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AKILLI EV YONETIM SISTEMLERI (AKYON) ICIN MOBIL ISTEMCI
PROTOKOL TASARIMI

OZET

Gilincel hayatimizi daha emniyetli ve pratik hale getiren akilli ev yonetim
sistemlerinin kullanimi1 son yillarda artis gostermis olup, mobil cihaz ve internet
erisilebilirliginin artmasi ile bu sistemlerin mobil cihazlar ile uzaktan yonetilmesi ve
durumlarinin takip edilmesi ihtiyacini ortaya ¢ikarmistir.

Bu calisma kapsaminda, MILETS firmas: tarafindan fiziksel ve donanmimsal olarak
gerceklenmis olan Tiibitak TEYDEB destekli 113E033 numarali AKYON akilli ev
yonetim sistemi ilizerinde bulunan BeagleBone Black gomiilii bilgisayar sistemi ile
mobil cihazlar arasinda yerel ve uzak aglar araciligiyla haberlesmenin saglanmasi
amaclanmistir. GOmiili sistem ve mobil cihazlar arasinda iletisim TCP/IP ile
gerceklestirilmistir. Acik kaynak kodlu Android isletim sistemini kullanan mobil
cihazlar i¢in Java programlama dili kullanilarak kullanici arayiizii ve haberlesme
protokolii gelistirilmistir. Gelistirilen kullanici arayliz yazilimi ve haberlesme
protokolii ile yerel ag ve genis alan aglar1 iizerinden AKYON sisteminde mevcut
bulunan ¢esitli veri toplama sensorlerinden verilerin alinmasi, eyleyicilerin uzaktan
kumanda edilmesi, durumlarinin sorgulanmasi ve sergilenmesi mobil cihazlar
kullanilarak basarili bir sekilde saglanmistir.

Anahtar Kelimeler: Akilli Ev Yonetim Sistemi, Haberlesme Protokolleri, Mobil
Cihazlar, Otomasyon, Sensor.
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DESIGN AND IMPLEMENTATION OF A COMMUNICATION PROTOCOL
FOR MOBILE DEVICE CONTROLLED SMART HOME MANAGEMENT
SYSTEM

ABSTRACT

The smart house automation systems have been widespread for the past several
years, and with the increasing accessibility of mobile devices and the internet, a need
for the remote management and attitude control of these systems emerged.

Within the scope of this study, it was aimed to provide communication via local and
remote networks between mobile devices and BeagleBone Black embedded
computer system which is present on AKYON smart house automation system that is
numbered as 113E033, supported by Tiibitak TEYDEB, and realized physically and
in terms of hardware by MILETS firm. The communication between the mobile
devices and the embedded system was provided via TCP/IP. A user interface and
communication protocol were developed for the devices which use open-source
software, Android. By the use of the developed interface and the communication
protocol, gathering data from various data collector sensors present on AKYON
system through local and wide area networks, the remote controlling of the actuators,
the examination and exhibit of their status via mobile devices were successfully
enabled.

Key Words: Smart Home Automation System, Communication Protocols, Mobile
Devices, Automation, Sensor.
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GIRIS

Ev; barinma ve fiziki ihtiyaglarin giderildigi kisiye 6zel alandir. Bireyin yasam
tarzina biiriinen ev, kisilerin hem bedensel hem ruhsal sagligin1 dogrudan etkileyen,

hem de huzurunu saglayan temel etkendir.

Son yirmi yila baktigimizda yasanan teknolojik gelismeler hem birey hayatinda hem
de yasanan mekan tasariminda biiyiikk gelisme ve degismelere sebep olmustur.
Enformasyon teknolojisinde yasanan hizli gelisim ve degisimin sonunda, iletisim
teknolojilerinin bilgisayar altyapilar1 ve bilesimleri vasitasiyla farkli sistemlerin
kontroliinii yapabilmesi, disaridan gelebilecek verileri algilayip bu verilere gore tepki
ve kararlar verebilen bir sistemin ortaya c¢iktigi goriilerek bu sistemi akilli ev
dedigimiz evlerde kullanmak miimkiin olmustu. Akilli ev ve akilli binalar pek ¢ok alt
kiimesi ile entegre olmus sekilde senkron konuma getirmis bir kontrol kumandasi ile

kontrol edilebilen bir sistem olarak agiklanabilir (Aslan, 2014).

Akilli evler ve akilli binalar, iginde yasayanlarin rahathigini maksimize eden, iist
diizey bir giivenlik sistemi saglayan ve konforu on planda tutan yapilar olarak
tanimlanabilir. Var olan kablolar ile aygitlarin kontrolii kolaylikla saglanir. Akilli
bina ve evlerde mevcut 1s1, nem ve pek ¢cok durum akillica kontrol edilmelidir. Akilli
evde yasayanlar evde var olan biitiin elektroniklerin kontroliinii elde tutabilir.
Boylelikle daha 6nce el ile kontrol edilen elektronikleri kumanda ile kontrol eden ev

sahipleri manuel kontrolden kurtulur.

Gelisen ve gelismekte olan teknoloji, hem cihaz sayisim1 hem de cihazlarin kontrol

edildigi inite sayisin1 artirmistir.

Gilinlimiizde yeni ¢ikan teknolojik iirlinler hem yapisal hem de tasarimsal olarak
uzaktan kumanda ile kontrol edilebilir niteliktedir. Isinmadan aydinlanmaya ve hatta
giivenlige varana kadar meydana gelen otomatik kontrol, tiim yapilarin kontroliinii

saglamak agisindan oldukca dnemlidir.



Akilli bina ve evler enerjiden tasarruf, verimlilikte artis ve kazang olarak biyiik
avantaj saglamaktadir. Akilli yapilarin hedefi bireylerin hayatini maksimum
konforda ge¢irmesini saglamak ve bu baglamda kolaylastirmaktir. Fiziksel engelli

bireylerin de hayati akilli yapilar ile birlikte en konforlu ve rahat sekilde gececektir.

Teknolojideki hizli ve dinamik degisimle birlikte bu degisime ayak uydurulmak
istenmesi  ve gelisen teknolojinin degerlendirilmek istenmesi, akilli ev
teknolojilerinin de biiylik bir hizla gelismesini saglar. Toplumsal ve bireysel
gereksinimlerle paralel olarak akilli bina ve akilli evlerin otomasyon sistemleri

gelistirilmektedir.

Akilli evler ve otomasyon sistemleri Ozelliklerine gore, kontrol edilebilir evler,
programlanabilir evler, yapay zekaya sahip evler, akilli ve gevreci evler ve yash ve

engelli bireyler i¢in akilli evler olarak bes gruba ayrilmaktadir.

Haberlesme, akilli ev ve bina sistemlerinin dnemli bir pargasidir. Haberlesme
sistemi, kullanict veya sistemin algilayamadigi uzaktaki noktalara ulasip o
noktalardan bilgi akisini saglar. Haberlesme, uzaktan kontrol sisteminin temelini
olusturmaktadir. Ethernet, Internet, GPRS, SMS, WIFI, RF, RS232, RS485 gibi
haberlesme protokolleri vasitasi ile kullanicinin sisteme erismesi ve ana sistemin

uzak noktaya erigsmesi saglanir.

Kablosuz baglant1 aglari, genel olarak is sahasinda esnek bir baglant: alternatifi gibi
kabul gormektedir. Frekans teknolojisi kullanilarak havada dagilan manyetik dalgalar
ile gercek zamanli veri transferi yapilmasma olanak tanir. Kablosuz baglanti

teknolojisi ile kullanicilar kolay ve rahat bir sekilde kaynaklara erisebilmektedir.

Ginliik yasantimiza biiyiik bir hizla giren internet, binalarimizda ya da ofislerimizde
Ethernet teknolojisi araciligi ile ulastigi i¢in var olan bilgisayar ve bilgisayar

sistemlerine kolayca uyum saglar.

Ethernet, Yerel ag (LAN) icin kullanilmakta olan Veri Cergevesi (Data Frame)
tabanl bir bilgisayar ag1 teknolojisidir. Ethernet kelimesinin kokeni “ether” den

gelir.



OSI ag adi verilen modelin Fiziksel katmani i¢in Veri baglantis1 katmani/ Ortam
erisim kontrolii (MAC) iistiinden ag erisimi araciligi ile bir dizi kablolama ve

sinyallesme standardi ve ortak bir adresleme formati tanimlar.

TCP/IP , Bilgisayarlarla internet arasinda iletisim saglayan protokol grubuna verilen
isimdir. Iki ya da daha fazla bilgisayar arasinda veri ve bilgi alisverisi IP ad verilen
paketler araciligi ile yapilir. Mesela A ve B gibi iki bilgisayarimiz olsun. A, B’ye
gondermek istedigi verileri paketler haline getirerek gonderir. Bahsedilen paketin
iceriginde ise A ve B’nin adresleri mevcuttur. A’dan paket gonderimi yapildigini
varsayarsak, A’nin gonderdigi paket IP paketi, A’nin adresi ise IP adresi olarak
tanimlanmaktadir. A’nin gondermis oldugu paket B’nin adresini tasidigindan router

yardimiyla dogru bir sekilde dogru bilgisayara iletilir.

UDP katmani da tipki TCP gibi bir tasima protokolii olarak karsimiza ¢ikar. TCP
protokolii ile arasinda bir fark olarak UDP kullaniliyorsa veri tam olarak gidip
gitmedi mi bunun dogrulamasi yapilamaz. Dolayisiyla bir gonderim garantisi de

Saglanmaz.

Akallr ev sistemlerinde hizin 6nemli olmasindan dolay1 karar verilmesi zorunlu olan
UDP, teslim garantisi olmamasinin yaninda TCP protokoliinden ¢ok daha siiratli ve
verimlidir. Akilli evler igin gelistirilmis mekanizmada, kontrol kumandasina
dokunulmasi ile es zamanl olarak komutun uygulanmasi beklenir. Bu durumda

komutun verilme ani ile uygulama ani arasinda gegen siirenin uzamasi dezavantajdir.

Akillt ev ve akilli binalarin yonetilis sistemine dair mobil isletim sistemi tercih
edildiginde, acik kaynak kodlu kiitiiphane kullanma o6zgirligii, gelistirilip
degistirilen yazilimlarin dagitilabilme 6zgiirliigi ve isletim sistemlerinde farkliliklar
(Windows vs.) uygulama gelistirme esnekligi var olmasi nedeniyle Android yazilim
onceliklidir. Android yazilim, bilgisayarlarda 6zel bir donanima ihtiyag duymadigi

icin bliylik avantaj ve esneklik saglamaktadir.

Akilli ev ve binalarin otomasyon sistemleri, kullanicilar1 giinlilk yasamda etkileyen
parametreleri kontrol altina alarak daha az stresli daha ¢ok huzurlu ve mutlu bir hayat

yagsamalarini hedefler. S6z konusu parametreler bireyin giindelik hayatindaki is



hayati, aile yagami gibi alanlarin1 dogrudan etkileyen sicaklik, nem, 151k seviyesi gibi

parametrelerdir.

Akilli ev ve binalarda evde yasanan degisimler hareket sensorii, duman sensorii gibi
sensoOrler vasitasiyla iletilir. S6z konusu sensorler vasitasiyla sistem kendi iginde
kodladig: farkli bir sistemi ya da sensorii harekete gegirebilmektedir. Mesela duman

sensorii duman algiladigi zaman gaz vanalarini kapatir, fiskiyeleri devreye sokar.

Iletisim noktalar1 ve bu noktalarin uzantis1 olan birimler ev ve bina otomasyonunda
en Oncelikli ve 6nemli konulardan biridir. Hepsinin ayr1 ayr1 fonksiyonlar1 olan,
farkli firmalara ait birbirinden bagimsiz cihazlarin bir arada ve uyumla ¢alisabilmesi

tamamen iletisim noktalarinin uyum ve yetenegine baglidir.

Akilli ev ve akilli bina otomasyon sistemlerinde, beraber c¢alisilabilme ve
genisletilebilirlik saglanmasi i¢in ortak bir ¢alisma yapilmamis olmasi ve hepsinin
farkli dreticiler tarafindan yapiliyor olmasi gelismeyi biraz yavaslatmigtir. Bu
baglamda farkli topluluklar ortak bir calismayla ¢o6zliim iiretmeye c¢alismis ve

gelistirilen protokoller ¢alismanin sonucunda incelenmistir.

Bayram (2006), calismasinda Akilli Ev Yonetim Sistemlerinin ev igerisinde yapilan
bir takim islerin sensorler ve anahtarlamalar yardimi ile insan miidahalesi
gerektirmeden otomatik olarak yerine getirilmesi, ev giivenliginin saglanmasi vb.
islemlerin periyodik olarak veya duruma gore ayarlanarak, otomatik veya istege bagh
sekilde gerceklestirilmesi amaciyla insan yasamuni kolaylagtirmaya yonelik ev
otomasyonuna 6rnek olusturmayr amaclanmistir. AKYON sisteminde bu amagclarin
karsilanmas1 amaciyla kullanici tarafindan sensorlerin ve eyleyicilerin belirli bir
modele gore aktif/pasif yapabilme imkani saglanmasmin ve sistemin belirli

durumlara otomatik tepki vermesinin saglanmasi amaglanmaigtir.

Kongaz (2007), calismasinda Akilli Ev Yonetim sistemini yonetmek ve kullanici ile
haberlesmek amaciyla Analog Devices firmasi tarafindan iiretilen ADUC845 mikro
denetleyicisini kullanmistir. AKYON gelistrime projesi kapsaminda ilk gelistirilen
prototipte bu caligmadaki yaklagima uygun olarak Microchip firmasi tarafindan

gelistirilen PIC 16F877A mikro denetleyicisi kullanilmistir. Haberlesme protokolii
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olarak TCP/IP protokolii kullanilmis fakat mikro denetleyici tlizerinde dahili bir
ethernet haberlesme modiili  olmadigi i¢in  UART-Ethernet doniistiiriicti
kullanilmistir. Burada haberlesme yi1gin boyutunun kiigiik olmasi (82 byte) sistemin
birden ¢ok kullanici ile kullanilmasi esnasinda hatalara neden oldugu gorilmiistiir.
Bu sebepten dolay1 sistemin daha efektif kullanilabilmesi i¢in son zamanlarda diisiik
maliyet, diisiik enerji tiiketimi ve yiliksek performan ile ortaya ¢ikan {izerinde Linux
isletim sistemi kosan Beagle Bone Black gomiilii bilgisayarinin kullanilmasina karar

verilmistir.

Gugil (2008) gergeklestirdigi yiiksek lisans tez calismasinda akilli ev sistemini
uzaktan kontrol edebilmek icin DTMF kullanmigtir. Bu sitem hem iletisim
maliyetinin yiiksek olmasi, bu sistemin efektif olarak kullanilabilmesi ayr1 bir telefon
hattinin  gerekmesi sistemin maliyetlerini yiikseltmektedir. AKYON sisteminde
kullanilan TCP/IP protokoliinii mobil iletisim hatlar1 tizerinden veri servislerini
kullanarak evdeki mevcut internet alt yapisini araciligryla ek bir yiik getirmeden hizl
ve geri bildirim imkam saglayarak sistem ile haberlesebilmekte ve yOnetimini

saglamaktadir.

Cincirop (2009) gergeklestirdigi yiiksek lisans tez calismasinda Microchip firmasi
tarafindan iiretilen PIC 16F877A mikro kontrolorii ile bir cep telefonunu sistem
tizerinde modem olarak kullanmistir. Sistemi yonetmek ve alarmlar i¢cin SMS

kullanmustir.

Tosunoglu (2009) gergeklestirdigi yiiksek lisans tez ¢alismasinda bir ¢amasir
makinesine kendi gelistirdigi elektronik devre araciliiyla bilgisayar tiizerinden
baglanarak c¢amasir makinesini kumanda etmis ve makine iizerindeki verileri
bilgisayara aktarmistir. AKYON projesi kapsaminda tiim sensdr, eyleyici ve
cihazlarin gomiilii sisteme baglanmas1 ve verilerin bu sistem iizerinde depolanmasi,

analiz edilmesi saglanmistir.

Algoiare (2014) gerceklestirdigi yliksek lisans tez calismasinda Arduino mikro
denetleyici kart1 iizerine yerlestirilmis GSM modiilii araciligiyla Akilli Ev Yonetim
sistemine uzaktan komut ve alarmlar1 gondermeyi ve almayr hedeflemistir. Bu

sistemde GSM modiilii araciligiyla sisteme yonetmek amaciyla SMS' ler
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gonderilmekte ve sistem tarafindan da durum Dbilgileri yine SMS ile
gonderilmektedir. Bu sekilde yapilacak bir haberlesmenin ilk tip cep telefonlarinda
bile ¢alisabilecegi asikar olsada yavas ve maliyetli olmasi siirekli sistemin uzaktan
sergilenmesini zorlastirmaktadir. Ayrica mikro denetleyici iizerinde mevcut bulunan
sanal seri port aracilifiylada gelistirmis oldugu yazilim aracilifiyla PC iizerinden

sistemin durumunu sergilemis ve kontrol etmistir.

Kardas (2014) gerceklestirdigi yiiksek lisans tez calismasinda akilli ev yonetimini
GSM kontrolii ile saglamistir. Kullanici arayilizi ve sistemin veri alig verisi i¢in
haberlesme protokolii olarak UDP  kullanmistir. AKYON projesi kapsaminda
gelistirilen Beagle Bone Black gomiilii bilgisayar sistemine sahip ikinci prototipte ilk
once haberlesme protokolii olarak UDP tercih edilmis olup yapilan testlerde paket
kayiplarinin yasandigi ve bu kayiplarin denetiminin yapilamadigi, bunu gidermek
icin kullanilacak yontemlerin saglik olmadig1 ve haberlesme maliyetini arttirdig1 igin

TCP/IP haberlesme protokoliiniin kullanilmasina karar verilmistir.

Sevil (2015) gerceklestirdigi yiiksek lisans tez calismasinda kablosuz sensor
aglarmin tasarimina yogunlagmis olup, Zigbee, RF ve IR yontemlerini kullanarak
sensoOr verilerinin toplanmasi ve kontroliinii saglamistir. Ayrica ¢alisma kapsaminda
sensOr verilerinin toplanmasinin ve yorumlanmasiin insan hayatina saglayacagi
katkilar1 calismasinda paylagsmistir. Gelistirdigi sistemdeki verilerin takibi ve yiik
kontrolii i¢in C# programlama dilini kullanarak arayiliz ¢aligmasi yapmistir. Gomiilii
sistem ile haberlesmek amaciyla seri haberlesme portunu kullanmistir. Seri port
kullanilmasimin iletisim paketlerinin giivenli ve kayipsiz bir sekilde gomiilii sistem
ile yonetim paneli arasinda saglanmasinda sikintilara sebep olacagi ve fiziksel
kisitlamalar nedeniyle (56 kbits i¢cin maksimum 2,6 metre) gercek ortamda
kullanilmasinin sistemin takip ve yonetilmesinin zor olacagi degerlendirilmektedir.
Bu sebepten dolay1 tasarlanacak Akilli Ev Yonetim Sisteminin haberlesme alt
yapisinin TCP/IP gibi paket iletim basarimini kontrol eden, ethernet alt yapisi
sayesinde yiiksek hizlara (1Gbps) ulasabilen bir haberlesme protokoliiniin

kullanilmasinin sistem basarimini arttiracagi degerlendirilmektedir.

Kargaci (2015) gergeklestirdigi yiiksek lisans tez caligmasinda ev tipi bir klimayi

Android isletim sistemi iizerinde kosan bir mobil uygulama ve PHP tabanli web
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arayliz ile kontrol etmesini saglamistir. Haberlesme yontemi olarak kablosuz ag

teknolojilerini kullanmay1 se¢mistir.

Kiiresel ¢apta yayginlasan akilli ev yonetim sistemlerini yoneten gdmiilii sistemlerin
mobil cihazlar ile efektif bir sekilde yonetilmesi ve veri transferinin saglanmasi
amaciyla haberlegsme protokiiliiniin gerceklenmesi amaclanmistir. Bu kapsamda
MILETS firmas: tarafindan donanimsal olarak gerceklenen Akilli Ev Yonetim
Sistemini (AKYON), iizerinde acik kaynak kodlu Android isletim sistemi ¢alisan
mobil cihazlar yerel ag ve genis alan aglar1 {izerinden yonetmek amaciyla Java
programlama dili kullanilarak yoOnetim arayiizii ve haberlesme protokoliiniin
gerceklenmesi amaglanmistir. Ayrica gelistirilecek bu yOnetici arayiizii araciligryla
kullanicinin bazi kurallar ¢ergevesinde sisteme kolay bir sekilde yeni bir sensor veya

eyleyiciyi entegre edebilmesi hedeflenmistir.



1. AKILLI EV HAKKINDA GENEL BiLGILER
1.1. Akillh Ev Kavrami

Ev; insanin barindigi, igerisinde fiziksel ve sosyal ihtiyaglarini giderdigi alandir.
Kisinin hayati ve yasam tarzi ile 6zdeslesen evler, bireylerin bedensel ve ruhsal
sagligini, huzurlarin1 ve sosyal hayatlarini etkileyen temel etkenlerin bagindadir

(Akdur, 1998).

Giiniimiiz evlerinde tek kontrol kumandas: tizerinden kontrole olanak saglayan ve
eve Ozgli yazilimlar araciligiyla biitiin kontrolleri yerine getiren islevsel
otomasyonlar ev sahibinin hizmetindedir. Bu sistemleri gelistirme siirecinde,
sistemin bilgisayar uyumlu olmasina 6zen gosterilmistir. Gilinimiizde ofislerde
kullanilan bilgisayarlar, ortak bir ag baglantisi ile birbiriyle iletisim i¢indedir. Bu
iletisim sonucu ofis i¢inde ya da disinda otomasyon saglama imkani saglar

(Kiigtikbakirci, 2006).

Otomasyon,; sistemi hazir ve belli bir senaryoya bagli olan ve bir operatdr ihtiyaci
bulunmadan istenilen eylemi yapan Sistem olarak tanimlanabilir. Ev teknolojileri
sanayisinde kullanilan otomasyonlar, gilindelik hayatimizda da ev otomasyonu
sistemi olarak karsimiza ¢ikar ve tamamen kisisellestirilmis istek ve ihtiyaglara
uyumludur. Akilli ev ise bu teknolojilerin tiimiiniin saglayacagi, ev sakinlerinin
ithtiyaclarma cevap verip hayatlarim1 kolaylastiran ve giivenlik, konfor ve yiiksek
tasarruf imkani sunan yapilar olarak tanimlayabiliriz. Akilli evler dis diinyadaki
degisim ve gelismelere tepki vererek ev sakinlerinin davranis ve aliskanliklarindan

hareketle neyi ne zaman yapacaklarini kestiren bir yapi tipidir (Goktas, 2006).

Otomasyon, uzun yillardir birbirinden farkli alanlarda kullanilir ancak son yillarda
pratik ¢oziimleriyle konut projelerinin géz bebegi olmustur. Rutin igleri otomatik
hale getiren akilli evlerin avantajlarimi goren firmalar, konu iizerine ¢alismalar
baslatmis ve c¢alismalar sonucunda olumlu noktalara ulasmiglardir (Bayram, 2006).

Ev teknolojileri baglaminda, otomasyon ve kontrol sistemleri kayda deger bir
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ilerleme kaydederek giinliik hayatin vazgecilmezi olmuslardir. Otomasyon ve kontrol
sistemleri li¢ asamadan gecerek son halini alir. Bu iic asamay1 sOyle siralamak
miimkiindiir:

— Birinci asama: Ihtiyaglar goz oniine alinarak bu ihtiyaclar1 karsilayacak cihaz
ve donanimlarin gelistirilmesi ve gilinlilk hayatta kullanilabilir hale getirilmesi
seklindedir.

- fkinci asama: Gelistirilen cihazlarin bir kumanda ile kontrolleri ve
zamanlayici kullanilmasi, kullanicilara alternatif bir¢ok segenek sunmasi seklindedir.
- Uciincii asama: Ihtiyaclar dahilinde tiim cihazlarin tek kumandadan ya da

uzaktan iletisim ile kontrol ve programlanmasi seklindedir.

Son yirmi yili ele aldigimizda gordiigiimiiz teknolojik gelismeler, insan hayatinda da
mekan tasarimi alaninda biiyiik degisimlere neden olmustur. Enformasyon
teknolojisinde yasanan hizli gelisim ve degisimin sonunda, iletisim teknolojilerinin
bilgisayar altyapilar1 ve bilesimleri vasitasiyla farkli sistemlerin kontroliini
yapabilmesi, disaridan gelebilecek verileri algilayip bu verilere gore tepki ve kararlar
verebilen bir sistemin ortaya ¢iktig1 goriilerek bu sistemi akilli ev dedigimiz evlerde
kullanmak miimkiin olmustu. Akilli ev bir cok alt bileseniyle entegre bi¢imde
senkronize duruma getiren bir kumanda ile kontrol edilen kompleks bir sistem
seklinde agiklanabilir (Secer, 2006).

Farkli bir acidan bakildiginda, gelismis sekliyle genel geger olarak yapinin tiimiinii
biitiin iglevsel fonksiyonlari ile kontrolii miimkiin halde olan ve kontrol sistemlerini
biinyesinde barindiran evler olarak akilli evi tanimlayabiliriz. The Intelligent
Building Institution(TIBI)’nin akilli ev tanimi ise; “bazi sistemlerin birbirine
koordineli halde kullanilarak yiiksek performans alma, diisiik maliyet ve esneklik

saglamay1 azami seviyelere getiren yapilar” seklindedir (Kongaz, 2007).

Bir yapiy1 akilli ev statiisiine koymak i¢in, standart parcalar ve bazi hazir sistemlerin
var olmasi gerekmektedir. Bunun yaninda bu iirlinlere ihtiya¢c ve gereklilikler
dahilinde yeni pargalar eklenilip ¢ikarilabilmelidir. Hazir sistemlerde genelde;
kontrol kutusu, kontrol paneli ve algilayicilar, denetleyici pargalar, kumandalar ve

mobil modiiller mevcuttur. Her biri bir kitap biiyiikliigiinde olan kontrol panelleri



akilli evlerin girisinde bulunur. Kontrol kutusu ile algilayicilar ve cihazin
denetleyicileri, tadilata ihtiya¢ duymayacak sekilde kablosuz ya da sebeke iizerinden
haberlesme imkani1 veren c¢esitlerden biri oldugu gibi enerji kesintisinden

etkilenmemesi i¢in kablolu modellerin de segilebilirligi miimkiindiir (Gerhart, 1999).

Harrison ve digerleri (1998) 1980°li yillarda akilli binalarin &zelliklerini soyle
anlatir:
“1980’lerin basinda kurumsal sistemlerin ¢ekirdegini merkezi bir bilgisayar
olusturuyordu. Tarih ilerledikge minimal bilgisayarlar kurumsal olarak daha
yaygin tercih edilmeye baglandi. Yapilarin otomasyon sistemleri bu degisimden
ve yeni sistemden faydalanmaya bagladi. Bu zamanin akilli bina ve akilli ev
tanim1 teknolojik gelismelerle dne ¢ikan yapi otomasyonu ve iletisim ve ofis
otomasyonu lizerine kuruluydu.”
Akilli evlerin sistem gelisimi sirasinda dikkat edilen temel etkenlerden biri, sistemin
bilgisayarlara birebir uyum saglamasi olmustur. Akilli bina teknolojisinde yeni adim,

kisisel bilgisayarlarin ev yasantisini da degistirmesi olusturur. Bu degisim ev icindeki

teknolojik sistemlerin bilgisayar ile kontrolii olarak tanimlanir (Giil, 2010).

GSM sebekelerinin  kurulmasi ve mobil teknolojik cihazlarin  kullaniminin
yayginlagsmasi, ev otomasyon sistemlerinin de bu sebekelere eklenmesi fikrini ortaya
cikarmigtir. GSM biinyesinde yapilacak kontrolii iki tiirlii yapmak miimkiindiir.
Bunlarin birincisi mobil cihazlar araciligiyla kullanilan bir sistem edinip telefonun
tuglar1 araciligiyla sistemi kontrol etmek, ikinci yolu ise GSM iizerinden mobil cihaz
ile kisa mesaj gondererek evdeki cihazlart kontrol etmek olarak tanimlanir. Siklikla
kullanilanin ilk yontem oldugu soOylenebilir. Pek ¢ok uygulamayi birlikte sunan
cesitli sistemlerin de oldugu bilinir (2005; Adao ve ark., 2008; Khiyal ve ark., 2009;
Cincirop, 2009).

Akilli ev denince akla gelen ve kullanimi yaygin olan cihazlar sunlardir:

— Klimalar: Ev sicakligini istediginiz uygun bir degere getirerek sabitler.

— Camagir Makineleri: Camasirlariniz i¢in uygun su seviyesi, uygun olan yikama
programi ve baslatip bitirme segenekleri ile dikkat ¢eker.

— Buzdolaplari: Gida maddelerinin uygun sartlarda muhafaza edilmesi, kontrolli

bir sekilde tiiketiminin saglanmasi.
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— Bulasik Makineleri: Bulasiklarin fazlaligina gére uygun program ve su miktarinin
ayarlanmasi, deterjan ve parlatict oraninin ayarlanmasi.

— Kurutucular: Yikanan ¢amasir miktar1 ve ¢amasirin 1slaklik derecesine gore 1s1
belirlenmesi.

— Firmlar: Pisirilecek gida maddesine gore uygun siire ve sicaklik ayarlamasi.

— Elektrikli Siiptirgeler: Ev i¢indeki toz oranina gore yeterli siirede ¢alistirilma

(Tosunoglu, 2009).

Artik akilli ev kullamimi bir liks degil, bir ihtiya¢ halini almigtir. Harris ve
Wigginton (2006), akilli binalarin ihtiya¢ acligini sdyle anlatir “Akilli bina kavrami,
giderek artan ve karmasiklasan, beraberinde karmasik bina formlarmi ve igeriklerini
getiren konfor ihtiyaglarmmin giderilmesi alaninda var olmaktadir. Geleneksel
anlamdaki bir bina, i¢ine entegre edilmis fiziksel ¢evre kontrol sistemleri olmadan
duragan ve cansiz bir yapiya sahiptir. Yapi; yapisal giiclerin ve 1sinin yarattigi
gerilimler sonucu ¢ok az bir miktarda hareket edebilir. Duragan ve tepkisiz yapinin
gerekli konfor kosullarmi yaratmadaki yetersizligi, fiziksel g¢evre kontrol
sistemlerinin  bu eksikligin istesinden gelmek igin gelistirilmesine sebebiyet

vermistir.”

Akilli evlerden beklentiler bes ana maddede siralanabilir:

— Yiksek giivenlikli ve emniyetli olmasi,

Konforlu bir yagam alan1 olmasi,

— Hem basit hem kolay kullanilabilir olmasi,

— Kaullanilan sistemlerin enerji tasarrufu sagliyor olmasi,

— Fiziki engelleri olan bireylere uygun sartlar saglamasi (Sahinoglu, 2006; Aslan,
2014).

Ev ici ¢alismaya uygun ortam, Ingilizce ya da giiniimiizde kullanilan “Home Office”,
akilli evlerde olmazsa olmaz denebilecek bir dzelliktir. Ozellikle biiyiik sehirlerde
ulagimin biiylik bir sikinti olmasindan kaynakli, is yerine gidip eve donmek i¢in
yollarda uzun saatler gegcmektedir. Home Office calisma durumunda hem c¢alisan
enerjisini koruyacak hem de zamandan biiylik tasarruf saglanacaktir. Zamanin ve

enerjinin ne kadar 6nemli oldugu distiniildiigiinde Home Office ¢alisma ortamu,
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akilli konutlarin olmazsa olmaz ana 6zelliklerinden biridir. Evden c¢alisma da akilli

evler sayesinde saglanabilir (Gegim, 2002).

Akill1 evlerin tasariminda kisi ve nesne grubu arasindaki iligki ve iletisimin
belirlenmesi ¢ok onemlidir. Akilli ev tasarimcilari, sosyal gozlem yetenekleri ile
kisiler ve nesneler arasindaki iligkileri ya da daha sade bir anlatimla, kisi gruplar
aras1 sosyal iligkileri, kisiler arasi iletisim tiirlerini ve birbirlerine davraniglari tizerine
caligmalarina devam etmektedir. Bunun amaci sistemin yeniden tanimlanmasi ve
degerlendirilmesidir. Tasarim ve teknolojinin ortak 6znesi olan kisi, nesne ve sistem
arasi etkilesim ve iletisimin yeniden tanimlanmasi akilli evlerde iletisim sistemlerinin

gelistirilmesi agisindan olduk¢a 6nemlidir (Tiirkcan, 2007).
1.2. Akilh Ev Kavraminin Tarihcesi

Akillt bina ya da akilli ev kavrami1 1980’11 yillarda ilk olarak Amerika’da ortaya
cikti. Washington’da bulunan Akilli Bina Enstitiisii, akilli binay1 sdyle tanimlamistir:
“Kullanicilarin performansini, ilk yatirnm ve isletme maliyetlerinde tasarrufu ve
esnekligi en st diizeye ¢ikarmak igin ¢esitli sistemleri entegre eden binadir”

(Avincan, 1999; Secer, 2006).

1990’11 yillar basladiginda akilli ev kavrami birden unutuldu, ancak 90’larin sonunda
yeniden popiiler olmaya basladi. Ik yillarinda heniiz gelismemis olan teknolojiye
bagli olarak akilli evlere olan talep yetersizligi girisimi basarisiz kildi. Ancak
giniimiiz olan 2010’larda akilli evler bilgisayar tamamlayicist olarak kabul
edilmekte. 1996’dan 2000’e kadar kiigiilen diinya ekonomisi, 2001 ekonomik krizi
sonrast doruga c¢iktt ve bu durum akilli ev ve ev teknolojilerinin ilerlemesini
yavagslatti. Akilli ev ve akilli bina pazar1 2002°de yeniden dogrulmaya baglad: ancak
akilli ev pazarinda en biiyiik sigrama 2005’te meydana geldi (Tosunoglu, 2009).

Akilli bina ve akilli ev baglaminda yasanan gelismelerin devaminda; Ekim 2002°de,
Honeywell, Intel, Compag, Microsoft, Mitsubishi ve Philips gibi koklii ve giiglii
firmalar ev aletlerinin kullanimimi basite indirgemek i¢in HOME API (Uygulama
Programlama Arabirimleri) isimli bir standart olusturdu. Bu projenin amaci ev

otomasyon araglarin1 kontrol etmek olarak tanimlanabilir. Ozetle diyebiliriz ki,
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evdeki diger elektronikler tipki bir bilgisayar gibi “tak ve kullan” 06zelligine
biirlinecektir. Yani uygulama ve kullanilan otomasyon sayesinde herhangi bir ev aleti

tamimlanacak ve sistem i¢inde kullanimi saglanarak kolaylastirilacaktir (Aslan,
2014).

1.3. Diinyada Akilh Ev Kavram

Akilli Ev ve akilli binalar, yasayanlarin hayatini maksimum rahatlatan, giivenlik
bakimindan en ist diizeyde olan ve konforlu olarak tanimlanabilir. Zaten var olan
elektrik kablolar1 ile elektronik cihazlarin kontrolii akilli evlerde kolayca saglanir.
Akill1 evlerde mevceut 1s1 ve nem durumu, ayrica evin diger durumlari zekice kontrol
altina alinmalidir. Akilli evlerde ve akilli binalarda, bina sakinlerine biitiin elektrikli
aletlerin kontroliinii elde tutabilecekleri olanaklar saglanir. Akilli ev sakinleri daha
once manuel olarak kontrol ettikleri islerden kurtulur (Douligeris, 1993; Gigiil,
2008).

Diinya devi Microsoft, akilli ev piyasasindaki biliylimeyi gorerek ve gelecek vaat
ettigine ikna olarak 2003 yilinin ortalarima dogru proje i¢in 7 milyar dolarlik bir
biitge belirlemistir. Ilk olarak Microsoft’un tasarladigi akilli evler, érnek bir proje
olmasma karsin, 5 yil gibi bir siire i¢inde hayata gegirilen bir proje Ozelligine
sahiptir. Akilli evlerin giris kisminda bir ekran sizi karsilar. Bu ekran kullandigimiz
bilgisayar ekranlarina benzer; kisisellestirilebilir, farkli resimler tercih edilebilir ve
dokunmatik ekrana dokunarak ev sahiplerine sesli mesaj birakilabilir. Ev sahibi
tercihine gore eve dondiigiinde bu mesaji dinler ya da mesaj birakildigi anda
elektronik posta olarak kendisine iletilir. Akilli evlerin kapilarinda kapi kolu yoktur;
kapiy1 agmak icin akilli kart kullanilir ya da retina taramasi ile otomatik agilan

kapidan igeri girilir (Kiigiikbakirci, 2006; Tosunoglu, 2009).

Akilli Ev, yepyeni bir sistem oldugu gibi biiyiik bir hizla gelisip ilerlemektedir. Oyle
ki akilli ev olgusuyla ilgili yeni kablosuz sistemler gelistirilip piyasadaki yerini
almaya baslamistir. Bir diger teknoloji devi IBM, Windows altinda yeni bir ev
otomasyon sistemi olan “Home Director”1 baslatti. Bir bagka teknoloji sirketi olan
EIB tarafindan Avrupa’da piyasaya sunulan ‘Home Assistant’1, akilli ev teknolojileri

icin Onemli bir yere koyabiliriz. Tirkiye’deki gelismelere baktigimizda bazi
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giivenlik, aydmlatma ve 1s1 tesisat firmalar1 kendi otomatik kontrollii cihazlarin
Akilli Ev i¢in otomasyon sistemi olarak adlandirir. Fakat, biitiin bunlar birbiriyle

irtibatl olmayan eski birer kontrol noktasindan olusmaktadir.

Akilli Ev sistemi kesinlikle yapilmasi kolay olmayan karmasik bir sistem olup,
kontrolin tek kumandadan saglandigi g6z Oniine alinarak elektroniklerin
calistirilmasindan giivenlige kadar her detayin hem en ekonomik hem de en konforlu

haliyle yapilmasi gereken bir projedir (Aslan, 2014).

Japonlarin gelistirdigi akilli ev sistemlerinde, ev sahibinin yoklugu neredeyse hig
hissedilmiyordu. Japon isi akilli evlerde ev sahibi yokken de yapilmasi gereken her
sey tikir tikir isleyen bir sekilde yapiliyor. Japonlarin yaptig1 akilli evler Tokyo’da
bir elektronik fuarda merakli gozler karsisina ¢ikti. Japonlarin gelistirdigi bu evlerde
her cihaz cep telefonu vasitasiyla galistyor. Ornegin telefondan verilen bir talimat ile
bahge sulamasi ya da kopeginizin karninin doymasi hayal degil. Bunun yaninda eve
gelmis olan postalar1 alan otomatik bir kutu “alind1” belgesini de otomatik olarak
veriyor. Ev sahibi yokken eve gelenlerin fotograflarini ¢eken bir kamera ise giristeki

yerini aliyor (Goktas, 2006).

Akilli ev projesi i¢in adim atan Ericsson ve Sun Microsystems, akilli evlerde bulunan
elektronik cihazlarimiza disaridayken de ulasabileceginiz ileri teknoloji iiriinii
caligmalarina hiz verdi. Bunun ilk 6rnegi de Ericsson ve Elektrolux arasinda gelisen
isbirligi oldu. Buna gore evde degilken buzdolabinizi arayip domates kalip kalmadig:
sorabiliyorsunuz. Bu tasarima baktigimizda dolap kapagina yerlestirilecek bir
dokunmatik ekran, internet baglantili bir bilgisayar ve “e-box™ adi1 verilen bir cihaz
bulunuyor. Ericsson’un yapmis oldugu ¢esitli marka ortakliklar1 sonucu ortaya ¢ikan
e-hizmet, giindelik yagamin bir parcasi olan davranis ve faaliyetlere yardimer oluyor.
E-hizmet ile temizlik, camagir yikama gibi giindelik iglerin yapilmasini, yash veya
hasta bakiminda daha 6zenli olunmasini ve hatta ¢ocuklarin okula birakilip okuldan

alinmasini sagliyor (Aslan, 2014).
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1.4. Tiirkiye’de Akilh Ev Kavramm

Her gecen giin gelisen teknoloji ile hem kullanilan teknolojik cihaz sayist hem de
kontrol iinitelerinin sayis1 artmistir. Artik ¢ikarilan yeni iirlinler yap1 ve tasarim
geregi uzaktan kontrol edilebilir olarak {iretilip uygun cihazlarla kontrolleri saglanan
cihazlardir. Aydinlatmadan 1sitmaya, acil duruma kadar otomatiklesme tiim binalarin
kontroliiniin saglanmasi agisindan biiyiik 6nem arz etmektedir. Gelecekte kullanimi
artacak ve daha da gelisecek olan akilli binalar ile birlikte 6nemi daha da artacaktir

(Bekgibas1 ve Tenruh, 2011).

Ses teknolojileri alaninda hizmet veren bir girket olan GVZ, CeBIT Fuari’nda,
Argelik ve CoreNet is birligi ilebirlikte GVZ’nin konusma tanima - Konusma
sentezleme teknolojilerinden faydalanilarak gelistirilen Akilli Evini sergileyip
Tiirkiye’de bir ilki gerceklestirdi. S6z konusu akilli ev, kendi sahibinin sesini tantyor
ve sahibinin sesinden verilen komutlari uygulayabiliyor. Akilli Evler ana sistemde
bulunan bir sunucu araciligiyla yonetiliyor. Kablosuz teknolojili bir mikrofon ile
sesli komut evin i¢cinde herhangi bir yerden cesitli noktalara yerlestirilen alicilar
araciligiyla sisteme iletiliyor. Sisteme miizik dinleme, film izleme, 151k ayarlama gibi
baz1 modlar yiikleniyor ve ev sahibi 1siklar1 istedigi noktadan ayarlayabiliyor. Akilli
evin sadece tanidig1 seslere kapi agma Ozelligi sayesinde hirsizlarin girisimini de

engelliyor (Kiigiikbakirci, 2006).

Tirkiye’nin bilinen ilk akilli evi, Compex fuarinda sergilenmis olup, diinya
lizerindeki orneklerinden biiyiik farklart bulunmaktadir. Oyle ki bu farklar diger
akill evlerde kullanilan elektroniklerden ziyade piyasada bulunmasi daha kolay olan
cthazlarla kurulmus olmasidir. S6z konusu akilli ev, IBM Global Services “Smart
Home” ag altyapisi ile olusturulmustur. Bu akilli evin fiyatiysa 119 milyon olarak
saptand1 (Goktas, 2006).

Akilli evin altyapis1 sayesinde, evde cikabilecek yangin, eve giren hirsiz gibi
giivenlik gerektirecek ihtiyaglar1 kontrol edilebilir durumdadir. Eve bulunan akilli
prizler, telefon ve internet erigimi gibi sistemler vasitasiyla eve yeni eklenen dijital

cihazlarin sisteme dahil olmasi birkag dakika siirmektedir.
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Akilli evin yasayan ev olmasini saglayan en dnemli &zellikleri; otomatik olarak evin
isiklarin1 yakan, televizyonu agan, kahve makinesindeki kahveyi hazirlamaya
baslayan bir sistem olarak siralayabiliriz. Akilli evin temel 6zelliginde oldugu gibi bu

sistemin de uzaktan kontrol agirlikli oldugunu soyleyebiliriz (Tosunoglu, 2009)

Rezidans olarak yapilan binalarin otomasyonda bir adim onde oldugu goriiliiyor.
Bunun yaninda miistakil tarzda yapilan yapilarin da son yillarda enerji tasarrufu ve
giivenlik i¢in akilli ev ve akilli bina tarzi sistemlere ilgi duydugu goriilmeye
baslaniyor. Tiirkiye ve Avrupa karsilastirildiginda Avrupa’nin enerji tasarrufunu
kavramis oldugunu ve Tiirkiye’de ise durumun daha ¢ok konfor dncelikli oldugunu
sOyleyebiliriz. Avrupa’nin akilli ev teknolojileri ile Tiirkiye’yi kiyasladigimizda ise

Tiirkiye’nin Avrupa’nin yiizde 5’1 oldugu sdylenebilir (Sahinoglu, 2006).
1.5. Akill Ev Yonetim Sistemleri

Akilli evlerde bulunan sistemler teknolojinin nimetlerini kullanarak ev sakinlerinin
yasam kalitesini artirmak ve bunu yaparken tasarrufu saglamak amaciyla kullanilir.
Akill1 evden 6nce insa edilen evlerde mevcut olan sistemler; 1sinma, aydinlatma gibi
islevleri saglayan cihazlar1 kontrol etmeyi icerir. Ancak gelisen ve degisen teknoloji
ile bir ev i¢in temel olan bu islevlerin yaninda ¢ok daha zengin bir hizmet skalasi
beklenmektedir. (6rnegin telefon ¢aldiginda miizigin sesini azaltmak gibi)
(Mentesoglu ve ark., 2015).

Akilli olarak dizayn edilen evler ve binalar hem iiretkenlik hem de enerji tasarrufu
hem de kazan¢ bakimindan ciddi bir artis saglamaktadir. Akilli ev ve binalarin amaci
insan hayatim1 en konforlu sekilde gegirmesini saglayarak kolaylastirmaktir. Ustelik
akilli sistemlerle engelli bireylerin de hayati en konforlu ve en rahat sekilde

gececektir (Isilak ve Baydere, 2011).

Teknolojinin her gecen giin gelismesi ve gelisen teknolojinin kullanilmak istenmesi
akilli ev teknolojilerinin de hizla gelismesini saglamaktadir. Ihtiya¢ ve gereklilikler
dogrultusunda akilli evler ve otomasyon sistemleri sekillenmektedir. Akilli ev

teknolojisinde sistem olarak yapilabilecekleri soyle siralayabiliriz;
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— Sizint1 olusturabilecek su ve gazin sizint1 olusturmasi durumunda vana kapatilip
kullanici ile iletisime gegilerek haberdar edilebilir,

— Uzaktayken eve kameralar araciligi ile baglanilarak evin giivenlik durumu
kontrol altinda tutulabilir,

— Panjurlarin otomatik sistemi sayesinde evde yokken dahi ev aydinlanabilir.
Uzaktayken evdeki 1siklar kontrol edilebilir, kapaliysa acilabilir, aciksa siddeti
ayarlanabilir.

— Perdeler otomatik olarak kapatilabilir ya da kisiler kendi kontrollerinde bunu
saglayabilir,

— Klima veya kombi 1sis1 kontrol edilebilir, oda sicakligi uzaktan kontrol edilebilir.
Herhangi olumsuz bir durumda kullanict haberdar edilebilir,

— Bahge sulamas i¢in topraktaki nem durumu kontrol edilerek yapilabilir, nem
durumu ev sahibine aktarilabilir,

— Prizde wunutulan egyalarin prizlerinden elektrik kesilebilir, ¢ocuklarin

ulasabilecegi prizlerin elektrigi kesilerek giivenlik saglanabilir (Kogak ve Kirbas,

2016).

Akillt ev yonetim sistemleri karakteristik 6zelliklerine gore, kontrol edilebilir evler,
programlanabilir evler, yapay zekaya sahip evler, akilli ve gevreci evler ve yasl ve

engelli bireyler icin akilli evler olarak bes gruba ayrilmaktadir.
1.5.1. Kontrol edilebilir evler

Bu tip evler, evde bulunan cihazlarin kumanda gibi cesitli sistemler ile kolayca
kontrol edildigi evlerdir. Programlama yapmadan ev ile iletisim s6z konusu

degildir(Giigiil, 2008).

Cihaz sistemlerinin el ¢irpma, ses ya da uzaktan kumada islevi goren bir cihazla

kontrol edilebildigi evlerdir (Erbey, 2016).

Kontrol edilebilmesi gesitli cihaz ya da beseri yontemler kullanilan bu evler biiyiik
bir kolaylikla kontrol edilebilirlik saglamaktadir. Kontrol edilebilir evlerde
muhakkak bir programlama yapilmalidir, programlamadan etkilesime girmek

miimkiin degildir. Kontrol edilebilir evler yalniz o an verilen komutlarla kontrol
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edilebilmektedir. Ornegin odaya girince 1siklarin yanmasi ya da ses ile perdelerin
acilmasi gibi (Aslan, 2014).

Kontrol edilebilir evler, kendi iginde ti¢ ana grupta toplanabilir:

— Evdeki tiim elektroniklerin uzaktan kumanda ile kontrol edilebildigi evler: Tim
elektronik cihazlarin bir uzaktan kumanda ile idare edildigi evlerdir. Kumanda
bir yiiziik ya da bir kiipe bile olabilirken fonksiyonel bir kumanda da olabilir.

— Farkli cihazlarin baglantili oldugu evler: Evde bulunan elektronikler tek bir ana
kumandadan kontrol edilmese de birbirine miimkiin oldugunca baglanmistir.
Boylece tiim cihazlar birbiriyle uyumlu ¢alisabilir ve cihazlar arasi veri aktarimi
saglanabilir.

— Goriinmez bir {inite ile kontroli saglanan evler: Seslere ya da hareketlere duyarl

sensorler vasitasiyla kurulmus bir kontrol mekanizmasinin oldugu evlerdir.

Bu tipte olan evlerde cihazlar kumanda ile kontrol edilebildigi gibi el c¢irpinca
perdelerin agilmasi gibi komutlarla da kontrol edilebilir. Diger bir deyisle ev 0 an
verilen komutu uygular (Giil, 2010)

1.5.2. Programlanabilir evler

Programlanabilir evler; ev sahibinin anlik degil ileri bir saatte ya da ileri bir tarihte
olan isteklerini yerine getiren ve kosullara tepki veren evlerdir. Kendi i¢inde ikiye
ayrilan programlanabilir evler, zamanlama ayariyla ya da kosul ve duruma gore
eyleme gegen ve duruma tepki verebilen evlerdir. Ornegin sabah olunca perdeleri

acan, aksam saatlerinde 1siklar1 yakan evler gibi (Erbey, 2016).

Programlanabilir evler, kontrol edilebilir evlere gore bir adim daha ileride olan
evlerdir. Ev sakinlerinin daha 6nce yapmis oldugu eylem zincirine dayali tepkiler
veren bu evlerde kullanilan yazilim muhakkak giivenli olmalidir. Tek handikabi
farkl1 bir tepki istendiginde sisteme girilmesi gerekliligidir. Ev sakinlerinin memnun
olmadig1 bir tepkiyi degistirmek i¢in evde yasayanlarin bunu sisteme kaydetmesi
zorunludur. Bu evlerde kullanilan yazilimlara miihendisler kolaylikla miidahale

edebilirken ev sahipleri igin bu durum oldukga zordur (Giil, 2010).
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Programlanmaya uygun olan bir otomasyon sistemi, bahsedilen kontrollerin

tamamuini, bir kismini ya da daha fazlasini gerceklestirebilir.

Aydinlanma geregleri hareket olan bir noktada otomatik yanar, hareketsiz ve
kimsenin olmadig1 yerlerde otomatik sondiirtiliir.

Evin veya suyun 1s1 derecesi ev sahibi uyanmadan, isten eve donmeden istenilen
seviyeye getirilir.

Bahge varsa sulamasi belirlenmis araliklarla ve yagis olmadigi zamanlar
gergeklestirilir.

Ev sahibi yatarken 151k ve elektronik cihazlar kapatilir, uyunan odanin 11k
seviyesi dugiiriiliir, 1sinma cihazi ekonomik moda calismaya baslar, giivenlik
bolgelerinde alarm devreye sokulur ve miizik bir saat sonra kapatilir.

Sadece bir komutla perdeler kapatilir, 1siklar kisilir, misir patlatma cihazi
calistirilir, telefonlar sessiz duruma getirilip DVD player calisir ve bir ev
sinemasi keyfi yasanir.

Olas1 bir yangin durumunda, ev sahibi evdeyse ev igi siren eger evde degilse
telefon ile uyarilir. Akilli ev itfaiyeyi arayip gaz akisini keser ve havalandirmay1
kapatir. Baz1 1siklar yanar ve c¢ikis kolaylastirilir.

Evden ¢ikarken tek tus ile biitlin cihazlar kapatilir, 1sinma cihazi ekonomik moda
gecirilir, kisi evden ¢iktiktan bir siire sonra alarm sistemi devreye girer.

Ev i¢inde gergeklestirilen komutlar uzaktayken telefonla da gergeklestirilebilir.
Cocugunuz okuldan eve geldiginde telefon ile bilgi verilebilir.

Evde bulunan elektronik cihaz ve 11k sistemi bir uzaktan kumanda araciligiyla
kontrol edilebilir.

Eve bagl olan isiklarin yanma ve sondiiriilme saatleri giin batim1 ve giin
dogumuna gore ayarlanir.

Evde bulunan biitiin lambalarin parlaklik seviyesi ayarlanabilir.

Perde ve giinesliklerin kontrolii uzaktan kumanda araciligiyla saglanabilir.
Sabahlar1 belirlenen saatte ya da giiniin herhangi bir saatinde kisiyi uyandirir.
Cocuk odalarindaki televizyonlar her giin belirlenen saatte kapatilabilir.

Sabah uyanildiginda ya da giinlin istenilen bir saatinde taze kahvenin hazir
olmasi saglanabilir.

Telefon geldiginde televizyon agiksa ya da miizik ¢aliyorsa ses kisilabilir.
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— Telsiz telefonlar tiim evi kontrol edecek bir kumandaya doniistiiriilebilir.

— Yataga bagh ya da kisith hareketi olan kisiler uzaktan kumanda ile ¢evresini ¢ok
daha rahat kontrol edip uyum saglayabilir. Gerekiyorsa yardim ¢agirabilir.

— Ev sahibi tatildeyken ya da evde yokken eve yaklasan siipheli biri oldugunda ev
doluymus izlenimi verilebilir.

— Yine siipheli bir durumla karsilasildiginda evin i¢ ve dis 1siklar tek bir diigme
yardimiyla agilabilir.

— Belirlenen bolgelerde alarm agilabilir ya da devre dis1 birakilabilir.

— Elektrik tiiketimi fazla olan ¢amasir makinesi gibi cihazlarin sayaglarla uyumlu
olarak indirimli saatlere denk getirilip ¢calismasi saglanabilir.

— Lamba ve isiklarin parlakligi yiizde 90’a getirilerek ampul O6mrii iki kat
uzatilabilir ve enerji tiikketimi yiizde 30 azaltilabilir.

— Uzun siire evde olunmadiginda panjurlar ve perdeler agilip ev giineslendirilebilir

ya da havalandirilabilir (Bayram, 2006).
1.5.3. Yapay zekaya sahip evler

Yapay zeka kavrami “zeka” kavramindan yola ¢ikarak zeka yapisi teorisi iizerinden
gelistirilmis algoritmalarin, bilgisayar yazilim ve donanimlarina uygulanip diisiince
iiretme ve sistem olusturma c¢alismalarinin biitiiniidiir. Daha basit anlatimla
programlanan bir bilgisayarin diisiinme eylemidir. Farkli bir tanim yapay zeka

makinelerin heniiz yapamadiklari olarak yapay zekayi nitelemektedir(Goktas, 2006).

Yapay zekaya sahip evler, ev sakinlerinin yagam standartlarin1 ve yasam stilini taklit
ederek kendi sistemini olusturur. Ev sahibinin siirekli yaptig1 igleri, hangi durumda
hangi is1 yaptigim1 kendi zekasina kodlayarak duruma uygun tepkiyi verir. Ancak
giinlimiizde uygulamaya gecememe sebebi olarak insanoglunun degisken ruh hali ve

karmagik duygu diinyasi olarak tanimlanabilir (Erbey, 2016).

Programlanabilir evler ile benzesse de programlanabilir evlerin bir tik daha
gelismisidir. Programlanabilir evlerde insanlarin kurguladigi senaryo sistemlesirken
yapay zekaya sahip evlerde senaryo kendiliginden olusur. Yapay zekaya sahip
evlerin en biiylik yetenegi 6grenmesidir. Ev sakinini inceler ve ayarlarin1 kendisi

yaratir. Bu evler i¢in gereken sey yapay zekadir bu da 6grenme yetenegine sahip
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yazilimlarla miimkiin olur. Ev sakinlerinin giin i¢indeki davranislarini izleyerek sik
tekrarlayan hareketleri kodlar ve bu durumda yapmasi gerekeni belirler. Ayni durum

ile karsilastiginda ise ayni hareketi tekrar eder (Aslan, 2014).

Yapay zekaya sahip evlerin baz1 dezavantajlar1 vardir. Ornegin insan karmasik bir
varliktir ve yapay zekd kendini insan davranigina gore olusturur. Karmasik ruh
halinin ve insanin her zaman ayni davranamayacaginin goz ardi edilmesi yapay

zekaya sahip evlerin bir handikabidir (Gugiil, 2008).

Akilli evlerde kullanilan algoritmalarin olusumunda yapay zekadan ve yapay sinir
aglarindan faydalanilir. Yazilim oldukga zor olan bu algoritmalarin sadece akademik
diizeyde kalmasina sasmamak gerekir. Dolayisiyla ticari amagla yapilan c¢alismalar

yapay zekaya sahip evlere degil programlanabilir evlere yonelik olmalidir (Giil,

2010).

Yapay zekaya sahip evler glinimiizde hala hayal giiciinde kalmaya devam
etmektedir. Ne Tiirkiye’de ne de diinyada bu kapsama uyan bir akilli ev

bulunmamaktadir (Yumurtaci ve Kegebas, 2009).
1.5.4. Akilli ve ¢evreci evler

Enerji verimliligi giiniimiizde tiim sektorlerin listiinde durdugu 6nemli bir konudur.
Akillt ev ya da ofislerde enerji tasarrufu onemli bir konudur, hem verimlilik hem
maliyet hem de g¢evre agisindan bu durum olduk¢a 6nemsenir. Elektrik enerjisinin
olduk¢a pahali oldugu bugiinlerde, akilli konutlar enerjinin verimliligini
saglamaktadir (Gegim, 2002).

Yenilenebilirligi en kolay enerji kaynagi olan gilinesin zararli etkilerinin nasil
minimize edilecegi yillar boyu tartisilirken ve bunun i¢in ¢dziim aranirken ortaya
cikan sonug giines panolart vasitasiyla aktif ya da kumandali golgeleme cihazlari
yoluyla pasif olarak kullanilabilecegi bilinmektedir. Pasif koruma dedigimiz
golgeleme cihazlarinin devreye girdigi sistem, akilli ve ¢evreci evler i¢in enerji

tasarrufunda bir numarali etkendir (Pehlivan ve ark., 2008).
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Akilli ¢evreci evlerin akilli evlerden farki; hem ekonomik tasarruf hem de g¢evreye
verilen Onemin birinci sirada tutulmasidir. Akilli ve ¢evreci evlerde kullanilan
fotovoltaik giines pilleri vasitasiyla kullanacagi enerjiyi ve fazlasini iiretebilir. Giines
pili ya da diger bir adiyla fotovoltaik pil, {izerine dogrudan gelen giines enerjisini
direkt elektrik enerjisine doniistirme etkisine sahip olan maddelerdir. Ac¢ik ve
glinesli bir havada ve uygun sartlarda 1 dm capinda bir giines pili, asag1 yukar1 1 W
elektrik tretebilir. Giines pilleri; bugiin elektrik elde etmek amaciyla alternatif bir
enerji kaynagi olarak diisliniiliip uygulama alani1 bu noktaya kaydirilmistir (Giil,

2010).

Hizla kirlenen ¢evre, yirtilan ve giin gegtikce biiyiiyen ozon tabakasi, atmosferin
artik zararli 1smlar1 siizememesi ve kiiresel 1sinma sonucu meydana gelen iklim
degisiklikleri, tiim bireyleri ve insanlig1 ilgilendiren 6nemli bir konudur. Diinya
tizerinde konut sayisi diger biitiin binalarin ve yapilarin sayisindan fazladir. Bu da
bize konutlarin insaat sektorii icin 6nemli ve cevresel degerler acisindan degerli

oldugunu gostermektedir (Gegim, 2002).
1.5.5. Yash ve engelli insanlar icin akill evler

Engelli bireyler giindelik hayatta herkesten daha fazla problemle bas etmek zorunda
kalmaktadir. Isitme engelliler olasi bir hirsizhigi duyamazken, bunama hastalig
olanlar ise gazi agik unutabilmektedir. Engelli insanlarin evde yalniz kaldiginda
karsilagilabilecek olan bu problemlerin WNS teknolojisi ile ¢éziimii miimkiin hale

gelmistir (Isilak ve Baydere, 2011).

Yash ve engelli bireylerin hayatin1 kolaylastiran akilli evler; fiziki olarak yardima
ithtiyact olan ya da yataga bagimli ve disaridan gelecek yardima ihtiyaci olan
bireylerin karsilagtiklar1 problemlerle kolayca bas edebilmelerini saglayan ve bu
baglamda eve yerlestirilen birgok akilli cihazla engelli bireyin saglik kontroliinde

giivenligi saglamay1 hedefleyen evlerdir (Erbey, 2016).

Akalli ev fikri 6zel ihtiyag sahibi insanlar i¢in uygulansa ve bunun icin pek ¢ok akilli
ev tirll gelistirilse de glinlimlizde olduk¢a yaygindir. Artik ihtiya¢ sahibi olsun

olmasin her insanin 6zel ihtiyaglarin1 karsilamak ve fiziksel engeli varsa bu engeli
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gidermek icin tasarlanmistir. Yashi ve engelli insanlar icin kurulan akilli evler,
cihazlarin tiir ve diizenlenmesine gore farklilik gosterir. Fiziksel engelli, yasl ve
hatta gorme engelliler i¢in, duyma kaybi1 yasayanlar icin akilli evler mevcuttur

(Giigiil, 2008).

Akillt evlerde bulunan yasam destek iiniteleri, bireylerin her daim saglikla
yasamayacagi ve olumsuz durumlara diisebilecegi diisiiniilerek tasarlanmistir. Yasam
destek tiniteleri, akilli evlerin muhakkak icermesi gereken bir Ozellik olarak
siralandirilmistir. Engelli bireylerin kimi zaman eli, kimi zaman da gozii kulag
olmak i¢in tasarlanan akilli evler, genel olarak konfor ve liikks ihtiyaci ¢ergevesinde
degerlendirilir. Bu yaklasim yanlis da olsa akilli evler engelli olsun olmasin
kullanicilarin yasayabilecegi en olumsuz ve kotii durumlara cevap verebilir nitelikte
olmalidir. Aksi halde akilli ev kavramindan s6z etmek pek de dogru bir yaklasim

olmayacaktir (Gegim, 2002).
1.6. Akillh Evlerin Avantajlar:

Alkallr ev sistemi, ev sakinlerinin giindelik hayatini etkileyen detaylar1 kontrol ederek
Stresini azaltip mutlu ve huzurlu bir hayat yasamasim1 amaclar. Bu etkenler 1s1,

1isiklandirma, nem, konfor ve buna benzer seylerdir (Kongaz, 2007).

Akilli evin ana prensibi ev i¢inde verimliligi artirarak enerji tasarrufuna gidilmesidir.
Her evde gereksiz yere tiiketilen enerjinin nedenlerinin basinda uzun siire ve
gereksizce agik kalan i1siklar, klima gibi araclarin kisa siirede etki vermesi igin
yiiksek seviyelerde calistirilmasi, etkin bir giin 1518indan faydalanamama durumu,
evin kullanilmayan odalarinin da gereksizce 1sitilmasi, acik unutulan elektronikler
gelir. Oysa akilli ev sistemiyle kontrolii saglanan bir evin 1siklar1 gereksiz yere
yanmaz ve cihazlarin kullanimi giiniin indirimli saatlerine ayarlanarak yilizde 30 ve
1sitmanin programlanmasi ile yiizde 10 oranlarinda bir tasarruf s6z konusu olur

(Kiigiikbakirci, 2006).

Akilli ev ve otomasyon sistemlerinin giivenlik avantajlarinin basinda alarm
istasyonlarmin yani sira daha Once tanimlanmig telefon numaralarinin da

aranabilmesi gelir. Bunlarin yaninda bazi akilli evlerin astrolojik saat ve seyahat
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programlamasi da mevcuttur. Bu sayede ev sakinlerinin astrolojik saatine uygun
olarak daha konforlu ve giivenlikli bir sekilde seyahat etmesine olanak tanir.
Mevsime gore degisiklik gosteren giinesin dogus ve batis saatlerine gore akilli
evlerdeki panjurlarin ve i1sinmanin kontrolii 6zellikle kontrol altina alinmaktadir

(Gtl, 2010).

Hareket sensorli algilayici cihazlar, kapt ve pencere gibi alanlara yerlestirilmis olan
sensoOrlerle tim ev gozetim altinda tutulabilmektedir. Akilli evlerin saglamayi
amacladig1 en biiylik giivenlik sistemi ise hirsizlik ve yangin gibi bir durumda alarm
sisteminin aksine olay1 gerceklesmeden Onleyebilmektir. Siz evde yokken evinize
yaklasan biri oldugunda ev otomatik olarak devreye girerek 1siklar1 ve televizyonu
devreye sokar ve evde biri varmis izlenimiyle yasanacak olumsuzlugun oniine gecer

(Aslan, 2014).

Akilli Evlerin bu 6zelligi "Aktif Caydiric1 Etki" olarak adlandirilir ve bu etkiye sahip
olmalari, buna bagl olarak tehlikeyi sezdigi an uzaklastirmaya ¢aligmalari, olasi bir
tehlike aninda geleneksel alarm sistemlerinden eksik kalacaklar1 anlamina gelmez.
Tiim bu 0nlemler sonucu en saglam ve en gilivenilir sistemler yine bu sistemlerdir.
Bir alarm sisteminin yapmis oldugu ve yapacagi alarm merkezini arama gibi temel
islevleri de vardir (Guigil, 2008).

Bunlarin yani sira, ev otomasyonunun hayatimiza kattigi ve bize sagladigi bazi

faydalar soyledir:

— Isik sensorii sayesinde giinesin batis ve dogus saatleri algilanarak perdeler agilir
veya kapanir. Istege gore hangi 1siklarin agilacagi belirlenir.

— Gece saatlerinde lambalarin insan olan ortamda yanmasi, olmayan ortamlarda
sondiiriilmesi saglanir.

— Uyuma vakti geldiginde evde agik olan tiim 151k ve cihazlarin otomatik olarak
kapatilmasi, yatilacak odanin 1s18inin minimuma indirilmesi, 1siticinin kendini
ekonomik moda almasi ve istenilen bolgelerde alarmin devreye sokulmast,

— Alarmin devreye girmesi durumunda hareket sensorii ile ortamdaki hareketlerin

algilanmasi ve giivenlik 1s1klarinin yanmasi,
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Garajda hareket oldugunda ve garaj kapisi agildiginda hareket sensoriiniin bunu
algilayarak evin gecisini aydinlatmasi,

Uzun siire uzakta olundugunda evin perdelerinin ve pencerelerinin acilarak evin
havalandirilmasi ve giineslendirilmedi,

Duman sensorii yardimiyla yangin aninda alarmin ¢alistirilmasi,

Yangin gibi bir durumda eger ev sakinleri evdeyse i¢ siren, evde degilse telefon
vasitastyla uyarilmasi, itfaiyeye ulasilarak gaz ve havalandirma vanalarinin
kapatilmasi, aydinlatmalarin devreye girmesi ve ¢ikisa yardimci olmast,

Evden cikilirken tek tus yardimiyla kapatilacak her seyin kapatilmasi, 1siticinin
ekonomi modunda g¢aligmasinin saglanmasi, aranacak yerin aranmasi ve evden
¢ikilinca alarmin devreye sokulmasi,

Evde yapilabilecek tiim islerin ve verilecek tim komutlarin telefonla uzaktan da
verilebilmesi,

Cocuklarmiz varsa okuldan geldiklerinde telefon ya da mail ile haber verilmesi,
Evdeki elektronik ve akilli cihazlarin ve lambalarin uzaktan kontrol edilebilmesi,
Eve ait tiim isiklandirmalarin giin batim1 ve giin dogumu saatlerine gore
ayarlanilarak yakilmasi veya sondiiriilmesi,

Evdeki tiim aydinlatmalarin yiiksek ya da diisiikliigiiniin ayarlanmast,

Evin ya da suyun isismin uyanilmadan ya da istenilen bir saatte istenilen
seviyede ayarlanmasi,

Istenildigi saatte akilli ev sakinlerinin uyandirilmasimin saglanmasi,

Televizyon karsisinda uyumaya aligkin olanlar i¢in belirlenen saatlerde
televizyonun kapatilmasinin saglanmasi,

Sabah uyanildiginda ya da her hangi bir saatte taze kahvenin hazir olmasinin
saglanmasi,

Telefon ya da kapi ¢aldiginda televizyon veya miizik sesinin kisilmasi,

Hareketi kisith ya da yataga bagl kimselerin bir kumanda ile hem evi hem de
cevrelerini rahat bir sekilde kontrol edebilmelerinin saglanmasi ve gerekirse
yardim c¢agirabilmeleri,

Evden uzakta olundugunda, tatile gidildiginde eve yaklasan bir tehlike oldugunda
evin doluymus gibi gosteriminin saglanmasi,

Herhangi siiphe igeren bir durumda tek bir tusla i¢ ve dis 1siklarin agilmasi,
25



— Alarmin istenilen bolgede agik, istenilen bolgede kapali hale getirilmesinin
saglanmasi,

— Camagir, bulasik makineleri gibi yogun elektrik tiiketimine sahip cihazlarin akilli
sayaglarla entegre bigcimde, elektrigin indirimli oldugu zamanlarda galismasinin
saglanmasi,

— Ampulleri tam parlak yerine yiizde 90 oraninda parlak yakarak hem ampul
Omriinii uzatmasi hem de enerji tliketiminin yiizde 30 oraninda azaltilmasinin

saglanmasi seklinde 6zetlenebilmektedi (Sahinoglu, 2006)

Son yillarm istatistiki degerlerine bakildiginda, fiziki engeli olan ve disaridan
gelecek yardima muhtag olarak hayatini siirdiiren birey sayisinda artis oldugunu
sOyleyebiliriz. Bu insanlara yardim edecek birilerini bulmanin problemin temel
¢Oziimii olmadig1 bilinirken, buna dayali olarak ortaya cikan “yaslhlar i¢in teknoloji”
terimi Graafman tarafindan olusturuldu. Fiziksel olarak engeli ya da yasli kimselerin
akilli ev ihtiyacini anlamak igin ortaya iki temel yaklagim ¢ikiyor:

— Fiziksel olarak engeli bulunan ya da hareket etmesi zor olan insanlarin temel

ihtiyaclarina uygun mimari ¢éziimler uygulanmasi.

— Ev sakinlerinin hayati1 kolaylastiracak 6zel teknolojiler. Ornegin hareket

engelini ortadan kaldirmaya yonelik yardimci cihazlar (Giigiil, 2008).
1.7. Akilli Evlerin Dezavantajlar

Akilli evlerin genellikle avantajlar1 fazlayken dezavantajlart oldugunu da

sOylemeden gegmemek gerekir. Akilli evlerde karsilasilabilecek olumsuzluklar ve

dezavantajlar soyledir:

— Uzaktan erisilebilen sistemler neticesinde evinizin kontrolii baskasinin eline
gecebilir.

— Sisteminin kontrolii sirasinda olusabilecek aksaklik ve eksiklikler sonucunda
cesitli olumsuz sonuglar ortaya ¢ikabilir.

— Nem sensoriinde meydana gelebilecek bir hasar sonucu bahgeniz gereginden
fazla sulanabilir, dolayisiyla tasarruf hedeflenirken aslinda israf ortaya ¢ikabilir.

— Ev iizerinde sorumluluklart azalttig1 i¢in ev sakinlerini tembellige itebilir, bu

sayede fazlasiyla sikici bir hayata neden olabilir.
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— Ses ile verilen komutlarda sesi algilayamadigi i¢in ortaya bazi aksakliklar
c¢ikabilir.
— Bir siire sonra otomatige alisan insan mekaniklesebilir (Gtigiil, 2008; Erbey,

2016).
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2. SISTEM MIMARISi
2.1. Haberlesme

Akilli bina ve akilli ev sistemlerinin olusum siirecinin baslangict 1980’°lerin basina
denk gelir. 80’li yillarin baginda, bilgi teknolojilerinde ilk adimlar atilmis ve
bilgisayarlar insan yasaminda yerini almaya baslamisti. Bunun yan sira otomasyon
sistemleri de giin gegtikge yayginlasiyordu. Binalarda ve evlerde yer alan sistemler
kullanict kontroliinden ¢ikarak bilgi aligverisi yaparak bunu anlamlandiran ve bunu
paylasan bir yapt haline gelmistir. Gelisen bu sistem igerisinde iletisim,
baslangicindan giiniimiize gelisimini ve degisimini siirdiirmiis ve hala da degisim

icinde yer alan bir sistem halini almistir (Tiirkcan, 2007).

Telefon hattinin uzaktan kumanda olarak kullanmildigi ve hat iizerinden
gerceklestirilen kontrol sistemleri akilli evlerde, yapilarin giivenliginde, tarim ve
hayvancilikta sulama alaninda olduk¢a siklikla kullanilmaktadir. S6z konusu olan
sistem, bir telefon hattinin kullanimi ile uzaktan kontrol isleminin yapilmasini
kolaylastirir. Bu sistemin en biiylik avantaji, sistemi kullanmak, sinyal gondermek ve
sinyal almak i¢in yeni bir hat ya da sisteme ihtiya¢ duyulmaksizin mevcut telefon
hatt1 iizerinden biitlin bunlar1 gergeklestirebilmektir. Bu durumda haberlesme
yapilarindan tasarruf saglanacak ve mevcut telefon alt yapis1 sayesinde esnek bir

calisma ortami olusturulacaktir (Bek¢ibasi ve Tenruh, 2011).

Haberlesme, akilli yapilar i¢in sistemin kilit pargalarindan biridir. Sistemin farkli
kollar1 gibi davranan haberlesme, sistemin ya da kullanicinin géremedigi uzak
noktalara ulagir ve bu noktalarda var olan sistemler hakkinda bilgi akisini saglar.
Uzaktan kontroliin temelinde haberlesme yatar. Ethernet, Internet, GPRS, SMS,
WIFI, RF, RS232, RS485 gibi haberlesme protokolleri vasitasi ile kullanicinin
sisteme ulagabilmesi ya da ana sistemin uzak noktaya erisimini saglar (Kongaz,

2007).

28



Akilli ev haberlesme ve iletisim sisteminin alt kollarini sdyle siralayabiliriz:
— Telefon, santral ve yonlendirme sistemleri

— Uzaktan calistirma sistemleri

— Uzaktan izleme sistemleri

— Mobil- kablosuz haberlesme sistemleri

— lletisim ag sistemleri

— Veri isleme sistemleri

— OT/VT sistemleri.

2.1.1. Kablosuz haberlesme

Kablosuz aglar is diinyasinda genel ve esnek bir alternatif baglanti olarak kabul
goriir. Radyo Frekans Teknolojisi araciligiyla elektromanyetik dalgalarla noktalar
aras1 gecis saglanarak es zamanli veri transferi yapilmasina olanak saglar. Kablosuz

ag ile kullanicilar hizli ve kolay bir sekilde kaynaklara erisebilir(Kilig, 2007).

Veri aktarimi1 ve haberlesme kablolu ya da kablosuz olmak tizere iki farkli sekilde
gerceklestirilebilir. Kablosuz denince akillara ilk olarak Radyo Frekans haberlesme
gelir. Uzun mesafede kablosuz iletisim Radyo Frekans haberlesme araciligiyla

yapilmaktadir (Kardas, 2014).

Kablosuz ag ve iletisimin sagladigi avantajlart su sekilde siralayabiliriz:

— Tim c¢alisanlarin hareket oOzgiirliigli saglanarak kabloya bagimli olmadan
istenilen kaynaga kolayca ulasmanin miimkiin olmasi.

— Kablolama imkani olmayan durumlarda siirekli olarak iletisim aginin korunmasi
ve iletisimin saglanmasi.

— Toplu yasam alanlarinda her noktadan mobil olarak internet erisiminin
saglanabilmesi.

— 11 Mbps veya 54 Mbps giiciinde yiiksek hizli link'lerle karasal baglantilarin
alternatifi olmasi (Kilig, 2007).

Kablosuz ag iletisimden Radyo Frekansi kullanildig: i¢in kullanict ve ag arasinda
gecen iletisim dinlenebilmektedir. Tletisim giivenligini saglamak icin WEP, WPA ve

WPA2 gibi baz1 sifreleme yontemlerinin kullanilir ancak yine de bu yontemler
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yeterli giiveligi saglayamayabilir. Kafi miktarda sifreli paket toplandiginda pek ¢ok
sifreli kablosuz iletisim ¢oziilebilir. Kurumsal firmalar bu sebeple VPN gibi iist
diizey calisan sifreleme yoOntemine yonelir. Bu yontem icin kullanilan protokol

802.1x’dir (Kargaci, 2015).

fletisim aglar1 boyutuna, kapsama alanina ya da yapisima gore smiflandirilabilir.

Kapsadigi alana gore aglar su sekilde siniflandirilir:

— Yerel ag (LAN (LocalArea Network)): Bir binada, bir kurumda, bir odada ya da
binalar arasinda kablolar ile olusturulmus ag sistemleridir.

— Orta dlgekli ag (MAN (Metropolitan /MiddleArea Network)) : Icinde pek ¢ok
LAN sistemini barindiran ve bunlari birbirine baglayan ag sistemidir.

— Genis Ag (WAN (WideArea Network)) : Birden ¢ok MAN sistemini birbirine
baglaylp modemler yardimiyla baglanilarak aga baglanmaya olanak veren

sitemdir. Internet bu ag sisteminin en giizel drnegidir.

fletisim aglar tarafindan sunulan ortak avantajlar1 sdyle siralayabiliriz:

— Ortak kaynak kullaninmi (disk, yazici, cd-rom, modem vb. ) ile donanim
maliyetleri diiser.

— Ortak galisma olanag artirilir ve takim ¢alismasinda hiz artar.

— Calisanlardan yiiksek verim ve performans alinir.

— Dokiiman kullanim1 minimuma iner, dokiimantasyon trafigi azalarak karisiklik
Onlenir. Bu durumda yer ve zamandan tasarruf edilir.

— Dosyalarin CD ya da bir okuyucuya tasinmasindansa ag iizerinden aktarimi
zaman kazandirir.

— Mail ve mesajlasma servisleri sayesinde firma i¢i haberlesme daha kolay
saglanir, iletisimde kopukluk yasanmaz.

— Onemli dosya ve bilgilerin depolanip yedeklenmesi ¢ok daha basit bir hale gelir
(Kilig, 2007).

2.1.2. Ethernet

Ethernet Yerel aglar (Local Area Network (LAN)) i¢in kullanilan Veri Cercevesi
(Data Frame) tabanli bir bilgisayarlar arasi ag teknolojileri ailesidir. Ethernet

kelimesinin kokeni “ether” sozciigiinden gelir. OSI ag modelinin fiziki katmani i¢in
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Veri baglanti katmani/ Ortam erisim kontrolii (Ingilizce: Media Access Control
(MACQC)) araciligr ile ag erisimi istiinden bir dizi kablolamalar ve sinyallesmeler

standard1 ve ortak bir adresleme formati tanimlar.

Uluslararas1 Standartlar Organizasyonu’nca belirlenen ve birbirinden farkli bazi
sistemlerin birbiriyle haberlesebilmesini saglayan OSI (Sistemler arasi Baglanti)
katmanlarindan, kablo standartlari ile Fiziksel katmanda ve farkli haberlesme
ortamlarinin tek adres yapisi ile Veri Baglanti katmaninda c¢alisir. IEEE 802.3
standard1 olan Ethernet, son noktalar1 ayni agda birbirine baglamakta kullanilan ve
en ¢ok kullanilan kablolu yerel ag teknolojisidir. ilk etapta tek tarafli yaym ile
bilgisayarlar arasi haberlesmeyi saglamak amaciyla gelistirilen bu teknoloji, daha
sonra tam ve biitiin bir ag teknolojisi halini almis ve bir¢ok yerel agda kullanilmaya

baslanmistir (Tosunoglu, 2009).

Ethernet kullanmak yaninda su faydalar1 getirir:

— Diinyanin en genis kapsamlt ticari standartlarinda ve pratikte kullanim

— Kolay bir algoritma, ucuz maliyet

— Istenilirse o an yeni istasyonlarin kurulumu

— Bozulma ya da herhangi bir kopma yasanmadan istasyonlarin devre dis1
birakilmasi ya da sokiilebilmesi

— Pek cok elektronikte ucuz ve standart ara yiiz

— Istenildigi kadar genisletilebilmesi (Tosunoglu, 2009).
2.1.3. TCP/IP

TCP-IP (Transmission Control Protocol - Internet Protocol), Internet ve bilgisayarlar
arasi iletisimi saglayan protokol grubunun adidir. Bilgisayarlar arasinda veri ve bilgi
ahigverisleri IP paketleri vasitasiyla yapilir. Ornegin A bilgisayari, B bilgisayarina
gondermek istedigi veri veya bilgiyi paket halinde gonderir. Bu paket iceriginde A
bilgisayarmin ve B bilgisayarinin adresleri mevcuttur.A bilgisayarinin gonderdigi
paket IP-Paketi, A bilgisayarinin adresi IP-Adresi olarak tanimlanir. Gonderilen
paket, B bilgisayarinin adresini tasiyor oldugu igin bilgisayarlar aras1 kullanilan ag

yonlendiriciler (Router) yardimiyla dogru bilgisayara.
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TCP protokolii, A ve B bilgisayarlar1 arasinda veri ve bilgi aligverisi yapilmadan
once baglantinin kurulmasi ve iletisimin garantili olarak yapildig1 baglant1 tabanl
bir protokoldiir. TCP iletisiminde veri paketleri kullanimi vardir. Ayrica génderici ve
alici uygulamalarda TCP paket basliklarina port bilgisi eklenir. Paketlerde bulunan

portlar, kaynaklar ve hedef IP bilgileri ile uygulamanin iletisimini saglanir.

TCP protokoliinde verinin gonderim hedefi olan bilgisayarin port numarasini
“destination port” terimi belirtir. Datanin segment segment boliiniip génderiminin
ardindan, yeniden birlestirilmesi i¢in gereksinim duyulan numara “sequncenumber”
olarak tanimlanir. Bir diger TCP soketinin beklendigini “ackknowlegmentnumber”
kurali belirler. Baglik bilgisi igerisinde yer alan 32 bitlik kelimeleri “headlenght”
belirler. “Reserved” kurali daima “0” degerini alir.Bir oturum kurulup bitirilebilmesi
icin gereken fonsiyonun adi “codebits” fonksiyonudur. “Window”, octet cinsinden
gonderen bilgisayarin kabul ettigi pencere biiyiikliigii olarak ifade edilmektedir.
“Checksum”, CRC header ve data alanlarin1 kontrol eden iletisim kuralina verilen
isimdir. Acil veri sorununu “urgentpointer” belirler. “Options” kurali ise maksimum

TCP segment biiyiikliigiine “0” ile “32” aras1 bir deger atar (Unlii, 2007).

IP, iki bilgisayar paketinin de yonlendirilmesini saglayan baglantisiz bir protokoldiir.
Baglantisiz (connectionless) olma nedenin oturumun iletisimden 6nce agilamamasi
ile ilgili olarak agiklanir. Bununla beraber veri iletimindeki basar1 da garantilidir
demek yanlistir. Veri ve bilgi iletmenin garantisi daha iist diizey bir protokol olan
TCP ile saglanir. IP adresini bir aga bagl cihazlarin ag tizerinden birbirleri ile
iletisime ge¢cmek ve birbirlerine veri gondermek i¢in kullandiklari adres olarak
tanimlamak miimkiindiir. Internet baglantisi olan her bilgisayarin bir IP adresi vardir.
Bu nedenle ayni ag iizerinde olmayan iki bilgisayar birbirlerine IP adresi sayesinde

veri ve bilgi gonderebilir (Kardas, 2014).

IP paketi bagimsiz olarak gonderilir. B bilgisayarinin gorevi tiim IP paketlerini alip,
A bilgisayarinin géndermis oldugu veriyi kazanmaktir. Gonderilen kimi IP paketleri
B bilgisayarina ulagamayabilir. Her bir paketin i¢inde gonderimi yapilacak paket
sayist ile ilgili bilgi var oldugundan B bilgisayar1 almasi gereken IP paketinin
sayisini bilir. Eksik IP paketleri varsa A bilgisayarindan istenir. Bu noktada devreye

giren TCP“nin gorevi, gonderilen IP paketlerinin denetimini saglamaktir. TCP eksik
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paket varsa bu paketleri tespit eder ve A bilgisayarindan yeninden temin edilmesi

isin harekete gecip gerekli islemleri yapar (Bir, 2005).
2.1.4. UDP

UDP (User Datagram Protocol - Kullanic1 Veriblogu Iletisim Kurallar1), TCP/IP
protokolii takimlarinin ¢ift aktarim katman protokoliinden biri olarak bilinir. Veri ve
bilgileri baglanti ihtiyaci duymadan gonderir. UDP, miimkiin mertebe az sayida
mesaj aligverisi odakli ulasim katmanli faaliyette bulunan bir protokoldiir. Veri

iletiminin garantisi ya da dogrulugu belli olmaz.

UDP, hepsi 16 bit uzunluguna ulasan 4 farkli boliimden olusur. IPv4'te Kaynak Port
Numarast ve Kontrol Sayisi (Checksum) se¢meli boliimleridir. IPv6'da ise sadece

Kaynak Port Numarasi segcmelidir.

UDP de tipki TCP gibi bir tasima katmani protokolii olarak adlandirilir. TCP’den
farkli olarak UDP kullaniminda verinin tam olarak alinip alinmadigiyla ilgili bir

dogrulama (authentication) yapilmadigi i¢in gonderim garantisi olmaz.

Gelismis bilgisayar aglarinda paket anahtarlamali bilgisayar etkilesiminde bir
datagram modu olusturabilmek amaciyla UDP protokolii yazilmistir. UDP protokolii
bir programdan digerine mesaj gonderimi i¢in kendi i¢cinde bir prosediir icermektedir.
Bu protokol 'transaction' yonlendirmelidir. Veri veya bilginin teslim garantisini

isteyen uygulamalar TCP protokoliinii kullanmaktadir (Unlii, 2007).

Akilli ev sisteminde karar verilmesi gereken protokollerden olan UDP, teslim
garantisi olmamasinin yaninda TCP’den ¢ok daha hizlidir. Gelistirilen mekanizmaya
gore, kontrol kumandasina dokunuldugu an komutun uygulanmas: beklenir.
Dolayisiyla komutun verilmesi ve ag ile cihaza gitmesi arasindaki siirenin uzun

olmasi dezavantajdir (Mentesoglu ve ark., 2015).
2.1.5. Hiicresel veri iletisimi (3G/4G)

Global Systemfor Mobile Communications veya kisaca GSM (Mobil Iletisim Igin
Kiiresel Sistem), cep telefonlari arasi iletisim protokoliidiir. Onceleri Avrupa

Telekomiinikasyon Standartlar Komitesi'nin GroupeSpéciale Mobile (Mobil Iletisim
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Ozel Grubu) isimli alt kurulusunun adini tasiyan GSM, sistemin kiiresellesmesi ile
birlikte yeni adin1 almaya baglamistir. GSM, en bilinen ve yaygin olan mobil standart
olan ve iki milyardan fazla insanin 212 iilkede kullandigi bir sistemdir. En cezp edici
Ozelliklerinin baginda ayni hat ile farkl iilkelerde goriisme saglayabilme olanagidir.
Tiim GSM standartlari, hiicresel bir ag kullanarak dolasim sirasinda hiicreler arasinda
gecis yapabilme yetenegine sahiptir. Teorikte kapsama alani i¢cinde kalindiginda tiim

diinyay1 telefon goriigmesini kesmeksizin dolasmak miimkiindiir (Kargaci, 2015).

Mobil telefon teknolojilerinde, haberlesme alani, hiicre denilen kiigiik cografi
alanlara boliinmiistiir. Bu hiicrelerin merkezinde birer baz istasyonu bulunur. Mobil
iletisim baz istasyonlar1 {izerinden yapilmaktadir. Baz istasyonlari, Mobil
Anahtarlama Merkezlerine baglidir. Mobil Anahtarlama Merkezleri de farkl
merkezler ile birbirlerine baglidir. Bu baglantilar kablo ya da yonlii radyolinklerle
saglanmistir. Mobil telefonlarla baz istasyonlari arasindaki iletisim, elektromanyetik
dalgalar yoluyla gergeklestirilmektedir. Hiicresel yap1 sayesinde ayni anda daha ¢ok

kullanic1 haberlesebilmekte ve mobil cihazini kullanabilmektedir (Cincirop, 2009).

GSM sistemlerinin nesilleri asagidaki gibidir:

— 0G olarak adlandirilan birinci nesil sistemlerde, analog veri akis1 kullanilir.

— 1G olarak adlandirilan birinci nesil sistemlerde, analog veri akist kullanilir.

— 2G olarak adlandirilan ikinci nesil sistemlerde sayisal veri akist kullanilir.

— 2,5G olarak adlandirilan ikinci nesil sistemlerde devre anahtarlamali sistemlere
ilave olarak paket bazli veri iletisimin eklenmesini (GPRS, EDGE) igeren
sebekeleri ifade eder. GSM 2G ve 2,5G kategorisine giren ikinci nesil bir
sistemdir

— 3G olarak adlandirilan tigiincii nesil sistem ile daha hizli veri ve bilgi transferi ve
bant genisliginin daha verimli kullanimi miimkiin olmustur.

— 4G olarak adlandirilan dordiincii nesil sistem ile kapsama alan1 basta olmak tizere

3G ile ¢oziilememis olan sorunlarin ¢oziilmesi beklenmektedir.
2.2. Android Yazihim Gelistirme Ortam

Android, giiniimiiz teknolojisinde bazi telefonlar igin gelistirilmis bir sistemdir.

Linux tabanli mobil telefonlar (PDA ve cep telefonlar1) icin gelistirilen, Open
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Handset Allience ve Google tarafindan kodlanan, agik kaynak kodlu olan bir isletim
sistemidir. Android isletim sistemi, mobil cihazlarin kullanis ve verimliligini artiran
uygulamalar olusturan oldukga genis bir gelistirici ve yiikseltici Kitlesine sahiptir.
Android telefon ya da tabletler igin birbirinden kullanigsli 250,000 kadar uygulama
mevcuttur. Android Market diger adiyla Google Play Store, arama motoru Google
tarafindan isletilen bir kurumsal uygulama magazasidir ve Android isletim sistemi
igin gelistirilen uygulamalarmin farkli sitelerden download edilmesini saglamaktadir
(Kogak ve Kirbag, 2016).

Open Handset Alliance, 5 Kasim 2007 tarihinde Android'i kurdugunu duyurmus ve
hemen akabinde 35 kadar bilisim sirketi mobil cihazlar i¢in gelistirilen ve telif
hakkina ihtiya¢c duymayan bir isletim sisteminin teknolojik gelisim i¢in faydali

oldugu konusunda mutabakat saglamislardir (Kardas, 2014).

Android igletim sistemi, Linux ¢ekirdegi tizerine kurulan bir mobil sistemdir.
Android isletim sistemi ara katman yazilimi ve kiitliphaneler API C diliyle
yazilmistir. Android uygulamalarinin yazilimlarina bakildiginda Apache harmony
tizerine kurulmus ve Java uyumlu kiitiiphaneleri iceren bir uygulama sistemi
tizerinden g¢alismasini gergeklestirir. Android isletim sistemi derlenmis olan Java
kodlarmi ¢alistirmak igin dinamik ¢evirmeli (JIT) santral makinesini kullanir.
Cihazlar i¢in oldukg¢a fonksiyonel olan ve uygulamalarin gelistirilmesi amaciyla

calisan oldukca genis bir gelistirici cevresine sahiptir (Unlii, 2007).

Akillt ev ve binalarin yonetim sistemleri i¢in tercih edilen mobil isletim sistemleri
acik kaynak kodlu kiitiiphane kullanma ve gelistirilen yazilimlar1 dagitabilme
ozglrliigiine sahip olmast ve isletim sistemlerinde uygulama gelistiriciligi
esnekligine sahip olan Android isletim sistemi her zaman daha onceliklidir. Android
isletim sistemi, giiniimiiz bilgisayarlarinda 06zel bir yazillm ya da donanim
gerektirmedigi i¢in kullaniciya biiylik avantaj ve esneklik saglar (Goadrich and
Rogers 2011).

Akilli ev ve binalarda uygulamaya sunulan Android sistemin tagimasi gereken
ozellikler soyle siralanabilmektedir:

— Es zamanli galisabilme.
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— Esneklik.

— Hizli ve pratik yazilim gelistirebilme.

— Hizh ve kolay bir bicimde yeni 6zellikler ekleme, ¢ikarma ve var olan 6zellikleri
degistirebilme. Yapay zeka algoritmalarin1 kolaylikla degistirebilme.

— Donanimdan bagimsiz olarak c¢aligabilme.

— Pek ¢ok sensor ve dedektor ¢esidi ile calistyor olabilme (Goktag, 2006).

Mentesoglu vd. (2015) calismasinda mobil aygitlarla akilli ev ve akilli bina
sisteminin gozlenip kontrol edilebilmesi i¢in Android’i kullanmis ve mobil cihazin
kontrol birimi ve algilayici birimler arasinda var olan uygulamaya 6zgilin bir

haberlesme protokol tasarim uygulanmasina dikkat verilmistir.

2.3. Sistemde Yer Alan Sensorler

Akillt ev ve akilli bina otomasyonlar1 giinlilk hayatimizda karsimiza ¢ikan ve
hayatimiz1 direkt olarak etkileyen etkenleri kontrol edip daha az stresli daha ¢ok
mutlu ve huzurlu bir yasam hedefler. Bu etkenler hem aile hayatimizi hem de is

hayatimizi1 direkt etkileyen 1s1, 151k, nem gibi etkenlerdir (Kongaz, 2007).

Akillt ev ve akilli bina otomasyonlarinda kullanilan sensér ve dedektorlerin diger
sistemlerde kullanilanlardan bir farki bulunmamaktadir. Fakat iletisim birimlerine
uygun olan sinyali iiretebilmesi agisindan c¢esitli modifiye islemlerine tabi olabilir

veya da ek bir cihaz yardimi ile uyumlulugu saglanabilir.

Akilli ev ve binalarda evde var olan uyaricilar elektronik uygulayicilara dedektor,
sensOr gibi cihazlar araciligiyla iletilmektedir. S6z konusu dedektér ve sensorler
vasitast ile sistem var olan bir kontrolii aktiflestirebilmektedir. Mesela su baskini

ihtimali oldugunda akilli ev su vanalarini kapatabilir (Erbey, 2016).

Akillr evlerde var olan duman, su baskini, giivenlik gibi dedektor ve sensorler evde
kimse olmasa bile bir problem aninda gerekli yerlere telefon ya da e mail aracilig ile
ulasir ve bilgilendirme gonderir. Bu dedektorlerin su veya duman seviyesi daha dnce
belirlenen smirt astifi anda gereken islem yapilir yani su ya da dogalgaz

mekanizmasi kapanir ve ihtiyag varsa alarm devreye girer (Jamalabad, 2014).
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Akillt ev ve binalarda mevcut olan sensér ve dedektdrlerin yapabileceklerini sdyle

siralayabiliriz:

Is1 algilayict sensor ile mekanin 1sist algilanir, klima agilir ya da kapanir. Ist
sistemlerine internet {izerinden online olarak erigim saglanabilir.

Isik sensorleri ile gilinesin batis saati ayarlanir, perdeler duruma gore kapatilir ve
eger istenirse bahge 1s1klar1 ve ev 1siklari agilabilir.

Alarm aktif duruma getirildiginde hareket algilama sensorii sayesinde ortamda
hareket meydana geldiginde alarm tetiklenebilir, giivenlik 1siklar1 yanar
pozisyona getirilip cep telefonuna mesaj atilabilir.

Garaj kapisinin acgildigi algilanir ve eve geciste kullanilacak yol aydinlanarak
klima ¢alistirilir.

Uzaktan (internet {izerinden) erisim sayesinde uzun siireli evden uzak
kalindiginda panjurlar ve perdeler acilir, ev giineslendirilir ve duruma gore ev
havalandirilir ve bahge sulanir.

Duman sensorleri yangini algilayarak ev sahibine SMS gonderir, duruma gore
alarmi calistirir.

Sismik sensorii ile deprem Onceden algilanir, sular ve gaz kesilebilir ve alarm
calistirilabilir.

Evdeki var olan kamera sistemleri ile diinyanin herhangi bir yerinde evin arka
bah¢esinde oynayan ya da odasina uyuyan bir ¢ocuk canli olarak izlenebilir,
bakiciya emanet edilen ¢ocuklar dakika dakika izlenebilir.

Di1s kapiya ve hatta sitenin glivenlik kapisina bir ziyaretci gelmisse evde bulunan
TV ya da bilgisayar iizerinden canli olarak izlenme, filme alinmasi veya

fotografinin ¢ekilebilmesi saglanir (Secer, 20006).

2.3.1.Gaz Sensorleri

Akillr ya da akilli olmayan evlerde gaz sistemi, giindelik hayatin vazgecilmez

ihtiyaclarmin baginda gelmektedir. Mutfakta pisirme, evi 1sitma ya da sicak su

ihtiyacin1 karsilamak i¢in kullanilan gazlar, dnlem alinmaya c¢alissa da kacak ve

sizint1 sirasinda oliimciil sonucglara neden olabilmektedir. Boyle olumsuz durumlarda

olay1 kisa siirede algilayan otomasyon sistemleri gaz dagitimini devre dis1 birakarak
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mekana gaz girisini keser ve gaz firmasina acil koduyla bir uyar1 gonderir. Ev

sahipleri evde yokken ev sahibine de telefon ile haber verilebilir (Aslan, 2014).

Sekil 2.1. Gaz Sensorii

Akillt ev ve akilli bina sistemlerine dahil edilmis gaz sensorleri, temel olarak ortama
yayilan gaz kokusu yogunlugunu algilayarak gaz kagagi gibi durumlarda sistemi

haberdar eder. Alarm sistemi kurulmamus olsa bile 24 saat ¢alisir (Bayram, 2006).

Gaz alarm cihazi, cesitli gazlarin kagak vermesi durumunda ev, ofis gibi kapali
alanlarda kullanilmak iizere tasarlanmistir. Sabit olarak kurulan ve daima galisan bir
alarm cihazidir. Role ¢ikist olmasi dolayisiyla eger gaz alarmi verilirse aspiratorler,
sirenler ve gaz kesme valfi gibi birimlere ulasarak otomatik olarak kilitleme islevini

gerceklestirir (Gorel ve Kiicliktepe, 2012).

Patlayict gazlarin tretim siireci icinde ortaya c¢iktigi ve depolanip nakledildigi
ortamlarda kacaklarin patlayict karisim olusmadan algilanip Onlemlerin alinmasi
yasamsal olarak biiyilk 6nem tasir. Giindelik hayatimizda kullandigimiz dogalgaz,
LPG ve havagazi gibi gazlarin yan1 sira endiistriyel gazlara da duyarli olan sensorler,

gaz alarm sistemi kullanim bdlgesi ve kullanim amacina uygun olarak tiretilmektedir
(Aslan, 2014).

2.3.2. Yangin ve duman sensorleri

Yangin miidahalesinde zaman en Onemli unsurdur. Evin iginde insanlar varken
yangmin fark edilmesi uzun siirebilirken evde kimse yokken bu siire ¢ok daha
uzayabilir. Akilli evlerde var olan yangin ve duman sensorleri yangina miidahalenin
zamanini en aza indirger. Duman sensorleri bir duman algiladigi zaman fiskiyeler
otomatik olarak devreye girer ve akilli evlerde daha once yapilan ayarlama sonucu

itfaiyeye haber verilmektedir (Kongaz, 2007).
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Sekil 2.2. Yangin ve Duman sensorii

Belirlenen seviye lizerinde duman algilandiginda ya da yangin meydana geldiginde
herhangi bir yangin ya da duman tespit edildigi sirada gaz vanalari ve
havalandirmalar otomatik olarak kapatilir ve boylelikle yangmin daha biiyiik
boyutlara ulasmasi engellenir. Yine bir yangin durumunda itfaiye aranir ya da e mail
gonderilir ve ev sahibinin kigisel telefonuna SMS ile mesaj gonderilerek bilgi verilir
(Secer, 2000).

Bununla birlikte akilli ev i¢inde tehlikeli olabilecek bigimde zararli gaz, duman ya da
karbondioksit orani artarsa otomasyon sistemindeki veri akigina gore gerekli

noktalarda pencerelerin agilip ortamin havalanmasi saglanabilir (Sahinoglu, 2006).

Duman sensorii ya da detektorii bir tiir yangin dedektoriidiir. Yangin sensorleri
yanginlarin kendine has oOzelliklerine gore dizayn edilmis cihazlardir. Isi, alev,
duman gibi alt kategorilere ayrilan dedektorler normal ¢evre sartlar1 ve yangin

arasindaki farklar1 kolaylikla algilayabilme 6zelligine sahiptir.

Sensorler, yangin algiladiklar1 zaman eger ev icindeyseniz i¢ sirenle eger evde
degilseniz sizi telefonla arayarak uyarma ozelligine sahiptir. Size haber verdigi
esnada itfaiyeyi de arayarak uyarir ve bu sirada gaz vanalari ile havalandirma
pencerelerini de kapatir. Evin i¢indeyseniz ¢ikisinizi kolaylagtirmak i¢in ¢ikis yolunu
aydinlatarak isinizi kolaylastirir ve evi kolayca tahliye etmenize olanak saglar

(Kiigtikbakirct, 2006).
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Glinlimiizde hemen hemen biitiin binalarda gesitli onlemler vardir ve akilli ev ve
akilli binalarda teknolojinin destegi ile bu Onlemler maksimize edilmeye calisir.
Mesela bir yangin esnasinda yangin ve duman yayilmasin diye klima kapatilir,
fiskiyeler devreye girer. Gilivenli ¢ikisa yardimci olmak i¢in bazi 1siklar agik kalir,
alarm 1s1klar1 ise komsulara ve ¢evredekilere haber verir. Acilan 1siklar ise ev iginde
kalan bireylerin giivenli bir sekilde ¢ikisina yardimer olur. Telefon ile ise yangin

istasyonuna ya da daha once belirlenen numaralara haber verilebilir (Ozgekig, 2005).
2.3.3. Su sensorleri

Akill1 binalarda var olan akilli su sistemleri, akilli evde yer alan suyu siirekli kontrol
altinda tutmaya yarar. Sebeke suyu fark edilir derecede kirliyse ya da hastalik
bulastirabilecek derecede tehlikeliyse bagli olunan aga bu bilgi gecilir. Yakin
konumda yer alan konutlar ayni sorunu yasadigi zaman bagli oldugu agi kontrol eden
birimler geri bildirime ihtiyag duymadan miidahale edip gerekli tedbirleri almaktadir

(Tirkcan, 2007).

Su sensorii vasitasiyla, suyun seviyesi elektronik olarak izlenip ekstra miidahaleye
ihtiyag duymaksizin otomasyon bilgisayarinca dolum ve kontrolii yapilmaktadir.
Akill1 bina i¢inde var olan biitiin su dolasim1 ayn1 yontemle elektronik olarak izlenir.
Otomasyon sistemi herhangi bir sorun ile karsilastigi zaman bunu otomatik olarak

algilar ve servis aninda harekete geger (Kiiciikbakirci, 2006)

Su sizintisinda en biiyiik etken ek ve baglanti yerlerinin sayica ¢ok olmasi olarak
aciklanabilir. Ustelik salt ek ve baglanti degil dagitim hattinda olusmasi muhtemel
olan basing artis1 ya da kaza sonucu borularda meydana gelen delinmeler suyu zararl
bir duruma getirebilir. Akilli evlerde otomasyon ile kontrolii saglanan sistemler ev
icinde su kullanilan bolgelerde su sizint1 ya da kagaklarini tespit eden sensor

algilayici cihazlar kullanilabilir.
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Sekil 2.3. Su sensorii

Bunlar1 sdyle siniflayabiliriz:

Su s1zintis1 uyarisi verildiginde su ilk baglanti noktasindaki valfin kapali konuma
getirilmesiyle kesilir. Boylelikle su ne mekana ne evde bulunan malzemelere
zarar verebilir.

Ortaya c¢ikabilecek elektrik temasi durumunda canlilari elektrik ¢arpmasina karsi
korur.

Sizan suyun bosa akan su oldugunu algilar ve su maliyetinden tasarruf ettirir.
Seyahate cikildiginda su giris valfleri devre dis1 birakilarak olasi bir su baskini

riski minimize edilmis olur (Sahinoglu, 2006).

Bunlarin yani sira, ayarlanan yillik bir programla bahc¢ede bulunan bitkiler yilin

degisik zamanlarina gore farkli miktarlarda sulanabilir. Meteorolojik otomasyon ve

topragin nemini dl¢limleyen sistem ne zaman ne kadar sulama yapilacaginm belirler

(Tiirkcan, 2007).

Gelisen ve her gegen giin yenilenen teknoloji ile beraber {ist kullaniciya hitap eden

evlerde dus, jakuzi ve banyolarda suyun kontrolii dokunmatik sistemli paneller

aracilifi ile yapilabilmektedir. Dokunmatik panele bagli sistem suyun 1s1s1, akisinin

siddeti ve akis siiresi gibi etkenler panelden yapilacagi gibi evin herhangi bir

noktasindan da uzaktan kumanda araciligi ile yapilabilmektedir (Honeywell, 2006).
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2.3.4. Hareket sensorleri

Giivenlik sisteminin en 6nemli ve en temel gereksinimi olan sensorler, kullanim
amacia gore ses, 151k, titresim gibi etkileri algilayan elektronik cihazlardir. Kapi,
pencere gibi noktalara konuslandirilan algilayicilar tim evi gozetim altinda
tutabilmektedir. Sensor ve algilayicilarin ortak kontroliinii saglayan bir ana kumanda
bulunur ve bu kumanda o bdlgenin giivenlik birimleri ile baglanti halindedir. Bir

tehlike durumunda bu kuruluslara haber verilir (Seger, 2006).

Akilli ev ortamin1 daha yakindan inceledigimizde ev ortaminda giinliik hareketlerin
takibine de daha yakindan baktigimizda oOzellikle saglik destekli yasam formlar
ortaya ¢tkmaktadir. Ornegin ev sahibi gece ka¢ kez uyandi, kag saat uyudu ve kag
kez tuvalete ¢ikt1 gibi hareketler sonucu Alzheimer gibi bir hastaliga yakalanma
riski, teshisi veya hastaligin gidisati hakkinda fikir sahibi edebilir. Diger taraftan
ortam destekleyici yasam uygulamasi i¢in insan hareketinin uzun dénemde takibi ve
giinlik davraniglarin ~ belirlenmesi  akabinde bu davranislardan sapmanin

anlasilmasina yardimer olur (Ertan ve ark, 2012; Incel ve Ersoy, 2016).

Hareket sensorii ile mekanlarin giivenliginin saglanmasi akilli ev i¢i ya da ev disi
mekanlarda siklikla kullanilan bir sistemdir. Ultrasonik ve miko dalgalar fotosel
1sinlart ile stirekli bir tarama halindedir. Kizil6tesi 1s1n ile yapilan tarama ise son

zamanlarin en ¢ok kullanilan sistemlerinin basinda gelmektedir (Giil, 2010).

Hareket dedektorleri ev etrafinda siz uykudayken dolagan davetsiz misafirleri biitiin
1s1klar1 yakarak uzaga iter. Kap1 ya da pencere zorlanir ya da kirilirsa alarm verir ve
cep telefonunuzdan size ulasir. Evden ¢ikmadan bir tus ile evde yokum modunu aktif
edebilir, acik kalmis kap1 ya da pencereleri fark edebilirsiniz. Eve doniis sirasinda
araciniz ise garaj tarafindan fark edilerek otomatik olarak garaj kapist agilir

(Tiirkcan, 2007).

Hareket dedektorlerinin en bilinen ve en 6nemli 6zelligi caydirici sistem olarak
kullanilmalaridir. S6z konusu sistemin en 6nemli 6zelligi ve temel amaci ise tehlike
durumunun olugmamasini saglamak ya da olast bir tehlike aninda tehlikeyi

uzaklastirmaktir. Ornek vakalar gostermektedir ki olasi bir hirsizlik vakasinda hirsiz
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eve hapsedildiginde yakalanma psikolojisi ile evdeki degerli esyalara ve hatta eve

dahi zarar verebilmektedir.

Aktif denilen akilli evleri tiim imkéanlar1 ile kontrolii altinda tutabilen sistemler ayni
zamanda yasayan sistemlerdir. Aktif sistemin amaci sizin sezmediginiz tehlikeleri
onceden sezmek ve evden uzaklastirmaktir. Tehlike izlenimi veren herhangi bir
durumda mevcut biitiin senaryolar1 kullanarak evi ve gevresini savunur. Ornegin
evde kimse yokken kapiyr c¢alan birini fotografin1 ¢ekerek isterseniz eve

dondiigiliniizde isterseniz ger¢ek zamanli olarak sizinle paylasir.

Bilinen alarmlarin tehlike sirasinda alarm ¢almasi ve gerekli yerlere ulagsmasi disinda
akilli evlerde ek olarak SMS ile haber verilmesi ve gerektiginde evi 1siklar1 yakip

panjurlar1 kapatarak korumaya almasi da goze carpar (Kiiclikbakirci, 2006).
2.3.5. Isik sensorleri

Akillt evlerde kontrol edilecek ikinci dnemli unsur aydinlatmadir. Isik siddeti gérme
duyumuzu etkileyen 6nemli bir parametredir. Isik yeterli seviyenin altinda yaniyorsa
g0z sagligina zarar vermekte ve performans diisiikliigii meydana getirmektedir. Is18in
kontrolii i¢in ¢esitli yontemler kullanilirken sensorler ortamin 151k siddetini dlger ve
kontrol yapabilir. Bir diger yontem ise zamana bagli olarak yapilan 151k siddeti
kontroliidiir. Bu tip kontrolde daha Once ayarlanmis bir zaman diliminde 1siklar
yanabilir veya sonebilir. Akilli evler 1s1k kontrolii ile enerjiden tasarruf etmeyi

amaglar (Kongaz, 2007).

Aydinlatma sensorleri, oda ya da mekan igerisinde farkli bolgelerde olusacak
aydmnlik seviyelerini 6lgmek ve her bir sensorii bagli oldugu aydinlatma ve 151k

grubuna uygun sekilde ayarlama amagli olarakta kullanilabilmektedir.

Aydinlatma, sadece karanligin giderilmesi demek degildir. Evde yasayanlarin istek
ve psikolojik durumlarina gore aydinlik seviyesinin ayarlanmasidir. Aydinlatma
sistemi sayesinde aydinlik derecesinin programlanmis bir seviyeye ve senaryoya gore
otomatik ayarlanmasi veya da kumanda tizerinden arzuya gore degisimi miimkiindiir

(Secer, 2006).
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Aydinlatma sistemi ve alt birimleri su sekilde siralanir:
— Fotoselli ve otomatik aydinlatma sistemi

— Dimmerleme, anahtarlama ve gélgelendirme sistemi
— Senaryo kontrol ve aydinlatma sistemi

— Panjur, jaluzi ve diger giines kontrol sistemi

— Dis aydinlatma sistemi

— I¢ aydinlatma sistemi

— Isik kaynaklar

— Aksesuarlar

Bahge aydinlatmalarinin veya havuz aydinlatmalarinin evin herhangi bir veya birden
fazla yerlerinden kontrol edilebilmesi de miimkiin olmaktadir. Bina i¢ ya da disinda
koridor ve genis alanlara, merdiven gibi noktalara yerlestirilecek sensorler ve hareket
dedektorleri ile aydinlatmanin zamani ve konumlandirilmasi miimkiindiir ve bu da
enerji tasarrufunu saglar. Ornegin gece vakti eve yaklasan biri varsa 6nce hareket
bolgesi ve daha sonra tiim giivenlik lambalart aktif bir hale gelmektedir. S6z konusu
sistem 1§1n ¢iti ya da farkli algilayicilar ile yapilabilmektedir. Dis aydinlatma olarak
adlandirilan bahge ve kap1 0nii aydinlatmalar: giindiiz ve gece sensorii denilen sensor
tirii ile programlanabilir. Yani giin 15181 seviyesine gore aydinlatmalara a¢ ya da

kapat komutu verilebilmektedir (Sahinoglu, 2006)

Bilindigi gibi ev otomasyonunun bir tarafinda maliyet ve bir tarafinda ise sinirsiz
konfor bulunur. Aydinlatmanin Kendisini giin 15181 Saatine gore ayarlamasi igin
programlama da kisisel opsiyon iginde bulundurulabilir. Yatma zamani1 gelince ev
icindeki tiim 1siklar tek bir diigmeyle araciligiyla kapatilabilmektedir (Ozcekig,
2005).

Akilli evlerde aydinlatma sistemi ilk olarak enerjiden tasarruf saglamalidir. Enerji
ticretinin fazla olmasi sebebiyle akilli konut tiim sistemler gibi aydinlatma sisteminde
de tasarrufa yonelmelidir. Bunun i¢in ilk olarak aydinlatmada kullanilacak
ekipmanin az enerji yiiksek verim prensibine uymas: gerekmektedir. Ilk etapta

yiiksek bir yatirim maliyeti olsa da bu sistemler uzun donemde kar olarak geri doniis
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saglar. Oyle ki bu ekipmanlar uzun vadede bakima ve degisime ihtiyag

duymamaktadir (Gegim, 2002).
2.3.6. Sicaklik sensorleri

Asirlar boyu insanlar, viicut 1sisina uygun 1sidaki alanlarda yasamayi tercih etmis ve
bulunduklar1 ortamlari kendi viicut 1sisina uygun hale getirmeye ¢aligmislardir. Akill
evlerde bunu baz alarak sicaklik kontroliinii 6nemli bir parametre haline getirmistir.
Sicaklikla birlikte nem, havalandirma gibi parametreler de kontrol edilebilmektedir.
Bu ii¢liniin ayn1 anda kontrolii iklimlendirme olarak adlandirilir. Akilli evler ve akill
binalarda iklimlendirmenin kontrolii her zaman 6n planda tutulmustur. Kontrol
sayesinde hem sicaklik hem nem hem de havalandirma degerleri viicut 1sisina en
uygun hale getirilmis olur. Bunlarla birlikte ekonomik olarak da tasarruf saglanir
(Kongaz, 2007).

Binalarda var olan iklimlendirme ve havalandirma fonksiyonlarini karsilayan HVAC
sistemlerini inceledigimizde biiylik yapilar ve kiigciik yapilardaki sistemlerin
karmagiklik ve amag¢ acisindan farklilik gosterdigini sdylemek miimkiindiir. Ev
icinde yasayan birey sayis1 ve elektronik cihaz sayis1 gibi detaylar kiiclik yapilarda
var olan 1s1 kazanimini biiyiik yapilara gére daha az seviyede tutar. Kiigiik yapilarda
kullanic1 sicaklik icin istenen seviyeye ulasmak ve HVAC sistemi araciligiyla

havalandirma islemini gergeklestirmeden daha 6ncelikli hedeftir. (Heerwagen, 2004).

Iklimlendirme sisteminin alt kollar1 $8yle siralanabilir:
— Havalandirma sistemi

— Isitma sistemi

— Sogutma sistemi

— Senaryo kontrolii ve iklimlendirme sistemi

— Aksesuarlar (Seger, 2006).

Ayrica “pasif solar sistem” adi verilen ve giines 1s1gmin yapi igerisine girisini
denetleyen mekanizmalarla 1sinin dengelenmeye ¢alisildig: sistemler kullanilip hem

konfor kosullar1 ayarlanir hem de enerji tasarrufu artirilir. Pasif solar 1sitma, harici
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mekanik pompalama sistemleri olmadan giinesten toplanip dagitilmasiyla
gerceklestirilir (Giil, 2010).

Miistakil konutlarin ¢ok katli olmasi ve oda olarak sayica fazla olmasi 1s1
kontroliiniin iyi yapilmasini gerekli kilar. Isinan hava yiikselir, soguyan hava alcalir
ve yer degistirir. Kullanim alan1 olmayan ya da efektif olarak kullanilmayan odalarda
yasanan 1s1 kayiplart konutlarda c¢oklu bolgeli 1sinma ve sogutma boliimlerine

ayrismasi ile kontrol edilebilmektedir (Aslan, 2014).

Akilli ev ve binalarin hayatimiza kattigi bunca konfor ve rahatliga ragmen bazi
durumlarda olumsuz sonuclara da neden olabilmektedir. Bilhassa iklimlendirme
cihazlarinin sagliksiz diizenlenmesi neticesinde bas donmesi, mide bulantis1 ya da

adaptasyon sorunlar1 bas gosteren en 6nemli sorunlardir (Giil, 2010).
2.4. Akill Ev Yonetim Sistemleri Protokolleri

fletisim birimleri ve iletisim birimlerinin uzantilar1 otomasyonda ve bunun sonucu
olarak da ev-bina otomasyonunda en 6nemli konularda biri haline gelmistir. Her biri
farkli islev goren ve farkli firmalar tarafindan tiretilen farkli cihazlarin bir arada
calisabilmesi tamamen iletisim yetenegine baglidir. Bugiine dek bu yetenegin
gelismesi ve gelistirilmesi icin pek ¢ok adim atilmis sayisiz uygulama hayata
gecirilmistir. Iletisim biriminin en dnemli iki faktdrii sunlardir:

a) Mesajin yapisi ( Message Structure)

b) Mesajin nasil génderilecegi

Bu iki 6zelligi kisaca iletisimin dili olarak tanimlayabiliriz. Agin nasil kurulacagi ve
agin yapisi da bunlarin yaninda 6nemli birer faktordiir fakat kritik 6nemi iletisim dili
tagir. Basit bir iletisim protokolii ag ve cihazin kolay uyum saglamasi demektir

(Ozgekig, 2005).

Kisacasi iletisim protokoli, iki cihazin bilgi aktariminda kullandig: lisansa verilen
1simdir. Nasil ki iki bireyin anlagmasi i¢in ayn1 dilden konusup ayni yerden bakmasi
gerekiyorsa iki cihazin da anlagmasi ayni protokole bagli olmasindan geger (Kilig,

2007).
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Bilisim sistemleri ag¢isindan, bir linkteki veri akiginin kontrolii igin, gereken
sinyallerin biri de saat sinyalidir. Gonderici ve alict cihazda bir bit ne zaman
gonderilecek ya da ne zaman alinacak karari verilirken saat sinyali kullanilir. Veriyi
gonderen ve alan noktalarin belirli kurallar c¢ercevesinde haberlesmesi
gerekmektedir. Verinin paketlenme metodu, bir karakterde var olan bit sayisi ve
verinin baglama ve bitme anlar1 gibi bilgileri bu kurallar belirler. Bu kurallarin adina

protokol ad1 verilir (Bayram, 2006).

Modeller, bilgisayar ag1 protokollerinin saglamasi gereken servisleri tasarlamaktadir.
Modeller arasinda en popiiler olan model ise ISO tarafindan tasarlanan yedi katmanli
OSI modelidir. OSI modelinden 6nce tanimlanan bir model, Birlesik Devletler
Savunma Bakanligi, (Department of Defence) tarafindan gelistirilen olan (DoD) adi
verilen modeldir. Bu model, 1970'lerin ortasinda gelistirilen TCP/IP protokol suite
modelidir. Yazilim ve donanim miihendisleri, protokolleri ger¢eklestirecek tirlinler
olusturur. Belli bir protokolii birbirinden farkl: firmalar gelistirmis olsa da aralarinda

bazi farklar meydana gelecektir.

Fakat protokol dogru gergeklestirilirse farkli {iriinleri ayni protokol {izerinden

iletisiminde higbir sikint1 yasanmayacaktir (Bir, 2005).

Bir akilli ev ya da akilli bina yaratmak i¢in evde bulunan cihazlarla alakali bilgi
toplamak ve protokolleri 6grenmek gerekir. Cihazlarda kullanilan protokolleri sdyle
siralayabiliriz:

— Cihaz Elektronik Kartlar1: Kontrol edilecek cihazda var olan ve haberlesme
aracilifiyla baglanacak olan kartin adidir. Cihazin islevine gore kullanici
tarafindan segilecek fonksiyonu gergeklestirir.

— Seri Haberlesme: Cihaz elektronik Kart1 ile seri-Ethernet doniistiiriici arasinda
haberlesme araciliginda kullanilan protokoliin ismidir.

— Seri-Ethernet Doniistiirici: Cihazdan seri olarak aktarilan veri ve bilgileri
Ethernet protokoliine cevirerek yerel ag iizerinden iletimini saglar. Ve ayni
yontemle yerel agdan gonderilen bilgileri seri protokole ¢evirip elektronik karta

ulagtirmay1 saglar.
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— Ethernet: Doniistiiriicii ile son kullanici arasindaki iletisim ve haberlesme
Ethernet protokolii ve yerel ag araciligi ile saglanir.
— Modem: Sisteme eklenecek modem cihazi internete erismeye ve buna bagh

olarak ev digindan sistem miidahalesine yarar (Tosunoglu, 2009).

Akilli ev ve bina sistemlerinde uyumlu bir birlikte calisma ve genisletilebilirligi
saglama i¢in ortak bir protokol standardinin belirleniyor olmasi ve sistemlerin farkli
firmalar aracilifiyla yapilmasi gelisimi biraz yavaglatmistir. Fakat bu durum igin
farkli topluluklar1 tiretmeye c¢alistifi ¢Oziimler mevcuttur. Bunun sonucunda
Profibus, Modbus, Echelon ve Bacnet gibi bazi protokoller gelistirilmistir (Kilig,
2007).

— Profibus: Profibus haberlesme sistemi Siemens’inde ig¢inde bulundugu birgok
PLC iiretici firma tarafindan gelistirilmis ve standart olarak siniflandirilmis bir ag
sistemidir. Kendine 6zel bir ara birime ihtiya¢ duymaksizin farkli iireticilerden
¢ikmis cihazlar arasinda haberlesme islevini goriir. Profibus, ireticilerinden
bagimsiz olan bir agik hava protokoliidiir. Hizli bir veri alisverisi saglar. Buna
bagli olarak da yiiksek hiza ihtiya¢ duyan uygulamalar ve karmasik sistemli
haberlesme islerinde Genis Olgekli liretim ve proses otomasyonu igin
tasarlanmistir. S6z konusu protokolde cihaz degisimi miimkiindiir. Profibus’ta
her bir boliime 32, toplamda 126 katilimer baglanabilir. Cevre birimleri slave’ler
ve saha elemanlar1 ¢alisma esnasinda takip cikarilabilir 6zelliktedir. 2 damarlh
blendajli kablo veya optik iletkenler yardimiyla veri transferi gergeklestirilir.

— Modbus: PLC’ler arasi seri haberlesme protokolii olarak MODICON firmasi
tarafindan tasarlanarak kullanima sunulan Modbus, basit kullanimi ve giiglii
yapist sayesinde endiistriyel alanda en sik kullanilan protokollerin basinda gelir.
Farkl1 cihazlar aras1 haberlesmeyi saglayan sunucu ve istemci bir taban protokolii
olarak anilir.

— Canbus: CANBus (Controller Area Network Bus/Kontrol Alan Agi Veriyolu)
protokolii, Robert Bosch tarafindan gelistirilen, birden ¢ok kablo yerine tek bir
kablo ile veri transferi amaglayan bir protokoldiir. Otomotiv sektoriinde oldukca
yaygin bir kullanimi vardir. Istatistiklere bakildiginda 100 yil iginde 1 mesaj
hatas1 yaptigi soylenebilir. Yiiksek giivenilirligi sayesinde de endiistriyel

alanlarda biiytik bir yer edinmistir.
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DeviceNet: Akilli sensér ve dedektorler igin Allen-Bradley tarafindan
gelistirilmis endiistriyel iletisim protokolii olan DeviceNet ile diisiikk seviyeli
aygitlara baglanilabilir ve PC veya PLC gibi daha iist seviyeli aygitlarla
haberlesme saglanabilir. CAN mimarisi lizerine kurulan DeviceNet acik ve
diisiik maliyetlidir. Kararli bir yapiya sahip olan Device Net, glivenlik ve
performans ihtiyaclarimi karsilamak i¢in ortaya c¢ikarilmistir. Her cihaz agin
icinde bir diiglimdiir. Mesaj siralamasi Onceligi olan {retici-tiikketici bir
protokoldiir.

AS-i: AS-i (Aktiiator Sensor-Arayiizii), PLC, DCS ve PC tabanli otomasyon
sistemlerinde  kullanilan bir endiistriyel iletisim protokoliidiir. Paralel
kablolamanin en basit alternatifidir. Tam olarak standartlasma gosteremese de
son derece basit ve ucuz bir sistemdir. Bunun yaninda giivenilirligi de en iist
seviyelerdedir.

Interbus: Kontrol sistemleri arasinda (PC, PLC, otomasyon kontrolorleri vb.)
veri aktarimi saglayan seri bus sistemidir. Phoenix Contact firmasi tarafindan
gelistirilip piyasaya sunulmustur. Cift tarafli veri iletisimi gerceklestiren sistem
kapali alan topolojisi ile haberlesmeye imkan verir.

Hart: HART (Highway Addressable Remote Transducer), akilli sistem ve izleme
sistemi arasinda analog kablo kullanarak dijital bilgileri gonderip almamiza
yarayan bir protokoldiir. Ana sistem ve akilli cihaz arasinda veri iletisimin iki
yonlii olarak yapar. En oOnemli 6zelligi 4-20 mA {izerinden kablolama
gerecleriyle iletisim kurabilir.

Lonworks:  80’li  yillarin  ortalarinda Mike Markula’nin  fikirlerinin
gelistirmesinden sonra temelleri atilan Echelon firmasi 1988 yilinda kuruldu.
1990 yilinda da Lonworks ag¢ik protokoliinii gelistirerek biiyilik bir atilim yaptu.
Echelon’un yonetimine giiniimiizde de gorevine devam etmekte olan, PBX
teknolojisinin yaraticisi Dr. Kenneth Oshman getirildi. Echelon giiniimiizde de,
giindelik kullanimda elektronik cihazlar arasi iletisimi saglayan teknolojileri
tiretip gelistiren firma imajin1 korumaktadir. Lonworks’{in teknolojik altyapisini
olusturmus olan Noron ¢ipin lisansini elinde tutan Echelon, kontrol sektoriindeki
firmalarin bu iletisim standardina kolaylikla ve hizlica adaptasyonunu saglayacak

iiriinler/sistemler gelistirmeye devam etmektedir. Echelon farkli firmalar ile
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(Toshiba, Motorola, Cypress Semiconductor) lisans anlagmalar1 imzalayarak hem
fiyat hem teknoloji rekabetini dengede tutacak bir politika izlemistir (Kilig,
2007).

— Bacnet: BACnet BACnet (Building Automation and Control Network) Amerikan
Isitma-Sogutma ve iklimlendirme Miihendisleri Dernegi (ASHRAE -American
Society of Heating, Refrigerating & Air Conditioning Engineers) tarafindan

olusturulmus, rgiitler ve firmalar lizeri bir data haberlesme protokoliidiir.

Herhangi bir dretici ya da sistemin protokol Ozellikleri baz alinarak
olusturulmamustir. 1987 yilinda binalarda farkli amag ve hedefler i¢in kurulmus olan
ve her bir farkli protokollerde haberlesen ve baska baska iireticilerin sistemlerinin
birbirine entegre edilebilmesi mecburiyetinin, yiiksek fiyat politikasin1 ortadan
kaldirilmasi igin standart bir iletisim protokolii olusturma hedefiyle baslatilan
calisma 95 yilinda {iglincii kere ve son kez revize edilerek onaylagmis ve bir
ASHRAE standardi olarak basilmistir. Yine aynt yil BACnet standardi Amerikan
Ulusal Standartlar1 Enstitlisii (ANSI) tarafindan ulusal bir standart olarak kabul
edilmistir (Bushby, 1997).

2.5. Beagle bone black

AKYON akilli ev yénetim sisteminde mevcut sensdr ve hareket eyleyiciler ile
kullanicilar arasindaki baglantiy1 saglamak amaciyla boyutlar: kii¢tik, enerji tiiketimi
az, maliyeti diigsiik beagle bone black gomiilii sistem bilgisayari tercih edilmistir. Bu

kisimda bu cihazin 6zelliklerinden bahsedilecektir.

Beaglebone Black, diisiik fiyatli olmakla beraber genisletilebilme odakli iiretilmis,
tizerinde Texas Instruments“in gelistirdigt ARM Cortex A8 islemci bulunduran bir
mini bilgisayardir ve Beagleboard ailesinin en yeni iiyesidir. Beaglebone Black
cihazi tizerinde, 1 GHZ ve 2000 MIPS gibi ozelliklere sahip ARM Cortex A8
islemci, 800 MHZ frekansinda c¢alisan ve 512 MB kapasiteli DDR3 RAM, 2 GB
eMMC, 1280x1024 ¢ikis verebilen HDMI baglanti noktasi, RJ45 Ethernet girisi gibi
gelismis ozellikler barindirmaktadir. Cihaz 3,4” x 2,1” boyutundadir ve bu bir kredi
kart1 boyutuna tekabiil etmektedir. Cevresel birim olarak 7 adet analog giris, 4 adet
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zamanlayici, seri haberlesme i¢in 12C, CAN, SPI, UART, dijjital giris ¢ikis i¢in 69
adet GPIO ve 8 adet PWM c¢ikis1 vardir (URL-1).

Debug Serial

User LEDs

Sekil 2.4. Beaglebone Black genel yapisi (URL-1)

65 possible digital 1/Os

1 2
GPIO_38 | 3 4 | GPIO_39
GPIO_34 | 5 6 | GPIO_35
GPIO_66 | 7 8 | GPIO_67
GPIO_69 | 9 | 10 GPIO_68
GPIO_30 (11|12 GPIO_60 GPIO_45 |11 |12 | GPIO_44
GPIO_31 |13 | 14 GPIO_50 GPIO_23 |13 | 14 | GPIO_26
GPIO_48 | 15| 16 GPIO_51 GPIO_47 | 15| 16 | GPIO_46
GPIO_5 |17 18| GPIO_4 GPIO_27 17 | 18 | GPIO_65
19 20 GPIO_22 | 19 | 20 | GPIO_63
GPIO_3 |21 22 GPIO_2 GPIO_62 | 21 | 22 | GPIO_37
GPIO_49 | 23 | 24 | GPIO_15 GPIO_36 | 23 | 24 | GPIO_33
GPIO_117 |25 26 GPIO_14 GPIO_32 | 25 | 26 GPIO_61
GPIO_115 |27 | 28 GPIO_113 GPIO_86 | 27 | 28 | GPIO_88
GPIO_111 |29 30 GPIO_112 GPIO_87 | 29 | 30 | GPIO_89
GPIO_110| 31 | 32 GPIO_10 | 31 |32 GPIO_11
GPIO_9 | 33 | 34 GPIO_81
GPIO_8 | 35 | 36  GPIO_80
GPIO_78 37 | 38 | GPIO_79
GPIO_76 | 39 | 40 | GPIO_77
GPIO_74 | 41 | 42 | GPIO_75
GPIO_72 | 43 | 44 | GPIO_73
GPIO_70 | 45 | 46 GPIO_71

Sekil 2.5. Beaglebone Black genisleme yuvast GPIO yapisi (URL-2)

Beaglebone Black cihazimin giris ve c¢ikis pinlerinin sayilart diger gomiilii
sistemlerde oldugu sinirlt sayidadir. Bir pin iizerinden sadece bir tip islem yapmak

yerine, pinler se¢imli yapida tasarlanmis olup, bir adet pinin sekiz tipte kullanilmasi
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saglanmistir. Sekil 2.5. te Beagle Bone Black sayisal giris/cikis pin samasi
verilmistir. GPIO' larin etkin bir sekilde kullanilmasi amaciyla Yigit YUCE
tarafindan Beagle Bone Black igin blackLib kiitiiphanesi kullanilmistir. BlackLib,
Beaglebone Black cihazinin analog girislerinin okunmasi, ilgili ¢ikigslarindan PWM
tiretilmesi ve GPIO pinlerinin kullanilabilmesi icin tasarlanmig bir kiitiiphanedir
(URL-3). Bunlara ek olarak, hata ayiklama lizerine yogunlasmis ve genel veya

detayli hata algilama 6zelligine sahiptir.
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3. YAZILIM VE ALGORITMALAR

Mobil cihazlar ile kontrol edilebilen akilli ev yonetim sistemleri i¢in haberlesme
protokolii tasarimi ve gergeklenmesi amacglanan bu tez calismasinda tasarlanan

sistem yazilim ve algoritmalar1 bu boliimde anlatilmistir.
3.1. Sistem Mimarisi

Tez kapsaminda hazirlanan yazilim ile akilli ev yonetim sisteminin hem yerel ag
tizerinden hem de genis alan aglar1 araciligiyla kontrol edilmesi saglanmuistir.
Kullanilacak mobil cihazin yeteneklerine ek olarak 3G/4G sistemler iizerinden de
sisteme erisilebilmekte ve yonetilmesine imkan verilmektedir. Sistemin genel

mimarisi Sekil 3.1. de gosterildigi gibidir.

OﬂD:?OID
-

Sekil 3.1. Sistem Mimarisi
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Yazilim ve algoritmalarin gerceklenmesi amaciyla Google firmasi tarafindan
gelistirilen ve acgik kaynak kodlu Android mobil isletim sistemi kullanilmistir.
Yazilim ve algoritmalar MILETS firmasi tarafindan 113E033 nolu AKYON projesi
kapsaminda hazirlanan donanim ile birlikte kullanilmistir. Sekil 3.2. de sistemin

genel haberlesme mimarisi gosterilmistir.

Mobil Cihazlar

railla

Sensorler

Modem/Router

Internet
3G/4G
LAN

[ Kontrol <

Akill Ev Yonetim Sistemi

Sekil 3.2. Sistem Genel Haberlesme Mimarisi

Tablo 3.1. BeagleBone Black sisteminin 6zellikleri

Ozellik Aciklama

Islemci Sitara AM3359AZCZ100 1Ghz, 2000 MIPS
Grafik SGX530 3D

SDRAM 512MB DDR3L 606 MHz

Flas Bellek 4Gb, 8bit gdmiilii eMMC

Olgiileri 88,98mm x 54,63mm x 18,84 mm

SPI, GPIOx65, LCD,MMC1,MMC2, 7AIN, 4xTimer,
3XUART  Ethernet

Agirlik 39,8¢gr

Cevre Birimleri

Akilli ev yonetim sistemi kapsaminda ev i¢inde mevcut bulunan sensor ve cihazlarin
yonetilmesi i¢in hazirlanan elektronik sistemde sunucu olarak BeagleBone Black
gomiilii sistemi kullanilmigtir. Tablo 3.1. de BeagleBone Black 6zellikleri

gosterilmistir.
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Sekil 3.3. te AKYON sisteminin fiziksel alt yap1 mimarisi gosterilmistir.

Gaz Sensori

o

Yangin&Duman

Sensori

Hareket Isik
Sensori Sensori

”

Su Sensorii

Su&Gaz Vanasi

Panjur&GarajKapisi 3
Kontroli Sistemi

Sekil 3.3. AKYON Sistemi fiziksel mimarisi

3.2. Haberlesme Mimarisi

Sunucu ile mobil cihazlar arasinda yapilan haberlesmeler TCP/IP protokolii

kullanilarak gergeklestirilmistir.

3.2.1. Tletisim protokolii

Sunucu ve mobil cihaz arasinda giivenli haberlesmenin saglanmasi amaciyla iki
sistem arasinda bir el sikisma protokolii gerceklenmistir. El sikisma yonteminin

basarili olmasi durumunda sistemler birbirleri arasinda veri transferi islemini

gerceklestirebilmektedir. Islemin basarisiz olmasi durumunda sunucu tarafindan

baglantiya son verilmektedir. Sekil 3.4. te el sikisma protokolii gosterilmistir.
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Mobil Cihaz Sunucu

/ SYN > SYN, \

ACK
ACK, < Veri Transferi
VERI baslat
A e e =

\ / Veri Transferi \ /

Sekil 3.4. El Sikisma Protokolii

Sunucu baglant1 istegi gonderen mobil cihaza "HANDSHAKE_HELLO_MSG"
paketini gonderir. Bu mesaj paketini alan mobil cihaz kullanict adi1 ve sifre bilgisini
sunucu ile paylasir. Sunucu veritabanindan kullanici ad1 ve sifresini kontrol ettikten
sonra bilgilerin dogru olmasi durumunda iletisime devam eder. Sekil 3.5. te Sunucu-
Mobil cihaz arasindaki iletisim protokolii sonlu durum makinasi olarak

gosterilmistir.

Mobil cihaz ve sunucu arasinda basarili bir sekilde baglanti kurulmasi durumunda
oncelikle sunucu ve mobil cihaz arasinda sistemde mevcut bulunan bilesenlerin
kontrolii yapilir, eger sisteme yeni tanitilmis olan bilesen(sensor vs.) varsa sunucu
tarafindan bunun bilgisi mobil cihaz ile paylasilarak mobil cihaz tarafina eklenmesi
saglanir. Mobil cihaz baglantiy1 sonlandirana kadar belirlenen zaman araliginda

sensor bilgileri yenilenerek kullaniciya ekranda sergilenir.

Mobil cihaza ait IP bilgileri sunucu tarafindan kullanici oturumunu sonlandirana
kadar saklanir. Sensorlerde olusabilecek bir alarm durumu gergek zamanli olarak
sunucu tarafindan otomatik olarak sisteme bagli mobil cihazlara iletilir. Mobil
cthazlar uyku durumunda dahi olsa arka tarafta siirekli olarak sistemi dinleyen ayr1
bir kanal tarafindan uyandirilarak hem sesli emde gorsel olarak kullanicinin

uyarilmasi saglanir.
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SERVER HANDSHAKE FSM:

N\

BILESEN
VAR MI
KONTROLU

Bilesen

HANDSHAKE_SENL {ANDSHAKE SEND
ERIPHERALS_MSG, NEXT_MSG
alindiginda alindiginda

BAGLANTI
BEKLEME

DAHA FAZLA
BILESEN
YOK
DURUMU

BILESEN
BiLGIsI
GONDERME

baglanti
ahndiginda

CEVAP

her /
BEKLEME W Bilegen bilgisi HANDSHAKE_END_PERIPHERALS_MSG
\(y L
KARSILAMA her
durumda

MESAJI her

e

Baglanti durumda
koparsa

GONDERME

ANDSHAKE LLO MSG
gonder HANDSHAKE

BITIRME
HANDSHAKE_END_MSG

alindiginda

BAGLANTI DURUMU

KAPATMA

HANDSHAKE_END_MSG
gonder

Sekil 3.5. Sunucu-Mobil Cihaz iletisim Protokolii
3.2.2. Haberlesme paket yapisi

Akillt ev yonetim sisteminde mevcut bulunan sensér ve cihazlarin yonetilmesi ve
toplanan verilerin aktarilmasi amaciyla iki tip mesaj paketi yapisi olusturulmustur.
Birinci mesaj paket yapisi "Konfigiirasyon mesaj paketi" olup, veri yapisi ve

ozellikleri Tablo 3.2. de verilmistir.

Konfiglirasyon mesaj paketi ile  sisteme bagli olan veya yeni baglanan
sensor/cihazlarin yapilandirma ayarlart mobil cihaz araciligiyla sunucuya iletilir.
Sunucu gelen bilgilere gore sensor/cihazi sisteme ekler, ekli olan sensor/cihazda ise
gerekli glincellemeleri yapar. Ayn1 mesaj paketi eger sunucu tarafindan mobil cihaza
geliyorsa mobil cihaz tarafindan tanimli olan sensor ve cihazlarin konfigilirasyon

durumlar giincellenir.

Konfigiirasyon mesaj paketinde yer alan ilk byte olan "MESAJ ID" alant mesajin
gelenmi, gidenmi mesaj paketi oldugunu en diisiik degerli bit(LSB)' te saklar. LSB
bitinin O(sifir) olmas1 durumunda bu paketin mobil cihaz tarafindan sunucuya, 1(bir)
olmasi durumunda sunucu tarafindan mobil cihaza gonderilen bir mesaj paketi

oldugunu ifade eder.
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Tablo 3.2. Konfigiirasyon Mesaj Paket Yapisi

Tanmim Boyut

Aciklama

MESAJ_ID 1 Byte

KULLANICI_ID 8 Byte

SENSOR_ID 2 Byte
MODULE_ID  1Byte

10_ID 1 Byte
DEVICE_TYPE 1 Byte

FLAG 1 Byte

TIME_STAMP 8 Byte

0x10000000b : Gelen Konfigiirasyon Paketi
0x10000001b : Giden Konfigiirasyon Paketi

Kullanici Adi ve Zaman Pulunun bir araya
gelmesi ile glivenlik amacl olusturulmus MD5
hash degeri

Sensor i¢in atanmig ID numarasi
0 : BBBkartID

1..N : wireless sensor ID
Sensor I/O numarasi
Ox1: Yangin/Algilayici
0x2: Duman/Algilayici
0x3: PIR/Algilayici

0x4: Gaz/Algilayict

0x5: Isik/Algilayici

0x6: Nem/Algilayici
0x7: Sicaklik/Algilayict
0x8: Oksijen/Algilayici
0x9: Lamba/Kontrol
0x10: Su Valfi/Kontrol
0x11: Gaz Valfi/Kontrol
0x12 : Alarm/Alarm

0. Bit: Takil/Takil1 Degil
1. Bit: Aktif/Pasif

2. Bit: Calisma Seviyesi
3. Bit: Gegici Devre Dis1
4. Bit: Acik/ Kapl

5. Bit : wireless sensor
Mesaj Gonderim Zamani

Haberlesme protokoliinde kullanilan ikinci mesaj paketi yonetim mesaj paketidir. Bu

mesaj paketininin amact gonderildigi yere gore degismektedir. Eger bu mesaj

paketini gonderen taraf sunucu tarafi ise, sensore ait durum bilgisi ve degerleri

barmdirir. Mobil cihaz tarafindan gonderiliyorsa eger sensdr veya cihazin hangi

zaman araliginda ve hangi giinlerde acik/kapali olacagini bildirir. Ydnetim mesaj

paket yapis1 Tablo 3.3. de oldugu gibidir.
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Tablo 3.3. Yonetim Mesaj Paket Yapisi

Tanmim Boyut

Aciklama

Mesaj ID 1 Byte

Kullanict ID 8 Byte

Bilesen ID 2 Byte
Veri 2 Byte
Bayraklar 1 Byte
Baslangi¢ 4 Byte
Zamani

Bitis Zamani 4 Byte
Glinler 1 Byte

Zaman Bilgisi 8 Byte

Paket tanimlayicisidir. Gelen ve giden yonetim
paketine gore degeri degisir.

Giivenlik amagcli olusturulmus, hash’i alinmis
kullanicr adu.

Her bir bilesen i¢in atanmis essiz (unique)
tanimlayicidir.

Herhangi bir veri gonderilmek istendiginde,
paketin bu bitlerine veri yerlestirilmektedir.
Ilgili bilesene ait baz1 konfigiirasyon bilgilerini
tutar.

Planlanmis  (scheduled) islerin  baslangic
zamanini gosterir.

Planlanmis (scheduled) islerin bitis zamanini
gosterir.

Planlanmis (scheduled) islerin hangi glinler
yapilacagini gosterir.

Paketin gonderim zamanini gosterir.

3.2.3. Sisteme yeni sensor cihaz eklenmesi

Hazirlanan akilli ev yOnetim sisteminde yazilim mimarisi sensdr ve cihazlarin

dinamik olarak eklenip ¢ikartilmasina izin verecek sekilde yapilmasimi saglayacak

sekilde tasarlanmistir. Sisteme yeni bir sensdr veya cihaz modiili eklemek igin

"Konfigiirasyon mesaj paketi" kullanilir. Sisteme baglanabilecek sensor/cihaz tipleri

ve numaralar1 Tablo 3.4. de verilmistir. Kullanici tarafindan mobil cihaz {izerinde

yapilmas1 gereken 3 temel yapilandirma ayar1 Tablo 3.5' te verilmistir.

Kullanic1 bir sensor veya cihaz modiliinii sistem tanitabilmesi icin eklenecek

oda/mekanin tanimlanmis olmasi gerekmektedir. Eger oda/mekan daha Once

tanitilmamis ise "Ayarlar/Oda Ayarlar1" sekmesine giderek Sekil 3.6. da gosterilen

"Oda Ayarlart" arayiiziinii kullanarak yeni oda/mekan tanimlamasin1 yapmasi

gerekmektedir.
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Tablo 3.4. Sisteme Eklenebilen Sensor/Cihaz Listesi

Tamm Tipi Deger
Bilinmiyor 0
Yangin Sensor 1
Duman Sensor 2
Pir Sensor 3
Gaz Sensor 4
Isik Sensor 5
Nem Sensor 6
Sicaklik Sensor 7
Oksijen Sensor 8
Lamba Cikis 9
Su Valfi Cikis 10
Gaz Valfi Cikis 11
Alarm Butonu Giris 12
Deprem Sensor 13
Su Baskini Sensor 14
Klima Cikis 15
Firin Cikis 16
Havalandirma Cikis 17
Sulama Sistemi Cikis 18
Kap1 Otomatigi Cikis 19
Priz Cikis 20
Sis Uretici Cikis 21
Tablo 3.5. Temel Yapilandirma Ayarlari

Sira No. Aciklama

1. Kullanici tanimlama

2. Oda/Mekan tanimlama

3. Sensor/Cihaz tanimlama/ekleme
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Oda/Mekan tanimlama islemi tamamlandiktan sonra kullanict Sekil 3.7. de gosterilen
"SensOr Ayarlar" arayiiziinii kullanarak eklemek istedigi sensor/cihazi ve eklemek
istedigi odayr secerek ekleme islemini yapar. Mobil cihaz kullanici tarafindan
sensoOr/cihazin  eklenmesine miiteakip sunucuya yeni yapilandirma mesajini

"Yapilandirma Konfigiirasyon" mesaj paketini kullanarak iletir.

Room Name : SALON

Room Label : S01

&
(I S " S —

New Add&Edit Delete Save Exit

Sekil 3.6. Oda Ayarlar1 Arayiizii

Sensor ID : YOT

Sensor Name : SALON

Sensor Type : YANGIN

Add Delete

Sekil 3.7. Sensor Ayarlar1 Araylizii

Kullanicinin sistemi etkili olarak yonetebilmesi amaciyla Sekil 3.8. de gosterilen
kumanda panel arayiizii hazirlanmistir. Oda/Mekana ve sensor/cihaz ayarlarinda
yapilan tiim degisiklikler kumanda panel arayiiziinde es zamanli olarak

yansitilmaktadir.
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milets AKYON(Akill Ev Yonetim Sistemi)

Sekil 3.8. Kumanda Panel Arayiizii
3.3. Ayarlarin Saklanmasi

Sisteme bagli mobil cihazin kullanici adysifrelerini ve ayarlari saklamak igin
Android isletim sistemi tarafindan saglanan veri depolama yontemlerinden biri olan,
anahtar-deger ikilisini saklamak i¢in hazirlanmig "shared preference” ozelligi
kullanilmistir. Android isletim sistemi tarafindan saglanan Giivenligin saglanmasi
maksadiyla bu 0Ozelligin gizli niteligi kullanilmis sadece uygulama tarafindan

erisilmesi saglanmustir.

Hash tablosu yapisindaki gibi anahtar-deger prensibi ile ¢alisan shared preferences
yapis1 sadece temel veri tipleri ile kullanilabilmektedir. Saklayabildigi veri tipleri
sirasiyla asagida belirtilmistir;

- boolean

- float

- int

- long

- string
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3.4. Haberlesme Performans Testi

Bu kisimda mobil kullanict arayiiz ve beagle bone black arasinda ger¢eklesen
haberlesme paketlerinin yerel ag ve genis alan aglarindaki performans
degerlendirilmesi yapilmistir. Bu test kapsaminda 23 byte' lik  konfigilirasyon paketi
ve 31 bytle' lik yonetim mesaj paketi kullanilmistir. Test ev i¢i ortamda kablosuz ag
tizerinden farkli sinyal giiclerinde gerceklestirilmistir. Genis alan aglarinda ise 3G ve
4G tlzerinden mevcut iki farkli operatér araciligiyla gergeklestirilmistir. Kablosuz
aglar ile ev ortaminda yapilan islemlerde mobil cihaz ve gomiilii sistemler arasinda
erisim siirelerinin ¢ok kisa oldugu gozlemlenmistir. Paket kayiplarinin ise agmn
yogunluguna gore degismekle beraber ¢ok diisiik oldugu gézlemlenmistir. Tablo 3.6.
da test sonuglari gosterilmistir. Performans testleri sonucunda yerel alan aginda
haberlesme esnasinda problem yasama oraninin ¢ok diisiik oldugu gozlemlenmistir.
Fakat mobil aglar lizerinden yapilan haberlesme esnasinda paket kayiplari ve iletisim
kurma problemlerinin %12,02 oldugu gozlemlenmistir. Buda &nemli uyar
paketlerinin yasanacak bir problem dolayisiyla kaybedilebilecegini ve zafiyet

yaratabilecegini gostermistir.

Paketlerin biitiinligii acisindan degerlendirildigi zaman, teslim edilen tiim paketlerin
hatasiz olarak teslim edildigi goriilmiistiir. Ayn1 anda iki mobil cihaz ile yapilan
baglantilarda herhangi bir performans kaybi1 yasanmamis olup hataya neden olmadig:

gozlenmistir.

Tablo 3.6. Haberlesme performans test sonuglari

Kablosuz Yerel Ag Mobil Ag

Gonderilen Paket Sayisi 30.000 30.000
Sinyal Siddeti %90 %90

En Hizli Erisim Stiresi 1 msn 38 msn

En Yavas Erisim Siiresi 1831 msn 11948 msn
Ortalama Erisim Siiresi 4,97 msn 67,38 msn
Hata (Kayip Paket Sayisi) 0 3608

Hata Orani %0,0 212,02
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4. SONUCLAR VE ONERILER

Bu calismada TCP/IP haberlesme protokoliinii kullanarak Akilli ev yonetim sistemi
ile mobil cihazlarin haberlesme protokolii tanimlanmistir. Olusturulan bu protokolii
kullanarak istemci/sunucu haberlesmesini kullanan Android isletim sistemine uygun
mobil uygulama gerceklenerek istemci-sunucu haberlesmesi kablosuz aglari
kullanarak gerceklestirilmesi saglanmistir. Kablosuz aglar1 kullanarak, sistemin yerel
ag bagimlilig1 ortadan kaldirilarak kullanicinin sadece ev i¢inde degil uzak konumda
da mobil iletisim sebekesini (GPRS/3G) kullanarak sisteme baglanabilmesi

saglanmustir.

Akilli ev yoOnetim sistemine yeni bir cihaz/sensoriin eklendikten sonra
yapilandirilmast isleminin kullanici tarafindan yapilabilmesi, sistemin kurulum

sonrasinda da dinamik olarak yapilandirilabilmesine imkan saglamistir.

Gugil (2008) yiiksek lisans tez calismasinda akilli ev sistemini uzaktan kontrol
edebilmek i¢in analog telefon hatlarinda DTMF yonetmini kullanmistir. Cincirop
(2009) ve Algoiare (2014) yiiksek lisans tez ¢aligmasinda akilli ev yonetim sistemini
GSM iizerinden SMS alt yapisini kullanarak saglamistir. Sevil (2015) yiiksek lisans
tez calismasinda, gelistirdigi sistemde haberlesme alt yapis1 olarak seri haberlesme

protokoliinii kullanmistir.

Bu haberlesme yontemlerinin iletisim hizinin yavas, veri giivenliginin diisik ve
ozellikle SMS yonteminin maliyetinin yiliksek olmasindan dolayi, daha hizli ve
giivenli olan ethernet ve kablosuz haberlesme alt yapilari tizerinden veri hatalarini en

aza indirmek amaciyla TCP/IP haberlesme protokolii kullanilmistir.

4.1. Oneriler

AKYON projesi kapsaminda gelistirilen haberlesme altyapisi dogrudan gomiilii

sistem-mobil cihaz arasinda iletisime dayanmaktadir. Mevcut sistemde yerel alan agi
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tizerinden haberlesme esnasinda iletisim bagarili bir sekilde saglanirken, mobil
iletisim aglar1 lizerinden yapilan haberlesme esnasinda paket gecikmesi ve
kayiplarinin yasandigi tespit edilmistir. Bu kayiplarin engellenmesi ve sistemin
merkezi bir sekilde yonetilebilmesi amaciyla sistemin merkezi sunucu mimarisine
taginarak mobil cihaz ve gomiili sistemin bir sunucu iizerinden haberlesmesinin
saglanmasi paket kayiplarini azaltacak ve olusturulacak bir model ile tehlikeli
durumlarda 3. kisilerin/kurumlarin uyarilmasin1 saglayarak daha efektif olarak

kullanilabilecegi degerlendirilmektedir.

Ayrica mevecut durumda haberlesme alt yapist mesaj paketlerini sifreli bir sekilde
tagiyacak sekilde tasarlanmamistir. Bu durum  gercek ortamda kullanilmasi
durumunda giivenlik zafiyetine sebep olacaktir. Bu sebepten dolayr haberlesme alt
yapisinda simetrik veya asimetrik sifreleme yontemlerinden birini kullanilmasinin
sonradan olugabilecek bu tiir giivenlik zafiyetlerinin Oniline gegebilecegi

degerlendirilmektedir.
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EK-A GELISTIRILEN SISTEM iCIN YAZILAN KAYNAK KODLAR

AkyonMain.Java

import android.widget.RadioButton;
import android.widget.RadioGroup;
import android.widget.Spinner;
import android.widget.TextView;
import android.widget.Toast;

import com.example.akyonv07.R;

public class AkyonMain extends Activity {
static AkyonMain thisClass;

private volatile boolean userOk = false;

private static myUser userCurrent = null;

// TCP Server Socket haberlesmesini saglamak i¢in kullanilan
// Runnable arabirimini kullanan TCP Sinifi

public static class ThreadReceiveTCP implements Runnable {
int 1 = 0;

InetAddress ipadress;

// TCP Socket badlantisini gercekleyen metot
public void baglan() {
try {

socket.connect (new InetSocketAddress (DestIP, DestPort), 2000);
socket.setSoTimeout (10) ;

toServer = new DataOutputStream(socket.getOutputStream())
fromServer = new DatalInputStream(socket.getInputStream()):;

} catch (IOException e) {

Log.w("TCP Comm", "Connection is unsuccesfull " + DestIP + "/" +

DestPort) ;

}

handler.post (new Runnable () {
public void run () {
setStateChange (socket.isConnected()) ;

}
) ;
}

//TCP Socket listener ic¢in thread baslatma fonksiyonu
@Override

public void run() {

socket = new Socket();

baglan () ;
if (!socket.isConnected())
return;

while (true) {

final byte[] inMsg;

try {

if (fromServer.available() > 0) {
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inMsg = new byte[fromServer.available()];
if (msgWait)
refreshMsgWait (false) ;

fromServer.read (inMsqg) ;

handler.post (new Runnable () {
public void run () {
ParseMessage (inMsq) ;

}

)i

}

} catch (IOException e) {
Log.w ("SERVER Thread Error", "Cok Pis Hata");

}
}

}
// UDP

static synchronized boolean getStateChange () throws
SocketException {

Log.w("Baglanti Durumu : ", ((Boolean)
socket.getKeepAlive ()) .toString()) ;

return connectionStateBool;

}

static synchronized void refreshMsgWaitTime () {
msgWaitTime--;

}

static synchronized void refreshMsgWait (boolean bl) {
msgWait = bl;
}

static synchronized boolean getMsgWait () {
return msgWait;

}

static synchronized int getMsgWaitTime () {
return msgWaitTime;

}

static int msgWaitTime = 3000;
static boolean msgWait = true;

//TCP Socket kullanarak metoda gdénderilen mesaji ilgili server' a
gonderen metot.

public static void SendMessageTCP (byte[] Message) {

Log.w("Giden Mesaj ", Arrays.toString(Message))
try {

toServer.write (Message) ;
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toServer.flush () ;

// msgWaitTime = 1000;
// refreshMsgWait (true);
// while (msgWait)

/!

} catch (IOException e) {

Log.w ("SENDMESSAGE Hata TCP", e.toString()):;
}

}

// TCP Socket badlanti durumunu ayarlayan ve buna uygun kullanici
araylizinde degisikligi yapan metot

static synchronized void setStateChange (boolean in) {
connectionStateBool = in;

if (connectionStateBool == true) {

stateTW.setText ("Connection is Successfull");
stateTW.setTextColor (Color.GREEN) ;

} else {

stateTW.setText ("Connection is not Successfull");
stateTW.setTextColor (Color.RED) ;

}

}

// Variables

static Handler handler = new Handler():;

// Sensor List

public static ArraylList<myImage> SensorList = new
ArrayList<myImage> () ;

// Room List

public static ArraylList<myLayout> RoomList = new
ArrayList<myLayout> () ;

// User List

public static ArrayList<myUser> UserList = new
ArrayList<myUser> () ;

// Network Settings

public static final String NTSet = "NetworkSettings";
public static int DestPort = 0;

public static int RcvPort = 0;
public static String DestIP =
static Thread Listener;
boolean listenerBool = true;

mww .,
’

boolean sensorAdd = false;
private boolean sifreAyniFarkli = false;

public static TextView stateTW;

// 0 : ICP
// 1 : UDP
private static int CommunicationType = 0;

private static int tpTCP = 0;

private static int tpUDP 1;

final public Context context = this;
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static DataOutputStream toServer;

static DatalInputStream fromServer;

static Socket socket;

static boolean connectionStateBool = false;

private void closeProject () {
android.os.Process.killProcess (android.os.Process.myPid());

}

private void closeProject (String Tmp) {
Log.w ("EXIT", Tmp):;
android.os.Process.killProcess (android.os.Process.myPid());

}

public void CreateRooms (String RoomName, String RoomLabel) ({
// From string resources find

LinearLayout rootLay = (LinearLayout)
findViewById (getResources () .getIdentifier ("LinearAltRoot", "id",
getPackageName ())) ;

// LinearLayout rootlLay =
(LinearLayout) findViewById (R.id.LayoutRoot) ;

Log.w ("RoomList", RoomName + " " + RoomLabel) ;

final myLayout A = new myLayout (getApplicationContext (), null);
A.setOrientation(LinearLayout.VERTICAL) ;

A.RoomName = RoomName;

A.RoomLabel = RoomLabel;

TextView t = new TextView (getApplicationContext());
LinearLayout.LayoutParams TextlayoutParams = new
LinearLayout.LayoutParams (LayoutParams.MATCH PARENT,
LayoutParams.WRAP CONTENT, 1.0f);
TextlayoutParams.setMargins (5, 5, 5, 5);

// t.setlayoutParams (TextlayoutParams) ;

t.setText (A.RoomLabel) ;

t.setTextColor (Color.rgb (255, 255, 255));

t.setTextSize (28);

t.setGravity (Gravity.TOP | Gravity.CENTER) ;

A.addView(t);

A.setBackground (getResources () .getDrawable (R.drawable.layout bg));
LinearLayout.LayoutParams layoutParams = new

LinearLayout.LayoutParams (LayoutParams.MATCH PARENT,
LayoutParams.MATCH PARENT, 1.0f);
layoutParams.setMargins(1, 1, 1, 1);
layoutParams.weight = 1;

A.setLayoutParams (layoutParams) ;

rootLay.addView (A) ;

A.setOnClickListener (new OnClickListener () {
@Override

public void onClick (View v) {

if (!sensorAdd)

return;

Log.w("Layout", A.RoomLabel);
final Dialog dialog = new Dialog(context);
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dialog.setContentView (R.layout.sensorsetting);
dialog.setTitle ("Sensor Settings");
dialog.setCancelable (false);

final EditText EditSensorID = (EditText)
dialog.findViewById(R.id.editsensorid);

ArrayList<String> TmpAry = new ArrayList<String>();
for (myLayout x : RoomList) {

TmpAry.add (x.RoomName) ;

}

final Spinner spinSensorNames = (Spinner)
dialog.findViewById(R.id.spinnersensorname) ;

ArrayAdapter<String> adapter = new ArrayAdapter<String> (context,
android.R.layout.simple spinner item, TmpAry);
spinSensorNames.setAdapter (new ArrayAdapter<String> (context,
android.R.layout.simple spinner dropdown item, TmpAry)):;
adapter.setDropDownViewResource (android.R.layout.simple spinner dr
opdown_item) ;

spinSensorNames.setAdapter (adapter) ;

final Spinner spinSensorType = (Spinner)
dialog.findvViewById (R.id.spinnersensortype) ;

ArrayAdapter<CharSequence> adapterSType =
ArrayAdapter.createFromResource (context, R.array.SensorTypes,
android.R.layout.simple spinner item);
adapterSType.setDropDownViewResource (android.R.layout.simple spinn
er dropdown item);

spinSensorType.setAdapter (adapterSType) ;

Button SensorAdd = (Button)
dialog.findViewById(R.id.buttonsensoradd) ;
SensorAdd.setOnClickListener (new OnClickListener () {

@Override

public void onClick(View v) {

String SnsID = EditSensorID.getText () .toString();

String SnsNm = spinSensorNames.getSelectedItem().toString();
String SnsTp = spinSensorType.getSelectedItem().toString();
if (SnsID.equals("")) {

Log.w ("Button", "SensorNotAdd");

dialog.dismiss ()

return;

}

Log.w ("Button", "SensorAdded");

for (myLayout x : RoomList) {

if (x.RoomName.equals (SnsNm)) {
x.addView (createSensor (SnsID, SnsNm, SnsTp));
break;

}

}

onSaveSensor () ;
dialog.dismiss ()
}

)

Button SensorDelete = (Button)
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dialog.findvViewById (R.id.buttonsensorcancel) ;
SensorDelete.setOnClickListener (new OnClickListener () {

@Override

public void onClick (View v) {

String SnsID = EditSensorID.getText ().toString();
String SnsNm = spinSensorNames.getSelectedItem().toString();
for (myImage x : SensorList) {

if (x.IO_ID.equals(SnsID)) {

((ViewManager) x.getParent()) .removeView (x) ;
SensorList.remove (x) ;

break;

}

}

onSaveSensor () ;

dialog.dismiss ()

}

)

Button SensorExit = (Button)
dialog.findViewById(R.id.buttonsensorexit) ;
SensorExit.setOnClickListener (new OnClickListener () {

@Override

public void onClick (View v) {

String SnsID = EditSensorID.getText ().toString() ;

String SnsNm = spinSensorNames.getSelectedItem() .toString();
onSaveSensor () ;
dialog.dismiss () ;
}

1)

dialog.show () ;
}

)i
RoomList.add (A7) ;

private myImage createSensor (String SensorID, String SensorName,
String SensorType) {

myImage tmpNew = new mylImage (context, null);

tmpNew.IO ID = SensorlID;

tmpNew.Name = SensorName;

tmpNew.Type = SensorType;

tmpNew.setSensorImage () ;

SensorList.add (tmpNew) ;

return SensorList.get (SensorList.size() - 1);

}

private void onClearRoomList () {
LinearLayout TLout = (LinearLayout)
findviewById (R.id.LinearAltRoot) ;
for (myLayout x : RoomList) {
TLout.removeView (x) ;

}

Log.w ("OnSaveRoom", "Start");
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SharedPreferences rooms = getSharedPreferences ("RoomList",
MODE_ PRIVATE) ;

String TempRoom = "";

SharedPreferences.Editor editor = rooms.edit();
editor.putString ("RoomLists", TempRoom) ;

editor.commit () ;

}

private void onClearSensor () {
LinearLayout TLout = (LinearLayout)
findviewById (R.id.LinearAltRoot) ;
for (myImage x : SensorList) {
TLout .removeView (x) ;

}

SharedPreferences rooms = getSharedPreferences ("SensorList",
MODE_ PRIVATE) ;

String TempRoom = "";

SharedPreferences.Editor editor = rooms.edit () ;

editor.putString ("SensorLists", TempRoom) ;
editor.commit () ;

}

@Override

protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) {
Log.w ("AkyonMain", "Program is started");
SensorList.clear();

super.onCreate (savedInstanceState) ;

thisClass = this;

if (Build.VERSION.SDK_INT >= 9) {
StrictMode.ThreadPolicy policy = new
StrictMode.ThreadPolicy.Builder () .permitAll () .build();
StrictMode.setThreadPolicy (policy) ;

}

setContentView (R.layout.activity akyon main);
getWindow () .addFlags (WindowManager.LayoutParams.FLAG KEEP SCREEN O
N) ;

// Kullanici Listesi Olusturulmusmu

if (!'onLoadUser()) {
openNewUserLoginWindow () ;
} else {

openUserLoginWindow () ;

}
}

private void openUserLoginWindow () {

// Kullanici Ekrani Sifre Dialog Penceresi
final Dialog dialog = new Dialog(context);
dialog.setContentView (R.layout.userlogin) ;
dialog.setTitle ("Kullanici Girisi");
dialog.setCancelable (false);

final EditText userName = (EditText)
dialog.findvViewById (R.id.EditUserName) ;
final EditText userPass = (EditText)
dialog.findViewById (R.id.EditUserPass) ;
Button okButton = (Button)
dialog.findvViewById(R.id.buttonUserLogin) ;
Button cancelButton = (Button)

76




dialog.findViewById(R.id.buttonUserCancel) ;
okButton.setOnClickListener (new OnClickListener () {

@Override

public void onClick (View v) {

// Check User Name and Password

String tempUserName = userName.getText ().toString();
String tempUserPass = userPass.getText ().toString();

for (myUser x : UserList) ({

if (x.isSame (tempUserName, tempUserPass)) {

Toast.makeText (context, "SIFRE DOGRU", Toast.LENGTH LONG) .show () ;
userCurrent = x;

stateTW = (TextView) findViewById(R.id.comState);
RoomList.clear();

onLoadNT () ;

// Listener Baslat

if (CommunicationType == tpTCP) {

Listener = new Thread(new ThreadReceiveTCP()) ;
Listener.start();

onLoadRoom() ;

onLoadSensor () ;

dialog.cancel () ;

return;

}

}

Toast.makeText (context, "KULLANICI ADI/SIFRE YANLIS",
Toast.LENGTH LONG) .show () ;

}
)i

cancelButton.setOnClickListener (new OnClickListener () {

@Override

public void onClick (View v) {
closeProject () ;

finish();

}

)i

dialog.show () ;

}

private void openNewUserLoginWindow () {
Toast.makeText (context, "Kullanici Olusturulmamis",
Toast.LENGTH LONG) .show() ;

final Dialog dialog = new Dialog(context);
dialog.setContentView (R.layout.newuserlogin) ;
dialog.setTitle("Yeni Kullanici Girisi");
dialog.setCancelable (false);

final EditText newUserPassOk = (EditText)
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dialog.findvViewById (R.id.EditNewUserPassOk) ;

final EditText newUserPass = (EditText)
dialog.findViewById(R.id.EditNewUserPass) ;

final EditText newUserName = (EditText)
dialog.findViewById(R.id.EditNewUserName) ;

final TextView labelSifre = (TextView)
dialog.findvViewById (R.id.labelSifreOnay);

final RadioGroup radioGroupUserType = (RadioGroup)
dialog.findViewById(R.id.commType) ;

// Yeni kullanici Ekrani ekleme
newUserPassOk.addTextChangedListener (new TextWatcher () {

@Override
public void onTextChanged (CharSequence s, int start, int before,
int count) {

}

@Override
public void beforeTextChanged (CharSequence s, int start, int
count, int after) {

}

@Override
public void afterTextChanged (Editable s) {

if
(!'newUserPassOk.getText () .toString () .equals (newUserPass.getText () .
toString())) {

labelSifre.setTextColor (Color.RED) ;

sifreAyniFarkli = false;

} else {

labelSifre.setTextColor (Color.GREEN) ;

sifreAyniFarkli = true;

}

}

)

Button btnOk = (Button) dialog.findViewById(R.id.buttonUserLogin);

btnOk.setOnClickListener (new OnClickListener () {

@Override
public void onClick (View v) {
String userName, userPass;

String userType = "";
int selectedId = radioGroupUserType.getCheckedRadioButtonId() ;
RadioButton radioUserType = (RadioButton)

dialog.findViewById(selectedId);
userType = radioUserType.getText ().toString();

if (sifreAyniFarkli) {

UserList.add (new

myUser (myUser.SHAlConverter (newUserName.getText () .toString()),
myUser.SHAlConverter (newUserPassOk.getText ()

.toString()), userType));

dialog.cancel();

onSaveUser () ;
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} else {

Toast.makeText (context, "Girdiginiz sifreler farkli",
Toast.LENGTH LONG) .show () ;

}

)

// Kullanici olusturmayi iptal et

Button btnCancel = (Button)
dialog.findViewById(R.id.buttonUserCancel) ;
btnCancel.setOnClickListener (new OnClickListener () {

@Override

public void onClick (View v) {
closeProject () ;

finish();

}

)

dialog.show () ;

}

@Override

public boolean onCreateOptionsMenu (Menu menu) {

// Inflate the menu; this adds items to the action bar if it is
present.

getMenuInflater () .inflate (R.menu.newmenu, menu);

return true;

}

public void onDestroy () {
super.onDestroy () ;

}

private void onLoadNT () {

SharedPreferences NTSettings = getSharedPreferences (NTSet,
MODE PRIVATE) ;

DestIP = NTSettings.getString("DestinationIP", "127.0.0.1");
DestPort = NTSettings.getInt ("DestinationPort", 8001);
RcvPort = NTSettings.getInt ("ReceivePort", 5001);
CommunicationType = NTSettings.getInt ("CommType", tpTCP);

}

private void onLoadRoom() {

RoomList.clear () ;

SharedPreferences Room = getSharedPreferences ("RoomList",
MODE PRIVATE) ;

String TempRoom = Room.getString("RoomLists", "");
Log.w("OnLoad", TempRoom) ;

StringTokenizer st = new StringTokenizer (TempRoom, "|[|");

while (st.hasMoreElements()) {

StringTokenizer stn = new StringTokenizer (st.nextToken(), ":");
CreateRooms (stn.nextToken (), stn.nextToken());

}

}

private void onLoadSensor () {
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SensorList.clear();

SharedPreferences Room = getSharedPreferences ("SensorList",
MODE PRIVATE) ;

String TempRoom = Room.getString("SensorLists", "");
Log.w("OnLoad", TempRoom) ;

StringTokenizer st = new StringTokenizer (TempRoom,
while (st.hasMoreElements()) {

StringTokenizer stn = new StringTokenizer (st.nextToken(), ":");
String SnsId = stn.nextToken();

String SnsName = stn.nextToken();

String SnsTyp = stn.nextToken();

for (myLayout x : RoomList) {

if (x.RoomName.equals (SnsName)) {

x.addView (createSensor (SnsId, SnsName, SnsTyp)):

break;

}

"‘");

—— o

private boolean onLoadUser () {
Userlist.clear();

SharedPreferences userlList = getSharedPreferences ("UserList",
MODE_PRIVATE);
if (!userlList.contains ("UserList")) {

Log.w("Kullanicilar ", "Kullanici Yok");

return false;

}

Log.w("Kullanicilar ", "Kullanici Var");

String TempUser = userlist.getString("UserList",

llll);

StringTokenizer st = new StringTokenizer (TempUser, "|");
while (st.hasMoreElements()) {
StringTokenizer stn = new StringTokenizer (st.nextToken(), ":");

UserList.add(new myUser (stn.nextToken (), stn.nextToken(),
stn.nextToken ())) ;

}

return true;

}

private void onAddUser () {

}

// Menu Click
public boolean onOptionsItemSelected (Menultem item) {
switch (item.getItemId()) {

case R.id.armMode:

Menultem mi = item;

if (mi.isCheckable () &&mi.isChecked()) {
mi.setChecked (false);

//protection = false;
lelse(

mi.setChecked (true) ;
//protection = true;

}

80




SendMessageTCP( createConfigurationPackage (0, (byte)0, (byte)O,
(byte)0, protection ? (byte)0 : (byte)255) );

return true;

case R.id.settings:

openConnectionSettingWindow () ;

return true;

case R.id.roomsetting:

if (userCurrent.getUserType () !=0) {

Toast.makeText (context, "Bu islemi yapabilmek icin yetkili
kullanici dedilsiniz", Toast.LENGTH LONG) .show () ;

return true;

}

openRoomSettingWindow () ;

return true;

case R.id.SensorSettings:

Log.w ("MENU", "SENSORS") ;

if (userCurrent.getUserType () !=0) {

Toast.makeText (context, "Bu igslemi yapabilmek ig¢in yetkili
kullanici degilsiniz", Toast.LENGTH LONG) .show () ;

return true;

}

Menultem ms = item;

if (item.isCheckable () &&item.isChecked()) {

item.setChecked (false) ;

sensorAdd = false;

lelse(

item.setChecked (true) ;

sensorAdd = true;

}

return true;

case R.id.reset:

if (userCurrent.getUserType () !=0) {

Toast.makeText (context, "Bu igslemi yapabilmek ig¢in yetkili
kullanici degilsiniz", Toast.LENGTH LONG) .show () ;

return true;

}

menuReset () ;

return true;

case R.id.NewUser:

if (userCurrent.getUserType () !=0) {

Toast.makeText (context, "Bu islemi yapabilmek ig¢in yetkili
kullanici degilsiniz", Toast.LENGTH LONG) .show () ;

return true;

}

openNewUserLoginWindow () ;

return true;

case R.id.alarm:

Log.w ("MENU", "ALARM");

SendMessageTCP( createConfigurationPackage (1, (byte)l, (byte)l,
(byte)l, protection ? (byte)0 : (byte)255) );

// SendMessage (Message.toString());
return true;

case R.id.help:

Log.w ("MENU", "HELP");

return true;

case R.id.exit:

Log.w ("MENU", "EXIT");
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closeProject () ;

finish();

return true;

default:

return super.onOptionsItemSelected(item);
}

}

private void openRoomSettingWindow () {
Log.w ("MENU", "ROOM SETTINGS") ;
try {

final Dialog dialog = new Dialog(context);

dialog.setContentView (R.layout.roomsettings) ;

dialog.setTitle ("Room Settings");

dialog.setCancelable(false);

final Spinner spin = (Spinner)

dialog.findvViewById (R.id.spinnerUser) ;

Button NewButton = (Button) dialog.findViewById(R.id.ButtonNew) ;
Button AddButton = (Button)
dialog.findViewById(R.id.ButtonAddEdit) ;

Button SaveButton = (Button) dialog.findViewById(R.id.ButtonSave);
Button DeleteButton = (Button)

dialog.findviewById (R.id.ButtonDelete) ;

final EditText RoomName = (EditText)
dialog.findViewById(R.id.EditRoomName) ;

final EditText RoomLabel = (EditText)

dialog.findViewById (R.id.EditRoomLabel) ;

final ArrayList<String> TmpAry = new ArrayList<String>();

for (myLayout x : RoomList) ({

TmpAry.add (x.RoomLabel) ;

}

ArrayAdapter<String> adapter = new ArrayAdapter<String>(this,
android.R.layout.simple spinner item, TmpAry);
spin.setAdapter (new
ArrayAdapter<String>(this.getApplicationContext (),
android.R.layout.simple spinner dropdown item, TmpAry));
adapter.setDropDownViewResource (android.R.layout.simple spinner dr
opdown_item) ;

spin.setAdapter (adapter) ;

NewButton.setOnClickListener (new OnClickListener () {
@Override

public void onClick(View v) {

RoomName.setText ("") ;

RoomLabel.setText ("");

}

)

AddButton.setOnClickListener (new OnClickListener () {
@Override

public void onClick (View v) {

boolean Durum = false;

if (RoomName.getText () .toString() .equals("") ||
RoomLabel.getText () .toString () .equals ("")) {
Log.w ("ADD ROOM", "NOT NULL");

return;

}
for (myLayout x : RoomList) {

82




if (x.RoomName.equals (RoomName.getText ().toString())) {
x.RoomLabel = RoomLabel.getText () .toString();

Durum = true;

break;

}

}

if (!Durum) {

myLayout tmp = new myLayout (context, null);

Log.w ("Room", RoomName.getText () .toString() + " " +
RoomLabel.getText () .toString()) ;

CreateRooms (RoomName.getText () .toString (),

RoomLabel.getText () .toString()) ;
}

onSaveRoom() ;

}

)

SaveButton.setOnClickListener (new OnClickListener () {
@Override

public void onClick (View v) {

Log.w("Click", "Kayit");

onSaveRoom() ;

}

)i

DeleteButton.setOnClickListener (new OnClickListener () {

@Override

public void onClick (View v) {

int ind = spin.getSelectedItemPosition();
LinearLayout roomlay = (LinearLayout)
findviewById(R.id.LinearAltRoot) ;
roomlay.removeView (RoomList.get (ind)) ;
RoomList.remove (ind) ;

onSaveRoom () ;

}

1)

Button exitButton = (Button) dialog.findViewById(R.id.ButtonExit) ;
// if button is clicked, close the custom dialog
exitButton.setOnClickListener (new OnClickListener () {

@Override

public void onClick(View v) {
dialog.dismiss () ;

}

)i

spin.setOnItemSelectedListener (new
AdapterView.OnItemSelectedListener () {

@Override

public void onItemSelected (AdapterView<?> arg0, View argl, int
arg2, long arg3) {

int ind = spin.getSelectedItemPosition();

RoomName. setText (RoomList.get (ind) .RoomName) ;
RoomLabel.setText (RoomList.get (ind) .RoomLabel) ;

}
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@Override

public void onNothingSelected (AdapterView<?> arg0) {
return;

}

1)

dialog.show () ;

} catch (Exception e) {

Log.w("Dialogs", e.toString());

}

private void menuReset () {
Log.w ("MENU", "RESET") ;

AlertDialog.Builder alt bld = new AlertDialog.Builder (context);
alt bld.setMessage ("Veritabanini Silmek istedidinize

eminmisiniz") .setCancelable (false)
.setPositiveButton ("YES", new DialogInterface.OnClickListener () {
@Override

public void onClick(DialogInterface dialog, int which) {

Log.w ("RESET", "Tim Veritabani Silindi");
onClearSensor () ;

onClearRoomList () ;

onLoadRoom () ;

onLoadSensor () ;

}

}) .setNegativeButton ("NO", new DialogInterface.OnClickListener () {

@Override
public void onClick(DialogInterface dialog, int which) {

Log.w ("RESET", "Veritabani Silme islemi iptal Edildi");
}
)

AlertDialog alert = alt bld.create();
alert.setTitle ("DataBase Reset");
alert.setIcon(R.drawable.miletslogomini) ;
alert.show() ;

}

private void openConnectionSettingWindow () {

if (userCurrent.getUserType () !=0) {
Toast.makeText (context, "Bu ayarlar icin yetkili degilsiniz",
Toast.LENGTH LONG) .show () ;

return;

}

Log.w ("MENU", "SETTINGS");

try {

final Dialog dialog = new Dialog(context) ;
dialog.setContentView (R.layout.settingslayout) ;
dialog.setTitle ("Settings");
dialog.setCancelable (false);

// Iletisimin TCP/UDP uzerinden saglanacagi
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final RadioGroup commTypeRadioGroup = (RadioGroup)
dialog.findViewById(R.id.commType) ;

final EditText DstIP_ = (EditText)
dialog.findViewById(R.id.EditUserName) ;
final EditText DstPrt = (EditText)
dialog.findvViewById (R.id.EditUserPass) ;
final EditText RcvPrt = (EditText)
dialog.findViewById(R.id.editText3);

DstIP .setText (DestIP);

DstPrt .setText (String.valueOf (DestPort));
RcvPrt .setText (String.valueOf (RcvPort)) ;

if (CommunicationType == 0) {
commTypeRadioGroup.check (R.id.radioTCP) ;
} else if (CommunicationType == 1) {

commTypeRadioGroup.check (R.1id.radioUDP) ;
}

// Button Save

Button saveButton = (Button)
dialog.findViewById(R.id.buttonUserLogin) ;

// 1f button is clicked, close the custom dialog
saveButton.setOnClickListener (new OnClickListener () {
@Override

public void onClick (View v) {

RadioButton choosenRadiobutton;

int selectedId = commTypeRadioGroup.getCheckedRadioButtonId() ;
choosenRadiobutton = (RadioButton)

dialog.findvViewById (selectedId) ;

String tercih = choosenRadiobutton.getText ().toString() ;

int commType = 0;

if (tercih.equals ("TCP")) {
commType = tpTCP;

} else if (tercih.equals("UDP")) {

commType = tpUDP;
}

String TmpDstIP = DstIP .getText().toString();

int TmpDstPort = Integer.parselnt (DstPrt .getText().toString()):;
int TmpRcvPort = Integer.parselnt (RcvPrt .getText().toString());
onSaveNT (TmpDstIP, TmpDstPort, TmpRcvPort, commType);
dialog.dismiss () ;

}

)

// Button Exit

Button exitButton = (Button)
dialog.findViewById(R.id.buttonUserCancel) ;

// if button is clicked, close the custom dialog
exitButton.setOnClickListener (new OnClickListener () {

@Override

public void onClick (View v) {

dialog.dismiss ()

}

1)

dialog.show () ;

} catch (Exception e) {
Log.w("Dialogs", e.toString());
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}

// commType

// iletisim turint belli eder 0:TCP 1:UDP

private void onSaveNT (String DstIP, int DstPrt, int RcvPrt, int
commType) |

SharedPreferences settings = getSharedPreferences (NTSet,
MODE PRIVATE) ;
SharedPreferences.Editor editor = settings.edit();

editor.putString ("DestinationIP", DstIP);
editor.putInt ("DestinationPort", DstPrt);
editor.putInt ("ReceivePort", RcvPrt);
editor.putlInt ("CommType", commType) ;

// Commit the edits!
editor.commit () ;
super.recreate();

}

private void onSaveUser () {

Log.w ("OnUserSave", "Start"):;

SharedPreferences rooms = getSharedPreferences ("UserList",
MODE_PRIVATE);

String TempUser = "";

for (myUser x : UserList) {

TempUser += (x.UserName + ":" + x.UserPass + ":" + x.userType +
MK

}

SharedPreferences.Editor editor = rooms.edit();

editor.putString ("UserList", TempUser);
editor.commit () ;

// Commit the edits!
editor.commit () ;
super.recreate () ;

}

private void onSaveRoom () {

Log.w("OnSaveRoom", "Start"):;

SharedPreferences rooms = getSharedPreferences ("RoomList",
MODE PRIVATE) ;

String TempRoom = "";

for (myLayout x : RoomList) {

TempRoom += (x.RoomName + ":" + x.RoomLabel + "|");

}

SharedPreferences.Editor editor = rooms.edit();

editor.putString ("RoomLists", TempRoom) ;
editor.commit () ;

}

private void onSaveSensor () {

Log.w("OnSaveSensor", "Start");

SharedPreferences rooms = getSharedPreferences ("SensorList",
MODE_PRIVATE);

String TempRoom = "";

for (myImage x : SensorList) {

TempRoom += (x.IO ID + ":" + x.Name + ":" + x.Type + "|");
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}

SharedPreferences.Editor editor = rooms.edit();
editor.putString ("SensorLists", TempRoom) ;
editor.commit () ;

}

final static String HANDSHAKE HELLO MSG = "hello";
final static String HANDSHAKE SEND PERIPHERAL MSG
"sendMePeripherals";

final static String HANDSHAKE SEND NEXT MSG =
"okIGotThis, SendMeNext";

final static String HANDSHAKE END PERIPHERALS MSG

"endPeripherals";
final static String HANDSHAKE END HANDSHAKE MSG = "bye";
static boolean HandShake = false;

public static void ParseMessage (byte[] msg) {
Log.w("Gelen Mesaj : ", Arrays.toString(msg));
String inMsg = new String(msg);

if (inMsg.equals(HANDSHAKE_HELLO_MSG)) {

HandShake = true;
SendMessageTCP(HANDSHAKE_SEND_PERIPHERAL_MSG.getBytes());
return;

}

if (HandShake) {

if (inMsg.equals(HANDSHAKE_END_PERIPHERALS_MSG)) {
HandShake = false;
SendMessageTCP(HANDSHAKE_END_HANDSHAKE_MSG.getBytes());
return;

}

SendMessageTCP (HANDSHAKE SEND NEXT MSG.getBytes());
return;

}

if (msg[0] == 65) {

int peripheralld = (int) (((msg[9] & OxFF) << 8) | (msg[l0] &
0xFF)) ;

int data = (int) (((msg[ll] & OxFF) << 8) | (msg[l2] & OxFF));

if ( peripheralld == )
{

if ( data == )

{

protection = false;
}

else

{

protection = true;
}

}

if (msg[l0] >= 30 && msg[l0] <= 47) {

short io_id = ByteBuffer.wrap (Arrays.copyOfRange (msg, 9,
11)) .order (ByteOrder.BIG ENDIAN) .getShort () ;
Log.w("IOID",String.valueOf (io id));

87




int state = msg[l2];

for (myImage st : SensorlList) {

if (st.IO ID.equals(String.valueOf (msg[10]))) {
st.setImage (state);

return;

}
}
}
}

if (msg[0]==49)

{

int peripheralld = (int) (((msg[9] & OxFF) << 8) | (msg[l0] &
0xFF)) ;

byte flags = msg[l4];

if ( peripheralld == )
{

if( flags == CR_PROTECTION DEACTIVATED )
{

protection = false;

}

else

if( flags == CR_PROTECTION ACTIVATED )
{

protection = true;

}

return;

}

if( flags == CR_ALARM TRIGGERED )

{

for (myImage st : SensorList)

{

if (st.IO ID.equals(String.valueOf (peripheralld)))
{

st.setImage(2); // 2 is alarm

return;

— e e e e

public void StateAutoUpdate () {

final Thread tempThre = new Thread() {
public void run () {

while (true) {

try {

Thread.sleep(10000) ;

} catch (InterruptedException e) {
e.printStackTrace () ;

}

}

}s
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}i
tempThre.star

}

t();

static int  CONFIGURATION PACKAGE SIZE = 23;

static int  MANAGEMENT PACKAGE SIZE = 31;

static byte  RECEIVED CONFIGURATION PACKAGE 49; //
0x31

static byte  SENT CONFIGURATION PACKAGE 48; //
0x30

static byte  RECEIVED MANAGEMENT PACKAGE 65; //
0x41

static byte  SENT MANAGEMENT PACKAGE 64; // 0x40
static byte  CR RECEIVED PACKAGE SIZE ERROR 1; // 0b
0000|0001 ==> 0x01

static byte  CR RECEIVED PACKAGE ID ERROR 2; // 0b
000010010 ==> 0x02

static byte  CR _PERIPHERAL DELETED 3; // 0b
000010011 ==> 0x03

static byte  CR _PERIPHERAL ID NOT FOUND ERROR 4; // 0b
0000|0100 ==> 0x04

static byte  CR PERIPHERAL ADDED 5; // 0b
000010101 ==> 0x05

static byte  CR PERIPHERAL ID RESERVED ERROR 6; // 0b
0000|0110 ==> 0x06

static byte  CR _PERIPHERAL ONBOARD ADD ERROR Ty // 0b
0000(0111 ==> 0x07

static byte  CR _PERIPHERAL CHANGED 87 // 0b
0000]11000 ==> 0x08

static byte  CR PERIPHERAL NOTHING CHANGED 9; // 0b
0000|1001 ==> 0x09

static byte  CR_PERIPHERAL ONBOARD CHANGE ERROR 10; // 0b
000011010 ==> 0Ox0A

static byte  CR _PROTECTION ACTIVATED 11; // 0b
0000/1011 ==> 0x0B

static byte  CR_PROTECTION DEACTIVATED 12; // 0b
000011100 ==> 0x0C

static byte  CR_PROTECTION NOT CHANGED 13;// 0b
000011101 ==> 0x0D

static byte  CR_ALARM TRIGGERED 14; // 0b
0000(1110 ==> 0xOE

static byte  CR PERIPHERAL RESETED 15; // 0b
0000]1111 ==> 0OxOF

static boolean protection = false;

public static byte[] createManagementPackage (int Peripheralld, int
Data, byte flags)

{

byte[] msgArr = new byte[MANAGEMENT PACKAGE SIZE];

String KullaniciID = "DENEME12";

String StartTime = "strt";

String StopTime = "stop";

byte day = 0;

String timestamp = "timetime";
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msgArr[0] = SENT MANAGEMENT PACKAGE;
System.arraycopy(KullaniciID.getBytes (), 0, msgArr, 1,
KullaniciID.length()); // 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8. byte'lar

msgArr[9] (byte) ( (PeripheralId >> 8) & 0x000000FF);
msgArr[10] = (byte) (Peripheralld & O0xOO0FF);

msgArr[11] = (byte) ((Data >> 8) & 0x000000FF) ;
msgArr[12] = (byte) (Data & 0x00FF);

msgArr[13] = flags;

System.arraycopy (StartTime.getBytes (), 0, msgArr, 14,
StartTime.length()); // 14, 15, 16, 17. byte'lar
System.arraycopy (StopTime.getBytes (), 0, msgArr, 18,
StopTime.length()); // 18, 19, 20, 21. byte'lar

msgArr[22] = day;

System.arraycopy(timestamp.getBytes (), 0, msgArr, 23,
timestamp.length()); // 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30. byte'lar

return msgArr;

}

public static byte[] createConfigurationPackage (int Peripheralld,
byte modulelId, byte i0ID, byte deviceType, byte flags)

{

byte[] msgArr = new byte[CONFIGURATION PACKAGE SIZE];

String KullaniciID = "DENEME12";
String timestamp = "timetime";
msgArr[0] = SENT CONFIGURATION PACKAGE;

System.arraycopy (KullaniciID.getBytes(), 0, msgArr, 1,
KullaniciID.length()); // 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8. byte'lar

msgArr[9] = (byte) ((Peripheralld >> 8) & 0x000000FF);
msgArr[10] = (byte) (Peripheralld & O0x00FF);

msgArr[11] = moduleId;

msgArr[12] = i10ID;

msgArr[13] = deviceType;

msgArr[14] = flags;

System.arraycopy (timestamp.getBytes (), 0, msgArr, 15,
timestamp.length()); // 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22. byte'lar

return msgArr;
}
}
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package com.example.akyonv07;

import Jjava.io.
import Jjava.io.
import java.io.
import java.io.
import java.io.

BufferedReader;
DatalInputStream;
DataOutputStream;
IOException;
InputStreamReader;

import Jjava.net.DatagramPacket;
import Jjava.net.DatagramSocket;
import java.net.InetAddress;
import java.net.InetSocketAddress;
import java.net.Socket;

import Jjava.net.SocketException;
import Jjava.nio.ByteBuffer;
import java.nio.ByteOrder;

import java.util.ArrayList;
import java.util.Arrays;

import java.util.StringTokenizer;

import android

import android.
import android.
import android.
import android.
import android.
import android.
import android.
import android.
import android.
import android.
import android.
import android.
import android.
import android.
import android.
import android.
import android.
import android.
import android.
import android.
import android.
import android.
import android.
import android.
import android.
import android.
import android.

.R.menu;

app.Activity;
app.AlertDialog;
app.Dialog;
content.Context;
content.DialogInterface;
content.SharedPreferences;
graphics.Color;

os.Build;

os.Bundle;

os.Handler;

os.StrictMode;
text.Editable;
text.TextWatcher;
util.Log;

view.Gravity;

view.Menu;

view.Menultem;

view.View;
view.View.OnClickListener;
view.ViewGroup.LayoutParams;
view.ViewManager;
view.WindowManager;
widget.AdapterView;
widget.ArrayAdapter;
widget.Button;
widget.EditText;
widget.LinearLayout;

mylmage.java

package com.example.akyonv07;

import android
import android
import android
import android
import android

.content.Context;
.media.MediaPlayer;
.util.AttributeSet;
.util.Log;
.view.Gravity;
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import android.view.View;
import android.widget.ImageView;
import android.widget.LinearLayout;

public class myImage extends ImageView ({
public static int msgLen = 31;

String IO ID;

String Name;

String Type;

boolean Alarm = false;

boolean State false;

// Images ID

Integer Positive = 0;
Integer Negative 0
Integer AlarmSt = 0;

I

public myImage (Context context, AttributeSet attrs)
super (context, attrs);

this.setOnClickListener (new OnClickListener () {
@Override

public void onClick (View v) {

OnClickListener () ;

}

1)

}

public void setSensorImage () {
LinearLayout.LayoutParams layoutParams = new
LinearLayout.LayoutParams (150, 150);
layoutParams.gravity = Gravity.CENTER | Gravity.TOP;
this.setPadding (2, 2, 2, 2);

this.setLayoutParams (layoutParams) ;
if (Type.equals ("YANGIN")) {
Positive = R.drawable.blue fire;
Negative = R.drawable.grey fire;
AlarmSt = R.drawable.red fire;

}

if (Type.equals ("LAMBA")) {
Positive = R.drawable.blue lamb;
Negative R.drawable.red lamb;

}

if (Type.equals ("DOGALGAZ")) {
Positive = R.drawable.blue ngas;
Negative = R.drawable.red ngas;

}

if (Type.equals ("SU")) {
Positive = R.drawable.red water;
Negative R.drawable.blue water;

}

if (Type.equals ("DUMAN")) {
Positive = R.drawable.blue smoke;
Negative = R.drawable.grey smoke;

{
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AlarmSt = R.drawable.red smoke;

}

if (Type.equals ("HAREKET")) {
Positive = R.drawable.blue pir;
Negative = R.drawable.grey pir;
AlarmSt = R.drawable.red pir;

}

if (Type.equals ("SUSENSOR")) {
Positive = R.drawable.blue waters;
Negative = R.drawable.grey waters;
AlarmSt = R.drawable.red waters;

}
setImage (0) ;
}

public void setImage (int State) {
switch (State) {

case 0:

this.setImageResource (Negative) ;
this.State = false;

break;

case 1:

this.setImageResource (Positive);

break;

case 2:

this.setImageResource (AlarmSt) ;

if (Type.equals ("HAREKET") || Type.equals ("DUMAN") ||
Type.equals ("YANGIN") || Type.equals ("SUSENSOR")) {

PlayAlarm() ;
Alarm = true;

}

this.State = true;
this.State true;
default:

break;

}

}

public void OnClickListener () {

// Toast.makeText (getContext (), IO ID + " " + Name + " " + Type,
// Toast.LENGTH_SHORT).Show();

Log.w("ImageOnClick", IO ID + " " + Name + " " + Type);

if (Type.equals ("LAMBA")) {

if (State) {
State = false;
} else {

State = true;

}
}

if (Type.equals ("DOGALGAZ") || Type.equals("SU")) {
if (State) {
State = false;
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} else {

State = true;

}

}

if ((Type.equals ("HAREKET") || Type.equals ("DUMAN") ||
Type.equals ("SUSENSOR") || Type.equals ("YANGIN")) && (Alarm)) {

if (State) {

State = false;

// Sireni susturacak paketi gonder.

Alarm = false;

AkyonMain.SendMessageTCP (AkyonMain.createManagementPackage (45, O,
(byte) 0));

this.setImage (0);

} else {

State = true;

}
}

SendMessage (State) ;

}

public void ControlFlagAlarm(int FormatID, int AlarmSt) {
if (AlarmSt == 1) {

if (Type.equals ("HAREKET") || Type.equals ("DUMAN") ||
Type.equals ("YANGIN") || Type.equals ("SUSENSOR")) {
if (FormatID == 6) {

PlayAlarm() ;

Alarm = true;

setImage (2);

} else 1if ((FormatID == 4) && (!Alarm)) {
setImage (1) ;

}

}

if (Type.equals ("LAMBA")) {

setImage (AlarmSt) ;

State = true;

}

if (Type.equals("SU") || Type.equals ("DOGALGAZ")) {

setImage (0) ;
State = false;
}

} else if (AlarmSt == 0) {

if (Type.equals ("HAREKET") || Type.equals ("DUMAN") ||
Type.equals ("YANGIN") || Type.equals ("SUSENSOR")) {
if (FormatID == 6) {

Alarm = false;

setImage (1),

} else {

setImage (0) ;}

}

if (Type.equals ("LAMBA")) {
setImage (AlarmSt) ;

State = false;

}
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if (Type.equals("SU") || Type.equals ("DOGALGAZ")) {
setImage (1) ;

State = true;

}

}

}

public void SendMessage (boolean onOff) ({
AkyonMain.SendMessageTCP (preMessage (onOff) ) ;
}

/**

* Bu fonksiyonun amaci BBB(Beagle Bone Black) ic¢in mesaj
paketinin

* hazirlanmasidir. 0x00 Hexadecimal gbsterim seklidir.

@param onOff
Cihazin ac¢ik kapali olma durumunu temsil eder
@return {@link Byte} Bir byte Array dondirir
/
public byte[] preMessage (boolean onOff) ({

L S R

String KullaniciID = "DENEME";
byte[] msgArr = new byte[msglen];
msgArr[0] = 0x40; // Mesaj ID Giden Mesaj Paketi

KullaniciID.getBytes (0, KullaniciID.length (), msgArr, 1); //
Kullanicai

// ID to

// Byte

// Array

msgArr[10] = Byte.valueOf (IO ID); // SensorID

// Cihaz acikmi kapalimi durumu 2. bit ile temsil edilir.
// 0: Kapali 1: Ag¢ik

if (onOff) {

msgArr[12] = 1;

} else {

msgArr[12] = 0;

}

return msgArr;

}
public void PlayAlarm() {

final Thread tempThre = new Thread() {
public void run () {

MediaPlayer mp = MediaPlayer.create (getContext (),
R.raw.soundfire);

mp.start();

while (true) {

if (!'Alarm) {

mp.stop () ;

return;}

}

}i

}i

tempThre.start () ;

}

}
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myLayout.java

package com.example.akyonvQ7;

import android.content.Context;
import android.util.AttributeSet;
import android.widget.LinearLayout;

public class myLayout extends LinearLayout{

String RoomName="";

String RoomLabel="";

Context context;

public myLayout (Context context, AttributeSet attrs) {
super (context, attrs);

this.context = context;

}

myUser.Java

package com.example.akyonv07;

import java.security.MessageDigest;
import java.security.NoSuchAlgorithmException;

import android.util.Log;

public class myUser {
String UserName;
String UserPass;
String userType;

// 0 Administrator
// 1 Ebeveyn
// 2 Cocuk

// UserName Ascii Karakter kodlari ile

// UserPass SHA-1 olarak saklanmakta

myUser (String userName, String userPass,String userType) {
this.UserName = userName;

this.UserPass = userPass;
this.userType = userType;
Log.w ("HASH Name : ",this.UserName.toString());
Log.w ("HASH Pass : ",this.UserPass.toString());

Log.w ("User Type :", this.userType.toString());

}

public static String SHAlConverter (String st) {
try {

final MessageDigest digest =
digest.update (st.getBytes());
byte byteData[] = digest.digest();

MessageDigest.getInstance ("SHA-256") ;

// Convert the byte to hex format method
StringBuffer sb = new StringBuffer();

96




for (int 1 = 0; i1 < byteData.length; i++) {
sb.append(Integer.toString ((byteDatal[i] & Oxff) + 0x100,
16) .substring (1)) ;

}

return sb.toString();

} catch (NoSuchAlgorithmException e) {
e.printStackTrace () ;

return null;

}

}

boolean isSame (String userName, String userPass) {

userName = SHAlConverter (userName) ;

userPass = SHAlConverter (userPass);

Log.w("Kullanici Adi",userName) ;

Log.w("Kullanici Sifresi",userPass);

if (userName.equals (this.UserName) &&userPass.equals (this.UserPass)) {
Log.w ("Durum", "Burada") ;

return true;

}

return false;

/**

* 0: YOnetici

* 1: Ebeveyn

* 2: Cocuk

* @return

*/
public int getUserType () {
if (userType.equals ("Yonetici")) return 0;
if (userType.equals ("Ebeveyn")) return 1;
if (userType.equals ("Cocuk")) return 2;

return -1;
}
}
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