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OZET

TINAZ (MUGLA-YATAGAN) ve CEVRESINDEKI KOMUR
ICERIKLI TORTULLARIN PALEOFLORASI ve PALEOIKLIMI

KOC, Cilga Sanem

Yiiksek Lisans Tezi, Biyoloji Anabilim Dal1 / Botanik Boliimii
Tez Danismani : Dog¢. Dr. Hasan YILDIRIM
Ikinci Danisman : Dog. Dr. Mine Sezgiil KAYSERI OZER
Ocak 2017, 131 sayfa

Bat1 Anadolu’nun tektonik 6zelliklerine bagli olarak gelisen tortul istiflerin
cogunlugu komdiir igeriklidir ve golsel ¢okelme ortaminda olusmustur. Giiney bati
Ege bolgesinde yiizlek veren Neojen yasli komiirlerin, Mugla Yatagan-Tinaz ve
cevresinde yapilan ayrintili Paleobotanik ve Palinolojik ¢alismalar ile incelenmesi
bu tezin temelini olusturmaktadir.

Bu c¢alisma; tabaninda ana komiir damariin bulundugu, iist seviyelerinde
marnlarin yer aldig1 Sekkoy formasyonundan derlenen yaprak fosillerinin ayrintili
paleobotanik incelemeleri ve havzanin en yagh Turgut formasyonundan derlenen
orneklerle yapilan palinolojik ¢alismalar olarak iki boliimden olugmaktadir. Tinaz
havzasinda, Sekkdy formasyonuna ait marnlardan farkli zamanlarda
gerceklestirilen arazi galismalart sonunda tanimlanabilir olarak secilen toplam
1132 makro fosil 6rnegi toplanmistir. Bunlardan 13 6rnegin alglere, 2 6rnegin
egreltilere, 23 Ornegin Gymnospermlere ve 1094 Orne8in ise Angiosperm
taksonlarina ait oldugu tespit edilmistir. Gymnospermler 2 familyaya ait 3 takson,
Angiospermler 13 familyaya ait 76 takson altinda toplanmistir (2’si
Monokotiledon, 74’1 ise Dikotiledon). Angiosperm altinda gruplandirilan 1094
ornekten 300’1 ise herhangi bir grup altinda toplanamamis ve tanimsiz (indet.)
olarak verilmistir. Ayrica Tinaz kdmiir sahasi igerisinde komiirlerin yogun olarak
isletilmesi nedeniyle yok olmak iizere olan ve iyi korunmus yaprak fosil florasi
orneklenerek korunmasi bu ¢aligma ile saglanmistir.

Sekkdy formasyonuna ait tanimlanan makro fosil orneklerinin IPR ve
Climstat analiz programlar1 sonuglart ve Turgut formasyonuna ait Srneklerin
palinolojik  degerlendirilmeleri sonucunda Tinaz Havzasi’'nda, Miyosen
doneminde, Iliman genis yaprakli yaprak doken ormanin bulunduguna dair
bulgular elde edilmistir.

Anahtar  sozciikler:  Paleobotanik,  Paleopalinoloji,  Paleoiklim,
Paleovejetasyon, Miyosen, Mugla-Yatagan






ABSTRACT

PALAEOFLORA AND PALAEOCLIMATE OF THE COAL
BEARING SEDIMENTS IN THE TINAZ (MUGLA-YATAGAN) AND
SURROUND

KOC, Cilga Sanem

MSc Department of Biology/Botany
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Hasan YILDIRIM
Co-Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Mine Sezgiil KAYSERI OZER
January 2017, 131 pages

The sedimentary deposits which occurred due to tectonic features of Western
Anatolia are formed in lacustrine depositional setting and most of these sediments contain
coal. This thesis based on detailed palynological and paleobotanical investigation of
Neogene aged coal deposits exposed at Southwest Aegean region which conducted in
Mugla, Yatagan-Tinaz and its surroundings.

This study consists of two parts as detailed paleobotanical analyses of leaf fossils
collected from Sekkdy formation that main coal seam is at the bottom and marls at the
upper parts and palynological analyses of samples collected from the oldest Turgut
formation of basin. After fieldworks carried out in different times, 1132 identifiable
macro fossils was collected from marls of Sekkdy formation. In these samples, 13 algae,
2 ferns, 23 Gymnosperm and 1094 Angiosperm fossil samples identified. Gymnosperm
specimens assembled as 3 taxa from 2 family, Angiosperm specimens assembled as 76
taxa from 13 family (2 of them are Monocotiledon, 74 of them are Dicotiledon). 300
specimens of 1094 Angiosperm couldn’t be identified and named as Indet.. Furthermore,
well preserved leaf fossil flora that threatened by dense coal mining processes in Tinaz
coal mine area has been sampled and protected with this study.

IPR and Climstat analyse program results of identified macro fossil specimens
from Sekkody formation and palynological evaluations of specimens from Turgut
formation shows that temperate broadleaf decidious forest was in Tinaz basin.

Keywords: Paleobotany, Paleopalynology, Paleoclimate, Paleovegetation,

Miocene, Mugla-Yatagan
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1. GIRIS

1.1 Cahisma Alam

Bu calisma Tiirkiye’nin giineybatisinda yer alan Mugla ilinin Yatagan ilce-
sinde bulunan Caybiikii Koyii yakinindaki Tinaz Havzasi’nda yapilmistir. Havza-
da linyit kazilar1 devam etmekte olup, arazi ¢alismalar1 mevcut isletmelerin bilgisi

dogrultusunda tamamlanmistir (Sekil 1.1).

Sekil 1.1 Caligsma alaninin yer bulduru haritas: a) Tirkiye haritasi, b) Mugla ilgeler haritasinda
Yatagan’in yeri ¢) Tinaz komiir havzast uydu goriintiisii

1.2 Amag

Mugla Yatagan’in Tinaz ve ¢evresinde yer alan komiir icerikli tortullarin
stratigrafisine katki1 saglamak, makro fosil florasin1 ve palinoflorasini tanimlamak
ve benzer tortullasmanin gozlendigi diger bolgelere ait paleofloralarinin karsilagti-
rilmasin1 yapmak tizere bu ¢alismanin amaci asagida maddeler halinde 6zetlen-

mistir.



Yatagan-Tinaz havzasinin Sekkdy Formasyonu’ndaki marnlardan der-

lenen yaprak fosillerinin tanimlamasi

Tanimlanan makro fosil florasinin IPR (The Integrated Plant Record)

vejetasyon analizi ile zonal vejetasyonel degisiminin belirlenmesi

Belirlenen makro fosil florasinin son yillarda gelistirilen sayisal iklim
analiz yontemiyle (Climstat) paleoiklimsel 6zelliklerini belirlenmesinin

saglanmasi

Gergeklestirilen sayisal iklim analizi yontemi ile elde edilen sonuclar,
Avrupa’da ve iilkemizde Miyosen zamanina ait bolgelerde yapilmis ik-
limsel degerler ile karsilagtirilarak, diinya dlgeginde gozlenen iklimsel
degisimlerin, Mugla-Yatagan yoresine ait paleovejetasyona etkilerinin

tartisilmasi

Yatagan-Tinaz havzasinin Turgut Formasyonu’ndan derlenen komiir ve

kiltas1 6rneklerini palinoflorasinin belirlenmesi

Tortul istifin depolanmasi sirasindaki paleoiklim ve paleovejetasyonun

saptanmasi ve

Bolgedeki komiirlerin ekonomik olarak yogun isletilmesi nedeniyle yok
olmak {izere olan iyi korunmus yaprak fosillerinin 6rneklenerek korun-

masidir.



1.3. Onceki Cahismalar

1.3.1. Diinya genelinde gerceklestirilen Miyosen zamanlh baz1 Pa-

leofloral ¢calismalar

Denk and Meller (2001) yasayan ve fosil Fagus L. taksonlarinda kupula-nut
meyve kompleksinin sistematik 6nemi baslikli calismalarinda; Fagus tiirlerine ait
kupula karakteristik 6zelliklerini igeren bir tablo ile birlikte bu 6zelliklere dayana-
rak bir siniflandirma yapmislardir. Fosil kayitlarin yasadigi zaman, bolge ve mey-
ve morfolojilerini igeren ayrintili bir liste yayinlamislardir. Ayrica bu ¢alisma so-
nucunda giincel ve fosil orneklerine ait korelasonu yapmis, ayni zaman da kupula

evrimi ile ilgili 6ngoriilerde bulunmuslardir.

Denk et al. (2002) Avrupa ve Bat1 Asya’da yayilis gosteren Fagus taksonla-
r1 ile yaptiklar1 ¢alismada; yaprak morfolojilerinin karsilastirilmasi, filogenetik ha-
ritasinin olusturulmasi, bu bolgelere ait Fagus yaprak fosillerinin donemsel olarak
belirtilmesi gibi veriler elde etmislerdir. Bu sonuglar ayni tiirlere ait birka¢ orne-

gin giincel ve fosil yaprak karsilastirmalarina olanak saglamistir.

Denk and Grimm (2009), Quercus L. siniflandirmasi ve filogenisi ¢alisma-
larinda; polen tiplerine goére simiflandirma yapmislardir. Ayrica polen tiplerinin
ornamentasyonlarinin ge¢misteki orjinlerini, yas ve bulunduklar: bolgeler ile bir-

likte, olusturduklari tabloda, belirtmislerdir.

Denk et al. (2010), erken Senozoik boyunca bitki go¢lerinde koridor gorevi
olan Kuzey Atlantik Kara Kopriisii (the North Atlantic Land Bridge (NALB))
hakkinda son zamanlara ait fosil kayitlar1 ve molekiiler ¢aligmalar 151g1nda yeni

yorumlamalarda bulunmuslardir. Izlanda’daki Geg¢ Miyosene ait sedimanlarda



yaptiklar1 Quercus taksonlarinin yayilisiyla ilgili ¢alismada kuzey yarikiire ak me-
seler ile Kuzey Amerika kizil meseleri arasinda karsilastirma yapmislardir. Yaslh
tabakada (15 ile 10 My aras1) Quercus polenlerinin icermedigini, bu zamandan
sonra bu bolgeye ulastiklarini vurgulamislardir. 9-8 my yash Hruatagil lokalitesin-
de; ak ve kizil meselerin varhigindan soz etmislerdir. Buna karsin, 5.5 My yash
Selargil lokalitesindeki polenlerde bulunan tektum yapist Kuzey Amerika beyaz
ve kirmizi meselerinde de bulundugunu ve bunun Izlanda’ya gociin ikinci kismin
olusturdugunu belirtmislerdir. Bu bulgulardan yola ¢ikarak, Miyosen siiresince,
tliman bitki taksonlarinin transatlantik goclerinin yalnizca deniz ve soguk iklimle
sinirlanmamis olabilecegini dngoérmiislerdir. Bununla beraber, elde ettikleri sonug-
larin, giincel Avrupa ve Kuzey Amerika meseleri arasindaki genetik farkliligin ol-

dukea az oldugunu gostermistir.

Grimm et al. (2014), Acer L. taksonlari lizerine genetik analizler yapmis ve
hazirladiklar1 filogenetik haritalarla birlikte gilincel ve paleo korelasyon yaparak

ozellikle relikt tiirlerin yayilislariyla ilgili yorumlamalarda bulunmuslardir.

Velitzelos et al. (2014), makrofosil ¢aligmalari ve yaymlanmis-
yayinlanmamis makalelerden derledikleri bilgiler 1s18inda Yunanistan ve Ege
Adalar’nin Oligosen’den Pleistosen’e tiim Senozoik florasini tanimlayarak; tak-
sonomik, paleovejetasyonel, paleoekolojik ve paleocografik yorumlar yapmiglar-
dir.

Sun et al. (2015), kuzey Tibet’in Erken Miyosen (17 My®6)’e ait yaprak fo-
silleri galismiglardir. Arastirmacilar Berberis L. taksonlara ait fosil yapraklar
glinimiizde Nepal ve Tibet Plato’sunda yayilis gosteren Berberis asiatica Griff.
ile karsilagtirmiglardir. Yaptiklar1 paleoaltimetrik kiyaslamalarda, giincel dagilimi
481 m olan B. asiatica’nin 17 milyon yil dnce Tibet’in Kuzeyi’nde 1395-2931 m
yiikseklikler arasinda yayilis gésterdigini vurgulamiglardir. Sonug olarak 6rnekleri

topladiklart Wudaoling havzasinin yiiksekliginin 4611 m oldugunu belirtmis ve



havzanin son 17 milyon yil igerisinde 1680-3216 m yiikselmis oldugunu 6ngor-
mislerdir. Ayrica ¢alismada elde ettikleri Berberis taksonlarinin yayilis yiiksek-
likleri hakkinda bilgi vermislerdir. Diger yandan Denk et al. 2012 de Berberis re-
vizyonu ile bu ¢alismanin sonuglarini birlestirerek Berberis taksonlarina ait filo-

geni haritasini diizenlemistir.

Denk et al. (2015), Bat1 Avrasya Miyosen Smilax L. taksonlarinin Karayip
bolgesi ile biyocografik yakinliklarin arastirildigi bu ¢alismada Smilax gruplari-
nin filogenetik haritas1 diizenlenmistir. Ayrica Smilax taksonlarina ait sistematik

paleobotanik tanimlamalarinda giincel karsilastirmalara da yer verilmistir.

1.3.2. Tiirkiye ve Avrupa Genelinde Gerceklestirilmis Makro Fo-
sil (Yaprak) Flora Calismalar:

Bu boliimde, Tiirkiye simdiye kadar yayinlanmis yaprak fosili floralar1 ve

Avrupa’da tanimlanmis birkag fosil yaprak floralar1 6zetlenmistir.

Tiirkiye’de tanimlanmig yaprak fosili floralar1 genelde Miyosen zamanina
aittir ve bu floralarin ¢ogu Bati Anadolu’daki komiir havzalarindan (Aydin-
Sahinali, Mugla-Milas-Karacaagag, Hiissamlar, Manisa-Soma, Izmir-Tire-
Akgcasehir ve Usak-ilyasli) derlenen &rneklerden tanimlanmistir. Ayrica Orta
Anadolu’da Ankara ve Kuzeybat1 Anadolu’da Canakkale alanlarindan da Miyosen
yaslt yaprak floralar1 tanimlanmustir (Sekil 1.2)
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Sekil 1.2. Tiirkiye’de tanimlanmis yaprak fosili floralarinin jeolojik yaslari. (Kayseri, 2010)

Manisa-Soma (Bati Anadolu) alanindan tanimlanan ge¢ Burdigaliyen-erken
Serravalliyen yash yaprak florasinin Glyptostrobus europaeus, Pinus sp., Quercus
sp., cf. Fonlinalis L. ex Hedw., Sequoia langsdorfii Brongn., Taxodium dubium
(Sternberg) Heer, cf. Thuja occidentalis L., Magnolia sp., cf. lllicium rhenanum
Kraus. et Weyl., cf. Liriodendron sp., Cinnamophyllum polymorphum (Al. Br.)
Kr. ve Weyl., Cinnamomophyllum cf. scheuehzeri Westphal, Clematis cf. vitalba
L., Laurophyllum primigenium, Persea cf. indica (L.) Spreng., Mahonia ssp.,
Buxus sempervirens L., Pistacia lentiscus L., Acer cf. decipens, Acer trilobatum
(STERNBERG) A. BR. (Synonym: A. tricuspidatum), Sapindus falciifolius, Zi-
ziphus ziziphoides (UNGER) WLD., cf. Frangula alnus Miller, Zelkova ungeri
(Ettingshausen) Kov., Ficus lanceolata Buch.-Ham. ex Roxb., cf. Cassia sp., Cer-
cis sp., Colutea salteri Heer, Cornus sp., Populus cf. balsamoides, Salix angusta
Al. Br., Myrica lignutum, Myrica pseudolignitum (Ki. et Weyl.) Madler et Stef-
fens, cf. Carpinus miocenica Negru, Castanea cf. sativa Mill., Castanea sp., Fa-
gus cf. attenuate Goeppert, Quercus drymeja, Quercus ilex L., Quercus cf. infec-

toria Oliv., Quercus kubinyii, Quercus mediterranea, Quercus cf. trojana Wehb,



Carya cf. minor Saporta et Mar., Carya serraefolia (Goeppert) Kriusel, Vacc-
mium sp., Palmae sp., Comptonia sp. temel tiplerini olusturmaktadir. Bu florada,
Apocyanophyllum sp. az bol olarak goézlenmistir (Gemici vd., 1991; Nebert,
1978).

Ge¢ Erken Miyosen yasli Ankara-Giivem ve Beskonak yaprak floralari
Glyptostrobus europoeus ve Sequoia langsdorfii, Pinus pinaster Ait., P. canarien-
sis C.Sm. ex DC., P. massoniana Zucc., P. morrisonicala Hayata, Picea sp., Ep-
hedra aff. major Host. ile temsil edilmektedir (Paicheler and Blanc 1978; Kasap-
higil, 1976 ve Yavuz-Isik, 2008). Meseler (Quercus sclerophyllina Heer, Q.
drymeja, Q. heidingeri, Q. kubinyii, Q. cf. semecarpifolia Smith in Rees, Q.
seyfriedii A. Braun ve Q. stranjensis Turrill) ¢esitli ve yaygin olarak tanimlanmis-
tir. Giiven florasinda tanimlanan diger yaprak doken bitkiler Zelkova ungeri, Ul-
mus sp., Acer angustilobum Heer, A. trilobatum, Alnus sp., Astronium sp., Betula
sp., Carpinus miocenica, Cercidiphyllum crenatum (Unger) R.W. Brown, Cercis
sp., Comptonia sp., Diospyros aff. miokaki, llex gracilis C.J.Tseng, Magnolia
sprengeri Pamp., Menispermum sp., Myrica banksiaefolia Unger, Persea indica,,
Platanus sp., Populus tremula L., Platycarya miocenica Hu et Chaney, Pterocar-
ya pterocarpa (Michx.) Kunth., Salix sp., Smilax aspera L., Sorbus aff. aucuparia
L., Sophora aff. miojaponica, Tilia aff. platyphyllos Scop, Cryptogramma aff.
crispa L., Salvinia sp., Berberis aff. chinensis Hort. ex K.Koch, Liquidambar eu-
ropaeum Al. Braim, Ailanthus aff. altissima P. Mill dan olusmaktadir. Ankara-
Giivem florasinin igerisinde sucul bitkiler Potamogeton sp., Typha sp. ve Egeria
aff. densa Planch. ile karakterizedir.

Gemici vd. (1992) tarafindan tanimlanan ge¢ Erken-Orta Miyosen yasl 1z-
mir-Tire-Akgasehir yaprak florasi gesitlilik sunmamaktadir ve bu flora Fraxinus
sp., Pinus sp., Populus latior A. Braun, Cornus sp., Buxus cf. sempervirens, Acer
trilobatum, cf. Cassia sp., Sapindus falciifolius, Salix sp., cf. Quercus goepperti
Web., cf. Quercus neriifolia A. Braun, Quercus sp., Typha sp., Sophora sp. ve

Leguminosae ile temsil edilmektedir.



Erken-orta Serravalliyen yasli Aydin-Sahinali yaprak florasi Gemici vd.
(1993) tarafindan tanimlanmustir. Yazarlar bu floranin Acer sp., Alnus phocaensis,
Betula subpubescens, Glyptostrobus europaeus, Diospyros cf. anceps, Diospyros
sp., Cercis antique, Castanopsis sp., cf. Fagus attenuate, Fagus orientalis Lipsky,
Quercus drymeja, Quercus goepperti, Quercus kubinyii, Quercus mediterranea,
Quercus neriifolia, Tilia sp., cf. Symplocos sp., Sapindus falciifolius, Populus sp.,
Populus cf. latior, Populus balsamoides, Pinus pinastroides Unger,, Pinus sp.,
Fraxinus sp., Myrica pseudolignitum, Myrica lignitum, Magnolia sp., Cinna-
mophyllum polymorphum, Cinnamophyllum scheuchzeri (Heer) Kr. Et Weyl
,Laurophyllum primigenium and Carya serraefolia ile karakterize oldugunu be-

lirtmislerdir.

Maidler and Steffens (1979) Bati ve Orta Anadolu’dan (Manisa-Soma,
Manisa-Akhisar, Denizli-Kurbalik-Acidere-Cukurkdy, Aydin-Cavdar, Aydin-
Sahinali, Usak-ilyash, Afyon-Dumlupinar-ikizdere, Kiitahya-Tungbilek—Tavsanli-
Alabarda, Balikesir-Kavacik, Canakkale-Can—Demirci, Ankara-Beynam ve Kizil-
cahamam alanlar1). Bir¢ok lokasyonun yaprak floranin tanimlamaya yonelik 6n
caligma yapmistir. Bu alanlara ait floralar oldukca fakir olmasina karsin, Canakka-

le-Can-Demirci alanmna ait flora olduk¢a zengindir.

Erken Orta Miyosen yasli Usak-ilyasli makroflora Acer dasycarpoides ve
Glyptostrobus europaeus ile temsil edilmektedir (Méadler and Steffens, 1979). Bu
floranin igerisinde, Acer trilobatum, Alnus sp. Taxodium dubium, Quercus medi-
terranea, Myrica cf. pseudolignitum Kr.& Weyl, Myrica cf. salicina UNG., My-
rica serotina, Pteris parschlugiana Unger ve Potamogeton sp. az bol olarak
tammlanmustir. Usak-Ilyasli’nin yaprak florasinin tanimlanmasma yonelik bir
diger calisma Ercan vd. (1978) tarafindan gerceklestirilmistir. Bu ¢aligmada Acer
trilobatum, Acer sp., Cinnamomophyllum cf. polymorphum (Al. Br.) Krausel and
Weyland. , Cinnamomophyllum cf. scheuehzeri Westphal., Cinnamomophyllum
cf. laneeolatum (Ung.) Hantke., Osmunda cf. lignitum (Giebel) Stur., Myrica cf.
lignitum, Metasequoia cf occidentalis (Newb.), Glyptostrobus europaeus, Taxodi-



um miocenicum Heer., Taxodium distichum Kunth. ex. (L.) Rich., Rhamuuis cf.

decheni Web. ve Salix sp. tanimlanmustir.

Bir diger yaprak floras1 Canakkale-Can-Demirci alanindan ge¢ Orta
Miyosen yash tortular igerisinden tanimlanmustir. Bu flora bol olarak Glyptostro-
bus europaeus, Diospyros brachysepala A.braun sensu Hantke, Liquidambar eu-
ropaeum, Ulmus carpinoides auct. Non Goeppert. ve Ulmus longifolia Raf. ile
temsil edilmektedir. Acer dasycarpoides Heer., cf. Rhus sp., cf. Ampelopsis sp.,
Cercidiphyllum crenatum, cf. Cornus sp., Taxodium dubium, Quercus mediterra-
nea, cf. Quercus neriifolia, Quercus sp., Persea princeps H. Zell, Myrica acuti-
loba, Myrica sp. ve Sapindus falcifolius ise Can-Demirci florasi i¢in nadir olarak
gbzlenmistir (Méadler and Steffens, 1979).

Bati Bohemya’da tanimlanan Erken Miyosen yash yaprak florasi nemli
subtropikal iklim kosullarinda gelisen bitki Ortiisiine ait bitkiler (Tetraclinis sali-
cornioides, Lauraceae, Theaceae, Symplocaceae, Trigonobalonopsis sp., Planta-
nus neptuni ve Engelhardia sp.) ile temsil edilmektedir (Buzek et al., 1996). Yap-
rak doken bitkiler (Myrica lignitum, M. Oehningensi (A.Braun) Heer , Acer integ-
rilobum, Liquidambar sp., Podocarpium sp., Craigia sp., Tilia sp., Ulmus sp.,
Zelkova sp., Cedrelospermum sp., Fraxinus sp., Populus populina, Ailanthus sp.

ve Betulaceae) ise az bol olarak flora igerisinde yer almaktadir.

Macaristan, Fels6tarkany alanindan tanimlanmis Sarmasiyen yaprak florasi
(Erdei et al., 2007) Osmunda parschlugiana, Pteris palaeoaurita Kovacs, Glyp-
tostrobus europaeus, Byttneriophyllum tiliifolium (A.Braun), Cercidiphyllum
crenatum, Quercus pontica miocenica Kubat., Alnus cecropiifolia (Ettingshausen)
Berger., Salix sp., Acer div. sp. Ulmus div. sp., Quercus kubinyii, Populus populi-
na ile temsil edilmektedir. Aym iilkede Sopron—Piusz puszta ve Erdébénye—
Tallya alanlarindan tanimlanan diger Sarmasiyen yash yaprak floralari, Pinus sp.,

Picea sp., Lauraceae, Toddalia sp. Buxus sp., Glyptostrobus europaeus, Quercus
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drymeja/Q. mediterranea, Q. kubinyii, Podocarpium podocarpum (Al. Braun),
Zelkova zelkovifolia, Carpinus div. sp., Pinus div. sp., Ulmus braunii Heer., Ju-
glandaceae, Alnus sp., Populus populina, Acer div. sp., Parrotia sp.. Lauraceae,
Pistacia sp., llex sp., Fagus sp., Rosa sp. ve Smilax sp.ile karakterizedir. Nograd-
szakal alanindan kayit edilmis Langiyen makro floras: (Erdei et al., 2007) Equise-
tum sp., Parrotia pristina, Ulmus div.sp., Populus sp., Acer div. sp., Quercus div.
sp., (Q. kubinyii), Alnus sp., Cornaceae, Daphnogene sp., Carya sp., Salix sp..
Platanus sp., Vitis sp., Juglandaceae, Leguminosae, Zelkova zelkovifolia and Pal-
mae ile temsil edilmektedir. Ge¢ Burdigaliyen yasli Macaristan-Magyaregregy
alanindan tamimlanan florada Glyptostrobus europaeus, Lauraceae, Zizyphus par-
adisiacus, Cedrelospermum sp., Myrica lignitum, Podocarpium podocarpum,
Zelkova zelkovifolia, Ulmus sp., Ailanthus sp., Engelhardia orsbergensis (Wessel
& Weber), Carya sp., Celastrus sp. yaygin olarak ve Celastrus sp. Quercus ku-
binyii, Fagus sp., Rosa sp., Acer sp., Nyssa sp. ve Salicaceae az bol olarak

tanimlanmustir.

1.3.3. Cahisma alam (Tinaz Havzasi) ve cevresinde gerceklesti-

rilen Jeolojik ve Paleontolojik calismalar

Mugla-Yatagan bolgelesinde, genis alan kaplayan komiir igerikli tortul istifle-
rin kdmiir petrografisi ve olanaklarini inceleyen bir¢ok ¢alisma olmasina karsin bu
tortullarin genel jeolojik 6zellikleri ve paleontolojisini inceleyen galigmalar ol-
dukca sinirhidir. Bu tezin caligma alanin1 da kapsayan Mugla-Yatagan ve c¢evre-
sinde yapilmuis, stratigrafik ve paleontolojik amacl ¢aligmalardan bazilar1 asagida

Ozetlenmistir.

Ozansoy (1951), Mugla’nin kuzeybatisinda Akgedik ve Bayir kdyleri arasin-
daki memeli fosilleri (Aceratherium incisivum Kaup, Rhinoceros pachygnathus
Wagner, Hipparion gracile Kaup, Hipparion De Christol sp., Helladotherium du-
vernoyi Teylers, Palaeoryx pallasi Gaud., Tragoceros Kunth sp., Pseudotragus cf.
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longicornis Andrée , Gazella gaudry Schlosseri, Gazella otkuni Ozansoy, Micros-
tonyx erimanthius Roth et W., Ictitherium hipparionum Gervais ve Crocuta sp.)

tanimlanmistir ve bu faunanin Orta Miyosen yasli oldugu belirtilmistir.

Brinkman (1967) tarafindan Menderes Masifi istifi i¢inde yer alan sist-fillit,
platform tipi mermerler, kirmizi renkli pelajik mermerler, metavolkanosediman-
terler ve bunlar1 uyumsuzlukla rten taban cakiltasi, ¢akiltasi-camurtast ve kireg-
tas1 tanimlanmistir. Mesozoyik yasli, platform tipi mermerler yiiksek tepelerde,
sist-fillitler ise derelerde ve topografyanin, kismen diiz oldugu kisimlarinda goz-
lenmistir. Bu birimlerin iizerine uyumsuzlukla gelen Neojen formasyonlari yasli-
dan gence dogru Turgut, Sekkdy ve Yatagan olarak adlandirilmistir. Bu formas-

yonlarin birbirleriyle uyumlu ve dereceli gegisli oldugunu belirtmistir.

Nakoman (1978), Giineybati Anadolu’daki Tinaz, Bagyaka, Bayir, Eskihi-
sar, Sekkdy ve Hiisamlar komiir sahalarinda yaptig1 calismada, 62 sondajdan ali-
nan 393 adet komiir ve kil 6rneklerini, palinolojik olarak incelemistir. Etiit edilen
giineybati Anadolu’daki komiirlii Neojene ait mikrofloranin, 64 cins ve 232 spor
ve polen tiirleri igerdigi saptanmistir (Nakoman, 1978). Bu calismada, palinolojik
bulgulart elde edilmis her sahanin, sporomorf topluluklari birbiri ile karsilagtiril-
mistir. Boylece, elde edilen palinoloji korelasyon ile komiir sahalar1 arasindaki pa-
linostratigrafik iliskiler, Giineybat1 Anadolu karasal Neojen’inin mikrofloral 6zel-
likleri ve yeni komiir havzalarinin aranmasinda ek veri olabilecek, bdlgenin pali-

nostratigrafik anahtarlar1 belirlenmeye calisilmistir.

Atalay (1980), Mugla-Yatagan bolgesine ait ayrintili paleontolojik caligma-
lardan birini gerceklestirmistir. Bu ¢alismada, Eskihisar ve Yatagan Formasyonla-
11 olarak, iki tortul istif tanimlanmigstir. Her iki istif, akarsu ve gol ¢okellerinden
olusmustur. Eskihisar Formasyonu’na ait Turgut Uyesine ait tortullarm, istifin
icinden derlenen Anomalomys gaudryi Gaillard, Mastodon (Zygolophodon), Tapi-

roides Cuwier, Anchitherium sp. memeli fosillerine gore orta Astarasiyen; Sekkdy
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Uyesine ait tortullarin ise Paralutra Jaegeri (Filhal), Dinotherium biganteum Ka-
up, Brachypotherium brachypus Lartet memeli fosillerine gore iist Astarasiyen
cokeldigi belirlenmistir. Yatagan Formasyonu'na ait Madenler, Bayir ve Bozarmut
tyeleri, igerdikleri Hipparian mediterraneunt Hansel, Diceros pachygnathus
Wagner, Oazeua gaudryi Schlosser memeli fosillerine goére Turoliyen’de olarak
yaslandirilmistir (Sekil 1.3).

MTA tarafindan, Milas-Oren ve cevresindeki komiir icerikli tortullarm
(Hiisamlar, Sekkoy ve EkizkOy bolgesi), komiir olanaklarinin belirlenmesine yo-
nelik birgok arastirma yapilmistir (Gelincik, 1986; Sun vd., 1987; Unal,
1988,1990;; Sun vd.. 2001) (Sekil 1.3).

Arslan (1992), Mugla ili Yatagan ilgesine baglh Serefkdy fosil yataginda Fe-
lis cf. catus (Linnacaus)'a ait sol alt ¢ene parcasi bulmustur. Bulunan memeli fosi-
linin ayrintili tanim1 yapmis ve diger Felis tiirleri ile karsilagtirmistir. Bu galisma-
da Serefkdy (Mugla-Yatagan) lokalitesinden ¢ikarilan Felis cinsine ait in situ sol
alt gene dislerinin biyometrik degerlerinin yorumlanmasi ana disgik protoconid'in
bi¢imi parastylid ve lentennoconid disgiklerinin konumu, aksesuar disgiklerin var
olup olmamasi, varsa sayilar1 g6z oniinde tutularak buluntunun Felis cf. catus ola-
bilecegi kanisina varilmistir. Cinsin ekolojik 6zellikleri g6z 6niinde bulundurul-
dugunda, Ge¢ Miyosen’de Mugla-Serefkdy ve cevresinde Bozkir biyotopunun
yaygin oldugu belirtilmistir.

Goriir et al. (1994, 1995), Gokova korfezi kuzeyinde iki adet tortul istif ta-
mimlamistir. Tlk istifte Orta Miyosen kayagclarinin yaygin ve Kuzey Bati-Giiney
Dogu uzanimly, ikinci istifin ise Pliyosen-Kuvaterner kayalarindan olugsmaktave
Dogu-Bati uzanimli oldugu belirtilmistir.. Erken Miyosen yash sedimanlar Dogu-
Bati grabenleri i¢erisinde tanimlanmistir ve bunlar Akkaya ve Cambeleni formas-

yonlari olarak adlandirilmistir. Calismada, Yatagan ve Oren bolgeleri icin Atalay
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(1980) tarafindan belirlenen formasyon tanimlamalarini (Eskihisar ve Yatagan

formasyonlar1) kabul etmistir (Sekil 1.3).

Sara¢ (1977), Mugla-Yatagan-Yeni Eskihisar yakin dolaylarindaki bu ¢a-
lismada Ge¢ Miyosen yash golsel ¢okellerinde 1974 yilinda bulunan bir st 6n
azidisi (P4), Hispanotherium cinsine ait oldugu belirlenmistir. Bugiine dek iber
yarimadasi ve Tiirkiye'de birer tiirle bilinen bu cinsin yeni tiiriine Hispanotherium

alpani n. sp. ad1 verilmistir.
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Sekil 1.3. Calisma alaninda yapilmig onceki ¢aligmalara ait genlestirilmis stratigrafik kesit-
ler. (Kayseri, 2010)

Kayseri and Akgiin (2010), Mugla—Milas (Kultak) yoéresinde yapilan calis-
mada, Polypodiaceae, Osmundaceae, Ulmus L., Pinus L. (haploxylon-tip), Pina-
ceae—Picea Link , Cupressaceae, Castanea Mill., Cyrillaceae, Oleaceae, Poaceae,
Carya Nutt., Engelhardia Lesch. ex Blume, Quercus L., Taxodiaceae, Salix L. ve
Myricaceae’den olusan microflora ile temsil edilen ve Neojen memeli zonlarindan
MN 5-6 sinirina karsilik gelen ge¢ Burdigaliyen-Langiyen palinoflorasini Mugla-
Milas-Oren (Kultak) bolgesindeki komiir igerikli tortul istiften tanimlamstir. Ta-

nimlanan palinoflora Tiirkiye (Ankara—Cayirhan, Balikesir-Bigadi¢ ve G nen,
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Samsun—Havza, Canakkale—Can, Canakkale—Etili ve Aydin—Bas¢ayir ve Kulogul-
lar1) ve Yunanistan’a ait (Kolivata, Evia ve Spanokhorion) tanimlanmis olan pali-
nofloralar ile karsilagtirilmigtir. Tiirkiye ve Yunanistan’a ait ge¢ Burdigaliyen—
Langiyen zaman aralig1 boyunca ki paleoiklimsel kosullar, “Coexistence Appro-
ach” analiz yontemi kullanilarak, sayisal iklimsel parametreler (yillik ortalama si-
caklik “MAT”, en soguk ayin ortalama sicakligr “CMT”, en sicak aym ortalama
sicakligr “WMT” ve yillik sicaklik amplitiidii “MART”) temel alinarak degerlen-
dirilmistir. Bu zaman araliginda Orta Avrupa’da tanimlanmis “Orta Miyosen sicak
iklim dénemi’nin, Tiirkiye ve Yunanistan’da ayni Jeolojik zamana ait paleocog-
rafyalar tlizerindeki etkileri tartisilmis ve bu sicak iklim déneminin, genelde CMT
degerlerinin yiikselmesine neden oldugu gozlenmistir. Ayrica ¢alismada, paleoik-
lim ve paleotopografik degisimlerin paleovejetasyon lizerine etkileri yorumlanmis
ve Ozellikle Orta Avrupa ve Tiirkiye palinofloralarinda sicak iklim kosullarinda
(Ornegin; Schizaceae, Engelhardia, Sapotaceae ve Cyrillaceae) gelisebilen bitki-
lerin ¢ogaldigi belirlenmistir. Milas-Kultak alanindan elde edilen bulgulara daya-
narak, Erken-Orta Miyosen’de gozlenen vejetasyonel farklilasmanin, paleocog-
rafya ya bagl bolgesel paleotopografik ozelliklerin ve diinya dlgeginde gozlenen

paleoiklimsel degisimlerin etkisinde gelismis olabilecegi belirtilmistir.

Yavuz-Isik et al. (2011), Eskihisar acik linyit isletmesi sahasindan aldiklar
orneklerin paleoiklim ve paleovejetasyonu ortaya koymak igin palinolojik yonden
incelemislerdir. Memeli fosillerine gore, palinolofloralarinin tanimlandigi komiir
igerikli tortullarin Erken-Orta Miyosen (MN 4-6) zaman araliginda ¢okeldigi be-
lirlenmigstir. Calismada karasal alanlarda, kil minerallerinin paleoiklim kosullari-
nin belirlenmesinde kullanilabilecegini belirterek, derledikleri 6rneklerin kil mine-
rali igerikleri de belirlenmiglerdir. Eskihisar palinoflorasi baskin olarak Polypodi-
aceae, Osmundaceae, Alnus Mill., Cedrus Mill., Pinus, yaprak doken Quercus ve
Pterocarya Nutt ex Mog. igermektedir. Carpinus L., Carya, Castanea-
Castanopsis (D.Don) Spach, Fagus, Salix, Ulmus L., Zelkova Spach ve Hedera L.
daha diisiik yiizdeler ile temsil edilmektedir. Otsul bitkiler Amarantha-
ceae/Chenopodiaceae, Asteraceae/Asteroideae, Apiaceae ve Caryophyllaceae na-

dir olarak palinoflora igerisinde yer almistir. Palinolojik bulgulara gore, Erken-
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Orta Miyosen boyunca, Osmundaceae, Myrica L. ve Cyrillaceae i¢eren batakligi-
nin varhigini, bu batakligin akarsu ile beslendigi ve depolanma alani ¢evresinde
karisik orman toplulugu yer aldigi belirtilmistir. Ayrica yazarlar, Eskihisar pali-
noflorasinin nemli-iliman iklim kosullarini yansittigini belirtmislerdir ve bu iklim
kosullarmin sayisal iklimsel degerler ile uyum i¢inde oldugu vurgulanmustir. Ince-
len 6rnekler igerisindeki kil mineralleri kaolinit ve illitten olustugu ve istif boyun-
ca kil minerallerinin igeriginde, miktarinda ve kristallenme derecelerinde sistema-
tik bir degisim gozlenmedigi vurgulanmistir. Bu 6rnek kil minerali icerigi, iklim-
sel degisikliklerden ziyade c¢evre kosullarin (asidik komiir-olusum ortami, yo-

gun yikanma) etkisi nedeniyle oldugu yorumu yapilmastir.

Giiner and Denk (2012) Tirkiye Miyosen’indeki Mahonia Nutt taksonlari
iizerine yaptiklart paleobotanik calismalari sonucunda tanimladiklar: iki yeni tiir-
den biri olan Mahonia grimmii T. Giiner & Denk 6rnegi Yatagan’da, Eskihisar-
Sekkoy Formasyonu’ndan elde edilmistir. Bu ¢alismada ayrica Berberidaceae fa-
milyasina ait daha 6nce yapilmis olan ¢alismalara dayanarak filocografik iligkiler
ortaya konmus ve Yatagan’da tanimlanan bu yeni tiirlin, Kuzey Amerika’nin bati-
sinda Oligosen ve Miyosen zamaninda yasamis oldugu bilinen Mahonia simplex
(Newberry) Arnold ile benzerligi ortaya konulmustur. Ayrica giincel Mahonia’lar
ile karsilastirma yapilarak bu tiiriin; modern Asya tiirlerinden Mahonia Group
Orientales ile benzerligi agiklanmigtir. Ornegin stratigrafik yasi Langhian olarak
belirtilmistir. Diger yeni tiir olarak tanimlanan Mahonia somaensis T.Giiner &
Denk’in ise giinimiizde Kuzey Amerika’da yayilis gosteren Mahonia nervosa
(Pursh) Nutt. ile benzer oldugu vurgulanmis ve yapilan morfolojik ¢aligmalarla
farkliliklar ortaya konulmustur. Elde edilen verilere dayanilarak bu Mahonia tiir-

lerinin filogenetik haritas1 ¢ikarilmistir.

Denk et al. (2014), Bati Anadolu’da yaptiklar1 paleobotanik aragtirmalari
sonucunda Soma (Denis) komiir havzasinda Asparagaceae familyasina ait yeni bir
Dracaena Vand. tiirii tammlamislardir. Bu tiiriin “Dracaena tayfunii Denk et.

al.”, giinimiizde Makaronezya’da yayilis gosteren Dracaena draco L. ile ana-
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tomik ve morfolojik benzerlikleri vurgulanmistir. Giincel Dracaena tiirleriyle kar-

silastirmasi yapilmaistir.

Bouchal et al.,, 2016 Yatagan havzasindaki Eskihisar linyit madenininde
yaptiklar1 palinolojik ¢alismalarda elde ettikleri orneklerin 1s1k mikroskobu ve
SEM goriintiilerini beraber degerlendirerek, Dogu Akdeniz bdlgesinde Miosen
cokellerinin "single grain" metodu kullanilarak yapilan ilk paleopalinolojik ince-
lemesini yapmislardir. Bolgedeki bitki ortiisii, genis yaprakli-yaprak doken or-
manlar, subtropikal ormanlar ve sklerofil- yar1 herdem yesil mese ormani gibi he-
terojen ortamlar1 yansittigini belirtmislerdir. Tanimladiklar1 floraya gore Orta Mi-
yosen yagli Eskihisar havzasinin Kuzey Yarikiire, Kuzey Amerika ve Dogu Asya
ile Biyocografik benzerliklerinin bulundugunu 6ne siirmiis, bu goriisii yaprak fo-

sillerinden elde ettikleri sonuglarla desteklemislerdir.
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2. CALISMA ALANININ GENEL JEOLOJISI

Calisma alaninda gozlenen ve Menderes Masifi igerisinde yer alan sist-fillit
ardalanmas: ile beyaz ve gri renkli mermerlerden olusan kaya toplulugu temeli
olusturmaktadir (Sekil 2.1). Temel kayalarinin iizerine uyumsuz olarak kiltasi,
silttasi, kumtas1 ardalanmali Turgut Formasyonu gelir. Komiir damariyla baslayan
ve genellikle marndan olusan Sekkdy Formasyonu uyumlu olarak Turgut Formas-
yonu’nun {iizerinde yer alir. Tif ve cakiltasi-camurtas1 ardalanmasindan olusan
Yatagan Formasyonu, Sekkdy Formasyonu’nun iizerine uyumsuz gelmektedir.

Aliivyon tiim birimleri uyumsuz ortmektedir (Sekil 2.2).
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Sekil 2.1. Mugla-Yatagan gevresine ait genellestirilmis stratigrafik kolon kesit (Atalay,
1980°den basitlestirilmistir.)
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2.1. Temel Kayalar:

Calisma alaninda, temel kayalarinmi sist-fillit ardalanmali ve gri renkli mer-
merlerden olusturmaktadir. Bu kaya toplulugu, Brinkman (1967) tarafindan “Mi-

las Formasyonu” olarak adlanmuistir.

2.2 Neojen Tortullar:

Temel kayalarin lizerine uyumsuz gelen Neojen Tortullari, Turgut, Sekkdy

ve Yatagan formasyonlarindan olusmaktadir.

2.2.1. Turgut Formasyonu

a) Tanmmm: Formasyon ilk kez Becker-Platen (1970) tarafindan “Turgut ta-
bakalar1” olarak adlanmistir. Atalay (1980) birimi Eskihisar Formasyonu i¢inde
Turgut tiyesi olarak ayirtlamistir. Bu ¢alismada birim Turgut Formasyonu olarak

isimlendirilmistir.

b) Litoloji: Tip lokalitesi Eskihisar kdyiiniin bati ve kuzeybatisi, Turgut,
Hacibayramlar ve Kanlilar kdylerinde olan Turgut formasyona ait kayalar, gol ve
akarsu kokenli olup, tabanda gri, gri-beyaz, gri-yesil renkli, bol mikal kaba taneli
kil, kum, ¢akil ardalanmasindan yapilidir. Bu formasyonun alt diizeyleri ¢akiltasi
ile baglar ve bu cakiltaglari, mermer, kuvars, ¢ort, kuvarsit, sist-fillitlerden yapili-
dir. Cakillarin boyutu 2 mm ile 5 cm arasindadir. Formasyonun {ist seviyelerine
dogru egemenlesen ince kirintili ¢okellerin 6zelligi (kiltasi ve kumtasi), bol mika

taneleri icermeleridir. Killer baz1 yerlerde hiimiis, bazi yerlerde de bol bitki artig
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igerirler ve bu killer ortalama bir metre kalinlikta killi, kumlu, kiikiirtlii linyitlere

gecerler (Atalay, 1980) (Sekil 2.3).

c¢) Dokanak: Turgut Formasyonu kalin bir komiir damar1 ile Sekkdy Formas-

yonu’na uyumlu gegmektedir.

d) Yas: Atalay (1980)’in ¢alismasinda, Eskihisar kdyii ve yoresinde komiir
isletmelerinde, komiirlii diizeyler igerisinden derledikleri omurgali fosillerine gore

formasyonun orta Astarasiyen (Orta Miyosen) yasli oldugu belirlemistir. Turgut

Formasyonu’nda ayrica omurgasiz, gastropod ve molluska fosilleri gézlenmistir
(Atalay, 1980).

Sekil 2.3. Turgut Formasyonu (Turgut kdyii kuzeyi)

2.2.2. Sekkoy Formasyonu

a) Tammm: Sekkdy Formasyon ilk kez Becker-Platen (1970) tarafindan
“Sekkdy Formasyonu” olarak isimlendirilmistir. Atalay (1980) bu formasyonu,
Eskihisar Formasyonu igerisinde Sekkdy iiyesi olarak tanimlamistir. Bu ¢alismada

da Sekkdy Formasyonu olarak adlanmistir.
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b) Litoloji: Sekkdy Formasyonu altta kalan bir komiir damariyla baslar.
Beyaz-gri renkli marn ve yer yer ince-orta kalinlikta killi kumlu kiregtas: ile de-
vam eder. Komiir damarlarindan killi kiregtasina gegiste bol gastropod fosilleri

gozlenir (Sekil 2.4).

c) Dokanak: Sekkoy Formasyonu, Turgut Formasyonu iizerine uyumlu ge-
lir (Sekil 2.4).

—

v I - —
e o s =

Sekil 2.4. Mugla-Yatagan-Tinaz komiir ocagi icerisinde Sekkdy ve Yatagan Formasyonla-
rinin ve Sekkdy komiiriiniin arazi goriintimleri (Yildiz: Yaprak fosillerinin der-

lendigi seviye)

d) Yas: Benda (1971a, 1971b) sporomorflara gore formasyonu Miyosen-
Pliyosen gegisi olarak kabul etmistir. Becker- Platen et al. (1975) mikro ve makro
omurgalilara gore formasyon i¢in Ge¢ Miyosen’in istii yasini kullanmiglardir.
Gokegen (1982), Sekkdy Formasyonu’nun iist boliimiinde yer alan ostrokod fosil
iceriginin Sarmasiyen’i karakterize ettigine deginmistir. Atalay (1980) ise Miyo-
sen’in karakteristigi olarak belirttigi Anchiterium Meyer ve Dinotherium gigan-
teum Kaup fosillerinin 1s181nda iist Astarasiyen yasiin dogrulugunu kabul etmis-
tir. Derlenen ormurgali fosillerinin hemen iistiine gelen tiiflerden yapilan radyo-

metrik yas tayini ile yag 11 milyon y1l olarak saptanmistir (Becker-Platen, 1975).



23

Bu formasyonun tabaninda gozlenen kalin komiir damarindan palinolojik
amacli komiir ve kiltas1 ornekleri derlenmistir. Bu orneklerin palinolojik igerigi,
palinoloji bashig1 altinda 6zetlenmistir. Ayrica, Sekkdy formayonuna ait marnlar
icerisinden yer alan zengin yaprak fosilleri bu tez kapsaminda derlenmis ve tanim-

lanmustir.

2.2.3. Yatagan Formasyonu

a) Tammm: Formasyon i¢in ilk kez “Yatagan tabakalar1” adi kullanilmistir
(Becker-Platen, 1970). Atalay (1980) “Yatagan Formasyonu” olarak isimlendir-
mistir ve bu formasyon icerisinde ii¢ iiye belirlemistir (Madenler Uyesi, Bayir
Uyesi ve Bozarmut Uyesi). Hakyemez (1987) ise ¢alismalarinda birimi “Yatagan
Formasyonu” olarak adlamistir. Bu ¢alismada Yatagan Formasyonu adi kullanil-

mistir.

b) Litoloji: Yatagan Formasyonu kizil kahve ve turuncu renkli cakiltasi-
camurtasi-kumtas1 ardalanmasindan olusur. Yer yer pembe beyaz renkli tiifit ara-
katkilar1 igermektedir. Formasyonda genellikle cakiltasi ve ¢amurtasi egemendir.
Cakaltasi, ¢cok kotii boylanmali ¢amurtas1 veya kumtasi destekli, katmanlanmasiz
veya ¢ok kalin katmanlidir. Cakillar kdseli- yar1 yuvarlak, egemen ¢akil boyutu 5-
8 cm, yer yer 80 cm’ye ulasan bloklar igermektedir. Kumtaglar1 kotii- orta boy-
lanmalidir. Camurtast kirmizi, kirmizi kahve renkli camurtagi katmanlar1 arasinda

merceksel konumlu cakillar oldukga kotii boylanmalidir (Sekil 2.5).

c) Dokanak: Yatagan Formasyonu, Sekkoy Formasyonu’nun {izerine

uyumsuz olarak gelir.
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Sekil 2.5. a) Gri renkli Sekkdy Formasyonu’na ait marnlar tizerinde, kizilimsi kahverengi
renkli tortullardan olusan Yatagan Formasyonu. b) Yatagan Formasyonunun is-

letme icerisindeki genel gortiniimii

d) Yas: Mugla- Yatagan arasinda yapilan ¢alismalarda Yatagan Formasyo-
nu i¢in, omurgali fosillerine dayanilarak Ozansoy (1951), Becker-Platen (1970);
Valleziyen- Turoliyen ve Becker-Platen et al. (1977) bu formasyonlardan elde et-
tikleri radyometrik yas degeri ile 9.25 +/- 0.2- 10.2 +/- 0.15 my dir. Atalay (1980)
Madenler kdyiin’de marn iginde omurgali fosil kalintilar bulunmustur. Ayrica bu
cokellerin tstline gelen kirectasl diizeyler tathi su gastropod ve molluskalari igerir.
Atalay (1980), Yatagan Formasyonu’nun taban kesimlerinde bulunan memeli fo-
sillerine gore, fosillerin derlendigi kaya toplulugunun yasin1 Turoliyen olarak ka-
bul edilmistir. Yatagan Formasyonu’nun orta bdliimlerinde ise (Bayir iiyesi)
omurgali fosil yoniinden oldukg¢a zengin oldugu belirtilmistir ve Atalay (1980) Sa-
lihpasalar-Karaagag, Salihpasalar Kemik Alan, Serefkoy ve Elek¢ikdy Fosil yata-
gindan tanimlanmis olan fosil toplulugunun 1s1ginda, Yatagan Formasyonu’nun

orta boliimiiniin (Bayir Uyesi) yasi Tiiroliyen olarak belirlenmistir.

2.3. Aliivyon

Calisma alaninda Aliivyon tiim birimleri uyumsuz drtmektedir.
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3. YONTEMLER

Arastirma yontemleri paleobotanik ¢alismalari ve palinolojik ¢alismalar sek-

linde Ozetlenebilir.

3.1. Paleobotanik Calismalar

Jeolojik zamanlarda yasamis bitkilere ait yaprak fosillerini inceleyen bilim
dalina Paleobotanik adi verilir ve Tiirkiye’de az sayida paleobotanik ¢alisma sa-
yist olduk¢a sinirlidir (Médler et Steffens, 1979; Kasapligil, 1977; Mai, 1989;
Gemici vd., 1991, Kayseri-Ozer, 2010, Denk et al., 2014; Giiner, 2016). Yaprak
fosilleri {izerine yapilan bu c¢aligmalar sonucunda genel olarak yas verisi elde
edilmektedir. Yaprak fosillerinin giinlimiizde yayilis gosteren bitkilerin yaprakla-
rina benzerlikleri kullanilarak tanimlama yapilmakta ve s6zkonusu yapragin hangi
taksona ait oldugu kesin olarak belirlenmektedir. Fosil taksonlarin giiniimiiz bitki-
lerine yakinliklar1 s6z konusu oldugu zaman yas konusunda yaklasimda bulunul-
mas1 hatali sonuglara neden olmaktadir. Ancak belirli yaslara ait lokalitelerden
derlenen yaprak fosil koleksiyonlarindan yararlanarak, bu lokalitelere ait floraya
benzerlikleri belirlenerek, yas konusunda yaklasimda bulunulmaktadir. Paleobo-
tanik caligmalar sayesinde, yaprak fosillerinin fosillestigi zamanda, depolanma
alanmin yakin ¢evresine ait bitki toplulugu hakkinda ayrintili veri elde edilmesi
miimkiin olmaktadir. Bu tez kapsaminda, Sekkdy Formasyonundaki komiir hatti-
nin iist kistmlarindan derlenen yaprak fosillerinin tanimlanmasina yonelik ¢alisma
gergeklestirilmistir.

Havzanin Sekkdy Formasyonu’ndaki ana komiir tabakasinin iist diizeyle-
rine ait kiltas1 seviyelerinden, iki arazi ¢alismasi sonunda toplam 1132 makrofosil
ornegi derlenmistir ve fotograflanmistir. Fotograflar Nikon D5000 ile ¢ekilmistir.
Orneklere koleksiyona girene kadarki on ¢alismalar sirasinda Yatagan-Tinaz’i
ifade eden “YT” kodu verilmistir. Derlenen bu yaprak fosilleri, Ege Universitesi
Botanik Bahgesi ve Herbaryum Uygulama ve Arastirma Merkezi’'nde korunmak-

tadir.
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3.1.1 Yaprak fosili tanimlanmasi

Yaprak fosillerinin tanimlanmasi i¢in izlenen yontem asagida kisaca anla-
tilmistir. Bir yaprak fosilinin tanimlanabilmesi i¢in boyu, genel sekli, taban sekli
ve tabanin birinci damar ile olan agis1, u¢ sekli ve ucunun 1. damara gore olan agi-
s1, damar yapisi, damarlar arasindaki ag1, yaprak sapinin dala baglandig1 yer, yap-
rak sapmin yaprak yiizeyine baglandig1 yer, yaprak kenar1 6zelikleri, dislerin ya-
pisi, dislerin agis1 vb. ozelikleri belirlenmelidir. Bu boliimde yaprak fosillerinin
yalnizca genel Ozelliklerinin belirlenmesinde kullanilan yontem agiklanmistir.
Benzer morfolojik yapiya sahip yaprak fosillerinin boyutlar1 Sekil 3.1” deki diyag-

ram kullanilarak boyutlandirilir.

) Notophyll

chrophyli

Mesophyll
Yapradin

tamamen uygun
oldugu sekli seginiz

Nanophyll
By pans meng Gkl wapra] el stars .._.-" .... -
T e Leptophyll
nprophyl 8-
naghd 2520
rairphyl 2805453
R $500 18208
macivd 18 225 - 164028
repaptsl » 164025

Sekil 3.1. Yaprak fosillerinin boyutuna gére adlandirmasi (Wing et al., 1999)
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Boyu tanimlanan yaprak fosilinin genel sekli not edilir. Genel sekilleri; elip-
tik, obovat, ovat ve oblong olmak tizere dorde, loblu veya lobsuz olmak iizerede
ikiye ayrilir (Sekil 3.2). Ayrica yaprak fosilini ikiye bolen diisey ¢izgiye gore de
simetrik, asimetrik ve yalnizca tabani asimetrik olmak tizere lice ayrilir (Sekil

3.3).

Genel sekli belirlenen yaprak fosilinin tabani ve ucunun 6zellikleri belirle-
nir. Taban sekilleri; kordat, lobat, kuneat, konveks, rounded, turunkat, konkav,

konkav-konveks, dekurrent, karma olmak tizere ayrilir (Sekil 3.4).

Taban sekli belirlenen yaprak fosilinin ucu sekline gore adlandirilir. Ucu,
sivri, konveks, rounded, turunkat, akuminat, karma, retus, emarginat ve loblu ol-
mak tizere ayrilir (Sekil 3.5).

Ug¢ kismi tanimlanan yapragin kenar Ozellikleri incelenir. Yapragin kenar
kisminin disli olmasi veya olmamasi not edilir. Eger dis iceriyor ise bu dislerin
yapist ayrmtili seklide incelenir ve bu inceleme sirasinda Sekil 3.6’deki skala kul-

lanilir.

Tiim bu bilgilerin 1s18inda yaprak fosili cins ve tiir diizeyinde tanimlanabil-
mektedir. Bu ¢alismada elde edilen yaprak fosillerinin, yukarida 6zetlenen 6zellik-

leri belirlenmis ve biiytik bir kism1 tanimlanmustir.

Eliptik Obovate Ovate Oblong

- ——

Sekil 3.2. Yaprak fosillerinin gekillerine gore siniflandirilmas: (Wing et al., 1999)
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Simetrik Asimetrik Yalnizca Tabam Asimetrik

Sekil 3.3. Ysaprak fosillerinin 1. damarin konumuna gore siniflandirilmasi (Wing et al.,
1999)

Phyllexthas poxmenais (Euphorbiacese) o ophydium sirigorsm (iasisp )
Fig. 229 Fig. 23.10
cordate - the Jeafbase is embayed in a lobate - rounded projections with inner marzins
sinus with straight or convex sides (i, = 0). (those towards the petiole) concave in part (i, = 0).

Carye inoderncis (Jugisndacese) Prues: maesharice (Rosacess) Canizza apaca (Apecynacess)
Fig 231 Fiz. 231 Fig. 233
cuneate (straight) - the marzin  convex - the marzinberween tie  rounded - subtype of convex in
between the base and 0.25Lhas  base and 0.25L curves away from  which the margin forms a smooth
10 significant curvanure (), =0} the center of the leaf (7,= 0). arc across the base (/,= 0).

Populs dimorphs (Salicacess) Sersgftas variifolinm (Lazraceas) Diglociizie chinewsiz (Maziipermaceas)

Fig. 234 Fig 235 Fig. 236
truncate - subtype of convex in concave - the margin between  concavo-convex - the marzin
which the base tenuinates sbrupely  the base and 0.25L curves between the base and 0.25L is
as if cur. with margie perpendicular  toward the canter of the leaf concave basally and convex
to the mudvein or nearly so (/,=0).  (},=0). apically (1, = 0).

Alzizaia plumoss (Apocyzacens) Adelia sriobe (Euphorbiscess)
Fig. 237 Fig 238
decurrent - subtype of aither concave complex - there ara more than two
or concavo-convex in which the laminar inflection points in the curve of the margin
nssue extends basally along the petole between the base and 0.25L (/, = 0).

ata gradually decreasing angle (i, =0).

Sekil 3.4 Yaprak fosillerinin taban sekline gore siniflamasi (Wing et al., 1999)
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Agomis flexwoss (Myteacese) Ozora cbovatn (Annr(hum)
Fig 251 Fig. 25.3
straight — the margin between convex — the margin between the rounded - a subtype of convex m
the apex and 0.75L has no apex and 0.75L curves away from which the margin forms a smooth
significant curvature (/, =0).  the center of the leaf (I_ = 0). arc across the apex (I, =

Oxalis sp. (Oxalidaceae) Ne i imats i )
Fig. 25.4 Fig 255 Fig. 25.6
truncate — the apex terminates acuminate — the margin between  complex — there are more than
abruptly as if cut, with margm  the apex and 0.75L is concave, two inflection points i the
perpendicular to midveinor  curving toward the center of the curve of the margin between

nearly so (I, = 0). leaf. or is convex basally and the apex and 0.75L (I, =
concave apically (I, = 0). This
category includes most drip tips.
— 100%
I£1,~ 0. then the leaf is (Y V(N // )
refuse, emarginate, or & ] \ / 5

S R [ JA T/ N\

RETUSE EMARGINATE
< 5% §-25%

oY 53

x:ﬁ%fé‘,'g"ﬁ”
fg,?‘" %(3‘.@_ R
SN B

o)

lznn‘admn Bradacii
g.25.8 g.25.10

retuse — the length ofl 1s emargmate - the length of I lobed — the length of _1s

95-99% of I -1(130) 15 75-95° ’oOfI - 1,(,=0). =73%of I, -l(l>0)

Sekil 3.5. Yaprak fosilinin ug sekline gore siiflamasi (Wing et al., 1999)

EEEEE
NE EEEE
TE EE EBF
TEEEE B
EE EEE

Sekil 3.6. Yaprak kenarindaki dislerin genel dzellikleri ve siniflamasi (Wing et al., 1999)
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3.2. Palinolojik Calismalar

Bitkilerin tiremesini saglayan, spor ve polenleri inceleyen bilim dalina pali-
noloji ad1 verilmektedir. Giincel bitkilerin spor ve polenlerini inceleyen bu bilim
dali, jeolojik donemler boyunca yayilim gostermis olan bitki topluluklarini olustu-
ran, acik tohumlu aga¢ (Gymnosperm), kapali tohumlu aga¢ (Angioperm), ¢ali,
otlar ve diger ortamlarda yasayan bitkilerin spor ve polenlerini de “paleopalinolo-

Jji” ad1 altinda incelemektedir.

Tiirkiye’de Neojen yaslt birgok komiir havzasi vardir (6rn: Cankiri-Corum
Havzasi, Ankara-Beypazar1 Havzasi, Konya-Ilgin ve Ermenek Havzalari, Mugla-
Yatagan havzasi, Manisa-Soma Havzasi, Kiitahya-Seyitomer ve Tungbilek Havza-
lar1) ve bu havzalarin birgogu palinolojik olarak calisilmistir (Akgiin, 1986; Ak-
giin, 1993; Akgiin ve Akyol, 1987, 1992, 1999; Akgiin ve dig., 2000; Akgiin ve
dig., 2004; Akgiin et al.. 2007; Benda, 1971a, 1971b; Benda and Meunlenkamp,
1990; Gemici vd., 1991; Ediger et al., 1996; Karayigit et al., 1999; Kayseri and
Akgiin, 2007; Kayseri ve dig., 2006). Bu tez kapsaminda, Mugla-Yatagan havza-
smin Turgut Formasyonu’na ait komiir icerikli tortullar1 ilk kez palinofloranin ta-
nimlanarak, Tirkiye’de genis yayilim gosteren Neojen havzalarina ait palinolojik

bulgulara katkida bulunulmasi amac¢lanmistir.

Mugla-Yatagan havzasinda yapilan 114 metrelik sondaja ait karotlardan en
alt seviyelerinde yer alan organik maddece zengin kiltaglarindan olusan Turgut
Formasyonu’ndan ve kalin komiir damari ile baglayan Sekkdy Formasyonu’na ait
komiirlerden palinolojik ¢aligma amacl 118 6rnek derlenmistir. Bu tez kapsamin-
da Turgut Formasyonu’na ait palinoflora tanimlanmistir. Tanimlamalarda 13 or-

negin her birinden 100-250 birey sayimi yapilmaistir.

Bu caligmada Tmaz Havzasi’ndan 2010 yilinda Dog. Dr. Mine Sezgiil Kay-
seri Ozer tarafindan alinmus, yiizeyden ana kayaya kadar ulasan, 114 metre derin-
liginde, Tmaz 14 nolu sondaj 6rneginden toplam 118 6rnek palinolojik amaglt

derlenmistir. Derlenen ornekler “KOM” olarak kodlanmistir. Bu orneklerden
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KOM 106-118 numarali, Turgut-Sekkdy gegisi ve Turgut drneklerini kapsayan 13
ornek bu tez kapsaminda ¢alisilmistir. Tiim sondaji1 kapsayan ornekler bu tezi des-
tekleyen, Ege Universitesi 2015-FEN-016 nolu Bilimsel Arastirma Projesi kap-

saminda ¢aligilacaktir.

3.2.1. Palinolojik calisma materyalinin hazirlanmasi

Organik maddece zengine kiltaglar1 ve komiirler, palinolojik olarak ¢alisil-
masi i¢in standart palinolojik 6rnek hazirlama yontemi (Maserasyon) uygulanmis-

tir (Akgtin et al., 2007). Bu yontem asagida 6zetlenmistir.

3.2.1.1. Fiziksel islemler

Fiziksel islemler “Ogiitme” ve ‘‘Ceyrekleme” den olusmaktadir. Ogiitme;
araziden iri parcalar halinde alinan kiltas1 ve komiir 6rneklerinin, bir ¢ekic, havan
ya da Ornegin sertligine gore g¢eneli kirict aleti yardimiyla, toz haline (yaklasik
~1-2 mm.) getirinceye kadar parcalanmasi islemidir. Ceyrekleme islemi; 6rnekler
ogiitiildiikten sonra gergeklestirilmektedir ve maserasyon islemine sokulacak or-
negin homojenligini saglamak amaciyla yapilmaktadir. Ogiitiilen 6rnek, dort esit
parcaya bdliinecek sekilde birbirinden ayrilir. Dort boliime ayrilan 6rnegin bir
parcasi her defasinda ayrilarak, kalan ii¢ pargasi tekrar harmanlanir. Bu islem, o6r-
nek 20 gr oluncaya kadar tekrarlanir. Ceyreklenen 6rnek, asidik ve bazik kosullara
dayanimli kaplara alinarak, kimyasal islemlerin baslatilmasina hazir hale getiril-

mis olur.
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3.2.1.2. Kimyasal islemler

Kimyasal islemler HCI asit, HF asit, HNO3; + KCIO3; ve KOH asamalarindan

olusmaktadir.

HCI Asamasi: Bu asama, Orneklerin icindeki karbonatin uzaklastirilmasi
icin gergeklestirilmektedir. Kap i¢indeki orneklere, %3611k hidroklorik (HCI) asit
azar azar eklenerek 0rnegin tepkimeye girmesi saglanmaktadir. Eger 6rnegin kar-
bonat igerigi fazla ise HCI asit ile tepkimeye girdiginde kopilirme gozlenir, bu du-
rumda eklenecek asit miktarinin artirilmasi gerekmektedir. Boylece drnekteki kar-
bonatin tamaminin uzaklastirilmasi saglanmis olur. 1 giin HCI asit ile tepkiyeme

giren ornek, bir diger asit agamasina gegilmesine hazir hale gelir.

HF Asamasi: Ornek icinde bulunan silisli minerallerin uzaklastirilmasi igin
gergeklestirilen bu asama 2 giin stirmektedir. Bu asamaya baslamadan 6nce, HCI
asitli 6rnegin, santrifiij islemiyle asitten ve olusan tuzlardan arindirilmasi saglan-
maktadir. Ornek 3 kez santrifiijlendikten sonra, plastik kaplara almir ve drnege
%40’1ik hidroflorik asit (HF) eklenir. Bu agsamadan sonra 6rnek ilk olarak mikros-
kopta incelenebilir, inceleme sonucunda eger 6rnekte spor ve polenler goriiniir ha-

le geldiyse, bir diger asamaya ge¢ilmeden 6rnek HF asitten arindirilarak siselenir.

HNO3;+KCLO3; Asamasi: Eger HF asit agsamasindan sonra 6rneklerde spor
ve polenler goriiniir hale gelmemis ise, %65’lik nitrik asit ve potasyum Klorat
(HNO3+KCIOs3) eklenerek, drnegin komiirlesme sirasinda kaybettigi oksijenin ge-
r1 verilmesi saglanir. Bu asamadan sonra 6érnek zaman zaman ( makroskopik ola-
rak renkte kizarma gdzlenmesi) mikroskopta incelenir. Spor ve polenlerin goriiniir
hale geldikleri belirlendikten sonra drnegin nitrik asit ve potasyum klorat asamasi

sona erdirilir. Ornek santrifiij ydntemi ile yikanarak temizlenir.
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KOH Asamasi: Ornek iginde gozlenen spor ve polenlerin iizerine yapismis
malzemeleri uzaklastirmak i¢in 6rnege potasyum hidroksit (KOH) tableti eklenir
(eklenecek miktar mikroskop incelemesi ile kararlanir) ve tekrar santrifiij islemi
uygulanir. 3—4 kez santrifiijlenen Ornek, mikroskopta incelenebilecek agmaya
gelmistir. Temizlenen 6rnek cam sislere konur ve igerisine, organizmalarin {ire-

mesini engellemek amaciyla bir miktar etilalkol eklenir.

3.2.1.3 Preparat hazirlama

Kimyasal asamasi bitmis ve siselenmis Orneklerin, mikroskopta incelene-
bilmesi i¢in lam hazirlama isleminin gergeklestirilmesi gerekmektedir. Lam tizeri-
ne bir miktar gliserin jelatin alinir ve 1sitilarak erimesi saglanir. Stvi haldeki 6rne-
gin zamanla hava almasini engelleyen ve lamelin yapismasini saglayan erimis je-
latin {lizerine, pipet yardimiyla az miktarda 6rnek eklenir. Eklenen 6rnek ile glise-
rin jelatin kanistirilarak, lizerine hava kabarcig1 olusturulmayacak sekilde lamel

kapatilir. Bir siire lamelin lama yapismas1 beklenir ve 6rnek mikroskopta ¢alisila-
bilir.

3.2.1.4. Mikroskop incelemeleri

Laboratuar islemleri sonucunda hazirlanan 6rneklerin igerisinde bulunan pa-
linomorflarin 1000 biiylitmeli mikroskop altinda incelenip tanimlanmalar1 ve fo-
tograflamalar gerceklestirilmistir. Bu calismada OXION-EUROMEX marka mik-
roskop ve CMEX fotograf kamerasi kullanilmigtir. Orneklerdeki palinomorf igeri-
ginin zenginligine gore ortalama her bir kesit i¢in 200 birey sayimi gerceklestiril-

mistir.
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3.3 Paleovejetasyonel ve Paleoiklimsel Analiz Yontemleri

3.3.1 IPR (The Integrated Plant Record) Vejetasyon Analiz Yon-

temi

Yeni bir yontem olan paleovejetasyon tipinin belirlenmesini i¢in Kovar-
Eder and Kvacek (2003) tarafindan gelistirilen IPR vejetasyonel analiz yontemi,
bu tez kapsaminda tanimlanan Mugla-Yatagan-Tinaz yaprak florasinin paleoveje-
tasyonun tanimlanmasi i¢in kullanilmistir. Bu yontemde, tanimlanan bitkilerin ai-
le, cins ve tiir bazinda ait olduklar1 taksonomik, fizyognomik ve otekolojik grupla-

r1 belirlenmekte ve ylizdelenmektedir (Cizelge 3.1).
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Cizelge 3.1 Taksonomik, fizyognomik ve otekoloji gruplamasi (Konifer Bileseni (CON): zonal

ve ekstrazonal koniferler, 6rnegin, Cunninghamia (zonal) ve Abies, Picea, Tsuga (ekstrazonal).
Genis yaparkli yaprak doken aga¢ bileseni (BLD): yaprak boyut kategorisi mikrofil (2.25-
20.25cm?), notofil (20.25-45cm?) ya da mezofil (45-182.2cm?; Webb, 1955), dokusu ince, genel-
likle kenarlar1 biitiin degil. Genis yaprakli herdem yesil bileseni (BLE): yaprak boyut kategorisi

mikrofil, notofil, ya da mezofil, dokusu sert, deri gibi , genellikle kenarlar1 biitiin, revolut, eros, ya

da goze carpmayacak kadar (genelde seyrek) disli. Sert yaprakli bitki bileseni (SCL): yaprak boyut

kategorisi nanofil ile mikrofil (0.25-2.25cm?: yaprak dibi biiyiikliik araligr), dokusu kali, disli, ya
da biitiin kenarli, dis ucu genellikle spinoz. Legiim tip bilesen (LEG): yaprak boyut kategorisi

(vapraksiz) leptofil (0.25cm?) ya da nanofil. Bu, yaprak bityiikliik araliginda mikrofil alt ucu ge-
nellikle biitiin kenarl ya da goze carpmayacak kadar disli. Palmiye bileseni (PALM): Zonal pal-

miyeler. Mezofitik otsu bilesen (MEH) ve kuru otsu bilesen (DRH): Daha 6nce, kapali tohumlu

zonal bitki bileseni alt boliimlere ayrilmamistir (Kovar—Eder and Kvacek, 2003; Jechorek and Ko-
var—Eder, 2004 ve Kovar—Eder et al., 2006). Bununla birlikte Kovar—Eder et al. (2008) mezofitik

orman alt bitki Grtiisiiniin otsu bitki karekteristigi (MEH) ve acik agaclik alan ve cayirlik (DRH)

olarak iki bilesene ayirmistir. Egrelti bileseni (FERN): Bu bitkilerin fosil topluluklarinda taksono-

mik ayrigsma eksikligi nedeniyle, her iki zonal ve azonal egreltileri igerir. Azonal agags1 bilesen

(AZW): azonal koniferler (e.g., Taxodium and Glyptostrobus) ve azonal agagsi angiospermler

(e.g., Salix, Populus, Avicennia and calamus daemonorops). Azonal otsu bilesik (AZH): sazlar,

kamiglar ve diger helofitler 6rnegin; Cladium, Cladiocarya (Cyperaceae) ve Decodon (Lythra-
ceae). Sucul bilesen (AQU): hidrofitler.( Kovar-Eder et al., 2008)

Taksonomik ve fizyognomik Elementler Otekoloji
Koniferler (CON) Ekstrazonal ve zonal
Genis yaprakli yaprak doken(BLD) zonal

Genis yaprakli herdem yesil (BLE) zonal
Sklerofil6z(SCL) zonal

Leglim benzeri (LEG) zonal

Palmiyeler (PALM) zonal
Angiosperm otsular(MEH — DRH) zonal

Egrelti otlari(FERN) azonal and zonal
Azonal agacglik (AZW) azonal

Azonal otsu (helofit) (AZH) azonal

Sucul bitkiler (AQU) azonal

Kovar-Eder et al. (2008)’e gore tanimlanmis vejetasyon tipleri asagida ozet-

lenmistir (Cizelge 3.2):
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Cizelge 3.2 IPR analizine gore temel vejetasyon tipleri (Kovar—Eder et al., 2008).

Vejetasyon tipleri Odunsu taxa Otsul taxa
No | BLD | BLE SCL +LEG | MEH +DRH
Genis yaprakl yap- 1 >%080 cogunlukla <%30

rak doken ormanlar

Karisik mezofitik 2 <%80 <%30 <%20 <%30

ormanlar

Genis yaprakl her- 3 >80% (SCL +  <9%25

dem yesil ormanlar LEG) <BLE

Yari nemli sklerofi- 4 >%020

6z ormanlar

Cogunlukla kserik 5 cogunlukla >%0620 %630-40;

ormanlik alanlar <%30 MEH > DRH tiim zo-
nal otsullarin
%10’una kadar

Kserik yesil alanlar 6 >%040

ya da step

Tip 1 (Zonal, ilimandan sicak iliman genis yaprakli yaprak dokiicii ormanlara:
genis yaprakli yaprak dokiicii orman ve vejetasyonu): BLD bileseni >%80 zonal
odunlu angiosperm ve ¢ogunlukla <%30 zonal otsu bilesikler, karekteristik tak-
sonlar Carpinus, Fagus, Parrotia ve Tilia’ dir.

Tip 2 (Zonal sicak-iliktan subtropik karisik mezofitik ormanlar “karisik mezo-
fitik ormanlar ve vejetasyonu”) Zonal agag¢st angiospermler BLD <%80, BLE
<%30, SCL+LEG <%?20, Zonal otsular <%30’ unu olusturur.

Tip 3 (Zonal subtropik genis yaprakilt herdem yesil ormanlar “genis yaprakl
herdem yesil orman ve vejetasyonu”: BLE zonal agags1 angiospermlerin >%80 ve
(SCL + LEG) < BLE, Zonal otlar <%25’ini olusturur. Esas takson herdem yesil
Fagaceae, Lauraceae, Mastixiaceae, Sapotaceae, Symplocaceae, Theaceae vb.
iiyelerini igerir. Mai (1964)’e gore bu tip Mastixioid Floralar igerir.

Tip 4 (Zonal subtropik, yart nemli sklerofilloz ya da mikrofilloz ormanlar “ya-
rt nemli sklerofilloz ormanlar ve vejetasyon”). Zonal taksonun SCL+LEG zonal

agacs1 angiospermlerin >%20’sini, ve zonal otlarin (MEH+DRH) %30’unu, ka-
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rekteristik takson olarak Quercus mediterranea ve Podocarpium podocarpum’u
igerir.

Tip 5 (Zonal kserik agik agachk alanlar “agik aga¢lik alanlar ve vejetasyo-
nu”. Tiim zonal taksonun SCL+LEG>%20, MEH+DRH yaklasik %30—%40,
MEH>DRH tiim zonal otlar en fazla %10’ unu olusturur.

Tip 6 (Zonal kserik ¢caywrliklar ya da step "kserik ¢caywliklar ve vejetasyonu”):
tiim zonal taksonun MEH +DRH>%40"1, Artemisia, Chenopodiaceae ve Poaceae

(Gramineae) lerin bulunuslar karekteristiktir.

3.3.2. Climstat Programi ve ‘‘Yasayan en yakin akraba’’ (Coexis-
tance Approach) Analiz Yontemi

Bu ¢aligmadaki yaprak fosil florasina dayali sayisal iklimsel degerlendirme-
ler, Mosbrugger and Utescher (1997) tarafindan gelistirilen “Coexistence appro-
ach” yontemi kullanilarak yapilmistir. Bu teknigin 6zelligi “Yasayan en yakin ak-
raba” yaklagimi ile tanimlanir ve Tersiyer’de yasamis olan bitkilerin iklimsel ge-
reksinimleri, onlarin giiniimiizde yasayan en yakin akrabalarinin iklimsel gereksi-
nimlerine benzerdir fikrine dayanmaktadir. Bunun icin bilgisayar destekli

“CLIMSTAT” programi kullanilmistir.

“Yasayan en yakin akraba” yonteminin amaci, verilen bir fosil floranin ce-
sitli iklimsel parametreleri araligin1 bulmaktir. Bunun sonunda coexistence araligi
elde edilir ve bu da her bir iklimsel parametre i¢in, hangi bitki tiirlerinin hangi s1-
caklikta yasadigini anlatan en 1yi tanimlama olarak diistiniilmektedir. “Yasayan en
yakin akraba” yontemini kullanmak icin, Tersiyer’de yasamis olan bitkilere ait
2000’e yakin “Paleoflora veritabani’n1 ve bunlarin glinlimiizde hangi sicaklik ara-

liklarinda yasadigini bilmemiz gerekmektedir (Mosbrugger and Utescher, 1997).
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Bu ¢alismada elde edilen makro flora kullanilarak, Cizelge 3.3’de belirtilen
iklimsel parametreler hesaplanmistir. Sekkdy Formasyonu’nun iklimsel yorumla-
malari i¢in Y1llik Ortalama Sicaklik (°C), En Soguk Ayin Ortalama Sicakligi (°C),
En Sicak Aym Ortalama Sicakligr (°C) ve Yillik Yagis Miktar1 (mm) kullanilmis-

tir.
Cizelge 3.3. iklimsel parametrelerin listesi ve bu ¢alismada kullanilan kisaltmalar
Yillik Ortalama Sicaklik (°C) MAT
En Soguk Ayin Ortalama Sicakhg (°C) CMT
En Sicak Ayin Ortalama Sicaklig e C) WMT
Yillik Yagis Miktart (mm) MAP
En Nemli Aym Yagis Miktar1 (mm) HMP
En Kurak Ay Yagis Miktar1 (mm) LMO
En Sicak Aym Yagis Miktar1 (mm) WMP
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4. BULGULAR

4.1. Tinaz Havzas1 Makro Fosil Florasi

Bitki fosilleri komiir tabakasinin tavanindaki marnlar i¢inde bulunmakta-
dir. Komiir damari lizerine erozyon sonucu tasinan steril tortullar arasina, sel sula-
rinin getirdigi ince dal, tohum, kozalak ve 6zellikle yaprak gibi bitki pargalari gi-
rerek fosillesmistir. Fosillesme Oncesinde ana bitkiden kopma, sularda tasinirken
daha da pargalanma s6z konusu oldugundan, herhangi bir bitkiyi biitiin halinde fo-
sillesmis olarak bulabilme olanagimiz hemen hig¢ yoktur.

Yatagan-Tinaz Havzasi 'nin Sekkdy Formasyonu’na ait makro fosillere
dayanarak havzanin fosil florasi belirlenmistir. Tanimlamalar “Velitzelos et al.,
2014, Yunanistan’in Senozoyik flora ve vejetasyonu”, “Kvacek et al., 2002, (Ma-
kedonya-Kuzey Yunanistan) Vegora’nin Ge¢ Miyosen florasi” ve “Denk et al.
2002, Evia adasi, Kymi Neojen sediment havzasi arazi rehberi” yayinlar1 esas
alinarak yapilmistir. Tinaz Makro Florasina ait familyalar APG (Angiosperm Fi-
logeni Sistemi) Il sistemine gore belirlenmis ve siralanmistir (APG 111, 2009).
Familya alt1 kategoriler alfabetik siralidir.

CRYPTOGAMAE

Algae spp.
Levha I-1,2

PTERIDOPHYTA

Familya: EQUISETACEAE
Takson:Equisetum sp.
Levha I-4
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PHANEROGAMAE
GYMNOSPERMAE

Familya: PINACEAE Spreng. ex F.Rudolphi
Takson: Pinus sp.
Levha I-3

Tamm: Yapraklar 2’li igne yaprak olup, 10-15 cm boyunda, uzun kinli, siv-

ri uglu, kenar1 kalin ve ince dislidir.

Aciklama: Ankara-Beskonak’ta ge¢ Erken Miyosen, Manisa-Soma’da geg
Erken, erken Orta Miyosen, Milas-Karacaaga¢-Hiissamlar’da ge¢ Erken-erken Or-
ta Miyosen, Izmir-Tire’de ge¢ Erken-erken Orta Miyosen, Afyon-Dumlupinar ve
Ikiz Dere’de Orta Miyosen (Langhian-erken Serravallian), Aydmn-Sahinali’de Orta

Miyosen (erken-orta Serravallian) zamanlarina ait kayitlar1 bulunmaktadir.

Familya: CUPRESSACEAE Gray
Takson: Cupressus rhenana (Kilpper) Mai & E. Velitzelos
Levha Il-1(a,b)
Tanmm: Yapraklar pulsu ve kiremit benzeri dizilimli olarak birbirini Orter.

Genel goriiniis ince ve uzundur.

Takson: Glyptostrobus europaeus (Brongniart) Unger
Levha I-5

Tamm: Yapraklar pulsu ve kiremit benzeri dizilimli olarak birbirini Grter.
Genel goriiniis ince, uzun ve sivri ugludur. Cupressus yapraklarindan farkli olarak

kenarlar1 karakteristik olarak dikenlidir.

Aciklama: Havzada en bol bulunan fosillerden biridir. Giincel tiir G. pensi-
lis (Staunt.) K. Koch ile yakin ilgisi vardir. Ankara-Giivem’de ge¢ Erken Miyo-
sen, Ankara-Beskonak’ta ge¢ Erken Miyosen, Manisa-Soma’da ge¢ Erken-erken
Orta Miyosen, Milas-Karacaagag¢-Hiissamlar’da ge¢ Erken-erken Orta Miyosen,

Aydin-Sahinali’de Orta Miyosen (erken-orta Serravallian), Usak-Ilyasli’da erken
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Orta Miyosen, Kiitahya-Tungbilek’de ge¢ Orta Miyosen (erken-orta Serravallian),
Canakkale-Can-Demirci ge¢ Orta Miyosen’e ait kayitlar1 bulunmaktadir.

ANGIOSPERMS
MAGNOLIID
Familya: LAURACEAE Juss.
Takson: Laurophyllum primigenium (Unger) Kr. & Weyl.
Levha I1-2

Tamim: Yapraklar uzun eliptik, yaklasik 8X2 cm, dibi kuneat, kenar1

diiz.Petiol kalin. Damarlanma kamptodrom.

Agiklama: Giincel tiir Laurus canariensis Webb. ile benzerligi kurulabilir.
Manisa-Soma’da ge¢ Erke-erken Orta Miyosen, Aydin-Sahinali’de Orta Miyosen
(erken-orta Serravallian), Kiitahya-Tungbilek’de ge¢ Orta Miyosen (erken-orta

Serravallian) zamanlarina ait kayitlar1 bulunmaktadir.

Familya: MAGNOLIACEAE Juss.
Takson: Magnolia sp.
Levha 11-3(a,b)

Tamm: Yapraklar obovat, yaklagik 8 X4 cm, kenar1 diiz Damarlanma kamp-

todrom-brakidrom. Petiol kalm.

Aciklama: Manisa-Soma’da ge¢ Erken-erken Orta Miyosen, Aydin-
Sahinali’de Orta Miyosen (erken-orta Serravallian) zamanlarina ait kayitlar1 bu-

lunmaktadir.
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MONOCOTS
Familya: POACEAE Barnhart
Takson: Phragmites sp.
Levha Il-4,5

Tamm: Yapraklar linear, 0.5-1.5 cm genislikte. Damarlanma paralel. Boyu
20 cm’ye ulasabilen 6rnekler mevcuttur. Yaprak boyunca goriilen bogumlar ka-

rakteristiktir.

Aciklama: Manisa-Soma’da ge¢ Erken-erken Orta Miyosen, Izmir-Tire’de
gec Erken-erken Orta Miyosen, Kiitahya-Tungbilek’de ge¢ Orta Miyosen (erken-

orta Serravallian) zamanlarina ait kayitlari bulunmaktadir.

Familya: TYPHACEAE Juss.
Takson: Typha sp.
Levha IlI-1,2

Tanmm: Yapraklar linear, 0.5-2 cm genislikte. Damarlanma paralel. Boyu
20cm’ye ulasabilen Ornekler mevcuttur. Yaprak yiizeyinin hiicreli goriiniisii ka-

rakteristiktir.

Aciklama: Ankara-Giivem’de ge¢ Erken Miyosen, Ankara-Beskonak’ta geg
Erken Miyosen, izmir-Tire’de ge¢ Erken-erken Orta Miyosen zamanlarina ait ka-

yitlar1 bulunmaktadir.
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EUDICOT
Familya: BERBERIDACEAE Juss.
Takson: cf. Berberis kymeana (Unger) Kvacek et Erdei
Levha VI-1

Tamm: Yapraklar linear, 0.6X6 cm. Ucu akuminat, kenari serrat, dibi ku-

neat. Damarlanma kraspedodrom. Genel goriiniis ¢ok ince, uzun.

Familya: BUXACEAE Dumort. (including Didymelaceae Leandri)
Takson: Buxus pliocaenica Saporta et Marion [as Buxus sempervirens L.]
Levha Il1-3,4

Tammm: Yapraklar eliptik, 3.5X1.5-1.7 cm, ucu emarginat, kenar1 diiz, dibi

dar obtus. Damarlanma pinnat kraspedodrom.

EUROSID |
Familya: SALICACEAE Mirb.
Takson: Populus balsamoides Goeppert
Levha Il1-5

Tamim: Yapraklar ovat-kordat, yaklasik 8X9.4 c¢cm, kenar1 serrat, petiol ka-

lin. Damarlanma akrodrom.

Aciklama: Manisa-Soma’da ge¢ Erken-erken Orta Miyosen, Aydin-
Sahinali’de Orta Miyosen (erken-orta Serravallian) zamanlarina ait kayitlar1 bu-

lunmaktadir.
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Takson: Populus populina (Brogniart) Knobloch
Levha Il1-5 ve Levha IV-2,3,4

Tamm: Yapraklar obovat, akuminat, spatulat, eliptik-yatay, kordat, eliptik-
dikey, 30-70 mm genislik 30-60 mm uzunluk, dibi diiz, iiste dogru ince disli, da-

marlanma triveined.

Aciklama: Ankara-Beskonak’ta ge¢ Erken Miyosen, Milas-Karacaagag-
Hiissamlar’da ge¢ Erken-erken Orta Miyosen zamanlarina ait kayitlari bulunmak-

tadir.

Takson: Populus sp. Tohum
Levha IV-1
Takson: Salix lavateri (A. Braun) Handkte
Levha V-1 ve Levha VI-3

Tamm: Yapraklar linear lanseolat, boyu 7-8 cm, eni 1.5-2 cm, ucu akumi-

nat, kenari diiz, dibi kuneat, petiol 1 cm. Damarlanma kraspedodrom.

Takson: Salix sp. 1
Levha V-2

Tamim: Yapraklar linear, u¢ kismi akuminat, dibi kuneat, lamina 40-45 mm

uzunluguna 16 mm genisliginde, kenarlar serrat, damarlanma kraspedodrom.

Takson: Salix sp. 2
Levha V-3

Tamm: Yapraklar ovat ile linear, u¢ kismi1 akuminat, dibi rounded, lamina

12 mm genislik 44 mm uzunlukta, kenar1 diiz, damarlanma kraspedodrom.
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Takson: Salix sp. 3
Levha V-4

Tamim: Bulunan yapraklar tam olmadiklari i¢in tam boyuttan séz edilemi-
yor, yapraklar linear ile oblong, u¢ kismi akuminat, dibi dekurrent, kenar1 diiz,

damarlanma kraspedodrom.

Takson: Salix sp. 4
Levha VI-2

Tanmm: Yapraklar yaklasik 40mm uzunlugunda 15mm genisliginde, obo-

vat, u¢ kismi obtuse, dibi kuneat, kenarlar1 diiz, damarlanma kraspedodrom.

Takson: Salix sp. 5
Levha VI-4

Tanmm: Yapraklar yaklasik 50 mm uzlugunda 10mm genisliginde linear
ile sublat, ucu akuminat, dibi rounded, kenarlar1 disli, damarlanma pinnat ile kras-

pedodrom.

Familya: BETULACEAE Gray
Takson: Alnus cycladum Unger
Levha VII-2,3,4 ve Levha IX-1

Tanmm: Yapraklar oval, lamina yaksalik 35-60 mm uzunlugunda ~30 mm

genisliginde, dibi kordat, damarlanma kraspedodrom.
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Takson: Alnus gaudinii (Heer) Knobloch & Kvacek
Levha 1X-2

Tamm: Yapraklar uzun petiolat, lamina 30 mm genisliginde 60 mm uzun-

lugunda, oblong, dibi kuneat, damarlanma kraspedodrom.

Aciklama: Milas-Karacaagag-Hiissamlar’da ge¢ Erken-erken Orta Miyosen

zamanlarina ait kayitlar1 bulunmaktadir.

Takson: Carpinus grandis Unger
Levha VI-5,6,7 ve Levha VII-1

Tanim: Yapraklar ovat, yaklagik 4X2.5cm, ucu akut, kenari serrat, dibi ku-

neat. Damarlanma kraspedodrom.

Aciklama: Milas-Karacaagag-Hiissamlar’da ge¢ Erken-erken Orta Miyosen

zamanlarina ait kayitlart bulunmaktadir.

Takson: Carpinus orientalis Mill. (Meyve)
Levha VI-8,9

Tamm: Asimetrik goriinisli, uzunlugu 10-15 mm, genisligi 7-10 mm da-

marlarin her bir ucu dis ile biter, tohum kismi belirgin.

Familya: FAGACEAE Dumort.

Takson: Fagus gussonii (Massalongo) Knobloch and Velitzelos
Levha X-1

Tamm: Yapraklar obovat, 4.3-5.5X2.3-2.8 c¢cm, ucu ve dibi obtus, kenari

diiz, petiol yaklasik 1 cm. Damarlanma kraspedodrom.

Aciklama: Milas-Karacaagag-Hiissamlar’da ge¢ Erken-erken Orta Miyosen

zamanlarina ait kayitlar1 bulunmaktadir.
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Takson: Quercus drymeja Unger
Levha VIII-3,Levha IX-6 ve Levha X-2

Tammm: Yapraklar lanseolat-eliptik, en genis yeri ortanin biraz altinda, 10-
12X1.6-2.5 cm, ucu akut-akuminat, kenarmnin ust 2/3 lik kismi serrat, alt kismi

diiz, dislerin ucunda dikensi ¢ikintilar mevcut, girintileri yuvarlakc¢a, dibi kuneat.

Aciklama: Giincel tiirlerden Q. sartorii Laibm. ve Q. castaneifolia C.A.
Mey. ile benzerligi bulunmaktadir. Ankara-Giivem’de ge¢ Erken Miyosen, Anka-
ra-Beskonak’ta ge¢ Erken Miyosen, Manisa-Soma’da ge¢ Erken, erken Orta Mi-
yosen, Aydin-Sahinali’de Orta Miyosen (erken-orta Serravallian) zamanlarma ait

kayitlar1 bulunmaktadir.

Takson: Quercus gigas H.R. Goeppert
Levha VIII-2

Tamm: Yapraklar kisa petiolat yada degil, 40-70 mm genisliginde, 50~120

mm uzunlugunda, obovate, ucu akut, disler asimetrik triangulat.

Takson: Quercus kubinyii (Kovats ex Ett.) Czeczott Berger
Levha X-3

Tamim: Yapraklar uzun-eliptik, 10.5-11.5X2.2-3 cm, ucu akut, kenar1 ser-
rat, dibi kuneat. Damarlanma kraspedodrom.

Ag¢iklama: Giincel tiir Q. libani Oliver ile benzerligi bulunmaktadir. An-
kara-Giivem’de ge¢ Erken Miyosen, Manisa-Soma’da ge¢ Erken, erken Orta Mi-

yosen, Milas-Karacaagag-Hiissamlar’da ge¢ Erken-erken Orta Miyosen, Aydin-
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Sahinali’de Orta Miyosen (erken-orta Serravallian) zamanlarina ait kayitlar1 bu-

lunmaktadir.

Takson: Quercus mediterranea Unger
Levha VIII-1, Levha 1X-5(a,b), Levha X-4,5 ve Levha XI-2

Tamm: Yapraklar ovat-eliptik, yaklasik 4.5X3 cm, ucu akuminat ve hafifge
kivrik, kenarmin tist 2/3 liik kismi serrat ve disler dikensi ¢ikintiya sahip, alt kismi

diiz, dibi asimetrik obtus. Damarlanma kraspedodrom.

Aciklama: Giincel tiirlerden Q. pseudococcifera Desf ve Q. coccifera L. ile
benzerligi bulunmaktadir. Ankara-Beskonak’ta ge¢ Erken Miyosen, Manisa-
Soma’da ge¢ Erken, erken Orta Miyosen, Milas-Karacaagag-Hiissamlar’da geg
Erken-erken Orta Miyosen, Aydin-Sahinali’de Orta Miyosen (erken-orta Serraval-
lian), Usak-ilyasli’da erken Orta Miyosen Canakkale-Can-Demirci ge¢ Orta Mi-

yosen zamanlarina ait kayitlar1 bulunmaktadir.

Takson: Quercus pseudocastanea (Goeppert ) Walther & Zastawniak
Levha X-6

Tanmm: Yapraklar petiolat, ~42 mm uzunlugunda ~17 mm genisliginde dar

oval obovat, kabaca lobat-dentat, damarlanma kraspedodrom.

Takson: Quercus sosnowskyi Kolak.
Levha VIII-4 ve Levha XI1-3

Tamm: Yaprak kisa petiolat, lamina 20-50 mm genislik 50-110 mm uzun-
luk, oval, alt kisimlardaki kenarlar diiz tist kisimlara dogru genellikle disli, damar-

lanma kraspedodrom.
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Agiklama: Ankara-Giivem’de ge¢ Erken Miyosen, Milas-Karacaagac-
Hiissamlar’da ge¢ Erken-erken Orta Miyosen zamanlarina ait kayitlar bulunmak-

tadir.

Takson: Quercus sp. (Kupula)

Levha IX-4

Familya: JUGLANDACEAE DC. ex Perleb
Takson: Juglans sp.
Levha XII-1

Tammm: Yapraklar oblong, uzunlugu 80-100 mm, genisligi 25-35 mm, dibi

rounded, damarlanma pinnat.

Agiklama: Ankara-Beskonak’ta ge¢ Erken Miyosen zamanlarina ait kayitla-

r1 bulunmaktadir.

Takson: Pterocarya paradisiaca (Unger) lljinskaja
Levha XII-2

Tanmm: Yaprak 27mm genislik 60mm uzunlukta, tabanda asimetrik, ucu

akut, damarlanma semikraspedodrom.
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Familya: MYRICACEAE A.Rich. ex Kunth
Takson: Myrica lignitum (Unger) Saporta
Levha XI-1(a,b) ve Levha XI1-3

Tamm: Yapraklar eliptik-lanseolat, yaklasik 13X2.6 cm, ucu akut, kenari-
nin st yarisi serrat, alt yarisi diiz, dibi obtus, petiol kalin. Damarlarima kamptod-

rom.

Aciklama: Giincel tiir M. cerifera L. ile benzerligi bulunmaktadir. Ankara-
Beskonak’ta ge¢ Erken Miyosen, Manisa-Soma’da ge¢ Erken, erken Orta Miyo-
sen, Milas-Karacaagag-Hiissamlar’da ge¢ Erken-erken Orta Miyosen, Aydin-
Sahinali’de Orta Miyosen (erken-orta Serravallian), Usak-ilyasli’da erken Orta
Miyosen, Kiitahya-Tungbilek’de ge¢ Orta Miyosen (erken-orta Serravallian) za-

manlarina ait kayitlar1 bulunmaktadir.

Familya: ROSACEAE Juss.
Takson: Rosaceae spp.
Levha X11-4,5

Tanmm: Yaprak uzunlugu yaklasik 12-25 mm genisigi 7-17 mm, uglari

akut ile akuminat, dibi yuvarlagimsi, kenarlar serrat disli, damarlanma pinnat.

Familya: ULMACEAE Mirb.
Takson: Ulmus plurinervia Unger
Levha XI111-3 ve Levha XIV-1

Tamm: Yapraklar kisa petiolat, lamina 20-25 mm genisliginde 37-50 mm

uzunlugunda, oval, kismen tabanda asimetrik, akut, damarlanma kraspedodrom.
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Takson: Zelkova zelkovifolia (Unger) Buzek & Kotlaba
Levha XI11-1,2 ve Levha XIV-2(a,b)

Tamm: Yapraklar 15-50 mm uzunlugunda, 10-22 mm genisliginde, eliptik,
ucu akuminat, dibi rounded, kenarlar1 dentat ile krenat, damarlanma pinnat her bir

damarin sonu bir disle biter.

Agciklama: Milas-Karacaaga¢-Hiissamlar’da ge¢ Erken-erken Orta Miyosen

zamanlarina ait kayitlar1 bulunmaktadir.

EUROSID 11

Familya: SAPINDACEAE Juss.
Takson: Acer decipiens Al. Braun
Levha XIV-5

Tamim: Yaprak kisa petiolat, lamina 20-30 mm uzunluk, 20-30 mm genis-
likte, trilobat, trikuspidat, dibi rounded, lob kenarlar1 diiz, u¢lar1 akuminat, damar-

lanma triveined.

Takson: Acer integrilobum Weber
Levha XV-2, Levha XVI-1 ve Levha XVIII-2

Tamm: Yapraklar petiolat, lamina 25-35 mm uzunlugunda 35-45 mm ge-
nigliginde, trilobat, trikuspidat dibi trunktat, lob kenarlar1 diiz, damarlanma siki

triveined.
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Takson: Acer negundo L.
Levha XI11-6 ve Levha XIV-3, 4

Tanim: Yaprak laminast 40-70 mm uzunlugunda 30-65 mm genisliginde,
trilobat, trikuspidat, dibi kuneat, kenarlar1 disli, damarlanma siki triveined, belir-
gin “V” seklindedir.

Takson: Acer pseudomonspessulanum Unger
Levha X1V-6

Tamm: Yapraklar kisa petiolat, lamina 40 mm genislige kadar ve 30-40

mm, derin trilobat, subkordat, loblar akut, kenarlar1 diiz, damarlanma triveined.

Aciklama: Ankara-Beskonak’ta ge¢ Erken Miyosen zamanlarina ait kayitla-

r1 bulunmaktadir.

Takson: Acer pyreniacum Rer.
Levha XIV-7

Tanmm: Yapraklar uzun petiolat, lamina 30-50 mm ggenisliginde, 30-80
mm uzunlugunda, derin olmayan trilobat nerdeyse basit yaprak goriintiisiinde , di-

bi trunktat kordat, genis triangulat, damarlanma palmat.

Takson: Acer rubrum L.
Levha VIII-4

Tamm: Yapraklar yaklagik 25-30 mm uzunlugunda, 30-40 mm genisligin-
de, trilobat, trikuspidat, loblar genis triangulat, kenarlar1 disli, yanal loblar uzun,

dibi trunkat, damarlanma triveined.
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Takson: Acer cf. aegopodifolium (Goeppert) Baikovskaya
Levha XV-3

Tamim: Yapraklar petiolat lamina 20-25 mm genisliginde 30-40 mm uzun-
lugunda ucu akut, dibi kordat, trilobat-trikuspidat, loblar genis triangulat, kuneat,

merkezdeki lob yanal loblardan uzun ve genis, damarlanma aktinodrom.

Takson: Acer tricuspidatum Braun & Agassiz
Levha XV-1, Levha XVI-3 ve Levha XVII-1,2

Tamim: Yapraklar uzun petiolat lamina 40-90 mm genisliginde 40-100 mm
uzunlugunda trilobat-trikuspidat, loblar genis triangulat, kisa genis disli, merkez-

deki lob yanal loblardan nispeten uzun, damarlanma aktinodrom.

Aciklama: Ankara-Beskonak’ta ge¢ Erken Miyosen zamanlarina ait kayitla-

r1 bulunmaktadir.

Takson: Acer cf. micranthum Siebold & Zucc.

Levha XVI1I-3

Tamm: Yapraklar yaklasik 55-65 mm uzunlugunda 50-70 mm genisligin-
de, trilobat, orta lob bariz genis ve her iki yaninda bariz biiyiik birir dis bulundu-

ruyor , kenarlar1 bariz disli, uclari akuminat, dibi trunktat, damarlanma triveined.

Takson: Acer sp. (meyve)
Levha XVI-4,5

Tamim: Meyve tipi samara, boyu 25-35 mm, genisligi 15-22 mm, kanat,
tohum ve sirt kismi bir arada nadiren beraber bulunabildi, sirt kismi diiz kanat

kismi1 yay gibidir.
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Takson: Acer sp. 1
Levha XII1-5

Tamim: Yapraklar yaklasik 35-50 mm uzunlugunda 45 -60 mm genisli-
ginde, trilobat, kenarlar1 krenat disli, orta lob bariz biiyiik, damarlanma palmat,

her damar sonu bir disle biter.

Takson: Acer sp. 2
Levha XVII-4

Tanim: Yapraklar yaklasik 25-35 mm uzuugunda 40-50 mm genisliginde

orta lob daha kisa kenarlar serrat disli, damarlanma palmat.

Takson: Sapindus falcifolius Al. Braun
Levha XVI11-3(a,b)

Tammm: Yapraklar falkat-lanseolat, 7.9-15X1.8-3.2 cm, ucu akut, kenar1
diiz, dibi asimetrik kuneat, petiol 1 cm kadar. Damarlarima kamptodrom. Ornekler,
diplerinin asimetrik olusu, ikinci damarlarin ¢oklugu ve bunlarin ana damardan

yaklagik 90° lik bir a¢1 ile ¢tkmalan nedeniyle, kolay taninmaktadirlar.

Aciklama: Giincel form S. marginatus Willd. ile benzerligi bulunmaktadir.
Ankara-Beskonak’ta ge¢ Erken Miyosen, Manisa-Soma’da ge¢ Erken, erken Orta
Miyosen, Izmir-Tire’de ge¢ Erken-erken Orta Miyosen, Aydin-Sahinali’de Orta
Miyosen (erken-orta Serravallian) Canakkale-Can-Demirci ge¢ Orta Miyosen za-

manlarina ait kKayitlar1 bulunmaktadir.



55

LEVHAI

1- Algae

2- Algae

3- Pinus sp.

4- Equisetum sp.

5- Glyptostrobus europaeus (Brongniart) Unger
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LEVHA I

1a,1b- Cupressus rhenana (Kilpper) Mai & E. Velitzelos
2- Laurophyllum primigenium (Unger) Kr. & Weyl.
3a,3b- Magnolia sp.

4- Phragmites sp.

5- Phragmites sp.
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LEVHAII
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LEVHA 111

1- Typha sp.

2- Typha sp.

3- Buxus pliocaenica Saporta et Marion [as Buxus sempervirens L.]
4- Buxus pliocaenica Saporta et Marion [as Buxus sempervirens L.]
5- Populus populina (Brogniart) Knobloch

6- Populus balsamoides Goeppert
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LEVHA 1T
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LEVHA IV

1- Populus sp. Tohum
2- Populus populina (Brogniart) Knobloch
3- Populus populina (Brogniart) Knobloch

4- Populus populina (Brogniart) Knobloch



LEVHA IV
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LEVHA YV

1- Salix lavateri (A. Braun) Handkte
2- Salix sp. 1
3- Salix sp. 2
4- Salix sp. 3

5- Salix sp. 8 Ramus
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LEVHAV
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LEVHA VI

1- cf. Berberis kymeana

2- Salix sp. 4

3- Salix lavateri (A. Braun) Handkte
4- Salix sp. 5

5- Carpinus grandis Unger

6- Carpinus grandis Unger

7- Carpinus grandis Unger

8- Carpinus orientalis

9- Carpinus orientalis
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LEVHA VI
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1- Carpinus grandis Unger
2- Alnus cycladum Unger
3- Alnus cycladum Unger

4- Alnus cycladum Unger

5- cf. Alnus sp.
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LEVHA VII
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LEVHA VII
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LEVHA VIII

1- Quercus mediterranea Unger

2- Quercus gigas H.R. Goeppert
3- Quercus drymeja Unger

4- Quercus sosnowskyi Kolak.
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LEVHA VIII
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LEVHA IX

1- Alnus cycladum Unger

2- Alnus gaudinii (Heer) Knobloch & Kvacek

3- cf. Alnus cycladum Unger
4- Quercus sp. Cupula

5a,5b- Quercus mediterranea Unger

6- Quercus drymeja Unger
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LEVHA X

1- Fagus gussonii (Massalongo) Knobloch and Velitzelos

2- Quercus drymeja Unger

3- Quercus kubinyii (Kovats ex Ett.) Czeczott Berger

4- Quercus mediterranea Unger
5- Quercus mediterranea Unger

6- Quercus pseudocastanea (Goeppert ) Walther & Zastawniak
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LEVHA X
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LEVHA XI

1a,1b- Myrica lignitum (Unger) Saporta
2- Quercus mediterranea Unger

3- Quercus sosnowskyi Kolak.
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LEVHA XI
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LEVHA XilI

1- Juglans sp.

2- Pterocarya paradisiaca (Unger) Iljinskaja
3- Myrica lignitum (Unger) Saporta

4- Rosaceae spp.

5- Rosaceae spp.
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LEVHA XilI
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LEVHA X1

1- Zelkova zelkovifolia (Unger) Buzek&Kotlaba
2- Zelkova zelkovifolia (Unger) Buzek&Kotlaba
3- Ulmus plurinervia Unger

4- Acer rubrum L.

5- Acer sp. 1

6- Acer negundo L.
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LEVHA X1l
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LEVHA XIV

1- Ulmus plurinervia Unger

2a,2b- Zelkova zelkovifolia (Unger) Biizek & Kotlaba
3- Acer negundo L.

4- Acer negundo L.

5- Acer decipiens Al. Braun

6- Acer pseudomonspessulanum Unger

7- Acer pyreniacum Rer.
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LEVHA X1V
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LEVHA XV

1- Acer tricuspidatum Braun & Agassiz

2- Acer integrilobum Weber

3- Acer cf. aegopodifolium (Goeppert) Baikovskaya
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LEVHA XV
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LEVHA XVI

1- Acer integrilobum Weber
2- Acer sp.

3- Acer tricuspidatum Braun & Agassiz

4- Acer sp. (Meyve)

5- Acer sp. (Meyve)
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LEVHA XVII

1- Acer tricuspidatum Braun & Agassiz
2- Acer tricuspidatum Braun & Agassiz

3- Acer cf. micranthum Siebold & Zucc.

4- Acer sp. 2
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LEVHA XVII
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LEVHA XVIII

1- Acer cf. pyrenaicum Rer.
2- Acer integrilobum Weber

3a,3b- Sapindus falcifolius Al. Braun
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LEVHA XVIII
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LEVHA XIX

1- INDET 1 Dicotylophyllum sp.
2- INDET 2 Dicotylophyllum sp.
3a,3b- INDET 3 Dicotylophyllum sp.

4- INDET 4 Dicotylophyllum sp.



92

LEVHA XIX
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LEVHA XX

1- INDET 5 Dicotylophyllum sp.

2- INDET 6 Meyve
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4.2. Tinaz Havzasi Palinolojik Bulgular:

Turgut Formayonundan derlenen organik maddece zengin kiltaglarina ait
palinoflorada ¢ok bol olarak Pinaceae, Cedrus, Pinus Diploxylon tip polen, Pinus
Haploxylon tip polen, Cathaya ve Alnus bulunmaktadir. Orneklerde bol ve siklik-
la Ulmus, Zelkova, Carya, Quercus yaprak doken tip gézlenmistir. Castanea, Ole-
aceae, Tilia L., Engelhardia, Fagus, Betula, Lonicera L.,, Carpinus, Myricaceae
ve kiiciik boyutlu Subtriporopollenites polen formlari, nadiren ancak diizenli ola-
rak orneklerde tanimlanmistir. Otsul formalar Chenopodiaceae, Apiaceae, Astera-
ceae-ligulifloreae ve tubulifloreae Dipsacaceae ile temsil edilmektedir. Spor form-
lar1, gok bol olarak Polypodiaceae ve nadiren Davaliaceae ile karakterize edilmek-
tedir. (Levha XXI, XXII XXIII)

Mugla-Yatagan-Tinaz komiir havzasindan derlenen 6rneklerin palinolojik
incelemesi sonucunda, mikroflorada koniferlere ait polenlerin asir1 bollugu ve
Carpinus, Alnus, Fagus, Betula formalarinin mikro flora igerisinde yer almasi,
Mugla-Yatagan-Tiaz komiir havzasinin Turgut Formasyonu’nun depolanmasi si-
rasinda havzaya yakin ¢evrede orta ve yiiksek paleotopografya alanlarin varligina
katkida bulunmaktadir. Ayrica, Sekkoy Formasyonu’ndan derlenen yaprak fosille-
rine bagl olarak tanimlanan yaprak déken orman tipi ve serin iklimsel kosullar,
orta ve yiiksek palacotopografik alanlarin varligin1 Erken-Orta Miyosen boyunca
devam ettirdigi seklinde yorumlanabilir. (Levha XXI, XXII  XXIII)



1-3.
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LEVHA XXI

Monolet spor. Laevigatosporites haardri
Trilet spor
Pteridaceae

Osmundaceae

. Pinaceae
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LEVHA XXI

25 mikron

|




1-5,7. Pinaceae
6. Cathaya
8,9.  Cupressaceae
10.  Poaceae

11-14. Carya
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LEVHA XXII
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LEVHA XXIlI

25 mikron




1,2.

10.

11.

12.
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Levha XXIII

Ulmaceae

Tiliaceae

Betulaceae

Quercus spp.
Castaneoideae
Cyrillaceae, Clethraceae
Lonicera sp.

Asteraceae

Staticoideae

Periporat polen

13,14. Non polen palynomorf
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LEVHA XXIII

25 mikron
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4.3. Tinaz Havzasi Paleovejetasyonu ve Paleoiklimi

4.3.1. Tinaz Havzas1 makro fosil (yaprak) florasina dayah Paleo-

vejetasyonel yorumlamalar ve diger floralar ile karsilastirma

Bu tez kapsaminda tanimlanan Mugla-Yatagan-Tinaz yaprak fosillerinin
ait olduklar1 bitki gruplarmin vejetasyonel 6zelliklerine gore, ge¢ Orta Miyo-
sen’de bataklik alanlarda gelisen bitki Ortiisti Glyptostrobus europaeus ile temsil
edilmektedir, bununla beraber Alg'ler de tanimlanmistir. Akarsu kenar bitki ortii-
sii ise arazide bol olarak gozlenen Acer integrilobum, A. goudinii, Populus popu-
lina, Myrica lignitum, Zelkova zelkovifolia'dan olusmaktadir. Orta yiikseltideki
alanlar1 kapladig1 diistiniilen Pinaceae ailesine ait bireyler bol olarak kayit edil-
mistir. Karisik orman topluluguna ait bireyler Carpinus, Fagus, Quercus, Ulmus,
Pterocarya ve Acer flora igerisinde tanimlanmistir. Herdem yesil olan ve sicak ik-
lim kosullarinda gelisim gosteren meseler (Quercus mediterraneae ve Q.

sosnowskyi) de ayrica flora igerisinde gézlenmistir.

Yatagan-Tinaz komiir sahasindan tanimlanan yaprak fosillerinin IPR analiz
yontemine gore zonal ve azonal elementlerinin yiizdeleri hesaplanmistir (Cizelge
4.1). Tmaz yaprak florasinin yiizdesi % 80,80’i BLD elementlerinden olusmakta-
dir ve bu elementler Magnolia sp., Phragmites sp., Typha sp., cf. Berberis kymea-
na, Buxus pliocaenica, Populus balsamoides, Populus populina, Populus sp., Sa-
lix lavateri, Salix sp. 1, Salix sp. 2, Salix sp. 3, Salix sp. 4, Alnus cycladum, Alnus
gaudinii, Carpinus grandis, Carpinus orientalis Meyve, Fagus gussonii, Quercus
drymeja, Quercus gigas, Quercus kubinyii, Quercus mediterranea, Quercus pse-
udocastanea, Quercus sosnowskyi, Quercus sp. Cupula, Juglans sp., Pterocarya
paradisiaca, Myrica lignitum, Rosaceae spp., Ulmus plurinervia, Zelkova zelkovi-
folia, Acer decipiens, Acer integrilobum, Acer negundo, Acer pyreniacum, Acer
pseudomonspessulanum, Acer rubrum, Acer subcampestre/aegopodifolium, Acer
tricuspidatum, Acer cf. micranthum, Acer (fruit) samara, Acer sp. 1, Acer sp. 2,

Acer sp. 3, Acer sp. 4, Sapindus falcifolius ile temsil edilmektedir. BLE element-
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lerinin (Magnolia sp., cf. Berberis kymeana, Quercus sosnowskyi, Quercus sp.
Cupula, Rosaceae spp. ve Sapindus falcifolius) yiizdesi %7,73. Toplam
SCL+LEG ylizde degeri 11,47 ve Toplam DRY HERB+MESO HERB (ZONAL
HERB) ylizde degeri 0,98 olarak hesaplanmistir. Elde edilen bu ylizde degerleri
temel alinarak, BLD elementlerin degeri %80’nin lizerinde ve oOtsullarin yilizde
bollugunun %30< olmasi nedeniyle ge¢ Orta Miyosen yash Tinaz yaprak florasi
Tip 1 olan 1liman genis yaprakli yaprak doken orman tipi olarak tanimlanmistir

(Bkz. Cizelge 3.1 ve Cizelge 3.2).
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Cizelge 4.1 Yatagan-Tinaz yaprak florasinin taksonomik ve fizyonomik elementlerinin IPR analizi
(Kovar—Eder et al., 2008) ’e gore yiizde degerleri.

site: Yatagan-Tinaz ZONAL AZONAL
LE ARBFER DRY |MESO|AZONAL AQUATI | PROBLEMATIC
Taxa CONIF|BLD [BLE| SCL | G |ZONPALM N HERB |HERB|WOODY |AZNW C taxa
Equisetum sp. 1,00
Pinus sp. 1,00 1,00
Cupressus rhenana 1,00 1,00
Glyptostrobus europaeus 1,00 1,00
Laurophyllum primigenium 1,00 1,00
Magnolia sp. 0,50 0,50 1,00
Phragmites sp. 1,00 1,00
Typha sp. 1,00 1,00
cf. Berberis kymeana 0,10 0,20 0,60 0,10 1,00
Buxus pliocaenica 1,00 1,00
Populus balsamoides 0,50 0,50 1,00
Populus populina 0,50 0,50 1,00
Populus sp. 0,50 0,50 1,00
Salix lavateri 0,50 0,50 1,00
Salix sp. 1 0,50 0,50 1,00
Salix sp. 2 0,50 0,50 1,00
Salix sp.3 0,50 0,50 1,00
Salix sp. 4 0,50 0,50 1,00
Alnus cycladum 0,50 0,50 1,00
Alnus gaudinii 1,00 1,00
Carpinus grandis 1,00 1,00
Carpinus orientalis Meyve 1,00 1,00
Fagus gussonii 1,00 1,00
Quercus drymeja 0,50 0,50 1,00
Quercus gigas 1,00 1,00
Quercus kubinyii 0,50 0,50 1,00
Quercus mediterranea 0,50 0,50 1,00
Quercus pseudocastanea 1,00 1,00
Quercus sosnowskyi 0,25 [0,25| 0,25 0,25 1,00
Quercus sp. Cupula 0,25 [0,25] 0,25 0,25 1,00
Juglans sp. 1,00 1,00
Pterocarya paradisiaca 0,50 0,50 1,00
Myrica lignitum 0,50 0,50 1,00
Rosaceae spp. 0,20 {0,20{ 0,20 0,20 0,20 1,00
Ulmus plurinervia 0,50 0,50 1,00
Zelkova zelkovifolia 0,50 0,50 1,00
Acer decipiens 1,00 1,00
Acer integrilobum 1,00 1,00
Acer negundo 1,00 1,00
Acer pyreniacum 1,00 1,00
Acer pseudomonspessulanum 1,00 1,00
Acer rubrum 1,00 1,00
Acer subcampestre/aegopodifolium 1,00 1,00
Acer tricuspidatum 1,00 1,00
Acer cf. micranthum 1,00 1,00
Acer (fruit) samara 1,00 1,00
Acer sp. 1 1,00 1,00
Acer sp. 2 1,00 1,00
Acer sp. 3 1,00 1,00
Acer sp. 4 1,00 1,00
Sapindus falcifolius 0,50 [0,50 1,00
0,00
0,00
0,00
0,00
Sum of taxa 2,00 |30,30|2,90| 4,30 0,00 0,00 1,00 0,20 0,20 8,10 2,00 0,00 51,00
Sum zonal taxa 40,90
Percentage of zonal taxa 4,89 [74,08/7,09/10,51|0,00 0,00 2,44 0,49 0,49 100,00
Sum zonal woody angiosperms 37,50
percentage of zonal woody angiosperms 80,80(7,73|11,47(0,00 0,00 100,00
|Sum of % SCL+ LEG 11,47
Sum of % DRY HERB + MESO HERB (ZONAL HERB) | 0,98
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Cizelge 4.2’de Onceki Calismalar bashig1 altinda 6zetlenmis olan yaprak fo-

sil floralarindan Tirkiye’de yaymlanmis olanlarina, Kayseri (2010) tarafindan el-

de edilmis IPR analiz sonuglar1 6zetlenmis ve karsilastirilmistir.

Cizelge 4.2 Tiirkiye’de tanimlanmis Miyosen yasli yaprak floralarinin taksonomik, fizyog-

nomik ve otekoloji gruplamasi (Analiz sonuglari; Kayseri, 2010.)

s &S S © S 8Sl|a 6>~ g B
C e € ¢ C:on‘”'ﬂét:‘ht‘” ec|299%gc
£983|8c6c528cg8e2|c6g|=2£2£3
Yas EokEo B iShcsgSsTS|selEgEsCe
$S5 g5 (g8 sgES gt E|28|cLtes
Vejetasyon gruplari ve YSug ™Y |68 |° @ § 3
yuzdeleri
(Kovar-Eder at al., 2006) @ , —
el 85| 5|, 85 = AR
c Cc| v |oWEg L £ ® |v5| >=| 8B E
Lokasyon S¢ 3| s |Scsc|EL S5 (g8 £8|38
c3|lcew| 2 |Ssl|l8F| FT6§ |52 5| 25
<09l <@ £ £ 3 < B 2 5 S <€
S| =27 Tled
ACERACEAE
Acer dasycarpoides BLD 1 * * *
. BLD/AZONAL | 0.5/ R . . .
Acer trilobatum WOODY 0.5
F BLD/AZONAL 0,5/ *
Acer augustilobum WOODY 0,5
Acer camppestre BLD 1 *
Acer integerrimum BLD 1 * 2
PROBLEMATIC «
Acer opalus TAXA 1
Acer palaeosaccha- BLD 1 N
rinum
Acer pseudomons- BLD 1 «
pessulanum
. . BLD/AZONAL | 0,25/0,7 *
Acer tricuspidatum WOODY 5
. BLD/AZONAL | 0,5/ .
Acer cf. decipens WOODY 0,5
BLD/AZONAL . R . .
Acer sp. WOODY 0,5/0,5
ALISMATACEAE
Sagittaria sp. AQUATIC 1 *
ANACARDIACEAE
Pistacia lentiscus SCL 1 *
. PROBLEMATIC "
Astronium truncatum TAXA 1
. PROBLEMATIC R .
Astronium sp. TAXA 1
Rhus sp. BLD/BLE 0,5/0,5 *
cf. Rhus sp. BLD/BLE 0,5/0,5 *
APOCYNACEAE
AZONAL NON . .
Apocynophyllum sp. WOODY 1
Nerium sp. D-HERB 1 *
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Cizelge 4.2 Tiirkiye’de tanimlanmis Miyosen yasli yaprak floralarinin taksonomik, fizyog-
nomik ve otekoloji gruplamasi (Devam) (Analiz sonuglari; Kayseri, 2010.)

AQUIFOLIACEAE
BLD/BLE/ g'::j
Ilex sp. SCL/AZONAL 0'25/ * *
WOOoDY 0,25
ARALIACEAE
Aralia sp. BLD 1 *
BLD/AZONAL %
Hedera sp. WOODY 0,5/0,5
PROBLEMATIC *
ASCLEPIADACEAE TAXA 1
BERBERIDACEAE
BLD/BLE/
? Berberidaceae SCL/AZONAL 0'1/%'23/0'4/ * *
WOOoDY !
BLD/BLE/
Berberis aff. chinensis SCL/AZONAL 0,1/0,2/0,4/0,3 *
WOOoDY
BLD/SCL/
Mahonia sp. AZONAL 0,5/0,3/0,2 * * o
WOOoDY
BETULACEAE SCL 1
- . BLD/AZONAL r
Alnus julianaeformis WOODY 0,5/0,5
Alnus gaudinii BLD 1 *
. . BLD/AZONAL "
Alnus cecropiaefolia WOODY 0,5/0,5
AZONAL .
Alnus adscendens WOODY 1
Alnus phocaeensis BLD 1 *
. PROBLEMATIC «
Alnus rottensis TAXA 1
BLD/AZONAL . .
Alnus sp. WOODY 0,5/0,5
cf. Ampelopsis sp. BLD 1 *
Betula subpubescens BLD 1 *
BLD/AZONAL %
Betulus alba WOODY 0,5/0,5
. BLD/AZONAL .
Betulaaff. luminifera WOODY 0,5/0,5
BLD/AZONAL «
Betula sp. WOODY 0,5/0,5
Carpinus miocenica BLD 1 *
Carpinus grandis BLD 1 *
Carpinus sp. BLD 1 *
cf. Carpinus miocenica BLD 1 *
. BLD/AZONAL %
Carya serraefolia WOODY 0,5/0,5
. BLD/AZONAL "
Carya cf. serraefolia WOODY 0,5/0,5
. BLD/AZONAL %
Carya cf. minor WOODY 0,5/0,5
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Cizelge 4.2 Tiirkiye’de tanimlanmis Miyosen yasli yaprak floralarinin taksonomik, fizyog-
nomik ve otekoloji gruplamasi (Devam) (Analiz sonuglari; Kayseri, 2010.)

BURCERACEAE
PROBLEMATIC «
Bursera serrulata TAXA 1
Buxus cf. sempervirens BLE/SCL 0,5/0,5 * *
CANNABACEAE
Celtis sp. BLD/SCL 0,5/0,5 *
CAESALPINIOIDES
PROBLEMATIC «
Gymnocladus sp. TAXA 1
CERATOPHYLLACEAE
Ceratophyllum submersum AQUATIC 1 *
CERCIDIPHYLLACEAE
L BLD/AZONAL « "
Cercidiphyllum crenatum WOODY 0,25/0,75
) BLD/AZONAL *
Cercidiphyllum sp. WOODY 0,5/0,5
CORNACEAE
cf. Cornus sp. BLD 1 *
Cornus sp. BLD 1 1 *
CUPRESSACEAE
AZONAL i % -~ * * * * *
Glyptostrobus europaeus WOODY 1
. AZONAL «
Glyptostrobus lineatus WOODY 1
AZONAL .
Glyptostrobus sp. WOODY 1
: - CONIF/ AZONAL .
Taxodium distichum WOODY 0,5/0,5
X . AZONAL * * * * *
Taxodium dubium WOODY 1
. CONiF/ AZONAL .
Taxodium sp. WOODY 0,5/0,5
cf. Thuja occidentalis CONiF 1 *
CYPERACEAE
MHERB-AZONAL
Cyperacites lacustris NON WOODY 0,2/0,8 *
ELEMENTS
DRYOPTERIDACEAE
. PROBLEMATIC «
Dryopteris sp. TAXA 1
EBENACEAE
Diospyros brachysepala BLD 1 * * *
Diospyros cf. anceps BLD 1 *
Diospyros sp. BLD/BLE 0,5/0,5 *
EPHEDRACEAE
Ephedra aff. major D-HERB 1 *
ERICACEAE
BLD/SCL/
Vaccinium sp. AZONAL 0'33/0533/ 03 * *
WOODY
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Cizelge 4.2 Tiirkiye’de tanimlanmis Miyosen yasli yaprak floralarinin taksonomik, fizyog-
nomik ve otekoloji gruplamasi (Devam) (Analiz sonuglari; Kayseri, 2010.)

EUPHORBIACEAE 2/ *
AZONAL 0,2/0,1
WOODY e
EQUISETACEAE
) D-HERB/ M- R
Equisetum sp. HERB 0,5/0,5
FABACEAE
Calpurnia europaea PROBLEMATIC 1 *
P P TAXA
. PROBLEMATIC "
Cassia hyperborea TAXA 1
. PROBLEMATIC " "
cf. Cassia sp. TAXA 1
. . PROBLEMATIC «
Cercis antiqua TAXA 1
. PROBLEMATIC " "
Cercis sp. TAXA 1
. PROBLEMATIC 4
Colutea salteri TAXA 1
PROBLEMATIC "
Sophora europaea TAXA 1
Sophora miojaponica BLD 1 o
Sophora sp. BLD/BLE/SCL 0,5/0,25/0,25 >
Leguminosae BLE 1 i
Platycarpa miocenica BLD 1 o
FAGACEAE
Castanea sp. BLD 1 * *
Castanopsis furcinervis BLE 1 *
Castanopsis sp. BLE 1 * *
cf. Castanea kubinyi BLD/SCL 0,5/0,5 *
Fagus attenuata BLD 1 * *
Fagus gussonii BLD 1 *
Fagus ferrugeinea BLD 1 * *
_— PROBLEMATIC R
Fagus orientalis TAXA 1
Fagus pristina BLD 1 *
Fagus sp. BLD 1 *
. PROBLEMATIC .
Quercus coccifera TAXA 1
BLD/BLE/ 0,25/0,25/0,2
Quercus goepperti SCL/AZONAL 5/ * *
WOODY 0,25
. PROBLEMATIC "
Quercus ilex TAXA 1
. . PROBLEMATIC N
Quercus infectoria TAXA 1
Quercus kubinyii BLD/SCL 0,5/0,5 * * * *
o PROBLEMATIC "
Quercus lusitanica TAXA 1
Quercus mediterranea BLE/SCL 0,5/0,5 * * * * * *
Quercus neriifolia BLE/SCL 0,5/0,5 * *
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Cizelge 4.2 Tiirkiye’de tanimlanmis Miyosen yasli yaprak floralarinin taksonomik, fizyog-
nomik ve otekoloji gruplamasi (Devam) (Analiz sonuglari; Kayseri, 2010.)

Quercus drymeja BLE/SCL 0,5/0,5
L . PROBLEMATIC
Quercus heidingeri TAXA 1
PROBLEMATIC
Quercus polymorpha TAXA 1
s PROBLEMATIC
Quercus seyfriedii TAXA 1
Quercus sosnovskii PROBLEMATIC 1
TAXA
Quercus zorastri BLE/SCL 0,5/0,5
AZONAL
Quercus rhenana WOODY 1
Quercus stranjensis PROBLEMATIC 1
4 TAXA
Quercus trojana PROBLEMATIC 1
) TAXA
PROBLEMATIC
Quercus urophylla TAXA 1
. . PROBLEMATIC
Quercus cf. infectoria TAXA 1
Quercus cf. mediterranea BLE/SCL 0,5/0,5
Quercus cf. trojana BT 1
s TAXA
Quercus aff. lonchitis BLE/SCL 0,5/0,5
PROBLEMATIC
Quercus aff. polycarpa TAXA 1
. PROBLEMATIC
Quercus aff. trojana TAXA 1
cf. Quercus neriifolia BLE/SCL 0,5/0,5
cf. Quercus drymeja BLE/SCL 0,5/0,5
BLD/BLE/ 0,25/0,25/0,2
Quercus sp. SCL/AZONAL 5/
WOODY 0,25
FONTINALACEAE
- PROBLEMATIC
cf. Fontinalis L. TAXA 1
GRAMINEAE
D-HERB/
. M-HERB/ 0,33/0,33/0,3
Gramineae AZONAL 3
WOODY
. AZONAL NON
Phragmites sp. WOODY 1
. AZONAL NON
cf. Phragmites WOODY 1
HAMMAMELIDEAE
Lo BLD/AZONAL
Liquidambar europaeum WOODY 0,5/0,5
HYDROCHARITACEAE
. PROBLEMATIC
Egeria aff. densa TAXA 1
Stratiotes thalictroides AQUATIC 1
HYMENOPHYLLACEAE
ZONAL
Hymenophyllum dilatatum ARBOREAL 1
FERNS
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Cizelge 4.2 Tiirkiye’de tanimlanmis Miyosen yasli yaprak floralarinin taksonomik, fizyog-
nomik ve otekoloji gruplamasi (Devam) (Analiz sonuglari; Kayseri, 2010.)

HYSTERIACEAE
. PROBLEMATIC
Hysterium sp. TAXA 1
ILLICIACEAE
cf. lllicium rhenanum BLE 1
JUGLANDACEAE
BLD/
Carya serraefolia AZONAL 0,5/0,5
WOODY
BLD/
Juglans accuminata AZONAL 0,5/0,5
WOODY
. BLD/AZONAL
Juglans altissima WOODY 0,5/0,5
Juglans sp. BLD 1
BLD/AZONAL
Pterocarya pterocarpa WOODY 0,5/0,5
LAURACEAE
Cinnamomum polymorphum BLE 1
Cinnamomum scheuchzeri BLE 1
BLE/
Daphnogene polymorpha AZONAL 0,75/0,25
WOODY
Laurus princeps PROBLEMATIC 1
princep TAXA
Laurus sp. BLE 1
Laurophyllum primigenium BLE 1
Laurophyllum sp. BLE 1
cf. Laurophyllum BLE 1
Persea princeps PROBLEMATIC 1
princep TAXA
. PROBLEMATIC
Persea indica TAXA 1
- PROBLEMATIC
Persea cf. indica TAXA 1
Ocotea heeri BLE 1
LEGUMINOSAE
Cercis antiqua PROBLEMATIC 1
q TAXA
Leguminosites sp. BLE 1
MAGNOLIACEAE
BLD/SCL/
Magnolia ludwigi AZONAL 0,33/0,33/0,33
WOODY
Magnolia sprengeri PROBLEMATIC 1
g preng TAXA
BLD/BLE/
Magnolia sturii AZONAL 0,33/0,33/0,33
WOOoDY
. PROBLEMATIC
Magnoliaephyllum sp. TAXA 1
cf. lllicium rhenanum BLE 1
cf. Liriodendron sp. BLD 1




111

Cizelge 4.2 Tiirkiye’de tanimlanmis Miyosen yasli yaprak floralarinin taksonomik, fizyog-
nomik ve otekoloji gruplamasi (Devam) (Analiz sonuglari; Kayseri, 2010.)

MENISPERMACEAE
. BLD/AZONAL
Menispermum sp. WOODY 0,5/0,5
MORACEAE
. PROBLEMATIC
Ficus lanceolata TAXA 1
BLD/BLE/
Ficus sp. AZONAL 0,3/0,5/0,2
WOODY
MYRICACEAE
BLD/BLE/
Myrica acutiloba AZONAL 0,33/0,33/0,33
WOODY
L AZONAL
Myrica lignitum WOODY 1
. . PROBLEMATIC
Myrica pseudolignitum TAXA 1
Myrica serotina BT 1
4 TAXA
BLD/BLE/
Myrica banksiaefolia AZONAL 0,33/0,33/0,33
WOODY
. L PROBLEMATIC
Muyrica cf. pseudolignitum TAXA 1
. - PROBLEMATIC
Myrica cf. salicina TAXA 1
BLD/BLE/
Myrica sp. AZONAL 0,33/0,33/0,33
WOODY
Comptonia acutiloba BLD 1
Comptonia sp. BLD 1
NYSSACEAE
o AZONAL
Nyssa bilinica WOODY 1
OLEACEAE
BLD/
Fraxinus excelsifolia AZONAL 0,5/0,5
WOODY
BLD/
Fraxinus sp. AZONAL 0,5/0,5
WOODY
OSMUNDACEAE
ZONAL
Osmunda cf. lignitum ARBOREAL 1
FERNS
PALMEA
PROBLEMATIC
cf. Chamaedorea TAXA 1
PINACEAE
Cedrus sp. CONiF 1
Pinus canariensis CONIF 1
Pinus leucodermis CONiF 1
Pinus massoniana CONiF 1
Pinus palaeostrobus CONiF 1
Pinus pinastroides CONIF 1
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Cizelge 4.2 Tiirkiye’de tanimlanmis Miyosen yasli yaprak floralarinin taksonomik, fizyog-
nomik ve otekoloji gruplamasi (Devam) (Analiz sonuglari; Kayseri, 2010.)

Pinus pinaster CONIF 1
Pinus aff. morrisonicola CONIF 1
Pinus sp. CONIF 1
Picea sp. CONIF 1
. . AZONAL
Sequoia langsdorfii WOODY 1
Tsuga sp. CONIF 1
cf. Pseudotsuga CONIF 1
. . AZONAL
Taxodium dubium WOODY 1
. ; . AZONAL
Taxodium miocenicum WOODY 1
. L AZONAL
Taxodium distichum WOODY 1
AZONAL NON
Taxodium sp. WOOoDY 1
ELEMENTS
PLATANACEAE
. . BLD/AZONAL
Platanus orientalis WOODY 0,5/0,5
BLD/AZONAL
Platanus sp. WOODY 0,5/0,5
PODOCARPACEAE
Saxegothaea conspicua PROBLEMATIC 1
g P TAXA
POTAMOGETONACEAE
. . . PROBLEMATIC
Zannichellia palustris TAXA 1
Potamogeton sp. AQUATIC 1
PTERIDACEAE
. . ZONAL
Pteris parschlugiana ARBOREAL FERN 1
RANUNCULACEAE
. . PROBLEMATIC
Clematis cf. vitalba TAXA 1
RHAMNACEAE
BLD/AZONAL
Rhamnus sp. WOODY 0,5/0,5
" . BLD/AZONAL
Rhamnus” warthae WOODY 0,5/0,5
: PROBLEMATIC
Rhamnus cf. decheni TAXA 1
BLD/AZONAL
cf. Frangula almus WOODY 0,5/0,5
Paliurus sp. BLD 1
Ziziphus ziziphoides SCL 1
Ziziphus sp. SCL 1
ROSACEAE
Crataegus sp. BLD 1
. BLD/AZONAL
Sorbus aucuparia WOODY 0,9/0,1
. PROBLEMATIC
Sorbus aff. aucuparia TAXA 1
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Cizelge 4.2 Tiirkiye’de tanimlanmis Miyosen yasli yaprak floralarinin taksonomik, fizyog-
nomik ve otekoloji gruplamasi (Devam) (Analiz sonuglari; Kayseri, 2010.)

. PROBLEMATIC
Sibiraea sp. TAXA 1
BLD/BLE/SCL/M- | 0,2/0,2/0,2/0,
? Rosaceae HERB/ 2/
D-HERB 0,2
RUTACEAE
Ptelea sp. BLD 1
SALICACEAE
. BLD/AZONAL
Populus balsamoides WOODY 0,5/0,5
. PROBLEMATIC
Populus euphratica TAXA 1
. AZONAL
Populus latior WOODY 1
. PROBLEMATIC
Populus mutabilis TAXA 1
. BLD/AZONAL
Populus populina WOODY 0,5/0,5
BLD/
Populus tremula AZONAL 0,5/0,5
WOOoDY
. AZONAL
Populus cf. latior WOODY 1
BLD/
Populus sp. AZONAL 0,5/0,5
WOODY
. AZONAL
Salix angusta WOODY 1
. : AZONAL
Salix varians WOODY 1
. AZONAL
Salix longa WOODY 1
. - . AZONAL
Salix haidingeri WOODY 1
, AZONAL
Salix sp. WOODY 1
SALVINIACEAE
Salvinia natans AQUATIC 1
SAPINDACEAE
Sapindus falcifolius BLD/BLE 0,5/0,5
Sapindus sp. BLD/BLE/SCL 0,2/0,6/0,2
SAPOTACEAE
. . . PROBLEMATIC
Bumelia florissanti TAXA 1
Bumelia's PROBLEMATIC 1
P- TAXA
Sideroxylon sp. BLE/SCL 0,5/0,5
SIMAROUBACEAE
Ailanthus aff. altissima BLD 1
SMILACACEAE
Smilax aspera BLE 1
SCHEUCHZERIACEAE
Azonal
Glumophyllum cf. oeningense non-woody 1
elements
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Cizelge 4.2 Tiirkiye’de tanimlanmis Miyosen yasli yaprak floralarinin taksonomik, fizyog-
nomik ve otekoloji gruplamasi (Devam) (Analiz sonuglart; Kayseri, 2010.)

Azonal
Glumophyllum sp. non-woody ele- 1 *
ments
SCIADOPITYACEAE
CONiF/
Sciadopitys tertiaria AZONAL 0,5/0,5 *
WOODY
SYMPLOCACEAE
BLD/BLE/
cf. Symplocos sp. AZONAL 0,2/0,6/0,2 *
WOODY
TILIACEAE
Tilia platyphyllos BLD 1 *
Tilia aff. platyphyllos BLD 1 *
Tilia sp. BLD 1 *
TYPHACEAE
AZONAL
Typha sp. NON WOODY 1 % ¥ *
ELEMENTS
ULMACEAE
L BLD/AZONAL .
Ulmus carpinoides WOODY 0,5/0,5
e BLD/AZONAL «
Ulmus longifolia WOODY 0,5/0,5
BLD/SCL/
Ulmus sp. AZONAL 0,33/0,33/0,33 | * &
WOODY
BLD/SCL/
Zelkova ungeri AZONAL 0,33/0,33/0,33 | * * *
WOODY
"y BLD/AZONAL .
Zelkova zelkovifolia WOODY 0,5/0,5
VITACEAE
- . BLD/AZONAL "
Vitis teutonica WOODY 0,5/0,5
Monocotyledone indetermi- PROBLEMATIC 1 "
ne TAXA
. PROBLEMATIC %
Antholithes TAXA 1
Gleditschia wesseli LEG 1 *
. PROBLEMATIC "
Naias TAXA 1
. PROBLEMATIC .
Periploca sp. TAXA 1
ZONAL
ARBOREAL
. PALM/ .
Phoenicites sp. AZONAL NON 0,5/0,5
WOOoDY
ELEMENTS
. PROBLEMATIC %
Salinia TAXA 1
Incertae sedis PROBLEMATIC
TAXA
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4.3.2. Tinaz Havzas1 makro fosil florasina dayah Paleoiklimsel yo-

rumlamalar ve diger floralar ile karsilastirma

Tez kapsaminda bu boliimde, tanimlanan yaprak florasinin depolandig tor-
tul istifin sedimentasyonu sirasindaki paleoiklimsel kosullara sayisal iklimsel ana-
liz yontemine bagl olarak yaklasimda bulunulmustur. Bu sayisal degerler Kayseri
(2010) tarafindan hesaplanan Tiirkiye’de tanimlanmis ve basilmig diger makroflo-

ralara ait sayisal degerler ile karsilastirilmistir.

“CLIMSTAT” programi ile Tinaz yaprak florasinin sicaklik degerleri he-

saplanmig ve asagida 6zetlenmistir.

Yillik Ortalama Sicakhik: 38 taxa
13,8°C (Cupressus sp)- 16,5°C (Populus balsamifera)
En Soguk Ayin Ortalama Sicakligr: 38 taxa
2,2 °C (Cupressus sp) - 4,8°C (Populus balsamifera)
En Sicak Aywin Ortalama Sicaklhigr: 38 taxa
23,3 °C (Populus Sekt.leucoid)-26,1 °C (Quercus ilex, coccifera)
Yillik Yagis Miktari: 38 taxa

979.0 mm (Ulmus parvifolia)-1187.0 mm (Acer, Sekt. Palmata)

En Nemli Ayin Yagis Miktari: 36 taxa
116.0 mm(Acer, Sekt. Palmata)-134.0 mm (Populus balsamifera)
Harig tutulan taxa: Acer Sectio Trifolia Ulmus parvifolia

148.0 mm (Ulmus parvifolia)- 159.0 mm (Quercus ilex, coccifera)
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Harig tutulan taxa: Acer Sectio Trifolia Populus balsamifera.
167.0 mm (Acer Sectio Trifolia)-170.0 mm(Pterocarya fraxinifo)
Harig tutulan taxa: Populus balsamifera. Quercus ilex, coccifera
En Kurak Ayimn Yagis Miktari: 37 taxa
29.0mm (Acer Sectio Rubra)- 38.0 mm(Cupressus sp.)
Harig tutulan taxa: Populus Sekt.leucoid
43.0mm (Populus Sekt.leucoid) - 56.0 mm(Buxus sp)
Harig tutulan taxa: Cupressus sp.
En Sicak Ayin Yagis Miktar1: 37 taxa
79.0 mm (Ulmus parvifolia)- 83.0 mm(Carpinus betulus)

Harig tutulan taxa: Koelreuteria sp.

Yillik ortalama 1sicaklik degerinin 13-16 °C ve en soguk ay sicaklik degerini
2-4 °C arasinda hesaplanmasi, ge¢ Orta Miyosen’de Mugla-Yatagan-Tinaz alanin-
da komiir igerikli tortul istifin depolanmasi sirasinda i1liman iklimin hakim oldu-
gunu diisiindiirmektedir. Ayrica en kurak ay ortalama yagis miktarina ait iki ayr
deger hesaplanmasi ve bu degerlerin sayisal olarak birbirlerine gore belirgin farki
mevsimselligin etkili oldugu seklinde yorumlanabilir. Mugla-Yatagan-Tinaz ala-
nina ait sayisal iklimsel bulgular, Tiirkiye’de tanimlanmis diger makro floralara

ait sayisal bulgular ile benzer oldugu gozlenmistir (Cizelge 4.3).
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5. SONUCLAR VE TARTISMA

Palinolojik ve paleontolojik ¢alismalar Miyosen’de iklim ve vejetasyon &zellik-
lerinin tropik karakterli oldugunu ortaya koymustur. Miyosen florasina iliskin bulgu-
larimiz bu giinkii flora ile karsilastirildiginda, mevcut taksonlarin biiyiik kisminin en
azindan cins diizeyinde Anadolu'nun giincel florasi ile benzerlik gosterdigi goriilmek-
tedir (Gemici vd., 1992). S6z konusu cinsler su sekilde siralanabilir: Pinus, Quercus,
Cedrus, Abies, Juniperus, Picea, Carpinus, Fagus, Castanea, Acer, Populus, Salix,
Alnus, Betula, Zelkova, Juglans, Fraxinus, Frangula, Colutea, Buxus, Vaccinium,
Ulmus, Pistacia, Laurus, Cercis, Clematis, Diospyros, Tilia, Typha, Phragmites,
Liquidambar, Corylus, Crataegus, Ilex, Platanus, Celtis, Osmunda. Bununla beraber
o donem Anadolu’da yayilis gostermis olup giiniimiizde tropik ve subtropiklerde ya-
yilig gosteren taksonlar ise tlimilyle Anadolu cografyasindan ortadan kalkmustir.
Ozellikle bu taksonlardan en belirgin olanlari: Sequoia, Taxodium, Tsuga, Glyptost-
robus, Myrica, Comptonia, Magnolia, Palmae, Cinnamomum, Sapindus, Percea,
Carya, Cassia, Castonopsis, Sophora, Podocarpus'tur. Buna gore; Anadolu’nun Mi-
yosen’e iliskin eldeki verilerden yola ¢ikarak, gol ve benzeri sulak alanlar1 ¢cevreleyen
bataklik alanlarda Taxodium , Glyptostrobus, Cinnamomum, Myrica gibi bitkilerden
olusmus bir bataklik ormani ve bunun hemen arkasindaki yamag eteklerinde Fagus,
Carpinus, Acer ve benzeri agaglardan olusmus genis yaprakli ve yaprak doken or-
manlarin varlig: diisliniilebilir. Daha yukar1 yamagclara dogru ise Konifer ve Meselerin
meydana getirdikleri karigik ormanlarin olma ihtimali yiiksek goriinmektedir. Bu ge-
nel yap1 igerisinde, gol veya irmak kenarlarinda Salix, Populus, Alnus ve benzeri bit-
kiler bulunmaktadir. Su kenarlarinda giinimiizdekilere benzer olarak Typha ve
Phragmites’in baskinligina dayanan topluluklar yayilis gostermistir. Ayrica gliiniimiiz
sucul bitkilerin dnemli bir kismida Tersiyer florasinda bulunmaktadir. Bunlar Cera-
tophyllum L., Potamogeton Walter., Salvinia P.Micheli ex. Adans., Zannichellia L.
gibi cinslere ait taksonlardir. Bununla birlikte giinlimiiz Anadolu vejetasyonunda
onemli rol oynayan baz tiirler, o donemde de yaygin olarak bulunmaktadir. Bunlar:

Fagus orientalis, Castanea sativa Mill., Pinus halepensis Mill. Quercus infectoria, Q.
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coccifera (aff. Fosil Q. mediterranea), Q. ilex, Populus tremula, Pistacia lentiscus,
Buxus sempervirens, Acer campestre L." dir. Goriilecegi tizere cins diizeyindeki ben-
zerlikler, tiir diizeyindeki benzerlige nazaran ¢ok daha fazladir. Bu durumda giincel
vejetasyonda dnemli rol oynayan tiirlerin 6nemli bir kismi olasilikla tersiyerde genis

yayilisa sahip ana tiirlerden tiirevlendigine 6nemli bir kanittir (Gemici 2005).

Calisma alanimizda, Orta Miyosen yash Sekkdy Formasyonu’ndan derlenen
yaprak fosillerinin vejetasyonel Ozelliklerine gore, ge¢ Orta Miyosen’de bataklik
alanlarda gelisen bitki ortiisii Glyptostrobus europaeus ile tanimlanmigtir. Akarsu ke-
nar1 bitki ortiisii ise arazide bol olarak gozelenen Acer integrilobum, A. goudinii, Po-
pulus populina, Myrica lignitum, Zelkova zelkovifolia'dan olusmaktadir. Orta yiiksek-
likteki alanlar1 kapladigi diisiiniilen Pinaceae ailesine ait bireyler bol olarak kayit
edilmistir. Karigik orman topluluguna ait bireyler Carpinus, Fagus, Quercus, Ulmus,
Pterocarya ve Acer flora igerisinde tanimlanmistir. Herdem yesil olan ve sicak iklim
kosullarinda gelisim gosteren meseler (Quercus mediterraneae ve Q. sosnowskyi) ay-

rica flora igerisinde gozlenmistir.

Tinaz Havzasindan elde edilen yaprak fosillerinin IPR analizi sonuglarindan yo-
la ¢ikarak "Tliman genis yaprakli yaprak doken orman"in bolgedeki varligi goriilmek-
tedir. Bu tip vejetasyona en yakin vejetasyon tipi glincelde Kuzey Amerika ve Avras-

ya’nin 1iliman iklime sahip bolgelerinde goriilmektedir.

Giincelde iilkemizde Karadeniz Bolgesi’nde 800 m’ye kadar bu vejetasyon tipi-
ne ait ormanlar yaygindir ve yamaclar1 yogun bigimde kaplayan ormanlar olarak kar-
simiza ¢ikmaktadir. Soguk gecen kis doneminde yaprak doken Mese (Quercus), Ka-
yin (Fagus), Giirgen (Carpinus) vb. tiirlerden olugmuslardir. Kuzey kesimlerde yer
yer Herdem Yesil Konifer ormanlari ile de karisirlar ve Iliman Kusak-Herdem Yesil
Boreal Ormanlar arasinda gegit olustururlar. Deniz seviyesinin hemen gerisinde bas-
ltyan bu ormanlar, yagisin bol olmasi, ikliminde uygun sicaklik verileri géstermesi ile

bariz bir kurak evrenin bulunmamasindan Gtiirii takson bakimindan olduk¢a zengin
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ormanlardir. Bu ormanlarin baslica elementleri: Alnus glutinosa, Castane sativa, Qu-
ercus pedunculiflora, Quercus hartwissiana, Fraxinus oxycarpa, Tilia tomentosa,
Corylus avellana Thunb., Salix alba Kern., Populus tremula, Platanus orientalis
L.'dir. Bu ormanlarin alt florast yogun yagis ve uygun iklimden dolay1 oldukga yo-
gun ve zengin bir tiir kompozisyonuna sahiptir. Bu ormanlarin yiikseltilerinde yakla-
stk 1200 m civarlarina kadar ise karisik ormanlar eslik eder. Karisik ormanlarda
Abies nordmanniana Spach, Pinus sylvestris Baumg., Pinus nigra Link. gibi konifer-

ler ile, genis yaprakli formlardan ¢ogunlukla Fagus orientalis'in beraberce bulunur.

Tanimlanan makro fosil florasina uygulanan Climstat iklim Programi sonuglar
belirlenen vejetasyonun iklim gereklerini karsilamaktadir. Sonuglarina gore; yillik or-
talama sicaklik 13,8°C-16,5°C, en soguk aym ortalama sicakligi 2,2°C-4,8°C, en sicak
aym ortalama sicakligr 23,3°C-26,1°C, yillik yagis miktar1 979.0 mm-1187.0 mm ola-

rak belirlenmistir.
En nemli aym yagis miktari, 36 taxa kullanilarak agagidaki gibi belirlenmistir:
e 116.0 mm(Acer, Sekt. Palmata)-134.0 mm (Populus balsamifera)
Harig tutulan taxa: Acer Sectio Trifolia Ulmus parvifolia
e 148.0 mm (Ulmus parvifolia)- 159.0 mm (Quercus ilex, coccif)
Harig tutulan taxa: Acer Sectio Trifolia Populus balsamifera.
e 167.0 mm (Acer Sectio Trifolia)-170.0 mm(Pterocarya fraxinifo)
Harig tutulan taxa: Populus balsamifera. Quercus ilex, coccif

Programa gore en kurak aym yagis miktart 29.0mm-38.0 mm ve 43.0mm-56.0
mm olarak belirlenmistir. En Sicak ayin yagis miktari ise 79.0 mm- 83.0 mm olarak

belirlenmistir.

Mugla-Yatagan-Tinaz komiir havzasinda organik maddece zengin kiltaglari-

nin bulundugu Turgut Formasyonu’na ait drneklerin palinolojik incelemesi sonucun-
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da, mikroflorada koniferlere ait polenlerin asir1 bollugu dikkat cekmektedir. Havzanin
makro fosil florasinda gozlendigi gibi, Turgut Formasyonu’nun depolanmasi sirasin-
da da havzaya yakin ¢evrede orta ve yiiksek paleotopografya alanlarimin varligindan
s0z edilebilmek miimkiindiir. Tanimlanmis olan palinoflorada Ulmus, Zelkova, Car-
ya, Quercus gibi yaprak doken tipleri, yaprak fosil florasindakine benzer sekilde bol
ve siklikla gozlenmistir. Ayrica, Sekkéy Formasyonu’ndan derlenen yaprak fosilleri-
ne bagl olarak tanimlanan yaprak déken orman tipi ve serin iklimsel kosullar orta ve
yiiksek palacotopografik alanlarin varligin1 Erken-Orta Miyosen boyunca devam et-

tirdigi seklinde yorumlanabilir.

Sonug olarak; Orta Miyosende Serravallian zaman araliginda ¢okeldigi 6nceki
calismalarda belirlenmis olan Tinaz havzasindan bu tez ¢alismasi kapsaminda derle-
nip tanimlanmis olan yaprak ve polen fosil floralarinin dogrultusunda, Miyosen bo-
yunca batakligin varligi, bu batakligin akarsu ile beslendigi ve depolanma alani ¢ev-
resinde genis yaprakli yaprak doken orman toplulugu yer aldigi sdylenebilir. Ayrica
makro flora nemli-iliman iklim kosullarin1 yansitmaktadir. Bu iklim kosullar1 sayisal

iklimsel degerler ve palinoflora ile uyum i¢indedir.



122

6. ONERILER

Tinaz havzasina ait flora ve vejetasyon degisiminin goriilebilmesi ve havzanin
cokelim zamanindaki iklim degisimleri hakkinda daha ayrintili yorum yapilabilmesi
i¢in tlim tabakalara ait 6rnekleme yapilmasi ve palinolojik olarak ¢aligilmasi gerek-
mektedir.

Tiirkiye igerisinde jeolojik zamanlardaki bitki hareketleri ve flora elemanlari-
nin yayilimi ve degisimi hakkinda yorum yapilabilmesi i¢in farkli yer ve zamanlara
ait havzalarda daha fazla Paleobotanik ve Paleopalinoloji caligmalart yapilmali ve bir-
likte degerlendirilmelidir.
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