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Bu calisma, Akdeniz Bolgesini temsil eden 8 farkli (Adana, Mersin,
Kahramanmaras, Hatay, Osmaniye, Kilis, Balcali | ve Balcali Il) yoreden toplanan toplam
96 adet ana ar1 ile olusturulan kolonilerde tg yil sire ile yurttulmustir. Akdeniz Bolgesini
temsil eden ydrelerden temin edilen bu ana arilar sabit aricilik yapan yetistiricilerden
alinmustir. Arastirmada, koloniler ve is¢i ar1 6rnekleri Gzerinde morfolojik, performans ve
davranis 6zellikleri ile genetik 6zellikler incelenmistir. Deneme kolonilerinin her birinden
toplanan beser isci ar1 6rnegine ait 26 morfolojik karakter tzerinde biyometrik élctimler
yapilmistir. Deneme kolonilerinde 10 farkli performans ve davranis 6zelligi ayrica 96
koloniden alinan birer isci ar1 6rneginde mtDNA’nin bir gen bdélgesi (COI/COII), nektar
toplama davranisi, ucus etkinligi, ergin ar1 gelisimi, yavrulu ar1 gelisimi, kulucka etkinligi,
hir¢inlik egilimi, hijyenik davranms, bal verimi, kis1 gecirme yetenegi ve koloni yasama
glici incelenmistir. Deneme verilerine yapilan istatistik analiz sonucunda; morfolojik,
hijyenik performans ve davranis 6zellikleri bakimindan genotipler arasinda bir farkhiligin
oldugu ortaya ¢ikmistir. Ancak mtDNA analizi sonucunda 96 koloni icerisinde yalmzca 2
koloni arasinda farkliligin oldugu geriye kalan 94 koloniden COI/COIl gen bdlgesi
bakimindan bir farkliligin olmadig: belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Bal Aris;, mtDNA, Morfometrik Ozellik, Hijyenik Davrams, Biyogestlilik.
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The study was conducted using ninety-six honeybee representing eight different
location of Mediterranean Region (Adana, Mersin, Kahramanmaras, Hatay, Osmaniye,
Kilis, Balcali I and Balcali 1) (8x12) for three years. Honeybee colonies were obtained
from constant beekeeper. Biometric measurements were carried out on twenty-six different
morphological characters of five samples from each of colonies. Hygienic, performance and
behaviour properties of colonies were evaluated. Intergenic region COI-COIl of mtDNA
(PCR method), morphometric characteristics, ten different behaviour and performance
properties (collection of nectar, flight activity, development of adult bees, brood
development, effect of incubation, aggresiveress, hygienic behaviour, honey yield, colony's
ability to survive the winter wintering and colony survival) and annual genetic progress
features of each sample taken from 96 colony were also investigated. Initial colonies were
investigated in the first year of the experiment, whilst F1 genotypes were sampled for the
second and third year of experiment. The study results showed that there were statistically
significant differences in morphological, hygienic and performance properties among
genotypes. However, mtDNA analysis confirmed the differences between only two colony
of the 96 colonies, although the remaining colonies had similar intergenic region COI-
COll.

Key Words: Honeybee, mtDNA, Morphometric Properties, Hygienic Behaviour, Biodiversity.



GENISLETILMIS OZET

Bal arilart tarihin derinliklerinden, giinimiize kadar insanlar tarafindan
yetistiriciligi yapilan ve tarimsal alanda 6nemli rol oynayan sosyal boceklerdir. Bal
arilart kutup bdlgeleri disinda tim ekolojilere yayilarak, farkl: cografik bolgelerin
iklim, bitki ortusti ve dogal dusmanlarin olusturdugu cevre kosullarina uyum
gostermislerdir. Bal arilar1 gegirdikleri bu evrim sonunda; morfolojik, fizyolojik ve
davranms ozellikleri bakimindan birbirlerinden farkl cografik ari irk ve ekotipleri
olusturmuslardir (Ruttner, 1988).

Bal arisi cografik irklar1 arasinda biyik bir cesitlilik bulunmaktadir. Farkh
ekolojik bolgelerde bulunan bal arilarimin viicut biyikliga, rengi, dil uzunlugu,
bacak ve kanat uzunluklari agisindan farkhilik bulunmaktadir (Kumova ve
Korkmaz, 2001).

Bal aris1 populasyonlar: arasinda var olan genetik cesitliligin bilimsel ve
teknolojik gelismelerin 15181 altinda ortaya konmasi tarimsal yénden oldukca énem
tasimaktadir (Smith, 2002; Kumova, 2003).

Ozellikle Glkemiz aricihginda son 50-60 yildir yogun ve programsiz bir
sekilde uygulanan goger aricilik, dis kaynakl: ari ithalleri ve denetimsiz ana ar
yetistirme uygulamalar: bal aris1 populasyonlarinin, genetik yapisini degistirmekte
ve safligin1 bozmaktadir. Ulkemiz ar yetistiricileri verimsiz, niteliksiz bal verimi

disuk art materyali ile calismaktadir.

Ulkemizin cesitli bolgelerinde bulunan ar1 genotipleri tizerinde morfolojik,
davrams ve genetik agidan pek ¢ok calismalar yapilmis olmasina karsin, ortaya
cikarilan gen kaynaklarimin korunamadigi ve bu nedenle aricilik konusunda islah
calismalarinin surddrilemedigi gorilmektedir.

Bu arastirma, Akdeniz Bolgesinde bulunan ari populasyonlarinin biyo-

cesitliligini tammlamak Uzere, secilen lokasyonlardaki ari genotiplerinin genetik,



morfolojik ve fizyolojik 6zelliklerini belirlemek ve ari1 genotipleri arasindaki
iligkileri ortaya koymak amaciyla yirittilmusttr.

Bu arastirma ile bolge aricihginin gelismesi, koloni basina bal verim
artisinin saglanmasi, bolgenin aricilik diizeyinin yukseltilmesi, genetik, morfolojik
ve fizyolojik yapisi belirlenen, bolge kosullarina uyum saglayan, performansi iyi
olan, hijyenik davranis gosteren ar1 genotiplerinin ortaya ¢ikarilmas: ve yayginlik
kazandirilmas: hedeflenmistir.

Ana ann materyali Akdeniz Bolgesinin alti ilini kapsayan, ondokuz
lokasyondan toplanmistir. Toplanan ana arilar Akdeniz Boélgesinin; Adana ili
(Karatas, Tufanbeyli, Aladag ve Sarigam-Balcali), Mersin ili (Camhyayla,
Erdemli, Mut), Kahramanmaras ili (Afsin, Nurhak, Tiirkoglu), Hatay ili (Yayladag,
Kirikhan, Hassa), Osmaniye ili (Sumbas, Toprakkale, Diizici), Kilis ili (Musabeyli,
Elbeyli, Polateli)’den; o y6rede uzun yillar saf ve dogal ar1 kolonileri ile ¢alisan,
sabit aricilik yapan ar yetistiricilerden temin edilmistir.

Genetik acidan yapilan calismada; bireysel olarak Hatay-Hassa ve Mersin-
Gamliyayla genotipleri harig diger tum genotipler COI/COII gen bdlgesi icin Xba |
kesim enziminde, A ve B tipinde iki farkli kesim profili olusturduklar: tespit
edilmigtir. Hatay-Hassa ve Mersin-Camliyayla genotipleri ise Xba | enziminde
kesim olmamasindan dolay: A tipinde kesim profili olusturduklar: belirlenmistir.

Aragtirma sonucunda, genetik ilerlemelerinde olumlu sonuglar gozlenen bes
genotipin (Kahramanmaras Nurhak 3, Osmaniye Sumbas 3, Hatay Hassa 2, Adana
Balacali |1 (11) ve Adana Balacali Il (9)) korunmasi, gelistirilmesi ve islah
materyali olarak degerlendirilmesi Tirkiye ariciligina ve bilim dinyasina yeni

katkilar getirecek boyuttadir.



TESEKKUR
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1. GIRIS Avkut BURGUT

1. GIRIS

Dinya (zerinde morfolojik ve davrams Ozellikleri acisindan farklilik
goOsteren Apis cinsine ait 11 bal arisi tiriinin (Apis mellifera, Apis indica, Apis
dorsata, Apis florea, Apis andreiformis, Apis laboriosa, Apis binghami, Apis,
breviligula, Apis koschevnikovi, Apis nigrocineta, Apis nuluensis) varhg
belirlenmistir (Maa, 1953, Smith, 2002). Bunlar arasinda Afrika, Asya, Avrupa ve
Orta Dogu Ulkelerinde yaygin dagilim gosteren, dinya aricihigina ekonomik ve
ekolojik agisindan biyuk katkilari bulunan Apis mellifera L., bal arsi tlrl
gelmektedir (Kumova ve Korkmaz, 1999; Morse ve Calderone, 2000).

Apis mellifera bal arisitnin morfometrik karakterlere dayanarak tanimlanmis
24 alttirt, 3 (Ruttner ve ark, 1978) ve daha sonra 4 (Ruttner, 1988) farkl:
evrimlesmis soy hatti icersinde gruplandiriimistir. Bunlar; Afrika alt tlrleri (A soy
hatt1 grubu: A. m. lamarckii, A. m. yemenitica, A .m. litorea, A. m. scutellata, A. m.
adansonii, A. m. capensis, A. m. unicolor), Kuzey Avrupa ve Kuzey Afrika alt
tarleri (M soy hatt1 grubu: A. m. mellifera, A. m. iberiensis, A. m. intermissa, A. m.
saharensis), Dogu Avrupa, Kuzey Akdeniz ve Orta Dogu alt tiirleri (C soy hatti
grubu: A. m. sicula, A. m. carnica, A. m. ligustica, A. m. cecropia, A. m
.macedonica, A. m. anatolica, A. m. adami, A. m. cypria, A. m. syrica, A. m.
meda, A. m. caucasia, A. m. armeniaca). Daha sonra C soy hatti grubu ikiye
ayrilarak Orta Dogu alt turleri (O soy hatti grubu: A. m. anatolica, A. m. adami, A.
m. cypria, A. m.syrica, A. m. meda, A. m. caucasia, A. m. armeniaca)’ni igeren
4. soy hatt1 grubu belirlenmistir (Franck ve ark, 2000a, Whitfield ve ark, 2006).

Bal aris1 cografik irklari arasinda biyik bir cesitlilik bulunmaktadir. Farklh
ekolojik bolgelerde bulunan bal arilarimin viicut biyikliga, rengi, dil uzunlugu,
bacak ve kanat uzunluklari agisindan farklhilik bulunmaktadir (Kumova ve
Korkmaz, 2001).

Bal arisi irklarinin morfometrik yapisimin belirlenmesi  Uzerine ¢esitli

Ulkelerde pek cok arastirmalar yapilmis ve uzun yillar 42 farkli morfometrik
1



1. GIRIS Avkut BURGUT

karakterin belirlenmesinden yararlanilmistir (Alpatov, 1929; Bodenheimer, 1941;
Dawid ve Blacker, 1972; Adam, 1983; Cornuet ve Fresnaye, 1989).

Bal arilarinin biyo-cgesitliligini belirleme calismalarinda son yillarda yeni
yontemler kullanilmaya baslamistir. Bu yontemler; bal arilarinin viicut veya
kanatlarinda sekil farkliliklarinin  élgimine dayanan geometrik morfometri
yontemi, bal arilarimin genetik yapisint  belirlemeye yonelik biyokimyasal
yontemler (allozymes-isoenzymes) ile bal arilarinin genetik cesitliligini ortaya
koyan molekdiler markerler; niikleer DNA, mitokondrial DNA ve mikrosatelitlerdir
(Nazzi, 1992; Chaline ve ark, 2004; Bouga ve ark, 2005).

Bal aris1 populasyonlarinda kalitsal biyokimyasal ve genetik varyasyonun
ortaya ¢ikarilmasinda, enzimlerin elektroforetik yontemlerle incelenmesi ve DNA
sira analizleri uygulanmaktadir. Tum bu c¢ahismalar, morfometrik ¢alisma
sonuclanyla karsilastirildiginda genelde benzerlik gostermekte ve ayni zamanda
yeni bilgileri de ortaya ¢ikartmaktadir (Kandemir ve ark, 2000; Smith, 2002; Pinto,
2003; Kandemir ve ark, 2006a).

Bal arilarinda mtDNA  gesitliligini  belirleme c¢ahismalarinda, Apis
mellifera’nin 4 hatti1 belirlenmistir (Cornuet ve ark, 1991; Hall ve Smith, 1991;
Smith, 1991; Palmer, ve ark, 2000; Oldrody ve Thompson, 2007). Bunlar; Bati
Grubu (W): Bati ve Kuzey Avrupa topluluklari (A. m. mellifera ve A. m.
iberiensis); Dogu Grubu (C): Gilneydogu Avrupa, Kuzey ve Bati Akdeniz
topluluklar1 (A. m. carnica, A. m. ligustica ve A. m. anatolica; Afrika Grubu (A):
Afrika topluluklart (Sahara’nin kuzey ve gineyinde A. m. capensis, A. m.
intermissa, A. m. litore, A. m. monticola, A. m. sahariensis ve A. m. scutellata
dahil) ve son zamanlarda Orta Dogu Grubu (M) A. m. syrica ile diger bazi altturleri
olusturmaktadir (Moritz ve ark, 1994; Sheppard ve ark, 1996; Cakmak ve ark,1998;
Smith, 2002).

Mitokondri, aerobik metabolizmada Okaryotik hicrelerden sorumlu
organellerdir. Organeller, kiicik DNA molekdllerine veya kromozomlara sahiptir.

Hicre gekirdeklerindeki kromozomlar ayridir. Her bir mitokondri kromozomlardan
2



1. GIRIS Avkut BURGUT

birkac kopya icerir ve her bir hiicre 1 ila 1000 arasinda mitokondri icerebilir.
Hayvanlarda, mitokondriyal DNA (mtDNA) o&rnek bicimde anneden miras
kalmaktadir (Dawid ve Blacker, 1972; Smith ve Brown, 1990). Daha ¢ok hayvan
mitokondri genomlar1 kiglk bir dairesel molekdl igerir. Kromozonlarin 14,284
bp’de siralandigi belirlenmistir (Wolstenholma ve ark, 1987). mtDNA molekull
akreplerde (Hadrurus arizonensis) yaklasik olarak 14,000 bp’de (Smith ve ark,
1991) ve deniz midyelerinde (Placopecten magellanicus) 39,000 veya daha fazla
bp’de, bal arisinda 16300-17000 bp uzunlugunda olup, mitokondri organelinin
icerisinde yer alan daire seklinde iki zincirden olusan ve toplam 37 gen iceren bir
molekil yapisindadir. mtDNA, 13 (bazen 12) protein, 22 tRNA, 2 ribozomal RNA
kodlayan genlerin alt Gniteleri ve kodlama yapmayan (replikasyon kontrol bolgesi)
bolgeyi icermektedir (Cornuet ve ark, 1991; Solorzanol ve ark, 2009).

Mitokondriler, aslinda yari bagimsiz organeller olup kendi DNA ve
ribozomlar1 bulunmaktadir ve c¢ok eskiden konakg¢i hiicrelerin sitoplazmasina
girmis ve bu organellerin 6ncilst olmus bakterilerin kromozomlarinin kahntilaridir.
Mitokondri DNA’si, mitokondri tRNA’larinin ve birkag mitokondri proteininin
sentezlenmesinden sorumludur. Mitokondri proteinlerinin % 95’inden daha fazlas:
cekirdek DNA molekull tarafindan kodlamaktadir. (Kilig, 2005, Bodur ve ark,
2006).

mtDNA, ozellikle bal arilarinin biyolojisinin incelenmesinde uygulanabilir
birkag 6nemli 6zellige sahiptir. ilk olarak, bal arilarinda oldukga diisiik seviyede
allolizim degiskenligi gozlenmesine karsin, mtDNA’da degiskenlik seviyesi ¢ok iyi
bulunmustur (Avise ve Lansman, 1983; Kandemir ve ark, 2006b). ikinci olarak,
allolizim iginde belirli bir fark olmamasina karsin, bal arisi alttirleri arasinda bir
fark bulunmustur. Avrupa ve Afrika bal aris: alttiirlerinde mtDNA’lar Uzerine ilk
calismalar yapilmistir. mtDNA’lar anadan dollerine gegmekte ve kolonide bulunan
isci arilar ana ar1 ile ayn1 mtDNA’y1 tasimaktadirlar (Smith, 1988; Spivak ve ark,
2010).
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Turkiye’de bal arisi populasyonlarinin simiflandirilmas: ve cesitliliginin
arastirilmasi konusunda, morfometrik yontemler kullanilarak yapilan ilk ¢alismada,
bal arilarinin sekiz alt tird oldugu belirlenmistir (Bodenheimer, 1941). Maa (1953),
morfometrik yontemle Anadolu bal arisinin diger bolge arilarindan farkli oldugunu
gostererek, bu bolgedeki bal arilarint Anadolu arist (Apis mellifera anatolica)
olarak siniflandirmistir. Adam (1983), bal arilarini1 morfometrik ve davranigsal
Ozelliklerine gore kolonileri siniflandirmistir. Ruttner (1988), Tiirkiyede’ki bal
arilarint morfometrik yontemlerle, Anadolu aris1 (A. m. anatolica), Kafkas aris1 (A.
m. caucasica), iran aris1 (A. m. meda) ve Suriye arist (A. m. syriaca) olarak dort
grupta siniflandirmigtir. Tlrkiye’nin cesitli bolgelerinde bal aris1 populasyonlarinin
morfometrik yonden 1rk ve ekotip dizeyinde tanimlanmasi, gesitli arastirmacilar
tarafindan yapilan calismalarla ortaya konmustur (Dogaroglu, 1981; Settar, 1983;
Oztiirk ve ark, 1992; Budak, 1992, Kaftanoglu ve ark, 1993; Giiler, 1995; Diilger,
1997, Genger ve Firath, 1999; Eryimli, 1999; Kandemir ve ark, 2000; Guler ve
ark, 2002; Cinar, 2006).

Ulkemizde bal ars1 irk ve ekotiplerininde, genetik varyasyon; morfometrik,
biyokimyasal ve molekiiler genetik yontemlerle gesitli arastirmacilar tarafindan
incelenerek; bal arisi populasyonlar: arasinda biiyuk bir cesitliligin oldugu ortaya
konmustur (Palmer ve ark, 2000; Kandemir ve ark, 2000; Smith, 2002; Kili¢ ve
Bilgen, 2006; Kence ve ark, 2006). Allozimlerde ve mikrosatellitlerde gdzlenen
genlerin ortaya ¢ikmasi, Anadolu’da bal arilarinin uzun bir siredir evrimlesmekte
oldugunu gostermektedir. Bu buylk biyo-cesitlilik, bal arilarinin ileride meydana
gelebilecek cevre degisimlerinede uyum saglayabilme yeteneklerini arttirabilecek
boyuttadir. Turkiye’de bulunan yerel bal arisi irk ve genotiplerinin, yabanci ar
irklart ile degistirilme uygulamasinin 6niine gegilmesi gerekmektedir. Bal arisi
alttlirlerinin  ve ekotiplerinin  bulunduklar:  bolgelerde 1slah edilerek ar
yetistiricilerine sunulmasi, ulkemizdeki bal aris1 genetik cesitliliginden guniimuzde
ve gelecekte yararlanilmak Uzere korunmasi icin en uygun bir yol olarak

gorulmektedir (Kence ve ark, 2006).
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Diinya’da yetistiriciligi yapilan bircok bal arisi wrkinin cesitli nedenlerden
dolayr yok olma riski tasidigi ve bu durumun dinya tarimsal Gretimini yakin
gelecekte olumsuz yonde etkileyebilecegi soz konusu olmaktadir. Anadolu’nun ilk
ve en eski tarimsal Uretimin yapildig: alanlardan biri oldugu dustintldiigiinde, bu
cografyada da ar1 gen kaynaklari bakimindan kayiplarin yasandigi bilinmektedir.
Bu durum giintimizde artan bir ivme ile sirmekte, farkli ar1 tirlerinde ve gesitli ar1
genotiplerinde hizli bir azalma meydana gelmektedir. Ekonomik verim seviyeleri
tatmin edici seviyelerde olmamasina karsin, yetistirildikleri cografi bolge
kosullarina son derece iyi uyum saglamis olan yerli bal arisi irklari, ar
hastaliklarina kars: direngli olmakta, uygun olmayan gevre kosullarinda bile bir
urin verebilme ozelligi gostermekte ve koloni Ureme yeteneklerini en Kkotu
kosullarda slrdurebilmektedirler. Yerli ar1 gen kaynaklarinin tasidiklar: bu
niteliklere ne zaman gereksinim duyulabilecegini simdiden tahmin etmek gii¢
olmakla birlikte imkansiz da degildir. Bu ari gen kaynaklarinin varliklarin
stirdirebilmeleri icin sahip olduklar1 Usttn niteliklerinin ortaya ¢ikarilmas: ve bu
Ozelliklerden yararlanilmas: ancak bu yarali bdceklerin bilimsel yodntemlerle
tanimlanmasiyla ortaya ¢ikarilacaktir (Ertugrul ve ark, 2000; Burgut, 2006; Fakhri
ve Yildiz, 2008).

Turkiye bal aris1 populasyonlarinin mtDNA’s1 Uzerine yapilan ¢alismalarda
Anadolu ve Kafkas bal arilari Avrupa ve “C” grubu mitekondriyal soy hatti
icerisinde gostermistir. Trakya bdlgesindeki Anadolu arisi, Anadolu’daki Anadolu
anisindan  bazi  farkhiliklar gosterirken, Karniyol arisi ile de benzerlik
gostermektedir (Meixner ve ark, 1993).

Anadolu ve Kafkas arisi Uzerinde yapilan calismalarda, iki ari genotip
arasinda DNA sira diizenlerinde farkliliklar ortaya konulmustur. Gurcistan sinirina
yakin konumlardan alinan bal arisi1 6rneklerinde, yliksek frekansta (%77); Erzurum
yakinlarindan alinan ari1 érneklerde (%29) ve Van Golu civarindan alinan ar
orneklerinde (%25), Kafkas aristnin mtDNA’na rastlanmistir. Hatay yoresinde

yayilim gosteren bal arilarimin A.m.syrica irkina ait oldugu ve bu arilarin
5
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Akdeniz’in giineyindeki Negov ¢oliinde, Israil’de, Urdiin’de ve Libnan’da yayihm
gosterdigi belirlenmistir (Smith ve Brown, 1990).

Bal aris1 populasyonlar: arasinda var olan genetik cesitliligin, bilimsel ve
teknolojik gelismelerin 15181 altinda ortaya konmasi tarimsal yonden oldukga 6nem
tasimaktadir (Smith, 2002; Kumova, 2003).

Gunlimizde, dinyamin cesitli Ulkelerinde varligi bilinen ve yetistiriciligi
yapilan, birgok ar1 irk ve ekotipleri ile yerel ar1 populasyonlarinin; kiresel 1sinma,
iklimsel degisiklikleri, ar1 hastalik ve zararlilari, kimyasallar ve uygulanan aricilik
tekniklerinin etkisi ile yok olma riski tasidigi ve bu durumun gelecekte Gzellikle
tarimsal Uretimi olumsuz yonde etkileyecegi tahmin edilmektedir. Yetistirildikleri
ve yayilim gosterdikleri cografik bolge kosullarina uyum saglayan, ari1 hastalik ve
zararlilarina karsi1 direng gosteren ve (reme yeteneklerini sirdirebilen ar
populasyonlarimin ortaya ¢ikarilmasi, Ustiin 6zelliklerinin belirlenmesi ve gelecekte
gen kaynagi olarak kullanmilmak Uzere korunmas: tarimsal Uretimin ve aricihigin
gelecegi agisindan son derece Onem tasimaktadir (Lodesani ve Costa, 2005;

Kumova ve ark, 2012).

Cok eski caglardan gunimize kadar, c¢esitli medeniyetleri barindiran ve
tarimin ana merkezi konumunda bulunan, Anadolu cografyasinda, ar1 gen
kaynaklar: agisindan guniimuze kadar biytk kayiplarin yasandigi gorilmektedir.

Ulkemiz aricihginda 6zellikle son 50-60 yildir yapilan yogun goger aricilik
uygulamalari, dis kaynakli ar1 girisleri ve denetimsiz ana ar1 yetistirme
uygulamalar1 nedeni ile bal aris1 populasyonlarinin genetik yapisi degismekte ve
safligr bozulmaktadir. Ulkemiz ar1 yetistiricileri verimsiz niteliksiz bal verimi
disuk art materyali ile calismak zorunda kalmaktadir (Kumova ve ark, 2012).

Ulkemizin gesitli bélgelerinde bulunan ar1 genotipleri tizerinde morfolojik,
davranis ve genetik agidan pek ¢ok calismalar yapilmis olmasina karsin, ortaya
cikarilan gen kaynaklarinin korunamadigi ve bu nedenle 1slah c¢alismalarinin

istenilen diizeyde strdurtlemedigi gorulmektedir.
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Bolgeler arasinda, koloni sayisi ve bal Uretimi agisindan 3. sirada bulunan
Akdeniz Bolgesi, genel olarak genis narenciye alanlari, yem ve endustri bitkisi
ekilis alanlart ve daglik bolgelerdeki dogal kaynaklarin elverigliligi ile ar
kolonilerinin gelismesi ve kiglatilmasi igin ideal bir bélge konumundadir (Kumova
ve Ozkiitiik, 1988; Kumova, 1995: Kumova, 2000; Kumova ve Korkmaz, 2000:
Burgut ve Kumova, 2007, Cankaya ve Burgut, 2008). Akdeniz Bolgesini icine alan
Adana, icel, Osmaniye, Hatay, Kahramanmaras, Kilis, Antalya, Burdur, Isparta
flinde toplam 2009 kdyde 850.153 koloni varhig: bulunmakta; 16.458 ton bal ve
802 ton balmumu uretilmektedir. Akdeniz Bolgesini temsil eden bu illerde bal
verimi ortalama 19.35 kg/kolonidir ve (lke bal verim ortalamas: 17 kg Uzerinde
bulunmaktadir (Anonymus, 2014a; Anonymus, 2014b; FAO, 2015).

Ulkemizin her ekolojik bolgesine uygun, bal verim 6zelligi yiksek, iyi huylu,
ar1 hastaliklarina karsi dayanikli, art genotiplerinin ortaya ¢ikarilmasi, korunmasi ve
gelistirilmesi icin gereken islah calismalarinin baslatilmasi, giniimize kadar ar
yetistiriciliginde ve 1slahinda yasanan olumsuzluklarin yol agtig1 kayiplar: 6nlemesi

acisindan son derece gereklidir (Burgut ve ark, 2009; Kumova ve ark, 2012).

Dinya Uzerinde var olan cesitli cografik bal arsi irklari arasinda; morfolojik,
molekiler farkhiligin yani sira gosterdikleri performans ve davranis Ozellikleri
acisindan da buyuk bir gesitlilik bulunmaktadir (Arathi ve Spivak, 2001; Nupane ve
Thapa, 2005).

An yetistiriciliginde, bal arilarimin gesitli ar1 hastalik ve parazitlere karsi
direng gostermesi, o koloninin damizlik olarak kullaniimasinda olumlu bir gosterge
olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Kumova, 2001; Kumova, 2003; Warrit ve ark, 2004;
Kumova ve ark, 2007). An yetistiriciliginde ileri olan ulkeler; ar1 1slahi, damizlik
secimi, ana ar yetistirme teknikleri, ar1 hastalik ve zararlilarina karsi savasim, ar
saghg: ve ari wrklarimin korunmas: konularinda yasal duzenlemeler yaparak ok
onemli yol almiglardir. A yetistiriciligine dnem veren AB lkeleri ile Amerika ve

Avustralya’da bal aris1 hastalik ve zararlilarina (Amerikan Yavru Curtkligu, Kireg
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hastaligi ve Varroa hastaligi) direngli ve hijyenik ozellik gosteren, bal verimi
yuksek, ogul verme egilimi ve hir¢inlik davranisi disik ar1 genotiplerini ve hatlarin
gelistirmislerdir (Lapidge ve ark, 2002; Fefferman ve ark, 2007).

Genetik yapidan kaynaklanan ve kolonilerin %10’nun hijyenik 06zellige
sahip oldugu bilinen, bu hijyenik davranisin, seleksiyon yolu ile gelistirilmesinin
ve korunmasimin gerekli oldugu, arihiklarda hijyenik davrams gosteren
kolonilerinin  belirlenmesinin, 6nemli bal arisi hastalik ve parazitlerinin
savasiminda énemli bir yontem olarak ele alindigi goértlmektedir (De Guzman ve
ark, 2001; Spivak, 2006; Spivak ve ark, 2010; Oxley ve ark, 2010).

Bu arastirma, Akdeniz Bolgesi’nde bulunan ari populasyonlarinin biyo-
cesitliligini tammlamak Uzere, secilen lokasyonlardaki ari genotiplerinin genetik,
morfolojik ve performans Ozelliklerini belirlemek ve ari1 genotipleri arasindaki
iligkileri ortaya koymak amaciyla yirittilmusttr.

Bu arastirma ile Akdeniz Bolgesi ariciliginin gelismesi, koloni basina bal
verim artisgtnin saglanmasi, bolgenin aricilik diizeyinin yukseltilmesi, genetik,
morfolojik ve performans 6zellikleri belirlenen, bélge kosullarina uyum saglayan,
performans: iyi olan, bal arisi genotiplerinin ortaya ¢ikarilmas: ve yayginhk

kazandirilmas: hedeflenmektedir.



2. ONCEKI CALISMALAR Aykut BURGUT

2. ONCEKI CALISMALAR

2.1. Morfolojik Ozellikler Uzerine Yapilan Cahsmalar
Rinderer (1986), bal arisi populasyonlarinin belirlenmesinde morfolojik
ozelliklerden dil uzunlugu, arka bacak uzunlugu, kanat uzunlugu ve genisligi, terga

ve sterna uzunluklarinin 6nemli oldugunu bildirmistir.

2.1.1. Dil Uzunlugu

Kaftanoglu ve ark (1993), GAP Bolgesinde; Giineydogu Anadolu, italyan,
Karniyol, Ege, Trakya ve Kafkas genotipi bal arilarinda: dil uzunlugu ol¢timleri
sonucu, denemeye aldiklari, ar1 genotipleri arasinda bir farkliligin olmadigin
bildirmislerdir.

Ileri ve Dogaroglu (1996), Trakya yoresinin kiy, i¢ ve daglik kesimlerinden
toplanan ari1 genotipleri Uzerine yaptigi morfolojik calismada; dil uzunlugunu
6.23+0.038 mm, 6.34+0.035 mm ve 6.58+0.007 mm olarak bulmuslardir. istatiksel
acidan, bolgenin u¢ farkli kesiminde bulunan ari genotiplerinin morfolojik
Ozellikleri arasinda 6nemli farkin bulundugu; ele alinan morfolojik 6zellikler
acisindan kiyi ve i¢ kesimlerdeki ar1 genotiplerinin, daglik kesimine gore daha gok
varyasyon gosterdigini, 6zellikle bu iki farkl kesim de, aycigegi tarimindan dolayi
goger aricihgin etkin yapilmasinin, yerli ari genotiplerini melezlestirdigini
bildirmislerdir.

Geng ve ark (1997), Kafkas, Anadolu ve Erzurum bal arisi genotiplerinin
morfolojik yonden, dil uzunlugunun birbirlerinden farkli oldugunu bildirmislerdir.

Suazo ve ark (2002), Afrikalasmis bal arilarinda, dil uzunlugu ile bal Gretimi
arasindaki korelasyonu; r=0.25 olarak bulduklarin: bildirmislerdir.

Guler ve ark (2011), Bati Karadeniz yoresi bal arilarinda dil uzunlugunu

ortalama 6.42 + 0.022 mm olarak bulduklarin: bildirmislerdir.



2. ONCEKI CALISMALAR Aykut BURGUT

Guler (2011), Kafkas Ardahan-Posof, Kafkas Artvin-Camili ve Anadolu
Ankara-Beypazari is¢i ar1 6rneklerinde dil uzunlugunu ortalama 6.561 + 0.132 mm,
6.647 £ 0.014 mm, 6.429 + 0.022 mm olarak buldugunu bildirmistir.

2.1.2. Besinci Tergit Kil Uzunlugu

Kaftanoglu ve ark (1993), GAP Bolgesinde; Giineydogu Anadolu, italyan,
Karniyol, Ege, Trakya ve Kafkas genotipi bal arilarinda, 5. abdominal kil uzunlugu
Olglimleri sonucu, denemeye aldiklari ari genotipleri arasinda bir farklihigin
olmadigini bildirmislerdir.

Guler (1995), Gokgeada, Anadolu, Trakya, Kafkas, Alata ve Mugla bal arisi
genotiplerinden ahinan; 15 is¢i ar1 Uzerinde, 41 morfometrik karakterin élgimind
yaparak, buldugu verilere korelasyon analizi uygulamigtir. Sonucta; kil uzunlugu
acisindan ele aldigi ari gruplarimin - siniflandirilmasinin - 6nemli  oldugunu
bildirmistir.

Amssalu ve ark (2004), Etiyopya’nin, 57 farkli bolgesinde, 285 bal arisi
kolonisi ile ydrittikleri calismalarinda; 20 is¢i ar1 6rneginde, 36 morfometrik
karakteri incelenmisler ve 4 faktér (Faktor 1: 5. abdominal tergit kil uzunlugu,
tergit genisligi, sternit 3 boyutu ve sternit 3 deki balmumu aynasinin eni; Faktor 2:
scutellum rengi, tefrit rengi, 3. ve 4. tergitin rengi; Faktor 3: 6n kanat N23 ve 026
damar agisi; Faktor 4: 6n kanat B4 damar agisi ve scutellum rengi) ele aldiklarin
bildirmislerdir. Calisma sonucunda; 5 grup belirlenerek Glkenin dogu ve kuzey
batistnin kurak ve yari kurak alanlarinda A. m. jemenitica; bati, gliney ve
guneybatinin nemli, kurak olmayan orta alanlarinda A. m. scutellata; nemli ve
merkezi yiksek kisimlarinda A. m. bandasii, yuksek kuzey kesimlerinde A. m.
monticola; gilineybatinin yari kurak ve nemli bolgelerinde A. m.woyi-gambell

rklarinin bulundugunu bildirmislerdir.
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Akyol ve ark (2006), bal arilarinda 5. tergum kil uzunlugunu ortalama
Kafkas irkinda 0.327 mm, Anadolu irkinda 0.276 mm, A. m. meda’ da 0.227 mm,
Trakya yoresi arilarda 0.302 mm ve Mugla arisinda ise 0.299 mm olarak
bulduklarini bildirmislerdir.

Bacaksiz ve Giiler (2010), bal arilarinda kil uzunlugu ve yogunlugu tizerine
aylarin (mayis, haziran, temmuz, agustos ve eylil) ve yasin (0., 10., 20., 30., 40.,
ve 50. gun) etkilerini inceledikleri ¢alismada; isci arilarda kil uzunlugunun (mm)
ve yogunlugunun (adet) hem aylara hem de yasa gore énemli (P<0.001) farklilik
gosterdigini bildirmiglerdir. Tarlaya c¢ikan isci arilarla, koloni igerisindeki isci
arilarin, kil uzunluklari arasinda 6nemli (P<0.01) farklilik bulundugunu; kil
uzunlugu ile ay, kil uzunlugu ile yas, kil uzunlugu ile ay ve yas arasinda énemli
(P<0.01) negatif iliskinin belirlendigini bildirmislerdir.

Guler (2011), Kafkas Ardahan-Posof, Kafkas Artvin-Camili ve Anadolu
Ankara-Beypazar1 is¢i ar1 drneklerinde besinci tergit kil uzunlugunu siras: ile
ortalama 0.307 + 0.004 mm, 0.309 + 0.005 mm, 0.235+ 0.007 mm olarak
buldugunu bildirmistir.

2.1.3. Uclincti ve Dordinci Tergit Genisligi

Cornuet ve Fresnaye (1989), Avrupa bal arisi alt tdrlerinin morfolojik
yonden tanimlanmasinda; kubital indeks, metatarsal indeks ve tergit 6zelliklerini
iceren Olgtimlerin belirlenmesinin gerekliligini bildirmislerdir.

Kaftanoglu ve ark (1993), GAP Bolgesinde denemeye aldiklari; Glineydogu
Anadolu, ftalyan, Karniyol, Ege, Trakya ve Kafkas genotipi bal arilarinda: 3. ve 4.
tergit genigligi acisindan, bu ar1 genotipleri arasinda bir farklihgin olmadigin
bildirmislerdir.

Guler (1995), Gokgeada, Anadolu, Trakya, Kafkas, Alata ve Mugla bal arisi
genotiplerinden alinan; 15 is¢i ar1 Uzerinde, 41 morfometrik karakterin élgimind

yapmistir. Elde ettigi verilere uyguladigi Diskriminant analizi sonucunda; 3. ve 4.
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tergit kege bant genisliginin ar1 gruplarinin siniflandiriimasinda énemli oldugunu
bildirmistir.

Ileri ve Dogaroglu (1996), Trakya yoresinin kiy, i¢ ve daglik kesimlerinden
toplanan ar1 genotipleri Uzerine yaptigi morfolojik ¢alismada; tergit genisligini
sirast ile 4.15+0.018 mm, 4.14+0.014 mm ve 4.29+£0.011 mm olarak bulmuslardur.
Istatiksel acidan, Trakya yoresinin ¢ farkli kesiminde bulunan ari genotiplerinin
ele alinan morfolojik 6zellikler agisindan 6nemli farkin bulundugu; kiyr ve ic
kesimlerdeki ar1 genotiplerinin, daghk kesime gore daha cok varyasyon
gosterdigini, 6zellikle bu iki kesiminde aygicegi tarimindan dolay: goger ariciligin
etkin yapilmasinin, yerli ar1 genotiplerini melezlestirdigini bildirmislerdir.

Akyol ve Kaftanoglu (1998), KxK, MxM, KxM ve MxK melezlerinin
ortalama (¢lincu tergit genisligini sirasi ile 2.2476 + 0.0235 mm, 2.2568 + 0.0153
mm, 2.2613 £ 0.0090 mm ve 2.2185 + 0.0352 mm, dérdiinci tergit genisligini ise
sirast ile 2.3041 + 0.0164 mm, 2.2951 + 0.0208 mm, 2.2613 + 0.0120 mm ve
2.2815 + 0.0250 mm olarak bulduklarint bildirmislerdir.

Guler ve ark (2011), Bat1 Karadeniz yoresi bal arilarinda ortalama 3. tergit
genisligini 2.231 = 0.005 mm olarak bildirmislerdir.

Guler (2011), Kafkas Ardahan-Posof, Kafkas Artvin-Camili ve Anadolu
Ankara-Beypazari isci ar1 6rneklerinde ortalama dglncu tergit genisligini sirasi ile
2.212 £ 0.007 mm, 2.217 + 0.006 mm, 2.153 £ 0.002 mm olarak; dordiinci tergit
genisligini ise bu ar1 genotiplerinde sirast ile 2.159 £ 0.006 mm. 2.166 + 0.006
mm. 2.084 £ 0.002 mm olarak buldugunu bildirmistir.

2.1.4. Femur, Tibia ve Metatarsus Uzunlugu

Bodenheimer (1941), Anadolu ve Kafkas bal arisi icin ortalama femur
uzunlugunu sirasiyla 2.71 ve 2.79 mm olarak bildirmistir.

Oztirk (1990), Kuzeydogu Anadolu bal arisi icin ortalama femur

uzunlugunu 2.74 mm olarak bildirmistir.
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Oztiirk ve ark (1992), Ege bal aris1 igin ortalama tibia uzunlugunu 3.342 mm
olarak bulduklarini bildirmislerdir.

Gencer (1996), Kafkas bal arilarinin femur uzunlugunu ortalama 3.22 mm;
tibia uzunlugunu ortalama 3.224 mm ve metatarsus uzunlugunu ortalama 2.10 mm
olarak bildirmistir.

Akyol (1998), Kafkas ve Mugla ile bu iki bal arisinin melezlerinde (KxM)
36 morfometrik karakteri incelenmistir. Bu karakterlerden tibia uzunlugunun ar
genotip gruplarinin siniflandirilmasinda 6nemli oldugunu bildirmistir.

Akyol ve Kaftanoglu (1998), KxK, MxM, KxM ve MxK melezlerinin femur
uzunlugunu sirast ile ortalama 3.0236 + 0.0352 mm, 2.9293 + 0.0270 mm, 2.9811
£ 0.0377 mm ve 0.2916 + 0.0316 mm; tibia uzunlugunu sirast ile ortalama 3.2170
+ 0.0348 mm, 2.2830 + 0.0366 mm, 3.4104 £ 0.0240 mm ve 3.4859 + 0.0286 mm
ve metatarsus uzunlugunu sirasi ile ortalama 2.0708 + 0.0232 mm, 2.1745 + 0.0251
mm, 2.1226 + 0.0174 mm ve 2.1698 + 0.0256 mm olarak bulduklarini
bildirmislerdir.

Suazo ve ark (2002), Afrikalasmis bal arilarinda, tibia uzunlugu ve
genigliginin bal Gretimi ile olan korelasyonunun; r=0.59 oldugunu bildirmislerdir.

Guler ve ark (2010), Bat1 Karadeniz kesiminde bulunan Zonguldak, Sakarya,
Bolu, Diizce, Kastamonu ve Sinop illerinden topladiklar, 102 isci ar1 ornegi
Uzerinde 37 morfolojik karakterin biyometrik olglmlerini  yapilmislardir.
Galismada; iller arasinda metatarsal indeks (MI) bakimindan farkliligin olmadigy,
diger 34 morfolojik karakter yoninden Onemli varyasyonlarin bulundugunu
bildirilmislerdir. Zonguldak, Sakarya, Bolu ve Duzce ar1 populasyonlarinin diger
ar1 populasyonlarindan daha homojen olduklarini; Diizce bal arisinin Sakarya ve
Bolu arilar1 ile belirli diuzeyde uyum gosterdiklerini ve Bati Karadeniz yore
arilarinin morfolojik agidan Anadolu yoresi arilarindan farkli olarak, Ege ve
Gokceada bal arilar1 ile daha ¢cok benzerlik gosterdiklerini belirtmislerdir.

Guler (2011), Kafkas Ardahan-Posof, Kafkas Artvin-Camili ve Anadolu

Ankara-Beypazari is¢i ar1 6rneklerinde femur uzunlugunu sirasi ile ortalama 2.661
13
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+ 0.006 mm, 2.714 £ 0.008 mm, 2.659 + 0.024 mm; tibia uzunlugunu sirasi ile
ortalama 3.207 = 0.006 mm, 3.243 + 0.008 mm, 3.323 = 0.024 mm ve metatarsus
uzunlugunu sirasi ile ortalama 2.054 + 0.004 mm, 2.084 £ 0.004 mm, 2.252 *
0.025 mm olarak buldugunu bildirmistir.

2.1.5. On Kanat Uzunlugu

Settar (1983), Ege Bolgesi bal arilar icin 6n kanat uzunlugunu ortalama 9.07
mm olarak buldugunu bildirmistir.

Budak (1992), Ankara ve Ardahan bal arilari igin 6n kanat uzunlugunu
ortalama 9.14 ve 9.18 mm olarak bulmustur.

Kaftanoglu ve ark (1993), GAP Bolgesinde; Giineydogu Anadolu, italyan,
Karniyol, Ege, Trakya ve Kafkas bal arisi genotiplerinde 6n kanat uzunlugu
acisindan ar1 genotipleri arasinda bir farkliligin olmadigini belirtmislerdir.

Guler (1995), Anadolu, Mugla, Trakya ve Alata bal arilarinda, 6n kanat
uzunlugunu sirasi ile ortalama 9.13, 9.17,9.09 ve 9.14 mm olarak buldugunu
bildirmistir.

Ileri ve Dogaroglu (1996), Trakya yoresinin kiy, i¢ ve daglik kesimlerinden
toplanan bal arisi genotipleri Uzerine yaptigit morfolojik calismada kanat
uzunlugunu sirasi ile 9.48+0.013 mm, 9.44+0.011 mm ve 9.47+0.007 mm olarak
bulmuslardir. istatiksel agidan, Trakya yoresinin Gc farkli kesiminde bulunan ar
genotiplerinin morfolojik 6zellikleri arasinda Onemli farkin bulundugunu, ele
alinan morfolojik ozellikler agisindan, kiyr ve i¢ kesimindeki ar1 genotiplerinin
daglik kesimine gore daha ¢ok varyasyon gosterdigini, 6zellikle bu iki kesiminde
aycicegi tarimindan dolay:r gocer aricihgin etkin yapilmasinin, yerli an
genotiplerini melezlestirdigini bildirmislerdir.

Dilger (1997), Anadolu, Kafkas ve Erzurum bal arilari icin 6n kanat
uzunlugunu sirast ile ortalama 8.99 mm, 9.09 mm ve 9.00 mm olarak buldugunu

bildirmistir.
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Akyol ve Kaftanoglu (1998), KxK, MxM, KxM ve MxK melezlerinin 6n
kanat uzunlugunu sirasi ile ortalama 9.5189 + 0.0305 mm, 9.4811 £ 0.0187 mm,
9.2547 + 0.0226 mm ve 9.5236 + 0.0371 mm olarak bildirmislerdir.

Karacaoglu ve Ucgak (2003), Orta Anadolu yoresi bal arilarinda 6n kanat
uzunlugunu ortalama 9.15 mm olarak bulduklarin: belirtmislerdir.

Kekecoglu ve Soysal (2007), Turkiye’nin farkli bélgelerinden topladiklar:
bal aris1 6rneklerinde 6n kanat uzunlugunu ortalama 9.127 mm olarak bulduklarin:
belirtmislerdir.

Guler (2011), Kafkas Ardahan-Posof, Kafkas Artvin-Camili ve Anadolu
Ankara-Beypazar1 is¢i ar1 Ornekleri Uzerinde yaptiklari calismada; 6n kanat
uzunlugunu sirast ile ortalama 9.151 + 0.008 mm, 9.359 + 0.016 mm ve 8.905 +

0.055 mm olarak buldugunu bildirmistir.

2.1.6. On Kanat Genisligi

Karacaoglu (1989), Ardahan izole bdlge bal arilarinda 6n kanat genisligini
ortalama 3.22 mm olarak buldugunu bildirmistir.

Oztiirk (1990), Kuzey Dogu Anadolu kesmindeki bal arilarimin én kanat
genigligini ortalama 3.12 mm olarak buldugunu belirtmistir.

Budak (1992), Ankara ydresi bal arilari igin 6n kanat genisligini ortalama
3.16 mm olarak buldugunu bildirmistir.

Kaftanoglu ve ark (1993), Ege Bolge bal arilarinda 6n kanat genisligini
ortalama 3.21 mm olarak bulduklarin: bildirmislerdir.

fleri ve Dogaroglu (1996), Trakya yoresinin kiy, i¢c ve daglik kesimlerinden
topladiklar1 ar1 genotiplerinde kanat genisligini sirasi ile ortalama 3.10+0.008 mm,
3.09+0.008 mm ve 3.06+0.006 mm olarak bildirmislerdir. istatiksel agidan, y6renin
Uc farkli kesiminde bulunan ari genotiplerinin morfolojik 6zellikleri agisindan
onemli bir farkin bulundugunu, kiy1 ve i¢ kesimlerdeki bal arisi genotiplerinin

daglik kesime gore daha gok varyasyon gosterdigini, 0zellikle bu iki kesiminde
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aycicegi tarimindan dolay1r gocer aricithgin etkin yapilmasinin, yerli an
genotiplerini melezlestirdigini bildirmisledir.

Dilger (1997), Anadolu, Kafkas ve Erzurum yore arilart igin 6n kanat
genisligini sirast ile ortalama 3.07, 3.10 ve 3.07 mm olarak buldugunu bildirmistir.

Akyol ve Kaftanoglu (1998), KxK, MxM, KxM ve MxK melezlerinin 6n
kanat genisligini ortalama 3.4151 + 0.0243 mm, 3.3019 + 0.0216 mm, 3.2311 +
0.0166 mm ve 3.3821 + 0.0323 mm olarak bildirmislerdir.

Guler (2011), Kafkas Ardahan-Posof, Kafkas Artvin-Camili ve Anadolu
Ankara-Beypazari is¢i ar1 Orneklerinde 6n kanat genisligini sirast ile ortalama
3.234 = 0.036 mm, 3.157 £ 0.008 mm ve 3.046 + 0.027 mm olarak buldugunu
bildirmistir.

2.1.7. Kubital Hiicre a ve b Damar Uzunlugu

Gurel (1995), Davutlar ve Kafkas bal arilarinda ortalama kiibital a damar
uzunlugunu sirasiyla 0.52 ve 0.53 mm ve kibital b damar uzunlugunu ise sirasiyla
0.23 ve 0.24 mm olarak bildirmistir.

Guler (1995), Kafkas arilar icin ortalama kibital a damar uzunlugunu 0,50
mm ve kubital b damar uzunlugunu ise 0.24 mm olarak buldugunu bildirmistir.

Genger (1996), Kafkas bal arilart igin kibital a damar uzunlugunu ortalama
0,50 mm ve kibital b damar uzunlugunu ise ortalama 0.23 mm olarak buldugunu
bildirmistir.

Dilger (1997), Anadolu, Kafkas ve Erzurum bal arilar: igin kibital a damar
uzunlugunu sirast ile 0.45, 0.46 ve 0.47 mm ve kibital b damar uzunlugunu siras
ile 0.23, 0.22 ve 0.21 mm oldugunu bildirmistir.

Akyol ve Kaftanoglu (1998), KxK, MxM, KxM ve MxK melezlerinin
kubital a damar uzunlugunu sirast ile ortalama 0.5628 + 0.008 mm, 0.5628 + 0.007
mm, 0.5750 = 0.007 mm ve 0.5547 + 0.0010 mm; kibital b damar uzunlugunu ise
sirast ile ortalama 0.2800 + 0.008 mm, 0.2841 + 0.005 mm, 0.2787 + 0.005 mm ve

0.2868 + 0.005 mm olarak bulmuslardr.
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Badali ve Kandemir (2010), iran’in kuzeyinde yayilis g6steren bal arisi
populasyonlarimin - morfometrik ve geometrik morfometrik varyasyonunu
belirlemek amaci ile yirdttikleri galismada, Turkiye-Artvin’den 20, Turkiye-
Hakkari’den 13, Azerbaycan’dan 17 ve Irak’tan 11 koloniye ait toplam 1070 bal
aris1 orneginde 13 farkli morfometrik karakteri (6n kanat uzunlugu ve genisligi,
kubital a, kibital b, ¢ genisligi, d uzunlugu, arka kanat uzunlugu ve genisligi,
hamuli sayisi, femur ve tibia uzunlugu, metatarsus uzunlugu ve genisligi)
inceleyerek; Hakkari, Iran, Artvin ve Irak drneklerinin ayr1 bir grup olusturdugunu,
Azerbaycan orneklerinin Irak ve Hakkari 6rneklerine daha yakin oldugunu, Artvin
orneklerinin  Apis mellifera caucasica’ya benzerlik gosterdigini ve diger
boélgelerden toplanan érneklerin ise Apis mellifera meda’nin farkli populasyonlarin:
temsil ettigini bildirmiglerdir.

Guler ve ark (2010), Bat1 Karadeniz’in Zonguldak, Sakarya, Bolu, Dizce,
Kastamonu ve Sinop illerinden topladiklari 102 isci ari orneginde 37 farkh
morfolojik karakterin biyometrik olcumlerini incelemislerdir. Calismada; iller
arasinda kubital a damar uzunlugu (a), bakimindan farkliligin olmadigi, diger 34
morfolojik  karakter ~ yonlinden  6énemli  varyasyonlarin  bulundugunu
bildirilmislerdir. Zonguldak, Sakarya, Bolu ve Dizce ar1 populasyonlarinin diger
ar1 populasyonlardan daha homojen olduklarini; Dizce bal arisinin, Sakarya ve
Bolu bal arilariyla belirli diizeyde benzerlik gésterdigini ve ele alinan bu bélge bal
arilarinin morfolojik yapr yoniinden Anadolu bal arisindan farkl olarak, Ege ve
Gokceada bal arilar1 ile daha ¢ok benzerlik gosterdigini bildirilmiglerdir.

Guler (2011), Kafkas Ardahan-Posof, Kafkas Artvin-Camili ve Anadolu
Ankara-Beypazari is¢i art orneklerinde; kibital a damar uzunlugunu sirasi ile
ortalama 0.467 + 0.007 mm, 0.516 + 0.003 mm ve 0.514 + 0.005 mm; kibital b
damar uzunlugunu ise sirasi ile ortalama olarak 0.247 + 0.003 mm, 0.248 + 0.002

mm ve 0.229 £ 0.048 mm oldugunu bildirmistir.
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2.1.8. Kubital Indeks

Kaftanoglu ve ark (1993), GAP Bdlgesinde; Giineydogu Anadolu, italyan,
Karniyol, Ege, Trakya ve Kafkas bal arisi genotiplerinde, kiibital indeks agisindan
aralarinda bir farkliligin olmadigini bildirmislerdir.

fleri ve Dogaroglu (1996), Trakya yoresinin kiy, i¢ ve daglik kesimlerinden
toplanan bal aris1 genotipleri Uzerine yaptiklart morfolojik c¢alismada kibital
indeksi sirast ile ortalama 2.38+0.018, 2.45+0.015 ve 2.42+0.017 olarak
bulmusglardir. Bu bal aris1 genotiplerinde; ele alinan morfolojik 6zellikler agisindan
kiy1 ve i¢ kesimdeki ar1 genotiplerinin daglik kesimine gore daha ¢ok varyasyon
gosterdigini ve Ozellikle bu iki kesiminde aycicegi tarimindan dolay:r goger
aricthgin  etkin -~ yapilmasinin,  yerli art  genotiplerini  melezlestirdigini
bildirmislerdir.

Sheppard ve Meixner (2003), Orta Asya’nin yeni bir bal arist irki olan A.
mellifera pomonella arilarinda kibital indeksi ortalama 2.251 olarak bulduklarin:
bildirmislerdir.

Kandemir ve ark (2005), yaptiklar1 ¢calismada; kibital indeksi ortalama 2.25
olarak bulduklarini belirtmislerdir.

Kekecoglu ve Soysal (2007), Turkiye’nin farkli bélgelerinden topladiklar
isci bal aris1 6rneklerinde, kubital indeksi ortalama 2.345 olarak belirlemislerdir.

Guler ve ark (2010), Bati Karadeniz yoresinin; Zonguldak, Sakarya, Bolu,
Diizce, Kastamonu ve Sinop illerinden topladiklar: 102 isci ar1 6rnegi tizerinde, 37
morfolojik karakterin biyometrik ol¢timlerini yaptiklari ¢alismada; iller arasinda
kubital indeks (CI) bakimindan farkliligin olmadigini bildirilmislerdir.

Guler (2011), Kafkas Ardahan-Posof, Kafkas Artvin-Camili ve Anadolu
Ankara-Beypazar isci ar1 6rneklerinde kubital indeksi sirasi ile ortalama 1.906 +
0.045, 2.093 + 0.024 ve 2.259 + 0.044 olarak buldugunu bildirmistir.
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2.1.9. Kanat Acilari (A4, B4, D7, E9, G12, J10, J16, K19, L13, N23 ve O26)

DuPraw (1965), bal arisi irklarinin, morfolojik agidan tanimlanmasinda 6n
kanat hicrelerinde bulunan, 13 ag¢t ile kanat uzunluk ve genisliklerinin
belirlenmesinin 6nemli oldugunu bildirmistir.

Guler (1995), Gokgeada, Anadolu, Trakya, Kafkas, Alata ve Mugla bal arisi
genotiplerinden alinan; 15 is¢i ar1 Uzerinde, 41 morfometrik karakterin élgimind
yaptigi calismada; A Oz Gio, Bs, D; ve Lz kanat damar agilarinin ar
genotiplerinin siniflandirilmasinda 6nemli oldugunu bildirmistir.

Akyol (1998), Kafkas, Mugla ve KxM melezlerinde, 36 morfometrik
karakteri inceledigi calismada; Jio B4, A4, Ve Eg kanat damar acilarimin ar
genotiplerinin simflandiriimasinda 6nemli  bir morfometrik 6l¢cim oldugunu
belirtmektedir.

Guler (2008), Sinop ili’nin Turkeli yoresi, bal arilarinda, 30 farkl isci ari
Ornegi Uzerinde, her bir grupta 15 isci ar1 olmak Uzere 450 isci anda 41
morfometrik karakteri incelemistir. Kanat D; ve K9 damar acilar1 disinda diger 39
morfometrik ozellik yoniinden isci orneklerinin birbirinden 6nemli dizeyde farkl:
bulundugunu ve Catakguinay kdylnden toplanan drnekler disinda diger koylerden
toplanan 6rneklerin dnemli diizeyde morfolojik yonden heterojenlik gosterdiklerini
bildirmistir.

Guler ve ark (2010), Bati1 Karadeniz kesiminin Zonguldak, Sakarya, Bolu,
Diizce, Kastamonu ve Sinop Illerinden 102 isci ar1 ornegi tizerine yaptiklari, 37
farkli morfolojik karakteri incelemisler ve ele aldiklar: illerin ar1 6rneklerinde kanat

B, damar agis1, bakimindan farklihigin olmadigini belirtmislerdir.

2.1.10. Vicut Buyuklugi
Bodenheimer (1941), Anadolu’da; A. m. caucasica Gorbachev, A. m.
remipes, A. m. caucasica, A. m. ligustica, A. m. syrica ve A. m. carnica olmak

Uzere 6 farkli bal aris1 genotipinin oldugunu bildirmistir.
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Abdellatif ve ark (1976), Irak bal arilarinin, Karniyol ve italyan bal
arilarindan daha kiglik oldugunu, Suriye arisi ile benzer bir yapi gosterdigini
bildirmislerdir.

Adam (1977), Anadolu’daki bal arisi populasyonlarini; Bati, Kuzeydogu,
Guneydogu ve Orta Anadolu olarak, 4 farkli sekilde tanimini yapmustir.

Ruttner (1983), bal arilarinin, taksonomik olarak siniflandiriimasinda ele
alinan morfolojik karakterlerin, her birisinin énemli oldugunu ancak fenotipik
varyasyonun ortaya konmasinda, tim morfolojik karakterlerin belirlenmesine gerek
olmadigini bildirmistir.

Ruttner (1988), Anadolu bal arist populasyonlarina uyguladigi, Cok
Degiskenli Istatistik analizi ile Anadolu’nun kuzey dogusunda Kafkas, giiney
dogusunda iran ve diger bélgelerde Anadolu bal arisi irklarinin etkin oldugunu ve
ana kiimeyi olusturdugunu belirtmistir.

Guler ve ark (2002), Turkiye bal arilarinda; blyuk bir cesitliliginin
gozlendigini ve farkli yorelerden Orneklenen isci bal arilarinin morfometrik

Ozelliklerine gore gruplandirilabilecegini vurgulamiglardir.

2.1.11. Arka Bacak Uzunlugu

Ileri ve Dogaroglu (1996), Trakya yoresinin kiy, i¢ ve daglik kesimlerinden
toplanan isci ar1 Ornekleri Uzerinde yaptigi morfolojik ¢alismada; arka bacak
uzunlugunu sirast ile ortalama 7.58+0.018 mm, 7.54+£0.013 mm ve 7.44+0.010 mm

olarak bulmuslardir.

2.1.12. Kanat Indeksi

Kaftanoglu ve ark (1993), Ege ve Kafkas bal arilarinda ortalama kanat
indeksini sirasiyla 34.2 ve 34.1 olarak bulduklarin: bildirmislerdir.

Dilger (1997), Anadolu, Kafkas ve Erzurum bal arilar1 i¢in kibital indeksi
sirast ile ortalama 34.20, 34.10 ve 34.00 olarak buldugunu bildirmistir.
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Akyol ve Kaftanoglu (1998), KxK, MxM, KxM ve MxK melezi bal
arilarinda kanat indeksini sirasi ile ortalama 35.877 + 0.2825, 34.826 + 0.1974,
34.913 + 0.1641 ve 35.512 + 0.2868 olarak bulduklarin bildirmislerdir.

Kandemir ve ark (2005), Turkiye, Nah¢ivan ve Avusturya’dan toplanan 135
adet isci bal aris1 ornekleri Uzerinde, 10 farkli morfometrik (kibital a ve b, ¢ ve d
kanat degerleri, kanat uzunlugu ve genisligi ve kibital indeks) 6zelligi inceledikleri
calismada; Avusturya’dan gelen Karniyol ve Kirklareli bal arisi genotiplerinin
birlikte kiimelestigini ve bu kime icerinde Edirne ve Bolu yoresi bal arisi
genotiplerinin de yer aldigini bildirmektedirler. Ankara bal aris1 genotiplerinin tek
basina bir kiime olusturdugunu, Kafkas bal aris1 alt tlrind temsil eden Artvin,
Ardahan, Kars ve lgdir ar1 genotiplerinin ise farkli bir kiimede yer aldigim
bildirmislerdir. iran bal arilarin temsil eden Nahgivan ar1 genotipinin ise Ankara
ile Artvin, Ardahan, Kars ve Igdir ar1 genotiplerinin olusturdugu kiimeden ayri

bagimsiz bir kiime olusturdugunu bildirmislerdir.

2.2. Fizyolojik Ozellikler Uzerine Yapilan Cahsmalar
2.2.1. Nektar Toplama Davranisi

Carpenter (1983), bal arilarinin nektar toplama davranisina, besin miktar: ve
enerji iceriginin etkili oldugunu bildirmistir.

Free ve Ferguson (1983), yapay ciceklere uyguladiklar: cezpedici kokularin
bal arilarinin, nektar toplama davranisi Uzerindeki etkilerini inceledikleri
calismada; bal arilarinin gelen kokuya bagh olarak koloniden ciktiklarini ve
icerisinde nektar bulunmayan bu ciceklere, diger kolonilerden bal arilarinin
gelmesini engellemek icin bir koku biraktiklarini: vurgulamisglardir.

Herrera (1990), Ispanya’da bal arilarinin lavanta bitkisinin ciceklerini, sabah
ve 6gleden sonra ki saatlerde yogun olarak ziyaret ettiklerini bildirmislerdir.

Al Fattah (1991), bal arilarimin kabak bitkisinden nektar toplamak icin en

uygun olarak saat 06:00 ile 09:00 arasinda yararlandiklarin: bildirmistir.
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Abrol (1992), 13 ¢ilek (Fragaria vesca L.) gesidinde bal arilarinin nektar
toplama davramsini saptamak amaciyla yaptigi calismada; yuksek karbonhidrat
icerigine sahip cilek cesitlerinin diger cesitlere gore bal arilarini daha fazla
cektigini bildirmistir.

Free (1992), bal arilarinin, bitki turiine, gicegin yapisina ve bolge kosullarina
bagl olarak calistiklarini belirtmektedir.

Dewan (1995), Bangledes kosullarinda; Apis cerena, Apis dorsata ve Apis
flora tiirlerinin farkl: saatlerde nektar topladiklarini bildirmistir.

Abrol (1997), Apis cerena ve Apis mellifera bal arilarinin elma bahcesinde
gosterdikleri nektar toplama davranisimi arastirdiklar: calismada; bir elma agacinin
dal Uzerinde, ar1 sayisinin 2.2-16.6 ile 1.4-12.5 adet oldugunu belirtmistir.

Korkmaz ve Kumova (1998), fazelya parseline farkli uzakhkta
yerlestirdikleri kolonilerin is¢i bal arilarinin, nektar toplama davranist Uzerine
yaptiklar1 calismada; bitki kaynaginin uzak ve yakin olmasinin isci bal arilarinin
yararlanmasi acisindan etkili oldugunu bildirmislerdir.

Anderson (2001), mevsim degisikliginin ve besin madde arayisinin nektar
toplama davranisini etkiledigini bildirmistir.

Kumova ve ark (2012), Akdeniz Bolgesinden 2009-2010 yillarinda
topladiklar: ve gelistirdikleri farkl: bal aris1 genotipinde; nektar toplama davranisin
2010 yilinda ortalama 225.63 + 21.26 adet/koloni, 2011 yilinda ortalama 283.99 +
69.31 adet/koloni ve 2012 yilinda ortalama 225.41 + 49.09 adet/koloni olarak

bulduklarini bildirmislerdir.

2.2.2. Ugus Etkinligi

Johansen ve Mayer (1987), elma bitkisinde bal arilarinin ugus etkinligini
ciceklenme baslangicinda 10 ari/agag/dk; ciceklenmenin en Ust dlzeyde oldugu
donemde 30 ari/agac/dk; bol nektar salgisinin oldugu dénemde ise 24 ari/agag/dk
oldugunu; bal arilarinin ugus etkinligi Uzerine elma bitkisinin nektar salgisinin ve

hava sicakliginin etki ettigini bildirmislerdir.
22



2. ONCEKI CALISMALAR Aykut BURGUT

Budak (1992), bal arilarinin ugus etkinliginin kis doneminde en disuk
diizeyde, nektar kaynaklarinin bol ve kolonilerin gii¢li oldugu ilkbahar ve daha
sonraki donemlerde en yiiksek diizeyde oldugunu belirtmektedir.

Dogaroglu ve ark (1992), bal arilarinin ugus etkinliginde; genotip x cevre
interaksiyonunun énemli oldugunu, ugus etkinligi ile koloni agirhik artis1 arasinda
dogrusal bir iligkinin oldugunu bildirmektedirler.

Jakobsen ve ark (1995), beyaz Ugcgll ve kolza bitkilerinin ¢igeklerinde
bulunan 2-ethyl-1-hexanol maddesinin, bal arilarinda ugus etkinligini arttirdigin
vurgulamaktadirlar.

Nizou ve ark (1997), farkh bitkilerin cicekleri tarafindan salgilanan nektar
iceriginin ucus etkinligini dnemli derecede etkiledigini belirtmektedirler.

Long ve ark (1998), badem bitkisinin oldugu alanlarda bulunan fazelya ve
bazi bitki tdrlerinin; bal arilarin1 kendilerine cekerek, badem polinasyonunda
onemli sorunlar olusturdugunu bildirmektedirler.

Dyer (1999), bal arilarinin ugus etkinligi Uzerine gigek renginin éneminin
arastirildigi calismada; bal arilari agisindan cicek renginin cicekleri tanimada
onemli bir faktor oldugunu ve bal arilarinin gicek rengi agisindan gicege bagimlilik
gosterdigini vurgulamaktadir.

Obserne ve ark (1999), bal arisi1 kolonilerinin, bitki kaynaklarindan 70 ile
631 m uzaklikta olmasimin ugus etkinligini arttirdigint ve daha fazla besin
madesinin koloniye girmesini hizlandirdigini bildirmektedirler.

Tans1 ve ark (1999), Cukurova yoresinde 1995, 1996, 1997 yillarinda gesitli
yem bitkileri ile yaptiklar: calismada; kolza, fazelya ve bakla bitkilerini (mart ortasi
ve nisan sonunda) 5 dakika siire icerisinde siras1 ile ortalama 10.4, 2.0 ve 9.0 adet
bal arisimin ziyaret ettigini bildirmektedirler.

Fluri ve Frick (2001), fazelya bitkisinin, en st diizeyde c¢iceklenme

doéneminde, metrekaredeki bal arisi sayisinin 26 adet oldugunu belirtmektedirler.
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Kumova ve Korkmaz (2001), Cukurova yoresinde Turan-82, T-98/1 ve T-
98-2 fazelya cesitleri tGzerinde bal arilarinin ugus etkinligini sirasiyla 68.10, 62.36
ve 62.23 adet olarak bulduklarini belirtmektedirler.

Wells ve ark (2001), bal arilarinin ugus etkinligi Gzerine, farkli renklerdeki
ciceklerin yerine ciceklerin salgiladiklari ve nektarlarinda bulunan farkl
karbonhidratlarin etkili oldugunu ortaya koymuslardr.

Kog ve Karacaoglu (2009), Ege Bolgesi kosullarinda Anadolu bal arisi, Ege
ekotipi, Kafkas wve Italyan 1irki genotiplerinden olusturulan Ege@xEged,
Ege@xKafkasd, Kafkas@xKafkasd, Kafkas@xEged ve italyan@xEged genotip
gruplarinda ugus etkinligini sirasi ile ortalama; 31.9£2.04, 33.5+2.02, 19.9+1.28,
28.9+2.67 ve 39.7+2.23 adet olarak bulduklarini belirtmektedirler.

Yiicel ve Kosoglu (2011), Ege Bolgesi kosullarinda Mugla ars1 ve italyan
melezi kolonilerde ugus etkinligini sirasi ile ortalama; 38.04 + 2.42 ve 51.62 + 3.06
adet olarak bulduklarin: bildirmektedirler.

Kumova ve ark (2012), Akdeniz Bolgesinde bal aris1 populasyonlar: tizerine
yaptiklari ¢alismada; 2010, 2011 ve 2012 yillarinda ugus etkinligini sirasi ile
ortalama 239.65 = 31.75, 283.93 + 58.38 ve 200.60 + 40.94 adet/koloni olarak
bulduklarini bildirmislerdir.

Gosterit ve ark (2012), denemeye aldiklar1 Anadolu, Kafkas ve Yigilca bal
aris1 genotiplerinde ugus etkinligini siras ile ortalama 62.81 + 1.32, 60.17 £+ 4.54
ve 61.28 = 1.65 adet/koloni olarak bulduklarini bildirmektedirler.

2.2.3. Ergin Arili Cerceve Sayisi ve Yavrulu Cerceve Sayisi Gelisimi

Dogaroglu (1981), Cukurova ydresinde Mugla, Anadolu, Kafkas, Marmara
ve Suriye bal aris1 gruplar ile yaptigi calismada, bal mevsiminde Mugla arisinin
ortalama 17.5 adet arili cerceve sayisi ile en ylksek populasyonu olusturdugunu
bildirmistir.

Ebadi (1988), italyan, Kafkas, Karniyol bal aris1 irklar: ile Starline, Midnite

hibrit arilar1 ve yerel iran bal arilar: ile (A.m. meda) yaptig1 calismada; populasyon
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gelisimi yonunden, Iran bal arilarinin, diger ik ve hibritlere gore daha dusik bir
populasyona sahip olduklarini belirtmektedir.

Geng (1990), bal arilarinda koloni populasyon gelisimini, her ay arili ve
yavrulu gerceve miktarlarina bakarak belirledigini bildirmistir.

Budak (1992), Fethiye, Ege, TKV, Ankara ve Bitlis ar1 genotiplerini temsil
eden Kkolonilerde arili gergeve sayilarini; sirasi ile ortalama 10.23, 9.44, 7.96, 7.74
ve 6.99 adet/koloni olarak bulmustur.

Kaftanoglu ve Kumova (1992), bir koloni igerisinde bal aris1 populasyon
glictintin, koloninin bal verimini etkileyen en énemli 6zelliklerden birisi oldugunu;
ilkbahar déneminde koloni populasyonunun hizli bir artis gosterdigini; ana nektar
akim déneminde ar1 populasyonunun en Gst diizeye ulastigini; bal hasatindan sonra
koloni populasyonunda hizli bir azalma gorildigini ve bu azalmanin sonbahar
mevsimine kadar devam ettigini belirtmektedirler.

Kaftanogulu ve ark (1993), GAP Bolgesinde, italyan, Karniyol, Kafkas, Ege,
Trakya ve Guneydogu Anadolu bal aris1 genotipleri ile yaptiklar: ¢alismada; arili
cerceve sayilarin siras ile ortalama 8.21, 8.85, 8.30, 9.75, 8.16 ve 6.70 adet/koloni
olarak bulduklarini bildirmiglerdir.

Firath ve Gencer (1994), Fethiye ve Bitlis bal arisi genotipleri ile yaptiklari
calismada; 21 giin ara ile arili gergeve sayisinin; en yuksek Fethiye ar1 genotipinde
(10.23+0.61 adet) oldugunu, en dusiik arili cerceve sayisimin ise Bitlis ari
genotipinde (6.99+0.52 adet) oldugunu bildirmislerdir.

Guler (1995), Anadolu, Kafkas, Mugla, Gokgeada, Trakya ve Alata bal arisi
genotiplerinde arili cerceve sayilarin sirasi ile ortalama 7.54, 8.68, 17.04, 13.94,
8.52 ve 13.84 adet/koloni olarak buldugunu belirtmistir.

Gurel (1995), Davutlar ve Kafkas bal ari genotiplerinde, arili cerceve
sayisini sirasi ile ortalama 6.0 ve 6.9 adet; I. generasyon kolonilerde arili gerceve
sayisint 6.5 ve 6.7 adet, Il. generasyon kolonilerde ise bu sayiy1 5.7 ve 6.1 adet

olarak buldugunu bildirmistir.
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Genger (1996), KirsehirxKirsehir (A1xAl), BeypazarixBeypazar: (A2xA2),
KafkasxKafkas (KxK), BeypazarixKafkas (A2xK) ve KafkasxBeypazar: (KxA2)
ar1 genotiplerinde, arili cergeve sayisin sirasi ile ortalama 7.65, 6.99, 7.90, 8.77 ve
8.23 adet/koloni olarak buldugunu belirtmektedir.

Dulger (1997), Kafkas, Anadolu ve Erzurum bal aris1 genotiplerinde aril
cerceve sayilarini sirast ile ortalama 15.62, 17.08 ve 18.49 adet/koloni olarak
bulmustur.

Karacaoglu ve Firath (1999), Beypazari, BeypazarixTokat ve Tokat bal arisi
ekotiplerinde arili cerceve sayisini sirasi ile ortalama; mayis ayinda 9.3+0.27,
10.4+0.10 ve 9.7 £0.22 adet; haziran ayinda, 13.5+0.50, 15.1+0.39, 14.2+0.30 adet,
temmuz ayinda, 15.5+0.55, 17.1+0.47, 15.8+0.40 adet ve agustos ayinda ise
13.6+0.27, 15.7+0.24, 16.6+0.36 adet olarak bulduklarin: bildirmektedirler.

Guler ve Kaftanoglu (1999a), Akdeniz Bodlgesi kosullarinda yaptiklar
calismada; en yuksek arili gergeve sayisint 17.04+0.79 adet ile Mugla arisinda
saptamiglardir. Aragstiricilar, arili gerceve sayilarini Gokgeada ari genotipinde
13.94+0.79 adet, Alata ar1 genotipinde 13.84+0.61 adet; Anadolu bal arisinda
7.54+0.37, Kafkas bal arisinda 8.68+0.57 adet ve Trakya arisinda ise 8.52+0.40
adet olarak bulduklarini bildirmislerdir.

Geng ve ark (1999b), Erzurum ili kosullarinda Kafkas, Orta Anadolu ve
Erzurum ar1 genotiplerinde; arili gergeve sayisini sirasi ile ortalama; 15.62+1.04,
17.08+1.24 ve 18.49+1.25 adet/koloni olarak bulduklarini bildirmektedirler.

Dodologlu (2000), Erzurum ili kosullarinda Kafkas, KafkasxAnadolu,
AnadoluxKafkas ve Anadolu bal aris1 genotiplerinde, arili gergeve sayisini sirasi ile
ortalama 16.54+0.26 adet/koloni, 16.00+0.22 adet/koloni, 18.46+0.22 adet/koloni
ve 19.18+0.26 adet/koloni olarak buldugunu bildirmektedirler.

Genger ve Karacaoglu (2003), yapay tohumlama teknigi ile ciftlestirilmis
EgexKafkas, KafkasxEge ve KafkasxKafkas bal arisi genotiplerinde; kapali yavru
alani ortalamasinin, saf ar1 genotip (KxK) grubunda, melez ar1 genotip gruplarina

gore (KXE ve ExK) daha az oldugunu bildirmislerdir.
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Dodologlu ve Geng (2003), Kafkas, Anadolu bal aris1 ve bunlarin karsilikl
melezleri ile yapilan ¢alismada; kulugka alanlarini ortalama Kafkas bal arisi irkinda
3870.79+75.24 cm?, KafkasxAnadolu melezinde 4569.85+63.66 cm?
AnadoluxKafkas melezinde 4322.90+63.66 cm® ve Anadolu bal arisi irkinda
4091.88+75.24 cm’ olarak bulduklarini bildirmislerdir. Arili gerceve sayilarin
ortalama olarak; Kafkas bal arisi irkinda 10.88+0.06 adet, KafkasxAnadolu
melezinde 11.36+0.05 adet, AnadoluxKafkas melezinde 12.13+0.05 adet ve
Anadolu bal aris1 irkinda ise 12.38+0.06 adet oldugunu belirtmektedirler.

Oztiirk ve ark (2004), bal arist kolonilerinin ilkbahar mevsiminde, gelisme
hizimt arastirdiklar: calismalarinda; arih gergeve sayisini birinci yilda italyan bal
aris1 kolonilerinde 6 ile 12 adet ve Ege bal arisi kolonilerinde 2 ile 8 adet; ikinci
yilda italyan bal aris1 kolonilerinde 3.42 adet ve Ege bal arisi kolonilerinde bu
degeri 2.42 adet olarak belirlediklerini bildirmektedirler.

Ko¢ ve Karacaoglu (2009), Ege Bolgesi kosullarinda Anadolu, Ege, Kafkas
ve Italyan bal aris1 genotiplerinden olusturduklari calismada; Ege$@xEged,
Ege@xKafkasd, Kafkas?PxKafkas?, Kafkas?xEged ve italyan@xEged genotip
gruplarinda; arili ¢erceve sayisini sirasi ile ortalama; 8.0+0.44, 8.4+0.40, 4.6+0.36,
7.8+0.42 ve 9.5+0.43 adet olarak bildirmislerdir.

Toy (2009), Samsun’da yaptiklar: ¢calismada; ele aldiklar1 90 adet yoresel bal
aris1 kolonisinde, yavrulu cerceve sayisini ortalama 3.69 adet olarak bulduklarin:
bildirmislerdir.

Kumova ve ark (2012), Akdeniz Boélgesinden topladiklar: ve gelistirdikleri
bal aris1 populasyonlarinda, arili gergeve sayisim 2010, 2011 ve 2012 yillarinda
sirast ile ortalama 3.71 + 2.23, 3.01 + 0.45 ve 4.02 + 1.48 adet olarak bulduklarin
bildirmislerdir.

Uygur (2012), izmir’in 12 farkl yéresinden topladig: bal aris: kolonilerinde
2008, 2009 ve 2010 yillarinda yavrulu cerceve sayisini sirasi ile ortalama 5.52 +
0.10 adet/koloni, 2.97 + 0.10 adet/koloni ve 3.96 + 0.06 adet/koloni olarak

buldugunu bildirmistir.
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2.2.4. Kulugka Etkinligi

Lensky ve Gulan (1966), israil’de yaptiklar: calismada, italyan bal aris1 (A.
m. ligustica) kolonilerinde sonbahar ve kis mevsiminde yavru uretiminin devam
ettigini; her koloninin ekim ayindan ocak ayina kadar ortalama 580 cm?® yavrulu
alana sahip oldugunu; nisan ay: ortasinda ise kolonilerin 3300-3500 cm?® yavrulu
alana ulastiklarin: bildirmislerdir.

Ruttner (1985), Akdeniz ve Orta Avrupa bal arilarini, yavru tretim etkinligi
acisindan Kkarsilastirdigi ¢alismasinda; Akdeniz bal arilarinin daha fazla kulugka
etkinligi gosterdiklerini bildirmistir.

Budak (1992), Ege Bolge kosullarinda Fethiye, Ege, TKV, Ankara ve Bitlis
bal arist genotiplerinin kulugka Uretimlerini siras1 ile ortalama 3276229 cm?,
3225+183 cm?, 25704212 cm?, 2556+153 cm? ve 2373+205 cm? olarak belirtmistir.

Dogaroglu ve ark (1992), Trakya kosullarinda; Kafkas, Mugla, Anadolu ve
Trakya bal arist genotipleri izerinde yaptiklar: bir calismada, Mugla ar1 grubunun,
diger tim bal arnsi gruplarindan daha fazla kulugka dretimi gosterdigini
belirtmektedirler.

Kaftanoglu ve ark (1993), bal aris1 kolonilerinde yavru Gretiminin ergin ar
populasyonuna paralel olarak; mevsime bagl artis veya azalma gosterdigini;
sonbahar mevsiminde kolonilere nektar ve polen girdisinin azalmas: ve sicakligin
diismesi ile birlikte ana arilarin yumurta birakmay1 azalttigint veya durdurdugunu
bildirmektedirler.

Firath ve Gencer (1994), Fethiye, Ege, Turkiye Kalkinma Vakfi, Ankara ve
Bitlis bal aris1 genotiplerinden olusturulan kolonilerde; kulucka alanlarini sirasi ile
ortalama 3276229 cm?® 3225+183 cm’, 2570+212 cm?® 2556+153 cm’ ve
2373+205 cm® olarak ar1 genotip gruplarinin  kulugka gelisimi agisindan
birbirlerinden farkl: (P<0.01) alana sahip olduklarin: bildirmislerdir.

Guler (1995), Anadolu, Kafkas, Mugla, Gokgeada, Trakya ve Alata bal arisi

genotiplerinde; kulucka alanini sirasi ile ortalama 1111.60+128.67 cm?,
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1184.80+162.85 cm’, 2387.50+163.53 cm?, 2030.20+188.86 cm?, 1433.90+153.19
cm’ ve 1501.50+128.81 cm” olarak buldugunu bildirmistir.

Genger (1996), KirsehirxKirsehir (A1xAl), BeypazarixBeypazar: (A2xA2),
KafkasxKafkas (KxK), BeypazarixKafkas (A2xK), KafkasxBeypazar: (KxA2) bal
aris1 genotiplerinde, yavru alan gelismini sirast ile ortalama 3089+205 cm?
2761+159 cm?® 3302+191 cm?® 3433172 cm® ve 3314234 cm’ olarak
belirledigini bildirmektedir.

Dilger (1997), Kafkas, Anadolu ve Erzurum bal aris1 genotiplerinde kulucka
alammi siras1 ile ortalama 3055.63+280.31 cm®, 3584.28+271.91 cm® ve
3897.03+303.24 cm® olarak buldugunu bildirmistir.

Akyol (1998), Mugla ve Kafkas bal aris1 genotipleri ve bunlarin karsilikli
melezleri ile yaptigi ¢alismada; KafkasxKafkas (KxK), MuglaxMugla (MxM),
KafkasxMugla (KxM) ve MuglaxKafkas (MxK) genotiplerinde; yavru alani sirasi
ile ortalama 1698+131.72 cm’, 2862.29+186.58 cm’®, 1555.32+117.74 cm’ ve
2814.13+185.41cm?’ olarak belirlemistir.

Geng ve ark (1999a), Erzurum ili kosullarinda Kafkas, Orta Anadolu ve
Erzurum bal aris1 genotipleri ile yaptiklart ¢alismada; kulugka alanini sirasi ile
ortalama; 3055.6+280.3 cm?® 3584.3+271.9 cm’, 3897.0+303.2 cm’ olarak
bulduklarini bildirmislerdir.

Dodologlu (2000), Kafkas ve Anadolu bal aris1 irklart ve bunlarin karsilikl
melezleri ile yaptigi cahismada; yavrulu alan gelisimini Kafkas (KxK),
KafkasxAnadolu (KxA), AnadoluxKafkas (AxK) ve Anadolu (AxA) ar1 genotipleri
icin sirasi ile ortalama 3870.79+75.24 cm?, 4569.85+63.66 cm?, 4322.90+63.66
cm? ve 4091.88+75.24 cm? olarak belirlemistir.

Genger ve Karacaoglu (2003), yapay tohumlama teknigi ile ddllenen
EgexKafkas, KafkasxEge ve KafkasxKafkas bal arisi genotip gruplarinda; kulugka
uretim etkinliginin; EgexKafkas ve KafkasxEge ar1 genotip gruplarinda diger ar

genotip gruplarina oranla daha yiiksek oldugunu bulmustur.
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Ko¢ ve  Karacaoglu  (2009), Ege @xEged, Ege @xKafkasd,
Kafkas QxKafkas?, Kafkas@xEged ve italyan?xEged bal arisi genotiplerinde;
yavru alan gelisimini sirasi ile ortalama; 4137.9+302.07 cm?, 4303.4+282.62 cm?,
1891.4+227.31 cm’, 3704.5+357.52 cm® ve 4583.7+325.72 cm* olarak

bildirmislerdir.

2.2.5. Hircinhk Egilimi

Ruttner (1972), bal arist kolonilerinin savunma davranisinda, puanlama
sisteminin 6nemli oldugunu; ¢ok hirgin, hirgin, sinirli, sakin ve ¢ok sakin 6zellik
gosteren bal aris1 koloni gruplarina sirasi ile 0, 1, 2, 3 ve 4 puan vererek hirginlik
egilimini belirlendigini bildirmistir.

Stort (1975), Brezilya’da Afrika ve Italyan bal arilarimn hirginhik
davranigin belirlemek Uzere, kovan ugus deligi éninde 10 dk araliklarla 1 dk siiren
5 test uygulamas: yapmustir. Arastirmaci, Italyan bal arilarinin eldiven (izerinde
0.1+0.2 adet/igne, top Uzerinde 26.4+10.00 adet/igne biraktiklarini; Afrika
arilarinin ise eldiven Uzerinde 48.6+57.7 adet/igne, top Uzerinde ise 61.2+14.3
adet/igne baraktiklar: bildirmistir.

Collins (1980), bal arilarinin savunma davranisi Uzerine yaptigi ¢alismada;
kolonilerdeki, is¢i bal arilar1 arasinda; yas dagilimi, yavru miktari, nem, hastalik
gorilme sikligi, polen, bal ve su yetersizligi ile anasizhik gibi faktorlerin etkili
oldugunu vurgulamastir.

Dogaroglu (1981), Mugla, Marmara, Anadolu, Kafkas ve Suriye bal arisi
genotiplerinde, hircinhik egilimini ele aldigi calismasinda; ar1 genotip gruplarina
uygulanan hirginhk testi  donemi sonuclarina goére genotip x ddnem
interaksiyonunu 6nemli oldugunu bildirmistir.

Ebadi (1988), italyan, Kafkas, Karniyol saf bal aris1 irklari ile Starline,
Midnite hibrit arilar ve yerel iran bal arilarindan olusturdugu kolonilerle yaptig

calismada, hirginlik egilimi agisindan, iran bal arilarnnmin en hirgin grubu
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olusturdugunu, diger bal aris1 gruplarinin ise daha sakin bir davranis sergiledigi
belirtmektedir.

Budak (1992), Ege Bolge kosullarinda, ayni giige sahip bal arisi kolonilerin
hirginlik egilimini belirlemek Uzere yaptigi ¢alismada; 15 sn sire ile uyguladig:
sliet top Uzerinde arilarin biraktiklar: igne sayilarini belirlemistir. Arastirici igne
sayisint ortalama Fethiye bal aris1 grubunda 19.5+2.18 adet/koloni, TKV bal aris:
grubunda 25.0+10.33 adet/koloni, Ege bal aris1 grubunda 32.5+14.08 adet/koloni,
Ankara bal aris1 grubunda 44.0+7.70 adet/koloni ve Bitlis bal aris1 grubunda ise
44.5+10.33 adet/koloni olarak buldugunu belirtmistir.

Kaftanoglu ve ark. (1993), GAP Bdlgesi’nde farkli bal aris1 genotipleri ile
yaptiklar arastirmada; Italyan, Karniyol ve Trakya ar1 genotiplerinin genellikle
sakin ve iyi huylu oldugunu; Suriye bal arilarinin ¢ok hirgin ve sokma egilimlerinin
fazla oldugunu, Ege anlarimn ise kovan acildiginda hareketlendigini
belirlediklerini bildirmektedirler.

Guler (1995), Kafkas, Anadolu, Trakya, Gokceada, Alata ve Mugla bal aris:
genotiplerini olusturan kolonilere uyguladig: hirginlik testinde; sakinlik agisindan I.
grubu; Kafkas genotipinin, Anadolu ve Trakya genotiplerinin ikinci grubu;
Gokgeada, Alata ve Mugla genotiplerinin ise Uglncu grubu olusturduklarin
bildirmistir.

Diilger (1997), Kafkas, Anadolu ve Erzurum bal arist genotiplerinin hirginlik
egilimleri belirlemek amaciyla esit giigteki koloniler tizerinde yaptig: hirginlik testi
uygulamasinda; 60 saniye icerinde koloni gruplarinda belirledigi igne sayisin
siras1 ile ortalama 9.14 adet, 16.86 adet ve 29.71 adet olarak buldugunu
bildirmistir.

Akyol (1998), Mugla ve Kafkas bal arilari ile bunlarin karsihikli melezleri
Uzerinde; hircinhik egilimini belirlemek Uzere yuruttigl calismada; siyah renge
boyadigi, yaklasik 5 cm ¢apinda ki tenis topunu, bir ipe baglayarak kovan giris
deligi 6nlinde 60 sn sure ile sarkitarak, top tzerindeki igne sayilarini belirlemistir.

Arastirict igne sayilarini KxK, MxM, KxM ve MxK ar1 genotiplerinde sirasi ile
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ortalama; 3.73x0.77 adet, 15.00£1.33 adet, 7.73+0.80 adet ve 19.9+2.12 adet
olarak buldugunu bildirmektedir.

Karacaoglu ve Firath (1999), Beypazari, BeypazarixTokat ve Tokat bal arisi
genotip gruplarinda, puanlama ydntemine gore yaptigi hirginlik testinde, bu ar
genotip gruplarinin igne sayilarini sirasi ile ortalama 2.06+0.09 adet, 2.02+0.11
adet ve 1.99 +0.09 adet olarak belirlediklerini bildirmislerdir.

Geng ve ark (1999a), Erzurum ili kosullarinda; Kafkas, Orta Anadolu ve
Erzurum bal aris1 genotiplerinin hir¢inlik egilimini inceledikleri calismalarinda; en
sakin genotipin Kafkas bal arist1 oldugunu belirlemislerdir.

Geng ve ark (1999b), Erzurum ili kosullarinda yaptiklar: hirginhik belirleme
calismasinda; Kafkas, Orta Anadolu ve Erzurum bal arisi genotiplerinde deri top
Uzerindeki igne sayilarini sirasi ile ortalama 9.14+2.87 adet/koloni, 16.86+3.63
adet/koloni ve 29.71+7.26 adet/koloni olarak bulduklarini bildirmektedirler.

Ozturk ve ark (2004), italyan ve Ege bal arisi genotipleri ile yaptiklar
hirginhik galismasinda; birinci yil igne sayilarini dogal ciftlesmis Italyan an
kolonilerinde ortalama 7.94 adet; Ege arisi kolonilerin de 7.09 adet olarak
belirlemiglerdir. Ayni aragtirmacilar, ayni bal arisi genotipleri ve kolonileri ile
ikinci y1l tekraraladiklar: hirginlik testinde; italyan bal aris1 kolonilerinde bu degeri
ortalama 7.65adet, Ege bal arist kolonilerin de ise bu degeri 6.84 adet

belirlediklerini bildirmislerdir.

2.2.6. Hijyenik Davrans

Mayer (1963), yaptig1 ¢calismada; kolonilerdeki petek gdzlerine gres yagina
batirilan kofte parcaciklarindan olusturulan bu karisimin, isgi bal arilar: tarafindan
ne kadar sure ile temizlendigini gozlemlemistir. Arastirmaci isci bal arilarininin bu
karisimi kisa slirede temizledigini, bu davranisin hijyenik agidan cok 6nemli bir

ozellik oldugunu belirtmistir.
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Spivak ve Gilliam (1998), bal arisi kolonilerinde hijyenik davranis
belirlemek igin yaptiklari calismada; kapali yavru gozi bulunan bir petegin, bir
bolimini keserek kolonilerin temizleme davranigint gozlemislerdir. Petekten
kestigi kapali yavru gozini iceren petek kistminin dondurmas: ve kesilen petegin
tekrar koloniye verilmesi ile; kolonilerin 24 ve 48 saat sonrasindaki temizleme
davranisini belirlemislerdir. Yaptiklar1 bu hijyenik test sonucuna gore; 48 saat
icersisinde kolonideki isci arilar tarafundan temizlenen O6lU pupa sayisinin
yiksekligine gore kolonilerin, hijyenik davranisinin iyi oldugunu bildirmislerdir.

Acrathi ve ark (2000), hijyenik davranisin, bal aris1 kolonilerinde, orta yastaki
isci bal arilarimin gosterdigi bir temizleme davranisi oldugunu; isci arilarin hasta
veya OlU pupalart bularak dzerini agma davranisinin, yavru gozind temizleme
davranmisindan, daha yuksek bir frekans gosterdigini saptamislardir.

Palacio ve ark (2000), 1992-1997 wyillar1 arasinda yaptiklari hijyenik
calismada, hijyenik olarak secilen ana arilar1 kontrolll ¢iftlestirme yapilmaksizin
1992 yilinda, 61U pupa temizleme diizeyinin %66.25 oldugu; 1997 yilinda ise bu
diizeyin %84.56 oldugunu belirlemislerdir. Arastirmacilar ayn1 zamanda hijyenik
davranig gosteren kolonilerde yavru hastaliklari oraninda bir azalmanin oldugunu
ve dretilen ana arilarn, teknik ana ari yetistirme programi igin onemli bir
seleksiyon kriteri olarak kullanilabilecegini bildirmislerdir.

De Guzman ve ark (2002), Primorsky ve Amerika Birlesik Devletlerindeki
ticari bal arist kolonilerinin, 6l pupa temizleme davranisini, karsilastirdiklar:
calismada; Primorsky bal arilarinin, ticari bal arilarindan daha fazla sayida 6lu
pupayi temizledigini ve Primorsky bal arilarinin %41’nin, ticari arilarin is %21’nin
%95 ve Uzerinde temizleme davranisi gosterdiklerini bildirmislerdir.

Lapidge ve ark (2002), bal arilarinin hijyenik davranis karakterinin, iki gen
cifti tarafindan determine edildigini, ancak son yillarda bu 6zelligin 7 gen cifti

tarafindan determine edildigini bildirmislerdir.
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Medina (2003), Avrupa ve Afrika bal arilarimin hijyenik davranisin
karsilastirdigi calismasinda; her iki bal arisi koloni grubunda %12 ile %21
diizeyinde bir temizleme davranisi gosterdigi ve 48 saat igerisinde 6lu pupalar
temizledigini belirlemistir. Arastirici, Afrika bal arilarinin, kire¢ hastaligina karsi
daha yuksek bir hijyenik davrams gosterdigini ancak varroa parazitine karsi
temizleme glicl acisindan etkisiz kaldiklarini belirlemistir.

Spivak ve ark (2003), hijyenik davranisin; genetik yapiya bagh olarak
degisebildigini, 15-20 gunlik isci bal arilari tarafindan yapilan fizyolojik bir
Ozellik oldugunu ve bu hijyenik davranigin ortaya c¢ikmasinda isci arilarin
beyinlerinin 6n lobundan salgiladiklari octopamin hormonun etkisinin oldugunu
bildirmislerdir.

Tarpy (2003), bal arist kolonilerinde; yeni olusan veya hazir olarak
kazandirilan ana arilarin ¢ok sayida erkek ar1 ile dogal olarak ciftlesmesinden veya
ciftlestirilmis olmasinin, koloni bireyleri arasindaki genetik farklihg: arttirdig: ve
isci arilarin daha saglikli olduklarini belirtmektedir. Arastirici, koloni igerisinde
genetik varyasyonun bu yolla artmas: ile adaptasyon yetenegininde arttigini;
bununla birlikte kolonilerde, ar1 hastalhik ve zararlilarinin, azaldigini ve
kolonilerdeki bu genetik farklihgin, ar1 hastaliklarinin ~ dnlenmesinde
kullanilabilecegini bildirmektedir.

Lodesani ve Costa (2005), bal arisi kolonilerinde hijyenik test
uygulamalarina gore yaptiklar: seleksiyon calismalarinda, hijyenik davranis
Ozelligi ylksek ari1 genotiplerinin elde edebilecegini ve bunun sonucunda ar
hastalik ve zararlilarina kars1 kullanilan antibiyotik ve veteriner ila¢ kullaniminin
azalacagin bildirmislerdir.

fbrahim ve Spivak (2006), hijyenik davrams gosteren kolonilerin; ayn
zamanda, Varroa destructor’a karsida savunma mekanizmasi olusturdugunu ve bu
hijyenik davrams ozelligi gosteren kolonilerin, Varroa’nin Ureme etkinligini

sinirlayarak kolonilerde varroa zararinin en az diizeye indigini bildirmislerdir.
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Murray ve Aronstein (2006), yapmis olduklar: bir calismada, Paenibacillus
larvea bakterisinin 36 soyunu izole ederek bunlardan 15 tanesinin oxytetracy
antibiyotigine karst hassas oldugunu bulmuslardir. Geri kalan bakterinin 21
soyunun ise bu antibiyotige kars1 direngli oldugunu ortaya koymuslardir.

Spivak (2006), bir bal aris1 kolonisinde bulunan isci bal arilarinin, en az
%210’unun, kire¢ hastaligina, karst hijyenik davrams gOsterebilecegini
belirtmektedir.

Spivak ve Reuter (2008), italyan bal aris1 irkinin, hijyenik davrams 6zelligi
gosteren kolonileri ile hijyenik davrans gostermeyen diger ticari kolonilerini
karsilastirdigi  ¢alismalarinda; hijyenikdavranis gosteren  kolonilerin, ticari
kolonilere gore daha fazla 61U pupa temizlediklerini bulmuslardir. Arastirmacilar
kolonilerde, kire¢ hastahginin énemli dizeyde azaldigini, Amerikan Yavru
CurdklGgu hastaligina rastlanmadigini ve bal arilari (zerinde daha az varroa
parazitinin (Varroa destructor) goérildugini bildirmislerdir.

Swanson ve ark (2009), yaptiklari arazi denemelerinde, kire¢ hastaligina
yakalanan kolonilerde fenetil asetat maddesinin, kolonileri hijyenik davranisa
yonlendirecegini bildirmislerdir.

Guler ve ark (2010), Tuarkiye’nin Karadeniz Boélge kosullarinda yaygin
olarak bulunan bal aris1 populasyonlar: ile yaptiklari ¢alismada; tesadufi olarak
secilen 90 adet bal arist kolonisinde, bireysel olarak 6l pupa temizleme
davraniglarini karsilastirmuglardir. Arastiricilar, alti ay sdre icerisinde, kolonilere
toplam 5 kez sivi nitrojen gazi uygulayarak, toplam 165 kapal: pupa gozlerindeki
48 saat sonraki etkilerini inceleyerek kolonilerin pupa temizleme davranislar
arasinda farkin (P<0.01) 6nemli oldugunu belirlemiglerdir. Arastirmacilar ele
aldiklar1  kolonilerin ortalama 138.18+1.37 adet ve %83.75 6li pupa
temizlediklerini ortaya koymuslardir. Ar1 kolonilerinin hijyenik davranis yéninden
aralarinda 6nemli dizeyde farkliligin oldugunu ve ele aldiklari Karadeniz ar
genotipi materyalinin, seleksiyon ve islah programlar: ile hijyenik davranis

ozelliklerinin gelistirilebilecegini bildirmektedirler.
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2.2.7. Bal Verimi

Peckhacker (1981), ar1 yetistiriciliginde, 1slah edilecek en énemli dzelligin,
bal verimi oldugunu ve bal Gretiminin cevresel faktorlerle birlikte 70-130 gen
tarafindan belirlendigini bildirmistir.

Adam (1983), ingiltere’de yaptig1 bir calismada, Anadolu bal arisinin (Apis
mellifera anatolica) farkli yoresel ve bal aris1 irklari melezlenmesinden elde edilen
hibritlerinin; bal toplama yetenegi ve ekonomik acidan, ele aldig: diger irk veya
melezlerden Ustlin oldugunu; bu hibritlerin bazi yonleri ile Kafkas bal arisina
benzedigini fakat Kafkas arisi1 kadar sakin bir 6zellik gostermedigini vurgulamstir.

Borneck ve Resenthal (1986), Italyan bal arilarimin (Apis mellifera ligustica)
cesitli kombinasyonlarini, Kafkas bal arilari ile melezledigi calismalarinda; hibrit
kolonilerin (Kxi), saf italyan kolonilerden %20-40 daha (iretken olduklarin:; Gcli
hibrid kolonilerin ikili melezlere gére %26.8’lik bir farkin ortaya ¢iktigini; ikinci
generasyon hibritlerde (G1) ise heterosis bir etkinin géruldigini ve saf hibritlerin
saf bal arilarina gore ortalama %33 daha fazla bal Grettiklerini ortaya koymuslardir.

Budak (1992), Ege Bolge’sinde gezginci aricilik kosullarinda yuruttugi
calismada, bal verimini Fethiye, Bitlis, TKV, Ege ve Ankara aris1 genotiplerinde
sirast ile ortalama 23.83 kg, 17.5 kg, 20.17 kg, 19.5 kg ve 19.5 kg buldugunu
bildirmistir.

Dogaroglu ve ark (1992), Trakya kosullarinda yaptiklari ¢alismada; bal
verimini Kafkas, Anadolu, Mugla ve Trakya bal arisi genotiplerinde sirasi ile
ortalama 29.97 kg, 24.86 kg, 23.17 kg ve 19.53 kg olarak belirlemislerdir.

Geng (1992), Erzurum’da yaptigi ¢alismada, bal verimini ana arilarin 0-1
yasinda oldugu kolonilerde ortalama 11.69 kg, ana arilarin 1-2 yasinda oldugu
kolonilerde ortalama 8.38 kg ve ana arimin 2-3 yasinda oldugu kolonilerde ise

ortalama 3.38 kg oldugunu bildirmektedir.
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Kaftanoglu ve ark (1993), GAP Boélgesinde denemeye aldiklar1 bal arisi
genotiplerinde, bal verimini; italyan, Karniyol, Kafkas, Ege, Trakya ve Giineydogu
Anadolu ar1 genotiplerinde sirasi ile ortalama; 19.7 kg, 20.4 kg, 17.6 kg, 23.9 kg,
23.3 kg ve 4.3 kg olarak bulduklarin: bildirmislerdir.

Guler (1995), Anadolu, Kafkas, Mugla, Gokceada, Trakya ve Alata ar
genotiplerinde, bal verimini sirasi ile ortalama 20.57 kg, 26.56 kg, 50.16 kg, 41.21
kg, 15.94 kg ve 43.48 kg olarak bildirmistir.

Genger (1996), KirsehirxKirsehir, BeypazarixBeypazari, KafkasxKafkas,
BeypazarixKafkas, KafkasxBeypazar: ar1 genotiplerinde, bal verimini siras: ile
ortalama 9.56 kg, 5.37 kg, 10.04 kg, 15.73 kg ve 8.89 kg olarak belirlemistir.

Dulger (1997), Kafkas, Anadolu ve Erzurum bal arisi genotiplerinin bal
verimlerini sirasi ile ortalama 30.62 kg, 32.63 kg ve 35.41 kg olarak buldugunu
bildirmektedir.

Akyol (1998), Kafkas, Mugla bal arisi genotipleri ve bunlarin karsilikl
melezleri ile iki yil slire ile yaptigi calismada; 1996 yilinda bal verim ortalamasini,
KxK genotipinde 11.40+0.64 kg, MxM genotipinde 15.05+0.64 kg, KxM
genotipinde 9.55+0.66 kg ve MxK genotipinde 16.15 +0.93 kg; 1997 yilinda bal
verim ortalamasini KxK, MxM, KxM ve MxK genotiplerinde siras1 ile 33.00+3.78
kg, 53.90+3.13 kg, 32.25+1.53 kg ve 65.00+3.42 kg olarak belirlemistir.

Geng ve ark (1999), Erzurum ili kosullarinda Kafkas, Orta Anadolu ve
Erzurum bal arisi genotiplerinin bal verimlerini sirast ile ortalama 30.62+3.22
kg/koloni, 32.63+5.17 kg/koloni ve 35.41+5.36 kg/koloni olarak bildirmislerdir.

Karacaoglu ve Firath (1999), Beypazari, BeypazarixTokat ve Tokat bal arisi
genotiplerinin bal verimlerini sirasi ile ortalama 13.9+0.96 17 kg/koloni, 16.6+1.12
17 kg/koloni, 13.1+£0.92 17 kg/koloni olarak bulmuslardur.

Suazo ve ark (2002), Afrika bal arilarinda; bal Uretimi ile tibia uzunlugu ve
tibia genisligi, polen sepeti alam, pupa agirligi ve dil uzunlugu arasindaki
korelasyonlar: arastirdiklari ¢alismalarinda; dil uzunlugu ile bal verimi arasinda

r=0.25, pupa agirlig ve bal verimi arasinda r=0.41, tibia uzunlugu ve bal verimi
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arasinda r=0.59 ve polen sepeti ve bal verimi arasinda ise r=0.55 dlizeyinde bir
iliskinin oldugunu bildirmektedirler.

Dodologlu ve Geng (2003), Kafkas ve Anadolu bal aris1 irklar: ile bunlarin
karsilikli melezlerinde ortalama bal verimini Kafkas irkinda 7.95+2.19 Kg,
KafkasxAnadolu melezinde 8.43+1.50 kg, AnadoluxKafkas melezinde 11.79+1.71
kg ve Anadolu irkinda 11.17+1.45 kg olarak bulduklarini bildirmislerdir.

Oztiirk ve ark (2004), italyan melezi ile yerli Ege ar1 genotipi kolonilerinin
bal verimlerini karsilastirdiklar: gcalismada; birinci yil bal verimini italyan melezi
ve Ege genotipinde sirasi ile ortalama 41.47 kg ve 31.69 Kkg; ikinci yil bu degeri
ayni genotiplerde sirasi ile ortalama 11.23 kg ve 7.49 kg olarak bulmuslardar.

Kog ve Karacaoglu (2009), Ege Bolge kosullarinda; Anadolu bal arisi irki,
Ege ar1 genotipi, Kafkas ve Italyanbal arisi irki kolonilerden olusturduklar:
calismalarinda bal verimini; EgeYxEged, Ege?PxKafkasd, Kafkas?xKafkasd,
Kafkas QxEged ve Italyan@xEged genotip gruplarinda, sira ile ortalama 3.4+0.48
kg, 4.8+2.41 kg, 2.8+0.93 kg, 5.5+1.98 kg, 7.8+3.69 kg olarak bulduklarin
bildirmislerdir.

2.2.8. Kis1 Gegirme Yetenegi

Dogaroglu (1981), Cukurova yoresinde; Kafkas, Mugla, Anadolu, Marmara
ve Suriye ari genotiplerini, kislama yetenegi bakimindan Kkarsilastirmstir.
Aragtirma sonucunda sénen koloni oraninin bu genotiplerde siras: ile %38.46,
%0.00, %13.33, %43.75 ve %0.00 oldugunu bildirmistir.

Morse ve ark (1985), ar1 kolonilerinin; sicak ve iliman bélge kosullarinda,
kis mevsimini agikta gecirdiklerini, yiksek rakimli, kis mevsimi uzun ve soguk
gecen bolgelerde  kolonilerin  kapali  yerlerde kislatilmas:1  gerektigini
vurgulamiglardr.

Adam (1983), Karniyol bal arisiin, italyan bal arisina gére kislama

yeteneginin daha iyi oldugunu bildirmistir.
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Ruttner (1988), bal aris1 kolonilerinin, kis mevsiminde basarili bir sekilde
kislatilmasinin soguk hava kosullarina dayanmas: anlamina gelmedigi, ilkbahar
mevsiminde 6zellikle mart, nisan ve mayis aylarinda gorilen, diizensiz hava
kosullarimin da 6nemli 6l¢iide koloni kayiplarina neden oldugunu belirtmektedir.

Kaftanoglu ve ark (1993), Kafkas, Anadolu, Mugla ve Trakya bal arisi
genotiplerinde koloni 6lim oranlarin: sirasi ile ortalama %35.71, %38.46, %28.57
ve %36.36 olarak bulmuslardir. Ayni arastiricilar Guney Dogu Anadolu, Karniyol,
Ege, Trakya ve Kafkas ar1 genotiplerinin GAP Bolge’sindeki yasama guclerini ise
sirast ile ortalama %90, %90, %80, %60 ve %50 olarak bildirmislerdir.

Yilmaz (1994), kolonilerde sicakhgin 14 °C ye distiigli zaman isci arilarin
kis salkimi olusturmaya basladiklarin: belirtmektedir.

Guler (1995), Anadolu, Gokgeada, Kafkas, Mugla, Alata ve Trakya bal arisi
genotiplerinde, kislama yeteneklerini sirasi ile ortalama; 9%75.59+3.89,
%72.90£3.66, %69.33+7.25, %64.25+2.90, %62.63+3.51 ve %41.47+6.87 olarak
buldugunu bildirmektedir.

Akyol (1998), Adana ili kosullarinda; Kafkas ve Mugla bal aris1 genotipleri
ve bunlarin karsilikli melezlerinde (KxK, MxM, KxM ve MxK) kislama yetenegini
siras1 ile ortalama; %81.96, %86.2, %72.05 ve %91.66 dizeyde oldugunu
bildirmektedir.

Geng ve ark (1999b), Erzurum ili kosullarinda Kafkas, Orta Anadolu ve
Erzurum bal arisi genotiplerinin cesitli fizyolojik 6zelliklerini incelemislerdir. Kist
gecirme yetenegi acundan Kafkas ari grubunun %81.82, Orta Anadolu arn
grubunun %90.00 ve Erzurum ar1 grubunun ise %100.00 dizeyinde oldugunu
belirtmektedirler.

Dodologlu ve Geng (2003), Erzurum ili kosullarinda kislama sonras: besin
madde deposunun; Kafkas bal arisinda 9.09+0.68 kg, KafkasxAnadolu ari
genotipinde, 6.62+0.72 kg, AnadoluxKafkas ari genotipinde 7.93+0.57 kg ve
Anadolu bal arisinda ise 7.29+0.97 kg olarak bulduklarini bildirmislerdir.
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Arslan ve ark (2004), Tokat ili kosullarinda; Tokat, Mugla, Karniyol,
Kafkas-TKV, Italyan ve Kafkas-Camili bal arist populasyonlarinin  F1
melezlerinin, kislama kabiliyetlerini siras: ile ortalama; %61.59, %63.91, % 64.86,
%51.98, %57.85 ve %56.93 diizeyinde oldugunu bildirmislerdir.

Akyol ve ark (2005), kolonilerin yasli ana arilar ve yetersiz besin madde
stoku ile kis mevsimine girmelerinin ve uygun olmayan cevre kosullari altinda
kislatilmalarinin, kis kayiplarint arttirdigini; bu durumun bal arisi kolonilerinin
verimliligini dnemli dlizeyde etkileyen bir faktér oldugunu vurgulamaktadirlar.

Yildiz ve Yeninar (2007), Hatay ve Kahramanmaras kosullarinda
yurittiikleri cahsmalarinda; Hatay ili kosullarinda kislatilan bal arisi kolonilerinde
belirlenen agirlik kaybinin ve ergin ar1 sayisindaki azalmanin, Kahramanmaras ili
kosullarinda kislatilan kolonilere gore daha yuksek oldugunu belirlemislerdir.
Aragtiricilar aym zamanda; Hatay’da kislatilan kolonilerin yavrulu alan gelisimi
acisindan, Kahramanmarasg’a gbre daha yuksek dizeyde oldugunu

bildirmektedirler.

2.2.9. Koloni Yasama Gucl

Dogaroglu (1981), Cukurova kosullarinda Kafkas, Mugla, Anadolu,
Marmara ve Suriye bal aris1 genotipleri ile yaptigi1 denemede; birinci yilda sénen
koloni oranlarini, bu genotiplerde sirasi ile %38.46, %0.00, %13.33, %43.75 ve
%0.00 olarak belirlemistir. Arastirici Kafkas ve Marmara bal aris1 genotiplerinin;
Mugla, Anadolu ve Suriye bal aris1 genotiplerine oranla yasama guglerinin daha
disuk oldugunu bildirmektedir.

Dogaroglu ve ark (1986), Anadolu, Kafka, Mugla ve Trakya bal arisi
genotiplerinin, Trakya kosullarinda yasama guclerini sirasi ile %46, % 43, %43 ve
%36 olarak bulduklarini bildirmektedirler.

Budak (1992), Fethiye, Bitlis, TKV, Ege ve Ankara bal aris: genotiplerinde
yasama gicunin sirast ile %40.00, %50.00, %40.00, %20.00 ve %0.00 oldugunu

bildirmektedir.
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Dogaroglu ve ark (1992), Kafkas, Anadolu, Mugla ve Trakya bal arist
genotiplerinde, kolonilerin yil boyu cesitli nedenlerle yasadiklari ana ari 6lum
oranlarin sirasi ile %42.86, %46.15, %42.86 ve %36.36 olarak belirlerken, ayni an
genotip gruplarinda yil boyu koloni 6liim oranlarini siras: ile %35.71, %38.46,
%28.57 ve %36.36 olarak bulduklarin bildirmektedirler.

Kaftanoglu ve ark (1993), Gineydogu Anadolu, Karniyol, Ege, Trakya ve
Kafkas bal aris1 genotiplerinde, yasama gliclini sirasityla %90.00, %90.00, %80.00,
%60.00 ve %50.00 dizeyinde oldugunu bildirmektedirler.

Guler (1995), Akdeniz Bolgesi kosullarina, en iyi uyum saglayan bal arisi
genotipinin, Mugla aris1 oldugunu, ayrica bu bélgede Anadolu, Gokceada ve Alata
bal aris1 genotiplerinin de yuksek bir yasama glicii gosterdigini; Kafkas ve Trakya
bal aris1 genotiplerinde yasama gucuniin diger ar1 genotiplerine oranla daha az
oldugunu bildirmektedir.

Diilger (1997), Kafkas, Anadolu ve Erzurum bal arisi genotiplerinin yasama
guclerini sirast ile %78.12, %84.21 ve %96.67 olarak belirtmektedir.

Akyol (1998), Kafkas, Mugla bal arisi genotipleri ve bunlarin karsilikl
melezleri ile olusturdugu kolonilerde gezginci aricilik programinin uygulandigi iki
yillik ¢alismada; koloni gruplarinda birinci ve ikinci yil yasama giictini sirast ile;
KafkasxKafkas ar1 genotip grubunda %90.90 ve %80, MuglaxMugla ar1 genotip
grubunda %100 ve %90.90, KafkasxMugla ar1 genotip grubunda %100 ve %72.72;
MuglaxKafkas ar1 genotip grubunda %90.90 ve %90 olarak bildirmistir.

Geng ve ark (1999a), Erzurum kosullarinda Kafkas, Orta Anadolu ve
Erzurum bal aris1 genotiplerinin yasama guclerini sirasi ile ortalama; %78.12,
%84.21 ve %96.67 olarak bulduklarint belirtmektedirler.

Dodologlu ve Gen¢ (2003), Kafkas ve Anadolu bal arisi irklarit ve bunlarin
karsilikli melezlerinin yasama guclerini sirasi ile, Kafkas ar1 irkinda %73.33 ve
%100; KafkasxAnadolu melezinde %86 ve %100; AnadoluxKafkas melezinde
%93.33 ve %92.86 ve Anadolu arn irkinda ise %93.33 ve %80.58 dizeyinde

oldugunu bildirmektedirler.
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Akyol ve ark (2005), yapay tohumlama teknigi ile dollenen; KafkasxKafkas,
MuglaxMugla, KafkasxMugla ve MuglaxKafkas ar1 genotiplerinden olusturduklar:
kolonilerde yasama giicuni sirasi ile %80, %90,%70 ve %90 olarak bulduklarin

bildirmektedirler.

2.3. Genetik Ozellikler Uzerine Yapilan Cahsmalar

Anderson ve ark (1982), insan, hayvan ve bécek mtDNA’larinin yaklasik
16000-17000 bp uzunlugunda halkasal molekilden olustugunu bildirmektedirler.

Moritz ve ark (1986), Avrupa bal arilarinda (A. m. ligustica, A. m. caucasica
ve A. m. carnica) mtDNA genomunu, 7 farkl: restriksiyon endoniikleaz enzimi
(Kpnl, Accl, BamH-I, Pst-I, Hind-111, EcoR-I ve Bgl-1) ile keserek, bu ar1 irklarinin
s0z konusu enzimlere iligskin kesim bolgeleri bakimindan farkli olup olmadigin
arastirmiglardir. Bgl-l1 kesim enziminde 4 bantin olustugunu belirlerken, diger
enzimlerde 2 bantin olustugunu belirlediklerini bildirmektedirler.

Wolstenholma ve ark (1987), replikasyon orjininin omurgali mtDNA’sinin
yalnizca agir zincirinde yer aldigini, Apis mellifera ve Drosophila yakuba’nin her
iki zincirinde de bulundugunu bildirmislerdir.

Crozier ve Crozier (1991), Avrupa ve Afrika bal arilarinin mtDNA
genomunda, Cytb/Bgl-l1l1 kesim bdlgelerini arastirdiklart calismada; bu kesim
boélgesinin sadece Avrupa bal arilarinda oldugunu belirlemislerdir. Calismada
Amerika’daki bal arilari arasinda, bu kesim bdlgesini tasimayan orneklere de
rastlanmasinin, bu kitada Afrika bal arilarinin yayginhik kazanmasinda etkili
oldugunu belirtmektedirler.

Hall ve ark (1991), Avrupa ve Afrika bal arilarinda I-sRNA/EcoRI,
COIl/Hincll ve COI-COIll/Xbal kesim bolgelerini arastirdiklari ¢alismada; |-
SRNA/EcoRI kesim bdlgesinin yalmzca Dogu Avrupa arilarinda, COI/Hincll
kesim bolgesinin yalmzca Bati Avrupa arilarinda, COI-COIll/Xbal kesim
bdlgesinin ise Dogu Avrupa, Bat1 Avrupa ve Kuzey Afrika bal arilarinda oldugunu

bildirmektedirler.
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Smith (1991), A. mellifera, A. cerena, A. florea ve A. dorsata bal arisi
tirlerinde tRNAI®*-COIl gen bolgesinin, nukleotit dizilisini karsilastirdig:
calismada; A. mellifera ve A. cerena’nin 3’-COIl, RNAI® gen bolgelerinin homolog
ekstra bir bolge ile diger bal arisi turlerinden ayrildigini ve bu gen bdélgelerinin A.
mellifera ve A. cerena bal arisi tiirlerinin ortak 6zelligi oldugunu belirtmektedirler.

Crozier ve ark (1993), bal arisi rklarinin, mtDNA genomunda replikasyon
orjini olarak, protein kodlanmayan bdlge olarak belirtilen COI-COIl gen
bdlgesinde oldugunu bildirmektedirler.

Meixner ve ark (1993), Tlrkiye bal arilarinin mtDNA genomunun, COI gen
bolgesinde tek bir Xbal kesim bolgesini icerdigini; buna karsihk Trakya
boélgesinden toplanan bal arisi 6rneklerinin, COl gen bdlgesinde, ikinci bir Xbal
kesim bolgesini tasidiklarini belirtmektedirler.

Moritz ve ark (1994), mtDNA (zerinde yapilan uzunluk varyasyonu
aragtirdiklar: ¢alismada; en iyi arastirilan bolgenin, tRNAleu ve COIIl genleri
arasinda yer aldigini ve bu boélgenin Avrupa ve Afrika bal arisi alttirlerinde
polimorfik oldugunu ortaya koymaktadirlar.

Arias ve Sheppard (1996), morfometrik olarak tanimlanan, 14 farkl: bal arisi
wrklarinin - (Slovenya ve Awvusturya’dan, A. m. carnica; Fransa, Isvicre ve
Norve¢’ten, A. m. mellifera; Italya’dan, A. m. ligustica ve A. m. sicula;
Yunanistan’dan, A. m. macedonica; Suriye’den, A. m. meda; Nijerya ve
Senegal’den, A. m. adonsonii; Gliney Afrika’dan, A. m. capensis; Portekiz’den,
A. m. iberica; Morocco’dan, A. m. intermissa ve A. m. sahariensis; Misir’dan, A.
m. lamarcii ve Kenya’dan, A. m. monticola ve A. m. scutellata) ND2 gen bdélgesini,
nlkleotit dizi analizine gore karsilastirdiklar: ¢alismada; mtDNA’nin restriksiyon
endonikleaz enzimleri ile kesimine gore yapilan gruplamadan farkl: olarak, 4 ana
mtDNA haplotip grubu oldugunu belirtmektedirler.

Franck ve ark (2000a), italya’dan A. m. ligustica ve Sicilya’dan A. m. sicula
bal aris1 altttirlerinin mtDNA’s1 (izerine yaptiklar: ¢alismada; COI-COII intergenik

bolgesini Dral restiriksiyon enzimi ile arastirarak, A. m. ligustica alttliriiniin M ve
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C soyuna, A. m. Sicula alttiriinin ise A soyuna dahil edilebilecegini
belirtmektedirler. Arastiricilar bu calismada, daha 6nce bildirilmemis (M22, M7,
M27) u¢ yeni mitotip bulduklarin: da bildirmektedirler.

Nielsen ve ark (2000), RFLP yontemi ile bal arisi populasyonlarinda
yalnizca birkag enzimle iliskili kesim sitelerinin (Cytb/Bgl-Il, IrRNA/EcoR-I,
COIl/Hincll, Xbal) varhigina veya yokluguna gore ar1 populasyonlarinin, t¢ ana
mtDNA  haplotip grubundan hangisine ait oldugunun tammlamasinin
yapilabilecegini belirtmektedirler.

Sheppard ve Smith (2000), bal aris: tiirleri arasinda, alloenzim varyasyonunu
arastirdiklart ¢alisma sonucunda, bal arilarinda izoenzim varyasyonunun disik
oldugunu bildirmektedirler.

Franck ve ark (2001), Afrika kitasinin 64 farkl: bdlgesinden 738 koloniye ait
bal arist 6rneklerinde, COI-COII intergenik bolgesini; RFLP yontemi ve Dral
restriksiyon enzimi ile arastirmisglardir. Bu ¢alisma sonucunda, Kuzey Dogu Afrika
Bolgesi bal arisi drneklerinin disinda kalan tim 6rneklerin; Afrika (A) soyunun
haplotiplerine ait oldugunu belirlemislerdir. Kuzey Dogu Bolgesinden alinan bal
arist Orneklerinin, yeni tammlanan O ve Y soy hatlari icerisinde yer aldigim
bildirmislerdir. Ayrica arastiricilar 738 adet Afrika kolonilerine ait ar1 drnekler ile
Avrupa, Yakin Dogu ve Amerika’nin farkl: bolgelerinden elde edilen, 622 koloniye
ait bal aris1 6rneklerini karsilastirarak, toplam 1360 koloniye ait 6rneklerin, Dral
restriksiyon enzimi ile kesilmesi sonucunda; 20 alttiire ait 5 farkli soyda (A, M, C,
O ve Y) siniflandirilan, 42 farkli COI-COIl mitotipin, elde edildigini ortaya
koymuslardir.

Kandemir ve ark (2006a), Anadolu bal arisinin (A. m. anatolica),
morfometrik analizlerine gore yapilan siniflandiriimasinda; bu ar1 irkinin Ortadogu
(O) grubunda yer aldigini, ancak molekdler teknikler ile yapilan siniflandirmada
ise Anadolu bal aristnin, C grubuna 6zgli mtDNA haplotipi sergilediklerini

bildirmektedirler.
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Ozdil ve ark (2006), IrRNA/EcoR-I kesim bolgesinin, diinyada yapilan diger
aragtirma sonuclara gore yalniz Dogu Avrupa bal arilarinda; COI/Hincll kesim
bolgesinin yalmzca Bati Avrupa bal arilarinda bulundugunu bildirmislerdir.
Arastirmacilar, Tlrkiye’yi temsil eden bal aris1 6rneklerinde, IrRNA/EcoR-I kesim
bolgesine rastladiklarini, ancak ele aldiklari ar1 érneklerinde COIl/Hincll kesim
bolgesine rastlamadiklarin: belirtmektedirler.

Tan ve ark (2006), Cin’de Apis cerena tiriine ait arilarin, COI-COII gen
bolgesini Dral kesim enzimi ile kestiklerini ve bu tliriin Hindistan ve Sirilanka ar:
tirlerinde oldugu gibi, Asya tipi mtDNA haplotipi gosterdiklerini saptamiglardir.

Kekecoglu ve Soysal (2007), A. m. anatolica, A. m. meda, A. m. caucasica
ve A. m. carnica bal arisi irklarini temsil eden, 55 farkli yoreden topladiklar isci
bal aris1 érneklerinin mtDNA’nin, iki gen bélgesini (COIl ve 16srDNA), PZR-
KPUP yontemi ile arastirmiglardir. COI ve 16srDNA gen bolgelerinin, sirast ile
sekiz ve yedi restriksiyon enzimi ile kesilmesi sonucu, Turkiye’de iki yeni mtDNA
haplotip grubunun bulundugunu ve A. m. anatolica, A. m. meda ve A. m. caucasica
bal arisi wrklarinin birbirlerine ¢ok yakin alttirler oldugunu bildirmislerdir.
Arastiricilar, Turkiye’deki bal arisi populasyonlarinin  16srDNA/Dral kesim sitesi
disinda A. m. adami ile ayn1 kesim sitelerini tasidigini; COI/Ncol,Styl ve
16srDNA/Sau3Al kesim siteleri bakimindan Yunanistan’in  kuzeyi (A. m.
macedonica), orta kesimleri (A. m. cecropia) ve Kibris’in kuzeyindeki (A. m.
caypria) diger ar1 irklarindan farkli oldugunu belirlemektedirler.

Ozdil ve Yilmaz (2007), Tirkiye’nin 20 farkl: bélgesinden toplanan, 244 bal
aris1 6rneginde, Dral restriksiyon enzimiyle kesim sonucu, 5 farkli haplotipin (47,
41, 64, 420 bg; 47, 40, 64, 420 bg; 47, 39, 64, 420 bg; 47, 41, 64, 419 b ve 47, 39,
64, 418 bcg) Dbelirlediklerini ve son ikisinin yeni bir haploit oldugunu
tanimlamglardir. Aragtirmacilar bu ¢alismada; COI-COII intergenik bdlgenin dizi
analizi sonucu, 11 farkl: haplotipin 7 tanesinin C1, 4 tanesinin C2 haplotip grubuna

dahil oldugunu ve standart gosterime gore C1 haplotiplerini; Cla, Clb, Clc, Cld,
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Cle, C1f ve Clg olarak, C2 haplotiplerini ise; C2a, C2e, C2f ve C2g olarak
bulduklarini bildirmektedirler.

Suppasat ve ark (2007), Tayland’in 4 farkli b6lgesine ait toplam 476 isci bal
arist ornegini, Avustralya ve Yeni Zenlanda’dan (A. m. ligustica), Avusturya,
Almanya ve Slovenya’dan (A. m. carnica), Norve¢’den (A. m. mellifera), Gliney
Afrika’dan (A. m. scutellata) ve Tirkiye’den (A. m. syriaca) toplanan 27 arn
ornegini, PCR-RFLP ve dizi analizi yontemine gore karsilastirmiglardir.
Arastiricilar, COI-COII intergenik bdlgenin PCR ile gogaltilmas: sonucu ThaiA
isimlendirilen drneklerde 573 bg.’lik ve ThaiB olarak isimlendirilen érneklerde,
837 b¢’lik PCR rtini elde etiklerini belirtmektedirler.

Fakhri ve Yildiz (2008), Iran’daki bal aris1 populasyonlar arasindaki genetik
varyasyonu, PCR-RFLP ve DNA dizi analizi yontemi ile arastirdiklar1 ¢alismada;
mtDNA’nin COI-COIl arasindaki bolgeyi Dral ve Hinfl kesim enzimleri ile
belirlemislerdir. Arastiricilar, 15 farkli yoreden toplanan Apis mellifera meda ar
rkint temsil eden toplam 92 is¢i ar1 6rneginde tum ar1 6rneklerinin mitokondriyel
DNA’nin COI-COIl arasindaki bolgenin, Dral enzimi ile kesime bagh
sonuclarinda, genetik varyasyonun belirlenemedigini; 420, 64, 47 ve 41 bg¢’lik tek
bir bant modelinin ortaya ¢iktigint ve ari orneklerinin mtDNA COI-COIlI
arasindaki bélgenin Hinfl enzimi kullamilarak kesilmesi sonucunda, iki farkl
haplotipin elde edildigini; Karaj, Ardabil ve Hamadan ar1 6rneklerinin, 292, 260 ve
26 bg’lik bant modeli veren birinci tip haplotipi (COI-Il/ Hinfl-C1), diger tim ar1
orneklerinin ise 292, 240, 26 ve 20 bg¢’lik bant modeli veren ikinci tip haplotipi
(COI-1I/HinflI-C2) olusturdugunu ve Iran bal aris1 populasyonlarimn C genetik
soyu igerisinde degerlendirilebilecegini ortaya koymuslardir. Karaj, Ardabil ve
Hamadan ar1 drneklerinin diger bolge ar1 drneklerinden farkli bir haplotipe sahip
oldugunu belirledikleri calismalarinda; PCR-RFLP yodntemi ile elde edilen
sonuglarin, yapilan DNA dizi analizi sonuglari ile de dogrulandigim

belirtmektedirler.

46



3. MATERYAL VE METOT Aykut BURGUT

3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal
3.1.1. Ana ve An Materyalinin Bolgeden Toplanmasi

Ana arnn materyali Akdeniz Bolgesinin alti ilini kapsayan, ondokuz
lokasyondan toplanmustir. Toplanan ana arilar Akdeniz Bélgesinin; Adana ili’nden
(Karatas, Tufanbeyli, Aladag ve Saricam-Balcali), Mersin ili’nden (Camliyayla,
Erdemli, Mut), Kahramanmaras ili’nden (Afsin, Nurhak, Tiirkoglu), Hatay ili’nden
(Yayladag, Kirikhan, Hassa), Osmaniye ili’nden (Sumbas, Toprakkale, Diizici) ve
Kilis ili’nden (Musabeyli, Elbeyli, Polateli) bu yorelerde uzun yillar saf ve dogal
ar1 kolonileri ile calisan, sabit aricilik yapan ar1 yetistiricilerinden temin edilmistir.

Arastirma kapsamina alinan illerden ana arilarin temin edilmesi, Mart 2009
déneminde, gerceklesmistir. Bolgeden arastirma icin toplam 96 adet ana arinin
alimi gergeklesmistir. Ana arilarin temin edildigi il ve ilgelerin denizden
yukseklikleri, yuzolgumleri ve enlem-boylamlarin: iceren; cografik ve topografik
bilgileri, Cizelge 3.1.’de verilmistir (Anonymus, 2008a, 2008b, 2008c, 2008d,
2008e, 2008f, 2008g).

3.1.2. Koloni Materyali

Bolgeden toplanan ana arlar, C.U. Ziraat Fakiiltesi Zootekni Bolumi
Aricihk Arastirma ve Uygulama Unitesi arihginda bulunan (ayn: giicte 5’er
cerceve olarak hazirlanan) Kkolonilere kazandirilarak, arastirmanin  koloni
materyalini olusturmustur. Arastirmada toplam 96 adet bal arisi kolonisi

kullanilmastr.

3.1.3. Morfometrik Ozellikleri Arastirma Materyali
Arastirma materyali 96 adet bal aris1 kolonisinden toplanan, 480 adet isci ar
ornegi (96x5), morfometrik calismalarin ari materyalini olusturmustur (Cizelge

3.1).
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Isci bal arnis1 orneklerinin  morfolojik ozelliklerinin belirlenmesinde;
arastirma mikroskobu, projeksiyon, stereoskop mikroskobu, video kamera ve dijital
fotograf makinesi, pensler, bocek ignesi, cam bagetler, bistlri, cesitli kimyasal

maddeler (eter, etil alkol) ve diger laboratuar malzemeleri kullanilmastr.

Cizelge 3.1. Ana Arilarin Toplandig: Yorelere Ait Cografik Bilgiler

il ilge Koy Ana | Rakim | Yiz Cografik
An (m) Olgum | Koordinasyon
Sayisi (m?)
Karatas Yemisli 4 0-20 922
0
Tufanbeyli | Doganbeyli 4 1474 964 | 3938 OKUZf"y'
Aladag Gicak 4 850 1380 | 34-36 " Dogu
Adana Saricam | Balcal 24 | 1522 | 3200
Camliyayla | Sebil 4 1480 811
_ Erdemli Limonlu 4 0-50 2945 | 36-37° Kuzey
Mersin (icel) Mut Haciahmetli | 4 300 2869 | 33-35° Dogu
Afgin Igdemlik 4 850 1879
0
Nurhak Agcasar 4 1500 1219 | 30-34' Kuzey
Kahramanmaras | Tirkoglu | Avsarls 4| 1200 | 1123 | 3537 Dogu
Yayladag Cabala 4 450 366 .
Hatay Kirkhan | Golbasi 4 150 600, | 35-37 Kuzey
Hassa Demrek 4 350 495 | 35-36 "Dogu
Sumbas Akdam 4 90 385 .
Y e 30-37" Kuzey
. Duzici Camici 4 630 92 0
Osmaniye Toprakkale | Aslanpinari 4 100 130 36-36,20" Dogu
Musabeyli | Belentepe 4 670 1243 ,
- Elbeyli Merkez 4 650 | 220262 | 38-38.01 Kuzey
Kilis Polateli Merkez 4 1100 | 2500 | 36-37 Dogu

3.1.4. Performans ve Davrams Ozellikleri Arastirma Materyali

Performans ve davranis calismalari icin, Akdeniz Boélgesinin 19 farkh
lokasyonundan toplanan ana arilardan olusturulan, 96 bal arisi kolonisi, bu
calismada materyal olarak kullanilmustir.

Hijyenik ¢alismalarda; sivi nitrojen gazi, dokme metal kaplar, sivi nitrojen
gaz1 tasima tanklari, dijital fotograf makinesi ve bilgisayar; performans
caligmalarinda, sayag, Olgim aletleri, hassas terazi, fotograf makinesinden

yararlanilmastir.

48



3. MATERYAL VE METOT Aykut BURGUT

3.1.5. Mitokondriyal DNA Arastirma Materyali
Aragtirmaya alinan 96 adet bal arist kolonisinin her birinden 2’ser adet
alinan, toplam 192 adet is¢i ar1 Ornegi, mtDNA c¢alismalarinin 6n materyalini

olusturmustur.

3.1.6. Arastirmada Kullanilan Diger Ariciik Malzemeleri

Arastirmada kovan materyali olarak standart Langstroth tipi kovanlar ve
balliklar kullamilmustir. Arastirma igin gerekli olan ruset kovanlar, ana ar
1zgaralari, bal sizme makinesi, bal dinlendirme tanki ve diger gerekli aricilik

malzemeleri ile cesitli kimyasallar ve cam malzemelerden yararlanilmistr.

3.2. Metot
3.2.1. Arastirma Kolonilerinin Olusturulmasi

Akdeniz Bolgesi’nin alt ilinin ondokuz farkl: lokasyonundan toplanan ayn
yasa sahip ana arilar, arastirmanin yiritilecegi C.U. Ziraat Fakiiltesi Zootekni
Bolumi Aricilik Arastirma ve Uygulama Unitesi ariligina getirilerek, énceden
koloni populasyon guci ve besin madde stoku acgisindan esitlenen kolonilere

kazandirilmustir.

3.2.2. Morfolojik Ozelliklerin Belirlenmesi
3.2.2.1. Isci Ar1 Orneklerinin Alinmasi ve Muhafazasi

Arastirmada 96 adet koloninin, her birinden 5 adet is¢i ar1 6rnegi alinarak,
toplam 480 adet isci ar1 6rnegi, morfometrik olgtimlerde, kullaniimak Uzere
kolonilerden toplanmustir.

Isci bal aris1 6rnekleri, kovan dis1 faaliyette bulunmamis, morfolojik olarak
iyi durumda gorilen ve kapali yavru gozleri Gzerinde bulunan geng isci arilardan
alinmstir. Her koloniden alinan isci ar1 6rnekleri %70’lik ethanol iceren, numarali
tiplere konulmus ve laboratuvara getirilerek ve +4C%de muhafaza edilmistir

(Smith ve ark, 1991, Palmer ve ark, 2000).
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3.2.2.2. Morfolojik Karakterler ve Olgim Yontemleri

Aragtirmaya alinan, 96 koloniden toplanan isci ar1 6rneklerinde 26 ayri
morfolojik karakterin, biyometrik dl¢cimu yapilmigtir (Ruttner ve ark, 1978, Adl
ve ark, 2007) (Cizelge 3.2).

Cizelge 3.2. Arastirmada Ele Alinan Morfolojik Ozellikler

Sira No Karakter Adi Kodu
1 Dil Uzunlugu (mm) DU

2 5. Tergit Kil Uzunlugu (mm) KU
3 3. Tergit Genigligi (mm) T3

4 4. Tergit Genisligi (mm) T4

5 Femur Uzunlugu (mm) FU

6 Tibia Uzunlugu (mm) TU

7 Metatarsus Uzunlugu (mm) MTU
8 On Kanat Uzunlugu (mm) KU

9 On Kanat Genisligi (mm) KG
10 Kbital Hicre a Damar Uzunlugu (mm) a

11 Kbital Hiicre b Damar Uzunlugu (mm) b

12 Kbital indeks (oran) Cl (a/b)
13 Kanat Acisi 1 (ag1) A,
14 Kanat Acisi 2 (aci1) B,
15 Kanat Acisi 3 (ag1) D,
16 Kanat Acisi 4 (ac1) Eg
17 Kanat Acis1 5 (ac1) Gy,
18 Kanat Acis1 6 (ag1) Jio
19 Kanat Acisi 7 (ag1) Jis
20 Kanat Acisi 8 (ac1) Kig
21 Kanat Acis1 9 (ac1) L3
22 Kanat Acisi 10 (ac1) N3
23 Kanat Acis1 11(ac1) Oy
24 Vicut Buyiklugi (mm) T3+T4
25 Arka Bacak Uzunlugu (mm) FU+TU+MTU
26 Kanat Iindeksi K1 (KG/KU)
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3.2.2.2.(1). Dil Uzunlugu (DU)

Isci arilarin bas1 bir bistiiri yardimiyla thorax ile birlestigi yerden kesilerek
bir lam Uzerine yerlestirilmistir. Isci arilarin dili ince uclu bir pens ile bastan
koparilarak, bir lam Gizerine asetat band: ile sabitlenmistir. isci ar1 6rneklerinde dil
uzunlugu o6l¢lma, olgekli steoromikroskop altinda 10 kat (10x) buyutilerek
yapilmigtir (Sekil 3.1) (Ruttner ve ark, 1978).

Sekil 3.1. Isci Ar1 Orneklerinde Dil Uzunlugu él¢timii (DU) (2010)

3.2.2.2.(2). Besinci Tergit Kil Uzunlugu (KU)

Kanatlar1 ¢ikarilan isci arilarin abdomeninin sag tarafi Uzerinde bulunan
besinci tergit kil uzunlugu mikroskop altinda ol¢tlmustir (Sekil 3.2) (Ruttner ve
ark, 1978).
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Sekil 3.2. Besinci Tergit Kil Uzunlugu (h) (2010)

3.2.2.2.(3). Ugtincii ve Dordiinci Tergit Genislikleri (T3, T4)

Isci arilarin abdomeni Gzerinde bulunan dgiincii ve dordiincii tergitler, bir
pens yardimi ile cekilerek cikarilmistir. ichilkey konumda bulunan tergitler, 6lgtim
icin lam Gzerine asetat band: ile sabitlenmistir. Hazirlanan orneklerde (glincu ve
dordlncu tergit genisligi stereomikroskop altinda dl¢tilmustir (Sekil 3.3) (Ruttner
ve ark, 1978).

Sekil 3.3. Uglincii Tergit Genisligi (T3) ve Dérdinci Tergit Genisligi (T4) (2010)
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3.2.2.2.(4). Femur Uzunlugu (FU)

Isci arilarin arka sag ve sol bacaklari, thorax ile birlestigi noktadan, bir pens
yardimiyla cekilerek alinmis ve lam (izerine asetat bandi ile sabitlenmistir.
Hazirlanan 6rneklerde femur uzunlugu, thorchanter ile tibia arasindaki mesafenin

mikroskop altinda 6l¢timi ile elde edilmistir (Sekil 3.4) (Ruttner ve ark, 1978).

3.2.2.2.(5). Tibia Uzunlugu (TU)

Isci arilarin arka sag ve sol bacaklari, thorax ile birlestigi noktadan, bir pens
yardimiyla cekilerek alinmig ve lam Uzerine asetat bandi ile sabitlenmistir.
Hazirlanan orneklerde tibia uzunlugu, femur ve metatarsus arasindaki mesafenin

mikroskop altinda 6lgtlmesi ile belirlenmistir (Sekil 3.4) (Ruttner ve ark, 1978).

3.2.2.2.(6). Metatarsus Uzunlugu (MU)

Isci arilanin sag arka bacaginda tibiadan sonra gelen tarsusun ilk segmenti
metatarsusun uzunlugu mikroskop altinda olgtlmustur (Sekil 3.4) (Ruttner ve ark,
1978).

3.2.2.2.(7). Arka Bacak Uzunlugu (FU+TU+MTU)

Isci ar1 6rneklerinde belirlenen; femur, tibia ve metatarsus uzunluklarinn

toplanmasi ile arka bacak uzunlugu belirlenmistir (Sekil 3.4).
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Sekil 3.4. Isci Ar1 Orneklerinde Bacak Uzunlugu Olgtimleri (FU, TU, MTU)

3.2.2.2.(8). Kanat Uzunlugu (KU) ve Kanat Genisligi (KG)

Isci arilarin 6n kanad, thorax ile birlestigi yerden uygun bir sekilde alinarak,
on sag kanat uzunlugu (KU) ve genisligi (KG) stereomikroskop ile dlgtlmistur
(Sekil 3.5) (Ruttner ve ark, 1978).

3.2.2.2.(9). Kubital Indeks (ClI)

Isci arlarin 6n kanadimin ug kisminda radial hiicre ve bunun hemen altinda
ise kiibital hiicreler yer almaktadir. Uciincii kiibital hiicre ile discodial hiicre
arasindaki damar uzunlugu (a) ve bununla 151° lik a¢1 yapacak sekilde 3. kibital
hiicrenin alt kenarini olusturan damar uzunlugu (b) arasindaki oran % kubital
indeks (CI) olarak alinmigtir. Stereomikroskopta a ve b damar uzunluklari
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Olctlerek a damar uzunlugunun b damar uzunluguna oran: alinarak kibital indeks
degerleri belirlenmistir (Sekil 3.5) (Ruttner ve ark, 1978).

Sekil 3.5. Kanat Olguimleri (KU, KG) ile Kiibital Indeks Degerleri (a,b) (2010)

3.2.2.2.(10). Kanat Damar Acilari

Isci arilarin 6n kanadinda mevcut 11 kanat damar agisi (A4, B4, D7, Eo, Guo,
Jio, Jis, Kio, Lis, Naz, O) stereomikroskop altinda oOlgilmustir (Sekil 3. 6)
(Ruttner ve ark, 1978).

3.2.2.2.(11). Viicut Blyiklugi (T3+T4)

Isci arilarda viicut buyuklig, abdomen Uzerinde bulunan (giincii ve
dordlncu tergit genisliklerinin toplanmast ile belirlenmistir (Ruttner ve ark, 1978).
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3.2.2.2.(12). Kanat Indeksi (KG/KU)x100)
Isci arilarda kanat indeksi, 6n kanat genisliginin on kanat uzunluguna

oranlanmasi ve 100 ile carpilmasi sonucu belirlenmistir (Ruttner ve ark, 1978).

Sekil 3.6. Kanat Damar Agilar

3.2.3. Morfolojik Ozelliklerin istatiksel Degerlendirilmesi

Bu calismada, Akdeniz Bolgesinden toplanan 8 farkli bal arisi genotipinin
isci ar1 Orneklerinde 26 morfolojik ozellik degerlendirilmistir. Her genotipten 5
adet isci art Orneginde incelenen 26 farkli morfolojik karakterin Olgiilmesi
sonrasinda elde edilen veriler, SPSS 15 paket programinda, Tesadif Bloklar:
Deneme Deseninde, istatiksel olarak analiz edilerek, DUNCAN Coklu
Karsilastirma Testi ile farklhiliklari ortaya konulmustur (Kayaalp ve Yildirim,
2010). Ayrica bu calismada elde edilen morfolojik karakterlere ait verilere

korelasyon analizi uygulanmistir (Ruttner, 1988).

3.2.4. Performans ve Davrams Ozelliklerinin Belirlenmesi

Akdeniz Bolgesini temsil ederek, olusturulan 96 adet arastirma bal arisi
kolonisinde mevsime uygun olarak 10 farkli performans ve davranig 6zelligi test
edilmistir. Deneme, kolonilerinde performans ve davranis 6zelliklerinden; nektar

toplama davranisi, ucus etkinligi, hircinhik egilimi, kulucka etkinligi, koloni
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populasyonu gelisimi, hijyenik davranis, bal verimi, kis1 gecirme yetenegi ve
koloni yasama giicti ele alinmigtir (Kumova, 1989; Kumova ve Korkmaz 2001).
Arastirma kolonilerinde performans ve davrams 0Ozelliklerini belirleme
calismalari; 2009 ve 2010 yili ilkbahar, yaz, sonbahar ve kis mevsiminde
yuratulmastar. Arastirma suresince ana ar1 kaybeden, kis mevsimini gegiremeyen

koloniler deneme dis1 birakilmustir.

3.2.4.1. Nektar Toplama Davranisim Belirleme (Adet/Dakika/Koloni)
Arastirma kolonilerinde, nektar toplama davranisi; haftada bir giin, saat 10%

ile 16°da iki kez olmak (izere, bir dakika siire icerisinde koloniye nektar yiiki ile

gelen isci ar1 sayisinin, bir sayag¢ yardimu ile belirlenmesi ile yapilmistir (Sekil 3.7)

(Fresnaye ve Lensky, 1961).

3.2.4.2. Ugus Etkinligini Belirleme (Adet/Dakika/Koloni)

Arastirma kolonilerinde, ucus etkinligi; haftada bir giin, saat 10% ile 16°*’da
iki kez olmak Uzere, bir dakika stre igerisinde koloniden ¢ikan isci ar1 sayisinin bir
saya¢ yardimi ile belirlenmesi ile yapilmistir (Sekil 3. 8) (Fresnaye ve Lensky,
1961).

Sekil 3.7. Nektar Toplama Davranigin1 Belirleme (2009)
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Sekil 3.8. Ucus Etkinligini Belirleme (2009)

3.2.4.3. Ergin An Gelisimini Belirleme (Arilh Cergeve Sayisi/Koloni)
Denemeye alinan kolonilerin, 21 giin ara ile ergin arili ¢erceve sayilarinin
sayilmasi ile belirlenmistir (Fresnaye ve Lensky, 1961).

3.2.4.4. Yavru An Gelisimini Belirleme (Al Cerceve Sayisi/Koloni)
Denemeye alinan kolonilerin, 21 gln ara ile yavru arili ¢erceve sayilarinin
sayilmasi ile belirlenmistir (Fresnaye ve Lensky, 1961).

3.2.4.5. Kulugka Etkinligini Belirleme (cm?/Koloni)

Denemeye alinan kolonilerin, yavrulu alan élgtimleri, deneme siiresince 21
glin ara ile yapilarak, PUCHTA yontemine gore belirlenmistir. Bu ydnteme gore,
her koloninin kapali yavrulu petek alanlari olgllerek, yavru alanlar
(S=3.14*a/2*b/2) (a=uzun eksen, b= kisa eksen) formilu ile belirlenmistir (Ruttner
ve ark, 1978) (Sekil 3. 9).

3.2.4.6. Hircinhk Egilimini Belirleme (Adet/igne/Koloni)
Arastirma kolonilerinde hirginlik egilimini belirlemede, siyah suet kumastan

yapilan yuvarlak bir top kullanilmistir. Hazirlanan top, bir ipe baglanarak, her
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koloninin giris deligi 6niinde 1 dakika slre ile sallandirilmis ve bu slre igerisinde
topa saplanan ar1 igneleri sayilmigtir (Sekil 3.10) (Fresnaye ve Lensky, 1961).

Sekil 3.10. Hirginlik Egilimini Belirleme (2009)
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3.2.4.7. Hijyenik Davramsi Belirleme (Adet/Pupa/Stire)

Arastirmaya giren, 96 adet koloninin her birinden kapali yavru alan: genis
birer petek secilmistir. Secilen yavrulu petekler tzerine; 2009 yilinda 392 adet,
2010 ve 2011 yillarinda 205 adet kapali pupa gozini kaplayacak sekilde metal
kaliplar konulmustur (Sekil 3.11) (Spivak ve Gilliam 1998). Uygulamalarda bu
kaliplar icerisine, 250 ml sivi nitrojen gazi dokilerek, bu kapali yavru alam
icersinde bulunan larvalarin 6lmesi beklenmistir (Palacio ve ark, 2000, Ibrahim ve
Spivak, 2004). Hijyenik davranis icin secilen peteklerde agik yavrulu alanin
olmamasina, sivi nitrojen gazinin yeteri kadar doékiilmesine ve kalibin hemen
cekilmemesine 6zen gosterilmistir.

Secilen peteklere sivi nitrojen gazi uygulamasi yapildiktan 24 saat ve 48 saat
sonra kapali yavrulu petekler kontrol edilerek resimleri cekilerek, bilgisayar
ortamina aktarilmistir (Andere ve ark, 2001). Bilgisayar ortamina aktarilan bu
resimler (zerinde; isci arilar tarafindan ilk 24 saat ve 48 saat sonra, temizlenen
petek gozlerinin sayiminin yapilmasi, % temizleme oranlarinin belirlenmesi
gerceklestirilmistir. Her hijyenik test uygulamasi: sonucu %85 ve yukari temizleme

davranisi gosteren koloniler belirlenmistir (Sekil 3.12).

Sekil 3.11. Kalibin Petek Uzerine Konulmasi (2009)
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Sekil 3.12. Kaliba Sivi Nitrojen Gazinin Dékiilmesi (2009)

Ikinci sivi nitrojen uygulanmasindan sonra %85 ve daha yukar1 diizeyde
temizleme davranisi gosteren kolonilerden, ana arilar yetistirilerek bu ana arilarin
dogal olarak ciftlestirilmesi saglanmistir. Baslangi¢ kolonilerinden %85 ve yukari
dizeyde hijyenik davramis gosteren kolonilerden vyetistirilen ana arilarin
olusturdugu F1 kolonilerine sivi nitrojen gazi uygulamasi yapilarak bu kolonilerin
% temizleme davranislari degerlendirilmistir. Bu uygulama sonucunda %85 ve

yukar: diizeyde hijyenik davranisi gdsteren kolonilerden ana arilar yetistirilmistir.

3.2.4.8. Bal Verimini Belirleme (Kg/Koloni)

Denemeye alinan kolonilerde, mevsime, bitki populasyonuna ve goger
aricihk programina bagl olarak yil iginde yapilan bal hasatlari ile bal miktar:
belirlenerek her koloninin bal verimi ortaya konmustur. Bal hasad dénemlerinde,
deneme kolonilerinden alinan tum balli gergevelerin %’niin sirlanmis olmasina ve
balli cercevelerin ayni giin toplamlmasina 6zen gosterilmistir. Her deneme
kolonisine ait balli gerceveler numaralandirilarak bir ballikta toplanmis ve
agirliklan tek tek tartilarak o koloninin brit balli gergceve agirhigi belirlenmistir

(Sekil 3.13). Ayni kolonilerin, balli gerceveleri stiziildiikten sonra bos petek agirhig:
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tekrar tartilarak, briit agirliktan bos petek agirligi ¢ikarilmis ve o koloniden siziilen
net bal miktar1 belirlenmistir (Sekil 3.14). Denemeye giren kolonilerden, yil
boyunca her bal hasatindan, elde edilen bal miktar1 belirlenerek, her koloninin

yillik ortalama bal verimi (kg/koloni) saptanmstir (Ruttner ve ark, 1978).

Sekil 3.13. Ball1 Peteklerin Tartim: (2009)

Sekil 3.14. Hasad Edilen Peteklerin Tartim: (2009)

62



3. MATERYAL VE METOT Aykut BURGUT

3.2.4.9. Kis1 Gegirme Yetenegini Belirleme (%)

Arastirma kolonilerinin koloni populasyon giici (arili-yavrulu cerceve
sayilar:) ve ana ari durumu, sonbahar mevsiminde (kasim ayi) yapilan son
kontrollerle belirlenerek kayit edilmistir. Tim kolonilerin, kis mevsimine ait bakim
ve beslenmesi yapilarak, ayni kosullar altinda kis mevsimini gegirmeleri
saglanmustir. Deneme kolonileri 2009-2010 y1li kis mevsimini (aralik, ocak, subat)
gecirdikten sonra erken ilkbahar mevsiminde (mart) koloni populasyon glcl ve ana
art varhig acisindan tekrar kontrol edilerek son durumlari belirlenmistir.
Arastirmada kis mevsimini gegirme yeteneginin belirlenmesinde, kolonilerin kis
mevsimine giris (Aralik 2009) ve kis mevsiminden ¢ikis (Mart 2010) donemlerine
ait ergin arili cerceve sayilari dikkate alinmistir. Kolonilerin, kis1 gegirme
yetenekleri bir formiil yardimi ile (Kis1 Gegirme Yetenegi = ilkbahara Cikan Arih
Gerceve Sayisi/Kisa Giren Arili Cergceve Sayisi X 100) hesaplanarak ortaya
konmustur (Geng, 1990).

3.2.4.10. Koloni Yasama Gucunu Belirleme (%0)

Denemeye alinan kolonilerin ilkbahar, yaz, sonbahar ve kis mevsiminde
kaybettikleri ana ar1 sayilarindan yararlanilarak, koloni yasama giict belirlenmistir
(Ruttner ve ark, 1978).

3.2.4.11. 1. Generasyon Kolonileri Olusturma Calismalar

Bu calismada deneme kolonilerine, Doolittle yontemi ile ana ar1 yetistirme
teknigi uygulanmigtir. Bu uygulama icin laboratuar ve deneme alaninda gerekli
hazirliklar yapilarak; bal mumundan yapay ana ar1 yiiksuklerinin hazirlanmas: ve
damizlik kolonilerden transfer edilecek kolonilerin ayarlanmasi ve kullanilacak
kolonilerin gerekli bakim ve beslenme islemlerinin yapilmasi gerceklesmistir.

Baslangic kolonilerinden secilen ve belirlenen 5 hijyenik bal arisi
genotipinden uretilen 50 adet genotipin hepsine ayni zamanda bakim ve besleme

uygulamasi yapilmistir. Koloniler, 5 arili ve 2 yavrulu gergeve olacak sekilde 1/1
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oraminda hazirlanan seker surubu ve ar1 keki ile beslenmiglerdir (Laidlaw, 1979).
Koloniler belirli gli¢ ve koloni populasyonu agisindan esit duruma geldikten sonra
beslenmeye ara verilmistir. Denemede tim kolonilere baslangicta islenmis petekler
esit sayida verilmistir. Daha sonraki dénemlerde ise arastirma kolonilerine temel

petek verilerek, kolonilerin gelismesi agisindan gerekli islemler yapilmistir.

3.2.5. Davranis ve Performans Ozelliklerinin istatiksel Analizi

Denemede elde edilen veriler SPSS 15 istatiksel paket programinda, Tesadif
Bloklar1 Deneme Desenine gore analiz edilerek, verilerin Karsilastirilmasinda
DUNCAN Coklu Karsilastirma Testi yapilmistir (Kayaalp ve Yildirim, 2010).

3.2.6. Mitokondriyal DNA Belirleme Y&ntemi
3.2.6.1. Isci Ar1 Orneklerinin Alinmasi, Kodlanmasi ve Muhafazasi
Mitokondriyal DNA analizinde kullanilan isci bal arisi drnekleri, aragtirma
materyali 96 bal aris1 kolonisinden toplanmistir. Her arastirma kolonisinden 2 adet
isci ar1 Ornegi onceden hazirlanan ve iginde %96°lik etil alkol bulunan sintilasyon
siselerine konulmustur (Sekil 3.15 ve Sekil 3.16). Sintilasyon siselerinin (izerine
isci art materyalini tamimlayici bilgiler yazilmistir. Bu 6rneklenen siselere, 1°den
96’ya kadar sayilar verilerek, her sayinin 6niine hangi il ve ilceden toplandig: kayit
edilmistir (Sekil 3.17). mtDNA calismasi baslatilana kadar, érnekler +4 C”de
muhafaza edilmistir (Kekecoglu ve Soysal, 2007).
Arastirmanin mtDNA analizleri, Diizce Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi

Biyoloji Bolumi Genetik Laboratuarinda ylrittlmustir.
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Sekil 3.17. isci Ar1 Orneklerinin Konulacag Siselerin Kodlanmasi
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3.2.6.2. mtDNA PCR-RFLP Lokusu Calismasi

Arastirmanin bu bélimiinde; 96 adet bal arisi genotipinden toplanan isgi ar
orneklerinde bir DNA bdlgesinin PCR ile cogaltilmasi ve bu bolgenin bir enzim ile
kesilerek, RFLP profilinin ¢ikartiimas: ele alinmigtir (Smith, 1991., Bouga ve ark.,
2005).

DNA calismasinda ele alinan intergenik bolge ve bu bdlgede kullanilan

kesim enzimi ile ilgili bilgiler Cizelge 3.3’de verilmistir.

Cizelge 3.3. intergenik Bolge, Primer Ciftler ve Kesim Enzimi

DNA Bolgeleri Primer Ciftler Kesim Enzimi
caol/coll
(3’ end cytochrome oxidase | to | 5° TCTATACCACGACGTTATTC 3° Xbal
5" end cytochrome oxidase I1) 3’ CCAGTAGTTACTATAACTAG S’

(Kekecoglu ve Soysal, 2007)

3.2.6.3. DNA izolasyonu

Bu calisma kapsaminda 96 adet bal arisi genotipinin her birinden toplanan
2’ser isci ar1 6rneginde mtDNA analizi yapilmistir.

Calismada baslangicta, alkol icerisinde muhafaza edilen 6rnekler disari
cikarilarak, alkolin oérnek (zerinden uzaklastiriimas: saglanmistir. Bu islem igin
ornekler, dnceden bolmelere ayrilarak numaralandirilmis olan jelatin zerinde
kurutma dolabinda, 30 dakika kadar bekletilmistir.

Orneklerin ttmi DNA izolasyon kit (DNAeasy doku Kiti: cat no G9 504) ile
yapilmustir (Sekil 3.18).

3.2.6.3.(1). Kit ile DNA izolasyon Protokolii
Kurutma dolabindan ¢ikarilan 06rnekler, ependorf tiplerinin igerisine
konularak, lzerlerine hangi 6rnege ait oldugunu belirten bir numara verilmistir.

Hangi érnegin hangi numara ile belirtildigi laboratuar defterine kayit edilmistir.
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1. Homojine edilmis drneklerin tzerlerine 20 pl proteinaz-K ve 200 pl buffer
—AL eklenerek elle karistirilmigtir (Sekil 3.19).

2. Daha sonra 70 °C’lik inktibatore konularak 10 dakika bekletilmistir (Sekil
3.20).

3. Inkiibatorden alinan érneklerin tizerine 200 pl ethanol eklenmis ve vortexle
karistirilmagtur.

4. Elde edilen homojen karisim DNAeasy kolonlarina alinmis ve 8000
rpm’de 1 dakika stre ile santrifiij edilmistir.

5. Alt taraftaki tiipler atilarak Spin DNAeasy kolonlar (lstteki kisim) yeni
tuplere alinmustir. Uzerlerine 500 pl AW1 buffer eklenmis ve 8000 rpm’de
1 dakika santrifiij edilmistir.

6. Tekrar alt taraftaki tupler atilmis ve Spin DNAeasy kolonlar (listteki kisim)
yeni tuplere alinmigstir. Uzerlerine 500 pl AW2 buffer eklenmis ve 13000
rpm’de 3 dakika santrifuj edilmistir.

7. Spin DNAeasy kolonlar yeni tuplere alinarak tizerlerine 100 pl buffer AE
eklenmistir. Oda sicakliginda 1 dakika bekletildikten sonra 8000 rpm’de
satriftij edilmistir. Daha sonra kolon icerisindeki pelet tzerine 50 ul buffer
AE eklenerek tekrar 8000 rpm’de santrifij edilmistir. Bu asamaya kadar
DNA st tip igerisinde kaldigindan Usteki tup alinmugstir. Fakat son
asamada DNA altta toplandigindan Ustteki tupler atilarak, alttaki tiipler
alinmistir (Sekil 3.21) (Kekegoglu ve Soysal, 2007).

Icerisinde DNA bulunan tiiplerin iizerine, hangi 6rnege ait oldugu ve o
gundin tarihi yazilarak, -20 °C’de muhafaza edilmistir. Bu protokolde adi1 gecen
spin kolonlar, tim buffer ve sollsyonlari DNAeasy doku Kitinin igerisinde ticari
olarak bulunmaktadir.

Her DNA ekstraksiyonu sonrasinda, DNA izolasyonlarinin olup olmadigi

%2’lik agoroz jel elektroforezi ile UV 15181 altinda gorintilenerek test edilmistir.
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Sekil 3.19. Isci Ar1 Orneklerinin Homojinize Edilmesi (2011)
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Sekil 3.20. Isci Ar1 Orneklerinin Tiiplere Alinmas: (2011)

Sekil 3.21. Isci Ar1 Orneklerinin Homojenize Edilmis Durumu (2011)
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3.2.6.4. Elektroforez ile DNA’min Gorintilenmesi
3.2.6.4.(1). %8’lik Agaroz Jelin Hazirlanmasi

Agarozun dokilecegi jel kabi hazirlanmis ve jel taragi diizgiin bir sekilde
yerlestirilmis ve 1 gr agaroz hassas terazide tartilarak bir erlen icerisine
konulmustur. Uzerine 50 ml TBE (0.5x) eklenerek mikrodalga firina
yerlestirilmistir. Agaroz homojen bir sekilde eridikten sonra, erlen mikrodalga
firindan alinarak magnetik karistirici Gzerinde birakilmastir. Erlen; elle tutulacak
sicaklik seviyesine gelince, dnceden hazirlanan jel kabina dokilerek jel 30 dakika
sliresince sogumaya birakilmistir. Daha sonra jel kabu, jelle birlikte igerisinde 0.5X
TBE tamponu bulunan elektroforez tankina yerlestirilmistir.

Elde edilen DNA’larin; kuyulara yiiklenmesi isleminde, izole edilmis her
bir total DNA 6rneginden 5-8 pl alinarak 3.5 pl yiikleme tamponu (loding buffer:
Bromphenol blue) ile ependorf tupl icerisinde karistirilmistir. Karigim otomatik
transfer pipetler aracilig: ile jel kuyularina yiklenmistir. Jel (izerinde bulunan ilk
kuyuya DNAleader ylklenerek, hem yiikleme yoni belirlenmis hem de DNA’larin
kag baz uzunlugunda olduklar: belirlenmistir. ilk kuyucuktan sonra yiiklenen DNA
ekstraksiyonlarinin her biri not defterine kayit edilerek, yerlerinin karistiriimasi
Onlenmistir. Elektroferez islemi 85V/85 mA kosullarinda 45 dakika surdaralmastir

(Kekegoglu ve Soysal, 2007).

3.2.6.4.(2). Jelin UV igin Hazirlanmasi ve DNA’min Gozlenmesi

45 dakikalik stire sonunda, jel dikkatlice elektroforez tankindan alinarak
plastik bir calkalama kabina yerlestirilmistir. Jele yiklenen drneklerin, calkalama
kabinin kenarlari dnceden numaralandirilarak isaretlenmistir. Jel, bir numarah
tarafa, ornegin yuklenmeye baslandig: tarafa gelecek sekilde kaba yerlestirilerek,
tizerine 350 ml distile su konulmustur.

Daha sonra 18 pl EtBr eklenerek 30 dakika kadar otomatik calkalayici
Uzerinde calkalanmaya birakilmistir. EtBr’nin, cok tehlikeli ve kansorejen bir

etkiye sahip kimyasal madde olmasi nedeniyle calismada ¢ift katmanl: eldivenler
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kullanilarak ¢ok dikkatli davranilmigtir. 30 dakikanin sonunda plastik kabin
icerisindeki su dikkatlice dokilmis ve daha sonra jel gorlntileme cihazinin
icerisine konulmustur. Plastik kabin kullanimdan sonra cok iyi bir sekilde
paketlenerek tehlike icermeyen bir yere kaldirilmigtir. Goriinti isleme makinesinin,
UV 1s1g1 cahistirilarak, DNA fotograflar: ¢ekilmistir (Kekecoglu ve Soysal, 2007)
(Sekil 3.22).

Sekil 3.22. DNA’nin UV Isig1 Altinda Gozlenmesi (2011)

3.2.6.5. Polimeraz Zincir Reaksiyonu (PCR)

Polimeraz zincir reaksiyonu, 6zel bir DNA pargasinin primerler tarafindan
yonlendirilerek, enzimatik olarak sentezlenmesi seklinde tamimlanan invitro bir
yontemdir (Kekegoglu ve Soysal, 2007).

Bu ¢alismada, PCR teknigi, Saiki ve arkadaslarinin 1988 yilinda belirledigi
yonteme gore yapilmistir. Buna gore her bir drnek i¢in PCR reaksiyonu; 2.4 (nite
Taqg polimeraz, 5 pl 10X reaksiyon tamponu, 5 pl dNTP karisimi, 3 pl MgCl,,
yaklasik 100 ng DNA, her bir primerden 0.68 uM ve toplam hacmi 50 pl’ye

tamamlanacak sekilde ddH,O bilesenlerinden olusmaktadir. Laboratuarda her
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defasinda on iki ornegin PCR’1 yapilmistir. Reaksiyon bilesenleri ve kullanilan
miktarlar kalip DNA hari¢ her drnek igin ayn: oldugundan, dnce 12 6rnege gore
H,O, dNTP, 10X tampon, Primerler, MgCl, ve Tag-polimerazi iceren ortak bir
reaksiyon karisimi hazirlanmistir (Kekecoglu ve Soysal, 2007) (Cizelge 3.4).

Cizelge 3.4. On iki Isci Ar1 Ornegi icin Hazirlanan PCR Reaksiyon Karisimi

Reaksivon Bilesenleri
Cinsi Stok Kon. 12 Ornek icin 1 Ornekicin | Final Kon.
Alman Miktar pl Alman Miktar

ul
H,0 420 30
Tampon 10X 70 3 1X
dNTP 2mhl 70 3 0.2 mbl
PrimerI 10ph 476 34 05 pM
PrimerII 10ph 476 34 0.5 pM
Mg(l, 30mbI 672 3 1.3 mbl
Tag-polimeraz Jupl 42 038 1.3-2,5 .

Total DNA Her Ornekicin 2 nl

(Kekecoglu ve Soysal, 2007)

Cizelge 3.4°de verilen reaksiyon karigimi, 1.5 mI’lik ependorf tiip icerisine
konularak iyice karigtirnlmistir. Daha sonra PCR tlplerine her érnek igin 48 pl
olacak sekilde paylastirilmistir. PCR tuplerine, her 06rnegin kendi Kkalip
DNA'’larindan 2 pl eklenerek, hacim 50 pl’ye tamamlanmastir. Buharlagsmaya karsi
reaksiyon bilesenlerinin miktarlari, buharlasma pay: distnulerek hesaplanmustir.
Sonra PCR tiplerinin kapaklari sikica kapatilmis ve PCR aleti, Cizelge 3.5°de
gosterilen ayara gore yapilarak, PCR tipleri makineye vyerlestirilerek
calistirllmagtr.

Kalip DNA’nin reaksiyonun baslangicinda tam olarak denatiire edilmesi igin
sinirl 6n denatiirasyona gereksinim duyulmaktadir. Eger denattirasyon tam olmaz

ise ilk yikseltme dongusiinde, kalip DNA’min kullamim etkinligi azalmakta ve
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oldukga az bir PCR uriini olusabilmektedir (Temizkan ve ark., 1999; Kekegoglu,
2007).

Cizelge 3.5. PCR’1n Yapilabilmesi icin Gerekli Olan Ayarlar

Asama Sicakhk(°C) — Zaman (dk.)

Sinirlhi On Denatiirasyon 94 °C’de — 4 dakika

DNA Zincirlerinin Ayriimasi 94 °C’de — 1 dakika

Primer Baglanmasi 55 °C’de — 1 dakika 35 Dong
DNA Zincirlerinin Sentezi 72 °C’de — 2 dakika

Final Sentez 72 °C’de — 6 dakika

(Kekecoglu ve Soysal, 2007)

Yikseltme dengesi (¢ farklh sicaklik ve bunlarin déngusel tekrarlarindan
ibarettir. Bu U¢ farkli asama; “Denaturasyon”, “Primer Baglanmasi” ve “Yeni
DNA’nin  Sentezi (uzama)” olarak adlandiriimaktadir. Hedef DNA’nin
denattirasyonunda, primerlerin cogaltilacak DNA’ya baglanabilmesi igin ¢ift iplikli
DNA’nin iki ipligi acilarak tek iplik haline gelir. Bu asama icin sicakhgin 94
°C’ye, siirenin ise yaklasik 1 dakikaya ayarlanmasi gerekmektedir (Ozdil ve Yildiz,
2007) (Sekil 3.23).
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Sekil 3.23. Polimeraz Zincir Reaksiyonu (PCR) Déngusti (Ozdil, 2007).
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Primerlerin  DNA’ya baglanma sicakhg: yikseltgenmede Onemli bir
durumdur (bal arilarinin mtDNA’sinda AT igeriginin yiiksek olmasi nedeniyle,
primerlerin kalip DNA’ya baglanma sicakligi dustktur). Primerlerin tek iplikli
formdaki DNA’ya baglanabilmesi i¢in uygun sicaklik (Tm) asagidaki formule gore
Tm=[ (A+T’lerin sayis1)x2+(G+C’lerin sayisi1)x4 ] hesaplanmustur.

DNA polimeraz enzimi ortamda bulunan serbest dNTP’leri kullanarak kalip
DNA’ya uygun gelen dNTP’leri, primerin 3’-ucundan baslayarak ekler ve bdylece
orijinal kalip DNA’mn aymsi sentezlenmeye baslanir. Bu asama igin gereken
sicaklik Tag DNA polimeraz enzimi icin 72 °C’dir. DNA sentezi asamasindaki
siire, kalip DNA’nin uzunluguna bagl olarak belirlenir. Tag-polimeraz enzimi 1
dakika 0.5 kb’lik DNA parcasini cogaltmaktadir.

Calismada, cogaltiimasini istedigimiz gen bolgesi yaklasik 1 kb oldugundan,
sentez asamasi1 2 dakikaya ayarlanmistir. Her yilkseltgenme dongusi, her biri
digerine bagl ve farkli sicakliklar gerektiren kalip DNA zincirlerinin ayrilmasi,
primerlerin baglanmasi ve DNA zincirlerinin sentezi olmak uUzere Ug¢ ardisik
reaksiyondan olusur. Yikseltgenme dongusu 35 kez tekrarlanir ve her tekrar
sonucu olusan yeni DNA’larda bir sonraki basamakta digerleri ile birlikte kalip
DNA olarak kullanilir.

Bu nedenle yikseltgenme asamasinda kalip DNA 2" olarak ¢ogalir. Son
polimerizasyon (son sentez) asamasindan sonra yeni sentezlenmis PCR Urlndnin
uclarinin doldurulmas: igin, ornekler genellikle 72 °C’de 5-6 dakika inkiibe
edilmelidir. PCR islemi ortalama 3 saat strer ve slire sonunda PCR (rinleri agoroz
jel elektroforezi ile test edilir. Test isleminden sonra PCR drinleri istenildigi
zaman kullanilmak Gzere +4 °C’de muhafaza edilmelidir (Kekecoglu ve Soysal,
2007).

3.2.6.6. Restriksiyon Enzimleri ile PCR Urunlerinin Kesimi
PCR teknigi ile cogaltilan DNA segmentlerinden COI/COII geni (3' end

cytochrome oxidase | to 5' end cytochrome oxidase I1) Xbal enzimiyle kesilmistir.
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COI/COII bir restriksiyon endoniikleaz enzimi ile kesileceginden, her bir
enzim reaksiyonu igin ependorf tlipleri hazirlanmustir.

Hazirlanan reaksiyon karigimlarindan, kesim reaksiyonlarinin gerceklesecegi
96 kuyucuk plakasina, her bir gen icin 5 pl reaksiyon karisimi ve 5 pl ise PCR
trlini konulmustur.

Reaksiyon karisimindaki buharlasmayi énlemek icin 96 kuyucuk plakasinin
tizeri sikica kapatilmistir. Onceden hazirlanan kopiik plaka tzerine ependorf tiipler
yerlestirilmistir. 37.5 °C’ye ayarlanmis inkibatorde, koplk plaka 3 saat boyunca
inkiibe edilmistir. inkiibasyon sonunda 6rnekler énceden hazirlanan agaroz jele
hemen yiiklenebilmektedir. Ornekler inkiibasyon sonunda yiiklenmeyecek ise +4
°C’de muhafaza altina alinabilmektedir (Kekecoglu ve Soysal, 2007) (Sekil 3.24).

Sekil 3.24. DNA Orneklerinin Inkiibasyon Asamas: (2011)

3.2.6.7. Kesim Reaksiyonunun Agoroz Jel Elektroforezi ile Géruntilenmesi

Kesim reaksiyonu sonucunda olusan fragmentlerin boyutlar: toplam DNA ve
PCR {rinlerine gore ¢ok daha kiiglk oldugundan, kesim reaksiyonu sonucu olusan
parcalar1 goérintilemek igin %2’lik agaroz jel hazirlanmistir (Kekecoglu ve Soysal,
2007).

75



3. MATERYAL VE METOT Aykut BURGUT

3.2.6.7.(1). %2’lik Agaroz Jelin Hazirlanmas1 ve Elektroforez islemi ve
DNA’nin Goruntulenmesi

flk 6nce 52 gr agaroz tartilarak bir erlen igerisine konulmustur. Agaroz
Uzerine 0.5X TBE’den 260 ml eklenerek, agarozun erimesi icin erlen mikrodalga
firina yerlestirilmistir. Sivi hale gelen agaroz, erlenden ¢ikarilarak biraz sogumaya
brrakilmigtir (Sekil, 3.25). Erlenin elle tutulma sicakligina gelmesinden sonra
agaroz, 6nceden hazirlanmis jel kasetine dokulerek ve jel tarag: yerlestirilmistir.

Donan agaroz jelinden 30 dakika sonra jel taragina cikartilmis ve jel kasetle
beraber 0.5X TBE tamponu ile dolu olan elektroforez tankina yerlestirilmistir.
Daha sonra 3.5 pl DNA 7 ul yikleme buffer: ile karistirilarak, otomatik pipet
araciligi ile kuyulara yuklenmis ve 160 voltta 2 saat sire ile yuritilmastir (Sekil,
3.26).

Silre sonunda jel biyuk bir plastik kap icerisine alinarak, Gzerine 350 ml
distile su konulmustur. Su icerisine 18 pl EtBr (ug/ul) eklenerek calkalanmaya
brrakilmigtir (Sekil, 3.27). Yaklasik 30 dakika calkalandiktan sonra kap icerisindeki
su dokilmis ve jel dokiimantasyon cihazinda UV 15181 altinda goérintl bilgisayara
aktarilarak, DNA parcalar1 gorintllenerek ve resimleri cekilerek bilgisayara
kaydedilmistir (Kekegoglu ve Soysal, 2007) (Sekil 3.22).

Sekil 3.25. Agaroz Jelin Hazirlanmas: ve Mikrodalgaya Konulmas: (2011)
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Sekil 3.27. DNA’lar1 Calkalama Asamasi (2011)
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Morfometrik Ozellikler

Arastirmada, Akdeniz Bolgesini temsil eden, 8 farkli bal aris1 genotipinin
herbirinden alinan bes adet isci ar1 Ornegi Uzerinde 26 morfolojik 0Ozellik
belirlenmistir. Arastirmada sekiz farkli gruba ait toplam 480 isci ar1 6rneginde
belirlenen 26 morfolojik 6zelligin verileri, SPSS 15 paket programinda, Tesadif
Bloklari Deneme Deseninde istatiksel olarak analiz edilerek DUNCAN Coklu
Karsilastirma Testi ile farkliliklar: ortaya konmustur (Kayaalp ve Yildirim, 2010).
Calismadan elde edilen verilere korelasyon analizi uygulanarak, bal arisi genotip
gruplarinin  morfolojik ydnden birbirleri ile olan iliskileri ortaya konmustur
(Ruttner, 1988).

4.1.1. Dil Uzunlugu (DU)

Denemede incelenen ar1 genotip gruplarinin, dil uzunluklari (mm) istatiksel
olarak degerlendirilmistir.

Dil uzunluklar: ile ilgili en yiiksek degerin 6.512 mm, en disuk degerin
5.667 mm oldugu belirlenmistir. Ar1 genotip gruplarinda dil uzunlugu ortalama
degeri 6.083+0.305 mm olarak belirlenmistir. Denemeye alinan ari genotip
gruplarimin  dil uzunluklarina iligkin degerleri, Cizelge 4.1°’de gosterilmistir.
Akdeniz Bdlge bal arisi genotip gruplarinin dil uzunluklar: arasinda énemli bir
farkin (P<0.05) oldugu ortaya konmustur.

Bal aris1 genotipleri arasinda en uzun dilli genotipinin, ortalama 6.388 +
0.236 mm ile Osmaniye genotip grubu oldugu, en kisa dilli genotiplerin ise 5.897 +
0.221 ve 5.898 £+ 0.263 mm ile Adana ve Kilis genotip gruplarinin oldugu
belirlenmistir.

Denemeye alinan bal arist genotip grubu kolonilerde dil uzunlugunun

ortalama 6.083 = 0.305 mm oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 4.1. Bal Anis1 Genotip Gruplarina Ait Dil Uzunluk Degeri (mm)

Genotip Gruplar N Ortalama (x*5x) Min. Mak.
Mersin °© 60 6.074 + 0.296 6.008 6.140
Kilis © 60 5.898 + 0.263 5.832 5.964
Hatay © 60 6.054 + 0.223 5.988 6.120
Kahramanmaras ° 60 5.967 + 0.322 5.901 6.033
Osmaniye ° 60 6.388 + 0.236 6.323 6.454
Adana ° 60 5.897 + 0.221 5.832 5.963
Balcali | ° 60 6.169 + 0.264 6.103 6.234
Balcali I1° 60 6.218 + 0.255 6.153 6.284
Genel Ortalama (¥*5x) | 480 6.083 + 0.305 P<0.05

Dil uzunlugu Uzerine yapilan arastirmalarda; Settar (1983), Ege an
genotipinin dil uzunlugunu ortalama 6.60 *+ 0.409 mm olarak buldugunu; Oztiirk
(1990), Mugla ar1 genotipinin dil uzunlugunu ortalama 6.62 mm olarak buldugunu,
Gurel (1995), Davutlar ar1 genotipinin dil uzunlugunu ortalama 6.67 mm olarak
buldugunu, Diilger (1997), Kafkas ar1 genotipi dil uzunlugunu ortalama 6.777 mm
olarak buldugunu bildirmektedirler.

Bu konuda caligma yapan diger arastirmacilardan; Akyol ve Kaftanoglu
(1998), dil uzunluklarini KxK, MxM, KxM ve MxK melezlerinde siras: ile
ortalama 6.967 + 0.074 mm, 7.071 + 0.094 mm, 6.401 + 0.078 mm ve 7.208 +
0.079 mm olarak bulduklarini, Giiler ve ark, (2011), Bati Karadeniz yoresi bal
arilarinin dil uzunlugunu ortalama 6.42 + 0.022 mm olarak bulduklarini; Giler
(2011), Kafkas Ardahan-Posof, Kafkas Artvin-Camili ve Anadolu Ankara-
Beypazari is¢i ar1 6rneklerinde dil uzunluklarini siras ile ortalama 6.561 + 0.132
mm, 6.647 + 0.014 mm, 6.429 + 0.022 mm olarak bulduklarin: belirtmektedirler.

Bu caligmadan elde edilen bal arisi genotip gruplarindaki dil uzunluklarinin;
arastirmacilarin - bildirdikleri degerlerden daha dusik bir degerde oldugu
belirlenmistir.
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4.1.2. Besinci Tergit Kil Uzunlugu (KU)

Denemede incelenen ar1 genotip gruplarina ait kil uzunluklari (mm) Cizelge
4.2’de gosterilmistir. Akdeniz Bolgesi bal arist genotip gruplarinda, besinci tergit
kil uzunlugu ile ilgili en yuksek degerin 0.418 mm, en dlsuk degerin 0.288 mm
oldugu ve besinci tergit kil uzunlugunun ortalama 0.328 + 0.040 mm oldugu
belirlenmistir.

Cizelge 4.2’nin incelenmesinden; bal arisi genotip gruplarimin 5 besinci
tergit kil uzunluklari arasinda énemli bir farklihgin oldugu goérilmektedir (P<0.05).

Bal arisi genotip gruplari arasinda besinci tergit kil uzunlugu en uzun
genotip grubunun, 0.363 + 0.028 mm ile Kahramanmaras ve en kisa ar1 genotip
grubunun ise 0.302 £+ 0.015 mm ile Hatay genotiplerine ait oldugu belirlenmistir.

Arastirmaya giren ar1 genotip gruplarinda, besinci tergit kil uzunlugunun
ortalama 0.328 £+ 0.040 mm oldugu belirlenmistir.

Besinci tergit kil uzunlugu Uzerine yapilan arastirmalarda; Ruttner (1988),
Kafkas, Ege ve Anadolu arisimin besinci tergit kil uzunlugunu sirasi ile ortalama
0.335 mm, 0.310 mm ve 0.290 mm; Oztirk ve ark, (1992), Ege arilarinda besinci
tergit kil uzunlugunu ortalama 0.349 mm; Kaftanoglu ve ark, (1992), Kafkas ve
Ege anlarinda besinci tergit kil uzunlugunu siras: ile ortalama 0.3238 mm ve
0.2917 mm; Frrath ve Genger (1994), TKV ve Ankara ari1 genotiplerinde besinci
tergit kil uzunlugunu siras: ile ortalama 0.225 mm ve 0.229 mm; Guler (1995),
Kafkas ve Mugla arilarinda besinci tergit kil uzunlugunu sirasi ile ortalama 0.327
mm ve 0.299 mm; Gencer (1996), Kafkas bal arilarinda besinci tergit kil
uzunlugunu ortalama 0.286 mm; Dulger (1997), Kafkas bal arisinda besinci tergit
kil uzunlugunu ortalama 0.322 mm; Akyol ve Kaftanoglu (1998), KxK, MxM,
KxM ve MxK melezlerinde besinci tergit kil uzunlugunu siras: ile ortalama 0.3851
+ 0.0089 mm, 0.3739 + 0.0104 mm, 0.3131 + 0.0101 mm ve 0.3333 + 0.0090 mm;
Guler ve ark, (2011), Bati Karadeniz Bolgesi bal arilarinda, besinci tergit kil

uzunlugunu ortalama 0.295 + 0.003 mm olarak bulduklarini bildirmislerdir.
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Cizelge 4.2. Bal Anis1 Genotip Gruplarina Ait Besinci Tergit Kil Uzunlugu (mm)

Genotip Gruplar N Ortalama (x£5x) Min. Mak.
Mersin ° 60 0.347 + 0.052 0.340 0.354
Kilis © 60 0.308 +0.026 0.301 0.314
Hatay ° 60 0.302 +0.015 0.295 0.309
Kahramanmaras * 60 0.363 +0.028 0.356 0.370
Osmaniye " 60 0.345 +0.054 0.338 0.352
Adana " 60 0.341 +0.038 0.334 0.348
Balcali | 60 0.309 +0.017 0.302 0.316
Balcali Il 60 0.313 +0.017 0.306 0.319
Genel Ortalama (x+%) | 480 0.328 £ 0.040 P<0.05

Bu konu (zerine arastirma yapan diger arastirmacilardan; Guler (2011),
Kafkas Ardahan-Posof, Kafkas Artvin-Camili ve Anadolu Ankara-Beypazar: isGi
bal aris1 drneklerinde, besinci tergit kil uzunlugunu ortalama 0.307 + 0.004 mm,
0.309 £ 0.005 mm, 0.235+ 0.007 mm olarak bulduklarin: belirtmislerdir.

Bu calismadan elde edilen besinci tergit kil uzunluklari; Ruttner (1988),
Firath ve Genger (1994), Genger (1996), Giiler ve ark, (2011) ve Guler (2011)’in
bildirdikleri degerden yiksek; Kaftanoglu ve ark, (1992), Giiler (1995) ve Diilger
(1997) bildirdikleri deger ile ayni; Oztlrk ve ark, (1992) ve Akyol ve Kaftanoglu
(1998) bildirdikleri degerden duslk oldugu belirlenmistir.

4.1.3. Uguincii Tergit Genisligi (T3)

Arastirmada incelenen bal arisi genotip gruplarina ait, Gcguncl tergit
genigslikleri (mm) Cizelge 4.3’te gosterilmistir. Ari genotip gruplarinin Gglncl
tergit geniglikleri ile ilgili en yiksek degerin 2.442 mm oldugu, en disik degerin
2.005 mm oldugu ve ortalama degerin ise 2.184 + 0.130 mm oldugu ortaya

konmustur.
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Cizelge 4.3’0n incelenmesinden; bdlge bal arisi genotip gruplarinin, tguncl
tergit genislikleri arasinda dnemli bir farkliligin oldugu gorulmektedir (P<0.05).

Ar genotip gruplart arasinda, en uzun Ugunci tergit genisligine sahip
genotipin 2.359 + 0.148 mm ile Kahramanmaras genotipi ve en kisa Uglinci tergit
genisligine sahip genotipin ise 2.100 + 0.892 mm ile Hatay genotipi oldugu
belirlenmistir. Arastirma kolonilerinde Uglinci tergit genisligi ortalama 2.184 +
0.130 mm olarak belirlenmistir.

Uciinci tergit genisligi Gizerine yapilan arastirmalarda; Akyol ve Kaftanoglu
(1998), KxK, MxM, KxM ve MxK melezlerinde ¢lincu tergit genisligini sirasi ile
ortalama 2.2476 + 0.0235 mm, 2.2568 + 0.0153 mm, 2.2613 + 0.0090 mm ve
2.2185 + 0.0352 mm; Giiler ve ark, (2011), Bat1 Karadeniz yoresi bal arilarinda bu
degeri ortalama 2.231 £ 0.005 mm; Guler (2011), Kafkas Ardahan-Posof, Kafkas
Artvin-Camili ve Anadolu Ankara-Beypazar: is¢i bal arisi drneklerinde, Gglnci
tergit genigsligini siras1 ile ortalama 2.212 £ 0.007 mm, 2.217 £ 0.006 mm ve
2.153 £ 0.002 mm olarak bulduklarin bildirmislerdir.

Bu calismadan elde edilen ortalama Ucunci tergit genisligi; Akyol ve
Kaftanoglu (1998) ve Giler (2011)’in bildirdigi deger ile aym ancak diger

arastirmacilarin buldugu degerlerden dislik olarak bulunmustur.

Cizelge 4.3. Bal Aris1 Genotip Gruplarina Ait Ugiincii Tergit Genisligi (mm)

Genotip Gruplar N Ortalama [E5x) Min. Mak.
Mersin ® 60 2.252 £0.894 2.226 2.277
Kilis © 60 2.186 £ 0.674 2.161 2.211
Hatay od 60 2.161£0.172 2.135 2.186
Kahramanmaras® 60 2.359 £ 0.148 2.333 2.384
Osmaniye cd 60 2.160 £ 0.799 2.135 2.186
Adana ® 60 2.100 £ 0.892 2.074 2.125
Balcal | ¢ 60 2.119+£0.710 2.093 2.144
Balcali I1 ¢ 60 2.140 £ 0.725 2.115 2.166
Genel Ortalama (x5x) 480 2.184 +0.130 P<0.05
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4.1.4. DOorduncua Tergit Genisligi (T4)

Arastirmada incelenen bal arisi genotip gruplarina ait, dérdunci tergit
genislikleri (mm) Cizelge 4.4’te gosterilmistir. Ar1 genotip gruplarinin dérdinct
tergit genislikleri ile ilgili en yliksek degerin 2.307 mm, en dlsuk degerin 2.000
mm ve dordinci tergit genigliginin ortalama 2.106 + 0.144 mm oldugu
belirlenmistir.

Cizelge 4.4’Un incelenmesinden; bal aris1 genotip gruplarinin dordiincu tergit
genislikleri arasinda 6nemli bir farkliligin oldugu gorilmektedir (P<0.05).

Deneme ar1 genotip gruplar: arasinda en uzun doérdiincu tergit genisligine
sahip genotiplerinin; 2.169 + 0.101 mm ve 2.175 + 0.993 mm ile Kahramanmaras
ve Mersin gruplar: oldugu; en kisa dorduncu tergit genisligine sahip genotipin ise
2.037 £ 0.312 mm ile Balcal1 Il genotipi oldugu belirlenmistir.

Aragtirma grubu bal aris1 genotiplerinde, dérdiinci tergit genisligi, ortalama
2.106 £ 0.144 mm olarak belirlenmistir.

Dordiincu  tergit genisligi  Uzerine yapilan arastirmalarda; Akyol ve
Kaftanoglu (1998), KxK, MxM, KxM ve MxK melezlerinde, dordlnci tergit
genisligini sirast ile ortalama 2.3041 + 0.0164 mm, 2.2951 + 0.0208 mm, 2.2613 +
0.0120 mm ve 2.2815 £ 0.0250 mm; Guler (2011), Kafkas Ardahan-Posof, Kafkas
Artvin-Camili ve Anadolu Ankara-Beypazari is¢i bal aris1 6rneklerinde, dordinci
tergit genisligini sirasi ile ortalama 2.159 + 0.006 mm, 2.166 + 0.006 mm ve 2.084
+ 0.002 mm olarak bulduklarini bildirmislerdir.

Bu ¢alismadan elde edilen ddrdiincu tergit genisliginin; Akyol ve Kaftanoglu
(1998)’in bildirdigi degerlerden dlsuk; Giler (2011)’in bildirdigi deger ile ayn:

oldugu gorilmektedir.
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Cizelge 4.4. Bal Aris1 Genotip Gruplarina Ait Dordunci Tergit Genisligi (mm)

Genotip Gruplar N Ortalama (x*5x) Min. Mak.
Mersin ? 60 2.175 £ 0.993 2.140 2.210
Kilis ® 60 2.119+0.797 2.084 2.154
Hatay b 60 2.114 +£0.898 2.079 2.149
Kahramanmaras * 60 2.169 £ 0.101 2.134 2.204
Osmaniye ™ 60 2.084 +0.772 2.049 2.119
Adana ™ 60 2.077 £ 0.886 2.042 2.112
Balcali | ™ 60 2.073+£0.771 2.038 2.108
Balcali 11 ¢ 60 2.037£0.312 2.002 2.072
Genel Ortalama (x£3) | 480 2.106 + 0.144 P<0.05

4.1.5. Femur Uzunlugu (FU)

Arastirmada incelenen bal arisi genotip gruplarinin, femur uzunluklarina
(mm) ait sonuglart Cizelge 4.5’de gosterilmistir. Bolge bal arist genotip
gruplarinin, femur uzunluklar: ile ilgili en yiksek degerin 3.431 mm, en dusik
degerin 2.936 mm ve femur uzunlugunun ortalama 3.193 £ 0.167 mm oldugu
bulunmustur.

Cizelge 4.5%in incelenmesinden; boélge bal arisi genotip gruplarinin, femur
uzunluklar1, arasinda 6nemli bir farkliligin oldugu gorilmektedir (P<0.05).

Denemede en uzun femur uzunluguna sahip ar1 genotip grubunun, 3.296 +
0.108 mm ile Osmaniye; en kisa femur uzunluguna sahip ar1 genotip gruplarinin ise
sirast ile ortalama 3.122 + 0.262 mm, 3.127 + 0.166 mm ve 3.148 + 0.156 mm ile
Mersin, Kilis ve Kahramanmaras genotipleri olduklar: belirlenmistir.

Arastirmaya alinan bal arisi genotip guruplarinda, femur uzunlugunun

ortalama 3.193 £ 0.167 mm oldugu ortaya konmustur.
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Cizelge 4.5. Bal Ans1 Genotip Gruplarina Ait Femur Uzunlugu (mm)

Genotip Gruplar N Ortalama (x*5x) Min. Mak.
Mersin °© 60 3.122 + 0.262 3.084 3.161
Kilis 60 3.127 £ 0.166 3.088 3.165
Hatay ™ 60 3.177 £ 0.144 3.138 3.216
Kahramanmaras © 60 3.148 £ 0.156 3.110 3.187
Osmaniye ° 60 3.296 £ 0.108 3.258 3.335
Adana " 60 3.228 £ 0.140 3.189 3.267
Balcali | ° 60 3.227 £ 0.122 3.188 3.265
Balcali 11° 60 3.223+0.111 3.184 3.262
Genel Ortalama (x£3) | 480 3.193 £ 0.167 P<0.05

Femur uzunlugu Uzerine yapilan arastirmalarda; Bodenheimer (1941),
Anadolu ve Kafkas bal arilari igin femur uzunlugunu sirasi ile ortalama 2.71 mm
ve 2.79 mm; Oztiirk (1990), Kuzeydogu Anadolu bal arsi igin femur uzunlugunu
ortalama 2.74 mm; Gler (1995), Kafkas bal aris1 i¢in femur uzunlugunu ortalama
2.83 mm; Gencer (1996), Kafkas bal arilari icin femur uzunlugunu ortalama 3.22
mm ve Dilger (1997), Kafkas bal arilarinda, femur uzunlugunu ortalama 2.60 mm
olarak bulmuslardir.

Bu konuda yapilan diger calismalarda; Akyol ve Kaftanoglu (1998), KxK,
MxM, KxM ve MxK melezlerinde femur uzunlugunu ortalama 3.0236 + 0.0352
mm, 2.9293 + 0.0270 mm, 2.9811 + 0.0377 mm ve 0.2916 + 0.0316 mm; Gller ve
ark, (2011), Bat1 Karadeniz yoresi bal arilarinda bu degeri ortalama 2.78 £+ 0.010
mm; Gller (2011), Kafkas Ardahan-Posof, Kafkas Artvin-Camili ve Anadolu
Ankara-Beypazari is¢i bal aris1 6rneklerinde, femur uzunlugunu ortalama 2.661 +
0.006 mm, 2.714 + 0.008 mm ve 2.659 + 0.024 mm olarak bulduklarin:
bildirmislerdir.

Bu calismadan elde edilen femur uzunlugu sonucunun; Bodenheimer (1941),
Oztirk (1990), Guler (1995), Dilger (1997), Akyol ve Kaftanoglu (1998),
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Guler ve ark, (2011) ve Giler (2011)’nin bildirdigi degerden yiksek; Genger
(1996)’nin bildirdigi degerden daha diistik oldugu gorilmektedir.

4.1.6. Tibia Uzunlugu (TU)

Arastirmada incelenen bdlge bal aris1 genotip gruplarina ait, tibia uzunluklar
(mm) Cizelge 4.6’da gosterilmistir. Bal aris1 genotip gruplarinin tibia uzunluklar:
ile ilgili en ylksek degerin 3.043 mm, en dusiik degerin 2.908 mm ve ortalama
degerini 2.960 £ 0.120 mm oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.6’nin incelenmesinden; deneme bal aris1 genotip gruplarinin, tibia
uzunluklari, arasinda 6nemli bir farkliligin oldugu gérulmektedir (P<0.05).

Deneme bal aris1 genotip gruplar: arasinda en uzun tibia uzunlugunun, 3.013
+ 0.080 mm ile Balcal1 Il genotipinde; en kisa tibia uzunlugunun sirasi ile ortalama
2.958 + 0.152 mm, 2.939 + 0.147 mm, 2.966 + 0.109 mm, 2.937 + 0.112 mm,
2.936 £ 0.121 mm ve 2.953 £ 0.094 mm ile Mersin, Kilis, Hatay, Osmaniye, Adana
ve Balcali Il genotipleri oldugu belirlenmistir. Arastirmaya alinan bolge bal arisi
genotip gruplarinda, tibia uzunlugunun ortalama 2.960 = 0.120 mm oldugu

saptanmustir.

Cizelge 4.6. Bal Aris1 Genotip Gruplarina Ait Tibia Uzunlugu (mm)

Genotip Gruplar N Ortalama (X%} Min. Mak.
Mersin 60 2.958 + 0.152 2.929 2.987
Kilis ° 60 2.939 + 0.147 2.911 2.968
Hatay " 60 2.966 + 0.109 2.938 2.995
Kahramanmaras 60 2.978 +0.111 2.950 3.007
Osmaniye " 60 2.937 +0.112 2.909 2.966
Adana” 60 2.936 +0.121 2.908 2.966
Balcali I ° 60 2.953 + 0.094 2.925 2.983
Balcali 112 60 3.013 £ 0.080 2.985 3.043
Genel Ortalama (X£3) | 480 2.960 + 0.120 P<0.05
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Bal arilarinin tibia uzunlugu Uzerine yapilan arastirma sonuclarina gore;
Oztiirk ve ark, (1992), Ege bal aris1 icin tibia uzunlugunu ortalama 3.342 mm;
Guler (1995), Kafkas ve Mugla bal arilar igin tibia uzunlugunu ortalama 3.281 ve
3.217 mm; Genger (1996), Kafkas bal arisinda tibia uzunlugunu ortalama 3.224
mm olarak bulduklarini bildirmislerdir.

Bu konuda yapilan diger calismalarda; Dilger (1997), Kafkas bal arisinda
tibia uzunlugunu ortalama 3.162 mm; Akyol ve Kaftanoglu (1998), KxK, MxM,
KxM ve MxK melezlerinde, tibia uzunlugu sirasi ile ortalama; 3.2170 + 0.0348
mm, 2.2830 + 0.0366 mm, 3.4104 + 0.0240 mm ve 3.4859 + 0.0286 mm:; Giler ve
ark, (2011), Bat1 Karadeniz yoresi bal arilarinda bu degeri ortalama 3.258 + 0.007
mm; Gller (2011), Kafkas Ardahan-Posof, Kafkas Artvin-Camili ve Anadolu
Ankara-Beypazar: is¢i bal arisi1 drneklerinde, tibia uzunlugunu ortalama 3.207 +
0.006 mm, 3.243 £ 0.008 mm ve 3.323 £ 0.024 mm oldugunu bildirmislerdir.

Bu calismadan elde edilen tibia uzunlugunun; tim bildirislerde bulunan

aragtirmacilarin bildirdigi degerlerden daha diisiik oldugu gérilmektedir.

4.1.7. Metatarsus Uzunlugu (MU)

Arastirmadan elde edilen bolge bal arisi genotip gruplarin metatarsus
uzunluklart (mm) Cizelge 4.7 de gosterilmistir. Art genotip gruplarinin metatarsus
uzunluklart ile ilgili en yuksek degerin 2.302 mm, en dislk degerin 1.946 mm ve
ortalama degerin 2.056 + 0.156 mm oldugu bulunmustur.

Cizelge 4.7°nin incelenmesinden; bdlge bal arisi genotip gruplarinin,
metatarsus uzunluklari arasinda 6nemli bir farkliligin oldugu belirlenmistir
(P<0.05).

Ar1 genotip gruplar: arasinda en uzun metatarsus uzunluguna sahip genotipin
2.269 + 0.171 mm ile Mersin genotipi oldugu; en kisa metatarsus uzunluguna sahip
genotipin ise 1.978 + 0.108 mm ile Hatay genotipi oldugu ortaya konmustur.

Arastirmaya alinan tim bal aris1 genotip gruplarimin metatarsus uzunlugu

ortalama 2.056 + 0.156 mm oarak belirlenmistir.
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Cizelge 4.7. Bal Arnis1 Genotip Gruplarina Ait Metatarsus Uzunlugu (mm)

Genotip Gruplar N Ortalama (x*5x) Min. Mak.
Mersin ? 60 2.269+0.171 2.238 2.302
Kilis ® 60 2.066 £ 0.196 2.034 2.099
Hatay ¢ 60 1.978 £ 0.108 1.946 2.010
Kahramanmaras © 60 2.020+0.110 1.988 2.053
Osmaniye " 60 2.069 + 0.098 2.037 2.101
Adana ° 60 2.006 £0.122 1.974 2.038
Balcali | 60 2.010 £0.103 1.978 2.043
Balcal: Il ™ 60 2.029+0.114 1.997 2.061
Genel Ortalama (x+5x) | 480 2.056 £ 0.156 P<0.05

Bal arist genotiplerinin metatarsus uzunlugu (zerine yapilan arastirma
sonuclarina gore; Guler (1995), Kafkas bal arisi igin metatarsus uzunlugunu
ortalama 2.09 mm; Genger (1996), Kafkas bal arisi icin metatarsus uzunlugunu
ortalama 2.10 mm ve Dilger (1997), Kafkas bal aris1 icin metatarsus uzunlugunu
ortalama 1.89 mm olarak bulduklarin: bildirmislerdir.

Bu kunu Uzerine c¢ahisma yapan diger arastirmacilardan; Akyol ve
Kaftanoglu (1998), KxK, MxM, KxM ve MxK melezlerinde metatarsus
uzunlugunu sirast ile ortalama 2.0708 + 0.0232 mm, 2.1745 + 0.0251 mm, 2.1226
+ 0.0174 mm ve 2.1698 + 0.0256 mm; Guler ve ark, (2011), Bati1 Karadeniz yoresi
bal arilarinda bu degeri ortalama 2.096 + 0.004 mm; Giller (2011), Kafkas
Ardahan-Posof, Kafkas Artvin-Camili ve Anadolu Ankara-Beypazari is¢i bal arisi
orneklerinde bu degeri ortalama 2.054 + 0.004 mm, 2.084 + 0.004 mm ve 2.252 +
0.025 mm oldugunu belirtmiglerdir.

Bu calismadan elde edilen metatarsus uzunlugunun; Guler (1995) ve Gler
(2011)’in bildirdigi deger ile ayni; Genger (1996), Akyol ve Kaftanoglu (1998) ve
Guler ve ark, (2011)’in bildirdigi degerlerden disuk; Dilger (1997)’nin bildirdigi
degerden daha yiiksek oldugu bulunmustur.
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4.1.8. On Kanat Uzunlugu (KU)

Arastirmada ele alinan bal arist genotip gruplarina ait 6n kanat uzunluklar:
(mm) Cizelge 4.8’de gosterilmistir. Ar1 genotip gruplarinin, 6n kanat uzunluklar
ile ilgili en ylksek degerin 9.493 mm, en dusiik degerin 8.732 mm ve ortalama
degerinin 9.070 = 0.598 mm oldugu bulunmustur.

Cizelge 4.8’in incelenmesinden, bolge bal aris1 genotip gruplarinin, 6n kanat
uzunluklar: arasinda 6nemli bir farklihigin oldugu goértlmektedir (P<0.05).

Ar1 genotip gruplar: arasinda en uzun 6n kanat uzunlugunun 9.346 + 0.302
mm ile Mersin genotipinin ve en kisa 6n kanat uzunlugunun ise 8.907 + 1.093 mm
ve 8.967 £ 0.287 mm ile Kilis ve Kahramanmaras genotiplerinin oldugu
belirlenmistir.

Arastirmaya giren bal arisi genotip gruplarinda, én kanat uzunlugunun

ortalama 9.070 £ 0.598 mm oldugu bulunmustur.

Cizelge 4.8. Bal Aris1 Genotip Gruplarina Ait On Kanat Uzunlugu (mm)

Genotip Gruplar N Ortalama (x+5x) Min. Mak.
Mersin 60 9.346 + 0. 302 9.200 9.493
Kilis © 60 8.907 + 1.093 8.761 9.054
Hatay ™ 60 9.084 + 0. 294 8.938 9.230
Kahramanmaras © 60 8.967 £ 0. 287 8.821 9.114
Osmaniye " 60 9.123+0. 221 8.977 9.270
Adana ° 60 8.878 + 1.069 8.732 9.025
Balcali | ™ 60 9.051 + 0. 203 8.905 9.198
Balcali 11 60 9.209 + 0. 213 9.063 9.355
Genel Ortalama (x£5x) | 480 9.070 + 0.598 P<0.05

On kanat uzunlugu Uzerine yapilan arastirmalarda; Settar (1983), Ege
Bolgesi bal arilari icin 6n kanat uzunlugunu ortalama 9.07 mm; Budak (1992),

Ankara ve Ardahan bal arilar1 icin 6n kanat uzunlugunu ortalama 9.14 mm ve 9.18
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mm; Guler (1995), Anadolu, Mugla, Trakya ve Alata bal arilari i¢in 6n kanat
uzunlugunu sirasi ile ortalama 9.13 mm, 9.17 mm,9.09 mm ve 9.14 mm; Genger
(1996), Kafkas bal arilar1 icin 6n kanat uzunlugunu ortalama 9.25 mm ve Diilger
(1997), Anadolu, Kafkas ve Erzurum bal arilari icin bu degeri sirasi ile ortalama
8.99 mm, 9.09 mm ve 9.00 mm olarak bulduklarin: bildirmislerdir.

Bu konuda calisma yapan diger arastirmacilardan; Akyol ve Kaftanoglu
(1998), KxK, MxM, KxM ve MxK melezlerinin 6n kanat uzunlugunu siras: ile
ortalama 9.5189 + 0.0305 mm, 9.4811 + 0.0187 mm, 9.2547 + 0.0226 mm ve
9.5236 + 0.0371 mm; Karacaoglu ve Firatl (1998), Orta Anadolu bal arilarinin bu
degerini ortalama 9.15 mm; Kekecoglu ve Soysal (2007), Turkiye’nin farkl
bolgelerinden topladiklar: isci bal aris1 érneklerinde bu degeri ortalama 9.127 mm;
Guler ve ark, (2011), Bati1 Karadeniz yoresi bal arilarinda bu degeri ortalama 9.37 +
0.028 mm; Giler (2011), Kafkas Ardahan-Posof, Kafkas Artvin-Camili ve
Anadolu Ankara-Beypazar: is¢i bal arist orneklerinde 6n kanat uzunlugunu sirasi
ile ortalama 9.151 + 0.008 mm, 9.359 + 0.016 mm ve 8.905 + 0.055 mm olarak
bildirmislerdir.

Bu calismadan elde edilen 6n kanat uzunlugu degerinin; Settar (1983),
Kekecoglu ve Soysal (2007) ve Guler (2011)’in bildirdigi deger ile ayni; Budak
(1992), Guler (1995), Genger (1996), Akyol ve Kaftanoglu (1998), Karacaoglu ve
Firath (1998), Gller ve ark, (2011)’in bildirdigi degerlerden disuk; Dilger
(1997)’in bildirdigi degerden daha yiiksek oldugu bulunmustur.

4.1.9. On Kanat Genisligi (KG)

Arastirmada incelenen, bdlge bal arisi genotip gruplarina ait 6n kanat
genislikleri (mm) ile ilgili sonuglar Cizelge 4.9°da verilmistir. Bal aris1 genotip
gruplarinin, 6n kanat genislikleri ile ilgili en yuksek degerin 3.110 mm; en distk
degerin 2.976 mm oldugu ve ortalama degerinin 3.043 + 0. 107 mm olarak

belirlendigi gorilmektedir.
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Cizelge 4.9’un incelenmesinden; bal arist genotip gruplarinin, 6n kanat
genislikleri arasinda 6nemli bir farkliligin oldugu anlagiimaktadir.

Denemeye alinan bal arist genotip gruplari arasinda; en uzun 6n kanat
genisligi 3.084 + 0.103 mm ile Osmaniye genotipinde; en kisa 6n kanat genisligi
ise 3.001 + 0.110 mm ile Adana genotipinde belirlenmistir.

Arastirmaya alinan ar1 genotip gruplarinin, 6n kanat genisligi ortalama 3.043

+ 0.107 mm olarak saptanmustir.

Cizelge 4.9. Bal Anis1 Genotip Gruplarina Ait On Kanat Genislik Degeri (mm)

Genotip Gruplar N Ortalama (x+5x) Min. Mak.
Mersin ¢ 60 3.077 £ 0. 104 3.052 3.104
Kilis ° 60 3.017 £ 0. 094 2.991 3.043
Hatay " 60 3.035+0.119 3.009 3.061
Kahramanmaras ® 60 3.049 + 0. 102 3.023 3.075
Osmaniye * 60 3.084 £ 0. 103 3.058 3.110
Adana © 60 3.001+0.110 2.976 3.028
Balcali | ° 60 3.034 + 0. 090 3.008 3.061
Balcali 11 60 3.047+£0.111 3.022 3.074
Genel Ortalama (x£3) | 480 3.043 £ 0. 107 P<0.05

On kanat genisligi Uzerine yapilan arastirmalarda; Karacaoglu (1989),
Ardahan izole bélge bal arilarinda 6n kanat genisligini ortalama 3.22 mm; Oztiirk
(1990), Kuzey Dogu Anadolu Bolge bal arilari icin 6n kanat genisligini ortalama
3.12 mm; Budak (1992), Ankara bal arilar1 igin 6n kanat genisligini ortalama 3.16
mm; Kaftanoglu ve ark, (1993), Ege Bolge bal arilarinda 6n kanat genisligini
ortalama 3.21 mm; Guler (1995), Kafkas bal arilar1 igin 6n kanat genisligini
ortalama 3.22 mm Genger (1996), Kafkas bal arilari i¢in 6n kanat genisligini

ortalama 3.12 mm ve Dilger (1997), Anadolu, Kafkas ve Erzurum bal arilar: igin
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On kanat genisligini sirast ile ortalama 3.07 mm, 3.10 mm ve 3.07 mm olarak
bulduklarini bildirmistir.

Bu konu Uzerine arastirma yapan; Akyol ve Kaftanoglu (1998), KxK, MxM,
KxM ve MxK melezlerinin 6n kanat genisligini siras1 ile ortalama 3.4151 + 0.0243
mm, 3.3019 + 0.0216 mm, 3.2311 + 0.0166 mm ve 3.3821 + 0.0323 mm:; Gller ve
ark, (2011), Bat1 Karadeniz yoresi bal arilarinda bu degeri ortalama 3.23 £ 0.010
mm; Gller (2011), Kafkas Ardahan-Posof, Kafkas Artvin-Camili ve Anadolu
Ankara-Beypazari is¢i bal aris1 6rneklerinde, 6n kanat genisligini siras1 ile ortalama
3.234 + 0.036 mm, 3.157 + 0.008 mm ve 3.046 = 0.027 mm olarak bulduklarin:
bildirmislerdir.

Bu calismadan elde edilen 6n kanat genisligi; Dulger (1997) ve Giiler
(2011)’in bildirdigi degerler ile aym; Karacaoglu (1989), Oztiirk (1990), Budak
(1992), Kaftanoglu ve ark, (1993), Guler (1995), Gencer (1996), Akyol ve
Kaftanoglu (1998) ve Gller ve ark, (2011)’in bildirdigi degerlerden daha diistik

bulunmustur.

4.1.10. Kiubital a Damar Uzunlugu (a)

Arastirmadan elde edilen bélge bal aris1 genotip gruplarina ait, kibital a
damar uzunluklart (mm) Cizelge 4.10°da g0sterilmistir. Bal arist genotip
gruplarimin kiibital a damar uzunluklar: ile ilgili en ylksek degerin 0.570 mm
oldugu, en dislk degerin ise 0.516 mm oldugu ve kibital a damar uzunlugu
degerininin ortalama 0.548 £ 0.034 mm oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.10’nun incelenmesi sonucu; bal arisi genotip gruplarinin, kibital a
damar uzunluklari arasinda énemli bir farkliligin oldugu gériilmektedir (P<0.05).

Bal aris1 genotip gruplar arasinda; en uzun kibital a damar uzunlugunun
0.562 + 0.028 mm ile Adana genotipi oldugu; en kisa kilbital a damar uzunlugunun
ise 0.523 + 0.027 mm ile Osmaniye genotipinin oldugu belirlenmistir.

Denemeye alinan bdlge bal arisi genotip gruplarinin, kibital a damar

uzunlugu, ortalama 0.548 + 0.034 mm oldugu olarak saptanmustir.
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Kibital a damar uzunlugu lzerine yapilan arastirmalarda; Girel (1995),
Davutlar ve Kafkas bal arilarinda kiibital a damar uzunlugunu sirasi ile ortalama
0.52 mm ve 0.53 mm; Giler (1995), Kafkas bal arilari igin kibital a damar
uzunlugunu ortalama 0,505 mm; Gencer (1996), Kafkas bal arilar: igin kibital a
damar uzunlugunu ortalama 0,508 mm ve Dilger (1997), Anadolu, Kafkas ve
Erzurum bal arilar icin kubital a damar uzunlugunu ortalama 0.45, 0.46 ve 0.47
mm olarak belirlediklerini bildirmislerdir.

Bu konuda calisma yapan diger arastirmacilardan; Akyol ve Kaftanoglu
(1998), KxK, MxM, KxM ve MxK melezlerinin kilbital a damar uzunlugunu sirasi
ile ortalama 0.5628 + 0.008 mm, 0.5628 + 0.007 mm, 0.5750 + 0.007 mm ve
0.5547 + 0.0010 mm; Giler (2011), Kafkas Ardahan-Posof, Kafkas Artvin-Camili
ve Anadolu Ankara-Beypazari is¢i bal arisi 6rneklerinde ortalama 0.467 + 0.007
mm, 0.516 + 0.003 mm ve 0.514 + 0.005 mm olarak bildirmislerdir.

Bu calismadan elde edilen kibital a damar uzunlugunun; Girel (1995),
Guler (1995), Genger (1996), Dulger (1997) ve Giiler (2011)’in bildirdigi kibital a
damar uzunlugu degerlerinden yiksek; Akyol ve Kaftanoglu (1998)’un bildirdigi

degerlerden ise daha dusuk oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.10. Bal Aris1 Genotip Gruplarina Ait Kubital a Damar Uzunlugu(mm)

Genotip Gruplar N Ortalama (x+5x) Min. Mak.
Mersin ° 60 0.545 £ 0.041 0.537 0.553
Kilis © 60 0.529 + 0.027 0.522 0.538
Hatay ° 60 0.559 + 0.028 0.552 0.567
Kahramanmaras * 60 0.554 + 0.029 0.547 0.562
Osmaniye © 60 0.523 + 0.027 0.516 0.531
Adana ® 60 0.562 + 0.028 0.555 0.570
Balcali | *° 60 0.554 + 0.035 0.547 0.562
Balcali Il 60 0.556 + 0.031 0.548 0.564
Genel Ortalama (x*5x) 480 0.548 £ 0.034 P<0.05
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4.1.11. Kiubital b Damar Uzunlugu (b)

Aragtirmada incelenen, bal arisi genotip gruplarina ait, kibital b damar
uzunlugu (mm) Cizelge 4.11’de gosterilmistir. Bal aris1 genotip gruplarinin kibital
b damar uzunluklari ile ilgili en yiiksek degerin 0.313 mm, en duslk degerin 0.261
mm oldugu ve kubital b damar uzunlugu degerinin ortalama 0.277 + 0.035 mm
oldugu belirlenmistir.

Denemeye alinan bolge bal arisi genotip gruplarinin, kibital b damar
uzunluklari, arasinda 6nemli bir farkliligin oldugu belirlenmistir (P<0.05).
Denemede bal arisi genotip gruplari arasinda; en uzun kibital b damar
uzunlugunun 0.307 = 0.020 mm ile Mersin genotipinde oldugu; en kisa kibital b
damar uzunlugunun ise 0.250 £ 0.011 mm ve 0.252 + 0.023 mm ile Osmaniye ve
Balcal1 Il genotiplerinde oldugu ortaya konmustur.
Arastirmaya alinan bdolge bal arisi genotip grubu kolonilerinin, kibital b

damar uzunlugu ortalama 0.277 £ 0.035 mm olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.11. Bal Aris1 Genotip Gruplarina Ait Kubital b Damar Uzunlugu(mm)

Genotip Gruplar N Ortalama (x+3x) Min. Mak.
Mersin 60 0.307 + 0.020 0.302 0.313
Kilis ° 60 0.283 + 0.021 0.278 0.288
Hatay " 60 0.281 + 0.023 0.276 0.287
Kahramanmaras © 60 0.266 = 0.024 0.261 0.272
Osmaniye ° 60 0.252 + 0.023 0.247 0.258
Adana” 60 0.282 + 0.016 0.277 0.288
Balcali | © 60 0.272 +0.021 0.267 0.277
Balcali |1 © 60 0.250 + 0.011 0.262 0.278
Genel Ortalama (x+5x) | 480 0.277 £0.035 P<0.05
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Kibital b damar uzunlugu (zerine yapilan arastirmalarda; Gurel (1995),
Davutlar ve Kafkas bal arisinda kibital b damar uzunlugu siras: ile ortalama 0.23
mm ve 0.24 mm; Giler (1995), Kafkas bal arilar1 igin kibital b damar uzunlugunu
ortalama 0.24 mm; Genger (1996), Kafkas bal arilari igin kibital b damar
uzunlugunu ortalama 0.23 mm ve Dulger (1997), Anadolu, Kafkas ve Erzurum bal
arilari icin kubital b damar uzunlugunu ortalama 0.23 mm, 0.22 mm ve 0.21 mm
olarak bildirmislerdir.

Bu konuda calisma yapan diger arastirmacilardan; Akyol ve Kaftanoglu
(1998), KxK, MxM, KxM ve MxK melezlerinde kibital b damar uzunlugunu
sirast ile ortalama 0.2800 + 0.008 mm, 0.2841 + 0.005 mm, 0.2787 + 0.005 mm ve
0.2868 + 0.005 mm; Giler ve ark, (2011), Bat1 Karadeniz yoresi bal arilarinda
ortalama 0.246 + 0.003 mm; Giiler (2011), Kafkas Ardahan-Posof, Kafkas Artvin-
Camili ve Anadolu Ankara-Beypazar: is¢i bal aris1 6rneklerinde kibital b damar
uzunlugunu sirast ile ortalama 0.247 + 0.003 mm, 0.248 + 0.002 mm ve 0.229 *
0.048 mm olarak bildirmislerdir.

Bu arastirmadan elde edilen kibital b damar uzunlugunun; Girel (1995),
Guler (1995), Gencer (1996), Dulger (1997), Giiler ve ark, (2011) ve Giler
(2011)’in bildirdigi degerlerden yiiksek; Akyol ve Kaftanoglu (1998)’in bildirdigi
degerden diistk diizeyde kaldigi bulunmustur.

4.1.12. Kubital Indeks (CI)

Arastirmada incelenen, bal aris1 genotip gruplarina ait, kiibital indeks oram
Cizelge 4.12°de gosterilmistir. Ar1 genotip gruplarinin kiibital indeks oranu ile ilgili
en ylksek degerin 2.120; en dustk degerin 1.746 oldugu ve ortalama degerin 1.989
+ 0.162 oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.12°den goruldugil tzere; bolge bal arisi genotip gruplarinin kibital

indeks oranlar arasinda 6nemli bir farkliligin oldugu gérulmektedir (P<0.05).
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Deneme ar1 genotip gruplar: arasinda en yiiksek kiibital indeks oranin: 2.089
+ 0.124 ile Kahramanmaras genotipinin olusturdugu ve en dusik kibital indeks
oramint ise 1.776 + 0.120 ile Mersin genotipinin olusturdugu belirlenmistir.

Arastirma bal aris1 genotip gruplarinin kiibital indeks oranin ortalama 1.989
+ 0.162 oldugu ortaya konmustur.

Kibital indeks oranlari tzerine yapilan arastirmalarda; Kaftanoglu ve ark,
(1993), Ege ve Kafkas yoresi bal arilarinda kibital indeks oranini, sirasi ile
ortalama 2.024 ve 2.074; Gurel (1995), Davutlar ve Kafkas bal arilar: icin kibital
indeksi sirasi ile ortalama 2.22 ve 2.27; Giler (1995), Anadolu, Mugla ve Kafkas
bal arilart icin kubital indeksi sirasi ile ortalama 2.13, 2.10 ve 2.20 ve Dilger
(1997), Anadolu, Kafkas ve Mugla bal arilar i¢in kubital indeksi sirasi ile ortalama
2.10, 2.09 ve 2.28 olarak bildirmektedirler.

Bu konuda calisma yapan diger arastirmacilardan; Akyol ve Kaftanoglu
(1998), KxK, MxM, KxM ve MxK melezlerinde, kibital indeks oranini sirasi ile
ortalama 2.0411 + 0.067, 1.9884 + 0.035, 2.0727 £ 0.045 ve 1.9389 + 0.033;
Karacaoglu ve Firatli (1998), Orta Anadolu bal arilarinda bu degeri ortalama 2.12;
Genger ve Firath (1999), Orta Anadolu bal arilarinda bu degeri ortalama 2.210;
Sheppard ve Meixner (2003), Guney Dogu Anadolu Bolgesi bal arilarinda bu
degeri ortalama 2.251; Kandemir ve ark, (2005), bu degeri ortalama 2.25;
Kekecoglu ve Soysal (2007), Turkiye nin farkli bolgelerinden topladiklar: bal arisi
orneklerinde kibital indeks degerini ortalama 2.345; Guler ve ark, (2011), Bati
Karadeniz Bolge bal arilarinda bu degeri ortalama 2.15 + 0.025; Guler (2011),
Kafkas Ardahan-Posof, Kafkas Artvin-Camili ve Anadolu Ankara-Beypazar: isgGi
bal aris1 orneklerinde, kiibital indeksi sirasi ile ortalama 1.906 + 0.045, 2.093 +
0.024 ve 2.259 + 0.044 olarak bulduklarini bildirmektedirler.
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Cizelge 4.12. Bal Aris1 Genotip Gruplarina Ait Kubital Indeks Orani

Genotip Gruplar N Ortalama (x£5x) Min. Mak.
Mersin ° 60 1.776 £ 0.120 1.746 1.807
Kilis 60 1.883+0.173 1.852 1.914
Hatay ™ 60 1.999 + 0.157 1.969 2.030
Kahramanmaras * 60 2.089 £ 0.124 2.059 2.120
Osmaniye ® 60 2.086 + 0.149 2.056 2.117
Adana ¢ 60 1.994 + 0.092 1.964 2.026
Balcali | ° 60 2.041 £ 0.075 2.011 2.072
Balcali 11° 60 2.043+0.126 2.013 2.075
Genel Ortalama (x+5x) 480 1.989 + 0.162 P<0.05

Bu calismadan elde edilen kiibital indeks degerinin; Akyol ve Kaftanoglu
(1998) ve Giler (2011)’in bildirdikleri deger ile ayni; Kaftanoglu ve ark, (1993),
Gurel (1995), Guler (1995); Dulger (1997); Karacaoglu ve Firath (1998), Gencer
ve Frrath (1999), Sheppard ve Meixner (2003), Kandemir ve ark, (2005),
Kekecoglu ve Soysal (2007) ve Giiler ve ark, (2011)’in bildirdikleri degerden daha

diusik oldugu bulunmustur.

4.1.13. Viicut Buyuklugi (T3+T4)

Arastirmada incelenen, bdlge bal arisi genotip gruplarina ait vicut
blayukligi (mm) sonuglart Cizelge 4.13’de verilmistir. Ari genotip gruplarinin
vicut bayuklagu ile ilgili en ylksek degerin 4.574 mm ve en distk degerin 4.131
mm oldugu bulunmustur. Deneme ar1 genotip gruplarinin vicut blyukligi degeri,
ortalama 4.290 + 0.219 mm olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.13’un incelenmesinden; bdlge bal arist genotip gruplarinin, vicut

blyuklikleri arasinda 6nemli bir farklihigin oldugu ortaya konmustur (P<0.05).
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Ar1 genotip gruplar: arasinda en blyiik vicut buyikliginin 4.527 + 0.194
mm ile Kahramanmaras genotipi ve en kiigiik vicut biyukliginin ise 4.177 +
0.150 mm. 4.177 + 0.335 mm ve 4.191 £ 0.109 mm ile Adana, Balcali Il ve Balcali
| genotipleri oldugu belirlenmistir.

Arastirmaya giren bolge bal arist genotip grubu kolonilerde, viicut

blyukltgi ortalama 4.290 + 0.219 mm olarak bulunmustur.

Cizelge 4.13. Bal Aris1 Genotip Gruplarina Ait Vicut BuyUklugl (mm

Genotip Gruplar N Ortalama (x+3x) Min. Mak.
Mersin ° 60 4.426 +0.135 4.380 4.473
Kilis © 60 4.304 +0.123 4.259 4.351
Hatay ° 60 4.274+0.213 4.229 4.321
Kahramanmaras * 60 4527 +0.194 4.482 4574
Osmaniye © 60 4244 +0.114 4.198 4.290
Adana ° 60 4.177 + 0.150 4131 4.223
Balcali | ° 60 4.191 + 0.109 4.146 4.238
Balcali 11 ° 60 4.177 +0.335 4.131 4.224
Genel Ortalama (x5} | 480 4,290 + 0.219 P<0.05

Vicut biyukligh tzerine yapilan aragtirmalarda; Ruttner (1988), Anadolu ve
Bat1 Anadolu bal arisi igin viicut blyukliguni siras: ile ortalama 4.46 mm ve 4.47
mm olarak bulmustur. Budak (1992), TKV ve Ankara bal arisi genotiplerinde
vicut buyUkluginu ortalama 4.38 ve 4.47 mm; Guler (1995), Anadolu, Kafkas ve
Mugla bal arilarinda ortalama 4.40, 4.52 ve 4.53 mm; Genger (1996), Kafkas bal
arilarinda ortalama 4.27 mm ve Dulger (1997), Anadolu, Kafkas ve Erzurum bal

arilarinda sirasi ile ortalama 4.34 mm, 4.31 mm ve 4.29 mm olarak bildirmislerdir.
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Bu konuda caligma yapan diger arastirmacilardan; Akyol ve Kaftanoglu
(1998), KxK, MxM, KxM ve MxK melezlerinde viicut blyukligiuni siras: ile
ortalama 4.5517 £ 0.0375 mm, 4.5519 + 0.0340 mm, 4.5226 + 0.0161 mm ve
4.5000 + 0.0512 mm; Guler (2011), Kafkas Ardahan-Posof, Kafkas Artvin-Camili
ve Anadolu Ankara-Beypazar: is¢i bal aris1 6rneklerinde, viicut biyukIGginl siras
ile ortalama 4.369 + 0.012 mm, 4.383 = 0.012 mm ve 4.235 + 0.025 mm olarak
bildirmislerdir.

Bu ¢alismadan elde edilen vicut blyukliklugl degerinin; Ruttner (1988),
Budak (1992), Giler (1995) ve Akyol ve Kaftanoglu (1998)’nun bildirdikleri
degerden dustk ciktig;; Gencer (1996), Dilger (1997) ve Giler (2011)’in

bildirdikleri degerler ile ayni1 diizeyde oldugu gorilmektedir.

4.1.14. Arka Bacak Uzunlugu (FU+TU+MTU)

Arastirmada incelenen, bal arisi genotip gruplarina ait arka bacak
uzunluguna ait sonuglar (mm) Cizelge 4.14°te g0sterilmistir. Ari1 genotip
gruplarinin arka bacak uzunluklar: ile ilgili en yiksek degerin 8.412 mm, en diisuk
degerin 8.060 mm oldugu ve arka bacak uzunlugu degerinin ortalama 8.210 +
0.263 mm oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.14°in incelenmesinden; boélge bal aris1 genotip gruplarinin, arka
bacak uzunluklari arasinda o6nemli bir farkliligin oldugu ortaya konmustur
(P<0.05).

Deneme ar1 genotip gruplar: arasinda en uzun arka bacak uzunluguna 8.350
+ 0.335 ve 8.303 + 0.219 mm ile Mersin ve Osmaniye genotiplerinin; en kisa arka
bacak uzunluguna ise 8.121 + 0.275; 8.133 + 0.292 ve 8.147 + 0.238 mm ile Hatay,
Kilis ve Kahramanmaras genotiplerinin sahip oldugu bulunmustur.

Arastirmaya alinan bal arisi genotip gruplarinda, arka bacak uzunlugunun

ortalama 8.210 £+ 0.263 mm oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 4.14. Bal Aris1 Genotip Gruplarina Ait Arka Bacak Uzunlugu (mm)

Genotip Gruplar N Ortalama (x+5) Min. Mak.
Mersin 60 8.350 + 0.335 8.289 8.412
Kilis 60 8.133 £ 0.292 8.071 8.195
Hatay © 60 8.121 £ 0.275 8.060 8.183
Kahramanmaras © 60 8.147 + 0.238 8.086 8.209
Osmaniye ° 60 8.303 £ 0.219 8.241 8.365
Adana ¢ 60 8.171 £ 0.252 8.109 8.233
Balcali | ° 60 8.191 + 0.192 8.129 8.253
Balcali I *° 60 8.265 + 0.185 8.204 8.328
Genel Ortalama (x+5x) | 480 8.210 £ 0.263 P<0.05

Arka bacak uzunlugu Uzerine yapilan arastirmalarda; Karacaoglu (1989),
Ardahan izole boélge bal arilari icin arka bacak uzunlugunu ortalama 8.14 mm;
Guler (1995), Kafkas ve Mugla bal arilar1 icin arka bacak uzunlugunu ortalama
8.22 mm ve 8.20 mm; Dilger (1997), Kafkas bal arilarinda bu degeri ortalama 7.68
mm olarak bildirmislerdir.

Bu konuda caligma yapan diger arastirmacilardan; Akyol ve Kaftanoglu
(1998), KxK, MxM, KxM ve MxK melezlerinin arka bacak uzunlugunu sirasi ile
ortalama 8.3254 + 0.0463 mm, 8.3773 £ 0.0452 mm, 8.5094 + 0.0436 mm ve
8.5566 + 0.0465 mm; Guler ve ark, (2011), Bat1 Karadeniz Boélgesi bal arilarinda
bu degeri ortalama 8.13 + 0.018 mm; Guler (2011), Kafkas Ardahan-Posof, Kafkas
Artvin-Camili ve Anadolu Ankara-Beypazari isci bal arisi1 érneklerinde, arka bacak
uzunlugunun sirast ile ortalama 7.922 + 0.012 mm, 8.041 + 0.014 mm ve 8.122 +
0.046 mm olarak bulduklarini belirtmislerdir.

Bu caligmadan elde edilen arka bacak uzunlugu degerinin; Karacaoglu
(1989) ve Giler (1995)’in bildirdigi degerler ile ayni; Dilger (1997), Gller ve ark,
(2011) ve Guler (2011)’in bildirdigi degerlerden yiiksek; Akyol ve Kaftanoglu
(1998)’in bildirdigi degerden ise daha dustk oldugu gorulmektedir.
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4.1.15. Kanat Indeksi (KG/KU)x100)

Deneme ar1 genotip gruplarina ait kanat indeks oranina ait sonuclar Cizelge
4.15’de gosterilmistir. Art genotip gruplarimin kanat indeks orani ile ilgili en
yiksek degerin 36.990, en duslk degerin 29.280 ve kanat indeks oraninin ortalama
33.44 + 1.37 oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.15’in incelenmesinden; bolge bal aris1 genotip gruplarinin kanat
indeks oranlar arasinda 6nemli bir farkliligin oldugu gérulmektedir (P<0.05).

Ar1 genotip gruplar: arasinda en bllyilk kanat indeks oraninin 34.29 + 1.52
ile Kahramanmaras genotipinde; en kii¢lik kanat indeks oraninin ise 32.95 £ 1.45
ile Mersin genotipinde oldugu belirlenmistir.

Denemeye alinan bal arisi genotip gruplarindan elde edien kanat indeksi

oraninin ortalama 33.44 £ 1.37 oldugu bulunmustur.

Cizelge 4.15. Bal Aris1 Genotip Gruplarina Ait Kanat Indeks Orani

Genotip Gruplar N Ortalama (x+5x) Min. Mak.
Mersin ° 60 32.95+ 145 29.280 35.510
Kilis ¢ 60 33.34+£1.39 29.830 36.980
Hatay ° 60 33.43+ 145 30.100 36.950
Kahramanmaras 60 3429+ 1.52 30.600 36.990
Osmaniye @ 60 33.81+1.09 30.400 36.250
Adana © 60 33.32+1.30 30.750 35.610
Balcali I ° 60 33.54+1.19 30.950 35.800
Balcali I1 ¢ 60 33.10+1.30 30.510 36.630
Genel Ortalama (x*5x) 480 33.44 + 1.37 P<0.05

Kanat indeksi Uzerine yapilan arastirmalarda; Karacaoglu (1989), yaptigi
calismada bu degeri ortalama 34.40, 34.50 ve 34.49; Kaftanoglu ve ark, (1993),
Ege ve Kafkas yoresi bal arilarinda kiibital indeksi sirasi ile ortalama 34.2 ve 34.1;

Dilger (1997), Anadolu, Kafkas ve Erzurum bal arilarinda igin kibital indeksi
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sirast ile ortalama 34.20, 34.10 ve 34.00 olarak bulduklarini bildirmislerdir. Akyol
ve Kaftanoglu (1998), KxK, MxM, KxM ve MxK melezlerinde kanat indeksi sirasi
ile ortalama 35.877 + 0.2825, 34.826 + 0.1974, 34.913 + 0.1641 ve 35.512 +
0.2868 olarak bildirmislerdir.

Bu c¢alismadan elde edilen kibital indeks degerinin; Karacaoglu (1989),
Kaftanoglu ve ark, (1993), Dilger (1997) ve Akyol ve Kaftanoglu (1998)’in
bildirdigi degerlerden daha diisik oldugu bulunmustur.

4.1.16. Kanat A, Damar Agisi

Arastirmada incelenen, bolge bal aris1 genotip gruplarina ait kanat A, agisina
(°) ait sonuclar Cizelge 4.16°da gosterilmistir. Ar1 genotip gruplarinin kanat A,
acist ile ilgili en yiksek degerin 32.205° oldugu, en dstk degerin 30.237° oldugu
ve ortalama degerin 31.241 + 2.663° oldugu ortaya konmustur.

Cizelge 4.16’min incelenmesinden; bal arisi genotip gruplarinin kanat A,
acisi degerleri arasinda 6nemli bir farkliligin olmadig: gorulmektedir (P>0.05).

Art genotip gruplart arasinda en genis kanat A, acis1 degerinin 31.532 +
2.258° ile Kilis genotipi ve en dar kanat A, acis1 degerinin ise 30.909 + 2.729° ile
Balcal:i | genotipi oldugu belirlenmistir.

Denemeye alinan tim ar1 genotip gruplarinda kanat A, aci ortalamasi 31.241
+ 2.663° olarak bulunmustur.

Kanat A, agisi Uzerine yapilan arastirmalarda; DuPraw (1965), Kafkas ve
Karniyol bal arilar icin bu degeri ortalama 36.5° ve 29.6% Oztiirk (1990),
Kuzeydogu Anadolu ve Bat1 Anadolu bal arilarinda bu degeri ortalama 34.54 ° ve
33.77°% Oztiirk ve ark, (1992), Mugla bal aris: igin bu degeri ortalama 33.28 °;
Kaftanoglu ve ark, (1993), Ege ve Kafkas yoresi bal arilarinda bu degeri ortalama
35.9° ve 33.7 ° olarak bulduklarin: bildirmislerdir.
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Cizelge 4.16. Bal Aris1 Genotip Gruplarimin Kanat A, Agisi (°)

Genotip Gruplar N Ortalama (x+5) Min. Mak.
Mersin 60 31.327 + 2.539 30.655 32.000
Kilis 60 31.532 + 2.258 30.860 32.205
Hatay 60 31.457 + 2.950 30.785 32.130
Kahramanmaras 60 31.019 £ 3.306 30.346 31.692
Osmaniye 60 31.122 £ 2.257 30.450 31.795
Adana 60 31.235+ 2.581 30.563 31.908
Balcali | 60 30.909 + 2.729 30.237 31.582
Balcali |1 60 31.328 £ 2.618 30.656 32.001
Genel Ortalama (xx5x) | 480 31.241 + 2.663 P>0.05

Bu konuda calisma yapan diger arastirmacilardan; Giiler (1995), Kafkas ve
Mugla bal arilarinda kanat A, acisini 35.36° ve 33.30% Genger (1996), Kafkas bal
ansinda bu degeri ortalama 35.08° olarak; Akyol ve Kaftanoglu (1998), KxK,
MxM, KxM ve MxK melezlerinde kanat A, acisint sirasi ile ortalama 34.10 £
0.5176° 35.15 + 0.5816° 34.10 + 0.4034 ° ve 35.10 *+ 0.4697° Guler ve ark,
(2002), Kafkas ve Trakya bal arilarinda bu degeri siras: ile ortalama 35.35° ve
31.01% Giiler ve ark, (2011), Bati Karadeniz Bolgesi bal arilarinda bu degeri
ortalama 33.42 + 0.143°% Giiler (2011), Kafkas Ardahan-Posof, Kafkas Artvin-
Camili ve Anadolu Ankara-Beypazari is¢i bal aris1 6rneklerinde, bu degeri sirast ile
ortalama 35.833 + 0.251°, 34.888 + 0.250° ve 32.998 + 0.194° olarak
bildirmislerdir.

Bu c¢alismadan elde edilen kanat A, acisi degerinin; diger arastirmacilarin

bildirdigi degerlerden daha diisuk bir degerde oldugu gorilmektedir.

4.1.17. Kanat B, Damar Acisi
Arastirmada incelenen, ar1 genotip gruplarina ait kanat B, acis1 (°) sonuclar:
Cizelge 4.17°de verilmistir. Ar1 genotip gruplarinin kanat B, agisi ile ilgili en
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ylksek degerin 128.244° en disik degerin 89.766° ve ortalama degerin 103.562 +
4.029° oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.17°nin incelenmesinden; arastirmaya giren ari genotip gruplarinin
kanat B, acis1 degerleri arasinda onemli bir farkhiligin oldugu gortlmektedir
(P<0.05).

Ar1 genotip gruplar: arasinda en genis kanat B, agis1 degerinin 117.633 +
6.823° ile Kilis genotipi ve en dar kanat B, acis1 degerinin ise 100.376 + 7.249° ile
Osmaniye genotipi oldugu ortaya konmustur.

Arastirma ar1 genotip gruplarinin, kanat B, acisi degerinin ortalama 103.562

+ 4.029° oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.17. Bal Aris1 Genotip Gruplarinin Kanat B, Acisi (°)

Genotip Gruplar N Ortalama (x+5x) Min. Mak.
Mersin ° 60 101.625 = 6.841 91.015 112.236
Kilis 60 117.633 £ 6.823 107.023 128.244
Hatay " 60 102.196 + 8.723 91.586 112.807
Kahramanmaras ° 60 101.539 £ 9.328 90.929 112.150
Osmaniye b 60 100.376 = 7.249 89.766 110.987
Adana” 60 101.292 + 8.019 90.682 111.903
Balcal: I° 60 101.437 £ 8.427 90.827 112.048
Balcali I1 ° 60 102.399 = 7.951 91.790 113.010
Genel Ortalama (%) | 480 103.562 + 4.029 P<0.05

Kanat B, ac1 degeri Uizerine yapilan arastirma sonuglarina gore; Oztiirk
(1990), Kuzeydogu Anadolu ve Bati Anadolu bal arilarinda bu degeri ortalama
102.20° ve 104.38°% Kaftanoglu ve ark, (1993), Ege ve Kafkas yoresi bal arilarinda
bu degeri ortalama 102.10° ve 103.60°% Gller (1995), Kafkas ve Mugla bal
arlarinda bu degeri ortalama 102.37° ve 103.57° ve Genger (1996), Kafkas bal
ansinda bu degeri ortalama 98.25° olarak bulduklarin: bildirmislerdir.
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Bu konuda calisma yapan diger arastirmacilardan; Akyol ve Kaftanoglu
(1998), KxK, MxM, KxM ve MxK melezlerinin kanat B, a¢i degerini sirast ile
ortalama 92.60 + 0.6665° 94.10 + 0.8236°, 92.15 + 0.6377° ve 97.05 + 1.0012°%
Guler ve ark, (2011), Bati Karadeniz Bolgesi bal arilarinda bu degeri ortalama
102.409 + 1.328% Giiler (2011), Kafkas Ardahan-Posof, Kafkas Artvin-Camili ve
Anadolu Ankara-Beypazari isci bal aris1 6rneklerinde bu degeri sirasi ile ortalama
99.770 + 0.573°, 101.183 + 0.499° ve 102.629 + 0.623° oldugunu belirlemislerdir.

Bu calismadan elde edilen kanat B, ac1 degerinin; Oztiirk (1990), Kaftanoglu
ve ark, (1993), Giler (1995), Gencer (1996); Akyol ve Kaftanoglu (1998); Guler
ve ark, (2011) ve Giler (2011)’in bildirdigi degerlerden daha yuksek oldugu

gorulmektedir.

4.1.18. Kanat D; Damar Agist

Arastirmada ele ahnan, ari genotip gruplarina ait kanat D; acist (°)
degerlerine ait sonuglar Cizelge 4.18’de gosterilmistir. Ari genotip gruplarinin
kanat D; agist ile ilgili en ylksek degerin 103.809° en dusik degerin 99.561°
oldugu ve bu ar1 genotip gruplarinin, kanat D; aci1 degerinin ortalama 102.015 +
5.201° oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.18’in incelenmesinden; ari1 genotip gruplarimin kanat D; aci
degerleri arasinda 6nemli bir farkliligin olmadig: ortaya konmustur (P>0.05).

Ar1 genotip gruplar: arasinda en genis kanat D, agisinin 102.901 + 5.004° ile
Kilis genotipinde, en dar kanat D; agisinin 100.876 + 4.662° degeri ile Balcal: |
genotipinde oldugu belirlenmistir. Arastirmaya giren ar1 genotip grubu kolonilerde
kanat D; ac1 degerinin ortalama 102.015 + 5.201° oldugu belirlenmistir.

Kanat D; aci1 degeri Uzerine yapilan arastrmalarda; Oztirk (1990),
Kuzeydogu Anadolu ve Bat: Anadolu bal arilarinda bu degeri ortalama 100.69° ve
102.47°; Kaftanoglu ve ark, (1993), Ege ve Kafkas yoresi bal arilar: icin bu degeri
ortalama 105.3° ve 103.6% Gller (1995), Kafkas bal arisinda bu degeri ortalama
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103.88° ve Genger (1996) Kafkas bal arisinda bu degeri ortalama 103.01° olarak

bulduklarint bildirmektedirler.

Cizelge 4.18. Bal Aris1 Genotip Gruplarimn Kanat D; Acisi (°)

Genotip Gruplar N Ortalama (x+5) Min. Mak.
Mersin 60 102.187 = 4.587 100.872 103.503
Kilis 60 102.901 + 5.004 101.586 104.217
Hatay 60 102.447 + 5.769 101.132 103.763
Kahramanmaras 60 102.493 + 6.766 101.178 103.809
Osmaniye 60 101.690 + 4.640 100.375 103.006
Adana 60 101.559 + 5.198 100.244 102.875
Balcali | 60 100.876 + 4.662 99.561 102.192
Balcali I 60 101.965 + 4.618 100.650 103.281
Genel Ortalama (x£5) | 480 102.015 + 5.201 P>0.05

Bu konu (zerinde calisma yapan diger arastirmacilardan; Akyol ve
Kaftanoglu (1998), KxK, MxM, KxM ve MxK melezlerinde, kanat D; agisin: sirasi
ile ortalama 100.75 + 0.6361° 101.80 *+ 0.6673°, 99.00 + 0.4531° ve 102.35 +
0.4429°% Gller ve ark, (2011), Bati Karadeniz Bolgesi bal arilarinda bu degeri
ortalama 101.509 + 0.195% Giiler (2011), Kafkas Ardahan-Posof, Kafkas Artvin-
Camili ve Anadolu Ankara-Beypazari is¢i bal aris1 6rneklerinde, bu degeri sirast ile
ortalama 103.915 + 0.295°, 103.893 + 0.288° ve 101.679 * 0.430° olarak
bulduklarini bildirmislerdir.

Bu calismadan elde edilen kanat D, ag1 degerinin; Oztiirk (1990); Akyol ve
Kaftanoglu (1998) ve Guler ve ark, (2011)’in bildirdigi degerlerden yiksek oldugu
gorilmektedir. Ancak bu calismadan elde edilen kanat D; ac1 degerinin; Kaftanoglu
ve ark, (1993), Guler (1995) ve Gencer (1996)’1n bildirdigi degerden daha dusik
bir degerde oldugu; Gdler (2011)’in bildirdigi deger ile ayn1 oldugu belirlenmistir.
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4.1.19. Kanat Eq Damar Acisi

Arastirmada incelenen, ar1 genotip gruplarinin kanat Eg agis1 (°) degerlerine
ait sonuclar: Cizelge 4.19°da gosterilmistir. Ar1 genotip gruplarinda kanat Eg agisi
ile ilgili en ylksek degerin 22.282° en dusuk degerin 19.964° ve ortalama degerini
21.126 + 2.801° oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.19’dan goruldgu gibi; ar1 genotip gruplarin kanat Eq ag1 degerleri
arasinda énemli bir farkliligin olmadig1 gérilmektedir (P>0.05).

Ar1 genotip gruplar arasinda en genis kanat Eq ag1 degerinin 21.574 + 2.630°
ile Mersin genotipinde ve en dar kanat Ey ac1 degerinin ise 20.671 + 2.659° ile
Balcali I genotipinde oldugu saptanmustr.

Arastirmaya giren ar1 genotip gruplarimin, kanat Eq ag1 degeri ortalamasi
21.126 + 2.801° olarak bulunmustur.

Cizelge 4.19. Bal Aris1 Genotip Gruplarinin Kanat Eq Agisi (°)

Genotip Gruplar N Ortalama (x+5x) Min. Mak.
Mersin 60 21.574 + 2.630 20.867 22.282
Kilis 60 21.436 + 2.479 20.729 22.144
Hatay 60 21.544 + 3.686 20.837 22.252
Kahramanmaras 60 20.758 £ 3.269 20.051 21.466
Osmaniye 60 21.079 + 2.183 20.372 21.787
Adana 60 21.005 + 2.644 20.298 21.713
Balcali | 60 20.671 + 2.659 19.964 21.379
Balcali |1 60 20.942 + 2.583 20.235 21.650
Genel Ortalama (x+5x) | 480 21.126 + 2.801 P>0.05

Kanat Eq agi degerleri Uzerine yapilan diger arastirma sonuglarina gore;
Oztiirk (1990), Kuzeydogu Anadolu ve Bati Anadolu bal arlarinda bu degeri
ortalama 20.32° ve 19.66° Kaftanoglu ve ark, (1993), Ege ve Kafkas yoresi bal
arlarinda ortalama 20.5° ve 19.5% Giler (1995), Kafkas bal arnisinda ortalama
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21.24° ve Genger (1996), Kafkas arisinda ortalama 19.18° olarak bulduklarin
bildirmektedirler.

Bu konuda calisma yapan diger arastirmacilardan; Akyol ve Kaftanoglu
(1998), KxK, MxM, KxM ve MxK melezlerinde kanat Eq a1 sirasi ile ortalama
22.10 + 0.2893° 22.75 + 0.4096°, 23.00 + 0.2616° ve 21.35 + 0.2542° Gller ve
ark, (2011), Bat1 Karadeniz Bolgesi bal arilarinda ortalama 20.63 + 0.254% Giiler
(2011), Kafkas Ardahan-Posof, Kafkas Artvin-Camili ve Anadolu Ankara-
Beypazar: isci bal aris1 érneklerinde ortalama 20.094 + 0.173° 20.710 + 0.131°,
19.995 + 0.178° olarak bildirmislerdir.

Bu cahsmadan elde edilen kanat E, agi degerinin; Oztirk (1990),
Kaftanoglu ve ark, (1993); Gencer (1996); Giiler ve ark, (2011) ve Giler (2011)’in
bildirdigi degerden yiksek; Akyol ve Kaftanoglu (1998)’in bildirdigi degerden
dusik; Guler (1995)’in bildirdigi deger ile ayn1 oldugu belirlenmistir.

4.1.20. Kanat G, Damar Acist

Arastirmada ele alinan, ar1 genotip gruplarinin kanat Gy, agisi (°) degerine ait
sonuclari, Cizelge 4.20’de verilmistir. Ar1 genotip gruplarinin kanat G;, agisi ile
ilgili en yiuksek degerin 92.596° en distik degerin 90.090° oldugu ve ortalama
degerin 91.277 + 3.223° oldugu ortaya konulmustur.

Cizelge 4.20’nin incelenmesinden; ar1 genotip gruplarimin kanat G, aci
degerleri arasinda 6nemli bir farkin olmadig1 gorulmektedir (P>0.05).

Ar1 genotip gruplar arasinda en genis kanat Gi, aci degerinin 91.780 +
3.526° ile Mersin genotipinde ve en dar kanat Gy, a¢1 degerinin ise 90.954 + 2.936°
ile Balcali | genotipinde oldugu saptanmustir.

Arastirma ar1 genotip gruplarinda, kanat Gy, a¢1 degeri ortalama 91.277 +

3.223° olarak bulunmustur.
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Cizelge 4.20. Bal Aris1 Genotip Gruplarimin Kanat Gy, Acisi (°)

Genotip Gruplar N Ortalama (x*5x) Min. Mak.
Mersin 60 91.780 + 3.526 90.966 92.596
Kilis 60 91.679 + 2.934 90.865 92.495
Hatay 60 91.383 + 3.676 90.568 92.198
Kahramanmaras 60 91.051 + 3.886 90.236 91.866
Osmaniye 60 90.905 + 2.633 90.090 91.720
Adana 60 91.105 + 3.047 90.291 91.921
Balcali | 60 90.954 + 2.936 90.140 91.770
Balcali I 60 91.356 + 3.012 90.541 92.171
Genel Ortalama (x3) | 480 | 91.277 + 3.223 P>0.05

Kanat Gy, ac1 degeri Uzerine yapilan arastirmalarda; Oztiirk (1990), Bati
Anadolu bal arilarinda bu degeri ortalama 96.17° Oztiirk ve ark, (1992), Ege
Bélgesi bal arilarinda bu degeri ortalama 92.94°%; Kaftanoglu ve ark, (1993), Ege ve
Kafkas yoresi bal arilarinda bu degeri ortalama 95.7° ve 96.2°% Guler (1995),
Kafkas bal arisinda bu degeri ortalama 93.13° ve Genger (1996), Kafkas bal
anisinda bu degeri ortalama 96.63° olarak bulduklarin: bildirmislerdir.

Bu konu uzerine c¢alisma yapan diger arastirmacilardan; Akyol ve
Kaftanoglu (1998), KxK, MxM, KxM ve MxK melezlerinde kanat G, agisin sirasi
ile ortalama 95.00 + 0.7574°, 96.45 + 0.5255°, 96.00 + 0.6448° ve 95.10 + 0.4405°%
Guler ve ark, (2011), Bati Karadeniz Bolgesi bal arilarinda bu degeri ortalama
92.01 + 0.402°% Giiler (2011), Kafkas Ardahan-Posof, Kafkas Artvin-Camili ve
Anadolu Ankara-Beypazari isci bal aris1 6rneklerinde bu degeri sirasi ile ortalama
94.258 + 0.323°, 95.276 + 0.321° ve 93.243 + 0.383° olarak bulduklarim
belirtmislerdir.

Bu calismadan elde edilen kanat Gy, ac1 degerinin; Oztiirk (1990) ve Giiler
(1995)’in bildirdigi deger ile aym; Oztirk ve ark, (1992); Kaftanoglu ve ark,
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(1993); Gencer, 1996; Akyol ve Kaftanoglu (1998); Guler ve ark, (2011) ve Giler
(2011)’in bildirdikleri degerlerden daha disiik oldugu gorulmektedir.

4.1.21. Kanat J,o Damar Agisi

Arastirmada incelenen, ar1 genotip gruplarina ait kanat J; acis1 (°) degerinin
sonuglart Cizelge 4.21°de verilmistir. Art genotip gruplarinin, kanat Jio agist ile
ilgili en yiksek degerin 54.378° en dusik degerin 50.363° oldugu ve ortalama
degerinin 52.481 + 4.779° oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.21’in incelenmesinden; ar1 genotip gruplarimin kanat Jio aci
degerleri (°) arasinda 6nemli bir farkliliginin oldugu goriilmektedir (P<0.05).

Ar1 genotip gruplar arasinda en genis kanat J; ac1 degerinin 53.175 + 3.840°
ile Kilis genotipinin olusturdugu; en dar kanat J;, ac1 degerinin ise 51.564 + 5.902°
ve 51.710 + 6.027° ile Kahramanmaras ve Hatay genotiplerinin olusturdugu
belirlenmistir.

Deneme ar1 genotip gruplarinda kanat Ji, a¢i1 degeri ortalama 52.481 =+

4.779° olarak bulunmustur.

Cizelge 4.21. Bal Aris1 Genotip Gruplarimin Kanat J;o Agisi (°)

Genotip Gruplar N Ortalama (x*5x) Min. Mak.
Mersin ° 60 52.752 + 4573 51.550 53.954
Kilis ® 60 53.175 + 3.840 51.974 54.378
Hatay © 60 51.710 £ 6.027 50.509 52.913
Kahramanmaras © 60 51.564 + 5.902 50.363 52.767
Osmaniye b 60 52.423 + 3.621 51.221 53.625
Adana " 60 52.595 + 4.439 51.394 53.798
Balcali | ° 60 52.821 + 4.455 51.619 54.023
Balcali I1° 60 52.806 + 4.868 51.604 54.008
Genel Ortalama (x£3) | 480 52.481 + 4.779 P<0.05
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Kanat J;, acis1 tizerine yapilan arastirmalarda; Oztiirk (1990), Bat:1 Anadolu
bal arilarinda bu degeri ortalama 53.53°; Kaftanoglu ve ark, (1993), Ege ve Kafkas
yoresi bal arilarinda bu degeri ortalama 49.9° ve 50.1°% Guler (1995), Kafkas bal
ansinda bu degeri ortalama 53.72° ve Gencer (1996), Kafkas bal arisinda bu degeri
ortalama 55.40° olarak bulduklarim bildirmislerdir.

Bu konu Uzerine c¢alisma yapan diger arastirmacilardan; Akyol ve
Kaftanoglu (1998), KxK, MxM, KxM ve MxK melezlerinde kanat J;o ag1 degerini
sirast ile ortalama 53.85 + 0.4935° 56.30 + 0.7851° 52.65 + 0.5950° ve 57.40 +
0.6173°% Gller ve ark, (2011), Bat: Karadeniz Bolgesi bal arilarinda bu degeri
ortalama 55.51 + 0.540% Giiler (2011), Kafkas Ardahan-Posof, Kafkas Artvin-
Camili ve Anadolu Ankara-Beypazari is¢i bal aris1 6rneklerinde, bu degeri sirast ile
ortalama 54.177 + 0.257°, 54.787 + 0.323° ve 54.820 + 0.312° olarak bulduklarin
belirtmislerdir.

Bu calismadan elde edilen kanat Jy, ag1 degerinin; Oztiirk (1990); Giiler
(1995)’in bildirdigi deger ile aymi; Kaftanoglu ve ark, (1993)’Gn bildirdigi
degerden yiiksek; Gencer (1996); Akyol ve Kaftanoglu (1998); Giiler ve ark,
(2011) ve Guler (2011)’in bildirdigi degerden daha diistik oldugu bulunmustur.

4.1.22. Kanat J;s Damar Acgisi

Arastirmadan elde edilen, ar1 genotip gruplarinin kanat Jis agisina (°) ait
sonuglari, Cizelge 4.22’de verilmistir. Bu sonuglara gore; art genotip gruplarinin
kanat Ji acist ile ilgili en yiksek degerinin 92.217°, en dustik degerinin 90.135°
oldugu ve ortalama degerin 91.204 + 3.423° oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.22’nin incelenmesinden; ar1 genotip gruplarimin kanat Ji aci
degerleri arasinda 6nemli bir farkliligin olmadigi géralmektedir (P>0.05).

Ar1 genotip gruplar arasinda en genis kanat J;6 ac1 degerinin 91.589 + 3.099°
ile Kilis genotipinin olusturdugu; en dar kanat J;5 a1 degerinin ise 91.005 + 3.279°

ile Balcali | genotipinin olusturdugu belirlenmistir.
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Aragtirmada ar1 genotip gruplarinin, kanat Jis a¢1 degeri ortalama 91.204 +

3.423° olarak saptanmustir.

Cizelge 4.22. Bal Aris1 Genotip Gruplarimn Kanat J;5 Acisi (°)

Genotip Gruplar N Ortalama (x*5x) Min. Mak.
Mersin 60 91.319 + 3.073 90.449 92.189
Kilis 60 91.589 + 3.099 90.719 92.460
Hatay 60 91.347 + 3.908 90.477 92.217
Kahramanmaras 60 91.009 £ 4.141 90.139 91.879
Osmaniye 60 01.154 + 3.022 90.285 92.025
Adana 60 91.075 £ 3.407 90.206 91.946
Balcali | 60 91.005 + 3.279 90.135 91.876
Balcali I 60 91.137 + 3.445 90.267 92.008
Genel Ortalama (x£5) | 480 91.204 + 3.423 P>0.05

Kanat J;5 ac1 degerleri tizerine yapilan arastirmalarda; Oztiirk (1990), Bati
Anadolu bal arilarinda bu degeri ortalama 96.17°; Kaftanoglu ve ark, (1993), Ege
yoresi bal arilarinda bu degeri ortalama 91.7°; Guler (1995), Kafkas bal arisinda bu
degeri ortalama 90.23° ve Genger (1996), Kafkas arisinda bu degeri ortalama
88.97° olarak bulduklarint bildirmiglerdir. Akyol ve Kaftanoglu (1998), KxK,
MxM, KxM ve MxK melezlerinde kanat Jis agisint sirast ile ortalama 91.00 +
0.6448°, 91.60 + 0.4611° 93.15 + 0.5295° ve 92.35 + 0.4661°% Gller ve ark,
(2011), Bat1 Karadeniz Bolgesi bal arilarinda bu degeri ortalama 86.785 + 0.564°;
Guler (2011), Kafkas Ardahan-Posof, Kafkas Artvin-Camili ve Anadolu Ankara-
Beypazari isci bal aris1 drneklerinde, bu degeri sirast ile ortalama 86.419 + 0.646°,
86.769 + 0.493° ve 89.711 + 0.502° olarak bildirmislerdir.

Bu cahsmadan elde edilen kanat Jig ag1 degerinin; Oztiirk (1990)’nin
bildirdigi degerden duslk; Kaftanoglu ve ark, (1993) ve Akyol ve Kaftanoglu
(1998)’in bildirdigi deger ile ayni; Guler (1995); Gencger (1996), Guler ve ark,
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(2011) ve Guler (2011)’in bildirdigi degerlerden daha yuksek oldugu

goralmektedir.

4.1.23. Kanat K9 Damar Agisi

Denmeye giren, bal arisi genotip gruplarinin, kanat Kig acisina (°) ait
sonuglar1 Cizelge 4.23’de gosterilmistir. Ar1 genotip gruplarinin kanat Ko acisi ile
ilgili en ylksek degerin 84.047° oldugu, en dusik degerin 79.695° oldugu ve
ortalama degerin 81.734 + 4.750° oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.23’0n incelenmesinden, ar1 genotip gruplarinin kanat Kjy aci
degerleri (°) arasinda 6nemli bir farkliligin oldugu ortaya konmustur (P<0.05).

Ar1 genotip gruplar arasinda en genis kanat Kyg ag1 degerinin 82.251 +
4.401° ve 82.838 + 4.691° ile Kilis ve Mersin genotipleri oldugu; en dar kanat Kjq
a1 degerinin ise 80.903 + 4.328° ile Balcal1 | genotipi oldugu bulunmustur.

Bu caligmada ele alinan ari1 genotip gruplarinda, kanat Kis ac¢i degeri
ortalama 81.734 + 4.750° olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.23. Bal Aris1 Genotip Gruplarimn Kanat Ky Acist (°)

Genotip Gruplar N Ortalama (x+5x) Min. Mak.
Mersin 60 82.838 + 4.691 81.631 84.047
Kilis 60 82.251 + 4.413 81.044 83.459
Hatay” 60 81.865 + 5.040 80.658 83.073
Kahramanmaras ° 60 81.418 £ 6.029 80.210 82.626
Osmaniye " 60 81.553 + 3.944 80.346 82.762
Adana” 60 81.590 + 4.593 80.383 82.799
Balcali | 60 80.903 + 4.328 79.695 82.111
Balcali I1° 60 81.452 + 4.701 80.245 82.661
Genel Ortalama (x+5) | 480 81.734 + 4,750 P<0.05
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Kanat Ky ac1 degerleri tizerine yapilan arastirmalarda; Oztiirk (1990), Bati
Anadolu bal arilarinda bu degeri ortalama 79.42°; Kaftanoglu ve ark, (1993), Ege
yoresi bal arilarinda bu degeri ortalama 74.8°% Guler (1995), Kafkas bal arilarinda
bu degeri ortalama 76.7° ve Genger (1996), Kafkas bal arisinda bu degeri ortalama
77.56° olarak bulduklarini bildirmislerdir. Akyol ve Kaftanoglu (1998), KxK,
MxM, KxM ve MxK melezlerinde kanat K19 acis1 degerini sirasi ile ortalama 82.60
+ 0.8927°, 81.60 + 0.6044°, 82.70 + 0.5671° ve 80.85 + 0.6581°% Giiler ve ark,
(2011), Bat1 Karadeniz Bolgesi bal arilarinda, bu degeri ortalama 79.232 + 0.254%
Guler (2011), Kafkas Ardahan-Posof, Kafkas Artvin-Camili ve Anadolu Ankara-
Beypazari isci bal aris1 drneklerinde, bu degeri sirast ile ortalama 74.348 + 0.351°,
74.045 + 0.296° ve 77.879 + 0.369° olarak belirlemislerdir.

Bu calismadan elde edilen kanat Kjo a¢i degerinin; Oztiirk (1990),
Kaftanoglu ve ark, (1993), Giler (1995), Gencer (1996), Giiler ve ark, (2011) ve
Guler (2011)’in bildirdigi degerlerden yuksek; Akyol ve Kaftanoglu (1998) nun

bildirdigi deger ile ayn: diizeyde oldugu bulunmustur.

4.1.24. Kanat L3 Damar Acisi

Denemeden elde edilen, ar1 genotip gruplarinin kanat L3 acist (°) degerine
ait sonuglar1 Cizelge 4.24’de gosterilmistir. Kanat L;3 acisi ile ilgili en yiksek
degerin 15.963° en dusik degerin 13.654° ve ortalama degerini 15.182 + 2.435°
oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.24’0n incelenmesinden; ari genotip gruplarinin kanat L;; agi
degerleri arasinda 6nemli bir farkliligin oldugu gorulmektedir (P<0.05).

Ar1 genotip gruplar: arasinda en genis kanat Ly;3 a¢1 degerlerinin 15.350 +
2.771° ile Kahramanmaras genotipinde; en dar kanat L3 ag1 degerinin ise 14.266 +
2.241° ile Mersin genotipinde oldugu ortaya konmustur.

Deneme bal aris1 genotip gruplarinda, kanat L;; a¢i degerinin ortalamasi
15.182 + 2.435° olarak belirlenmistir.
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Cizelge 4.24. Bal Aris1 Genotip Gruplarinin Kanat L3 Agisi (°)

Genotip Gruplar N Ortalama (x*5x) Min. Mak.
Mersin ° 60 14.266 + 2.241 13.654 14.880
Kilis 60 15.317 + 2.257 14.704 15.930
Hatay® 60 15.269 + 2.561 14.657 15.883
Kahramanmaras * 60 15.350 £ 2.771 14.738 15.963
Osmaniye ° 60 15.343 + 2.288 14.730 15.956
Adana ? 60 15.331 +2.188 14,718 15.944
Balcali I * 60 15.233 + 2.764 14.621 15.847
Balcal 11 ¢ 60 15.345 + 2.265 13.654 14.880
Genel Ortalama (x=5x) | 480 15.182 + 2.435 P<0.05

Kanat L3 ac1 degerleri tizerine yapilan arastirmalarda; Oztiirk (1990), Bat1
Anadolu bal arilarinda bu degeri ortalama 13.84°; Kaftanoglu ve ark, (1993), Ege
yoresi bal arilarinda bu degeri ortalama 15.0°% Giiler (1995), Kafkas bal arisinda bu
degeri ortalama 14.41° ve Genger (1996), Kafkas bal arisinda bu degeri ortalama
15.52° olarak bulduklarini bildirmislerdir. Akyol ve Kaftanoglu (1998), KxK,
MxM, KxM ve MxK melezlerinde, kanat L3 aci1 degerini sirasi ile ortalama 19.15
+ 0.4488°, 18.60 + 0.3510° 17.55 + 0.2945° ve 17.60 + 0.4377°% Guler (2011),
Kafkas Ardahan-Posof, Kafkas Artvin-Camili ve Anadolu Ankara-Beypazar: isGi
bal aris1 drneklerinde, bu degeri sirasi1 ile ortalama 15.076 + 0.148° 15.420 +
0.165° ve 15.008 + 0.205° olarak belirlemislerdir.

Bu calismadan elde edilen, kanat L;3 a¢1 degerinin; Kaftanoglu ve ark,
(1993); Genger (1996) ve Giiler (2011)’in bildirdigi deger ile ayni; Oztiirk (1990)
ve Guler (1995)’in bildirdigi degerlerden yuksek; Akyol ve Kaftanoglu (1998)’nun
bildirdigi degerden daha disuk oldugu gorulmektedir.
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4.1.25. Kanat Ny; Damar Acisi

Aragtirma, ar1 genotip gruplarina ait, kanat Ny acist (°) degerlerinin
sonuglart Cizelge 4.25’de gosterilmistir. Ar1 genotip gruplarimin kanat N,z ac
degeri ile ilgili en yiksek degerin 101.118° en dustik degerin 80.565° ve ortalama
degerini 91.007 + 7.362° oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.25’in incelenmesinden; ar1 genotip gruplarinin, kanat Ny aci
degerleri arasinda 6nemli bir farkliligin oldugu gérilmektedir (P<0.05). Yapilan
istatistik analiz ve DCK testi sonuclarina gore, ar1 genotip gruplar: arasinda en
genis kanat N aci degerini 94.689 + 4.949° ile Kilis genotipinin olusturdugu; en
dar kanat N3 ac1 degerini ise 89.993 + 4.346° ile Balcal I genotipinin olusturdugu
belirlenmistir.

Denme ar1 genotip gruplarinin, kanat Ny a¢i1 degeri ortalama 91.007 +

7.362° olarak bulunmustur.

Cizelge 4.25. Bal Aris1 Genotip Gruplarinin Kanat N,z Acist (°)

Genotip Gruplar N Ortalama (x+5x) Min. Mak.
Mersin ° 60 91.501 + 4.651 82.073 100.931
Kilis ® 60 94.689 + 4.906 95.260 101.118
Hatay® 60 90.490 £ 5.119 81.061 99.919
Kahramanmaras ° 60 90.013 £5.394 80.584 99.442
Osmaniye © 60 90.835 + 3.342 81.407 100.265
Adana ¢ 60 90.395 + 4.444 80.967 99.825
Balcali | ° 60 89.993 + 4.346 80.565 99.423
Balcali Il 60 90.288 + 4.480 80.860 99.718
Genel Ortalama ix£5) | 480 91.007 + 7.362 P<0.05

Kanat N,; ac¢i1 degerleri Uizerine yapilan arastirmalarda; Oztirk ve ark,
(1992), Ege Bolgesi bal arilarinda bu degeri ortalama 91.39°% Kaftanoglu ve ark,
(1993), Ege Bolge bal arilarinda bu degeri ortalama 85.7°; Gliler (1995), Kafkas
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bal arisinda bu degeri ortalama 88.26° ve Genger (1996), Kafkas bal arisinda bu
degeri ortalama 86.20° olarak bulduklarini bildirmistir.

Bu konuda caligma yapan diger arastirmacilardan; Akyol ve Kaftanoglu
(1998), KxK, MxM, KxM ve MxK melezlerinde, kanat N,z agisi degerini sirasi ile
ortalama 96.05 + 0.6824°, 94.40 + 0.7827°, 97.95 + 0.6427° ve 93.65 + 1.0343°;
Guler ve ark, (2011), Bati Karadeniz Bolgesi bal arilarinda bu degeri ortalama
85.928 + 0.522% Giiler (2011), Kafkas Ardahan-Posof, Kafkas Artvin-Camili ve
Anadolu Ankara-Beypazari is¢i bal aris1 érneklerinde, bu degeri siras1 ile ortalama
87.216 + 0.304°, 87.100 + 0.564° ve 89.459 + 0.355° olarak belirlemislerdir.

Bu calismadan elde edilen kanat N,; acisi degerinin; Oztiirk ve ark,
(1992)’nin bildirdigi deger ile aym; Kaftanoglu ve ark, (1993), Guler (1995),
Genger (1996), Gller ve ark, (2011) ve Guler (2011)’in bildirdigi degerlerden
yuksek; Akyol ve Kaftanoglu (1998)’nun bildirdigi degerden daha dilsik oldugu

bulunmustur.

4.1.26. Kanat O, Damar Agisi

Arastirmada, ar1 genotip gruplarinin kanat O, acist (°) degerlerine ait
sonuglar Cizelge 4.26°da verilmistir. Ar1 genotip gruplarinin kanat O ag1 degeri
ile ilgili en yuksek degerin 33.513°% en dustik degerin 30.406° ve ortalama degerin
32.000 + 4.076° oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.26’nin incelenmesinden; ar1 genotip gruplarinin kanat O, aci
degerleri arasinda 6nemli bir farkliligin olmadigi géralmektedir (P>0.05).

Ar1 genotip gruplar: arasinda en genis kanat O ac1 degerini 31.439 + 4.175°
ile Balcali | genotipinin olusturdugu; en dar kanat Oy a¢i degerinin ise 32.479 +
4.504° ile Hatay genotipinin olusturdugu ortaya konmustur.

Denemeye alinan ar1 genotip gruplarina ait kanat Oy a¢1 degeri, ortalama
32.000 + 4.076° olarak saptanmustir.
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Cizelge 4.26. Bal Aris1 Genotip Gruplarimin Kanat O, Acis (°)

Genotip Gruplar N Ortalama (x*5x) Min. Mak.
Mersin 60 32.428 + 4.379 31.395 33.462
Kilis 60 32.459 + 3.770 31.425 33.493
Hatay 60 32.479 + 4504 31.445 33.513
Kahramanmaras 60 31.728 + 4.883 30.695 32.763
Osmaniye 60 31.826 + 3.592 30.792 32.860
Adana 60 31.706 + 3.641 30.673 32.741
Balcali | 60 31.439 +4.175 30.406 32.474
Balcali |1 60 31.938 + 3.549 30.905 32.973
Genel Ortalama (x=5x) | 480 32.000 + 4.076 P>0.05

Kanat Oy agisi Uizerine yapilan arastirmalarda; Oztiirk (1990), Bati Anadolu
ve Kuzeydogu Anadolu bal arlari igin bu degeri ortalama 34.24° ve 34.83%
Kaftanoglu ve ark, (1993), Kafkas bal arisinda bu degeri ortalama 35.0°% Guler
(1995), Kafkas bal arisinda bu degeri ortalama 34.90° ve Genger (1996), Kafkas
anisinda bu degeri ortalama 36.17° olarak bulduklarin: bildirmislerdir.

Bu konuda caligma yapan diger arastirmacilardan; Akyol ve Kaftanoglu
(1998), KxK, MxM, KxM ve MxK melezlerinde, kanat O, agisini sirasi ile
ortalama 35.60 + 0.5400° 32.65 + 0.3647°, 33.40 + 0.4995° ve 35.85 + 0.6378°
Guler ve ark, (2011), Bati Karadeniz Bolgesi bal arilarinda bu degeri ortalama
35.605 + 0.329% Giiler (2011), Kafkas Ardahan-Posof, Kafkas Artvin-Camili ve
Anadolu Ankara-Beypazari is¢i bal aris1 6érneklerinde, bu degeri siras1 ile ortalama
35.945 + 0.379°, 36.121 + 0.327° ve 35.284 + 0.471° olarak belirlemislerdir.

Bu ¢alismadan elde edilen, kanat O, a1 degerinin farkli bal arisi irklar1 ve
farkli yore arilari ile ¢ahisan diger arastiricilarin, bulduklar: degerden daha dusik

oldugu gorilmektedir.
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4.1.27. Korelasyon Analizi

Arastirmada, Akdeniz Bolgesini temsil eden 8 farkli bal arsi genotipinin
tanimlamas: ve siniflandiriimasina yonelik, 26 farkli morfolojik 6zellik Cizelge,
4.27’de verilmistir. Arastirma sonuglarina gore yapilan; korelasyon analizi ile dahil
edilen degiskenlerin birbirleriyle iligkilerinin incelenmesinden, her bir karakter gifti
icin korelesyon matris degeri hesaplanmistir (Ek 1, Ek 2) (Kayaalp ve Yildirim,
2010)

Ek 1’in incelenmesinden bal arilarinin, morfolojik 6zellikleri arasinda
onemli bir iliskinin olmadig: ortaya konmustur (P>0.05).

Yapilan degerlendirmeye gore; AU ve KLU’nun DU ile arasinda sirasi ile
r=+0.067 ve r=+0.051; VB ve KUI’'nin AU ile arasinda sirasi ile r=+0.105 ve
r=+0.039; KAI ve AU’nun VB ile arasinda sirasi ile r=+0.047 ve r=+0.105; AU ve
KLU’nun KUI ile arasinda siras1 ile r=+0.039 ve r=+0.051; KAI ve KUI’'nin KLU
ile arasinda sirasi ile r=+0.006 ve r=+0.051 diizeyinde bir iliski belirlenmistir (Ek
1) (P>0.05).

KAI, VB ve KUI'nin DU ile arasinda siras: ile r=-0.004. r=-0.030 ve r=-
0.025; KAI ve KLU’nun AU ile arasinda sirasi ile r=-0.044 ve r=-0.069; KUI ve
KLU’nun VB ile arasinda sirasi ile r=-0.017 ve r=-0.067; KAI ve VB’nin KUI ile
arasinda sirast ile r=-0.003 ve r=-0.017; AU ve VB’nin KLU ile arasinda sirasi ile
r=-0.069 ve r=0-.067 dizeyinde, bir iliski oldugu ortaya konmustur (Ek 1)
(P>0.05).

KAI'nin ise A4, D7, Eg, J1o, Jis, L13, Na3 Ve Oy kanat acilar: ile sirasi ile
r=+0.028, r=+0.007, r=+0.027, r=+0.013, r=+0.001, r=+0.023, r=+0.035 ve
r=+0.002 dlzeyinde bir iliski; B4, G1, ve Kyg kanat acilari sirasi ile r=-0.014, r=-
0.004 ve r=-0.004 duizeyinde, bir iliskinin varlig1 saptanmistir (Ek 1) (P>0.05).
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Cizelge 4.27. Arastirmada Ele Alinan Morfolojik Ozellikler

Sira | Karakter Adh Kodu | Sira | Karakter Adu Kodu
No No

1 Dil Uzunlugu (mm) DU 14 | Kanat Acist 2 (agt) B,

2 5. Tergit Kil Uzunhigu {mm) EU 15 | Kanat Acis1 3 (ag1) D-

3 3. Tergit Genighsl (mm) T3 16 | Kanat Agis1 4 (ag1) E;

4 4. Tergit Genishi (rmum) T4 17 | Kanat Acist 3 (agt) Gz

3 Fermur Uzunligu (mm) FU 18 | Kanat Agis1 6 (ag1) Ju

] Tibia Uzunlugu (mm) TU 19 | Kanat Agis1 7 (ag1) Jis

7 Metatarsus Uzunlugu (num) MTU 20 | Eanat Agis 2 (agr) K

2 On Kanat Unmlngn (mm) KU 21 Kanat Agis1 9 (agt) Liz

9 On Kanat Genigligi (mm) EG 22 | Kanat Agist 10 (ag1) Ny

10 [ Kiibital Hiicre 2 Damar Uz, (mm) | a3 23 | Eanat Agist 11{agn) s

11 Kiibital Hiicre b Damar Uz (mm) |k 24 | Viicut Bily. {mm) T3+T4
12 | Kiibital indeks (oran) Cl{a/b) |23 | Arka Bacak Uz, (mm) | FU+TU-MTU
13 | Kanat Agist 1 (ag1) Ay 26 | Kanat Indeksi EI(EUEG)

Ek 2’nin incelenmesinden; arastirmaya alinan Akdeniz Bolgesi bal arist
genotip gruplari arasinda bir ayrismanin oldugu gorilmektedir. Ek 2’den, bélge bal
arisi genotip gruplarinin, 5 grup altinda dagilim yaparak toplandigi gértlmektedir.
Bu dagilima gore; 1. grubu Mersin genotiplerinin, Il. grubu Kahramanmaras
genotiplerinin, I1l. grubu Kilis genotiplerinin, IV. grubu Osmaniye genotiplerinin,
V. grubu Balcali I, Hatay, Adana ve Balcali Il genotiplerinin olusturdugu
belirlenmistir. Ayrica bu genotipler arasinda i¢ ice gecislerin oldugu ortaya
konmustur.

Ek 2’den goruldigl gibi, Osmaniye ari genotip grubunun, V. grubu
olusturan (Balcali I, Hatay, Adana ve Balcali Il) genotiplere daha yakin oldugu ve
tam sinirda yer aldigi gorilmektedir. Bu sonucla Osmaniye genotip grubunun V.
grubu olusturan Balcal: I, Hatay, Adana ve Balcali 1l genotipleri ile daha yakin bir

akrabalik diizeyi icerisinde oldugunu gostermektedir. Ozellikle Adana ve Hatay
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genotiplerinin, birbirleri ile daha yakin bir etkilesim icerisinde bulunduklarin
ortaya koymaktadr.

Bu arastirmada; sekiz farkli Akdeniz Bélge bal arist genotip grubunun, 26
farkli morfolojik karakterine uygulanan, korelasyon analizi sonuglarina gore;
Kahramanmaras, Mersin ve Kilis ar1 genotip gruplarinin, diger ari1 genotip
gruplarindan tamamen farkli bolge sinirlarinda yer aldigini ve kendilerine 6zgi bir
alt tir 6zelligi sergilediklerini gostermektedir.

Bu konuda yapilan arastirmalardan; Oztiirk (1990), Kars, Ankara ve
Mugla’dan topladiklari ar1 6rneklerinde bal arisi genotiplerinin birbirlerinden
Oonemli duzeyde farklilik gosterdiklerini; ancak Kars bal arisi genotipinin, Kafkas
bal aris1 1rki ile ayn1 grupta yer aldigini; Rinderer ve ark, (1993), Afrika ve Avrupa
bal arilar1 ile yaptiklar: calismada; Afrika ar1 genotiplerinin %95.6’sinin, Avrupa
ar1 genotiplerinin ise %100°uniin dogru bir sekilde taniminin yapildig: ve iki kita
bal arisinin birbirlerinden tamamen farkli ¢zelliklere sahip ar1 genotipleri oldugu;
Kauhausenkeller ve Keller (1994), Kafkas bal arisi irkinin iki Alman ar1 genotipi
ile yakin kiime olusturdugunu, ancak bu etkilesimde esmer bal aris1 irkinin (Apis
mellifera melifera) bir etkisinin bulunmadigini bildirmektedirler.

Bu konuda c¢alisan diger arastirmacilardan; Genger (1996), Orta Anadolu ve
Kafkas bal aris1 irkinin farkl iki kiime olusturdugunu; Dilger (1997), Kafkas ve
Anadolu bal arisi genotiplerinin belirgin farkliliklar gosterdigini ancak Erzurum bal
arisi genotipi ile Kafkas ar1 genotipinin ic ice gectigini; Akyol (1998), KxK, MxM,
KxM ve MxK genotipleri arasinda i¢ ice gecisin ¢cok dusiik oldugunu; Kumova ve
ark, (2012), Akdeniz Bolgesinden topladiklar: bal aris1 genotip guruplar: arasinda
belirgin bir ayrismanin oldugunu ve Akdeniz Bolge arilarimin 7 grup altinda
toplanarak safliklarini daha iyi koruduklarin: belirtmektedirler.

Bu arastirma sonucundan elde edilen dagilimin incelenmesinden, Akdeniz
Bolgesinin  belirli lokasyonlardan, 2009 yilinda toplanan bal arisi anag
genotiplerinin, birbirleri ile etkilesim icerisinde oldugunu ve bu yoresel ar

genotiplerin homojenliginin korunamadigini gostermektedir.
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Tum bu bulgularin 15181 altinda; Akdeniz Bolgesinde uzun yillardan bu yana
gocer aricihgin yogun olarak yapilmasimin ve farkli bal arisi irklarina ve
genotiplerine ait ana arilarin denetimsiz olarak bdlgede kullaniimasinin, sabit
aricilarin elinde bulunan, cesitli yorelere 6zgl bal arisi genotiplerini etkiledigini

ortaya koymaktadir.

4.2. Performans ve Davrams Ozellikleri
4.2.1. Bal Anst Genotip Gruplannmn Performans ve Davrams Ozellikleri
(2009 Y1h)

Arastirma materyali kolonilerde 2009 yilina ait performans ve davranis
Ozelliklerinden; nektar toplama davranisi ve ugus etkinligi 9 Temmuz — 10 Eylul
2009, ergin ar1 ve yavru gelisimi 30 Mayis — 1 Eylul 2009, kulugka etkinligi 20
Haziran — 1 Ekim 2009, hir¢inlik egilimi 10 Temmuz 2009, hijyenik davranis 18
Agustos 2009, bal verimi 29 Temmuz — 12 Eylil 2009, kis1 gecirme yetenegi
Kasim — Subat 2009 tarihlerinde; koloni yasama giicu ilkbahar, yaz, sonbahar ve
kis dénemlerinde ele alinarak arastirmadan elde edilen verilerin sonuglar1 ortaya

konmustur.

4.2.1.1. Bal Ansi Genotip Gruplarinin Nektar Toplama Davranisi

Arastirmaya alinan ar1 genotip grubu kolonilerin nektar toplama davranist,
09 Temuz — 10 Eylil 2009 tarihleri arasinda, haftada bir kez (saat 10%° ve 16%)
olmak (izere, 1 dakika sure icerisinde koloniye nektar yuku ile giren isci arilarin
sayilmasi ile belirlenmistir.

Art genotiplerinin nektar toplama davranisi, yapilan 6 6lcim degeri goz
onune alinarak yapilan analiz sonuglari; Cizelge 4.28, Cizelge 4.29 ve Cizelge
4.30°da verilmistir (P<0.05).
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Cizelge 4.28’in incelenmesinden, ar1 genotip gruplarinin, saat 10°”da
gosterdigi en yiksek nektar toplama davraniginin, sirasi ile ortalama 17.82 + 13.67
adet/koloni ve 17.33 + 11.09 adet/koloni ile Mersin ve Hatay genotip gruplarinin;
en duslk nektar toplama davranisinin, sirasi ile ortalama 17.33 + 11.09 adet/koloni,
10.77 + 9.29 adet/koloni ve 11.63 = 10.73 adet/koloni ile Kahramanmaras,
Osmaniye ve Balcali 1l genotip gruplarinin olusturdugu gorulmektedir. Genel
olarak arastirmaya giren ar1 genotip gruplarinin nektar toplama davranisi, saat
10%’da ortalama 14.14 + 13.61 adet/koloni olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.28’in incelenmesinden, 6l¢lim ddnemleri ele alindiginda, saat
10%"da, en yiiksek nektar toplama davranisinin ortalama 29.60 + 14.22 adet/koloni
ile 10.08.2009 tarihinde, en dislk nektar toplama davranisinin ise ortalama 5.64 +
4.01 adet/koloni ile 17.08.2009 tarihinde belirlendigi gortlmektedir.

Ar1 genotip gruplarinin, saat 16°’da gosterdigi, en yilksek nektar toplama
davraniginin sirasi ile ortalama 18.26 + 11.82 adet/koloni ve 18.65 + 12.07
adet/koloni ile Mersin ve Hatay genotip gruplarinin olusturdugu; en disik nektar
toplama davranigimin ise ortalama 12.76 + 6,95 adet/koloni ile Osmaniye genotipi
oldugu ve tiim ar1 genotip gruplarinin saat 16°’da nektar toplama davranisinin
ortalama 15.15 £ 12.11 adet/koloni oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.29).

Olciim dénemleri goz 6niine alindiginda, saat 16°da, en yiiksek nektar
toplama davranisinin sirasi ile ortalama 19.88 + 13.43 adet/koloni, 19.68 + 10.75
adet/koloni ve 19.18 + 12.68 adet/koloni ile 16.07.2009, 23.07.2009 ve 10.08.2009
tarihlerinde, en dislk nektar toplama davranisinin ise 6.00 £ 3.77 adet/koloni ile
17.08.20009 tarihinde belirlendigi gorulmektedir (Cizelge 4.29).

Ar1 genotip gruplarinin giinliik olarak en yiksek nektar toplama davranisini
ortalama 18.05 + 9.47 adet/koloni ve 18.00 + 10.89 adet/koloni ile Mersin ve Hatay
genotip gruplarinin; en disuk nektar toplama davranisini ise sirast ile
ortalamal2.93 + 6.78 adet/koloni, 11.77 + 8.05 adet/koloni ve 12.89 + 7.44
adet/koloni ile Kahramanmaras, Osmaniye ve Balcali Il genotip gruplarinin

olusturdugu ortaya konmustur. Tim denemeye alinan bal aris1 genotip gruplarinin,
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gunlik nektar toplama davranisi, ortalama 14.64 + 8.48 adet/koloni olarak
belirlenmistir (Cizelge 4.30).

Cizelge 4.30°un incelenmesinden, 6lgiim donemleri ele alinarak, giinlik en
yuksek nektar toplama davranisim ortalama 24.39 + 10.33 adet/koloni ile
10.08.2009 tarihinde; en disuk nektar toplama davranisinin ise ortalama 5.82 +
4.07 adet/koloni ile 17.08.2009 tarihinde gerceklestigi gortlmektedir.

Nektar toplama davranisi Uzerine yapilan arastirmalarda; Free (1992), bal
aris1 bireylerinin ciceklere, bitki tlrine ve bdlgeye bagimli kalabileceklerini;
Kumova ve ark, (2012), Akdeniz Boélgesinden 2009-2010 yillarinda topladiklar: ve
orijinal boélge bal arilarindan olusturulan, 10 farkli bal aris1 genotip grubunda
baslangi¢ kolonilerinde (2010 Yili) nektar toplama davranisini ortalama 225.63 +
21.26 adet/koloni, I. Generasyon ari1 genotip gruplarinda (2011 Yili) ortalama
283.99 + 69.31 adet/koloni ve Il. Generasyon ar1 genotip gruplarinda (2012 Yil)
ortalama 225.41 £ 49.09 adet/koloni olarak bulduklarint bildirmektedirler.

Bu calismadan elde edilen nektar toplama davramsina ait degerlerin,

Kumova ve ark, (2012)’nin bulduklar: degerden daha diistk oldugu gortlmektedir.

4.2.1.2. Bal Ansi Genotip Gruplarinin Ugus Etkinligi

Arastirmaya alinan ari genotip grubu kolonilerin ugus etkinligi, 09 Temmuz
2009 ve 10 Eyliil 2009 tarihleri arasinda, haftada bir giin (saat: 10%° ve saat: 16%)
olmak Uzere, 1 dakika sure igerisinde koloniden ¢ikan isgi arilarin sayilmasi ile
elde edilmigtir. Denemeye alinan ar1 genotiplerinin ucus etkinligine ait verileri, 6
6l¢lim donemine gore degerlendirerek sonuclar Cizelge 4. 31, Cizelge 4. 32 ve
Cizelge 4. 33’de verilmistir (P<0.05).

Ar1 genotip gruplarinda saat: 10°’da, en yiiksek ugus etkinligini ortalama,
9.88 £ 6.74 adet/koloni ile Mersin genotip grubunun, en diisik ucus etkinligini ise
5.22 + 4.55 adet/koloni ve 5.83 * 4.56 adet/koloni ile Osmaniye ve Balcal: Il
genotip gruplarinin olusturdugu ve tiim ar1 genotip gruplarinda, saat 10°’da, ugus

etkinliginin ortalama 7.75 * 7.40 adet/koloni oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.31).
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Denemede 6lciim donemleri dikkate alindiginda saat 10°°da, en yiiksek ugus
etkinliginin 10.47 + 9.42 adet/koloni ve 10.51 * 6.85 adet/koloni ile 09.07.2009 ve
16.07.2009 tarihlerinde, en dusiik ucus etkinliginin ortalama 5.18 + 3.04
adet/koloni ile 17.08.2009 tarihinde belirlendigi bulunmustur (Cizelge 4.31).

Ar1 genotip gruplarinin, saat 16°’da, en yiiksek ugus etkinligini ortalama
11.08 £ 6.07 adet/koloni ve 10.76 + 6.85 adet/koloni ile Mersin ve Kilis genotip
gruplari, en disuk ucus etkinliginin ise 6.70 + 4.87 adet/koloni ile Osmaniye
genotip grubunun olusturdugu ve tiim ar1 genotip gruplarinin saat 16°’da ucus
etkinliginin ortalama 9.04 + 5.18 adet/koloni oldugu gortlmektedir (Cizelge 4.32).

Olgiim dénemleri ele alindiginda, saat 16 'da, en yiiksek ugus etkinliginin
ortalama 13.58 + 6.32 adet/koloni ile 10.09.2009 tarihinde, en dlsuk ugus
etkinliginin ise ortalama 5.44 + 2.71 adet/koloni ve 5.89 £ 4.01 adet/koloni ile
16.07.2009 ve 23.07.2009 tarihlerinde belirlendigi saptanmistir (Cizelge 4.32).

Cizelge 4.33in incelenmesinden, ar1 genotip gruplarinda ginlik en yiiksek
ucus etkinligini 10.48 + 8.72 adet/koloni ile Mersin ar1 genotipinin, en dusik ugus
etkinligini ise 5.96 * 4.74 adet/koloni ile Osmaniye ari genotip grubunun
olusturdugu gorilmektedir. Tim ar1 genotip gruplarinin gunlik ugus etkinliginin
ortalama 8.39 + 7.18 adet/koloni oldugu belirlenmistir.

Olguim dénemleri dikkate alindiginda, gunliik en yiksek ugus etkinliginin
ortalama 10.31 % 7.26 adet/koloni ile 10.09.2009 tarihinde, en dislik ucus
etkinliginin ise ortalama 6.53 + 4.89 adet/koloni ile 23.07.2009 tarihinde géruldigu
belirlenmistir (Cizelge 4. 33).

Bal arisi kolonilerinin ugus etkinligi (zerine yapilan arastirmalarda; Dulger
ve ark, (1997), Erzurum ilinde yaptig1 calismada bal arilarinin ucus etkinligini
ortalama 78.95 adet/koloni; Ydcel ve Kosoglu (2011), Ege bolgesi kosullarinda
Mugla ars1 ve italyan melezi kolonilerde, ugus etkinligini siras: ile ortalama 38.04
+ 2.42 ve 51.62 + 3.06 adet/koloni; Kumova ve ark, (2012), Akdeniz Bolgesinden
topladiklar: ve gelistirdikleri bal arisi genotip gruplarinda ugus etkinligini 2010

yilinda (baslangi¢ ar1 genotip grubu) ortalama 239.65 + 31.75 adet/koloni, 2011
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yilinda (I. Generasyon ar1 genotip grubu) ortalama 283.93 + 58.38 adet/koloni ve
2012 yilinda (1. Generasyon ari genotip grubu) ortalama 200.60 = 40.94
adet/koloni olarak bulduklarini; Gosterit ve ark, (2012), calismalarinda, denemeye
aldiklart Anadolu, Kafkas ve Yigilca bal aris1 genotiplerinin ugus etkinligini, sirasi
ile ortalama 62.81 + 1.32 adet/koloni, 60.17 + 4.54 adet/koloni ve 61.28 + 1.65
adet/koloni olarak elde ettiklerini bildirmislerdir.

Bu calismadan, elde edilen ari genotip grubuna ait, ugus etkinligi
sonuglarinin; Ycel ve Kdsoglu (2011), Kumova ve ark, (2012) ve Gosterit ve ark,

(2012)’nin bildirdikleri degerden daha disuk oldugu gortlmektedir.

4.2.1.3. Bal Anis1 Genotip Gruplarinin Ergin Arn Gelisimi

Arastirmaya alinan ar1 genotip grubu kolonilerin, ergin ar1 gelisimleri, 30
Mayis 2009 ve 01 Ekim 2009 tarihleri arasinda, 21 giin ara ile 5 kez yapilan 6l¢im
donemlerinde kolonilerin, ergin arili gergeve sayilarinin belirlenmesi ile ortaya
konmustur. Genotip gruplarimin, bu 6lglim dénemlerinde gosterdikleri ortalama
ergin arili gergeve sayilarina ait sonuglar Cizelge 4. 34’de verilmistir (P<0.05).

Cizelge 4.34’(in incelenmesinden; Mersin ve Hatay Illerini kapsayan ari
genotip grubu Kkolonilerin, ortalama 6.57 * 2.14 adet/koloni ve 6.72 + 2.28
adet/koloni ile en fazla ergin arili gerceve sayisina sahip gruplari olusturdugu
gorulmektedir. Osmaniye ve Kilis illerinden olusturulan genotip grubu kolonilerin
ise ortalama 4.94 + 1.37 adet/koloni ve 5.23 + 1.29 adet/koloni ile en az ergin aril
cerceve sayisi gosteren gruplar olusturdugu belirlenmistir.

Denemeye alinan ari1 genotip gruplarinda en fazla ergin arili gergeve
sayisinin 01.08.2009 tarihinde ortalama 6.65 + 1.74 adet/koloni; en az ergin arili
cerceve sayisinin ise 01.09.2009 tarihinde ortalama 4.27 + 0.91 adet/koloni oldugu
saptanmustir (Cizelge 4.34).

Cizelge 4.34’den goruldigu gibi; arastirma koloni gruplarinda ergin arih

cerceve sayisinin ortalama 5.75 £ 1.77 adet/koloni oldugu ortaya konulmustur.
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Bal anisi kolonilerinin ergin arili gergeve sayist (izerine yapilan
aragtirmalarda; Dogaroglu (1981), Cukurova kosullarinda farkli bal aris:
genotipleri ile yaptig1 calismada, arili cergeve sayisim ortalama 17.5 adet/koloni;
Budak (1992), Fethiye, Ege, TKV, Ankara ve Bitlis bal aris1 gruplarin: temsil eden
kolonilerde, arili cerceve sayilarini sirasi ile ortalama 10.23 adet/koloni, 9.44
adet/koloni, 7.96 adet/koloni, 7.74 adet/koloni ve 6.99 adet/koloni; Kaftanoglu ve
ark (1993), GAP Bolgesi kosullarinda yaptiklar: calismada italyan, Karniyol,
Kafkas, Ege, Trakya ve Guneydogu Anadolu bal aris1 genotiplerinde, 13 doneme
ait arili gerceve sayilarini, sirasi ile ortalama 8.21 adet/koloni, 8.85 adet/koloni,
8.30 adet/koloni, 9.75 adet/koloni, 8.16 adet/koloni ve 6.70 adet/koloni; Guler
(1995), Anadolu, Kafkas, Mugla, Gokgeada, Trakya ve Alata bal arisi genotipleri
Uzerinde 6lgum yaptiklart 11 déneme ait arili gerceve sayilarini sirasi ile ortalama
7.54 adet/koloni, 8.68 adet/koloni, 17.04 adet/koloni, 13.94 adet/koloni, 8.52
adet/koloni ve 13.84 adet/koloni; Gurel (1995), Davutlar ve Kafkas ari
genotiplerinin, baslangi¢ kolonilerinde 6l¢ciim yapilan 18 déneme ait arili gerceve
sayilarini sirasi ile ortalama 6.0 adet/koloni ve 6.9 adet/koloni; Genger (1996),
KirsehirxKirsehir  (A1xAl), BeypazarixBeypazari (A2xA2), KafkasxKafkas
(KxK), BeypazarixKafkas (A2xK), KafkasxBeypazari (KxA2) ar1 genotiplerinin,
16 Olglim donemde gosterdigi arili gergeve sayilari sirasi ile ortalama 7.65
adet/koloni, 6.99 adet/koloni, 7.90 adet/koloni, 8.77 adet/koloni ve 8.23
adet/koloni; Dulger (1997), Kafkas, Anadolu ve Erzurum bal aris1 genotiplerinde 4
doneme (mayis, haziran, temmuz ve agustos) ait arili ¢erceve sayilarini sirasi ile
ortalama 15.62 adet/koloni, 17.08 adet/koloni ve 18.49 adet/koloni olarak
bulduklarini bildirmislerdir.

Bu konuda ¢alisma yapan diger arastirmacilardan; Guler ve ark, (1999a),
Akdeniz Bolge kosullarinda Mugla bal arisi kolonilerinde toplam 11 dénemde
yaptiklar: arili ¢erceve sayisinin, ortalama 17.04+0.79 adet/koloni; Geng ve ark,
(1999a), Erzurum kosullarinda Kafkas, Orta Anadolu ve Erzurum bal arilar: ile

yaptiklari galismada; mayis, haziran, temmuz ve agustos aylarinda, arili gergeve
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sayilarint sirasi ile ortalama; 15.62+1.04 adet/koloni, 17.08+1.24 adet/koloni ve
18.49+1.25 adet/koloni; Kog ve Karacaoglu (2009), Ege@xEged, Ege@xKafkasd,
Kafkas @ xKafkas?, Kafkas@xEged ve Italyan@xEged ar1 genotip gruplarinda,
arili gergeve sayisim sirasi ile ortalama 8.0 £ 0.44 adet/koloni, 8.4 + 0.40
adet/koloni, 4.6 + 0.36 adet/koloni, 7.8 + 0.42 adet/koloni, 9.5+0.43 adet/koloni;
Toy (2009), Karadeniz Bélgesinin farkli yérelerinden topladiklar: 90 adet kolonide,
arili gergeve sayisini ortalama 13.12 adet/koloni; Yicel ve Kdsoglu (2011), Ege
Bolgesi kosullarinda Mugla aris1 ve italyan melezi kolonilerde, arili gergeve
sayisint sirasi ile ortalama 5.65 = 0.30 adet/koloni ve 5.72 + 0.42 adet/koloni;
Kumova ve ark, (2012), Akdeniz Bolgesinden 2009-2010 yillarinda toplanan ve bu
orijinal bolge arilarindan olusturulan kolonilerde arili gergeve sayilarini 2010
yilinda (baslangi¢ ar1 genotip grubu) ortalama 6.71 + 2.60 adet/koloni, 2011 yilinda
(I. Generasyon ar1 genotip grubu) ortalama 4.74 + 0.92 adet/koloni, 2012 yilinda
(I1. Generasyon ar1 genotip grubu) ortalama 6.31 + 1.69 adet/koloni; Uygur (2012),
Izmir 1ilinin 12 yoresinden topladigi bal arist kolonilerinin 2008-2009-2010
yillarinda arili gergeve sayilarini sirasi ile ortalama 8.95 + 0.19 adet/koloni, 5.46 +
0.17 adet/koloni ve 6.33 + 0.08 adet/koloni olarak bulduklarini bildirmislerdir.

Bu calismadan elde edilen arili cerceve sayisina ait sonuclarin; Yicel ve
Kosoglu (2011) ile ayni; Dogaroglu (1981), Budak (1992), Kaftanogulu ve ark,
(1993), Gller (1995), Girel (1995), Gencer (1996), Dulger (1997), Giiler ve ark,
(1999), Geng ve ark, (1999a), Ko¢ ve Karacaoglu (2009), Toy (2009), Kumova
ve ark, (2012) ve Uygur (2012)’nin bildirdikleri degerden dlsuk oldugu

bulunmustur.

4.2.1.4. Bal Anis1 Genotip Gruplarinin Yavru Arn Gelisimi
Arastirmaya alinan, ar genotip grubu kolonilerin, yavru ar1 gelisimleri; 30
Mayis 2009 ve 01 Ekim 2009 tarihleri arasinda, 21 gun ara ile 5 kez yapilan

olglimlerde yavrulu arili gergevelerin sayilmas: ile belirlenmistir. Deneme ar

135



4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Aykut BURGUT

genotip gruplarinin 2009 yili 6lcim donemlerinde gosterdikleri yavrulu arili
cerceve sayilarina ait sonuglar, Cizelge 4.35’te gosterilmistir (P<0.05).

Cizelge 4.35’in incelenmesinden; Mersin ve Hatay ar1 genotip gruplarinin
sirast ile ortalama 4.15 + 2.32 adet/koloni ve 4.08 + 2.35 adet/koloni ile en fazla
yavrulu cergeve sayisi gosteren gruplari olusturdugu goérilmektedir. Osmaniye
genotip grubunun ise ortalama 2.80 + 1.13 adet/koloni ile en az yavrulu cerceve
sayisina sahip grubu olusturdugu belirlenmistir.

Deneme ar1 genotip gruplarindan en fazla yavrulu cerceve sayisinin
20.06.2009 tarihinde, ortalama 4.67 + 1.81 adet/koloni oldugu ve en az yavrulu
cerceve sayisimin ise 01.10.2009 tarihinde ortalama 1. 92 £+ 0.63 adet/koloni oldugu
ortaya konmustur (Cizelge 4.35).

Arastirmaya giren koloni gruplarinin yavru arih gergeve sayisinin ortalama

3.38 £ 1.76 adet/koloni oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.35).

Bal arisi kolonilerinde yavrulu cerceve sayilari Gzerine yapilan diger
aragtirmalarda; Toy (2009), denemeye aldiklar1 90 adet kolonide yavrulu gerceve
sayisini ortalama 3.69 adet/koloni; Kumova ve ark, (2012), Akdeniz Bolgesinden,
2009-2010 yilinda topladiklari, 10 farkl: orijinal yore bal arist genotip gruplarinda
(2010 Yil) yavrulu gergeve sayisini ortalama 3.71 + 2.23 adet/koloni, bu
kolonilerden olusturulan I. generasyon (2011 Yili) kolonilerde bu degeri ortalama
3.01 £ 0.45 adet/koloni ve I. generasyon kolonilerden olusturulan, Il. generasyon
(2012 Yih) kolonilerde, bu degeri ortalama 4.02 + 1.48 adet/koloni; Uygur (2012),
Izmir’in 12 farkl: yoresinden topladig bal arisi kolonilerinde, 2008, 2009 ve 2010
yillarinda yavrulu gergeve sayisi sirasi ile ortalama 5.52 + 0.10 adet/koloni, 2.97 +
0.10 adet/koloni ve 3.96 + 0.06 adet/koloni olarak bulduklarini bildirmislerdir.

Bu calismadan elde edilen yavrulu gerceve sayisina ait sonucun; Toy
(2009), Kumova ve ark, (2012) ve Uygur (2012)’nin bildirdikleri sonuclar ile ayn1

oldugu bulunmustur.

136



Avykut BURGUT

COle=d
LUTFELS 60FLTF FLTFE00 ITFLES 66T FFE0 0o F00°s (3FX) eWEELQ) [FU25)
IETFEES BFOFILE L FI=I09 | 01 | Te0=88¢ | 4 EET=FELE L 0o=00e | T > ITTEEE
EETFOLS ORIl 8 BFI=TOL | 01 | 8CI=T09 | 6 CEI=ere L) 00o=00e | T 2 TTEEH
GUTFETE 0ET=LEF | 8 QUI=0CC | 0T | SFT=08C | OF | TFT=ELE L) 00o=00e | T p S
LETFFETF LEOF00F | 8 EFI=88E f COCFEET | TT | oF0=ELe L) 00o=00e | T pRAIUEWSQ
BUIFILD QUI=FIF | 8 wIsioL 8 =091 8 EOT=ELR L) 00o=00e | T s AEIEH
EETFER'E I | L 0CTFLEL 8 BUT=06¢ | 0T | BO=FLTG IT | 000=00C |T1 | oSedEWimEmEEY
FUTFLE0 BEOFELF | B WT=06e |01 | T€T=F0FL | O | B8TFIF3 L) 00o=00e | T » WLEIRTY
S6TFEOE LEO=F08F | ¢ FETFFTL L BIT=eCe | 6 IFC=18¢ L) 00o=00e | T » EUEPY

(357X

EUIE[ELI) 20110 N = 80°T0 N q LO'TIT N = 90°0T N 2 50°0€ N :nm_“” ”._m.w

(WFX) LU WNIQ) 3433437 qUY WSIF L 6007

4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

(O[O 1PV S0 Uy W17 wkeldnin dnousn 11 [Bg “+f + 351321)

137



Avykut BURGUT

4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

CO0=d
oI FEEE 00 F AT ECTFO0F LETFU0F IB'TF.Lo0Y 000 F 00T (Y5FE) EWE[EM) [FU25)
GETFITE BFOFILT L OCTFLLE 0T | T60FE8RE i ECTF00F Cl MOoF00T | T1 2 [TTENEH
FETFOEE TE0=791 8 OOFTCF | 0T | BETFICF 6 I T+=85F Cl 000F00T | TT q [TENEd
LETTBET EB0FLET 8 oFTF0LE O | SFTF0CE | O | OCTF00F Cl MOoF00T | €1 2 ST
tT'TFO08T LEOF00T 8 MTFELE i CET=007 | T1 | BEOQ=ERE Cl 000F00T | TT p 2AITEWIS()
SETTFR0F 600 FLRT b} ICTF0CF b} ETTFIOC b} ST FATY (| 0oF00T | T1  AEERy
GUTFOEE CLOFOlT L ECOFO0CT 8 BCTF06% | OT | SLOFSIT 11 00F00T | TT o SEJEMUEELEY]
L TFETY 0Tl 8 LETFOFF | OT | TETFOFC | OT | TOTFELYD (il MWoF00T | 1 ¢ WISIETY
6T FLIE 80007 | 9 O0FFIF L BITFECE i CECFECT Cl MOoF00T | €1 2 EUEPY

(%571)
EMEELI]) »0T'T0 N 1 B0°T0 N q h.__”_.: . ..._m 9007 N 1 50°0E N :mm_“u ”._u.w
(g Fx) LA[WRMO(T W) 3432137y NIIAR T LY 400 '

(0103 1epY) MU0 10y TUAE  winredrun duouss sy [Bg Cf f 28[RZ1)

138



4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Aykut BURGUT

4.2.1.5. Bal Anisi Genotip Gruplarinin Kulugka Etkinligi

Arastirmaya alinan ari genotip grubu kolonilerinin kulugka etkinlikleri, 20
Haziran 2009 ve 01 Ekim 2009 tarihleri arasinda, 21 gun ara ile yapilan 4 6lgim
sonucuna gore degerlendirilmistir. Ar1 genotip gruplarimin 4 élgim dénemine ait
yavrulu alan ortalamalar Cizelge 36’da gosterilmistir (P<0.05).

Cizelge 4.36’nin incelenmesinden; Mersin ve Hatay ar1 genotip gruplarinin
sirast ile ortalama 2033.13 + 1160.41 cm® ve 2416.45 + 1610.62 cm” ile en fazla
kulugka etkinligi gosterdikleri; Kilis ar1 genotip grubunun ise ortalama 1295.07 £
603.02 cm” ile en az kulugka etkinligine sahip oldugu ortaya konmustur.

Deneme ar1 genotip gruplarinin, en fazla kulugka etkinligini, 20.06.09 6l¢lim
déneminde ortalama 2075.94 + 1071.32 cm? ile en az kulucka etkinligini, 01.10.09
olglim déneminde ortalama 599.86 + 307.23 cm® olarak gosterdikleri belirlenmistir
(Cizelge 4.36).

Arastirmada ele alinan ar1 koloni gruplarinin kulugka etkinliginin, ortalama
1706.38 + 1056.71 cm? oldugu bulunmustur (Cizelge 4.36).

Bal arilarinin farkl: genotiplerinin  kulugka etkinligi Uzerine yapilan
aragtirma sonuglarinda; Budak (1992), Fethiye, Ege, TKV, Ankara ve Bitlis bal
arisi gruplarinin, Ege Bolgesi kosullarinda, kulugka etkinligini sirasi ile ortalama
3276 + 229 cm?, 3225 + 183 cm?, 2570 + 212 cm?, 2556 + 153 cm? ve 2373 + 205
cm? olarak; Firath ve Genger (1994), Fethiye Aricilik Uretme istasyonu, Ege Bélge
Zirai Aragtirma Enstitust, Tirkiye Kalkinma Vakfi, Ankara Tavukguluk Arastirma
Enstitisi ve Bitlis Aricihik Arastirma Enstitisi’nden saglanan ana arilar ile
olusturulan koloni gruplarinin kulucka alan: siras ile ortalama 3276 + 229 cm?,
3225 + 183 cm?, 2570 + 212 cm?, 2556 + 153 cm® ve 2373 + 205 cm? olarak; Gller
(1995), Anadolu, Kafkas, Mugla, Gokgeada, Trakya ve Alata bal arist
genotiplerinde, 11 6lcim donemine ait kulucka alanlarini, sirasi ile ortalama
2247.6 + 111.60 cm?, 1184.8 + 162.85 cm?, 2387.5 + 163.53 cm?, 2030.2 + 188.86
cm?, 1433.9 + 153.19 cm? ve 1501.5 + 128.81 cm?; Diilger (1997), Erzurum ilinde

yaptigi calismada bu degeri ortalama 3529.0 cm? bulduklarin: bildirmislerdir.
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Bu konuda yapilan diger calismalarda; Akyol (1998), Mugla ve Kafkas bal
arilart ve bunlarin karsilikli melezleri 1996 yilinda yaptig1 calismada, toplam 22
6l¢lim doneminde, yavrulu alan degerlerini, KafkasxKafkas (KxK), MuglaxMugla
(MxM), KafkasxMugla (KxM) ve MuglaxKafkas (MxK) genotipleri icin sirasi ile
ortalama 1698 + 131.72 cm?, 2862.29 + 186.58 cm’, 1555.32 + 117.74 cm’ ve
2814.13 + 185.41 cm?, Dodologlu (2000), Kafkas ve Anadolu bal aris: irklar: ve
bunlarin  karsilikli melezlerinde vyavru alan gelisimlerini, Kafkas (KxK),
KafkasxAnadolu (KxA), AnadoluxKafkas (AxK) ve Anadolu (AxA) siras: ile
ortalama 3870.79 + 75.24 cm’, 4569.85 + 63.66 cm?® 4322.90 + 63.66 cm’ ve
4091.88 + 75.24 cm” oldugunu belirtilmektedir.

Bu konu (zerinde yapilan arastirmalardan; Ko¢ ve Karacaoglu (2009),
Ege@xEged, EgeyxKafkasd, Kafkas@xKafkasd, Kafkas@xEged  ve
ftalyan@xEged genotiplerinde yavrulu alan degerini siras: ile ortalama; 4137.9 +
302.07 cm?, 4303.4 + 282.62 cm?, 1891.4 + 227.31 cm’, 3704.5 + 357.52 cm’ ve
4583.7 + 325.72 cm?; Yiicel ve Késoglu (2011), Ege Bélge kosullarinda Mugla bal
aris1 ve talyan melezi kolonilerde yavrulu alam sirasi ile ortalama 1725.64 + 71.84
cm?® ve 1766.92 + 72.92 cm?; Kumova ve ark, (2012), Akdeniz Bélgesinden 2009-
2010 yilinda topladiklart 10 farkli ari1 genotipinden olusturduklar: baslangig
kolonilerinde (2010 yilinda) yavrulu alan: ortalama 2991.57 + 2185.43 cm?, bu
baslangi¢ kolonilerinden olusturduklar: 1. generasyon kolonilerinde (2011 yilinda)
ortalama 2140.24 + 432.64 cm? ve Il. generasyon kolonilerinde (2012 yilinda) ise
ortalama 2677.01 + 1070.47 cm? oldugu bildirilmektedir.

Bu calismadan elde edilen yavrulu alan sonuglari; Yicel ve Késoglu (2011)
ile ayni degerde; Budak (1992), Firath ve Gencer (1994), Dilger (1997), Akyol
(1998), Dodologlu (2000), Kumova ve ark, (2012) ve Ko¢ ve Karacaoglu
(2009)’un bildirdigi degerlerden daha dustk; Guler (1995)’in bildirdigi degerden

ise daha yuksek oldugu bulunmustur.
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4.2.1.6. Bal Ansi Genotip Gruplarinin Hirginhk Egilimi

Arastirmaya alinan ari genotip grubu kolonilerin, hir¢inlik egilimi 10
Temmuz 2009 tarihinde, yapilan bir 6lcime gore degerlendirlmistir. Deneme
kolonilerinin bu 6l¢cimde gosterdikleri igne sayilari, Cizelge 4.37’de gosterilmistir
(P<0.05).

Cizelge 4.37’de goruldigu gibi; Kilis ve Hatay ar1 genotip gruplar: ortalama
13.77 + 4.84 adet/igne/koloni ve 8.90 + 6.04 adet/igne/koloni ile en fazla hirginhik
egilimi gosteren guruplar: olusturuken; Mersin ve Balcali Il ari genotip gruplar
ortalama 3.27 + 5.93 adet/igne/koloni ve 3.77 + 4.79 adet/igne/koloni ile en az
hir¢inlik egilimi gosteren gruplar: olusturmustur.

Denemeye alinan ar1 genotip gruplarinda 2009 yilinda bir kez 6lcilen igne
sayisinin ortalama 5.62 + 2.10 adet/igne/koloni oldugu belirlenmistir (Cizelge
4.37).

Cizelge 4.37. Bal Aris1 Genotip Gruplarinin Hirginlik Egilimi (Adet/Koloni)

Genotip Gruplan Temmuz 2016 (Z+5)
N igne Sayis1 (x+Sx) Minimum | Maksimum

Adana 9 7.25+3.10 3.00 12.00
Mersin 10 3.27+5.93 0.00 20.00
Kahramanmaras © 10 8.10+3.24 4.00 12.00
Hatay " 8 8.90 +6.04 2.00 17.00
Osmaniye * 12 4.81+4.19 0.00 12.00
Kilis 10 13.77+4.84 8.00 25.00
Balcali | 9 5.10 + 3.44 0.00 10.00
Balcali Il 9 3.77+4.79 0.00 15.00
Genel Ortalama (E=5%) 5.62 +2.10 P<0.05
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Bal arisi kolonilerinde hirginlik egiliminin belirlenmesi tzerine yapilan
aragtirmalarda; Budak (1992), Fethiye, TKV, Ege, Ankara ve Bitlis bal arilarinda
igne sayisimi sirast ile ortalama, 19.5 + 2.18 adet/igne/koloni, 25.0 £ 10.33
adet/igne/koloni, 32.5 + 14.08 adet/igne/koloni, 44.0 = 7.70 adet/igne/koloni ve
445 + 10.33 adet/igne/koloni; Dilger (1997), Kafkas, Anadolu ve Erzurum bal
aris1 genotiplerinin hircinhik egilimini belirlemek amaciyla esit gucteki kolonilere
uyguladigr 60 saniyelik hirginlik testinde toptaki igne sayilarinin sirasi ile ortalama
9.14 adet/igne/koloni, 16.86 adet/koloni ve 29.71 adet/igne/koloni olarak
bildirmislerdir.

Bu konu Uzerinde calisma yapan diger arastirmacilardan; Akyol (1998),
KxK, MxM, KxM ve MxK ar1 genotiplerde igne sayilarim sirasi ile ortalama;
3.73+0.77 adet/igne/koloni, 15.00 *= 1.33 adet/igne/koloni, 7.73 + 0.80
adet/igne/koloni, 19.9 + 2.12 adet/igne/koloni; Geng ve ark, (1999b), Kafkas, Orta
Anadolu ve Erzurum bal arilarinda deri top tzerinde belirledikleri igne sayisin
sirast ile ortalama 9.14 + 2.87 adet/igne/koloni, 16.86 + 3.63 adet/igne/koloni ve
29.71 £ 7.26 adet/igne/koloni olarak bulmuslardur.

Bu konu (izerinde yapilan arastirma sonuglarina gore; Oztiirk ve ark, (2004),
Italyan ve Ege bal arilarinda hirginhik egilimini birinci yilda dogal olarak ciftlesen
ftalyan anali kolonilerde ortalama 7.94 adet/igne/koloni, Ege arisinda 7.09
adet/igne/koloni; ikinci yilda ise aym italyan anali kolonilerde ortalama 7.65
adet/igne/koloni, Ege arisinda 6.84 adet/igne/koloni belirlediklerini; Yucel ve
Kosoglu (2011), Ege Bolgesi kosullarinda Mugla bal arisi ve italyan melezi
kolonilerde, igne sayisini sirasi ile 14.81 + 1.62 adet/igne/koloni ve 3.64 + 1.37
adet/igne/koloni olarak bulduklarini; Kumova ve ark, (2012), Akdeniz Bolgesinden
topladiklar: bal arisi populasyonlari (2010) ve bu orijinal populasyonlardan
seleksiyon yolu ile gelistirdikleri I. generasyon (2011) ve Il. generasyon ar1 genotip
gruplarinda (2012) igne sayisini sirasi ile ortalama 6.39 £ 8.20 adet/igne/koloni,
3.45 + 1.07 adet/igne/koloni ve 3.68 + 1.43 adet/igne/koloni olarak belirlediklerini;

Uygur (2012), izmir ilinin 12 farkli yoresinden toplacig: bal arilarindan
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olusturdugu kolonilerde 2008, 2009 ve 2010 yillarinda igne sayisim sirasi ile
ortalama 0.12 + 0.04 adet/igne/koloni, 1.95 + 0.15 adet/igne/koloni ve 0.82 + 0.18
adet/igne/koloni olarak bulduklarini bildirmislerdir.

Bu c¢alismadan elde edilen igne sayis1 degeri; Budak (1992), Dilger (1997),
Akyol (1998), Geng ve ark, (1999b), Oztiirk ve ark, (2004), Yiicel ve Kdsoglu
(2011) ve Kumova ve ark, (2012)’nin bildirdigi degerlerden dusiik ¢ikmasina
karsin; Uygur (2012)’nin bildirdigi degerlerden daha ylksek oldugu gorilmektedir.

4.2.1.7. Bal Anis1 Genotip Gruplarinin Hijyenik Davranisi

Deneme kolonilerine sivi nitrojen gazi uygulandiktan sonra, her koloninin
isci arilan tarafindan, 392 pupa gozunl kaplayan yavrulu alanin, ilk 24 saat (19
Agustos 2009), ikinci 24 saat (20 Agustos 2009) ve toplami 48 saat sonrasinda
temizlenen g6z sayist ve temizleme yizdesi belirlenmistir. Hijyenik test
uygulamasindan elde edilen bu sonuclardan her koloninin bireysel temizleme
davramsina ait degerleri Cizelge 4.38’de ve ar1 genotip gruplarinin genel
temizleme davranis1 Cizelge 4.39°da verilmistir.

Cizelge 4.38’in incelenmesinden, arastirmaya giren genotip guruplarina ait
72 koloninin ilk 24 saatte gosterdikleri bireysel temizleme davranisglari arasinda
onemli bir farkin olugu belirlenmistir  (P<0.05). Hijyenik test uygulanan 72
bireysel koloni arasinda ilk 24 saatte en yiksek temizleme davranisi gosteren
genotipin 369 adet pupa/koloni ve %94,13 ile Sumbas 3 genotipi oldugu, bireysel
temizleme davranist en dislik genotipin ise 100 adet pupa/koloni ve %25,51 ile
Hassa 3 genotipi oldugu belirlenmistir.

Denemde kolonilerinin ikinci 24 saatte gosterdikleri bireysel temizleme
davramis1 arasinda istatiksel acidan 6nemli bir farkin bulunmadigi belirlenmistir
(P>0.05). Denemeye alinan 72 adet bireysel koloninin ikinci 24 saatte temizleme
sayisina ve temizleme yiizdesine sahip koloninin en yiksek 199 adet/pupa/koloni
ve %50,77 ile Erdemli 3 genotipi oldugu; bireysel temizleme davranisi agisindan

en disik temizleme sayisina ve temizleme yuzdesine sahip koloninin ise 1
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adet/pupa/koloni ve % 0.26 ile Sumbas 3 genotipi oldugu saptanmistir (Cizelge
4.38).

Bireysel ar1 genotiplerinin ilk ve ikinci 24 saat stre sonunda gosterdikleri
bireysel temizleme davranisinin; en yiksek 370 adet/pupa/koloni ve %94,39 ile
Sumbas 3 genotipinde, en dislk bireysel temizleme davranisinin ise 147 adet
pupa/koloni ve %37,50 ile Hassa 3 genotipinde oldugu gorilmektedir (Cizelge
4.38).

Arastirma Kkolonilerinin  timinin bireysel temizleme davranislar: ele
alindiginda, temizlenen gz sayisinin ortalama 264.00 + 46.49 adet/pupa/koloni ve
temizleme ylizdesinin ortalama %67.35 + 11.86 oldugu belirlenmistir. Hijyenik
davrams acisindan arastirilan ari genotip gruplari ele alindiginda 8 ar1 genotip
grubunun ilk 24 saatte gosterdikleri genel temizleme davranislar: arasinda énemli
bir farkin oldugu belirlenmistir (P<0.05) (Cizelge 4.38).

Cizelge 4.38. Bal Ansi Genotip Gruplarimin Bireysel Hijyenik Davranist

(Adet/Pupa/Koloni)
i1k 24 Saatteki Tem. | Tkinci 24 Saatteki 48 Saatteki
Davranisi Tem. Davranisi Tem. Davranisi
. [X£5) (X£5x) [X£5)
Sira | Genotip
No | Gruplar Tem. Tem. Goz Tem. Tem. Tem. Tem. Goz
Goz % Goz GOz % Goz %
Sayisi Sayisi Sayisi
1 Karatag 2 125 31.89 27 6.89 152 38.78
2 Karatas 4 225 57.40 5 1.28 230 58.67
3 Aladag 1 200 51.02 86 21.94 286 72.96
4 Aladag 2 219 55.87 23 5.87 242 61.73
5 Tufanbeyli 1 176 44.90 55 14.03 231 58.93
6 Tufanbeyli 2 174 44.39 29 7.40 203 51.79
7 Tufanbeyli 3 159 40.56 17 4.34 176 44.90
8 Tufanbeyli 4 244 62.24 32 8.16 276 70.41
9 Camhyayla 1 220 56.12 31 7.91 251 64.03
10 | Camhyayla 2 265 67.60 30 7.65 295 75.26
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Cizelge 4.38. Devami

11 | Camhyayla 4 227 57.91 38 9.69 265 67.60
12 Erdemli 1 182 46.43 28 7.14 210 53.57
13 Erdemli 2 188 47.96 9 2.30 197 50.26
14 Erdemli 3 101 25.77 199 50.77 300 76.53
15 Mut 1 240 61.22 15 3.83 255 65.05
16 Mut 2 165 42.09 89 22.70 254 64.80
17 Mut 3 263 67.09 44 11.22 307 78.32
18 Mut 4 188 47.96 31 7.91 219 55.87
19 | Afsin2 202 51.53 9 2.30 211 53.83
20 Nurhak 2 262 66.84 10 2.55 272 69.39
21 Nurhak 3 326 83.16 28 7.14 354 90.31*
22 Nurhak 4 146 37.24 23 5.87 169 43.11
23 Tirkoglu 1 262 66.84 17 4.34 279 7117
24 Tirkoglu 2 227 57.91 57 14.54 284 72.45
25 Tirkoglu 3 280 71.43 3 0.77 283 72.19
26 Tirkoglu 4 181 46.17 55 14.03 236 60.20
27 Yayladag 3 263 67.09 19 4.85 282 71.94
28 Yayladag 4 202 51.53 47 11.99 249 63.52
29 Kirikhan 1 210 53.57 65 16.58 275 70.15
30 Kirikhan 3 287 73.21 28 7.14 315 80.36
31 Hassa 1 268 68.37 29 7.40 297 75.77
32 Hassa 2 335 85.46 5 1.28 340 86.73*
33 Hassa 3 100 25.51 47 11.99 147 37.50
34 Hassa 4 181 46.17 57 14.54 238 60.71
35 Sumbas 1 210 53.57 36 9.18 246 62.76
36 Sumbas 2 306 78.06 35 8.93 341 86.99*
37 | Sumbas 3 369 94.13 1 0.26 370 94.39*
38 | Sumbas 4 265 67.60 15 3.83 280 71.43
39 Dizigi 2 256 65.31 22 5.61 278 70.92
40 Dizici 4 210 53.57 14 3.57 224 57.14
41 | Toprakkale 2 256 65.31 47 11.99 303 77.30
42 | Toprakkale 3 226 57.65 24 6.12 250 63.78
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43 | Toprakkale 4 272 69.39 7 1.79 279 71.17
44 | Musabeyli 1 254 64.80 36 9.18 290 73.98
45 | Musabeyli 2 234 59.69 46 11.73 280 71.43
46 | Musabeyli 3 172 43.88 34 8.67 206 52.55
47 | Musabeyli 4 196 50.00 9 2.30 205 52.30
48 | Polateli 1 253 64.54 8 2.04 261 66.58
49 | Polateli 2 185 47.19 35 8.93 220 56.12
50 | Polateli 3 234 59.69 22 5.61 256 65.31
51 | Polateli 4 294 75.00 16 4.08 310 79.08
52 | Elbeyli 1 157 40.05 69 17.60 226 57.65
53 | Elbeyli 2 252 64.29 12 3.06 264 67.35
54 | Balcali 11 172 43.88 102 26.02 274 69.90
55 | Balcali 12 202 51.53 53 13.52 255 65.05
56 | Balcalil3 227 57.91 73 18.62 300 76.53
57 | Balcali 14 314 80.10 13 5.10 334 85.20*
58 | Balcalil5 213 54.34 45 11.48 258 65.82
59 | Balcalil6 285 72.70 26 6.63 311 79.34
60 | Balcalil7 290 73.98 30 7.65 320 81.63
61 | Balcali 18 265 67.60 10 2.55 275 70.15
62 | Balcali 19 224 57.14 77 19.64 301 76.79
63 | Balcalil 11 221 56.38 65 16.58 286 72.96
64 | Balcalill 3 154 39.29 44 11.22 198 50.51
65 | Balcali 1l 4 312 79.59 20 7.65 342 87.24*
66 | Balcali 115 252 64.29 43 10.97 295 75.26
67 | Balcali 116 250 63.78 30 7.65 280 71.43
68 | Balcalill 7 240 61.22 17 4.34 257 65.56
69 | Balcalill8 307 78.32 7 1.79 314 80.10
70 | Balcali 119 243 61.99 11 2.81 254 64.80
71 | Balcali 11 11 144 36.73 66 16.84 210 53.57
72 | Balcali Il 12 264 67.35 11 2.81 275 70.15
Genel Ortalama 228.79 + 58.37 + 3521+ 8.98+ |264.00%| 67.35%
(E+5) 54.29 13.85 29.68 7.57 46.49 11.86
P<0.05
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Cizelge 4.39’un incelenmesinden, 8 ar1 genotip grup arasinda ilk 24 saatte en
yiksek temizleme davranisi gosteren genotipin 263.33 + 50.32 adet/pupa/koloni
temizleme sayis1 ve %67.18 + 12.84 temizleme yiizde degeri ile Osmaniye genotipi
oldugu; genel temizleme davranisi en disiik genotipin ise 190.25 + 39.13
adet/pupa/koloni temizleme sayis1 ve %48.53 + 9.98 temizleme ylizde degeri ile
Adana genotipini olusturan grup oldugu goérilmektedir.

Deneme koloni gruplarinin, ikinci 24 saatte gosterdikleri genel temizleme
davrams1 acgisindan arasinda bir farkin bulunmadigi belirlenmistir (P>0.05).
Denemeyi olusturan 8 ar1 genotip grup arasinda ikinci 24 saatte genel temizleme
davranis1 en yiksek genotipin 51.40 + 56.17 adet/pupa/koloni ve 50.10 + 29.24
adet/pupa/koloni temizleme sayisi ve %13.11 + 14.33 ve %112.78 + 7.46
temizleme yuzde degeri ile Mersin ve Balcali | genotip gruplarinin olusturdugu;
genel temizleme davranisi agisindan en distik genotip grubunun 22.33 + 14.88
adet/pupa/koloni temizleme sayisi ve % 5.70 + 3.80 temizleme yiizde degeri ile
Osmaniye genotip grubunun olusturdugu belirlenmistir (Cizelge 4.39).

Genel olarak ar1 genotip gruplarinin, ilk ve ikinci 24 saat stre sonunda
gosterdikleri hijyenik temizleme davranisina ait degerler ele alindiginda; en yiiksek
temizleme sayisi 285.67 + 46.45 adet/pupa/koloni ve 291.40 + 26.30
adet/pupa/koloni ve en yiiksek temizleme ylzdesi %72.87 + 11.85 ve %74.34 +
6.71 ile Osmaniye ve Balcal1 | genotip gruplarinda oldugu gériilmektedir. En diistk
temzileme sayisina 224.50 + 46.11 adet/pupa/koloni ve temizleme yiizdesine sahip

grubun %57.27 £ 11.76 ile Adana genotipi oldugu saptanmistir (Cizelge 4.39).
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Cizelge 4.39. Bal

Ar1s1

Genotip  Gruplarimin - Genel
Adet/Pupa/Koloni)

Hijyenik Davranist

ilk 24 Saatteki ikinci 24 Saatteki 48 Saatteki
Tem. Davransi Tem. Davransi Tem. Davransi
. (E=x5x) (Ex5m) (E=5x)
Genotip Gruplar N
Tem. Tem. % Tem. Tem. % | Tem. Go6z | Tem. %
Goz Goz Sayisi
Sayisi Sayisi
Adana® 8 190.25 48.53 34.25 8.74 224.50 57.27
+ + + + + +
39.13 9.98 25.28 6.45 46.11 11.76
Mersin® 10 203.90 52.02 51.40 13.11 255.30 65.13
+ aE + + + +
49.90 12.73 56.17 14.33 38.20 9.74
Kahramanmaras® 8 235.75 60.14 25.25 6.44 261.00 66.58
+ + + + + +
58.25 14.86 20.58 5.25 55.67 14.00
Hatay® 8 230.75 58.86 37.13 9.47 267.88 68.34
+ + + + + +
72.98 18.62 20.27 5.17 59.02 15.06
Osmaniye® 9 263.33 67.18 22.33 5.70 285.67 72.87
+ + + + + +
50.32 12.84 14.88 3.80 46.45 11.85
Kilis? 10 223.10 56.91 28.70 7.32 251.80 64.23
+ + + + + +
43.61 18.12 19.28 4.92 36.30 9.26
Balcah I* 10 241.30 61.56 50.10 12.78 291.40 74.34
+ + + + + +
44.96 11.47 29.24 7.46 26.30 6.71
Balcal 11° 9 240.67 61.39 28.78 7.34 269.44 68.74
+ + + + + +
58.21 14.85 19.58 5.00 46.20 11.79
228.79 58.37 35.21 8.98 264.00 67.35
Genel Ortalama ~ (X+5x) + + + + + +
54.29 13.85 29.68 7.57 46.49 11.86

P<0.05
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421.7.(1). An Genotip Gruplannmin  Se¢cimi ve Yeni Genotiplerin
Olusturulmas:

Akdeniz Bolgesini temsilen olusturulan ve 2009 yilinda denemeye alinan 96
adet bal aris1 kolonisinden; Nisan 2009 ve Mart 2010 dénemine kadar yasamini
kaybeden ve kis mevsimini geciremeyen, kolonilerin disinda ana arisi orijinal kalan
55 adet kolonide hijyenik test uygulamasi tekrar yapilarak 2010 yilinin damizlik
genotipleri secilmistir. 2010 yili ilkbaharinda yapilan hijyenik test sonuclarina gore
secilen damizlik ana arilardan 1. Generasyon kolonilerini olusturarak ana ar

yetistirme ¢alismalar1 yapilmistir.

4.2.1.7.(2). Denemede Kalan Arn Genotip Gruplarninda Hijyenik Davranis

Deneme genotip grubu kolonilerden, 2010 yili ilkbaharinda yasamini
stirdiiren 55 adet koloniye 23 Mart 2010 tarihinde bir hijyenik test uygulanmasi
yapilarak elde edilen sonuglar1 degerlendirilmistir (Cizelge 4.40, Cizelge 4.41).
Denemeye alinan 55 adet koloniye sivi nitrojen gazi uygulandiktan sonra her
koloninin is¢i arilari tarafindan, 392 kapali pupa gozuni kaplayan alanin, ilk 24
saatlik uygulamasi 24 Mart 2010 tarihinde ve ikinci 24 saatlik uygulamasi 25 Mart
2010 tarihinde toplam 48 saatte temizlenen g6z sayisi ve temizleme yizdesi
belirlenmistir. Bu hijyenik test uygulamalarindan elde edilen sonuglara gore;
kolonilerin bireysel temizleme davranislar: Cizelge 4.40°da ve genotip gruplarinin
temizleme davraniglar: Cizelge 4.41°de verilmistir.

Arastirma genotip gurubu 55 adet koloninin ilk 24 saatte gosterdikleri
bireysel temizleme davranislari arasinda énemli bir farkin olugu belirlenmistir
(P<0.05) (Cizelge 4.40).

Arastirma kolonilerinin bireysel olarak en yiksek temizleme davranisi;
Nurhak 3, Sumbas 3, Hassa 2, Balcali | (11) ve Balcal: 1l (9) ar1 genotiplerinin
yaptiklari ve temizleme sayilarinin sirasi ile 375, 381, 372, 357 ve 363
adet/pupa/koloni ve temizleme yiizdelerinin sirasi ile %95.66, %97.19, %94.66,

%91.07 ve %92.60 oldugu saptanmistir (Cizelge 4.40).
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Cizelge 4.40. Bal Ansi Genotip Gruplarimin Bireysel Hijyenik Davranist
(Adet/Pupa/Koloni)

ik 24 Saatteki ikinci 24 Saatteki 48 Saatteki
Tem. Davranisi Tem. Davranisi Tem. Davransi
Sira | Genotip ) (2 3) (52 55)
No Gruplar Tem. Tem. % Tem. Tem. % | Tem. Goz Tem. %
Goz Goz Sayisi
Sayisi Sayisi

1 Karatas 2 180 45.92 35 8.93 215 54.85
2 Karatas 4 230 58.67 24 6.12 254 64.80
3 Aladag 1 246 62.76 19 4.85 265 67.60
4 Tufanbeyli 4 260 66.33 45 11.48 305 77.81
5 | Camhyayla 1 220 56.12 37 9.44 257 65.56
6 Camliyayla 2 280 71.43 35 8.93 315 80.36
7 Erdemli 1 182 46.43 28 7.14 210 53.57
8 Erdemli 2 230 58.67 24 6.12 254 64.80
9 Erdemli 3 253 64.54 36 9.18 289 73.72
10 | Mutl 240 61.22 24 6.12 264 67.35
11 | Mut2 261 66.58 35 8.93 296 75.51
12 | Mut4 200 51.02 31 7.91 231 58.93
13 | Afgin 2 251 64.03 18 4.59 269 68.62
14 | Nurhak 2 280 71.43 29 7.40 309 78.83
15 | Nurhak 3 336 85.71 39 9.95 375 95.66*
16 | Nurhak 4 194 49.49 40 10.20 234 59.69
17 | Tirkoglu 1 291 74.23 23 5.87 314 80.10
18 | Tirkoglu 4 210 53.57 46 11.73 256 65.31
19 | Yayladag3 263 67.09 37 9.44 300 76.53
20 | Yayladag 4 220 56.12 40 10.20 260 66.33
21 | Kirikhan 3 275 70.15 25 6.38 300 76.53
22 | Hassal 286 72.96 18 4.59 304 77.55
23 | Hassa 2 358 91.33 14 3.57 372 94.90*
24 | Hassa 3 205 52.30 38 9.69 243 61.99
25 | Hassa4 193 49.23 43 10.97 236 60.20
26 | Sumbas1 234 59.69 27 6.89 261 66.58
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Cizelge 4.40. Devami

27 | Sumbas 2 308 78.57 16 4.08 324 82.65
28 | Sumbas 3 372 94.90 9 2.30 381 97.19*
29 | Sumbas 4 251 64.03 24 6.12 275 70.15
30 | Duzici4 210 53.57 19 4.85 229 58.42
31 | Toprakkale 2 253 64.54 41 10.46 294 75.00
32 | Toprakkale 4 286 72.96 19 4.85 305 77.81
33 | Musabeyli 3 201 51.28 34 8.67 235 59.95
34 | Musabeyli 4 209 53.32 16 4.08 225 57.40
35 | Polateli 1 264 67.35 13 3.32 277 70.66
36 | Polateli 2 196 50.00 29 7.40 225 57.40
37 | Polateli 3 248 63.27 22 5.61 270 68.88
38 | Polateli 4 295 75.26 28 7.14 323 82.40
39 | Elbeyli 1 164 41.84 46 11.73 210 53.57
40 | Elbeyli2 260 66.33 16 4.08 276 70.41
41 | Balcah 11 229 58.42 36 9.18 265 67.60
42 | Balcali 13 300 76.53 29 7.40 329 83.93
43 | Balcali 14 248 63.27 45 11.48 293 74.74
44 | Balcalil5 231 58.93 37 9.44 268 68.37
45 | Balcali 16 279 71.17 26 6.63 305 77.81
46 | Balcali 17 294 75.00 34 8.67 328 83.67
47 | Balcali 19 224 57.14 50 12.76 274 69.90
48 | Balcali 111 316 80.61 41 10.46 357 91.07*
49 | Balcalill 4 274 69.90 20 5.10 294 75.00
50 | Balcalill5 252 64.29 46 11.73 298 76.02
51 | Balcah l1'7 240 61.22 28 7.14 268 68.37
52 | Balcalh 118 248 63.27 19 4.85 267 68.11
53 | Balcali 119 342 87.24 21 5.36 363 92.60*
54 | Balcah Il 11 214 54.59 53 13.52 267 68.11
55 | Balcali Il 12 264 67.35 29 7.40 293 74.74
Genel Ortalama 25182+ | 6424+ | 30.11+ 7.68 £ 28193 7192
(E+5x) 44.99 1148 10.61 2.71 41.73 10.65
P<0.05
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Bireysel olarak en dustik temizleme davranisin;; Erdemli 1 ve Elbeyli 1
kolonilerinin gosterdigi ve her iki koloninde 210 adet/pupa/koloni ve %53.57
temizleme davranisi sergiledikleri ortaya konmustur (Cizelge 4.40).

Cizelge 4.40°1in incelenmesinden, ilk 24 saatte en yiksek temizleme
davranisi gosteren genotipin 372 adet/pupa/koloni ve %94.90 ile Sumbas 3
genotipi oldugu, bireysel temizleme davranisi en duistk genotipin ise 180
adet/pupa/koloni ve %45.92 ile Karatas 2 genotipi oldugu belirlenmistir.

Deneme kolonilerinin, ikinci 24 saatte gosterdikleri bireysel temizleme
davranisi arasinda bir farkin bulunmadig: belirlenmistir (P>0.05). Denemeye alinan
55 adet koloni arasinda, ikinci 24 saatte bireysel temizleme davranisi en yiksek
genotipin, 53 adet/pupa/koloni ve %13.52 ile Balcali Il (11) genotipi, temizleme
davranisi en duslik bireysel koloninin ise 9 adet/pupa/koloni ve % 2.30 ile Sumbas
3 genotipi oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.40).

Cizelge 4.40 incelendiginde, bireysel ar1 genotiplerinin ilk ve ikinci 24 saat
stire sonunda gosterdikleri toplam bireysel temizleme davranisinin; en yilksek 381
adet/pupa’/koloni ve %97.19 ile Sumbas 3 genotipinin olusturdugu, bu davranisi en
dusiik dizeyde ise 210 adet/pupa/koloni ve %53.57 ile Erdemli 1 ve Elbeyli 1
genotiplerinin gosterdigi gorulmektedir.

Arastirma kolonilerinin timu ele alidiginda bireysel temizleme davranisinin
ortalama 281.93 * 41.73 adet/pupa/koloni ve %71.92 + 10.65 degerinde oldugu
ortaya konmustur (Cizelge 4.40).

Cizelge 4.41’in incelenmesinden, arastirmaya alinan 8 adet ari genotip
gurubun, ilk 24 saatte gosterdikleri genel temizleme davranislari arasinda énemli
bir farkin oldugu belirlenmistir (P<0.05).

flk 24 saatte en yiilksek temizleme davranisi gosteren genotipin 273.43 +
54.11 adet/pupa/koloni ve %69.75 £+ 13.80 degeri ile Osmaniye genotipi oldugu,
genel temizleme davranisi en duslik genotipin ise 229.00 + 34.89 adet pupa/koloni
ve %58.42 + 8.90 ile Adana genotipi oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.41).
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Deneme koloni gruplarinin, ikinci 24 saatte gosterdikleri genel temizleme
davranisi bakimindan aralarinda énemli bir farkin olmadigi bulunmustur (P>0.05).
Denemeyi olusturan 8 adet ari genotip grub arasinda, ikinci 24 saatte genel
temizleme davranisi en yiksek genotipin 37.25 + 7.96 adet/pupa/koloni ve %9.50 +
2.03 yuzde deger ile Balcali | genotip grubu oldugu, genel temizleme davranist en
disuk genotipin ise 22.14 £+ 10.11 adet/pupa’/koloni ve %5.65 + 2.58 yiizde deger
ile Osmaniye genotip grubu oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.41).

Genel olarak ar1 genotip gruplarinin ilk ve ikinci 24 saat slire sonunda
gosterdikleri bireysel temizleme davranisi agisindan; en yiksek 302.38 + 33.44
adet pupa/koloni ve %77.14 + 8.53 yuzde deger ile Balcali | genotipinin, en dustik
ise 255.13 + 37.79 adet/pupa/koloni ve %65.08 = 9.64 yiuzde deger ile Kilis
genotipnin odugu ortaya konmustur (Cizelge 4.41).

Hijyenik davranis1 belirleme Gzerine yapilan aragtirmalarda; Palacio ve ark,
(2000), 1992 ve 1997 yillarinda hijyenik olarak belirledigi ana arilarin, kontrolli
ciftlestirme ile olusturulan kolonilerinde 1992 yilinda 6l0 pupa temizleme
yuzdesini %66.25 olarak; 1997 yilinda ise bu oram %84.56 olarak bulduklarini
bildirmiglerdir. De Guzman ve ark, (2001), Primorsky bal arilarinin, ticari bal
arilarindan daha fazla 6l pupay:r temizledigini ve Primorsky bal arilarinin
%41’nin, ticari arlarin ise %21’nin %95 ve (zerinde temizleme davranisi
gosterdigi belirtilmektedir. Ayrica; Medina (2003), Avrupa ve Afrika bal arilarin
hijyenik davranis yoniinden karsilastirarak 48 saat icerisinde, Avrupa ve Afrika bal
arilarint ait kolonilerin her ikisinin de %12 ile %21 arasinda disiik hijyenik
davranis elde ettigini; Giler ve ark, (2010), Turkiye’nin Karadeniz Bolgesinden
secilen 90 adet yoresel bal arisi kolonilerinde temizleme sayisini ortalama 138.18 +
1.37 adet/pupa/koloni ve %83.75 olarak bildirmislerdir.
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Cizelge 4.41. Bal Ansi Genotip Gruplarinin  Genel Hijyenik Davranist
(Adet/Pupa/Koloni)
ilk 24 Saatteki ikinci 24 Saatteki 48 Saatteki
Tem. Davransi Tem. Davransi Tem. Davransi
. (E£5%) (E+5) (E+5x)
Genotip Gruplar N
Tem. Tem. % Tem. Tem. % Tem. Tem. %
Goz Goz Goz
Sayisi Sayisi Sayisi
Adana® 41 229.00 58.42 30.75 7.84 259.75 66.26
+ 34.89 +8.90 +11.62 +2.96 + 37.02 +9.44
Mersin® 8| 233.25 59.50 31.25 7.97 264.50 67.47
+32.31 +8.24 +5.34 +1.36 + 34.65 +8.84
Kahramanmaras® 6| 260.33 66.41 32.50 8.29 292.83 74.70
+53.05 | +13.53 | +£10.89 +2.78 +50.69 +12.93
Hatay® 71 257.14 65.60 30.71 7.84 287.86 73.43
+57.11 +14.57 +11.57 +2.95 +46.75 +11.93
Osmaniyeb 7| 273.43 69.75 22.14 5.65 295.57 75.40
+54.11 +13.80 +10.11 +2.58 +48.73 +12.43
Kilis® 8| 229.63 58.58 25.50 6.51 255.13 65.08
+43.75 +11.16 +11.08 +2.83 +37.79 +9.64
Balcal I? 8| 265.13 67.63 37.25 9.50 302.38 77.14
+ 36.42 +9.29 +7.96 +2.03 + 33.44 + 8.53
Balcah 11° 7| 262.00 66.84 30.86 7.87 292.86 74.71
+40.07 +10.22 +13.46 +3.43 +33.92 + 8.65
251.82 64.24 30.11 7.68 281.93 71.92
Genel Ortalama + + + + + +
(x+3x) 4499 | 1148 | 1061 271 41.73 10.65

P<0.05

Bu konu hakkinda arastirma yapan diger arastirmacilardan; Kumova ve ark,
(2012), Akdeniz Bolgesinden 2009 ve 2010 yilinda baslangi¢c materyali olarak
topladiklar: orijinal 10 adet farkli ar1 genotipine ait yoresel bal arisi kolonileri ve
bu ana¢ materyalden elde ettikleri I. ve Il. Generasyon koloniler de; 2010, 2011 ve
2012 yillarinda uyguladiklari hijyenik test sonuglarini sirasi ile 174.38 + 29.01
adet/pupa’/koloni ve %85.06, 138.56 + 15.82 adet/pupa/koloni ve %92.10 ve 139.58
* 14.48 adet/pupa/koloni ve %93.05 olarak; Oskay ve ark, (2013), 2012 yilinda

denemeye aldiklar: ar1 genotiplerinde temizleme davramisin1 %43 olarak; Oztiirk ve
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Ozcan (2014), Dogu Akdeniz Bolgesinin Mersin, Adana, Osmaniye, Hatay ve
Kahramanmaras ar1 genotiplerinde, hijyenik davranis degerini sirasi ile %65.32,
%67.88, %68.57 ve %70.26 olarak bulduklarini bildirmislerdir.

Bu c¢alismadan elde edilen hijyenik davranigla ilgili sonuclarin bu konuda

calisma yapan diger arastirmacilarin sonuglari ile uyumlu ¢iktigi gérilmektedir.

4.2.1.8. Bal Anis1 Genotip Gruplarimin Bal Verimi

Denemeye alinan genotip grubu koloniler; mevsime, bitki popilasyonuna ve
gocer aricilik programina bagli olarak 2009 yilinda iki farkli (Tufanbeyli ve
Bodrum) bolgeye goturulmisler ve bu bélgelerde her koloninin bireysel bal
verimleri belirlenerek, genotip gruplarina ait ortalama bal verim degerleri ortaya
konmustur.

Arastirma genotip grubu koloniler, 15 Haziran 2009 - 7 Agustos 2009
tarinleri arasinda Tufanbeyli Ilcesi, Doganbeyli Koéyu Ciftlik mevkiinde
konaklatilmistir. Bu yoreden elde edilen gigek bali 29 Temmuz 2009 tarihinde
yapilan . bal hasad: ile belirlenmistir. Deneme kolonileri, 8-24 Agustos 2009
tarihleri arasinda C.U. Ziraat Fakiltesi Zootekni B6IUmU Arihigina getirilerek, cam
bali Gretimi igin gerekli hazirliklar1 yapildiktan sonra, 25 Eylil 2009 — 27 Ekim
2009 tarihleri arasinda Mugla Ili Bodrum Ilgesi Golturkbikii Belediyesi Golkoy
mevkiinde ¢cam alaninda konaklatilmistir. Bu yoéreden 12 Eylil 2009 tarihinde
yapilan I1. bal hasadi ile kolonilerin cam bal1 Uretimi ortaya konmustur.

Arastirmaya alinan ar1 genotip gruplarindan 1. ve Il. bal hasat déneminde
elde edilen ortalama bal miktar1 Cizelge 4.42’de gosterilmistir (P<0.05).

Denemeye alinan ar1i genotip gruplari arasinda Mersin ve Hatay
genotiplerinin 16.34 + 2.61 kg/koloni ve 16.88 + 2.61 kg/koloni ile en yuksek bal
verimi gosteren gruplart olusturdugu gorilmektedir. Osmaniye ve Balcali 1l
genotip gruplar: ise 10.24 + 3.12 kg/koloni ve 10.06 + 1.92 kg/koloni ile en distik

bal verimine sahip grubu olusturmuslardir (Cizelge 4.42).
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Cizelge 4.42. Bal aris1 Genotip Gruplarinin Bal Verimi (Kg/Koloni)

2009 Yih Bal Verimleri (kg/koloni)
Toplam
Genotip Gruplar | N lI.Hasat N I1.Hasat (T+5%)
(29.07.2009) (12.09.2009)

Adana® 9 | 541+455 | 6 7.73+2.70 13.14 + 3.97
Mersin @ 10| 7.62+3.07 | 8 8.72+1.90 16.34 + 2.61
Kahramanmaras® | 10 | 3.75+1.97 | 7 9.78 + 2.88 13.54 + 3.82
Hatay ° 8 | 815+256 | 7 8.72+1.90 16.88 + 2.61
Osmaniye 10| 2.67+180 | 8 7.56 +2.01 10.24 + 3.12
Kilis ™ 10| 290+1.67 | 8 9.18+2.16 12.08 + 3.70
Balcali I ° 9 | 448+347 | 8 8.28 +2.30 12.76 + 3.49
Balcali 11 € 9 | 382+182 | 8 6.25 + 1.05 10.06 + 1.92
Genel Ortalama | 75| 4.85+3.25 | 60 8.27+231 13.12 +3.32
(T+5x)

P<0.05

Cizelge 4.42’den goruldlgu gibi; arastirma ar1 genotip gruplarinin, 2009
yilinda Tufanbeyli ve Bodrum ydrelerinden elde edilen cicek ve ¢cam bali toplam
verimlerinin sirasi1 ile 4.85 + 3.25 kg/koloni ve 8.27 + 2.31 kg/koloni oldugu
belirlenmistir. Genotip gruplarimin bal verimi agisindan en iyi performanst,
Bodrum-Golkdy yoresinde yapilan cam bali hasadindan elde ettikleri saptanmustir.

Arastirma kolonilerinin her iki yoreden elde ettikleri bal verim toplami 13.12
+ 3.32 kg/koloni oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.42).

Kolonilerde bal verimi Uzerine yapilan diger arastirmalara gore; Dogaroglu
ve ark, (1992), Trakya Bolgesinde yillik bal verimini Kafkas, Anadolu, Mugla ve
Trakya bal arilarinda siras: ile ortalama 29.97 kg, 24.86 kg, 23.17 kg ve 19.53 kg;
Geng (1992), Erzurum’da, yillik bal veriminin ana ari yasimn 0-1, 1-2 ve 2-3
oldugu kolonilerde siras1 ortalama ile 11.69 kg, 8.38 kg ve 3.38 kg; Kaftanoglu ve
ark, (1993), GAP Bolgesinde denemeye aldigi ar1 genotiplerinin yillik bal

verimlerini; italyan, Karniyol, Kafkas, Ege, Trakya ve Giineydogu Anadolu ar
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genotiplerinde sirasi ile ortalama 19.7 kg, 20.4 kg, 17.6 kg, 23.9 kg, 23.3 kg ve 4.3
kg; Guler (1995), Anadolu, Kafkas, Mugla, Gokceada, Trakya ve Alata ari
genotiplerinde bal verimlerini sirasi ile ortalama 20.57 kg, 26.56 kg, 50.16 kg,
41.21 kg, 15.94 kg ve 43.48 kg; Gencer (1996), KirsehirxKirsehir (A1xAl),
BeypazarixBeypazar: (A2xA2), KafkasxKafkas (KxK), BeypazarixKafkas (A2xK),
KafkasxBeypazar: (KxA2) genotiplerinin bal verimlerini siras: ile ortalama 9.56
kg, 5.37 kg, 10.04 kg, 15.73 kg ve 8.89 kg; Dilger (1997), Kafkas, Anadolu ve
Erzurum bal aris1 genotiplerinin yillik bal verimlerini siras: ile ortalama 30.62 kg,
32.63 kg ve 35.41 kg; Karacaoglu ve Firath (1999), Beypazari, BeypazarixTokat
ve Tokat bal arisi genotipleri ile olusturduklar: kolonilerin, dort ariliktaki bal
verimlerini sirasi ile ortalama 13.9 £ 0.96 kg, 16.6 + 1.12 kg, 13.1 + 0.92 kg olarak
bildirmislerdir.

Bu konuda ¢alisma yapan diger arastiricilardan; Dodologlu ve Geng (2003),
bal verimlerini Kafkas bal arisinda ortalama 7.95 + 2.19 kg, KafkasxAnadolu bal
arisinda, 8.43 + 1.50 kg, AnadoluxKafkas bal arisinda 11.79 £+ 1.71 kg ve Anadolu
bal anisinda 11.17 + 1.45 kg olarak; Karacaoglu ve Ucak (2003), Ege Bolgesi
kosullarinda, Ege bal arilarinin ana arilarindan; Mart, Nisan 1, Nisan 2, Mayis,
Haziran, Temmuz, Agustos ve Eylul aylarinda yetistirilen ana arilardan olusturulan
kolonilerin bal verimlerini sirasi ile ortalama 21.5 + 1.87 kg, 14.6 + 2.38 kg, 23.1 £
2.41 kg, 19.6 £ 2.15 kg, 19.9 + 1.83 kg, 20.4 + 2.14 kg, 30.4 + 3.22 kg ve 21.3 +
0.97 kg olarak belirlemislerdir. Oztiirk ve ark, (2004), Avustralya’dan ithal edilen
ftalyan 1rk1 3 adet damizlik ana aridan, 2001 yilinda Mayis ayinda Uretilen ve yerli
erkek arilarla giftlesen ana arilardan olusturulan melez koloniler ile Ege bal arisi
kolonilerinin, bal verimlerini Kkarsilagtirmiglardir. Arastiricilar, birinci yil bal
verimini melez kolonilerde 41.47 kg, Ege arisinda bu degeri 31.69 kg olarak
bulmuslar ve yerli ve melez genotip gruplar arasinda bal veriminin 6nemli (P<0.01)
diizeyde farkl: oldugunu bildirmislerdir. Arastirmacilar ayni kolonilerin ikinci yil
bal verimlerini ise, italyan arilarinda ortalama 11.23 kg, Ege arisinda ise ortalama

7.49 kg olarak bulduklarin: belirtmislerdir.
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Bu konuda calisma yapan diger arastiricilardan; Kog¢ ve Karacaoglu (2009),
EgePxEged, Ege9PxKafkasd, Kafkas@xKafkasd, Kafkas@xEged  ve
ftalyan@xEged ar1 genotip gruplarinda bal verimlerini siras1 ile, ortalama 4.4 +
0.48 kg/koloni, 4.8 + 2.41 kg/koloni, 2.8 £ 0.93 kg/koloni, 5.5 £+ 1.98 kg/koloni ve
7.8 + 3.69 kg/koloni olarak; Toy (2009), denemeye aldiklar: 90 adet kolonide bal
verimini ortalama 21.465 kg/koloni olarak; Yucel ve Kdsoglu (2011), Ege Bolgesi
kosullarinda Mugla aris1 ve italyan melezi kolonilerde bal verimini siras: ile
ortalama 21.34 + 3.18 kg/koloni ve 37.11 + 2.80 kg/koloni olarak; Kumova ve ark,
(2012), Akdeniz Bolgesinden olusturdugu 10 yoresel anag kolonilerde 2010 yilinda
bal verimini ortalama 9.46 + 5.65 kg/koloni, bu ana¢ kolonilerden 2011 yilinda
elde ettigi I. Generasyon kolonilerde bal verim ortalamasini 4.81 + 1.21 kg/koloni
ve |. Generasyon arilardan 2012 yilinda olusturduklar: kolonilerde ise bal verimini
ortalama 13.15 * 5.75 kg/koloni olarak belirlemislerdir.

Bu calismadan elde edilen ortalama toplam bal verim sonucunun; Dogaroglu
ve ark, (1992), Kaftanoglu ve ark, (1993), Guiler (1995), Dilger (1997),
Karacaoglu ve Firath (2003), Toy (2009), Yicel ve Kdsoglu (2011) ve Kumova
ve ark, (2012)’nin buldugu degerlerden diisik; Karacaoglu ve Firatl (1999) ile
aynm ve Geng (1992), Genger (1996), Dodologlu ve Geng (2003), Oztiirk ve ark,
(2004) ve Kog ve Karacaoglu (2009)’un bildirdikleri degerden yiksek oldugu

gorulmektedir.

4.2.1.9. Bal Anis1 Genotip Gruplarin Kist Gegirme Yetenegi
Denemeye alinan ar1 genotip gruplarinin, 2009 ve 2010 yili kis mevsimine
giren ve kis mevsiminden c¢ikan arili cerceve sayilarina gore belirlenen kis

mevsimini gecirme yetenekleri Cizelge 4.43’de verilmistir.

Arastirma a1 genotip gruplarinin ki mevsimini gecirme yetenegi
incelendiginde, Kilis genotipinin kis mevsimini %100.00 + 3.46 basar1 ile gecirdigi

ve kis1 gegirme yetenegi agisindan birinci sirada yer aldigi gorulmektedir. Adana
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genotipinin ise %70.89 + 3.48 kislama yetenegi ile en disik ve en son grubu
olusturdugu belirlenmistir (Cizelge 4.43).

Aragtirma kolonilerinin 2009-2010 yilinda ki1 gecirme yeteneginin ortalama
%84.92 + 2.85 oldugu ortaya konulmustur (Cizelge 4.43).

Cizelge 4.43. Bal Aris1 Genotip Gruplarinin Kis1 Gegirme Yetenekleri (%)

2009-2010 Yih Kis1 Gegirme Yetenegi Kis
Genotip (Adet) Mevs_imini
o o Gegirme
Gruplan Kis Mevsimine Kis Mevsiminden etenegi (%)
Giren Arih Cikan Arih Cerceve y g
Cerceve Sayisi Sayisi
Mersin® 11 10 90.90 £ 2.21
Hatay® 10 8 80.43+1.95
Osmaniye* 12 9 75.62 + 2.61
Adana® 10 7 70.89 + 3.48
Kahramanmaras® 10 8 80.97 £1.52
Kilis® 10 10 100.00 + 3.46
Balcali I° 10 9 90.08 + 3.01
Balcal1 11° 10 9 90.53 + 1.99
Genel Ortalama 10.37 8.75 84.92 + 2.85
[+ %)
P<0.05

Kolonilerin kis1 gecirme yeteneklerine ait yapilan diger yapilan arastirmalar
Dogaroglu (1981),

Anadolu, Marmara ve Suriye bal aris1 genotiplerinde, kislama yeteneklerini sénen

incelendiginde; Gukurova kosullarinda Kafkas, Mugla,
koloni oranlarina gore degerlendirilerek, bu degeri bu ar1 genotiplerinde siras: ile
%38.46, %0.00, %13.33, %43.75 ve %0.00 olarak; Firatlh ve Gencer (1994),
Fethiye, Bitlis, TKV, Ege ve Ankara bal aris1 genotiplerinde, kislama yetenegini

sirast ile %40, %50, %40, %20 ve %0 olarak; Kaftanoglu ve ark, (1993), Kafkas,
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Anadolu, Mugla ve Trakya bal aris1 genotiplerinde, kislama yetenegini sirasi ile
%35.71, %38.46, %28.57 ve %36.36 olarak; Gller (1995), Anadolu, Gokceada,
Kafkas, Mugla, Alata ve Trakya bal aris1 genotiplerinde, kislama yetenegini sirasi
ile; %75.59 + 3.89, %72.90 + 3.66, %69.33 + 7.25, %64.25 + 2.90, %62.63 + 3.51
ve %41.47 + 6.87 olarak; Akyol (1998), Adana ili kosullarinda Kafkas, Mugla bal
aris1 irklart ve bunlarin karsilikli melezlerinde (KxK, MxM, KxM ve MxK)
kislama yetenegini sirasi ile; %81.96, %86.2, %72.05 ve %91.66 olarak; Kumova
ve ark, (2012), Akdeniz Bdolgesinden 10 farkli anag genotipleri ile bunlarin 2011 ve
2012 yilinda olusturdugu 1. Generasyon ve Il. Generasyon bal arisi kolonilerinde,
kislama yetenegini sirasi ile %88.15, %93.28 ve 95.22 olarak; Uygur (2012), izmir
flinin 12 yoresinden topladig1 bal aris1 kolonilerinde kislama yeteneklerini 2008,
2009 ve 2010 yillarinda sirasi ile %71.77 £ 1.43, %72.02 + 2.42 ve %66.89 + 1.67
olarak bulduklarini bildirmislerdir.

Bu calisma sonucundan elde edilen kiglama yetenegine ait sonucun; Kumova
ve ark, (2012) ile aym duzeyde ancak diger arastirmacilarin bildirdikleri

sonuglardan daha iyi oldugu gortlmektedir.

4.2.1.10. Bal Anis1 Genotip Gruplann Koloni Yasama Gucu

Denemeye alinan genotip grubu kolonilerin ilkbahar, yaz, sonbahar
mevsiminde kaybettikleri ana ar1 sayilari ele alinarak belirlenen yasama giciine
(%), ait sonuglar Cizelge 4.44’de verilmistir (P<0.05).

Cizelge 4.44’Un incelenmesinden, 2009 yilimin ilkbahar ve 2010 yilinin kig
mevsiminde denemeye alinan kolonilerin ana ar1 degistirmedigi ancak 2009 yilinin
yaz ve sonbahar mevsiminde toplam 6’sar koloninin ana arisimi degistirdigi
belirlenmistir. En az ana ar1 kaybinin 1’er adet koloni ile Mersin ve Balcal |
genotiplerinde goruldigl saptanmustir.

Arastirma bal arisi kolonilerinin, yasama giicl ortalama %87.49 olarak

ortaya konmustur (Cizelge 4.44).
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Denemeden elde edilen verilerin sonuclarina gore; 2009 ve 2010 yilinda,
toplam 12 koloninin ana ar1 degistirdigi belirlenerek, bu koloniler deneme disi
birakilmigtir. Denemeye alinan kolonilerde, en ylksek yasama gicunin %2100
oraninda Osmaniye genotip grubu oldugu saptanmustir (Cizelge 4.44).

Koloni yasama gucu Uzerine yapilan diger arastirmalar incelendiginde;
Dogaroglu (1981), Cukurova kosullarinda Kafkas, Mugla, Anadolu, Marmara ve
Suriye bal aris1 gruplarinda, bu degeri sirasi ile %38.46, %0.00, %13.33, %43.75
ve %0.00; Dogaroglu ve ark, (1986), Trakya kosullarinda Kafkas, Mugla, Anadolu
ve Trakya bal arilarinda, yasama gliclini sirasi ile; %43, %43, %46 ve %36; Budak
(1992), Fethiye, Bitlis, TKV, Ege ve Ankara bal arisi genotiplerinde, yasama
gliciini sirasiyla 9%40.00, %50.00, %40.00, %20.00 ve %0.00; Dogaroglu ve ark,
(1992), Kafkas, Anadolu, Mugla ve Trakya bal arilarinda, yil boyu cesitli
nedenlerle ana ar1 6lim oranlarint sirasi ile %42.86, %46.15, %42.86 ve %36.36;
Kaftanoglu ve ark, (1993), Giineydogu Anadolu, Karniyol, Ege, Trakya ve Kafkas
bal arilarinda, yasama gicuni sirasiyla %90.00, %90.00, %80.00, %60.00 ve
%50.00; Dodologlu ve Geng (2003), Kafkas ve Anadolu bal arisi irklar ile
bunlarin Kkarsilikli melezleri ile olusturulan kolonilerde, kiglatma ve U(retim
déneminde yasama guciinl, Kafkas arisinda %73.33 ve %100, KafkasxAnadolu
arisinda %86 ve %100, AnadoluxKafkas genotipinde 9%93.33 ve %92.86 ve
Anadolu genotipinde ise %93.33 ve %80.58; Akyol ve ark, (2005), yapay
tohumlanan KafkasxKafkas, MuglaxMugla, KafkasxMugla ve MuglaxKafkas
genotipi kolonilerde yasama gucinu sirast ile; %80, %90,%70 ve %90 olarak

bulduklarini bildirmislerdir.
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Cizelge 4.44. Bal Aris1 Genotip Gruplarinin Koloni Yasama Giict (Koloni)

MEVSIMLER i
: Deneme | Yagama
Cenotip ILEKEBAHAR YAZ | SONBAHAR KIS Dm Gict
Gruplar N Kalan (%a)
(200587 2008 (20057 (2010 Koloni
Mersin® 12 0 1 J ] 1 91.66
Hatay* 12 ] 1 1 d 2 £3.33
O=manive® 12 a ] 0 ] 0 100,00
Adana® 12 0 1 1 d 2 B3.31
Kahramanmaraz® | 12 0 1 1 0 2 §3.33
Kilis ® 12 0 0 2 0 2 §3.33
Baleal: I® 12 a 1 0 ] 1 91.66
Baleal TI* 12 0 1 1 d 2 8331
Genel Ortalama 0 6 6 0 12 BE7.49
[£5)
P=0.03

Bu konuda calisma yapan diger arastiricilardan; Kumova ve ark, (2012),
Akdeniz Bolgesinde 2010-2011-2012 yillarinda yaptiklar: ¢alismada 10 farkli anag
ar1 genotip kolonilerde, I. Generasyon ve Il. Generasyon kolonilerde yasama
glcunt sirast ile ortalama %80.95, %87.26 ve %89.72 dlizeyinde; Gosterit ve ark,
(2012), denemeye aldiklari Anadolu, Kafkas ve Yigilca bal arisi genotiplerinde,
yasama gulclnl sirast ile %83.33, %41.66 ve %80.00 dizeyinde bulduklarin:
bildirmislerdir.

Bu calismadan elde edilen koloni yasama glicline ait sonuglarin; Dogaroglu.
(1981), Dogaroglu ve ark, (1986), Budak (1992) ve Dogaroglu ve ark, (1992),
Kumova ve ark, (2012) ve Gosterit ve ark, (2012)’nin bildirdigi degerlerden
yuksek; Kaftanoglu ve ark, (1993), Dodologlu ve Gen¢ (2003) ve Akyol ve ark,
(2005)’in bildirdigi degerlerden ise daha diisuk diizeyde oldugu gorilmektedir.
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4.2.2. 1. Generasyon Art Genotip Kolonilerinin Olusturma Cahsmalar:
(2010 Yih)

Akdeniz Bolgesini temsilen toplanan ana arilardan olusturulan, 96 adet
koloniden, 2010 yilinin Mart ayinda yasamini strdiren 8 adet ar1 genotipine ait 55
adet koloninin 2009 yihnin Agustos ayinda yapilan hijyenik test uygulamasi
dikkate alinarak bu kolonilerden %90 ve (izeri bireysel hijyenik davranis gosteren 5
adet koloni ana damizlik olarak belirlenmistir. Secilen bu bireysel kolonilerden
Hatay-Hassa 2, Kahramanmaras-Nurhak 3, Osmaniye-Sumbas 3, Balcal: 1-11 ve
Balcal: 11-9 genotiplerinin, her birinden 10 adet olmak (izere toplam 50 adet ana ar1
uretilerek, dogal yolla ciftlestirildikten sonra Kkolonilere kazandirilarak I.

Generasyon ar1 genotip kolonileri elde edilmistir.

4.2.2.1. 1. Generasyon Ari Genotip Gruplarnnn Nektar Toplama Davranisi

Arastirmaya alinan I. Generasyon ari1 genotip grubu kolonilerin, nektar
toplama davranist 2010 yilinda, Mayis, Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda
yapilan 16 6l¢im sonucuna gére degerlendirilerek, elde edilen sonuglari; Cizelge
4.45, Cizelge 4.46 ve Cizelge 4.47°de verilmistir (P<0.05).

. Generasyon ar1 genotip gruplarinin saat 10°’da en yiiksek nektar toplama
davranig1 31.12 + 18.27 adet/koloni ile Balcali 1-11 genotipinde, en dislk nektar
toplama davranigi ise 18.30 = 14.94 adet/koloni ile Nurhak 3 genotipinde
belirlenmistir. Tim |. Generasyon ar1 genotiplerin saat 10°’da nektar toplama
davramsina ait ortalama degerinin 25.60 = 15.89 adet/koloni oldugu saptanmustir
(Cizelge 4.45).

Cizelge 4.45’in incelenmesinden, 6lglim dénemleri gz 6nilne alindiginda,
saat 10°”da en vyilksek nektar toplama davramsinin 47.44 + 11.18 adet/koloni,
46.65 + 7.25 adet/koloni ve 46.58 + 10.71 adet/koloni ile 27 Haziran 2010, 13
Temmuz 2010 ve 20 Temmuz 2010 tarihlerinde; en dusiik nektar toplama
davranisinin ise 9.99 + 3.77 adet/koloni ve 9.88 + 3.09 adet/koloni ile 27 Mayis

2010 ve 27 Agustos 2010 tarihlerinde gergeklestigi gorulmektedir.
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. Generasyon ar1 genotip gruplarinin saat 16°’da en yiiksek nektar toplama
davramisinin 28.35 + 11.07 adet/koloni ile Balcali I-11 genotipi oldugu, en dusik
nektar toplama davranmsimin 15.96 + 12.35 adet/koloni ile Nurhak 3 genotipi
oldugu gériilmektedir. Ayirca tiim ar1 genotiplerinin saat 16°’da nektar toplama
davramsinin ortalama 22.78 + 13.21 adet/koloni oldugu belirlenmistir (Cizelge
4.46).

Arastirmada,, 6lcim doénemleri dikkate alindiginda, saat 16°da en yiksek
nektar toplama davranisinin; 42.35 + 11.28 adet/koloni ve 42.34 + 7.15 adet/koloni
ile 27 Haziran 2010 ve 13 Temmuz 2010 tarihlerinde; en diisiik nektar toplama
davranisinin ise 8.46 + 3.12 adet/koloni ve 8.12 + 2.99 adet/koloni ile 27 Mayis
2010 ve 27 Agustos 2010 tarihlerinde yapilan o6lcimlerden elde edildigi
belirlenmistir (Cizelge 4.46).

I. Generasyon ar1 genotip gruplarinda genel olarak en yiksek nektar toplama
davramsinin; 29.74 + 17.44 adet/koloni ile Balcali 1-11 genotipinde, en disuk
nektar toplama davranisinin 17.13 + 13.53 adet/koloni ile Nurhak 3 genotipinde
oldugu ve tiim ar1 genotip gruplarinin, genel olarak nektar toplama davraniginin
ortalama 24.19 * 14.94 adet/koloni oldugu saptanmistir (Cizelge 4.47).

Denemede, Olglim donemleri dikkate alindiginda, genel olarak en yuksek
nektar toplama davraniginin; 44.90 £ 11.59 adet/koloni, 40.43 + 14.08 adet/koloni,
44.50 £ 7.25 adet/koloni ve 42.45 + 13.74 adet/koloni ile 27 Haziran 2010 ve 06-
13-20 Temmuz 2010 tarihlerinde; en diistik nektar toplama davraniginin ise 9.23 £
4.77 adet/koloni ve 9.00 £ 3.99 adet/koloni ile 27 Mayis 2010 ve 27 Agustos 2010
tarihlerinde elde edildigi belirlenmistir (Cizelge 4.47).

Arastirmada, |. Generasyon deneme kolonilerinin, nektar toplama davranisi
ortalama 24.19 * 14.94 adet olarak belirlenmistir (Cizelge 4.47).
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Nektar toplama davramisina ait 2009 ve 2010 yili sonuglar
karsilagtirildiginda; baslangic kolonilerinde (2009 Yili)) ve I. Generasyon ari
genotip kolonilerinde (2010 Yili) nektar icin ucusa ¢ikan ari sayilarinin siras ile
ortalamas: 14.64 *+ 8.48 ve 24.19 + 14.94 adet/koloni oldugu belirlenmistir. 1.
Generasyon ar1 genotip gruplarinin (2010 Yili) nektar toplama agisindan gosterdigi
performans baslangic koloni gruplarindan (2009 Yil)) daha Gstin oldugu
belirlenmistir.

Nektar toplama davranisi Uzerine yapilan arastirmalarda; Free (1992), bal
arisi isci arillarinin gicege, bitki turiine ve bolgeye bagimli kalabileceklerini;
Kumova ve ark, (2012), Akdeniz Bolgesinde 2009-2010 yilinda topladiklar: 10
farkli anag ar1 genotipleri ile seleksiyon ¢alismalar: ile olusturduklari I. Generasyon
(2011Y1l1) ve Il. Generasyon (2012 Yili) ar1 genotip gruplarinda, nektar toplama
davranigin sirasi ile ortalama 225.63 + 21.26, 283.99 + 69.31 ve 225.41 + 49.09
adet olarak bulduklarini bildirmislerdir.

Bu calismadan elde edilen nektar toplama davranisi degerinin, farkli bal arisi
irklart ve yore arilart ile calisan diger arastiricilarin bildirdikleri degerden daha

duslk dizeyde ciktigi belirlenmistir.

4.2.2.2. 1. Generasyon Ar Genotip Gruplarnnn Ugus Etkinligi

Aragtirmaya alinan 1. Generasyon ari1 genotip grubu kolonilerin, ugus
etkinligi 06 Mayis ve 27 Agustos 2010 tarihleri arasinda haftada bir kez, sabah saat
10% ve dgleden sonra saat 16°°’da olmak izere, koloniden 1 dakika siire igerisinde
cikan, isci bal arilarin sayilmasi ve 6l¢cim sonuclarimin degerlendirilmesi ile elde
edilmistir. Denemenin ugus etkinligi sonuclari Cizelge 4.48, Cizelge 4.49 ve
Cizelge 4.50°de gosterilmistir (P<0.05).

Deneme genotip gruplarnin saat 10°”da en yiksek ucus etkinliginin
ortalama 30.19 + 18.80 adet/koloni ile Sumbas 3 genotipinde oldugu; en dustk
ucus etkinliginin ortalama 19.60 + 10.74 adet/koloni ile Hassa 2 genotipinde
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goriildiigii ve tiim genotiplerin saat 10°’da ucus etkinliginin ortalama 25.64 *
16.21 adet/koloni oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.48).

Olciim doénemleri gdz 6niine alinarak yapilan degerlendirmede, saat 10°°da
en yuksek ugus etkinliginin ortalama 51.46 + 10.11 adet/koloni, 50.75 + 12.24
adet/koloni ve 49.27 + 7.09 adet/koloni ile 27 Haziran 2010, 13-20 Temmuz.2010
tarihlerinde; en disik ugus etkinliginin ise ortalama 8.68 + 3.25 adet/koloni ve
7.62 = 1.31 adet/koloni ile 27 Mayis 2010 ve 27 Agustos 2010 tarihlerinde yapilan
olgtimlerle belirlendigi ortaya konmustur (Cizelge 4.48).

l. Generasyon ar1 genotip gruplarinda, saat 16°”’da en yiiksek ugus
etkinliginin ortalama 24.71 £+ 13.94 adet/koloni ve 24.84 + 15.67 adet/koloni ile
Sumbas 3 ve Balcali | (11) genotiplerinde; en dusik ugus etkinliginin ortalama
15.34 + 14.87 ve 15.98 + 11.31 ile Nurhak 3 ve Hassa 2 genotiplerinde ve tim ar1
genotiplerinin saat 16 ’da ucus etkinliginin ortalama 20.25 * 4.08 adet/koloni
oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.49).

Olgiim dénemleri ele alinarak yapilan degerlendirmede, saat 16°°da en
yuksek ucus etkinliginin ortalama 40.53 + 8.06 adet/koloni ve 42.82 + 10.65
adet/koloni ile 13-20 Temmuz 2010 tarihlerinde; en dusik ugus etkinliginin ise
ortalama 7.90 + 1.72 adet/koloni, 8.00 £ 4.08 adet/koloni, 7.33 + 3.66 adet/koloni
ve 7.50 £ 2.71 adet/koloni ile 06-13-27 Temmuz 2010 ve 27 Agustos 2010
tarihinde oldugu saptanmistir (Cizelge 4.49).

I. Generasyon ar1 genotip gruplarinin en yiiksek ugus etkinliginin ortalama
27.45 £ 10.19 adet/koloni ve 26.85 + 13.84 adet/koloni ile Sumbas 3 ve Balcali |
(11) genotipleri oldugu, en distk ugus etkinligininin ortalama 17.79 + 9.45
adet/koloni ve 18.41 + 8.34 adet/koloni ile Hassa 2 ve Nurhak 3 genotipleri oldugu
belirlenmistir. 1. Generasyon ari genotip gruplarinin, ugus etkinliginin ortalama
22.94 + 5.24 adet/koloni olarak bulunmustur (Cizelge 4.50).
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Olctim donemleri ele alinarak yapilan degerlendirmede; I. Generasyon ar
genotip gruplarinda, en ylksek ucus etkinliginin ortalama 44.67 + 10.62
adet/koloni, 45.64 + 11.16 adet/koloni ve 46.05 £ 9.18 adet/koloni ile 27 Haziran
ve 13-20 Temmuz 2010 tarihlerinde, en dlstk ucus etkinliginin ise ortalama 8.01 £
3.34 adet/koloni ve 7.56 + 2.01 adet/koloni ile 27 Mayis 2010 ve 27 Agustos 2010
tarihlerinde gerceklestigi belirlenmistir (Cizelge 4.50).

I. Generasyon ar1 genotip gruplarinin gunliik ugus etkinliginin ortalama
22.94 + 5.24 adet/koloni oldugu yapilan élcimlerle belirlenmistir (Cizelge 4.50).

Ucgus etkinligi bakimindan arastirmamin 2009 ve 2010 yillan
karsilastirildiginda; baslangi¢ ari genotip grubu kolonilerin (2009 Yili) ve 1.
Generasyon ar1 genotip gruplarinin (2010 Yili) ugus etkinligi degerlerinin sirasi ile
ortalama 8.39 + 7.18 adet/koloni ve 22.94 + 5.24 adet/koloni oldugu ortaya
konmustur. I. Generasyon ari genotip gruplarinin (2010 Yili) ugus etkinligi
acisindan gosterdikleri performansin, 2009 yilinda bdlgeden toplanan ana arilardan
olusturulan baslangi¢ kolonilerinden daha Ustlin oldugu belirlenmistir.

Bal aris1 kolonilerinin ugus etkinligi Uzerine yapilan arastirmalarda; Dulger
(1997), Erzurum ilinde yaptigi calismada, ugus etkinligini ortalama 78.95
adet/koloni; Yucel ve Kdsoglu (2011), Ege Bolgesi kosullarinda Mugla bal aris1 ve
ftalyan melezi kolonilerde, ugus etkinligini siras: ile ortalama 38.04 + 2.42 ve
51.62 + 3.06 adet/koloni olarak bildirmislerdir. Kumova ve ark, (2012), Akdeniz
Bolgesi ar1 populasyonlar: tizerinde yaptiklari ¢alismada, 10 farkl: bolge anag bal
aris1 genotiplerinde (2010 Yili), 1. Generasyon ar1 genotip gruplarinda (2011 Yili)
ve Il. Generasyon ar1 genotip ggruplarinda (2012 Yili) ugus etkinligini sirasi ile
ortalama 239.65 + 31.75 adet/koloni, 283.93 + 58.38 adet/koloni ve 200.60 *+ 40.94
adet/koloni olarak bulduklarini; Gosterit ve ark, (2012), denemeye aldiklar
Anadolu, Kafkas ve Yigilca bal arisi genotiplerinde ugus etkinligini sirasi ile
ortalama 62.81 + 1.32 adet/koloni, 60.17 + 4.54 adet/koloni ve 61.28 + 1.65

adet/koloni olarak elde ettiklerini bildirmislerdir.
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Bu c¢alismadan elde edilen ugus etkinligi sonucunun; Dulger (1997), Yiicel
ve Koésoglu (2011), Kumova ve ark, (2012) ve Gosterit ve ark, (2012)’nin
bildirdikleri degerden daha diisuk bir degerde ¢iktigi goriilmektedir.

4.2.2.3. 1. Generasyon Ar1 Genotip Gruplarinin Ergin An Gelisimi

Arastirmaya alinan 1. Generasyon ari genotip grubu kolonilerin, ergin ar
gelisimleri, 07 Mayis 2010 ve 23 Agustos 2010 tarihleri arasinda, 21 giin ara ile
yapilan, 16 6lcim donemine gdre belirlenmistir. Genotip gruplarinin bu 6lgiim
doénemlerinde gosterdikleri ortalama ergin arili cerceve sayilari Cizelge 4.51°de
gosterilmistir (P<0.05).

I. Genotip ari genotip gruplarimin, ergin ari gelisimine ait sonuglar,
donemler dikkate alinarak degerlendirildiginde, en yiksek ergin arili gerceve
sayisinin, 09-30 Temmuz 2010 tarihlerinde elde edildigi belirlenmistir. Bu 6lgim
donemlerinde, ergin arili gergceve sayisinin sirasi ile ortalama 7.70 + 0.49
adet/koloni ve 7.44 + 0.47 adet/koloni oldugu bulunmustur. En distk ergin arili
cerceve sayisinin ise 07 Mayis 2010 tarihinde, 4.85 £ 0.49 adet/koloni olarak
belirlendigi ortaya konulmustur (Cizelge 4.51).

I. Generasyon ar1 genotip gruplarinda 2010 yilinda ergin arilt gergeve sayisi
ortalama 6.45 + 1.08 adet olarak belirlenmistir (Cizelge 4.51).

Arastirmada bal arisi genotiplerinin 2009 ve 2010 yillarina ait ergin an
gelisimleri karsilastirildiginda; baslangic genotipi kolonilerinin (2009 Yil) ve 1.
Generasyon ar1 genotip gruplarinin (2010 Yil) ergin ar1 gergeve sayilarinin sirasi
ile ortalama 5.75 + 1.77 adet/koloni ve 6.45 + 1.08 adet/koloni oldugu
belirlenmistir. 1. Generasyon ar1 genotip gruplarinin (2010 Yili) ergin ar gelisimi
acisindan gosterdikleri performansin, baslangic Kkolonilerine gdre daha (stun
oldugu ortaya konmustur.

Bal ansi kolonilerinin ergin arih gergeve sayis1 (zerine yapilan
arastirmalarda; Dogaroglu (1981), arih gergeve sayisini ortalama 17.5 adet/koloni;

Budak (1992), Fethiye, Ege, TKV, Ankara ve Bitlis bal aris1 genotiplerini temsil
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eden kolonilerde, arili gergeve sayilar: sirasi ile ortalama 10.23 adet/koloni, 9.44
adet/koloni, 7.96 adet/koloni, 7.74 adet/koloni ve 6.99 adet/koloni; Kaftanogulu ve
ark, (1993), GAP Béolgesi kosullarinda yaptiklart calismada, italyan, Karniyol,
Kafkas, Ege, Trakya ve Guneydogu Anadolu bal aris1 genotiplerinde, 13 doneme
ait arili cerceve sayilarini sirasi ile ortalama 8.21 adet/koloni, 8.85 adet/koloni, 8.30
adet/koloni, 9.75 adet/koloni, 8.16 adet/koloni ve 6.70 adet/koloni; Giler (1995),
Anadolu, Kafkas, Mugla, Gokceada, Trakya ve Alata ar1 genotipleri (izerinde, 11
doneme ait yaptiklar: 6l¢imlerde, arili cerceve sayilarint sirasi ile ortalama 7.54
adet/koloni, 8.68 adet/koloni, 17.04 adet/koloni, 13.94 adet/koloni, 8.52 adet/koloni
ve 13.84 adet/koloni olarak bulduklarini bildirmiglerdir.

Bu konuda galisma yapan diger arastirmacilardan; Grel (1995), Davutlar
ve Kafkas bal arisi genotiplerinin baslangic kolonilerinde, 18 ddneme ait
Olcimlerden elde ettikleri arili cerceve sayisini sirast ile ortalama 6.0 adet/koloni
ve 6.9 adet/koloni;  Genger  (1996), KirsehirxKirsehir  (A1lxAl),
BeypazarixBeypazari (A2xA2), KafkasxKafkas (KxK), BeypazarixKafkas (A2xK),
KafkasxBeypazar: (KxA2) ar1 genotiplerinin, 16 6lcim ddneminde, gosterdigi aril
cerceve sayim sirasi ile ortalama 7.65 adet/koloni, 6.99 adet/koloni, 7.90
adet/koloni, 8.77 adet/koloni ve 8.23 adet/koloni; Dulger (1997), Kafkas, Anadolu
ve Erzurum bal anisi genotiplerinde, 4 doneme (Mayis, Haziran, Temmuz ve
Agustos) ait, arili ¢ergeve sayilarint sirasi ile ortalama 15.62 adet/koloni, 17.08
adet/koloni ve 18.49 adet/koloni olarak bulduklarin: belirtmektedirler.

Bal arilarimin ergin ari gelisimi  (zerine arastirma yapan diger
arastirmacilardan; Geng ve ark, (1999a), Erzurum kosullarinda Kafkas, Orta
Anadolu ve Erzurum bal arilarinda; Mayis, Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda
yaptiklar1 denemede, arili cerceve sayilarini, bu genotiplerde siras: ile ortalama;
15.62+1.04 adet/koloni, 17.08+1.24 adet/koloni ve 18.49+1.25 adet/koloni; Kog ve
Karacaoglu (2009), Ege@xEged, Ege@xKafkasd, Kafkas@xKafkasd,
Kafkas ?xEged ve Italyan@xEged ar1 genotip gruplarinda, arih cerceve sayisim

siras1 ile oratalama 8.0 + 0.44 adet/koloni, 8.4 + 0.40 adet/koloni, 4.6 + 0.36
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adet/koloni, 7.8 £ 0.42 adet/koloni ve 9.5+0.43 adet/koloni; Toy (2009), denemeye
aldiklar1 90 adet kolonide arili cerceve sayisim sirasi ile ortalama 13.12
adet/koloni; Yucel ve Kosoglu (2011), Ege Bolge kosullarinda, Mugla aris1 ve
italyan melezi kolonilerde, arili gergeve sayisini siras ile ortalama 5.65 + 0.30
adet/koloni ve 5.72 + 0.42 adet/koloni; Kumova ve ark, (2012), Akdeniz
Bolgesi’nden topladiklari, 10 farkli anag bal arisi genotip kolonilerde (2010 Yilh)
ve bu kolonilerden seleksiyon yolu ile olusturduklari, 1. Generasyon ari genotip
gruplarinda (2011 Yili) ve Il. Generasyon ar1 genotip gruplarinda (2012 Yil) arili
cerceve sayisini sirasi ile ortalama; 6.71 + 2.60 adet/koloni, 4.74 + 0.92 adet/koloni
ve 6.31 + 1.69 adet/koloni; Uygur (2012), izmir ili’nin 12 yéresinden topladig:
bal aris1 kolonilerinin 2008, 2009 ve 2010 yillarinda, arili gerceve sayilarini sirasi
ile ortalama 8.95 *+ 0.19 adet/koloni, 5.46 + 0.17 adet/koloni ve 6.33 + 0.08
adet/koloni olarak bulduklarini bildirmislerdir.

Bu calismadan elde edilen ortalama ergin arili gergeve sayilarinin;
Dogaroglu (1981), Budak (1992), Kaftanogulu ve ark, (1993), Giiler (1995), Giirel
(1995), Gencer (1996), Dilger (1997), Genc ve ark, (1999a), Kog ve Karacaoglu
(2009) ve Toy (2009) ’un bildirdiklerinden distk degerde; Kumova ve ark, (2012)
ve Uygur (2012) ile ayn1 degerde ancak Yicel ve Késoglu (2011)’nun bildirisinden
daha yuksek bir degerde oldugu gérilmektedir.

4.2.2.4. 1. Generasyon Ar Genotip Gruplarimin Yavrulu Ari Gelisimi

Arastirmaya alinan 1. Genearasyon ari genotip gruplarinin, yavru ar
gelisimleri, 07 Mayis 2010 ve 23 Agustos 2010 tarihleri arasinda, 21 giin ara ile
yapilan, 6 6l¢lim sonucuna gore degerlendirilmesi yapilmistir. Genotip gruplarinin,
bu 6l¢cim dénemlerinde gosterdikleri ortalama yavrulu arili gergeve sayilarina ait
sonuglari, Cizelge 4.52’de gosterilmistir (P<0.05).

I. Generasyon ar1 genotipleri arasinda en ¢ok yavrulu gergeve sayisinin,
Nurhak 3 ve Balcali 1l (9) genotipleri oldugu ve bu genotiplerde yavrulu cerceve

sayisinin sirasi ile ortalama 4.50 + 2.40 adet/koloni ve 4.42 + 1.07 adet/koloni
177



4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Aykut BURGUT

oldugu bulunmustur. I. Generasyon ari genotiplerinde en az yavrulu cergeve
sayisinin ise Hassa 2 ve Balcali | (11) genotiplerinde sirasi ile ortalama 3.69 + 0.96
adet/koloni ve 3.81 £ 1.17 adet/koloni oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.52).

Olgiim donemleri ele alinarak yapilan incelemede; en ¢ok yavrulu cerceve
sayisinin 09-30 Temmuz 2010 tarihlerinde oldugu saptanmistir. Bu donemlerde ki
yavrulu cerceve sayilarinin sirasi ile ortalama 5.22 + 0.67 adet/koloni ve 5.34 +
0.58 adet/koloni oldugu belirlenmistir. En az yavrulu cerceve sayisimin ise 07-28
Mayis 2010 tarihlerinde siras: ile ortalama 2.42 + 0.45 adet/koloni ve 3.33 + 0.42
adet/koloni oldugu bulunmustur. I. Generasyon ari genotip gruplarinda, yavrulu
cerceve sayilarinin, ortalama 4.13+ 1.17 adet/koloni oldugu ortaya konulmustur
(Cizelge 4.52).

Bu arastirmadan elde edilen 2009 ve 2010 yillarina ait yavrulu gergeve
sayilarinin Karsilastirmasindan, baslangi¢ genotip kolonilerinin (2009 Yili) ve I.
Generasyon ar1 genotip kolonilerinin (2010 Yili) yavrulu gergeve sayilarinin sirast
ile ortalama 3.38 * 1.76 adet/koloni ve 4.13 + 1.17 adet/koloni oldugu
belirlenmistir. 1. Generasyon genotip gruplarimn (2010 Yili) yavru gelisimi
acisindan gosterdikleri performansin bolgeden toplanan ana arilardan olusturulan
baslangi¢ kolonilerinden daha tstiin oldugu ortaya konmustur.

Bal arisi kolonilerinde yavrulu cerceve sayilari Gzerine yapilan diger
aragtirmalarda; Toy (2009), denemeye aldigi 90 adet kolonide, yavrulu cerceve
sayisini ortalama 3.69 adet/koloni; Kumova ve ark, (2012), Akdeniz Bdlgesi’nden
topladiklar, 10 farkl bolge anag ar1 genotiplerinde (2010 Yili) seleksiyon yolu ile
olusturduklari, I. Generasyon ar1 genotip gruplarinda (2011 Yili) ve Il. Generasyon
ar1 genotip gruplarinda (2012 Yilh), yavrulu cergeve sayisini sirasi ile ortalama 3.71
+ 2.23 adet/koloni, 3.01 + 0.45 adet/koloni ve 4.02 + 1.48 adet/koloni; Uygur
(2012), 1Izmir’in 12 yoresinden topladigi bal arilarinda 2008, 2009 ve 2010
yillarinda, yavrulu gerceve sayilarinmi sirasi ile ortalama 5.52 + 0.10 adet/koloni,
297 + 0.10 adet/koloni ve 3.96 + 0.06 adet/koloni olarak bulduklarin

bildirmislerdir.
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Bu calismadan elde edilen yavrulu cerceve sayisina ait sonuclarin; Toy
(2009), Kumova ve ark, (2012) ve Uygur (2012)’nin bildirdiklerinden yiiksek

oldugu bulunmustur.

4.2.2.5. 1. Generasyon Ar1 Genotip Gruplarinin Kulugka Etkinligi

Arastirmaya alinan, I. Generasyon ari genotip grubu kolonilerin, kulugka
etkinlikleri; 08 Mayis 2010 ve 24 Agustos 2010 tarihleri arasinda, 21 gun ara ile
yapilan 6 6l¢im sonucuna gore degerlendirilmistir. Genotip gruplarinin 6 6lglim
donemine ait yavrulu alan sonuclar1 Cizelge 4.53de gosterilmistir (P<0.05).

I. Generasyon ar1 genotipleri arasinda, en ¢ok kulugka etkinliginin, Nurhak 3
ve Balcali Il (9) genotiplerinde belirlendigini ve bu degerin sirasi ile ortalama
2183.09 + 53526 cm® ve 219324 + 577.35 cm® oldugu bulunmustur. I.
Generasyon ar1 genotip gruplarinda, en az kulugka etkinliginin ise Sumbas 3, Hassa
2 ve Balcali | (11) genotiplerinde siras: ile ortalama 1979.21 + 308.13 cm?
1926.74 + 271.33 cm® ve 1969.98 + 474.70 cm? oldugu belirlenmistir (Cizelge
4.53).

I. Generasyon ar1 grubu kolonilerde, 6l¢iim yapilan dénemlere ait, yavrulu
alan degerleri incelendiginde, en ¢ok kulugka etkinliginin 10-31 Temmuz 2010
tarihlerinde oldugu saptanmistir. Bu donemlerde kulugka etkinliginin sirasi ile
ortalama 2617.33 + 444.39 cm? ve 2302.49 + 183.19 cm? oldugu bulunmustur. En
az kulugka etkinliginin ise 08-29 Mayis 2010 tarihlerinde sirasi ile ortalama
1495.78 + 246.89 cm’ ve 1863.25 = 106.57 cm® oldugu bulunmustur. I.
Generasyon ar1 genotip gruplarinin 2010 yilinda kulugka tretim etkinligi acisindan
yavrulu alan ortalamasinin  2050.45 + 428.79 cm?koloni oldugu ortaya
konulmustur (Cizelge 4.53).

I. Generasyon ar1 genotip gruplarinin, 2009 ve 2010 yillarinda, yapilan
kulugka etkinligi karsilastirildiginda; baslangic genotip kolonilerinde (2009 Yil)
ve |. Generasyon ar1 genotip kolonilerinde (2010 Yili) yavru alan degerlerinin

sirast ile ortalama 1706.38 + 1056.71 cm® ve 2050.45 + 428.79 cm® oldugu
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belirlenmistir. 1. Generasyon ar1 genotip gruplarinin (2010 Yil) yavrulu alan
acisindan gosterdikleri performansin, olusturulan baslangic deneme kolonilerine
gore daha Ustin oldugu gorilmektedir.

Bal arilarinin farkli genotiplerinin  kulugka etkinligi Uzerine yapilan
arastirma sonuclarinda; Budak (1992), Fethiye, Ege, TKV, Ankara ve Bitlis bal
aris1 gruplarinin, Ege Bolgesi kosullarinda kulugka etkinligini sirasi ile ortalama
3276 + 229 cm?, 3225 + 183 cm?, 2570 + 212 cm?, 2556 + 153 cm? ve 2373 + 205
cm?; Firath ve Genger (1994), Fethiye Aricilik Uretme istasyonu, Ege Bolge Zirai
Arastirma Enstitusl, Turkiye Kalkinma Vakfi, Ankara Tavukguluk Arastirma
Enstitisu ve Bitlis Aricihik Arastirma Enstitisi’nden saglanan ana arilar ile
olusturulan koloni gruplarinda, yavrulu alan: sirast ile ortalama 3276 + 229 cm?,
3225 + 183 cm?, 2570 + 212 cm?, 2556 + 153 cm” ve 2373 + 205 cm’ olarak
bulduklarini bildirmislerdir.

Bu konu Uzerinde calisma yapan, diger arastirmacilardan; Guler (1995),
Anadolu, Kafkas, Mugla, Gokgeada, Trakya ve Alata bal aris1 genotipleri tGizerinde,
11 6lciim déneminde elde ettigi yavrulu alan ortalamasini sirasi ile 2247.6 + 111.60
cm?, 1184.8 + 162.85 cm?, 2387.5 + 163.53 cm?, 2030.2 + 188.86 cm?, 1433.9 +
153.19 cm® ve 1501.5 + 128.81 cm? Diilger (1997), Erzurum ilinde yaptig:
calismada, bu degeri ortalama 3529.0 cm? Akyol (1998), Mugla ve Kafkas bal
arilar1 ve bunlarin karsilikli melezleri ile 1996 ylinda yaptig: ¢alismada, 22 6lgim
donemindeki yavrulu alan degerlerini KafkasxKafkas (KxK), MuglaxMugla
(MxM), KafkasxMugla (KxM) ve MuglaxKafkas (MxK) ar1 genotiplerinde, sirasi
ile ortalama 1698 + 131.72 cm?, 2862.29 + 186.58 cm’, 1555.32 + 117.74 cm® ve
2814.13 + 185.41 cm’ olarak bildirmektedirler. Ayrica, Dodologlu (2000), Kafkas
ve Anadolu bal arisi irklart ve Karsilikli melezlerinin yavru alan gelisimlerini,
Kafkas (KxK), KafkasxAnadolu (KxA), AnadoluxKafkas (AxK) ve Anadolu
(AXA\) ar1 genotiplerinde, sirast ile ortalama 3870.79 + 75.24 cm?, 4569.85 + 63.66
cm?, 4322.90 + 63.66 cm® ve 4091.88 * 75.24 cm® olarak bulduklarim

belirtmektedirler.
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Bu calismadan elde edilen ortalama kulucka etkinligine ait sonuglarinin;
Budak (1992), Firatli ve Genger (1994), Diilger (1997), Dodologlu (2000), Kog ve
Karacaoglu (2009) ve Kumova ve ark, (2012)’nin bildirdigi degerlerden dustk
oldugu ancak Giler (1995); Akyol (1998) ve Yicel ve Kosoglu (2011)’in bildirdigi

degerlerden ise daha yiksek oldugu gorilmektedir.

4.2.2.6. 1. Generasyon Ar Genotip Gruplarinin Hir¢inhk Egilimi

Arastirmaya alinan, . Generasyon ari genotip grubu kolonilerin, hirginlik
egilimi, 10 Mayis 2010 ve 10 Agustos 2010 tarihleri arasinda ayda bir kez yapilan
4 6l¢lim sonucuna gore degerlendirilmistir. Bu genotip gruplarinin, 2010 yili 6l¢lim
donemlerinde gosterdikleri ortalama igne sayilari Cizelge 4.54’de verilmistir
(P<0.05).

I. Generasyon ari1 genotip gruplarinda igne sayisimn, en ¢ok Hassa 2
genotipinde oldugu ve ortalama 8.30 + 1.63 adet/igne/koloni olarak belirlendigi; en
az igne sayisinin Balcali 11 (9) genotipinde oldugu ve ortalama 1.75 + 0.35 8.30 +
1.63 adet/igne/koloni olarak saptanmistir (Cizelge 4.54).

Olguim donemleri dikkate alindiginda, en ¢ok hircinlik egiliminin; 10.06.
2010 ve 10.08.2010 donemlerinde, sirast ile ortalama 4.26 + 2.39 adet/igne/koloni
ve 4.01 £ 3. adet/igne/koloni oldugu; en az hirginlik egiliminin ise 10.05.2010 ve
11.07.2010 dénemlerinde sirasi ile ortalama 3.18 + 1.98 adet/igne/koloni ve 3.53 £
2.94 adet/igne/koloni oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.54).

I. Generasyon ar1 genotiplerinin, hir¢inlik davranisi agisindan, ele alinan
igne sayisi ortalamasinin 3.74 + 2.62 adet/igne/koloni oldugu ortaya konmustur.

Hircinlik  egilimi  acisindan 2009 ve 2010 yillarimin  sonuglar
karsilastirildiginda; baslangi¢ genotipini olusturan kolonilerin (2009 Yili) ve 1.
Generasyon ar1 genotipi kolonilerin (2010 Yili), igne sayilarinin, sirasi ile ortalama
5.62 + 2.10 adet/igne/koloni ve 3.74 + 2.62 adet/igne/koloni oldugu bulunmustur. I.
Generasyon ar1 genotip gruplarimin (2010 Yili), hir¢inhik egiliminin, baslangi¢

kolonilerinden daha az oldugu belirlenmistir.
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Bal arisi kolonilerinde hirginlik egiliminin belirlenmesi (zerine yapilan
aragtirmalarda; Budak (1992), Fethiye, TKV, Ege, Ankara ve Bitlis arilarinda igne
sayilarini sirasi ile ortalama; 19.5 + 2.18 adet/koloni, 25.0 £ 10.33 adet/koloni, 32.5
14.08 adet/koloni, 44.0 = 7.70 adet/koloni ve 44.5 + 10.33 adet/koloni olarak

bulduklarini bildirmislerdir.

Cizelge 4.54. 1. Generasyon Ari Genotip Gruplarin  Hir¢inlik  Egilimi
(Adet/Igne/Koloni)
2010 Yih igne Sayis: (¥5x) Ortalama
Genotip Gruplar | N | 10.05 10.06° 11.07° 10.08° (E+5x)
Nurhak 3° 10 | 363z 5.27 + 2.01 + 2.09 + 3.25+1.54
1.21 0.87 0.32 0.64
Sumbas 3° 10 | 187+ |266+062 | 200+ 1.50 + 2.01+0.48
0.29 0.54 0.42
Hassa 2° 10 | 632z 7.93+ 8.74 + 10.22 + 8.30 + 1.63
2.54 3.21 3.98 4.32
Balcali I (11)° 10 | 282+ 3.44 + 3.00 + 4.38 + 3.41+0.70
0.30 0.97 0.68 1.22
Balcali 11 (9)° 10 | 1242 2.00 + 1.92 + 1.84 % 1.75+0.35
0.32 0.76 0.45 0.77
gi%ortalama 50| 318+ 426 + 353+ 401 + 3.74+2.62
1.98 2.39 2.94 3.65

P<0.05

Bu konu zerinde ¢alisan aragtirmacilardan; Dilger (1997), Kafkas, Anadolu
ve Erzurum bal arisi genotipleri tizerinde, hirginlik egilimini belirlemek amaci ile
yaptig1 testte (60 saniye), igne sayilarim sirasi ile ortalama 9.14 adet/koloni, 16.86
adet/koloni ve 29.71 adet/koloni olarak; Akyol (1998), KxK, MxM, KxM ve MxK
ar1 genotiplerinde igne sayilarini sirasi ile ortalama; 3.73+0.77 adet/koloni, 15.00 +
1.33 adet/koloni, 7.73 £ 0.80 adet/koloni ve 19.9 + 2.12 adet/koloni; Karacaoglu ve
Firatl (1999), Beypazari, BeypazarixTokat ve Tokat ari genotip gruplarinda,
puanlama yontemine gore yaptigi hirginlik diizeyini sirasi ile ortalama 2.06 + 0.09

adet/koloni, 2.02 = 0.11 adet/koloni ve 1.99 = 0.09 adet/koloni; Geng ve ark,
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(1999b), Kafkas, Orta Anadolu ve Erzurum bal arilarinda, deri top lzerindeki igne
sayilarini, sirasi ile ortalama 9.14 + 2.87 adet/koloni, 16.86 + 3.63 adet/koloni ve
29.71 £ 7.26 adet/koloni olarak belirlediklerini bildirmektedirler.

Bu konu tizerinde yapilan arastirma sonugclarina gore; Oztiirk ve ark, (2004),
hircinlik egilimini italyan ve Ege bal aris1 kolonilerinde birinci ve ikinci yilda sirast
ile ortalama 7.94 adet/igne/koloni, 7.09 adet/igne/koloni ve 7.65 adet/igne/koloni,
6.84 adet/igne/koloni; Yiicel ve Kosoglu (2011), Mugla ve italyan melezi
kolonilerde, igne sayisini sirasi ile ortalama 14.81 + 1.62 adet/igne/koloni ve 3.64
1.37 adet/igne/koloni; Kumova ve ark, (2012), Akdeniz Bodlge bal arisi
populasyonlari ile yaptiklar: ¢calismada baslangic ar1 genotiplerinde (2010 Yilh), I.
generasyon (2011Y1li) ve Il. generasyon ar1 genotip gruplarinda (2012 Yil) igne
sayistni  sirast ile ortalama 6.39 * 8.20 adet/igne/koloni, 3.45 + 1.07
adet/igne/koloni ve 3.68 + 1.43 adet/igne/koloni; Uygur (2012), izmir ilinin 12
farkl yoresinden 2008, 2009 ve 2010 yillarinda topladig: bal aris1 kolonilerde igne
sayistni  sirast ile ortalama 0.12 % 0.04 adet/igne/koloni, 1.95 + 0.15
adet/igne/koloni ve 0.82 £ 0.18 adet/igne/koloni olarak bulduklarin
belirtmektedirler.

Bu calismadan elde edilen ortalama igne sayisina ait sonuclarin; Budak
(1992), Diilger (1997), Akyol (1998), Geng ve ark, (1999b), Oztiirk ve ark, (2004),
Yucel ve Kosoglu (2011) ve Kumova ve ark, (2012)’nin bildirdigi degerlerden
disik oldugu ancak Karacaoglu ve Frratli (1999) ve Uygur (2012)’nin bildirdigi

degerlerden ise daha yuksek oldugu gorilmektedir.

4.22.7. |. Generasyon Ar Genotip Gruplarinda Hijyenik Davransin
Belirlenmesi

Arastirmaya giren, |. Generasyon ar1 genotip grubuna ait 50 adet koloninin
hijyenik test uygulamalari, 13 Mayis 2010, 13 Haziran 2010, 13 Temmuz 2010 ve
13 Agustos 2010 tarihlerinde dort kez yapilan Olgim sonuglarina gore

degerlendirilmistir. Arastirma kolonilerine dort kez uygulanan sivi nitrojen gazi
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sonucu, 205 adet kapali pupa gozini iceren yavrulu alanin, isci arilar tarafindan ilk
24 saat, ikinci 24 saat ve toplam 48 saat surede temizleme sayisi ve temizleme
yuzde degerleri ayr1 olarak degerlendirilerek ortaya konulmustur. Hijyenik test
uygulamalarindan elde edilen bu sonuclarin; koloniler diizeyinde bireysel, genotip
gruplari diizeyinde genel ve donemler diizeyinde olmak Uzere degerlendirmesi
yapilmistir (Cizelge 4.55, Cizelge 4.56, Cizelge 4.57).

Denemeye alinan, 50 adet |. Generasyon ar1 genotip gruplarinin bireysel
hijyenik temizleme davranis1 Cizelge 4.55’de verilmistir.

Bireysel hijyenik davranis agisindan, I. Generasyon ar1 genotip kolonilerinin,
ilk 24 ve son 24 saatte gosterdikleri temizleme davranislarinin 6nemli diizeyde
farkli oldugu belirlenmistir (P<0.05).

I. Generasyon ar1 kolonilerinde bireysel olarak en yiiksek temizleme
davramsini, Balcali | (11) genotipinin, 7 ve 9 no’lu kolonileri ile Balcal Il (9)
genotipinin ise 3 ve 5 no’lu kolonilerinden elde edildigi saptanmstir. Bu
kolonilerin siras1 ile ortalama 205.0 + 9.54 adet/pupa/koloni, 205.0 = 7.56
adet/pupa/koloni; 205.0 + 10.09 adet/pupa’koloni ve 205.0 + 14.00
adet/pupa/koloni ile %100 temizleme davranisi sergiledikleri belirlenmistir
(Cizelge 4.55).

Cizelge 4.55. 1. Generasyon Ari1 Genotip Gruplarin Bireysel Hijyenik Davranis

ilk 24 Saatteki ikinci 24 Saatteki 48 Saatteki
Tem. Davranisi Tem. Davranisi Tem. Davranisi
. (E+5x) (E+5x) (E==5x)
Sira | Genotip
No Gruplar Tem. Goz | Tem. Tem. G6z | Tem. Tem. Goz Tem.
Sayisi Goz Sayisi Goz Sayisi G0z %
% %
1 Nurhak 3/1 180.25 = 87.90 2.00 = 0.97 182.25 88.90
9.05 0.54 16.65
2 Nurhak 3/2 174.50 + 85.12 6.00 £ 2.92 180.50 + 88.04
11.20 1.25 8.23
3 Nurhak 3/3 163.00 + 79.51 30.50 = 14.87 193.50 + 94.39
18.36 13.85 15.50
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Cizelge 4.55. Devami

4 Nurhak 3/4 186.00 + 90.73 4.750 = 2.31 190.75 93.04
8.99 2.30 14.04
5 Nurhak 3/5 155.750 + | 75.97 15.50 + 7.56 17125 + 83.53"
20.12 4.56 10.37
6 Nurhak 3/6 17950+ | 87.56 1175+ 5.73 191.25+ 93.29
17.32 3.05 9.60
7 Nurhak 3/7 190.75 + 93.04 10.25 5.00 201.00 + 98.04
14..34 1.06 2241
8 Nurhak 3/8 148.50 + 72.43 3175+ 15.48 180.25 + 97.92
15.42 10.59 8.67
9 Nurhak 3/9 155.00 + 75.60 17.25 + 8.41 17225 = 84.02°
11.32 5.63 19.23
10 | Nurhak 3/10 199.25 + 97.19 1.50 + 0.73 200.75 97.92
16.56 0.26 14.06
11 | Sumbas 3/1 191.00+ | 93.17 4.50 £ 2.19 195.50 + 95.36
8.36 1.26 8.32
12 | Sumbas 3/12 199.75 + 97.43 | 225+1.00 1.09 202.00 + 12.52 98.53
15.52
13 | Sumbas 3/13 17450+ | 85.12 725+ 3.53 181.75 88.65
12.05 3.45 10.03
14 | Sumbas 3/14 150.25 + 73.29 13.50 + 6.58 163.75 + 79.87"
19.46 6.98 12.32
15 | Sumbas 3/15 189.00 + 92.19 3.75+ 1.82 192.75 94.02
18.78 2.20 13.02
16 | Sumbas 3/16 17475+ | 85.24 125+ 0.60 176.00 + 85.85
12.39 0.75 8.14
17 | Sumbas 3/17 155.75 + 75.97 550+ 2.68 161.25 + 78.65"
20.81 1.93 15.23
18 | Sumbas 3/18 180.00+ | 87.80 5.00 2.43 185.00 + 90.24
14.95 2.35 9.32
19 | Sumbas 3/19 17525+ | 85.48 20.50 £ 10.00 195.75 95.48
19.54 8.12 13.26
20 | Sumbas 3/10 183.25+ | 89.39 525+ 2.56 188.50 + 91.95
12.31 3.30 8.52
21 | Hassa2/1 141.00 + 68.78 38.25+ 18.65 179.25 87.43
8.03 10.23 10.21
22 | Hassa 2/2 176.00+ | 85.85 2225+ 10.85 198.25 + 96.70
11.21 6.31 12.47
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Cizelge 4.55. Devami

23 | Hassa 2/3 188.00 + 91.70 10.00 + 4.87 198.00 + 96.58
16.56 4.56 13.02

24 | Hassa 2/4 173.75+ | 84.75 9.00 + 4.39 182.75 89.14
14.32 3.90 11.10

25 | Hassa 2/5 17175+ | 83.78 750+ 3.65 179.25 87.43
12.23 3.56 8.45

26 | Hassa 2/6 165.50+ | 80.73 13.25+ 6.46 178.75 87.19
10.09 2.59 6.51

27 | Hassa 2/7 131.25 + 64.02 14.25 + 6.95 145.50 + 70.97
13.03 8.41 17.26

28 | Hassa 2/8 158.75 77.43 22.75 % 11.09 181.50 + 88.53
11.02 16.20 15.63

29 | Hassa 2/9 189.25 + 92.31 3.25+ 1.58 192.50 + 93.90
9.98 2.12 9.98

30 | Hassa 2/10 19550+ | 95.36 6.75 + 3.29 202.00 + 98.53
16.56 3.54 10.09

31 | Balcali 1 (11)/1 17850+ | 87.07 2250+ 10.97 201.00 + 98.04
10.08 10.23 14.12

32 Balcal | (11)/2 163.50 + 79.75 6.25+1.95 3.04 169.75 £ 15.06 82.80"
13.23

33 | Balcali I (11)/3 17525+ | 85.48 725+ 3.53 182.50 + 89.02
9.45 2.35 10.04

34 | Balcali 1 (11)/4 194.00 + 94.63 9.50 4.63 203.50 + 99.26
18.46 3.63 13.74

35 | Balcali 1 (11)/5 188.25 91.82 8.25+ 4.02 196.50 + 95.85
14.09 4.01 12.18

36 | Balcalil (11)/6 17575+ | 85.73 19.75 9.63 195.50 + 95.36
15.31 9.98 14.48

37 | Balcali | (11)/7 201.50 £ 98.29 | 3.5+1.23 1.70 205.00 £9.54 | 100.00
18.25

38 | Balcali 1 (11)/8 167.00+ | 81.46 | 7.5+4.56 3.65 174.50 + 85.12
15.36 12.85

39 | Balcali I (11)/9 200.25 + 97.68 475+ 2.31 205.00 +7.56 | 100.00
20.03 1.75

40 | Balcall(11)/10 17400+ | 84.87 525+ 2.56 179.25+9.19 87.43
11.25 2.30

41 | Balcali 1l (9)/1 14525 + 70.85 2275+ 11.09 168.00 + 81.95"
26.36 8.37 12.19
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Cizelge 4.55. Devami

42 Balcali 11 (9)/2 193.50 + 94.39 3.25+% 1.58 196.75 + 95.97
16.23 1.02 16.51
43 Balcali 11 (9)/3 200.50 + 97.68 450 % 2.19 205.00 + 100.00
8.26 2.42 10.09
44 Balcali 11 (9)/4 171.75 83.78 425+ 2.73 176.00 £ 9.54 85.85
10.21 1.23
45 Balcali 11 (9)/5 188.00 + 91.70 17.00 = 8.29 205.00 + 100.00
9.31 9.32 14.00
46 Balcali 11 (9)/6 172.50 + 84.14 525+ 2.56 177.75 + 86.70
23.18 2.81 16.08
47 Balcali 11 (9)/7 193.50 £ 94.39 7.50 + 3.65 201.00 + 98.04
18.30 5.32 20.03
48 Balcali 11 (9)/8 165.00 80.48 10.50 = 5.12 175.50 + 85.06
19.15 3.58 19.98
49 Balcali 11 (9)/9 181.75 + 88.65 7.25+ 3.53 189.00 + 92.19
18.43 3.46 12.91
50 Balcali 11 (9)/10 196.50 + 95.85 3.25+ 1.58 199.75 + 97.43
12.56 0.98 15.23
Genel Ortalama 176.46 + 86.07 11.16 + 5.44 187.62 + 91.52
(X5 25.31 8.01 19.87
P<0.05

I. Generasyon ar1 kolonilerinde bireysel olarak en disik temizleme
davraniginin; Hassa 2/7, Sumbas 3/7 ve Sumbas 3/4 kolonilerinde belirlendigi ve
bu kolonilerin siras1 ile ortalama 145.5 £ 17.26 adet/pupa/koloni; 161.25 + 15.23
adet/pupa/koloni ve 163.75 = 12.32 adet/pupa/koloni pupa temizleme sayilari ile
%70.97; %78.65 ve %79.87 temizleme yiuzde degeri gosterdikleri bulunmustur
(Cizelge 4.55).

Cizelge 4.55’in incelenmesinden; bireysel temizleme davranisi ilk 24 saatte
en yiksek olan Balcal: | (11) genotipinin, 7 ve 9 no’lu kolonileri ile Balcali Il (9)
genotipinin 3 no’lu, Sumbas 3/2 ve Nurhak 3/10 kolonileri oldugu gortlmektedir.
Bu kolonilerin temizledikleri pupa sayisinin siras: ile ortalama 201.50 + 18.25
adet/pupa/koloni pupa, 200.25 + 20.03 adet/pupa/koloni pupa, 200.50 + 8.26

adet/pupa/koloni pupa, 199.75 + 15.52 ve 199.25 + 16.56 adet/pupa/koloni oldugu
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belirlenmistir. Bu ar1 genotip gruplarina ait kolonilerde temizleme yiizdelerinin ise
sirast ile ortalama %98.29; %97.68; %97.68; %97.43 ve %97.19 oldugu ortaya
konmustur. En dustik bireysel hijyenik davranisi gosteren kolonilerin Hassa 2/7 ve
Hassa 2/1 no’lu, Balcali 1l (9)/1 no’lu, Nurhak 3/8 no’lu ve Sumbas 3/4 no’lu
koloniler oldugu ortaya konmustur. Bu kolonilerin bireysel temizleme davranisi
incelendiginde; temizledikleri pupa sayisinin sirasi ile ortalama 131.25 + 13.03
adet/pupa/koloni; 141.00 + 8.03 adet/pupa/koloni; 14525 + 26.36
adet/pupa/koloni; 148.50 * 15.42 adet/pupa/koloni ve 150.25 + 19.46
adet/pupa/koloni oldugu ve bu kolonilerin temizleme yuzdelerinin ise sirasi ile
ortalama %64.02; %68.78; %70.85; %72.43 ve %73.29 oldugu bulunmustur.

Bireysel temizleme davranisi agisindan, son 24 saatte, en yiiksek temizleme
glici gosteren Nurhak 3/10 no’lu; Hassa 2/1 no’lu kolonilerin  oldugu
belirlenmistir. Bu kolonilerin temizledikleri pupa sayisinin sirasi ile ortalama 31.75
+ 10.59 adet/pupa/koloni ve 38.25 + 10.23 adet/pupa/koloni oldugu ve temizleme
yuzdelerinin ise sirasi ile ortalama %15.48 ve %18.65 oldugu saptanmstir.
Temizleme davranist agisindan en dustk hijyenik davrans gosteren koloni
gruplarimin Sumbas 3/6 no’lu, Nurhak 3/ 10 ve Nurhak 3/1 no’lu kolonilerin
oldugu belirlenmistir. Bu kolonilerin temizledikleri pupa sayisinin sirasi ile
ortalama 1.25 + 0.75 adet/pupa/koloni, 1.50 £ 0.26 adet/pupa/koloni ve 2.00 £ 0.54
adet/pupa/koloni oldugu ve temizleme yuzdelerinin de siras1 ile ortalama %0.60;
9%0.73 ve %0.97 deger gosterdikleri belirlenmistir (Cizelge 4.55).

Arastirmanin 2010 yilinda, I. Generasyon ar:1 genotip gruplarinda pupa
temizleme sayisinin ortalama 187.62 + 19.87 adet/pupa/koloni oldugu ve
temizleme ylizde degerinin ise % 91.52 oldugu ortaya konmustur (Cizelge 4.55).

Denemeye alinan, 50 adet |. Generasyon ari1 genotip kolonilerin, genel
hijyenik temizleme davramgsina ait sonuclari Cizelge 4.56°da verilmistir. Bu
verilerin, SPSS Paket programinda Tesadlf Bloklar1 Deneme Planina gore analizi
yapilarak, DUNCAN Coklu Karsilagtirma Testine gore karsilastirmalar: yapilmistir

(P<0.05).
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I. Generasyon ar1 genotip grubunun, genel olarak hijyenik davranisi ele
alindiginda, ilk 24 saatte ve son 24 saatte bu kolonilerin gdsterdikleri pupa
temizleme sayilarinin ve temizleme yizdelerinin 6nemli dizeyde (P<0.05) farkl
oldugu belirlenmistir.

I. Generasyon ar1 genotip gruplarinin hijyenik davranisi genel olarak ele
alindiginda, en yiksek temizleme davranisini, Balcali 1 (11) ve Balcali 1l (9)
genotiplerinin gosterdikleri; bu genotiplerin temizleme sayisinin sirasi ile ortalama
191.25 + 19.98 adet/pupa/koloni oldugu ve bu genotiplerin temizleme yuzde
degerlerinin ise sirasi ile ortalama 192.425 + 14.09 adet/pupa/koloni ve %93.25 ve
%93.86 oldugu belirlenmistir (Cizelge, 4.56).

Deneme kolonilerinin hijyenik davranisi genel olarak ele alindiginda; en
disuk temizleme davranisinin; Hassa 2 ve Sumbas 3 kolonilerinde goraldugl
saptanmistir. Bu genotiplerin temizleme sayisinin siras: ile ortalama 183.775 +
22.24 adet/pupa/koloni ve 184.225 + 16.65 adet/pupa/koloni oldugu ve temizleme
yuzdesinin ise sirasi ile ortalama %89.64 ve %89.86 dlzeyinde oldugu ortaya
konmustur (Cizelge, 4.56).

Cizelge, 4.56°nn incelenmesinden; genel olarak temizleme davranisint ilk 24
saatte en yiksek diizeyde gosteren Balcali | ve Balcali 11 genotiplerinin oldugu; bu
genotiplerin temizledikleri pupa sayisinin sirast ile ortalama 181.80 + 26.45
adet/pupa/koloni ve 180.85 + 18.23 adet/pupa/koloni oldugu ve bu genotiplerin
temizleme yuzdelerinin sirast ile ortalama % 88.68 ve % 88.20 oldugu
gorulmektedir. Ilk 24 saatte en diisiik hijyenik davranis gosteren grubun Hassa 2
genotipinin olusturdugu, bu genotipin temizledigi pupa sayisinin, ortalama 169.05
+ 17.37 adet/pupa/koloni oldugu ve temizleme ylzdesinin ise ortalama % 82.47
degerinde belirlendigi bulunmustur.

Genel temizleme davranisinin, son 24 saatte, en yuksek olarak gosteren
grubun Hassa 2 genotipinde oldugu; bu genotipin temizledigi pupa sayisinin
14.725 + 8.95 adet/pupa/koloni olarak bulundugu ve temizleme yiizdesinin %7.18

diizeyinde belirlendigi ortaya konmustur. Genel temizleme davranisi en disuk olan
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grubun Sumbas 3 genotipi oldugu ve bu genotipin temizledigi pupa sayisinin 6.875
* 4.56 adet/pupa/koloni ve temizleme yiuzdesinin ise %3.35 oldugu belirlenmistir
(Cizelge, 4.56).

Arastirmanin 2010 yilinda; I. Generasyon ar1 genotip gruplarinin temizleme
davranmisinin ortalama 187.62 + 19.87 adet/pupa/koloni oldugu ve temizleme yiizde
degerinin ortalama % 91.52 oldugu ortaya konmustur (Cizelge, 4.56).

Denemeye alinan 50 adet I. Generasyon ar1 genotipi koloninin aylik hijyenik
temizleme davraniglarina ait sonuclari Cizelge 4.57°de gosterilmistir. Bu sonuglar,
SPSS Paket programinda Tesaduf Bloklart Deneme Planina gore analiz edilerek,
DUNCAN Coklu Karsilastirma Testine gore karsilastirmalari yapilmistir (P<0.05).

Aylik hijyenik davranis bakimindan |. Generasyon ar1 genotip kolonilerinin;
ilk 24 saatte ve son 24 saatte gosterdikleri temizleme davraniglarinin énemli
diizeyde farkl: (P<0.05) oldugu bulunmustur.

I. Generasyon ar1 genotip gruplarinda, en yiiksek pupa temizleme sayilarinin
Temmuz ve Agustos aylarinda sirasi ile ortalama 201.55 + 13.52 adet/pupa/koloni
ve 201.05 + 24.06 adet/pupa/koloni oldugu ve %98.31 ve %98.07 duzeyinde
temizleme yiizdesi sergiledikleri belirlenmistir (Cizelge, 4.57).

I. Generasyon ar1 genotip gruplarinda, en disik pupa temizleme sayisinin
Mayis ayinda sirasi ile ortalama 154.89 + 14.46 adet/pupa/koloni oldugu ve
%75.57 temizleme ylzdesi gosterdigi ortaya konmustur (Cizelge, 4.57).

Hijyenik davranigi bakimindan 2009 ve 2010 yillari Kkarsilastirildiginda;
baslangic¢ genotip kolonilerinin (2009 Yili) ve I. Generasyon ar1 genotip gruplarinin
(2010 VYih), temizlenen gbz sayilarinin siras: ile ortalama 281.93 + 41.73
adet/pupa/koloni ve 187.62 + 19.87 adet/pupa/koloni oldugu ve bu Kkoloni
gruplarinda temizleme yuzdelerinin %71.92 ve %91.52 dizeyinde bulundugu
belirlenmistir. 1. Generasyon ari1 genotip gruplarinin (2010 Yili) gosterdikleri
performansin bdlgeden toplanan ve olusturulan baslangi¢ kolonilerinden daha

Ustin duizeyde oldugu bulunmustur.
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Hijyenik davranist belirleme Gzerine yapilan arastirmalarda; Palacio ve ark,
(2000), 1992 ve 1997 yillarinda hijyenik olarak belirledigi ana arilarin, kontrolli
ciftlestirme sonucu olusturulan kolonilerde, 1992 yilinda 6li pupa temizleme
yuzdesini %66.25 olarak, 1997 yilinda bu oram %84.56 olarak bulduklarin:
bildirmislerdir. Medina (2003), Avrupa ve Afrika bal arilarini, hijyenik davranis
yonlnden Karsilastirarak 48 saat icerisinde, Avrupa ve Afrika bal arilarini ait
kolonilerin her ikisinin de %12 ile %21 arasinda disik hijyenik davranis
gosterdigini; Gller ve ark, (2010), Turkiye’nin Karadeniz Bolgesinden rastgele
secilen, 90 adet yoresel bal arisi kolonilerinin, pupa temizleme sayilarini ortalama
138.18 + 1.37 adet/pupa/koloni oldugunu ve bu kolonilerin temizleme yuzde
degerinin %83.75 oraninda oldugunu bildirmektedirler.

Bu konu Uzerine calisma yapan diger arastirmacilardan; Kumova ve ark,
(2012), Akdeniz Bolgesinden, 2009 ve 2010 yilinda baslangic materyali olarak
topladiklari, orijinal 10 yoresel bal aris1 genotipine ait kolonilerle 2010 yilinda ve
2011 ile 2012 yillarinda elde ettikleri I. ve 1. Generasyon kolonilerin, gosterdikleri
hijyenik davranisimin temizleme sayisi ve temizleme yiizdesi agisindan sirast ile
ortalama 174.38 £+ 29.01 adet/pupa/koloni ve %85.06 ve 138.56 + 15.82
adet/pupa/koloni, 9%92.10 ile 139.58 + 14.48 adet/pupa/koloni ve %93.05
dizeyinde oldugunu bulmuslardir. Ayni sekilde; Oskay ve ark, (2013), 2012
yilinda denemeye aldiklar: ar1 genotiplerinin temizleme davramsim %43; Oztiirk
ve Ozcan (2014), Dogu Akdeniz Bolgesinin Mersin, Adana, Osmaniye, Hatay ve
Kahramanmaras bal arisi genotiplerinde, hijyenik davranis agisindan sirasi ile
%065.32, %67.88, %68.57 ve %70.26 olarak bulduklarini bildirmektedirler.

Bu c¢alismada hijyenik davranis ile ilgili sonuclarin, bu konuda bildirim

yapan arastirmacilarin sonuglari ile uyumlu oldugu gortlmektedir.

4.2.2.8. 1. Generayon Arn Genotip Gruplarin Bal Verimleri
Denemeye alinan I. Generasyon koloniler; mevsime, bitki popilasyonuna ve

goger aricilik programina baglh olarak yil icerisinde iki farkl: bolgeye (Tufanbeyli
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ve Bodrum) goturtlerek, iki kez bal hasad: sonrasinda, deneme koloni gruplarindan
elde edilen ortalama bal verimi belirlenmistir (Cizelge 4.58).

Arastirma materyali 1. Generasyon ar1 grubu koloniler, 07 Haziran 2010 ve
12 Agustos 2010 tarihleri arasinda Tufanbeyli ilgesi Doganbeyli Koy Ciftlik
mevkiinde konaklatilmis ve bu yoreden elde edilen gicek bali miktari 25.07.2010
tarihinde yapilan 1. bal hasad: ile belirlenmistir. Deneme kolonileri 14 Agustos
2010 ve 10 Ekim 2010 tarihleri arasinda, Mugla ili Bodrum Ilgesi Goltiirkbiikii
Golkdy mevkiinde, cam alaninda konaklatilmis ve bu yoreden elde edilen ¢cam bali
miktar: 23 Eylil 2010 tarihinde yapilan 1. bal hasad: ile belirlenmistir.

Arastirmada 1. Generasyon ari genotip gruplarindan 1. ve Il. bal hasad
doneminde, elde edilen ortalama bal verimine ait sonuglar Cizelge 4.58’de
gosterilmistir (P<0.05).

Cizelge 4.58’in incelenmesinden; Sumbas 3 genotip grubunun ortalama
18.16 £ 1.09 kg/koloni ile en fazla bal verimine sahip grup oldugu; Hassa 2 genotip
grubunun ortalama 11.34 + 1.03 kg/koloni ile en az bal verimine sahip grup oldugu
ortaya konulmustur.

Bolge duzeyi dikkate alindiginda; I. Generasyon ari genotip gruplarinin bal
verim duzeyleri agisindan en iyi performansi Tufanbeyli Ilgesinde (gicek bali)
gosterdikleri belirlenmistir. 1. Generasyon ar1 genotip gruplarina ait kolonilerin,
Tufanbeyli yoresinden, ortalama 8.98 + 3.56 kg/koloni bal verimi elde etmesine
karsin, Bodrum yoresinden (cam bali) ortalama 6.15 + 1.94 kg/koloni bal verimi
sagladiklari belirlenmistir (Cizelge 4.58).

I. Generasyon ar1 genotip gruplarinin 2010 yilinda iki farkli yéreden elde
edilen toplam bal verimlerinin ortalama 15.13 + 1.26 kg/koloni oldugu
belirlenmistir (Cizelge 4.58).
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Cizelge 4.58. 1. Generasyon Ari1 Genotip Gruplarinin Bal Verimi (Kg/Koloni)

imi (Et5
2010 Yih Bal Verimi (X+3%x) Toplam
Genotip Gruplar N 1.Bal Verimleri N 11. Bal Verimleri (E=5x)
(25.07.2010) (23.09.2010)
Nurhak 3° 10 8.44 +3.21 8 5.31+1.76 13.56 + 1.32
Hassa 2 ¢ 10 7.32+4.77 8 4.02 +3.25 11.34 +£1.03
Sumbas 3? 10 10.49+3.21 10 7.68 +2.02 18.16 + 1.09
Balcali | (11)° 10 9.95+2.79 10 6.83 + 1.05 16.78 £ 1.30
Balcali I1 (9)° 10 8.72+£4.65 9 6.92+3.14 15.64 + 1.68
Genel Ortalama | 50 8.98 + 3.56 45 6.15+1.94 15.13+1.26
(X£5x)
P<0.05

Bal verimi acisindan 2009 ve 2010 yillari karsilastirildiginda; baslangic
genotip kolonilerinin (2009 Yili) ve I. Generasyon ar1 genotip gruplarinin (2010
Yil1) bal verimlerinin siras: ile ortalama 13.12 + 3.32 kg/koloni ve 15.13 + 1.26
kg/koloni oldugu bulunmustur. I. Generasyon ar1 genotip gruplarinin (2010 Yilh)
bal verimi acgisindan gosterdikleri performansin, baslangi¢c kolonilerinden (2009
Yil1) daha Gstiin oldugu ortaya konmustur.

Bal verimi Uzerine yapilan diger aragtirmalara gére; Dogaroglu ve ark,
(1992), Trakya Bolgesinde Kafkas, Anadolu, Mugla ve Trakya bal arilar ile
yaptiklari calismada, yillik bal verimini sirasi ile ortalama 29.97 kg, 24.86 kg,
23.17 kg ve 19.53 kg; Kaftanoglu ve ark, (1993), GAP Bdlgesinde yaptig
calismada, italyan, Karniyol, Kafkas, Ege, Trakya ve Giineydogu Anadolu bal arist
genotiplerinde yillik bal verimini sirasi ile ortalama 19.7 kg, 20.4 kg, 17.6 kg, 23.9
kg, 233 kg ve 4.3 kg; Genger (1996), KirsehirxKirsehir (A1xA1l),
BeypazarixBeypazar: (A2xA2), KafkasxKafkas (KxK), BeypazarixKafkas (A2xK),

KafkasxBeypazar: (KxA2) ar1 genotiplerinde, bal verimini sirasi ile ortalama 9.56

198



4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Aykut BURGUT

kg, 5.37 kg, 10.04 kg, 15.73 kg ve 8.89 kg; Karacaoglu ve Firatl (1999),
Beypazari, BeypazarixTokat ve Tokat bal arilar: ile olusturduklar: kolonilerin, dort
ariliktaki bal verimlerini sirasi ile ortalama 13.9 £ 0.96 kg, 16.6 £ 1.12 kg ve 13.1 +
0.92 kg olarak bulduklarin: bildirmektedirler.

Bu konuda calisma yapan diger arastirmacilardan; Karacaoglu ve Ucak
(2003), Ege Bolgesi kosullarinda, Ege bal arilarindan, Mart, Nisan 1, Nisan 2,
Mayis, Haziran, Temmuz, Agustos ve Eylil aylarinda yetistirilen ana arilardan
olusturulan kolonilerde, bal verimlerini siras: ile ortalama 21.5 + 1.87 kg, 14.6 +
2.38 kg, 23.1 £ 2.41 kg, 19.6 + 2.15 kg, 19.9 + 1.83 kg, 20.4 £ 2.14 kg, 30.4 £ 3.22
kg ve 21.3 + 0.97 kg; Oztiirk ve ark, (2004), Avustralya’dan temin edilen italyan
bal ansi irki, 3 adet damizlik ana aridan, 2001 yilinda Mayis ayinda uretilen ve
yerli erkek arilarla ciftlesen ana arilardan olusturulan melez koloniler ile yerli Ege
aris1 kolonilerini bal verimleri acisindan karsilastirmiglardir. Arastiricilar; birinci
yil bal verimini melez kolonilerde 41.47 kg, Ege arilarinda 31.69 kg olarak
bulduklarini yerli ve melez ar1 genotip gruplari arasinda bal veriminin 6nemli
(P<0.01) diuizeyde farkli oldugunu bildirmislerdir. Arastirmacilar ayni kolonilerin
ikinci y1l bal verimlerini ortalama olarak, italyan arilarinda 11.23 kg, Ege arilarinda
7.49 kg olarak bulduklarint belirtmislerdir.

Bal verimi konusunda calisma yapan diger arastiricilardan; Toy (2009),
denemeye aldiklar1 90 adet kolonide, bal verimini ortalama 21.465 kg/koloni;
Yucel ve Kdsoglu (2011), Ege Bolgesi kosullarinda Mugla bal aris1 kolonilerinde
ve Italyan melezi kolonilerde bal verimini siras: ile ortalama 21.34 + 3.18
kg/koloni ve 37.11 + 2.80 kg/koloni; Kumova ve ark, (2012), Akdeniz Bolgesinden
olusturulan 10 yoresel anag kolonilerde 2010 yilinda bal verimini ortalama, 9.46 +
5.65 kg/koloni, bu ana¢ kolonilerden 2011 yilinda elde ettigi 1. Generasyon
kolonilerde, bal verimini ortalama 4.81 = 1.21 kg/koloni ve 2011 yilindaki
kolonilerden seleksiyon yolu ile elde ettigi 1. Generasyon bal arisi genotiplerinde
(2012 Y1h), bal verimini ortalama 13.15 + 5.75 kg/koloni; Uygur (2012), 1zmir’in

12 yoresinden topladigi bal arisi kolonilerinde, 2008-2009-2010 yillarinda bal
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verimlerini sirasi ile ortalama 5.57 + 0.43 kg/koloni, 7.73 £ 0.63 kg/koloni ve 2.32
+ 0.14 kg/koloni oldugunu bildirmektedirler.

Bu calismadan elde edilen ortalama toplam bal verimi sonuglarinin;
Dogaroglu ve ark, (1992), Kaftanoglu ve ark, (1993), Karacaoglu ve Firatli (1999),
Karacaoglu ve Ucak (2003), Oztirk ve ark, (2004), Toy (2009) ve Yiicel ve
Kdsoglu (2011)’in buldugu degerlerden duslk; Gencger (1996), Kumova ve ark,
(2012) ve Uygur (2012)’un bildirdigi degerlerden yuksek oldugu bulunmustur.

4.2.2.9. 1. Generasyon Arn Genotip Gruplannnin Kis Mevsimini Gegirme
Yetenekleri

Denemeye alinan |. Generasyon ar1 genotip gruplarinin, kis mevsimine giren
ve kis mevsiminden ¢ikan arili gerceve sayilarina gore belirlenen kis mevsimini

gecirme yetenekleri Cizelge 4.59°da verilmistir (P<0.05) .

Cizelge 4.59. . Generasyon Ari1 Genotip Gruplarinin Kig1 Gegirme Yetenekleri (%)

2009-2010 Yih Kislatma

Genotip Kis Mevsimine Kis Mevsiminden Ortalama
Gruplar Giren Anh Cergeve Cikan Anh (£+5)

Sayisi Cerceve Sayisi
Nurhak 3¢ 8 5 62.50 + 5.53
Sumbas 3% 8 8 100.00 + 0.00
Hassa 2 © 9 6 66.66 + 3.05
Balcal: | (11)° 8 7 87.50 + 2.96
Balcal: 11 (9)° 9 8 88.80 + 1.72
Genel Ortalama 8.40 +1.27 6.80 + 1.06 80.95 + 2.76
(T 5x)
P<0.05
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Kolonilerin  kis mevsimini gecirme yetenegi acisindan, en Yyuksek
performanst Sumbas 3 genotipinin gosterdigi ve bu genotipin %100.00 £ 0.00
dizeyinde kiglama yetenegine sahip oldugu belirlenmistir. Denemede en diistk kist
gecirme yeteneginin ise Nurhak 3 genotipi oldugu ve %62.50 + 5.53 diizeyinde
performans gosterdigi belirlenmistir (Cizelge 4.59).

I. Generasyon ar1 genotip gruplarinin, kis mevsimini gegirme yeteneklerinin
ortalama %80.95+2.76 duzeyinde oldugu ortaya konmustur (Cizelge 4.59).

Denemeye alinan ar1 genotip grubu kolonilerinin, kis mevsimini gegirme
yetenekleri 2009 yili ile 2010 yih Kkarsilastirildiginda; baslangic genotip
kolonilerinin (2009 Yili) ve 1. Generasyon ar1 genotip gruplarinin (2010 Yili) kisi
gecirme yeteneklerine ait sonuclarinin; sirasi ile ortalama %84.92 + 2.85 ve
%80.95 £ 2.76 dlzeyinde oldugu belirlenmistir. 1. Generasyon ari genotip
gruplarimin - (2010 Yili)) kisi gegirme yetenekleri acisindan, gosterdikleri
performansin, baslangi¢ kolonilerinden (2009 Yili) daha (stiin oldugu ortaya
konmustur.

Farkli ar1 genotipleri ile yapilan galismalarda kolonilerin kislama yetenekleri
incelendiginde; Dogaroglu (1981), Cukurova kosullarinda Kafkas, Mugla,
Anadolu, Marmara ve Suriye bal aris1 genotiplerinin, kislama yeteneklerini sénen
koloni oranlarina gore degerlendirilerek, bu degeri sirasi ile ortalama %38.46,
9%0.00, %13.33, %43.75 ve %0.00; Firath ve Gencer (1994), Fethiye, Bitlis, TKV,
Ege ve Ankara bal arisi genotiplerinde, kislama yetenegini sirasi ile ortalama %40,
%50, %40, %20 ve %0; Kaftanoglu ve ark, (1993), Kafkas, Anadolu, Mugla ve
Trakya bal aris1 genotiplerinde, bu degeri sirasi1 ile ortalama %35.71, %38.46,
%28.57 ve %36.36; Giler (1995), Anadolu, Gokgeada, Kafkas, Mugla, Alata ve
Trakya bal aris1 genotiplerinde kiglama yetenegini sirasi ile ortalama, %75.59 +
3.89, %72.90 + 3.66, %69.33 + 7.25, %64.25 + 2.90, %62.63 + 3.51 ve %41.47 +
6.87; Akyol (1998), Adana ili kosullarinda Kafkas, Mugla bal arilari ve bunlarin
karsilikli melezlerinde (KxK, MxM, KxM ve MxK) kislama yetenegini sirasi ile

ortalama; %81.96, %86.2, %72.05 ve %91.66; Kumova ve ark, (2012), Akdeniz
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Bolgesinden 10 farkli ar1 genotiplerinden olusturduklar: koloniler (2010 Yili) ile bu
kolonilerden seleksiyon yolu ile olusturduklar: 1. Generasyon (2011 Yili) ve Il
Generasyon (2012 Yili) ar1 genotiplerinde, kislama yetenegini sirasi ile ortalama
%88.15, %93.28 ve 95.22; Uygur (2012), izmir ilinin 12 yoresinden topladig: bal
aris1 kolonilerinde, kiglama yetenegini 2008, 2009 ve 2010 yillarinda sirasi ile
ortalama %71.77 + 1.43, %72.02 + 2.42 ve %66.89 + 1.67 olarak bildirmislerdir.
Bu calisma sonucundan elde edilen kigslama yetenegine ait sonucun; Kumova
ve ark, (2012)’dan duslk; diger arastirmacilarin bulduklar: sonuglardan daha iyi

oldugu gorilmektedir.

4.2.2.10. I. Generasyon Arn Genotip Gruplarnn Koloni Yasama Giicu

Denemeye alinan, I. Generasyon bal arisi genotiplerinin; ilkbahar, yaz ve
sonbahar mevsiminde kaybettikleri ana ar1 sayilari belirlenerek, koloni yasama
glcune ait sonuclar: Cizelge 4.60°da gosterilmistir (P<0.05).

I. Generasyon ar1 genotip gruplari, arasinda ilkbahar déneminde, Sumbas 3
ve Balcali | (11) arn genotiplerinde bir adet ana ari kaybimin oldugu; yaz
mevsiminde bu genotiplerde ana ar1 kaybinin bir adet oldugu; Nurhak 3, Balcal |
(11) ve Balcalt Il (9) genotiplerinde bir adet ana ar1 kaybinin gorildigt ve
sonbahar mevsiminde ise Nurhak 3, Sumbas 3 ve Hassa 2 genotiplerinde bir adet
ana ar1 kaybinin yasandigi belirlenmistir (Cizelge 4.60).

I. Generasyon ar1 genotip gruplari arasinda, toplam olarak, 8 adet ana ari
kaybinin oldugu ve bunlar arasinda en az ana ar1 kaybinin Hassa 2 ar1 genotipinde
ve Balcali 1l (9) ar1 genotiplerinde bir adet olarak belirlendigi ortaya konmustur.

I. Generasyon ar1 genotip gruplar: arasinda ilkbahar doneminde; Sumbas 3
ve Balcali | (11) genotiplerinin bir adet ana ar1 degistirdigi; yaz doneminde Nurhak
3, Balcali I (11) ve Balcali Il (9) genotiplerinin bir adet ana ar1 degistirdigi ve
sonbahar déneminde ise Nurhak 3, Sumbas 3 ve Hassa 2 genotiplerinin bir adet ana
art degistirdigi belirlenmistir. 1. Generasyon ari1 genotip gruplarinin 2010 yilinda

toplam 8 adet ana ar1 kaybi1 yasayarak, kolonilerin ana arilarin1 degistirdikleri
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ortaya konmustur. En az ana ar1 kaybinin yasandig: ar1 genotiplerinin ise Hassa 2
ve Balcali Il (9) genotiplerinde bir adet olarak belirlenmistir (Cizelge 4.60).

I. Generasyon ar1 genotip gruplar: arasinda en ylksek yasama guctni Hassa
2 ve Balcali Il (9) genotiplerininin gosterdigi ve yasama glcl agisindan bu
genotiplerin ortalama %90 dizeyinde bir performans gosterdikleri belirlenmistir
(Cizelge 4.60).

Koloni yasama gucu bakimindan 2009 ve 2010 yillari karsilagtirildiginda;
baslangic¢ genotip kolonilerinin (2009 Yili) ve I. Generasyon ar1 genotip gruplarinin
(2010 Yil) yasama gucune (%) ait sonucglarinin sirasi ile ortalama %87.49 ve
%84.00 oldugu bulunmustur. I. Generasyon ari1 genotip gruplarinin (2010 Yil)
yasama gucu agisindan gosterdikleri performansin, baslangi¢ kolonilerinden (2009

yil1), daha Ustlin oldugu ortaya konmustur.

Cizelge 4.60. 1. Generasyon Ar1 Genotip Gruplarinin Koloni Yagama Giicil (%)

2010 Yilt Mevsimler Denem Yasama

Genotip Gruplar | N | ilkbahar | Yaz | Sonbahar ?SZII;]?IISP C(;éj:; )U
Nurhak 3° 10 0 1 1 2 80.00
Sumbas 3° 10 1 0 1 2 80.00
Hassa 2° 10 0 0 1 1 90.00
Balcali | (11)° 10 1 1 0 2 80.00
Balcali 11 (9)° 10 0 1 0 1 90.00
Genel Ortalama | 50 2 3 3 8 84.00
(X+5x)

P<0.05

Farkli bal aris1 genotiplerinin, yasama giicline ait arastirma sonuclar
incelendiginde; Dogaroglu (1981), Cukurova kosullarinda Kafkas, Mugla,
Anadolu, Marmara ve Suriye bal aris1 gruplarinda, bu degeri sirasi ile ortalama,
%38.46, %0.00, %13.33, %43.75 ve %0.00; Budak (1992), Fethiye, Bitlis, TKV,
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Ege ve Ankara bal aris1 genotiplerinde, yasama giiciind siras1 ile ortalama olarak;
%40.00, %50.00, %40.00, %20.00 ve %0.00; Dogaroglu ve ark, (1992), Kafkas,
Anadolu, Mugla ve Trakya bal arilarinda, yil boyu cesitli nedenlerle ana ar1 6lim
oranlarin1 sirasit ile ortalama olarak; %42.86, %46.15, %42.86 ve %36.36
diizeyinde bulduklarin: bildirmislerdir.

Bu konuda ¢alisma yapan diger arastiricilardan; Dodologlu ve Geng (2003),
Kafkas ve Anadolu bal arisi1 irklari ve bunlarin karsilikli melezleri ile yaptiklar
calismada, kislatma ve Uretim doneminde bu ari1 genotiplerinin yasama giicini
siras1 ile ortalama Kafkas bal arisinda %73.33 ve %100, KafkasxAnadolu
melezinde %86 ve %100, AnadoluxKafkas melezinde %93.33 ve %92.86 ve
Anadolu bal anisinda ise %93.33 ve %80.58; Kumova ve ark, (2012), Akdeniz
Bolgesinde 2010-2011-2012 yillarinda yaptiklari galismada, Akdeniz Bolgesini
temsil eden 10 farkl: orjinal genotip grubu kolonilerde (2010 Yili), 1. Generasyon
kolonilerinde (2011 Yil) ve Il. Generasyon kolonilerde (2012 Yili) yasama guciini
sirast ile ortalama %80.95, %87.26 ve %89.72 dlizeyinde; Gosterit ve ark, (2012),
denemeye aldiklar1 Anadolu, Kafkas ve Yigilca bal arisi genotiplerinde, yasama
gliclini  swrast ile 9%83.33, %41.66 ve %80.00 dlzeyinde bulduklarin
bildirmislerdir.

Bu calismadan elde edilen koloni yasama guctiine ait sonuclarin; Dogaroglu
(1981), Budak (1992), Dogaroglu ve ark, (1992); Kumova ve ark, (2012) ve
Gosterit ve ark, (2012)’nin bildirdigi degerlerden yiksek; Dodologlu ve Geng
(2003)’in bildirdigi degerlerden ise dusiik oldugu belirlenmistir.

4.2.3. 1. Generasyon Ar1 Genotip Gruplannin 2. Yil Gosterdigi Performans ve
Davrans Ozellikleri (2011 Yih)

I. Generasyon ar1 genotip grubunu olusturan kolonilerin, 2. yilda (2011 Yili)
gosterdigi performans ve davranis Ozellikleri, 01 Mart 2011 tarihinde, 34 adet

koloni Gizerinde yapilan sonuclara gore degerlendirilmistir.
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4.2.3.1. I. Generasyon Arn Genotip Gruplarimin 2. Yil Gosterdigi Nektar
Toplama Davranisi

Aragtirmaya alinan, 1. Generasyon ari genotip grubu kolonilerin, nektar
toplama davranigi, 2011 yilinin Mayis ve Haziran aylarinda yapilan 6 6l¢im ile
haftada bir kez (saat 10% ve 16°°) olmak (izere, 1 dakika siire igerisinde koloniye
nektar yiku ilen giren isci arilarin sayilmasi ile belirlenmistir. Ar1 genotiplerinin,
nektar toplama davranisi Gzerine toplanan verileri, analiz edilerek sonuglar: Cizelge
4.61, Cizelge 4.62 ve Cizelge 4.63’de verilmistir.

I. Generasyon ar1 genotip grublarinin, 2. yil nektar toplama davranisinin saat
10%da yap1lan gozlemleri sonucu; en yiiksek nektar toplama davranisinin ortalama
43.03 £ 10.27 adet/koloni ile Balcali 1-11 genotipinin olusturdugu, en disiik nektar
toplama davranisinin ortalama 31.38 + 5.82 adet/koloni ile Hassa 2 genotiplerinin
olusturdugu belirlenmistir. Tlm I. Generasyon ar1 genotip grublarinin 2. yil nektar
toplama davranis: saat 10°’da ortalama 37.77 + 10.42 adet/koloni oldugu ortaya
konulmustur (Cizelge 4.61).

Olciim dénemleri ele alindiginda, saat 10°da en yilksek nektar toplama
davraniginin ortalama 44.65 + 7.25 adet/koloni ile 01.06.2011 tarihinde, en dlsik
nektar toplama davranisinin ise ortalama 32.40 + 5.67 ile 04.05.2011 tarihinde
oldugu saptanmistir (Cizelge 4.61).

I. Generasyon ar1 genotip grublarinin 2. yil nektar toplama davranisinin, saat
16°da yapilan dlciimleri sonucu; en yilksek nektar toplama davranisinin ortalama
39.17 + 7.93 adet/koloni ile Balcali 1-11 genotipinde belirlendigi, en duslk nektar
toplama davranisinin ise ortalama 29.58 + 4.83 adet/koloni ile Sumbas 3
genotipinde elde edildigi ve saat 16°”’da nektar toplama davranisinin ortalama
olarak 33.36 + 13.91 adet/koloni olarak bulundugu belirlenmistir (Cizelge 4.62).

Olgiim dénemi agisindan, saat 16% dikkate alindiginda; en yiksek nektar
toplama davranisinin ortalama 38.35 + 10.28 ve 38.34 + 6.36 adet/koloni ile
25.05.2011 ve 01.06.2011 tarihlerinde gerceklestigi; en dusik nektar toplama
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davraniginin ise ortalama 27.66 + 3.35 adet/koloni ile 04.05.2011 tarihinde
belirlendigi bulunmustur (Cizelge 4.62).

I. Generasyon ar1 genotip grublarinin, 2. yil nektar toplama davranisinin
gunlik olarak, ortalama 41.11 + 12.28 adet/koloni ile Balcali I-11 genotipinin
olusturdugu; en dlstk nektar toplama davranisinin ise ortalama 31.13 + 10.37
adet/koloni ile Hassa 2 genotipinin olusturdugu saptanmustir. TUm ar1 genotip
gruplarinin, gunlik nektar toplama davranisinin ortalama 35.56 + 9.90 adet/koloni
olarak belirlendigi saptanmistir (Cizelge 4.63).

Olciim dénemleri ele alinarak yapilan degerlendirmede, ginliik olarak en
yuksek nektar toplama davranisimin ortalama 41.50 + 8.22 adet/koloni ile
01.06.2011 tarihinde oldugu; en duslk nektar toplama davranisinin ise ortalama
30.03 + 6.29 adet/koloni ile 04.05.2011 tarihinde oldugu belirlenmistir (Cizelge
4.63).

I. Generasyon ari1 genotip grublarinin 2. yil nektar toplama davranisinin
ortalama 35.56 * 9.90 adet/koloni oldugu saptanmistir (Cizelge 4.63).

Arastirmanin, 2009, 2010 ve 2011 yillarina ait nektar toplama davranis
verileri Karsilastirildiginda; baslangi¢ kolonilerinde (2009 Yili), I. Generasyon ar
genotip kolonilerinde (2010 Yil) ve I. Generasyon ari1 genotip kolonilerinin, 2.
yilinda (2011 Yili) nektar icin ugusa gikan ar1 sayilarinin sirasi ile ortalama 14.64 +
8.48, 24.19 + 1494 ve 3556 = 9.90 adet/koloni oldugu belirlenmistir. 1.
Generasyon art genotip gruplarinin 2.yi1l (2011 Yili) gosterdigi performansin
baslangic koloni gruplarindan (2009 Yili) ve 1. Generasyon ari genotip

gruplarindan (2010 Yili) daha Ustun oldugu ortaya konmustur.
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Nektar toplama davranisi Uzerine yapilan arastirmalarda; Free (1992), bal
aris1 bireylerinin cicege, bitki tiriine ve bolgeye bagimli kalabileceklerini; Kumova
ve ark, (2012), Akdeniz Bolgesinden topladiklari ana¢ 10 farkli ar1 genotipi
koloniler ile selekiyon yolu ve yapay tohumlama teknigi ile olusturduklari 1. ve II.
Generasyon ar1 genotip kolonilerde, nektar toplama davranisini sirasi ile ortalama
225.63 + 21.26 adet/koloni, 283.99 + 69.31 adet/koloni ve 225.41 + 49.09
adet/koloni olarak bulduklarin: bildirmislerdir.

Bu calismadan elde edilen nektar toplama davranist sonucu,

arastirmacilarin buldugu degerden daha dustk olarak belirlenmistir.

4.2.3.2. I. Generasyon Arn Genotip Gruplaninin 2. Yil Gosterdigi Ucus
Etkinligi

Aragtirmaya alinan I. Generasyon ar1 genotip grubu kolonilerin 2. yil ugus
etkinligi davranisi, Mayis ve Haziran aylarinda yapilan 6 6l¢lim dénemi ve haftada
bir kez (saat 10%° ve 16%), 1 dakika siire icerisinde, koloniden ¢ikan isci arilarin
sayilmasi ile belirlenmistir.

Ar1 genotip gruplarinin ugus etkinlikleri analiz edilerek elde edilen sonuglar
Cizelge 4.64, Cizelge 4.65 ve Cizelge 4.66°da verilmistir (P<0.05).

. Generasyon ar1 genotip grublarinin, 2. yil ucus etkinlikleri, saat 10°’da
ortalama 22.86 + 8.54 adet/koloni ile Nurhak 3 genotipinde, en dlsik ugus
etkinliginin 17.78 + 2.96 adet/koloni ve 17.81 + 4.49 adet/koloni ile Sumbas 3 ve
Hassa 2 genotiplerinde belirlendigi ve tim genotiplerin saat 10°da ugus
etkinliginin 20.12 £ 7.31 adet/koloni oldugu ortaya konmustur (Cizelge 4.64).

Olciim dénemleri goz 6niine alinarak yapilan degerlendirme sonuglarina
gore; saat 10°”da, en yilksek ucus etkinliginin ortalama 28.91 + 3.92 adet/koloni
ile 08.06.2011 tarihinde; en duslik ucus etkinliginin ise ortalama 13.75 + 3.01
adet/koloni ile 04.05.2011 tarihinde oldugu bulunmustur (Cizelge 4.64).

Cizelge 4.65’in incelenmesinden, 1. Generasyon ar1 genotip grublarinin 2. yil

saat 16°da, en yiiksek ucus etkinliginin ortalama 16.47 + 3.72 adet/koloni ve
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16.11 £+ 1.74 adet/koloni ile Balcal 1-11 ve Balcali 11-9 genotiplerinde; en dusuk
ucus etkinliginin ortalama 11.65 = 4.52 adet/koloni ile Nurhak 3 genotipinde
saptandig1 ve tiim ar1 genotiplerinin saat 16°*’da, ucus etkinliginin ortalama 14.04 +
6.09 adet/koloni oldugu belirlenmistir.

Olciim dénemleri ele alinarak yapilan degerlendirmede, saat 16%°da, en
yiksek ucus etkinliginin ortalama 22.04 + 3.32 adet/koloni ile 08.06.2011
tarihinde; en dusik ugus etkinliginin ise ortalama 10.64 + 2.81 adet/koloni, 10.73 +
3.27 adet/koloni ve 10.40 + 4.62 adet/koloni ile 04-11-25.05.2010 dénemlerinde
oldugu gorilmektedir (Cizelge 4.65).

Cizelge 4.66 incelendiginde, 1. Generasyon ari genotip grublarinin 2. yil
ucus etkinliginin ortalama 19.15 + 3.10 adet/koloni ile Balcali I-11 genotipinde, en
disuk ugus etkinliginin ise ortalama 15.20 £+ 3.29 adet/koloni ve 15.59 + 3.14
adet/koloni ile Sumbas 3 ve Hassa 2 genotiplerinde oldugu ve tim genotiplerin
genel olarak ugus etkinliginin ortalama 17.07 + 4.73 adet/koloni oldugu
belirlenmistir.

Olctim dénemi ele alinarak yapilan degerlendirmede, en yiiksek ugus
etkinliginin ortalama 25.48 + 4.86 adet/koloni ile 08.06.2011 tarihinde; en disik
ugus etkinliginin iseortalama 12.20 + 2.20 adet/koloni ile 04.05.2011 tarihinde
belirlendigi goriilmektedir (Cizelge 4.66).

Arastirma kolonilerinin ugus etkinliginin ortalama 17.07 + 4.73 adet/koloni

olarak bulundugu belirlenmistir.
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Bu arastirmanin, 2009, 2010 ve 2011 yillarina ait ugus etkinligi verileri
karsilastirildiginda; baslangi¢ kolonilerinde (2009 Yili), 1. Generasyon ari genotip
gruplarinin (2010 Yili) ve I. Generasyon ar1 genotip gruplarinda 2. yilinda (2011
Yili) ugus etkinliginin sirasi ile ortalama 8.39 + 7.18 adet/koloni, 22.94 + 5.24
adet/koloni ve 17.07 + 4.73 adet/koloni oldugu belirlenmistir. 1. Generasyon ari
genotip gruplarinin (2010 Yil) gosterdigi performansin; baslangic koloni
gruplarindan (2009 Yil1) ve I. Generasyon ar1 genotip gruplarinin 2.yilindaki (2011
Y1li) sonuclarindan daha stun oldugu belirlenmistir.

Bal arisi kolonilerinin ugus etkinligi (zerine yapilan arastirmalarda; Dulger
(1997), Erzurum ili'nde yaptigi cahismada, ugus etkinligini ortalama 78.95
adet/koloni; Yicel ve Kdsoglu (2011), Ege Bolgesi kosullarinda Mugla bal aris1 ve
italyan melezi kolonilerde ugus etkinligini sirast ile ortalama 38.04 + 2.42 ve 51.62
+ 3.06 adet/koloni; Kumova ve ark, (2012), Akdeniz Bolgesi ar1 populasyonlart ile
olusturduklar: ve gelistirdikleri 2010, 2011 ve 2012 yihina ait ari genotipi
kolonilerde, ugus etkinligini siras1 ile ortalama 239.65 * 31.75 adet/koloni, 283.93
+ 58.38 adet/koloni ve 200.60 = 40.94 adet/koloni olarak bulduklarin
bildirmektedirler. Gosterit ve ark, (2012), denemeye aldiklar1 Anadolu, Kafkas ve
Yigilca bal arisi genotiplerinin ugus etkinligini, sirasi ile ortalama 62.81 + 1.32
adet/koloni, 60.17 + 4.54 adet/koloni ve 61.28 + 1.65 adet/koloni olarak elde
ettiklerini bildirmislerdir.

Bu c¢alismadan elde edilen ugus etkinligi sonucunun; Dulger (1997), Yiicel
ve Kosoglu (2011), Kumova ve ark, (2012) ve Gosterit ve ark, (2012)’nin
bildirdikleri degerden daha diisik oldugu bulunmustur.

4.2.3.3. 1. Generasyon An Genotip Gruplarninin 2. Yil Gosterdigi Ergin Arn
Gelisimi

Arastirmaya alinan, I. Generasyon ar1 genotip grublarinin 2. yildaki, ergin ar1
gelisimleri, 03 Mayis 2011 ve 07 Haziran 2011 tarihleri arasinda 21 giin ara ile

yapilan Olciimlere gore belirlenmistir. Ari genotip gruplarinin  bu 6l¢im
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donemlerinde gosterdikleri ortalama ergin arili cergeve sayilari Cizelge 4.67°de
gosterilmistir (P<0.05).

I. Generasyon ari genotip grublarinin 2. yilda gosterdikleri ergin ar
gelisimleri acisindan, en yuksek ergin arili gergeve sayisinin ortalama 10.18 + 2.75
adet/koloni ile Balcali 1-11 genotipinde oldugu; en disuk ergin arili cerceve
sayisinin ise ortalama 8.53 + 2.03 adet/koloni ve 8.68 + 1.67 adet/koloni ile Nurhak
3 ve Sumbas 3 genotiplerinde oldugu bulunmustur (Cizelge, 4.67).

Olciim donemleri dikkate alindiginda; en yiiksek ergin arili gergeve sayisinin
ortalama 10.79 + 3.21 adet/koloni ile 07 Haziran 2011 tarihinde elde edildigi, en
disuk ergin aril cerceve sayisimin ise 03 Mayis 2011 tarihinde ortalama 7.40 +
2.52 adet/koloni olarak belirlendigi ortaya konmustur (Cizelge, 4.67).

I. Generasyon ar1 genotip gruplarinin 2. yil gosterdikleri ergin ar1 gelisimleri;
2011yilinda, aril gergeve sayisi olarak ortalama 9.11 + 2.42 adet/koloni olarak
belirlenmistir (Cizelge, 4.67).

Arastirmanin 2009, 2010 ve 2011 yillarina ait ergin ar1 gelisimlerine ait
verileri karsilastirildiginda; baslangi¢ kolonilerinde (2009 Yili), I. Generasyon ar
genotip gruplarinda (2010 Yili) ve I. Generasyon ar1 genotip gruplarinin 2. yilinda
(2011 Yih) arili gergeve sayilarinin sirast ile ortalama 5.75 + 1.77 adet/koloni, 6.45
+ 1.08 adet/koloni ve 9.11 + 2.42 adet/koloni oldugu saptanmistir. 1. Generasyon
ar1 genotip gruplarinin 2. yilda (2011 Yil) ergin ar1 gelisimi agisindan gosterdigi
performansin, baslangi¢c koloni gruplarindan (2009 Yili) ve |. Generasyon ari
genotip gruplarindan (2010 Y1li) daha Gstun oldugu belirlenmistir.

Bal arist kolonilerinde ergin arili cerceve sayisi, Uzerine Yyapilan
arastirmalarda; Dogaroglu (1981), ortalama arili ¢ergeve sayisim 17.5 adet/koloni;
Budak (1992), Fethiye, Ege, TKV, Ankara ve Bitlis ar1 koloni gruplarinda arih
cerceve sayilarint sirasi ile ortalama 10.23, 9.44, 7.96, 7.74 ve 6.99 adet/koloni;
Kaftanogulu ve ark, (1993), GAP Bolgesi kosullarinda; italyan, Karniyol, Kafkas,
Ege, Trakya ve Guneydogu Anadolu genotiplerinde, 13 doneme ait arili cerceve

sayilarini sirasi ile ortalama 8.21, 8.85, 8.30, 9.75, 8.16 ve 6.70 adet/koloni; Guler
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(1995), Anadolu, Kafkas, Mugla, Gokceada, Trakya ve Alata bal arisi genotipleri
Uzerinde 6lgum yaptiklart 11 déneme ait arili gergeve sayilarin sirasi ile ortalama
7.54, 8.68, 17.04, 13.94, 852 ve 13.84 adet/koloni olarak bulduklart
belirtmektedirler.

Bu konuda calisma yapan diger arastirmacilardan; Gurel (1995), Davutlar ve
Kafkas bal aris1 genotiplerinin baslangi¢ kolonilerinde, élgtim yapilan 18 doneme
ait arili gerceve sayilari sirasi ile ortalama 6.0 ve 6.9 adet/koloni; Genger (1996),
KirsehirxKirsehir  (A1xAl), BeypazarixBeypazarni (A2xA2), KafkasxKafkas
(KxK), BeypazarixKafkas (A2xK), KafkasxBeypazar1 (KxA2) genotiplerinin, 16
Ol¢im ddénemde gosterdigi, arili gergeve sayilarini sirasi ile ortalama 7.65, 6.99,
7.90, 8.77 ve 8.23 adet/koloni; Dulger (1997), Kafkas, Anadolu ve Erzurum bal
aris1 genotipleri ile 4 doneme (Mayis, Haziran, Temmuz ve Agustos) ait arili
cerceve sayilarini sirasi ile ortalama 15.62 adet/koloni, 17.08 adet/koloni ve 18.49
adet/koloni olarak bulduklarini bildirmislerdir.

Bu konuda calisma yapan diger arastirmacilardan; Giler ve Kaftanoglu
(1999b), Akdeniz Bolgesi kosullarinda, toplam 11 dénemde, yaptiklar: ¢alismada,
Mugla bal arnisi kolonilerinde, arili gergceve sayisini ortalama 17.04+0.79
adet/koloni; Geng ve ark, (1999a), Erzurum kosullarinda Kafkas, Orta Anadolu ve
Erzurum bal arilar1 ile mayis, haziran, temmuz ve agustos aylarinda yaptiklari
caligmada, arili cergeve sayilarini, bu ari genotiplerinde sirast ile ortalama;
15.62+1.04 adet/koloni, 17.08+1.24 adet/koloni ve 18.49+1.25 adet/koloni; Kog ve
Karacaoglu (2009), Ege@xEged, Ege@xKafkasd, Kafkas@xKafkasd,
Kafkas ?xEged ve Italyan@xEged ar1 genotip gruplarinda, arih gerceve sayisim
sirast ile ortalama 8.0 = 0.44 adet/koloni, 8.4 + 0.40 adet/koloni, 4.6 + 0.36
adet/koloni, 7.8 + 0.42 adet/koloni, 9.5+0.43 adet/koloni; Toy (2009), denemeye
aldig1 90 adet kolonide, arili cergeve sayisim sirasi ile ortalama 13.12 adet/koloni;
Yiicel ve Kosoglu (2011), Ege Bolgesi kosullarinda Mugla bal aris1 ve italyan
melezi kolonilerde arili gerceve sayisim sirasi ile ortalama 5.65 £ 0.30 adet/koloni

ve 5.72 + 0.42 adet/koloni; Kumova ve ark, (2012), Akdeniz Bélgesinden toplanan
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orijinal bolge ar1 genotipleri (2010 Yil1) ve bunlardan 2. ve 3. yil seleksiyon yolu
ile olusturduklar1 1. ve 1. Generasyon ar1 genotiplerine ait kolonilerde, arili cerceve
sayisini sirast ile ortalama 6.71 + 2.60 adet/koloni, 4.74 + 0.92 adet/koloni, 6.31 +
1.69 adet/koloni; Uygur (2012), izmir li’nin 12 y6resinden topladig bal arisi
kolonilerinin 2008, 2009 ve 2010 yillarinda arili cerceve sayilarini sirasi ile
ortalama 8.95 *+ 0.19 adet/koloni, 5.46 *+ 0.17 adet/koloni ve 6.33 + 0.08
adet/koloni olarak bildirmislerdir.

Bu c¢ahismadan elde edilen ortalama ergin arili gergeve sayilarinin;
Dogaroglu (1981), Dulger (1997), Giller ve Kaftanoglu (1999b), Gen¢ ve ark,
(1999a) ve Toy (2009)’un bildirdiklerinden dlsiuk oldugu; Budak (1992),
Kaftanogulu ve ark, (1993), Guler (1995), Gurel (1995), Gencer (1996), Ko¢ ve
Karacaoglu (2009), Yicel ve Késoglu (2011), Kumova ve ark, (2012) ve Uygur
(2012)’nin bildirdikleri degerden ise daha yiiksek oldugu gorulmektedir.

4.2.3.4. 1. Generasyon Ari Genotip Gruplannmn 2. Yil Gosterdigi Yavrulu An
Geligimi

Arastirmaya alinan, |. Generasyon ari genotip grublarimin, 2. yilina ait
yavrulu ar1 gelisimleri, 03 Mayis 2011 ve 07 Haziran 2011 tarihleri arasinda, 21
glin ara ile yapilan 6lgiim sonuglarina gore belirlenmistir. Genotip gruplarinin bu
Olglim donemlerinde gosterdikleri ortalama yavru arili cerceve sayilar Cizelge
68’de gosterilmistir (P<0.05).

I. Generasyon ar1 genotip grublarinin 2. yilda gosterdigi yavru ar1 gelisimleri
acisindan incelenmesinden; en yiiksek yavru aril gerceve sayisini ortalama 6.69 +
2.87 adet/koloni ile Balcali 1-11 genotipinin olusturdugu, en distk yavru arih
cerceve sayisini ise ortalama 4.43 + 1.09 adet/koloni, 4.98 + 1.91 ve 4.48 + 1.85
adet/koloni ile Nurhak 3, Sumbas 3 ve Balcali 11-9 genotiplerinin gosterdigi
belirlenmistir (Cizelge 4.68).

Olciim donemleri dikkate alindiginda, en yiiksek yavrulu arli gergeve

sayisinin ortalama 7.15 + 2.95 adet/koloni ile 07.06.2011 tarihinde belirlendigi
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ortaya konulmustur. En distk yavrulu arili gergeve sayisinin ise 03.05.2011
tarihinde ortalama 4.08 + 1.86 adet/koloni olarak bulundugu belirlenmistir (Cizelge
4.68).

I. Generasyon ar1 genotip grublarinin 2. yil yavrulu ar1 gelisimlerinin 2011
yilinda ortalama 5.11 + 1.54 adet/koloni oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.68).

Arastirmanin, 2009, 2010 ve 2011 yillarina ait yavrulu cerceve gelisimlerine
ait verileri karsilastirildiginda; baslangi¢ kolonilerinde (2009 Yili), I. Generasyon
ar1 genotip kolonilerinde (2010 Yili) ve I. Generasyon ar1 genotip kolonilerinin 2.
yilinda (2011 Yil), yavrulu gerceve sayilarinin sirasi ile ortalama 3.38 + 1.76
adet/koloni, 4.13 + 1.17 adet/koloni ve 5.11 + 1.34 adet/koloni oldugu
belirlenmistir. 1. Generasyon ar1 genotip gruplarimin 2. yil (2011 Yil) gosterdigi
performansin, baslangic koloni gruplarindan (2009 Yili) ve I. Generasyon ari
genotip gruplarindan (2010 Yili) daha Gstiin oldugu belirlenmistir.

Bal arisi kolonilerinde yavrulu cerceve sayilari Gzerine yapilan diger
aragtirmalarda; Toy (2009), denemeye aldig1 90 adet bal aris1 kolonisinde, yavrulu
cerceve sayisint ortalama 3.69 adet/koloni; Kumova ve ark, (2012), Akdeniz
Bolgesinden 2009 ve 2010 yilinda topladiklari orijinal bolge ar1 genotipleri (2010
Yil1) ve bunlardan olusturduklar: ve gelistirdikleri ar1 genotip gruplarinda (2011 ve
2012 Y1h) yavrulu cergeve sayisini sirast ile ortalama 3.71 + 2.23 adet/koloni, 3.01
+ 0.45 adet/koloni ve 4.02 = 1.48 adet/koloni; Uygur (2012), izmir’in 12
yoresinden topladig: bal arilarinda 2008, 2009 ve 2010 yillarinda yavrulu gergeve
sayisin: sirast ile ortalama 5.52 + 0.10 adet/koloni, 2.97 + 0.10 adet/koloni ve 3.96
+ 0.06 adet/koloni olarak bulduklarin: bildirmislerdir.

Bu calismadan elde edilen yavrulu gerceve sayisina ait sonuglarin; Toy
(2009), Kumova ve ark, (2012) ve Uygur (2012)’nin bildirdikleri degerden daha

yuksek oldugu belirlenmistir.

219



Avykut BURGUT

4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

O 0=d

(33FX)

FETIFITS SR'IFEFF LEB'TF60°0 T FL0S I6'T F86°F 60T FEEF | 0T EUTE[ELI) [FU3)
ST FETL ELTFILD U TFEOg Lol TER9 WITF009 ECTFE6L | FE L0
06T 0TS BFIFI0F LOTFILD o0 FLOF FTIFLEF EFTFELC | FE C0FL
98T F8OF FLEFETE G0 T=ITC 6B TFOLE 1807 FETFFEF | FE L0 ED

(W5FE) A6) TTMeed | #(1T) ITeeq qEE5EH £ SEQUING sk HEQINA] )

ETE[ELID) (SgFX) TSIAES 2433037) NIAE { LY TT0T N HA[HAU@ MO
(O[O 2PV NMUISH2D) WY TUAB R [14 "7 wurediu dnous 0y U0ASERURD) T "§0°f 25812210

COd=d

(33FX)

FLFITS TIFIlS ST FETOT I8'T 806 LO'T T80°8 E0TFESS | ol BUTETELIC) [3037)
ITEF6L°0T 0T+ LEDT LITFITEL T T=6101 Lo TFIFOT LTEFOG | FE «O0°LO
FrFETG WisiFo SCEFTED CEEFEFD QT=808 CETFFER | FE 0°FT
=ETF0FL BLTFFCL ECTFIOL ETTFIOL I0TF9cL CFTIF80L | FE L0 ED
(=TX) ol6) TT MY | (1T I qEded qi ESSEH s SEQUING sk HEQINA] N LIS U ] W3[0

EmEELQ

(35Fx) ISLAEg 243302 Uy WEIF MY 1107

(o103 12pY) St Wy WEXY (1 7 wuednan duousn Uy U0ASeIuan 1 [0 2512210

220



4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Aykut BURGUT

4.2.3.5. 1. Generasyon Bal Arnis1 Genotip Gruplarinin 2. Yil Kulugka Etkinligi

Arastirmaya ahnan 1. Generasyon ari genotip gruplarimin 2. yilina ait
kulugka etkinlikleri; 03 Mayis 2011 ve 07 Agustos 2011 tarihleri arasinda, 21 giin
ara ile yapilan 3 6lcim sonucuna gore degerlendirilmistir. Genotip gruplarinin 3
6l¢lim dénemine ait yavrulu alan sonuclar1 Cizelge 4.69°da gosterilmistir (P<0.05).

Cizelge 4.69’un incelenmesinden; I. Generasyon ari genotip gruplarinin 2.
yilinda, en yiksek kulucka etkinlikliginin Balcali 1 (11) genotipinde ortalama,
2414.12 + 543.64 cm?, en diisik kulugka etkinliginin ise Hassa 2 genotipinde
ortalama 1876.69 + 387.46 cm® oldugu belirlenmistir.

Olciim yapilan dénemlere ait sonuglarina goére; 1. Generasyon ar1 genotip
gruplarinin, 2. yilda gosterdigi kulucka etkinligi; en ylksek olarak 07 Haziran 2011
déneminde ortalama olarak 2619.46 + 555.45 cm?, en diisiik kulugka etkinliginin
ise 03.05.2011 déneminde ortalama olarak 1876.69 + 387.46 cm’ oldugu
saptanmustir (Cizelge 4.69).

Cizelge 4.69’un incelenmesinden; I. Generasyon ari1 genotip gruplarinin 2.
yil (2011 Yili) kulugka Gretim etkinlikligi agisindan yavrulu alan ortalamasinin
2153.46 + 443.46 cm?/koloni oldugu ortaya konmustur.

Bu arastirmanin 2009, 2010 ve 2011 yillarina ait kulucka etkinligi verileri
karsilastirildiginda; baslangi¢ kolonilerinde (2009 Yili), 1. Generasyon ari genotip
kolonilerinde (2010 Yili) ve 1. Generasyon ar1 genotip kolonilerinde 2. yil (2011
Y1) kulugka etkinligine ait sonuglar sirasi ile ortalama 1706.38 + 1056.71 cm?,
2050.45 + 428.79 cm’ ve 2153.46 * 443.46 cm’ olarak belirlenmistir. 1.
Generasyon ar1 genotip gruplarimin 2. yilda (2011 Yih) gosterdigi performansin,
baslangic koloni gruplarindan (2009 Yili) ve 1. Generasyon ari genotip
gruplarindan (2010 Yili) daha Ustiin oldugu ortaya konmustur.

Bal arilarimin kulugka etkinligi Uzerine yapilan farkli arastirma sonuclarina
gore; Budak (1992), Fethiye, Ege, TKV, Ankara ve Bitlis ar1 genotiplerinin Ege
Bélgesi kosullarinda kulucka etkinligini sirasi ile ortalama 3276 + 229 cm?, 3225 +

183 CIIIZ, 2570 = 212 CIIIZ, 2556 + 153 cm?® ve 2373 + 205 sz; Firatl ve Genger
¢
221



4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Aykut BURGUT

(1994), Fethiye Aricilik Uretme istasyonu, Ege Bolge Zirai Arastirma Enstitiisi,
Tlrkiye Kalkinma Vakfi, Ankara Tavukculuk Arastirma Enstitisi ve Bitlis
Arcilik Arastirma Enstitisii’nden saglanan ana arilar ile olusturulan koloni
gruplarinda bu degeri sirasi ile ortalama 3276 + 229 cm?, 3225 + 183 cm?, 2570 +
212 cm?, 2556 + 153 cm? ve 2373 + 205 cm? olarak bulduklarin: bildirmislerdir.

Bal aris1 kolonilerinin kulugka etkinligi Gzerine yapilan diger ¢alismalarda;
Guler (1995), Anadolu, Kafkas, Mugla, Gokceada, Trakya ve Alata bal arist
genotiplerinden 11 déneme ait 6l¢lim sonuglarina gore, kulucka alanlarini siras ile
ortalama 2247.6 + 111.60 cm?, 1184.8 + 162.85 cm?, 2387.5 + 163.53 cm?, 2030.2
+ 188.86 cm?, 1433.9 + 153.19 cm® ve 1501.5 + 128.81 cm? Diilger (1997),
Erzurum ilinde yaptig: calismada bu degeri ortalama 3529.0 cm?; Akyol (1998),
Mugla ve Kafkas bal arilar1 ve bunlarin karsilikli melezleri ile yaptigi 1996 ylina
ait calismada, 22 oOl¢im donemine ait yavrulu alan degerlerini, KafkasxKafkas
(KxK), MuglaxMugla (MxM), KafkasxMugla (KxM) ve MuglaxKafkas (MxK)
genotiplerinde, sirasi ile ortalama 1698 + 131.72 cm? 2862.29 + 186.58 cm?,
1555.32 + 117.74 cm? ve 2814.13 + 185.41 cm?; Dodologlu (2000), Kafkas ve
Anadolu bal aris1 irklari ve karsilikli melezlerinin yavru alan gelisimlerini, Kafkas
(KxK), KafkasxAnadolu (KxA), AnadoluxKafkas (AxK) ve Anadolu (AxA)
genotiplerinde siras ile ortalama 3870.79 + 75.24 cm? 4569.85 * 63.66 cm?,
4322.90 + 63.66 cm’ ve 4091.88 + 75.24 cm? Kumova ve ark, (2012), Akdeniz
Bolgesinden topladiklar: ve olusturduklar: ar1 genotiplerinde 2010, 2011 ve 2012
yillarina ait yavru alan gelisimlerini siras: ile ortalama 2991.57 + 2185.43 cm?,
214024 + 43264 cm® ve 2677.01 + 107047 cm® olarak bulduklarin:
bildirmektedirler.

Bu calismadan elde edilen ortalama kulugka etkinligine ait sonuclarin;
Budak (1992), Firatli ve Genger (1994), Diilger (1997), Dodologlu (2000), Kog ve
Karacaoglu (2009) ve Kumova ve ark, (2012)’nin bildirdigi degerlerden dusUk;
Guler (1995), Akyol (1998), Yicel ve Kosoglu (2011)’in bildirdigi degerlerden

yuksek oldugu bulunmustur.
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4.2.3.6. I. Generasyon Ar1 Genotip Gruplarimn 2. Yil Gosterdigi Hirginhk
Egilimi

Arastirmaya alinan, |. Generasyon ari genotip gruplarimin 2. yilina ait
hir¢inlik egilimi, 05 Mayis 2011 ve 09 Haziran 2011 tarihleri arasinda ayda bir kez
yapilan, 2 6lgim sonucuna goére degerlendirilmistir. Genotip gruplarinin 2011 yih
Olgim donemlerinde gosterdikleri ortalama igne sayilari Cizelge 4.70°de
gosterilmistir (P<0.05).

I. Generasyon ar1 genotip gruplarinin 2. yilina ait igne say1 degerinin en fazla
Hassa 2 genotipinde ortalama 4.22 + 1.65 adet/igne oldugu; en az igne sayisinin ise
ortalama 1.34 + 0.40 adet/igne; 1.38 + 0.29 adet/igne ve 1.67 = 0.52 adet/igne ile
Balcali 1 (11), Balcali Il (9) ve Sumbas 3 genotiplerinde oldugu belirlenmistir
(Cizelge 4. 70).

Cizelge 4. 70’in incelenmesinden; yapilan 6l¢cim donemlerine gore yapilan
hir¢inlik testleri arasinda herhangi bir farkin olmadig: belirlenmistir. Arastirma ari
genotiplerinin, 5 Mayis 2011 tarihinde biraktiklar: igne sayisimin ortalama 2.44 +
0.54 adet/igne oldugu ve 9 Haziran 2011 tarihinde ise biraktiklari igne saysinin
ortalama 2.24 + 1.30 adet/igne oldugu ortaya konmustur.

I. Generasyon ar1 genotip gruplarinin 2. yilda gosterdigi hirginlik egiliminin
ortalama 2.34 + 1.45 adet/igne oldugu belirlenmistir.

Arastirmanin, 2009, 2010 ve 2011 yillarina ait hirginlik egilimi verileri
karsilastirildiginda; baslangi¢ kolonilerinde (2009 Yili), 1. Generasyon ari genotip
kolonilerinde (2010 Yili) ve I. Generasyon ari genotip kolonilerinin 2. yilinda
(2011 Yih) belirlenen igne sayilarinin sirasi ile ortalama 5.62 + 2.10 adet/igne, 3.74
+ 2.62 adet/igne ve 2.34 + 1.45 adet/igne oldugu saptanmigtir. Hirginhik egilimi
acisindan; l. Generasyon ar1 genotip gruplarimin 2. yilda (2011 Yih) gosterdigi
performansin, baslangi¢c koloni gruplarindan (2009 Yili) ve I. Generasyon ari

genotip gruplarindan (2010 Y1li) daha stun oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 4.70. 1. Generasyon Arisi Genotip Gruplarin 2. Yil Hircinhk Egilimi
(Adet/Igne/Koloni)
. &ilimi (£ 5
Oleiim 2011 Yih Hircinhik Egilimi (=5x) Ortalama
Dénemleri N | Nurhak | Sumbas Hassa Balcalh 1 | Balcah
3° 3 2° (112 11 (9)? (5:£5x)
05.05.2011 34 | 254+ 1.34 + 4.76 + 1.82 1.76 + 2.44 +
0.75 0.43 0.89 0.43 0.54 0.54
09.06.2011 34 | 365+ 2.00 + 368+ 0.87 + 1.00 + 2.24 +
1.03 0.85 1.76 0.21 0.06 1.30
Genel
Ortalama 68 | 3.09+ 1.67 + 422+ 1.34 + 1.38 + 2.34 £
(E+5x) 1.02 0.52 1.65 0.40 0.29 1.45
P<0.05

Bal arisi kolonilerinde, hircinhik egiliminin belirlenmesi (zerine yapilan
arastirmalarda; Budak (1992), Fethiye, TKV, Ege, Ankara ve Bitlis bal arilarinda,
igne sayisini sirast ile ortalama; 19.5 + 2.18 adet/koloni, 25.0 + 10.33 adet/koloni,
32.5 + 14.08 adet/koloni, 44.0 + 7.70 adet/koloni ve 44.5 + 10.33 adet/koloni;
Dilger (1997), Kafkas, Anadolu ve Erzurum bal arisi genotiplerinde, hir¢inhk
egilimini belirlemek amaciyla esit guicteki koloniler tzerinde yaptig1 ¢alismada, 60
saniyede igne sayilarini siras: ile ortalama 9.14 adet/koloni, 16.86 adet/koloni ve
29.71 adet/koloni; Akyol (1998), KxK, MxM, KxM ve MxK ar1 genotiplerde, igne
sayilarini sirasi ile ortalama; 3.73+0.77 adet/koloni, 15.00 + 1.33 adet/koloni, 7.73
+ 0.80 adet/koloni ve 19.9 £+ 2.12 adet/koloni; Karacaoglu ve Firath (1999),
Beypazari, BeypazarixTokat ve Tokat ar1 genotip gruplarinda puanlama yontemine
gore yaptigr hircinlik egiliminde bu genotiplerde igne sayisini, sirasi ile ortalama
2.06 £ 0.09 adet/koloni, 2.02 + 0.11 adet/koloni ve 1.99 + 0.09 adet/koloni; Geng
ve ark, (1999b), Kafkas, Orta Anadolu ve Erzurum bal arilarinda, deri top tzerinde
belirledikleri igne sayisin sirasi ile ortalama 9.14 + 2.87 adet/koloni, 16.86 + 3.63
adet/koloni ve 29.71 + 7.26 adet/koloni oldugunu bildirmektedirler.

Bu konu (zerinde yapilan diger bir arastirmada; Kumova ve ark, (2012),

Akdeniz Bolgesinden topladigi orijinal bal arisi genotiplerinde (2010 Yili) ve
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bunlardan seleksiyon youlu ile olusturdugu 1. Generasyon (2011 Yili)) ve Il
Generasyon (2012 Yili) ar1 genotip kolonilerinde, hirginhik egilimlerini, sirasi ile
ortalama 6.39 + 8.20 adet, 3.45 + 1.07 adet ve 3.68 * 1.43 adet olarak bulduklarin:
bildirmektedirler.

Bu calismadan elde edilen ortalama igne sayisina ait sunuglarin; Karacaoglu
ve Frrath (1999)’un bildirdigi degerler ile ayni; Budak (1992), Dulger (1997),
Akyol (1998), Gen¢ (1999b) ve Kumova ve ark, (2012)’nin buldugu degerlerden
daha disuk oldugu gorulmektedir.

4.2.3.7. 1. Generasyon An Genotip Gruplannda 2. Yil Hijyenik Davransin
Belirlenmesi

I. Generasyon ari genotip gruplarinin 2. yilinda hijyenik davranis
egilimlerini belirlemek (zere, 1 Haziran 2011 tarihinde, 34 koloni Uzerinde; 1
Temmuz 2011 ve 1 Agustos 2011 tarihlerinde 13 koloni izerinde sivi nitrojen gazi
uygulanmas: yapilmstir. Hijyenik test calismasindan elde edilen bu degerler;
bireysel koloniler, genel ve dénemler diizeyinde olarak degerlendirilerek sonuglari,
Cizelge 4.71, Cizelge 4.72, Cizelge 4.73’de gosterilmistir.

1 Haziran 2011 doéneminde 34 Kkoloniye sivi nitrojen gazi uygulamasi
yapilmistir. Deneme disi birakilan 21 kolonide ise 1 Temuz 2011 ve 1 Agustos
2011 tarihlerini iceren donemlerde, kolonilere hijyenik temizleme testi uygulamasi
yapilmamigtir.  Goger aricilik  uygulanmasinda; yasanan olumsuzluklardan
etkilenmeyen 13 arastirma kolonisine, 1 Temmuz 2011 ve 1 Agustos 2011
tarihlerinde sivi nitrojen gazi uygulamas: yapilmustir. 1. Generasyon ar1 genotip
gruplarinin 2. yilda bireysel olarak gosterdigi hijyenik davranis egilimleri Cizelge
4.71°de gosterilmistir (P<0.05).

Bireysel olarak en yiiksek temizleme davranisinin; Nurhak 3 genotipinin, 7
ve 10 no’lu kolonilerinde; Hassa 2 genotipinin, 2. 3 ve 10 no’lu kolonilerinde;
Balcali I-11 genotipinin, 5 ve 9 no’lu kolonilerinde belirlendigi ve bu kolonilerin

sirast ile ortalama 205.0 + 19.42 adet/pupa/koloni; 205.0 + 17.93 adet/pupa/koloni;
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205.0 £ 10.34 adet/pupa/koloni; 205.0 + 9.34 adet/pupa/koloni; 205.0 + 10.23
adet/pupa’/koloni; 205.0 £ 10.42 adet/pupa/koloni ve 205.0 £ 9.32 adet/pupa’/koloni
ile %100 temizleme davranisi sergiledikleri ortaya konmustur (Cizelge 4.71).

Bireysel olarak en disuk temizleme davranisini; Balcali 1-11 genotipinin; 8
no’lu kolonisi ve Balcali 11-9 genotipinin; 4 ve 6 no’lu kolonilerinin sagladig: ve
pupa temizleme sayisinin sirasi ile ortalama 174.00 + 10.32 adet/pupa/koloni;
170.00 + 9.54 adet/pupa’/koloni ve 180.00 + 16.08 adet/pupa/koloni oldugu ve aynm
ar1 genotiplerinde temizleme ylzde degerinin %84.88; %82.93; %87.80 diizeyde
performans gosterdikleri belirlenmistir (Cizelge 4.71).

Arastirma kolonilerinin, son 24 saatte bireysel diizeyde gosterdigi temizleme
davranisina gore; Balcali I-11 genotipinin ortalamasi 11.71 + 3.43 adet/pupa/koloni
pupa temizleme sayisi gosterdigi ve bu genotipin ortalama %5.71 dlzeyde
temizleme davranist sergiledikleri belirlenmistir. Balcal 1-11 genotipinin 5 no’lu
kolonisinin ortalama 16.75 £ 4.01 adet/pupa/koloni ve %8.17 temizleme davranisi
ile son 24 saatte en yiiksek temizleme davranisi gosteren bireysel bir koloni oldugu
saptanmustir. Bireysel temizleme davranisi acisindan son 24 saatte en disuk
performans sergileyen Balcali 11-9 genotipinin ortalama olarak 8.00 + 2.48
adet/pupa’/koloni ve %3.90 temizleme davranist gosterdigi belirlenmistir. Balcal
[1-9 genotipinin 8 no’lu kolonisinde ise ortalama 4.50 + 2.56 adet/pupa/koloni ve
%2.20 temizleme davranisi ile son 24 saatte en disiik temizleme davranisi gosteren

koloni grubunu olusturdugu ortaya konmustur (Cizelge 4.71).

Cizelge 4.71. 1. Generasyon Ari Genotip Gruplarin 2. Yil Bireysel Hijyenik
Davranisi (Adet/Koloni)

ilk 24 Saatteki Tem. ikinci 24 Saatteki 48 Saatteki
Genotip Davranisi Tem. Davranisi Tem. Davranisi
Gruplar N [+ 5x) (X5 (%)
Tem. Goz Tem. Tem. Goz Tem. Tem. Goz Tem.
Sayisi G0z % Sayisi G0z % Sayisi G0z %
Nurhak 3? 1* 175.00 85.36 25.00 12.19 200.00 = 97.56
11.32
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Cizelge 4.71. Devami

2 193.00 9414 | 7.0+141 | 341 200.00 + 9756
8.84 10.54
4> 180.00 87.80 12.00 5.85 192.00 + 93.65
9.25
Nurhak 38 [ 5+ 182.00 88.78 3.00 1.46 185.00 + 90.24
10.64
7 20350 9926 | 15+010 | 0.73 205.0 + 100
9.21 19.42
10 | 20025+ 97.68 4.75 + 2.31 205.00 + 100
10.24 1.05 17.93
6 190.35 + 92.85 10.05 + 4.90 20040 + 97.75
Ort. (X£5x) 8.45 3.54 15.76
1 185.00 90.24 4.00 1.95 189.00+ 92.20
7.65
2 194.05 + 9466 | 7.25+143 | 354 201.30 + 98.20
5.37 8.44
3* 182.00 88.78 7.00 3.41 189.00 + 92.20
Sumbas 3° 13.65
5> 200.00 97.56 3.00 1.46 203.00 + 99.02
15.76
7* 179.00 87.32 5.00 2.43 184.00 + 89.75
11.34
9* 179.00 87.32 20.00 9.76 199.00 + 97.07
9.24
6 188.01 + 91.71 825+ 4.02 196.26 + 95.74
Ort, (E+%%) 15.23 2.41 11.75
2 | 1790+832 | 8732 | 2600+ | 1268 | 20500+ | 100.00
10.83 10.34
3 200.25 + 97.68 475+ 2.32 20500+ | 100.00
12.67 1.03 9.34
4 198.25 + 96.71 275+ 134 201.00 + 98.05
4.76 0.90 1431
a
X 5 180.00 87.80 7.00 3.41 187.00 + 91.22
10.25
7* 187.00 91.21 3.00 1.46 190.00 + 92.68
9.49
8* 182.00 88.78 12.00 5.85 194.00 £ 94.63
8.49
10 197.00 £ 6.76 96.10 8.00+ 2.47 3.90 205.00 + 100.00
0.23
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Cizelge 4.71. Devami

7 189.50 + 9244 | 1008+ 492 | 199.58 + 97.36
Ort, (X+8x) 10.23 443 15.21
1* 178.00 86.83 22.00 10.73 | 200.00 97.56
8.54
4> 194.00 94.63 9.00 439 203.00+ 99.02
Balcah I 13.23
(1) '
5 188.25 + 9183 | 1675+ 8.17 20500+ | 100.00
14.09 4.01 10.42
6* 175.00 85.37 17.00 8.29 192.00% 93.66
8.23
7 1525 + 7439 | 55+123 | 2.68 158.00+ 77.07
18.25 15.34
8= 167.0 81.46 7.00 341 174.00% 84.88
10.32
9 200.25 + 97.68 475+ 2.32 205.00+ | 100.00
20.03 0.98 9.32
7 179.29 + 87.46 | 1171+ 5.71 191.00+ 93.17
Ort. (X+5x} 17.54 3.43 13.38
2% 184.0 89.76 3.00 1.46 187.00% 91.22
16.51
g?lca" y 3* 199.0 97.07 4.00 1.95 203.00+ 99.02
10.09
4% 155.0 75.61 15.00 732 | 170.00 82.93
9.54
5* 197.0 96.10 2.00 098 | 199.00+ 97.07
14.00
6* 168.0 81.95 12.00 5.85 180.00% 87.80
16.08
7 | 1835%6.76 | 8951 205+ 10.00 | 204.00% 99.51
4.67 20.03
8 | 1995x934 | 9732 | 45+256 | 2.20 204.00+ 99.51
13.98
10* 189.0 92.20 3.00 1.46 192.00% 93.66
15.23
8 18438 & 89.94 8.00 3.90 192.38% 93.84
Ort, (T+&x) 11.43 2.48 14.09
Genel 34 | 186.42% 90.94 961 469 | 19592+ 9557
Ortalama 16.28 4.94 10.32
(x+5x)
P<0.05
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Denemeye alinan, 34 adet I. Generasyon ari genotip gruplarinin 2. yilda
gosterdikleri hijyenik davranisina ait sonuclari Cizelge 4.72°de gosterilmistir.

I. Generasyon art genotip gruplarimin, 2. yilda gosterdikleri hijyenik
temizleme davranisinin; ilk 24 saat ve son 24 saat icerisinde gosterdikleri
temizleme davraniglari arasinda onemli dizeyde farklihigin (P<0.05) oldugu
belirlenmistir (Cizelge 4.72).

I. Generasyon ari1 genotip gruplarinin 2. yilina ait hijyenik temizleme
davranis verileri incelendiginde; en ylksek Nurhak 3 ve Hassa 2 genotiplerinin
etkiligi oldugu ve pupa temizleme sayilar: ile temizleme yiizdelerinin bu genotip
gruplarinda siras1 ile ortalama 200.40 + 15.76 adet/pupa ve 199.58 + 15.21
adet/pupa ile %97.75 ve %97.36 oldugu saptanmistir (Cizelge 4.72).

I. Generasyon ar1 genotip gruplarinin 2. yilda sergiledigi hijyenik temizleme
davranisi genel olarak irdelendiginde; bu degerin en dislik olarak, Balcali I1-11 ve
Balcal1 11-9 genotiplerinde sirasi ile ortalama 191.00 + 13.38 adet/pupa ve 192.38 =
14.09 adet/pupa ve %93.17 ve %93.84 diizeyinde temizleme yiizdesi gosterdigi
belirlenmistir (Cizelge 4.72).

Arastirma kolonilerinin; genel temizleme davranisi ele alindiginda; ilk 24
saatte, en ylksek Nurhak 3 genotipinin ortalama 190.35 + 8.45 adet/pupa ile
temizleme sayisi ve % 92.058 dizeyinde temizleme yizdesi sergiledigi
belirlenmistir. En distk temizleme davranisinin ise Balcali 1-11 genotipinde
ortalama 179.29 £+ 17.54 adet/pupa ile temizleme sayisi ve % 87.46 temizleme
yizdesi gosterdigi bulunmustur (Cizelge 4.72).

Deneme sonuclarina gore; genel olarak temizleme davranisinin; son 24
saatte en yiksek Balcali 1-11 genotipinde ortalama temizleme sayis1 11.71 + 3.43
adet/pupa ve %5.71 dlzeyinde temizleme ylzdesi sergiledigi belirlenmistir.
Arastirma kolonilerde en dusiik temizleme davranisinin ise Balcali 11-9 genotipinde
oldugu, bu genotipin ortalama 8.00 + 2.48 adet/pupa temizleme sayis1 ve %3.90

diizeyinde temizleme yiizdesi gosterdikleri belirlenmistir (Cizelge 4.72).
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Aragtirmadan elde edilen sonucglara gore; 2011 yilinda I. Generasyon ari
genotip gruplarimin 2. yilda ortalama pupa temizleme sayisinin 195.92 + 10.32
adet/pupa ve % 95.57 diizeyinde temizleme ylzdesi sergiledigi ortaya konmustur.

I. Generasyon ar1 genotip gruplarinin 2.yilina ait hijyenik temizleme
davrams1 Cizelge, 4.73’de gosterilmistir (P<0.05). 2011 yilinda yapilan aylik
hijyenik davranis testine gore, I. Generasyon ar1 genotipi gruplarinin, 2. yilda, ilk
24 saatte ve son 24 saatde gosterdikleri hijyenik temizleme davraniglarinin 6nemli
diizeyde farkl oldugu belirlenmistir (P<0.05) .

I. Generasyon ari genotipin gruplarimin 2. yilinda gosterdigi hijyenik
temizleme davranisinin; 34 kolonide ortalama olarak 191.86 + 10.42 adet/pupa ve
%93.59 temizleme yiizdesi ile belirlendigi ortaya konmustur. 1. Generasyon ar1 ar
genotip gruplarinin 2. yilda, Temmuz 2011 déneminde 13 kolonide hijyenik
temizleme davranisini ortalama 205.00 + 15.84 adet/pupa ile %100.00 temizleme
yuzdesi ile gosterdigi belirlenmistir. 1. Generasyon ari genotip gruplarinin 2.
yilinda, agustos 2011 doneminde, 13 adet kolonide hijyenik temizleme
davraniginin ortalama 191.00 + 12.35 adet/pupa ve %93.17 diizeyinde temizleme
yuzde degeri gosterdigi gérulmektedir (Cizelge 4.73).

Arastirmanin; 2011 yilinda I. Generasyon ar1 genotip gruplarinin 2. yilinda
hijyenik temizleme davranisnin ortalama 195.92 + 10.32 adet /pupa ile % 95.57
temizleme yilizdesi sergiledigi bulunmustur.

Arastirmanin 2009, 2010 ve 2011 yillarina ait hijyenik davranis verileri
karsilastirildiginda; baslangi¢ kolonilerinde (2009 Yili), 1. Generasyon ari genotip
kolonilerinin (2010 Yili) ve I. Generasyon ar1 genotip kolonilerinin 2. yilda (2011
Yili) temizledikleri pupa sayisinin sirasi ile ortalama 281.93 + 41.73 adet/pupa,
187.62 + 19.87 adet/pupa ve 19592 + 10.32 adet/pupa oldugu; temizleme
yuzdelerinin ise sirasi ile ortalama %71.92, %91.52 ve %95.57 oldugu ortaya
konmustur. 1. Generasyon ari genotip gruplarimin 2. yil (2011 Yil) gosterdigi
performansin, baslangic koloni gruplarindan (2009 Yili) ve |. Generasyon ari

genotip gruplarindan (2010 Y1li) daha Ustun oldugu belirlenmistir.
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Hijyenik davranisi Gizerine yapilan arastirmalarda; Palacio ve ark, (2000), 1992
ve 1997 wyillarinda hijyenik olarak belirledigi ana arilarin temizleme yizdesini
sirast ile %66.25 ve %84.56; De Guzman ve ark, (2001), Primorsky bal arilarinin,
ticari bal arilarindan daha fazla 61U pupay: temizledigini ve Primorsky bal arilarinin
%41’inin, ticari arilarin ise %21’nin %95 ve Uzerinde temizleme davranisi
gosterdigini; Medina (2003), Avrupa ve Afrika bal arilarini hijyenik davranis
yonlnden karsilastirdigi calismada, 48 saat igerisinde, Avrupa ve Afrika bal
arilarint ait kolonilerin her ikisinin de %12 ile %21 arasinda duslk bir hijyenik

davranis sergiledigini bildirmislerdir.

Cizelge 4.73. 1.Generasyon Ari Genotip Gruplarimin 2. Yilinda Donemler
Diizeyinde Genel Hijyenik Davranisi (Adet/Pupa/Koloni)

ilk 24 Saatteki Tem. ikinci 24 Saatteki 48 Saatteki
Db | N Davranisi Tem. Davranisi Tem. Davranisi
onemiler (T+5x) (E+%) [T+5K)
Tem. Goz Tem. Tem. G6z Tem. Tem. Goz Tem. Goz
Sayisi Goz Sayisi Goz Sayisi %
% %
Haziran® 34 181.64 + 10.22+ 191.86+
9.34 88.60 2.76 499 10.42 93.59
Temmuz? 13 194.82 + 95.03 11.18 + 5.45 205.00+ 100.00
10.65 3.87 15.84
Agustosb 13 182.80 + 89.17 8.20 + 4.00 191.00 + 93.17
10.65 1.65 12.35
Genel
186.42 + 90.94 9.61 + 4.69 195.92 + 95.57
T+5K
Ortalama (&5) | =) o9 4.94 10.32
P<0.05

Bu konu (zerinde ¢alisma yapan diger arastirmacilardan; Guler ve ark,
(2010), Turkiye’nin Karadeniz Bdlgesinden rastgele secilen 90 adet yoresel bal
arist  kolonilerinde pupa temizleme saysisint ortalama 138.18 + 1.37
adet/pupa/koloni ve temizleme yiizdesini %83.75 oraninda; Kumova ve ark,

(2012), Akdeniz Bolgesinden 2009-2010 yilinda baslangic materyali olarak
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topladiklar: orijinal 10 adet orijinal genotipe ait yore bal aris1 kolonileri ve bu anag
kolonilerden elde ettikleri 1. Generasyon ve Il. Generasyon Kkoloniler Uzerine
yurattukleri ¢alismada; 2010, 2011 ve 2012 yillarinda uyguladiklar: hijyenik test
sonuglart temizleme sayisi ve temizleme yuzdesi agisindan sirasi ile ortalama
174.38 + 29.01 adet/pupa/koloni ve %85.06, 138.56 + 15.82 adet/pupa/koloni ve
%92.10 ve 139.58 + 14.48 adet/pupa/koloni ve %93.05; Oskay ve ark, (2013),
2012 yilinda denemeye aldiklar: bélge ar1 genotiplerinde temizleme davranisinin
%43; Oztirk ve Ozcan (2014), Dogu Akdeniz Bolgesinin; Mersin, Adana,
Osmaniye, Hatay ve Kahramanmaras bal aris1 genotiplerinde, temizleme ytizdesini
sirast ile ortalama %65.32, %67.88, %68.57 ve %70.26 olarak belirlediklerini
bildirmektedirler.

Bu calismada hijyenik davranis ile ilgili sonuglar, Guler ve ark, (2010),
Oskay ve ark, (2013) ve Oztiirk ve Ozcan (2014)’1n bulduklar: degerlerden yiiksek;
Kumova ve ark, (2012)’'min bildirdikleri deger ile aym dizeyde oldugu

gortlmektedir.

4.2.3.8. 1. Generasyon Ar Genotip Gruplann 2. Yil Bal Verimi

Denemeye alinan I. Generasyon ari genotip grubu kolonilerin, 2. yila ait
koloni bal verimleri, 17 Haziran 2011 ve 15 Agustos 2011 tarihleri arasinda; iki
farkli bolgede (Tufanbeyli ve Bodrum) yapilan, iki bal hasadi sonuclar ile
belirlenmistir.

Arastirma materyali I. Generasyon ar1 genotip grubu kolonilerin; 2. yildaki
cicek bali verimleri, Tufanbeyli Ilgesi Doganbeyli Kéyu Ciftlik mevkiinden elde
edilmistir. 26.07.2011 tarihinde, deneme kolonileri 2. yildaki ¢am bali verimleri
Bodrum mevkiinde 19.08.2011 ve 5.10.2011 tarihlerinde iki bal hasad: ile
saptanmistir.

Arastirmada, 1. Generasyon ari genotip gruplarinin 2. yilinda gosterdigi;
koloni bal verimleri, 1. ve Il. bal hasadlarindan elde edilen ortalama bal miktar:

Cizelge 4.74°de gosterilmistir (P<0.05).
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Cizelge 4.74°0n incelenmesinden; Balcali 1-11 genotip grubunun ortalama
44.39 * 4.70 kg ile en fazla bal verimine sahip grup oldugu; Sumbas 3 genotipinin
ise ortalama 16.68 + 6.82 kg ile en az bal verimine sahip grubu olusturdugu
gorulmektedir.

Bolge diizeyi dikkate alindiginda, 1. Generasyon ar1 genotip 2. yilinda en iyi
bal verim performansini Tufanbeyli yoresinde (yayla alanlarinda) gosterdikleri
belirlenmistir. Tufanbeyli yoresinde (cicek bali) I. Generasyon ari genotip
gruplarinin 2. yilda bal verimleri ortalama 17.27 + 9.92 kg olarak belirlenirken,
aynt grup kolonilerin Bodrum ydresinde bal verimi (cam bali) ortalama 15.46 +
5.76 kg olarak bulunmustur (Cizelge 4.74).

I. Generasyon ar1 genotip gruplarinin 2. yilinda, gidilen iki farkli yoreden,
2011 yilinda, elde edilen, bal verim ortalamasimn, 32.73 * 4.33 kg oldugu
belirlenmistir.

Yapilan arastirmaya gore, ele alinan bdlge ar1 genotiplerinin; 2009, 2010 ve
2011 willarina ait bal verimleri karsilastirildiginda; baslangic ari kolonilerinde
(2009 Yih), I. Generasyon ar1 genotip kolonilerinin (2010 Yili) ve 1. Generasyon
ar1 genotip kolonilerinin 2. y1l (2011 Y1li) bal verimlerinin sirasi ile ortalama 13.12
+ 3.32 kg, 15.13 £ 1.26 kg ve 32.73 £ 9.25 kg oldugu belirlenmistir. 1. Generasyon
ar1 genotip kolonilerinin 2. yilda (2011 Yili) gosterdigi bal verim performansinin,
baslangic koloni gruplarindan (2009 Yili) ve 1. Generasyon ari genotip
gruplarindan (2010 Yili) daha Ustlin oldugu belirlenmistir.

Bal verimi Uizerine yapilan arastirmalarda; Dogaroglu ve ark, (1992), Trakya
Bolgesinde yillik bal verimini Kafkas, Anadolu, Mugla ve Trakya bal arilarinda
sirast ile ortalama 29.97 kg, 24.86 kg, 23.17 kg ve 19.53 kg; Geng (1992), Erzurum
kosullarinda yaptig1 ¢alismada; ana ar1 yasinin 0-1, 1-2 ve 2-3 oldugu kolonilerde
sirast ile ortalama 11.69 kg, 8.38 kg ve 3.38 kg; Kaftanoglu ve ark, (1993), GAP
Bolgesinde denemeye aldigi ar1 genotiplerinin, yillik bal verimlerini Italyan,
Karniyol, Kafkas, Ege, Trakya ve Guneydogu Anadolu ar1 genotiplerde sirasi ile

ortalama 19.7 kg, 20.4 kg, 17.6 kg, 23.9 kg, 23.3 kg ve 4.3 kg; Guler (1995),
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Anadolu, Kafkas, Mugla, Gokceada, Trakya ve Alata ar1 genotiplerinde, bal
verimlerini sirasi ile ortalama 20.57 kg, 26.56 kg, 50.16 kg, 41.21 kg, 15.94 kg ve
43.48 kg olarak belirlediklerini bildirmislerdir.

Bu konuda calisma yapan diger arastiricilardan; Genger (1996),
KirsehirxKirsehir  (A1xAl), BeypazarixBeypazarni (A2xA2), KafkasxKafkas
(KxK), BeypazarixKafkas (A2xK), KafkasxBeypazar: (KxA2) ar1 genotiplerinde
bal verimlerini siras: ile ortalama 9.56 kg, 5.37 kg, 10.04 kg, 15.73 kg ve 8.89 kg;
Dulger (1997), Kafkas, Anadolu ve Erzurum bal arisi genotiplerinin yillik bal
verimlerini sirasi ile ortalama 30.62 kg, 32.63 kg ve 35.41 kg; Karacaoglu ve
Firatl (1999), Beypazari, BeypazarixTokat ve Tokat bal arilar: ile olusturduklar
kolonilerin, bal verimleri sirasi ile ortalama 13.9 + 0.96 kg, 16.6 + 1.12 kg ve 13.1
+ 0.92 kg olarak bulduklarin: bildirmislerdir.

Cizelge 4.74. 1. Generasyon Ari1 Genotip Gruplarinin 2. Yildaki Bal Verimi

(Kg/Koloni)

condl 2011 Yih Bal Verimi Toplam
Gruplar:' N I.Bal Verimleri | N | I1. Bal Verimleri® Bal Verimi

326.07.2011 15.09.2011 (X+5)
Nurhak3® 3 19.92 +5.35 3 20.76 + 4.65 40.68 + 3.54
Hassa 2 4 18.00 + 4.94 4 19.43 + 2.54 37.43£5.76
Sumbas 3° 1 11.45 +0.00 1 5.23 +0.00 16.68 + 6.82
Balcah | (11) 3 21.74 £+ 4.05 3 22.65 +5.74 4439+ 4.70
Balcah 11 (9) 2 15.10 +2.89 2 9.25 +3.55 2435 +591
Genel Ortalama (X£5x) 17.27 £9.92 15.46 +5.76 32.73+9.25
P<0.05
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Bal arisi kolonilerinde bal verimleri ile yapilan diger arastirma sonuglarina
gore; Dodologlu ve Geng (2003), Kafkas bal arisinda bal verimini ortalama 7.95 +
2.19 kg, KafkasxAnadolu genotipinde, 8.43 = 150 kg, AnadoluxKafkas
genotipinde 11.79 + 1.71 kg ve Anadolu bal arisinda 11.17 £ 1.45 kg; Karacaoglu
ve Ucak (2003), Ege Bolgesi kosullarinda, Ege bal arilarimin ana arilarindan Mart,
Nisan 1, Nisan 2, Mayis, Haziran, Temmuz, Agustos ve Eylil aylarinda yetistirilen
ana arilardan olusturulan kolonilerde, bal verimini siras: ile ortalama 21.5 + 1.87
kg, 14.6 + 2.38 kg, 23.1 + 2.41 kg, 19.6 + 2.15 kg, 19.9 + 1.83 kg, 20.4 + 2.14 kg,
30.4 + 3.22 kg ve 21.3 + 0.97 kg; Oztiirk ve ark, (2004), Avustralya’dan getirilen
ftalyan bal aris1 irki, 3 adet damizlik ana arilardan, 2001 yilhinin Mayis ayinda
uretilen ve yerli erkek arilarla dogal olarak ciftlestirilen melez koloniler ile yerli
Ege aris1 kolonileri bal verimlerini karsilastirmiglardir. Arastirmacilar, birinci yilda
bal verimini ortalama olarak melez kolonilerde 41.47 kg; Ege bal arisinda 31.69 kg
olarak bulduklarin1 ve Ege arilart ile melez arilar arasinda bal veriminin énemli
(P<0.01) diizeyde farkli oldugunu bildirmislerdir. Arastirmacilarin ayn1 kolonilerde
ikinci yilda yaptiklar: calisma sonucunda bal veriminin italyan arilarinda ortalama
11.23 kg, Ege bal arilarinda ise ortalama 7.49 kg olarak bulduklarin
bildirmislerdir.

Bu konuda calisma yapan diger arastiricilardan; Kog¢ ve Karacaoglu (2009),
EgePxEged, Ege9PxKafkasd, Kafkas@xKafkasd, Kafkas@xEged  ve
Italyan@xEged genotip gruplarinda bal verimlerini sirasi ile ortalama, 4.4 + 0.48
kg/koloni, 4.8 + 2.41 kg/koloni, 2.8 + 0.93 kg/koloni, 5.5 + 1.98 kg/koloni, 7.8 £
3.69 kg/koloni olarak; Toy (2009), denemeye aldigi, 90 adet kolonide bal verimini
ortalama 21.465 kg/koloni; Yicel ve Kdsoglu (2011), Ege Bolgesi kosullarinda
Mugla bal aris1 ve italyan melezi kolonilerde bal verimini siras: ile ortalama 21.34
+ 3.18 kg/koloni ve 37.11 + 2.80 kg/koloni; Kumova ve ark, (2012), Akdeniz
Bolgesinden 2009-2010 yillarinda topladigi 10 ydresel ana¢ kolonilerde 2010
yilinda bal verimini ortalama 9.46 + 5.65 kg/koloni, bu ana¢ kolonilerden 2011

yilinda elde ettigi 1. Generasyon bal arisi kolonilerde, bal verimini ortalama 4.81 +
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1.21 kg/koloni ve 2012 yilinda olusturduklar: kolonilerinde, bal verimini ortalama
13.15 + 5.75 kg/koloni; Uygur (2012), izmir ili’nin 12 yéresinden topladig bal
aris1 kolonilerinde 2008, 2009 ve 2010 yillarinda, bal verimlerini sirasi ile ortalama
5.57 *+ 0.43 kg/koloni, 7.73 = 0.63 kg/koloni ve 2.32 + 0.14 kg/koloni olarak
bulduklarini bildirmektedirler.

Bu cahismadan elde edilen ortalama toplam bal verimi sonuglarinin;
Dogaroglu ve ark, (1992), Kaftanoglu ve ark, (1993), Giiler, 1995, Dulger, 1997,
Karacaoglu ve Ucak (2003), Oztiirk ve ark, 2004., Toy (2009) ve Yiicel ve
Kdsoglu (2011)’den distk; Geng (1992), Gencger (1996), Karacaoglu ve Firath
(1999), Dodologlu ve Geng (2003) ve Kog ve Karacaoglu (2009), Kumova ve ark,
(2012) ve Uygur (2012)’den yiiksek oldugu bulunmustur.

4.3. Mitokondriyal DNA Cahsmalar:

Aragtirmada 8 farkli ar1 genotipinin olusturdugu 96 adet bal aris1 kolonisinin
her birinden 2’ser isci ar1 6rnegi olmak tzere toplam 192 isci ar1 6rneginde mtDNA
genomunun, COI-COIl gen bolgeleri incelenerek, ari1 genotiplerinin  mtDNA
bakimindan bir gesitlilik gosterip gostermedikleri ortaya konmustur.

Calismada dogrudan PCR asamasina gecilerek PCR yapildiktan sonra
tesadufen secilen 2 wveya 4 ornekte, PCR drinleri ayni 6rneklerin DNA
izolasyonlar: ile birlikte %0.8’lik agaroz jel elektroforezinde test edilmistir (Sekil
4.1). Bunun nedeni olarak, her defasinda 12 drnege iliskin DNA izolasyonunun
agaroz jel elektroforezi ile test edilmesinin zaman alici islem olmasidr.

Orneklerde COI/COII geninin jel gorintisii Sekil 4.1°de gorilmektedir.
PCR sonuglarini gosteren jel gortntustinde 96 érnegin timine yer verilmemistir.
Sekil 4.1’de genotipi temsil eden Uger jel gortntust olmak (zere, toplam 24 érnege
ait jel goruntlsi yer almaktadr.

Ele alinan 24 6rnegin COI/COII geninin jel gorlntusinde, bazi drneklerin
daha parlak bir bant gosterdigi, bazi érneklerin ise daha zayif bant gorlntusu

vermesinin DNA miktarlari ile ilgisi bulunmaktadir.
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Sekil 4.1. COI/COII Geninin Jel Gorlntist (2011)

COI/COII geni icin 96 farkli koloninin her birinden 2’ser koloni de tekbir
endonikleaz enzimi Xba I ile kesim yapilmistir. Bireysel olarak Hatay-Hassa ve
Mersin-Camliyayla genotipleri disinda diger tim genotipler Xba | kesim enzimi
icin A ve B tipinde iki farkli kesim profili olusturmuslardir. Hatay-Hassa ve
Mersin-Camliyayla genotipleri ise Xba | enziminde kesim olmamasindan dolay:1 A
tipinde kesim profili olusturmustur. Kesim sonucu kolonilerde genel olarak gérilen
iki parcali kesim goruntisti A be B tipi olarak yorumlanirken, tek bir kesim
gorintusi ise A tipi olarak yorumlanmistir. (Sekil 4.1 ve Cizelge 4.75)

Gorintllenen 24 Ornege ait jel goruntlsunln ar1 genotip gruplarina gore
yapilan agiklamasi Cizelge 4.75.”de verilmistir.

Sekil 4.1°de verilen jel goruntiisinde 1250 bg bant uzunlugunda tek bir bant
olusturan, iki genotipin oldugu gérulmektedir. Diger genotiplerin ise 860 ve 442 bg

bant uzunlugunda iki bant olusturduklar: belirlenmistir.
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Cizelge 4.75. Jel’de Goriintiisii olan 24 Ornegin Genotip, Bélge ve Kodu

Genotip Gruplar Bolge Kod Genotip Bolge Kod
Gruplar

Yayladag 4d Duzigi 60d

Hatay Kirikhan 5d Osmaniye | Sumbas 65d

Hassa 9d Toprakkale | 69d

Camliyayla 13d Karatas 72d

Mersin Mut 17d Adana Aladag 76d

Erdemli 20d Tufanbeyli 81d

Turkoglu 28d Musabeyli 87d

Kahramanmaras Nurhak 58d Kilis Polateli 89d

Afsin 59d Elbeyli 92d

Balcali I 38d Balcali | 46d

Balcah 11 Balcali Il 39d Balcah I Balcali | 47d

Balcal: 11 40d Balcali | 48d

MtDNA (zerine yapilan arastirmalar incelendiginde, Smith, 1991., A.
mellifera, A. cerena, A. florea ve A.dorsata bal aris1 turlerinde tRNAI**-COII gen
boélgesinin, nikleotit dizisini karsilastirdigi calismasinda, A. mellifera ve A.
cerena’nin 3’-COI, RNAI® gen bélgelerine homolog ekstra bir bolge ile diger bal
aris1 tlrlerinden ayrildigini bildirmistir. Meixner ve ark, (1993), Turkiye bal
arilarinin mtDNA genomunun, COIl gen bolgesi tek bir Xbal kesim bdélgesini
icerdigini, buna karsilik Trakya bolgesinden toplanan isci bal arisi drneklerinin
ayni gen bolgesinde, ikinci bir Xbal kesim bélgesi tasidiklarini bildirmislerdir.
Aries ve Sheppard (1996), morfometrik olarak tamimlanan 14 farkli bal aris:
wrklarinin (Slovenya ve Avusturya’dan A. m. carnica; Fransa, isvicre ve Norveg’ten
A. m mellifera; Italya’dan A. m. ligustica ve A. m. sicula; Yunanistan’dan A. m.
macedonica; Suriye’den A. m. meda; Nijerya ve Senegal’den A. m. adonsonii;

Guney Afrika’dan A. m. capensis; Portekiz’den A. m .iberica; Morocco’dan A. m.
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intermissa ve A. m. sahariensis; Misir’dan A. m. lamarcii ve Kenya’dan A. m.
monticola ve A. m. scutellata ) ND2 gen bdlgesinin nikleotit dizi analizine gore
karsilagtirdiklar1 ¢alismada, mtDNA’nin restriksiyon endonukleaz enzimi ile
yapilan kesimine goére gruplamadan farkli olarak 3 degil 4 ana mtDNA haplotip
grubu oldugunu bildirmislerdir.

Bu konuda calisma yapan diger arastiricilardan; Franck ve ark, (2000b),
ftalya’dan A. m. ligustica ve Sicilya’dan A. m. sicula ar1 populasyonlarinda
mtDNA’nin  COI-COIIl intergenik bolgesinin M ve C mtDNA soylarinin
birlesiminden olustugunu saptayarak, A soyuna ait mitotiplerin, sadece A. m. sicula
orneklerinde oldugunu, Tan ve ark, (2006), Cin’de Apis cerana tiru bal arilarinda,
COI-COIl/Dral kesim enzimi ile yaptiklari ¢alismada, Cin ari populasyonun
Hindistan ve Sirilanka ar1 populasyonlarinda oldugu gibi, Asya tipi mtDNA
haplotipi gosterdiklerini; Kekecoglu ve Soysal (2007), COIl ve 16srDNA gen
bolgelerinin sirasiyla sekiz ve yedi restriksiyon enzimi ile kesilmesi sonucu
Turkiye’de iki yeni mtDNA haplotip grubunun oldugunu ve COI/Sspl ‘e gore
belirlenen kesim tipinin yalmzca Turkiye’deki bal arilarina 06zgii oldugunu

bildirmislerdir.
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5. SONUC

Aricilikla ugrasan ve ariciligini ileri duzeylere tasiyan Ulkelerde, aricilik
konusunda degisik arastirma, 1slah, yetistirme ve cesitli modeller kullaniimakta ve
Ozellikle ekonomik acidan daha fazla kar saglayan teknolojik arastirmalar 6n
planda tutulmaya cahsilmaktadir. Cin, ABD, italya ve Orta Avrupa ulkeleri ari
1slaht konusunda buluglar yapmaktadirlar. Tirkiye’de ar1 1slahi konusunda pek ¢ok
calisma yapilmasina karsin elde edilen ar1 genotiplerinin elde tutulamadigi ve
korunamadig: gortlmektedir.

Akdeniz Bolgesi, ar yetistiricileri icin ideal bir konuma sahip bir bdlgedir.
Ozellikle 1lhman bir iklime sahip olmas: agisindan, kis mevsimini gecirmek lzere
kolonilerini getirdikleri ve tercih ettikleri bir blgedir.

Bu nedenlerle, Akdeniz Bolgesi ariciligina kokli ¢oziim getirecek verimli ve
nitelikli ar1 genotiplerini gelistirmek amaciyla, bolge bal arisi populasyonlarinin
mevcut morfolojik, genetik, ve davranig Ozellikleri ortaya konmaya c¢alisilmistir.
Genetik ve morfolojik yapisi belirlenen bdlge ar1 genotiplerinden bolge kosullarina
uyum saglayan, performansi iyi olan, ari hastalik ve zararlilarina karsi hijyenik
davranig gosteren koloniler secilerek, bu ana arilardan ana arilar yetistirilerek,
bolge aricihginin sosyo- ekonomik yonden ekonomik gelismesine ve bdlgede
yayginlik géstermesine katki getirmek amaclamistir.

Denemeye alinan koloniler; Adana ili (Karatas, Tufanbeyli, Aladag), Mersin
ili (Camhyayla, Erdemli, Mut), Kahramanmaras ili (Afsin, Nurhal, Tiirkoglu),
Hatay ili (Yayladag, Kirikhan, Hassa), Osmaniye ili (Sumbas, Toprakkale, Diizigi),
Kilis li (Musabeyli, Elbeyli, Polateli)’den toplanan ana arilardan olusturulmustur.
Akdeniz Bolgesini temsil eden bu illerden toplanan ana arilardan olusturulan
koloniler ile C.U.Z.F. Zootekni Bolimii Arastirma ve Uygulama Aricilik
Unitesinden temin edilen (Balcalil ve Balcali 11) genotipi koloniler iizerinde

calisma planlamustir.
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5.1. Arastirmadan Elde Edilen Genel Sonuglarin Degerlendirilmesi
5.1.1. Morfometrik Sonuclar

Bu arastirmalardan elde edilen, morfometrik karakterizasyon agisindan 26
morfolojik karakter incelenmistir. Bu karakterlere iliskin istatistiki sonuglar
incelendiginde; dil uzunlugu, besinci tergit kil uzunlugu, tgiincu tergit genisligi,
dordincu tergit genisligi, femur uzunlugu, tibia uzunlugu, metatarsus uzunlugu, 6n
kanat uzunlugu, 6n kanat genisligi, kibital a damar uzunlugu, kibital b damar
uzunlugu, kibital indeks, vicut biytkligul, arka bacak uzunlugu, kanat indeksi ve
kanat By, Jio, Kio, L1z Ve N,z damar acisinin deneme ari genotip gruplarinin
birbirleri ile arasinda 6nemli bir iliskinin oldugu bulunmustur (P<0.05). Kanat A,,
D7, Eq, G1, Jis Ve Oy damar acilar agisindan ise bolge deneme ar1 genotiplerinin
arasinda bir iliskinin bulunmadig: ortaya konmustur (P>0.05).

Denemeye alinan isci ar1 6rneklerinde; 26 morfometrik karaktere uygulanan
korelasyon analizi sonucunda; bdlge ar1 genotip gruplarimin gosterdigi dagihm 5
grup altinda toplanmigtir. 1. grubu Mersin genotipleri, 2. grubu Kahramanmaras
genotipleri, 3. grubu Kilis genotipleri, 4. grubu Osmaniye genotipleri ve 5. grubu
ise Balcali I, Hatay, Adana ve Balcalill genotipleri olusturarak bu genotiplerde i¢

ice gecmenin oldugu belirlenmistir.

5.1.2. Performans ve Davranis Sonuglari
1. Nektar toplama davranisi bakimindan, baslangic ana¢ kolonilerinde 2009
yilinda en yiksek nektar toplama davranisini ortalama 18.05 + 9.47
adet/koloni ve 18.00 + 10.89 adet/koloni ile Mersin ve Hatay genotip
gruplarinin olusturdugu; 1. Generasyon ari genotip gruplarinda 2010 yilinda
en yiiksek nektar toplama davranisinin ortalama 29.74 + 17.44 adet/koloni ile
Balcali | (11) genotip grubu olusturdugu ve I. Generasyon ari genotip
gruplarinin 2. yilinda (2011 yil) ise en yiksek nektar toplama davranisinin
ortalama 41.11 + 12.28 adet/koloni Balcali | (11) genotip gruplarinin

gosterdigi bulunmustur.
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2. Ugus etkinligi agisindan, baslangi¢ anag kolonilerde, 2009 yilinda en yuksek
ucus etkinligini ortalama 10.48 + 8.72 adet/koloni ile Mersin genotip
grubunun; I. Generasyon ar1 genotip gruplarinda 2010 yilinda en yiiksek ucus
etkinligini ortalama 26.85 + 13.84 adet/koloni ile Balcali | (11) genotip
grubunun ve |. Generasyon ar1 genotip gruplarinin 2. yilinda (2011 Yili) en
yiksek ugus etkinligini ortalama 19.15 + 3.10 adet/koloni Balcali | (11)
genotip gruplarinin gosterdigi bulunmustur.

3. Deneme kolonilerinde arili cerceve sayist acgisindan, baslangic anag
kolonilerde, 2009 yilinda en yiksek arili cergeve sayisini ortalama 6.57 + 2.14
adet/koloni ve ortalama 6.72 + 2.28 adet/koloni ile Mersin ve Hatay genotip
grubunun olusturdugu, |. Generasyon ar1 genotip gruplarinda 2010 yilinda en
yuksek arili gerceve sayisini ortalama 6.84 + 1.06 adet/koloni ile Balcali I (11)
genotip grubunun olusturdugu ve 1. Generasyon ari genotip gruplarinin 2.
yilinda (2011 Yil) ise en yiiksek arili gerceve sayisini ortalama 10.18 + 2.75
adet/koloni Balcali I (11) genotip gruplarinin olusturdugu bulunmustur.

4. Deneme Kkolonilerinde yavrulu cergceve sayist agisindan, baslangi¢ anag
kolonilerde, 2009 yilinda en yiiksek yavrulu gergeve sayisim ortalama 4.15 +
2.32 adet/koloni ve 4.08 = 2.35 adet/koloni ile Mersin ve Hatay genotip
gruplarinin olusturdugu; I. Generasyon ar1 genotip gruplarinda 2010 yilinda en
yuksek yavrulu cerceve sayisini ortalama 4.75 + 1.50 adet/koloni ve 4.42 +
1.07 adet/koloni ile Nurhal 3 ve Balcali | (11) genotip gruplarinin olusturdugu
ve |. Generasyon ar1 genotip gruplarinin 2. yilinda (2011 Yil) ise en yuksek
yavrulu cgergeve sayisim ortalama 6.69 + 2.87 adet/koloni Balcali | (11)
genotip gruplarinin gosterdigi ortaya konmustur.

5. Deneme kolonilerinde kulucka etkinligi agisindan, baslangi¢ kolonilerinde,
2009 yilinda en yilksek kulucka etkinligini ortalama 2033.13 + 1160.41 cm?
ve 2416.45 * 1610.62 cm® ile Mersin ve Hatay genotip gruplarinin
olusturdugu; I. Generasyon ari1 genotip gruplarinda 2010 yilinda en yiiksek

kulugka etkinligini ortalama 2183.09 + 535.26 cm’ ve 2193.24 + 577.35 cm?
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ile Nurhal 3 ve Balcali | (11) genotip gruplarimin olusturdugu ve 1.
Generasyon ari genotip gruplarimin 2. yilinda (2011 Yili) ise en yiksek
kulugka etkinligini ortalama 2414.12 + 543.64 cm? ile Balcal | (11) genotip
gruplarinin gosterdigi belirlenmistir.

6. Denemeye alinan kolonilerde hir¢inlik egilimi acisindan, baslangic anag
kolonilerinde 2009 yilinda en yiiksek igne sayisimn ortalama 13.77 + 4.84
adet/igne/koloni ile Kilis genotipinde belirlendigi; en dislk igne sayisinin ise
ortalama 3.27 = 5.93 adet/igne/koloni ve 3.77 = 4.79 adet/igne/koloni ile
Mersin ve Balcali 1l genotiplerinde belirlendigi ortaya konmustur. 1.
Generasyon ar1 genotip gruplarinda 2010 yilinda en ylksek igne sayisinin
ortalama 8.30 £ 1.63 adet/igne/koloni ile Hassa 2 genotip grubunda ve en
disuk igne sayisi ise ortalama 1.75 + 0.35 adet/igne/koloni ile Balcali Il
genotipinde belirlendigi; 1. Generasyon ar1 genotip gruplarinin 2. yilinda
(2011 Yih) en yuksek igne sayisint ortalama 4.22 + 1.65 adet/igne/koloni ile
Hassa 2 genotip grubunun ve en diisik igne sayisinin ise ortalama 1.34 + 0.40
adet/igne/koloni ve 1.38 + 0.29 adet/igne/koloni ile Balcali | (11) ve Balacah
I1 (9) genotip gruplarinin gésterdigi bulunmustur.

7. Denemeye alinan kolonilerde hijyenik davranisin; baslangi¢ anag kolonilerde
2009 yilinda en yiiksek pupa temizleme sayisinin ortalama 302.38 + 33.44
adet/pupa/koloni ve %77.14 + 8.53 temizleme yiizdesi ile Balcali | genotip
grubunun gosterdigi; 1. Generasyon ar1 genotip kolonilerinde 2010 yilinda en
yuksek pupa temizleme sayisinin ortalama 192.42 + 14.09 adet/pupa/koloni ve
%93.86 temizleme yiizdesi ile Balcali Il (9) genotip grubunun oldugu ve I.
Generasyon ar1 genotip gruplarinin 2. yilinda (2011 Yili) ise en yiksek pupa
temizleme sayisinin ortalama 200.40 + 15.76 adet/pupa/koloni ve %97.75
temizleme ylzdesi ile Nurhak 3 genotip gruplarinin gosterdigi belirlenmistir.

8. Denemeye alinan kolonilerde bal verimi agisindan degerlendirilmesinden;
baslangi¢c ana¢ kolonilerde 2009 yilinda en yiksek bal veriminin ortalama

16.34 + 2.61 kg/koloni ve 16.88 + 2.61 kg/koloni ile Mersin ve Hatay genotip
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gruplarinin oldugu; 1. Generasyon ari genotip gruplarinda 2010 yilinda en
yiksek bal veriminin ortalama 18.16 + 1.09 kg/koloni ile Sumbas 3 genotip
grubunun oldugu ve 1. Generasyon ar1 genotip gruplarinin 2. yil (2011 yil) en
yuksek bal veriminin ortalama 44.38 + 4.70 kg/koloni ile Balcali I (11)
genotip grubunun goésterdigi bulunmustur.

9. Denemeye alinan kolonilerin kist gegirmeleri agisindan; baslangic anag
kolonilerde 2009 yilinda en yiksek kisi gegirme yeteneginin % 100.00 + 3.46
ile Kilis genotip grubunun oldugu, 1. Generasyon ar1 genotip gruplarinda 2010
yilinda en ylksek yasama glictinliniin % 100.00 = 0.00 ile Sumbas 3 genotip
grubunun gosterdigi belirlenmistir.

10. Denemeye alinan kolonilerin, koloni yasama gict agisindan gosterdikleri
sonuclara gore; baslangi¢ ana¢ kolonilerde, 2009 yilinda en yiksek koloni
yasama gucuniin % 100.00 ile Osmaniye genotip grubunun olusturdugu; 1.
Generasyon ar1 genotip gruplarinin 2010 yilinda, en yiksek yasama giicti %90
dizeyi ile Hassa 2 ve Balcali Il (9) genotip gruplarinin olusturdugu

belirlenmistir.

5.1.3. Genetik Sonuclar

Genetik calisma bakimindan yapilan ¢alismada; bireysel olarak Hatay-Hassa
ve Mersin-Camliyayla genotipleri hari¢ diger tim genotip gruplarini temsil eden
isci arilarin; COI/COII gen bolgesi igin Xba | kesim enziminde, A ve B tipinde iki
farkli kesim profili olusturduklari belirlenmistir. Hatay-Hassa ve Mersin-
Gamliyayla genotiplerinin ise Xba | enziminde kesim olmamasindan dolayr A

tipinde kesim profili olusturduklar: ortaya ¢ikmstir.

5.1.4. Islah Calisma Sonuclarn
Arastirmada elde edilen verilerin 15181 altinda; denemede kalan 13 adet
koloniden, ana arilarin cogaltilarak yapay tohumlama teknigi kullanilarak bu

arilarin dollenmesi ve cogaltilmasi ile ilerde baska calismalara gen kaynagi olarak
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kullanilmas: agisindan katki getirecektir. Akdeniz Bolgesinde denetimsiz ve
programsiz bir sekilde yapilan goger ariciligin ve ana ari yetistiriciliginin de
kontrol altina alinmas: gerekmektedir. Aricilikta bu organizasyon kurulmadig: ve
gereken onlemler alinmadig: taktirde 5-10 yila kadar yerel 6zgln genotiplerin
tamamen ortadan kalkacag: tahmin edilmektedir. Universitelerin ve Gida Tarim ve
Hayvancilik Bakanhginin isbirligi icerisinde Ulkesel projeleri hayata gecgirmeleri
zorunlu olmustur. Yapilan bu projeler ile Turkiye’nin her bélgesinde izole bélge
olusturularak, bu bdélgelere ana ar1 ve koloni giris ve cikislarin denetim altina
ahnmas1  gerekmektedir. Ozellikle ana ar1 yetistiriciligi konusunda ar
yetistiricilerinin bilgilendirilmesi ve ana ari yetistirme tekniginin o6gretilmesi
gerekmektedir. Ekonomik degere sahip bir ar1 genotipinin her bdlgeye uyum
gostermesi  beklenmemelidir. Bu nedenle yoresel bal arisi populasyonlar
korunmals, 1slah edilmeli ve her bolge kosullarina uygun ari genotiplerinin varhig:
ortaya cikartilarak, ve ana ar1 yetistiriciligi desteklenmelidir.

Bu arastirma sonuglarinin, daha kapsamli bir sekilde yapilacak islah
caligmalarina 151k tutacagi; mtDNA bakimindan farkli ¢ikan iki genotipin, islah

calismalarinda kullanilmasi gok faydali olacaktir.

5.2. Performans ve Davrams Karakterlerinin Yillara Gore Degerlendirilmesi
5.2.1. 2009 Yih Performans ve Davrans Sonuclari

Arastirmanin; baslangi¢ anag¢ koloni gruplarinda, 2009 yilina ait nektar
toplama davranisinin ortalama 14.64 + 8.48 adet/koloni; ugus etkinliginin ortalama
8.39 + 7.18 adet/koloni; arili gergeve sayisimin ortalama 5.75 + 1.77 adet/koloni;
yavrulu cerceve sayisimn ortalama 3.38 + 1.76 adet/koloni; kulugka Uretim
etkinliginin ortalama 1706.38 + 1056.71 cm?® hirginlik egilimi agisindan igne
sayisinin ortalama 5.62 + 2.10 adet/igne/koloni; hijyenik davranis acisindan
temizlenen pupa sayisinin ortalama 281.36 + 41.73 adet/pupa/koloni ve temizleme

ylzdesinin %71.92; bal veriminin ortalama 13.12 + 3.32 kg/koloni; kis1 gegirme

248



5. SONUC Aykut BURGUT

yeteneginin ortalama % 84.92 + 2.85 ve koloni yasama gliciiniin ortalama %87.49

diizeyinde oldugu ortaya konmustur.

5.2.2. 2010 Yih Performans ve Davrans Sonuglar

Denemede baslangi¢ anag¢ koloni gruplarinin, 2010 yilinda nektar toplama
davranmisinin ortalama 24.19 + 14.94 adet/koloni; ugus etkinliginin ortalama 22.94
+ 5.24 adet/koloni; arih gergceve sayisinin ortalama 6.45 £ 1.08 adet/koloni; yavrulu
cerceve sayisinin ortalama 4.13 + 1.17 adet/koloni; kulugka Uretim etkinliginin
ortalama 2050.45 + 428.79 cm?; hirginlik egilimi agisindan igne sayisinin ortalama
3.74 + 2.62 adet/igne/koloni; hijyenik davranis agisindan temizlenen pupa sayisinin
ortalama 187.62 + 19.87 adet/pupa/koloni ve temizleme yizdesinin %91.52; bal
veriminin ortalama 15.13 + 1.26 kg/koloni; kis1 gegirme yeteneginin ortalama %
80.95 ve koloni yasama giclnin ortalama %84.00 dizeyinde oldugu

belirlenmistir.

5.2.3. 2011 Yih Performans ve Davranms Sonuclar:

Arastirma materyali; baslangi¢ anag koloni gruplarinin, 2011 yilinda nektar
toplama davranisinin ortalama 35.56 + 9.90 adet/koloni; ugus etkinliginin ortalama
17.07 £ 4.73 adet/koloni; arili gergeve sayisimin ortalama 9.11 + 2.42 adet/koloni;
yavrulu cerceve sayisimin ortalama 5.11 + 1.34 adet/koloni; kulucka (retim
etkinliginin ortalama 2153.46 + 444.46 cm? hircinlik egilimi agisindan igne
sayisinin ortalama 2.34 + 1.45 adet/igne/koloni; hijyenik davranis acisindan
temizlenen pupa sayisinin ortalama 195.92 + 10.32 adet/pupa/koloni ve temizleme
ylzdesinin %95.57; bal veriminin ortalama 32.72 + 9.25 Kkg/koloni oldugu
bulunmustur.

Arastirma sonucunda, genetik ilerlemelerinde olumlu sonuglar gézlenen bes
adet Akdeniz Bolge ar1 genotiplerinin (Kahramanmaras Nurhal 3, Osmaniye
Sumbas 3, Hatay Hassa 2, Adana Balacali | (11) ve Adana Balacali Il (9))
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korunmasi, gelistirilmesi ve 1slah materyali olarak degerlendirilmesi Turkiye

ariciligina ve bilim diinyasina yeni katkilar getirecek boyuttadir.

Tum bu degerlendirmelerin 15181 altinda;

Morfometrik sonuglara gore, arastirmaya alinan kololoniler arasinda bir i¢
ice gecmenin oldugu belirlenmistir. Bunun nedeni olarak, tlkemizde yapilan gocer
arichhgin denetimsiz ve rastgele yapilmasi, ana ari yetistiriciligi yapilirken
damizlhik degeri olmayan kolonilerden ana arilarin yetistirilmesi, sabit aricilik
yapan aricilarimizin, aricilik konusunda bilingsiz bir sekilde aricilik yapmalarindan
kaynaklandigi tahmin edilmektedir. Bu bilingsizce yapilan aricilik faaliyetleri
sonucunda tlkemize ait olan yerli arilarimizi kaybetmis ve/veya kaybetme riski ile
karsi1 karstya kalinmistir. Hizla hareket ederek Gida Tarim ve Hayvancilik
Bakanhg: ve Universitelerin ilgili bolumleri ile ortak ‘Ulke Aricilik Risk Projesi’
hazirlamasi uygun olacaktir.

Performans ve davranig sonuglarina gore; genotip kolonilerde ele alinan
Ozellikler bakikmindan olumlu bir ilerleyisin oldugu, 6zellikle bal verimi ve
hijyenik davranis bakimindan ari genotip grubu kolonilerin yiksek bir performans
gosterdigi belirlenmigtir. Bal veriminin yliksek olmasi hem Ulke aricilarimiza
hemde ulke ekonomimize yiksek katki getirecektir. Ayni zamanda hijyenik
davranis sergiliyen kolonilerin ¢ogaltilmas: ve yayginlastirilmas: da tlkemizde
gorilen hastaliklarin ve kullanilan veteriner ilaglarinin azalmasina neden olacaktir.

Genetik sonuclara gore; arastirmaya alinan 96 adet koloniden, 94 adet
kolonide A ve B tipinde c¢ift bant; 2 adetin de (Hatay-Hassa ve Mersin-Camliyayla
genotipleri) ise A tipinde tek bant tespit edilmistir. Genetik olarak farklilik oldugu
belirlenen bu iki ar1 genotipinin ¢ok i¢ ice ge¢cmis oldugu tlke aricihgimizda, halen
yerli ar1 genotiplerini korumanin gerekli oldugunu gostermektedir. Bundan sonra
yapilacak olan islah calismalarinda, bu bdlgemize ait iyi sonu¢ veren ari1 genotip

gruplarinin mutlaka ¢alismalara alinmas: gerekmektedir.
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