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Yiin hah ipliklerinin bitkisel boyalarla boyanarak el dokusu halilarda
kullanilmasi bunlara i¢ ve dig pazarlarda talebi artiran bir ozellik
kazandirmaktadir. Son yillarda talebin artmas: nedeniyle az ve yéresel olarak
yapilan bitkisel boyalarla boyama iglemine daha ¢ok oOnem verilmeye
baglanmugtir.

Uzun yillardanberi boya bitkisi olarak kullamlan Cehri (Rhamnus
petiolaris) dogal boyalar i¢inde 6nemli bir yere sahiptir. Bu aragtirma ile cehri
bitkisinden elde edilen renkler, bu renklerin yiin hal iplikleri iizerindeki 1gik,
siirtiinme, yikama ve su damlasi hasliklan belirlenmeye ¢ahigilmigtir. Yine bu
¢aligmada en ideal mordan orany, bitki orani, boyama yontemi ve boyama teknigi
belirlenmigtir.

Cehri, yiine gore % 25, % 50, % 100 oranlarinda 1/2 ve 1 saat
kaynatilarak sicak ekstrakt, 24 saat soguk suda bekletilerek sopuk ekstrakt elde
edilmistir. Bu ekstraktlarla 14 adet mordan (kimyasal madde) yiine gore % 1, %
2, % 3 oraminda kullamlarak 378 adet mordanli 9 adet mordansiz boyama
yapilmigtir, Boyanmug yiin ipliklerinde elde edilen renkler adlandirilmig ve
datacolarla degerlendirilmistir. Elde edilen renkler agik saman sarisi, kehribar,
zerdegal, pismig elma gibi renklerden salamura yapraga kadar depigiklik
gostermigtir. Bu renkler tizerinde 151k, siirtiinme, yikama, su damlasi gibi hasliklar
incelenmigtir. Itk hashginda 1-8, siirtiinme hashginda 2-5, yikama hashginda
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akma (pamuklu ve yiinlii beze) ve solma 2-5, su damlasi hashfinda 3-5 arasinda
degisen degerler bulunmugtur. Incelenen bu dort haslik degerlerinde bitki orant
mordan, mordan orani, boyama teknigi etkili olmugtur.

Anahtar Kelimeleler: Bitkisel boya, cehri (Rhamnus petiolaris), 1§k
hashg siirtiinme hashg, yikama haslifi, su damlasi
hasngi
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Dyeing of the wool yarn used for hand woven carpets increased the
domestic and foreign market demands. For this reason in recent years, the
studies were carried on the extention and development of the dyeing procedures
which were practised locally or nationally.

Buckthorn (Rhamnus petiolaris) has a significant place in natural dyes. In
this research colours of this plant (Buckthorn) and their colour fastness to light,
to abrasion, to washing and to water spotting on wool carpet yarns were studied.
The aim was to determine the dyeing technique fixed for any colour, pure value,
the most proper mordant used in dyeing carpet yarns mordant ratio, plant ratio
and dyeing method for root dye.

In the beginning, different groups of Buckthorn prepared separately in the
ratios of 25 %, 50 % and % 100 respectively by taking into consideration the
weight of the wool carpet yarns. To obtain hot extracts, two different Buckthorn
groups boiled with water in the period of half and one hours and; to obtain cold
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extract, one Buckthorn group were rested 24 hours of period with cold water
separately (1 Buckthorn group means 3 different groups as specified as 25 % and
100 % ratios above).

By using these extracts and previously prepared 14 each mordants in the
ratios of 1 %, 2% and 3 % by taking into consideration the weight of the wool
carpet yarns; with mordants 378 each, without mordant 9 each, totaly 387 each
dyeing processes were determined. The colours of Buckthorn were labeled and
analysed by the datacolor and the type of these colours varied from light yellow
to bold green even to brown.

On the other hand, the colour fastness to light, to abrasion, to washing
and to water spotting on wool carpet yarns of this plant were studied. The colour
fastness to light of this plant were found as 1 to 8, to abrasion 2 to 5, to washing
2 to 5 and to water spotting 3 to 5. In the above mentioned analysis releated with
the colour fastnesses of this plant; plant ratio, mordant, mordant ratio and the
dyeing techniques were found to be effective.

KEY WORDS: Vegetable dye, Buckthorn (Rhamnus petiolaris), colour
fastness to light, colour fastness to abrasion, colour fastness
to washing, colour fastness_ to water spotting.



ONSOZ VE TESEKKUR -

Boya bitkisi potansiyeli bakimindan zengin olan iilkemizde bu konuda
yapilan ¢aligmalar yeterli degildir.

Bu aragtirmada, uzun yillardan beri boya bitkisi olarak kullanilan ve hah
ve kilim dokunmasinda aramlan sar1 rengi veren cehriden, ¢esitli boyama
yontemi, mordan, mordan oram ve bitki oraniyla degisik renklerin bulunmasi ve
bu renklerin standartlara gore 1g1k, siirtiinme, yikama ve su damlasi hashg gibi
Onemli hasliklarin belirlenmesi amaglanmugtir.

Ulkemizde geleneksel olarak babadan ogula bir sir gibi gegerek yapilan
bitkisel boyalarla hali ve kilim ipligi boyama son yillarda yeniden giincellik
kazanmugtir. Bitkisel boyalarla boyanan ipliklerle dokunan hali ve kilimlerin i¢
ve dig piyasada aranir duruma gelmesi ve turistlerin tercih etmeleri bu
arastirmanin yapilmasim gerekli kilmgtir. Bu konuda bana aragtirma imkam
veren, caligmalarimin baglangicindan sonuglandinlmasina kadar gegen siire
icerisinde yakin ilgi ve 6nerileriyle beni daima destekleyen ve yonlendiren degerli
danigman hocam Sayin Prof.Dr.Mustafa ARLI’ya sonsuz giikranlarimi sunarim.,

Mavi skalayr saplayan G.U. Endiistriyel Sanatlar Egitim Fakiiltesi'nden
Sayin Prof.Dr.Yahgi YAZICIOGLU’na tegekkiir ederim.

Cehriyi toplama agamasinda degerli yardimlarimi gérdiigiim Giidiil flgesi
Tahtalibrencik Kdyiinden Sayin Durmug ARLI ve Meryem ARLIya siirtiinme,
yikama ve su damlasi hastaliginin Tiirkiye Standartlar Enstitiisi’'nde yapilmasina
izin veren Saymn Ilhan GUCLUye, cehriden elde edilen renklerin analizinde
Datacolor cihazimi kullanmama izin veren E.U. Miihendislik Fakiiltesi Tekstil
Béliimiinden Sayin Prof.Dr. Kerim DURAN’a, istatis'tik analizinde degerli
yardimlarim gordiigiim Sayin Prof.Dr.Fikret GURBUZ’e tegekkiir ederim.

Ayrica tez ¢aligmam siiresince ilgi, yardim ve destegini gordiiglim esim
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1. GIRIiS

Giiniimiizde teknolojinin geligmesi, insanlarin gereksinimlerine gesitlilik
kazandirmg ve ugragilarini degisgtirmigtir. Ge¢migte ise biiyiik emeklerle dokunan
ve sanat degeri tagiyan hali, kilim, cicim, kumasg, vb. gibi el sanatlari iirtinlerinin
boyanmasinda kullamilan ve bunlarla bir biitiin olarak ele alinan boyacilikla; cok
ileri diizeyde ugragilmgtir.

Bu amagla gesitli lif, iplik dokuma ve diger mamulleri renklendirmek igin
tag, toprak, maden, hayvan ve bitkilerden olugan dogal boyalar kullanilmustir.

Dogal boyalardan hayvansal grubuna giren Kognil (Coccus cacti) ve
Kermes (Kermes ilicis) bir tiir bocekten, purpur ise Purpur murex brandalis,
Murex turunculus, Purpura haemostana gibi yumugakg¢alardan elde edilmekteydi.
Purpur rengiyle boyanmug elbiseleri krallar, rahipler ve yiiksek dereceli devlet
memurlart gibi ayricalikh bir simf giymekte, halktan biri giydigi takdirde ise
cezalandirilmaktaydi (Schneider 1979, Bunerman 1980).

Hayvansal boyalarin elde edilmesi hem ¢ok zor hem de fazla emek ve
zaman istemektedir. Bunun yamsira bitkisel boyalarin kullanim alaninin genis
olmasi, renk ve gesit zenginliginin bulunmas: insanlan bitkisel boya kullanmaya
ozendirmistir. Heredot’a gore Eski Yunanhlar kékboya (Rubia tintorium),
havaciva (Alkanna tinctoria), mege (Quercus), ceviz (Juglans regia) gibi bitkileri
kullanarak boyama yapmuglardir. Yine Eski Misir mumyalarindaki sargilarin aspir
(Carthamus tinctoria) cigekleriyle boyandigy belirtilmektedir (Harmancioglu
1955).

Dogadaki bitkiler iginde, bilesiminde boyar madde bulunduran ve
boyamada kullanilan pek ¢ok bitki bulunmaktadir. Bunlar arasinda yosunlar ve
likenler oldugu gibi otlar (Yarpuz-Mentha tementhosa), calilar (Kadin tuzlugu-
Berberis crataegina), yumrular (Sogan-Allium cepa), kékler (Havaciva-Alkanna
tinctoria), agagciklar (Cehri-Rhamnus tinctoria) ve agaglar (Ceviz-Juglans regia)

da yer almaktadir,
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Boya bitkileri bakimindan iilkemiz oldukga zengin bir potansiyele sahiptir.
Bu bitkiler her yerde kolaylikla kendiliginden yetigmekte ve tarim da
yapilmaktadir. Boyar madde tagiyan kisimlari ise kolaylikla elde edilmektedir.Bu
boya bitkilerinin gerek hali, kilim, cicim vb. kullanim alanlarinin genigligi gerekse
renk ve gesit zenginligi yoniinden dogal boyalar iginde Onemli bir yeri
bulunmaktadir. | '

Orta Asya ve Anadolu’da bitki kullanilarak boyama yapilmas: ¢ok eski
yillara dayanmaktadir. Osmanhlar déneminde de boyacilikla ¢ok ileri diizeyde
upragilarak boya elde edilen bitkilerin tartmi da yapilmigtir. Giinlimiizde bazi
yorelerimizde "Cehrilik", "Boyalik" gibi adlarla anilan yerlerin olmas: bu goriisii
dogrulamaktadir. Bu bakimdan 6zellikle bitkisel boyalarla boyama; Tiirk hals,
kilim, cicim ve kumaglarin dokunmasinda kullamlan iplikleri boyamada
bagvurulan yaygin bir teknik olmustur. Bu zanaat yiizyillar boyunca devam etmig
ve uzun deneyler sonucu ortaya gtkan renklerin cesitlilii, dig etkenlere kargt
dayamkliligy ve birbirleriyle olan uyumlar: nerede ise bir sir olarak nesilden
nesile ge¢mis ve gizliligini korumugtur (Arh 1984).

Anadolu’da boyacilik zanaatinin eski ve koklii olmasi boya bitkilerinin gok
bulunmasim ve hatta yetigtirilmesini etkilemistir, Halicihk ve kilimcilik gibi el
sanatlar: ile ugragilan merkezlerde boyacilik yapilmig ve bazi boya bitkileri
yetigtirilmigtir. Bu merkezlerin baginda; Bursa, Istanbul, Tokat, Kayseri, Ankara
ve Konya gelmektedir.

Boyacilikta ¢ok 6nemli bir yeri olan kokboya (Rubia tinctoria) nin
Ortagagdan beri lilkemizde genig ol¢iide kiiltiiriiniin yapildig1 bilinmektedir. 1875
yilina kadar sadece Izmir limamindan dig iilkelere satilan kokboyamin degeri
500.000 altim bulmugtur. Yine 1700 li yillarda Tiirkiye diinya kékboya ihtiyacinmin
ligte ikisini kargitlamugtir (Kogker 1945, Egberk ve Harmancioglu 1952).

Aym gekilde cehri (Rhamnus tinctoria) de ¢ok taninmug, tarimu ve ticareti
yapilmug bir boya bitkisidir. Boya materyali olarak batmam bir altin liraya satilan
cehrinin, halk arasinda "alin afac" adiyla amldin ve hemen her yerde
yetistirildigi belirtilmektedir. Cehri, Osmanlilar déneminde Izmir ve Samsun

limanlarindan Fransa, Almanya ve Ingiltere’ye ihrag edildigi ve bu ihracatin 1951
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yilindan 1961 yihna kadar artarak 1963 yilindan sonra azalarak devam ettigi
bildirilmektedir (Egberk ve Harmancioglu 1952, Baytop 1963, Baykara 1967).

Onsekizinci yiizyihn baglarinda kimyasal boyalarin bulunmasindan ve
bunlarin teknige ve tekstile uygulanmasindan sonra gerek diinyada gerekse
Tiirkiye’de bitkisel boyalara olan talep dogal olarak 6nceleri azalmgtir.

Bu boya bitkilerinden geregi gibi yararlanmasim bilen Tiirkler, bunlarin
yardimiyla sanat degeri yiiksek bir ¢ok eser meydana getirmiglerdir. Ozellikle
cami, mescit ve tiirbelerde korunan ve miizelerde sergilenen en az birkag
yiizyillik tarihi olan hali ve kilimler arasinda boyacihk bakimindan énem tagtyan
degerli eserlerin varligy bilinmektedir.

Son yillarda biitiin zorluklarina ve dezavantajlarina ragmen bitkisel
boyalarla hali ve kilim ipligi boyama yeniden giindeme gelmigtir. Bu §ékilde
boyanan ipliklerle dokunan hali ve kilimlerin turistik acidan 6nemli bir yere
sahip olmasi, i¢ ve dig piyasada begeni kazanmasi bu zanaati gelistirme
¢alismalarini olumlu yonde etkilemigtir. Uzun yillardan beri ugragilan bu ata
zanaatimi yasatmak, siirdirmek ve bir déviz kaynagi haline getirmek iilkemiz
agisindan Onemlidir.

Bitkisel boyalarla boyama teknikleri zaman alici, zor ve zahmetlidir.
Ayrica bitkilerde bulunan aktif boyar madde miktan da iklim kogullarina goére
degismekte ve hatta bir bitkinin degigik bolgelerindeki (yaprak, meyve, meyve
kabupu, kok, toprak alti siirgiinlerijtohumlart vb.) boyar madde miktan bile
farkhiliklar gostermektedir. Bunun igin boyanacak materyale gore ¢ok farkl
oranlarda bitki kullanilmaktadir.

Boyama sirasinda gerek boyanacak materyalin dnceden muamele edildigi
gerekse boya banyosuna katilan baz: kimyasal maddeler bulunmaktadir. Mordan
olarak bilinen bu maddeler, boyann dig etkilere karg1 dayanmasini, boyanin daha
iyi tutunmasim ve farkh renk tonlarinin elde edilmesini saglamaktadir. Bu
bakimdan bitkisel boyalarla boyamada kullamlan en ideal mordan cinsi, mordan
orani, cehri orani, boyama metodu ve boyama siiresinin belirlenmesi aragtirmanin

amaglar arasindadir.
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Hali ve kilim gibi yaygilar ozellikleri geregi en fazla 1§k, siirtiinme, yikama
ve su damlas: gibi dnemli dig etkiler altinda kalmaktadir. Bu bakimdan hali ve
kilim gibi yaygilarda kullanilan boyalarin di§ etkilere dayanikh olmasi yani bu
yaygilarin uzun siiren bir kullanma déneminden sonra renklerinin solmamasi veya
koyulagmamasi istenmektedir.

Ulkemizde bir boya bitkisi olarak kullanilan cehrinin haslik ézelliklerinde
de durum aymdir. Bunun igin cehriden dnce gesitli mordanlar kullanilarak elde
edilen renklerin belirlenmesi ve bu renklerin ele alinarak dort dig etkiye kars
hashk derecelerinin standartlara gére saptanmasi da aragtirmanin bagka bir
amacidir.

Bu konudaki yazili kaynaklarin az olmasi, baz1 kaynaklarin ise eski ve
genel kaynak niteliginde olmas: nedeniyle son yillarda yeniden giindeme gelen
bitkisel boya konusuna yeni bir bilimsel bir kaynak kazandirmak ve aragtirmanmn
bir bagka amacim olugturmaktadir.

Gerek cehriden elde edilen renklerin belirlenmesi gerek bunlarin yiin hal
ve kilim iplikleri iizerindeki 151k, siirtiinme, yikama ve su damlas: hashklarimn
incelenmesi aragtirmaya deger goriilmiigtiir. Ciinkii standartlara gére cehriden
elde edilecek herhangi bir renk i¢in belirlenecek bir boyama metodu ve haslik
degeri; hal ve kilim ipligini boyamada secilecek en ideal mordan cinsi, mordan
orani, boya orani, boyama metodu ve boyama siiresini belirlemede bu bitki ile
boyama yapacak boyaciya ve teknik elemana bir katalog kazandirmasi ve 151k

tutmast agisindan yararh olacaktir.
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2. KURAMSAL TEMELLER VE KAYNAK ARASTIRMASI

Ulkemizde el sanatlan ¢er¢evesinde kullamm alamna sahip bulunan cehri
bitkisi, iki g¢enekliler (Dicotyladoneae) simifimin Rhamnaceae familyasimin
Rhamnus cinsine aittir. Bu bitki yardumuzda ala cehri, altin agaci, boyaci dikeni,
cehri, cehvi, ebicel, kara diken, ak diken, sar1 boya agaci, san tane gibi adlarla
bilinmektedir (Korur 1937, Esberk 1947, Anonymous 1990).

Rhamnus cinsinin 110 tiirti vardir. Yurdumuzda bu tiirlerden en ¢ok
Rhamnus petiolaris, Rhamnus tinctoria, Rhamnus saxatilis, Rhamnus cathartica,
Rhamnus alaternus, Rhamnus frangula, Rhamnus fallax, Rhamnus pallasii,
Rhamnus olecides bulunmaktadir. Boyacilik a¢isindan en 6nemlileri ise Rhamnus
petiolaris, Rhamnus saxatilis, Rhamnus cathartica, Rhamnus tinctoria ve
Rhamnus infectoria gibi tiirleridir (Hamlyn 1968, Cogkun 1986).

Cali veya apaccik bigiminde olan Rhamnus petiolaris 1000-3000
metre yiikseklikteki daglik, tepelik ve kayalik yerlerde giinegli yamaglarda, orman
agikliklarinda, seyrek ve 151kl ormanlarin altinda ya da kiyilarda yetigir. Yaklagik
3-4 metre boylanabilir. Cogaltilmas: yabaniler asilanarak veya agil dallar topraga
daldirma yontemiyle yapilir, Dallan alternan veya kargihkli, gri-kahverengi
metamorfoze olarak diken geklini almigtir. Yan dallar1 4-5 ¢cm boyunda; geng
siirgiinleri genellikle giplak kirmizimsi-kahverengidir (Kogker 1945, Tanker 1971,
Sepme vd. 1986, Anonymous 1991).

Rhamnus’un bazi tiirleri yapraklarim dékmemesine ragmen Rhamnus
petiolaris yapraklarim déker. Yapraklart geng siirgiinlerde kargihikli, yan dallarda
ise 4 ile 8 tanesi birarada demet halinde eliptik oblong 2.5-5 X 1.3-4 cm
boyutlarinda ug¢ kismu sivri, kenarlan testere digli, damarlan iiger veya dorder
tane, alt yiiziinde koyu renkli ve daha fazla belirli derimsi, tiiysiiz; sap1 ise 10-23
mm boyutundadir (Baytop 1963, Davis 1967, Sepme vd 1986).



Sekil 2.2. Cehri (Rhamnus petiolaris) bitkisinden ayrinti



Sekil 2.3. Cehri (Rhamnus petiolaris) bitkisinin yapraklar

Mayis-Haziran aylarinda sari-yesil renkte kiigiik cicekler agmaktadir.

Cigeklerin sapt 5-8 mm uzunlugundadir. Birkagi birarada olan ¢icekler

yapraklarin altinda bulunur (Goniil 1957, Eyiiboglu vd. 1983).

Sekil 2.4. Cehri (Rhamnus petiolaris) bitkisinde ¢igegin meyveye doniigiimii



Sekil 2.5. Cehri (Rhamnus petiolaris) meyvelerinin bitki {izerinde goriiniimi

Cehrinin meyveleri 6-7 mm ¢apinda olup esmer yesil renkli ve tiiysiizdiir.
Meyvenin i¢ kisminda ise parlak sari renkli 2 ila 4 adet tohum bulunur. Yuvarlak,
oval veya basik sekillerde olan meyveler, tizerindeki gizgilerle dilimlere ayrilmig
goriiniimdedir. Onceleri sarimuirak yesil olan meyveler olgunlaginca siyahlagir.
Boyar madde yoniinden en zengin oldugu donem sari-yesil zamanidir
(Harmancioglu 1955, Baytop 1984).

Cehri meyveleri sari-yesil oldugu zaman bolgenin denizden yiiksekligine
bagh olarak Temmuz veya Agustos aylarinda toplanir. Toplanan meyveler golge
ve havadar olan bir yerde veya digiik 1s1h bir finnda kurutulur. Kurutulan
meyveler agirliklarimin iigte biri kadarnim kaybeder (Baykara 1967, Feddersen-
Fieler 1982a).



Sekil 2.6. Cehri (Rhamnus petiolaris) bitkisinin meyveleri

Meyveler sabit yag, antresan ve flavon tiirevlerini icermektedir. Yapilan
bir aragirmada Kayseri bolgesinde yetigen cehri meyvelerinin % 4 sabit yag ve
% 0.08-0.15 arasinda serbest antresan tiirevlerini bulundurdugu, en 6nemli flavon
tirevlerinin de ksanthorhamnetin oldugu saptanmugtir (Baytop ve Siitliipinar
1977).

Gegmigte cehri meyveleri gida maddelerinde renklendirici ve miishil
olarak, giintimiizde ise ila¢ yapiminda kullamlmaktadir. Ancak icerdigi antresan
maddelerden dolayr son yillarda bazi Avrupa ilkelerinde gida maddelerinde
kullanilmasi yasaklanmigtir (Nelson 1951, Baytop 1984).

Bitkisel boyaciligin candamari olarak nitelendirilen ve meyvelerinden boya
elde edilen cehri, eskiden Avrupa piyasalarinda Levantin veya Tiirk cehrisi adiyla
biiyiik bir tin yapmgtir. Tiirk cehrisinin meyvelerinin biiyiik ve boyama 6zelliginin
iyi olmas: tercih edilmesinde rol oynamigtir. Cehri Anadolu’dan bagka Ispanya,
Fransa, Almanya, Macaristan, Yunanistan ve Iran’da da yetistirilmigtir (Kosker

1945, Demiriz 1951, Egberk ve Harmancioglu 1952).
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Anadolu’da cehri Tokat (Erbaa-Zile), Corum (Iskilip, Mecitozii), Amasya
(Vezirkoprs), Sivas, Kayseri, Ankara, Nevsehir (Urgiip), Nigde, Konya, Yozgat,
Maras, Gaziantep, Sinop (Boyabat), Afyon, Usak illerinde yetismektedir (Egberk
1947, Alpaut 1953, Baykara 1967, Ozbel 1976). Rhamnus petiolaris tiirii ise daha
¢ok Mersin Giilek bogazi, Ankara Kegioren (Haci Kadin), Dikmen, Amasya,
Konya Alagehir, Afyon Karamanoplu, Kayseri (Bati béliimiinde), Kiikiirt dagy,
Nevsehir Géreme’den Urgiip’e kadar, Nigde Ortakayaard: vadisi, Bingél Murat
nehri kiyisi, Marag Ahirdag: Gaziantep gibi yerlerde bulunmaktadir (Davis 1967,
Briiggemann ve Bohmer 1982, Zeybek 1985).

Cehri meyveleri igerdigi boyar maddeler nedeniyle eski yillarda iplik ve
kumag boyacilifinda yaygin olarak kullanilmaktaydi. Giiniimiizde ise kullanimi
az ve yerel olarak bazi bélgelerimizde devam etmektedir.

Cehri meyveleri ¢ok sayida boyar madde bilegigi icermektedir. Bu
bilegiklerin oram cehri meyvesinin cinsine, bitkinin yagina, meyvelerin toplanma
zamanina gore degismektedir. Cehri meyveleri en ¢ok ramnatinin bir glikoziti
olan ksantoraminin ve bunun yaninda ramnezin ve quercetin boyar maddelerini
glikozit halinde bulundurmaktadir (Oztig 1959).

Ksantoramnin_ kiigiik altin sarisi ibreler halinde kristallegir ve kapali
formiilii C,3H,40,,’dir. Agik formiilii ise: agagidaki sekildedir (Ozipek 1993).

OH

OH o

0

CHj
OH
HO o)
o OH o OH
oH © o CHs
OH

o]
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Suda ve alkolde eriyerek bitkide bulunan ramnose fermentinin veya siilfirik
asitinin etkisiyle ramnatin ve ramnosa ayrilir.
Ramnatin; limon sars1 bir toz olup kapali formiilii C,¢H,,0;dir. Agik

formiilii ise agagidaki sekildedir (Ozipek 1993).

dir. Sicak suda az, fenolde ise kolay erir.

Ramnazin; 214-215°C’de eriyen sari igneler halinde olup toluolde
kristallegir ve kapali formiilii C;;H,,0; dir. A¢ik formiilii ise agagidaki sekildedir
(Ozipek 1993).

OCH;,

Toluolde eridiginde ramnetin ve quercetine kolayca ayrilir. Ramnazinin boyama
yetenegi digerlerine gore daha diigiiktiir.

Quercetin; sar, agik sar1 ignecikler veya limon saris1 renginde olup toz
halinde kristallesir. Kapal formiili C;H,,0,dir. Agtk formiilii ise asagidaki
sekildedir (Ozipek 1993).
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Kaynama derecesi 316-317°C’dir (Egberk ve Harmancioglu 1952, Harmancioglu
1955).

Bu boyar maddeleri igeren cehriden elde edilen renklerin yiin hali iplikleri
iizerindeki hashk degerleri 6nemlidir.

Haslik bir tekstil materyalinin iiretim ve kullanim esnasinda kargilagtig
cesitli etkenlere karg1 gosterdigi direnme giicli seklinde tanimlanmaktadir. Bir
boya kullanilma esnasinda giineg 15181, siirtiinme, yikama, su damlasi, deniz suyu,
agartma, kuru temizleme, asit, {itli vb. gibi etkilere karsi koyabiliyor ve rengi
degismiyorsa (solmuyor veya koyulagmiyorsa) has bir boya olarak
nitelendirilmektedir. Fakat genellikle bu boyalar sayilan etkilerin hepsine birden
aym oranda dayanikli olmamaktadir. Onun igin yiin, pamuk veya ipek boyanirken
bu materyalden yapilacak mamiiliin cinsine gore hangi hashgin yiiksek olmasi
isteniyorsa ona goére boya se¢mek gerekmektedir (Egberk ve Harmancioglu 1953,
Harmancioglu 1955, Arli 1984).

Bitkisel boyalar konusundaki bilimsel aragtirmalarin azlii bilinmektedir.
Bu nedenle gerek yerli gerekse yabanci yazih kaynaklar i¢inde cehri bitkisi,
boyama ydntemleri, kullamlan mordanlar, elde edilen renkler, 11k, siirtiinme,
yikama ve su damlas1 hasliklari gibi konularda yayinlanmg eserlerin bilimsel ya
da genel igerikli olanlarindan yararlanlmig ve bunlardan bazilar1 agagida

belirtiimeye ¢aligilmugtir,
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Korur (1937), bitkisel boyalar1 kimyasal yapilarina gore Izo-sikl, Izo-sikl

hidroaromatik, Hetero-sikl ve Hetorosikl-azotlu' olmak iizere doért grupta
toplammugtir. Cehriyi Hetero-sikl grubunun oksijenli alt grubu i¢inde incelemigtir.

Cehri ile yapilan boyamalarda tanen ve gapla sari, krom gapiyla sari
esmer, demir siilfatla esmer renk verdigini agiklamig ve bitkisel boyalar hakkinda
bilgi vermistir. Bitkilerden elde edilen renklerin giineg altinda degismesine gore
solan, solmayan ve koyulagan renkler seklinde gruplandirarak, cehriden elde
edilen renklerin koyulagtigini belirtmigtir. Cehri ile boyanan kumaglarin renginin
koyulagma nedenini rhamnetinle birlikte tanenli maddelerin bulunmasina
baglamugtir. Yazar ayrica yazmacilik ve mordanlar hakkinda bilgi verecek mordan
olarak kullanilan en 6nemli bitkinin maz bitkisi oldugunu bildirmistir.

Kogker (1945), meyvelerinden sar1 boya elde edilen ve bitkisel boyaciligin
“can damar1" olarak adlandinlan cehrinin, bir zamanlar Avrupa piyasalarinda
gohret kazandifim bildirmigtir. Ayrica yurdumuzda cehri agacinin "altin agact"
olarak bilindigini de belirtmistir. Gaziantep, Ankara, Kayseri, Urgiip, Maras,
Nigde, Konya, Sivas, Tokat, Corum, Yozgat, Amasya, Bolu, Eskisehir gibi
yerlerde yetigtigini ve Samsun, {zmir ve Istanbul’dan Avrupa’ya ihrag edildigini
saptamugtir.

Yazar, yurdumuzda cehrinin en ¢ok Rhamnus frangula, Rhamnus
petiolaris, Rhamnus alaternus, Rhamnus saxatilis gibi tiirlerinin bulundugunu,
etkili boya maddelerinin ise rhamnetin, rhamnazin ve quercetin oldugunu
belirtmistir. Cehri meyveleriyle degisik mordanlar kullanarak kirmizi esmer,
esmer portakal sarisi, altin sarnsi, portakal sarisi, zeytin siyahi, parlak portakal ve
giizel portakal gibi renkler elde etmistir.

Egberk (1947), bitkisel boyalarla Anadolu’da ¢ok eski yillardan beri
hayvansal lif, iplik ve dokumalarin boyandigim bildirmigtir. Boyamayi; boyanacak
hammaddenin cinsi, kullanilan su, boyamn azligt ve ¢oklugu, suyun sicakligy,
kaynama siiresi, kullamilan mordan gibi faktérlerin etkiledigini agiklamgtir. Boya
bitkilerinden kdk boya, cehri, san kendir, kadin tuzlugu, debbag sumag, sergil,
sevgi cigegi, tag yoncasl, yarpuz, tovelik otu, potuk, kekik, kizil cam, ceviz gibi
bitkiler hakkinda bilgi vererek hangi renkleri verdigini saptamugtir. Cehri
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meyveleriyle degisik mordanlar kullanarak kanarya sansi, acik bej, koyu bej,
fistiki yesil, yesilimtrak haki, sarimtrak turuncu, sigan tiliyii, koyu kahve rengi
sigan tilyii gibi renkleri elde etmistir.

Egberk ve Harmancioglu (1952), cehrinin iiziimsii meyvelerinin en degerli
sar1 renklerini verdigini, Tiirkiye’den bagka bir ¢ok iilkede yetismesine ragmen
Tiirk cehrisinin biiyiik bir s6hret kazandigini, belirtmislerdir. Uretilen cehrinin
biiyiik bir kismumn Almanya ve Fransa’ya ihrag edildigini, yetistigi yerlere gore
isimlendirilerek en ¢ok aramlan cehrinin Kayseri cehrisi oldugunu
agitklamuglardir. Birinci Diinya Savagindan 6nce batmam biraltin liraya kadar
satildigindan ve fazla para getirdiginden dolayr halk arasinda cehrinin "altin
agac1" olarak bilindigini de saptamuglardir. Cehri ya yabani agilanarak veya agihi
dallarimin topraga daldirilip gogaltilmastyla yetistirildigini belirtmislerdir. Iki veya
ii¢ y1l sonra iiriin verdigini, hasadin san yesil olum devresinde siyahlagmadan
yapiimasinin boyama giiciinii artiracagini bildirmiglerdir. Cehri meyveleri en ¢ok
rhamnetinin glikoziti olan.xathorhamnetin ile bunun yaninda glikozit halinde
rhamnazin ve quercetin gibi boyar madde igerdigini ve cehriden ticari ekstrakt
elde etme yontemlerini agiklamiglardir. Degisik oranlarda cehri ve mordan
kullamldiginda zeytinyagi, yumurta sarisi, limon sarisi, targin, kiikiirt, saz, siizme
bal, toz kina, muz kabugu, altin sansi, yesil filiz, koyu bej, agik bej, yesil haki,
agik kahve, kabak cigegi, muz, ¢anak gigegi, nergis, bulama,taba, bozuk yumurta
saris1, papatya gobegi, safran, kuru bezelye, yag kina, demir pasi, papatya sarisi,
kuru i¢ badem gibi renkleri elde etmiglerdir.

Harmancioglu (1955), Anadolu’da bitkisel boyaciligin tarihi geligimi
hakkinda bilgi vererek, bitkilerde mordanli ve mordansiz yiin boyama
yontemlerini agiklamigtir. Bitkisel boyalar: kimyasal yapilarina gére carotin, diaryl
metan, 1socyl bilegikleri ve heterocyl bilesikler seklinde dort grupta ele almugtir.
Her grupta yer alan boya bitkilerini ve Ozelliklerini incelemistir. Degisik
oranlarda mordanlar ve degigik bitkiler kullanarak elde edilen renkler iizerinde;
151K, yikama, su, siirtiinme, {itii, kiikiirt, ter, alkali, agartma, dinkleme, deniz suyu

haslik derecelerini belirlemigtir.
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Cehri meyvesini % 100 oranminda ve gap, goztagi, karaboya, bikromat, krom
sap1, limon asidi, yemek tuzu, sodyum siilfat, krem tartar; soda, kireg, kalay
kloriir, amonyak, sirke asidi, kiikiirt asidi, tanen, ¢inko kloriir gibi mordanlari
degisik oranlarda kullanmugtir. Bu boyamalardan ekmek ayvasi, zeytin yap,
Ankara armudu, toz kina, yumurta sarisi, hazan rengi, kuru yaprak, saz rengi,
siizme bal, olgun limon sarisi, targin rengi, olmams tivez, irmik sarisi gibi renkler
elde etmistir.

Ayrica cehrinin 1gik hashginin digiik, yrtkama, su damlasi, siirtiinme
haslhiklarinin ise ¢ok yiiksek (4-5) oldugunu saptamugtir.

Baykara (1967), cehriligin kiiltiirii yapilanlar ve yabani olanlar geklinde
ikiye ayirarak iyi bir iiriin elde etmek igin agilama yapilmasinin gerekliligi
iizerinde durmugtur. Uriiniin kaliteli olmasinda iklimin ¢ok etkili oldugunu ve
meyvelerin Temmuz veya Agustos ayinda yesilken toplanmasinin kaliteli iiriin
elde etmek i¢in 6nemli oldugunu belirtmigtir.

Yazar, cehrinin dopal yetisme alammn I¢ Anadolu stepleri oldugunu
bununla beraber Kayseri, Konya arasindaki volkanik ortiide en fazla yetistigini
Boyabat, Marag, Gaziantep, Afyon, Nigde, Ankara, Nevsehir, Amasya, Corum,
Kastamonu gibi yerlerde ¢ok olarak bulundugunu agiklamugtir.

Cehrinin Anadolu halk: arasinda boya bitkisi olarak kazandig1 sohret onu
genig bir ig ticaret konusu haline getirmigtir. Bagta Kayseri olmak iizere Konya,
Ankara, Tokat, [zmir, Samsun ve Mersin gibi illerin bu ticaretin baghca
merkezleri oldugunu belirtmigtir. Kayseri yoresinin {inlii haliciik ve civarindaki
dokumacilik merkezleri bu faaliyetlerinin cehri ile ilgisi oldugunu agiklamgtir.
Ayrica, yazar Anadolu’nun toplam cehri iiretimi, {zmir ve Samsun limanlarindan
ihrag edilen cehri miktarlarinin istatistik olarak vererek okkasinin kag kurugtan
satildigim bildirmistir.

Tanker (1971) Rhamnus petiolaris, Rhamnacea familyasina mensup
oldupunu ve Anadolu’da Afyon, Amasya, Ankara, Bing6l, Gaziantep, Kayseri,
Konya, Marag, Nevsehir, Nigde’de yetistigini aciklamigtir. Ge¢migte boya elde
etmek igin Ankara ve Afyon civarinda kiiltiiriintin yapildigim belirtmistir. 3-4 m

boyunda bir agagcik ve dallarinin kargihikh gri-kahverengi oldugunu agiklamgtir.
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Metamorfoze olarak diken geklini almig yan dallarimin 4-5 ¢cm boyunda, geng
siirglinlerin ise genellikle ¢iplak, kirmizimsi-kahverengi oldugunu bildirmigtir.
Meyvelerinin kiiremsi ve ¢apinin 4.3 ile 7 mm arasinda degistigini, icinde 3 tane
tohum bulundugunu agiklamigtir.

Yazar ayrica Rhamnus petiolaris’in gévde kavugunu mikroskop altinda
enine ve boyuna goriintiisiinii inceleyerek Rhamnus frangula ile kargilagtirmasim
yapmigtir.

Tanker ve Ertan (1971), Ankara ve Afyonkarahisar’da kiiltiire alinarak
yetigtirilen Rhamnus petiolaris Boiss bitkisinin dal kabuklan lizerinde bir gahgma
yapmuglardir. Dal kabuklarinda antrasin tiirevi krizofanol, fiksiyon ve emodin gibi
li¢ madde bulundugunu agiklamiglardir. Bu maddelerin drog olarak kullaniminin
¢ok énemli oldugunu belirtmiglerdir. Rhamnus petiolaris dal kabuklarinin ayrica
% 1 kadar aktif heterozit igerdigini belirtmiglerdir. Kabuklarimin kolayca
soyulabildigi igin gerekli farmakolojik ve toksilojik aragtirmalarda
kullanilabilecegini bildirmiglerdir.

Tunaman (1973), boyaciik hakkinda bilgi vererek, yiinlerin boyaya
hazirlanmasinda yikama ve agartmanin, renkleri yiinlere tesbit eden yardimci
maddeler yani mordanlarin 6nemi iizerinde durmustur. Bitkisel boyacilikta
(boyaya etki eden faktorleri), bitkinin i¢indeki boya miktar: ve boya bitkilerinin
kullanilma sekillerini belirtmigtir. Ayrica Tiirkiye’de yetigen boya bitkilerinden
koékboya, sakizlik ¢alisi, ceviz, sofra, aspir, sogan, asma, nar kabugu, yabani nane,
siitlegen, kadin tuzlupu kokii, madimalak, kekik, papatya, mege palamutu, cehri,
derici sumagi, ayva yaprag), seftali yaprag, idris agac1 koki, kizilcam, adagayi,
labada hakkinda bilgi vermigtir.

Aydog (1977), boyacitligin tarihi ve bitkisel boyalarin 6zelligi hakkinda
bilgi vermigtir. Bitkisel boyalar1 kimyasal yapilarina gore ayirarak Tiirkiye’de
yetisen onemli bitkilerin (k6kboya, cehri, kadin tuzlugu, san kendir, aspir vb.)
bazi dzelliklerini agiklamugtir. Cehri meyvesiyle yapilan boyamalarda sarimin
cesitli tonlarn ile bej, haki, tar¢in renklerinin elde edilecegini belirtmigtir. Yazar

ayrica hali yapiminda kullanilan yiinlerin boyanmasinda mordansiz ve mordanh



17

olmak iizere iki yéntem kullamldigin belirterek hashk dereceleri hakkinda kisaca
genel bilgi vermigtir. '

Spanger (1978), insanlarin yagaminda el dokumaciifiun ilkel sekilde
yapildigi donemlerde bitkisel boyalarin ¢ok 6nemli oldugunu belirtmigtir.
Boyamada aliminyum sapi, krom gapi, amonyak, demirsiilfat, sirke (asitli su),
potasyum kromat, idrar, amonyak tuzu, soda, yemek tuzu vb. gibi yardimci
maddeler (mordan) kullandigini bildirmigtir. Boyamada ot, kok, kabuk, yumru,
liken, yaprak, siirgiin, gi¢ek, tohum, meyve, meyve kabupu gibi bitki ve bitkilerin
bazi kisimlarimn kullanildigim bildirerek, boyamada sicaklifin ¢ok &nemli
oldugunu agiklamigtir. San, kirmizi, mavi, portakal, kahve, gri ve siyah renk
tonlarim elde etmek igin kullamlan bitki ve kisimlarim agiklayarak hangi renk
i¢in hangi mordann kullanilacagim belirtmigtir. Ayrica Rhamnus cathartica ve
Rhamnus frangula kullanarak mat sar, berrak sari, altin sari, piring sar, yesil
sar1, kizil sar1 gibi renkler elde edilebilecegini agiklamaktadir.

Schneider (1979), boyaciligin 1868 yilinda Ispanya’da bagladigin, purpurun
boyacilikta ¢ok ©Onemli oldupunu krallarin kiyafetlerinin boyanmasinda
kullanlldigin1  agiklamugtir.  Almanya’da boyaciligin 1904 yilinda bagladigim
bildirmigtir. 17. yy sentetik boyalarin bulunmasiyla dogal boyalarla yapilan
boyamalarin bu tarihten sonra giderek azaldigim belirtmistir. Boyacihikta
bitkilerin gegitli kisimlarmin kullamldigini ve her bitkinin boyacilikta kullanilan
kisimlarinin toplanma zamanlarimin farkh oldugunu; toplanildiktan sonra
kurutmanin ¢ok énemli oldugunu agtklamigtir. Boyamada daha ¢ok yiin, ipek ve
pamuk gibi dogal liflerin kullanildigimi belirterek, bu liflerin genel 6zelliklerini
bildirmigtir. Boyama yaparken ¢esitli kimyasal maddelerin kullamlmasiyla gegitli
renk ve tonlan elde edilebilecegini ve materyali boyaya hazirlamada yikamanin
onemli oldugunu belirtmigtir. Cesitli boyama yontemleri kullanilarak ekstrakt
elde edilmesinin ve hashigin bitkisel boyalardan elde edilen renklerde ¢ok énemli
oldugunu saptamugtir. Ayrica degisik bitkiler, ¢esitli kimyasal maddeler kullanarak
elde edilen renk regetelerini agtklamigtir, Cehri (Rhamnus frangula) ile yapilan
boyamalarda aliminyum gapiyla koyu sar1 ve kum sarisi, potasyum bikromatla

koyu ve agik kahve gibi renkler elde etmigtir.
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Sandtner (1979), boyanin ge¢miste ve giiniimiizdeki durumuna deginerek
purpur, indigo ve kékboya ile yapilan boyamalarin kullammlari hakkinda bilgi
vermistir. Akgaagag, agelya, bakkim agaci, 1sirgan otu, bogiitlen, mege, kizilagag,
altimi bugak, siipiirge otu, kina, miirver, papatya, kékboya, kurt bagr, kara
hindiba, defne agaci, safran, peygamber ¢icegi, kuzu kulagi, kadin tuzlugu, sumak
agaci, miirekkep iiziimii, ceviz, akaga¢ ve sogan gibi bitkilerin boyamada
kullamilan kisimlari, hangi mordanla ne renkleri verdigini agiklamigtir. Boya
bitkilerinin toplama zamanlari, hakkinda bilgi vererek boyamada kullanilan
materyali (yiin), ekipmam ve mordani belirtmigtir. Ayrica kimyasal boyalardan
birkag 6rnek vermistir.

Jorke (1980), boyaciligin orta ve kuzey Avrupa’da ve Asya’da ileri diizeyde
yapildigini, purpurla boyanmig yiinlerin kg’mn 6.000 ila 7.000 DM civarinda
satildifini belirtmigtir. Kenyali Adolf von Bayer’in boyamaddelerinden indigoyu,
1988’de buldugunu 1987°de de von Heuman laboratuvarinda gelistirilerek,
sentetik boyalara énem verildigini bildirmigtir. Ipek, yiin, pamuk gibi dogal
liflerin elde edilmesi, iglenmesi ve boyanarak kiyafet haline getirilmesi hakkinda
genel bilgiler vererek liflerin simflandirilmasim yapmugtir. Boya bitkilerinden
kayin agaci (Betula alba), indigo (indigo fera), ¢ivit otu (Isatus tinctoria), boyaci
sumag (Cotinus coccygia), dut (Morus tinctoria)’un yetigtirilmesi, boyama 6zelligi
ve bunlardan ekstrakt elde etmeyi agiklamugtir.

Yazar ayrica boyama yapmak igin tencere, kova, siizgeg, terazi gibi
araglara su, mordan boya bitkisi gibi maddelere ihtiya¢ oldugunu belirterek
ytkama (6n yikama), mordanlama, boya banyosunu hazirlama, boyama sicaklik
ve zamanina deginerek sari, kirmizi, mavi, bordo, portakal, kahverengi, gri, siyah
ve yesil gibi renkleri veren bitki listelerini bildirmigtir.

Bunerman (1980), hayvansal ve bitkisel boyalar1 genel olarak agiklamugtir.
Eski boyalardan purpur, indigo, ¢ivit otu, kokboya, kognil hakkinda bilgi
vermistir. Bitkilerin bahge veya tarla gibi yerlerden toplama zamammn ¢ok
onemli oldugunu belirtmigtir. At kuyrugu, kadin tuzlugu, hug agaci, mese, sumak,
aspir, papatya, kok boya, Civit otu, muhabbet ¢igegi, cehri, siipiirge ¢alisi, indigo,

dut, kahve, turp, safran, kamelya (japon giilii), ceviz, yogurt otu, sogan gibi boya
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bitkilerinin botanik 6zelliklerini agiklamigtir. Boyanacak materyal olarak yiin,
ipek, pamuk ve keten gibi dogal liflerin kullamlmasim 6nermistir. Boyamanin
bitki hazirlama, mordanlama, boyama, durulama ve kurutma agamalar hakkinda
bilgi vermigtir.

Cehri (Rhamnus frangula) meyvelerinin toplama zamanimin iklim
kosullarina bagli olarak degismekle beraber Mayis-Temmuz aylarinda meyvelerin
siyahlagmadan toplanmasi gerektigini belirtmigtir. Yazar cehriden kabuklariyla
yapilan boyamalarda mordansiz bronz rengi, aliminyum sapiyla kizil kahve,
meyvesiyle ise alimunyum sapiyla gri yesil renk elde etmigtir. Ayrica boya
bitkileri ve gesitli mordanlarla boyama yaparak elde edilen renk ve tonlarim liste
seklinde agiklammgtur.

Feddersen-Fieler (1982)a dogal boyalarin tarihi hakkinda bilgi vermigtir.
Boyanacak materyal olan yiiniin yapisim inceleyerek boyama yapmadan once
yikanmasimin énemi iizerinde durmugtur. Mordanli boyamada yiinlerin énceden
mordanlanmasi veya bitki ile birlikte mordanlamanin yapilmasimn iyi olacagini
bildirmistir. Lifin boyay: igine iyi almasi, farkh renk ve tonlarimn elde edilmesi
i¢in aliminyum gap1, amonyak, krom gapi, demir siilfat, bakir siilfat, fenol ftalein,
potasyum karbonat gibi kimyasal maddelerin kullamlmasim Onermigtir.
Boyamada sicaklipin etkisi iizerinde durarak boyamada kullamlan bitkilerin
toplama zamamni ve toplandiktan sonra kurutulmasimn 6nemini belirtmistir.
Cesitli bitki (papatya, 1spanak, cehri kahve, gay vb.gibi) ve mordan kullanarak
elde edilen renk regetelerini vermigtir. Cehri (Rhamnus fragula ve Rhamnus
catharticus) hakkinda genel bilgi vererek kum kahvesi, kirmizi kahve, kizilimtrak
kahve ve sar1, zeytini yesil, tung saris1 gibi renkler elde edilecegini agiklammgtir.

Feddersen-Fieler (1982)b boyacihgin dogu deniz adalarinda, Iskandinav
iilkelerinde, Irlanda ve Iskogya’da gok eski tarihlerde liken boyamacihi1 olarak
ortaya ¢iktigim belirtmigtir. Likenin tanimim yaparak, tiirlerini siralamg ve
toplanmas: hakkinda bilgi vermigtir. Aliminyum sap1, krom gapi, bakir siilfat ve
amonyak gibi mordanlarin boyama sirasinda veya daha énce boyanacak yiinle
direkt olarak kullamlmasimin daha iyi sonug verdigini saptamigtir. Boyamanin

kaynatilarak, giineste ve golgede su igerisinde bekletilerek ve mayalayarak da
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yapilabildigini agiklamugtir. Ayrica liken kullamilarak yapilan boya regetelerini ve
elde ettigi renkleri bildirmistir. '

Oztiirk (1982), boyacilik konusunda yapilan ¢aligmalarin ¢ok az oldugunu
ve bunun giiniimiizde arttirilmasiin 6nemli oldugunu belirtmigtir. Dogal
boyalarn iistiinliikleri ve sakincalarina deginerek suni boyalar, anilin ve alizarinin
nasil boyalar oldugunu bildirmistir. Boyacilik iizerinde yapilacak aragtirmalarda
dikkat edilecek noktalari agiklayarak Tiirkiye’de de bitkisel boyacilifin
geligtirilmesini dnermigtir. Tagpinar kokenli bitkilerden kirli sar1 ve sari, giiliin
ah kok ali, yaprak yesili, kahverenglyi hangi bitkilerden nasil elde ettigini
agiklamugtir.

Yazar ayrica bitki boyalarimin tarihi geligimi hakkinda bilgi vererek 38
adet bitkiden degisik mordanlar kullamlarak elde edilen renkleri belirtmigtir.
Ulkemizde yardimc:r maddeler (mordan) olarak mazi, siitlegen, sap, zerdegal,
demir siilfat, sogan kabugu, tuz, hamur, kiil ve bunun gibi maddelerin
kullanildigini bildirmistir.

Arli (1984), boyaciligin tarihini ve Anadolu’da tarihte boya bitkilerinin
bulundugu yéreleri belirtmigtir. Bitkise] boyanin ve mordamn tammm yaparak
bitkisel boyalarla mordanli ve mordansiz boyama yontemleri ve bitkisel boyalarda
haslik 6zellikleri konularina deginmigtir.

Yazar ayrica bitkisel boyalarla elde edilen renklerin gok gesitli olmasina
ragmen bitkisel boyama y6éntemlerinin zaman alici ve fazla enerji gerektirdigini
de belirtmistir.

Ugur (1988), dogal boyaciligin tarihi hakkinda genel bilgi vererek dogal
boyalarda kirmizi, sar1 ve mavi gibi ti¢ ana rengin varligma dikkat ¢ekmistir. Hali
ve kilimlerin dokunmasinda kullamlan ipliklerin dogal boyalarla boyanmasinin
bunlarin sanat deperini artiracafim1 ve ekonomik agidan da bazi yararlar
saglayacagim belirtmigtir.

Yazar bitkilerin, boyama amaciyla toplandiginda dikkat edilmesi gereken
en 6nemli noktanin toplama zaman oldugunu yani, yapragin, tohumun en olgun
oldugunda ¢igek ve kokiin boyar maddeyi en ¢ok bulundurdugunda toplanmasi

gerektipini bildirmistir. Boyama igleminde boyanin tesbit edilmesi ve yeni renk
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niianslarinin ortaya gikarilmasi i¢in kullamlan yardimei maddelere mordan
dendigini ve bunun da dogal ve kimyasal olarak ikiye ayrildigim agiklamustir.
Ayrica degisik oranlarda bitki, mordan kullanarak ve farkh boyama yontemleriyle
sar1, kirmizi, mavi, mor, kahverengi, yesil, bej, toprak rengi, deve tiiyii, siyah ve
gri renklerin elde edilmesine ait bilgiler vermistir. Haslik kavraminin boyanmug
elyafin dig etkilere karg: gosterdigi direng seklinde tammim yapmugtir,

Enez (1988), dogal boyamacihf dogadan saplanan gesitli bitki ve
boceklerdeki boyar maddelerden yararlanilarak yapilan boyamacilik iglemi
seklinde tammlayarak tarih olarak giiniimiizden 5.000-6.000 y1l 6nce bagladigim
bildirmistir, Bitkisel boyalarin 6nemi iizerinde durarak Anadolu’da haliciigin
ilerlemesinde bitkisel boyalarla boyanan yiinlerin kullanilmasmin ¢ok etkin
oldugunu agiklamigr. Renk ve motifte baglayan yozlagmanin yine bitkisel
boyalarla boyama yapilmasimin 6nlenecegini belirtmigtir.

Yazar dogal boyalarla yiin boyamanin, dogrudan boyama, mordanh
boyama, kiip boyar madde ile boyama gibi ii¢ boyama yoéntemi bulundugunu
saptamgtir, Bitkisel ve hayvansal kokenli dogal boyar maddeleri mavi, kirmiz,
sar1, birincil renklerdeki boyar maddeler, mor, portakal, yesil ikincil renklerdeki
boyar maddeler, kahverengi ve siyah iiglinciil renklerdeki boyar maddeler olarak
gruplandirmigtir. Bu gruplarnn igerdigi bitki ve hayvanlari bildirmigtir. Ayrica
boyar maddelerin tanmnmasim ve halilarda boyar madde analizlerini
kromatografik ayirma ve ince tabaka kromatografisi boyar madde ayirma
analizleri olarak iki grupta toplamug ve bunlarin uygulanmas hakkinda genel bilgi
vermigtir. Mordamin yiin ipligi ile boyarmadde arasinda bir baglama gorevi
iistlendigini belirtmigtir. Asidik boyar maddeler igin bazik esasli mordanlama,
bazik ozellikteki boyar madde iginde asidik esasli mordanlamanin yapilmasim
onermigtir. Yiin liflerini olugturan protein zincirlerinin asidik ve bazik
ozelliklerde bolgeler igerdigine de deginmistir.

Ozipek (1993), Tiirkiye bitki értiisiinde 21 Rhamnus tiirii bulundugunu
bildirmigtir. Bu tiirlerden biri olan Rhamnus petiolaris Boiss’in Orta Anadolu
bolgesinde yaygin olarak bulundugunu, eskiden Afyon, Ankara, Kayseri,

Gaziantep ve Kahramanmarag bolgelerinde yetistirilmig bir bitki oldugunu
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agiklamigtir. Rhamnaceae familyasinin botanik 6zelliklerini inceleyerek Rhamnus
Petiolaris Boiss tiirliniin 1-3 m boyunda Cali formunda dallarinin dikenli
oldugunu belirtmistir. Yapraklarinin alternon derimsi eliptik-oblong seklinde, 2.5-
5 x 1.3-2.6 cm boyutunda her iki yiiziinlin giplak ya dé nadiren tiiylii oldugunu
saptamugtir. Meyve saplarinin 5-8 mm meyvesinin tiiysiiz 6-7 mm ¢apinda yesil ve
siyah renkte ve tohum iistiinde yarik araliklarin bulundugunu agiklamigtir. Kuru
yamaglarda 1000-1300 (2000) m de yetistigini belirtmigtir.

Rhamnus tiirlerinin tasidify flavonoitler ve ksantoramninler iizerinde
yapilan ¢ahgmalari agiklayarak Rhamnus petiolaris bitkisinin antrakinon tiirevi
ve tagidign sabit yaglar ilizerinde yapilan galigmalari belirtmistir. Rhamnus
Petiolaris bitkisinde bulunan ksantoramninlerin yapilarini, modern spektral
yontemlerle aydinlatarak, yiiksek verimle elde edilen bu bilegiklerin enzimatik

agilleme yontemleri yardimlariyla agil tiirevlerini elde etmistir.
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3. MATERYAL VE METOT

Bu bdliim materyal ve metot olmak iizere iki alt boliimden olugmaktadir.
Materyal boliimiinde aragtirmanmin materyalini olugturan cehri (Rhamnus
petiolaris) meyvesinin toplanmasi, yiin hali ilmelik ipliklerinin saglandig yer ve
iplik numarasi, kullamlan mordanlar belirtilirken, metot bdliimiinde yiin
ipliklerinin mordanlanmasi, boya ekstraktlarin hazirlanmasi, mordansiz ve
mordanh boyama ile elde edilen renklerin belirlenmesi ve adlandiriimasi,
renklerin datacolorla degerlendirilmesi, 151k, siirtiinme, yikama ve su damlasi

haslip: tayini belirtilmigtir.
3.1. Materyal

Aragtirmanin materyalini cehri (Rhamnus petiolaris) bitkisi, yiin hah
ilmelik iplikleri, kullamlan mordanlar ve cehri hakkinda daha 6nce yapilmig
¢ahigmalarin nereden aragtirildipi olusturmaktadir.

Cehri (Rhamnus petiolaris) meyveleri Ankara Ili Giidiil ilgesinden agustos
ayinda toplanmugtir. Bu amagla yesilden sariya dénen meyveler kararmadan
agacin dallarindan tek tek toplanmig, daha sonra oda sicakliginda havadar bir
yerde bezler lizerine serilerek kurutulmug ve depolanmugtir. Toplanirken kararmig
olanlarin alinmamasina dikkat edilerek aragtirmada kullamlan cehrinin TS 4370’
gore 1. simf olmasina ¢aligilmigtir (Anonymous 1984a).

Boyanacak materyal olarak kullamlan 2.5 Nm beyaz (boyasiz) yiin hali
ilmelik ipligi ise Stimerhali A.S. Isparta satiy magazasindan saglanmustir.

Aragtirmada kullamlan mordanlar ise Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Ev Ekonomisi Yiiksekokulu Kdy El Sanatlan Anabilim Dalindan ve Fen
Fakiiltesi Biyoloji Boliimiinden saglanmugtir.

Bu mordanlar;

1. Aliminyum gap - KAI(SO,),

2. Asetik asit (sirke asidi) - CH;COOH

3. Bakir siilfat (goztag) - CuSO,.SH,0
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4. Cinko kloriir (tuz ruhu) - ZnCl,

5. Demirsiilfat (Karaboya) - FeSO,.7H,0O

6. Krom sap: - KCr(SO,),

7. Potasyum bikromat - K,Cr,0,

8. Sitrik asit - C;HgO,

9. Sodyum kloriir (yemek tuzu) - NaCl

10. Sodyum karbonat - Na,CO,

11. Sodyum siilfit - Na,SO,

12. Siilfirik asit - H,SO,

13. Sarap tagp - C,H,O,

14. Tanen - C;;Hs,0,

Aragtirmada dogal boyalar, cehri bitkisi, boyama yontemleri vb. konularda
yararlanilan kaynaklar ise bazi iiniversiteler, aragtirma kurumlarn ve ihtisas

kitapliklari ile dokiimantasyon merkezleri taranarak elde edilmistir.

3.2. Metot

Bu bdlimde yiin ipliklerinin mordanlanmasi, boya ekstraktlarinin
hazirlanmasi, mordansiz ve mordanh boyama, elde edilen renklerin belirlenmesi
ve adlandirtlmasi, renklerin Datacolorla degerlendirilmesi, 11k, siirtiinme, yikama

ve su damlast hashi: tayini belirtilmigtir.

3.2.1. Yiin ipliklerin mordanlanmasi

Yiin iplikleri materyal bgliimiinde belirtilen mordanlarin herbiriyle ayri
ayr1 mordanlanmigtir. Bunun i¢in boyanacak yiin ipliginin agirhigina gore % 1, %
2, % 3 oraminda mordan kullamlmug, her bir mordanla yiin ipligi ayr ayr
muamele edilmigtir. Yiine gore hesaplanan mordan miktart 1’e 50 oramnda 1k
su iginde eritilmis 6nceden nemlendirilmig yiin ipligi bu mordanh su icine
bastrilmigtir. Bir saat kaynattiktan sonra mordanli su iginden ¢ikan yiin sikilarak

boyamaya hazirlanmigtir.
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3.2.2. Boya ekstraktlarimin hazirlanmasi
3.2.2.1. Sicak ekstrakt hazirlama

Cehri (Rhamnus petiolaris) meyvelerinin igerdigi boyarmaddenin suya
gecmesini saflamak amaciyla kuruyan meyveler havanda doviilerek kiigiik
barga]ar haline getirilmigtir. Daha sonra boyanacak yiin ipliginin agirhgina gore
% 25, % 50, % 100 oraminda alinan cehri meyveleri yine boyanacak yiine gore
I’e 50 oranindg su iginde 1/2 ve 1 saat siireylé kaynatlmigtir. 1/2 ve 1 saat
sonunda bitki artiklan siiziilmilg ve ortamdan uzaklagtirilmigtir. Boylece sicak

ekstrakt elde edilmigtir.
3.2.2.2. Soguk ekstrakt hazirlama

Cehri (Rhamnus petiolaris) meyveleri havanda doviilerek kiigiik pargalar
haline getirilmigtir. Boyanacak yiin ipliginin agirhgina gére % 25, % 50, % 100
oraninda ahnan cehri meyveleri yine boyanacak yiine gore ’e 50 oraninda soguk
suda 24 saat bekletilmistir. Bu siire sonunda bitki artiklan siiziiliip ortamdan

uzaklagtinlmigtir. Bu gekilde sopuk ekstrakt elde edilmigtir.
3.2.3.Mordansiz boyama

Cehri meyveleri % 25, % 50, % 100 oraninda kullalarak sicak ve soguk
ekstrakt elde edilmigtir. Daha oOnce 1slaubp nemlendirilmis yiinler bu
ekstraktlanin igine konulmugtur. Bir saat siireyle kaynatmaya birakilmugtir.
Kaynama sirasinda eksilen su ilave edilmigtir. Sogudukian sonra da bol soguk su

ile durulanarak az 191kl ve havadar bir yerde kurutulmustur.
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3.2.4. Mordanh boyama

Daha 6nce mordanlanan yiinler degigik siirelerde sicak ve soguk olarak
elde edilen ekstrakt icinde 1 saat siireyle kaynatip kendi haline sogumaya
birakilmigtir. Daha sonra bol soguk su ile durulanarak, az 1gikl1 ve havadar bir

yerde kurutulmugtur.
3.2.5. Elde edilen renklerin belirlenmesi ve adlandirilmasi

Cehri meyvelerinin % 25, % 50, % 100 oramnda kullanilarak elde edilen
sicak ve sopuk ekstraktlarla mordansiz ve degisik mordanlarin % 1, % 2, % 3’liik
oranlarimn uygulanmasiyla 387 adet boyama yapilmigtir. Bu boyamalar sonucu
elde edilen renkler, Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Ev Ekonomisi
Yiiksekokulu, Tekstil ve Giyim Unitesi uzmanlari, Kéy El Sanatlari Anabilim
Dali aragtirma gorevlileri ve diger anabilim dallarindaki aragtirma gorevlilerinden
olugan 16 kisilik bir komisyon tarafindan adlandinlmigtir. Bunun i¢in boyanmug
yiin Ornekleri beyaz zemin izerine yanlardan dogal gk gelecek sekilde
yayillmugtir. Renk farklarina gére gruplandinlarak ayri ayr ortak renk adlan
verilmigtir. Bu gruplar da kendi aralarinda 1, 2, 3 olarak numaralandirilmigtir.

Aym gruptaki en agik renge 1, en koyu renge de 3 verilmigtir.
3.2.6. Elde edilen renklerin Datacolorla degerlendirilmesi

Insan gozii aym aydinlatmada ve aym anda gozlem yapuiginda ufak renk
farkliliklarn tespit edebilir. Ancak gozle yapilan degerlendirmeler insandan insana
depismekte, giineg 151f1 ve gokyiizii aydinlatmasi, mevsimlere, giiniin belirli
saatlerine ve hava depigikliklerine gore farkhlik gostermektedir. Bu nedenle
gorsel yontemde pekgok hata yapilabildiginden renklerin renk dlgme aleti ile
objektif bir sekilde degerlendirilmesi gerekmektedir (Duran 1990).
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Renk 6lgiim cihazlarinda 6lgiim yapilirken standartlagmig 151k cinsleri
kullanilir. Bu standart 151k tiirleri CIE (Uluslararasi Isik Komisyonu) tarafindan
kabul edilmis olan standart igiklardir. Bunlar; elektrik lambasi 1g1fina uyan
standart 1gik A, ortalama giines 1g1ina kargilik olan standart 1gtk Dgs’dir. Bunlarin
yaninda bugiin renk olgiimiinde kullanilan diger standart gtk tiirleri de
bulunmaktadir. Renk 6lgimiinde kargilagtirma, iig filtreli 6lgme ve spektral
yontem olmak iizere ii¢ yontem vardur.

Bu arastirmada elde edilen renkler en son yontem olan spektral yontemle
belirlenmistir. Bu yontemde spektralfotometreler ile fiziksel olarak renk ol¢iim
yapilir. Cihaz, spektrum boyunca (nm: 400-700) 1tk yansima oranlarini dlger ve
bir remisyon egrisi olusturur. Elde edilen bu remisyon tiim renk farki
hesaplamalarini ve regete iiretiminin temelini olugturur. Eger kullamilan 1gik
kaynagi her dalga boyunda 8lgiim yapabilecek kadar yeterli enerji saglarsa, renk

farkliliklarini degigik 151k kaynaklarina gore tespit edebilir ve renklerin metameri

durumlarim 6lgebilir (Duran 1993).

Sekil 3.1. Spektralfotometre ( Datacolor Texflash DC 3881 tipi bilgisayarlt renk
ol¢iim cihazi)
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Cehriden elde edilen renkler Ege Universitesi Miithendislik Fakiiltesi
Tekstil ve Konfeksiyon Aragtirma Merkezinde bulunan spektralfotometre
(Datacolor Texflasch DC 3881 tipi bilgisayarlh renk ol¢lim cihazi) ile
belirlenmistir. |

Datacolor cihazinda renk 6l¢iimil igin standart 151k cinslerinden standart
gk A(D giines 1s131) kullanilmigtir. Olgiim yapmada bir referans renk
belirlenmigtir. Daha sonra bu referans renge gore 151k yansima oranlar 6l¢iilmiig
ve bir remisyon egrisi meydana getirilmigtir. Elde edilen bu remisyon degerleri
tiim renk farki hesaplamalarinin ve regete iiretiminin temelini olugturmustur.

Cehriden % 25 bitki % 1 mordan kullamilarak ve 1/2 saat kaynatilarak
elde edilen renk referens degeri kabul edilmigtir. Bu esas alinarak D¢ (giinesg
15181) altinda yapilan degerendirmelerde DE (toplam renk farkliliklar) degerleri

belirlenmigtir.
3.2.7. Isik hash@ tayini

Boyali yiin ipliklerinde 1gik haslig: tayini Tiirk Standartlari Enstitiisii
tarafindan hazirlanan TS 867 (Giin 1gigina Kargt Renk Hasligi Tayini Metodu)
(Anonymous 1984b) ve DIN 5033 (Farbmessung Begriffe der Farbmetrik)
(Anonymous 1970) metotlar1 esas alinarak yapilmigtir.

Isik hasligt tayini i¢in mavi yiin skala (1’den 8e kadar derecelendirilmig
cesitli mavi boya kullanilarak boyanmig yiin kumag seritleridir) ile birlikte yiin
iplik drnekleri kullamlmigtir. Mavi yiin skala karton (izerine 1 cm boyunda 6 ¢cm
eninde olacak gekilde sirasiyla 1’den 8’e kadar yapigtinilmigtir. Aym geklide boyal
yiin iplik 6rne}<leri de karton iizerine 1 cm boyu 6 cm eninde birbirine paralel
olacak gekilde saritmugtir.

Mukavvadan 7 ¢cm ve 3 cm eninde geritler kesilerek birbirlerinin iizerine
konulmug ve bir cilt yapilmugtir. Daha 6nceden karton iizerine iki paralelli olarak
hazirlanan yiin iplik rnekleri ile mavi yiin skala bu cilt arasina konulmugtur.
Yiin iplik 6rnekleri ile mavi yiin skalanin yaris1 kapali iken diger yarisi giin

ig1giun etkisi altinda birakilmigtir.
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Isigin gelisine 45° ag1 olacak geklide yerlestirildikten sonra hergiin belirli
saatlerde kontrol edilmigtir. Mavi yiin skaladaki solmaya goére yiin iplik 6rnekleri
degerlendirilmigtir.

Isik hashgim degerlendirmede mavi boyal yiinlii 61¢ek kullamlarak solma
derecesi Olgiiliirken, diger biitiin hashiklar da ise gri kargilagtirmali dlgek (gri
skala) kullamlir. Gri skala iki gesittir. Bunlardan biri test sonucu boyah
materyalin renginde meydana gelen degisikligi Ol¢meye digeri ise boyali
materyalin kendisine birlesik olan beyaz bir kumasa lekelenme derecesini

olgmeye yaramaktadir (Ozcan 1978, Coban 1992).
3.2.8. Siirtiinme hash@ tayini

Boyal1 yiin ipliklerde siirtiinme haslif tayini Tiirk Standartlari Enstitiisii
tarafindan hazirlanan TS 717 (Siirtinmeye Kargt Renk Hasligi Tayini)
(Anonymous 1978a)e ve TS 423 (Tekstii Mamiillerinde Renk Hashy
Tayinlerinde Lekelerinin (boya akmasi)) ve solmamin (renk degigmesi)
degerlendirilmesi i¢in Gri Skalalarin Kullanma Metodlari) (Anonymous 1984c)’e
gore yapilmgtir,

Boyal: yiin iplikleri 14 cm x 5 c¢cm boyutlarinda bir dikdortgen karton
iizerine yanyana i/e paralel olarak sarilmugtir. Deney cihazi parmagimin ucuna
kuru, boyasiz 5 cm x 5 cm boyutunda kesilmig bezayagi dokulu pamuklu bez
yerlestirilerek 900 gr'lik yiikk altinda iki paralelli olarak hazirlanan kuru
numunelerin 10 cm’lik kismu boyunca diiz bir hat tizerinde 10 saniyede 10 defa
ileri geri siirtiilmesi saglanmigtir. Boyasiz pamuklu beze renk akmasi ise gri skala

ile TS 423’e gore degerlendirilmigtir (Anonymous 1984c).
3.2.9. Yikamaya kargi renk hashg tayini
Boyali yiin ipliklerde yikama hashig: tayini Tiirk Standartlari Enstitiisii

tarafindan hazirlanan TS 716 (Yikamaya Kargi Renk Hashg1 Tayini) (Anonymous
1981)’e ve TS 423 (Tekstil Mamiillerinin Renk Hashig Tayinlerinde Lekelerinin
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(boya akmasi) ve solmanin (renk degigsmesi) Degerlendirilmesi igin Gri Skalalarin
Kullanma Metodlar1) (Anonymous 1984c)’e gére yapilmustir.

Boyal: yiin iplikler, 10 cm x 4 cm boyutunda bezayagi dokulu yiin ve
pamuklu iki refakat bezlerinin ortalama kiitlesine yaklagik olarak esit miktarda
almman iplik parale! siralar halinde iki refakat bezi arasina yerlestirilip 4
kenarindan dikilerek iki paralelli olarak hazirlanmugtir.

En ¢ok 1 g/kg NaOH cinsinden serbest alkali miktar1 igeren sabunla
ornege gore 1’e 50 oraninda ¢6zelti hazirlanmigtir. Daha 6nce hazirlanmig
Orneklerle beraber kavanoz igersine konularak agzi sikica kapatilmigtir. Bu
kavanozlar yikama gaftina sikica monte edilmigtir. 50+2°C de 45 dakikada
yikama kosulu uygulanarak yikama yapilmgtir.

Yikama sonunda soguk musluk suyuyla 10 dakika durulanarak sikilmigtir.
Yalniz bir kisa kenarinda dikig kalacak gekilde diger kenarlar sokiilerek 6rnek
agilmigtir. Agilan bu numune kalan dikig yeri diginda birbirine degdirmeden asili
olarak kurutulmustur.

Daha sonra TS 423’e gore solma, akma ise pamuklu beze ve yiinlii beze

olmak iizere ayr1 ayn degerlendirilmigtir.
3.2.10. Su damlasina karg1 renk hash@ tayini

Boyah yiin ipliklerde su damlas: hashig tayini Tiirk Standartlan Enstitiisii
tarafindan hazirlanan TS 399 (Su Damlasina Karsygi Renk Haslhifi Tayini)
(Anonymous 1978b) ve TS 423 (Tekstil Mamiillerinde Renk Hashig1 Tayinlerinde
Lekelilerinin (boya akmasi) ve solmanin (renk degismesi) Degerlendirilmesi igin
Gri Skalalarin Kullanma Metodlar1) (Anonymous 1984c) gére yapilmustir.

Boyal yiin iplikleri 10 cm uzunlugunda yaklagik 0.5 cm kalinliginda ¢ile
yapilarak her iki ucundan baglanmgtir. iki paralelli olarak hazirlanan érneklerin
lizerine oda sicaklipinda 0.15 mI'lik saf su damlatiimigtir. Damlatilan su gubukla
dagitilarak 6rnegin emmesi saglanmgtir. Iki dakika bekledikten sonra damlalarin

dig kenarlarindaki renk degismesi gri skala ile TS 423’e gore degerlendirilmistir.
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Aragtirmada elde edilen renklerin datacolor 151k, siirtiinme, yikama ve su
damlasi1 haslik degerlerine varyans analizi uygulanmigtir. Varyans analizi
sonucunda istatistiksel olarak 6nemli bulunan degerler ise Duncan testi ile

kargilagtinlmigtir (Diizgiineg vd. 1993).
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4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

4.1. Cehriden Elde Edilen Renkler

Cehri % 25, % 50, % 100 oranlarinda, mordansiz olarak ve aliminyum
sapi, asetik asit, bakir siilfat, ¢inko kloriir, demir siilfatkrom sapi, potasyum
bikromat, sitrik asit, sodyum karbonat, sodyum kloriir, sodyum siilfit, siilfiirik asit,
sarap tagi, tanen gibi mordanlar % 1, % 2, % 3 oranlarinda kullanarak 1/2 saat,
1 saat kaynatma ve sofuk ekstrakt yontemiyle boyama yapilmig ve ¢ok farkli renk
ve tonlan elde edilmigtir. Degigik mordanlar, mordan oranlar, bitki oranlan ve
boyama yontemleri ile elde edilen renk ve tonlarinun frekans dagiimlar: Cizelge
4.1’de verilmigtir.

Cizelge 4.1’in incelenmesinden bu renklerin agik kehribar, 1slak saman
sarisi, siizme bal, zerdegal, koyu saman sarisi, koyu kehribar, koyu kirli sar,
kehribar, kuru mege yaprag, zeytinyag rengi, agik limon kiifii, tar¢in, agik kirli
sar1, koyu safran, saman sarisi, koyu ayva rengi, kiremit, ac1 kahve, bayat yamurta
sansl, agik ayva, kiikiirt, kestane, muz kabugu rengi, salamura yaprak, safran,
koyu kimyon, kays1 sarisi, karanfil, pismig elma gibi renk ve tonlarinin oldugu
goriilmektedir.

Yine ¢izelge 4.0’in incelenmesinden cehriden elde edilen renklerin ilk
siralarim agik kehribar, 1slak samansaris, siizme bal, zerdegal ve koyu saman
saris1 renklerinin olugturdugu anlapjilmaktadr. Aynca ayn ¢izelgede az da olsa
salamura yaprak safran, koyu kimyon, kays: sanst, karanfil ve pigmis elma gibi
renklerin de elde edildigi goriilmektedir. |

Degisik mordanlar % 1, % 2, % 3, cehri % 25, % 50, % 100 oranlarinda
kullamlmig olup soguk ve sicak ekstrakt yontemiyle mordansiz ve mordanl
boyama yapilarak elde edilen renklerin tam adlar ve boyanmig olan yiin ipligi
Ornekleri aragtirmanin sonundaki Ek 1-43 de verilmistir. Elde edilen bu renklerin
donuk ve pastel oldugu goriilmiistiir.

Bu aragtirmada elde edilen renkler; daha 6nce cehri ile boyama yapilarak

elde edilen renklerle ilgili yapilmug olan ¢aligmalarla kargilagtinilmugtur.
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Cizelge 4.1. Cehriden Elde Edilen Renklerin Frekans Dagilim

Renkler Renk Say1 % Toplam
No %
Acik Kehribar 1 9 232
2 8 2.06 8.27
3 15 .| 3.87
T 32 8.27
Islak Saman Sansi 1 18 4.65
2 6 1.55 7.24
3 4 1.03
T 28 7.24
Siizme Bal 1 6 1.55
2 11 2.84 6.72
3 9 4.90
T 26 6.72
Zerdecal 1 14 3.61
2 3 0.77 6.20
3 7 1.81
T 24 6.20
Koyu Saman Sarisi 1 12 3.10
2 5 1.29 5.68
3 5 1.29
T 22 5.68
Koyu Kehribar 1 3 0.77
2 7 1.81 491
3 9 232
T 19 491
Koyu Kirli San 1 5 1.29
2 8 2.06 491
3 6 1.55
T 19 4.91
Kehribar 1 9 232
2 5 1.29 4.65
3 4 1.03
T 18 4.65
Kuru Mege Yapragi 1 9 232
2 6 1.55 4.65
3 3 0.77
T 18 4.65
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Cizelge 4.1. (Devam) Cehriden Elde Edilen Renklerin Frekans Dagilim

Renkler Renk Say1 % Toplam
No %
Zeytinyap Rengi 1 7 1.81
2 7 1.81 4.39
3 3 0.77
T 17 4.39
Acik Limon Kiifii 1 8 2.06
2 6 1.55 4.13
3 2 0.52
T 16 413
Targin 1 2 0.52
2 9 232 4.13
3 5 1.29
T 16 4.13
Acik Kirli San 1 2 0.52
2 9 2.32 3.87
3 4 1.03
T 15 3.87
Koyu Safran 1 6 1.55
2 6 1.55 3.62
3 2 0.52
T 14 3.62
Saman Sarisi 1 5 1.29
2 5 1.29 3.36
3 3 0.77
T 13 3.36
Koyu Ayva Rengi 1 6 1.55
2 4 1.03 2.84
3 1 0.26
T 11 2.84
Kiremit 11 2.84 2.84
Ac1 Kahve 11 2.84 2.84
Bayat Yumurta Sarist 9 232 232
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Cizelge 4.1. (Devam) Cehriden Elde Edilen Renklerin Frekans Dagilim

Renkler Renk Say: % Toplam
No %
Acik Ayva 1 4 1.03
2 4 1.03 2.32
3 1 - 0.26
T 9 232
Kiikiirt 1 3 0.77
2 3 0.77 1.81
3 1 0.26
T 7 1.81
Kestane 1 1 0.26
2 3 0.77 1.81
3 3 0.77
T 7 1.81
Muz Kabugu 1 2 - 0.52
2 1 0.26 1.55
3 3 0.77
T 6 1.55
Salamura Yaprak 1 2 0.52
2 1 0.26 1.04
3 1 0.26
T 4 1.04
Safran 4 1.04 1.04
Koyu Kimyon 1 1 0.26
2 2 0.52 1.04
3 1 0.26
T 4 1.04
Kayisi Sarisi 1 1 0.26
2 1 0.26 0.78
3 1 0.26
T 3 0.78
Karanfil 3 0.78 0.78
Pigmig Elma 1 0.26 0.26
387 100.00 100.00
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Korur (1937), cehri ile tanen, sap, krom gap1,demir siilfat gibi mordanlar
kullanarak, sar, agik sari, sar1 esmer, esmer gibi renkler elde etmistir.

Kogker (1945), cehri (Rhamnus saxatilis) ile gesitli mordanlar
kullanarak kirmizi esmer, altin sarisi, esmer portakal sarsy, yesil siyah, zeytin
siyahi, zeytin esmeri, parlak portakal gibi renkler elde ettigini bildirmigtir.

Esberk (1947), cehri ile mordansiz boyamada kanarya sarsi, gesitli
mordanlar kullanarak agik bej, koyu bej, fistiki yesil, yesilimtrak haki, sarimtrak
turuncu, koyu kahverengi, sigan tiiyii rengi elde edilebilecegini agiklamaktadir.

Egberk ve Harmancioglu (1952), cehri ile gesitli mordanlart kullanarak
yaptiklar1 boyamalarda zeytinyag), yumurta sarisi, limon sarisi, targin,kiikiirt, saz,
slizme bal, toz kma, muz kabugu, altin sans, yesil filiz, koyu bej, agik bej, yesil
haki, agik kahve, kabak ¢igegi, muz rengi, sar, nergis, bulama, taba, bal, papatya
sarisi, kuru i¢ badem gib renkler elde etmiglerdir.

Alpaut (1953) cehri ile sap, bikromat, demir siilfat, bakir siilfat, limon
asidi gibi mordanlar kullanilarak yesilimtrak sari, tiitiin kahvesi, kursuni lacivert,
sarimtrak kum ve pembemsi kum renklerinin elde edilebilecegini bildirilmigtir.

Egberk ve Harmancioglu (1953), cehri bitkisi ve ekstraktlarindan gesitli
mordanlar kullanarak ekmek ayvasi, zeytinyagi, Ankara armudu, toz kina,
yumurta sarisi, hazan, kuru yaprak, saz, siizme bal, limon rengi, olmamg iivez,
irmik sarisi,tar¢in, muz, safran, yesil haki, igde igi, bozuk yumurta sarsi, nergis,
antep fistik ici, bulama gibi renkler elde edilebilecegini belirtmiglerdir.

Harmancioglu (1955), cehri ile yaptiga yiin dokuma iizerindeki
boyamalarda ekmek ayvas, zeytinyag, targin, kuru yaprak, irmik sarisi, olmamig
livez, limon sarisi, siizme bal, saz, hazan, yumurta sarisy, toz kina, Ankara armudu
gibi renkler elde etmigtir.

Oztiirk (1982), cehri bitkisinin meyveleri ile sap, demir siilfat ve tanen gibi
mordanlar kullamlarak bej, haki, fistiki yegil, tar¢in ve sarn renklerin elde
edilebilecegini belirtmistir.

Eyiibogiu vd. (1983), yaptiklar1 aragtirmada cehri ile mordansiz san renk,
sap ile limon sarisi, krom ile hardal, demir siilfat ile zeytini yesili renklerini elde

ettiklerini bildirmiglerdir.
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Bu aragtirmada elde edilen renklerle;” Korur (1937), Kdgker (1945),
Esberk (1947), Esberk ve Harmancioglu (1952), Alpaut (1953), Egberk ve
Harmancioglu (1953), Harmancioglu (1955), Oztiirk (1982), Eyiiboglu vd

(1983)'nin belirttikleri renkler énemli dlgiide birbirine uygunluk gostermistir.

4.2. Cehriden Elde Edilen Renklerin Datacolorla Degerlendirilmesi

Degisik oranlarda (% 25, % 50, % 100) cehriyle mordansiz ve degisik
mordanlar % 1, % 2, % 3 oranlarinda kullanilarak yapilan boyamalarda elde
edilen renkler Datacolor Texflash DC 3881 tipi bilgisayarh renk 6l¢iim cihazinda
degerlendirilmistir,

Datacolor cihazi ile % 25 bitki orani, 1/2 saat kaynatma, % 1 mordan
orani referans olarak kabul edildiginde, standart 15tk (D,) altinda renkler
arasindaki toplam renk farklilik degerleri (DE) cizelge 4.2’de verilmigtir. DE
degeri referans renkten ne kadar biiyiikse o kadar farkli yani koyu olur. DE
degeri referans renge ne kadar yakin deger olursa renk farkliligi o kadar az olur.

Cizelge 4.2’nin incelenmesinden bu renklerin DE degerleri, aliminyum
sap1 kullanildiginda 0-12.4 asetik asitle 0-8.6, bakir siilfatla 0-13.9, ¢inko kloriirle
0-15.3, demir siilfatla 0-33.8, krom sapiyla 0-9.8, potasyum bikromatla 0-12.6,
siilfirik asitle 0-12.9, sodyum karbonatla 0-8.8, sodyum kloriirle 0-9.8, sodyum
siilfitle 0-11.3, siilfirik asitle 0-13, sarap tagiyla 0-10.1, tanenle 0-19.2, mordansiz
ise 0-6.4 arasindadir. Bu degerlerden anlasildip1 gibi referansa gore toplam renk
farkhilift mordansiz boyamada az olurken, demir siilfatla yapilan boyamalarda
toplam farklihgin fazla oldugu goriilmektedir.

Elde edilen DE degerleri; varyans analizi teknigiyle tesadiif parselleri
deneme tertibinde faktoriyel diizende (4 faktor) iglenmistir (Diizglines vd. 1993).

Toplam renk farkhliginda (DE degerlerinden) mordanlar zamanlar ve
mordan oranlan ortalamalari arasindaki farklarin istatistiksel olarak dnemli
(P<0.01), bitki oranlar1 ortalamalari arasindaki farklarin &nemsiz (P>0.05)
oldugu saptanmugtir. Mordansiz boyamada ise toplam renk farklilifina, bitki
oranlari ve zamanlar ortalamalari arasindaki farklarin istatistiksel olarak énemsiz
oldugu bulunmustur (P>0.05).
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Cizelge 4.2. Cehriden Elde Edilen Renklerin Datacolor Degerleri

Alimin.| Asetik | Bakr Cinko | Demir { Krom Potasyum| Sitrik
Sap Asit Salfat Klortr| Solfat Sap1 Bikromat { Asit
Zaman | Bitki Mordan
Oram Oram
0] (%) o)
1 0 0 0 0 0 0 0 0
25 2 124 5.2 36 153 232 |49 1.5 5.9
3 10.6 2.0 1.7 9.1 28.1 5.5 6.1 5.0
1 1.9 5.6 7.0 3.9 1.4 2.9 23 1.1
172 50 2 13 4.4 8.8 3.0 26.2 4.6 5.1 4.7
3 6.0 4.5 11.2 3.9 28.5 53 12.6 7.1
1 4.1 7.8 5.0 9.9 10.7 5.0 1.6 5.1
100 2 6.9 6.3 1.7 8.1 27.1 4.5 7.4 5.6
3 3o 4.8 10.9 59 30.3 6.3 8.8 7.1
1 47 1.8 2.7 124 0.6 6.4 1.9 4.3
25 2 6.4 5.7 6.2 5.8 25.9 9.0 1.9 4.5
3 6.4 4.0 6.4 3.7 25.8 5.4 1.3 6.4
1 1.8 6.9 54 4.8 4.5 4.0 0.7 5.7
1 50 2 4.1 6.5 9.7 s 23.0 6.5 0.9 58
3 716 5.9 9.5 2.6 29.5 8.8 6.0 5.6
1 13 8.6 5.7 5.9 13.4 4.2 2.1 4.1
100 2 27 7.5 10.4 6.0 30.5 3.2 3.5 6.4
3 6.5 44 10.7 9.6 338 40 | 17 6.6
1 44 1.0 8.8 4.3 4.7 8.1 1.3 6.0
23 2 3.9 5.9 10.5 4.8 28.6 84 7.8 8.4
3 5.8 1.2 10.5 7.5 31.8 9.8 1.6 12.9
1 3.1 6.2 84 1.9 14.1 83 2.0 4.8
24 50 2 5.5 8.2 12.1 51 30.6 71 8.8 6.8
(SE) 3 is 73 13.9 7.7 30.5 8.7 123 12.7
1 ;T 33 6.6 8.0 9.0 17.2 58 2.9 i3
100 2 : 2.7 71 11.4 9.5 29.7 6.9 6.8 7.0
3 3.9 5.3 11.4 9.5 333 1.6 10.5 11.5
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Cizelge 4.2. (Devam) Cehriden Elde Edilen Renklerin Datacolor Degerleri

Sodyum | Sodyum| Sodyum| Solfirikk | Sarap Tanen Mordansiz
Karbonat| Klorhr | Salfit Asit Tap
Zaman| Bitki Mordan
Oram Oram
(h) (%°6) %6)
] 0 0 0 0 0 0
25 2 2.2 1.0 46 7.6 3R 3.8 0
3 22 5.2 4.4 8.1 9.2 77
1 20 | 37 1.8 32 2.0 2.1
1/2 50 2 13 4 8.8 43 5.0 2.6 22
3 6.0 5.8 5.2 71 5.6 3.2
1 38 57 23 5.2 3.7 2.8
100 2 28 4.4 8.8 5.0 7.9 4 41
3 3.8 5.3 37 5.8 2.0 3.9
1 45 4.9 4.0 2.1 5.0 3.1
25 2 20 4.1 3.1 49 37 45 3.1
3 14 2.2 2.5 5.7 3.9 10.2
1 17 2.s 1.2 1.4 5.0 2.4
1 50 2 8.1 2.6 5.0 5.9 33 1.7 64
3 15 3.7 0.7 3.1 5.4 2.9
| 8.8 3.2 2.6 8.4 2.0 5.0
100 2 1.4 5.3 4.1 6.8 10.1 3.2 26
3 1.6 40 2.2 4 8.5 5.5
1 4.9 8.8 10.2 130 o8 38
25 2 2.4 9.8 9.4 113 5.0 4.9 20
3 5.5 6.6 9.7 6.8 5.1 21
1 6.7 5.7 73 11.4 2.5 3.5
24 50 2 6.7 9.2 11.3 5.1 4.6 1.9 i3
(SE) ‘ 3 6.3 9.8 8.2 4.8 4.6 3.7
: 1 2.2 26 46 9.4 2.0 1.6
o] 2 4.9 3.4 9.3 4.9 49 | 32 a5
3 73 2.0 36 5. 6.9 35
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Mordan kullamlarak yapilan boyamalarda elde edilen toplam renk
farklihg bakimindan mordanlar, zamanlar ve mordan oranlarinda farkh gruplarin

tesbitinde Duncan testi kullamlmgtir.

Cizelge 4.3. Toplam Renk Farklilifi Bakimindan Mordanlarin Ortalamalarina
Iligkin Duncan Testi

Mordanlar Toplam Renk %S | %1
Farklihg

Aliminyum gapi1 4.82 BCD BC
Asetik asit 5.88 BC BC
Bakir siilfat 4.52 CD BC
Cinko kloriir 6.70 BC B

Demir siilfat 21.60 A A

Krom gap: 5.98 BC BC
Potasyum bikromat 4.87 BCD BC
Sitrik asit 6.09 BC BC
Sodyum karbonat 4.75 CD BC
Sodyum kloriir 7.08 B BC
Sodyum siilfit 4.95 BCD BC
Siilfirik asit 5.95 BC BC
Sarap tagi 4.54 CD BC
Tanen 3.58 D C

Cizelge 4.3’lin incelenmesinden toplam renk farklihg: bakimindan demir
siilfatla diger biitiin mordanlarin ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak
onemli bulunmugtur (p<0.01). Sodyum kloriirle, bakir siilfat, demir siilfat,
sodyum karbonat, sarap tasi ve tanen gibi mordanlar ortalamalar: arasindaki
farkin istatistiksel olarak 6nemli (p <0.05), tanenle asetik asit, ¢cinko kloriir, demir
siilfat, krom sapi, sitrik asit, sodyum kloriir, siilfirik asit gibi mordanlar
ortalamalar1 arasindaki farkin istatistikse! olarak onemli (p<0.05) oldugu
saptanmgtir. Ayrica bu mordanlarin digindaki mordanlar ortalamalar: arasindaki

farkin istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu bulunmustur.

Duncan testinde degigik harfler degerler arasindaki farkin 6nemli, ayn: harfler
ise 6nemsiz oldugunu gosterir.
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Cizelge 4.4. Toplam Renk Farkliligt Bakimindan Zamanlar Ortalamalarma Iligkin
Duncan Testi

Toplam Renk % 5 % 1
Zaman (h) Farklilip1
1/2 5.67
1 5.86 B B
24 (Soguk ekstrakt) 7.40 A A

Cizelge 4.4 incelendiginde toplam renk farklihg bakimindan zamanin 24
saat ortalamasinin (soguk ekstrakt) ortalamalan arasindaki farklilik istatistiksel
olarak 6nemli (p<0.01), 1/2 ile 1 saat ortalamalar1 arasindaki farkin ise 6nemsiz

oldugu saptanmugtir (p >0.05).

Cizelge 4.5. Toplam Renk Farklilifi Bakimindan Mordan Oranlarinin
Ortalamalarina iligkin Duncan testi

Toplam Renk % 5 % 1
Mordan oranlari (%) Farklihp
1 4.39 B
2 6.99 A A
3 7.55 A A

Cizelge 4.5 éﬁrﬁldﬁgﬁ gibi toplam renk farkhligs bakimindan mordan
oranlarinda % 1 in ortalamasinin ve % 2 ve % 3 oranlar ortalamalar arasindaki
farklilik istatistiksel olarak dnemli bulunurken (p<0.01), % 2 ve % 3 oranlar
ortalamalan arasindaki farklilik ise istatistiksel olarak Onemsiz bulunmugtur
(p>0.05).

4.3. Cehriden elde edilen renklerin 151k hashiklari
Isik haslify, yiin hali ve kilim ipliklerinde yiiksek olmas: istenilen énemli

bir hashiktir. Hali ve kilimler yaygi 6zelligi tagidigindan pencereden gelen giin
igigimin direkt etkisi altinda kalmaktadir. Istk hashgr yiiksek olmayan yiin
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ipliklerle sabirla dokunan ve bir sanat degeri tagtyan hali ve kilimler kisa siirede
igiktan solarak veya koyulagarak deperleri kaybetmektedirler. Bunun igin 151k
haslik degeri yiiksek olan bitkisel boyalarla boyanmig ipliklerin kullamlmasi
gerekmektedir.

Aragtirmada elde edilen renklerin yiin hal iplikleri iizerindeki g1k
hasliklarina iligkin degerler ¢izelge 4.6’da verilmigtir.

Cizelge 4.6 incelendiginde cehri ile gesitli mordanlar kullanilarak elde
edilen renklerin 151k haslik degerlerinin 1-8 arasinda degistigi, mordansiz boyama
ile elde edilen renklerin 11k haslik degerlerinin ise 1-2 gibi ¢ok diigiik oldugu
bulunmustur.

Mordanlarin farkli olmasi durumunda 151k haslik degerlerinin degistigi
saptanmgtir. Mordan olarak demir siilfat kullanilarak yapilan boyamalarda 151k
haslik degerleri 5-8, potasyum bikromatla 3-7, bakir siilfatla 3-6, aliminyum gapi,
¢inko kloriir, krom sap: ve siilfirik asitle 1-4, asetik asit, sitrik asit, sodyum
karbonat, sodyum kloriir, sodyum siilfit, sarap tag1 ve tanenle ise 1-3 arasinda
degistigi belirlenmigtir.

Bu renk degisimi, mordansiz ve gesitli mordanlar kullamilarak yapilan
boyamalarda renk koyulagmasi geklinde goriiliirken, demir siilfatla yapilan
boyamalarda solma geklinde olmugtur.

Elde edilen 151k hashk degerleri varyans analizi ile degerlendirildiginde,
mordémlar, zamanlar, bitki oranlari ve mordan oranlarinin ortalamalari
arasindaki farklann istatistiksel olarak énemli oldugu saptanmigtir (p<0.01).
Mordansiz boyamada 151k hashik degerleri bakimindan bitki oranlari ve zaman
ortalamalan arasindaki farklarin istatistiksel olarak énemsiz oldugu bulunmugtur
(p>0.05).
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Cizelge 4.6. Cehriden Elde Edilen Renklerin Ink Haslik Degerleri
Alimin.| Asetik | Bakir Cinko | Demir Krom ‘ Potasyum| Sitrik
Sap Asit Solfat | Klorir| Salfat Sap1 Bikromat ] Asit
Zaman | Bitki Mordan
Oram Oram
® (%) (%)
1 4 3 6 2 5 '3 4 3
25 2 3 3 6 4 5 3 6 3
3 3 3 6 2 7 4 7 3
1 1 3 6 1 S 1 4 3
112 50 2 1 3 6 1 7 4 5 3
3 1 3 4 1 8 3 6 3
1 1 1 4 1 S 3 4 2
100 2 1 3 5 2 6 3 4 2
3 3 3 5 1 6 3 4 3
1 4 3 6 4 s 1 N 3
; 25 2 3 3 5 2 5 3 5 3
3 4 2 6 1 7 4 7 3
1 1 2 5 1 6 3 4 1
1 S0 2 2 3 6 1 6 3 5 3
3 1 3 5 1 7 3 7 3
1 2 3 4 1 8 1 3 2
100 2 3 3 4 1 7 3 4 2
3 1 3 3 1 7 3 4 3
] 1 1 4 2 ) 1 4 2
25 2 1 3 3 1 6 3 5 3
3 1 1 3 1 7 3 4 2
1 1 1 4 1 7 1 3 2
24 50 2 1 3 3 1 6 3 4 3
(SE) 3 1 3 3 1 7 3 5 1
1 : : 1 2 4 1 8 1 4 3
100 2 : . 1 1 3 1 7 3 4 3
3 1 3 3 1 8 3 4 3
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Cizelge 4.6. (Devam) Cehriden Elde Edilen Renklerin Itk Haslik Degerleri

[Sodyum | Sodyum| Sodyum| Solfirik | Sarap Tanen Mordansiz
[Kerbonat | Klortir | Salfit Asit Tagt
Zaman Bitki Mordan
Jram Oram
W) %6) (%)
1 1 2 2 4 2 1
25 2 1 3 3 4 3 1 2
3 3 1 1 4 3 3
1 3 3 1 4 1 3
142 S0 2 3 2 2 3 2 2 2
3 2 2 2 4 2 1
1 2 1 2 3 1 1
100 2 1 2 2 3 2 2 2
3 3 1 2 4 2 3
1 3 2 3 4 3 2
25 2 1 1 2 3 3 2 2
3 2 1 2 4 2 3
1 1 1 1 3 3 3
1 50 2 3 1 2 k] 2 1 2
3 2 2 2 3 3 3
1 2 1 2 3 1 3
100 2 3 2 2 3 3 2 2
3 1 ] 2 4 3 3
1 1 1 1 1 1 1
25 2 1 1 1 3 3 1 1
3 1 1 1 2 3 1
1 1 1 1 1 2 1
24 50 2 1 1 1 2 2 1 !
(SE) * 3 1 1 1 3 2 3
: 1 2 ] 1 1 2 2
100 2 1 2 1 3 2 2 2
3 1 2 1 3 3 3
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Cizelge 4.7. Isik Haslik Degerleri Bakimindan Mordanlarin Ortalamalarina

Iliskin Duncan Testi
Mordanlar Isik Hashik % 5 % 1
Degerleri

Aliminyum gap1 1.78 FG FG
Asetik asit 2.52 D " CDE
Bakir siilfat 4.52 B B
Cinko kloriir 1.40 G ' G
Demir siilfat 6.34 A A
Krom sap1 2.67 CD CD
Potasyum bikromat 4.63 B B
Sitrik asit 2.00 CD CDE
Sodyum karbonat 1.56 FG G
Sodyum kloriir 1.71 FG FG
Sodyum siilfit 1.61 FG FG
Siilfirik asit 3.01 C C
Sarap tagi 2.26 DE DEF
Tanen 2.01 EF EFG

Cizelge 4.7'nin incelenmesinden 151k hashik degerleri bakimindan demir
siilfatla diger biitiin mordanlarin ortalamalar: arasindaki farkin istatistiksel olarak
onemli oldugu bulunmugtur (p<0.01). Aliminyum sapi, ¢inko kloriir, sodyum
karbonat, sodyum kloriir, sodyum siilfit, tanen gibi mordanlar arasindaki fark
istatistiksel olarak 6nemsiz (p >0.05) bulunurken diger mordanlarin ortalamalari
arasindaki fark 6nemlidir (p<0.01). Asetik asit, krom gapy, sitrik asit, siilfirik asit,
sarap tagt mordanlan ortalamalan arasindaki fark istatistiksel olarak dnemsiz
(p<0.05) bulunurken bunlarin diger mordan ortalamalari arasindaki farkin ise
istatistiksel olarak énemli (p<0.01) oldugu saptanmgtir.

Ayrica bakir siilfatla potasyum bikromat ortalamalan arasindaki fark

istatistikse! olarak dnemsizken diger mordanlarla 6nemli ¢tkmigtir.
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Cizelge 4.8. Isik hashk Degerleri Bakimindan Zamanlar Ortalamalarina Tliskin
Duncan testi

Isik Hashk % 5 % 1
Zaman (h) Degerleri
1/2 2.97 A A
1 3.00 A A
24 (Sopuk ekstrakt) 232 B

Cizelge 4.8'de gorildiigii gibi, 151k hashik degerleri bakimindan zamanmn
24 (Sopuk ekstrat) saat ortalamalari, 1/2 ve 1saat ortalamalan arasindaki fark
istatistiksel olarak onemli (p>0.01), 1/2 saat ile 1 saat arasindaki fakin ise

onemsiz oldupu anlagilmaktadir (p >0.05).

Cizelge 4.9. Isik Haslik Degerleri Bakimindan Bitki Oranlar Ortalamalarina
Iligkin Duncan testi

Isik Hashik % 5 % 1
Bitki oranlar: (%) Depgerleri
25 2.95 A A
50 2.70 B AB
100 2.32 C B

Cizelge 4.9 incelendiginde 1tk hashik degerleri bakimindan bitki
oranlarimn (% 25, % 50, % 100) ortalamalan arasindaki fark p<0.05 diizeyinde
istatistiksel olarak énemlidir. % 25 ile % 100 bitki oranlari ortalamalar p<0.01
diizeyinde istatistiksel olarak 6énemli bulunurken % 50 bitki oram ortalamasinin

her iki bitki oranlar: ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak Gnemsizdir.
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Gizelge 4.10. Ik Hashik Degerleri Bakimindan Mordan Oranlan Ortalamalarina
ligkin Duncan testi

Isik Hashik % S % 1
Mordan Oranlan (%) Degerleri
1 2.50 B B
2 2.82 A | A
3 2.97 A A

Cizelge 4.10°a gore 151k haslik degerleri bakimindan mordan oranlarindan
% 1 ortalamasimin % 2 ve % 3 ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak
onemli (p<0.01), % 2 ile % 3 oranlan arasindaki fark ise istatistiksel olarak
Onemsizdir (p>0.05).

Harmancioglu (1955) cehri (Rhamnus tinctoria) yi % 100 oraminda ve
¢cesitli mordaniarin % 0.5, % 3, % 5, % 8 ve % 10 oranlarim kullanarak elde
ettigi renkler iizerinde 1stk hashk degerlerinin 1 ile 4-5 arasinda degistigini
bildirmektedir.

Bu aragtirmada bulunan 131k haslik degerleri 1-8 arasinda genig bir aralig:
olustururken Harmancioglu (1955)'nun bildirdigi degerler bu siurlar igerisinde
yer almaktadir. Harmancioglu’nun 1g1ik hashik degerleri araliginin dar olmasi boya

oramnin sabit, mordan oranlarimn ise farkh tutlumasindan kaynaklanmaktadir.
4.4. Cehriden Elde Edilen Renklerin Siirtiinme Hashklar

Hah ve kilim dokunmasinda kullanilan ipliklerde aranilan en 6nemli
hashklardan biri de siirtinme hashifidir. Hali ve kilimlerin 6zellikleri geregi
yiizeyleri siirekli siirtiinme etkisi altinda kalmaktadir. Bunun igin yiin hali ve
kilim dokumada ipliklerin siirtiinme haslik derecelerinin de yiiksek olmasi
istenmektedir.

Aragtirmada elde edilen renklerin yiin hah iplikleri lizerindeki siirtlinme

hashklarina iligkin degerler gizelge 4.11’de verilmistir.
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Cizelge 4.11. Cehriden Elde Edilen Renklerin Siirtiinme Hashk Degerleri

Alimin.| Asetik | Bakir Cinko | Demir | Krom Potasyum| Sitrik
Sap Asit Sdolfat Kiorar| Solfat Sapr Bikromat | Asit
Zaman | Bitki Mordan
Oran Oram
) (%) (%)
1 34 4 34 23 34 3 34 4
25 2 2-3 4-5 34 34 2-3 »2-3 3 34
3 2-3 4-5 2-3 3 2-3 2-3 34 4
1 3 4-5 34 3 34 34 34 4
112 50 2 3 4 3 2-3 3 2-3 3 4
3 23 4 2.3 2 2 2-3 2 4
1 34 4 34 3 34 3 3 4
100 2 34 4 3 3 3 3 2-3 4
3 3 4 3 3 2 2-3 23 4
1 34 34 4 34 3-4 2 2-3 34
25 2 24 4-5 34 2-3 2 2-3 23 34
3 3 4-5 3 3 2-3 2 3 4
1 3 4 34 3 34 3 3 34
1 50 2 23 4 2-3 2 3 3 3 4
3 2 45 . 2-3 2-3 3 2 3 4
1 34 | 35 34 3 3 3 3 4
100 2 34 4 3 2-3 3 3 4 4
3 23 4 3 3 2-3 3 2-3 4
1 23 34 3 23 34 2-3 3 34
25 2 2-3 4-3 2-3 2 2 2-3 2-3 34
3 2 34 2 23 2-3 2 2-3 4-5
1 23 4 34 3 3 3 3 34
24 S0 2 2-3 4-5 2-3 2-3 2 2 2-3 34
(SE) 3 2 4 2 2 2-3 2 2 4
1 2,'3 3-5 3 3-4 3 23 3 4
100 2 23 4 23 2-3 2-3 23 2-3 4
3 2 4-5 2 2-3 2-3 2 2 4
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Cizelge 4.11. (Devam) Cehriden Elde Edilen Renklerin Sirtinme Hashk Degerleri _

Sodyum | Sodyum | Sodyum | Salfirik | Sarap Tanen Mordansiz
Karbonal Klorar [Salfit Asit Tap
Zamany Bitki Mordan|
Orany Oram
(h) (%) (%)
1 4 4 4 4 34 34
28 2 34 34 34 34 4 3 2-3
3 23 34 34 34 4 3-4
1 34 4 4 4 4 3-4
172 50 2 34 3 34 34 4 3 34
3 4 34 34 4 4 3
1 4 4 4 4 34 4
100 2 34 4 4 34 4 4 3
3 4 34 34 34 4 34
1 3-4 4 4 4 4 3
25 2 3 34 34 34 34 4 23
3 34 4 4 3-4 4 34
1 34 4 4 4 34 4
1 50 2 3-4 34 34 34 4 34 3
3 3-4 3-4 3 34 3-4 3-4
1 4 34 4 3-4 3 4
100 2 4 4 4 3 4 34 3
3 4 34 4 4 4 4
| 3 34 3 3 3 34
25 2 2-3 3 2-3 34 4 34 2-3
3 2-3 3 3 3 3-4 34
)} 3 34 3 3 3 34
24 50 2 2 34 3 3 3-4 3 3
(SE) 3 23 3 3 34 3 4
1 4 4 34 34 3 34
104 2 3 4 3 4 34 34 4
3 2-3 4 34 34 34 34
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Cizelge 4.11’de cehri ile gesitli mordanlar kullamlarak elde edilen

renklerin siirtiinme hashk degerleri 2 ile 4-5, mordansiz boyama ile elde edilen
renklerin siirtinme hashk degerleri ise 2-3 ile 4 arasinda oldugu goériilmektedir.

Yine ¢izelge incelendiginde mordanlarin farkl: olmas: siirtiinme haslik
degerlerini degistirmektedir. Asetik asit, sitrik asit kullamlarak yapilan
boyamalarda siirtiinme hashk degerleri 3-4 ile 4-5, sodyum kloriir, sodyum siilfit,
siilfirik asit, garap tagl, tanenle 3 ile 4, bakir siilfat, potasyum bikromat, sodyum
karbonatla 2 ile 4, aliminyum gapi, ¢inko kloriir, demir siilfat ve krom gapi ile ise
2 ile 3-4 arasinda degistigi anlasilmaktadir.

Elde edilen renklerin siirtiinme hashik degerlerine varyans analizi
uygulandiginda mordanlar, zamanlar, bitki ve mordan oranlar1 ortalamalar:
arasindaki farkin istatistiksel olarak 6nemli oldugu saptanmugtir (p<0.01).
Mordansiz boyamada ise siirtiinme hashk degerleri bakimindan bitki oranlari ve
zamanlar ortalamalan arasindaki farkin ise istatistiksel olarak onemsiz oldupu

bulunmustur (p>0.05).

Cizelge 4.12. Siirtiinme Hashik Degerleri Bakimindan Mordanlarin
Ortalamalarina Iligkin Duncan Testi

Mordanlar Siirtiinme % 5 % 1

Haslik

Degerleri
Aliminyum sapi1 275 DEF EF
Asetik asit 4.08 A A
Bakur siilfat 295 D E
Cinko kloriir 272 EF EF
Demir siilfat 2.78 DEF EF
Krom sapi 2.58 F F
Potasyum bikromat 2.82 DE EF
Sitrik asit 3.88 A AB
Sodyum karbonat 3.63 B BCD
Sodyum kloriir 3.34 C D
Sodyum siilfit 3.52 BC CD
Siilfirik asit 3.56 BC CD
Sarap tagt 3.65 B BC
Tanen 3.54 BC CD
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Cizelge 4.12°de siirtiinme hashik degerleri bakimindan asetik asit ile sitrik
asit ortalamalan arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemsizken diger biitiin
mordanlarin ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli bulunmugtur
(p<0.05). Aliminyum gap1, bakir siilfat, ¢inko kloriir, demir siilfat, krom sapy,
potayum bikromat gibi mordanlar ortalamalan arasindaki fark istatistiksel olarak
énemsiz bulunurken diger mordanlar ortalamalar arasindaki farkin istatistiksel
olarak Gnemli dldugu saptanmigtir (p<0.01). Asetik asit, sitrik asit, sodyum
karbonat, sodyum Kkloriir, sodyum siilfit, siilfirik asit, garap tasi ve tanen
mordanlar ortalamalan arasindaki farkin istatistiksel olarak dnemsiz (p>0.01),

diger mordanlarla 6nemli oldugu bulunmusgtur (p<0.01).

Cizelge 4.13. Siirtiinme Haslhk Degerleri Bakimindan Zamanlar Ortalamalarina
Iligkin Duncan Testi

Siirtlinme % 5 % 1
Zaman (h) Haslik

Degerleri
1/2 341 A A
1 3.38 A A
24 (Soguk ekstrakt) 3.02 B B

Cizelge 4.13’lin incelenmesinden siirtiinme hashk degerleri bakimindan
zamanlar 24 saat (soguk ekstrakt) ortalamasimn 1/2 ve 1 saat ortalamalan
arasindaki farkin istatistiksel olarak 6nemli (p<0.01), 1/2 saat ile 1 saat

arasindaki farkin ise istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu bulunmustur (p>0.05).

Cizelge 4.14. Sirtinme Haslik Degerleri Bakimindan Bitki Oranlarimn
Ortalamalarina Iligkin Duncan Testi

Siirtlinme % S % 1
Bitki oranlar1 (%) Haslik
Degerleri
25 3.23 B
50 321 B B
100 3.37 A A
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Cizelge 4.14’te goriildiigii gibi siirtiinme haslik degerleri bakimindan bitki

oranlarimn % 100%iin ortalamasimn % 25 ile % 50 oran ortalamalarn arasindaki
fark istatistiksel olarak dnemli (p<0.01), % 25 ile % 50 arasindaki fark ise

istatistiksel olarak onemsizdir (p>0.05).

Cizelge 4.15. Siirtinme Haslik Degerleri Bakimindan Mordan Oranlarinin
Ortalamalarina Iligkin Duncan Testi

Siirtiinme % S % 1
Mordan oranlar: (%) Hashk
Degerleri
1 3.45 A A
2 3.22 B B
3 3.15 B

Cizelge 4.15 incelendiginde siirtinme haslik degerleri bakimindan
mordanlar oranlarinin % 1 ortalamasinin % 2 ve % 3 oran ortalamalari
arasindaki fark istatistiksel olarak onemli (p<0.01), % 2 ile % 3 oranlan
arasindaki fark ise istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmugtur (p>0.05).

Harmancioglu (1955) cehri (Rhamnus tinctoria) yi % 100 oraninda ve
gesitli mordanlar1 % 0.5, % 3, % 5, % 8 ve % 10 oranlarinda kullanarak elde
ettigi renkler iizerinde siirtiinme hashik degerlerinin 3-5 arasinda degistigini
belirtmektedir.

Bu aragtirmada bulunan siirtinme haslik degerleri 2 ile 4-5 arasinda genig
bir arali1 olugtururken Harmancioglu (1955)’ nun bildirdigi degerlerde bu sinirlar
icerisinde yer almaktadir. Harmancioglu bitki oranimi % 100 alirken, bu
araghirmada zaman ve bitki oranlan farkhlik gostermektedir. Bu da siirtiinme

haslik degerlerinin genig bir aralik olugturmasina neden olmaktadir.



53
4.5, Cehriden Elde Edilen Renklerin Yikama Hashiklan

Hal: ve kilim dokunmasinda kullamlan ipliklerde aramlan ozelliklerden
bir digeri ise yikama hashigidir. Ipliklerin yikama hasliklarimin yiiksek olmasi
istenmektedir.

Yikama hasliginda materyalin cinsine ve kullamlma amacina baglh olarak
farkli yikama kogullari uygulanmaktadir. Aragtirmada 45 dakika 50+2°C de
NaOH cinsinden serbest alkali miktar1 iceren (en ¢ok 1 gr/kg) sabunla yikama
yapilarak degerlendirilmigtir.

Elde edilen renklerin yiin hal iplikleri tizerindeki yikama hashiklarina
iligkin degerler cizelge 4.16’da verilmigtir.

Cizelgede cehri mordansiz ve gesitli mordanlar kullanilarak elde edilen
renklerin yiin hali iplikleri tizerindeki yikama haslik degerleri solma ve akma
(pamuklu beze ve yiinlii beze) olarak iki grup altinda incelenmistir.

Mordanlarin farkli olmasi yikama hashginda solma degerlerinde degisiklik
olugturmugtur. Mordan olarak aliminyum gap1 ve bakir siilfat kullanilarak yapilan
boyamalarda solma degerleri 2 ile 4, ¢inko kloriir ve sodyum siilfitle 2-3 ile 3-4,
demir siilfat, sodyum karbonat, sodyum kloriir, sarap tag ve tanenle 2-3 ile 4,
asetik asitle 3 ile 4, siilfirik asitle 2 ile 4-5, krom gapiyla 3 ile 4-5, potasyum
bikromat ve sitrik asitle 3 ile 4-5 arasinda degismektedir. Mordansiz boyamada
ise solma degerleri 2-3 arasindadur.

Yine ¢izelgenin incelenmesinden yikama hashigindaki akma degerlerinin
pamuklu ve yiinli bezde aym oldugu goriilmektedir. Mordanlara gore
bakildiginda aliminyum gapi, krom gapi, potasyum bikromat, siilfirik asit, sarap
tagt ve tanen kullamlarak yapilan boyamalarda akma degerlerinin 3 ile 4, sodyum
karbonat ve sodyum siilfitle 3 ile 3-4, sitrik asitle 3-4 ile 4, asetik asitle 3-4 ile 4-
5, bakir siilfat, ¢inko kloriir ve demir siilfatla 3 ile 4-5, sodyum kloriirle 3-4 ile
5 arasinda degistigi goriilmektedir. Mordansiz boyamada ise akma degerleri 3 ile

4 arasindadir.



Cizelge 4.16. Cehriden Elde Edilen Renklerin Yikama Haslik Degerleri

% % Aliminyum §ap Asetik Asit Bakir Sdlfat
ZAMAN |G —~ o
o0 - AKMA AKMA AKMA
o |g=| 5= = $ T § 13
a 2 g @ a 5 o & o] s @
m Q [e] o ° 0 . . 0n M .
= n > oy > o >
[ 3 3 3 3 4 4 34 4 4
25 2 23 | 3 3 4 4 4 3 4 4
3 34 4 4 4 34 34 3 34 |34
1 4 23 23 4 4 4 3 45 | 45
12 50 2 3 | 34 34 34 | 45 4-5 4 4 4
3 4 34 34 3 4 4 3 34§ 34
1 3 4 4 4 4 4 3 4 4
100 2 34 | 34 34 34 | 45 4-5 3 4 4
3 4 34 34 4 4 4 23 4 4
1 23 23 3 45. | 45 4 4
25 2 34 |34 34 34 | 34 34 |34 {45 |45
3 4 34 34 3 4 4 3 45 las
1 4 3 3 4 4 3 4 4
50 2 23 3 3 34 4 4 34 | 34 | 34
1
3 3 34 34 3 4 4 3 34 |34
i 4 34 34 4 4-5 45 3 34 |34
100 2 34 |34 34 34 4 4 23 |34 34
.3 3 34 34 34 | 45 45 23 |34 |34
1 23 [23 | 23 3 |45 4.5 3 34
25 2 34 | 3 3 4 4 4 2 | a |4
3
34 | 34 34 34 4 4 3 34 |34
1 2 23 23 3 4 4 23 3 3
24 50 2 2 g g
SE) 23 23 4 4 2 3 3
3 3 3 2-3 4 4 4 23 | 34 |34
1 3 34 34 34 4 4 3 3 3
100 2 2 3 3 4 4 4 23 3 3
3 3 3 3 4 4 4 2 34 |34
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Cizelge 4.16. (Devam) Cehriden Elde Edilen Renklerin Yikama Haslik Degerleri

g g Cinko KlorUr Demir Sulfat Krom Sapi
ZAMAN —
w12 5% s T s e § e
= = [ <) <] =5 v
s |8 |8 |8 |8 8 (8 |88 [|¢g |8 |4
j ﬂ: (o 0y > o, Fal
1 23 |34 | 34 3 4 4 3 |34 |34
25 2 23 | 45 4-5 4 4-5 4-5 4 34 |34
3 23 |34 34 4 3-4 34 [3+4 | 4 4
1 34 4 4 3 34 34 4 3 3
12 50 2 3 34 34 4 34 34 |45 4 4
3 3 |4s 4-5 3 3 3 34 | 4 4
1 3 34 34 34 | 34 34 |34 {34 |34
100 2 3 3 3 4 4 4 34 4 4
3 3 34 34 3 4 4 4 4 4
1 23 | 34 34 3 4 4 3 34 | 34
25 2 g 4 4 4 34 3-4 4 |34 {34
3 23 | 34 34 4 4 4 34 | 34 | 34
! 3 4 4 4 34 34 4 4 4
.y | 34| 4 | 4 | 4| 4 | 4 | 343434
3 3 4 4 3 34 34 34 4 4
1 4 34 34 4 4 4 3 34 | 34
100 2 3 |34 | 34 4 | 34 |34 | 34| 3 |3
3 4 |34 | 34 3 3 3 [ 34 |34 |34
1 3 3 3 23 | 34 34 3 34 | 34
25 2 23 4 4 3 34 34 4 34 | 34
3 23 | 3 3 4 | 34 | 34| 4 4 | 4
1 23| 34 34 4 4 4 4 4 4
24 50 2 3 4 4 3 4 4 45 4 4
(SE)
3 231 3 4 | 34 | 34 | 34| 34| 34
1 3 34 34 4 34 34 4 4 4
100 2 3 3 3 34 34 4 4 4
3 3 34 34 4 3 3 451 34| 34
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Cizelge 4.16. (Devam) Cehriden Elde Edilen Renklerin Yikama Haslik Degerleri

g g Potasyum sitrik Asit Sodyum
Bikromat Karbonat
Z?‘:’)‘N °zl Sz AKMA AKMA ARMA
BT i T e 18 M T8l18 T
=) £) £ [A] ]
= 8 a @ K a @ « a %
g ™~ > @ Py > ¢ o >
1
34 | 34 34 5 4 4 23 3 3
25 2 4 4 4 45 | 34 34 3 3 3
3 34 4 4 4.5 34 34 4 34 134
1 3 4 4 4 4 4 34 |34
12 2
50 4-5 | 34 34 4 34 3-4 3 34 | 3+
3
4 4 4 34 4 4 34 | 34 | 34
! 4 |34 | 34 4 | 34 |34 | 4 |34 |34
100 2 4 4 4 45 4 4 3 34 | 34
3 45 | 34 34 3 4 4 4 | 34 |34
1 34 | 34 34 4 34 344 | 23 | 34 | 34
”
25 2 4 4 4 5 4 4 3 34 | 34
3 4 4 4 34 4 4 34 3 3
1
34 3 3 3 4 4 3 34 | 34
1 50 2 5| 34| 34 45| 4 3 3 3
3
5 34 34 4-5 4 4 34 | 34 | 34
1 4 3 3 4 34 34 34 3 3
>
100 = 4 4 4 4 4 4 3 34 | 34
3
45 | 34 34 4 4 4 3 3 3
1 4 4 4 4 4 4 2-3 3 3
25 2 34 | 34 34 5 4 4 23 | 34 | 34
3 34 | 34 34 23 | 34 34 | 23 3 3
1 34 3 3 4 34 34 3 34 | 34
24 50 2 34 3 3 4-5 4 4 3 3 3
(SE) 3
4 4 4 4 4 4 3 34 | 34
1 4 3 3 45 4 4 34 | 34| 34
100 2 341 34 34 4-5 4 4 4] 34| 34
3 4-5 4 4 4-5 34 34 4 3 3
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Cizelge 4.16. (Devam) Cehriden Elde Edilen Renklerin Yikama Hashk Degerleri

E % Sodyum Klordr Sodyum Sulfat sulfirik Asit
ZAMAN S — S . AR AKMA AKMA
Wt RS S TS s T8 7%

il g |& |8 BIg |8 |8 B8 |E

1 3 4-5 4-5 2-3 34 34 3 4 4

25 2 23 | 45 | 4s 23 3 3 1 4 4

3 23 4 4-5 3 3 3 2 3t | 34
1 3 4-5 4-5 3 34 34 4 3 3
12 50 2 3 4 4 3 3 3 34 4 4
3 3 4 4 3 34 34 2 34 |34
) 34 4 4 3 3 3 +5 [ 34 |34
100 2 3 4 4 34 3 3 4 344 | 3«4
3 3 34 34 34 3 3 23 4 4
1 23 | 45 4-5 23 | 34 34 3 4 4
25 2 3 4 4 3 34 34 | 45 4 4
3 3 4 4 23 3 3 2 3 3
1 23 4 4 3 34 34 | 34 4 4
1 50 2 23 | 34 34 23 3 3 4 34 | 34
3 23 4 4 3 34 34 | 23 | 34 | 34
1 ! 3 23 3 3 3 33 | 34
100 2 3 4 3 3 34 34 | 39 | 3= [ 39
3 23 | 34 | 34 3 3 3 2 4 4
1 23| 45 4-5 3 3 3 4 34 | 34
25 2 2-3 4 4 3 34 34 | 45| 34| 34
3 23 4 4 23 3 3 2 4 4
1 3 4 4 3 3 3 4 34 | 34
24 50 2 23 4 4 23 34 34 4 34 | 34
(SE) 3
3 4 4 23| 34 34 2 34 | 34
1 3 34 34 3 3 3 4 34 | 34
100 2 3 4 4 3 34 34 45 | 34 | 34
3 3 34 34 34 3 3 2 4 4
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Cizelge 4.16. (Devam) Cehriden Elde Edilen Renklerin Yikama Haslik Degerleri

g = arap Tas1 Tanen Mordansiz
ZAMAN | G E g;_ AKMA ARA ARG
- 2 B = 17 & 2% o | >
1 34 4 4 2 34 ‘34
25 2 4 4 4 2 34§ 34 2-3 | 34§ 34
3 4 4 4 2 4 4
1 3| 34 34 23 4 4
122 50 2 34 34 34 2-3 4 4 34 34 34
3 34 | 3« 34 23| 34 34
1 3 34 34 2 34 34
100 2 34 4 4 34 34 34 3 3 3
3 340 34 34 3 34 34
1 23| 34 34 23| 34 | 34
25 5 34| 34 34 2 3 3 23 3 3
3 34 | 34 34 3 34 34
1 23 3 3 3 34 34
1 50 2 34 34 34 2 4 4 3 4 4
3 3 3 3 23 4 4
1 3| 34 34 3 34 34
100 2 4 1 34 34 3 4 4 3 3 3
3 34 34 34 3 34 34
1 34 34 34 2 34 34
25 2 34| 34 34 2 34 34 23 3 4
3 3 3 3 2 4 4
1 2-3 3 3 2-3 3.4 34
24 50 2 34 | 34 34 23 | 3« 34 3 4 4
(SE) 3
341 34 34 2 34 34
1 4| 34| 34 3| 34 34
wof 2 3 3 3 4| 4 4 4 | 34 ] 34
3 34| 34 34 34 4 4
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Elde edilen yikama hashik solma degerleri varyans analizi ile
degerlendirildiginde mordanlar ve bitki oranlar1 ortalamalan arasindaki fark
istatistiksel olarak p<0.01 diizeyinde, mordan oranlarinda p<0.05 diizeyinde
onemli oldupu bulunmugtur. Mordansiz boyamada ise yikama hashk solma
degerleri bakimindan bitki oranlar1 ve zamanlar ortalamalan arasindaki farkun
istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu saptanmugtir.

Cizelge 4.17°de yikama hashifinda solma degerleri bakimindan sitrik asit
ortalamasi potasyum bikromat mordam diginda diger mordanlar ortalamalar
arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli bulunmugtur (p <0.01). Aliminyum gapi,
bakair siilfat, ¢inko kloriir, sodyum karbonat, sodyum kloriir, sodyum siilfit, siilfirik
asit, garap tag1 ve tanen gibi mordanlar ortalamalan arasindaki fark istatistiksel
olarak 6nemsizken, diger mordanlar ortalamalan arasindaki farkin istatiksel

olarak onemli oldupu saptanmustir (p<0.01).

Cizelge 4.17. Yikama Haslhiginda Solma Degerleri Bakimindan Mordanlarin
Ortalamalarina Iligkin Duncan Testi

Mordanlar Solma % 5 % 1
Degerleri
Aliminyum gap1 3.13 EFG FGH
Asetik asit 3.60 CDh BCD
Bakir siilfat 2.95 FG H
Cinko kloriir 2.95 FG GH
Demir siilfat 3.60 CD BCD
Krom gapi 3.73 BC BC
Potasyum bikromat 3.95 AB AB
Sitrik asit 4.12 A A
Sodyum karbonat 2.84 G H
Sodyum kloriir 3.19 EF EFGH
Sodyum siilfit 2.89 FG H
Siilfirik asit 3.32 DE DEFG
Sarap tagi 3.36 DE CDEF
Tanen 3.54 CD CDE
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Ayrica asetik asit, demir siilfat, krom gap1, potasyum bikromat, gsarap tag
ve tanen gibi mordanlar ortalamalari arasindaki farkin istatistiksel olarak

onemsiz oldugu gorilmiistiir.

Cizelge 4.18. Yikama Hastaliginda Solma Degerleri Bakimindan Bitki Oranlari
Ortalamalarina Iligkin Duncan Testi

Solma %S - % 1
Bitki Oranlan (%) Degerleri
25 3.27
50 333 B B
100 3.50 A A

Cizelge 4.18nin incelenmesinden solma degerleri bakimindan bitki
oranlarinda % 100 oran ortalamasinin % 25 ve % S50 oranlar ortalamalar
arasindaki farkinistatistiksel olarak 6nemli (p<0.01), % 25 ve % 50 oran
ortalamalar1 arasindaki farkin istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu anlagilmaktadir
(p>0.05).

Cizelge 4.19. Yikama Hasliginda Solma Degerleri Bakimindan Mordan
Oranlarinin Ortalamalarina Iligkin Duncan Testi

Solma % S % 1
Mordan Oranlan (%) Degerleri
1 3.34 B B
2 3.37 A A
3 3.29 B B

Cizelge 4.19da goriildiigii gibi solma degerleri bakimindan mordan
oranlarindan % 2 ortalamasinin, % 1 ve % 3 oran ortalamalar1 arasindaki farkwa
istatistiksel olarak 6nemli (p<0.01), % 1 ile % 3 oranlar: ortalamalar arasindaki
farkin ise 6nemsiz oldugu anlagilmaktadir (p>0.05).

Elde edilen yikama haslhiginda pamuklu beze akma degerlerine varyans
analizi uygulandifinda mordanlar ve zaman ortalamalar1 arasindaki farkin

istatistiksel olarak 6nemli oldugu saptanmgtir (p<0.01). Mordansiz boyamada
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ise pamuklu beze akma degerleri bakimindan bitki oranlari ve zaman

ortalamalar arasindaki farkin istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu bulunmustur

(p>0.05).

Cizelge 4.20. Yikama Haslhiginda Pamuklu Beze Akma Bakimindan
Mordanlarin Ortalamalarina Iligkin Duncan Testi

Mordanlar Pamuklu Beze %5 % 1

Akma

Degerleri
Aliminyum gapi 3.21 G F
Asetik asit 4.08 A A
Bakir siilfat 3.71 CD CD
Cinko kloriir 3.62 DE CD
Demir siilfat 3.65 CDE CD
Krom sap: 3.69 CDE CD
Potasyum bikromat 3.62 DE CD
Sitrik asit 3.84 BC BC
Sodyum karbonat 4.01 AB AB
Sodyum kloriir 3.32 FG EF
Sodyum siilfit 3.23 G F
Siilfirik asit 3.65 CDE CD
Sarap tag: 3.49 EF DE
Tanen 3.65 DE CD

Cizelge 4.20'nin incelenmesinden pamuklu beze akma degerleri
bakimindan asetik asit ortalamasi sodyum karbonat mordan: diginda kalan diger
mordanlar ortalamalari arasindaki farkin istatistiksel olarak 6nemli oldugu
goriilmektedir (p<0.01). Aliminyum gapi, sodyum kloriir, sodyum siilfit ve sarap
tagi mordanlar ortalamalar1 arasnidaki fark istatistiksel olarak énemsizken diger
mordanlar ortalamalan arasindaki fark énemli bulunmugtur (p<0.01). Bakir
siilfat, ¢inko kloriir, demir siilfat, krom gapi, potasyum bikromat, sitrik asit,
sodyum karbonat, siilfirik asit, garap tagt ve tanen gibi mordanlar ortalamalarn

arasindaki farkin ise 6nemli oldugu saptanmugtir (p<0.01).
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Cizelge 4.21. Yikama Hashiginda Pamuklu Beze Akma Bakimindan Zamanlar
Ortalamalarina Iligkin Duncan Testi

Pamuklu Beze | % S % 1
Zaman (h) Akma

Degerleri
1/2 3.7 A A
1 333 A AB
24 (Soguk ekstrakt) 3.52 B B

Cizelge 4.21'nin incelenmesinden pamuklu beze akma degerleri
bakimindan zamamn 24 saat (soguk ekstrakt) ortalamas1 1/2 ve 1 saat
ortalamalan arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli (p<0.01), 1/2 ve 1 saat
ortalamalar1 arasindaki farkin ise istatistiksel olarak O6nemsiz oldupu
anlagilmaktadir. 1/2 ile 24 saat ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak
onemli (p<0.01), 1 saat ortalamasimn her iki zaman ortalamalan arasindaki
farkin ise 6nemsiz oldufu bulunmustur.

Elde edilen yikama hashiinda yiinli beze akma degerlerine varyans
analizi uygulandiginda mordan ve zamanlar ortalamalari arasindaki farkin
istatistiksel olarak onemli oldugu (p<0.01), mordansiz boyamada ise bitki
oranlari ve zamanlar ortalamalar1 arasindaki farkin 6nemsiz oldugu bulunmugtur
(p>0.05).

Cizelge 4.22°de yiinlii beze akma degerleri bakimindan aliminyum gapi,
sodyum siilfat ortalamalari sodyum kloriir ve gsarap tagt mordan ortalamalar:
arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemsiz, diger mordan ortalamalar: arasindaki
fark istatistiksel olarak 6nemli bulunmugtur (p<0.01). Asetik asit ve sodyum
karbonat ortalamalan arasindaki fark istatistiksel olarak Onemsiz, sitrik asiti
mordan! diginda diger mordan ortalamalan arasindaki farkin ise istatistiksel
olarak 6nemli oldugu saptanmugtir (p<0.01). Bakur siilfat, ¢inko kloriir, demir
siilfat, ¢inko kloriir, demir siilfat, krom gapi, potasyum bikromat, sitrik asit,
siilfirik asit, garap tag1 ve tanen gibi mordanlar ortalamalar1 arasindaki fark
istatistiksel olarak Gnemsiz, diger mordanlar ortalamalan arasindaki fark ise

istatistiksel olarak énemli bulunmugtur (p<0.01).
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Cizelge 4.22. Yikama Hashginda Yiinli Beze Akma Bakimindan Mordanlarn
Ortalamalarina Iligkin Duncan Testi

Mordanlar Yiinlii % 5 % 1

Beze Akma

Degerleri
Aliminyum sapi1 3.19 F "E
Asetik asit 4.08 A A
Bakir siilfat ' 3.71 BC - BC
Cinko kloriir 3.62 CD BC
Demir siilfat 3.65 BCD BC
Krom sapi 3.69 BCD BC
Potasyum bikromat 3.62 CD BC
Sitrik asit 3.84 B AB
Sodyum karbonat 4.02 A A
Sodyum kloriir 3.32 EF DE
Sodyum siilfit 3.23 F E
Siilfirik asit 3.65 BCD BC
Sarap tagi 344 DE CD
Tanen 3.65 BCD BC

Cizelge 4.23. Yikama Hashginda Yiinli Beze Akma Bakimindan Zamanlar
Ortalamalarina Iligkin Duncan Testi

Yiinlii Beze % 5 % 1
Zaman (h) Akma

Degerleri
1/2 371 A A
1 3.63 A AB
24 (Sopuk ekstrakt) 3.53 B B

Cizelge 4.23’iin incelenmesinden yiinlii beze akma degerleri bakimindan
zamanin 24 saat (soguk ekstrakt) ortalamasi 1/2 ve 1 saat ortalamalan arasindaki
fark istatistiksel olarak énemli (p<0.05), 1/2 ve 1 saat ortalamalar1 arasindaki
farkin ise 6nemsiz oldugu anlagilmaktadir. Ayrica 1/2 saat ortalamas: 24 saat
(soguk ekstrakt) ortalamasi arasindaki farkin istatistiksel olarak énemli (p <0.01),
1 saat ortalamas: diger iki zaman ortalamalar1 arasindaki farkin ise 6nemsiz

oldugu bulunmustur.
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Harmancioglu (1955) cehri (Rhamnus tictoria)’yi % 100 oraninda ve
gesitli mordanlarin % 0.5, % 3, % S, % 8 ve % 10 oranlarim kullanarak elde
ettigi renkler ilizerinde yikama hashk degerlerini 3 ile 5 arasinda oldugunu
belirtmektedir.

Bu aragtirmada bulunan yikamadaki solma ve akma degerlerinin 2 ile §
arasinda degistigi goriilmektedir. Harmancioglu (1955) nun belirttigi degerler bu
siurlar igerisinde yer almaktadir. Aragtirmada bitki oranlarn ve zamanin farkli
oldugu go6zoniine almirsa Harmancioglu’'nun yaptify aragtirmaya uygunluk

gosterdigi sOylenebilir.
4.6. Cehriden Elde Edilen Renklerin Su Damlasi Hashg:

Hali ve kilimler yaygin olarak kullamimaktadir. Bunlarin dokunmasinda
kullamlan yiin ipliklerde aramlan haslik 6zelliklerinden bir digeri de su damlasi
haslhigidir.

Aragtirmada elde edilen renklerin yiin hal iplikleri iizerindeki su damlasi
hasliklarina iligkin degerler ¢izelge 4.24’te verilmistir.

Cizelge 4.24’de cehri ile gesitli mordanlar kullamlarak elde edilen
renklerin su damlas: hashik degerleri 2 ile 5, mordansiz boyama ile elde edilen
renklerin su damlasi haslik degerlerinin ise 3-4 ile 4 arasinda degistigi
goriilmektedir.

Yine ¢izelgenin incelenmesinden mordanlarin farkli olmasi su damlasi
haslik degerlerini degigtirmektedir. Mordan olarak asetik asit, ¢inko kloriir, sitrik
asit, sodyum karbonat, siilfirik asit kullamlarak yapilan boyamalarda su damlasi
haslik degerleri 4 ile 5, demir siilfat,krom gap1, potasyum bikromat, sodyum siilfit,
sarap tagi ve tanenle 3-4 ile 5, bakir siilfat ve sodyum kloriirle 3 ile 5, aliminyum
sapiyla 2 ile 3-4 arasinda degistigi goriilmektedir.

Elde edilen renklerin su damlasi haslik degerlerine varyans analizi
uygulandiginda mordanlar ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli
(p<0.01), zaman, mordan ve bitki oranlarimin ortalamalar: arasindaki farkin ise

onemsiz (p>0.05) oldugu bulunmugtur. Mordansiz boyamada ise su damlasi
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Cizelge 4.24. Cehriden Elde Edilen Renklerin Su Damlasi Hashik Degerleri

Alimin. | Asetik | Bakwr Cinko Demir Krom Potasyum| Sitrik
Sap Asit Saifat KlorGr| Salfat Sap1 Bilromat | Asit
Zaman | Bitki Mordan
Orant Oram
(h) (%) (%)
1 34 4-5 3 4-5 4 3-4 4-5 45
25 2 23 5 34 5 4-3 ‘ 4-5 4 45
3 23 4-5 3 4-5 4-5 s 5 4
1 3 5 3 4 34 4 5 4
1/2 50 2 3 s 34 4 4-5 4-5 4 4
3 2-3 s 34 4 4-5 34 5 5
1 3-4 5 3 4 5 5 5 45
100 2 34 5 4-5 5 4-35 4-5 4 +5
3 3 4 34 43 4-5 4-5 45 5
1 34 4-5 3 34 34 4 34 45
25 2 23 34 34 4 4 4 34 4
3 3 [} 34 s 45 4-5 45 4
1 3 5 5 4-5 3-4 4 4 4
1 50 2 2-3 4 3 4 4-3 4 4-5 4
3 2 5 4 5 4-5 34 4 s
1 34 4 34 4 34 4-3 4 5
100 2 34 4-3 4 5 4-5 4-5 4 43
3 23 45 34 S M) 43 4 45
1 23 s 34 5 34 34 45 +5
25 2 23 4 4 5 4 4 45 4-5
3 2 45 34 s 45 4 4 4
1 23 4-5 34 4-3 34 4 4 45
24 50 2 23 5 3 5 4 4 s 4
(SE) 3 2 5 34 4-5 +5 4-5 45 4
1 2-3 s 34 ) 34 4 34 5
100 2 23 4-5 4 4-5 4 3-4 +5 4+5
3. 2 ‘ 5 4 5 5 3-4 5 4
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Cizelge 4.24. (Devam) Cehriden Elde Edilen Renklerin Su Damlasi Hashik

Degerleri
Sodyum | Sodyuny Sdifirik | Sarap Tanen Mordansiz
Klorar | Salfit Asit Tagt
Zaman Pitki Mordan
Dram | Oram
(h) 6) (%)
1 5 4 5 5 5 4
28 2 s 4 | 43 s s 34 4
3 4 34 4 4 s 4
1 5 34 45 4 4 34
1/2 50 2 45 45 4 45 43 s 4
3 5 34 $ s 45 45
1 [} 4 ] 45 3-4 4-5
100 2 s ] 34 45 4 45 4
3 s 3 34 5 45 4
1 4.5 45 [} 4 45 4
25 2 45 34 s 4 4-5 4 34
3 45 45 4 45 34 [}
1 s 34 45 45 4 45
1 50 2 4 34 4 45 s 4 34
3 4-5 4 4 5 s 34
1 5 34 s 45 ] 4
100 2 4-5 R 4 4 4 4-5 4
3 5 45 45 5 45 5
1 45 34 5 5 4 45
25 2 5 45 5 4 5 3-4 34
3 45 |4 45 5 4 5
1 4 3-4 45 4 4 4
24 50 2 45 las s 5 5 5 | 34
(SE) 3 L 4 4-5 5 4.5 4
1 45 |4 4 s |s 45
100 | 2 4 34 4 45 45 45 4
3 s 4 ) s 45 4
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hashk degerleri bakimindan bitki oranlar ve zamanlar ortalamalari arasindaki
farkin istatistiksel olarak énemsiz oldugu saptanmgtir (p>0.05).

Cizelge 4.25. Su Damlasi Haslik Degerleri Bakimindan Mordanlarin
Ortalamalarina Iligkin Duncan Testi

Mordanlar Su Damlasi % 5 % 1

Hashk

Degerleri
Aliminyum sap1 275 G G
Asetik asit 4.65 A A
Bakair siilfat 3.56 F F
Cinko kloriir 4.56 AB ABC
Demir siilfat 421 CD CDE
Krom gap1 4.13 DE DE
Potasyum bikromat 4,32 BCD ABCD
Sitrik asit 441 ABC ABCD
Sodyum karbonat 3.93 E E
Sodyum kloriir 4,67 A A
Sodyum stilfit 447 ABC ABCD
Siilfirik asit 4.60 A AB
Sarap tagi 447 ABC ABCD
Tanen 4.26 CD BCDE

Cizelge 4.25°de su damlasi hashik degerleri bakimindan aliminyum gap: ve
bakir siilfat mordan ortalamalari, diger biitin mordanlar ortalamalar ile
arasindaki farkin istatistiksel olarak 6nemli oldugu goériilmektedir (p<0.01).
Aliminyum gap:1 ortalamas: ile bakir siilfat ortalamas: arasindaki fark da
istatistiksel olarak 6nemli bulumugtur (p<0.01). Ayrica sodyum karbonat, demir
siilfat, krom gap1 ve tanen gibi mordanlar ortalamalari arasindaki fark
onemsizken diger mordanlar ortalamalan arasindaki farkin istatistiksel olarak
onemli oldugu saptanmugtir (p<0.01). Bunun diginda diger mordanlar
ortalamalan arasindaki fark ise istatistiksel olarak 6nemsizdir.

Harmancioglu (1955), cehri (Rhamnus tinctoria) yi % 100 oraninda ve
cesitli mordanlan % 0.5, % 3, % 5, % 8 ve % 10 oranlarim kullanarak elde ettigi
renkler ilizerinde su damlasi hashk degerlerinia2 ile 5 arasinda degistigini
bildirmektedir. Bu aragtirmada bulunan su damlas: haslik degerleri 2-3 ile 5

arasindadir ve Harmancioglu’nun yaptig ¢aligma ile uygunluk géstermektedir.
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SONUC VE ONERILER

Ulkemizde uzun yillardan beri ugragilan bitkisel boyacilik; bir ata zanaati
olmasi, ¢evrede bulunan hammaddeleri, bog iggiiciinii ve tarimdan arta kalan bog
zamam degerlendirmesi agisindan Onemli bir el sanati Ozelligi tagimaktadir.
Ayrica bitkisel boyalarla dokunan hali ve kilimlerimiz turistik agidan da
Onemlidir.

Bu aragtirmada cehri % 25, % 50, % 100, degisik mordanlardan % 1, %
2, % 3 oranlarinda ve 1/2, 1 saat kaynatma ve 24 saat soguk ekstrakt
yontemleriyle boyama yapilarak elde edilen renkler {izerinde standartlara gore
151k, siirtiinme, yikama ve su damlasi hasliklar belirlenmigtir. Bununla da cehri
bitkisi ile boyama yapacak boyactya ve teknik elemana bir katalog kazandirilmasi
amaglanmugtir.

Acik kehribar, 1slak saman sarisi, siizme bal, zerdegal, koyu saman sarisi,
koyu kehribar, koyu kirli sar1, kehribar, kuru mese yaprag, zeytinyag rengi, agtk
limon kiifii, targin, agik kirli sar, koyu safran, saman sansi, koyu ayva rengi,
kiremit, aci kahve, bayat yumurta sarisi, acik ayw}a, kiikiirt, kestane, muz kabugu,
salamura yaprak, safran, koyu kimyon, kays: sarisi, karanfil ve pigmis elma gibi
renkler elde edilmigtir. Bu renkte boyanmug ipliklerin el dokusu hali ve kilimlerde
kullanilmas1 uygundur.

Cehri ve gesitli mordanlarin degigik oranlarda kullanilmasiyla elde edilen
renklerin 151k haslik degerlerinin mordanlarin farkl olmas: durumunda degisiklik
gosterdigi saptanmugtir. Mordan olarak demir siilfat kullanilarak yapilan
boyamalarda 1§tk haslik degerleri 5-8, potasyum bikromatla 3-7, bakir siilfatla 3-6,
aliminyum gapi, ¢inko kloriir, krom gap1 ve siilfirik asitle 1-4, asetik asit, sitrik
asit, sodyum karbonat, sodyum kloriir, sodyum siilfit, sarap tag: ve tanenle ise 1-3
arasinda degistigi belirlenmigtir. Isik hashk degerleri yiiksek olan mordanlar elde
edilen renklerin el dokusu hali ipliklerinde kullanilmas: nerilebilir.

Bu aragtirmada bulunan renklerin siirtinme haslik degerleri de
mordanlardan farkli olmasina gore degisiklik gdstermektedir. Mordan olarak

asetik asit, sitrik asit kullanilarak yapilan boyamalarda siirtiinme hashk degerleri
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3-4 ile 4-5, sodyum kloriir, sodyum siilfit, siilfirik asit, garap tagi, tanenle 3 ile 4,

diger mordanlarla 2 ile 4 arasinda depisen degerler bulunmugtur. Haslk
degerlerinin 3 ve yukansi bulunan mordan ve oranlan kullaniarak elde edilen
renklerin hali ve kilim dokunmasinda kullanilmasi uygun olabilir.

Elde edilen renklerin iizerinde yapilan yrtkama (akma-solma) ve su damlas:
hashik degerleri ise genellikle 3-5 arasinda bulunmusgtur. Yikama ve su damlas:
haslik degerleri orta ve iyi diizeyde oldugu igin elde edilen renklerin yiin hali ve

kilim ipliklerinde kullanilmasi uygundur.
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