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Bu calismada bugday alanlarinda kullamlan bazi Acetolactate synthase enzim
engelleyici (ALS) herbisitlerin farkl: topraklardaki kalicilig: ile bugday hasadindan
sonra aynm yil ekilen munavebe bitkileri pamuk, soya, misir ve mercimege yan
etkileri arastirilmstir. Herbisitler uygulandiktan yaklasik dort ay sonra ekilen pamuk
ve musir bitkisinin verimine yonelik olumsuz bir etki gostermezken, sadece
Triasulfuron+Dicamba (0.51+8.19 g e.m./da) etkili maddeli herbisitin bugday sonrasi
ekilen soya bitkisinin verimine yonelik olumsuz etki gosterebilecegi saptanmustir.
Ceylanpinar'da yapilan denemede Triasulfuront+Dicamba, Mesosulfuron methyl+
lodosulfuron methyl sodium (0.9+0.18 g em./da), Propoxycarbazone sodium (7 g
e.m./da), Mesosulfuron methyl+ Propoxycarbazone sodium (1,13+1,68 g em./da) ve
Sulfosulfuron (0.19 g em./da) etkili maddeli herbisitlerin bugday hasadi sonrasi ayni
yil ekilen minavebe bitkisi mercimege olumsuz etki yapabilecegi belirlenmistir.
Bioassay calismalarinda organik madde igerigi yuksek olan killi tin toprak yapisina
sahip Hacihasan ile Balcal1 deneme tarlalarinin organik madde icerigi dusuk ve kil
orant yuksek olan Ceylanpinar ve Oymakli deneme tarlalarindaki topraklara gore
herbisitleri daha kisa siirede parcaladig: tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bugday, herbisitler, toprak, minavebe bitkileri
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Some herbicides belong to the group of Acetolactate synthase enzym
inhibitors (ALS) used in wheat were studied to determine their degradation into the
different soils and residual effect of following crops; cotton, soybean, corn and lentil
sown in the same year. None of herbicides makes any side effect on yield of cotton
and corn, four months after application while only Triasulfuron+Dicamba (0.51+8.19
g.ai./da) could make side effect on the yield of soybean. Triasulfuron+Dicamba,
Mesosulfuron methyl+ lodosulfuron methyl sodium (0.9+0.18 g.ai./da),
Propoxycarbazone sodium (7 g.a.i./da), Mesosulfuron methyl+ Propoxycarbazone
sodium (1,13+1,68 g.ai./da) and Sulfosulfuron (0.19 g.ai./da) make side effect on
yield of the lentil seven months after application in Ceylanpinar location. Bioassay
studies indicate that the soil degradation of the herbicides in Hacihasan (high organic
matter, low silt) and Balcal1 (low silt) locations were found faster than Ceylanpinar
(high silt, low organic matter) and Oymakl: (high silt and low organic matter)
locations.

KeyWords:Wheat, herbicides, soil, following crops
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1. GiRIS Akin AKSOY

1. GIRIS

Bugday, dunya genelinde oldugu gibi tlkemizde de en fazla ekilen kltur
bitkisidir. Ulkemizde yaklasik 8,490,000 ha alanda bugday tarimi yapilirken, bu
miktar toplam tarim arazilerinin yaklasik % 50’sini olusturmaktadir (Anonymous,
2002). Tarim alanlar1 igerisinde ekilis alan olarak en biyik paya sahip olan bugday
en fazla Orta Anadolu Bolgesinde ekilmektedir. Bunu sirasiyla Gliney Dogu Anadolu
ve Akdeniz Bolgeleri izlemektedir. Akdeniz Bolgesi ekilis alam olarak Uglincii sirada
olmasina ragmen, birim alandan elde edilen verimde ilk sirada yer almaktadr.

Onemli kultir bitkilerinde (bugday, musir, geltik, pamuk, soya) hastalik,
zararl ve yabanc otlarin neden oldugu Urtin kayb:1 % 67.2 olup, bunun % 21.8'i
zararhlardan, % 13.8'i hastaliklardan ve % 31.6'st yabanct otlardan
kaynaklanmaktadir (Derke ve ark., 1994). Bazi durumlarda yabanci otlarin meydana
getirdigi Urun kayiplart hem entomolojik, hem de fitopatolojik kayiplardan fazla
olmaktadir (Ozer ve ark., 1998). Bizim tlkemiz icin ise bu Uriin kayiplar: % 50’ lerin
Uzerine gikabilmektedir (Tepe, 1997).

Bugdayda yabanci otlarla miicadelede cesitli yontemler uygulanmaktadir.
Ancak bunlar igerisinde kimyasal muicadele, uygulanabilirliginin kolay olmasi, kisa
sirede etki gostermesi ve diger yontemlere gére maliyetinin disik olmasindan
dolay: en ¢ok tercih edilen yontemdir (Sonmez, 1991). Ozellikle bugday gibi kiltir
bitkilerinde yabanci otlarla miicadelede diger micadele yontemlerinin uygulama
zorlugu nedeniyle herbisitler 6n plana gikmaktadir.

Ulkemizde bugday alanlarindaki yabanc: otlarla kimyasal miicadele ilk olarak
1960’ larin baslarinda hormon terkipli (2,4-D) herbisitlerin genis yaprakli yabanci
otlara kars1 kullammu ile baslamistir. Bugday alanlarindaki dar yaprakli yabanci
otlara karst ise ilk olarak 1984'de ruhsatlanan bir ACCase (Acetyl-Coenzyme A
Carboxylase) enzim engelleyicisi olan Diclofob-methyl kullamlimaya baslanmstir.
Bunu sonraki yillarda ayni kimyasal gruba ait Fenoxaprop-p-ethyl (1989),
Trakoxydim, Clodinafop propargyl (1996), Pinoxaden (2007) etkili maddeli

herbisitler izlemistir (Anonymous, 2007).



1. GiRIS Akin AKSOY

Ilag endustrisindeki gelismelerle birlikte 1980’ lerde modern herbisitler olarak
tammlanan ALS (Acetolactate Synthase) grubu herbisitlerin kesfi ile bugdayda genis
yaprakli yabanci otlara karsi tavsiyesi olan hormonal herbisitlerin kullamminda
azamalar ve kisitlamalar meydana gelmistir. Birim alana daha disik dozda
uygulanan bu herbisitlerin hormon terkipli ilaglara gore gevreye ve insan sagligina
daha az zararli olduklar1 bilinmektedir. Herbisitlerle ilgili dinyadaki gelismelere
paralel olarak Ulkemizde de bu kimyasal gruba dahil herbisitler kullamlimaya
baglanmustir. ALS grubundan Chlorsulfuron etkili maddeli herbisit Ulkemizde ilk
olarak 1980’lerde kullanilmaya baslanmistir. Ancak Chlorsulfuronun topraktaki
kaliciliginin uzun olmasi nedeniyle bugday sonrasi ekilen bazi miinavebe bitkilerine
olumsuz etkilerinin oldugu saptanmistir ve bdylece bu herbisitin kullammu sadece
monokdiltlr yapilan alanlarla sinirli kalmistir (Sozeri ve Ayhan, 1997; Uzun, 1992).
Ulkemizde ALS grubundan Chlorsulfuronun kullanimini takip eden 8-10 yil
icerisinde topraktaki kaliciligi daha kisa olan aym kimyasal gruptan degisik aktif
maddeli bir gok herbisit (Orn; Tribenuron methyl) ruhsatlanarak bugday ekim
alanlarinda kullamimaya basglanmistir. GUniimiizde ise bugday ekim alanlarinda en
fazla kullanilan herbisitler bu grup icerisinde yer almaktadr.

Ulkemizde bugday ekim alanlarindaki genis yaprakli yabanci otlara karsi
1980°li yillarda ALS grubu herbisitlerin kullanilmaya baslamasiyla birlikte ayni
donemlerde dar yaprakli yabanci otlara karsi ise ACCase gurubu herbisitler
kullamlmaya baslamistir ancak ayni etki mekanizmasina sahip herbisitlerin uzun
yillar kullamlmas: da beraberinde bazi sorunlari da getirmistir. Bu konuyla ilgili
olarak Ulkemizde dnemli tarim potansiyeli olan Cukurova da bugday tarlalarindaki
en Onemli dar yaprakli yabanci otlardan olan Avena sterilis L. (Yabani yulaf) ve
Alopecurus myosuroides Huds. (Tilki kuyrugu)'in ACCase gurubu herbisitlere
olusturdugu dayaniklilik en iyi orneklerdendir. Cukurova'da yaklasik 25 yildhir
bugday tarim yapilan alanlarda ACCase gurubu herbisitlerin Ustiiste kullaniimastyla,
bugdayin en 6nemli yabanci otlarindan olan Y abani yulaf ve Tilki kuyrugu kullanilan
herbisitlere karsi dayamklilik gelistirmistir (Aksoy ve ark., 2004; Uludag ve
ark.,2007). Bugdayin 6nemli yabanci otlarinda ACCase gurubu herbisitlere karsi
olusan bu dayaniklilik nedeniyle gerek Ureticilerde gerekse de konuyla ilgili ilag
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endustrisinde yeni herbisitlerin arayis1 baslamistir. Bugdayda onemli bazi dar
yapraklt yabanci otlarda olusan bu dayaniklilik probleminden dolay: yeni
herbisitlerin arayis1 icinde olunan 2000'li yillarin baslarinda, bugdayda genis
yaprakli yabanci otlara kars1 uzun yillardir kullanilan ALS grubu herbisitler tekrar
Onem kazanmaya baslamistir (Aksoy ve ark., 2003). Bu grup herbisitlerin tekrar
Onem kazanmasinin nedeni, etki spektrumunun genisletilmis olmasi ve genis yaprakli
yabanci otlar kadar, dar yaprakli yabanci otlar1 da kontrol etmedeki basarisindan
kaynaklanmaktadir. Bu yeni ALS grubu herbisitlerin tek uygulama ile tarladaki
Oonemli dar ve genis yaprakli yabanci otlar1 kontrol etmesi ve ayrica da dayaniklilik
kazanmis dar yaprakli yabanci otlara etki etmesi nedeniyle Ureticiler tarafindan
memnuniyetle karsilanmis ve kisa siirede kullanimi yayginlasmustir. Bu arastirmanin
da materyalini olusturan bu grup herbisitlere Mesosulfuron methyl, lodosulfuron
methyl sodium ve Propoxycarbazone sodium iyi birer drnek teskil etmektedir. Dar
yaprakli yabanci otlara ACCase engelleyicilerinden sonra ilk defa Ulkemizde
kullanilmaya baglanan bu herbisitler 6zellikle ACCase engelleyicilere dayanikli
Yabani yulaf ve Tilki kuyrugu tarlerini kontrol edebilmektedirler. Bu nedenle
dayaniklilikla micadelede ACCase engelleyicilere alternatif herbisitler olarak 6nem
kazanmaktadirlar (Aksoy ve ark., 2004).

Gunumuizde bugday tarim yapilan alanlarda oldukga yaygin olarak kullamilan
ALS grubu herbisitlerin bir kismimin ACCase engelleyicilerinden farkli olarak
topraktaki kaliciliklar: ve etkinlikleri ¢gok daha uzundur. Bu durum bugday sonrasi
ekilen miunavebe bitkileri icin sorun teskil etmektedir. Minavebe bitkilerinde
gorilebilecek fitotoksisitelerde herbisitlerin toprakta etkinligini devam ettirme siiresi
kadar, topragin yapist (pH, organik madde vs.) ve iklimsel farkliliklar da dnemlidir.
Ayni herbisit farkli toprak yapilarinda aym minavebe bitkilerine ayni derecede
fitotosisite gostermeyebilmektedir.

Herbisitlerin minavebe bitkilerine olan etkileri ile ilgili simdiye kadar
yapilan ¢aligmalarin bir gcogu herbisit uygulamasindan bir yi1l sonra ekilen Urtinlerle
ilgili olmugstur. Ancak Cukurova gibi yilda iki Urtn ekilebilen alanlarda herbisit

uygulamasi ile minavebe bitkilerinin ekim tarihleri arasinda gecen siire en fazla 3-5
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ay olmaktadir. Bu sire aym sekilde Guneydogu Anadolu Bdlgesi’ nde yaygin olan
‘bugday-mercimek’ miinavebe sisteminde 7-8 aydir.

Bu calismada bugday ekim alanlarindaki bazi dar ve genis yaprakli yabanci
otlarin miicadelesinde kullanilan Propoxycarbazone-sodium, Mesosulfuron-methyl
ve lodosulfuron-methyl-sodium isimli herbisitlerin farkli oranlarda formile edilmis

ticari preperatlar: arastirilmistir. Calismann amac;

Herbisitlerin Adana ilinde sulanabilen alanlarda bugday hasadindan hemen
sonra aynt yil igerisinde ikinci Urlin olarak ekilen misir, soya ve pamuk
bitkisine yan etkilerinin olup olmadigin: arastirmak,

Herbisitlerin  Glineydogu Anadolu Bodlges’nde sulanamayan alanlarda
bugday hasadi sonrasi aym yil ekilen mercimek bitkisine yan etkilerinin olup
olmadigin arastirmak,

Farkli lokasyonlarda uygulanmig herbisitlerin misir, soya ve pamuk
bitkilerine yan etkilerinin farkl: toprak ve iklim sartlarina bagl1 olarak degisip
degismedigini arastirmak,

Farkli topraklarda herbisitlerin standart doz-tepki egrilerini olusturarak

topraklar arasinda fark olup olmadigim arastirmak,

seklinde siralanabilir. Sanhurfa da yuritilen ¢alismalarda Sulfosulfuron, Adana
ilinde yurttilen ¢alismalarda ise Triasulfuron+Dicamba isimli herbisitleri iceren

ticari preparatlar mukayese ilaci olarak kullanilmistr.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Kasa ve Korkut (1980), Simazin ve Atrazin etkili maddeli herbisitler ile
yaptiklart calismada, bu herbisitlerin farkli dozlarim musir bitkisine ¢ikis Oncesi
uygulamislar ve daha sonra uyguladiklar: alana miinavebe bitkisi olarak bugday, arpa
ve soya fasulyesi ekmislerdir. Her iki herbisitin 350 g/da dozlari minavebe
bitkilerinin higbirine fitotoksk etki gdstermezken, Atrazin’'in 500 g/da dozu
bugday’ da % 23,3, arpada % 8,2 ve soya fasulyesinde % 4,6; yine aym herbisitin
1000 g/da dozu bugdayda % 100, arpada % 62 ve soya fasulyesinde % 23 oraninda
fitotoksik etki gosterdigini belirtmislerdir. Diger bir herbisit olan Simazin'de de
benzer bulgulara rastlamisglardir.

Beyer ve ark. (1988), Chlorsulfuron ve Triasulfuron etkili maddeli
herbisitlerin toprak mikro organizmalar1 ve kimyasal hidroliz ile pargalandiklarini,
parcalanma yontemleri topragin sicakligina, pH’sina ve toprak nemine bagli
oldugunu bildirmislerdir. Ayni arastiricilar her iki herbisitin 6zellikle dustk sicaklik
ve yuksek pH sartlarinda bir sonraki ekilen hassas minavebe bitkilerine zarar
verebildiklerini ve fitotoksik konsantrasyonlarinda bir yildan fazla toprakta
kalabildiklerini belirtmiglerdir.

Gunter ve ark., (1989), Sulfometuron, Chlorsulfuron, Metsulfuron methyl,
Triasulfuron ve Tribenuron methyl isimli herbisitler ile yaptiklar1 biyotest
calismasinda; herbisitlerin uygulandig: g farkli toprak yapisinda Brassica rapa L.
(Salgam) bitkisinin bu herbisitlere verdigi biyolojik tepkilerini dlgerek herbisitlerin
EDso degerlerini tespit etmislerdir. Elde edilen sonucglara gére Sulfometuron diger
herbisitler icerisinde en ¢ok etkili herbisit oldugu bunu sirasiyla Chlorsulfuron,
Metsulfuron methyl, Triasulfuron ve Tribenuron methyl’in izledigini saptamiglardir.
Toprak yapilart icerisinde en yiksek EDsy degeri kumlu-tinli olan ‘Horotiu’
topraginda, en dusik ise kil oran: en yiksek ‘Wendhausen' topraginda elde edildigini
belirtmiglerdir.

Uzun (1992), yaptig1 calismada bugday bitkisine uyguladigr Chlorsulfuron
etkili maddeli herbisitin 10 g/da % 75lik preperat dozunun uygulanmasindan 8 ay
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sonra ekilen mercimek bitkisinin ¢ikisim % 62, ayni herbisitin 20 g/ha dozu ise % 86
etkiledigini bildirmistir.

Daniel ve ark. (1992), bir cok herbisitin toprakta ¢cok cabuk parcalanmasina
ragmen bir kismunin sonraki  kidltdr bitkilerine zarar verecek sekilde uzun
kalabildiklerini ve buna ek olarak yanlis uygulama, ge¢ uygulama, kiltir bitkisindeki
stres, uygun olmayan hava sartlar1 normalde zarar vermemesi gereken bir herbisitin
kiltur bitkilerine zarar verebildigini bildirmiglerdir. Aym arastiricilar herbisitin
kalicilig1 veya kalicilik 6Gmrinun bir herbisitin toprakta kalma stiresinin uzunlugu ile
Olculdiguni ve topraktaki kaliciligin genellikle “yarilanma omri” ile ifade edildigini
yani uygulanan kimyasalin % 50'sinin pargalanmast (inaktif hale gegcmesi) igin
gereken siire olarak bildirmiglerdir. Herbisitlerin pargcalanma ve ortamdan kaybolma
yollarint asagidaki sekilde maddelere ayirmuslardir.

1.Bitki metabolizmasinda parcalanma 2.Kimyasal parcalanma
3.Hasat edilen Uriin ile tasinma 4.Y lizeyden uzaklasma
5.Buharlasma 6.GUnes 15121 ile parcalanma
7.Su iletasinma 8.Toprak adsorpsiyonu

9.Mikrobiyal parcalanma

Kotoula ve ark. (1993), Triasulfuron, Metsulfuron-methyl, Tribenuron-
methyl ve Chlorsulfuron etkili maddeli herbisitlerini topraktaki kaliciligir ve msir,
aycicegi, seker pancar1 ve mercimek bitkilerine fitotoksisiteleri ile ilgili yaptiklar
calisgmada, toprak tekstirinin herbistlerin  fitotoksisitesinde belirleyici rol
oynamadigim buna ragmen artan herbisit konsantrasyonu ve toprak pH’sinin rol
oynadigim belirtmiglerdir. Chlorsulfuron ve Metsulfuron en fazla fitotoksisiteye
neden olurken Triasulfuron ve Tribenuron-methyl’in orta dizeyde fitotoksisite
yaptiklarim bildirmiglerdir. Ayni ¢alismada seker pancarinin bu doért herbisite en
hassas bitki, mercimek orta hassas, misir ve ayciceginin en az hassas bitkiler oldugu
saptanmustir.

Moyer (1995), bazi Sulfonylurea grubu herbisitlerin minavebe bitkilerine
olan kaliciligim hem tarla denemeleri seklinde hem de blyime odalarinda
yuruttikleri denemelerde arastirmiglardir. Bu denemelerde organik madde igerigi %
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2 ve pH’st 8.0 olan topraklart kullanmuglardir. Arastirict bir Sulfonylurea grubu
herbisit olan Triasulfuron'un sulama yapilan kosullarda 22 g/ha dozunda
uygulandiginda, uygulama yapilan yil1 takip eden diger yilda ekimi yapilan yonca,
musir, mercimek, kanola, patates ve sekerpancar: bitkilerinin blylimesini azalttigini
bildirmistir. Arastirici, Chlorsulfuron, Triasulfuron, Metsulfuron, Tifensulfuron,
Tribenuron gibi Sulfonylurea grubundan herbisitlerin farkli dozlarim galisarak yonca,
kanola, keten ve sekerpancari gibi kultdr bitkilerinin GRsp (blyltmeyi % 50 durduran
oran) degerlerini saptamustir. Kalicilig1 olan herbisitlerden sonra ekimi yapilabilecek
kaltdr bitkileri icin bir rehber olusturmak amaciyla, bazi kilttr bitkilerinin saptacig:
GRso degerlerini kullanarak bu kdltur bitkilerinin tepki egrilerini (crop response
curve) olusturmustur.

SOzeri (1996), bazi Sulfonylurea grubuna ait herbisitlerin kabak, kavun,
karpuz, biber ve domates bitkilerinin ¢cimlenmelerini ve gelismelerini olumsuz yonde
etkilediklerini saptamustir.

SOzeri ve Ayhan (1997), calismalarinda bir yi11 dnce Chlorsulfuron ile
ilaglanmis bugday tarlasindan alinan topraga Hymexazole, Thiram isimli fungusit ve
Methiocarb isimli insektisit ile tohum ilaglamast yapilmis ve yapilmams Aura, Evita
ve Fiona ¢esidi pancar tohumlarint ekmisler ve Chlorsulfuronun topraktaki
kalintisnin  bu ¢esitlere etkisini  arastrmiglardir.  Elde edilen  sonuclarda,
Chlorsulfuron’un, tohum ilaglamast yapilmis ve yapilmamis ‘Fiona c¢esidi seker
pancarlarin ¢imlenmesini kontrole gore ¢ok az etkiledigini ancak, ¢ikis sonrasi fide
Olumunin yuksek oranda oldugunu, buna karsin tohum ilaglamas: yapilmis *Aura ve
‘Evita’ cesitlerinde ise, Chlorsulfuron’'un tohum cimlenmesini 6nemli derecede
engelledigini ve yuksek oranda fide olimlerine yolagtigini bildirmislerdir. Ayrica
ilaclanmis ve ilaglanmamis tim cesitlerde Chlorsulfuron’un, kontrole gore fide ve
kok boylarinda belirgin bir cticelik, fide kok bogazinda incelme ve kahverengilesme,
yapraklarda hafif kloroz, yaprak yuzeylerinde darama ve solgunluk meydana
getirdigini kaydetmislerdir.

Wilhelm ve Hollaway (1998), yabanc: otlarda Acetolactate Sentez Enzimini
(ALS) engelleyen Sulfonylurea grubu herbisitlerin, disik maliyeti, cogu genis
yaprakli olmak Uzere gok sayida yabanci otlar1 kontrol etmede basarisi, kulttr bitkisi
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ve uygulayici icin givenli olmasi ve distk konsantrasyonlarda bile etkili olmast gibi
bir cok nedenden dolay1 Avustralyada en 6nemli herbisit grubu icerisinde yer
adigim bildirmistir. Arastiricilar Gliney Avustaralya'da kultir bitkisi yetistirlen
bolgeyi icerisine alan 8 milyon hektardan fazla bir alanin alkali yapida oldugu, bu
alandaki topraklarin gcogunun ytizeyde notrden alkaliye kadar degisen yapida olup,
bazi topraklarda yizeyin hemen altinda pHmn 10’a kadar yukseldigini, stlfenilire
grubu herbisitlerin ruhsatlandirma asamasinda Avustaralya’ da oldugu gibi extrem pH
kosullarinda denenmedigini  bildirmislerdir. Arastiricilar  Sulfonylurea grubu
herbisitlerin parcalanmasinda hidroliz ve mikrobiyal aktivitenin énemli oldugunu,
asidik kosullarda ¢cok cabuk siirede bu herbisitlerin hidrolize oldugunu ancak nétr ve
alkali ortamlarda ise bunun ¢ok yavas oldugunu agiklamislardir. Ayrica; Glney
Avustralya' da tahillar icerisindeki yabanci otlar1 kontrol etmede basarili bir sekilde
kullamlan Sulfonylurea grubu herbisitlerin topraktaki kaliciliklarinin tahillarla
rotasyona giren bazi kalttr bitkileri icin sorun olusturdugunu, hassas bitkilerin kok
gelisiminin olumsuz yonde etkilendigini bildirmislerdir.

James ve ark. 1999, Sulfonylurea grubundan Chlorsulfuron ve Triasulfuron
ile kontrolli ve tarla sartlarinda yaptiklar: bir ¢alismada her iki herbisitin asidik ve
yiksek organik madde iceren topraklarda cabuk parcalandiklar: bildirmiglerdir. Ayni
calismada kontrolll sartlarda Chlorsulfuron’un ve Triasulfuron'un bes farkli toprak
sicaklig1 (10-30 °C) ve toprak nemi (% 40-80) sartlarinda yarilanma omirlerinin
chlorsulfuron igin 22'den 38 guine kadar Triasulfuron igin ise 31'den 44 gline kadar
degiskenlik gosterdiklerini saptamiglardr.

Sarmah ve ark. (1999), laboratuvar sartlarinda yaptiklari calismada
Chlorsulfuron ve Triasulfuron'un alkali topraklarda (pH 7.1-9.4) parcalanma
sirelerini incelemisglerdir. Farkli derinlikten aldiklar: tarla topraklar: ile otoklavda
steril edilmis topraklari Kkarsilastirdiklarinda her iki herbisitin parcalanmasinda
mikroorganizmalarin 6nemli rol oynadiklarim vurgulamislardir. Ayni calismada
ylzeye yakin toprak profilinde Chlorsulfuron’un yarilanma émrtint 19-42 gin iken
Triasulfuron'un yarilanma 6mrint 3-24 gin olarak bulmuslardir. Arastiricilar
mikroorganizma miktarinin toprak profilinde derinlere dogru dustiguni ve bu
nedenle Chlorsulfuron ve Triasulfuron'un toprak derinligi arttikca yarilanma
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omurlerinin arttigint bildirmislerdir. Yaptiklar: galismada 30-40 cm toprak profilinde
Chlorsulfuron ve Triasulfuron’un yarilanma émrinin toprak yizeyine gére dort kat
daha fazla arttigim bulmuglardir. Arastiricilar bu herbisitin pargalanmasinda toprak
pH’ s, toprak teksturt ve mikroorganizmalarin dnemli rol oynadigim belirtmislerdir.

Rao (2000), Sulfonylurea grubu herbisitlerin 1980°li yillarda gelistirildigini,
bu herbisitlerin disuk dozda yiksek herbisidal etki gosterdigini, gevresel agidan
guvenli olduklarini, ginimizde tarimsal alanda en fazla kullamlan grup olma
ozelligini tasidigin, bu grup herbisitin uygulanmasindan kisa bir slre sonra
bitkilerde biytmenin durdugunu, yapraklarda sararmanin ise uygulamadan 3-5 giin
sonra gorulebilecegini, sararmayi takip eden gunler icerisinde blyume noktalarinda
nekrozun gorulecegini, sonugta uygulamadan 7-21 gin sonra bitkide 6lumin
gerceklesecegini  bildirmistir. Ayrica bu grup herbisitlerin bozulmasinda 1s1g1n
onemli olmadigim, Sulfonylurealarin gines 15181 bulunmast halinde bile toprak
yuzeyindeki yarilanma omurlerinin 25 ginden 90 gune kadar degisebildigini,
Sulfonylurea grubu herbisitlerin toprakta parcalanmasinda mikroorganizmalarin ana
rol oynadigini, toprak mikroorganizmalar: igerisinde ise actinomycetesler, fungus ve
bakterilerin oldukca 6nemli oldugunu belirtmistir.

Walker ve ark. (2000), Avustralya’ min subtropik bolgelerinde tahil yetistirilen
alanlarda kullanilan Sulfonylurea grubu herbisitlerin tahillardan sonra ekilen kalttr
bitkileri icin 6énemli bir sorun oldugunu, bu bolgedeki farkli toprak ve iklimsel
Ozelliklere sahip alanlarda kullanilan Chlorsulfuron, Triasulfuron ve Metsulfuron-
methyl kullammindan sonra giivenle ekimi yapilacak olan kultdr bitkilerini ortaya
koymak icin calismalar yaptiklarim bildirmislerdir. Arastiricilar calismalarini asitik
(PH=5,5-6,8), nétr (pH=6,6-7,1) ve akali (pH=7,8-9,0) olmak lizere ¢ farkli pH’ya
sahip topraklarda yurttmislerdir. Sulfonylurea grubu herbisitlerin uygulanmasindan
2-20 ay sonra sorgum ve aycicegi, 10-13 ay sonra ise nohut ekimi yapmislar ve daha
sonra ekimi yapilan kaltdr bitkilerinin fide kuru madde oranlarimin ve tane
verimlerinin -~ Olgimlerini yapmiglardir.  Calismalarin -~ sonucunda  herbisit
uygulamasindan 2-3 ay sonra ekimi yapilan yazlik kdltdr bitkilerinin asitik
topraklarda herbisitten etkilenmedigi, oysa notr ve bazik topraklarda ise herbisit
uygulamasindan 10 ay sonraya kadar ekimi yapilan yazlik kiltur bitkilerin gok fazla



2. ONCEKIi CALISMALAR Akin AKSOY

etkilendigi, fide kuru madde miktariin nétr topraklarda alkali topraklardan daha
fazla etkilendigini, asidik ve alkali topraklarda, herbisit uygulamasindan 10-12 ay
sonra ekimi yapilan nohutun herbisitlerden etkilenmedigini bildirmislerdir.

Moyer ve Hamman 2001, Sulfosulfuron ve Triasulfuron herbisitleri ile
yaptiklar: ¢alismada Alberta Bolgesi'nin 13 farkli topraginda, herbisitlerin arpa ve
kanola kuru agirliklarim % 50 azaltan dozlarinin (GRsp) toprak PH’si ve organik
madde miktar1 ile dogrusal iliskisi oldugunu saptamuslardir. Topraktaki organik
madde miktarinin herbisit-kiltdr bitkisi kombinasyonuna etkisini GRsp=at+b(OM)?2
modeli ile agiklamglardir. Sulfosulfuron uygulanmis % 2 organik madde igeren
toprakta kanola i¢in tahmini GRsp degeri 2 mg/g bulunurken, % 10 organik madde
iceren toprakta kanola icin tahmini GRsy degeri 26 mg/g bulunmustur. Kanolaya en
az zarar %4,5tan fazla organik madde iceren topraklarda olmustur. Aym
konsantrasyonlarda minavebe bitkilerinden, drnegin kanola, mercimek ve hardala
Sulfosulfuron herbisiti Triasulfuron’ dan daha az zarar verdigini saptarmislardir.

Ransom ve ark. (2001), Chlorsulfuronun bir sonraki minavebe bitkileri
bugday, yonca, fasulye ve patatesde zarar olusturmazken sekerpancarinda %28-56
oranlarinda zarar olusturdugunu bildirmislerdir.

Soukup ve ark. (2002), bazi Sulfonylurea grubu herbisitlerle farkli iki
bolgede yaptiklar1 calismada uygulamadan sekiz ve on alti ay sonra uygulama
yapilan ve yapilmayan (kontrol) parsellerden topragin 0-5 cm derinliginden toprak
ornekleri alarak saksi calismalart yapmislardir. Calismada herbisitlerin kanola ve
seker pancarina olan etkilerini incelemislerdir. Sekiz hafta sonra alinan toprak
ornekleri ile yaptiklari calismada hem herbisitler hemde bdlgeler arasinda 6nemli
farkliliklar bulduklarim bildirmiglerdir. Uygulanan herbisitlerden Tribenuron methyl
(18,8 g em./ha), Chlorsulfuron (7,5 g em./ha), Amidosulfuron (22,5 g em./ha), orta
dizeyde (% 48-78), Dicambattriasulfuron (98,85+6,15 g em./ha),
Amidosulfuron+iodosulfuron methyl Na (15+3,75 g em./ha), Triasulfuron (5,25 g
e.m./ha) ile lodosulfuron methyl Na (10 g em./ha), yiksek dizeyde (% 75-90),
Sulfosulfuron (19,5 g em./ha), Triasulfuron (10,5 g em./ha), lodosulfuron methyl
Na (20 g em./ha) ile Amidosulfuron+iodosulfuron methyl Na (30+7,5 g em./ha)’un
cok yuksek dizeyde zarar verdiklerini bildirmislerdir. Fitotoksisite agisindan

10
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bolgeler arasinda da seker pancarina zarar bakimindan % 11,4, kanola bakimindan
% 15,7 oranlarinda fark oldugunu belirtmislerdir. Ancak ayn arastiricilarin yaptiklar:
tarla galismalarinda ¢izel uygulamasindan sonra ekilen urtinlere denemede yer alan
higbir herbisitin zararli olmadigin bildirmiglerdir.

Bradley (2003), Missouri’de musir alanlarinda topraktaki kaliciliklari uzun
olan Triazin grubu herbisitlerin kullaniminin yaygin oldugu ve bu nedenle misirdan
sonra ekilen bugday bitkilerinde bu herbisitlerin 6nemli problemler olusturduklar:
bildirilmistir

Hakansson (2003), herbisitlerin bitkiler yada diger organizmalar tizerine olan
etkilerinin saptamak icin doz-tepki ¢alismalarinin yapilmas: gerektigini, bdylece doz-
tepki calismalariyla farkli  herbisitlerin  birbirleriyle  bilimsel  anlamda
kiyaslanabilecegini, tipik bir doz tepki iligskisini bir egri ile géstermenin mumktn
oldugunu (dose response curve), bir organizmanin bir kimyasala tepkisini ortaya
koyan doz-tepki calismalarinda, biyomas (canli agirlik) yada yasayan canli sayisini
% 50 oraninda azaltan dozu bulmanin (EDsp) hedeflendigini ve bunu bulmak igin de
yuksek ve disik dozlarin da denenemesi gerektigini bildirmistir. Ayrica doz-tepki
egrilerinin, farkli herbisitlerin farkl: bitkilerdeki etkisini karsilastirmak, herbisitlerin
farkli formilasyonlarindaki etkiyi tespit etmek yada kimyasalin farkli cevre
kosullarinda yada bitkinin farkli biytme donemlerindeki etkisini ortaya koymak gibi
pek cok amag icin kullamldigint da kaydetmistir.

Kelley ve Peeper (2003), Sulfosulfuron herbisitinin 35, 70 ve 140 g e.m./ha
dozlarimt bugdaya uygulamislar ve bu herbisitlerin bugday ve bugdaydan sonra
ekilen munavebe bitkileri olan musir, sorghum, aycicegi ve soya bitkilerine olan
etkilerini arastirmiglardir. Oklohama da Perkins ve Enid isimli farkli iki bolgede
yuritilen calismalar sonucunda sulfosulfuron herbisiti bugday verimini Perkins de
etkilemezken diger bolge Enid’' de 35 g e.m./ha dozda % 6, 70 g e m./ha dozda % 11
ve 140 g em./ha dozda % 24 oraninda azaltigim bildirmislerdir. Enid deki verim
azalisinin sebebini uygulamamin bugday bitkisinin erken doneminde ve dustk
sicaklikta olmasindan  kaynaklanabilecegini  bildirmislerdir.  Sulfosulfuronun
uygulamasindan 16 ay sonra ekilen misir ve soya bitkilerinde her iki bdlgede de
herhangi bir zarar gortlmemistir. Ancak aym calismada Perkins bdlgesinde
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2. ONCEKIi CALISMALAR Akin AKSOY

Sulfosulfuronun 70 ve 140 g e.m./ha dozlar1 sorghum bitkisinin verimini sirasiyla %
62 ve % 20 azalttig1 bildirilmistir. Herbisitin topraktaki kalintisi Perkins de 17 ay
sonra ekilen ayciceginin bitki sikligim etkilemezken 140 g em./ha dozda bitki
boyunu % 8, verimi ise % 17 oraminda azalttig: bildirilmistir.

Mutlag ve ark. (2003), Procarbazone-sodium , Trisulfuron ve Sulfosulfuron
herbisitleri ile yaptiklar1 calismada, bugday bitkisine uygulanan bu herbisitlerin
bugday sonrasi ekilen minavebe Urinleri arpa, yulaf, kanola, bezelye ve kirmizi
mercimege olan etkilerini incelemislerdir. 1ki farkli bogede yiritulen calismalarda
Procarbazone-sodium’un 0,022, 0,044 ve 0,089 kg em./ha, Triasulfuron 0,018 kg.
em./ha ile Sulfosulfuron 0,036 kg em./ha dozlarr Corvallis Bodlgesi'nde
uygulamadan 13 ay sonra ekilen minavebe drunlerinin higbirini etkilemezken,
Pendeltone Bolgesinde Procarbazone sodium’un yilksek dozu (0,089 kg em./ha)
yulafin hem biyomasimi hemde verimini azalttigimi bildirmislerdir. ki bolge
arasindaki yagis miktarindaki farkliliktan dolay: herbisitlerin topraktaki parcalanma
sirelerini  etkiledigini ve Corvalis Bolgesi'ndeki yagis miktarimin  Pendeltone
Bdlgesi’ ne gore daha fazla oldugunu bildirmiglerdir.

Rogers ve Baldock (2003), bazi Acetolactate Synthase (ALS) grubu
herbisitlerin topraktaki kaliciliklari nedeniyle bir sonraki ekilen baklagil bitkilerinin
azot fiksasyon yeteneklerini ve blylumelerini engellediklerini ve Chlorsulfuronun
nohut bitkisinin azot fiksasyonunu biyolojik olarak % 70’ e varan azaltmalara neden
oldugunu bildirmektedirler.

Adamczewski ve Paradowski (2004), tarla ve sera kosullarinda yaptiklari
calismalarda Propoxycarbazone-sodium ve Propoxycarbazone-sodium+Tribenuron-
methyl herbisitlerinin bugday sonrasi ekilen minavebe bitkisi kiglik ve yazlik
kanolaya etkilerini arastirmiglardir. Arastiricilar bu herbisitleri bugdaya uygulamslar
ve bugday hasadindan sonra Agustos ayinda ekilen kislik kanola bitkilerinin
cimlenmelerinin normal oldugunu ancak ¢imlenmeden 10 gin sonra kanola
bitkilerinin zarar gérmeye basladiklarini ve 20 gin icerisinde de bitkilerin tamamina
yakinin oldaguni bildirmislerdir. Aym tarlaya toprak islemesi yapildiktan sonra
yazlik konola ekildigini ve ayni sekilde yazlik kanolada da bazi zararlanmalar
goraldugi belirtilmistir. Ayni arastiricilar sera kosullarinda saksi denemelerinde %70
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2. ONCEKIi CALISMALAR Akin AKSOY

ve %30 nem kapasiteli toprak sartlarinda her iki herbisitin tg farkli dozunu kislik
kanolayr ekmeden dort ay once uygulamislar ve sonucta %70 nem kapasiteli
saksilardaki bitki sayisi ve biyomas miktarlari %30 nem kapasiteli saksilardan daha
az oldugunu bildirmiglerdir.

Rapparini ve ark. (2005), bugday bitkisine uyguladiklar1 lodosulfuron-methyl-
sodium herbisitinin  Fenoxaprop-p-ethyl ve Mesosulfuron-methyl herbisitleriyle
karisimlart ile Metsulfuron-methyl ve Triasulfuron herbisitlerinin - munavebe
bitkilerine olan etkilerini arastirmuslardir. Normal ekim seklinde minavebe bitkileri
pancar ve italyan ¢cimine herbisitlerin herhangi bir olumsuz etkisinin olmadigin:
belirtmiglerdir.

Howatt ve Endres (2006), bazi Acetolactate synthase (ALS) herbisitlerine
dayanikli hale getirilmis aycicegi cesitlerinin diger ALS grubu herbisitlerin
yapraktan uygulamalarina duyarli olduklarim belirterek, bazi Imidazolinone (IMI)
veya Sulfonylurea (SU) gruplarina dayanikli aygicegi cesitlerinin Imazethapyr,
Metsulfuron veya Flucarbazone herbisitlerinin topraktaki kalintilarindan etkilenip
etkilenmedigini  belirlemek icin sera satlarinda denemeler yoritmislerdir.
Arastiricilar ayr1 ayri 30 g em./ha Flucarbazone ve 4.2 g em./ha Metsulfuron
karistirilmig topraklara ekilen aycigegi tohumlarinin gimlenmesinden dort hafta sonra
IMI-dayanikli aycicegi bitkilerine bu herbisitlerin sirasiyla % 66 ve % 60 zarar
yaptiklarim ancak ayni denemede Imazethapyr’'in 35 g e.m./ha dozu uygulamasiz
kontrolden farksiz oldugunu bildirmiglerdir. Her U¢ herbisitin topraktaki kalintilar
SU-dayanikli aycicegi cesitlerinde herhangi bir olumsuz etki yapmadiklarim
kaydetmislerdir.

Rapparini ve ark. (2008), lodosulfuron-methyl-Na ve lodosulfuron-methyl-
sodium + Mesosulfuron-methyl herbisitleri ile Italya'da yaptiklar: calismada;
bugdaya uygulanan bu herbisitlerin bugday hasadindan sonra ekilen mtnavebe
Urdnlere fitotoksisite risklerinin az oldugunu bildirmislerdir. Arastiricilar, herbisit
uygulanmis toprak profilinin farkli derinliklerinden aldiklar1 toprak ornekleri ile
serada yapilan biyotest calismalari sonuclarina gore bu herbisitlerin toprakta
tasinmalarinin sinirl oldugunu ve topraktaki kaliciliklarinin orta diizeyde oldugunu
belirtmiglerdir.
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3. MATERYAL VE METOD

3.1. Cahismalarin Yurituldugi fller Hakkinda Genel Bilgiler

Bugday (Triticum aestivum L.) ekim alanlarindaki yabanci otlarin
muicadelesinde kullanilan bazi herbisitlerin bugday hasadindan sonra ekilen 6nemli
minavebe bitkilerine olumsuz etkilerinin olup olmadigim arastrmak amaciyla
yapilan g¢alismalar, sulu ve kuru tarim sistemleri hedef alinarak iki farkli bolgede
yarGtalmostar.

Iki yil st Gste yiritilen denemeler (2005-2006) cografik, ekolojik ve
iklimsel farkliliklar gosteren Dogu Akdeniz Bolgesi'nde Adana ili ile Guneydogu
Anadolu Bdlgesi’ nde Sanlwrfaili sinirlar: igerisinde gergeklestirilmistir.

3.1.1. Adanailinde Y uriitulen Deneme Alanlar1 Hakkinda Bilgiler

Dogu Akdeniz Bolgesi’ nde 37°30°-33°45" dogu boylamlar ile 37°45°-36°30"
kuzey enlemleri arasinda yer alan Adana ilinde denemeler, Karatas ilgesine bagli
Hacihasan ve Oymakli koyleri ile Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki
Koruma Bolimtne (Balcali) ait deneme alaninda yurattlmistdr.

Denemenin yuratuldigu Adanailinde genel olarak bugday ekimi Ekim ayinin
bagindan Kasim ayinin ortalarina kadar devam etmektedir. Bugday ekiminden sonra
Aralik-Ocak aylarinda bugday icerisinde yabanci otlar ¢itkmaya baslamakta ve dar
yaprakli yabanci otlarin kardeslenme donemi ise genellikle Ocak, Subat aylarinda
olmaktadir. Genis yaprakli yabanci otlar ise 2-4 gercek yaprak donemine yagis ve
sicakliga bagli olarak yine Ocak-Subat aylarinda ulasmaktadirlar. Bu nedenle Adana
ilinde genel olarak hem dar, hem de genis yaprakli yabanci otlara karsi herbisit
uygulamasi genellikle Subat ayinda yapilmaktadir. Bugdayin hasadi ise Mayis ayinin
ortalarindan, Haziran ayinin ikinci haftasina kadar devam edebilmektedir. Bugday
hasadindan sonra tarla hazirligi yapilmakta ve ikinci Griin ekimi Haziran ayinin
ortalarindan Temmuz ayinin basina kadar devam edebilmektedir (Sekil 3.1). Boylece
bugday bitkisine herbisit uygulamasi ile ikinci Grlin ekimi arasinda gegen siire 3-5 ay
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arasinda degismektedir. Adana da bugdaydan sonra ikinci Griin olarak en fazlatercih
edilen Urin misir (Zea mays L.) ve daha sonra ise soyadir (Glycina max. L. Merill.).
Cok sk olmamasina ragmen bazen ikinci Uriin olarak pamuk (Gossypium hirsutum
L.) bitkisi de rotasyonuna girebilmektedir.

Bugday Herbisit Bugday II. Uriin
ekimi uygulama Hasat ekimi

EKI KAS ARA OCA $:UB MAR  Nis MAY  HAZ TEEM AGU EYL EKI KAS

3-5 AY

Sekil 3.1. Adanailine ait Urtin rotasyonu takvimi.

3.1.1.1. Adana ili Deneme Alanlarimin Yagis Verileri

Denemelerin yurituldigi Hacihasan ve Oymaklr’ nin bagli oldugu Adana min
Karatas ilcesine ait yagis degerleri Cizelge 3.1'de verilmistir. Karatas ilgesi
denemelerin kuruldugu 2005 yilinda yaklasik 565 mm, 2006 yilinda ise 689 mm
yagis almistur.

Adana ilinde diger denemenin yurttildugl Balcali’ nin bagli oldugu Y Uregir
ilcesine ait yagis degerleri ise Cizelge 3.2°de verilmistir. Bu bdlge, denemelerin
kuruldugu 2005 yilinda yaklasik 524 mm, 2006 yilinda ise 574 mm yagis almstur.
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Cizelge 3.1. Karatas ilgesine (Adana) Ait Yagis (mm/yil) Degerleri

Yillar 1997 [1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006
Ocak 246 | 76,6 | 121 |208,2| 258 [194,5]105,8|284,6| 81,6 | 72,3
Subat 146 | 19,4 | 93,1 | 155,4|127,5( 79,6 | 162,2| 118,3| 66,2 | 267
Mart 55,9 | 839 259 | 73,8 | 42,7 | 31,5 |126,4| 8,2 | 43,6 | 24,7
Nisan 61,6 | 26,5 58,7 |117,2]| 8,2 | 72,2 | 61,5 | 23,5 | 22,7 | 26,5
May1s 83 [873 0 16,8 | 34,9 [ 153,7 0 37,3 0 2

Haziran | 43,9 0 1,7 0 0,8 4,8 2,8 1,1 | 395 0

Temmuz| 184 [ 126 ]| 6,4 0 0 0,5 0 0 0 29,2
Agustos| 1,3 0 65 0 194 | 44 0 0 0 0

Eylil 102,5 1152 | 33 | 48,2 | 33,2 | 7,2 4,3 0 83,1 | 36,7
Ekim 171 (34,1 285 | 30,4 | 47 25,4 9 30,1 | 12,2 | 126,2
Kasim 225,8 11648 74 | 26,4 | 80,4 | 74,1 | 26,8 | 198,6 | 107,7 | 101,5
Aralik 410,3 [322,6( 67,5 | 77,4 |406,8| 87,6 |186,9| 73,7 |108,5]| 3,3

Toplam [1269,6 | 843 [ 508,2 | 753,8 [ 826,7 | 735,5 [ 685,7 | 775,4 | 565,1 | 689,4

Cizelge 3.2. Y Uregir Ilgesine (Adana) Ait Yagis (mm/yil) Degerleri
Yillar 1997 (1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 [ 2003 | 2004 | 2005 | 2006

Ocak 38 46,41 83,1 | 93,6 [ 8,6 |109,2| 84,5 [252,1] 51 36,3
Subat 67 6,3 [102,3]120,4( 749 | 68,1 |111,7(117,5] 75,6 | 131,6
Mart 194 1929 | 40 33,1 | 46,6 [ 40,3 | 92,3 [ 56 | 61,1 | 46,2

Nisan 104,4 |1 56,2 ] 99,1 86 88 [ 888|611 ]| 248 | 53 9,3
May1s 20,1 | 329 6,2 | 68,1 |130,4 22 14,8 | 19,8 | 41,2 | 19,8

Haziran 11,4 0,2 | 22,6 0 0 0,8 6,7 0 16,1 | 4,5
Temmuz| 0,9 9,7 0,5 0 0 4,8 1 0,2 76 | 41,3
Agustos | 6,2 0 0,5 0 31,1 | 32,7 0 4,5 | 24,4 0
Eylil 12,6 | 43,2 565 | 41,2 ] 341 ]| 19 9,3 0 28,1 | 37,4
Ekim 89,7 (16,3 7,7 |135,7| 13,3 6 17 7,3 | 37,9 |156,3

Kasim 107,3 ]112,8] 3 30,8 | 88,1 [ 25,7 | 22,3 |141,1] 64,6 | 91,5
Aralik 177,8 1173,9] 36,8 | 37,7 [320,9] 77,9 [167,2| 27 64,1 0
Toplam | 654,8 [590,8] 458,3 | 646,6 | 756,8 | 478,2 [ 587,9 | 599,9 | 524,7 | 574,2

3.1.1.2. Adana ili Deneme Alanlarimn Toprak Yapis
Calismalarin yapildig1 deneme alanlarindan alinan toprak orneklerinin analizi

Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Toprak Bolumir nde yapilmistir. Degerler
Cizelge 3.3 de verilmistir.
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Cizelgede 3.3'de gorildiigu gibi Oymaklh ve C.U.Z.F. (Balcal) arastirma
alamindaki denemenin yapildig: tarlalarin topraklari killli sinifina girerken, Hacihasan
deneme alam toprag ise tinli-kil sinifindadir. Topraklarin organik madde miktarina
bakilchginda ilk sirayr Hacihasan almakta ve bunu daha sonra C.U.Z.F. arastrma
alant ve Oymakli kdyl deneme tarlasindaki topraklar izlemektedir. Calismanin
yapildig: tarlalarin pH ve tuzluluk oranlart birbirine yakinsa da kire¢ oranlari
arasinda buyuk fark vardir. Oymaklr’ daki tarla % 25 den fazla kireg igerigi ile gok
fazla kirecli toprak simifina girerken, Hacihasan tarlast % 16 kireg icerigi ile fazla
kirecli ve Balcal1 deneme alan ise % 8.88 kireg icerigi ile orta kirecli toprak sinifina
girmistir (Caglar, 1949).

Cizelge 3.3. Deneme Alanlarina Ait Toprak Analiz Sonuglari

Lokasyon (f/i)l) 2;;3 }?&T Sinifi PH Tu?g;:)IUk K(ior/sg maggdaenz%
Hacihasan 35.1 [ 40.1 | 24.8 | TINLI-KIL | 7,7 0,053 16 2
Oymakh 61,7 1349 3,3 KiL 7,5 0,046 25+ 0,82
Balcali 46,2 | 23,5 30,3 KiL 7.72| 0.038 8,88 1,26

3.1.2. Sanhurfa’da Y urutulen Deneme Alanlar1 Hakkinda Bilgiler

Denemeler Sanhurfa ilinin Ceylanpinar ilgesindeki Tarim Isletmeleri Genel
MUdurligi’ ne (TIGEM) bagli Ceylanpinar Tarim Isletmesi’ nde yurGtilmustr.

Isletme arazileri doguda Ceylanpinar ve Kiziltepe arazileri, batida Akcakale
ve Harran il¢eleri, glineyde Suriye ve kuzeyde Viransehir ilgesi arazileri ile sinirhidir.
Isletmenin dogu-bat: istikametindeki boyu 80 Km., giiney-kuzey istikametindeki eni
ise 40 Km'dir. Isletme arazileri 36 ile 37 20° dogu boylamlar: ile 39 30° ile 40 10
kuzey enlemleri arasindadir.

Ceylanpinar Tarim Isletmesi 1.761.261 dekar arazi varhigi ile TIGEM
arazilerinin % 47'sini teskil etmekte olup, Turkiye nin en buyuk tarim isletmesidir.
Isletme mevcut arazi varhig: ile Sanhurfamn % 9,3'Unu, Gluney Dogu Anadolu
Projesi ile sulanacak arazilerin ise % 4,5’ ini teskil etmektedir (Anonymous, 2005).
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Sanhwrfa lindeki Urtin rotasyonuna bakildiginda ise bugday ekiminin Adana
ilindeki ekim tarihine benzer sekilde Ekim ayinin basindan Kasim ayinin ortalarina
kadar devam ettigi gorilmektedir. Sanlwrfa bugday ekim alanlarinda yabanci otlarin
cikis1 ise gerek Adana iline gore daha az yagis almasi gerekse de hava sicakliginin
daha diusik olmast nedeniyle Adana ilinden daha geg olmaktadir. Yabanc: otlara
herbisit uygulamast icin en uygun donem Mart ay1 baslarinda olmakta ve bugday
hasadi ise Haziran ay:1 ortalarindan Temmuz ay1 baslarina kadar devam etmektedir.
Sanhurfa da bugday ekiminden sonra minavebe bitkisi olarak genellikle mercimek
(Lens culinaris (Medic.)) tercih edilmektedir (Sekil 3.2).

Bugday Herbisit Bugday Mercimek
ekimi uygulama Hasat ekimi

EKi KAS ARA OCA SUB MAR NiS MAY HAZ TEM AGU EYL EKi |KAS

Sekil 3.2. Sanlrfailine Ait Uriin Rotasyonu Takvimi.

3.1.2.1. Sanhurfa ili Ceylanpinar ilges Yags Verileri

Denemelerin yuritildigt Sanhurfa Ili'nin Ceylanpinar ilgesine ait yagis
verileri Cizelge 3.4'de verilmistir. Ceylanpinar ilgcesi denemelerin kuruldugu 2005
yilinda 179 mm, 2006 yilinda ise 394 mm yagis almistir. Bolgedeki ortalama yagis
miktarlar: yillara gore degiskenlik gostermekle birlikte Adana ile kiyaslandiginda
yillik yagis oldukga diigtktir.
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Cizelge 3.4. Ceylanpinar ilgesine (Sanlwurfa) Ait Yagis (mmvyil) Degerleri

:;::: 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006
Ocak 338 | 743 | 146 | 46,8 | 160 | 22,4 | 52,8 [ 559 | 40,0 | 82,3
Subat 438 | 269 | 358 | 16,4 | 533 | 26,6 | 882 | 87,3 | 433 | 82,4
Mart 416 | 51,7 | 404 | 152 | 62,6 | 46,8 | 520 | 3,5 | 162 | 2,7
Nisan 283 | 260 | 60,4 | 203 | 287 | 62,1 | 276 [ 31,9 | 4,0 | 583
Mayis 29 | 104 | 05 72 | 472 | 09 | 164 | 92 | 78 | 53
Haziran 18 | 15 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 [ 00 | 08 | 00
Temmuz 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 [ 00 ] 00| 00
Agustos 00| 00 | 00 | 00 | 00 [ 00 | 00 [00] 06| 00
Eylul 48 | 00 | 00 0,0 00 | 64 | 00 [ 00 ] 00] 04
Ekim 457 | 00 | 180 | 40 289 | 65 | 202 | 29 | 38 |138,6
Kasim 120 | 3,8 06 | 210 | 1,6 | 21,8 | 458 [130,8] 21,5 | 14,6
Aralik 437 | 36,2 | 318 | 61,8 | 67,8 | 566 | 358 | 3,0 [41,1] 95
Toplam 258,4| 230,8 | 202,1 | 192,7 | 306,1 | 250,1 | 339,8 |324,5[179,1|394,1

3.1.2.2. Sanhurfa ili Ceylanpinar llgesinin Toprak Yapis

Ceylanpinar Tanm Isletmesi topraklarn yiksek platolar  Uzerinde
olustugundan tuzluluk sorunu yoktur. Bu nedenle tuzluluk sorunu yoniinden Harran
ovasi topraklarindan daha az risklidir. Tuz igerikleri % 0,12-0,22 arasindadir. Katyon
degisim kapasitesi degerleri 18,5 me/100 gr ile 48,9 me/100 gr arasinda
degismektedir. Degisebilir katyonlarin blydk bir bolumi Cat+ icermektedir.
Topraklarin kireg igerikleri % 12-68 arasindadir. Organik madde yoninden fakir olan
arazilerin organik madde icerikleri Ust toprakta % 1-3 arasinda degismekte ve
derinlere inildikce bu oran diismektedir. Isletme arazilerinin PH degerleri 7,07-8,30
degerleri arasindadir. Sulu tarim kosullarinda biylk bir potansiyele sahip olan
Isletmede Uretimi simirlayic faktor agir killi tekstir, egim, yetersiz toprak derinligi,
tashlik, kayalihik oldugu belirlenmistir.  (http://www.Sitemedya.com/tarim-

isletmeleri-tigem.html). Deneme alamindan alinan toprak 6rneginin analiz sonucu

Cizelge 3.5'te verilmistir.
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Cizelge 3.5de gorildigtu gibi Ceylanpinar’da denemelerin yarGtaldigi
tarlalarin toprak yapisi killi simifinda olup, organik madde miktarina bakildiginda
oldukca dusuktir. Topragin pH ve tuzluluk oranlari Adana daki Oymakli toprak

yapisina benzemektedir.
Cizelge 3.5. Ceylanpinar Deneme Alanina Ait Toprak Analiz Sonuclari
Kil | Tin | Kum Tuzluluk | Kire¢ | Organik
Lokasyon ) | @) | @) SINIFI PH (%) (%) | madde (%)
Ceylanpinar [ 54,1 | 38 | 7,9 KiL 7,62 0,032 | 25+ 1,52

3.2. Cahsmada Kullamlan Herbisitler Hakkinda Genel Bilgiler

Ulkemizde bugday alanlarinda dar ve genis yaprakli yabanci otlarin
mucadelesinde kullanilan Bayer CropScience firmasina ait % 3 Mesosulfuron methyl
ve % 0.6 lodosulfuron methyl-sodium iceren *Atlanis 3,6 WG’, % 4,5 Mesosulfuron
methyl ve % 6.75 Propoxycarbazone-sodium ihtiva eden ‘Attribut S WG’ ile yine
ayni firmaya ait % 70 Propoxycarbazone-sodium ihtiva eden *Attribut 70 WG’ ticari
isimli herbisitler galismann ana herbisitleridir.

Ayrica bazi denemelerde Syngenta firmasina ait % 4.1 Triasulfuron ve %
65.5 Dicamba iceren ‘Lintur 70 WG’ ile Monsanto firmasi tarafindan ruhsatlanan %
75 Sulfosulfuron iceren ‘Monitor’ ticari isimli herbisitler mukayese ilacit olarak
kullanmlmiglardir (Cizelge 3.6).
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Cizelge 3.6. Denemelerde Kullanilan Herbisitler Hakkinda Bazi Bilgiler

Ticari smi ve [ Etkili Madde Adi Ruhsath Ruhsath Oldugu
Formulasyonu | Miktari (g/kg) Dozu (g/da) | Yabanci otlar
Atlantis Mesosulfuron methyl (30 g/kg) 25-30 Dar ve genis
(WG) lodosulfuron methyl-Na (6 g/kg) yaprakli yabanci ot
(MESOID)* tarleri
Attribut S Mesosulfuron methyl (45 g/kg) 20-25-30 Dar ve genis
(WG) Propoxycarbazone-Na (67,5 yaprakli yabanci ot
g/kg)(MESPRO)* turleri
Attribut Propoxycarbazone-Na (700 10 Dar ve genis
(WG) g/kg)((PROCAR)* yaﬁ)rgkh yabanci ot
turleri
Lintur Triasulfuron (41 g/kg) 12,5 Genis yaprakli
(WG) Dicamba (655 g/kg)(TRIDIC)* yabanci ot tirleri
Monitor Sulfosulfuron (750 g/kg) 2,6 Bazi dar ve genis
(DF) (SULSUL)* yaﬁ)rgkh yabanci ot
turleri

*Parentez icinde verilen ifadeler denemede kullanilan herbisitlerin etkili maddelerinin kisaltilnmis ach
olarak kullamlmigtir ve calismanin bundan sonraki bdlimlerinde kisaltilnus bu ifadeler
kullanilacaktir.

3.2.1. Mesosulfuron-methyl + lodosulfuron methyl-Na

Bu herbisit iki farkli aktif maddeden olusmustur. Bunlardan ilKi
Mesosulfuron-methyl olup kimyasal adi (IUPAC) methyl 2-[3-(4,6-dimethoxy
pyrimidin-2-yl)ureidosulfonyl]-4-methanesulfonamidomethylbenzoate’ dir

(www.alanwood.net/pesticides). Herbisitin kimyasal yapisi Sekil 3.3’ de verilmistir.
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Sekil 3.3. Mesosulfuron-methyl’in Kimyasal Y apisi.
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Acetolactase synthase enzim engelleyiciler (ALS) grubuna ait
Pyrimidinylsulfonylurea simifindan bir herbisittir. Genel olarak bugday alanlarinda
yillik baz1 dar yaprakli ve genis yaprakli yabanci otlarin miicadelesinde ¢ikis sonrasi
kullanilan secici, sistemik bir herbisittir. Genellikle yabanci otlarin yapraklari ve
kokleri tarafindan alinmakta olup, yapraktan alimm oram daha fazladir. Etkili oldugu
yabanci otlarin bazilari; Alopecurus myosuroides Huds., Agrostis gigantea L., Apera
spica-venti (L.) P. Beauv., Avena fatua L. , Avena ludoviciana (Durieu) Gill., Avena
sterilis L., Beckmannia syzigachne (Steud.) Fernald, Bromus diandrus Roth, Bromus
japonicus Thunb., Bromus mollis L., Bromus tectorum L., Bromus secalinus L.,
Bromus sterilis L., Lolium spp., Phalaris brachystachis Link., Phalaris canariensis
L., Phalaris minor Retz., Phalaris paradoxa L., Poa annua L., Poa trivialis L.,
Sclerochloa kengiana (Ohwi) Tzvelev , Pucciniella spp. Vulpia spp.’dir.

lodosulfuron methyl-sodium’un ise kimyasal ach (IlUPAC) methyl 4-iodo-2-[3-
(4-methoxy-6-methyl-1,3,5-triazin-2-yl)-ureidosulfonyl] benzoate, sodium tuzudur.
Herbisitin kimyasal yapisi Sekil 3.4'te verilmistir (www.alanwood.net/pedticides).
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Sekil 3.4. lodosulfuron methyl-sodium’ un Kimyasal Y apisi.

Acetolactase synthase enzim engelleyiciler (ALS) grubuna ait
Triazinylsulfonylurea sinifindan bir herbisittir. Genel olarak bugday alanlarinda tek
yillik genis ve bazi dar yaprakli yabanci otlarin micadelesinde ¢ikis sonrasi
kullanilan segici sistemik bir herbisittir. Genellikle yabanci otlarin yapraklar1 ve
kokleri tarafindan alinmakta, kdkten alinimi daha fazladir .
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Yukarida anlatilan iki farkli etkili maddeden olusan (Mesosulfuron
methyl+lodosulfuron methyl-Na) herbisit Glkemizde ‘Atlantis 3,6 WG’ ticari adiyla
bugdayda kullaniimak tzere ruhsathdir.

3.2.2. Propoxycarbazone-sodium
Kimyasal adi (IUPAC) methyl 2-[(4,5-dihydro-4-methyl-5-0x0-3-propoxy-

1H-1,2,4-triazole-1-carboxamido)sulfonyl] benzoatedir. Herbisitin kimyasal yapisi
Sekil 3.5'te verilmistir (www.alanwood.net/pesticides).

I
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Sekil 3.5. Propoxycarbozone-sodium’ un Kimyasal Y apisi.

Acetolactase synthase enzim engelleyiciler (ALS) grubuna ait Triazolone
simifindan bir herbisittir. Genel olarak bugday alanlarinda yillik dar ve bazi genis
yaprakli yabanci otlarin micadelesinde ¢ikis sonrast kullanilan segici sistemik bir
herbisittir.

Genellikle yabanci otlarin yapraklari ve kokleri tarafindan alinmakta ve
kokten alinimi daha fazladir. Etkili oldugu yabanci otlarin bazilar1 Seteria viridis
(L.) P. Beauv., Alopecurus myosuroides Huds., Avena spp., Bromus spp., Lolium
spp., Pennisetum glaucum (L.) R. Br., Brassica rapa L., Capsella bursa-pastoris (L.)
Medik., Amaranthus retroflexus L., Polygonum convolvulus L., Snapis arvensis L.,
Raphanus raphanistrum L., Thlaspi arvense L.’ dur.
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Bu herbisit Glkemizde ‘Attribut 70 WG’ ticari adiyla, bugdayda kullamlmak
Uzere ruhsathdur.

3.2.3. Mesosulfuron-methyl+ Propoxycarbozone-sodium

Mesosulfuron-methyl ve Propoxycarbozone-sodium etkili maddelerinin
kimyasal yapisina ait bilgiler daha once 3.2.1. ve 3.2.2. konu basliklarinda
verilmistir.

Yukarida adh gegen iki farkli etkili maddeden olusan herbisit Ulkemizde
‘Attribut SWG’ ticari achyla bugdayda kullanilmak Uzere ruhsatlidir.

3.2.4. Triasulfuron+Dicamba

Bu herbisit iki farkl: etkili maddeden olusmustur. Bunlardan ilki Triasulfuron
olup kimyasal adi (IUPAC) 1-[2-(2-chloroethoxy)phenylsulfonyl]-3-(4-methoxy-6-
methyl-1,3,5-triazin-2-yl)urea dir. Herbisitin kimyasal yapisi Sekil 3.6’ da verilmistir
(www.alanwood.net/pesticides).
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Sekil 3.6. Triasulfuron'un Kimyasal Y apisi.

Acetolactase  synthase enzim engelleyiciler (ALS) grubuna ait

Triazinylsulfonylurea sinifindan bir herbisittir. Genel olarak bugday alanlarinda yillik
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genis yaprakli yabanci otlarin micadelesinde c¢ikis sonrasi kullanilan selektif,
sistemik bir herbisittir.

Diger herbisit, Dicambanin kimyasal adi (IUPAC) 3,6-dichloro-2-
methoxybenzoic acid olup benzoic asitler grubundan hormon terkipli bir herbisittir.
Herbisitin kimyasal yapisi Sekil 3.7’ de verilmistir (www.alanwood.net/pesticides).
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Sekil 3.7. Dicamba nin Kimyasal Y apisi.

Genellikle yabanci otlarin yapraklari ve kokleri tarafindan alinir. Bu iki
herbisit Glkemizde ‘Lintur WG’ ticari adiyla, bugdayda kullamimak Uzere ruhsatlidir
(Anonymous, 2007). Etkili oldugu turler Bifora radians Bieb., Boveara orientalis
Jaub. & Spach, Capsella bursa-pastoris (L.) Medicus, Centaura spp, Cirsium
arvense (L.) Scoup, Fumaria officinalis L., Galium aparine L., Matricaria spp.,
Myagrum perfoliatum L., Papaver spp., SnapisarvensisL., Vicia sativa L. drr.

3.2.5. Sulfosulfuron
Kimyasal adi (TUPAC) 1-(4,6-dimethoxypyrimidin-2-yl)-3-(2-

ethylsulfonylimidazo[ 1,2-a] pyridin-3-ylsulfonyl)ureadir. Herbisitin kimyasal yapist
Sekil 3.8'de verilmistir (www.alanwood.net/pesticides).
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Sekil 3.8. Sulfosulfuron’un Kimyasal Y apisi.

Acetolactase  synthase enzim engelleyiciler (ALS) grubuna ait
pyrimidinylsulfonylurea simifindan bir herbisittir. Genel olarak bugday alanlarinda
yillik dar ve bazi genis yaprakli yabanci otlarin micadelesinde ¢ikis sonrasi
kullarilan segici, sistemik bir herbisittir.

Genellikle yabanci otlarin yapraklar: ve kokleri tarafindan alinmakta, kdkten
alinimi daha fazladir. Etkili oldugu yabanci otlarin bazilari; Alopecurus myosuroides
Huds., Avena spp., Bromus spp., Lolium spp.’dur.

Bu herbisit Glkemizde Monitor ticari adiyla bugday alanlarinda kullamlmak
Uzere ruhsathdir (Anonymous, 2007).

3.3. Herbisitlerin M tinavebe Bitkilerine Olan Etkilerinin Saptanmas
Bugday ekim alanlarindaki dar ve genis yaprakli yabanci otlara karsi
kullamlan 5 herbisit, bugdaydan sonra ekilen soya, musir, pamuk ve mercimek

bitkilerinin gelismesine etkisinin  belirlenmesi amaciyla G¢ farkli  deneme

kurulmustur.
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3.3.1. Tarla Denemeleri

Tarla denemelerinde mevcut en yaygin minavebe sistemi gbz oOninde
tutularak, on bitki bugday olmak kosuluyla; Adana ilinde yuritilen denemelerde
“bugday-misir”  “bugday-soya’ ve “bugday-pamuk” minavebe sistemleri hedef
alinmigtir. S.Urfailinde ise Glineydogu Anadolu’ da kuru tarim yapilan alanlarda ¢ok
yaygin olan “bugday-mercimek” miinavebe sistemi hedef alinmistir. Herbisitlerin
bugday verimine olan etkilerini arastirmak icin bazi deneme alanlarindan bugday
verimi alinmistir. Bu nedenle denemeler yabanci ot problemi olmayan veya en az
dizeyde olan bugday alanlarinda kurulmasina dikkat edilmistir. Ayrica Uretici
kosullarinda yapilan denemeler esnasinda ekilen kiltur bitkisinin ¢esidi, ekim sekli,
gubreleme, toprak isleme, sulama gibi herbisit uygulamalarinin haricindeki diger
tarimsal faaliyetlerin yaygin uygulamalar olmasina dikkat edilmistir.

Adana daki Hacihasan deneme tarlasina bugday bitkisinin hasadindan hemen
sonra ikinci drdn olarak birinci yil soya, ikinci yil misir bitkisi ekilmistir (Cizelge
3.7). Oymakl1 deneme tarlasina bugday sonrasi ikinici triin olarak misir, C.U. Ziraat
Fakiltesi, Bitki Koruma Bolim parseline (Balcali) ise bugdaydan sonra deneme
alamnin yarisina soya, diger yarisina pamuk ekilmistir. Ceylanpinar’daki deneme
tarlalarina bugdaydan sonra her iki yil da mercimek ekilmistir.

Cizelge 3.7. Denemelerin Y apildig1 Alanlarda Kullamlan Miinavebe Desenleri

Deneme Yerleri Deneme Yilh Minavebe Deseni
Hacihasan (1) 2005 Bugday-Soya
Hacihasan (Il) 2006 Bugday-Misir
Ceylanpinar (I) 2005 Bugday-Mercimek
Ceylanpinar (Il) 2006 Bugday-Mercimek
Oymakl 2005 Bugday-Misir

C.U. Ziraat Fakiiltesi, Bitki Bugday-Soya
Koruma Bolum Parseli 2006 Budday-P K
(Balcaln)* ugday-ramu

* C.U. Ziraat Fakiiltes, Bitki Koruma Bolum Parsdli’nin ach kisaltilmus olarak calismanin bundan
sonraki bolimlerinde “Balcali” olarak kullanilacaktir.
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3.3.1.1. Denemelerde Kullamlan Herbisit Dozlari ve Uygulama Sekli

Calismada arastirilan herbisitlerin Turkiye'de yaygin kullanilan ruhsath
dozlar1 alinmistir (Cizelge 3.8). Buna gore MESOID herbisiti icin 30 g/dekar,
MESPRO icin 25 g/dekar, PROCAR i¢in 10 g/da, SULSUL icin 2,6 g/dekar ve
TRIDIC igin 12,5 g/dekar dozlar1 denemelere alinmistir. Ayrica MESOID ve
MESPRO herbisitleri ile Biopower (ilaglarin 6zel yayici yapistiricist) isimli yayici
yapistirict maddesi 100 ml/dekar preparat dozunda tank karisimi yapilmistir. Yine
SULSUL herbisiti ile de MonFast (ilacin 6zel yayici yapistiricisy) isimli yayici
yapistirict maddesi 100 ml/dekar preparat dozunda tank karigimi yapil mistir.

Cizelge 3.8. Denemelerde Kullanilan Herbisitler, Dozlar1 ve Denendigi Y erler

- Dozu Doz :
Etkili Madde Adi Kisa Adi (g/da) (g e.m./da) Deneme Yerleri
Mesosulfuron-methyl Adana
lodosulfuron-methyl-Na MESOID 30 0,9+0,18 Sanliurfa
Propoxycarbazone-Na PROCAR 10 7 Adana
Sanliurfa
Mesosulfuron-Methyl MESPRO o5 1,13+1,68 Adana
Propoxycarbazone-Na Sanliurfa
Trlasulfuron TRIDIC 125 | 0,51+8,19 Adana
Dicamba
Sulfosulfuron SULSUL 2,6 0,19 Sanliurfa

Herbisitler bir bum (2.25 m. is genisligi) Gzerinde 25 cm aralikli dokuz adet
yelpaze hiizmeli piskirtme memesine (80° agil1) sahip Agrotop marka sabit basingli
(CO tipll, 3 am.) sirt pulverizatorl ile dekara 35 litre su ile uygulanmustir.

3.3.1.2. Deneme Deseni ve Parsel Boyutlari

On bitki bugdayda baslatilan denemeler tesadiif bloklari deneme desenine
gore dort tekerrtrli kurulmustur. Parsel boyutlart 4.5 m eninde ve 10 m boyunda
olmak Uzere toplam 45 m? olarak alinmis, parsel ve blok aralarinda birer metre
emniyet seridi birakilmstir. Parsellerin uzun kenarlari bir sonraki ekilecek miinavebe
bitkisinin ekim yonine dik gelecek sekilde vyerlestirilmistir. Parsellerin
kaybolmamas: icgin isaretlemelerde kullamlan tahta kaziklarin diplerine kireg
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dokulmustir. Buna ilaveten hasat sonrasi minavebe bitkilerinin ekimleri igin
yapilacak toprak isleme ve sulama islemleri esnasinda deneme yerlerinin
isaretlemeleri bozulacagindan dolay:r deneme yerlerinin kaybolmamasi icin tarla
kenarindan yapilan dlgiimlerle deneme alam sabitlenmistir.

3.3.1.3. Herbigitlerin Mercimek (Lens culinaris (Medik.)) Bitkisne Olan
Etkilerinin Saptanmas

Herbisitlerin bugday sonrasi ekilen mercimek bitkisine herhangi bir yan
etkisinin olup olmadigim saptamak amaciyla yuritilen denemeler Ceylanpinar
Tanm Isletmeleri’ ndeki bugday ekili tarlalarda 2005-2006 ve 2006-2007 yetistirme
sezonunda olmak Uzere toplam iki yil yGritGlmastor.

Birinci yi1l yuritilen deneme, isletmenin Beyaz Kule mevkiinde, ‘247’ nolu
parselinde ‘Golia ¢esidi bugday ekili tarlada kurulmustur. Herbisit uygulamalari
22.02.2005 tarihinde bugdayin kardeslenme ortasi déneminde yapilmstir. Ilaglama
aninda hava sivakligi 12 °C, nisbi nemise % 45 olarak kaydedilmistir.

Denemelerde uygulanan herbisitlerin bugday bitkisine olumsuz herhangi bir
etkilerinin olup olmadigin saptamak amaciyla uygulamadan 15, 30 ve 60 giin sonra
ilaclarin bugday bitkisine olan yan etkileri godzlenmis ve kontrol parselleri ile
kiyaslamali olarak degerlendirmeler yapilmistir (Anonymous, 1996). Hasat
déneminde uygulamalara ait parsellerdeki bugday verimlerini hesaplamak amaciyla
kenar tesirleri elimine edilerek her parselin iki farkli noktasindan birer m? lik cerceve
alanindaki bugday basaklar1 sayilarak hasat edilmistir. Hasat edilen bugday basaklari
Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Bolimiindeki bugday
patozundan gecirilerek taneleri ayiklanmistir. Taneler tartilmus parsel verimleri ile
bin tane agirliklari hesaplanmistir. Uygulamalar arasinda herhangi bir fark olup
olmadigini arastirmak icin verim ile ilgili elde edilen verilere varyans analizi ve
coklu karsilastirma Duncan (% 5) testleri uygulanmustir.

Bugday hasadindan sonra tarla kulakli pulluk ve kdltivator ile iki kez
sirdlmis ve mercimek ekimi icin sonbahara kadar higbir islem yapilmamustir.
Deneme alamna minavebe bitkisi ‘Firat 87° ¢esidi mercimek, herbisitlerin
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uygulanmasindan 253 giin sonra mibzer ile (sira arasi 13 cm) dekara 12 kg tohum
olacak sekilde ekilmistir.

Ekimden 6nce taban gubresi olarak dekara 12 kg Diamonyum fosfat (DAP)
kullanilmistir. EKim sonrasi tarlaya silindir aleti uygulamast yapilmistir. Dar yaprakli
yabanci otlarin micadelesi igin ¢ikis sonrast Quizalofop-p-ethyl etkili maddeli
herbisit 100 ml/da preparat dozunda uygulanmustir.

Mercimek bitkilerinin gimlenmesinden sonra hasat donemine kadar deneme
alant peryodik olarak kontrol edilmis, herbisit uygulanan parsellerle uygulanmayan
parseller karsilastirilarak, olusan simptomlar kaydedilmis ve degerlendirmeler
kontrol parselleri ile kiyaslamali olarak yapilmistir (Anonymous, 1996).
Uygulamalarin mercimek bitkisinin ¢imlenmesine herhangi  bir etkisinin olup
olmadigini saptamak igin ¢cimlenmeler tamamlandiginda her parselden tesadiif olarak
dort farkli mercimek sirasinda bir metredeki mercimek bitkileri sayilmistir. Hasat
déneminde parsel verimlerinin ve bin tane agirhigimn belirlenmesi igin tesaduf
olarak her parselden 100 bitki hasat edilmistir. Buna ek olarak her parselden tesadifi
olarak alinan 10 bitkiden bakla ve bakla basina disen tohum sayilar1 hesaplanmustir.
Hasat edilen mercimek bitkileri oda sicakliginda kurumalart igin bir sire
bekletilmistir. Daha sonra Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri
Bolum arazisinde bu bitkiler patozdan gegirilerek taneleri ayiklanmis ve tartil mistur.
Uygulamalar arasinda herhangi bir fark olup olmadigim arastirmak icin verim ile
ilgili elde edilen verilere varyans analizi ve ¢oklu karsilastirma Duncan (% 5) testleri
uygulanmustir.

Ikinci yil denemesi birinci yilda oldugu gibi isletmenin Beyazkule mevkiinde
aym toprak ozelliklerini tasiyan baska bir bugday tarlasinda ydritalmistdr. *Golia
cesidi bugday bitkisi ekili olan tarlaya herbisit uygulamalar1 01.03.2006 tarihinde
bugdayin kardeslenme ortasi doneminde yapilmistir. Ilaglama aninda hava sicaklig:
14 °C, nisbi nem ise % 55 olarak kaydedilmistir.

Bugdaya uygulanan herbisitlerin  minavebe bitkisi olarak kullanilan
mercimege herhangi bir olumsuz etkisinin olup olmadigim arastirmak amaciyla
yardtdlen ikinci y1l denemesinde, bugday hasadindan sonra tarla kulakli pulluk ve
kiltivator ile iki kez slrilmis ve taban gubresi olarak 11 kg/da Diamonyum fosfat
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(DAP) gubresi kullanmlmstir. ‘Firat 87 c¢esidi mercimek, bugdaya calisilan
herbisitlerin ugulanmasindan 265 gun sonra yine ayn tarlaya, 21.11.2006 tarihinde
mibzer ile (sira arasi 13 cm) dekara 13 kg tohum olacak sekilde siraya ekilmistir.
Ekim sonrasi tarlaya silindir aleti uygulamas: yapil mistir.

Mercimek bitkisi ile ilgili verim degerlendirmeleri birinci yilda oldugu gibi

ikinci yilda da ayni sekilde yapilmistir.

3.3.14. Herbigstlerin Miar (Zea mays L.) Bitkisne Olan Etkilerinin
Saptanmas

Herbisitlerin bugday sonrasi ekilen musir bitkisine herhangi bir yan etkisinin
olup olmadigimi saptamak amaciyla denemeler 2005 yilinda Adana mn Karatas
ilgesine bagli, Oymakli Koyt ile 2006 yilinda yine Adana min Karatas ilgesine bagli,
Hacihasan K6y’ nde Ureticiye ait bugday ekili tarlalarda yuritalmostor.

Birinici yil *Adana 99’ c¢esidi bugday ekili olan Oymakli deneme tarlasina
herbisit uygulamalar: bugdayin kardeslenme ortast doneminde 17.02.2005 tarihinde
yapilmustir. ilaglama aminda hava sivakhigi 14 °C, nisbi nem ise % 60 olarak
kaydedilmistir.

Herbisitlerin bugday bitkisine olumsuz bir etkisinin olup olmagdigim
saptamak icin uygulamadan 15, 30 ve 60 gun sonra herbisit uygulanmis parseller ile
kontrol parselleri ile kiyaslamali olarak degerlendirmeler yapilmistir (Anonymous,
1996). Hasat doneminde parsellerdeki bugday verimlerini hesaplamak amaciyla
denemede yer alan uygulamalara ait her parselin ikiser n?lik alamndan bugday
basaklar1 sayillarak hasat edilmistir. Daha sonra basaklar parsel bigerddverinden
gecirilerek taneleri ayiklanmistir. Taneler tartilmig, parsel verimleri ile bin tane
agirliklart hesaplanmistir. Uygulamalar arasinda herhangi bir fark olup olmadigini
arastrmak icin verim ile ilgili elde edilen verilere varyans analizi ve ¢oklu
karsilastirma Duncan (% 5) testleri uygulanmustr.

Hasattan sonra Uretici uygulamasina benzer ortam yaratmak icin bugday
anizlar1 yakilms, iki defa goble disk aleti ile yaklasik 15 cm derinliginde
surdlmuistr. Pioneer 33/94 cesidi tanelik misir 70 cm sira arasi ve 18 cm sira Uzeri
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araliginda olacak sekilde pnomatik mibzer ile 18 Haziran 2005 tarihinde ekilmistir.
Ekimden sonra tarla salma su ile sulanmis ve musir bitkilerinin cikiglart 28 Haziran
2005’ de tamamlanmustir. Misir bitkisinin ¢gimlenmeden hasat sonuna kadar gelismesi
gozlenmis ve 0-100 skalasina gore degerlendirilmistir. Kontrol parsellerindeki kalttr
bitkilerinin ¢ikislar: tamamladiginda her parselde, birer metrelik dort farkli siradaki
¢ikis yapan musir bitkileri sayilmistir. Misir bitkilerinin ¢gimlenmesinden 15 ve 45
gun sonra her parselden 10 bitkinin boyu olcilmuistir. Hasat doneminde her
parselden rastgele 50 bitkiden misir kogani koparilmis ve tane ayiklama makinasi ile
tanelere ayirillarak tartilip dekara cevrilmistir. Tane verimleri ile birlikte tane nem
oranlar1 ve bin tane agirliklar1 da hesaplanmustir.

Ikinci yil musir ile ilgili deneme ‘Sagitario’ cesidi bugday bitkisi ekilen
Hacihasan deneme tarlasinda Kkurulmustur. Herbisit uygulamalari bugdayin
kardeslenme sonu déneminde 15.02.2006 tarihinde yapilmistir. ilaglama aninda hava
sicakligr 16 °C, nisbi nem ise % 54 olarak kaydedilmistir. Herbisit uygulamalarindan
15, 30 ve 60 gun sonra herbisitlerin bugday bitkisine olan yan etkilerinin olup
olmadig1 gbzlenmis ve kontrol parselleri ile kiyaslamali olarak 0-100 skalasina gore
degerlendirilmistir.

Bugdaya uygulanan herbisitlerin minavebe bitkisi olarak kullamlan misir
bitkisine herhangi bir olumsuz etkisinin olup olmadigim arastrmak amaciyla
yardtdlen ikinci yil denemesinde, bugday hasadindan sonra Pioneer 33/94 cesidi
tanelik misir 70 cm sira arasi ve 18 cm sira Uzeri araliginda olacak sekilde pnomatik
mibzer ile 11 Haziran 2006 tarihinde ekilmistir. EKimden sonra tarla salma su ile
sulanmis ve musir bitkilerinin ¢ikislar: 21 Haziran 2006’ de tamamlanmustir.

Hasat sonu verim ile ilgili 6rnekleme, sayim ve degerlendirmeler bir dnceki

yil Oymaklr’ da oldugu gibi ayni yontem kullamlarak yapilmistir.
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3.3.1.5. Herbigtlerin Soya (Glycina max. L. Merill.) ve Pamuk (Gossypium
hirsutum L. ) Bitkilerine Olan Etkilerinin Saptanmas

Herbisitlerin bugday sonrasi ekilen soya bitkisine herhangi bir zararinin olup
olmadigint saptamak amaciyla yuritilen denemeler, 2005 yilinda Hacihasan deneme
parselinde, 2006 yilinda Balcali deneme parselindeki bugday ekili tarlalarda
gerceklestirilmistir.

Birinci y1l Hacihasan deneme tarlasinda yuritilen calismada Sagitario cesidi
bugday ekili tarlada herbisit uygulamalar1 bugdayin kardeslenme sonu doneminde
11.02.2005 tarihinde yapilmustir. Ilaglama aninda hava sivakligi 15 °C, nisbi nem ise
% 55 olarak kaydedilmistir.

Herbisit uygulamalarindan 15, 30 ve 60 gun sonra herbisitlerin bugday
bitkisine olan yan etkileri gozlenmis ve kontrol parselleri ile kiyaslamali olarak
degerlendirmeler yapilmistir (Anonymous, 1996). Bugday hasadindan sonra uUretici
uygulamasina benzer ortam yaratmak icin amzlar yakilmis, tarla goble disk aleti ile
iki kez yaklasik 15 cm derinliginde surtlmusttr. Daha sonra sirt yapma aleti ile
tarlada 70 cm aralikl1 sirtlar olusturulmustur. Tarla salma sulama usull sulanmis ve
tekrar sirt yapma aleti ile sirtlar yenilenmistir. Sirtlar tapan aleti ile dizlestirildikten
sonra “SA 88" c¢esidi soya tohumlart Rhizobium japonicum bakterisi ile muamele
edilip 21 Haziran 2005 tarihinde pnomatik mibzer ile dekara 8 kg tohum hesabiyla
ekilmistir.

Deneme alaminda degisik uygulamalara ait parsellerdeki soya bitkileri kontrol
parsellerindeki soya bitkileri ile kiyaslamali olarak ¢cimlenmeden hasat sonuna kadar
gbzlenmis ve 0-100 skalasina gore fitotoksisite degerlendirmesi yapilmistir. Ayrica
soya bitkisinin hasat doneminde her parselden 20 bitki hasat edilerek bitki boylari,
bakla sayisi, toplam tane agirligi ve bin tane agirligi ol¢ilmistir. Uygulamalar
arasinda herhangi bir fark olup olmadigini arastirmak icin verim ile ilgili elde edilen
verilere varyans analizi ve ¢oklu karsilastirma Duncan (% 5) testleri uygulanmustir.

Ikinci yi1l denemesi, Balcali deneme parselinde “Adana 99" ¢esidi bugday

bitkisinde yuratilmUstar. Herbisit uygulamalari  bugdayin kardeslenme sonu
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doneminde 26.02.2006 tarihinde yapilmistir. ilaglama amnda hava sicakligi 16 °C,
nisbi nemise % 60 olarak kaydedilmistir. Bugday hasadi 01.06. 2006’ da yapil mustr.

Hasattan sonra tarla iki kez goble disk aleti ile yaklasik 15 cm derinliginde
sirdlmis ve tapan aeti ile duzlestirilmistir. Bugdayda kullamlan herbisitlerin
munavebe bitkileri olarak kullanilan soya ve pamuk bitkilerine herhangi bir olumsuz
etkisinin olup olmadigimi arastirmak icin ydritilen bu denemede herbisit
uygulamalar: yapilan deneme tarlasinin yarisina soya ekimi diger yarisina ise pamuk
ekimi gerceklestirilmistir.

“SA 88" c¢esidi soya tohumlarimin ekimi 25 Haziran 2006’da mibzer ile
yapilmistir. Deneme alanlarinda degisik uygulamalara ait parsellerdeki soya bitkileri
kontrol parsellerindeki soya bitkileri ile kiyaslamali olarak gimlenmeden hasat
sonuna kadar gozlenmis ve degerlendirmeler yapilmistir (Anonymous, 1996).

Ayrica soya bitkisinin hasat doneminde her parselden 20 bitki hasat edilerek
bitki boylari, bakla sayisi, toplam tane agirligi ve bin tane agirligi Olgilmustir.
Uygulamalar arasinda herhangi bir fark olup olmadigimi arastirmak icin verim ile
ilgili elde edilen verilere varyans analizi ve ¢oklu karsilastirma Duncan (%5) testleri
uygulanmustir.

Deneme tarlasinin diger yarisina pamuk bitkisi tohumlari 25 Haziran 2006’ da
ekilmistir. Herbisit uygulanmis ve uygulanmamis pamuk bitkileri kiyaslamali olarak
¢cimlenmeden hasat sonuna kadar gozlenmis ve kontrol parselleri ile kiyaslamali
olarak degerlendirmeler yapilmus (Anonymous, 1996), gorilen simptomlar
kaydedilmistir. Ayrica her parseldeki 10 bitkinin koza sayisi alinmistir.

TUm parsellerdeki kozalar % 95 actiginda, tUm parselin kitli pamugu
toplanarak verim alinmistir. Uygulamalar arasinda herhangi bir fark olup olmadigin
arastrmak icin verim ile ilgili elde edilen verilere varyans analizi ve ¢oklu

karsilastirma Duncan (% 5 ) testleri uygulanmustur.
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3.3.2. Herbisit Uygulanmis Bugday Tarlasndan Alinan Topraklarla Yapilan

Saks Denemeéleri

Tarla denemelerinde bugday bitkisine uygulanan herbisitlerin uygulama tarihi
ile hasat donemi arasinda gegen siirede topraktaki kaliciliklar: farkl: iklim ve toprak
yapisina gore degisip degismedigini arastirmak igin saksi denemeleri kurulmustur.
TUdm deneme alanlarinda herbisit uygulanmis ve uygulanmamis kontrol
parsellerinden toprak ornekleri alinmustir.

Toprak ornekleri, birinci yil Hacihasan, Ceylanpinar ve Oymakli deneme
alanlarindan, ikinci yil ise Hacihasan, Ceylanpinar ve Balcali deneme parselinden,
daha Once herbisit uygulanmis ve uygulanmamus (ilagsiz) kontrol parsellerinin
rastgele iki farkli noktasindan (topragin 0-5 cm derinliginden) yaklasik 30 kg olarak
alinmistir (Soukup ve ark., 2002). Her iki yila ait toprak érneklerinin alim tarihi ile
ilaclamadan sonra gecen siire Cizelge 3.9'da verilmektedir.

Cizelge 3.9. Toprak Orneklerinin Alim Tarihi ve Uygulamadan Sonra Gegen Siire

Deneme Yeri Uygu_la_ma Toprak Or_ne_gi Alim ilaglamadan"sonra
tarihi Tarihi gecgen sire
Ceylanpinar (1) 22.02.2005 05.06.2005 103 gln
Hacihasan (1) 11.02.2005 29.05.2005 107 gln
Oymakl 17.02.2005 04.06.2005 107 gln
Ceylanpinar (Il) 01.03.2006 15.06.2006 106 gln
Hacihasan (11) 15.02.2006 29.05.2006 103 giin
Balcali 26.02.2006 09.06.2006 103 giin

Toprak ornekleri Ceylanpinar deneme alanindan, diger deneme alanlarina

uygun olmasi icin hasattan 15-20 gin daha 6nce alinmistir. Cizelge 9'da da
gorildugu gibi tim deneme alanlarinda ilaglama ile toprak alim tarihleri arasinda
gegen sureler yaklasik tc aydir.

Aynit uygulamalara ait tekerrtrlerden alinan toprak ornekleri Kkaristirilip
kesekleri parcalanmus, tas parcalar: ve diger yabanci maddelerden arindirmak icin
topraklar kaba elekten gegirilmistir. Daha sonra bu topraklar 10 cm ¢apinda ve 17 cm
boyundaki saksilara esit miktarda ve her bir uygulamadan 4 tekerrtrli olacak sekilde

doldurulmustur.
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Misir, soya ve pamuk bitkilerinin cikisint ve gelisimini takip etmek icin
yuritilen bu denemede her saksiya ‘P.3394 ¢esidi misir tohumu bes adet, ‘SA 88’
¢esidi soya tohumu 10 adet ve *SG-125" ¢esidi pamuk tohumu 10 adet ekilmis ve
sonradan ihtiyaclar: nispetinde peryodik olarak esit miktarda sulanmustir. Denemeler
Cukurova Universitesi, Ziraat Fakultesi, Bitki Koruma Boliim arazisindeki tel odada
(Secreenhouse) yaritulmistr. Sakst denemelerine ait gorintii Resim 3.1'de
verilmistir

Ekilen kdltr bitkilerinin toprak yizeyine cikiglar takip edilerek, gelisim
devreleri incelenmis, herbisitlerden dolay:1 olusan simptomlar kaydedilmis ve
fotograflandirilmustir.  Kdltdr bitkilerinin 6-7 gercek yaprak doénemlerinde boy
uzunluklar: olcllerek kaydedilmistir. Daha sonra bu bitkiler saksilardan ¢ikarilarak
kokleri yikanmp temizlenmistir. Hasat edilen bitkiler 105 °C’ de 24 saat kurutulduktan
sonra tartilarak toprak Ustl ve toprak alti kuru agirliklar: elde edilmistir. Elde edilen
verilere varyans analizi uygulanmis, uygulamalar arasinda fark olup olmadig:
belirlenmistir. Coklu karsilastirmatesti Duncan (% 5)’a gore gruplar belirlenmistir.

Resim 3.1. Saksi Denemelerinden Genel Goruntu.
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Topraklar arasindaki farkliligir belirlemek amaciyla her toprak igin herbisit
uygulamalarina ait veriler uygulamasiz kontrolden elde edilen verilere oranlanmis ve
elde edilen degerlere varyans analizi uygulanmistir. Béylece her kilttr bitkisi igin
topraklar arasindaki farkliliklar saptanmustir.

3.3.3. Laboratuvarda Uygulanan Herbisitli Toprakla Yapilan Denemeler

3.3.31. Propoxycarbazone sodium Herbisitinin Hachasan, Balcah ve
Ceylanpinar Topraklarinda Doz-Tepki Egrilerinin Olusturulmas

‘Kok Bioassay’ yontemi (Rainbolt ve ark., 2001) kullanilarak
Propoxycarbazone sodium farkli toprak yapilarinda standart doz-cevap egrilerini
belirlemek amaciyla kurulan denemeler C.U. Z. F. Bitki Koruma Bolimii Herboloji
laboratuvarinda yUritalmaistar.

Calismalarda kullamimak Uzere Hacihasan, Balcali ve Ceylanpinar deneme
tarlalarindan toprak ornekleri alinmigtir. Alinan bu drneklerin, topragin 0-20 cn’ lik
profilinden ve daha Once herbisit uygulanmamis olmasina Gzen gosterilmistir.
Topraklar 6nce 5 mm, daha sonra 2 mm'lik elekten gegirilerek yabanct maddelerin
uzaklastirilmasi saglanmustur.

Elekten gecirilen bu topraklardan onar adet 6rnek alinarak bir litrelik
hacimdeki agirliklar1 tespit edilmistir. Bu 6rneklerin bir litre hacimdeki agirliklarinin
1400-1450 g arasinda degistigi saptanmustir. Bir hektar alan iceren topragin ilk 20
cm derinlikteki hacminin 2000 m® oldugu dustntldiginde, 2000 m# hacimdeki
topragin yaklasik 2,8-2.9 milyon kg agirhiginda oldugu tahmin edilmistir. Benzer
sekilde Rainbolt ve ark. (2001), calismalarinda bir hektar alanin, 20 cm
derinligindeki topragin yaklasik 2.86 milyon kg oldugunu kabul ederek
hesaplamalarim yapmuslardir.

Calismada Propoxycarbazone Na (700 g e.m./kg) herbisitinin yedi farkli dozu
kullanilmistir. Herbisit dozlar1 birim olarak bir gram topraktaki ng (nanogram) aktif
madde miktar1 olarak 0, 0.5, 1, 4, 8, 16, 32 ng/g alinmustir.
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Dozlarin  hazirlanmasinda  kullanilmak Gzere stok ilag slspansiyonu
hazirlanmistir. Bir litrelik saf suyun iceresine 0.0565 g % 70’ lik Propoxycarbozone-

sodium (700 g e.m/kg) konularak karisim yaklasik 10 dakika calkalayicida
karstirilmistir (Resim 3.2).

Resim 3.2. Herbisit Stok Soltisyonunun Hazirlanmasi.

Herbisitin her dozu icin 500" er gram toprak tartilip, 33x40 cm boyutlarindaki
kivetlere homojen bir sekilde serilmistir (Resim 3.3 ve 3.4)
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Resim 3.3. Herbisit Uygulamasi icin Hazirlanmis Toprak Ornegi.

Resim 3.4. Toprak Orneklerinin Herbisit Uygulamas: Igin Hazilanmasi.
Herbisit dozlar1 500 g toprak icin hesaplanmis ve gerekli miktar ilag mikro

pipet vasitasiyla stok ilag slispansiyonlarindan cekilip 10 ml saf su igerisine
aktarilmustir.
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Daha 6nce kalibrasyonu yapilmis 6zel bir mikro pikirtme aleti ile herbisit
dozlar1 10 ml saf su icerisinde homojen bir sekilde topraklar Gizerine uygulanmstir
(Resim 3.5).

Ilagl topraklar kiivetlerin icinde 6nce hafif ve daha sonra agz1 kapakli plastik
bir kavanoza alinip iki dakika iyice karistirilmistir. Tekrar kiivetlere alinan bu ilaglh
topraklar 12 saat sire ile laboratuvarda havalandiriimaya birakilmustir.
Havalandirilmaya birakilan bu topraklarin daha sonra petri kaplarina alindiklarinda
homojen bir sekilde sulanmasi i¢in bir petri diizenegi hazirlanmstir.

Petri diizeneginin hazirlanmast icin cift katlh kagit havlu 14 cm boyunda ve
2,5 cm eninde seritler halinde kesilerek 10 cm capinda ve 15 mm derinlikteki
petrilere 4 cm’lik kismi disarida kalacak sekilde yerlestirilmistir (Resim 3.6).

Resim 3.5. Hazirlanmis Toprak Orneklerine Y apilan Herbisit Uygulamasi.
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Resim 3.6. Petrilere Alinacak Olan Toprak Orneklerinin Homojen Sulanmast icin
Hazirlanan Diizenek.

Her doz icin dort tekerrlr olacak sekilde ilacli topraklar 100’ er g tartilip kagit
havlu seritlerinin oldugu petrilere diizgin bir sekilde yerlestirilmistir. Daha sonra
petrilerin icindeki topraklar hafifce ve homojen bir sekilde petri icersine dagitilip
dizlestirilmistir (Resim 3.7).
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Resm 3.7. Herbisit Uygulamas: Yapilmis Olan Toprak Orneklerinin Petrilere
Y erlestirilmesi.

Toprakli petriler petri kapaklar: ile yan yana getirilmis ve kapaklara 60'ar ml
saf su koyulmustur. Toprakli petrilerin icerisindeki kagit havlunun petriden disariya
sarkan ucu saf su dolu petri kapagina batirilmis ve boylece petrilerdeki topraklara su
akis1 saglanmistir (Resim 3.8). Petrinin % 75'lik kismi 1slandiktan sonra kagit

havlular kenardan kesilerek su akis1 sonlandirilmistir.
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Resm 3.8. Herbisit Uygulamast Yapilmis Olan Toprak Orneklerine Saglanan Su
Akist.

Petrinin diger kalan %210k kismimin 1slanmasi icin bir saat beklenmistir.
Petrinin kenarindan yaklasik iki cm igeriye ¢aprazlamasina ve boydan boya ince bir
tel ile baslangi¢ cizgisi ¢izilmistir.

Iklim dolabinda, 28 °C sicaklikta ve 24 saat karanlikta cimlendirilen * Jubile’
¢esidi tath musir tohumlari herbisit uygulanmis ve uygulanmamis Hacihasan,
Ceylanpinar ve Balcal1 topraklarinin bulundugu her petriye dort adet olacak sekilde
yerlestirilmistir. Misir tohumlarinin ¢imlenen kokgik kismimin daha 6nce cizilen
baslangi¢ cizgisine degecek sekilde yerlestirilmesine dikkat edilmistir (Resim 3.9).
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-

Resim 3.9. Herbisit Uygulamas! Y apilmis Olan Toprak Orneklerine Cimlenmis Olan
Misir Tohumlarinin Baslangi¢ Cizgisi Dikkate Alinarak Y erlestirilmesi.

Petrilerin kapaklar1 dikkatlice kapatilmis ve kalin bantla sikica sarilmustir.
Misir koklerinin asagi dogru buylmesini saglamak amaciyla petriler 45° agiyla yatik
pozisyonda iklim dolabina yerlestirilmistir. Petriler 30 °C sicaklikta ve 36 saat
karanlik ortamda kaldiktan sonra iklim dolabindan cikartilip, her petrideki en uzun
¢ musir kokt mm diizeyinde 6l¢tlmis ve kaydedilmistir.

Elde edilen verilere varyans analizi ve coklu karsilastirma testi DUNCAN
(0.05) uygulanmistir. Dozlara ait misir kok uzunluklar: ilagsiz uygulamadan elde
edilen kok uzunlugu ortalamasina oranlanarak kontole gore kok uzunlugundaki %
azalis oranlar1 bulunmustur. Y Uzde degerlere SPSS istatistik programinda logaritmik
regresyon analizi her toprak tipi i¢in standart doz-tepki egrisi grafigi olusturulmustur.
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3.3.3.2. Mesosulfuron-methyl Herbisitinin Haahasan, Balcalh ve Ceylanpinar

Topraklarinda Doz-Tepki Egrilerinin Olusturulmas

Mesosulfuron-methyl herbisitinin Hacihasan, Balcali ve Ceylanpinar deneme
alanlarinda alinan topraklardaki doz-tepki egrilerini olusturmak amaciyla yapilan
calismalarda izlenen metod Propoxycarbazone sodium herbisiti igin uygulanan
metodun aynmisidir. Mesosulfuron-methyl dozlarinin hazirlanmasinda kullaniimak
Uzere stok ilag stispansiyonu hazirlanmustir. Bir litrelik saf suyun iceresinde 0,21 ml
% 3 aktif madde iceren Mesosulfuron-methyl (30 g em./It), konularak yaklasik 10
dakika calkalayicida karistiril mistur.

CGalismada Mesosulfuron methyl (30 g em./l) herbisitinin sekiz farkli dozu
kullanilmustir. Herbisit dozlar1 birim olarak bir gram topraktaki ng (nanogram) aktif
madde miktar1 olarak 0, 0.2, 0.4, 0.8, 1.6, 3.2, 6.4, 12.8 ng/g ainmustur.

3.3.3.3. Mesosulfuron-methyl, Propoxycarbazone-sodium ve lodosulfuron-
methyl-sodium Herbistlerinin  Oymakh Topraginda Doz-Tepki

Egrilerinin Olusturulmas

Mesosulfuron-methyl, Propoxycarbazone-sodium ve lodosulfuron- methyl-
sodium herbisitlerinin Oymakl1 topraginda doz-tepki egrilerinin olusturulmasinda
3.2.2.1'de verilen metod kullamlmistir. Ancak bu ¢alismada test bitkisi olarak ‘Firat
87" mercimek c¢esidi kullamlmis ve uygulamasi yapilan herbisitlerin  dozlar
asagidaki gibi alinmistir (Cizelge 3.10).

Cizelge 3.10. Bioassay Denemelerinde Kullanilan Herbisitler ve Dozlar

No. | Herbisit Adi (Aktif madde icerigi) Dozlar (ng.a.i./g toprak)

1 | Mesosulfuron methyl (30 g e.m./L) 0,0.2,04,08, 16,32 6.4, 128

Propoxycarbazone Na (700 g e.m./KG) 0,05,1,2 48,16, 32

3 lodosulfuron methyl Na (50 g e.m./KG) 0, 0.055, 0,11, 0.22, 0.44, 0.88, 1.75, 3.2
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Mercimek tohumlar1 6nce iklim dolabinda, 20 °C sicaklikta ve 24 saat
karanlikta ¢cimlendirilmis ve 3.2.2.1."de anlatildig1 gibi her petriye dort adet olacak
sekilde yerlestirilmistir. Mercimek tohumlarinin gimlenen kokgik kisminin daha
once cizilen baslangi¢ cizgisine degecek sekilde yerlestirilmesine dikkat edilmistir
(Resim 3.10).

Petrilerin kapaklar: dikkatlice kapatilmis ve kalin bantla sikica sarilmustir.
Mercimek koklerinin asag1 dogru blyldmesini saglamak amaciyla petriler 45° aciyla
yatik pozisyonda iklim dolabina yerlestirilmistir. Petriler 25 °C sicaklikta ve 36 saat
karanlik ortamda kaldiktan sonra ikilm dolabindan ¢ikartilip, her petrideki en uzun

t¢ mercimek koki mm diizeyinde dl¢ulmis ve kaydedilmistir

Resm 3.10. Herbisit Uygulamasi Yapilmis Olan Toprak Orneklerine Cimlenmis
Olan Mercimek Tohumlarimin Baglangi¢ Cizgisi Dikkate Alinarak
Y erlestirilmesi.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1.Tarla Denemeleri

4.1.1. Herbistlerin Bugday (Triticum aestivum L.) Bitkisine Olan Etkileri

Denemeler siresince herbisitlerin  bugday bitkisine herhangi bir yan
etkilerinin olup olmadigim saptamak amaciyla herbisit uygulamalar: ile uygulamasiz
kontrol parselleri kiyaslanarak gozlemler yapilmistir. Ayrica Oymakli  ve
Ceylanpinar tarlalarindan parseller hasat edilerek verim alinmustir.

Herbisit uygulamalarindan 15 gin sonra herbisit uygulanmis ve
uygulanmamis (kontrol) parsellerde kiyaslamali olarak yapilan fitotoksisite
gozlemleri sonucunda herbisitlerin kultdr bitkisi bugdaya olan yan etkileri Cizelge
4.1’ de verilmektedir.

Cizelge 4.1. Tum Deneme Alanlarinda Herbisitlerin Uygulamadan 15 Gun Sonra
Bugday Bitkisine Olan Y an Etkileri (%)

Zarar Duzeyleri (%)
Herbisitler HACIHASAN CEYLANPINAR OYMAKLI | BALCALI
2005 2006 2005 2006 2005 2006

MESPRO 9 10 13 9 11 4
PROCAR 4 5 10 9 3
MESOID 8 6 8 6 6 3
TRIDIC ] ] - 1
SULSUL - - 3 3

Herbisitlerin uygulamadan sonra bugday bitkilerine olan yan etkileri genel
olarak; yapraklarda hafif sararma ve bitki gelisiminde gegici durgunluk seklinde
gbzlenmistir. Uygulamalar arasinda en fazla MESPRO herbisitinin bugday Gzerinde
etkisinin oldugu saptanmustir (% 4-13). Ancak uygulamadan 30 ve 60 gin sonra
yapilan gozlemlerde fitotoksik bu etkinin olmadig: belirlenmistir. Ilagsiz kontrol
parselleri ile aralarinda gbzlemsel olarak herhangi bir fark bulunmarmustir..
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4.1.1.1. Oymakh Deneme Par seline Ait Sonuglar

Oymakl1 deneme tarlasinda deneme sonrasi uygulamasiz kontrol parselleri ile
MESPRO, MESOID, PROCAR ve TRIDIC herbisitlerinin uygulandigi parseller
hasat edilmistir.

Elde edilen sonuclara gore uygulamalarin bugday bitkisinin bin tane
agirhigina olan etkileri ele alindiginda; kontrol parselinden hasat sonu elde edilen bin
tane agirlig1 ortalama 37,9 g olarak bulunurken, en yuksek bin tane agirligit TRIDIC
(38,2 g) uygulamasinda, en dusik bin tane agirhgi ise MESPRO (36,3 Q)
uygulamasinin oldugu parsellerde saptanmistir. Ancak yapilan istatistiki analizde
uygulamalar arasindaki farkin 6nemli olmadigi bulunmustur (Sekil 4.1).

OYMAKLI-2005
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UYGULAMASIZ MESPRO PROCAR MESOID TRIDIC
KONTROL
UYGULAMALAR Duncan (0.05)

Sekil 4.1. Oymakli Deneme Tarlasinda Herbisit Uygulanmis ve Uygulanmamis
(Kontrol) Parsellerdeki Bugday Bitkilerinin Bin Tane Agirligi (2005).
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MESPRO, MESOID, PROCAR ve TRIDIC herbisitlerinin bugday verimine
olan etkileri ele alindiginda ise; en yiksek verim PROCAR (625 kg/dekar)
uygulamasindan elde edilmistir. Bunu sirasiyla MESOID (623,3 kg/dekar), kontrol
(611,6 kg/dekar), TRIDIC (605,8 kg/dekar) ve MESPRO (576,9 kg/dekar)
uygulamalar: izlemistir. Yapilan istatistiki analizde bugday verimi agisindan herbisit
uygulamalar: ile uygulamasiz kontrol arasinda 6nemli bir fark bulunmamustir. (Sekil
4.2).
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Sekil 4.2. Oymakli Deneme Tarlasinda Herbisit Uygulanmis ve Uygulanmamis
(Kontrol) Parsellerdeki Bugday Verimi (2005).

Ayni denemede MESPRO, MESOID, PROCAR ve TRIDIC herbisitlerinin
m? deki bugday basak sayisina olan etkilerine de bakilmistir (Sekil 4.3). Sekil 4.3'de
de goruldigu gibi uygulamalara ait parsellerden elde edilen ortalama basak sayisi en
fazla PROCAR (505,8 adet/m?) uygulamasinda olmus ve istatistiki olarak diger

uygulamalar ile arasindaki fark 6nemli bulunmustur.
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Sekil 4.3. Oymakli Deneme Tarlasinda Herbisit Uygulanmis ve Uygulanmamis
(Kontrol) Parsellerdeki Bugday Bitkisinin Basak Sayisi (2005).

Basak sayist en dusik TRIDIC (448 adet/m?) uygulamasinin oldugu
parselden elde edilmistir. Yapilan istatistiki analizde bu uygulama en alt grupta yer
amistir. Basak sayisi en fazla olan ikinci uygulama MESOID (498,3 adet/n?)
uygulamast olmustur. Diger uygulamalarda basak sayisi kontrolde 477,8 adet/n? ve
MESPRO’ da 460,3 adet/n? olarak bulunmustur.

Oymakl1 parselinde yapilan denemeye genel olarak bakildiginda, uygulanan
herbisitlerin  bugday bin tane agirligina herhangi bir etkisinin bulunmadigi
saptanmustir. Bugday verimi agisindan ise PROCAR ve MESOID uygulamalarindan
kontrole gore daha yilksek degerler elde edilmistir ancak bu iki uygulama ile kontrol
arasinda istatistiki  olarak  6nemli fark bulunamamustir. Bugday bitkisinin
metrekaredeki basak sayisi yine PROCAR ve MESOID uygulamalarinda kontrole
oranla daha yuksek degerler elde edilmistir. Ancak bu iki uygulamadan sadece
PROCAR uygulamas: ile kontrol arasindaki farkin istatistiki olarak dnemli oldugu
saptanmustir.
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4.1.1.2. Ceylanpinar Deneme Parseline Ait Sonugclar

MESPRO, MESOID, PROCAR ve SULSUL herbisitlerinin uygulandigi
bugday bitkilerinin bin tane agirliklarina etkisinin olup olmadigi arastirmak igin
yurittlen denemede elde edilen sonuclar Sekil 4.4’ da verilmistir.

CEYLANPINAR-2005
30
a
25 ab
L T
b b - I

. F T
5 20
0
-
€ 15
Q
<
L
Z 10
'_
=z
m

5

0 ‘ ‘ ‘ |

UYGULAMASIZ MESPRO PROCAR MESOID SULSUL
KONTROL
UYGULAMALAR Duncan (0.05)

Sekil 4.4. Ceylanpinar Deneme Tarlasinda Herbisit Uygulanmis ve Uygulanmamis
(Kontrol) Parsellerdeki Bugday Bitkisinin Bin Tane Agirligi (2005).

Bin tane agirhg: Sekil 4.4'de de goruldigi gibi en fazla PROCAR (23,6 g)
uygulamasinin oldugu parsellerdeki bugday bitkisinden elde edilmistir. Bunu
srasiyla SULSUL (22,8 g), MESPRO (21,5 g), MESOID (22,5 g) ve kontrol (21.1 g)
izlemistir. Yapilan istatistiki analize gore Ust grupta PROCAR, SULSUL ve
MESPRO uygulamalar: yer almis, bu ¢ uygulama arasinda istatistiki olarak dnemli
bir fark olmadig: tespit edilmistir. Adi gegen bu U¢ uygulamadan elde edilen bin tane
agirliklart kontrolden daha fazla bulunmus ve sonug olarak da PROCAR, SULSUL
ve MESOID uygulamalarinin kontrol ile arasindaki farkin istatistiki olarak énemli

oldugu tespit edilmistir.
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MESPRO, MESOID, PROCAR ve SULSUL herbisitlerinin uygulandiklari
bugday bitkilerinin verimine etkisinin olup olmadigi arastirmak icin yudratulen
denemede elde edilen sonuglar ise Sekil 4.5’ de verilmistir. Denemede elde edilen en
yuksek verim uygulamasiz kontrol (387,6 kg/dekar) parsellerinden alinmistir. Bunu
sirastyla PROCAR (380,9 kg/dekar), SULSUL (378,5 kg/dekar), MESOID (371,1
kg/dekar) ve MESPRO (367,3 kg/dekar) izlemistir. Ancak yapilan istatistiki analizde
uygulamalar ve kontrol parselleri arasindaki fark énemsiz bulunmustur.
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Sekil 4.5. Ceylanpinar Deneme Tarlasinda Herbisit Uygulanmis ve Uygulanmamis
(Kontrol) Parsellerdeki Bugday Verimi (2005).

Denemeden elde edilen uygulamalara ait m? deki ortalama basak sayilar
Sekil 4.6'da verilmistir. Sekil 4.6'da da goruldigi gibi en fazla basak sayisi
uygulamasiz kontrol parsellerinde bulunmustur. Bunu sirasiyla MESPRO (595,8
adet/m?), PROCAR (593,9 adet/m?), SULSUL (591,5 adet/m?) ve MESOID (585,1
adet/m?) uygulamalar: izlemistir. Ancak istatistiki olarak uygulamalar arasinda

onemli bir fark bulunmamustir.
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Sekil 4.6. Ceylanpinar Deneme Tarlasinda Herbisit Uygulanmis ve Uygulanmamis
(Kontrol) Parsellerdeki Bugday Bitkisinin Basak Sayisi (2005).

Ceylanpinar parselinde yapilan deneme sonuglarina genel olarak
bakildiginda, uygulanan herbisitler uygulamasiz kontrol parselleri ile kiyaslandiginda
bugdayin tane verimine ve basak sayisina herhangi bir etki saptanmamistir. Ancak
PROCAR, MESOID ve SULSUL uygulamalar1 uygulamasiz kontrol parseli ile
kiyaslandiginda bu herbisitlerin kontrole gore bugdayin bin tane agirligint 6nemli
derecede arttirdiklar1 saptanmustir. Bu artisin her ne kadar istatistiki bir énemi olmasa
da basak sayisindaki oransal azalistan kaynaklanabilecegi distinilmektedir.
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4.1.2. Herbisitlerin M Ginavebe Bitkilerine Etkileri

4.1.2.1. Herbistlerin Mercimek (Lens culinaris (Medic.)) Bitkisne Olan
Etkileri

Uygulanan herbisitlerin uygulandiklar: bugday bitkilerinden sonra miinavebe
bitkisi olarak ekilen mercimek bitkilerine etkilerini arastirmak icin Ceylanpinar
deneme tarlasinda 2005-2006 ve 2006-2007 yetistirme sezonunda yUritilen
denemede mercimek bitkileri cimlenmeden hasat sonuna kadar gbzlenmistir.

Mercimek bitkilerinin gelismelerinin durgun oldugu kis aylarinda herbisit
uygulamalarimin  oldugu parseller ile ilagsiz kontrol parsellerinde mercimek
bitkilerinin gelismelerinde herhangi bir fark godzlenmemistir. Ancak Subat ayi
ortalarindan itibaren mercimek bitkisinin gelismeye baslamasi ile birlikte herbisit

uygulamalarinin oldugu parsellerde simptomlar gértilmeye baslamistir (Resim 4.1).

llagsiz (KONTROL)
ilach (PROCAR)

Resm 4.1. Mercimek Denemesinde Herbit Ugulanmls ve Uygulanmamis
Parselden Genel GorunUs.
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Ceylanpinar deneme alaninda 2005-2006 sezonunda mercimek bitkisinin
cimlenmesinde 105 gun sonra Yyapillan gbzlemde saptanan simptomlar ile
herbisitlerden dolay1 olusan zarar (%) Cizelge 4.2’ de verilmektedir.

Cizelge 4.2. Ceylanpinar Deneme Alaninda Herbisitlerin Mercimek Bitkisine Olan
Etkileri (2005-2006 Uretim Dénemi)

Herbisitler Zarar (%) | Zarar SeKli

MESPRO 18 Gelismede durgunluk, renk agilmast
MESOID 8 Gelismede hafif durgunluk

PROCAR 38 Gelismede bariz durgunluk, ¢alilasma
SUL SUL 20 Gelismede bariz durgunluk

Cizelge 4.2°de de goruldigt gibi mercimek bitkisinin gelismesine en fazla
PROCAR uygulamas: zarar vermistir. Bu uygulama ila¢gsiz kontrol parselleri ile
kiyaslandiginda mercimek bitkisinin gelisimini % 38 oramnda azaltmis olup, genel
olarak bitki habitusunda bariz gelisim geriligi ve calilasmaya sebep olmustur (Resim
4.2).
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Diger uygulamalardan MESPRO ve SULSUL ilagsiz kontrol parselerine gére
%15-20 oramnda mercimek bitkisinde genel bir renk agilmasina ve gelisim geriligine
neden olmuslardir. Mercimek bitkisine en az zarar veren uygulama MESOID
uygulamast olup, kontrol parselleri ile kiyaslandiginda bu uygulama mercimek
bitkisinin gelismesinde % 5-10 oramnda hafif durgunluk yaptig: saptamustir.

Ikinci yil yapilan calismada, mercimek bitkisinin cimlenmesinden 85 guin
sonra uygulamalarin mercimek bitkisinin gelismesine olan etkisi Cizelge 4.3 de

verilmistir.

Cizelge 4.3. Ceylanpinar Deneme Alaninda Herbisitlerin Mercimek Bitkisine Olan
Etkileri (2006-2007 Uretim Dénemi)

Herbistler Zarar (%) | Goérulen Simptomlar

MESPRO 29 Gelismede durgunluk, renk agilmasi
MESOID 13 Gelismede hafif durgunluk

PROCAR 38 Gelismede bariz durgunluk, ¢alilasma
SUL SUL 20 Gelismede bariz durgunluk

Uygulamalar icerisinde mercimek bitkisinin gelismesine birinci yilda da
oldugu gibi en fazla PROCAR uygulamasi zarar vermistir. Bu uygulama ilagsiz
kontrol parselleri ile kiyaslandiginda mercimek bitkisinin gelismesini % 38 oraninda
azaltmis olup, genel olarak bitki habitusunda bariz gelisim geriligi ve calilasmaya
sebep olmustur. Bununla birlikte MESPRO uygulamasi mercimek gelismesine % 29,
SULSUL uygulamast % 20 gelisim geriligine ve genel bir renk agilmasina neden
olmustur. Mercimek bitkisine en zarar veren uygulama birinci yilda oldugu gibi
MESOID uygulamasidir. Kontrol parselleri ile kiyaslandiginda bu uygulama
mercimek bitkisinin gelismesinde % 13 oraninda durgunluk yaptig: saptanmustur.

Birinci ve ikinici yil calismalarinda hasat edilen mercimek bitkisinin
uygulamalara ait ortalama bakla sayisi, bir metre siradaki bitki sayisi, bin tane
agirhigi, bakla basina disen tane sayisi ile dekara tane verimi Cizelge 4.4'de

verilmistir.
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Cizelge 4.4. Ceylanpinar Deneme Alaninda Uygulamalara Ait Parsellerden Hasat
Edilen Mercimek Bitkisinin Baz1 Verim Sonuglar1 (2005-2006,2006-
2007). (+:standart sapma)

Uygulama Bakla saylsl Bitki sayisi | Bin tane | Tane sayisi Verim
(adet/bitki)) (adet/1 m) (@) (adet/bakla) (kg/da)
2005-2006
KONTROL 31,8+4,7 17,8+2,4 32,9+1,2 2,5+£0,7 174,8+34,6
MESPRO 39,2+2,7 17,5+1,3 32,0+2,9 1,7+0,6 179,8+50,4
PROCAR 38,8+1,3 19,8+3,5 30,7+1,7 1,6+0,4 197,9457,1
MESOID 28,9+4,9 17,5+1,3 32,9+1,8 2,2+0,2 215,2422,7
SULSUL 35,1+5,7 18,5+2,4 30,0+1,8 1,4+0,5 182,5+73,7
2006-2007
Uygulama Bakla saylsl Bitki sayisi | Bin tane | Tane sayisi Verim
(adet/bitki)) (adet/1 m) (@) (adet/bakla) (kg/da))
KONTROL 19,2+2,6 18,4+1,4 37,3t1,6 1,00+0,0 161,1+27,6
MESPRO 14,9+4,2 15,4125 38,0+0,6 1,00+0,1 129,3+40,5
PROCAR 14,9+4,5 18,1+3,7 37,0£1,3 0,97+0,1 96,9+28,2
MESOID 18,4+2,9 21,1+7,0 36,9+2,7 1,05+0,2 121,0+48,5
SULSUL 26,1+8,6 18,3£1,5 36,1+1,2 0,96+0,2 122,1+39,9

Ilagsiz kontrol ve herbisit uygulanmis parsellerde birinci yil (2005-2006)
yapilan sayimlar sonucunda bir metre siradaki bitki sayisi en yiksek PROCAR (19,8
adet) uygulamasinda, en distk ise MESOID (17,5 adet) ve MESPRO (17,5 adet)
istatistiki
uygulamalar arasindaki farkin istatistiki olarak 6nemsiz oldugu tespit edilmistir
(Sekil 4.7).

Ikinci yil (2006-2007) elde edilen sonuglarda bir metre siradaki bitki sayisi
kontrol parseleri ile SULSUL ve PROCAR uygulanmis pasellerde ortalama 18 adet
olarak saptanmustir. En fazla bitki sayiss MESOID (21,1 adet/m) uygulamasinin

uygulamalarinda bulunmustur. Bununla birlikte yapilan analizde

oldugu parsellerde, en az ise MESPRO (15,4 adet/m) uygulamasinda saptanmustir.
Ancak uygulamalar arasinda bitki sayis1 yontunden istatistiki olarak herhangi bir fark
saptanmarmstir (Sekil 4.7).
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Sekil 4.7. Ceylanpinar Deneme Tarlasinda Bugday Hasadindan Sonra Ekilen
Mercimek Bitkisinin Herbisit Uygulamas: Yapilmis ve Yapilmams
Parsellerdeki Bitki Sayisi (2005-2006, 2006-2007).

Herbisitlerin bugday alanlarinda uygulanmasindan sonra minavebe bitkisi
olarak ekilen mercimek bitkilerindeki bitki basina disen bakla sayisina olan
etkilerine bakildiginda; birinci yil yapilan denemede, bakla sayisi 39,2 adet/bitki
olarak en fazla MESPRO uygulamasinin oldugu parsellerde saptanmustir (Sekil 4.8.).
Bunu sirastyla PROCAR (38,8 adet/bitki) ve SULSUL (35,1 adet/bitki) uygulamalar:
izlemistir. Yapilan istatistiki analizde bu U¢ uygulama arasindaki farkin istatistiki
olarak ©nemli olmadigi tespit edilmistir. Diger uygulama olan MESOID
parsellerinde ortalama bakla sayisi 29,9 adet/bitki bulunurken, uygulamasiz kontrol
parsellerindeki bakla sayisi (31,8 adet/bitki) olarak tespit edilmis olup bu iki
uygulama arasindaki farkin da istatistiki olarak 6nemli olmadig: saptanmustir. Ancak
aym grup icerisinde yer alan uygulamasiz kontrol ve MESOID uygulamalar ile bir
farkli grupta yer alan SULSUL, MESPRO ve PROCAR uygulamalar: arasindaki
farkin istatistiki olarak dnemli oldugu tespit edilmistir.

Ayni calismanin ikinci yil sirddrdlen denemesinde bakla sayisi en yiksek

SULSUL uygulamasinda saptanmis olup bunu uygulamasiz kontrol ve MESOID
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uygulamalar: izlemistir (Sekil 4.8.). ikinci yil siirdirilen denemede bitki basina
disen bakla sayisi en fazla SULSUL (26,1 adet) uygulamasinin oldugu parsellerden
elde edilmistir. Bunu sirasiyla kontrol (19,2 adet) ve MESOID (18,4 adet)
uygulamast izlemistir. Ancak SULSUL uygulamasi ile aralarindaki istatistiki farkin
Onemsiz oldugu bulunmustur. Bununla birlikte bitki basina ortalama 14,9 adet bakla
elde edilen MESPRO ve PROCAR uygulamalar1 bakla sayisint kontrole gore énemli
derecede azaltmiglardir. Yapilan istatistiki analizde de aralarindaki fark ©nemli

bulunmustur.
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Sekil 4.8. Ceylanpinar Deneme Tarlasinda Bugday Hasadindan Sonra Ekilen
Mercimek Bitkisinin Herbisit Uygulamas: Y apilmis ve Y apilmamis
Parsellerdeki Bakla Sayisi (2005-2006, 2006-2007).

Herbisitlerin bugday alanlarinda uygulanmasindan sonra minavebe bitkisi
olarak ekilen mercimek bitkilerindeki bakla basina disen tane sayist birinci yil
kontrol parsellerinde ortalama 25 adet saptanmustir (Sekil 4.9). Diger
uygulamalardan MESPRO (1,7 adet/bakla), PROCAR (1,6 adet/bakla) ve SULSUL
(1,4 adet/bakla) kontrol ile kiyaslandiginda bakla basina disen tane sayisint 6nemli
derecede azalttiklart gorilmektedir. Bununla birlikte MESOID (2,2 adet/bakla)
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uygulamas: kontrolden sonra en fazla bakla basina disen tane sayisim olusturan
uygulama olmus ve uygulamasiz kontrol ile aralarinda istatistiki bir fark
bulunmamustir. Ikinci yil sonuclarina goére kontrol ile kiyaslandiginda herbisit
uygulamalarimin bakla basina diisen tane sayisina herhangi bir etkisi olmamustir.
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Sekil 4.9. Ceylanpinar Deneme Tarlasinda Bugday Hasadindan Sonra Ekilen
Mercimek Bitkisinin Herbisit Uygulamas: Yapilmis ve Y apilmamis
Parsellerdeki Bakla Basina Diisen Tane Sayisi (2005-2006, 2006-2007).

Calisilan herbisitlerin uygulandiklart bugday bitkilerinden sonra minavebe
bitkisi olarak ekilen mercimek bitkilerindeki dekara tane verimi calismamn ilk
yilinda uygulamalar ve uygulamasiz kontrolden elde edilen degerler arasindaki farkin
istatistiki olarak 6nemli olmadig: tespit edilmistir (Sekil 4.10). Calismanin ikinci
yilinda ise dekara tane verimi en yuksek uygulamasiz kontrolden (161 kg) elde
edilirken, bunu sirasiyla MESPRO (129 kg), SULSUL (122 kg), MESOID (121 kg)
ve PROCAR (96 kg) uygulamalari izlemistir. Yapilan degerlendirmelerde
uygulamasiz kontrol ile tim herbisit uygulamalar1 arasinda fark istatistiki yonden
onemli bulunmustur. Tane verimini herbisitler icersinde en fazla azaltan uygulama
PROCAR uygulamast olmustur
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Sekil 4.10. Ceylanpinar Deneme Tarlasinda Bugday Hasadindan Sonra Ekilen
Mercimek Bitkisinin Herbisit Uygulamas: Yapilmis ve Y apilmamis
Parsellerdeki Tane Verimi (2005-2006, 2006-2007).
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Sekil 4.11. Ceylanpinar Deneme Tarlasinda Bugday Hasadindan Sonra Ekilen
Mercimek Bitkisinin Herbisit Uygulamas: Y apilmis ve Y apilmamis
Parsellerdeki Bin Tane Agirligi (2005-2006, 2006-2007).
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Herbisit uygulamalarimin mercimek bitkisinin bin tane agirligina herhangi bir
etkiss saptanmamistir  (Sekil 4.11). Yapilan istatistiki analizde kontrol ile
kiyaslandiginda uygulamalar arasindaki fark 6nemsiz bulunmustur. Bununla birlikte
bin tane agirlig1 en fazla kontrol (32,9 g) ile MESOID (32,9 g) uygulamasinda
bulunmustur.

Mercimek bitkisi ile iki yil Ust Uste yapilan denemelerde herbisitlerin her iki
yilda da mercimegin bin tane agirligina ve birim alandaki mercimek sayisina
herhangi bir etkisinin olmadigr saptanmistir. Bununla birlikte bitki basina disen
bakla sayisinda birinci yil denemesinde MESPRO, PROCAR ve SULSUL
uygulamalarinda kontrole gore artis oldugu dikkat ¢ekicidir. Bakla sayisindaki bu
artisin mercimek bitkisinin herbisit zararina kars: verdigi bir tepkinin sonucu oldugu
dustinulmektedir. Birinci yilda nisan ay1 yagislarimin fazla olmast herbisit baskist
altinda olan mercimek bitkisini gecikmeli de olsa yeniden generatif cogalmaya
zorlamistir. Ancak baklalarda tane olusmamis ¢ogu bos kalmistir. Bu nedenle bakla
bagina diisen tane sayisi kontrole gore daha az olmustur. Ayni durum ikinci yil kurak
gecmesinden dolay: gozlenmemistir. Ikinci yil sonuglarina gore bakla basina diisen
tane sayisinda uygulamalar arasinda fark bulunmazken bakla sayist MESPRO ve
PROCAR herbisitlerin uygulandigi parsellerde kontrole gore onemli derecede

azalmustir.
4.1.2.2. Herbisitlerin Maar (ZeamaysL.) Bitkisine Olan Etkileri
4.1.2.2.(1). Oymakh Deneme Par seline Ait Sonugclar
Uygulanan herbisitlerin uygulandiklar: bugday bitkilerinden sonraikinci trtin
olarak ekilen musir bitkilerine etkilerini arastirmak icin Oymakli deneme tarlasinda
yuritilen denemede musir bitkileri ¢imlenmeden hasat sonuna kadar gozlenmistir.

Gozlenen bu siire icerisinde herbisitlerin misir bitkisine olan yan etkileri Cizelge
4.6’ da verilmektedir.
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Cizelge 4.5. Oymakli Deneme Alaminda Herbisitlerin Misir Bitkisine Olan Yan
Etkileri (2005)

Herbisitler % Zarar | G6zlenen simptomlar

MESPRO 4 Gelismede ¢ok hafif durgunluk

PROCAR 23 Gelismede durgunluk ve bitki genelinde sararma
MESOID 0 Yok

TRIDIC 0 yok

Herbisit uygulamalarimin oldugu parseller ile kontrol parsellerindeki musir
bitkileri karsilastirildiginda MESOID ve TRIDIC uygulamalarinin musir bitkileri
Uzerinde olumsuz herhangi bir simptomu gézlenmemistir. Bununla birlikte PROCAR
uygulamasinda, misir bitkilerinin 4-5 yaprakli déneminden itibaren genel olarak
gelismede durgunluk ve vyapraklarda sararma seklinde simptomlar oldugu
gozlenmistir (Resim 4.3). Diger herbisit uygulamast MESPRO uygulamasinin ise
musir  bitkisinin - yapraklarinda c¢ok hafif gecici sararmalara neden oldugu

gozlenmistir.

ILACSIZ

- ol

Resm 4.3. PROCAR Uygulamasinin Misir Bitkisinde Olusturdugu Simptomlarin
Genel Gorinusu.
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Misir bitkisinin ekim tarihinden 15 ve 45 giin sonra yapilan gozlemlerde bitki
boy uzunluklar: Sekil 4.12"de verilmistir.

OYMAKLI-2005

[
o

BITKI BOYU (cm).
w B
o o

N
o

=
o
|

o
|

UYGULAMASIZ MESPRO PROCAR MESOID TRIDIC
KONTROL UYGULAMALAR
\ m 15 GUN m 45 GUN \ (DUNCAN 0.05)

Sekil 4.12. Oymakli Deneme Tarlasinda Bugday Hasadindan Sonra Ekilen Misir
Bitkisinin Ekimden 15 ve 45 Gun Sonra Herbisit Uygulamasi Y apilmis
ve Y apilmamis Parsellerdeki Boy Uzunluklar: (2005).

Ekim tarihinden 15 giin sonra yapilan 6lgiimlerde PROCAR herbisiti hari¢
diger herbisit uygulamalari ile uygulamasiz kontrol parselleri arasinda msir
bitkisinin boy uzunlugu bakimindan istatistiki olarak fark bulunmamstir. Ancak
PROCAR herbisiti uygulamasiz kontrole gore musir bitkisinin boy uzunlugunu
azaltmistir. Ekim tarihinden 45 giin sonra yapilan o6lgiimlerde ise uygulamalar
arasinda misir boy uzunlugu bakimindan istatistiki bir fark bulunamanmustir.

Hasat sonu herbisit uygulanmis ve uygulanmamis parsellerdeki musir
bitkisinin tane verimi, tane nemi ve bin tane agirlig1 Cizelge 4.6’ de verilmistir.



4.BULGULAR VE TARTISMA

Akin AKSOY

Cizelge 4.6. Oymakli Deneme Tarlasinda Bugday Hasadi Sonrasi Ekilen Misir
Bitkisinin Herbisit Uygulanmis ve Uygulanmamis Parsellerdeki Tane
Verimleri, Tane Nemi ve Bin Tane Agirrhig (2005) (+:standart

sapma).
Herbisitler Verim Tane nemi I%in tvane
(kg/da) (%) agirhg (g)
Kontrol (ilagsiz) 1137,3t74,4 12,8+0,4 375,0+4,6
MESPRO 1267,1+81,0 12,9+0,6 396,3+1,5
PROCAR 1188,6+52,2 14,0+0,7 364,8+11,8
MESOID 1149,045,2 12,4+0,4 385,3+9,7
TRIDIC 1182,4+99,3 13,3+0,7 392,5+13,9

Uygulamalar arasinda en fazla tane verimi

MESPRO (1267 kg/da),

herbisitinin oldugu parsellerden elde edilmistir. Bunu sirasiyla PROCAR (1188
kg/da), TRIDIC (1182 kg/da), MESOID (1149 kg/da) ve Kontrol (1137 kg/da)
uygulamalar: izlemistir. Yapilan istatistiki analizde de MESPRO ve PROCAR
herbisitleri uygulamalarindan elde edilen tane agirliklar1 ile kontrol ve MESOID

uygulamalarindan elde edilen tane agirliklar1 arasindaki farkin istatistiki olarak

Onemli oldugu saptanmstir (Sekil 4.13).
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OYMAKLI-2005
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Sekil 4.13. Oymakli Deneme Tarlasinda Bugday Hasadindan Sonra Ekilen Misir
Bitkisinin Herbisit Uygulamasi Y apilmis ve Y apilmamis Parsellerdeki
Tane Verimi (2005).

Hasat edilen misir bitkisinin tane nemi ise en fazla PROCAR uygulamasinda
saptanmis olup bu uygulama ile kontrol dahil olmak Uzere diger tUm uygulamalar
arasindaki farkin istatistiki olarak onemli oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.14).
Calismada PROCAR uygulamalasindaki tane nem orant diger herbisit uygulanmis
parsellerdeki tane neminden % 5-11 oraminda daha fazla oldugu saptanmustir.
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OYMAKLI-2005
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Sekil 4.14. Oymakli Deneme Tarlasinda Bugday Hasadindan Sonra Ekilen Misir
Bitkisinin Herbisit Uygulamasi Y apilmis ve Y apilmamis Parsellerdeki
Hasat Sonu Tane Nemi (2005).

Hasat edilen misir bitkilerinin bin tane agirliklari yoninden en fazla deger
MESPRO (396 g) uygulamasinda olup bunu sirasiyla TRIDIC (393 g), MESOID
(385 g), Kontrol (375 g) ve PROCAR (365 g) uygulamalar1 izlemistir. Uygulamalar
icerisinde MESPRO, TRIDIC ve MESOID uygulamalar: ayni grupta yer almis olup
bu U¢ uygulama ile PROCAR uygulamas: arasindaki farkin istatistiki olarak dnemli

oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.15).
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OYMAKLI-2005
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Sekil 4.15. Oymakli Deneme Tarlasinda Bugday Hasadindan Sonra Ekilen Misir
Bitkisinin Herbisit Uygulamasi Y apilmis ve Y apilmamis Parsellerdeki
Bin Tane Agirlig1 (2005).

4.1.2.2.(2).Hacihasan Deneme Par seline Ait Sonuglar

Uygulanan herbisitlerin uygulandiklar: bugday bitkilerinden sonraikinci trtin
olarak ekilen misir bitkilerine etkilerini arastirmak icin Hacihasan deneme tarlasinda
yuritilen denemede musir bitkileri ¢imlenmeden hasat sonuna kadar gozlenmistir.
Gozlenen bu siire icerisinde herbisitlerin misir bitkisine olan yan etkileri Cizelge
4.7 de verilmektedir.

Cizelge 4.7. Hacihasan Deneme Alamnda Herbisitlerin Misir Bitkisine Olan Yan

Etkileri
Herbisitler % Zarar | GOzlenen simptomlar
MESPRO 2 Gelismede ¢ok hafif durgunluk
PROCAR 5 Gelismede hafif durgunluk
MESOID 1 Gelismede ¢ok hafif durgunluk
TRIDIC 1 Gelismede ¢ok hafif durgunluk
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Herbisit uygulamalarimin oldugu parseller ile kontrol parsellerindeki musir
bitkileri karsilastirildiginda tim herbisit uygulamalarinin misir bitkisinin gelisimi
Uzerinde cok hafif baski olusturduklart gozlenmistir. Bununla birlikte PROCAR
herbisitinin misir bitkilerinin 3-4 yaprakli doneminden itibaren genel gelismede
durgunluk seklinde simptomlar: oldugu goézlenmistir

Ekim tarihinden 15 gin ve 45 gin sonra Olctlen uygulamalara ait misir
bitkisinin boy uzunluklar1 Sekil 4.16'de verilmistir. Uygulamalar arasinda her iKi
sayim sonuglarinda da PROCAR herbisiti kontrole gore kiyaslandiginda musir
bitkisinin  boy uzunlugunu azaltrs ancak idtatistiki olarak ©nemli fark
bulunmamistir. Ayrica TRIDIC uygulamast birinci sayimda kontrol ve diger
uygulamalara goére bitki boyunu azaltsa da yapilan istatistiki analizde diger
uygulamalarla aym grupta yer almstir.

HACIHASAN-2006

BITKI BOYU (cm).

UYGULAMASIZ MESPRO PROCAR MESOID TRIDIC
KONTROL UYGULAMALAR
\- 15 GUN m 45 GUN \ (DUNCAN 0.05)

Sekil 4.16. Hacihasan Deneme Tarlasinda Bugday Hasadindan Sonra Ekilen Misir
Bitkisinin Ekimden 15 ve 45 Gun Sonra Herbisit Uygulamasi Y apilmis
ve Y apilmamis Parsellerdeki Boy Uzunluklar1 (2006).
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Hasat sonu herbisit uygulanmis ve uygulanmamis parsellerdeki musir
bitkisinin tane verimi, tane nemi ve bin tane agirhigi ileilgili sonuclar Cizelge 4.8'de
verilmistir.

Cizelge 4.8. Hacihasan Deneme Tarlasinda Bugday Hasadi Sonrast Ekilen Misir
Bitkisinin Herbisit Uygulanmis ve Uygulanmamis Parsellerdeki Tane
Verimleri, Tane Nemi Ve Bin Tane Agirligi (2006) (+:standart

sapma).
Herbisitler Verim Tane nemi I%in tvane
(kg/da) (%) agirhan (9)
Kontrol (ilagsiz) 984,7+167,5 16,3+0,9 386,5+7,1
MESPRO 1103,7+74,7 15,8+1,3 382,3+5,8
PROCAR 992,4+129,8 15,5+1,3 378,5+13,3
MESOID 1048,6+64,9 14,8+2,2 380,545,5
TRIDIC 1046,7+65,5 16,0+2,5 382,3+11,3

Uygulamalar arasinda tane verimi en fazla MESPRO (1103 kg), bunu
sirasiyla MESOID (1048 kg), TRIDIC (1046 kg), PROCAR (992 kg) ve Kontrol
(984 kg) uygulamalari izlemistir (Sekil 4.17). Yapilan istatistiki analizde
uygulamalar arasindaki farkin 6nemli olmadig: tespit edilmistir.

Hasat edilen musir bitkilerinin tane nemi ile ilgili yapilan dlgimlerde, tim
uygulamalarda tane neminin %15-16 arasinda degistigi saptanmustir. Y apilan
istatistiki analizde uygulamalar arasindaki farkin dnemli olmadigi bulunmustur
(Sekil 4.18).
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HACIHASAN-2006
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Sekil 4.17. Hacihasan Deneme Tarlasinda Bugday Hasadindan Sonra Ekilen Misir
Bitkisinin Herbisit Uygulamasi Y apilmis ve Y apilmamis Parsellerdeki
Tane Verimi (2006).
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Sekil 4.18. Hacihasan Deneme Tarlasinda Bugday Hasadindan Sonra Ekilen Misir
Bitkisinin Herbisit Uygulamasi Y apilmis ve Y apilmamis Parsellerdeki
Tane Nemi (2006).
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Hasat edilen misir bitkilerinin bin tane agirliklar1 yoninden uygulamalar
arasinda da istatistiki olarak fark saptanmamustir. Bintane agirligi en fazla kontrol
parsellerinde (387 g) olup bunu sirasiyla TRIDIC ve MESPRO (382 g), MESOID
(381 g) ve PROCAR (379 g) uygulamalari izlemistir (Sekil 4.19).

HACIHASAN-2006
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Sekil 4.19. Hacihasan Deneme Tarlasinda Bugday Hasadindan Sonra Ekilen Misir
Bitkisinin Herbisit Uygulamasi Y apilmis ve Y apilmamis Parsellerdeki
Bin Tane Agirlig1 (2006).

4.1.2.3. Herbistlerin Soya (Glycinamax. L. Merill.) Bitkisine Olan Etkileri

4.1.2.3.(1). Hacthasan Deneme Par seline Ait Sonuclar

Herbisitlerin uygulandiklar1 bugday bitkilerinden sonra ikinci Griin olarak
ekilen soya bitkilerine etkilerini arastirmak icin yUritilen denemede soya bitkileri
cimlenmeden hasat sonuna kadar go6zlenmistir. Kontrol parseli ile herbisit
uygulamalarimin - oldugu parseller  kiyaslandiginda uygulamalar ile kontrol
parsellerindeki soya bitkilerinin ¢cimlenme, vejatatif gelisim, ciceklenme, bakla
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olusum devrelerinde herhangi bir fark godzlenmemistir. Tim parsellerde gelisim
normal olmustur.

Herbisit uygulamalar: ile uygulamasiz kontrol parselleri arasinda gézlemsel
bir farklilik gorilmemis ve parsellerdeki soya bitkileri hasat edilmistir. Herbisit
uygulanmis ve uygulanmamus parsellerdeki soya bitkisinin tane verimi, bitki basina
dusen meyve sayisi, bin tane agirhigi ile bitki boy uzunlugu Cizelge 4.9'de

verilmistir.

Cizelge 4.9. Hacihasan Deneme Tarlasinda Herbisit Uygulanmis Ve Uygulanmamis
Parsellerdeki Soya Bitkisinin Tane Verimleri, Meyve Sayisi, Bin Tane
Agirlhig1 ve Bitki Boyu (2005). (+:standart sapma).

Herbisitler Verim Meyve sayisi Igsin tvane Bitki boyu
(kg/da)) (adet/bitki) agirhan (9) (cm)
Kontrol (ilagsiz) 321,2+ 54,4 39,5+1,1 150+7,1 103,8+1,5
MESPRO 323,0+58,9 39,7+0,9 150+7,1 103,9+1,5
PROCAR 328,6+3,7 39,5+1,5 143+8,3 102,341,1
MESOID 321,2+26,7 39,3+0,8 143+13 101,84+2,9

Soya bitkisinin dekara tane verimi kontrol parsellerinde ortalama 321 kg,
MESPRO' da 323 kg, PROCAR’da 328 kg ve MESOID herbisitinde 321 kg olarak
saptanmustir. Yapilan isatistiki analizde uygulamalar arasinda fark bulunmarmistir
(Sekil 4.20).

Bitki basina diisen meyve sayisi kontrol parsellerinde ortalama 39,5 adet,
MESPRO'da 39,7 adet, PROCAR’da 39,5 adet ve MESOID herbisitinde 39,3 adet
olarak  saptanmistir. Yapilan isatistiki analizde uygulamalar arasinda fark
bulunmamstir (Sekil 4.21).
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Sekil 4.20. Hacihasan Deneme Tarlasinda Bugday Hasadindan Sonra Ekilen Soya
Bitkisinin Herbisit Uygulamast Y apilmis ve Yapilmamis Parsellerdeki
Tane Verimi (2005).
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Sekil 4.21. Hacithasan Deneme Tarlasinda Bugday Hasadindan Sonra Ekilen Soya
Bitkisinin Herbisit Uygulamast Y apilmis ve Yapilmamis Parsellerdeki
Meyve Sayisi (2005).
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Soya bitkisinin bin tane agirlig: ile ilgili yapilan sayimlarda; bin tane agirligi
kontrol parsellerinde ortalama 15 g, MESPRO’da 15 g, PROCAR'da 14,3 g ve
MESOID herbisitinde 14,3 g olarak  saptanmustir. Yapilan isatistiki analizde
uygulamalar arasinda fark bulunmamustir (Sekil 4.22).

HACIHASAN-2005

200

180

160 a a a 4
- f I T
S 140 T
;@ L
El 120
2 100
L
Z 80
'_
Z 60
m

40

20

O T T T

UYGULAMASIZ MESPRO PROCAR MESOID
KONTROL
UYGULAMALAR Duncan (0.05)

Sekil 4.22. Hacihasan Deneme Tarlasinda Bugday Hasadindan Sonra Ekilen Soya
Bitkisinin Herbisit Uygulamast Y apilmis ve Yapilmamis Parsellerdeki
Bin Tane Agirliklar: (2005).

Soya bitkisinin boyu hasat doneminde kontrol parsellerinde ortalama 103,8
cm, MESPRO'da 103,9 cm, PROCAR’da 102,3 cm ve MESOID herbisitinde 101,8 g
olarak  saptanmistir. Yapilan isatistiki analizde uygulamalar arasinda fark
bulunmamistir (Sekil 4.23).
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Sekil 4.23. Hacithasan Deneme Tarlasinda Bugday Hasadindan Sonra Ekilen Soya
Bitkisinin Herbisit Uygulamast Y apilmis ve Yapilmamis Parsellerdeki
Bitki Boy Uzunluklar: (2005).

4.1.2.3.(2). Balcah Deneme Par seline Ait Sonuglar

Calisilan herbisitlerin uygulandiklar: bugday bitkilerinden sonra ikinci Grtin
olarak ekilen soya bitkilerine etkilerini arastrmak icin C.U. Ziraat Fakiiltesi Bitki

Koruma Boélim Arazisinde (Balcal1) yurttulen denemede soya bitkileri ¢cimlenmeden

hasat sonuna kadar gozlenmistir. Gozlenen bu sire icerisinde herbisitlerin soya
bitkisine olan yan etkileri Cizelge 4.10' de verilmektedir.

Cizelge 4.10. Calisilan Herbisitlerin Soya Bitkilerine Olan Y an Etkileri.

Herbisitler Zarar (%) Simptomlar

MESPRO 0 Yok

PROCAR 0 Yok

MESOID 3 Cok hafif gelisim durgunlugu

TRIDIC 18 sGaer!lgrmgde belirgin derecede durgunluk ve yapraklarda
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Soya bitkisinin gelisme donemi boyunca MESPRO ve PROCAR
uygulamalarimin oldugu parseller kontrol parsellerine gore kiyaslandiginda aralarinda
herhangi bir fark gbzlenmemistir. Bununla birlikte MESOID uygulamasinin oldugu
parsellerdeki bitkilerin yapraklarinda kontrol parsellerine gore cok hafif ve gegici
sararmalar gozlenmistir. Soya bitkisinin gelismesine 6nemli derece etki eden
TRIDIC uygulamasinin oldugu parsellerdeki bitkilerde bariz gelisme geriligi ve

saramalar gozlenmistir (Resim 4.4).

) l .'.t." b fi
Resm 4.4

Al

. TRIDIC Uygulamasinin Soy;ada Olusturdugu Simptomlar.

Hasat sonu herbisit uygulanmis ve uygulanmamis parsellerdeki soya
bitkisinin tane verimi, bitki basina diisen meyve sayisi, bin tane agirlig: ile bitki boy

uzunlugu Cizelge 4.11." de verilmistir.
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Cizelge 4.11. Balcali Deneme Tarlasinda Herbisit Uygulanmis Ve Uygulanmamis
Parsellerdeki Soya Bitkisinin Tane Verimleri, Meyve Sayisi, Bin Tane
Agirlhig1 ve Bitki Boy Uzunluklari (2006). (+:standart sapma)

Herbisitler Verim Meyve sayisi Bin tane Bitki boyu
(kg/da) (adet/bitki) agirhan (9) (cm)
Kontrol (ilagsiz) 287,4+32,2 30,8+2,2 130,048,2 95,8+1,3
MESPRO 286,7+7,3 29,0+2,7 130,048,2 91,3+7,1
PROCAR 288,1+12,0 29,5+2,6 135,0+23,8 98,8+7,4
MESOID 283,8+16,8 31,3+3,1 135,0+12,9 96,3+5,5
TRIDIC 191,7+20,6 26,5+2,4 127,5+20,6 86,8+2,8

Soya bitkisinin dekara tane verimi kontrol ve MESPRO parsellerinde
ortalama 287 kg, PROCAR’da 288 kg, MESOID’ de 284 kg ve TRIDIC herbisitinde
192 kg olarak saptanmustir. Yapilan istatisitiki analizde TRIDIC uygulamasi diger
uygulamalara gore soya bitkisinin tane verimini 6nemli derecede azalttigi
belirlenmistir (Sekil 4.24).
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Sekil 4.24. Hacihasan Deneme Tarlasinda Bugday Hasadindan Sonra Ekilen Soya
Bitkisinin Herbisit Uygulamast Y apilmis ve Yapilmamis Parsellerdeki
Tane Verimi (2006).
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Uygulamalara ait parsellerdeki soya bitkisinin bitki basina disen meyve
sayilart kontrol ve MESOID parsellerinde ortalama 31 adet olarak saptanmustir.
Meyve sayist en disik TRIDIC uygulamasinda olup, istatistiki olarak diger
uygulamalardan farkli bulunmustur (Sekil 4.25).
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Sekil 4.25. Balcai Deneme Tarlasinda Bugday Hasadindan Sonra Ekilen Soya
Bitkisinin Herbisit Uygulamast Y apilmis ve Yapilmamis Parsellerdeki
Meyve Sayisi (2006).

Calisilan herbisitlerin uygulandiklar: bugday bitkilerinden sonra ikinci Grtin
olarak ekilen soya bitkilerinin bin tane agirliklarina olan etkisini arastirmak igin
yuritilen denemede uygulamasiz kontrol ile herbisit uygulamalar: arasinda istatiki
olarak 6nemli bir fark olmadig: tespit edilmistir (Sekil 4.26).
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Sekil 4.26. Balcai Deneme Tarlasinda Bugday Hasadindan Sonra Ekilen Soya
Bitkisinin Herbisit Uygulamast Y apilmis ve Yapilmamis Parsellerdeki
Bin Tane Agirlig1 (2006).

Yapilan Olgimlerde kontrol parsellerindeki soya bitkisinin bitki boyu
ortalama 96 cm olarak saptanmustir. En fazla bitki boyu PROCAR uygulamasinin
oldugu parsellerde, en az ise TRIDIC (86 cm) uygulamasimn oldugu parsellerdeki
bitkilerde ol¢tulmustar. Yapilan istatistiki analizde TRIDIC uygulamasi ile diger
uygulamalar arasindaki bitki boyu farki istatistiki olarak énemli bulunmustur (Sekil
4.27).
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Sekil 4.27. .Balcali Deneme Tarlasinda Bugday Hasadindan Sonra Ekilen Soya
Bitkisinin Herbisit Uygulamast Y apilmis ve Yapilmamis Parsellerdeki
Bitki Boy Uzunluklar: (2006).

4.1.2.4. Herbisitlerin Pamuk (Gossypium hirsutum L.) Bitkisine Olan Etkileri

Herbisitlerin uygulandiklar1 bugday bitkisinden sonra ikinci Ortin olarak
ekilen pamuk bitkisine etkilerini arastirmak icin C.U. Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma
Bolum Arazisinde (Balcali) 2006 yilinda yurutilen denemede pamuk bitkileri
cimlenmeden hasat sonuna kadar gOzlenmistir. GoOzlenen bu sire igerisinde
uygulamasiz kontrole gore denemede yer alan herbisitlerin hicbirinin  pamuk
bitkisinde herhangi olumsuz bir etkisi gozlenmemistir. TUm parsellerde pamuk
bitkilerinin ¢imlenme, vejatatif gelisim, ciceklenme ve koza olusumu normal
olmustur. Hasat sonu yapilan degerlendirmeler sonucunda kontrol parseli ile herbisit
uygulamalarimin oldugu parsellerindeki koza sayisi ile dekara verim sonuclari
Cizelge 4.12." de verilmektedir.
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Cizelge 4.12. Balcali Deneme Tarlasinda Herbisit Uygulanmis Ve Uygulanmamis
Parsellerdeki Pamuk Bitkisinin Koza Sayist Ve Kitli Verimleri
(2006). (*:standart sapma).

Uygulamalar Koza Sayisi Adet Kutlt Verimi (kg/da)
Kontrol (ilagsiz) 8,2+1,2 375,6+49,2
MESPRO 8,0+1,3 399,1+52,1
PROCAR 7,7+1,7 386,9+69,7
MESOID 7,940,9 374,8+£12,7
TRIDIC 7,7£1,0 367,4+31,7

Pamuk bitkisinin koza sayisi kontrol parsellerinde bitki bagina 8,2 adet olarak
saptanirken MESPRO herbisitinde 8 adet, PROCAR ve TRIDIC herbisitlerinde 7,7
adet ve MESOID herbisitinde 7,9 adet olarak saptanmustir. Ancak yapilan istatistiki
analizde uygulamalar arasinda olusan farklar 6nemsiz bulunmustur (Sekil 4.28).
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Sekil 4.28. Balcali Deneme Tarlasinda Bugday Hasadindan Sonra Ekilen Pamuk
Bitkisinin Herbisit Uygulamasi Y apilmis ve Y apilmamis Parsellerdeki
Koza Sayisi (2006).

82



4BULGULAR VE TARTISMA Akin AKSOY

MESPRO, PROCAR, MESOID ve TRIDIC uygulamalarinin pamuk
bitkisinin kitli verimine olan etkilerine bakildiginda uygulamalar ile kontrol
arasindaki farkin istatistiki olarak 6nemli olmadigi saptanmustir (Sekil 4.29).
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Sekil 4.29. Balcali Deneme Tarlasinda Bugday Hasadindan Sonra Ekilen Pamuk
Bitkisinin Herbisit Uygulamasi Y apilmis ve Y apilmamis Parsellerdeki
Kutlh Verimi (2006).
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4.2. Herbisit Uygulanmis Bugday Tarlasndan Ahnan Toprak Ornekleri ile
Y apilan Saks Denemeleri

4.2.1. Herbigitlerin Maair Bitkisine Etkileri

4.2.1.1. Ceylanpinar Toprak Ornekleriyle Yritulen Calismalar

Ceylanpinar toprak ornekleri ile 2005 ve 2006 yillarinda yuritilen saksi
calisgmalar1 sonucunda herbisit uygulanmis ve uygulanmamis (kontrol) topraklarda
yetistirilen misir bitkisinin cimlenme sayisi, toprak alti kuru agirligi, toprak st kuru
agirhigi ile bitki boy uzunlugu Cizelge 4.13' de verilmistir.

Ceylanpinar deneme tarlasindan alinan toprak ¢rnekleriyle yuritilen saks
denemelerinde, herbisit uygulamalarinin misir tohumlarinin ¢imlenme oranina etkisi
arastirilmistir. Calismanin sonucunda, gerek 2005 ve gerekse 2006 yilinda yurdtulen
denemelerde tiim uygulamalar ile uygulamasiz kontrol arasindaki farkin istatistiki
olarak 6nemli olmadig1 saptanmustir.

Ceylanpinar deneme alamindan alinan toprak oOrnekleriyle 2005 yilinda
yuritilen saksi calismalarinda musir bitkisinin toprak alti kuru agirligim en fazla
azaltan uygulama PROCAR olmus, bu uygulamay: daha sonra sirastyla MESOID ve
MESPRO uygulamalari izlemistir. Denemede musir bitkisinin toprak alti kuru agirligi
en fazla uygulamasiz kontrolde saptanmustir. Bu calismaya paralel olacak sekilde
2006 yilinda ydritulen calismada da elde edilen bulgular 2005 yilinda ydrGtilen
denemenin bulgularina paralel bulunmustur. Ikinci yil yirittlen denemede yine
musir bitkisinin toprak alti kuru agirligint en fazla azaltan uygulama PROCAR
olmus, bu uygulamay: daha sonra sirasiyla MESOID ve MESPRO uygulamalari
izlemistir. Denemede misir bitkisinin toprak alti1 kuru agirligi en fazla uygulamasiz
kontrolde saptanmustir (Cizelge 4.13).
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Cizelge 4.13.Ceylanpinar Toprak Ornekleri ile Ydritilen Seksi Calismalari
Sonucunda Elde Edilen Misir Bitkisinin Cimlenme Sayisi, Toprak
Alt1 Kuru Agirligi, Toprak Ustii Kuru Agirlig: ile Bitki Boy Uzunlugu
(2005-2006). (+:standart sapma, *:Duncan (%5))

KONTROL MESPRO PROCAR MESOID
*CiM. 5,0+0,0a* 5,0£0,0a 4,3+0,5a 4,8+0,5a
9 T.AK.A 2,240,1a 1,8+0,3ab 0,5+0,1d 1,5+0,4b
& T.UK.A 1,1+0,1ab 0,940,2b 0,2+0,1c 1,3+0,3a
B.U 37,4+2,2a 26,4+3,3b 5,2+1,8c 33,1+2,8a
*CIM. 4,8+0,5a 5,0£0,0a 4,8+0,5a 4,5+1,0a
< T.AK.A 2,240,2a 1,8+0,1ab 0,4+0,1d 1,7+0,5b
& T.UK.A 1,6+0,6a 0,6+0,2b 0,1+0,0b 1,5+0,3a
B.U 33,5+2,3a 24,3+1,0b 5,0£1,4c 31,9+1,9a

*Q_ilM. : Cimlenme sayisi (adet/saksi) T.A.K.A:Toprak alti kuru agirlk (g)

T.U.K.A.: Toprak usti kuru agirlik (g) B.U.  :Boy uzunludu (cm)

Calismada, PROCAR uygulamasinin 2005 ve 2006 yilinda sirastyla % 79 ve
% 81 (ortalama % 80), MESOID uygulamasinin % 30 ve % 22 (ortalama % 26) ve
MESPRO uygulamasinin ise % 19 ve % 27 (ortdama % 23) oramnda uygulamasiz
kontrole gore musir bitkisinin toprak alti kuru agirligin azalttigi saptanmistir (Sekil
4.30 ve 4.31).

Herbisitlerin misir bitkisinin toprak Usti kuru agirligina olan etkilerine
bakildiginda ise, 2005 yilinda toprak Ustil kuru agirhigin en fazla azaltan uygulama
yine PROCAR uygulamas: olarak bulunmus ve bu uygulama ile diger iki herbisit
uygulamasi ve uygulamasiz kontrol arasindaki farkin istatistiki olarak énemli oldugu
tespit edilmistir. Toprak Ustti agirligim en fazla azaltan uygulama olarak PROCAR
uygulamasint MESPRO uygulamasi izlemis olsa da bu uygulama ile uygulamasiz
kontrol arasindaki farkin istatistiki olarak Onemli olmadigi tespit edilmistir.
Calismanin 2006 yilinda elde edilen bulgularinda ise istatistiki olarak iki farkli grup
olusmustur. MESPRO ve PROCAR uygulamalart misir bitkisinin toprak tstti kuru
agirhigim azaltmis olup bu iki uygulama arasindaki farkin istatistiki olarak dnemli
olmadig1 ancak bu iki uygulama ile uygulamasiz kontrol arasindaki farkin ise 6nemli
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oldugu tespit edilmistir. Bu ¢alismada MESOID uygulamasi ile uygulamasiz kontrol
ayn istatistiki grup icerisinde yer almis olup aralarinda fark bulunamamustir. Toprak
Ust kuru agirligr bakimindan uygulamalarin uygulamasiz kontrole oranla farklari
degerlendirildiginde, PROCAR uygulamast 2005 ve 2006 yillarinda sirastyla % 82
ve % 92 (ortalama %87), MESPRO uygulamasi % 20 ve % 64 (ortalama % 42) ve
MESOID uygulamas: ise %-18 (kontrole oranla artis) ve % 4 oranlarinda misir
bitkisinin toprak Usti kuru agirligint azalttig: tespit edilmistir.

Ceylanpinar deneme alamindan alinan toprak oOrnekleriyle 2005 yilinda
yuritilen saksi ¢calismalarinda misir bitkisinin boy uzunlugunu en fazla PROCAR
uygulamasinin azalttigt bunu daha sonra MESPRO uygulamasini takip ettigi
saptanmistir. Bu ¢alismanin tekrart 2006 yilinda yapilmis olup ikinci yilda elde
edilen bulgular da ilk yil ¢alismalarindan elde edilen bulgulara tamamen paralel
bulunmustur. Misir bitkisinin boy uzunlugu bakimindan uygulamalarin uygulamasiz
kontrole oranla farklar1 degerlendirildiginde, PROCAR uygulamasi 2005 ve 2006
yillarinda sirasiyla % 86 ve % 85 (ortalama % 85,5), MESPRO uygulamast % 29 ve
% 18 (ortalama % 23.5) ve MESOID uygulamasi ise % 12 ve % 5 (ortalama % 8,5)
oranlarinda musir bitkisinin boy uzunlugunu azalttig: tespit edilmistir.
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Sekil 4.30. Ceylanpinar Deneme Tarlasindan Alinan Toprak Ornekleriyle Y Uriitiilen
Denemede Herbisit Uygulamalarinin Misir Bitkisinin Toprak Alt1 Kuru
Agirligi, Toprak Ustii Kuru Agirlig: ile Bitki Boy Uzunluguna Etkileri
(2005).
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Sekil 4.31. Ceylanpinar Deneme Tarlasindan Alinan Toprak Ornekleriyle Y Uriitiilen
Denemede Herbisit Uygulamalarinin Misir Bitkisinin Toprak Alt1 Kuru
Agirligi, Toprak Ustii Kuru Agirlig: ile Bitki Boy Uzunluguna Etkileri
(2006).
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4.2.1.2. Haaithasan Toprak Ornekleriyle Yirutiilen Calismalar

Hacihasan toprak ornekleri ile 2005 ve 2006 yillarinda yuratilen saksi
calisgmalar1 sonucunda herbisit uygulanmis ve uygulanmamis (kontrol) topraklarda
yetistirilen misir bitkisinin gimlenme sayisi, toprak alti kuru agirligi, toprak st kuru
agirhg ile bitki boy uzunlugu Cizelge 4.12'de verilmistir. Cizelge 4.14'de de
gorildugt gibi gerek 2005 gerekse de 2006 yilinda ydritilen calismalarda
uygulamast yapilan herbisitlerin misir bitkisinin ¢cimlenme sayilarina etkisi olmadigi,
uygulamalar ile uygulamasiz kontrol arasindaki farkin istatistiki olarak onemli
olmadig1 saptanmustir.

Cizelge 4.14. Hacihasan Toprak Ornekleri ile Yuritulen Sakst Calismalar:
Sonucunda Elde Edilen Misir Bitkisinin Cimlenme Sayisi, Toprak
Alt1 Kuru Agirhgi, Toprak Usti Kuru Agirhg ile Bitki Boy
Uzunlugu (2005-2006). (+:standart sapma, * :Duncan (%5))

KONTROL MESPRO PROCAR MESOID
*CiM. 4,8+0,50a* 4,3+0,96a 5,0£0,00a 4,3+0,96a
1 T.AK.A 2,6£0,42a 2,8+0,77a 2,2+0,83a 2,6+0,30a
& T.UK.A 1,5+0,31b 1,9+0,55a 1,1+0,07b 2,0+0,20a
B.U 25,2+0,69a 24,7+2,27a 15,7+1,25b 26,1+1,40a
*CIM. 4,8+0,50a 5,0£0,00a 4,8+0,50a 5,0£0,00a
© T.AK.A 2,62£0,14a 2,7+0,14a 2,4+0,33ab 2,6+0,09ab
& T.UK.A 1,6+0,08a 1,6+0,17a 1,3+0,22b 1,6+0,09a
B.U 31,0+£3,46a | 29 3+2,06a 11,9+1,20b 30,8+3,50a

*Q_ilM. : Cimlenme sayisi (adet/saksi) T.A.K.A:Toprak alti kuru agirhk (g)

T.U.K.A.: Toprak usti kuru agirlik (g) B.U.  :Boy uzunlugu (cm)

Hacihasan deneme tarlasindan alinan toprak ornekleriyle yuritilen saksi
denemelerinde, herbisit uygulamalarinin musir bitkisinin toprak alti kuru agirligina
olan etkisi arastirilmistir. Caligmanin sonucunda, gerek 2005 gerekse de 2006 yilinda
yuritilen denemelerde tim uygulamalar ile uygulamasiz kontrol arasindaki farkin

istatistiki olarak 6nemli olmadig: saptanmustur.
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Hacihasan deneme tarlasindan alinan toprak oOrnekleriyle 2005 yilinda
yurttilen denemede misir bitkisinin toprak Gstt kuru agirligr icin en yuksek deger
MESOID ve daha sonra MESPRO uygulamalarinda saptanmis olup bu uygulamalar:
daha sonra uygulamasiz kontrol ve PROCAR uygulamalar: takip etmistir. Sonucta en
iyi degerleri veren MESOID ve MESPRO uygulamalari istatistiki olarak ayni grupta
yer airken, uygulamasiz kontrol ile PROCAR uygulamas: ise diger bir grup
icerisinde yer almistir.

Herbisitlerin musir bitkisinin boy uzunluguna olan etkileri arastirildiginda ise
birinci ve ikinci yil yuritilen galismalarin sonuglar: birbirine paralel bulunmstur. Her
iki yilda da musir bitkisinin boy uzunlugunu azaltan uygulama bir tek PROCAR
uygulamas: olarak tespit edilmis olup, her iki yilda da bu uygulama ile digerleri
arasindaki farkin istatistiki olarak 6nemli oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.12).

Galismada herbisit uygulamalarimin misir bitkisinin ¢imlenme sayisi, toprak
alt1 ve toprak Ut kuru agirliklar: ile boy uzunluklarinin kontrole oranla farki da
hesaplanmistir. Buna gore PROCAR uygulamasi, 2005 ve 2006 yillarinda sirasiyla,
toprak alti kuru agirligim % 14 ve % 29, toprak Ustii kuru agirligini % 24 ve % 23 ve
musir bitkisinin boyunu ise % 38 ve % 42 oranlarinda kontrole gore azalttig: tespit
edilmistir. Herbisitler arasinda musir bitkisinin genel biyomasim en fazla etkileyen
PROCAR herbisiti olmustur. Diger uygulamalardan MESPRO ve MESOID
herbisitleri birinici ve ikinci yil yapilan calismalarda musir bitkisinin genel
biyomasinda herhangi bir azalmaya neden olmamuglardir. Yapilan igtatistiki

analizlerde kontrol ile aralarindaki farklar Gnemsiz bulunmustur (Sekil 4.32 ve 4.33).

89



4.BULGULAR VE TARTISMA Akin AKSOY

HACIHASAN-2005

N A //
I e
60 \-/

[o]
o

UYGULAMASIZ KONTROLE GORE FARK (%)

40
20
o T T T
UYGULAMASIZ MESPRO PROCAR MESOID
KONTROL

‘—O—T. alti kuru agirhk —==T. Gsti kuru agirlik —«—Boy uzunlugu‘

Sekil 4.32. Hacihasan Deneme Tarlasindan Alinan Toprak Ornekleriyle Y Uriitilen
Denemede Herbisit Uygulamalarinin Misir Bitkisinin Toprak Alt1 Kuru
Agirligi, Toprak Ustii Kuru Agirligi ile Bitki Boy Uzunluguna Etkileri

(2005).
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Sekil 4.33. Hacihasan Deneme Tarlasindan Alinan Toprak Ornekleriyle Y Uriitilen
Denemede Herbisit Uygulamalarinin Misir Bitkisinin Toprak Alt1 Kuru
Agirligi, Toprak Ustii Kuru Agirligi ile Bitki Boy Uzunluguna Etkileri
(2005).
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4.2.1.3. Oymakh Toprak Ornekleriyle Yurtilen Calismalar

Oymakl1 toprak ornekleri ile 2005 yilinda yuratilen saksi calismalart
sonucunda herbisit uygulanmis ve uygulanmamis (kontrol) topraklarda yetistirilen
musir bitkisinin gimlenme sayisi, toprak alti kuru agirligi, toprak Ustt kuru agirligi ile
bitki boy uzunlugu Cizelge 4.15 de verilmistir. Cizelge 4.13'de de goruldugi gibi
gerek uygulamasi yapilan herbisitlerin misir bitkisinin cimlenme sayilarina etkisi
olmadigi, uygulamalar ile uygulamasiz kontrol arasindaki farkin istatistiki olarak
Oonemli olmadig1 saptanmustur.

Cizelge 4.15. Oymakl1 Toprak Ornekleri ile Y uritilen Saks: Calismalar: Sonucunda
Elde Edilen Misir Bitkisinin Cimlenme Sayisi, Toprak Alt1 Kuru
Agirligi, Toprak Ustii Kuru Agirhig: ile Bitki Boy Uzunlugu (2005)
(x:standart sapma, *:Duncan (%5)).

KONTROL MESPRO PROCAR MESOID
*CiM. 4,8+0,50a* 4,3+0,96a 4,5+0,58a 4,3+0,50a
T.AKA | 7,1+3,14a 4,1+1,68bc 1,9+0,50c 4,6x1,65abc
T.UK.A | 3,6+1,07ab 5,2+3,40a 1,1+0,37b 4,7+2,75a
B.U 22,8+0,39a 14,3£3,81c 7,8+1,12d 17,9+3,16bc
*CIM.  : Cimlenme sayisI (adet/saksi) T.A.K.A:Toprak alti kuru agirlk (g)
T.U.K.A.: Toprak stii kuru agirlik (g) B.U.  :Boy uzunludu (cm)

Oymakli deneme tarlasindan alinan toprak ornekleriyle yuritilen saksi
denemelerinde, herbisit uygulamalarinin musir bitkisinin toprak alti kuru agirligina
olan etkisi arastirilmistir. Calismanin sonucunda, uygulamasiz kontrole oranla misir
bitkisinin toprak alti kuru agirligint en fazla azaltan uygulama PROCAR olmus ve
bunu daha sonra MESPRO ve MESOID uygulamalar: takip etmistir. Y apilan analiz
sonucunda ise PROCAR ve MESPRO uygulamalarinin istatistiki olarak aym grup
icerisinde yer aldigi ve bu uygulamalar ile uygulmasiz kontrol arasindaki farkin
istatistiki olarak 6nemli oldugu tespit edilmistir. Misir bitkisinin toprak Gstt kuru
agirhigint ise en fazla azaltan uygulama yine PROCAR olmus ve diger uygulamalar
ile uygulamsiz kontrol arasindaki farkin istatistiki olarak 6nemli olmadigr ancak
PROCAR uygulamas: ile uygulamasiz kontrol arasindaki farkin 6nemli oldugu
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saptanmustir. PROCAR uygulamst misir bitkisinin boy uzunlugunu da en fazla
azaltan uygulama olarak bulunurken, bu uygulamayr MESOID ve MESPRO
uygulamalar: takip ettigi de tespit edilmistir. Deneme sonuclarina uygulanan analiz
sonucunda ise uygulmasiz kontrol ile diger tUm uygulamalar arasindaki farkin
istatistiki olarak 6nemli oldugu tespit edilmistir.

Deneme sonucunda herbisit uygulamalarinin misir bitkisinin gimlenme sayisi,
toprak alt1 ve toprak dstti kuru agirliklart ile boy uzunluklarinin kontrole oranla farki
da hesaplanmistir. Buna gére PROCAR uygulamasi, misirin toprak ati kuru
agirhgint % 74, toprak Gstt kuru agirhigim % 72 ve bitki boy uzunlugunu % 66
azaltmistir. Diger uygulamalardan MESPRO musirin toprak alti kuru agirligim % 43,
toprak Ustll kuru agirlig: ile bitki boy uzunlugunu % 38 oraminda azaltirken MESOID
herbisiti ise sirastyla % 35, % 16, % 22 oranlarinda azaltmistir (Sekil 4.34).

OYMAKLI-2005

=
[e2]
o

=
a
o

=
N
o

- -\ P
S

/
\

N
o

UYGULAMASIZ KONTROLE GORE FARK (%)
o ©
S =}

o

UYGULAMASIZ MESPRO PROCAR MESOID
KONTROL

‘—O—T. alti kuru agirhk —==T. Gsti kuru agirlik —«—Boy uzunlugu‘

Sekil 4.34. Oymakli Deneme Tarlasindan Alinan Toprak Ornekleriyle Y uriitiilen
Denemede Herbisit Uygulamalarimin Misir Bitkisinin Toprak Alti Kuru
Agirhgi, Toprak Ustti Kuru Agirlig: ile Bitki Boy Uzunluguna Etkileri
(2005).
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4.2.1.4. Balcalh Toprak Ornekleriyle Yurtilen Calismalar

Balcali toprak Ornekleri ile 2006 yilinda yoritilen saksi calismalar:
sonucunda herbisit uygulanmis ve uygulanmamis (kontrol) topraklarda yetistirilen
musir bitkisinin gimlenme sayisi, toprak alti kuru agirligi, toprak Ustti kuru agirligi ile
bitki boy uzunlugu Cizelge 4.14' de verilmistir. Cizelge 4.16'de de goruldugi gibi
herbisitlerin misir bitkisinin ¢cimlenme sayilarina etkisi olmadigi, uygulamalar ile
uygulamasiz kontrol arasindaki farkin istatistiki olarak 6nemli olmadig1 saptanmustir.

Cizelge 4.16. Balcal1 Toprak Ornekleri ile Yritilen Saksi Calismalar1 Sonucunda
Elde Edilen Misir Bitkisinin Cimlenme Sayisi, Toprak Alti Kuru
Agirlig, Toprak Ustii Kuru Agirligr ile Bitki Boy Uzunlugu (2006).
(x:standart sapma, *:Duncan (%5))

KONTROL MESPRO PROCAR MESOID
*CiM. 5,0+0,00a* 5,0+0,00a 4,3+0,43a 4,8+0,43a
T.AKA | 4,1+0,49 3,340,19b 2,440,22c 3,6+1,10ab
T.UK.A | 2,5+0,09a 2,340,13b 1,940,11c 3,7+0,99a
B.U 35,583,452 | 27,6+2,48bc | 22,5+0,55¢ 31,245,01ab
*CIM.  : Cimlenme sayisI (adet/saksi) T.A.K.A:Toprak alti kuru agirhk (g)
T.U.K.A.: Toprak stii kuru agirlik (g) B.U.  :Boy uzunludu (cm)

Balcali deneme tarlasindan alinan toprak ornekleriyle yiritilen saksi
denemelerinde, uygulamast yapilan herbisitler icerisinde misir bitkisinin toprak alti
kuru agirligint uygulamasiz kontrole oranla en fazla azaltan uygulamanin PROCAR
oldugu ve bunu daha sonra MESPRO ve MESOID uygulamalarinin takip ettigi
saptanmistir. Deneme sonuclarina yapilan analiz sonucunda ise PROCAR ve
MESPRO uygulamalar: ile uygulmasiz kontrol arasindaki farkin istatistiki olarak
Onemli oldugu tespit edilmistir. Misir bitkisinin toprak dstt kuru agirligim ise en
fazla azaltan uygulama yine PROCAR olmus ve bu uygulmay: MESPRO uygulamasi
takip etmistir. Yapilan analiz sonucunda ise uygulamasiz kontrol ile PROCAR ve
MESPRO uygulamalar1 arasindaki farkin istatistiki olarak ©nemli oldugu tespit

edilmistir. Uygulamalarin misir bitkisinin boy uzunluguna olan etkilerinde de benzer
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sonuclar alinmis olup uygulamasiz kontrol ile PROCAR ve MESPRO uygulamalari
arasindaki farkin istatistiki olarak 6nemli oldugu bulunmustur.

Deneme sonucunda herbisit uygulamalarinin misir bitkisinin gimlenme sayisi,
toprak alti ve toprak Ustii kuru agirliklari ile boy uzunluklarimn kontrole oranla farki
hesaplanmistir. Misir bitkisinin toprak alti ve toprak Ustt kuru agirlhig: ile bitki boy
uzunlugunu uygulamalar arasinda en fazla azaltan herbisit diger deneme
alanlarindaki topraklarla yurittlen calismada oldugu gibi PROCAR uygulamasi
olmustur. Bu herbisit misirin toprak ati kuru agirhigim % 40, toprak Usti kuru
agirhgint % 24 ve bitki boy uzunlugunu % 37 azaltmstir. Diger uygulamalardan
MESPRO, musirin toprak alti kuru agirhigim % 19, toprak tstti kuru agirligi ile bitki
boy uzunlugunu % 9 ve % 22 oranlarinda azaltmistir. Aym calismada MESOID
herbisiti misirin toprak tstdi kuru agirligim uygulamasiz kontrole oranla arttirirken,
toprak alti kuru agirligi ve bitki boy uzunlugunu % 12 oraminda azaltmistir (Sekil
4.35).
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‘—O—Bitki boyu —#—T. alti kuru agirhig ——T. Ustl kuru aglrllgl‘

Sekil 4.35. Balcali Deneme Tarlasindan Alinan Toprak Ornekleriyle Y iritulen
Denemede Herbisit Uygulamalarinin Misir Bitkisinin Toprak Alt1 Kuru
Agirligi, Toprak Ustii Kuru Agirligi ile Bitki Boy Uzunluguna Etkileri
(2006).
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4.2.1.5. Ceylanpinar, Hachasan, Oymakh ve Balcah Toprak
Ornekleriyle  Ydratulen  Cahsmalarin  Birbirleriyle
Karsilastirnlmas

Misir bitkisinin iki yil Gstiste yapilan denemelerde (2005 ve 2006), cimlenme
sayisi, toprak alti ve Ustd kuru agirliklar: ile bitki boy uzunlugu degerlendirilmeye
alinmistir. Denemelerde musir bitkisinin gerek toprak alti ve toprak Usti kuru
agirhginin ve gerekse bitki boy uzunluklarimin herbisitlere verdikleri tepki
ylzdelerinin genelde birbirine paralel oldugu belirlenmistir. Her iki yilda da tim
lokasyonlardan alinan toprak ornekleriyle yuritilen calismada uygulamas: yapilan
herbisitlerin higbirinin misirin  gimlenmesine olumsuz bir etkisi olmadig1 tespit
edilmistir. Farkl: lokasyonlardan alinan toprak érnekleriyle yapilan ¢alismada genel
olarak bir herbisitin misir bitkisinin toprak alti ve tstt kuru agirlig: ile boyuna olan

etkisi birbirlerine paralel bulunmustur.
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Sekil 4.36. Ceylanpinar, Hacihasan ve Oymakli Deneme Tarlasindan Alinan Toprak
Ornekleriyle Yirutilen Denemede Herbisitlerin Uygulamasiz Kontrole
Gore Misir Bitkisinin Genel Biyomas Ortalamasina (Toprak alt1 ve Ustii
Kuru Agirhigi, Bitki Boyu) Olan Etkileri (2005).
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Birinci y1l yapilan ¢calismalarda herbisitlerin farkli topraklarda misir bitkisinin
genel biyomasinda olusturduklar: azalis oranlar1 Sekil 4.36’ de verilmistir.

Hacihasan topraginda musir bitkisinin tiim herbisitlere olan tepkileri kontrol
ile kiyaslandiginda MESOID ve MESPRO herbisitleri musir bitkisinin genel
biyomasin: etkilemezken PROCAR herbisiti % 26 azalmaya neden olmustur.
Ceylanpinar topraginda misirin genel biyomasinda PROCAR % 82, MESPRO % 24
ve MESOID % 21 azalmaya neden olurken aynm herbisitler Oymakl1 topraginda
sirastyla % 70, % 40 ve % 28 oranlarinda azalmaya neden olmuslardir.

Herbisit-toprak iligskisinin belirlenmesinde misir bitkisinin bu herbisitler igin
iyi bir test bitkisi oldugu elde edilen verilerden de anlasiimaktadir. Bu bitkinin
Ozellikle MESPRO ve PROCAR herbisitlerine hassas olmasi bu herbisitlerin
topraklar arasindaki farkliligi ortaya koymada etkili bir test bitkisi oldugu kanaatine
varilmistir. Bu herbisitlerin misir bitkisinde neden oldugu simptomlar Resim 4.5." de

verilmistir.
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Resm 4.5, Uygulamasiz Kontrol Ve MESOID, PROCA Uygulanms
Toprakta Y etistirlen Misir Bitkisi.

Hacihasan toprag: ile diger iki toprak arasindaki istatistiki fark onemli
bulunmustur. Ancak Ceylanpinar ile Oymakl: topraklar: arasinda istatistiki analizde
fark saptanmamistir.Oymakl: tarlasimin toprak yapisinda kil oram oldukca yiksek ve
organik madde miktar1 Hacihasan topragina gore dusukttr. Aralarindaki farkin bu
sebepten kaynaklanabilicegi dustunulmektedir. Ceylanpinar tarlasi iklimsel olarak
diger iki tarladan farkhidir. Bununla birlikte bu topraktaki kil oram Oymakli
topraginda oldugu gibi oldukca yuksektir. Elde edilen sonuglara gore de her iki
toprak kiyaslandiginda MESPRO ve PROCAR herbisitlerinde benzerlikler vardir.
Ancak her iki toprak arasinda MESOID herbisitinde olusan farkin iklimsel
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nedenlerden olusmus olabilicegi dustnilmektedir. Benzer sonuglar Ginter ve ark.,
(1989)'min  Sulfometuron, Chlorsulfuron, Metsulfuron methyl, Triasulfuron ve
Tribenuron methyl isimli herbisitler ile yaptiklar1 calismada da saptanmustir.
Arastiricilar bu herbisitlerin kumlu-tinli toprak yapisina sahip olan ‘Horotiu’
topraginda kil oram yuksek ‘Wendhausen' topragina gore daha kisa sirede
parcalandigin bildirmislerdir.

Ikinci yil yapilan calismalarda birinci yilda oldugu gibi kontrol ile
kiyaslandiginda MESOID ve MESPRO herbisitleri Hacihasan topraginda nusir
bitkisinin genel biyomasin: etkilemezken (% 1-2), PROCAR herbisiti % 31 oraninda
azalmaya neden olmustur (Sekil 4.37).
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Sekil 4.37. Ceylanpinar, Hacihasan ve Balcali Deneme Tarlasindan Alinan Toprak
Ornekleriyle Y Uriitilen Denemede Herbisitlerin Uygulamasiz Kontrole
Gore Misir Bitkisinin Genel Biyomas Ortalamasina (Toprak alti ve Ustii
Kuru Agirligi, Bitki Boyu) Olan Etkileri (2006)

Ceylanpinar topraginda PROCAR herbisiti % 86, MESPRO % 36 ve
MESOID herbisiti % 10 azalmaya neden olmustur. Balcali topraginda MESOID
herbisiti misir bitkisinin genel biyomasint etkilemezken, PROCAR herbisiti bu
toprakta % 34 ve MESPRO % 19 oraninda azalmaya neden olmustur (Sekil 4.37).
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4.2.2. Herbigitlerin Soya Bitkisine Etkileri

4.2.2.1. Ceylanpinar Toprak Ornekleriyle Yritulen Calismalar

Ceylanpinar toprak ornekleri ile 2005 ve 2006 yillarinda yuritilen saksi
calisgmalar1 sonucunda herbisit uygulanmis ve uygulanmamis (kontrol) topraklarda
yetistirilen soya bitkisinin ¢cimlenme sayisi, toprak alti kuru agirligi, toprak st kuru
agirhigi ile bitki boy uzunlugu Cizelge 4.15' de verilmistir.

Ceylanpinar deneme tarlasindan alinan toprak ¢rnekleriyle yuritilen saks
denemelerinde, herbisit uygulamalarinin soya tohumlarinin ¢cimlenme oramna etkisi
arastirilmigtir. Calismanin sonucunda, gerek 2005 gerekse de 2006 yilinda yUritilen
denemelerde tiim uygulamalar ile uygulamasiz kontrol arasindaki farkin istatistiki
olarak 6nemli olmadig1 saptanmustir.

Cizelge 4.17. Ceylanpinar Toprak Ornekleri ile Yiritilen Saksi Calismalar:
Sonucunda Elde Edilen Soya Bitkisinin Cimlenme Sayisi, Toprak Alti
Kuru Agirhgi, Toprak Ustii Kuru Agirligi ile Bitki Boy Uzunlugu
(2005-2006). (x:standart sapma, *:Duncan (%5)).

KONTROL MESPRO PROCAR MESOID
*CiM. 4,3+1,26a* 4,3+0,96a 4,5+0,58a 4,5+1,91a
P TAKA | 0,7+0,10a 0,4+0,05a 0,42+0,08a 0,22+0,09b
S TUKA | 13+046a 0,9+0,22ab 1,06+0,12bc 0,9+0,22¢c
B.U 19,5+4,77a | 16,3+1,91ab 16,3+1,53ab 12,8+2,98b
*GIM. 4,5+1,29a 4,5+1,29a 4,540,582 4,041,41a
< TAKA | 0,6%0,16a 0,4+0,09b 0,3+0,04b 0,2+0,03c
S TUKA | 140,09 1,1+0,09b 1,2+0,10ab 0,9+0,09¢
B.U 22,4+3,72a | 16,5+1,74b 16,4+2,35b 13,2+3,00b
*Q_ilM. : Cimlenme sayisi (adet/saksi) T.A.K.A:Toprak alti kuru agirhk (g)
T.U.K.A.: Toprak usti kuru agirlik (g) B.U.  :Boy uzunlugu (cm)

Ceylanpinar deneme tarlasindan alinan toprak ornekleriyle 2005 yilinda
yuritilen denemede soya bitkisinin toprak alti kuru agirligini bir tek MESOID
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uygulamasinin azalttigi, bu uygulama ile uygulamasiz kontrol arasindaki farkin
istatistiki olarak 6nemli oldugu, diger uygulamalarla uygulamasiz kontrol arasindaki
farkin ise istatistiki olarak 6nemli olmadig: tespit edilmistir. Soya bitkisinin toprak
Ustdl kuru agirlig: ise en fazla yine MESOID uygulamasindan olumsuz etkilenmis ve
bu uygulamay: daha sonra PROCAR uygulamast takip etmistir. MESOID ve
PROCAR uygulamas: ile uygulamasiz kontrol arasindaki fark istatistiki olarak
Onemli bulunmustur. Soya bitkisinin toprak alt1 ve tstt kuru agirligina paralel olacak
sekilde boy uzunlugu da yine en fazla MESOID uygulamasindan etkilenmis olup,
diger uygulamalar ile uygulamasiz kontrol arasindaki farkin istatistiki olarak 6nemsiz
oldugu, ancak MESOID uygulamas: ile uygulamasiz kontrol arasindaki farkin
onemli oldugu tespit edilmistir.

Ayni ¢alismanmn 2006 yilindaki sonuglarinda ise soya bitkisinin toprak alti ve
Ustt kuru agrirhiklart ile boy uzunluklarinin en fazla MESOID uygulamasindan
olumsuz olarak etkilendigi saptanmistir (Cizelge 4.15).

Calismada herbisit uygulamalarinin soya bitkisinin toprak alti ve toprak tst
kuru agirliklar: ile boy uzunluklarinin kontrole oranla farki da hesaplanmistir. Buna
gore MESOID uygulamasi, 2005 ve 2006 yillarinda sirasiyla, toprak ati kuru
agirhigint % 69 ve % 67 (ortalama % 68), toprak Ustt kuru agirligr % 31 ve % 36
(ortalama % 33) ve bitki boyunu ise % 34 ve % 42 (ortalama % 38) oranlarinda
azaltmistir. PROCAR herbisiti de soya bitkisinin toprak alti kuru agirligim kontrole
gore birinci ve ikinci yil sirasiyla, % 40 ve % 50 (ortalama % 45), toprak Ustii kuru
agirhgint % 18 ve % 14 (ortalama % 16), bitki boy uzunlugunu ise % 16 ve % 27
(ortalama % 21) oramnda azaltmistir. Bir diger herbisit olan MESPRO ise soya
bitkisinin toprak alt1 kuru agirligim 2005 ve 2006 yillarinda sirastyla % 43 ve % 33
(ortalama % 38), toprak st kuru agirligint % 31ve % 21 (ortalama % 26) ve son
olarak da soya bitkisinin boyunu % 16 ve % 26 (ortalama % 21) oranlarinda
azaltmstir. (Sekil 4.38 ve Sekil 4.39).
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Sekil 4.38. Ceylanpinar Deneme Tarlasindan Alinan Toprak Ornekleriyle Y Uriitiilen
Denemede Herbisit Uygulamalarinin Soya Bitkisinin Toprak Alt: Kuru
Agirhigt, Toprak Ustti Kuru Agirligr ile Bitki Boy Uzunluguna Etkileri
(2005).
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Sekil 4.39. Ceylanpinar Deneme Tarlasindan Alinan Toprak Ornekleriyle Y Uriitiilen
Denemede Herbisit Uygulamalarinin Soya Bitkisinin Toprak Alt: Kuru
Agirhigt, Toprak Usti Kuru Agirligr ile Bitki Boy Uzunluguna Etkileri
(2006).
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4.2.2.2. Hacithasan Toprak Ornekleriyle Yirutiilen Calismalar

Hacihasan toprak ornekleri ile 2005 ve 2006 yillarinda yuratilen saksi
calisgmalar1 sonucunda herbisit uygulanmis ve uygulanmamis (kontrol) topraklarda
yetistirilen soya bitkisinin ¢cimlenme sayisi, toprak alti kuru agirligi, toprak st kuru
agirhigi ile bitki boy uzunlugu Cizelge 4.18' da verilmistir.

Hacihasan deneme tarlasindan alinan toprak ornekleriyle yuritilen saksi
denemelerinde, herbisit uygulamalarinin soya tohumlarinin ¢cimlenme oramna etkisi
arastirilmigtir. Calismanin sonucunda, gerek 2005 gerekse de 2006 yilinda yUritilen
denemelerde tiim uygulamalar ile uygulamasiz kontrol arasindaki farkin istatistiki
olarak 6nemli olmadig1 saptanmustir.

Cizelge 4.18. Hacihasan Toprak Ornekleri ile Yritilen Saksi Calismalar
Sonucunda Elde Edilen Soya Bitkisinin Cimlenme Sayisi, Toprak Alti
Kuru Agirhgi, Toprak Ustii Kuru Agirligi ile Bitki Boy Uzunlugu
(2005-2006), (+:standart sapma, *:Duncan (%5)).

KONTROL MESPRO PROCAR MESOID
*CiMm. 5,3+0,96a* 4,8+0,50a 5,3+0,50a 4,5+1,29a
q TAKA | 0,2+0,09a 0,2+0,06a 0,3+0,12a 0,15+0,06a
S TUKA | 05+0,16a 0,6+0,19a 0,6+0,21a 0,58+0,29a
B.U 14,8+0,81a | 14,2+1,19a 13,3+1,77a 12,8+0,58a
*Cim. 6,0+0,82a 6,5+0,58a 6,3+0,96a 5,8+0,50a
o T.AKA | 0,4+0,05a 0,3+0,02a 0,4+0,03a 0,2+0,04b
S TUKA | 06+0,14a 0,6+0,05a 0,6+0,01a 0,6+0,07a
B.U 14,6+1,30a | 14,3+1,58a 13,2+1,25a 12,9+1,49a
*Q_ilM. : Cimlenme sayisi (adet/saksi) T.A.K.A:Toprak alti kuru agirlk (g)
T.U.K.A.: Toprak usti kuru agirlik (g) B.U.  :Boy uzunlugu (cm)

Hacihasan deneme tarlasindan alinan toprak ornekleriyle 2005 yilinda
yuritilen denemede soya bitkisinin toprak alti ve Gstti kuru agirliklar: ile bitki boy

uzunluguna uygulamasi yapilan hicbir herbisitin olumsuz bir etkisinin olmadigi,
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dolayisiyla uygulamasiz kontrol ile uygulamalar arasindaki farkin istatistiki olarak
Onemli olmadig: tespit edilmistir.

Ayni ¢alismanin 2006 yilindaki sonuglarinda ise soya bitkisinin bir tek toprak
ati1 kuru agirligitnin MESOID uygulamasindan olumsuz olarak etkilendigi, toprak
Usti kuru agirligt ve bitki boyu uzunlugunun ise herbisit uygulamalarindan
etkilenmedigi tespit edilmistir (Cizelge 4.16).

Calismada herbisit uygulamalarinin soya bitkisinin toprak alti ve toprak tst
kuru agirliklar: ile boy uzunluklarimin kontrole oranla farki da hesaplanmistir. Buna
gbre MESOID uygulamasi, 2005 yilinda soya bitkisinin toprak alti kuru agirhigim %
25, bitki boyunu ise % 13 oraninda azalthus ancak toprak Ustil kuru agirlhiginda %
16’ ik bir artisa neden olmustur. Aym herbisit 2006 yilinda ise soya bitkisinin toprak
alt1 kuru agirligint % 50, bitki boyunu % 11 oranlarinda azaltms, toprak Ustl kuru
agirhg ise etkilememistir. Calisilan herbisitlerden bir digeri olan PROCAR birinci
yil denemesinde toprak alti ve tstti kuru agirliklarinda sirasiyla % 50 ve % 20 artisa
neden olurken, bitki boyunda % 10 oramnda azalisa neden olmustur. Ayn herbisit
2006 yilinda toprak ati ve usti kuru agirlhiginda uygulamasiz kontrole oranla
herhangibir degisiklik yapmams ancak bitki boyunu % 9 oraminda azaltmustir.
MESPRO uygulamas: ise 2005 yilinda soya bitkisinin toprak alti kuru agirliginda
uygulamasiz kontrole oranla herhangibir degisiklik yapmamis, toprak Ust kuru
agirhiginda % 20 oramnda artis, bitki boyunda ise % 4 oramnda azalis meydana
getirmistir. MESPRO uygulamas: 2006 yilinda ise toprak Ustii kuru agirhiginda
uygulamasiz kontrole oranla herhangibir degisiklik yapmamus, toprak alti kuru
agirhigint % 25, bitki boy uzunlugunu ise % 2 oranlarinda azaltmistir (Sekil 4.40 ve
4.41).
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Sekil 4.40. Hacihasan Deneme Tarlasindan Alinan Toprak Ornekleriyle Y Uriitilen
Denemede Herbisit Uygulamalarinin Soya Bitkisinin Toprak Alt: Kuru
Agirhigt, Toprak Ustt Kuru Agirligr ile Bitki Boy Uzunluguna Etkileri
(2005).
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Sekil 4.41. Hacihasan Deneme Tarlasindan Alinan Toprak Ornekleriyle Y Uriitilen
Denemede Herbisit Uygulamalarinin Soya Bitkisinin Toprak Alt: Kuru
Agirhigt, Toprak Ustti Kuru Agirligr ile Bitki Boy Uzunluguna Etkileri
(2006).
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4.2.2.3. Oymakh Toprak Ornekleriyle Yurtilen Calismalar

Oymakl1 toprak ornekleri ile 2005 yilinda yuratilen saksi calismalart
sonucunda herbisit uygulanmis ve uygulanmamis (kontrol) topraklarda yetistirilen
soya bitkisinin gimlenme sayisi, toprak ati kuru agirlhigs, toprak tstt kuru agirligi ile
bitki boy uzunlugu Cizelge 4.17' de verilmistir.

Oymakli deneme tarlasindan alinan toprak ornekleriyle yuritilen saksi
denemelerinde, herbisit uygulamalarinin soya tohumlarinin ¢cimlenme oramna etkisi
arastirilmis olup calismanmin sonucunda, tim uygulamalar ile uygulamasiz kontrol
arasindaki  farkin istatistiki - olarak  Gnemli

olmadigi, dolayisiyla herbisit

uygulamalarinin soya tohumlarinin ¢cimlenmesine etkilemedigi saptanmustir.

Cizelge 4.19. Oymakl1 Toprak Ornekleri ile Y uritilen Saks: Calismalar: Sonucunda
Elde Edilen Soya Bitkisinin Cimlenme Sayisi, Toprak Alti Kuru
Agirligi, Toprak Usti Kuru Agirhig: ile Bitki Boy Uzunlugu (2005)
(x:standart sapma, *:Duncan (%5)).

KONTROL MESPRO PROCAR MESOID
*CIM. 5,0+1,4a* 4,5+0,6a 5,5+1,0a 4,3+1,5a
T.AK.A 1,5+0,5a 1,6+0,0a 1,4+0,5a 0,4+0,2b
T.UK.A 2,5+0,4ab 2,6+0,1ab 3,1+1,4a 1,6+0,6b
B.U 11,0+1,7a 10,3%1,2a 10,9+1,2a 9,6+1,3ab
*CIM.  : Cimlenme sayisI (adet/saksi) T.A.K.A:Toprak alti kuru agirlk (g)
T.U.K.A.: Toprak stii kuru agirlik (g) B.U.  :Boy uzunludu (cm)

Oymakli deneme tarlasindan alinan toprak ornekleriyle 2005 yilinda
yuritilen denemede soya bitkisinin toprak alti kuru agirligini bir tek MESOID
uygulamasinin azalttigi, bu uygulama ile uygulamasiz kontrol arasindaki farkin
istatistiki olarak 6nemli oldugu, diger uygulamalarla uygulamasiz kontrol arasindaki
farkin ise istatistiki olarak 6nemli olmadig: tespit edilmistir. Soya bitkisinin toprak
st kuru agirligi ise en fazla yine MESOID uygulamasindan olumsuz etkilenmistir
ancak yinede MESOID uygulamasi ile uygulamasiz kontrol arasindaki farkin
istatistiki olarak 6nemli olmachg: tespit edilmistir. Soya bitkisinin boyunda da benzer
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sonuclar alinmistir. Tim uygulamalar ile uygulamasiz kontrol arasindaki fark
istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.17).

Calismada herbisit uygulamalarinin soya bitkisinin toprak alti ve toprak tst
kuru agirliklar: ile boy uzunluklarimin kontrole oranla farki da hesaplanmistir. Buna
gbre MESOID uygulamasi, soya bitkisinin toprak alt1 ve tstl kuru agirligim ve bitki
boyunu sirasiyla % 73, % 36 ve % 12 oranlarinda azaltmistir. PROCAR uygulamasi
ise soya bhitkisinin toprak alti kuru agirligini % 6, bitki boy uzunlugunu % 1
oranlarinda azaltirken, toprak ustii kuru agirligint uygulamasiz kontrole gére % 24
oraminda artirmustir. Bir diger uygulama olan MESPRO’ da da soya bitkisinin toprak
alti ve Ustl kuru agirhiklarinda sirasiyla % 7 ve % 4 oranlarinda artis, bitki boy
uzunlugunda ise % 7 oraninda azal1s tespit edilmistir (Sekil 4.42).
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Sekil 4.42. Oymakli Deneme Tarlasindan Alinan Toprak Ornekleriyle Y driitilen
Denemede Herbisit Uygulamalarinin Soya Bitkisinin Toprak Alt: Kuru
Agirhigt, Toprak Ustt Kuru Agirligr ile Bitki Boy Uzunluguna Etkileri
(2005).
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4.2.2.4. Balcalh Toprak Ornekleriyle Yurtilen Calismalar

Balcal1 toprak ornekleri

sonucunda herbisit uygulanmis ve uygulanmamis (kontrol) topraklarda yetistirilen

ile 2006 yilinda yuritilen saksi calismalari

soya bitkisinin gimlenme sayisi, toprak ati kuru agirlhigs, toprak tstt kuru agirligi ile
bitki boy uzunlugu Cizelge 4.20' de verilmistir.

Balcali deneme tarlasindan alinan toprak ornekleriyle yiritilen saksi
denemelerinde, herbisit uygulamalarinin soya tohumlarinin ¢cimlenme oramna etkisi
arastirilmis olup calismanin sonucunda, tUm uygulamalar ile uygulamasiz kontrol

arasindaki  farkin istatistiki  olarak  Onemli

olmadigi, dolayisiyla herbisit

uygulamalarinin soya tohumlarinin ¢cimlenmesine etkilemedigi saptanmustir.

Cizelge 4.20. Balcal1 Toprak Ornekleri ile Yritilen Saks: Calismalar1 Sonucunda
Elde Edilen Soya Bitkisinin Cimlenme Sayisi, Toprak Alti Kuru
Agirligi, Toprak Usti Kuru Agirhig: ile Bitki Boy Uzunlugu (2006)
(x:standart sapma, *:Duncan (%5)).

KONTROL MESPRO PROCAR MESOID
*CiM. 5,0+1,8a* 5,75+0,9a 5,3%t1,7a 5,3t1,7a
T.AK.A 1,5+0,1a 1,440,1a 1,4+0,1a 1,2+0,1a
T.UK.A 2,6+0,3a 2,5+0,0a 2,5+0,9a 2,3+0,6a
B.U 26,8+3,6a 25,2+1,4a 24,1+1,0a 26,9+2,2a
*Q_ilM. : Cimlenme sayisi (adet/saksi) T.A.K.A:Toprak alti kuru agirlk (g)
T.U.K.A.: Toprak usti kuru agirlik (g) B.U.  :Boy uzunludu (cm)

Balcal1 deneme tarlasindan alinan toprak drnekleriyle 2006 yilinda yiritilen
denemede soya bitkisinin toprak alti ve Ustt kuru agirliklart ile bitki boy
uzunlugunun uygulamsi yapilan higbir herbisitten etkilenmedigi ve tim uygulamar
ile uygulamasiz kontrol arasindaki farkin istatistiki olarak 6nemli olmadig: tespit
edilmistir (Cizelge 4.18).
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Calismada herbisit uygulamalarinin soya bitkisinin toprak alti ve toprak tst
kuru agirliklar: ile boy uzunluklarimin kontrole oranla farki da hesaplanmistir. Buna
gbre MESOID uygulamasi, soya bitkisinin toprak alti ve tstt kuru agirligini sirasiyla
% 20, ve % 11 oranlarinda azaltmus, soya bitkisinin boy uzunlugunu ise % 0,4
oramnda artirmistir. PROCAR uygulamasi ise soya bitkisinin toprak alt1 ve Gstti kuru
agirliklart ile bitki boy uzunlugunu uygulamsiz kontrole oranla sirasiyla, % 7, % 4 ve
% 10 oranlarinda azaltmustir. Bir diger uygulama olan MESPRO’'da da soya
bitkisinin toprak alti1 ve Ustt kuru agirliklar: ile bitki boy uzunlugunu uygulamasiz
kontrole oranla sirasiyla % 7, % 4 ve % 6 oranlarinda azalislarin oldugu tespit
edilmistir (Sekil 4.43).
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Sekil 4.43. Balcali Deneme Tarlasindan Alinan Toprak Ornekleriyle Y ritulen
Denemede Herbisit Uygulamalarimin Soya Bitkisinin Toprak Alt1 Kuru
Agirligi, Toprak Ustii Kuru Agirligi ile Bitki Boy Uzunluguna Etkileri
(2006).
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4.2.25. Ceylanpinar, Hacahasan, Oymakh ve Balcali Toprak
Ornekleriyle  Ydritilen  Calismalarin Birbirleriyle
Karsilastirilmas

Soya hitkisi ilgili iki y1l yurittlen saksi calismalarinda denemelerde yer alan
herbisitlerden MESOID genel olarak tim toprak yapilarinda soya bitkisinin genel
biyomasint azaltmistir (Resim 4.6). Soya bitkisinin MESOID herbisitine karsi
MESPRO ve PROCAR herbisitlerine gore daha hassas oldugu saptanmustir.

e 5 e e, P

Resm 4.6. Uygulamasiz Kontrol ve MESOID Uygulanmis Toprakta Y etistirlen
Soya Bitkisi.
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Bu nedenle MESPRO ve PROCAR herbisitlerinin farkli topraklardaki
kaliciliklarii kiyaslamada soya bitkisinin test bitkisi olarak kullamlamayacag:
kanaatine varilmistir. Ancak soya bitkiss MESOID herbisiti igin farkli topraklari
kiyaslamada iyi bir test bitki oldugu elde edilen verilerden anlasiimaktadir. Farkli
topraklarda MESOID herbisitinin kontrol ile kiyaslanmasi sonucu soyanin farkl
verim parametrelerine olan etkileri Sekil 4.44' de verilmektedir. Buna gére MESOID
herbisiti 2005 yilinda yapilan calismada soya bitkisinin genel biyomasina
Ceylanpinar topraginda % 45, Oymakli’'da % 41 ve Hacihasan topraginda % 8
azalmaya neden olmustur. Ceylanpinar ile Oymakli topraklar1 arasinda istatistiki
olarak fark bulunamamistir. Ancak bu iki toprak ile Hacihasan topragi arasinda
istatistiki fark énemli bulunmustur (Sekil 4.44)
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Sekil 4.44. Ceylanpinar, Hacihasan, Oymakli Topraklarinda MESOID
Uygulamasinin Soya Bitkisinin Toprak Alti Kuru Agirligi, Toprak
Ustii Kuru Agirligr ile Bitki Boy Uzunluguna Genel Biyomasina
Etkileri (2005).
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Sekil 4.45. Ceylanpinar, Hacihasan, Balcal1 Topraklarinda MESOID Uygulamasinin
Soya Bitkisinin Toprak Alti Kuru Agirhigi, Toprak Ustii Kuru Agirlig: ile
Bitki Boy Uzunluguna Genel Biyomasina Etkileri (2006).

Ikinci y1l (2006) yuruttlen calismalarda MESOID herbisitinin soya bitkisinin
genel biyomasina Ceylanpinar topraginda % 51, Hacihasan topraginda % 25 ve
Balcal1 topraginda % 16 azalmaya neden olmustur. Hacihasan ile Balcal1 topraklar:
arasinda istatistiki olarak fark bulunamamistir. Ancak bu iki toprak ile Ceylanpinar
toprag: arasinda istatistiki fark dnemli bulunmustur (Sekil 4.45).

4.2.3. Herbisitlerin Pamuk Bitkisine Etkileri
4.2.3.1. Ceylanpinar Toprak Ornekleriyle Yritulen Calismalar
Ceylanpinar toprak ornekleri ile 2005 ve 2006 yillarinda yuritulen saksi
calisgmalar1 sonucunda herbisit uygulanmis ve uygulanmamis (kontrol) topraklarda

yetistirilen pamuk bitkisinin cimlenme sayisi, toprak alti kuru agirhigi, toprak Ustl
kuru agirligi ile bitki boy uzunlugu Cizelge 4.21’ de verilmistir.
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Ceylanpinar deneme tarlasindan alinan toprak ¢rnekleriyle yuritilen saks
denemelerinde, herbisit uygulamalarinin pamuk tohumlarimn cimlenme oranina
etkisi arastirilmistir. Calismamin sonucunda, gerek 2005 gerekse de 2006 yilinda
yuritilen denemelerde tim uygulamalar ile uygulamasiz kontrol arasindaki farkin
istatistiki olarak ©nemli olmadigi, dolayisiyla herbisit uygulamalarimin  pamuk

tohumlarimin gimlenmesini etkilemedigi saptanmustir.

Cizelge 4.21. Ceylanpinar Toprak Ornekleri ile Ydritilen Saksi Calismalar:
Sonucunda Elde Edilen Pamuk Bitkisinin Cimlenme Sayisi, Toprak
Alt1 Kuru Agirligi, Toprak Ustii Kuru Agirhig: ile Bitki Boy Uzunlugu
(2005-2006). (x:standart sapma, *:Duncan (%5)).

KONTROL MESPRO PROCAR MESOID
*CiM. 4,3+0,96a* 4,0+0,82a 6,0+2,00a 5,3+0,96a
P TAKA | 0,3+0,03a 0,3+0,01a 0,3+0,06a 0,13+0,03b
S TUKA | 15:024a | 1,3:0,10ab 1,140,22bc 0,9+0,16¢
B.U 17,5+0,90a | 15,8+1,64a 16,6+1,23a 10,8+2,88b
*GIM. 5,1+1,21a 5,5+1,29a 5,3+2,22a 5,0+1,63a
o TAKA | 04+0,12a 0,3+0,02ab 0,3+0,03ab 0,2:0,02¢
S TUKA | 13:0.28a 1,0+0,20ab 1,1+0,23a 0,8+0,11b
B.U 22,4+3,72a | 16,5+1,74b 16,4+2,35b 13,2+3,00b
*Q_ilM. : Cimlenme sayisi (adet/saksi) T.A.K.A:Toprak alti kuru agirhk (g)
T.U.K.A.: Toprak usti kuru agirlik (g) B.U.  :Boy uzunlugu (cm)

Ceylanpinar deneme tarlasindan alinan toprak ornekleriyle 2005 yilinda
yuritilen denemede pamuk bitkisinin toprak ati kuru agirligini bir tek MESOID
uygulamasinin azalttigi, bu uygulama ile uygulamasiz kontrol arasindaki farkin
istatistiki olarak 6nemli oldugu, diger uygulamalarla uygulamasiz kontrol arasindaki
farkin ise istatistiki olarak 6nemli olmadig: tespit edilmistir. Soya bitkisinin toprak
st kuru agirligi ise en fazla yine MESOID uygulamasindan olumsuz etkilenmis ve
bu uygulamay: daha sonra PROCAR ve MESPRO uygulamalar1 takip etmistir.
MESOID ve PROCAR uygulamasi ile uygulamasiz kontrol arasindaki fark istatistiki
olarak 6nemli, MESPRO ile uygulamasiz kontrol arasindaki fark ise istatistiki olarak
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Onemsiz bulunmustur. Soya bitkisinin toprak ati kuru agirligina paralel olacak
sekilde boy uzunlugu da yine en fazla MESOID uygulamasindan etkilenmis olup,
diger uygulamalar ile uygulamasiz kontrol arasindaki farkin istatistiki olarak 6nemsiz
oldugu, ancak MESOID uygulamas: ile uygulamasiz kontrol arasindaki farkin
onemli oldugu tespit edilmistir.

Ayni ¢alismamn 2006 yilindaki sonuglarinda ise soya bitkisinin toprak alti ve
Ustt kuru agrirliklart ile boy uzunluklarimin en fazla MESOID uygulamsindan
olumsuz olarak etkilendigi, sadece MESOID uygulamasi ile uygulamasiz kontrol
arasindaki farkin istatistiki olarak 6nemli oldugu, diger uygulamalar ile uygulamasiz
kontrol arasindaki farkin ise istatistiki olarak énemli olmadigi1 saptanmistir (Cizelge
4.19).

Calismada herbisit uygulamalarinin soya bitkisinin toprak alti ve toprak tst
kuru agirliklar: ile boy uzunluklarinin kontrole oranla farki da hesaplanmistir. Buna
gore MESOID uygulamasi, 2005 ve 2006 yillarinda sirasiyla, toprak ati kuru
agirhigim % 57 ve % 50 (oratalama % 53), toprak Ustl kuru agirligr % 40 ve % 38
(ortalama % 39) ve bitki boyunu ise % 38 ve % 41 (ortalama % 39) oranlarinda
azaltmistir. Uygulamasi yapilan PROCAR herbisiti de pamuk bitkisinin toprak alti
kuru agirligim uygulamasiz kontrole gore birinci yil etkilemezken, ikinci yil % 25
(ortalama % 13), toprak Ustu kuru agirligim birinci ve ikinci yil sirastyla % 26 ve %
15 (ortalama % 21), bitki boy uzunlugunu ise % 5 ve % 27 (ortalama % 16) oramnda
azaltmistir. Uygulamast yapilan bir diger herbisit olan MESPRO ise pamuk bitkisinin
toprak alt1 kuru agirligimt uygulamasiz kontrole gére birinci yil etkilemezken, ikinci
yil % 25 (ortalama % 12), toprak Usti kuru agirhgimt 2005 ve 2006 yillarinda
sirastyla % 13 ve % 23 (ortalama % 18) ve son olarak da pamuk bitkisinin boyunu
% 9 ve % 26 (ortalama % 18) oranlarinda azaltmustir. (Sekil 4.46 ve 4.47).
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Sekil 4.46. Ceylanpinar Deneme Tarlasindan Alinan Toprak Ornekleriyle Y Uriitiilen
Denemede Herbisit Uygulamalarimin Pamuk Bitkisinin Toprak Alti
Kuru Agirhigi, Toprak Ustii Kuru Agirhigi ile Bitki Boy Uzunluguna
Etkileri (2005).
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Sekil 4.47. Ceylanpinar Deneme Tarlasindan Alinan Toprak Ornekleriyle Y Uriitiilen
Denemede Herbisit Uygulamalarimin Pamuk Bitkisinin Toprak Alti
Kuru Agirhgi, Toprak Ustii Kuru Agirligi ile Bitki Boy Uzunluguna
Etkileri (2006).
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4.2.3.2. Hacithasan Toprak Ornekleriyle Yirutilen Calismalar

Hacihasan toprak ornekleri ile 2005 ve 2006 yillarinda yuratilen saksi
calisgmalar1 sonucunda herbisit uygulanmis ve uygulanmamis (kontrol) topraklarda
yetistirilen pamuk bitkisinin ¢cimlenme sayisi, toprak alti kuru agirligi, toprak Gsti
kuru agirligi ile bitki boy uzunlugu Cizelge 4.22' de verilmistir.

Hacihasan deneme tarlasindan alinan toprak ornekleriyle yuritilen saksi
denemelerinde, herbisit uygulamalarimin pamuk tohumlarimin ¢imlenme oramna
etkisinin arastirilldigi calismamin sonucunda, gerek 2005 gerekse 2006 yilinda
yuritilen denemelerde tim uygulamalar ile uygulamasiz kontrol arasindaki farkin
istatistiki olarak Onemli olmadigi, dolayisiyla herbisit uygulamalarimin pamuk
tohumlarinin gimlenmesine herhangibir etkisinin olmacdig: saptanmustir.

Cizelge 4.22. Hacihasan Toprak Ornekleri ile Yritilen Saksi Calismalar:
Sonucunda Elde Edilen Pamuk Bitkisinin Cimlenme Sayisi, Toprak
Alt1 Kuru Agirlig, Toprak Ustii Kuru Agirlig: ile Bitki Boy Uzunlugu
(2005-2006) (+:standart sapma, * :Duncan (%5)).

KONTROL MESPRO PROCAR MESOID
*CIM. | 5341 71a% | 5,0t1,41a 5,310,96a 4,8+1,50a
q TAKA | 0,3:0,07a 0,2+0,01a 0,30,03a 0,2+0,03a
S TUKA | 144017a 1,5+0,07a 1,6+0,21a 1,0+0,22b
B.U 11,5¢0,96a | 10,0+0,41a 10,9+0,66a 7,81,74b
*GIM. 5,8+1,81a 6,0£0,82a 5,3+1,50a 5,5¢1,29a
o T.AKA | 04£0,07ab | 0,4£0,07ab 0,5+0,06a 0,30,02¢
S T.UKA | 16+008a 1,5%0,15a 1,5£0,07a 1,0£0,10c
B.U 11,44#2,77a | 11,2+2,63a 10,0£2,30ab 6,9+1,24b

*Q_ilM. : Cimlenme sayisi (adet/saksi) T.A.K.A:Toprak alti kuru agirlik (g)

T.U.K.A.: Toprak usti kuru agirlik (g) B.U.  :Boy uzunlugu (cm)

Hacihasan deneme tarlasindan alinan toprak ornekleriyle 2005 yilinda
yurttilen denemede pamuk bitkisinin toprak alti kuru agirligi Gzerine uygulamasi
yapilan herbisitlerden higbirinin olumsuz bir etkisinin olmadigi, uygulamasiz kontrol
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ile uygulamalar arasindaki farkin istatistiki olarak 6nemli olmadig: tespit edilmistir.
Pamuk bitkisinin toprak tsti kuru agirligi ile bitki boyu tzerine ise bir tek MESOID
uygulamasinin olumsuz etkisi saptanmis ve bu uygulama ile uygulamasiz kontrol
arasindaki farkin istatistiki olarak dnemli oldugu ancak diger tim uygulamalar ile
kontrol arasindaki farkin ise istatistiki olarak 6nemli olmadig: tespit edilmistir.

Ayni ¢aligmanin 2006 yilindaki sonuglarinda ise pamuk bitkisinin toprak alti
ve Ustl kuru agrrliklart ile bitki boyuna bir tek MESOID uygulamasinin etkisi oldugu
her U¢ karakter icin de (Toprak alt1 ve Ustl kuru agirliklar ve bitki boyu) MESOID
uygulamas: ile uygulamasiz kontrol arasindaki farkin istatistiki olarak 6nemli
oldugu, diger uygulamalar ile uygulamasiz kontrol arasindaki farkin ise istatistiki
olarak 6nemli olmadig: tespit edilmistir (Cizelge 4.20).

Calismada herbisit uygulamalarinin pamuk bitkisinin toprak alti ve toprak
st kuru agirliklar ile boy uzunluklarinin kontrole oranla fark: da hesaplanmustir.

Buna gére MESOID uygulamasi, 2005 ve 2006 yillarinda pamuk bitkisinin
toprak ati kuru agirhigim sirasiyla % 33 ve % 25 (ortalama % 29), toprak Ustl kuru
agirhigint % 28 ve % 37 (ortalama % 33), bitki boyunu ise % 32 ve % 39 (ortalama %
39) oranlarinda azaltmstir. Calisilan herbisitlerden bir digeri olan PROCAR, pamuk
bitkisinin toprak alt: kuru agirhgim 2005 yilinda etkilemez iken 2006 yilinda
uygulamasiz kontrole oranla % 25 oraninda artisa neden olmustur. Ayni herbisit
toprak Ustil kuru agirhginda ise ilk yilda da uygulamsiz kontrole oranla artisa % 14
oraninda artiga neden olurken, ikinci yil % 6 oraninda azalis saglamstir.

MESPRO uygulamas: ise 2005 yilinda pamuk bitkisinin toprak alti kuru
agirhiginda uygulamasiz kontrole oranla % 33 oraninda azalisa neden olurken ikinci
yil herhangibir degisiklik yaratmamustir. Aym herbisit pamuk bitkisinin toprak tstl
kuru agirhgim ilk yil % 7 oraminda artirirken, ikinci yil % 6 oraninda azaltmustir.
MESPRO uygulamasi, uygulamasiz kontrole gére pamuk bitkisinin boyunda 2005 ve
2006 yillarinda sirasiyla % 13 ve % 2 (ortalama % 7,5) oranlarinda azalisa neden
olmustur (Sekil 4.48 ve 4.49).
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Sekil 4.48. Hacihasan Deneme Tarlasindan Alinan Toprak Ornekleriyle Y Uriitilen
Denemede Herbisit Uygulamalarimin Pamuk Bitkisinin Toprak Alti
Kuru Agirhgi, Toprak Ustii Kuru Agirhigi ile Bitki Boy Uzunluguna
Etkileri (2005).
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Sekil 4.49. Hacihasan Deneme Tarlasindan Alinan Toprak Ornekleriyle Y Uriitilen
Denemede Herbisit Uygulamalarimin Pamuk Bitkisinin Toprak Alti
Kuru Agirhgi, Toprak Ustii Kuru Agirhigi ile Bitki Boy Uzunluguna
Etkileri (2006).
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4.2.3.3. Oymakh Toprak Ornekleriyle Yurtilen Calismalar

Oymakli toprak ornekleri ile 2005 yilinda ydritilen saksi calismalart
sonucunda herbisit uygulanmis ve uygulanmamis (kontrol) topraklarda yetistirilen
pamuk bitkisinin gcimlenme sayisi, toprak alti kuru agirligi, toprak Gstii kuru agirligi
ile bitki boy uzunlugu Cizelge 4.23' de verilmistir.

Oymakli deneme tarlasindan alinan toprak ornekleriyle yuritilen saksi
denemelerinde, herbisit uygulamalarinin pamuk tohumlarimin cimlenme oranina
etkisi arastirilmis olup calismamin sonucunda, tim uygulamalar ile uygulamasiz
kontrol arasindaki farkin igtatistiki olarak ©nemli olmadigi, dolayisiyla herbisit

uygulamalarimn pamuk tohumlarinin ¢imlenmesine etkilemedigi saptanmustir.

Cizelge 4.23. Oymakl1 Toprak Ornekleri ile Y uritilen Saks: Calismalar: Sonucunda
Elde Edilen Pamuk Bitkisinin Cimlenme Sayisi, Toprak Alti Kuru
Agirligi, Toprak Ustti Kuru Agirhg: ile Bitki Boy Uzunlugu (2005)
(x:standart sapma, *:Duncan (%5)).

KONTROL MESPRO PROCAR MESOID
*CiM. 6,3+1,89a* 7,0+1,41a 5,5+2,38a 6,0+0,82a
T.AK.A 0,4+0,10ab 0,5+0,21a 0,5+0,33a 0,1+0,03b
T.UK.A 2,440,21a 2,0+0,34ab 2,2+0,58ab 1,7£0,42b
B.U 11,4+1,18a 9,8+0,53a 9,9+1,78a 7,54+0,48b
*Q_ilM. : Cimlenme sayisi (adet/saksi) T.A.K.A:Toprak alti kuru agirlk (g)
T.U.K.A.: Toprak usti kuru agirlik (g) B.U.  :Boy uzunludu (cm)

Oymakli deneme tarlasindan alinan toprak ornekleriyle 2005 yilinda
yuritilen denemede pamuk bitkisinin toprak alti ve dsti kuru agirliklar: ile bitki
boyu en fazla MESOID uygulamasindan etkilenmis olup, calisilan her ¢ karakter
icin de (toprak alti1 ve Ustl kuru agirlik, bitki boyu) bir tek MESOID uygulamasi ile
uygulamasiz kontrol arasindaki farkin istatistiki olarak ©6nemli oldugu, diger
uygulamalar ile uygulamasiz kontrol arasindaki farkin ise istatistiki olarak énemli
olmadhig: tespit edilmistir (Cizelge 4.23).
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Calismada herbisit uygulamalarinin soya bitkisinin toprak alti ve toprak tst
kuru agirliklar: ile boy uzunluklarimin kontrole oranla farki da hesaplanmistir. Buna
gore pamuk bitkisinin toprak Ustt kuru agirhiginda MESPRO herbisiti % 17,
PROCAR % 8 ve MESOID % 29 azalmaya neden olurken ayn herbisitler bitki boy
uzunlugunu sirastyla % 14, % 13 ve % 34 oranlarinda azaltmiglardir. Toprak alti
kuru agirligim MESPRO ve PROCAR herbisitleri kontrole gore % 25 arttirmiglardir.
Ancak MESOID herbisiti uygulamasiz kontrole oranla toprak alt: kuru agirligimt %
75 oraninda azaltmistir (Sekil 4.52).
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Sekil 4.50. Oymakli Deneme Tarlasindan Alinan Toprak Ornekleriyle Y uriitiilen
Denemede Herbisit Uygulamalarimin Pamuk Bitkisinin Toprak Alti
Kuru Agirhgi, Toprak Ustii Kuru Agirhigi ile Bitki Boy Uzunluguna
Etkileri (2005).

4.2.3.4. Balcal Toprak Ornekleriyle Yurtilen Calismalar

Balcali toprak ornekleri ile 2006 yilinda yuritilen saksi calismalar:
sonucunda herbisit uygulanmis ve uygulanmamis (kontrol) topraklarda yetistirilen
pamuk bitkisinin gcimlenme sayisi, toprak alti kuru agirligi, toprak Gstii kuru agirligi
ile bitki boy uzunlugu Cizelge 4.24’ de verilmistir.
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Balcali deneme tarlasindan alinan toprak ornekleriyle yiritilen saksi
denemelerinde, herbisit uygulamalarinin pamuk tohumlarimn cimlenme oranina
etkisi arastirilmis olup calismamn sonucunda, tim uygulamalar ile uygulamasiz
kontrol arasindaki farkin igtatistiki olarak ©nemli olmadigi, dolayisiyla herbisit

uygulamalarimin soya tohumlarinin ¢cimlenmesine etkilemedigi saptanmustir.

Cizelge 4.24. Balcal1 Toprak Ornekleri ile Yritilen Saks: Calismalar Sonucunda
Elde Edilen Soya Bitkisinin Cimlenme Sayisi, Toprak Alti Kuru
Agirligi, Toprak Usti Kuru Agirhg: ile Bitki Boy Uzunlugu (2006)
(x:standart sapma, *:Duncan (%5)).

KONTROL MESPRO PROCAR MESOID
*CiM. 4,8+1,89a* 5,3+0,96a 5,0+1,71a 4,8+1,71a
T.A.K.A 0,3+0,10a 0,3+0,09a 0,3+0,1a 0,3+0,2a
T.UK.A 2,440,34a 2,4+0,35a 2,3+0,12a 2,7+0,225a
B.U 23,9+1,42a 22,1+1,58a 22,4+1,32a 25,3+0,76a
*CIM.  : Cimlenme sayisI (adet/saksi) T.A.K.A:Toprak alti kuru agirhk (g)
T.U.K.A.: Toprak stii kuru agirlik (g) B.U.  :Boy uzunludu (cm)

Balcal1 deneme tarlasindan alinan toprak drnekleriyle 2006 yilinda yiritilen
denemede soya hitkisinin toprak alti ve Usti kuru agirliklart ile bitki boy
uzunlugunun uygulamasi yapilan hichir herbisitten etkilenmedigi ve tim
uygulamalar ile uygulamasiz kontrol arasindaki farkin istatistiki olarak 6nemli
olmadhig: tespit edilmistir (Cizelge 4.24).

Calismada herbisit uygulamalarinin pamuk bitkisinin toprak alti ve toprak
Ustd kuru agrrliklart ile boy uzunluklarinin kontrole oranla farki da hesaplanmustir.
Buna gore pamuk bitkisinin toprak alti kuru agirliginda uygulamasi yapilan hicbir
herbisitin atkisi olmamistir. MESOID uygulamasi, uygulamasiz kontrole oranla
pamuk bitkisinin toprak Usti kuru agirligini ve bitki boyunu sirasiyla % 13 ve % 6
oranlarinda artirmustir. PROCAR uygulamasi, uygulamasiz kontrole oranla pamuk
bitkisinin toprak Gstt kuru agirhigim ve bitki boyunu sirasiyla sirasiyla % 4 ve % 6
oranlarinda azaltmistir. MESPRO uygulamasi ise pamuk bitkisinin toprak alti kuru
agirhginda oldugu gibi toprak Ustii kuru agirhiginda da herhangi bir etki
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gostermezken, pamuk bitkisinin boyunu uygulamasiz kontrole gére % 7 oramnda
azaltmistir (Sekil 4.51).
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Sekil 4.51. Balcali Deneme Tarlasindan Alinan Toprak Ornekleriyle Y iritulen
Denemede Herbisit Uygulamalarimin Pamuk Bitkisinin Toprak Alti
Kuru Agirhgi, Toprak Ustii Kuru Agirhigi ile Bitki Boy Uzunluguna
Etkileri (2006).

4.2.35. Ceylanpinar, Hachasan, Oymakh ve Balcah Toprak
Ornekleriyle  Ydratulen  Cahsmalarin  Birbirleriyle
Karsilastirnlmas

Pamuk bitkisi soya bitkisinde oldugu gibi MESOID herbisiti igin iyi bir test

bitkisi oldugu kanaatine varilmistir. Bu herbisitin pamuk bitkisinde olusturdugu

simptom Resim 4.7." de gorulmektedir.
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T : ;
SUE (R

Resm 4.7. Uygulamasiz Kontrol ve MESOID Uygulanmis Toprakta Y etistirlen
Pamuk Bitkisi.

MESOID herbisitinin farkli topraklarda pamuk bitkisinin biyomas miktarim
etkilemede farkliliklar olusmustur. (Sekil 4.52).

Sekil 4.52'de de goruldugi gibi pamuk bitkisinin boy uzunlugu ile toprak
Ustd kuru agirhiklarindaki azalislarin birbirine paralel oldugu ancak ayn paralelligin
toprak alti kuru agirligi icin gecerli olmamistir. Buna gére MESOID herbisiti pamuk
bitkisinin toprak ati kuru agirligin, bitki boyu ve toprak Ustii kuru agirliga gore daha
fazla etkilemistir. Genel biyomas azalislar1 Ceylanpinar’ da % 45, Oymakli’da % 51
ve Hacithasan’ da % 37 olarak saptanmustir.
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Sekil 4.52. Ceylanpinar, Hacihasan, Oymakli Topraklarinda MESOID
Uygulamasinin Pamuk Bitkisinin Toprak Altt Kuru Agirligi, Toprak

Ustii Kuru Agirhg: ile Bitki Boy Uzunluguna Genel Biyomasina
Etkileri (2005).

Ikinci yil yapilan calismada MESOID herbisiti pamuk hbitkisinin genel
biyomasini Ceylanpinar’da % 44, Hacihasan'da % 31 azaltirken Balcal1 topraginda
degismemistir (Sekil 4.53). 1ki yil yapilan calismalar sonucunda MESOID
herbisitinin pamugun genel biyomasina olusturdugu azalis oranlari birbirine yakin
bulunmustur (Sekil 4.53).
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Sekil 4.53. Ceylanpinar, Hacihasan, Balcal1 Topraklarinda MESOID Uygulamasinin
Pamuk Bitkisinin Toprak Alt: Kuru Agirligi, Toprak Ustii Kuru Agirlig:
ile Bitki Boy Uzunluguna Genel Biyomasina Etkileri (2006).
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4.3. Herbistlerin Farkhh Topraklarda ‘Kok Bioassay' Yontemiyle
Belirlenen Standart Doz-Tepki Egrileri

4.3.1. Propoxycarbazone- sodium Herbisitinin Standart Doz-Tepki
Egrileri

Herbisitlerin farkli toprak yapilarinda standart doz-tepki egrilerini olusturmak
amaciyla yapilan calismalarda PROCAR herbisitinin farkli dozlarinin uygulandigi
Hacihasan, Ceylanpinar ve Balcal1 topraklarindaki tatli misir bitkisinin elde edilen
kok uzunluklar: Cizelge 4.25'te verilmistir.

Cizelge 4.25. PROCAR’ in Cimlenmis Tath Misir Tohumlarimin Kokguklerinin
Uzunluguna Olan Etkileri (x:standart sapma, *:Duncan (%5))

Doz Tath Misir Kék Uzunlugu (mm)
(ng ilag/ g toprak) Hacihasan Ceylanpinar Balcali
0 50,6+3,8(a)* 48,5+6,9(a) 48,2+1,8(a)
0,5 51,0+3,9(a) 47,7+4,0(a) 46,7+1,9(a)
1 49,1+5,5(a) 35,9+1,3(b) 38,9+1,5(b)
4 45,0+7,5(ab) 32,3+0,7(bc) 38,5+1,0(b)
8 40,9+7,2(bc) 30,8+3,5(bc) 37,6x1,1(b)
16 35,7+4,3(c) 28,1+3,8(c) 28,8+1,2(c)
32 33,7+2,7(c) 27,02,2(c) 23,6+1,4(d)

(*+:standart sapma; Duncan 0.01 test)

Hacihasan toprak ornekleri ile yapilan denemeler sonucunda uygulamasiz
kontrolde cimlenmis musir tohumunun kok uzunlugu ortalama 50,6 mm olarak
bulunmustur. Herbisitin 0.5, 1, ve 4 ng dozlarinda ise uygulamasiz kontrole gére
tedrici bir azalma olmasina ragmen, uygulamasiz kontrol ile 0.5, 1, ve 4 ng
dozlarinda elde edilen kdkglk uzunluklar: arasindaki farkin istatistiki olarak énemli
olmadhig: tespit edilmistir. Uygulamasiz kontrole gore kokguk uzunlugundaki fark 8
ng ve daha Ust dozlarinda istatistiki olarak dnemli bulunmustur. Sonugta, Hacithasan

topragiyla ilgili yapilan calismada herbisitin dozu arttikca uygulamasiz kontrole gore
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cimlenmis misir tohumunun kékc¢ik uzunlugunda azalis oldugu ve bu azalisin 8 ng
ve bunun Ust dozlarinda 6nemli oldugu tespit edilmistir.

Ceylanpinar toprak ornekleri ile yapilan denemeler sonucunda uygulamasiz
kontrolde cimlenmis musir tohumunun kok uzunlugu ortalama 48.5 mm olarak
bulunmustur. Herbisitin 0.5 ng dozunda ise uygulamasiz kontrole gére bir azalma
olmasina ragmen, uygulamasiz kontrol ile 0.5 ng dozlarinda elde edilen kokgik
uzunluklar1 arasindaki farkin istatistiki olarak Onemli olmadig1 tespit edilmistir.
Ceylanpinar topraginda uygulamasiz kontrole gére kokcik uzunlugundaki fark
herbisitin 1 ng ve daha Ust dozlarinda istatistiki olarak dnemli bulunmustur. Sonugcta,
Ceylanpinar topragiyla ilgili yapilan ¢calismada herbisitin dozu arttikga uygulamasiz
kontrole gore ¢imlenmis musir tohumunun kokgik uzunlugunda azalis oldugu ve bu
azalisin 1 ng ve bunun st dozlarinda dnemli oldugu tespit edilmistir.

Balcal1 toprak oOrnekleri ile yapilan denemeler sonucunda uygulamasiz
kontrolde cimlenmis musir tohumunun kok uzunlugu ortalama 48.2 mm olarak
bulunmustur. Balcali topraginda Ceylanpinar toprag: ile yapilan ¢alismanin
sonuclarina paralel olacak sekilde herbisitin 0.5 ng dozunda uygulamasiz kontrole
gore bir azalma olmasina ragmen, uygulamasiz kontrol ile 0.5 ng dozlarinda elde
edilen kokguk uzunluklart arasindaki farkin istatistiki olarak dnemli olmadig: tespit
edilmistir. Balcal1 topraginda uygulamasiz kontrole gore kokguk uzunlugundaki fark
herbisitin 1 ng ve daha Ust dozlarinda istatistiki olarak dnemli bulunmustur. Sonugta,
Balcal1 topragiyla ilgili yapilan calismada herbisitin dozu arttikca uygulamasiz
kontrole gore ¢cimlenmis musir tohumunun kokgik uzunlugunda azalis oldugu ve bu
azalisin 1 ng ve bunun Ust dozlarinda dnemli oldugu tespit edilmistir.

Calismada, Hacihasan, Ceylanpinar ve Balcali toprak ornekleri alinarak,
PROCAR herbisitinin farkli dozlarimin uygulanmas: sonucunda elde edilen kokgik
uzunluklar1 uygulamasiz kontrol ile karsilastirilmis ve kokgik boyunda azalis
ylzdelerini gosteren standart doz-tepki egrileri olusturulmustur. Bu standart doz
tepki egrileri olusturulurken denemelerden elde edilen verilere logaritmik regrasyon
analizi uygulanmis ve tahmini degerler elde edilmistir. Sonucta herbisit dozlarinin

uygulanmasiyla uygulamasiz kontrole gére meydana gelen ve deneme sonucunda
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elde edilen azalislarla, logaritmik regrasyon uygulanmasiyla tespit edilen azalislar
aym grafik Uzerinde gosterilmistir (Sekil 4.56).

Hacihasan topragi ile yapilan calismada standart doz-tepki egrisi
olusturuldugunda, herbisitin dozlar1 arttikca tahmin edilen azaliglarla calismada
saptanan azalislar birbirlerine oldukca yakin (R2=0.97) bulunmustur (Sekil 4.54).
Calismada uygulamasiz kontrole oranla herbisitin sadece 0.5 ng dozunda % 1.62
oraninda artis olmus diger dozlarda ise (1, 4, 8, 12, 16 ve 32 ng) kokgik boyundaki
azalislar sirasiyla% 3.4, % 6.9, % 18.2, % 25.4, % 33.2 ve % 41.4 oranlarinda

olmustur.
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Sekil 4.54. Hacihasan Topraginda Uygulamasi Yapilan Farkli Dozlardaki

PROCAR’1in Cimlenmis Tatli Misir Tohumunun Koék¢ik Uzunluguna
Olan Etkisi

Ceylanpinar topragiyla yapilan calismada da yine olusturulan standart doz-
tepki egrisinde herbisitin dozlar: arttikga tahmin edilen azalislar, ¢alismada saptanan
azaliglara paralel bulunmustur (Sekil 4.55). Uygulamasiz kontrole oranla herbisitin
0.5, 1, 4, 8, 12, 16 ve 32 ng dozlarindaki kokcuk boyundaki azaliglar sirasiyla %
16.4, % 20.2, % 32.2, % 39.8, % 48.2, % 56.8 olarak saptanmustir.
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Balcal1 topragiyla yapilan calismada ise uygulamasiz kontrole oranla
herbisitin 0.5, 1, 4, 8, 12, 16 ve 32 ng dozlarindaki kokclk boyundaki azalislar
sirastyla % 6.5, % 10.3, % 22.4, % 30.2, % 38.7, % 47.4 olarak saptanmustir (Sekil
4.56).
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Sekil 4.55. Ceylanpinar Topraginda Uygulamast Yapilan Farkli Dozlardaki
PROCAR’1in Cimlenmis Tatli Misir Tohumunun Kokgik Uzunluguna
Olan Etkisi.
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Sekil 4.56. Balcal1 Topraginda Uygulamasi Y apilan Farkli Dozlardaki PROCAR’ 1n

Cimlenmis Tatli Misir Tohumunun Kokgiik Uzunluguna Olan Etkisi.

PROCAR herbisitinin ¢ farkli toprakdaki (Hacihasan, Ceylanpinar ve
Balcali) farkli dozlarimin ¢imlenmis musir  tohumunun  kokcik uzunlugunda
uygulamasiz kontrole gére meydana getirdigi azalislar Sekil 4.59'da verilmektedir.
Standart doz-tepki egrileri her U¢ toprakta da gergek degerler ile uyum
gostermektedir. Egrilerdeki R? degerleri Hacihasan'da 0.97, Ceylanpinar’da 0.81 ve
Balcal1 topraginda 0.88 olarak saptanmistir. PROCAR herbisitinin doz artis1 ile
birlikte misir kok uzunluklarindaki azalis oram en fazla Ceylanpinar topraginda
olmustur (Sekil 4.57). Ceylanpinar topragindaki azalis orami Hacihasan'a goére %
14.4, Balcal1 topragina gore ise % 9.6 daha fazla oldugu gorulmektedir. Diger
taraftan Balcali topragindaki azalis oram Hacihasan'a gore % 4.7 daha fazla
olmustur.

Rainbolt ve ark., (2001) Procarbazone-sodium herbisiti ile yaptiklar1 benzer
calismada organik madde icerigi diger topraklara gore daha yiksek olan Wilcox
lokasyonunda herbisitin  doz artisina karsin tathh  musir  bitkisinin - kokgik
uzunlugundaki azalis oram organik madde icerigi disik Moscow ve Pendleton

lokasyonlarindaki topraklara gore daha % 13 daha yavas oldugunu belirtmislerdir.
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Sekil 4.57. PROCAR' 1n Ceylanpinar, Hacihasan ve Balcali Topraklarindaki Standart
Doz Egrisi.

4.3.2. M esosulfuron methyl Herbisitinin Standart Doz-Tepki Egrileri

Herbisitlerin farkli toprak yapilarinda standart doz-tepki egrilerini olusturmak
amaciyla yapilan calismalarda Mesosulfuron methyl herbisitinin farkli dozlarinin
uygulandig1 Hacihasan, Ceylanpinar ve Balcal1 topraklarindaki tatlh musir bitkisinin
elde edilen kok uzunluklar: Cizelge 4.26' da verilmistir.
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Cizelge 4.26. Mesosulfuron Methyl’in  Cimlenmis Tath Misir  Tohumlarinin
Kokguklerinin - Uzunluguna Olan Etkileri (x:standart sapma,
*:Duncan (%5)).

Doz Tath Misir Kok Uzunlugu (mm)
(ng ilag/ g toprak) Hacthasan Ceylanpinar Balcali

0 46,9+2,5(a)* 46,8+6,6(a) 49,3%5,9(ab)
0,2 48,7+1,7(a) 42,9+2 5(ab) 50,1+4,3(a)
0,4 46,5+1,0(a) 43,6%4,5(ab) 49,4+4,3(ab)
0,8 36,5+2,5(b) 40,3+3,8(b) 50,8+5,0(a)
1,6 35,0+1,8(bc) 34,2+6,5(c) 42,8+1,7(b)
3,2 33,9+0,9(c) 29,3+2,1(cd) 34,4+4,3(c)
6,4 29,3+1,2(d) 23,7+1,9(d) 28,815,4(cd)
12,8 23,8+0,3(e) 17,5%0,9(e) 26,1+3,1(d)

Hacihasan toprak ornekleri ile yapilan denemeler sonucunda uygulamasiz
kontrolde cimlenmis musir tohumunun kok uzunlugu ortalama 46.9 mm olarak
bulunmustur. Herbisitin 0.2 ve 0.4 ng dozlarinda ise uygulamasiz kontrole gore
tedrici bir azalma olmasina ragmen, uygulamasiz kontrol ile 0.2 ve 0.4 ng dozlarinda
elde edilen kokguk uzunluklar: arasindaki farkin istatistiki olarak 6nemli olmadigi
tespit edilmistir. Uygulamasiz kontrole gore kokcik uzunlugundaki fark 0.8 ng ve
daha Ust dozlarinda istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Sonugta, Hacihasan
topragiyla ilgili yapilan calismada herbisitin dozu arttikca uygulamasiz kontrole gore
cimlenmis musir tohumunun kokgik uzunlugunda azalis oldugu ve bu azalisin 0.8 ng
ve bunun Ust dozlarinda 6nemli oldugu tespit edilmistir.

Ceylanpinar toprak ornekleri ile yapilan denemeler sonucunda uygulamasiz
kontrolde cimlenmis musir tohumunun kok uzunlugu ortalama 46.8 mm olarak
bulunmustur. Herbisitin 0.2 ve 0.4 ng dozlarinda ise uygulamasiz kontrole gore bir
azalma olmasina ragmen, uygulamasiz kontrol ile 0.2 ve 0.4 ng dozlarindan elde
edilen kokguk uzunluklart arasindaki farkin istatistiki olarak 6nemli olmadig: tespit
edilmistir. Ceylanpinar topraginda uygulamasiz kontrole gore kokgik uzunlugundaki
fark Hacihasan topraginda oldugu gibi herbisitin 0.8 ng ve daha Ust dozlarinda
istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Sonugta, Ceylanpinar topragiyla ilgili yapilan
calismada herbisitin dozu arttikca uygulamasiz kontrole gore cimlenmis musir
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tohumunun kokglk uzunlugunda azalis oldugu ve bu azalisin 0.8 ng ve bunun Ust
dozlarinda 6nemli oldugu tespit edilmistir.

Balcali toprak oOrnekleri ile yapilan denemeler sonucunda uygulamasiz
kontrolde cimlenmis musir tohumunun kok uzunlugu ortalama 49,3 mm olarak
bulunmustur. Balcali1 topragiyla ilgili olarak yapilan calismada en uzun kokcgik
herbisitin 0.8 ng dozunda bulunmus ve bunu daha sonra sirasiyla herbisitin 0.2 ng,
0.4 ng dozlar: ile uygulamasiz kontrol takip etmistir. Herbisitin 0.8 ng dozundan
sonraki Ust dozlarinda (1.6 ng, 3.2 ng, 6.4 ng ve 12.8 ng) herbisitin dozundaki artisa
ters orantil1 olarak kokcuklerde uygulamasiz kontrole gore azalislar kaydedilmistir.
Herbisitin tim dozlarina genel olarak bakildiginda; en iyi sonucu veren (en uzun
kokgiik) 0.8 ve 0.2 ng dozlart ayni grup igerisinde yer almis ve bu uygulamalar ile
herbisitin 0.4 dozu ve uygulamasiz kontrol arasindaki farkin istatistiki olarak dnemli
olmadhig: tespit edilmistir. Uygulamasiz kontrol ile herbisitin 1.6 ng, 3.2 ng, 6.4 ng ve
12.8 ng dozlar1 arasindaki farkin ise istatistiki olarak 6nemli oldugu saptanmustir.

Calismada Hacihasan, Ceylanpinar ve Balcali toprak ornekleri alinarak,
Mesosulfuron methyl herbisitinin farkli dozlarimin uygulanmasi sonucunda elde
edilen kokcik uzunluklari uygulamasiz kontrol ile karsilastirilmus ve kokguk
boyunda azalis ylzdelerini gosteren standart doz-tepki egrileri olusturulmustur. Bu
standart doz tepki egrileri olusturulurken denemelerden elde edilen verilere
logaritmik regresyon analizi uygulanmis ve tahmini degerler elde edilmistir. Sonugta
herbisitin dozlarinin uygulanmasiyla uygulamasiz kontrole gore meydana gelen ve
deneme sonucunda elde edilen azalislarla, logaritmik regresyon uygulanmasiyla
tespit edilen azaliglar aym garafik Uzerinde gosterilmistir (Sekil 4.60).

Hacihasan topragi ile vyapilan calismada standart doz-tepki egrisi
olusturuldugunda, herbisitin dozlar1 arttikca tahmin edilen azalislarla calismada
saptanan azalislar genellikle birbirlerine oldukga yakin bulunmustur (Sekil 4.60).
Uygulamasiz kontrole oranla herbisitin sadece 0.2 ng dozunda kokgik uzunlugunda
%3.79 oraninda artis olmus, diger dozlarda ise (0.4, 0.8, 1.6, 3.2, 6.4 ve 12.8 ng)
kokcuk boyundaki azalislar sirasiyla % 0.9, % 22.2, % 25.4, % 27.8, % 37.7 ve %
49.2 olarak saptanmustur.
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Sekil 4.58. Hacihasan Topraginda Uygulamasi Yapilan Farkli Dozlardaki
Mesosulfuron Methyl’in Cimlenmis Tathh Misir Tohumunun Kokguk
Uzunluguna Olan Etkisi.

Ceylanpinar topragiyla yapilan calismada da yine olusturulan standart doz-tepki
egrisinde herbisitin dozlar1 arttikga tahmin edilen azaliglar, caligmada saptanan
azaliglara paralel bulunmustur (Sekil 4.59). Uygulamasiz kontrole oranla herbisitin
0.2, 04, 0.8, 1.6, 3.2, 6.4 ve 12.8 ng dozlarindaki kokg¢ik boyundaki azaliglar
srrasiyla % 14.2, % 12.8, % 22.9, % 31.6, % 41.3, % 52.7 ve % 65,0 olarak
saptanmustir.

Balcal1 topragiyla yapilan calismada ise uygulamasiz kontrole oranla cimlenmis
misir tohumunun kokguk uzunlugunda herbisitin 0.2, 0.4 ve 0.8 ng dozlarinda
srasiyla % 1.6, % 0.3 ve % 3.1 oranlarinda artis, diger dozlardaise (1.6, 3.2, 6.4 ve
12.8 ng) sirasiyla% 13.3, % 30.2, % 41.5 ve % 47.1 oranlarinda azalislar saptanmustir
(Sekil 4.60).
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Sekil 4.59. Ceylanpinar Topraginda Uygulamast Yapilan Farkli Dozlardaki

Mesosulfuron Methyl’in Cimlenmis Tatli Misir Tohumunun Kokguk
Uzunluguna Olan Etkisi.
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Sekil 4.60. Balcal1 Topraginda Uygulamas: Y apilan Farkli Dozlardaki Mesosulfuron

Methyl’in Cimlenmis Tatli Misir Tohumunun Kokgik Uzunluguna
Olan Etkisi.

133



4.BULGULAR VE TARTISMA Akin AKSOY

Mesosulfuron methyl herbisitinin  G¢ farkli topraktaki (Hacthasan,
Ceylanpinar ve Balcali)) farkli dozlarimin ¢imlenmis rmusir tohumunun kokguk
uzunlugunda uygulamasiz kontrole gore meydana getirdigi azalislar Sekil 4.63'te
verilmektedir.

Standart doz-tepki egrileri her ¢ toprakta da gercek degerler ile uyum
gostermektedir. Egrilerdeki R? degerleri Hacihasan'da 0.90, Ceylanpinar’da 0.99 ve
Balcal1 topraginda 0.95 olarak saptanmustir. Mesosulfuron methyl herbisitinin doz
artis1 ile birlikte misir kok uzunluklarindaki azalis oram en fazla Ceylanpinar
topraginda olmustur.(Sekil 4.61). Ceylanpinar topragindaki azalis oram Hacihasan'a
gore % 16.2, Balcal1 topragina gore ise % 11.6 daha fazla oldugu goérilmektedir.
Balcal1 ile Hacihasan topraklart arasinda misir kok uzunluklarindaki azalis oranlari

birbirinden farksiz bulunmustur.
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Sekil 4.61. Mesosulfuron methyl’in  Ceylanpinar, Hacihasan ve Balcal

Topraklarindaki Standart Doz Egrisi.
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4.3.3. Mesosulfuron methyl, Propoxycarbazone Na ve lodosulfuron methyl
Na’'in Oymakh Topraginda Standart Doz-Tepki Egrileri

Oymakl1 topraginda Mesosulfuron methyl, Propoxycarbazone Na ve
lodosulfuron methyl Na herbisitlerinin farkli dozlar1 ile yapilan kok bioassay
calismasi sonucunda ¢cimlenmis kirmizi mercimek tohumunun kékguk uzunluklart

Cizelge 4.27' de verilmistir.

Cizelge 4.27. Oymakli Topragiyla Yapilan Calismada Mesosulfuron-methyl,
Propoxycarbazone-sodium  ve  lodosulfuron-methyl-sodium’un
Cimlenmis Mercimek Tohumlarimin Kokguklerinin Uzunluguna
Olan Etkileri (x:standart sapma, * :Duncan (%5)).

Mesosulfuron Propoxycarbazone lodosulfuron
Doz Kok Doz Kok Doz Kok
(ngilac/g) | uzunludu | (ngilag/g) | Uzunludu | (ngilag/ig) | uzunlugu

0 39,3+1,5(a)* | 0,0 34,5+3,0(a) 0,00 34,5+1,0(a)
0,2 37,3t0,5() | 05 28,0+0,3(b) 0,05 33,5+1,3(ab)
0,4 36,8+1,0(a) 1,0 26,8+2,0(b) 0,11 33,6+1,0(ab)
0,8 30,3+2,1(b) | 2,0 27.3+3,6(b) 0,22 32,1+2,2(ab)
16 29.3+2,7(b) | 4,0 24.6+2.1(bc) 0,44 31,0+0,8(b)
3,2 27,6+3,8(b) | 8,0 21.347.2 (c) 0,88 30,8+2,7(b)
6.4 222+1,1(c) | 16,0 20,5+2,6(c) 1,75 18,2+1,3(c)
128 |170:2,7(d) | 32,0 13,3+1,9(d) 350 | 155%2,7(d)

Oymakl1 toprak Orneklerine Mesosulfuron-methyl uygulanmast ile yapilan
denemeler sonucunda, uygulamasiz kontrolde ¢cimlenmis mercimek tohumunun kok
uzunlugu ortalama 39,3 mm olarak bulunmustur. Herbisitin 0.2 ve 0.4 ng dozlarinda
ise uygulamasiz kontrole gore tedrici bir azalma olmasina ragmen, uygulamasiz
kontrol ile 0.2 ve 0.4 ng dozlarinda elde edilen kokglik uzunluklar: arasindaki farkin
istatistiki olarak onemli olmadig1 tespit edilmistir. Uygulamasiz kontrole gére
kokcuk uzunlugundaki fark 0.8 ng ve daha Ust dozlarinda istatistiki olarak 6nemli
bulunmustur. Sonucta, yapilan calismada herbisitin dozu arttikgca uygulamasiz

kontrole gore ¢cimlenmis mercimek tohumunun kokcik uzunlugunda azalis oldugu ve
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bu azalisin 0.8ng ve bunun Ust dozlarinda 6nemli oldugu tespit edilmistir. Oymakli
topraginda herbisitlerin mercimek bitkisinin kok gelisimine olan etkileri Resim
4.8' de gorulmektedir.

(+) - :dﬁz: = {-)

propoxycarbazone

iodosulfuran

mesosulfuron

07.10.2007

Resm 4.8. Propoxycarbazone-Sodium, lodosulfuron Methyl Sodium ve
Mesosulfuron-Methyl Herbisitlerinin Mercimek Bitkisinin - Kok
Gelisimine Etkileri.

Oymakl1 toprak orneklerine Propoxycarbazone-Na uygulanmast ile yapilan
denemeler sonucunda, uygulamasiz kontrolde ¢cimlenmis mercimek tohumunun kok
uzunlugu ortalama 34.5 mm olarak bulunmustur. Herbisitin uygulamasi yapilan tiim
dozlar1 ile uygulamasiz kontrolden elde edilen ¢cimlenmis mercimek tohumunun
kokcuk uzunluklar: arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Sonugta,
yapilan calismada herbisitin dozu arttikca uygulamasiz kontrole gore cimlenmis
mercimek tohumunun kokcik uzunlugunda azalis oldugu ve bu azalisin uygulamasi

yapilan Propoxycarbazone nun tim dozlarinda 6nemli oldugu tespit edilmistir.
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lodosulfuron-Na uygulanmast ile yapilan denemeler sonucunda ise,
uygulamasiz kontrolde ¢imlenmis mercimek tohumunun kok uzunlugu ortalama 34.5
mm olarak bulunmustur. Herbisitin 0.2, 0.4 ve 0.8 ng dozlarinda ise uygulamasiz
kontrole gére bir azalma olmasina ragmen, uygulamasiz kontrol ile 0.2, 0.4 ve 0.8 ng
dozlarinda elde edilen kdkglk uzunluklar: arasindaki farkin istatistiki olarak énemli
olmadhig: tespit edilmistir. Uygulamasiz kontrole gére kokglik uzunlugundaki fark 1.6
ng ve daha Ust dozlarinda istatistiki olarak énemli bulunmustur. Sonugta, yapilan
calismada herbisitin dozu arttikga uygulamasiz kontrole gore ¢imlenmis mercimek
tohumunun kokglk uzunlugunda azalis oldugu ve bu azalisin 1.6 ng ve bunun Ust
dozlarinda 6nemli oldugu tespit edilmistir.

Oymakli topragi ile yapilan calismada standart doz-tepki egrisi
olusturuldugunda, Mesosulfuron methyl, Propoxycarbazone-Na ve |odosulfuron-
Naun dozlar1 arttikca tahmin edilen azaliglarla calismada saptanan azalislar
birbirlerine olduk¢a yakin bulunmustur. Olusturulan egrideki R2 degerleri
Mesosulfuron ve Propoxycarbazone igin 0.96, lodosulfuron icin 0.90 olarak
saptanmustir (Sekil 4.62, 4.63 ve 4.64).
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Sekil 4.62. Mesosulfuron Methyl’ in Oymakl1 Topraginda Standart Doz-Tepki Egrisi
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PROPOXYCARBAZONE NA
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Sekil 4.63. Propoxycarbazone Naun Oymakli Topraginda Standart Doz-Tepki
Egrisi.

Calismada Mesosulfuron methyl uygulamasinda uygulamasiz kontrole oranla
herbisitin 0.2, 0.4, 0.8, 1.6, 3.2, 6.4 ve 12.8 ng dozlarinda ¢cimlenmis mercimek
kokgik boyundaki azalislar sirasiyla.% 4.9, % 6.4, % 22.7, % 25.3, % 29.7, % 43.4
ve % 54.3 oranlarinda olmustur.

Denemede Propoxycarbazone uygulamasinda uygulamasiz kontrole oranla
herbisitin 0.5, 1.0, 2.0, 4.0, 8.0, 16.0 ve 32.0 ng dozlarinda ¢imlenmis mercimek
kokgik boyundaki azalislar sirasiyla% 18.8, % 22.5, % 20.8, % 28.7, % 38.2, %
40.6 ve % 61.6 oranlarinda olmustur.

lodosulfuron methyl Na uygulamasinda ise uygulamasiz kontrole oranla
herbisitin 0.05, 0.11, 0.22, 0.44, 0.88, 1.75 ve 3.50 ng dozlarinda g¢imlenmis
mercimek kokcik boyundaki azalislar sirasiyla.% 2.9, % 2.7, % 7.0, % 10.1, % 10.7,
% 47.3 ve % 54.9 oranlarinda olmustur.
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Sekil 4.64. lodosulfuron Methyl Na'un Oymakli Topraginda Standart Doz-Tepki

Egrisi.
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5. SONUCLAR ve ONERILER

Bugday, dunya genelinde oldugu gibi Turkiye'de de en fazla ekilen tarim
Urdnd olup Ulkemizde en fazla Orta Anadolu Bolgesinde daha sonra ise sirasiyla
Guney-Dogu Anadolu ve Akdeniz Boélgesi’ nde ekimi yapilmakta, birim alandan en
yuksek verim ise Akdeniz Bolgesi’ nden elde edilmektedir. Akdeniz Bolgesi’ nde yer
alan Cukurova, hem bereketli ve zengin toprak yapisiyla, hem de iliman iklimi ile
dinyada ayni topraktan bir yil icerisinde iki Griin alinabilen nadir alanlardan biridir.
Cukurova da yaygin olarak yetistirilen bugdaydan sonra ikinci riin yada minavebe
bitkis olarak misir, soya veya pamuk gibi bitkiler yetistirilirken, Guneydogu
Anadolu’da sulanamayan alanlarda bugdaydan sonra ayn: yil igerisinde mercimek
ekimi yaygin olarak tercih edilen minavebe bitkisidir.

Cukurova'da vyetistirilen bugday tarlalarinda oldugu gibi Guneydogu
Anadolu’daki bugday tarlalarinda da hem dar hem genis yaprakli yabanci otlar
bugdayin kalite ve kantitesinde azalmalara neden olurlar. Bu yabanci otlarla
miicadelede genellikle en fazla tercih edilen yontem kimyasal miicadeledir. Bugday
alanlarinda sorun olan yabanci otlarla kimyasal micadelede, dar ve genis yaprakli
yabanci otlar icin ¢ok sayida farkli herbisit bulunmasina ragmen, 6zellikle son
yillarda (2000’ i yillarin bast) tek uygulama ile tarladaki ana sorun olan hem dar hem
genis  yaprakli yabanci otlarn  kontrol etmede basarili  herbisitlerin
ruhsatlandirilmasiyla, Ureticilerin bu yeni grup herbisiti kullanmay: daha fazla tercih
ettikleri gorilmektedir. Ureticilerin bu yeni ALS grubu herbisitleri kullanmay: tercih
etmelerinin sebebi sadece tek uygulama ile tarladaki dnemli dar ve genis yaprakli
yabanci otlar1 kontrol etmesi degil, ayrica diger herbisit gruplarina karsi dayaniklilik
kazanmis bazi yabanci otlara da etki etmesidir.

Giintimtizde bugday tarimi yapilan alanlarda yaygin olarak kullanilan bu ALS
grubu herbisitlerin bir kismunin (Chlorsulfuron, vb.) topraktaki kaliciliklart ve
etkinlikleri uzun olmasi bugday sonrasi ekilen minavebe bitkileri icin sorun teskil
etmekte ve bu konuda degisik bolge Ureticilerinden soru ve sikayetler Gniversitelere,
arastrma kuruluglarina ve ilag firmalarina iletilmektedir. Bilindigi gibi bugdaya
uygulanan herbisitlerin ikinci Urine ya da minavebe bitkilerinde meydana
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getirebilecekleri fitotoksisitelerden herbisitlerin toprakta etkinligini devam ettirme
siresi kadar, topragin yapisi (pH, organik madde vs.) da sorumludur. Aym herbisit
farkli toprak yapilarinda aym minavebe bitkilerine ayni derecede fitotoksisite
gostermeyebilir ancak; bu konuda gerek Ulkemizde gerekse de yurtdisinda yeterli
sayida ve Ureticileri tatmin edecek derecede bilgi birikimini saglayacak calisma
yoktur.

Bu nedenle bugday ekim alanlarinda yaygin olarak kullamlmaya baslanan
Mesosulfuron methyl+lodosulfuron methyl sodium (MESOID), Propoxycarbozone
sodium (PROCAR), Mesosulfuron-methyl+Propoxycarbozone sodium (MESPRO)
ile mukayese ilaglar olarak denemelerde yer alan Triasulfuron+Dicamba (TRIDIC)
ve Sulfosulfuron (SULSUL) etkili maddeli herbisitler, Cukurova da U¢ farkli toprak
yapisina sahip olan Hacihasan, Oymakl: ve Balcali’da ve Sanlurfa’ mn Ceylanpinar
ilcesinde denemeye alinmistir. Herbisitlerin farkli minavebe bitkilerine (musir,
pamuk, soya ve mercimek) olan etkileri Uretici sartlarinda tarla denemeleri kurularak
arastirilmigtir. Calismalardan elde edilen bulgular: su sekilde 6zetlemek mumkuinddr:

TUm deneme alanlarinda herbisit uygulamalarindan 15 giin sonra yapilan
gozlemlerde herbisitlerin bugday bitkisinin genel gelisiminde hafif durgunluk ve
sararma seklinde simptomlar olusturdugu ancak daha sonraki yapilan gézlemlerde bu
simptomlarin ortadan kalktigi gozlenmistir. Oymakli ve Ceylanpinar deneme
alanlarinda bugdaylar hasat edilip verim alinmistir. Oymakli’da yapilan denemede
uygulanan herbisitlerin bugday bin tane agirligint ve tane verimini uygulamasiz
kontrole oranla degistirmedigini, ancak bugdayin basak sayisinda en yiksek degerin
PROCAR uygulamasindan alindigi ve bu uygulama ile uygulamasiz kontrol
arasindaki farkin istatistiki olarak 6nemli oldugu, en disik basak sayisinin ise
TRIDIC uygulamasindan alindig: ve bu uygulama ile uygulamasiz kontrol arasindaki
farkin istatistiki olarak ©6nemli oldugu belirlenmistir. Ceylanpinar’da ydrttilen
denemede ise bugdayin bin tane agirligi en fazla PROCAR, SULSUL ve MESOID
uygulamalarindan alinirken en dustik bin tane agirligimin ise uygulamasiz kontrolden
alindigi, bu uygulamalarla uygulamasiz kontrol arasindaki farkin istatistiki olarak

onemli oldugu tespit edilmistir. Ceylanpinar’ da yurittlen denemede bugdayin verimi
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ve basak sayisi Uzerine yapilan uygulamalarin uygulamasiz kontrole oranla herhangi
bir etkisinin olmadig: da belirlenmistir.

Cukurova’da farkli toprak yapisina sahip olan iki deneme tarlasinda
(Hacihasan ve Balcal1) 2005 ve 2006 yillarinda ydritilen denemelerde Hacihasan' da
MESPRO, PROCAR ve MESOID herbisitlerinin, uygulamasiz kontrole oranla soya
bitkisinin tane verimine, meyve sayisina, bin tane agirligina ve bitki boyuna herhangi
bir etkisinin olmadigi saptanmistir. Balcali’' da yuritilen denemede ise MESPRO,
PROCAR, MESOID ve TRIDIC herbisitlerinin uygulamasiz kontrole oranla soya
bitkisinin bin tane agirligina herhangi bir etkisinin olmadigi ancak, uygulamasi
yapilan herbisitler icerisinden sadece TRIDIC uygulamasimn uygulamasiz kontrole
oranla soya bhitkisinin tane verimini, bitki boyunu ve bitki basina disen meyve
sayisint azalttig: tespit edilmistir.

Balcali deneme tarlasinda 2006 yilinda ydritilen calismada MESPRO,
PROCAR, MESOID ve TRIDIC herbisitlerinin uygulamasiz kontrole oranla pamuk
bitkisinin koza sayisina, bitki boyuna ve kitli verimine olumsuz bir etkisinin
olmadig tespit edilmistir.

Cukurova da farkl: toprak yapisina sahip olan iki deneme tarlasinda (Oymakli
ve Hacihasan) 2006 yilinda yudritilen denemelerde Oymakli’da MESPRO,
PROCAR, MESOID ve TRIDIC herbisitlerinin uygulanmasi sonucunda misirda en
yiksek tane agirligt MESPRO ve PROCAR uygulamalarindan alinmis olup bu
uyulamalar ile uygulamasiz kontrol arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli
bulunmustur. Misir bitkisinin hasat sonu tane nemi bakimindan uygulamasiz kontrol
ve PROCAR haricindeki diger uygulamalar birbirlerinden farksiz bulunmus ancak en
yiksek tane nemi PROCAR uygulamasindan elde edilmistir. Tane nemi bakimindan
PROCAR uygulamasiyla uygulmasiz kontrol ve diger uygulamalar arasindaki fark
onemli bulunmustur. Uygulamast yapilan herbisitlerin musir bitkisinin bin tane
agirhigina olan etkilerine bakildiginda ise, en yiksek deger MESPRO ve TRIDIC
uygulamalarindan elde edilmis, en distk deger ise PROCAR uygulamasindan elde
edilmistir. Misir bitkisinin bin tane agirligi bakimindan MESPRO ve TRIDIC
uygulamalartyla uygulamasiz kontrol arasindaki fark ©nemli  bulunurken,
uygulamasiz kontrol ile PROCAR uygulamasinin arasindaki fark ise Onemsiz
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bulunmustur. Hacihasan'da yuritilen denemede ise ¢alisilan MESPRO, PROCAR,
MESOID ve TRIDIC herbisitlerinin uygulmasiz kontrole oranla misir bitkisinin tane
verimine, bin tane agirligina ve tane nemine herhangibir olumsuz etkisinin olmadigi
tespit edilmistir.

Ceylanpinar'da iki yil Gst Uste (2006 ve 2007) mercimek bitkisinde
sirdardlen denemelerde uygulamas: yapilan MESPRO, PROCAR, MESOID ve
SULSUL herhisitlerinin her iki yilda da uygulamasiz kontrole oranla bitki sayisina
ve bin tane agirligina herhangi bir etkisinin olmadigir saptanmustir. Denemenin ilk
yilinda mercimek bitkisinin bakla sayisi en fazla PROCAR ve MESPRO
uygulamalarindan elde edilmis ve bu uygulamalarla diger uygulamalar ve
uygulamasiz kontrol arasindaki fark 6nemli bulunmustur. Ancak denemenin ikinci
yilda yapilan tekrarinda en yiksek deger SULSUL uygulmasinda, en distk deger ise
PROCAR ve MESPRO uygulamalarinda bulunmus, bu iki uygulama ile uygulmasiz
kontrol arasinda istatistiki fark olmadig: tespit edilmistir. Mercimek bitkisinin bakla
basina disen tane sayisinda, ilk y1l ydrGtilen denemede, uygulmasiz kontrole oranla
en dusuk degerler elde edilen SULSUL, PROCAR ve MESPRO uygulamalar: ile
uygulamasiz kontrol arasinda fark bulunurken, ikinci yil ydritilen denemede ise
uygulamalarin bakla basina disen tane sayisina herhangi bir etkisinin olmadig:
saptanmustir.  Uygulamalarin - mercimek  bitkisinin tane verimine olan etkileri
incelendiginde birinci y1l uygulamalar ile uygulmasiz kontrol arasinda istatistiki fark
olmadig1 tespit edilmistir. Ancak ikinci yil yapilan denemede en yiksek verim
uygulamasiz kontrol parsellerinden elde edilirken bunu MESPRO, MESOID ve
SULSUL uygulamalari izlemistir. En disik verim ise PROCAR uygulamasindan
alinmugtr.

Herbisitlerin topraktaki kaliciliklarina farkli iklim ve toprak yapilarimin etki
edip etmedigini arastirmak amaciyla saksi calismalar1 yuritilmasttr. Elde edilen
sonuclari su sekilde 6zetlemek mimkandr;

Y apilan calismada misir bitkisinin PROCAR herbisiti icin en uygun biyotest
bitkisi oldugu saptanmustir. Bu herbisitin farkli topraklarda misir bitkisinin biyomas
miktarinda meydana getirdigi oransal azalisa gore; calismanin ilk yilinda PROCAR
herbisiti misir bitkisinin genel biyomasimi Ceylanpinar’ da Hacihasan topragina gére
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% 56, Oymakl: topragina gore ise % 12 daha fazla azaltmistir. Ayni herbisit ikinci yil
musir bitkisinin genel biyomasini Ceylanpinar’ da Hacihasan topragina gére % 55,
Balcal1 topragina gore ise % 58 daha fazla azaltmistir. Hacihasan ve Balcali
topraginda yetistirilen musir bitkilerinin, Oymakli ve Ceylanpinar topraklarinda
yetistirilen misir bitkilerine oranla PROCAR herbisitinden daha az etkilendigi ve en
az zararin Hacihasan topraginda yetistirilen musir bitkilerinde oldugu, bunu daha
sonra Balcali, Oymakli ve Ceylanpinar topraklar: izlemistir. Toprak yapist
bakimindan birbirine benzeyen Ceylanpinar ve Oymakli topraklarinin ortak
Ozellikleri toprak bunyelerindeki kil ve kireg oranlarinin yiksek, organik madde
miktarlarinin ise disik olmasidir. PROCAR herbisitinin en az zararli oldugu toprak
olan Hacihasan toprag: tinli-kil olup, kil orani Ceylanpinar ve Oymakl: topraklarina
gore daha dusuktir. Ayrica bu toprak yapisinin organik madde miktar1 diger
topraklara gore oldukca yuksektir. Bu tip herbisitlerin 6zellikle kil oram yiksek ve
organik maddece fakir toprak yapilarinda daha yavas parcalandiklart gz 6niine
alindiginda elde edilen sonuclar bu tezi dogrulamaktadir.

Galismada musir bitkisinin PROCAR herbisitinde oldugu gibi MESPRO
herbisiti icin de iyi bir biyotest bitkisi oldugu belirlenmistir. Misir bitkisinin genel
biyomasint MESPRO herbisiti ilk yil yapilan ¢alismada Oymakli’ da Ceylanpinar’ a
gore % 16, Hacihasan topragina gore ise % 40 daha fazla azaltmistir. Aym herbisit
ikinci y1l misir bitkisinin genel biyomasini Ceylanpinar’ da Hacihasan topragina gére
% 34, Balcali topragina gore ise % 17 daha fazla azaltmistir. Sonuglardan da
anlasailacag1 gibi Hacihasan ve Balcal1 topraginda yetistirilen musir bitkilerinin,
Oymakl1 ve Ceylanpinar topraklarinda yetistirilen misir bitkilerine oranla MESPRO
herbisitinden daha az etkilendigi ve en az zararin Hacihasan topraginda yetistirilen
musir  bitkilerinde oldugu bunu daha sonra Balcali, Oymakli ve Ceylanpinar
topraklarinin izledigi tespit edilmistir.

Denemelerde etkinligi arastirillan MESOID herbisiti icin ise, soya ve pamuk
bitkilerinin musir bitkisine gore topraklar arasindaki farkliligi belirlemede daha iyi
birer biyotest bitkileri oldugu saptanmistir. Bu herbisitin soya ve pamuk bitkilerinde
meydana getirdigi biyomas azalmalari dikkate alindigina topraklar arasinda
farklihiklar olustugu belirlenmistir. Onceki diger iki herbisitte de oldugu gibi
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Hacihasan ve Balcali deneme alanlarindan alinan toprak orneklerinde yetistirlen
musir bitkisinin biyomas azalma oram diger Oymakli ve Balcal1 topraklarina gore
daha az oldugu tespit edilmistir. MESOID herbisiti 2005 yilinda yapilan ¢alismada
soya bitkisinin genel biyomasinda Ceylanpinar topraginda % 45, Oymaklr’ da % 41
ve Hacihasan topraginda % 8, 2006'da ydrttilen calismalarda ise Ceylanpinar
topraginda % 51, Hacihasan topraginda % 25 ve Balcali topraginda % 16 azalmaya
neden olmustur. Ayni herbisit 2005 yilinda yapilan galismada, pamuk bitkisinin
genel biyomasinda Ceylanpinar toprag: ile yapilan calismada % 45, Oymaklr’ da %
51 ve Hacihasan'da % 37, 2006'da yuritilen calismalarda ise Ceylanpinar
topraginda % 44, Hacihasan topraginda % 31 ve Balcal1 topraginda % 0 azalmaya
neden olmustur.

Herbisitlerin topraktaki kaliciliklarim etkileyen etmenlerlerden biri de toprak
yapilarindaki farkliliklardir. Denemelerin ylritildigt alanlarin toprak yapilar:
arasinda fark olup olmadigini saptamak icin laboratuvar denemeleri kurulmustur.
Propoxycarbazone-sodium herbisitinin O (uygulamasiz kontrol), 0.5, 1, 4, 8, 16, 32
ng dozlar1 Hacithasan, Balcal1 ve Ceylanpinar deneme tarlalarindan alinan topraklara
uygulanarak, ¢cimlenmis tatli misir tohumunun koékgiginiin boyu Gizerine olan etkileri
arastirllmis ve sonugta standart doz-tepki egrileri olusturulmustur. Olusturulan
standart doz-tepki egrilerinin her (g toprakta da ¢alisma sonunda saptanan degerler
ile uyum gosterdigi, egrilerdeki R? degerleri Hacihasan’da 0.97, Ceylanpinar’ da 0.81
ve Balcal1 topraginda 0.88 oldugu saptanmistir. PROCAR herbisitinin doz artisi ile
birlikte misir kok uzunluklarindaki azalis oram en fazla Ceylanpinar topraginda
olmustur. Ceylanpinar topragindaki azalis oram Hacihasan’a gore % 14.4, Balcali
topragina gore ise % 9.6 daha fazla oldugu gortlmektedir. Diger taraftan Balcali
topragindaki azalis orant Hacihasan'a gore % 4.7 daha fazla olmustur.

Mesosulfuron methyl herbisitinin O (uygulamasiz kontrol), 0.2, 0.4, 0.8, 1.6,
3.2, 6.4 ve 12.8 ng dozlar1 Hacihasan, Balcal1 ve Ceylanpinar deneme tarlalarindan
alinan topraklara uygulanarak, cimlenmis tathh misir tohumunun kdkgiginin boyu
Uzerine olan etkileri arastirilmis ve sonugta dSandart doz-tepki  egrileri
olusturulmustur. Olusturulan standart doz-tepki egrilerinin PROCAR herbisiti ile
yapilan ¢alismada oldugu gibi her (¢ toprakta da ¢alisma sonunda saptanan degerler

145



5. SONUCLAR VE ONERILER Akin AKSOY

ile uyum gosterdigi, egrilerdeki R? degerleri Hacihasan’ da 0.90, Ceylanpinar’da 0.99
ve Balcali topraginda 0.95 oldugu saptanmistir. Mesosulfuron methyl herbisitinin
doz artis1 ile birlikte misir kok uzunluklarindaki azalis oram en fazla Ceylanpinar
topraginda olmustur. Ceylanpinar topragindaki azalis orani Hacihasan’a gore % 16.2,
Balcal1 topragina gore ise % 11.6 daha fazla oldugu gorilmektedir. Balcali ile
Hacihasan topraklar1 arasinda misir kok uzunluklarindaki azalis oranlari birbirinden
farksiz bulunmustur.

Mesosulfuron methyl, Propoxycarbazone Na ve |odosufuron methyl sodium
herbisitleri, Oymakli deneme tarlalarindan alinan topraga uygulanarak, gimlenmis
mercimek tohumunun kokgligintin boyu Uzerine olan etkileri arastirilmis ve sonucta
standart doz-tepki egrileri olusturulmustur. Oymakli toprag: ile yapilan ¢alismada
standart doz-tepki egrisi olusturuldugunda, Mesosulfuron methyl, Propoxycarbazone
ve lodosulfuron’un dozlar1 arttikca tahmin edilen azalislarla calismada saptanan
azaliglar birbirlerine oldukca yakin bulunmustur. Olusturulan egrideki R? degerleri
Mesosulfuron ve Propoxycarbazone igin 0.96, lodosulfuron icin 0.90 olarak
saptanmustir. Mesosulfuron methyl uygulamasinda, uygulamasiz kontrole oranla
herbisitin 0.2, 0.4, 0.8, 1.6, 3.2, 6.4 ve 12.8 ng dozlarinda ¢imlenmis mercimek
kokcuk boyundaki azalislar sirasiyla.% 4.9, % 6.4, % 22.7, % 25.3, % 29.7, % 43.4
ve % 54.4 oranlarinda olmustur. Denemede Propoxycarbazone uygulamasinda
uygulamasiz kontrole oranla herbisitin 0.5, 1.0, 2.0, 4.0, 8.0, 16.0 ve 32.0 ng
dozlarinda, cimlenmis mercimek kokcik boyundaki azalislar sirasiyla% 18.8, %
22.5, % 20.8, % 28.7, % 38. 2, % 40.6 ve % 61.6 oranlarinda olmustur. lodosufuron
methyl sodium uygulamasinda ise uygulamasiz kontrole oranla herbisitin 0.05, 0.11,
0.22, 0.44, 0.88, 1.75 ve 3.50 ng dozlarinda ¢cimlenmis mercimek kokciik boyundaki
azalislar sirastyla % 2.9, % 2.7, % 7.0, % 10.1, % 10.8, % 47.3 ve % 54.9 oranlarinda

olmustur.

Elde edilen bulgulara gore sonug olarak;
Herbisitlerin uygulandiklar1 kdlttr bitkisinden sonra ekilen minavebe
bitkilerine olumsuz etkilerinin olup olmadiginin belirlenmesinde farkl: toprak
yapilart ile iklim (yagis) sartlarimn Onemli etkenler oldugu ve bu tip
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herbisitlerin mutlaka farkli bolgesel sartlarda denenmeleri gerektigi ortaya
Gikmusgtir.
Saksi caligmalar: ile tarla calismalar1 arasinda elde edilen farkli sonuclar
isiginda  herbisitlerin - munavebe bitkilerine zarar vermesini  6nlemede
uygulandiklar: bitkinin hasat sonrast ve minavebe bitkisinin ekim ©ncesi
yapilacak toprak islemenin énemli bir etken oldugu belirlenmistir.
Bugday alanlarinda dar ve genis yaprakli yabanci otlara karsi kullanilan
MESOID herbisitinin 6nerilen dozunun (30 g/da) Adana ilinde bugday
sonrasi ekilen pamuk, soya ve misir bitkilerine herhangi bir olumsuz etki
yapmadig1 saptanmustir.
Bugday alanlarinda dar ve genis yaprakli yabanci otlara kars1 kullanilan
MESPRO herbisitinin 6nerilen dozunun (25 g/da) Adana ilinde bugday
sonrasi ekilen pamuk, soya ve misir bitkilerine herhangi bir olumsuz etkisinin
olmadig: tespit edilmistir.
Bugday alanlarinda genis yaprakli yabanci otlara karsi kullamlan TRIDIC
herbisitinin 6nerilen dozunun (12,5 g/da) Adana ilinde bugday sonrasi ekilen
pamuk ve musir bitkilerine herhangi bir olumsuz etkisinin olmadig: ancak,
aym yil icerisinde bugday sonrasi soya bitkisinin ekiminin riskli oldugu
belirlenmistir.
Sanhwrfa ili Ceylanpinar ilgesinde kuru tarim yapilan alanlarda bugday
bitkisine uygulanmuis MESOID, MESPRO, PROCAR ve SULSUL
herbisitlerinin  6nerilen dozlarimn aym yil icerisinde ekilen mercimek
bitkisine olumsuz etkilerinin oldugu, bu nedenle adi gegen bu herbisitlerin
aym yil icerisinde bugday-mercimek minavebe sisteminde Onerilemeyecegi
kanisina varilmistir.
Bu ve benzeri calismalar gelecekte yapilacak olan calismalara gerek
Ulkemizde gerek yurt disinda 1sik tutacak ve kaynak olusturacaktir.
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