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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

TURKIYE’DE YETIiSEN BAZI CIRSIUM MILLER TURLERINDE
KARYOLOJIK BiR ARASTIRMA

Tubay KAYA

Firat Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Biyoloji Anabilim Dali

2009, Sayfa: V+35

Bu aragtirmada, Tiirkiye genelinde yayilis gosteren Cirsium Miller cinsine ait yedi
takson C. caucasicum (Adams) Petrak, C. kosmelii (Adams) Fisch. Ex Hohen, C. leuconeorum
Boiss. & Hausskn, C. cassium Davis & Paris, C. agregatum Ledeb., C. echinus (Bieb.) Haand.-
Mazz., C. rhizocephalum C.A. Meyer subsp, sinuatum (Boiss). Davis & Parris, karyolojik
bakimdan incelenmistir. Incelenen yedi taksonun (C. caucasicum, C. kosmelii, C. leuconeorum,
C. cassium, C. agregatum, C. echinus, C. rhizocephalum) kromozom incelemeleri igin
tohumlarindan  yararlanilmistir.  Kromozom calismalart sonucunda tiirlerin  somatik
kromozomlarinin sayim ve olciimleri yapilmistir. Kromozom sayilart C. cassium da 2n=36 ve
diger tiirlerde 2n= 34 olarak bulunmustur. Biitiin kromozomlar median noktal1 (M), median

bolgeli (m) ve submedian (sm) sentromerli bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Cirsium, Asteraceae (Compositae), Kromozom sayisi, Karyotip
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ABSTRACT

Masters Thesis

A KARYOLOGIC INVESTIGATION AT SOME CIRSIUM SPECIES
GROWING IN TURKEY

Tubay KAYA

Firat University
Graduate School of Natural and Applied Sciences

Department of Biology

2009, Page: V+35

In this research, Seven taxa belong to genus Cirsium Miller in growing Turkey (C.
caucasicum (Adams) Petrak, C. kosmelii (Adams) Fisch. Ex Hohen, C. leuconeorum Boiss. &
Hausskn, C. cassium Davis & Paris, C. agregatum Ledeb., C. echinus (Bieb.) Haand.-Mazz., C.
rhizocephalum C.A. Meyer subsp, sinuatum (Boiss). Davis & Parris) were investigated in point
of karyologic. The seeds of investegated seven spesies (C. caucasicum, C. kosmelii, C.
leuconeorum, C. cassium, C. agregatum, C. echinus, C. rhizocephalum) were used for
chromosomes analysis. The numbers and measurements of somatic chromosomes were carried
in results of chromosomes works. In this species, the chromosome numbers were in C. cassium
2n=36 and 2n= 34 in other species. All of the chromosomes had median point (M), median

region (m), or submedian (sm) centromeres.

Key Words: Cirsium, Asteraceae (Compositae), Chromosome numbers, Karyotype



1. GIRiS

Giliniimiizde taksonomik problemlerin ¢oziimlenmesinde kullanilan bilgiler cok genis
tabana yayilmistir. Klasik taksonomide kullanilan morfolojik karakterlerin yani sira kimyasal,
sitolojik, anatomik, embriyolojik, palinolojik, fizyolojik vb. karakterlerin tiimii giiniimiiz
taksonomisinde kullanilmaktadir. Molekiiler biyolojideki son gelismelerle birlikte artik
molekiiler tekniklerle elde edilen verilerde DNA ve Protein analizleri de taksonomide
kullanilmaya baslamistir. Sitolojik karakterler ise genellikle kromozomlarla ilgili karakterlerdir.
Bu karakterlerin basinda kromozom sayisi gelmektedir. Kromozom sayisi, dogru gozlemler
yapildigr takdirde ¢ok kullanighi bir karakterdir. Ancak, bu gozlemler sirasinda ¢ogu zaman
satellitler sanki bir kromozommus gibi muamele gormekte ve hatali sayimlar ortaya
cikmaktadir. Bu durumun goz oniinde bulundurulmasi gerekir. Satellitlerin sayis1 ve pozisyonu,
sentromerin yeri kullanilabilen diger karakterlerdir. Sekonder yapilarda genellikle
kullanilabilmektedir. Kullanilan biitiin bu karakterlerin kromozom takiminin A kromozomlarina
dayandirilmas1 gerektigi, B kromozomlar1 ile sex kromozomlarinin kullanilamayacagi
bilinmektedir [1]. Mayoz boliinmede kromozom yapisi ve davranislarinin populasyonlar
arasindaki akrabalik ve onlarin evrimlerini anlamamiza yardimci olabilecegi bildirilmektedir
[2]. Biitiin bu karakterlerin ortaya ¢ikarilabilmesi icin karyotip analizlerinin yapilmasi
gerekmektedir. Karyotip, mitotik metafazda kromozomlarin goriiniisiidiir. Bir karyotip bes
farkli karakterin karsilastirilmasiyla ortaya c¢ikmaktadir. Bu karakterler: takimin
kromozomlarinin  biiyiikliikklerinde, sentromerin pozisyonunda, kromozomlarin  nisbi
biiyiikliiklerinde, temel kromozom sayisinda ve satellitlerin pozisyonu ve sayisindaki farkliliktir
[3]. Bu calismada Cirsium Miller cinsine ait 7 tiirde yukaridaki bahse konu olan 6zellikler

arastirilmis ve cins hakkinda genel bilgi olarak asagidaki bilgilere ulagilmistir.

1.1. Cinsin Genel Ozellikleri

Cirsium Miller bitkiler aleminde Angiospermae (Kapali Tohumlular)’ in Magnoliopsida
(Dicotyledoneae) iki c¢enekliler sinifi, Asteridae alt sinifinin Asteraceae ( Compositae =
Papatyagiller) familyasina yerlesmis bir cinstir. Genellikle cok ve iki yillik nadiren tek yillik
olan tiirler diinyada yaklasik 250 tiir ile temsil edilirler [4]. Dikenli tiirler kuzey yarim kiirede
dagilmislardir. Giineybati Avrupa ve Kafkaslar’ daki tiir 6rnekleri cok yiiksek oranda cesitlilik
gosterir [5, 6]. Cirsium cinsi Avrupa’da 3 seksiyonda toplanmis olup, 13 tiirle temsil edilir [7].

Ulkemizde de tiir, alttiir ve varyete seviyesinde 79 taksonla temsil edilir. Bunlar arasinda 19



takson endemiktir [8, 9]. Akdeniz, Karadeniz, Ege ve Marmara Bolgelerinde yogunlukla yetisir.
En uzun boylu diken tiiriidiir (200 cm kadar). Sapin ucunda, enginar1 andiran mor ¢icekleri
vardir. Meyveler (tohum) koyu renkli ve 5-7 mm uzunlugundadir. Cirsium cinsi igerisinde en
cok goriilen kromozom sayis1 2n=34 olarak tespit edilmistir ve bu ¢aligilan tiirlerin %69’ una
karsilik gelmektedir. Tetraploid tiirler 2n=68 olanlarin sayist %10’ nu olusturur. Daha az siklikla
2n=30 ve 32 sayilar1 da belirlenmistir ve bunlarin miktar1 %35 civarindadir. Diger sayilar, 2n=16,
18, 20, 22, 24, 26, 28, 52 ve 102 gibi sayilmakla beraber bunlar oldukca nadir ve siipheli
sayilardir [10-13] . Devedikeni (Silybum marianum veya Carduus marianus), bilesikgiller
(Asteraceae) familyasindan bazi dikenli bitkilerin ortak adidir. Deve kengeli, meryemana
dikeni, siitlii kengel olarak da bilinir. Meryemana dikeni tohumlar1 yaklagik olarak 2000 yildir
karaciger hastaliklar1 ile ilgili olarak kullanilan bir bitkidir. Meryemana Dikeni tohumlar1 %4-6
oraninda silymarin icermesine ragmen giiniimiizde Amerika’da {iretilen yogunlastirilmig
Meryemana Dikeni ekstreleri %70-80 oraninda Silymarin igermektedir. Ulkemizin her
bolgesinde kurak arazi, tarla, yol kenarlar1 ve agik alanlarda, dag eteklerinde kendiliginden
yabani olarak yetisir 30-200 cm. boyunda. Govdesi, koseli ve dikenli, yapraklar1 soluk, gri
renkte, hafif tiiyli ve damarli, kenarlar1 disli ve dikenlidir. Cigekleri yapraklarindan 10-15 cm.
yiiksekliktedir ve ta¢ seklinde bir arada bulunur. Cigekleri mor renkte agar. Cigekleri; bas
seklinde olup bir arada toplu goriinimiindedir. Meyveleri ise 7 mm kadar uzunlukta esmer
renkli u¢ kistmlarinda 15 mm kadar uzunlukta diisiicii ve beyaz renkli bir tily demeti bulunur.
Rozet yapraklar kalsiyum karbonat birikmesinden dolay1 beyaz renklidir. Tohumu ise; koyu
renkli oval farkli yilizeylerden olusmustur ve 6 mm uzunlugundadir. Ciceklerinin icinde
bulunan tohumlari, Haziran ayinda olgunlasir. Meryemana Dikeni Akdeniz iilkeleri, Giiney
Rusya ve Kuzey Afrika’da yaygin olmasiyla birlikte iilkemizde Ege ve Marmara bolgelerinde
sik¢a goriilmektedir. Beyaz devedikeni (Atractylis gummifera veya Carlina gummifera) denen
tiiri, cok yillik bir bitkidir ve kirmizi ya da pembe ¢icekler acar. Gene cok yillik bir bitki olan
ve koy gocerten (Cirsium arvense) adini tagiyan tiirli ise, ¢ok hizli ¢cogalir ve zararh ot olarak
kabul edilir. Esekdikeni, aym: familyadan baska bir bitkinin adidir. Devedikeninin
meyvelerinden, cesitli rahatsizliklarin tedavisinde yararlanilir [14, 15].

Meryemana Dikeni ekstreleri %70-80 silymarin icermesinden dolay1 antioksidan etki
gostererek karacigeri serbest radikallerin zararlarindan korur. Aymi zamanda Kkaraciger
hormonlarinin  ilaglarin  ve kimyasallarin  detoksifikasyonundan sorumludur. Mantar
zehirlenmelerinde de kullanilabilmektedir. Meryemana Dikeni bitkisinde bu maddeler yaninda,
tyramin, flavonid, histamin, recine, admine, albiimin, agmatin maddeleri de bulunmaktadir.
Kullanilan kismi; Bitkinin tamami veya tohumudur. Yapraklari, bobrek, idrar yolu kum ve

iltihabina, idrar artirmaya, safra kesesi tembelligine, kuvvet vermeye, sitmaya, viicuttaki zehirli



maddelerin disar1 atilmasina, hazimsizlik ve istah agmaya iyi gelir. Tohumlar1 ve cicegi;
saritliga, sedef, egzama, kasinti ve sivilcelere kullanilir. Bitkinin govdesi ve yapraklari, ayni
islevi goriir. Karacigeri koruyucu, zararli ve zehirli maddelerden arindirici, safra salgilarini
arttirici, anne siitiinii arttirici ve antidepressif olarak kullanilir. Devedikeni bilesiminde
koruyucu etken maddeler; flavonolignandan meydana gelen Silymarin, taxifolin, quercetrin,
albiimin, miisiliaj, sabit yag ve ac1 maddeler bulunur. Bitkinin icerdigi etkin maddeler
sayesinde, karaciger yaglanmasi durur. Hepatit ve sarilik hastaliklarina karsi veya asir1 alkol
titkketimi nedeniyle olusan, siroz gibi hastaliklarda devedikeni tohumu cay1 etkilidir. Kronik
hepatiti , agir1 alkol ve bazi ilaglarin neden oldugu kolonjit (safra yolu iltihab1) ve sirozda da bu
bitkide bulunan maddelerin oldukca etkili oldugu saptanmugtir. Bu bitkinin igerigindeki
silymarin maddesi ayn1 zamanda kuvvetli bir antioksidan olup sigara, alkol ve kirli hava ile
alinmis olan zehirli maddeleri oksidatif zarar sonucu {iretilen serbest radikalleri etkisiz hale
getirir. Silymarin ayn1 zamanda iyi bir kan temizleyici olup; sedef hastalig1 i¢inde faydalidir.
Devedikeni tohumu, higbir yan etkisi olmayan, spesifik (6zgiil) bitkisel ilaclarin en 6nde
gelenidir. En etkili zehirlerle yapilan hayvan deneyleriyle kanitlanmis bir gercektir bitkinin bu
onemli ozelligi. Kisaca soylemek gerekirse, duyarli ve hasta karacigerlerin korunmasi icin,
devedikeni tohumu cay1 bir kiir bigiminde Onerilmelidir. Hepatit ve sarilik hastaliklarina karsi
veya bir iltihaplanma, asir1 alkol tiiketimi veya uygulanmis olan bir kemoterapi nedeniyle
olusan karaciger zararlarina karsi da Oncelikle devedikeni tohumu cayi veya preparatlari
kullandirilmalidir, uygulanan kemoterapilerle eszamanli olarak devedikeni cay1 veya preparatlar
mutlaka kullandirilmahidir. Devedikeni tohumu ayrica, safra salgilarin1 ve anne siitiinii arttirir,
antidepressif etki icerdigi de varsayilir. Varis hastalifina karsi da dahilen kullanilabilir.
Hamilelikte safra akiminin kesilmesi, cholongitis yani; safra kanallari iltihab1 ve pericolongitis
(safra kanallar1 cevresindeki doku ve olusumlarinin iltihab1) gibi birgok karaciger hastaligi

izerinde pozitif etkisi oldugu da gosterilmistir.

1.2. Caliymanin Amaci

Bu ¢alismada Asteraceae familyasi Cirsium cinsinin Tiirkiye genelinde yayilis gosteren
bazi tiirlerinin (C. caucasicum, C. kosmelii, C. leuconeorum, C. cassium, C. agregatum, C.
echinus, C. rhizocephalum) kromozom sayilarinin ve kromozom yapilarinin saptanarak cins i¢in
tiirler arasi ve yakin akraba cinsler arasindaki problemler ortadan kaldirilmada kullanilabilecek
karyolojik c¢aligmalara bir yenisinin eklenmesi amaclanmistir. Bugiine kadar Tiirkiye'de
Asteraceae familyasina ait pek cok cinsin kromozom caligmalart yapildigr halde, Cirsium
tiirlerinin kromozom sayilarinin ve kromozom yapilarinin tespiti ile ilgili hemen hemen higbir

calisma bulunmamaktadir. Bu nedenle, simdiye kadar kromozom sayilari ve kromozom yapilari



bilinmeyenlerin tespitinin yapilmasi ile bu eksikligin kismen de olsa giderilerek, biyolojinin
diger dallarina katkida bulunulmasi, ileride yapilabilecek sitolojik, sitogenetik, bitki 1slah1 ve

taxonomik calismalara veri temin edilmesi amaclanmaktadir.



2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Materyalin Temini

Bu arastirmada incelenen Cirsium tiirleri TUBITAK TBAG: 106T167 nolu proje
kapsaminda Prof. Dr. Bayram YILDIZ, Yrd. Dog. Dr. Tuncay DIRMENCI ve Yrd. Dog. Dr.
Turan ARABACI tarafindan 2006-2008 yillar1 arasinda agsagida belirtilen lokalitelerden

toplanmustir.

2.2. Calisma Materyalin Temini

Agustos-eyliil aylarinda olgunlasan meyveler (tohumlar) toplanir ve agik havada iyice
kurutulur [14,15].

Her bir taksonun kromozom ozelliklerinin incelenmesi i¢in toplanan tohumlardan, ic
yiizleri kurutma kagidi ile kaplanmis ve musluk suyu ile islatilmis petri kutularinda uygun
sicakliktaki etiive yerlestirilerek tohumlarin ¢imlenmesi saglandi. Cimlenip belli bir biiyiikliige
gelen tohumlarin kokleri 1,5- 2 cm uzunluga erisince jiletle kesilerek kiiciik cam tiiplerin

icerisine alindi.

2.3. ilk islem

Mitoz kromozomlarinin gézleminde ilk islem icin kullanilan ¢ok ¢esitli ¢cozeltiler vardir
(paradichlorobenzene, colchicine, cumarin, 8-hydroxyquinoline vb). ilk islemde amag, mitoz
boliinmede ig ipliklerinin olusumunu 6nleyerek kromozomlari mitozun metafazinda tutmak ve
anafazi engellemektir. Bunun icin, kok uglarim1 paradichlorobenzene’de oda sicakliginda belli

bir siire bekleterek ilk isleme tabii tuttuk [16].

2.4. Tespit

Paradichlorobenzene’de oda sicakliginda belli bir siire bekletilen kok uclar1 daha sonra
24 saat buzdolabinda Asetik-Alkolde (1:3) fikse edildi. Bu c¢ozeltide bekletmenin amaci,
kromozomlari, canliligina en yakin durumda tespit etmektir. Bu nedenle, kullanilan fiksatifin
hiicreler iizeride hizli bir sertlesme etkisi olmali ve bunun yaninda fiksatif dokulara miimkiin

oldugu kadar hizli girmelidir [17].



2.5. Depolama

Tespit isleminden sonra eldeki materyalin hepsini bir giinde inceleme olanagi
olmadigindan, tespit ¢ozeltisinden ¢ikarilan materyal %70’lik alkolde bir iki defa 5’er dakika
yikandiktan sonra % 70’lik alkole alinarak +4 °C'de buzdolabinda diger islemlerin yapilmasi ve

sonra kullanimi i¢in depolandi [18].

2.6. Hidroliz

Hiicrelerin mikroskop altinda yeterince net olarak gozlenebilmesi i¢in, bunlarin iist iiste
gelmeden tek bir hiicre tabakasi halinde yayilmasi gerekmektedir. Hidroliz i¢in, zaman, sicaklik
derecesi ve hidrolizde kullanilan Hidroklorik asit (HCI)’in konsantrasyonu 6nemlidir. Ciinkii bu
siire materyalden materyale biiyiik degisiklik gostermektedir. Dokularin hiicrelerini birbirinden
ayirip onlarin daha iyi gozlenmesi i¢in, alkolden ¢ikarilan kok uglar su ile yikandiktan sonra
HCl-etanol (1:1) igerisine alinip hidroliz yapildi. Hidroliz yapilan kok uglar1 HCI bulagiginin

giderilmesi i¢in tekrar musluk suyu ile yikandi.

2.7. Boyamanin Yapilisi

Yikanan kok uglar1 feulgen ile oda sicakliginda karanlik ortamda 1 saat boyandi.
Boyamadan sonra kok uglari musluk suyu icerisinde bir iki defa yikanip 15 dakika suda
bekletildi. Daha sonra su igerisindeki kok uglarinin boyamalarinin daha iyi olmasi i¢in 5-10 dk

%1’lik aseto-orcein i¢inde bekletildi [19].

2.8. Preparatin Yapihs1

Boyama sonunda kok uclarinin 1-2 mm'lik biiyiime meristemlerinin koyu viole rengine
boyandigi goriildii. Bu kisimlar kesilerek lam iizerine alindi ve bir damla %1’lik aseto-orcein
icerisinde jiletle iyice pargalandi. Sonra lamel kapatildi ve kurutma kagidi ile orceinin fazlasi
alindi. Daha sonra bir kursun kalemin arkasi ile lamele once hafif, sonra biraz sert bir iki darbe
indirildi. Kurutma kagidi arasina alinan preparata bir elin basparmag ile kuvvetle bastirildi.
Sonra hava kabarciginin giderilmesi i¢in lamelin kenarina bir damla %1 lik aseto-orcein
damlatildi. Bu sekilde hazirlanan preparatlar mikroskopta incelemeye alindi [19]. Uygun
preparatlardan gerekli analizlerin yapilmasi i¢in elverigli olan plaklarin fotograflar1 Nikon BX51

marka aragtirma mikroskobu ve Canon A710IS kamera ile ¢ekildi.



2.9. Devaml Preparatin Yapihisi

Preparatlarin dik olarak igine konuldugu cam kaplar (Sale)in i¢ yiizeyleri kurutma
kagidi ile kaplandi. Cam kabin dip kismina 4-5 mm. yiikseklige kadar absolii alkol kondu. Ayni
zamanda kurutma kagitlar1 da bu alkolle 1slatildi. Cam kabin kapagi, igindeki alkol buharin
tutabilmesi i¢in etrafina vazelin siiriilerek kapatildi. Boylece hazirlanan kaplara devamli
yapilmasi istenen preparatlar konuldu ve buzdolabinda bir gece bekletildi. Ertesi giin buradan
cikarilan preparatlar, i¢ yiizeyleri kurutma k&gidi ile kapli ve absolii alkolle islatilmis petri
kutularina yerlestirildi. Lamelin ti¢ kenar1 kanada balsami ile sivandi (Kanada balsaminin
kivami absolii alkol ile biraz inceltilmistir). Sonra petri kutusunun kapag: kapatilarak preparat
kurumaya terk edildi. Boylece alkol buhar1 degis tokus yontemi ile devamli preparat yapilmis

oldu [20].

2.10. Karyotip Analizlerinin Yapilisi

Karyotip analizleri ve kromozom ol¢iimlerini yapmak i¢in, preparatlarda iyi bir dagilma
gosteren, fazla biiziilmemis, kromozom morfolojileri iyi goriilebilen ve kromozomlar1 bir
diizlem iizerinde bulunan her bir tiir icin en iyi on tane somatik hiicrenin mikroskoptan
fotograflar cekildi. Kromozomlarin mikroskoptan fotograflar1 cekilirken biiyiitmenin tespiti
icin objektif mikrometrenin de fotografi cekildi. Bilgisayarda cizimi yapilan kromozomlarin
uzun ve kisa kollari, satellitleri kumpasla milimetrik olarak Ol¢iildii ve hesaplama yoluyla
mikrona ¢evrildi. Kromozomlarin kol oranlar1 uzun kol boyunun kisa kol boyuna boliinmesiyle
(r=L/S ), nisbi boylar ise, bir kromozomun toplam boyunun hiicredeki kromozomlarin toplam
boyuna boliiniip 100 katsayisi ile ¢arpilmak suretiyle bulundu. Sentromer indeksi I=100 S/C
formiilii ile hesaplandi [21]. Bu sekilde her bir kromozomun ayr1 ayri nisbi boylari, sentromer
indeksleri hesaplandi. Kol indeksleri ve nisbi boylari birbirine yakin olan kromozomlar
homolog kromozomlar olarak tespit edildi. Boylece ayri1 bir cetvel hazirlanarak bu cetvelde
homolog kromozomlar birbirlerinin yanina getirildi. Bu sekilde 10 hiicrenin en uzun olan ikiser
kromozomuna I numarasi verildi. Sira ile diger homolog kromozomlar da numaralandirildi.
Sonra ayn1 numarayr alan homolog kromozomun kisa kollarinin boylar1 toplanip ortalamasi
alinarak her bir materyalin 1 numarali kromozomunun kisa kol boyu bulundu. Ayni yoldan
gidilerek kromozomun uzun kol boyu da hesaplandi. Ortalama kisa ve uzun kol boylarinin
toplam1 bu kromozomun toplam ortalama boyu olarak kabul edildi. Aymi sekilde
kromozomlarin nisbi boylar1 ve kol indeksleri de hesaplandi [22]. Sentromerin tespitinde Levan

ve arkadaslarinin adlandirma sistemi kullanildi [21].



2.11. idiogramlarin Yapilis

Kromozomlarin 6l¢iimleri yapilip siraya konulduktan sonra bilgisayarda Excel programi
yardimi ile idiogramlar1 yatay eksen iizerine belli bir oranda kromozomlarin ortalama kol
boylar1 esit Olciilerde ve esit araliklarda dikdortgenler halinde kromozomlarin uzun ve kisa
kollarn1 ¢izilmek suretiyle belirlendi. Sonra sentromerin yeri de belli bir aralik birakilarak
belirlendi. Ayni sekilde diger kromozom kollar1 da c¢izildi. Boylece, biitiin kromozomlar

cizilerek idiogramlar1 hazirlandi [23].



3. BULGULAR

Calismada incelenen her taksonun kromozom 6zellikleri belirtilmistir. Buna ek olarak
kromozomlarin metafazdaki goriiniimlerinin fotograflar1 , karyogramlar1 ve idiyogramlar ile
kromozomlarin total uzunlugu, nisbi boyu, kol indeksi ve sentromer durumu tablo halinde

verilmistir.

C. caucasicum (Adams) Petrak.

Lokalite: A9 Ardahan: Damal-Posof arasi, 5. Km, 2100 m, B.Yildiz, T. Dirmenci, 16329.
Kromozom Sayisi: 2n=34 (X=17)

Kromozom Morfolojisi: II., XII. ve XVII. Kromozomlar median noktali ve diger
kromozomlarin median bolgeli sentromerli oldugu goézlenmistir. Bu tiiriin kromozom boylar1
birbirine yakin uzunluktadir. Satellit goriilmemistir. Tiirtin kromozom boylar1 oldukg¢a birbirine
yakindir. (Sekil 3.1, Sekil 3.2, Tablo 3.1).

Kromozom I : Median bolgeli sentromere sahiptir. Kol orani: 1.02 ve nisbi boyu: 9.16, Total
uzunluk : 6.30 mikrondur.

Kromozom II : Median noktali sentromere sahiptir. Kol orani: 1.00 ve nisbi boyu: 9.16, Total
uzunluk : 6.30 mikrondur.

Kromozom III : Median bolgeli sentromere sahiptir. Kol orani: 1.25 ve nisbi boyu: 8.21, Total
uzunluk : 5.65 mikrondur.

Kromozom IV : Median bolgeli sentromere sahiptir. Kol orani: 1.33 ve nisbi boyu: 6.42, Total
uzunluk : 4.42 mikrondur.

Kromozom V : Median bolgeli sentromere sahiptir. Kol orani: 1.33 ve nisbi boyu: 6.42, Total
uzunluk : 4.42 mikrondur..

Kromozom VI : Median bolgeli sentromere sahiptir. Kol orani: 1.47 ve nisbi boyu: 6.18, Total
uzunluk : 4.25 mikrondur.

Kromozom VII : Median bolgeli sentromere sahiptir. Kol orani: 1.33 ve nisbi boyu: 6.35, Total
uzunluk : 4.37 mikrondur.

Kromozom VIII : Median bolgeli sentromere sahiptir. Kol orani: 1.59 ve nisbi boyu: 5.91,
Total uzunluk : 4.07 mikrondur.

Kromozom IX : Median bolgeli sentromere sahiptir. Kol orani: 1.01 ve nisbi boyu: 5.48 Total
uzunluk : 3.77 mikrondur.

Kromozom X : Median bolgeli sentromere sahiptir. Kol orani: 1.01 ve nisbi boyu: 5.48, Total

uzunluk : 3.77 mikrondur.



Sekil 3. 1 C. caucasicum’un kromozomlar1 metafaz diizleminde

Kromozom XI : Median bolgeli sentromere sahiptir. Kol orani: 1.48 ve nisbi boyu: 4.62, Total
uzunluk : 3.18 mikrondur.

Kromozom XII : Median noktali sentromere sahiptir. Kol orani: 1.00 ve nisbi boyu: 5.52, Total
uzunluk : 3.80 mikrondur.

Kromozom XIII : Median bolgeli sentromere sahiptir. Kol orani: 1.47 ve nisbi boyu: 4.60,
Total uzunluk : 3.17 mikrondur.

Kromozom XIV : Median bolgeli sentromere sahiptir. Kol orani: 1.49 ve nisbi boyu: 4.53,
Total uzunluk : 3.12 mikrondur.

Kromozom XV : Median bolgeli sentromere sahiptir. Kol orani: 1.46 ve nisbi boyu: 4.58, Total
uzunluk : 3.15 mikrondur.

Kromozom XVI : Median bolgeli sentromere sahiptir. Kol orani: 1.02 ve nisbi boyu: 3.67,
Total uzunluk : 2.53 mikrondur.

Kromozom XVII : Median noktali sentromere sahiptir. Kol orani: 1.00 ve nisbi boyu: 3.63,
Total uzunluk : 2.50 mikrondur.



Tablo 3. 1 C. caucasicum’un kromozomlarinin total kromozom uzunlugu, nisbi boy, kol indeksi ve
sentromer durumu

Kromozom | Total | Uzun | Kisa | Kol | Sentromer | Nisbi | Sentromer

No Uzunluk | Kol | Kol | Oram | Indeksi Boy | Durumu
C L S | LS I N.B S.D

1 6.30 3.18 | 3.12 | 1.02 49.52 9.16 m

2 6.30 315 | 3.15 | 1.00 50.00 9.16 M

3 5.65 3.14 | 251 | 1.25 44.42 8.21 m

4 4.42 253 | 1.89 | 1.33 42.76 6.42 m

5 4.42 253 | 1.89 | 1.33 42.76 6.42 m

6 4.25 253 | 1.72 | 1.47 40.47 6.18 m

7 4.37 250 | 1.87 | 1.33 42.79 6.35 m

8 4.07 2.50 | 1.57 | 1.59 38.57 591 m

9 3.77 1.90 | 1.87 | 1.01 49.60 5.48 m

10 3.77 1.90 | 1.87 | 1.01 49.60 5.48 m

11 3.18 1.90 | 1.28 | 1.48 40.25 4.62 m

12 3.80 1.90 | 1.90 | 1.00 50.00 5.52 M

13 3.17 1.89 | 1.28 | 1.47 40.37 4.60 m

14 3.12 1.87 | 1.25 | 1.49 40.06 4.53 m

15 3.15 1.87 | 1.28 | 1.46 40.63 4.58 m

16 2.53 1.28 | 1.25 | 1.02 49.40 3.67 m

17 2.50 1.25 | 1.25 | 1.00 50.00 3.63 M

M: Median noktali, m: Median bolgeli
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Sekil 3. 2 C. caucasicum’un idiogrami

C. kosmelii (Adams.) Fisch. Ex Hohen.

Lokalite: A9 Ardahan, Gole, Oltu yolu, 5. Km, 2100 m,
117.8.2006, B.Y1ldiz, T. Dirmenci, 16308.

Kromozom Sayisi: 2n=34 (X=17)

N 40 45 900, E042 34 700,

Kromozom Morfolojisi: IX ve XVII numarali kromozomlarin submedian, II., XII., XIII. ve

XVI. kromozomlar median noktali ve diger kromozomlarin median bolgeli sentromerli oldugu

gozlenmistir. Bu tiirlin kromozom boylari birbirine yakin uzunluktadir. Satellit goriilmemistir.

Tiirtin kromozomlari cinsin genelinde oldugu gibi kiigiiktiir.(Sekil 3.3, Sekil 3.4, Tablo 3.2).

Kromozom I : Median bolgeli sentromere sahiptir. Kol orant:

uzunluk : 6.91 mikrondur.

Kromozom II : Median noktali sentromere sahiptir. Kol orani:

uzunluk : 6.30 mikrondur.
Kromozom III : Median bolgeli sentromere sahiptir. Kol oram
uzunluk : 5.65 mikrondur.
Kromozom IV : Median bolgeli sentromere sahiptir. Kol orant
uzunluk : 5.65 mikrondur.
Kromozom V : Median bolgeli sentromere sahiptir. Kol orani:
uzunluk : 5.65 mikrondur..
Kromozom VI : Median bolgeli sentromere sahiptir. Kol oram

uzunluk : 5.93 mikrondur.
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1.20 ve nisbi boyu: 8.14, Total

1.00 ve nisbi boyu: 7.42, Total

: 1.23 ve nisbi boyu: 6.66, Total

: 1.23 ve nisbi boyu: 6.66, Total

1.23 ve nisbi boyu: 6.66, Total

: 1.11 ve nisbi boyu: 6.99, Total



Kromozom VII : Median bolgeli sentromere sahiptir. Kol orani: 1.33 ve nisbi boyu: 5.22, Total

uzunluk : 4.43 mikrondur.

Sekil 3. 3 C. kosmelii’nin kromozomlar1 metafaz diizleminde

Kromozom VIII : Median bolgeli sentromere sahiptir. Kol orani: 1.59 ve nisbi boyu: 4.85,
Total uzunluk : 4.12 mikrondur.

Kromozom IX : Submedian sentromere sahiptir. Kol orani: 1.97 ve nisbi boyu: 4.49, Total
uzunluk : 3.81 mikrondur.

Kromozom X : Median bolgeli sentromere sahiptir. Kol orani: 1.33 ve nisbi boyu: 5.21, Total
uzunluk : 4.42 mikrondur.

Kromozom XI : Median bolgeli sentromere sahiptir. Kol orani: 1.32 ve nisbi boyu: 5.21, Total
uzunluk : 4.42 mikrondur.

Kromozom XII : Median noktali sentromere sahiptir. Kol orani: 1.00 ve nisbi boyu: 5.89, Total
uzunluk : 5.00 mikrondur.

Kromozom XIII : Median noktali sentromere sahiptir. Kol orani: 1.00 ve nisbi boyu: 5.89,
Total uzunluk : 5.00 mikrondur.

Kromozom XIV : Median bolgeli sentromere sahiptir. Kol orani: 1.33 ve nisbi boyu: 5.15,
Total uzunluk : 4.37 mikrondur.
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Kromozom XV : Median bolgeli sentromere sahiptir. Kol orani: 1.32 ve nisbi boyu: 5.17, Total
uzunluk : 4.39 mikrondur.

Kromozom XVI : Median noktali sentromere sahiptir. Kol orani: 1.00 ve nisbi boyu: 5.89,
Total uzunluk : 5.00 mikrondur.

Kromozom XVII : Submedian sentromere sahiptir. Kol orani: 1.98 ve nisbi boyu: 4.43 Total

uzunluk : 3.76 mikrondur.

Tablo 3. 2 C. kosmelii’ nin kromozomlarinin total kromozom uzunlugu, nisbi boy, kol indeksi ve
sentromer durumu

Kromozom | Total | Uzun | Kisa | Kol | Sentromer | Nisbi | Sentromer
No Uzunluk | Kol | Kol | Oram | Indeksi Boy | Durumu
C L S | LS I N.B S.D
1 6.91 377 | 3.14 | 1.20 45.44 8.14 m
2 6.30 3.15 | 3.15 | 1.00 50.00 7.42 M
3 5.67 3.15 | 252 | 1.25 44.44 6.68 m
4 5.65 3.12 | 252 | 1.23 44.78 6.66 m
5 5.65 3.12 | 252 | 1.23 44.78 6.66 m
6 5.93 3.12 | 2.81 | 1.11 47.38 6.99 m
7 4.43 253 | 190 | 1.33 42.89 5.22 m
8 4.12 253 | 1.59 | 1.59 38.59 4.85 m
9 3.81 253 | 1.28 | 1.97 33.59 4.49 sm
10 4.42 253 | 1.89 | 1.33 42.76 5.21 m
11 4.42 252 1 190 | 1.32 42.98 5.21 m
12 5.00 2.50 | 2.50 | 1.00 50.00 5.89 M
13 5.00 2.50 | 250 | 1.00 50.00 5.89 M
14 4.37 250 | 1.87 | 1.33 42.79 5.15 m
15 4.39 2.50 | 1.89 | 1.32 43.05 5.17 m
16 5.00 2.50 | 2.50 | 1.00 50.00 5.89 M
17 3.76 250 | 1.26 | 1.98 33.51 443 sm

M: Median noktali, m:Median bolgeli, sm:Submedian
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Sekil 3. 4 C. kosmelii’nin idiogram

C. leuconeorum Boiss. & Hausskn.

Lokalite: B6 K.maras: Goksun, Berit Da., Cavdar gedigi, 2100 m, B.Yildiz,
16435.

Kromozom Sayisi: 2n=34 (X=17)

T.Dirmenci,

Kromozom Morfolojisi: 1., IL., IIL., IV., VIIL., XVI., ve XVII. kromozomlar median noktali ve

diger kromozomlarin median bolgeli sentromerli oldugu gozlenmistir. Bu tiiriin kromozom

boylar1 birbirine yakin uzunluktadir. Satellit goriilmemistir. Tiiriin kromozomlar1 cinsin

genelinde oldugu gibi kiiciiktiir ve kromozom boylar1 bakimindan incelendiginde birbirlerine

cok yakin bazilarinin ise esit oldugu goriilmistiir (Sekil 3.5, Sekil 3.6, Tablo 3.3).

Kromozom I : Median noktali sentromere sahiptir. Kol orani: 1.00 ve nisbi boyu
uzunluk : 7.56 mikrondur.
Kromozom II : Median noktali sentromere sahiptir. Kol orani: 1.00 ve nisbi boyu
uzunluk : 7.56 mikrondur.
Kromozom III : Median noktali sentromere sahiptir. Kol orani: 1.00 ve nisbi boyu
uzunluk : 7.50 mikrondur.
Kromozom IV : Median noktali sentromere sahiptir. Kol orani: 1.00 ve nisbi boyu
uzunluk : 6.30 mikrondur.
Kromozom V : Median bolgeli sentromere sahiptir. Kol orani: 1.24 ve nisbi boyu
uzunluk : 5.67 mikrondur.
Kromozom VI : Median noktali sentromere sahiptir. Kol orani: 1.00 ve nisbi boyu
uzunluk : 6.24 mikrondur.
Kromozom VII : Median bolgeli sentromere sahiptir. Kol orani: 1.64 ve nisbi boyu

uzunluk : 5.02 mikrondur.
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: 8.35, Total

: 8.35, Total

: 8.29, Total

: 6.96, Total

1 6.26, Total

1 6.89, Total

:5.55, Total



Kromozom VIII : Median bolgeli sentromere sahiptir. Kol oranmi: 1.12 ve nisbi boyu: 5.92,

Total uzunluk : 5.36 mikrondur.

v . F 4
LA - J’* -~
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Sekil 3. 5 C. leuconeorum’un kromozomlar1 metafaz diizleminde

Kromozom IX : Median bolgeli sentromere sahiptir. Kol orani: 1.12 ve nisbi boyu: 5.87 Total
uzunluk : 5.31 mikrondur.

Kromozom X : Median bolgeli sentromere sahiptir. Kol orani: 1.33 ve nisbi boyu: 4.89, Total
uzunluk : 4.43 mikrondur.

Kromozom XI : Median bolgeli sentromere sahiptir. Kol orani: 1.32 ve nisbi boyu: 4.92, Total
uzunluk : 4.45 mikrondur.

Kromozom XII : Median bolgeli sentromere sahiptir. Kol orani: 1.33 ve nisbi boyu: 4.87, Total
uzunluk : 4.41 mikrondur.

Kromozom XIII : Median bolgeli sentromere sahiptir. Kol orani: 1.32 ve nisbi boyu: 4.86,
Total uzunluk : 4.40 mikrondur.

Kromozom XIV : Median bolgeli sentromere sahiptir. Kol orani: 1.34 ve nisbi boyu: 4.83,
Total uzunluk : 4.37 mikrondur.

Kromozom XV : Median bolgeli sentromere sahiptir. Kol orani: 1.32 ve nisbi boyu: 4.86, Total

uzunluk : 4.40 mikrondur.
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Kromozom XVI : Median noktali sentromere sahiptir. Kol orani: 1.00 ve nisbi boyu: 4.20,
Total uzunluk : 3.80 mikrondur.
Kromozom XVII : Median noktali sentromere sahiptir. Kol orani: 1.00 ve nisbi boyu: 4.13,

Total uzunluk : 3.74 mikrondur.

Tablo 3. 3 C. leuconeorum’un kromozomlarinin total kromozom uzunlugu, nisbi boy, kol indeksi ve
sentromer durumu

Kromozom | Total | Uzun | Kisa | Kol | Sentromer | Nisbi | Sentromer
No Uzunluk | Kol | Kol | Oram | Indeksi Boy | Durumu
C L S | LS i N.B S.D
1 7.56 3.78 | 3.78 | 1.00 50.00 8.35 M
2 7.56 3.78 | 3.78 | 1.00 50.00 8.35 M
3 7.50 375 1375 | 1.00 50.00 8.29 M
4 6.30 315 | 3.15 | 1.00 5.00 6.96 M
5 5.67 3.14 | 253 | 1.24 44.62 6.26 m
6 6.25 312 | 3.12 | 1.00 50.00 6.89 M
7 5.02 312 | 1.90 | 1.64 37.84 5.55 m
8 5.36 2.83 | 253 | 1.12 47.20 5.92 m
9 5.31 2.81 | 250 1.12 47.08 5.87 m
10 443 253 | 190 | 1.33 42.89 4.89 m
11 4.45 253 | 1.92 | 1.32 43.14 4.92 m
12 441 252 | 1.89 | 133 42.86 4.87 m
13 4.40 250 | 1.90 | 1.32 43.18 4.86 m
14 4.37 2¢50 | 1.87 | 1.34 42.80 4.83 m
15 4.40 250 | 1.90 | 1.32 43.18 4.86 m
16 3.80 1.90 | 1.90 | 1.00 50.00 4.20 M
17 3.74 1.87 | 1.87 | 1.00 50.00 4.13 M

M: Median noktali, m: Median bolgeli
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Sekil 3. 6 C. leuconeorum’un idiogrami

C. cassium Davis & Paris

Lokalite: C6 Hatay, Yayladag, 900 m, 1.9.2006, B.Y1ldiz, T.Dirmenci, 16329

Kromozom Sayisi: 2n=36 (X=18)

Kromozom Morfolojisi: II, ve VI numarali kromozomlarin submedian, III., VIL., X., XII.,
XIV., XVI, XVII, ve XVIII. kromozomlar median noktali ve diger kromozomlarin median
bolgeli sentromerli oldugu gozlenmistir. Bu tiiriin kromozom boylar1 birbirine yakin
uzunluktadir. Satellit goriilmemistir. Tiiriin kromozomlari cinsin genelinde oldugu gibi kiigiiktiir
ve kromozom boylar1 bakimindan incelendiginde birbirlerine ¢ok yakin bazilarinin ise esit

oldugu goriilmiistiir (Sekil 3.7, Sekil 3.8, Tablo 3.4).

Kromozom I : Median bolgeli sentromere sahiptir. Kol orani: 1.25 ve nisbi boyu: 8.46, Total
uzunluk : 5.62 mikrondur.
Kromozom II : Submedian sentromere sahiptir. Kol orani: 1.97 ve nisbi boyu: 5.73, Total
uzunluk : 3.81 mikrondur.
Kromozom III : Median noktali sentromere sahiptir. Kol orani: 1.00 ve nisbi boyu: 7.62, Total
uzunluk : 5.06 mikrondur.
Kromozom IV : Median bolgeli sentromere sahiptir. Kol orani: 1.33 ve nisbi boyu: 6.58, Total
uzunluk : 4.37 mikrondur.
Kromozom V : Median bolgeli sentromere sahiptir. Kol orani: 1.31 ve nisbi boyu: 6.62, Total
uzunluk : 4.40 mikrondur.
Kromozom VI : Submedian sentromere sahiptir. Kol orant: 1.95 ve nisbi boyu: 5.69, Total
uzunluk : 3.78 mikrondur.
Kromozom VII : Median noktali sentromere sahiptir. Kol orani: 1.00 ve nisbi boyu: 7.52 Total

uzunluk : 5.00 mikrondur.
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Sekil 3. 7 C. cassium’un kromozomlar1 metafaz diizleminde

Kromozom VIII : Median bolgeli sentromere sahiptir. Kol orani: 1.48 ve nisbi boyu: 4.79,
Total uzunluk : 3.18 mikrondur.

Kromozom IX : Median bolgeli sentromere sahiptir. Kol orani: 1.48 ve nisbi boyu: 4.79 Total
uzunluk : 3.18 mikrondur.

Kromozom X : Median noktali sentromere sahiptir. Kol orani: 1.00 ve nisbi boyu: 5.71, Total
uzunluk : 3.80 mikrondur.

Kromozom XI : Median bolgeli sentromere sahiptir. Kol orani: 1.49 ve nisbi boyu: 4.70, Total
uzunluk : 3.12 mikrondur.

Kromozom XII : Median noktali sentromere sahiptir. Kol orani: 1.00 ve nisbi boyu: 5.63, Total
uzunluk : 3.74 mikrondur.

Kromozom XIII : Median bolgeli sentromere sahiptir. Kol orani: 1.46 ve nisbi boyu: 4.74,
Total uzunluk : 3.15 mikrondur.

Kromozom XIV : Median noktali sentromere sahiptir. Kol orani: 1.00 ve nisbi boyu: 5.63,
Total uzunluk : 3.74 mikrondur.

Kromozom XV : Median bolgeli sentromere sahiptir. Kol orani: 1.24 ve nisbi boyu: 4.32, Total
uzunluk : 2.87 mikrondur.

Kromozom XVI : Median noktali sentromere sahiptir. Kol orani: 1.00 ve nisbi boyu: 3.85,

Total uzunluk : 2.56 mikrondur.
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Kromozom XVII : Median noktali sentromere sahiptir. Kol orani: 1.00 ve nisbi boyu: 3.85,
Total uzunluk : 2.56 mikrondur.
Kromozom XVIII : Median noktali sentromere sahiptir. Kol orani: 1.00 ve nisbi boyu: 3.76,

Total uzunluk : 2.50 mikrondur.

Tablo 3. 4 C. cassium’un kromozomlarinin total kromozom uzunlugu, nisbi boy, kol indeksi ve
sentromer durumu

Kromozom | Total | Uzun | Kisa | Kol | Sentromer | Nisbi | Sentromer
No Uzunluk | Kol | Kol | Oram | Indeksi Boy | Durumu
C L S | LS I N.B S.D
1 5.62 312 | 250 | 1.25 44.48 8.46 m
2 3.81 253 | 1.28 | 1.97 33.59 5.73 sm
3 5.06 253 | 253 | 1.00 50.00 7.62 M
4 4.37 250 | 1.87 | 1.33 42.79 6.58 m
5 4.40 250 | 1.90 | 1.31 43.18 6.62 m
6 3.78 250 | 1.28 | 1.95 33.86 5.69 sm
7 5.00 2.50 | 2.50 | 1.00 50.00 7.52 M
8 3.18 190 | 1.28 | 1.48 40.25 4.79 m
9 3.18 190 | 1.28 | 1.48 40.25 4.79 m
10 3.80 1.90 | 1.90 | 1.00 50.00 571 M
11 3.12 1.87 | 1.25 | 1.49 40.06 4.70 m
12 3.74 1.87 | 1.87 | 1.00 50.00 5.63 M
13 3.15 1.87 | 1.28 | 1.46 40.63 4.74 m
14 3.74 1.87 | 1.87 | 1.00 50.00 5.63 M
15 2.87 1.59 | 1.28 | 1.24 44.59 4.32 m
16 2.56 1.28 | 1.28 | 1.00 50.00 3.85 M
17 2.56 1.28 | 1.28 | 1.00 50.00 3.85 M
18 2.50 1.25 | 1.25 | 1.00 50.00 3.76 M

M: Median noktali, m: Median bolgeli, sm: Submedian
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Sekil 3. 8 C. cassium’un idiogrami

C. agregatum Ledeb.

Lokalite: A7 Bayburt: Soganli Da., soganli gecidi dag ¢ayirligi, 2100 m, B.Y1ldiz, T. Dirmenci,
16466.

Kromozom Sayisi: 2n=34 (X=17)

Kromozom Morfolojisi: II., IV., VI, XI., XIII., XVI., ve XVIIL. kromozomlar median noktali
ve diger kromozomlarin median bolgeli sentromerli oldugu gozlenmistir. Bu tiiriin kromozom
boylar1 birbirine yakin uzunluktadir. Satellit goriilmemistir. Tiiriin kromozomlar1 cinsin
genelinde oldugu gibi kiiciiktiir ve kromozom boylari bakimindan incelendiginde birbirlerine
cok yakin bazilarinin ise esit oldugu goriilmustiir (Sekil 3.9, Sekil 3.10, Tablo 3.5).

Kromozom I : Median bolgeli sentromere sahiptir. Kol orani: 1.12 ve nisbi boyu: 7.82, Total
uzunluk : 5.31 mikrondur.

Kromozom II : Median noktali sentromere sahiptir. Kol orani: 1.00 ve nisbi boyu: 7.49, Total
uzunluk : 5.08 mikrondur.

Kromozom III : Median bolgeli sentromere sahiptir. Kol orani: 1.33 ve nisbi boyu: 6.53, Total
uzunluk : 4.43 mikrondur.

Kromozom IV : Median noktali sentromere sahiptir. Kol orani: 1.00 ve nisbi boyu: 7.46, Total
uzunluk : 5.06 mikrondur.

Kromozom V : Median bolgeli sentromere sahiptir. Kol orani: 1.39 ve nisbi boyu: 6.51, Total
uzunluk : 4.42 mikrondur.

Kromozom VI : Median noktali sentromere sahiptir. Kol orani: 1.00 ve nisbi boyu: 7.43, Total

uzunluk : 5.04 mikrondur.
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Kromozom VII : Median bolgeli sentromere sahiptir. Kol orani: 1.32 ve nisbi boyu: 6.49, Total
uzunluk : 4.40 mikrondur.

Kromozom VIII : Median bolgeli sentromere sahiptir. Kol orani: 1.32 ve nisbi boyu: 6.49,
Total uzunluk : 4.40 mikrondur.
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Kromozom IX : Median bolgeli sentromere sahiptir. Kol orani: 1.48 ve nisbi boyu: 4.69, Total
uzunluk : 3.18 mikrondur.

Kromozom X : Median bolgeli sentromere sahiptir. Kol orani: 1.48 ve nisbi boyu: 4.69, Total
uzunluk : 3.18 mikrondur.

Kromozom XI : Median noktali sentromere sahiptir. Kol orani: 1.00 ve nisbi boyu: 5.60, Total
uzunluk : 3.80 mikrondur.

Kromozom XII : Median bolgeli sentromere sahiptir. Kol orani: 1.48 ve nisbi boyu: 4.69, Total
uzunluk : 3.18 mikrondur.

Kromozom XIII : Median noktali sentromere sahiptir. Kol orani: 1.00 ve nisbi boyu: 5.57,
Total uzunluk : 3.78 mikrondur.

Kromozom XIV : Median bolgeli sentromere sahiptir. Kol orani: 1.01 ve nisbi boyu: 5.54,

Total uzunluk : 3.76 mikrondur.
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Kromozom XV : Median bolgeli sentromere sahiptir. Kol orani: 1.01 ve nisbi boyu: 5.54, Total
uzunluk : 3.76 mikrondur.

Kromozom XVI : Median noktali sentromere sahiptir. Kol orani: 1.00 ve nisbi boyu: 3.74,
Total uzunluk : 2.54 mikrondur.

Kromozom XVII : Median noktali sentromere sahiptir. Kol orani: 1.00 ve nisbi boyu: 3.71,

Total uzunluk : 2.51 mikrondur.

Tablo 3. 5 C. agregatum’un kromozomlarinin total kromozom uzunlugu, nisbi boy, kol indeksi ve
sentromer durumu

Kromozom | Total | Uzun | Kisa | Kol | Sentromer | Nisbi | Sentromer
No Uzunluk | Kol | Kol | Oram | indeksi Boy | Durumu
C L S | LS i N.B S.D

1 5.31 2.81 | 250 | 1.12 47.08 7.82 m

2 5.08 2.54 | 2.54 | 1.00 50.00 7.49 M

3 4.43 253 1190 | 133 42.89 6.53 m

4 5.06 2.53 | 253 | 1.00 50.00 7.46

5 442 253 | 1.89 | 1.39 42.76 6.51 m

6 5.04 252 | 252 | 1.00 50.00 743 M

7 4.40 250 | 1.90 | 1.32 43.18 6.49 m

8 4.40 250 | 1.90 | 1.32 43.18 6.49 m

9 3.18 190 | 1.28 | 1.48 40.25 4.69 m

10 3.18 190 | 1.28 | 1.48 40.25 4.69 m

11 3.80 1.90 | 1.90 | 1.00 50.00 5.60 M
12 3.18 190 | 1.28 | 1.48 40.25 4.69 m

13 3.78 1.89 | 1.89 | 1.00 50.00 5.57 M
14 3.76 1.89 | 1.87 | 1.01 49.73 5.54 m
15 3.76 1.89 | 1.87 | 1.01 49.73 5.54 m
16 2.54 1.27 | 1.27 | 1.00 50.00 3.74 M
17 2.52 1.26 | 1.26 | 1.00 50.00 3.71 M

M: Median noktali, m: Median bolgeli
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Sekil 3. 10 C. agregatum’un idiogrami

C. echinus (Bieb.) Haand.-Mazz.

Lokalite: B7 Sivas: Imranli, Kizildag girisi, step, 1850 m, 11. 8. 2006, B. Yildiz T. Dirmenci
16238.

Kromozom Sayisi: 2n=34 (X=17)

Kromozom Morfolojisi: I, II ve VI numarali kromozomlarin submedian, IX., XIIL., XV. ve
XVIIL kromozomlar median noktali ve diger kromozomlarin median bolgeli sentromerli oldugu
gozlenmistir. Bu tiiriin kromozom boylar1 birbirine yakin uzunluktadir. Satellit goriilmemistir.

Tiirtin kromozomlari cinsin genelinde oldugu gibi kiiciiktiir.(Sekil 3.11, Sekil 3.12, Tablo 3.6).

Kromozom I : Submedian sentromere sahiptir. Kol orani: 2.28 ve nisbi boyu: 4.80, Total
uzunluk : 6.32 mikrondur.
Kromozom II : Submedian sentromere sahiptir. Kol orani: 2.16 ve nisbi boyu: 6.53, Total
uzunluk : 5.97 mikrondur.
Kromozom III : Median bolgeli sentromere sahiptir. Kol orani: 1.50 ve nisbi boyu: 6.84, Total
uzunluk : 6.25 mikrondur.
Kromozom IV : Median bolgeli sentromere sahiptir. Kol orani: 1.41 ve nisbi boyu: 6.66, Total
uzunluk : 6.09 mikrondur.
Kromozom V : Median bolgeli sentromere sahiptir. Kol orani: 1.11 ve nisbi boyu: 7.19, Total
uzunluk : 6.57 mikrondur..
Kromozom VI : Submedian sentromere sahiptir. Kol orani: 2.45 ve nisbi boyu: 5.50, Total
uzunluk : 5.03 mikrondur.
Kromozom VII : Median bolgeli sentromere sahiptir. Kol orani: 2.26 ve nisbi boyu: 6.16, Total

uzunluk : 5.63 mikrondur.
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Kromozom VIII : Median bolgeli sentromere sahiptir. Kol orani: 1.24 ve nisbi boyu: 6.17,

Total uzunluk : 5.64 mikrondur.

Sekil 3. 11 C echinus’un kromozomlar1 metafaz diizleminde.

Kromozom IX : Median noktali sentromere sahiptir. Kol orani: 1.00 ve nisbi boyu: 6.83, Total
uzunluk : 6.24 mikrondur.

Kromozom X : Median bolgeli sentromere sahiptir. Kol orani: 1.64 ve nisbi boyu: 5.49, Total
uzunluk : 5.02 mikrondur.

Kromozom XI : Median bolgeli sentromere sahiptir. Kol orani: 1.33 ve nisbi boyu: 4.83, Total
uzunluk : 4.42 mikrondur.

Kromozom XII : Median bolgeli sentromere sahiptir. Kol orani: 1.34 ve nisbi boyu: 4.79, Total
uzunluk : 4.38 mikrondur.

Kromozom XIII : Median noktali sentromere sahiptir. Kol orani: 1.00 ve nisbi boyu: 5.47,
Total uzunluk : 5.00 mikrondur.

Kromozom XIV : Median bolgeli sentromere sahiptir. Kol orani: 1.32 ve nisbi boyu: 4.81,
Total uzunluk : 4.40 mikrondur.

Kromozom XV : Median noktali sentromere sahiptir. Kol orani: 1.00 ve nisbi boyu: 5.47, Total

uzunluk : 5.00 mikrondur.
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Kromozom XVI : Median bolgeli sentromere sahiptir. Kol orani: 1.32 ve nisbi boyu: 4.80,
Total uzunluk : 4.39 mikrondur.
Kromozom XVII : Median noktali sentromere sahiptir. Kol orani: 1.00 ve nisbi boyu: 5.47,

Total uzunluk : 5.00 mikrondur.

Tablo 3. 6 C. echinus’un kromozomlarinin total kromozom uzunlugu, nisbi boy, kol indeksi ve
sentromer durumu

Kromozom | Total | Uzun | Kisa | Kol | Sentromer | Nisbi | Sentromer
No Uzunluk | Kol | Kol | Oram | indeksi Boy | Durumu
C L S | LS i N.B S.D
1 6.32 439 | 193 | 2.28 30.53 4.80 sm
2 5.97 4.08 | 1.89 | 2.16 31.65 6.53 sm
3 6.25 375 1250 | 1.50 40.00 6.84 m
4 6.09 357 | 252 | 141 41.37 6.66 m
5 6.57 345 1312 | 1.1 47.48 7.19 m
6 5.03 3.14 | 1.89 | 245 37.57 5.50 sm
7 5.63 3.13 | 250 | 1.26 44.40 6.16 m
8 5.64 312 | 252 | 1.24 44.68 6.17 m
9 6.24 312 | 3.12 | 1.00 50.00 6.83 M
10 5.02 312 | 190 | 1.64 37.84 5.49 m
11 442 252 | 190 | 133 42.98 4.83 m
12 4.38 251 | 1.87 | 1.34 42.69 4.79 m
13 5.00 2.50 | 250 | 1.00 50.00 547 M
14 4.40 250 | 1.90 | 1.32 43.18 4.81 m
15 5.00 2.50 | 250 | 1.00 50.00 547 M
16 4.39 250 | 1.89 | 1.32 43.18 4.80 m
17 5.00 2.50 | 250 | 1.00 50.00 547 M

M: Median noktali, m: Median bolgeli, sm:Submedian
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Sekil 3. 12 C. echinus’un idiogram

C. rhizocephalum C.A. Meyer subsp. Sinuatum (Boiss.) Davis & Parris.
Lokalite: A9 Ardahan: Cildir, Cildir golii, KB kiyisi, dag cayirligi, 2000 m,
Dirmenci, 16325.

Kromozom Sayisi: 2n=34 (X=17)

B.Yildiz, T.

Kromozom Morfolojisi: I, II, III, IV, VI, VII ve IX numarali kromozomlarin submedian, XVI.

ve XVII. kromozomlar median noktali ve diger kromozomlarin median bolgeli sentromerli

oldugu gozlenmigtir. Bu tiirlin kromozom boylar1 birbirine yakin uzunluktadir. Satellit

goriilmemigtir. Tiirtin kromozomlari cinsin genelinde oldugu gibi kiigiiktiir (Sekil 3.13, Sekil

3.14, Tablo 3.7).

Kromozom I : Submedian sentromere sahiptir. Kol orani: 1.99 ve nisbi boyu:
uzunluk : 8.44 mikrondur.
Kromozom II : Submedian sentromere sahiptir. Kol orani: 2.21 ve nisbi boyu:

uzunluk : 7.03 mikrondur.

9.49, Total

7.90, Total

Kromozom III : Submedian sentromere sahiptir. Kol orani: 2.32 ve nisbi boyu: 7.06, Total

uzunluk : 6.28 mikrondur.

Kromozom IV : Submedian sentromere sahiptir. Kol orani: 2.33 ve nisbi boyu:

uzunluk : 6.24 mikrondur.

Kromozom V : Median bolgeli sentromere sahiptir. Kol orani: 1.64 ve nisbi boyu

uzunluk : 7.03 mikrondur..

Kromozom VI : Submedian sentromere sahiptir. Kol orani: 2.00 ve nisbi boyu:

uzunluk : 5.67 mikrondur.
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Kromozom VII : Submedian sentromere sahiptir. Kol orani: 2.02 ve nisbi boyu: 6.35, Total
uzunluk : 5.65 mikrondur.

Kromozom VIII : Median bolgeli sentromere sahiptir. Kol orani: 1.50 ve nisbi boyu: 7.02,
Total uzunluk : 6.25 mikrondur.

Sekil 3. 13 C. rhizocephalum’un kromozomlar1 metafaz diizleminde

Kromozom IX : Submedian sentromere sahiptir. Kol orani: 2.71 ve nisbi boyu: 5.30, Total
uzunluk : 4.72 mikrondur.

Kromozom X : Median bolgeli sentromere sahiptir. Kol orani: 1.68 ve nisbi boyu: 5.64, Total
uzunluk : 5.02 mikrondur.

Kromozom XI : Median bolgeli sentromere sahiptir. Kol orani: 1.67 ve nisbi boyu: 5.61, Total
uzunluk : 4.99 mikrondur.

Kromozom XII : Median bolgeli sentromere sahiptir. Kol orani: 1.67 ve nisbi boyu: 5.61, Total
uzunluk : 4.99 mikrondur.

Kromozom XIII : Median bolgeli sentromere sahiptir. Kol orani: 1.67 ve nisbi boyu: 5.61,
Total uzunluk : 4.99 mikrondur.

Kromozom XIV : Median bolgeli sentromere sahiptir. Kol orani: 1.50 ve nisbi boyu: 5.26,

Total uzunluk : 4.68 mikrondur.
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Kromozom XV : Median bolgeli sentromere sahiptir. Kol orani: 1.60 ve nisbi boyu: 4.62, Total
uzunluk : 4.11 mikrondur.

Kromozom XVI : Median noktali sentromere sahiptir. Kol orani: 1.00 ve nisbi boyu: 4.27,
Total uzunluk : 3.80 mikrondur.

Kromozom XVII : Median noktali sentromere sahiptir. Kol orani: 1.00 ve nisbi boyu: 4.20,

Total uzunluk : 3.74 mikrondur.

Tablo 3. 7 C. rhizocephalum’un kromozomlarinin total kromozom uzunlugu, nisbi boy, kol indeksi ve
sentromer durumu

Kromozom | Total Uzun | Kisa Kol Sentromer | Nisbi | Sentromer
No Uzunluk Kol Kol | Oram Indeksi Boy | Durumu
C L S L/S i N.B S.D
1 8.44 562 | 2.82 1.99 3341 9.49 sm
2 7.03 4.84 | 2.19 221 31.15 7.90 sm
3 6.28 429 | 1.89 2.32 30.09 7.06 sm
4 6.24 437 | 1.87 2.33 29.96 7.01 sm
5 7.03 4.37 | 2.66 1.64 37.83 7.90 m
6 5.67 378 | 1.89 | 2.00 33.33 6.37 sm
7 5.65 378 | 1.87 2.02 51.23 6.35 sm
8 6.25 375 | 250 1.50 40.00 7.02 m
9 4.72 345 | 1.27 2.71 26.90 5.30 sm
10 5.02 3.15 | 1.87 1.68 37.25 5.64 m
11 4.99 312 | 1.87 1.67 37.47 5.61 m
12 4.99 312 | 1.87 1.67 37.47 5.61 m
13 4.99 312 | 1.87 1.67 37.47 5.61 m
14 4.68 2.81 | 1.87 1.50 39.95 5.26 m
15 4.11 253 | 1.58 1.60 38.44 4.62 m
16 3.80 1.90 | 1.90 1.00 50.00 4.37 M
17 3.74 1.87 | 1.87 1.00 50.00 4.20 M

M: Median noktali, m: Median bolgeli, sm:Submedian
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Sekil 3. 14 C.

rhizocephalum’un idiogrami
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4. TARTISMA VE SONUC

Tiirkiye genelinde yayilis gosteren 7 Cirsium tiirii karyolojik olarak incelenmistir.
Kromozom  karakterleri morfolojik karakterlere gore c¢evre kosullarindan fazla
etkilenmediginden, taksonomide ¢ok daha giivenilir veriler olusturmaktadir.

Gliniimiizde kromozom ¢aligsmalarinin  taksonomik amaglarla da kullanmldigi
bilinmektedir. More, taksonomide sadece A kromozomlari sayisinin, satellitlerinin sayist ve
pozisyonunun, sentromer durumunun ve sekonder yapilarin kullanish bir karakter oldugunu ileri
stirmiistiir [1]. Ayrica Stebbins, kromozom sayis1 ve morfolojisinin anlasilabilmesi icin karyotip
analizlerinin yapilmasi gerektigini ve bir karyotipin bes farkli karakterin kiyaslanmasi ile
olustugunu belirtmistir. Bu karakterleri de takimin kromozomlarinin biiyiikliigiinde, sentromerin
pozisyonunda, kromozomlarin nisbi biiyiikliiklerinde, temel kromozom sayisinda, satellitlerin
pozisyonunda ve sayisindaki farkliliklardir sekilde siralamistir [3]. Bu calismada Moore ve
Stebbins ‘in belirttigi 6zellikler arastirilip ortaya konulmaya caligilmstir.

Sozii edilen biitiin bu karakterlerin gozlenebilmesi i¢in kromozomlarla ¢alismada ¢ok
degisik metotlar gelistirilmistir. Bu metotlarin hepsinin ortak yani hiicre boliinmesi esnasinda
boliinmeyi kontrol edecek ig ipliklerinin olusumunu engelleyip kromozomlarin istenilen sekle
gelmesine yardimci olacak 6n muamele ¢ozeltilerinin kullanilmasidir. Bu ¢aligsmalar i¢in degisik
arastirmacilar degisik on muamele ¢ozeltileri 6nermislerdir. Bunlar arasinda; paradiklorbenzen,
kolkisin, alfa monobromonaftalin, 8-hidroksikinolin, kumarin ve erimekte olan buz ¢6zeltileri
sayilabilir.  Calismalarimizda 6n muamele ¢6zeltisi olarak paradiklorbenzen kullanildi.
Kromozomlarin istenilen ozelliklerde elde edilebilmesi i¢in 6n muamele 13.°-15.% saatleri
arasinda uygulandi. On muameleden gikarilan kok uglarmi 1:3 asetik alkolde 24 saat bekletildi.
Materyallerin hidrolizi 1 N HCI icerisinde 1-1.5 dakika arasinda degisen siirelerde yapildi.
Boyamanin iyi sonu¢ vermesi i¢in kok uglar1 feulgen de 1 saat bekletildi. Boyamanin daha da
arttirilmast igin boyanan kok uglart musluk suyunda 15 dk. yikanip kromozomlarin daha
belirgin olmasini saglamak icin 10-15 dk. %1’lik aseto-orcein igerisinde ikinci bir boyama
yapildi ve preparat yapiminda %1°lik aseto-orcein ortami kullanildi. Bunlardan baska Cirsium
cinsine ait tiirlerin tohumlarinin ¢imlenmesi tamamlandiginda bazilarinin kalin kok uglarina
sahip oldugu goriildi. Hidroliz esnasinda kullanilan c¢ozeltilerin kok uclarma tam etki
edebilmesi ve istenilen sonuglarin alinabilmesi ( hiicre ¢eperinden disariya ¢ikan suyun yerine
boyanin girmesi icin) hidroliz siiresi 1-1.5 dk. yerine 2-3 dk. yapildi. Ayrica baz tiirlerin kok
uclar1 ¢ok ince oldugundan siire daha da azaltildi (1 dk gibi). Yine baz tiirlerde; 13:°-17:%
saatleri arasinda elde edilen ¢cimlenmis kok uglari her igleme tabii tutulup incelendiginde bazen

boliinmenin hi¢ olmadigi goriildii. Bazen de hiicrelerde metafaz safhasindan farkli olarak diger
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sathalarin yani profaz, anafaz, telofaz bulundugu goriildii. Bu sonug bize kullanilan 6n muamele
cozeltisinin etki etmedigini gosterdi (¢linkii 6n muamele c¢ozeltisinin amact; mitotik boliinme
esnasinda ig ipliklerinin olusumunu engelleyip metafazda kromozomlarin en iyi gozlendigi ani
yakalamaktir). Bu durumda zaman dilimi degistirildi. 14:°-16:"‘a kadar iki saat secildi. Bazen
de boyamanin ardindan preparat hazirlanmasi esnasinda kok uglarinin jiletle parcalanirken ¢ok
dagildig goriildii. Bu da istenilen durum degildir. Bu durum hidrolizin fazla oldugunu gosterir,
bu durumda siire azaltilir. Bu calismada Cirsium cinsi tiirlerinin se¢ilmesinin sebebi bu konu
hakkinda arastirmalarin yetersiz olmasidir.

Tiirlerin kromozom 6zellikleri kendi aralarinda karsilastirilacak olursa; kromozom
sayist 2n=34 bulunan C. caucasicum’da 1., XII. ve XVII. kromozomlar median noktali ve
diger kromozomlarin median bolgeli sentromerli oldugu gézlenmistir. C. kosmelii’ de IX ve
XVII numarali kromozomlarin submedian, II., XII., XIII. ve XVI. kromozomlar median noktali
ve diger kromozomlarin median bolgeli sentromerli oldugu gozlenmistir. C. leuconeorum’da 1.,
IL, 1L, IV., VIL,, XVI,, ve XVIIL. kromozomlar median noktali ve diger kromozomlarin median
bolgeli sentromerli oldugu goézlenmistir. C. cassium’da II, ve VI numarali kromozomlarin
submedian, III., VII., X., XII., XIV., XVI., XVII., ve XVIII. kromozomlar median noktali ve
diger kromozomlarin median bolgeli sentromerli oldugu gozlenmistir. C. agregatum’da I1., IV.,
VI, XI., XIII., XVI., ve XVII. kromozomlar median noktali ve diger kromozomlarin median
bolgeli sentromerli oldugu gozlenmistir. C. echinus’un kromozomlarindan I, IT ve VI numarali
kromozomlarin submedian, IX., XIII., XV. ve XVII. kromozomlar median noktali ve diger
kromozomlarin median bolgeli sentromerli oldugu gozlenmistir. C. rhizocephalum’ da 1, 11, 111,
IV, VI, VII ve IX numarali kromozomlarin submedian, XVI. ve XVII. kromozomlar median
noktali ve diger kromozomlarin median bolgeli sentromerli oldugu gézlenmistir. Hicbir tiirde
satellite rastlanilmamustir.

Incelenen tiirlerde 2n=34 ve 2n=36 sayilarina rastlanmasi cinsin kromozom sayisinin iki
temel say1 tlizerine (X=17 ve X=18) oturdugunu gostermektedir. Bu durumun tespiti cinsin
tiirleri arasinda aneuplodi ve poliplodinin olabilecegi varsayimini gostermektedir. Incelenen bu
tiirlerde biitiin kromozomlarin median noktali, median bolgeli ya da submedian sentromerli
cikmasi cinsin karyotip 6zelliginin simetrik oldugunun ve asimetrik olmadiginin gostergesidir.
Stebbins [3]’e gore simetrik karyotip tipi evrimsel ag¢idan asimetrik tipe gore geri karakterdir.
Sonug olarak Diinyada 250 tiir ve iilkemizde 79 taksonu olan ve 19’u iilkemiz i¢in endemik olan
boyle bir cinsin 7 tiiriiniin kromozom o6zellikleri ile genelleme yapmak elbette ki bize kesin
sonuglar vermeyecektir. Fakat bu ¢alisma Tiirkiye’deki 79 takson iizerinde azda olsa bilgi sahibi
olmamiz1 saglayacaktir. Bu oOzelligi ile yapilan ¢alisma, daha sonraki calismalar igcin On

arastirma niteligindedir.
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