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OZET

Kiiresel 6lgekli ¢evre ve enerji sorunlarinin ulastig: tehlikeli nokta bu sorunlarin
azaltilmasi i¢in, ekolojik sistem dengelerini korumaya yonelik siirdiiriilebilir bakis
acilarmn1 gelistirmistir. Insana ve cevreye saygili, dogal kaynaklara zarar vermeyen,
iklimle uyumlu, konfor kosullarmin olusturulmasinda yenilenebilir enerji kaynaklarini
kullanarak daha az enerji harcayan, geri doniistimlii malzeme kullanimina oncelik

tantyan, yapisal ve evsel atik orani azaltilmis ekolojik binalar 6nem kazanmistir.

Yapili cevre organizasyonuyla tiiketilen enerjilerin azaltilabilmesi, ekolojik
tasarim siirecinin birbirinden farkli ancak ayni amaca yonelik tasarim Olgiitlerinin bir
biitiin i¢cinde ele alinmasma baglidir. Bu ¢alismada, Tiirkiye iklim bolgeleri baglaminda
ekolojik tasarimi olusturan Olgiitler tanimlanarak, giines enerjisinin binalarda kullanim
yontemleri i¢inden optimum verimlilik saglayacak Oneri alternatifler sunularak,

tasarimcilara karar verme siirecinde yardimci olmak amaglanmaktadir.

Birinci boliimde, ekolojik mimarlik ve ekolojik tasarim anlayisinin ortaya ¢ikis
siirecine deginilerek, bu konuda yapilan ¢alismalar irdelenerek, tezin amaci, kapsami ve

yontemi belirlenmektedir.

Ikinci bdliimde, ekolojik mimari ve ekolojik tasarim kavramlar1 incelenmistir.
Ekolojik tasarim ile yenilenebilir enerji kaynaklar1 arasindaki iliski irdelenerek, giines

enerjisinin binalarda kullanim sekilleri ve Tiirkiye’deki durum degerlendirilmektedir.

Ugiincii  boliimde, iklim ve mimarhik arasmndaki iliski kullanici konforu
baglaminda ele alinarak, llkemiz iklim bdlgeleriyle uyumlu tasarim strateji ve
konseptleri belirlenmis ve yapili c¢evre olusumuna iliskin tasarim Glgiitleri

olusturulmustur.

Doérdiincti boliimde, ekolojik tasarim Olgiitleri sistematigi binalarda enerji

korunumu saglamak ve binalarin enerji kazancii artrmak amacli alt sistemler



1

kapsaminda ele alinmaktadir. Binalarda enerji korunumu saglamak amach alt sistem;
fiziksel ¢evre etmenleri ve yapili ¢evre olusumuna iliskin 6lgiitleri, binalarda enerji
kazancini artirmak amagl alt sistem giines enerjisinin binalarda pasif, aktif ve karma

kullanim 6l¢iitlerini igermektedir.

Besinci boliim, ekolojik tasarim 6lgiitlerinin Tiirkiye iklim bolgeleri baglaminda,
1sitma ve sogutma amacina bagli olarak tablo kurgusu i¢inde sistematize edildigi
bolimdiir. Sistematik verileri her iklim bélgesi i¢in iklimsel agidan en olumlu, ¢evre
kaynaklarin kullaniminda en akilci, giines enerjisinin 1sitma, sogutma veya elektrik
iretimi bakimindan optimum kullanimlarini igeren, mimari tasarimi mekan, cephe,
kiitle ve striiktiirel acidan en az kisitlayici alternatifi Onerecek sekilde organize

edilmistir.

Altinc1 boliimde, ekolojik tasarim Olgiitleri sistematiginin sicak-nemli iklim
bolgesi i¢cin tanimlanan Olglitleri, alan calismasi ile yapili ¢evre verileri belirlenen

“Kayakoy” yerlesmesinde karsilastirmali olarak irdelenmektedir.

Sonug olarak, teorik olarak hazirlanan ve alan ¢aligsmasiyla desteklenen bu tez
calismasinda, ekolojik tasarim kapsaminda g¢evresel kaynaklara duyarli yaklasirken,
enerjiyi akilci kullanan bina tasarlama sorununa sistematik bir yaklagim

olusturulmaktadir.

Anahtar kelimeler: ekolojik tasarim, enerji-etkin, bioklimatik tasarim, gilines enerjisi,

iklim bolgesi
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ABSTRACT

The global environmental and energy problems have boosted the sustainable
explorations necessary for protecting ecological system equilibriums in order to address
and find solutions to those problems. In this sense, attempts have been made to design
ecological buildings which are thought to be safe for human beings and environment,
risk-free for natural sources, consistent with climatic conditions, consume less energy
through the facilities of renewable energy sources required for comfort stipulations, give
precedence to the service of recycling materials, and decrease structural and household

waste.

Diminishing energy consumption in built environments can be managed through
a holistic approach in which various ecological criteria are devised for the similar
purpose. In this thesis study, therefore, it is aimed at describing the criteria of ecological
design regarding the climatic regions of Turkey, presenting application alternatives,
which are assumed to provide optimum efficiency for utilizing solar energy in

buildings, and assisting the designers in decision process.

In the first chapter, the purpose, content and method of the study are defined by
emphasizing the importance of ecological architecture and the approaches on ecological

designs; additionally, the relevant literature and studies are examined.

In the second chapter, the concepts of ecological architecture and ecological
design are scrutinized. In addition, the association of ecological design and solar energy
source is sought out; and the operation and efficiency of this source on buildings are

evaluated by focusing on the implementations in Turkey.

In the third chapter, the design criteria for built environments are outlined by
referring to the associations of climate and architecture on the topic of user comfort and
by determining the concepts and strategies consistent with the climatic regions in our

country.
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In the fourth chapter, the organization of ecological design criteria is discussed
within the framework of sub-systems for providing energy saving and increasing energy
gain in buildings. Energy saving in buildings comprises the issues of physical
environmental factors and their criteria for built environment; and the issues of energy
gain in buildings deal with the passive, active and hybrid criteria of using solar energy

in buildings.

In the fifth chapter, the ecological design criteria in the climatic regions of
Turkey are systematized in a table by taking heating and cooling purposes into
consideration. The systematic data are organized as alternatives which are most
appropriate for climatic consistency, most reasonable for the utility of environmental
sources, guide to optimum facilities of solar energy for heating, cooling or generating
electricity, and propose less restrictive options for architectural designs with respect to

space, facade, mass and structure of a building.

In the sixth chapter, the systematic criteria of ecological design determined for
warm-humid climatic regions are examined and discussed by comparing the data

obtained from the field study and built environment in “Kayakdy” area.

Consequently, in this thesis study, which has been based on theoretical analysis
and supported by field study, within the conceptual framework of ecological design for
raising awareness to environmental sources, a systematic approach is delineated and
offered for building designs through which reasonable energy consumption can be

feasible.

Key Words: ecological design, energy efficient, bioclimatic design, solar energy,

climatic region
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BOLUM 1. GIRiS

Bolgesel olarak baglayan cevre sorunlarinin giderek kiiresel dl¢eklere ulagmast,
21. yiizyila gelindiginde; smirli dogal kaynaklarin hizla tiikenmesi, aclik, ¢evresel
kirlilik, tiir kayiplari, iklimsel bozulmalar, dogal afetler ve enerji sorunu olarak kendini
gostermistir. Gelinen nokta; gezegenin ve gelecek nesillerin yasam hakkmin
gozetilmesi, yasam kalitelerinin artirilmasi, kirliligin engellenmesi ve yenilenebilir
enerji kaynaklarina yonelimin gerekliligine dayanan “ekoloji ve siirdiirtilebilirlik”

kavramlarmi giindeme getirmistir.

1972 yilinda Stockholm’de diizenlenen 1. Diinya cevre konferansinda; insan
yerlesimlerinin planlanmasi ve yonetiminden, c¢evre kirliliginin tespiti ve kontroliine,
iilkelerin kirlilikle ugrasmadaki yetersizliklerinden, endiistrilesmis iilkelerin diger
iilkelerle arasindaki kalkinma iligkilerine, ¢gevrenin korunmasina ve dnemine kadar pek
cok konu ele alinmistir. Genel Sekreter Mauricoe Strong’un kullandigi “cevreyi
dislamayan kalkinma” terimi, 1974 Cocoyos Bildirgesi ile daha da genisletilerek,
1987°de Birlesmis Milletlere bagli Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu tarafindan
yayinlanan Brundtland Raporunda “siirdiiriilebilir kalkinma” anlayisma doniismiistiir.
Strdiiriilebilir  kalkinma; gelecek nesillerin  kendi ihtiyaglarini  karsilayabilme
yeteneginden odiin vermeksizin gilincel ihtiyaglar1 karsilayan kalkinma olarak
tanimlanmistir. Bu tanimlama 21.yiizyi1lin anahtar kelimesi olmus ve pe¢ ¢ok alani
etkilemistir. “Ortak gelecek™ i¢in ekoloji ile ekonomi arasindaki dengeyi koruyarak
biiylimeyi hedefleyen * siirdiiriilebilir kalkinma” anlayis1 mimarlik ortaminda dogrudan
yanki bulmustur. Ciinkii diinya genelinde tiiketilen enerjinin % 50°si, suyun % 42’si,
tarimsal alanlarm % 48’1, mercan kayaliklarmin % 50°si (dolayli olarak) ve diger
malzemelerin % 50°si bina yapim, kullanim ve isletim siireclerinde harcanmaktadir.
Ayni zamanda, kiiresel 1sinmaya neden olan sera gazlarmim % 50’si, icme sularindaki
kirlenmenin % 40’1, hava kirliliginin % 24°i, yiizeysel kati atiklarin % 20’si ve
karbondioksit emisyonlarmin (CFCs, HCFCs) % 50’si yapilarla iligkili uygulamalardan
kaynaklanmaktadir (Edwards, 2007).



Bu sonuglar, mimarlik ortaminin geldigi niteliksiz yapilasma, sagliksiz cevre,
yiiksek enerji tiiketimi gibi konularin sorgulamasina neden olmustur. Ekoloji, ekonomi
ve kiiltiirel siirdiiriilebilirlik tiggeni iginde mimarlik meslegi yeniden yorumlanarak,
cevreyl kirletmeyen, dogayla ve iklimle uyumlu, temiz ve yenilenebilir enerjilere

yonelerek enerjiyi akilci kullanan “ekolojik yaklagimlar” benimsenmistir (Sekil 1.1).

Gevresel Sirdiiriilebilirlik

- Ekosistem butinligu

- Ekolojik yapay cevre

- Atiklarin azaltiimasi ve kontrolii

- Zehirli hammadde iceren Uranlerin
eliminasyonu

- Geridonustmld malzeme kullanimi

Sosyal Siirdiiriilebilirlik

- Kultarel kimlik

- Yasam kalitesi

- Insan saghg! ve givenligi

- Istikrar, adalet ve kolay
erisilebilirlik

- Ozurltleri topluma
kazandirmak

Ekonomik Siirdlriilebilirlik /

- Saglikh bliytime ve kalkinma [Sgg

- Az maliyet/ylksek verim . _-"-:Eko'n'oml-. .

- Akiler kaynak ve enerji .
kullanimi

- Slrekli déng(

Akilci ve Saghkl Yerlesimler

Sekil 1.1. Ekolojik ve siirdiiriilebilir yerlesim modeli (Edwards, 2007)

1992 yilinda Rio de Janerio’da gerceklestirilen Birlesmis Milletler Diinya
Zirvesi, enerji, ¢evre ve ekolojinin getirmis oldugu zorunluluklarm ortaklasa ele
almmas1 gerekliligini resmilestirmistir. 1993 yilindaki Diinya Mimarlar Birligi genel
kurulunda alman “Siirdiiriilebilir bir gelecek icin bagimlilik” kararlarindan sonra
Mimarlar Toplulugu “ekolojik mimarlik” ¢alismalar1 yolunda 6nemli adimlar atmigtir.
Bu bildiride; “yapilarin ve yapili ¢evrenin insanlarmm dogal ¢evre ve yasam kalitesi
iizerinde etkin rol aldigmi, ekolojik tasarimin kaynak ve enerjinin etkin kullanimina
isaret ettigini, saglikli yapilar ve yap1 malzemelerini, ekolojik ve toplumsal duyarlilig1
yiiksek arazi kullanimimi igerdigini, boylelikle insanin doga iizerindeki olumsuz
etkisinin azaltilabilecegi vurgulanmisti” (Eryildiz, 2003). Mimarlar 21.yilizyila ve

ekolojik mimarlik donemine bu bildiri kapsaminda girmistir.

Ekolojik mimarlik, insan-¢evre-enerji iliskilerinin olusturulmasinda karsilikl

yarar anlayisina dayanmaktadir. Bu baglamda, ekolojik tasarim; ikimle uyumlu



mimarlik olgusuna temellenen enerji-etkin tasarimlar, eski binalarin degerlendirilmesi,
akilli binalar, yenilenebilir enerjilerin binalarda kullanimlari, ekolojik malzemeler ve
geri dontlistim konularini icermektedir (Krusche vd., 1982, Drings, 1990, Kleiner, 1995,
Hegger, 1997, Geisler, 1997, Edwards, 2007, Toniik, 2001, Roaf, 2003).

195011 yillarda iklimle uyumlu mimarlik anlayis1 kapsaminda baslayan yeniden
uyanigin, bu konuda yapilan bilimsel g¢alismalarla desteklendigi ve sadece mimari
tasarimla binalarda tiiketilen enerjilerin % 50’ler diizeyinde azaltilabilecegi
goriilmiistiir. Iklimle uyumlu tasarim, iklimsel konforu etkileyen iklim elemanlarinin
analizi sonucu, yapili ¢gevre olusumunda iklimden korunma veya faydalanma 6lgiitlerini
kapsamaktadir. Konuyla ilgili olarak incelenen orneklerde; iklim boélgelerinin
ozelliklerine baglh olarak en az sicak devrede (kis) binanimn i¢ enerjisinin korunmasini,
en sicak devrede (yaz) havalandirma ve sogutma olanaklarinin artirilmasina 6ncelik
verildigi goriilmiistiir (Aronin, 1953, Zeren, 1978, 1987, Oglyay, 1963, Konishberger,
1973, Egan, 1975, Konya, 1980, Watson ve Labs, 1992, Ayan, 1985, Zuhairy, 1993,
Colombo vd., 1994, Radovic, 1994, Karaman, 1995, Jones, 1998, Gallo vd., 1998,
Givoni, 1998, Hyde, 2000). Ayn1 dénemlerde “giines mimarisi” nin de bir ekol olarak
gelistii ve iklimle uyumlu mimarhgin verileri iizerine temellendigi goriilmektedir. Bu
konuda yapilan ¢aligmalarda; gilines enerjisinin pasif 1sitma ve sogutma sistemlerinin
cesitliligi icinde, giines ve yapr kabugu iliskisinin agwlikli olarak ele alindig:
anlasilmaktadir (Mazria, 1979, Kreider vd., 1982, Wachberger, 1988, Colombo vd.,
1994, Kachadorian, 1997, Givoni, 1998, Goksal, 1998, Maldonado, 1994, Roaf, 2003).

Tirkiye Ozelinde, iklimle uyumlu mimarlik ve giines mimarisi konularinda
1960’1 yillardan giiniimiize degin akademik, deneysel veya uygulama calismalarinin
yapildig1 goriilmektedir. Ekolojik mimarlik ve ekolojik tasarim, enerji-etkin yerlesme ve
bina tasarimi ve yenilenebilir enerjilerin mimaride kullanimlar1 konularindaki
calismalarin 1990-1995 yillar1 arasinda akademik ortamda tartisilmaya baslandigi

goriilmektedir.



Aksoy, “Iklimsel Konfor Acismndan Bina Yonlendirilmesi ve Bina
Bi¢imlendirilmesinin Isitma Maliyetine Etkisi” baglikli doktora tezinde, bina
kabugundaki sicaklik dagilimma gore opak ve saydam yiizeylerdeki 1s1 gecisini
hesaplayarak, sonuclar1 bir yillik siire i¢in toplam 1sitma enerjisi miktar1 olarak
vermistir. Bina kabugunun katmanlagsmasimna bagli olarak, en az ve en fazla yillik 1sitma
enerjisi degerlerinin gergeklestigi yonlenmeler arasinda, % 2.7 ile 7.2 arasinda degisen

oranlarda 1sitma enerjisi maliyet farki oldugunu saptamistir (Aksoy, 2002).

Dorter, “Konutlarda Isitma Enerjisi Korunumu Amaclit Mimari Tasarima Yo6n
Verici Ilkelerin ve Coziimlerin Belirlenmesinde Bir Yaklasim Arastirmasi” baslikli
doktora tezinde, 1sitma enerjisi korunumunda etkili olan yapili ¢evre olusumunu pasif
1sitma  yontemlerinin tiirleri, avantaj ve dezavantajlar1 kapsaminda teorik olarak
incelemistir. Bu yoOntemlerin mimari tasarimm hangi asamasinda degerlendirilmesi

gerektigine dair bir yontem 6nermistir (Dorter, 1994).

Kocaaslan, “Hacimlerin Pasif Isitma Sistemleri Olarak Degerlendirilmesinde
Kullanilabilecek Bir Yontem” baglikli doktora tezinde, 1sitma siiresini i¢ hava sicakligi
ve dig hava sicaklig1r olmak iizere iki temel degiskene baglayarak, belirledigi hacim
alternatiflerinin  1sitma  acisindan  gosterdikleri performans:  degerlendirmistir

(Kocaaslan, 1991).

Elagdz, “Enerji Korunumlu Yapilarin Yénlendirilmesi ve Bigimlendirilmesi I¢in
Bir Metot” baslikli doktora tezinde, enerji korunumunu golge analizi teknigiyle, farkl
iklim bolgelerinden se¢ilen iller i¢in ele alarak, 1sitma veya sogutma istenen donemlerin

saptanmasina iliskin bir metot dnermistir (Elagoz, 1989).

Zorer, “Dersliklerde Edilgen Sistemle Isisal Konforun Saglanmasinda Tasar
Olgiitii Olarak Bir Degerlendirme Yontemi Olusturulmasi” baslikli doktora tezinde,
pasif 1sitma sistemlerinin derslik tasarimlariyla uyumunu irdelemis, derslikler igin
uygun sistemleri konum, boyut, yonlenme, 1s1l konfor kapsaminda analiz ederek, iklim

kosullar1 i¢in optimum segenegi belirlemistir (Zorer, 1995).



Yener, “Pencerelere Uygulanan Golgeleme Araglarinin Tasariminda Iklimsel ve
Gorsel Konfor Kosullarinin Saglanmasi Amaciyla Kullanilabilecek Bir Yaklasim”,
baslikli doktora tezinde, en sicak devrede bina cephelerinde kullanilabilecek sabit
golgeleme elemanlarmnin yon, tip, egim ve parca adetlerinin saptanmasina iligkin bir

yaklagim onermistir (Yener, 1996).

Giirsel, “Iklimin Konut Tasarimma Etkileri” baghkli yiiksek lisans tezinde,
Tiirkiye’nin bes iklim bolgesi i¢in, yapili ¢evre olusumunu etkileyen mimari 6nlemleri,

geleneksel konut dokusu tlizerinden belirlemistir (Giirsel, 1991).

Dedeoglu, “Ekolojik Mimarlik Kapsaminda Konut Tasarimlarinin incelenmesi”
baslikli yiiksek lisans tezinde, ekolojik mimarlik tanimi i¢inde yenilenebilir enerji
kaynaklarmin kullanimma deginerek, yapili ¢cevre olusumunu etkileyen, konum, yon,

aralik vb. gibi dl¢iitleri konut 6rnekleri tizerinden incelemistir (Dedeoglu, 2002).

Inanici, “Thermal Performance Optimization of Passive Solar Building
Compenents in Five Cities in Different Climatic Characteristics of Tiirkiye” baslikli
yiiksek lisans tezinde, Tiirkiye’nin bes iklim bolgesi icin belirledigi iller kapsaminda
pasif 1sitmal1 bina elemanlarmin 1s1l performans agisindan optimum bina en/boy oranlar1

icin giiney pencere alanlarmi belirlemistir (Inanici, 1996).

Koca, “Sicak-Kuru ve Sicak-Nemli Iklim Bolgelerinde Eneri Etkin Yerlesme ve
Bina Tasarim Ilkelerinin Belirlenmesine Yonelik Yaklasim” bashikli yiiksek lisans
tezinde, yapili ¢cevre olusumuna iligkin 6lgiitlere deginerek, 1sitma ve sogutma amacl
pasif sistemleri tanimlayarak, enerji-etkin tasarimda kullanilabilecek bir akis diyagrami

olusturmustur (Koca, 2006).

Ozsoy, “Trakya Bolgesi Icin Binalarda Giines Enerjisi Kullanimmin
Degerlendirilmesi” baglikli yiiksek lisans tezinde, pasif 1sitma sistemlerini inceleyerek,

Trakya Bolgesi igin uygun goriilen teknikleri dnermistir (Ozsoy, 2000).



Zeytin, “Sustainable Building and Building Materials: Environment, Human
Health and Energy” baslikli yiiksek lisans tezinde, bina yapi1 malzemelerinin
stirdiirtilebilirlik olgititleri icinde saglikli i¢c mekanlar olusturulmasi agisindan kullanimda

sergiledigi avantaj ve dezavantajlar1 irdelemistir (Zeytin, 2000).

Konuya iligkin taranan ¢aligmalarda, ekolojik tasarim konusunu, binalarda enerji
korunumu saglamak ve enerji kazancimi artirmak amaglh alt sistemler i¢inde, iklim
bolgelerine gore 1sitma ve sogutma amagl olgtitler kapsaminda, biitiinciil bakis acisiyla
ele alarak tasarimciya ekolojik tasarim siirecinde verecegi kararlarda optimum Oneriyi

getirecek calisma eksikligi goriilmiistiir.

Bu eksiklik, Eurosolar Tiirkiye tarafindan 2005 yilinda diizenlenen “5. Giines
Enerjisi Calistay1: Giines Enerjisinin Mimari Uygulamalar1” ¢alistaymin teknoloji grubu
sonug raporunda;

e yap1 tasarimi gergeklestiren ve uygulama yapan tasarimcilarin giines enerjisine
dayali mimari teknolojiler konusunda yeterince bilgi sahibi olmadiklari,

e bunun sebepleri arasinda, yasal diizenleme eksikligi, teknolojilerin 6zendirilmemesi,
tanitim yapacak sektoriin olgunlagsmamasi, uygulama orneklerinin azligi, Tirkce
kaynaklarmn azlig1 ve bu yontemlerin iklim bdlgelerine gore kullanimlar1 konusunda
calisma ve Ar-Ge yetersizligi

olarak tanimlanmaktadir.

Yukarida belirtilen nedenlere dayanilarak teorik olarak hazirlanan ve alan
calismasiyla desteklenen bu tez, ekolojik tasarim kapsaminda c¢evresel kaynaklara
duyarl yaklasirken, enerjiyi akilcit kullanan bina tasarlama sorununa sistematik bir

yaklagim kurmaktadir.

1.1. Arastirmanin Amaci

Kiiresel olcekli ekolojik ve ekonomik sorunlar, toplumlarin siirekli biiyiiyen

tiketim odakli hedefler yerine, yasanabilir c¢evreler ve dengeli ekonomiler



olusturulabilmesi i¢cin kaynak ve enerji kullaniminda “azaltmaya” yonelik politika ve

stratejilere yoneltilmesini gerektirmektedir (Edwards, 2007).

Enerji gereksiniminin % 72’sini ithal eden, elektrik tiiketimi gelecek on yilda
ortalama % 8,4 artisla bu talebi karsilamak i¢in yilda 2-3 milyar dolar kaynak ayirmasi
gereken iilkemiz, 2009 yilindan itibaren bu gereksinimi karsilayamayacak durumdadir.
Devletin resmi verilerine gore en gec 3 yil icinde karanlik giinler yasanacaktir (Cimen,
2007). Bu olumsuz siirecin yavaslatilabilmesi veya geri dondiiriilebilmesi bakimindan,
cevre degerlerine uyumla enerji korunumu saglayan ve yenilenebilir enerjilerle kendi
enerjisini lireten ekolojik binalarm tasarlanmasi ve uygulamaya aktarilmasi biiyiik 6nem

tasimaktadir.

Ekolojik tasarim konusunda tasarimlara aktarilmasi gereken Olgiitlerin ¢oklugu,
farklilig1 ve Oncelikler sirasi, tasarimciyr dogru karar verme sorunuyla karsi karsiya

birakmaktadir.

Bu tez calismasimin amaci; yenilenebilir enerji kaynagi giinesin binalarda
kullanimiyla, enerji korunumu saglamak ve enerji kazancini artirmak amacli ekolojik
tasarim Olciitlerinin, Tiirkiye iklim bolgelerinin iklimsel 6zellikleri baglaminda 1sitma
ve sogutma amacli kullanimlarin1 belirleyerek, tasarimcilara optimum 6neriler sunan bir

sistematik olusturmaktir.

1.2. Arastirmanin Kapsam ve Gerekgesi

Tasarimcilarin, binalarda kaynak kullanimi ve verimlilik arasinda iyi bir denge
olusturmak icin ¢aba gostermeleri gerekmektedir. “Az olan ¢oktur” (Mies von der
Rohe) anlayis1 gilinlimiiz mimarliginda, azaltilan malzeme, enerji, su ve toprak
kaynaklar1 kullanimma génderme yaparken, yilikselen, hassaslasan konfor ve tasarim
degerine odaklanmaktadir. Bu da yeni tasarlanacak binalarm tasarim, yapim ve isletim
asamalarinda kullanilabilecek ve yonetmeliklerce desteklenen “azaltma stratejilerine”

duyulan gereksinimi ortaya koymaktadir.



Ekolojik tasarim 6lgiitlerinin olusturulmasina yonelik ele alian bu tez caligmasi,
binalar tarafindan tiiketilen enerjilerin azaltilmasi amachidir. Calismanin yeni
tasarlanacak binalar i¢in bir tasarim rehberi niteligi tasimasindan dolay1 ekolojik tasarim
Olciitleri sistematigi, ekolojik tasarimin bugiin ve yakin gelecegine odaklanan “Cevreye

duyarli - enerji etkin yeni bina tasarimlar1” kapsaminda ele alinmaktadir. Bu baglamda

sistematik Tiirkiye’nin soguk, iliman-nemli, iliman-kuru, sicak-nemli ve sicak-kuru
iklim bolgeleri kapsaminda, en az sicak devrede 1sitma ve en sicak devrede sogutma
Olgiitlerini icermek lizere; binalarda enerji korunumu saglamak ve enerji kazanglarmi
artrmak amacl iki alt sisteme ayrilarak olusturulmaktadir. Enerji korunum amagl
Olciitler fiziksel ¢evre ve yapili ¢evre Olciitleri kapsaminda, iklimle uyumlu tasarim
strateji ve konseptlerine dayanilarak, enerji kazancinin artirilmasi amaclt Olciitler
cevresel kaynaklar ve glines enerjisinin pasif, aktif ve karma kullanimlar1 kapsaminda
ele alinmaktadir. Arastirmacinin ¢aligma sinirlarin1 asmasindan ve disiplinler arasi uzun
siireli bir calisma gerektirmesinden dolayi, Tirkiye iklim bolgelerinin belirlenmesinde
konuyla ilgili kaynaklardan yararlanilmakta, ayr1 bir smiflama caligmasi

yapilmamaktadir.

Ekolojik tasarimin makro 6l¢ekli uygulama alanlar1 olan, eski binalarin ekolojik
kabuller kapsaminda yeniden degerlendirilmesi ve ileri teknoloji iirinii akilli bina
tasarimlarina genel bir acilim getirilmekte ancak, konunun sinirlanmasi bakimindan

ekolojik tasarim Olgiitleri sistematigi i¢ine alinmamaktadir.

1.3. Arastirmanin Yontemi

Tasarim yontemcileri tasarim olayinin birbirini izleyen;
e On tasarmm,
e ayrmtili tasarim,
e iiretim,
e bilgi tiretilmesi gibi
asamalardan olustugunu ve bu asamalarin da sorun belirlenmesi i¢cin genelden 6zele,

soyuttan somuta dogru bir yol izledigini agiklamaktadirlar (Aksoy, 1975).



Mimari tasarim siireci, bir binanin olusumundaki en 6nemli asama olup;

binadan beklenilenler (1sitma ve sogutma enerji korunumu, elektrik enerjisi, atik
ayrisimi, su tasarrufu, geri doniistimlii ve CO; salinimi azaltilmis malzemeler vb.),

e kullanicilarin gereksinimleri, (iklimsel konfor kosullari, 6znel istekler vb),

e tasiyict sistem (saglamlik, esneklik),

e mimari 6zellikler (cephe-kiitle estetigi, kabuk olusumu, renk, doku vb.),

e sinrrlayicilar (kanunlar, yonetmelikler, arsa, iklim, yapili ¢cevre vb)

seklinde sayis1 artirilabilecek pek ¢ok sorunun tasarlayici tarafindan en dogru sekilde
karara baglanmas1 gerekmektedir. Daha sonraki yapim, kullanim ve isletim
asamalarinda olusabilecek her tiirlii sorun (konforsuz i¢ mekan kosullarma bagli enerji

tiiketiminin artmasi vb.) mimari tasarim silirecinde alinan kararlarla dogrudan iliskilidir.

Mimari tasarim siirecinin agamalar1 genelden detaya giden morfoloji iginde
asagidaki sekilde siniflanmaktadir (Aksoy,1975);
1. Bilgi toplama
2. Coziimleme
3. Bilesim

4. Degerlendirme

Bilgi toplama agamas1 amag belirlemek i¢in yapilan ¢alismalardan olusmaktadir.
Timden gelim islemiyle gerceklesen bilgi toplama asamasinda, niteliksel
tanimlamalardan sayisal sonucglara gegis saglanir. Bu geciste tiimden gelimin parcgalara
ayirma yontemi uygulamasiyla gergeklesir. Bilgi toplama asamasi; edinilecek bilgileri
smiflama, bilgileri toplama, kaydetme, 6zetleyip kullanilacak hale getirme seklinde dort

asamadan olusmaktadir (Aksoy,1975).

Bir biitiiniin bilesenlerinin parcalanmasi1 olarak tanimlanabilen ¢6ziimleme
asamasinda, ortaya ¢ikan pargalar arasi iliskiler incelenir. Amag, gelecek biresimlere
gere¢ hazirlamaktir. Cozliimleme kavraminin gercegin arastirilmasit yontemini
olusturmasindan dolay1 sistem kuraminin ele alinmasi ile gergeklesebilecektir (Aksoy,

1975).
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Bilesim, tek tek degiskenlerin yeni ¢oziimlere ulagsmak icin birlestirilmesi
asamasidir. Segenek ¢Oziimlerin iiretilmesi de denebilir. Mimari tasarimin bu asamasi
parca ¢oziimlerin liretilmesi, bu ¢oziimlerin uygulama olanagi gdsteren genis ve tutarl
coziimlerde birlestirilmesini tanimlamaktadir. Yaratici katkilardan en fazla yararlanilan

bu asamada, hayal giicii gelistiren teknikler uygulanmaktadir (Aksoy, 1975).

Degerlendirme, tasarim siireci ig¢inde, bir se¢im ve karar asamasidir. Yaratici
tekniklerin de yardimi ile biresim caligmalar1 sirasinda iiretilmis bulunan secenekler
arasindan biri, bu devrede gelistirilmek iizere secilecektir. Mimari Tasarim siireci
asamalarindan degerlendirme ve biresim arasinda bir geri besleme bulunmaktadir. Bu
tasarimin gerektiginde tekrar sorgulanmasini icerir. Karar modelleri bu alanda yardimci

teknikler olarak kullanilmaktadir (Aksoy, 1975).

Bu baglamda ekolojik tasarim siireci, birbirini takip eden ve birbiriyle dogrudan
iligkili, kendi i¢inde geri beslemesi bulunan {ic asamadan olusan bir karakter
sergilemektedir (Sekil 1.2). Bu tez ¢alismasi ekolojik tasarim siirecinin ikinci agamasini
hedeflemektedir. Tasarimciyr {iglincii asamaya aktaracak bir ara¢ olarak
sistem/sistematik yaklasimi uygun goriilmektedir. Siirecin birinci asamasma iliskin
olarak ticilincii boliimde iklim bolgelerine iliskin fiziksel ¢evre etmenleri hakkinda genel
bilgiler verilmektedir. Ancak, tasarimin gerceklesecegi yere iliskin detay bilgilerin
tasarimc1 tarafindan elde edilecegi varsayilmaktadir. Ugiincii asama tez calismasi

kapsaminda degerlendirilmemektedir.

Mimarlik gibi uygulamali bilimlerde sistemler/sistematikler belirli amaglar i¢in
bilingli organize edilmektedir. Ekolojik tasarim olgiitlerinin  belirlenmesinde,
birbirleriyle olan iliskilerinin arastirilmasinda ve Oneri ¢6ziim secgeneklerin

dontstiiriilmesinde “sistem/sistematik” kavramindan hareket edilmistir.

Sistem veya sistematik sozlik anlami olarak, belirli ilkelere ve kurallara
dayanan, dizgeli bir anlatimi bulunan bilimsel smiflamay:1 ifade etmektedir. Sistem
teorisi lizerine arastirma yapanlar, sistemi genel olarak, “birbirleri ile iligkili elemanlar

toplulugunun bir biitiinii olusturmas1” seklinde tanimlamaktadir.
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1. Asama: (bilgi toplama)
Cevre kaynaklarm verilerinin toplanmasi (kiiltiirel yap1 ve yasam, dogal

dokular: flora ve fauna, topografik ve iklimsel veriler gibi)

2. Asama: (¢oziimleme, bilesim)

Binanin tasarlanacagi iklim bolgesiyle uyumlu enerji korunumu

saglayacak ve enerji kazanimini artiracak tasarim Olgiitlerine karar

verilmesi (bu nokta tasarimci istekleri ve bilgi diizeyi, kullanicr istekleri,

estetik degerler, ekonomik durum vb gibi pek ¢cok degiskene baglidir)

3. Asama: (degerlendirme, uygulama)

Geri Besleme

Uygulanmas1 diisiiniilen 0l¢iit veya oOlgiitler i¢in uygun degerlerinin

matematiksel yollarla hesaplanmasi sonucu tasarima aktarilmasi (konuda

o uzman kisilerden destek alinmasi gereklidir, verilen kararlara iliskin

matematiksel veriler amaci istenilen diizeyde destekler nitelikte degilse

geri besleme yapilarak tekrar ikinci agamaya doniiliir)

Sekil 1.2. Ekolojik tasarim siireci

Sistem yaklasiminin amaclar1 genelde asagidaki sekilde belirlenmektedir
(Dorter, 1994);
e diisiinmeyi gelistirme,
e sorun ¢ozme,
e strateji, yontem belirleme,

e karar verme.

Elemanlar toplulugunun bir sistemi/sistematigi olusturmasi i¢in sistemin
elemanlar1 veya parcalar1 arasinda islevsel ve siirekli bir iliski olmas1 ve kararlilik
gostermesi  gerekmektedir. Bu baglamda sistem/sistematik asagida belirtilen
boliimlerden olusmaktadir (Aksoy, 1975);

e gistem,
e alt sistemler,
e alt sistem elemanlari,

e alt sistem elemanlarmni1 olusturan bilesenler (Slgtitler).
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Sistemin isleyisi ve ele alinan sorunun tanimlanmasinda izlenen adimlar;
e sistemin hizmet edecegi amac,
e sistemi olusturan elemanlar,
e sistemi olusturan elemanlarm 6zellikleri,

e sistemi olusturan elemanlar arasi iliskilerden olugsmaktadir (Cakin,1988).

Sistemin isleyisi, girdi, ¢ikt1 ve ara islemleri kapsamaktadir. Sistemin, disaridan
aldig1 girdi, silire¢ asamasinda belirli bir teknoloji ile bir araya getirilir ve siire¢ sonucu,
ortaya ¢ikan mal veya hizmet ¢ikt1 olur. Girdi, sistemi harekete geciren bir uyarici, ¢ikti
ise siirecin sonucudur. Biitiin i¢inde iligkilerden dogan bir akis dizgesi bulunmaktadir.
Amaglara bagli yan sistemin ¢iktisi, bir diger alt sistemin girdisini olusturabilmektedir.

Geri besleme bu akisin (girdi-stireg-¢ikt1) diizenliligini saglamaktadir (Cakin, 1988).

Sistemler; amaglarina, islevlerine, elemanlar arasindaki iligski 6zelliklerine veya
sistemi temsil eden, uygulanabilir model tiirlerine gore siniflandirilabilir. Ekolojik
tasarim Olgtitleri sistematigi Sekil 1.3.’de belirtilen alt sistemler, elemanlar, alt

elemanlar, Olgiitler ve alt dlgiitlerden olusmaktadir.

Bu tez calismasinda ekolojik tasarim olgiitleri sistematigi, insan-gevre iligkileri
modellerinden “karar modeli” i¢inde organize edilmektedir. Karar modelleri, insan-
cevre iligkisini islevlere aymrarak inceleyen modeller iginde yer almaktadir. Karar
modelleri, bir dizi kestirici ¢6ziim segeneginin bulundugu hallerde, bunlardan en uygun

olanin se¢iminde belirli 6l¢iit veya Olctitleri gerektirmektedir (Cakin, 1988).

Karar modelleri daha ¢ok nicel nitelikte olan 1sitma ve havalandirma gibi alt
sistemlerinin tasariminda ve se¢iminde kullanilmaktadir. Karar modeli yaklagimu;

1. Problemin bilesenlerini tanimlar. Bu adimda, tasarimci tarafindan kontrol edilebilen
degiskenler, karar degiskenlerini veya tasarim parametrelerini, tasarimci tarafindan
kontrol edilemeyen degiskenler konteks degiskenlerini veya bagimsiz degiskenleri,
tasarim islemi sonucunda kontrol edilmesi beklenilen degiskenler veya bagimli

degiskenler problem bilesenlerini meydana getirir.
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2. Bu degiskenler arasindaki iliskiler belirlenir.

3. Kapsam degiskenlerinden iistlenilmesi beklenilen degerler 6ngoriiliir.

4. Zorunluluklar veya smnir kosullar1 daha baska bir deyimle degiskenleri smnirlayan
degerler belirlenir.

5. Tasarim kararlarindaki degiskenlerin her birinin degeri ayarlanir ve her birinin
degeri hesaplanir.

6. Karar degiskeni icin degerler secilir ve en fazla agirlik taninan amaclara ulagsmak

icin gerekli en biiyiik birlesik degeri tanimlar (Aksoy, 1975).

Ekolojik tasarim kavrami belirtilen yontem ic¢inde teorik olarak caligilacak ve
Olciit sistematigine doniistliriilecektir. Sistematikte Onerilen Slgiitlerin iklim bolgesine

gore uygunlugunun irdelenmesi amaciyla alan ¢alismasi yapilmaktadir.

Alan caligmasi, seg¢ilen bolgedeki yapili ¢cevrenin bugiinkii durumu iizerinden
bilgi edinmek amaciyla; teorik bilgi toplanmasi, yapili ¢evreye iliskin arazi yapisi ve
plan olusumlar1 kapsaminda r6léve ¢alismasi yapilmasi, yerlesimin fotograflanmasi ve

gozlem siireclerinden olugmaktadir.
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BOLUM 2. MIMARLIKTA EKOLOJi; EKOLOJIiK MIMARLIK VE
EKOLOJIK TASARIM

Ekoloji terimini bilimsel literatiire Alman biyoloji uzmani Ernst Haeckel
kazandirmistir (1866). Haeckel ekoloji sdzciiglinii Yunanca yasanilan yer, yurt anlamina
gelen “oikos” ile bilim ya da sdylem anlamina gelen “logia” sdzciiklerinden tiiretmistir
(Tontik, 2001). Bugiin ekoloji dogal bilim alani snirlarin1 asmis, uygulamali fen
bilimleri ile sosyal alanlara dogru yayilim gosteren disiplinler arasi bir bilim dali

olmustur. Bu bakimdan ekolojinin pek ¢ok tanimi yapilmaktadir.

“Ekoloji, canli organizmalarin canli ve cansiz ¢evreyle olan iliskilerini, madde

enerji aligverisleri ve doniisiimlerini ele alip inceleyen bilim dalidir” (Seymen, 1995).

“Ekoloji, bir iiriinilin iretiminden yok olusuna kadar gegen siirecte cevre
sistemlerinin olumsuz etkilenmesini en aza indirgeyecek sistemlerin bilimsel olarak

arastirilip uygulanmasinin yollarimi arayan bilim dahdir” (Tontik, 2001).

“Ekoloji yasayan organizmalarla ¢evre arasindaki iliskilerin tanimlanmasidir.
Cevre kavrami bir durum ve yap1 saptamaya yoneliktir, goreli olarak duragandir.
Ekoloji kavraminda canlilarla ¢evre arasindaki iligkiler ve etkilesimler ¢ok yonlii,
dogrudan ve dolayli olabilmektedir. Ekolojik stire¢ler dinamik, siirekli karsilikl iligkiler

dogrultusunda degisen bir iliskiler dizinini tanimlamaktadir” (Eraydin, 1995).

“Ekoloji ve biyomik (biyoloji ve teknik) gelecekte teknik ve ekonomi alanlarinin
Olgtitlerini belirleyecek alanlar olacaktir. Biyolojik siireclerin ve ekolojik iliskilerin

onemle tlizerinde durulmasi gerekecektir” (Geisler, 1997).

“Ekolojik yaklasim, ¢evreye saygiy1, mimari ¢evreyi oldugu kadar, dogal
cevreyl koruma agisindan da ele alarak gereksinimleri karsilamaya ¢alisir™ (Debie,

1994),
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2.1. Ekolojik Mimarhk Kavram

Ekoloji kavraminin giinlimiiz mimarisine yansimasi su bakis acilari iginde
gelismistir;

e Mimarlikta ekoloji, “cevre ve enerji konularina akilei bir yaklasim ile binanin
konumlandirilmasi ile baglamalidir” (Krusche vd. 1982).

e Mimarlikta ekoloji, “bdlgesel iklim sartlarina uygun gelistirilecek bir planlama
icinde giines enerjisinin etken veya edilgen olarak kullanimin1 amaglayan yapilar
insa etme anlayisidir” (Wachberger, 1998).

e Mimarlikta ekoloji, “binalarin miimkiin oldugu kadar kendi kendine yetecek sekilde
tasarlanmasidir” (Krusche vd. 1982).

e Mimarlikta ekoloji, “iklimsel Ozelliklere ve mevcut topografyaya uygun, toprak
zenginliklerine, suya, havaya ve mevcut yesil dokuya saygili bir yaklasimi

gerektirir” (Toniik, 2001).

Dogal ¢evreyi kullanma ve bicimlendirme ¢aligmalar1 doga ve insan iliskilerinde
stirdiirtilebilirlige dayali yararci anlayis ¢ercevesinde gelismelidir. Ancak insanoglunun
bugiin ulastig1 nokta bunun tersi olmustur. Ozellikle ikinci Diinya Savasi sonrasinda
goriilen endiistrilesme, salt ekonomik kalkinmaya Onem veren, insanit hige sayan
politikalarm yarattig1 tiiketim toplumu; hizli kentlesme, artan niifus ve kimyasal-evsel
atik sorunlariyla birlikte uzun donemde gelismis kiiresel Olgekli bir ¢evre sorununa

neden olmustur.

Endiistri devrimiyle baglayan kartezyen goriisiin (insan merkezci diislince)
etkiledigi mimarlik, g¢evresel sorunlarin nedeni olarak gosterilmistir. Bu noktada,
1960’larda tiim diinya da sdylenegelen bir yesilci koruma hareketi ve bilinci (ilk olarak
hayvan tiirlerinin yok olmasini ve dogal kaynaklarin kirletilmesini engellemek amaciyla
baslamustir) iskandinavya’da uygulanan Avrupa mimari tasarim modelleri iginde yerini
almig ve ekolojik (yesil) mimarlik adinda, ekolojik-biitiinciil goriise dayanan bir akim

olusturmustur (Gtiler, 2000).
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1970’lerin sonlarinda bas gosteren enerji krizi, dogal kaynaklarm sonsuz
olmadig1 ve teknolojinin tek basina her problemi ¢dzmeye giicliniin yetmediginin
anlasilmasi, politika iiretenleri ve tasarimcilar1 gegen siire¢ icinde yapilmis hatalarin
tespitine yoneltmistir. Bu hatalar;
1. dogal kaynaklarn uzun siireli gereksinimleri karsilayacak potansiyele sahip
olmamalar1 ve yliksek enerji gerektiren endiistriyel {irtinlere bagimlilik yaratilmasi,
2. konutlardaki enerji tiiketiminin endiistriyel gelisime paralel artisi,
3. mimarlarin genelde insanlar tarafindan benimsenmeyen, yabancilik hissi yaratan,
konfor kosullarinin mekanik sistemlerle karsilandigi standart yapim tekniklerini
benimsemesi

olarak ti¢ baglikta toplanmaktadir (Gtiler, 2000).

Bu ii¢ biiyiik hata siirdiiriilebilir bakis agilarin1 giindeme getirmistir. 1973 teki
petrol ambargosu tiikenebilir enerjilerle ilgili gergegi ortaya ¢ikardi. Kuzey Amerika’da
“kendin yap-kendin kullan”, “mimarsiz yap” gibi sloganlarla birlikte seralar ve gilines
enerjisinden faydalanmayi amagclayan firmalar kuruldu. Giinese duyulan asir1 ilgi

1970’lerde toprak altinda tasarlanan evlere duyulan ilgiden fazlaydi (Giiler, 2000).

Iklimle uyumlu mimarlik konusunda 1950’lerde baslayan teorik ¢alismalarin
diinyanin ve insanligin gelecegine iliskin endiselerin baslamasiyla paralellik
olusturmasi, ilk ekolojik mimari 6rneklerinin yapilma siirecini hizlandirmistir. Ozellikle
enerji konusunda duyulan kaygilar tasarimcilara uygun teknoloji ve mimari ¢éziimler
konusunda ama¢ ve hedef vermistir. I¢ ve dis mekan kaliteleri artirilmis, konforlu,
cevreye kimyasal acidan zarar vermeyen mimari lriinler tasarlayarak, kiiresel olcekte
yerkiire kaynaklarinin siirdiiriilebilirligini saglama sorunlar1 arastirmacilart “ekolojik

mimarlk” kavramina agiklik getirmeye yoneltmistir.

Hegger’e (1997) gore ekolojik mimarlik, “bir stil degil diisiince seklidir ve
‘insan-doga-teknoloji’ ekolojik mimarinin birbiriyle iligkili ii¢ elemanmi tanimlarken

‘bio-eko-solar’ ekolojik mimarinin etiketini olugturmaktadir”.
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Roaf’a (2003) gore ekolojik mimarlik, “binalar1 gezegenin ekolojisinin bir
parcasi ve yasayan bir habitat olarak ele almaktadir. Bu anlamda yapilar1 bir sanat eseri

ya da bir makine olarak gdren diger yaklasimlardan ayrilmaktadir”.

Geisler’e (1997) gore ekolojik mimarlk, “yasama mekanlarmimn gelisiminin
esaslarmi belirlemeli, toplumsal eylemleri ekolojik, sosyal ve toplumsal yonden ele alip;
barinma, calisma ve bos zaman eylemlerini bu amaca yonelik tanimlamali, gelecek

nesillerin de 1yi ¢evrelerde insanca yasamasi i¢in gerekli boyutlar1 belirlemelidir”.

Tontik’e (2001) gore ekolojik mimarlik, “yapili ¢evrenin organizasyonunda ve
kullaniminda dogal kaynaklarin zarar gérmesini miimkiin oldugu kadar en az seviyeye
indirerek, doga ile uyumlu tasarlama eylemlerini kapsamaktadir. Gelecek nesillerin
diinya lizerinde en az bugiinkii olanaklarla yasamlarmi siirdiirebilmeleri i¢in enerji ve

kit kaynaklara tutumlu, insan ve dogaya saygili yaklasim kurulmalidir”.

Kleiner’e (1995) gore ekolojik mimarlik, “enerji korunumlu binalar insa
etmektir. Bu konu teknik olarak uygulanabilecek 1sitma, sogutma, sicak su temini,
elektrik tiretimi gibi enerji alanlarindaki her tiirlii tasarruf alternatifini kapsamaktadir.
Ayn1 baglam i¢cme veya kullanma suyu korunumunun her sekli i¢in gecerlidir. Toprak
ve diger cevre elemanlar1 ile hassas bir iliskiyi ve mikro klimanin iyilestirilmesi

amactyla yesil alanlarin korunmasi ve iyilestirilmesi calismalarini da kapsamaktadir”.

Drings’e (1990) gore ekolojik mimarlikta, “binalarin yapimi, kullanimi, yikimi
ve doniisiimii sirasinda mimari elemanlarin ve yapt malzemelerinin, ¢evreye zarar

verecek zehirli maddeleri igermemesi hedeflenmelidir”.

Hegger’e (1997) gore ekolojik mimarlik, “yeni bina tasarimlar1 yaninda eski
binalarm da ekolojik Olgiitler icinde yenilenmesiyle mevcut yapili ¢evrenin

kullanilmasini amaglamaktadir”.

Ekolojik mimarlik, ileri teknolojinin agirlikli olarak yer aldigi; yakin gelecege

iligkin olarak “akilli bina” olusumunu, uzak gelecege iliskin olarak “akillanan bina-
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yapay zekad bina” Ongoriilerini tanimlayarak, bunlarin uygulanmasma iliskin 6lgiitler

olusturmalidir.

Ekolojik mimarlik yeni olmasma karsin gecmis nesillerin yapt ve yasam
kiiltiiriiyle yogrulmus bir kavramdir. Bu anlamda, fiziksel ¢evreyi biyolojik, kiiltiirel ve
psikolojik boyutlariyla bir biitlin olarak ele alan, binanin tasarimimdan yapim-isletim-
eskime-yikim veya yeniden degerlendirme siireclerinde, yapinin tiim girdi ve ¢iktilartyla
yerkiirenin ekolojik dongiilerine uyum saglayabilecegi, mevcut malzeme ve enerjileri
dontistiirerek kullanmay1 hedefleyen, ¢evreye zararsiz atik madde olusumuna 6ncelik
tantyan ve dogal kaynaklar1 gelecek nesillere bozulmadan aktarmayir amaclayan,

insanliga saygili mimari yaklagimlarin tiimiinii icermektedir.

Ekolojik mimarlik;

e dogaya ve insana saygili yasam alanlar1 olusturmak,

e su-hava-toprak kaynaklarinin siirdiirtilebilir kullanimlarini saglamak,

e iklim, topografya ve ¢evre verilerine uyumlu tasarimlar yapmak,

e tilkenmeyen enerji kaynaklarinin binalarda kullanimin1 artirmak,

e gelisen teknolojiyi kullanarak kendi kendine yetebilen binalar olusturmak,

e yalitimli binalar insa ederek enerji tiiketimini azaltmak,

e geri donilisiimlii yap1 malzemeleri kullanarak dogal kaynaklar1 korumak,

e atiklar1 azaltarak ve ayristirarak, cevre sistemler Tlizerindeki olumsuz etkiyi
azaltmak,

e yeni binalarin tasarimlar1 yaninda eski binalar1 da ekolojik kabuller gergcevesinde
yenileyerek, mevcut yap1 stoklarindan faydalanmak ve boylece daha az yapilagsmak

gibi makro Olgekte bir dizi genel kabulle ifade edilmektedir (Toniik, 2001).

2.2. Ekolojik Tasarim ve Kapsam

Ekolojik tasarim, ekolojik mimarhigin uygulama alanin1 ve dlgegini

belirlemektedir. Ekolojik tasarim calismalarinda, doga-insan-gevre arasindaki iliskiler

dengeli ve siirekli bir dongii temeline dayanmaktadir. Yapili ¢gevre yaratma sanati olarak
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genellenebilecek mimarligin, dogal sistemlerle iligkilendirilmesi noktasinda ‘“ekolojik

Olgtitler” tasarimimn 6nemli girdisini olusturmaktadir.

Makro 6lgekli bir diisiincenin iiriinii olan ekolojik tasarim ge¢misi, bugiinii ve

gelecegi kapsayan bir oriintiide ii¢ ana baglik altinda toplanmaktadir (Sekil 2.1).

1. Eski yapilarin ekolojik tasarim kapsaminda yeniden degerlendirilmesi
2. Cevreye duyarli-enerji etkin yeni bina tasarimlari

3. [1leri teknoloji iiriinii akilli binalar

: Cevreye Duyarhé
: Enerji-Etkin
i Tasarmmlar
Atil yap1 ! Yeni bina
stoklart i i tasarimlari

|__> 4_I |_-> 4_| E. ................. E
Uzak gegmis  Yakin geemis  BUGUN  Yakin gefecek : Uzak gelecek :

L’ Atil yap1 stoklar1 - I » Akilli binalar 4_J

Eskl Binalarln Yeniden i :, --------------------------------------------- é
Degerlendirilmesi . .

Sekil 2.1. Siiregler kapsaminda ekolojik tasarim (Kisa Ovali, 2007)

2.2.1. Eski Binalarin Ekolojik Tasarim Kapsaminda Yeniden Degerlendirilmesi

Gilinlimiizde, tilkenmekte olan kaynaklarin optimum kullanimimin saglanmasinin
onemi eski binalarin yeniden degerlendirilmesini gerektirmektedir. Eski ve atil
durumdaki binalarin yeniden degerlendirilmesi yoluyla daha az yapilagsmak diisiincesi,

ekolojik tasarim kavrami i¢cinde 6nemli bir yer tutmaktadir.
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Eskidigi i¢in kullanilmayan veya islev degistiren binalarin giiniin kosullarma ve
mimari bakis acilarina gore yenilenerek kullanilmasi asagida belirtilen nedenlere

baghdir (Toniik, 2001);

e Bina islev ve mekansal olarak bugiine uyarlanabiliyorsa 6zgiin isleviyle, varsa
bozulmalar1 giderilerek kullanilmalidir (camiler, kiliseler, konutlar vb.).

¢ Bina islevinin eskimedigi, ancak eski binani islevsel agidan giiniin gereksinimlerini
karsilayamadigr durumlarda (bakim-onarim-kullaniom maliyetlerinin ekonomik
olmamasi), eski bina yeni bir kullanimla degerlendirilmelidir (fabrika binalar1 gibi).

e Bina islevinin herhangi bir nedenle gilinlimiizde kullanilmiyor veya kullanimiin
yasaklanmig olmasi1 (medreseler, tekkeler vb.).

¢ Bina islevinin giiniimiiz kosullarinda 6zelliklerini degistirmis olmasi nedeniyle, yeni

bir kullanima gereksinim duyulmasi (saraylar, satolar,vb.).

Ancak bu binalarin tarihi belge niteligi tasiyan Orneklerini koruyarak gelecek
nesillere aktarma zorunlulugu, yapilarin smiflanmas1 ve bu smiflama i¢inde yapiya
miidahale tiirlerinin belirlenmesini gerektirmistir. Eski binalarin yeniden kullanim
sirasinda uygulanabilecek mimari kurallar Dieter Hoor ve Heinrich Reiners tarafindan

ii¢ gruba ayrilmaktadir.

e 1. Grup: Orijinal plan, kesit ve goriiniis kurgularinin aynen korunarak kullanilmasz.

e 2. Grup: Onemli karakteristik 6zelliklerin korunarak ve eger gerekiyorsa yapilacak
bina ekleri ile eski binanin birlesik kullanimi.

e 3. Grup: Sadece tasiyici konstriiksiyonun korunup, boliicii elemanlarin yikilarak

kullanilmas1 (Toniik, 2001).

Smiflamasi, yeniden degerlendirme nedeni veya fiziksel durumu ne olursa olsun
eski yapilar1 yeniden degerlendirmekle kazanilan kaynak, enerji ve kiiltiirel zenginlik
g0z ardi edilemeyecek boyuttadir. Toplumlarin kiiltiirel kimliklerinin bir gostergesi
olarak sekillenen geleneksel mimari Ornekleri, “yerlesim yeri-yap1”, “mekan

organizasyonu- iklim ve kiiltiir”, “insan kullanimi-doga” arasindaki dengeyi kurabilen

ekolojik bakis agilarmin bir iirtintidiir.
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Anadolu doga ile uyumlu “yapi-yasam” Kkiiltiiriiniin en gilizel 6rneklerini,
ylizyillar boyunca gelismis olan geleneksel kent dokularinda (Bursa/Cumalikizik,
Safranbolu vb.), konut mimarisinde (Istanbul/Yalilar, Bodrum evleri vb) ve diger yapili

cevre Orneklerinde gostermektedir.

Topografyaya ve kiiltiirel yapiya saygiyla baslayan yerlesim anlayisi, hayat, sofa
ve avlularla dogay: bina icine alan mekéan kurgusu, iklimle uyumlu kiitle ve cephe
kompozisyonlari, yerel dokuyla uyumlu malzeme sec¢imi, su kaynaklarmin akilci
kullanimi1 ve korunumu giiniimiiz mimarisine yansimasi gereken ekolojik bakis agilarmi
acikca ortaya koymaktadir. BOylesi bir yapilasma kiiltiiriiniin izlerinin iyi analiz
edilerek giliniimiiz teknolojisiyle biitiinlestirilmesi gerekliligi s6z konusudur. Alan
calismasi olarak segilen Kayakdy bu 6zelliklerin goriildiigii eski yerlesmelerden biridir

ve bu baglamda incelenmelidir.

Ekolojik tasarimim dogayla uyumlu bina anlayisindan daha kapsamli biitiinciil
yapist (teknoloji kullanimi), glinlimiiz kosullarinda teknolojik alt yap1 eksikligi bulunan
bu tiir binalarin yeniden degerlendirme asamalarinda (iyilestirme/renovation) enerji
kazancin1 artiracak yontemlere iliskin c¢alismalarin  yapilmasmi gerektirmektedir.
Olusturulan ekolojik tasarim Olgiitleri sistematiginin  Kayakdy yerlesmesinde
orneklenmesi boylesi bir ¢alismaya da olanak tanimaktadir. Alandaki mimari-kiiltiirel
birikim ekolojik tasarim Glgiitlerinin  olusturulmasinda ve degerlendirilmesinde

kullanilabilir niteliktedir.

Ekolojik tasarmm olgiitleri sistematiginin Kayakdy yerlesmesinde 6rneklenmesi
asamasinda, III. derece kentsel ve arkeolojik sit alan1 olan Kayakdy’iin Tablo 2.1°de
belirtilen Olciitler kapsaminda degerlendirmesi yapildiktan sonra enerji kazancinin
artirilmasina iligkin olarak, alan i¢in doku biitiinliglinii ve gorsel etkiyi bozmayacak

oneriler getirilmektedir.
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Tablo 2.1. Eski binalarin ekolojik tasarim kapsaminda yeniden degerlendirilmesine

iligkin 6lciitler (Kisa Ovali, 2007)

A. Konuma iligkin olciitler

e  Binanin dnerilen iglevinin, bulundugu yer ile fiziksel ve sosyal a¢idan uyumlu olmasi,

e Yeni islevin bolge i¢in ekonomik olmasi ve siirdiiriilebilirliginin bulunmasi (gelecege
yonelik projeksiyon) .

B. Bina karakteristigine iliskin dl¢iitler

B.1.Mekéan organizasyonu B.2. Mekéan boyutlari ve striiktiir

B.1.1. Biiyiik mekéan kurgulu planlar |e Mevcut bina mekan boyutlarinin énerilen islevin

gereksinimi olan mekan boyutlar i¢in yeterliliginin

incelenmesi,

B.1.3. Karma mekan kurgulu planlar (e  Boyutlarm  yetmemesi  durumunda, yapmin
niteligine gore yenilemeden vazgecilmesi,

e Veya kanunlar ¢ergevesinde ek bina tasarimiyla
boyut gereksinimlerinin karsilanmasi.

e Mevcut striktiiriin @ aynen  kullanim1  veya
degistirilmesinin gerekliligine bagl olarak yeni
striiktiiriin se¢imi ve ekonomikliginin irdelenmesi.

B.1.2. Lineer mekan kurgulu planlar

e Yukarida belirtilen plan tiirleri
kapsaminda mevcut  binanin
isleviyle Onerilen yeni islevin
mekansal uyumunun irdelenmesi.

C. Mikroklimaya iliskin dl¢iitler

Mevcut binanin havalandirma ve aydinlatma degerleri onerilen islev ve giiniimiiz kosullarina
uyum saglamiyorsa yapay aydinlatma ve iklimlendirme sistemleriyle binanin desteklenmesi.
D. Enerji kazancim artirmaya yonelik dlciitler (iyilestirme)

Giines enerjisinin binalarda kullanim alternatifleri iginden (pasif, aktif veya karma) binanin
genel yenileme Olgiitleriyle uyumlu olan bir yontemin, yapinin enerji kazancini artirmak icin
belirlenmesi.

2.2.2. Cevreye Duyarh-Enerji Etkin Yeni Bina Tasarimlan

Yasadigimiz ylizyilin anahtar sorunu haline gelen “enerji sorunu”, iklimle, cevreyle,
ekolojiyle, ekonomik kalkinmayla, gelecek nesillerimizle hatta “savas ve barigla”

ilgilidir (Cimen, 2007).

1970’11 yillarda yasanan kiiresel olgekli enerji krizi, iilkeleri tiikenir nitelikteki
enerji potansiyellerinin gelecekteki durumlarini Ongérmeye ve alternatif enerjilerin
iretimini, kullanim yollarmi arastirip gelistirmeye yoneltmistir. Enerji verimliligini ve
cevresel kaynaklarin kullaniminda siirdiiriilebilirligin 6nemini 6ne ¢ikaran arastirmalar
mimarlk alaninda da yansima bularak, kullanicisina konforlu mekanlar yaratmaya
calisan tasarimcilart insan, cevre ve enerji kullanimi konularinda daha akilci
davranmaya zorlamistir. Bu gelismelerin destekledigi ekolojik tasarimin bir ana bashigi

olarak “cevreye duyarli-enerji etkin tasarim yaklasimlar1” gelistirilmistir (Tablo 2.2).
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Tablo 2.2. Cevreye duyarli tasarim1 yonlendiren genel dlciitler (Kochan, 2002)

Olgiitler Dikkat edilmesi gerekli noktalar
) Bolgenin veya alanin yerel verileri analiz edilerek, zamanlama ve enerji kullanimi akilct
Santiye ve sekilde planlanir. Mevcut yesil dokuya zarar verilmez, orani artirilir. Atiklar smiflanir,
Yapim dontstiiriiliir ve tekrar kullanilir.
Binanin ekonomik omrii, verimli kullanim siireci ve sonrasi dnceden planlanarak gerekli
Yikim ongoriilerde bulunulur. Yapr malzemesi se¢imleri tasarim samasinda ele alindigindan yikim
Agamast sonrasinda pek ¢ok malzeme doniistiiriilerek tekrar kullanilabilir.
Arazi Binanin bigimlenmesinde arazi egimine uyum 6n Olgiittiir. Arsa kullanim planlama kararlarina

Kullanimi | uyularak yapilagma sekli belirlenir. Orman alanlar1 ve tarim arazileri kullanilmaz.

Kentsel | Fiziksel ¢evre etmenlerinden giines ve riizgar oncelikle ele almnir. Toprak, hava, su, ses ve

Mliski gorsel kirlilige izin verilmez. Acik alanlar ve toplumsal mekanlar korunur.

Yerel verilere bagli olarak bina kabugu duvar kesitleri uygun kalinliklarda, yiizeylerdeki
Bina Formu | doluluk-bosluk oranlar1 uygun yonde tasarlanir. Bina 1s1 kayiplarinin ve kazanglarmin kontrol

edilmesi amaciyla, uygun geometrik bigimlenis, dis ylizey alani ve taban alani segilir.

Is1 kayiplarmi azaltmak veya artirmak, giin 1s1gindan ve dogal havalandirmadan maksimum

Mekan Org.
oranda yararlanmak amaciyla, mekanlar uygun yonde tasarlanir.
v Dogaya zarar vermeyen, geri doniisiimlii, bolgenin iklim kosullarina uygun 1s1 gegirgenliginde
ap1 . .. . .
| malzemeler kullanilir. Uretim ve uygulama asamalarmda ¢ok enerji gerektirmeyen, kimyasal
Malzemesi o
atik orani az malzemeler tercih edilerek, dogru detaylarla uygulamaya aktarilir.
Fosil temelli enerji kullanimindan kaginilarak, enerji tasarrufu saglayan sistemlere oncelik
Ener verilir. Tiikenmez nitelikte olusu, atik birakmamasi, sessiz {iretim saglamasi, modiiler ve
nerj1 . . T . .- ..
taginabilir olusu, liretim kolayligi, diisiik bakim maliyeti gibi sebeplerle yenilenebilir enerji
Kullanimi ) .. .
kaynaklarindan (gilines, riizgar, joetermal vb.) yararlanilir. Ozellikle glines ve riizgar
enerjilerinden yararlanan aktif, pasif veya karma sistemler tasarim asamasinda ele alinir.
Akl Atik miktarinin en aza indirgenmesi amaciyla 6zel dolagim sistemleri tasarlanir. Kati ve sivi
tiklar

atiklar siiflanir ve islenerek yeniden kullanilir.

Florave | Yer altt ve yer istii dogal yasami korunarak biitiin yagsam sistemlerinin var olmasma olanak

Fauna saglanir. Topografyanin yesil dokusu korunur ve zenginlestirilir.
Yagmur sulari depolanarak, atik sular doniistiiriilerek kullanilir. Bélgesel su kaynaklarma zarar
S verilmez. Bilingli ve korumaci bir yapilagma ile tiim kiy1 sistemleri korunur.
Hava Atmosfere zararli, hava kirliligine yol agan malzeme ve sistemler kullanilmadigi i¢in hava
kalitesi korunur veya iyilestirilir.
Toprak Uygun arazi kullanimlari, topografyaya uyumlu yapilasma, yesil dokunun korunmasi, gevreye

uyumlu malzeme seg¢imi 6lgiitleri sayesinde toprak kirliligi ve erozyon engellenir.
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Cevreye ve enerjiye duyarlilik, Brundtland raporunda (1987) tanimlandig1 gibi
ekolojik ve siirdiiriilebilirlik ilkelerine uygun olarak biitiin canlilarin bir arada yasamasi
gerekliligine dayanmaktadir (Eryildiz, 2003). Kaynaklarin optimum kullanimlar1 ile
cevre lizerindeki baski en aza indirilecek ve yapili ¢cevre organizasyonunda bina-gevre
arasinda sagliklt bir dongii olusturulacaktir. Bu bakis agist binanin tasarimindan

yikimina kadarki tiim siirecleri kapsamalidir.

Enerji etkin yaklasim; “binay1 olusturan tiim malzeme ve bilesenlerin {iretimi,
binanin tasarimi, tiretimi, kullanimi, bakimi, isletimi ve iklimlendirme sistemlerinin
secim ve yonetimine kadar genis bir alan gergevesinde, yapinin standardini diistirmeden
tiim enerji girdilerinin, bireysel ve toplumsal yarara yonelik olarak, miktar ve maliyetini
en aza indirgenmeyi amaclamaktadir. Binay1 cevreye adapte etmeyi ve yenilenebilir
enerjilerden yararlanarak, kullanilan enerjiyi korumak ve israfin1 6nlemeye yonelik
kararlar almay1 hedefleyen, bir tasarim, liretim ve isletim yaklasimidir” (Utkutug ve

Ceviker, 2002).

Temel amag, enerjinin en verimli sekilde kullanilmasi olduguna gore enerji etkin

ekolojik yaklagim birbirini tamamlayan ii¢ asama igermektedir (Utkutug, 1999);

Birinci asama, iklimle uyumlu mimarlik baglaminda gelisen enerji korunumu
saglamaktir. Bina i¢inde iklimsel konfor kosullarmin olusturulabilmesi i¢in tasarim
asamasinda verilen kararlar, binalarin enerji yliklerinin belirleyicisi olmaktadir. Bu
yiiklerin azaltilmas1 veya artirilmasi tasarim stirecinde verilecek kararlarin dogal ¢evre

ve iklimle uyumuna baghdir (Mimari tasarim = enerji korunumu).

Ikinci asama, 1sitma, sogutma, havalandirma ve aydmnlatma gereksinimleri igin
bina tasariminda dogal enerji kaynaklarmin ve iklimsel etmenlerin pasif yontemler
kapsaminda kullanilmasma dayanmaktadir (Giines mimarisi tasarimi = enerji korunumu

ve genellikle 1sitma enerji kazancinin artmasi).

Uciincii asama, ilk iki asamada enerji yiikleri azaltilan binanm, enerji

etkinliginin artirilmasi i¢in aktif ve/veya karma mekanik sistemlerin kullanilmasidir. Bu
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sistemler bina i¢inde sicak su veya hava, soguk hava veya elektrik enerjisi elde etmeye
yoneliktir. Bunlar bina konfor kosullarinin saglanmasini destekleyen ek sistemler olup,
konfor kosularmin saglanmasi yalnizca mekanik sistemlere birakilmamalidir (Mimari

tasarim + teknolojik destek ve disiplinler arasi etkilesim = enerji kazancmin artist).

Yukarida tasarim asamalar1 tanimlanan “Cevreye duyarli-enerji etkin” yaklasim
tez ¢alismast kapsaminda “Ekolojik Tasarim” olarak kabul edilmekte, bu sekilde
adlandirilmakta ve Olciit sistematigi bu kapsamda gelistirilmektedir. Konuyla 1ilgili

detayli agilimlar ii¢lincii ve dordiincii boliimlerde ele alinmaktadir.

2.2.3. lleri Teknoloji Uriinii Akilli Binalar

“Akilli Bina” kavrami 1980’lerde, binalarin mekanik sistemlerinin enerji
korunumu ve kontrolii saglamak amaciyla elektronik olarak kontrol edilebilen bilgisayar
destekli otomasyona baglanmasiyla ortaya ¢ikmis ve 1998’den sonra 6zellikle ¢cok katli
ofis binalarinin tasariminda yayginlasmaya baslamistir. Akilli binalara iligkin ayni

amaca yonelik, farkli bakis agilarini yansitan tanimlamalar bulunmaktadir.

Bazi arastirmacilar insanlar tarafindan kontrol edilen akilli donanimlarla
desteklenmis binalar1 “akilli bina” olarak tanimlamaktadir. Yilmaz’a (2005) gore akill
binalar; “enerji verimliligini artirmak iizere binanin enerji harcamalarinin otomatik
olarak binanin kendi elemanlariyla ve ek donatilarla kontrol edildigi sistemlerdir.
Dolayisiyla akilli binanin en 6nemli gorevi, kullanici konforundan 6diin vermeden

binanin enerji harcamalarmin en az diizeyde olmasini saglamaktir”.

“Akilli Bina” deyimiyle “Akilli Yapim” ve “Akilli Donanim” deyimlerini es
anlamli kullanan tanimlamalarm dogru olmadigina dikkat ceken arastirmacilar da
bulunmaktadir. Toniik’e (2001) gore; “bu tanimlar bina yapim siirecindeki belli
asamalar1 tanimlamaktadir. ‘Akilli Yapim® binanin uygulama asamasindaki islemleri

tanimlayan siireci, ‘Akilli Donanim’ ise bina i¢i konforu ve binanin i¢indeki iglevlerin
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gergeklestirilmesini kolaylastirici dijital teknoloji {iriinii yonetim sistemlerini (ana
merkez, beyin) tarif etmektedir. Bu sistemler binanin giivenlik, 1sitma, sofutma,
iklimlendirme, saglik donatilari, iletisim gibi sistemlerin kontrollerini saglayabilirler.
Ornegin, yap: uygun sistemlerle tasarlannmis ve insa edilmisse kisi binaya ugramadan
internet veya telefon ya da uzaktan kumanda sistemleriyle ana merkeze ulasip istemi
dahilinde iklimlendirmeyi ¢alistirmak, suyu 1sitmak gibi pek ¢cok seyi gerceklestirebilir.
Ancak tiim bunlar yapiyr akilli yapmaya yetmemekte, sadece isletme sistemlerinin

cagdas teknolojilerle donatilmasini saglamaktadir”.

Baz1 tanimlamalar ise dogal sistemleri korumak ve siirekliligini saglamak
amactyla binanm kullanimini ve kullanicisini simirlayan, hatta denetleyen binalar1 akilli
binalar olarak kabul etmektedir. Koghan’a (2002) gore akilli binalar; “ekolojik
tasarimlar kapsamindaki binalarin bir adim oniinde yer alan, daha da gelistirilmig st
modellerdir. Bu yapilarda 6zel olarak tasarlanmis akilli sistemler ve ileri teknoloji
driinler kullanilir. Dogal sistemlerin korunmasi amaciyla kullanict smirlanir ve keyfi
hareketleri denetlenir. Sistemler tasarimda Ongoriilen temel amacglar dogrultusunda
otomatik olarak c¢alisir ve kullanici miidahalesine izin vermez. Bu binalarin ¢alisma

esaslar1 insan fizyolojisine uygun konfor kosullarina gére belirlenir”.

“Ray Kurzweil teknolojik gelisim ve yapay zekdya degindigi 1999 tarihli
“Tinsel Makineler Cagr” yazisinda, bellek kapasitesi ve islem hizi agisindan
bilgisayarlarin insan beynini gececegini ve bu makinelerin 6nce farkindalik ve insan
duygularma benzer siirecler sergilemeye baslayacaklarmi, yiizyilin sonlarina dogru
insan ve makinelerin bilincinin aywrt edilemez hale gelecegini 6ngdrmektedir. Bu vizyon
akilli binalarin gelecegine dair izler tasimaktadir. Gilinlimiizde programlanmalari
dogrultusunda bina mekanik sistemlerini kontrol eden bilgisayarlar, gelecekte yapay
zeka gelisimine paralel olarak gerekli hesaplamalar1 yaparak, konfor kosullari, enerji ve
su tiikketimi, atik iiretimi veya aritimi konularinda kosullara gore davranis kararmi

kendileri verebilecektir” (Utkutug ve Ceviker, 2002).
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Tanimlamalar ve gelecege iliskin Ongoriiler ne olursa olsun, akilli binalarin
tasarimini yonlendiren Olgiitler, ekolojik tasarim Olgiitlerini esas almaktadir. Ekolojik

tasarim Olgititleri akilli bina tasarimlarinin minimum kosullarini belirlemektedir.

Geri doniisiimlii malzeme kullanimi, atik aritma sistemleri, tiikenmeyen enerji
kaynaklarindan pasif, aktif veya karma yOntemlerle yararlanmak akilli binalar i¢in
oncelikli standart olgiitlerdir. Ornegin malzeme secimi ve tilkkenmeyen enerji
kaynaklarmin kullanimi ile ilgili 6lgiitler ekolojik tasarimlar i¢in tavsiye edilirken, akilli
bina uygulamalar1 i¢in standart teskil etmektedir “Sifir enerji” veya “Sifir karbon”
hedefli cevre kaynaklara duyarli tasarimlar da akilli bina tasarimlari i¢inde ele
alimmaktadir. Bu binalarda sicak mevsimlerde giines toplaglar1 araciligiyla toplanan
enerji, yilin soguk mevsimlerinde kullanilmak iizere 6nce “kisa siireli depolayicilarda”
depolanmakta, sonra “uzun siireli depolayicilara™ aktarilarak, binanm bir yillik enerjisi

karsilanmaktadir (Tontik, 2001).

Gilinlimiiz akilli binalarin da bina otomasyon, iletisim, telekomiinikasyon,
organizasyon ve isletim, yangin denetim ve giivenlik sistemleri yaninda, akilli yap1
malzemelerinin ve akilli striiktiirlerin kullanimi da s6z konusudur. Elektrik veya 1siya
maruz kaldiklarinda sekil ve 6zelliklerini yeniden kazanan “hafizal” metallerin, striiktiir
eleman1 olarak kurgulanmasiyla depreme kars1 dayaniklilik elde edilmesi, 6nemli bir
teknolojik gelismedir. Nano teknoloji iirlinii malzemelerin renk degistirmesi, kendi
kendini temizlemesi gibi 6zelliklerinin gelisimi de akilli bina tasarimlarinda aranan

Ozelliklerdir.

Akillr binalarin ilk yatirim maliyetleri ekolojik bina tasarimlarina oranla daha
yiiksektir. Ayrica bu binalarin iretiminde harcanan yiiksek enerji, bakim
maliyetlerindeki yiikseklik ve ortaya ¢ikabilecek diger sorunlar akilli binalarin
gercekten ekolojik olup olmadiginin sorgulanmasina neden olmaktadir. Ciinkii ekolojik
tasarim, binalarin insa asamalarinda miimkiin olan en az enerjinin kullanilmasini

hedeflemektedir.



29

2.3. Ekolojik Tasarim ve Yenilenebilir Enerji Kaynaklari iliskisi
Binalarin yasami siiresince harcadigi enerjinin biyiikligii ve ¢esitligi
disiiniildiigiinde, yapili ¢evrenin olusturulmasinda tasarimcilarin ne kadar hassas

davranmasi gerektigi goriilmektedir (Tablo 2.3).

Tablo 2.3. Binalarin yasamlar1 boyunca harcadigi enerji (Dorter, 1994)

Yapim enerjisi Bakim enerjisi Kullanim enerjisi Yikim enerjisi
e hammadde kazanci, e temizleme, e 1sitma, sogutma, | e geri doniistiirme
® yapi malzemelerinin, | e onarim, iklimlendirme,
elemanlarinin, o iyilestirme. e sicak su,
bilesenlerin iiretimi, aydinlatma, pisirme
e tasima, santiye iiretimi. ev aletleri vb.

Diinyada ve tlilkemizde enerji tiikketiminin yaklasik yarisinin 1sinma amaciyla
konutlarda kullaniliyor olmasi, yapili c¢evre organizasyonunun Onemine dikkat
cekmektedir. Konut alanlarinin yapili ¢evre igindeki oraninin biiytikligl, ozellikle
konutlarin ekolojik tasarim kapsaminda tasarlanmalarini gerektirmektedir (Sekil 2.2,

Sekil 2.3).

mekan i1sitma %36

diger %21
kurutma %3

pigirme %3

dolap sogutmalari %9

aydinlatma %6

su Isitma %14

mekan sogutma %8

Sekil 2.2. Konutlarda enerji kullanim1 (Erengezgin, 2005)




30

aydinlatma %31

mekan isitma %22

mekéan sogutma %18

su Isitma %7

ofis aletleri %6
diger %6

havalandirma %5
dolap sogutmalari %3
pisirme %2

Sekil 2.3. Calisma mekanlarinda enerji kullanimi (Erengezgin, 2005)

Ekolojik tasarimin azaltma politikalarina bagli temel hedeflerinden biri,
binalarda enerjinin akilc1 kullanimi yaninda yenilenebilir enerji kaynaklarma yonelimin
saglanmasidir. Bunun nedeni mevcut yenilemeyen enerji kaynaklarinin bu yiizyil iginde
tilkkeneceginin bilinmesidir. Binalarda kullanilan enerjinin, binanimn tasarim 6zellikleri ve
binaya entegre edilebilecek yenilenebilir enerji kaynaklarindan yararlanmay1 saglayan
sistemler araciligiyla saglanmasi, enerji sorunu yasayan llkemiz i¢in hayati dneme

sahiptir.

Enerji kaynaklar1 enerji maddesinin kullanimi sirasinda gevreye etkisi yoniinden;
temiz enerjiler ve temiz olmayan enerjiler olarak, enerji maddesinin alternatif olup
olmamasimna gore de yenilenebilir ve yenilenemeyen enerjiler olarak siniflanmaktadir.
Yenilenebilir enerji, dogal ¢evreden siirekli veya tekrarlamali olarak akan enerjiden elde
edilmektedir. Glines enerjisi, riizgar enerjisi, biyokiitle enerjisi, hidrojen enerjisi,
jeotermal enerji ve su enerjileri yenilenebilir enerji kaynaklaridir. Yenilenebilir enerjiler

icinde kullanimi1 en yaygin olani1 24 saat tekrarlamali giines enerjisidir (Acaroglu, 2003).

Farkli kaynaklar1 kullanarak enerji iireten bu sistemlerin yapili ¢cevrede enerji
kazancinin artirilmasi amaciyla kullanimi ekolojik tasarim agisindan 6nemlidir. Ancak,
yenilenebilir enerjilerden elde edilecek enerji tiirliniin binalarin gereksinim duydugu

enerji ile uyumlu olmasi, yapim, isletim, bakim, kullanim kolayliklarinin bulunmasi,
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ekonomik olmasi ve olumsuz gevresel etkilerinin en az seviyede olmasi gerekmektedir.

Tablo 2.4, Tablo 2.5 ve Tablo 2.6’da yenilenebilir enerji kaynaklarmnin cevresel etkileri,

maliyetleri ve sistemlerin olumsuzluklar1 konularinda yapilan karsilastirmalar; ¢evre

sistemleri korumak, enerjiyi akilct kullanmak, binalarda kullanim cesitliligi ve

ekonomiklik Olgiitleri bakimindan birincil enerji kaynagi olarak giines enerjisini 6ne

cikarmaktadir. Bu baglamda tez caligmasi giines enerjisinin yapili ¢evrede kullanimi

kapsaminda ele alinmaktadir.

Tablo 2.4. Yenilenebilir enerjilerin ¢evresel etkileri (Varinca ve Gontillii, 2006)

Emisyonlar, Desajlar, su | Atik Goriintii | Giiriiltii | Habitat ve
hava kirliligi ve | kirliligi ve olusumu | kirliligi | kirliligi | canh
Enerji
iklim sulak yasamina
kaynag
degisikligine alanlara etki etki
katki
Gilines Yok Yok Yok Var Yok Yok
Riizgar Yok Yok Yok Var Var Var
Jeotermal Yok Var Yok Yok Var Var
Hidrojen Yok Var Yok Yok Yok Yok
Su Yok Var Yok Var Var Var
Biyokiitle Var Yok Var Var Yok Var

Tablo 2.5. Yenilenebilir enerjilerin maliyet karsilastirmasi (Bekar ve Toniik, 2006)

Maliyet Giines enerjisi Riizgar | Biyokiitle | Hidrojen | Jeotermal Su
tiirii Topla¢ | Giines.pili| enerjisi enerjisi enerjisi enerji enerjisi
Ik yatlr.lm Diisiik Yiiksek Yiiksek Yiiksek Yiiksek Yiiksek Orta
maliyeti

Kullanm oo | Digiik | Digik | Orta | Disik | Digik | Disik
maliyeti

Balqm . Diisiik Orta Orta Yiiksek Yiiksek Orta Yiiksek
maliyeti

Atk Orta | Yiksek | Disik | Yiksek | Yiksek | Orta | Yiiksek
maliyeti

Uygu lafn a Orta Orta Diisiik Yiiksek Yiiksek Orta Diisiik
kolaylig:

Kullanmm e | Diggik | Digiik Orta Yiiksek | Orta Diisiik
kolaylig:

Bakim . Orta Orta Orta Yiiksek Yiiksek Yiiksek Orta
kolaylig:
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Tablo 2.6. Yenilenebilir enerji sistemlerinin olumsuzluklari

(Bekar ve Toniik, 2006, Akkaya vd., 2002)

Sistem Ongériilen Olumsuzluklar
Giines * Kis aylarinda, golge alan kisimlarda ve iyi planlanamayan binalarda kapasite
Enerjisi diistisli goriiliir.

* Giines pillerinin ilk yatirim maliyeti yiiksektir.

Riizgar » Sistemlerin giiriiltiilii caligmasi nedeniyle yerlesmelerden uzak olmas1 gerekir.
Enerjisi * Kent merkezlerinde ve vadi i¢lerinde istenen verim alinamaz.

* Radyo ve deniz haberlesmesini olumsuz etkileyebilir.

* Tiirbinlerin devrilmesi veya pargalanmasina yonelik giivenlik sorunu bulunur.
* Riizgar hizin1 azaltmasindan 6tiirii ekosistemi etkiler.

* Elektro-manyetik alani bozabilir.

* Kus oliimlerine yol agabilir.

Biyokiitle |« Diisiik ¢gevrim verimine sahiptir.

Enerjisi * Su igeriginin fazla olmasi ve su kalitesinin bozulma riski bulunur.
* Tarim alanlar1 i¢in rekabet olusturur.

* Genis yerlesimler i¢in uygulanabilir.

* Orman deformasyonu ve hava kirlenmesi olusturabilir.

Hidrojen | Sistem karmagiktir ve ilk yatirim maliyetinin yliksektir.
Enerjisi * Sistemle ilgili mevcut teknik sorunlar nedeniyle ticari amagla kullanilamayabilir.

* Hidrojenin rahat taginabilir ve depolanabilir 6zellikte degildir.

Jeotermal | eSadece fay kiriklari olan yerlerde sistem kurulabilir

Enerji *Sondaj ve makineler i¢in arazide yeterli yer bulunmalidir.
*Sistemlerin liretim sirasinda ¢evreyi kirletebilir.

*Sistemin yerlesim bolgelerine yakin olma zorunlulugu vardir.
*Enerji naklinin verimli olmamasi ve reenjeksiyon gerekliligi getirir.

* Toprak ¢okmesi, termal kirlilik ve su kirliligi olasilig1 vardir.

Su * Yeni teknolojiler olmalarindan 6tiirii yeterli teknik eleman bulunamayabilir.
Enerjisi « {lk yatirrm maliyeti yiiksektir

* Kotii hava sartlarindan zarar gérmesi riski vardir.

* Barajlarin yer aldig1 ekolojiyi degistirme riski vardir.

* Dalga sistemler yerlesme yerine yakin olmalidir.

* Su kimyasin1 degistirmesi agisindan deniz ekosistemine olumsuz etkisi olabilir.

* Gel-git sistemler enerji liretiminde dengesizlik sergiler.
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Glines enerjisi, bir tiir 1s1ma enerjisidir. Atmosfer disinda gilines 1smimlarina dik
bir diizlem iizerine 1353 w/m? enerji diismektedir. Ulkelerin bu enerjiden yararlanma
durumlar1 bulunduklar1 enleme bagli olarak degismektedir. Bu kapsamda yararlanma
bolgeleri tice ayrilmaktadir (Gegicioglu ve Serethanoglu S6zen, 1999);

1. derece yararlanma bolgesi: = 30° enlemleri arast,
2. derece yararlanma bolgesi: + 30° - 45° enlemleri aras,

3. derece yararlanma bolgesi: &+ 45° - 60° enlemleri arast.

Tirkiye cografi konumu agisindan 36-42° kuzey enlemleri arasinda ve 2. derece
yaralanma bolgesinde yer almaktadir. Ulkemizde yillik ortalama giineslenme siiresi
2609 saat olup, bu deger yilin % 29,8’ini olusturmaktadir. Yillik ortalama 1smim siddeti
3600 Wh/m?-giin, toplam giineslenme siiresi 2640 saattir (www.eie.gov.tr), (Tablo 2.4,
Sekil 2.4).

Tablo 2.7. Tiirkiye’de cografi bolgelere gore gilines enerjisi dagilimi (www.eie.gov.tr)

Giinliik toplam Yillik toplam
Toplam giines
Cografi Bolgeler giines enerjisi giineslenme
enerjisi MJ/m?-y1l

MJ/m?-giin siiresi saat/yil
Gilineydogu Anadolu 5256,0 14,3 2993
Akdeniz 5004,0 13,9 2956
Ege 4694,4 13,5 2738
I¢ Anadolu 4730,4 13,7 2628
Dogu Anadolu 4914,0 13,4 2664
Marmara 4204,8 10,9 2409
Karadeniz 4032,0 10,3 1971
Tiirkiye ortalamasi 4719,6 2640

Bu degerlere gore iilkemizin % 63’linde 10 ay, % 17’sinde ise 1 yil boyunca
glines enerjisinden yararlanmak miimkiindiir. Ayrica glinde ortalama 7,23 saat giin

1s1¢indan faydalanma olanagi da bulunmaktadir (Acaroglu, 2003).
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YILLIK TOPLAM GUNES ENERJISI (KWh/mzyil)

Sekil 2.4. Tiirkiye giines enerjisi potansiyel atlasi (www.eie.gov.tr)

Glinlimiizde gilines enerjisi; bina i¢i iklimsel konforun saglanmasinda pasif
(mimari tasarim), aktif (gilines toplaci ve gilines pili) veya karma sistemler iginde
(pasift+aktif) 1sitma, sogutma veya elektrik enerjisi elde etmek amagli kullanilmaktadir.
Glines enerjisinin her tiirli kullaniminda binanin yer aldigi enlem, iklim verileri,
glineslenme durumu, yiizey egimleri, golge olusturabilecek dogal-yapay engeller,
gereksinim duyulan enerji tiirii ve miktar1 gibi pek ¢ok sorunun dikkatle ele alinmasi ve

uygun ¢oziimii saglayacak sistemlerin belirlenmesi gerekmektedir.

Glines enerjisinin binalarda kullanim sekilleri ¢aligmanin dordiincii boliimiinde

detayl1 olarak ele alindig1 i¢in bu bdliim iginde genel bilgiler verilmistir.
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BOLUM 3. TURKIYE iKLIiM BOLGELERINE ILiSKIN FiZiKSEL
CEVRE ETMENLERININ GENEL OZELLIKLERI VE YAPILI
CEVRE ORGANIZASYONUNA YANSIMASI

Iklimsel kosullar yiizyillar boyunca bina ve yerlesme olusum siireglerinde temel
etken olarak ele alinmustir. Binalarda enerji kullanimmi zorunlu kilan Onemli
faktorlerden biri iklimsel konfor gereksinimidir. I¢ mekan konfor kosullarmm
saglanabilmesi i¢in binalarm yilin belirli donemlerinde yapma olarak 1sitilmasi veya
sogutulmas1 gerekmektedir. Tiiketilen bu enerjilerin azaltilabilmesi, enerji korunumu

saglayan iklimle uyumlu tasarimlarin yapilmasina baghdir.

3.1. iklim ve Konfor iliskisi

Iklim, yeryiiziiniin herhangi bir yerinde hava olaylarinn ortaklasa
gerceklestirdikleri etkilerin uzun yillarm ortalamasina dayanan durumudur. iklimler,
sicaklik, basing, riizgar, nem ve yagis 6zelliklerinin bir araya gelmesiyle olusur. Bunlar
gozlenebilen ve oOlgiilebilen iklim degiskenleri olarak yapili ¢evre organizasyonunu

dogrudan etkilerler.

Iklimsel konfor, kisinin belirli degerlerdeki;
e i¢ hava sicakligy,
e bina kabugu i¢ ylizey sicakligi,
e nem ve hava hareketi
gibi i¢ iklim bilesenlerinin olusturdugu cevre etkisi altindayken rahatsizlik

(konforsuzluk) hissi duymadigi durum olarak tanimlanmaktadir (Berkodz, 1973).

I¢ iklim bilesenleri kisilerin;
e yas ve cinsiyetine,
e yapilan eylemin diizeyine,

e giysilerin 1s1l direncine,
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¢ kisinin mekan i¢indeki konumuna

bagli olarak iklimsel konfor iizerinde etkili olmaktadir (Berkoz, 1973).

Iklimsel konfor kosullars;
¢ bina i¢inde iklimsel konfor standartlarinin saptanmasina,
e iklimsel ag¢idan konforlu olmasi ve enerji tiikketiminin azaltilmas: istenen ekolojik

binalarin tasarim 6l¢iitlerinin belirlenmesine veri olusturmaktadir.

Kullanic1 konfor kosullarinin belirlenmesine iliskin olarak Olgyay’in gelistirdigi
“Biyoklimatik Grafik” iklimle uyumlu tasarim konusundaki pek ¢ok ¢alismaya temel
olusturmustur. Bu grafik Zeren tarafindan yapilan “Tiirkiye’de Iklimle Dengeli Mimari

Uygulama” adli arastirmada metrik sisteme doniistiiriilmiistiir.

Sekil 3.1°de, i¢ mekanda giysileriyle (1s1 direnci 0.8 clo), hafif diizeyde eylemde
bulunan (eylem diizeyi 1.3 MET) ve her iki cinsiyet grubuna giren yetigkinler i¢in
hazirlanmis konfor grafigi goriilmektedir. X ekseninde bagil nem ytizdeleri, Y
ekseninde kuru termometre sicakliklar1 yer alan grafik, gdlge ¢izgisi tarafindan iki ana
gereksinim bolgesine ayrilmaktadir. Golge ¢izgisinin altinda yer alan bdlge en az sicak
devre olarak (EASD) adlandirilmaktadir. Bu bolgede diisiik hava sicaklig1 etkisinin
karsilanabilmesi i¢in giines 1s1mimiyla pasif, aktif, karma veya yapma 1sitma
gereksinimini belirlemektedir. Golge ¢izgisinin lizerinde yer alan bolge en sicak devre
(ESD) olarak adlandirilmaktadir. Bu bélgede durgun ve hareketli hava kosullar1 i¢in
belirlenen temel gereksinim “gdlge”dir. Durgun hava kosullarinda yalniz golge
ihtiyaciin belirlendigi bolge konfor bdlgesi olarak adlandirilmaktadir. Konfor
bdlgesinin iist smir1 iizerinde yer alan bolgede ise bagil nem ve hava sicakligi
birlesimlerine bagl olarak iklimsel konforun saglanabilmesi i¢in gdlgeye ek olarak
belirli miktarlarda hava hareketi ve nemlendirmeye gereksinim duyulmaktadir (Berkoz,

1973, Kocaaslan, 1991).

Sonug olarak biyoklimatik grafik yapili ¢evrenin hem degerlendirilmesinde, hem
de olusturulmasinda kullanilabilecek, i¢ iklimsel konfora dayali biyoklimatik tasarim

yontemlerine veri saglamaktadir.
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Sekil 3.1. Biyoklimatik grafik (Zeren, 1978).

Konforlu bir i¢ mekan igin Onerilen optimum degerler; mekan sicakligr (20-
22°C), i¢ ylizey sicaklhigi (17-19 °C), doseme sicakligi (18-20 °C), tavan dosemesi
sicaklig1 (18-20 °C), hava hareketi (< 0,2 m/s), bagil hava nemi (% 50) ve diiseyde
sicaklik fark: (< 3 °C) olarak verilmektedir (Tablo 3.1). Bu degerlerin disina ¢ikilmasi
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kisiler agisindan konforsuz i¢ mekan olusumuna, dolayisiyla yapma i1sitma veya

sogutma enerjisi gereksinimine neden olacaktir.

Tablo 3.1. Konforlu bir i¢ mekan igin dnerilen degerler (Goksal ve Ulgen, 2000)

Mekan I¢c ortam havasi Bagil nem Hava hareketi I¢ yiizey sicakhg1
ady °C % en fazla m/s °C
Yaz Kis Yaz Kis Yaz Kis Yaz Kis
Yasama 22-25 19-22
Yatma 19-22 17-20
Mutfak 20-22 18-20
B 2225 | 20-23 Hava Hava
anyo - - 40-60 | 40-50 | 0,2-0,4 sicakligmin | sicakliginin
Wce 19-22 17-20 <0,2 5 N
- arast | arasi arast 2-3°C 2-3°C
Korlqor 19-22 17-20 altinda altinda
Merdiven | 18-20 16-18
Calisma 22-24 19-22
odasi

3.1.1. iklimle Uyumlu Bina Tasarim (Biyoklimatik Tasarim)

Bina i¢i iklimsel konforun enerji tiikketimini artirmaksizin istenilen diizeyde
tutulabilmesi, dis iklim kosullarinmi belirleyen; 1s1mnim, sicaklik, nem ve riizgarin (hava

hareketi) kontroliine baglidir.

Iklim elemanlarinmn kontroliinii saglayan bina tasarimma iliskin lgiitler; binanin
konumu, yonlenmesi, formu, araliklari, kabuk olusumu, mekan organizasyonu, giines
kontrolii ve dogal havalandirma, malzeme secimi ve saglik donatilar1 seklinde
siniflanabilir. Bu 0Olgiitler ¢alismanin dordiincii  bolimiinde detayli olarak ele

alinmaktadir.

“Iklim ve tasarim” iliskisi kapsaminda incelenen ve asagida siralanan
calismalarda; iklim bdlgelerinin 6zelliklerine bagh olarak en az sicak devrede (kis)
binanin i¢ enerjisinin korunmasina, en sicak devrede (yaz) havalandirma ve sogutma
olanaklarmin artirilmasina deginildigi goriilmiistiir (Aronin, 1953, Zeren, 1978, 1987,
Oglyay, 1963, Konigsberger, 1973, Egan, 1975, Konya, 1980, Watson, 1992, Ayan,
1985, Orhon vd., 1988, Colombo, 1994, Radovic, 1994, Karaman, 1995, Jones, 1998,
Gallo, 1998, Givoni, 1998, Hyde, 2000, Aksit, 2005).
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1950-1975 yillar1 arasinda Oncii galigmalarin yapildig: “iklimle uyumlu / dengeli
tasarim” konusu, sonraki yillarda arastirmacilarin iilkelerine yonelik analizleriyle

gelisme gostermistir.

Karaman (1995), Tiirkiye iklim bdlgeleri ve geleneksel konut dokusu
kapsaminda gelistirdigi calismasinda, Watson ve Labs’in biyoklimatik tasarim strateji
ve konseptlerinden faydalanmustir (Tablo 3.2). Ancak, “Toprakla serinligi artirmak
(yaz)” amagh stratejiyi, ayni icerikle “Periyodik 1s1 akigini geciktirmek (yaz-kis)”
seklinde ele almakta, “Sizintiy1 azaltmak (yaz-kis)” amacli stratejiyi ise yalnizca kis

kosullar1 i¢in degerlendirmektedir (Tablo 3.3).

Tablo 3.2. Biyoklimatik tasarim stratejileri (Watson ve Labs, 1992)

ILETIiM TASINIM ISINIM BUHARLASMA
KAZANCI Giines
ARTIRMAK kazancini
= artirmak
i E‘ fletkenlik Di1s hava akimini
=2 yoluyla 1s1 azaltmak
= KAYBI
é ONLEMEK akigini S1zint1y
= azaltmak azaltmak
n
= fletkenlik
) etkenli .
= KAZANCI yoluyla 151 Sizmntiy1 kaC;alzglsm
zZ o akisimi azaltmak
g § ONLEMEK azaltmak azaltmak
>~
Toprakla Isima yoluyla Buharlagsma
KAYBI serinligi Havalandirmay: serinligi yoluyla serinligi
ARTIRMAK artirmak
artirmak artirmak artirmak
ISI 5 Atmosfer Giines
KAYNAGI
ISI Toprak Atmosfer Gokyiizii Atmosfer
YUTUCU

Ekolojik tasarim Olgiitleri sistematiginin, Tiirkiye iklim bdlgeleri baglaminda
olusturulmasindan dolayi, biyoklimatik tasarim stratejileri tablosunun olusumunda

Karaman’in (1995)calismasindan faydalanilmaktadir.
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Tablo 3.3. Karaman’a gore biyoklimatik tasarim stratejileri (Karaman, 1995)

ILETIM TASINIM ISINIM BUHARLASMA
= o Ancing | Perivodik Giines
> 1s1 akigini kazancini
g ARTIRMAK geciktirmek artirmak
ﬁ ) . Di1s hava
< g ISI Iletkenlik akimini
: KAYBINI yoluyla 1s1 azaltmak
< SNLEMEK akisini
E ON azaltmak SlZlHtlyl

azaltmak

g |1 ;L"iﬂ;?;l:l; Giinesi
N KAZANCINI akisin kazancini
2 | ONLEMEK 5 azaltmak
IS azaltmak
X <«
<2
= ISI Periyodik Havalandirmayt Isima .yo.lzl.yla Buharlasmg =
z KAYBINI 1s1 akigini artirmak serinligi yoluyla serinligi
= ARTIRMAK | geciktirmek artirmak artirmak

Farkli iklim bolgelerine gore en az sicak devre ve en sicak devrede optimum ig
mekan konforunun saglanmasinda kullanilabilecek stratejileri dokuz baglikta

tanimlamak miimkiindiir (Watson ve Labs, 1992, Karaman, 1995).

1. iletkenlik yoluyla 1s1 akisini azaltmak (kis, baz1 durumlarda yaz):

Bu strateji, mekan igindeki 1smin korunmasi i¢in yapr kabugunda yalitim
malzemelerinin  kullanimiyla 1s1 ge¢isinin engellenmesini tanimlamaktadir. Isil
iletkenlik olarak tanimlanan 1s1 taginim siireci, opak yap1 malzemelerinin dig ylizeyi
tarafindan sogurulan 1s1 enerjisinin malzemenin i¢ yiizeyine gegisi olayidir. i¢ mekan ile
dis mekan arasindaki 1s1 oldukga farkli oldugunda (¢ok yiiksek veya c¢ok diisiik) bu
yontem etkili olmaktadir. Ancak, en sicak devrede bu durum dogal serinligin olmadig1

alanlarda, uzun zaman i¢in konfor saglanmasi gerektiginde detayl irdelenmelidir.

Is1 iletimi, 1) optimum ylizey alani, 2) 1siya dayanikli yap1 kabugu olusumu ve
3) bina i¢inde 1s1 bolgelemesi yapilarak, yapili ¢cevreye iliskin tasarim Olgiitleri i¢inde
dengelenebilecek bir unsurdur. Dis yiizey alan1 azaldik¢a dis mekana olan 1s1 akis1 da

azalmaktadir.
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2. Giines kazancini artirmak (kis):

En az sicak devrede giinesin 1s1mmim etkisinden daha fazla yararlanabilmek ic¢in
glineye yonlenmis saydam vyiizeyler veya mekanlar birer 1sitma elemani olarak
kullanilir. Pasif 1sitma yontemlerini kapsayan bu stratejide (giliney penceresi, kis
bahgesi, Trombe duvari vb.) opak yapi elemanlar: araciligiyla depolanan 1s1 enerjisi

iletim yoluyla i¢ mekana aktarilmaktadir.

3. D1s hava akimim azaltmak (kis) :

Binanin dis yilizeyinin maruz kaldig1 soguk riizgar siddeti arttikca ve siiresi
uzadik¢a bina kabugunun 1s1 kayb1 da artar. Bu noktada yesil doku, iklimin istenmeyen
etkisini azaltan bir unsur olarak kullanilmaktadir. Bunun yani sira bina form, kabuk vb.

Olciitlerin de ele alinmas1 onemlidir.

4. Sizintiy1 azaltmak (kis) :

I¢ ortamdan dis ortama veya tersi durumda, hava sizintis1 yoluyla olusabilecek
1s1  kayiplarinin  azaltilmas1  Onemlidir. Kapi, pencere bilesenlerinin  dogru
uygulanmamas1 sonucunda ya da kullanim siirecinde olusabilen catlaklar yoluyla sizan

havani kontrol altina alinmas1 gerekmektedir.

5. Periyodik 1s1 akisim geciktirmek (yaz-kis) :

Bina kabugunun 1s1 depolama kapasitesi yliksek opak bilesenlerle olusturulmasi,
1sitma enerjisi korunumu saglamaktadir. Zaman-geciktirmeye (time-lag) dayali kabuk
olusumu sayesinde ozellikle uzun giin ve geceli sicak-kuru iklim bdlgelerindeki 1s1
degisimleri dengelenerek, giindiiziin sicaklik etkisi azaltilabilir. Soguk, 1liman-kuru ve
sicak-kuru 1klim bolgeleri icin, toprak altina (yerkabuguna) yerlesim ve toprak
katmaninin bir yalitim elemam niteliginde kullanimi da uygun konfor kosullari

sunmaktadir. Bu anlamda, uzun siireli 1s1 akis1 etkileri nemlidir.
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6. Giines kazancini azaltmak (yaz):

En sicak devrede yliksek sicakligin neden oldugu konforsuzluk hissinin ortadan
kaldirilabilmesi icin gilines kontrolii gerekmektedir. Giines kontrolii; engelleme,
yansitma, saydam ylizeylerin yOnlerinin ve boyutlarinin  belirlenmesiyle
gerceklesmektedir. Engelleme, bina kabuguna bagli veya ayri olabilen golgeleme
elemanlar1 veya yesil doku organizasyonuyla saglanmaktadir. Yansitma, saydam
yilizeylerin 1smimi yutma ve gecirme kapasitesi ile orantilidir. Saydam yiizeylerin
organizasyonunda en sicak devrede yiiksek 1gmim alan cephe yiizeyindeki saydamlik

oraninin optimum boyutu ve yonlenmesi belirlenmelidir.

7. Havalandirmay1 artirmak (yaz):

En sicak devrede sicaklik ve nem etkisinin yliksek oldugu iklim bolgelerinde, i¢
iklimsel konforun dengelenmesi igin pasif sogutma alternatiflerinin kullanilmasi
gerekmektedir. Pasif sogutma etkisi iki temel yontemle gergeklestirilir. Biri basing farki
ile dogrudan havalandirma (konfor havalandirmasi, ¢apraz havalandirma ve gece

havalandirmasi), ikincisi baca yoluyla havalandirmadir (riizgar kepgesi).

8. Buharlasma yoluyla serinligi artirmak (yaz):

Suyun dogal veya yapay yollarla buharlastirilmasiyla sogutma saglanmaktadir.
Sogutma bina icinde buharlasan su ve hava akimiyla saglanabilecegi gibi, dis
yiizeylerde buharlastirmaya dayali yontemlerle de saglanabilmektedir (sogutma kuleleri,
islatilmig cat1 ve duvar yiizeyleri). Bu basit yontemler sicak-kuru iklim bolgelerinde

optimum konfor saglar ve gerektiginde mekanik donatilarla desteklenebilir.

9. Isima yoluyla serinligi artirmak (yaz):

Binanin dis ylizey sicakligmin cevre sicakligindan fazla olmasi durumunda

gerceklesir. Giines 1smim etkisinde kalan binanin dis yiizeyi 1smimi 1s1 enerjisi olarak
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depolar. Bina kabugu gece kosullarinda depoladigi 1s1 enerjisini tagimim ve iletim

yoluyla dig ortama aktarir. Bu durumda bina etkin olarak sicaklik yayar ve sogur.

I¢ iklimsel konforun olusturulmasinda 1sitma ve sogutma alternatiflerini igeren,
yapilt ¢evre olusumunda enerji korunumu saglayan bu stratejilerin mimari tasarim
siirecine yansitilmasinda kullanilabilecek konseptler; yerlesim planlamasina, bina kiitle
ve mekan organizasyonuna, bina kabuguna ve bina agikliklarina iligkin olmak iizere dort

ana baslikta ele alinmaktadir (Watson ve Labs, 1992).

A) Yerlesim planlamasina iliskin konseptler:

Konsept 1: Riizgar kiricilar (kis); soguk nitelikli kis riizgarlarindan korunmak
icin iki yontem vardir;
e arazi formu, komsu yapilasma veya bitkilerin riizgar kirici olarak kullanilmasi,

¢ bina kabugunun form ve yonlenmesiyle binadaki riizgar etkisinin azaltilmasidir.

Konsept 2: Bitkiler ve su (yaz); buharlasma ve golgelemeyle sogutma yapmak
icin su ve bitkiler bina ¢evresinde ve ylizeyinde su sekilde kullanilmaktadir;
e yerlesimin serinletilmesi i¢in bitkiler veya zemin kaplamasi kullanilmasi,
e Dbuharlagsma yoluyla nem dengesinin saglanmasi ve serinleme yaratilmasi,
¢ bina yiizeyinde bitki kullanilmasi,

e Dbuharlagsma yoluyla sogutma i¢in ¢at1 havuzu ve 1slatilmis catilarin kullanilmasidir.

B) Bina kiitle ve mekéan organizasyonuna iliskin konseptler:

Konsept 3: I¢/Dis odalar (kis ve yaz); en sicak devrede sogutma ve en az sicak
devrede 1sitma saglamak i¢in avlu, giines odasi, kis bahgesi ve riizgarlik gibi mekéanlarin
tasarlanmasidir (pasif 1sitma yontemleri). Planlamada;

e tampon alan olusturacak mekénlarin (garaj, depo vb.) kuzey yonlii konumlanmasi,
e giinesten 151 kazancinin artirilabilmesi i¢in i¢ mekanda giinese yonlenmis bolgeler
olusturulmasina,

e islevlerin glinese yonlenmeyle uyumlu olmasina dikkat edilmelidir.
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Konsept 4: Yerkabuguna vyerlesim (kis ve yaz); binanin catisinda ve
duvarlarinda kullanilan bir yontemdir. Bina kismen ya da tamamen toprak altmna
alinarak, toprak katmanmin dogal bir yalitim malzemesi olarak ¢aligmasi saglanir. En az
sicak devrede 1s1 korunumu saglanmasi yaninda riizgarn istenmeyen etkileri de onlenir.
En sicak devrede serinletici nitelik tasir ve su tekniklerle uygulanir;

e binanin toprak oyularak i¢ine insa edilmesi,
e zemin sicaklik degisimlerinde kalin malzeme kullanimu,

e c¢im catilarin kullanima.

C) Bina kabuguna iliskin konseptler:

Konsept 5: Giines duvarlar1 ve pencereleri (kig); binalarin isitilmasinda kis
glinesinden yliksek oranda faydalanmak i¢in gilinese yonlenmis duvar ve saydam
yiizeylerin olusturuldugu pasif 1sitma yontemlerini kapsar (Trombe duvari, metal giines
duvari vb.). Bunlar;

e kis glinesine bakan saydam yiizeylerden bina zeminine olan yansimanin artirilmasi,

e bina kabugunun bicim ve yonlenmesiyle kis giinesi aliminin artirilmasi,

e 1s1depolama kapasitesi yiiksek malzemelerin kullanimu,

e giineye yonlenmis bina yiizeylerinde giines duvarlarinin, egimli yiizeylerde giines
toplaglarmin ve pillerinin kullanilmasi,

e giiney cephelerinde saydamlik oraninin artirilmast,

e en az sicak devrede 1smimi artirmak i¢in saydam ylizeylerin Oniinde yansitici
panellerin kullanilmas,

e en az sicak devrede gilinesle 1s1 kazanimi ve dogal aydinlatma i¢in tepe penceresi

kullanimasi.

Konsept 6: Is1 ortiisii /yalitim (kis); iklimle uyumlu tasarim yontemlerinin ¢ogu
en az sicak devrede i¢ mekani dis iklim kosullarindan koruyarak isitma enerjisi
kazancini amag¢lamaktadir. Bunlar;

e dis duvar yiizeyinin ve cat1 alaninin azaltilmasi (yiizey/hacim iliskisi),
e i¢c mekanin sicak ve soguk olarak bdlgelere ayrilmasi,

e ¢ ve dis iklim arasinda tampon bolge olarak ¢at1 kat1 kullanilmas,
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zemin ve ¢atida tampon bolge olarak bodrum veya bosluk birakilmasi,

konforu saglamada dogal veya mekanik destekli hava bacalar1 yapilmasi,

merkezi 1s1 kaynaklarmin binanin i¢inde tutulmasi,

disiik kullanimli depo, garaj gibi mekanlarin iklimsel tampon saglayacak sekilde
konumlanmasi ve bina girislerinde riizgarlik yapilmasi,

bina kabugundan 1s1 akisin1 engelleyecek yalitim malzemelerinin secilmesi,

nem hareketinin kontrolii i¢in buhar engeli uygulanmasi,

disaridan igeriye veya tersi durumda hava sizintisinin engellenmesi i¢in detaylarmin
gelistirilmesi,

bina kabugundaki 1s1 akigini1 kontrol etmek i¢in 1s1 tutuculuk kapasitesi yiiksek
malzemelerinin se¢ilmesi,

saydam yiizeylerde yalitim kontroliiniin saglanmasi,

kuzey, bat1 veya dogu duvarlarinda pencere ve kap1 bosluklarinin azaltilmasidir.

D) Bina agikhiklarina iliskin konseptler:

Konsept 7: Giines kiricilar (yaz); en sicak devrede ve en az sicak devrede giines

acisinin farkli olmasindan dolayi, en az sicak devrede golge agisindan zengin olan

binalar en sicak devrede golgeleme gereksinimi duyarlar. Golgeleme;

bina ylizeylerinde ve zeminde yansimanin azaltilmasi,

toprak formlari, komsu yapilar ve bitkilerin kullanilmasi,

bina kabugunun bicim ve yonlenmesiyle yaz gilinesi aliminin azaltilmasi,

yaz giinesi alan opak ve saydam bina yilizeylerinde gdlgeleme elemani
olusturulmasi,

yaz giinesine yoOnlenmis yiizeylerde 1s1 yansitici malzemeler kullanilarak

saglanmaktadir.

Konsept 8: Dogal havalandirma (yaz); bir binanin sogutulmasinda izlenecek en

basit teknik dogal havalandirmadir. Buna ilave olarak;

toprak formlari, komsu yapilar ve bitkilerin serin yaz riizgarini1 binaya yonlendirecek

sekilde konumlanmasi ve tiirlerinin belirlenmesi,
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e bina form ve kabugunun maksimum hava akimi yaratacak sekilde yonlendirilmesi
ve mekan organizasyonunda agik planlama yapilmasi,

e i¢c mekandaki hava akimini artirmak i¢in diisey hava bacalar1 olusturulmasi,

e en sicak devrede serinletici riizgarin bina i¢ine yonlendirilmesi i¢in kanat duvarlar,
sacaklar ve cat1 pencereleri yaninda, ¢ift kabuk kullanimi (¢at1, duvar),

e Dbaca etkisiyle havalandirma i¢in ¢at1 boslugu kullanilabilir.

Tablo 3.4’de, biyoklimatik tasarim stratejilerinin hangi konseptlerle ¢oziime

ulastirilabilecegi goriilmektedir.

Tablo 3.4. Biyoklimatik tasarima dayal1 genel tasarim konseptleri (Karaman, 1995)

EN AZ SICAK DEVRE |Kis /| EN SICAK DEVRE
- (KIS) Yaz (YAZ)
Stratejiler |~ — — — — o -

2 g g g g S S
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Riizgar
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Bitkiler

ve su © ©

Ic— dis

odalar © ©

Yerkabuguna

yerlesim O] O] O] O] O] O]

Giines duvar 0

ve pencereleri

Is1 ortiisi +

yalitim O) O) O) ©

Giines

kiricilar © ©

Dogal

havalandirma O)

3.2. Tiirkiye iklim Bélgeleri

Iklimi olusturan sicaklik, yagis, nem, giineslenme siiresi ve siddeti, basing,

rizgar hizi ve yonii, buharlasma gibi parametrelerden birinin veya bir kacimin
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farklilagsmasi, degisik iklim tiplerini olusturmaktadir. Ayni1 veya benzer iklimsel

ozelliklerin goriildiigi alanlar smirlandirildiginda ortaya farkli iklim kusaklari

ctkmaktadir (Tablo 3.5).

Tablo 3.5. Farkli iklim smiflamalar1 (www.meteor.gov.tr)

Martonne’un Koppen’in Supan’in

iklim simiflamasi iklim simiflamasi iklim simiflamasi

o  Sicak iklimler e Soguk iklim kusag1 e Sicak kusak (yillik ort. 20 °C

e Muson iklimler e Ihman iklim Kkusag: veya Ustiinde olan alanlar

e (ol iklimleri (Tiirkiye) e Orta kusak (yilhik ort. 20-

e Subtropikal iklimler |® Sicak-nemli Iklim 10 °C arasinda olan yerler,
(Tiirkiye) kusag1 Tiirkiye)

e  Orta kusak iklimler e  Sicak-kurak Iklim|e® Soguk kusak (en sicak ort.

e Soguk iklimler kusagi 10 °C olan yerler)

Sini1

Tiirkiye, Supan’in iklim smiflamasma gore “Orta kusak”, Koppen’in iklim

flamasima gore “Iliman”, Martonne’nin iklim smiflamasma gore “Subtropikal kusak

karalarinin bat1 boliimiinde gozlenen Akdeniz” makroklima bdlgesinde yer almaktadir

(Sensoy vd., 2005).

yap
sin1

Cesitli caligmalarda yiikseklik, denize olan uzaklik, dag siralar1 vb. gibi cografi
1ya ait 6zellikler ile yapili ¢evre verileri baglaminda Tirkiye iklim bdlgeleri farkl
flamalarda ele alinmistir. Bunlar;

Zeren’in (1978, 1987) calismalarinda; soguk, iliman-kuru, iliman-nemli, sicak-kuru
ve sicak-nemli olmak iizere 5 bolgeye,

Ayan’m (1985) calismasinda soguk, iliman, akdeniz, sicak-nemli ve sicak-kuru
olmak tizere 5 bdlgeye,

Karaman’in (1995) ¢aligmasinda sicak-nemli, sicak-kuru, iliman-nemli, iliman-kuru
ve soguk olmak {izere 5 bolgeye,

Girsel’in (1991) calismasinda sicak-nemli, sicak-kuru, 1liman-nemli, 1liman-kuru ve

soguk olmak iizere 5 bolgeye,
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e Goksu'nun (1999) galismasinda soguk, iliman-kuru, iliman, iliman-nemli, sicak-
nemli, sicak-kuru ve karigik olmak tizere 7 bolgeye,

e Orhon’un (1988) calismasinda sicak-nemli, sicak-kuru, iliman-nemli, iliman-kuru
ve soguk olmak lizere 5 bolgeye,

e Aksit’in (2005) calismasinda sicak-nemli, sicak-kuru, 1liman-nemli, 1liman-kuru ve

soguk olmak tiizere 5 iklim bolgesine ayrildig1 gériismiistiir.

Bu tez ¢alismasinda Zeren (1978, 1987), Orhon (1988), Karaman (1995), Giirsel
(1991) ve Aksit (2005) calismalarina dayanilarak Tirkiye iklim bdlgeleri sicak-nemli,
sicak-kuru, 1liman-nemli, 1iliman-kuru ve soguk olmak iizere bes iklim bdlgesi

kapsaminda ele almmakta ve calisma iginde ayri1 bir iklim smiflama caligmasi

yapilmamaktadir (Sekil 3.2).

Soguk iklim
Sicak-kuru iklim
Sicak nemli iklim
Iliman-kuru iklim
Iliman-nemli iklim

j—

Sekil 3.2. Tiirkiye iklim bdlgeleri haritasi (Koca, 2006)

S6z konusu iklim bodlgelerindeki bina tasarimlarmi ydnlendirecek strateji ve
konseptlere bagli dlgiitler, bina i¢i iklimsel konforun olusturulmasi agisindan 6nemlidir.
Farkli iklim bolgelerinde tasarlanacak binalarda ve yerlesme dokularinda kimi zaman
iklim ve topografyanin olumlu etkilerinden yararlanmak, kimi zamanda olumsuz

etkilerine kars1 6nlemler almak gerekmektedir.
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Bu bolim i¢inde iklim bolgesinin 6zelligine goére optimum konfor kosulu
saglayacak strateji ve konseptler belirlenerek, yapili ¢evre olusumuna iliskin tasarim
Olciitleri asagida belirtilen kaynaklar analiz edilerek olusturulmustur (Olgyay, 1963,
Zeren, 1978, 1987, Konya, 1980, Ayan ,1985, Orhon vd., 1988, Giirsel, 1991, Karaman,
1995, Gallo, 1998, Givoni, 1998, Goksu, 1999, Aksit, 2005, Koca, 2006, Yilmaz, 2005
ve 2007).

3.2.1. Soguk Iklim Bolgesi

Agr1, Ardahan, Bayburt, Bing6l, Bitlis, Bolu, Erzurum, Glimiishane, Hakkari,
Kastamonu, Kars, Mus, Sivas, Tunceli, Van ve Yozgat illeri soguk iklim bdlgesinde yer

almaktadir (Orhon vd, 1988, Aksit, 2005).

3.2.1.1. Fiziksel Cevre Etmenlerinin Genel Ozellikleri

Cografi olarak Dogu Anadolu bdlgesi, I¢ Anadolu bdlgesinin dogu kismi ve
Dogu Karadeniz bolgesinin giineyinde yer alan bu illerin rakimlar1 700-2000 m.
arasinda degismektedir (bk sayfa 48 Sekil 3.2, bk. sayfa 175 Tablo 4.23). Genel olarak
daglik bolge i¢indedirler ve arazi yapilar1 engebelidir. Yesil doku, yiiksek rakimli
yerlerde cayirlardan, diisiikk rakimli yerlerde ise bozkirlardan ve bunlarin ¢evresindeki
yiiksek kesimlerde kuru ormanlardan olugmaktadir. Dogu Karadeniz bolgesinin ytiksek
kisimlarinda ise yesil doku igne yaprakli nemli orman niteligi gostermektedir (Sensoy

vd., 2005).

Uzun ve siddetli kiglarin goriildiigi soguk iklim bolgesinde yilin neredeyse
yarisinda sicaklik 0 °C’nin altindadir. Bolge i¢in en diisiik ortalama sicaklik -20 °C
civarindadir. Yagislar yaz aylarinda yagmur, kis aylarinda kar niteligindedir. Kar
yagislar1 genellikle Ekim’de baglar ve Mayis aymin ortalarina dek siirer. Buna karsilik
yazlar kisa ve serin karakterdedir. Yagmur miktar1 az ve bagil nemlilik disiiktiir. Zorlu

iklim sartlar1 riizgar etkisiyle daha da sertlesmektedir (Goksu, 1999).
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3.2.1.2. Soguk Iklim Bélgesi icin Yapii Cevre Organizasyonuna fliskin Tasarim
Olciitleri

Soguk iklim bolgesinde, en az sicak devrede gilinesin 1sitict etkisinden
maksimumda faydalanacak, hakim riizgardan korunacak ve bina i¢inde 1s1 korunumu
saglayacak konseptlerin tasarima aktarilmasi gerekmektedir. En sicak devre i¢cin mevcut
dis mekan kosullar1 bina i¢i iklimsel konfor saglanmasi i¢in yeterli olacaktir. Tablo
3.6.’da 1s1 enerjisi kazancim1 en fazla, 1s1 kayiplarin1 en az diizeyde saglayacak

konseptler belirtilmektedir.

Tablo 3.6. Soguk iklim bolgesi i¢in iklimsel konfor saglayici tasarim konseptleri

EN AZ SICAK DEVRE |Kis /| EN SICAK DEVRE
- (KIS) Yaz (YAZ)
Stratejiler [~ — — ﬁ M o =
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Riizgar
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Yerkabuguna

yerlesim O) O) O) O]

Giines duvar 0

ve pencereleri

Is1 oOrtlisii +

yalitim O) O] O]

Giines

kiricilar

Dogal

havalandirma

Yerlesme Dokusuna iliskin Olgiitler:

e Yerlesme dokusu en az sicak devrede giines 1siimin1 engellemeyecek ve riizgardan

korunum saglayacak sekilde yogun ve kompakt olmalidir.
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e Giines 1siiminin 1sitict etkisinin en fazla, riizgar etkisinin en az oldugu giiney veya
glineydoguya bakan yamaglarin vadi tabanina yakin alt kisimlar1 tercih edilmelidir
(Zeren, 1987, Orhon vd.,1988).

e (Cadde ve sokaklarin topografyaya uygun olarak tasarlanmasima dikkat edilmelidir.

e Bitki Ortiisii soguk rilizgar1 engelleyecek ve giines 1smimimi yansitacak sekilde
olmalidir. Binalardan uzakta igne yaprakli agaclar, bina yakimlarinda algak govdeli

yaprak doken agaclarin kullanimi uygundur.

Bina Tasarimina lliskin Olgiitler:

e Sira ev veya bitisik nizam yapilasma 1s1 kayiplarimi azaltacagindan bolge icin
avantajlidir. Tasarimlarda miimkiin olan en disik hacim/ylizey orani
yakalanmalidir. En az iki veya ¢ok katli binalar kompakt sekilde, giinesten
maksimum diizeyde yararlanacak bigimde tasarlanmalidir.

e Yilin biiyiik bir oraninin i¢ mekanda gegirilecegi diisliniildiigiinde, kompakt planli,
saydam yiizey oram azaltilmis, kii¢iik pencereli binalar tasarlanmalidir. Dogu-bat1
aksinda yerlesmis, 1:1,1 veya 1:1,3 oranindaki bina boyutlar1 konfor kosullari
acisindan optimum etki saglamaktadir (Olgyay, 1963).

e Optimum giines ydnlenmesi giineyden 22° giineydoguya bakan konumlardir. Iyi
yonlenmeler 20° giineybat1 - 45° gilineydogu, gecerli yonlenmeler 31° gilineybati

- 86° glineydogu arasindadir (Orhon vd.,1988), (Sekil 3.3).

Sekil 3.3. Soguk iklim bdlgesinde optimum, iyi ve gecerli bina yonlenmeleri

(Orhon vd., 1988)



52

e (atilarin egimi kar tutmayacak sekilde dik olmalidir.

e En sicak ve en az sicak devredeki asir1 1s1 farkliliklar1 yapida 1s1 bdlgelemesi
yapilmasmi gerektirmektedir. Bu baglamda, kuzey yoniinde tampon bdlge olarak
riizgarlik, depo vb. mekanlar tasarlanmalidir.

e Cephelerde koyu renk kullanimi 1s1n1m sogurma yetenegi bakimindan uygundur.

3.2.2. IThman-Nemli iklim Bolgesi

Amasya, Artvin, Balikesir, Bartin, Bilecik, Bursa, Canakkale, Diizce, Edirne,
Giresun, Istanbul, Karabiik, Kirklareli, Kocaeli, Ordu, Rize, Sakarya, Samsun, Sinop,
Tekirdag, Tokat, Trabzon, Yalova ve Zonguldak illeri iliman-nemli iklim bdlgesinde

yer almaktadir (Orhon vd, 1988, Aksit, 2005).

3.2.2.1. Fiziksel Cevre Etmenlerinin Genel Ozellikleri

Cografi olarak Marmara bdlgesi ile Dogu ve Bati1 Karadeniz bolgesinin kiy1
kesimlerinde yer alan bu illerin rakimlar1 3-600 m arasinda degismektedir (bk. sayfa 48
Sekil 3.2, bk. sayfa 173 Tablo 4.19). Topografik yapilar cografi bolgelere gore
farklilagmaktadir. Marmara bolgesinin geneli ova, Karadeniz Bolgesi’nin kiy1 kesimleri
ise yamac karakterindedir. Yesil doku, Trakya’nin batisinda kuru, kuzeyinde nemli
ormanlardan, Marmara Bolgesi’nin algak kisimlarinda Akdeniz kokenli bitkilerden,
yiiksek kisimlarinda nemli ormanlardan, Karadeniz kiyilarinda ise genis yaprakli nemli

ormanlardan olugsmaktadir (Sensoy vd., 2005).

Yazlar1 iliman, kiglar1 az soguk karakterlidir. Siddetli kislar ve ¢ok sicak yazlar
goriilmemektedir. Genelde yaz ve kis aylarindaki sicaklik farkinin az oldugu, insan
konforuna en yakin 6zellikler gosteren iklimdir. Ancak yiikseklik ve deniz kenarinda
olma durumlarma gore yaz ve kis aylarinda, az veya ¢ok sicaklik farklari

olusabilmektedir. Yagislar mevsimlere dagilmistir ve genellikle ocak, subat, haziran
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aylarinda goriilmektedir. En sicak aylar temmuz, agustos ve eyliil aylaridir. Bu iklimin

en onemli 6zelligi yagis miktarinin ve nemin yiiksek olusudur (Goksu, 1999).

3.2.2.2. Thman-Nemli iklim Bolgesi Icin Yapih Cevre Organizasyonuna iligkin

Tasarim Olgiitleri

[liman-nemli iklim bodlgelerinde en sicak devrede, yiiksek nemin rahatsiz edici
ve gilinesin 1sitma etkisini azaltacak, en az sicak devrede rlizgardan korunma ve
glinesten 1sitma amagl yararlanma olanaklarmi saglayacak konseptlerin tasarima
aktarilmasi gerekmektedir. Riizgér, iklimin istenmeyen yogun nem etkisini azaltici bir
unsur olarak degerlendirilmelidir. Tablo 3.7.°de bu kosullar1 saglayacak konseptler

belirtilmektedir.

Tablo 3.7. Iliman-nemli iklim bdlgesi i¢cin bina i¢i iklimsel konfor saglayici tasarim

konseptleri

EN AZ SICAK DEVRE EN SICAK DEVRE
(KIS) Yaz | (YAZ)

7
N
~

Stratejiler

akimin
kazancinm
kazancim
yoluyla
serinligi artirmak
yoluyla

Iletkenlik yoluyla 1s1
akisim azaltmak

hava
azaltmak
Glines
artirmak
Sizintiy1 azaltmak
Periyodik 1s1 akisin
geciktirmek
Havalandirmay1
artirmak
Glines
azaltmak
Isima
Buharlasma
serinligi artirmak
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kiricilar
Bitkiler
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Yerlesme Dokusuna iliskin Olgiitler:

Y1l genelinde sicak ve soguk dagilimi dengeli oldugundan giinesten ve riizgardan
korunmak ve yararlanmak gereklidir.

Gilineydoguya bakan yamaglarin serin riizgar alabilecek st boliimleri tercih
edilmelidir (Zeren, 1987, Orhon vd.,1988).

Kent dokusu doga ile biitiinlesen serbest sekilde diizenlemelidir. Yiiksek binalarin
yonlenmesinde riizgar etkisi degerlendirilmelidir.

Cadde ve sokaklar en az sicak devrede soguk riizgarlardan korunacak, en sicak
devrede serin karakterli esintiyi alacak sekilde glineybatiya yonlenmelidir.

Yesil doku en az sicak devrede kuzey yonlerden gelecek soguk riizgarlari
engelleyecek, en sicak devrede giiney ve giineybatidan esecek serin riizgarlari
binaya yonlendirecek ve gblgeleme saglayacak sekilde diizenlenmelidir.

Bina yakin g¢evrelerinde yaprak doken yiiksek govdeli agac ve ¢imen kullanimi

uygundur.

Bina Tasarimina lliskin Olgiitler:

Bu iklim bolgeleri mimari agidan en fazla ¢oziimii saglamaktadir. Doga ile konut
arasinda yakin iliski kurularak, planlama serbest bi¢imde diizenlenmelidir.

I¢ ve dis mekan iliskisi giiclii, serbest planlar tasarlanmalidir. Binalar giiney ve
glineydoguya acik, batiya kapali olmalidir. Yatak odalar1 doguya, yar1 acik dis
mekanlar giiney veya giineydoguya yonlenmelidir.

Hagvari ve serbest bina formlar1 kullanilabilir. Dogu-bati dogrultusunda 1:1,6
oraninda uzun binalar konfor kosullar1 agisindan optimum etki saglamaktadir
(Olgyay, 1963).

Gilinesin i¢ mekanlara ulasimi i¢in mekan derinlikleri fazla olmamali ve mekan
organizasyonu dogal hava akimi yaratacak sekilde diizenlenerek, nemin olumsuz
etkisi azaltilmalidir.

Optimum giines ydnlenmesi, giineyden 10° giineydoguya bakan konumlardir. Iyi
yonlenmeler 13° giineybati - 35° giineydogu, gegerli yonlenmeler 23° glineybat1 -

49° giineydogu arasindadir (Orhon vd., 1988), (Sekil 3.4).
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¢ Orta koyuluktaki renkler optimum yutuculuk saglayabilir.

Sekil 3.4. Iliman-nemli iklim bolgesinde optimum, iyi ve gegerli bina yonlenmeleri

(Orhon vd., 1988)

3.2.3. Ihman-Kuru ikilim Bélgesi

Afyon, Aksaray, Ankara, Burdur, Cankir1i, Corum, Elazig, Erzincan, Eskisehir,
Igdir, Isparta, Karaman, Kayseri, Kirikkale, Kirsehir, Konya, Kiitahya, Malatya,
Nevsehir, Nigde ve Usak illeri 1liman-kuru iklim bdlgesinde yer almaktadir (Orhon vd,
1988, Aksit, 2005).

3.2.3.1. Fiziksel Cevre Etmenlerinin Genel Ozellikleri

Cografi olarak I¢ Anadolu Bolgesi’nde, Ege Bélgesi'nin dogu kisimlarinda,
Akdeniz Bolgesi’nin kuzey kisimlarinda ve Karadeniz Bolgesi’nin giiney kisimlarinda
yer alan bu illerin rakimlar1 700-1200 m. arasinda degismektedir (bk. sayfa 48 Sekil 3.2,
bk. sayfa 174 Tablo 4.20). I¢ Anadolu Bdlgesi genelde ova niteliginde yer yer engebelik
yap1 sergilemektedir. Diger bdlgeler kismen daglik ve engebeli yapidadir. Yesil doku, I¢
Anadolu Bolgesi’nin alg¢aklarinda bozkirlardan, yilikseklerinde kuru ormanlardan,
Akdeniz Bolgesi’nin yiikseklerinde igne yaprakli ¢am ormanlarindan, Karadeniz

Bolgesi’nin yiikseklerinde nemli ormanlardan olusmaktadir (Sensoy vd., 2005).
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IIman-kuru bdlgede gece ile giindiiz arasindaki sicaklik farki ¢coktur. Ortalama
dis sicaklik +30°C ila -5 °C arasinda degismektedir. Bu durum yiikseklikten ¢ok, denizin
yazin serinletici kisin 1limanlastirict etkisini engelleyen daglarin bulunmasina baghdir.
Yaz geceleri serin karakterli olup, sicaklik ortalamasi 27-37 °C dir. Kis sicaklik

ortalamas1 8-15 °C arasinda degismektedir (Goksu, 1999).

3.2.3.2. Ihman-Kuru iklim Bélgesi Icin Yapih Cevre Organizasyonuna iligkin

Tasarim Olgiitleri

Soguk iklim kosullarina yakin iklim 6zellikleri goriilmekle birlikte, iliman-kuru
bolgede en az sicak devrede giines 1siniminin 1sitici etkisinin artirilmasi, soguk riizgér
etkisinin azaltilmasi, en sicak devrede rilizgarin serinletici etkisinden yararlanilmasi

gerekmektedir. Tablo 3.8’de bu kosullar1 saglayacak konseptler belirtilmektedir.

Tablo 3.8. Ilman-kuru iklim bdlgesi i¢in bina i¢i iklimsel konfor saglayici tasarim

konseptleri

EN AZ SICAK DEVRE EN SICAK DEVRE
(KIS) Yaz | (YAZ)
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kazancinm
yoluyla
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artirmak
Sizintiy1 azaltmak
Periyodik 1s1 akisin
geciktirmek
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artirmak
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Yerlesme Dokusuna iliskin Olgiitler:

En az sicak devrede hakim riizgar etkisini azaltmak i¢in binalardan uzakta yaprak
dokmeyen karakterde yesil doku kullanilmalidir. Bina yakinlarinda igne yaprakli ve
bodur agac¢ topluluklar1 ile yaprak doken agaglar ve sarmasiklarin kullanimi
uygundur.

En sicak devrede sicaklik etkisini azaltmak icin riizgdrdan yararlanmaya olanak
saglayacak sekilde kompakt dokular olusturulmalidir.

En az sicak devrede 1s1 kazanimini artrmak i¢in binalar giinese yonlenmeli ve
gerekirse binalara ek mekanlar (kis bahgesi, limonluk, sera vb.) tasarlanmalidir.
Toprak katmanina uygun yalitimlar yapilmak iizere yerlesilebilir.

Is1 kayiplarint 6nlemek i¢cin zeminde, duvarda ve ¢atida yalitim yapilmalidir.

Bina Tasarimina lliskin Olgiitler:

En diisiik hacim/ylizey oranin1 veren kompakt binalar, giinesten maksimum diizeyde
yararlanacak bi¢cimde tasarlanmalidir.

Dogu-bati1 aksinda, yamaglarin riizgardan korunan alt kisimlarmna yerlesmis (Zeren,
1987), boyutlar1 1:1,1 veya 1:1,3 oranindaki binalar optimum etki saglamaktadir
(Olgyay, 1963).

Optimum giines yonlenmesi giineyden 27° giineydoguya bakan konumlardir. Iyi
yonlenmeler 10° giineybati - 56° giineydogu, gegerli yonlenmeler 14° glineybat1 -

83° giineydogu arasindadir (Orhon vd. 1988), (Sekil 3.5).

1410

Sekil 3.5. Iliman-kuru iklim bélgesinde optimum, iyi ve gegerli bina yonlenmeleri

(Orhon vd., 1988)
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e (Catilar iy1 yalitilmis ve egimli olmalidir.

e En sicak ve en az sicak devredeki asir1 1s1 farkliliklar1 nedeniyle yapida 1s1
bolgelemesi yapilabilmesi i¢in kuzey yonii tamponlayacak mekanlar tasarlanmalidir.

e Bina dis yiizeyinin piiriizsiiz dokuda olmasi ve golge atmamasi 6nemlidir.

e Orta koyuluktaki renkler optimum yutuculuk etkisi saglayabilir.

3.2.4. Sicak-Nemli Iklim Bélgesi

Adana, Antalya, Aydin, Denizli, Hatay, izmir, Manisa, Mersin, Mugla ve
Osmaniye illeri sicak-nemli iklim bdlgesi i¢inde yer almaktadir (Orhon vd, 1988, Aksit,
2005).

3.2.4.1. Fiziksel Cevre Etmenlerinin Genel Ozellikleri

Cografi olarak Akdeniz Bolgesi’nin kiy1r kisimlar1 ile Ege Bolgesi’nin kiy1
kisimlarinda yer alan bu illerin rakimlar1 2-150 m. arasinda degismektedir (bk. sayfa 48
Sekil 3.2, bk. sayfa 174 Tablo 4.21). Yerlesmeler genelde kiy1 ovalarindadir. Bu yiizden
denizden esen meltem en sicak devre igin serinletici etki saglamaktadir. Ozellikle Ege
Bolgesi kiyilarinda ve Akdeniz Boélgesi’nin bati kisimlarinda daglarin denize dik
uzanmas1 yamag karakterinde veya falez tiirli arazi olusumlarma neden olmustur. Yesil
doku bolge genelinde kizil ¢am ormanlarindan ve makilerden olusmaktadir

(Sensoy vd., 2005).

Sicak-nemli iklimin en 6nemli 6zelligi, yogun yagis, yiiksek nem orani ve
sicakliktir. Yaz ve kis aylarindaki sicaklik farki azdw. Kis aylar1 yagishdir. Hakim
riizgar veya dag-ova, deniz-kara arasindaki hava akimlari istenen Ozelliklerdedir

(Goksu, 1999).
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3.2.4.2. Sicak-Nemli iklim Bolgesi I¢cin Yapih Cevre Organizasyonuna iligkin

Tasarim Olgiitleri

Sicak-nemli iklim bdlgesinde en sicak devrede 1s1 kazancini ve 1gmimi azaltici,
nem kaybmi ve havalandirmayi artirici, en az sicak devrede 1s1 korunumu saglayacak
Olciitler optimum konfor kosullarinin olusumu i¢in yeterli olmaktadir. Tablo 3.9°da bu

kosullar1 saglayacak konseptler belirtilmektedir.

Tablo 3.9. Sicak-nemli iklim bdlgesi i¢in bina i¢i iklimsel konfor saglayici tasarim

konseptleri
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Dogal
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Yerlesme Dokusuna iliskin Olgiitler:

¢ Yerlesme dokusu ve binalar, hava akimidan yaralanacak sekilde daginik karakterde
ve ayrik olarak diizenlenmelidir.
e Yer se¢ciminde rlizgarin fazla oldugu yiiksek kisimlar (tepeler) tercih edilmelidir

(Zeren, 1987, Orhon vd., 1988).
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e Tepelerin dogu veya bat1 yamaglar1 yerine daha az 1s1mim alan kuzey yon de uygun
olmaktadir.

e (Cadde ve sokaklar kisa ve gdlgeli olmali, buharlagsmayi artiric1 elemanlarin
kullanimindan kagmilmalidir.

¢ Yesil doku serin hava akimmin gegisini engellemeyecek uzun govdeli ve genis dalli
olmalidir. Hava akiminin goélgeli ¢imenlik yiizeylerden gegerek yapiya ulasmasi

istenir.

Bina Tasarimina lliskin Olgiitler:

e Tek ve zeminden yiikseltilmis, hacimler arasinda bosluklar olusturulmus binalar
optimum konfor saglamaktadir. Serbest diizende uzun ve yiiksek binalar tercih
edilmemelidir.

e (Golgeleme elemanlari ¢atida, dogu ve bati cephelerinde kullanilarak glinesin 1sitict
etkisi azaltilmalidir. Binanin bat1 yoniinde en az, kuzey yoniinde en fazla yiizey
olusumu yaratilmalidir. Bina taban alani artirilarak gece serinligi saglanabilir.

e En fazla 1ismim etkisi dogu ve bat1 yonlerinde olacagindan binalar bu yonlerde ince
ve uzun olmalidir. Dogu-bat1 aksinda, tepelere konumlanmis (Zeren, 1987, Orhon
vd., 1988), boyutlar1 1:1,7 veya 1:1,3 oranindaki binalar konfor kosullar1 agisindan
optimum etki saglamaktadir (Olgyay, 1963).

e Optimum giines yOnlenmesi giineyden 3° giineydogu veya kuzeye bakan
konumlardir. Iyi yonlenmeler 10° giineybat1 - 19° giineydogu, gegerli yonlenmeler
19° giineybat1 - 30° giineydogu arasindadir (Orhon vd., 1988), (Sekil 3.6).

e Serbest plan olusumunu destekler nitelikte, gdlgelenmek kosuluyla koridor
diizenlemeleri hava hareketini artirict etken olarak kullanilmalidir.

e Ic mekanlar golgeli ve hava akimma agik olmahdir. Mekan organizasyonunda
yasama mekanlart dogu ve batidan gelecek hava akimmi alacak sekilde
konumlanmalidir.

e Cephe yiizeylerinde glines 1smimma kars1 yutuculugu az, yansiticilig yiiksek agik

renkler kullanilmalidir.
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Sekil 3.6. Sicak-nemli iklim bdlgesi i¢in optimum, iyi ve gegerli bina yonlenmeleri

(Orhon vd., 1988)

3.2.5. Sicak-Kuru iklim Bélgesi

Adiyaman, Batman, Diyarbakir, Gaziantep, Kahramanmaras, Kilis, Mardin,
Siirt, Swrnak ve Urfa illeri sicak-kuru iklim bolgesinde yer almaktadir (Orhon vd, 1988,
Aksit, 2005).

3.2.5.1. Fiziksel Cevre Etmenlerinin Genel Ozellikleri

Cografi olarak Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde yer alan bu illerin rakimlari
500-1000 m. arasinda degismektedir (bk. sayfa 58 Sekil 3.2, bk. sayfa 175 Tablo 4.22).
Topografya genelde diiz ve az engebeli karakter gostermektedir. Yesil doku, diistik
rakiml diizliikklerde ciliz bozkirlar ve kuraklhiga dayanikli ¢alilardan olusmaktadir

(Sensoy vd., 2005).

Sicak-kuru iklim bolgesinde yazlar asir1 sicak ve kuru karakterdedir. Bolgede
yiiksek sicaklik ortalamasi 40 °C civarindadir. Kislar soguktur. Yillik ortalama sicaklik
16.4 °C ve nispi nem % 53.6 civarindadir. Yaz-kis 1s1mim orani ve gece-giindiiz sicaklik
fark: ytiksektir. Yazlar1 yagisin pek goriilmedigi bolgede bulutluluk orani az, nem orani

disiiktiir. Y1ilin bazi zamanlarinda kuru ve siddetli riizgarlar esmektedir (Goksu, 1999).
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3.2.5.2. Sicak-Kuru iklim Bélgesi Icin Yapih Cevre Organizasyonuna iliskin

Tasarim Onlemleri

Sicak-kuru iklim bolgesinde en sicak devre i¢in nem oraninit ve golgelemeyi

artiracak ve kuru karakterli hava hareketinden korunma (hava hareketinin karakteri

nemli ise yararlanilmali) saglayacak, en az sicak devrede ise giines 1smiminin 1sitici

etkisinin artirilmasint saglayacak Olgiitler 6nem kazanmaktadir. Tablo 3.10’da bu

kosullar1 saglayacak konseptler belirtilmektedir.

Tablo 3.10. Sicak-kuru iklim bolgesi i¢cin bina i¢i iklimsel konfor saglayici tasarim

konseptleri
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Yerlesme Dokusuna iliskin Olgiitler:

Is1
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bir Ol¢iittiir.

gereksiniminden dolay1 buharlastirmaya dayali yontemler kullanilmalidir.

Nem
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Kent dokusu 1smimdan korunacak sekilde gblgeli ve yogun olmalidir. Binalar dis
mekana golge vermelidir. Bina gruplar1 arasinda golgeli yaya yollari
olusturulmalidir.

Yerlesme dogu ve giineydoguya bakan yamaclari soguk hava akimi etkisinde kalan
vadi tabanlaria konumlanmalidir (Zeren, 1987, Orhon vd., 1988).

Kentsel alanlar yar1 ve tam golge ile korunmali, dig mekan diizenlemelerinde 1smimi1
yansitma 6zelligi az olan ¢imen veya toprak kullanilmalidir.

Yesil doku 1smim etkisini azaltici bir unsur olarak, bina yakin cevresinde veya

avlularda kullaniimalidir.

Bina Tasarimina lliskin Olgiitler:

Yogun karakterde, avlulu ve mekanlar1 avluya bakan binalar tercih edilmelidir.
Dogu-bat1 dogrultusunda bitisik nizam, sira evler veya ortak avluya sahip yapi
gruplar1 olusturularak hacimsel etki artirilmalidir.

Avlu etrafinda birbirine yakin diizenlenmis bina gruplarinda, buharlagsma ve 1smim
yoluyla (gece) sogutma yapilmalidir.

Uygun kosullar saglandiginda toprak altinda bina ¢oziimleri de uygulanabilir.
Binalarin bat1 ve giiney cepheleri ile buradaki saydamlik orani azaltilmalidir.

Binalar giines etkisinden en az etkilenecek sekilde avlulu, kompakt, yatayda
yayilmis, az katl olmalidir. Optimum bina boyutu 1:1,3 tiir (Olgyay, 1963).
Optimum yonlenme giineyden 18° giineydogudur. Iyi yonlenmeler 0° giiney - 40°
glineydogu, gegerli yonlenmeler 8° gilineybat1 - 50° giineydogu arasindadir (Orhon
vd., 1988), (Sekil 3.7)

Iki cepheli binalarda hava akimini olusturulabilmesi i¢in giineyle 12° a¢1 yapacak
sekilde giineybati ile kuzeydogu aksinda konumlanmalidir (Olgyay, 1963).

Sicaklik etkisinin azaltilmast i¢in mekéanlarin cepheleri dar, derinlikleri fazla
olmalidir.

Cephe yiizeylerinde giines 1smimindan yararlanilacak yiizeylerde koyu, diger
yiizeylerde yutuculugu az, yansiticiligi yliksek agik renkler kullanilmalidir.
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S‘IS'

Sekil 3.7. Sicak-kuru iklim bolgesi i¢in optimum, iy1 ve gegerli bina yonlenmeleri

(Orhon vd., 1988)

” Minimum yizey alan
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Sekil 3.8. Farkli iklim bolgelerinde bina ve tasarim 6lgiitleri (Dorter, 1994)

Tasarimin gergeklesecegi yere 6zgii topografya, 1smim, sicaklik, nem ve riizgar
gibi fiziksel cevre etmenlerine iliskin verilerin tasarimci tarafindan toplanacagi
kabuliiyle iklim bolgelerinin topografik yapilari, iklimsel 6zellikleri ve yesil doku

karakterleri bolge geneli i¢in tamimlanmistir. Ancak, 1sitma ve sogutma istenen
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donemlerin (aylarm) bilinmesi, glines enerjisi gereksinimine optimum cevap verecek

sistemin se¢imi acisindan onemlidir.

Sensoy vd. (2006) tarafindan yapilan “Tiirkiye Uzun Yillar Isitma ve Sogutma
Gilin Dereceleri” calismada; 130 istasyonun 1975-2005 yillarina ait giinliik verileri
kullanilarak 365 giin i¢in ayr1 ayr1 ortalama sicakliklar hesaplanmis ve bu ortalama
sicakliklar 1sitma ve sofutma formiillerine uygulanarak, isitma ve sogutma giin-
dereceleri her giin, her ay ve uzun yillik ortalama olarak her il i¢cin hesaplanmistir. Elde
edilen sonuglara gore; Tiirkiye’de en az 1sitma gereksinimi Iskenderun’da, en fazla
isitma gereksinimi Sarikamis’ta gerceklesmektedir. Temmuz ve Agustos aylarinda
yalnizca Van ve Ardahan’da ¢ok az miktarda 1sitma gereksinimi olmustur. Tiirkiye’de
sogutma gereksinimleri ise Mayis-Ekim aylar1 arasinda gergceklesmektedir. Ardahan,
Kars, Erzurum, Bayburt, Yozgat, Giimiishane, Sivas, Bolu, Kastamonu, Artvin,
Kiitahya ve Corum’da 1975-2005 yillar1 arasinda hi¢ sogutma gereksinimi olmamastir.
En az sogutma gereksinimi Nevsehir ve Agri’da, en fazla sogutma gereksinimi ise

Cizre’de gergeklesmistir.

Ayni ¢alismanin analizi sonucunda olusturulan Tablo 3.11°de Tirkiye cografi
bolgelerine gore, 12 ay icin; en fazla ve en az 1sitma ile en fazla ve en az sogutma
istenen bolgeler goriilmektedir. Ulkemizde yil genelinde en fazla isitma gereksinimi
Dogu Anadolu ve Orta Dogu Anadolu bdlgelerinde, en az 1sitma gereksinimi Ege,
Akdeniz ve Giliney Dogu Anadolu bolgelerinde, en fazla sogutma gereksinimi Ege,
Akdeniz ve Giiney Dogu Anadolu bdlgelerinde olmaktadir. Ocak-Nisan ve Kasim-
Aralik aylar1 arasinda sogutma gereksinimi olmazken, Eyliil ayinda Marmara’nin batis1

(Trakya) ve Bat1 Karadeniz i¢in en az sogutma gereksinimi 6l¢iilmiistiir.

Ulkemiz genelinde 1sitma dnceligi bulunmakla birlikte, 1sitma gereksinimi daha
cok soguk, iliman-nemli ve iliman-kuru iklim bolgelerinde, sogutma gereksinimi sicak-
nemli ve sicak-kuru iklim bolgelerinde goriilmektedir. Bu baglamda, iklim bdlgelerine
gore tanimlanan strateji ve konseptlerle, 6nerilen yapili ¢evre Olgiitlerinin dogrulugu

ortaya konmaktadir.
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Tablo 3.11. Tiirkiye’de uzun yillar 1sitma ve sogutma giin derecelerine gore 12 aylik

periyotta cografi bolgeler i¢in bir degerlendirme (Sensoy vd., 2006)

Donem | ISITMA SOGUTMA
En fazla En az 1sitma En fazla En az sogutma
Aylar 1s1tma sogutma g
Ocak Dogu Anadolu | Ege, Akdeniz - Gereksinim yok
Subat Dogu Anadolu | Ege, Akdeniz - Gereksinim yok
Mart Dogu Anadolu | Ege, Akdeniz - Gereksinim yok
. - Ege, Akdeniz, ..
Nisan Dogu Anadolu GD. Anadolu - Gereksinim yok
Orta ve Dogu | Ege, Akdeniz,
Mayis Anadolu G.D.  Anadolu, | Urfa, Sirnak -
Karadeniz Marmara
Haziran Sivas, Ardahan, | Ege, Akdeniz, |
Kars, Erzurum G.D. Anadolu
Temmuz Van, Ardahan | Ege, Akdeniz, |
biraz 1sitma G.D. Anadolu
ABustos Van, Ardahan | Ege, Akdeniz, |
gl biraz 1sitma G.D. Anadolu
Evliil Sivas, Ardahan, | Ege, Akdeniz, | Trakya, Bati
y Kars, Erzurum G.D. Anadolu Karadeniz
Ekim Orta ve Dogu | Ege, Akdeniz, | Mersin, Adana,
Anadolu G.D. Anadolu Hatay, Sirnak
Kasim Orta ve Dogu Akdeniz - Gereksinim yok
Anadolu
Orta ve Dogu . ..
Aralik Anadolu Ege, Akdeniz - Gereksinim yok

Bu boliim i¢inde ekolojik tasarim siirecinin birinci asamasina iligkin (bilgi
toplama) olarak fiziksel c¢evre etmenleri hakkinda genel bilgiler verilmis, sorunlar
tanimlanmis ve ikinci asama icin (¢Oziimleme/bilesim=ekolojik tasarim Jlgiitleri)

¢Ozlime yonelik girdiler olusturulmustur.
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BOLUM 4. EKOLOJIiK TASARIM OLCUTLERI

Ekolojik tasarim; ekoloji-gevre-enerji (3E: Ecology, Environmental, Energy)
konusunda yasanan sorunlara; “azaltmak”, “yeniden kullanmak”™, “geri doniistiirmek” ve
“lyilestirmek™ (4R: Reduce, Reuse, Recycling, Renovation) kavramlariyla ¢oziim

aramaktadir (Edwards, 2007).

“Azaltma” kavraminin temelinde, binalarin tiikenmekte olan dogal kaynaklara
ve cevreye olan baskisin1 engellemek, bina tasarim, yapim, kullanim ve isletim
asamalarinda tiliketilen malzeme ve enerjileri azaltarak korunum saglamak, tiikenir
nitelikli enerjilerden uzaklasarak yenilenebilir enerjilere yonelmek yatmaktadir. Bunlari
gerceklestirirken kisilerin  yiikselen konfor isteklerini en az enerji tliketimiyle

karsilamak 6nemlidir.

Bu ¢aligmada ekolojik tasarim “azaltma” kavrami kapsaminda;
e fiziksel ¢evre etmenleriyle uyumlu yapili ¢evre organizasyonuyla binalarda enerji
korunumu saglamak,
e yenilenebilir enerji kaynaklarmin (glines) akiler kullanimiyla binalarda enerji
kazancmi artirmak,

amagcl alt sistemlere ayrilarak ele alinmaktadir.

Enerji korunumu saglamaya yonelik alt sistem, iklimli uyumlu mimarlik
(biyoklimatik tasarim) strateji ve konseptlerine dayanan Olgiitlerden, enerji kazancini
artrrmaya yonelik alt sistem gilines enerjisinin binalarda pasif, aktif ve karma
kullannomina iligkin Olgiitlerden olusmaktadir. Her o6l¢iit iklim bdolgelerine iligkin
optimum degerler sunmaktadir. Ekolojik tasarim Olgiitleri, tasarlama yaklasimi olarak
bir islem siras1 ve akis icermektedir. Bu anlamda enerji korunumu saglamak amacgh alt
sistem, enerji kazancim artrmak amagl alt sistemin 6n kosulunu olustururken, enerji
artigina iliskin girdileri de saglamaktadir. Tasarlama adimlarinda ve Olgiitlerin sira
diizeninde enerji korunumu saglanmaksizin enerji kazancinin artirilamayacagi

vurgulanmaktadir.
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4.1. Binalarda Enerji Korunumu Saglamaya Yonelik Olgiitler

Enerji korunumu, tiiketime neden olan etmenlerin planlama ve tasarim (mimari,
teknik) asamalarinda dikkatle ele alinmasina ve kullanim siirecinde kullanicinin ekoloji
ve enerji konularmmda bilingli davranmasina baghdir. Binalarda enerji tiiketimini
belirleyen etmenler (Sekil 4.1);

o fiziksel cevre (topografya, sicaklik, riizgar, 1s1n1m vb.),

e yerlesmeye iliskin olusum (arazi kullanimi, yogunluk, yapilasma kararlar1 vb.),

e bina tasarimi (yapim sistemi, blyiikliik, kat adedi, yon, enerji gereksinim tiiri,
saydam yiizey oranlari, kabuk olusumu ve malzemesi gibi),

e teknik donat1 (1sitma veya sogutma sistem tiirii, aritma sistemi, akilli donati vb.),

e kullaniciya iliskin 6znel gereksinimler ve aligkanliklar (konfor gereksinim diizeyi,
mekanlarin kullanim sekli vb.),

olarak siniflanmaktadir.

Binanin Enerji Tiiketimi

Y Y y Y Y
Yerlesme Bina Enerji/teknik Kullanma
konsepti konsepti konsept konsepti
Sehir bolge Mimar Makine, elektrik Kullanie1
plancist mithendisi

Fiziksel Cevre Etmenleri

Sekil 4.1. Binalarin enerji tiikketimini belirleyen etmenler ve ilgili aktorler (Dorter, 1994)

Enerji korunumunun diizeyi konuyla ilgili aktdrlerin bilingli ve sorumlu
davranislariyla yakindan ilgilidir. Bina i¢i iklimsel konforun en az seviyede mekanik
destekle (fan, klima, HVAC vb.) saglanmasi, 1sitma, sogutma ve aydinlatma ytiklerine
baglh maliyetleri azaltmaktadir. Bu baglamda, binalarda enerji korunumu iklimle

uyumlu strateji ve konseptlere dayanan mimari tasarimlarla saglanabilir.
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Boliim icinde fiziksel cevre etmenleri korunma veya yararlanma, bunlarla
uyumlu gelisen yapili ¢cevre olusumuna iliskin Olgiitler 1sitma ve sogutma amagh ele

alinmaktadir.

4.1.1. Fiziksel Cevre Etmenleri

Tasarlanacak binanin yeri, topografyasi, hakim riizgar yonii ve siddeti, dis ortam
sicakligl, nem orani, toprak yapist ve zemin emniyet durumu, yer alt1 ve yer {istli su
kaynaklari, ¢evredeki yesil bitki dokusu ve hayvan yasam alanlar1 gibi fiziksel ¢cevreye
iliskin veriler (abiyotik ve biyotik kaynaklar), yapili ¢evreyi olusturan tasarim dlgiitleri
iizerinde dogrudan etkilidirler. Bu 6zelliklerinden dolay1 yapilarin ¢evreyle uyumunu ve

enerji davranislarini belirlemektedirler.

4.1.1.1. Topografik Etmenler

Binalar tasarlanirken arsanin topografik verilerini olusturan egim, engebe, diklik,
yiikseklik ve reliyef enerjisi (baki) gibi jeomorfolojik 6zellikler ile tektonik durum, fay
hatt1 varhi§i, zemin tasima kapasitesi, yer altt maden ve su kaynaklar1 seklinde
simiflanabilecek jeolojik Ozellikler tasarimi etkileyen temel verileri olusturmaktadir.
Farkli topografik yapi sergileyen arsalarda enerji korunumu saglamak amaciyla farkli

mimari tasarimlar yapilarak, bina arazi kosullarina uyumlu hale getirilmelidir.

Ekolojik ¢evreye uyum, binanin yer alacagi toprak parcasini en az zedeleyecek
alternatifin {iretilmesiyle baslamaktadir. Topografyaya en az etkide bulunan, araziden
ayaklar iizerinde yiikselerek dogrudan topraga oturmayan, yesil dokuya zarar vermeyen
kesit tiirleri ekolojik tasarim yaklagimlar i¢cinde yer almaktadir. Bu tiir kesitlerin iliman
iklim kusaklarinda (ekvatora gore =+ 40°); iliman-nemli ve sicak-nemli iklim
bolgelerinde, mevcut toprak iistii zenginliklere zarar verilmemesi gereken durumlarda
veya nemin olumsuz etkisinin azaltilmasi gereken kosullarda uygulanmasi olumlu

sonuglar vermektedir (Sekil 4.2), (Resim 4.1).
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Sekil 4.2. Farkli topografik yapilarda binalarin yerlesim alternatifleri
(Arcan ve Evci, 1992)

Resim 4.1. Yogun yesil doku i¢cinde zeminden yiikseltilmis konaklama gruplari

Topografik yapiya baglh ozellikler, iklim 6gelerinin etkilerinin ve siirelerinin
degismesine, dolayisiyla iklimin binalar lizerindeki etkinlik derecesinin farklilasmasina
neden olmaktadir. Ornegin; yiikseklik artik¢a giines 1smimi ve riizgarin hizi artmakta,
sicaklik azalmaktadir. Asir1 riizgar, siirekli glines veya siirekli soguk etkisi kontrol altina
almmas1 gereken dis iklim kosullar1 olarak yerlesim ve bina organizasyonunu dogrudan

etkilemektedir.

Topografik yap1 daglarin denizle olan iliskisine bagl olarak da iklim iizerinde
etkili olmaktadir. Sekil 4. 3’de deniz tarafindan gelen nemli havanmn yiikselirken, dag
veya tepe engeliyle karsilasmasi durumunda sicaklik, kisin her 130 m.de 0.5 °C, yazin
ise her 100 m. de 0.5 °C azalmakta ve havanin karakteri degismektedir. Bu durum deniz

kenarinda nemli ve sicak, tepe ve arkasinda kuru ve serin bir hava olugturmaktadir.
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MERLI Hab A,

Sekil 4.3. Topografik yapiya ve yiikseklik farkina bagl olarak kiy1 alanlarinda hava
hareketinin sogutma etkisi (Colombo vd., 1994)

Vadi alanlarinda riizgar giin boyunca vadiden yukar1 dogru hareket ederken,
gece tersi olmaktadir. Bu durum gece ile giindiiz arasindaki giineslenme ve golgelenme

unsuruna bagli olan farkl zemin sicakliklarindan kaynaklanmaktadir (Sekil 4.4).

Sekil 4.4. Gece-giindiiz 1s1 farki dolayisiyla vadi alanlarinda hava dolagimi

(Colombo vd., 1994)

Topografik yapiya bagli bir 6zellik olan reliyef enerjisi (bakt), bir arazi yliziiniin
8 kisimlik rlizgar giiliiniin gosterdigi yonlerden hangisine baktigini tanimlamaktadir
Reliyef enerjisi yerin sicaklik degerlerini ve yagis miktarmi etkilemektedir. Giiney,

glineydogu, gilineybat1 ve bat1 “giinesli yonleri”, kuzey, kuzeybati, kuzeydogu ve dogu
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ise “golgeli yonleri” olusturmaktadir. Bu iki grubun gilineslenme siireleri birbirinden
belirgin derecede farklilastigi i¢in binalarin 1sitma enerjisi kayp ve kazang oranlari,

dolayisiyla enerji korunum degerleri deg§igsmektedir.

Topografik yapmin iklim {izerindeki bu tiir etkileri 1sitma ve sogutma enerjisi
gereksinimini belirlemektedir. Topografik yap1 ve binanin arazi i¢indeki konumuna gére
binalarin 1s1 kazanglar1 veya riizgardan yararlanma degerleri degismektedir. Sekil 4.5°de
goriildiigl gibi vadi tabanina yerlesmis binalar soguk hava birikmesi etkisiyle daha ¢ok
1s1 enerjisi kaybederken, giiney yamaca konumlanan binalar giines alma durumlarmna

gore daha az 1s1 enerjisi kaybetmektedir.

Tepe

) Giiney yamaci
Vadi (soguk %110

Diiz arazi hava birikmesi) +2

%83

%100 +0 %125 -3¢

e

Sekil 4.5. Farkli topografik yapilar i¢cinde binanin konumuna gore 1s1 kayiplari ve

sicaklik farklari (Dorter, 1994)

4.1.1.2. iklimsel Etmenler

Bina dis1 ¢evrenin iklimini olusturan, isinim, sicaklik, nem ve riizgar (hava
hareketi) gibi iklim 6geleri, etki siireleri, siddetleri ve yogunluklar1 kapsaminda bina ici
iklimsel konforu etkilemektedirler. Bu 6geler, ekolojik tasarim Slgiitlerine matematiksel
anlamda yansiyan bolgesel ve yerel iklim verilerinde farkliliklar yaratarak, enerji
tikketimini etkilemektedirler. Bu boliim i¢inde yukarida belirtilen iklim 6gelerinin genel

tanimi yapilarak, tasarimi yonlendirici 6zellikleri incelenmektedir.
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4.1.1.2.1. Isimmm (Radyasyon)

Glines 1smimlarindan 1sitma enerji kaynagi olarak yararlanmak ekolojik
tasarimlarin  Oncelikli gerekliligidir. Bir yap1 yiizeyini etkileyen giines 1smimi;
dogrudan, yaygin ve yansiyan isinim olmak iizere {i¢ ayr1 bilesenden olugmaktadir
(Sekil 4.6). Dogrudan 1smim (direk radyasyon), giines 1sinlarmin hicbir yere ¢arpmadan
bina diizlemine dogrudan gelmesini tanimlamaktadir. Giinesli bir giinde bir bina
ylizeyine gelen toplam 1smimin % 80’ini dogrudan 1smim olusturmaktadir. Yaygin
1simim (difiiz-dagilmis radyasyon), her yonden gelen giines 1sin1mini tanimlar ve bulutlu
bir giinde bir bina yiizeyine gelen giines ismmimlarmin % 100’{nii yaygin 1smnim
olusturur. Yansiyan 1smim, parlak yiizeyler araciligiyla yansiyan i1 anlatmaktadir.
Bina yiizeyine gelen dogrudan ve yaygm 1smimin yansitilmasiyla olusur ve miktari
yansiticl yiizeyin parlak-mat veya acik-koyu olusuna gore degisim gostermektedir

(Mazria, 1979).

YUTULAN

YAYGIN

Sekil 4.6. Gilines 1s1m1minin atmosferde dagilimi (Mazria, 1979)

Isinimm siddeti ve siiresi bina yiiziiniin kazandig1 1s1 miktar1 iizerinde dogrudan
etkili olmaktadwr. Isinim siddeti ve siiresi artikca bina yiizeylerindeki 1s1 kazanimi

artmakta, bu deger azaldikc¢a 1s1 kazanimi azalmaktadir.
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Bir bina yiizeyine gelen 1smimin siddeti;
e atmosfer kosullari,
e bulunulan yerin denizden yiiksekligi,
e giinesin yiikselis agisi,
e giinesin azimut agisi,

gibi etkenlere bagl olarak degigmektedir.

Atmosfer kosullarinin temizligi, bulutluluk oranmm ve kirliligin azlig1 1smimin
miktarmi artirmaktadir. Bulunulan yerin yiiksekligi artikca 1smimin kat ettigi mesafe
kisalmakta, dolayisiyla 1sinimmin siddeti artmaktadir. Glinesin yiikselis agis1 bulunulan
yerin enlemine ve mevsimlere gore degismektedir (Sekil 4.7). Giinesin azimut acgis1 ise
bulunulan yerin enlemiyle birlikte bina cephelerinin baktigi yon ve zamana gore

degiskenlik gostermektedir.

Guney ¥ 26.5°
\\\ kis ylksekligi
gt dogusu/ - Kuzey

Dogu ‘\Q(b]_dpgus U

Sekil 4.7. 40° kuzey enleminde kis ve yaz giines ylikseklikleri (Kreider ve Kreith, 1982)

Gilines 1smimmlarindan elde edilen 1s1 enerjisi miktari, i¢ mekan konfor
kosullarinin olusturulmasinda mekan organizasyonu, kiitle olusumu, saydamlik oran1 ve
kabuk malzemesi se¢imini belirleyen temel etmendir. Saydam yiizeylerin gecirgenlik

oraninmn yiiksekligi 1smimlarm i¢ mekana ulasmasini saglamaktadir. Ozellikle giiney
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yonlii saydam yiizeyler 1sitma enerjisi kazanci iizerinde etkili olmaktadir. Bu anlamda,

giines 1s1m1m1 iklimsel konforu etkileyen en 6nemli iklim 6gesi olmaktadir.

Kuzey yarimkiire igin 1sitma gereksinimi Oncelikli bolgelerde, glines
isiimlarinin 1sitic1 etkisinden yararlanabilmek i¢in giiney yonlii saydam yiizey alaninin
artirilmas1 gerekmektedir. Sonrasinda dogu veya bat1 yonleri degerlendirilebilir. Kuzey
yonde ise saydam yiizey ve aciklik orani azaltilmalidir. Sogutma dncelikli bolgelerde
ise gliney yonlii saydam yiizey alan1 optimize edilmeli ve en sicak devre i¢in golgeleme

unsuru dikkate alinmalidir.

4.1.1.2.2. Sicakhk

D1s hava sicakligi giinesin ylikselis acisina bagli olarak, periyodik degisen ve 24
saatlik dilimlerle tekrarlanan bir iklim 6gesidir. Sicaklik, bulunulan enlem, mevsim, giin
icindeki saat, reliyef yonii (baki), topografik yap1 (eg§im) ve yiikseklige bagli olarak

degismektedir. Ekvatora yaklastikca ve yaz aylar stiresince sicaklik artmaktadir.

Riizgar ve nem 06geleri de sicaklik iizerinde etkilidirler. Giiney yonlii riizgarlar
sicaklig1 artirmakta, kuzey yonli riizgarlar sicakligi azaltmaktadir. Nem ise bir yerin
fazla 1smma veya sogumasmi engelleyerek, giinlik ve yillik sicaklik farkim
azaltmaktadir. Hava sicakliklar1 meteoroloji istasyonlar1 tarafindan diizenli olarak
Olciilmekte ve elde edilen veriler enerji hedefli sektorlerde kullanilmaktadir. Mimarlik
bu sektorlerin baginda gelmektedir. Tiirkiye’de binalarin 1sitilmasinda kullanilan enerji

miktarlarin sinirlayarak, enerji korunumu saglamayi amaglayan standart TS 825°tir.

Bu standart 1sitma enerjisi gereksiniminin hesaplanmasinda kullanilacak standart
hesap metodunu ve degerlerini belirlemektedir. TS 825’e gore konutlar i¢in i¢ sicaklik
degeri 19 °C (1s1l konfor diizeyi) almmaktadir. TS 825 yerlesim yerlerine gore 1s1
hesabinda kullanilmak {izere dis hava sicaklik degerleri bakimindan tilkemizi 3 sicaklik

bolgesine ayirmaktadir (Sekil 4.8).
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Sekil 4.8. D1s hava sicaklik degerlerine gore bolgeler ve illerin dagilimi (TS 825)

Binalarda 1s1 yalitim kurallarinin belirlendigi standartta illere 6zgii dis hava
sicaklik degerleri ve derece-giin bolgeleri belirlenmistir. Tiirkiye derece-giin degerleri
bakimmdan dort bolgeye ayrilmaktadir (Sekil 4.9). Her bir derece-giin bolgesi igin

ortalama aylik giines 1smnim siddeti degerleri (W/m?) ve illerin derece-giin bolgelerine

dagilimi standartta belirlenmistir.

1. Bolge I 2. Bolge I 3. Bolge |:| 4. Bolge

Sekil 4.9. Derece-giin bolgelerine gore illerimiz (TS 825)

Tiirkiye’de yillik ortalama dis sicaklik degerleri 13 - 21 °C arasinda degismekte
ve bu farklilasma bina tasarimlarini dogrudan etkilemektedir. Sicakligin diistik oldugu

bolgelerde 1sitma enerjisi korunumu binalarin tasarimlarinda Oncelikli olurken,
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sicakligm yiiksek oldugu bolgelerde sogutma oOlglitleri 6nem kazanmaktadir (Sekil

4.10).

Sekil 4.10. Tiirkiye’de yillik ortalama sicaklik dagilimi (www.meteor.gov.tr)

4.1.1.2.3. Nem

Dis hava nemliligi, yeryliziindeki ¢esitli kaynaklardan buharlasarak havaya
karigan su miktarinin buhar basinci veya oran olarak ifade edilmesidir. Bagil ve nispi
nem olarak degerlendirilmektedir. Bagill nem doymus buhar basincina bagli olarak
degisken karakter sergilemektedir. Dis hava sicakliginin en diisiik oldugu zamanda bagil

nem en yiiksek degere ulagsmakta, sicaklik artik¢a bagil nem orani diismektedir.

Nem oranmin yiiksek oldugu bdlgelerde gilines 1simniminin su buhari ve bulutlar
tarafindan yutulmasi ve dagilmasi nedeniyle 1s1mim siddeti azalmaktadir. Nem oraninin
diisiik oldugu bolgelerde kuru hava sicak giinlere ve soguk gecelere neden olmaktadir.
Sicak-nemli iklim boélgelerinde yliksek nem oranimi azaltacak, sicak-kuru iklim
bolgelerin de ise nem oranini artiracak tasarim strateji ve konseptlerine gore binalarin

tasarlanmasi gerekmektedir (Goulding ve Lewis, 1993).
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4.1.1.2.4. Riizgar (Hava Hareketi)

Iklimsel olaylarda olusan basmng farkliliklarinin bir {iriinii olan riizgar, iklimsel
konfor agisindan kontrolii 6nemli bir iklim 6gesidir. Riizgarin yapilar iizerinde statik
olarak basing, kar yiikii, dinamik olarak titresim, c¢evresel olarak saglik, konfor
acisindan 1s1 gegisi, kirlilik ve giiriiltii dagilimi, yangin yayilimi, yagmur ve hava

s1zintis1 gibi etkileri bulunmaktadir (Y1ilmaz, 2005).

Riizgéarin yapilar tizerindeki bu etkileri;
e esme yOniine ve karakterine (sicak-soguk, kuru-nemli),
e hizna (basing fark: artik¢a hiz artar),
e esme sliresine,
e yapmin zeminle iliskisine (zeminden yiikseltilmis, gdmiilmiis veya hem zemin),
e yapi1 bicimine (kompakt, avlulu veya serbest diizende bosaltilmais),
e cevre yapilarin, topografyanin ve yesil dokunun niteligine,
e ctkiledigi yiizeyin dokusuna (piiriizliiliik)
bagli olarak degigsmektedir.

Riizgarin hizi, yiikseklik ve zemin pirizliliigii artikca artmaktadir. Cevre
yapilarin, topografyanin ve yesil dokunun etkisi artik¢a riizgarin siddeti artmaktadir

(Sekil 4.11).

Sehir

- Banliyo

Sekil 4.11. Riizgar hizinin yiizey dokusuna gore degisimi (Y1lmaz, 2005)
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Riizgarin hizinin yiikseklik artik¢a artmasi binalarin 1s1 kaybetmelerine neden
olmaktadir. Sekil 4.12°de riizgarin hizina bagl olarak, tepe {lizerinde konumlanan bir
binanin 1sitma enerjisi gereksinimi % 100 artarken, riizgardan korunmus bir yerde

konumlanan binanin enerji gereksiniminin % 50 azaldig1 goriilmektedir.

Yiikseltilmis Korunmus

20m yksekiik Serbest konum Konum
konum

%200

Riizgar hizi

Sekil 4.12. Riizgér ile 1s1 kayb1 (Dorter, 1994)

Bu anlamda yapili ¢cevre organizasyonunda yapilarin birbirlerine gére konumlari
bu iklim 6gesinin kontroliinii kolaylastirici veya zorlastirici, enerji tiiketimini azaltici
veya artirici nitelik tasimaktadir. Binalarin birbirlerine goére durumlarinda riizgar etkisi
binalarin yiikseklikleri ve bina bigimleri arasindaki iliskiye baglh olarak degismektedir.
Hakim riizgar yoniinde olmak tizere yiiksek binalarin algcak binalarin 6niinde yer almasi
hava akisini bozmaktadir. Tersi durum dogal hava akiminin her iki yapiya ulagmasi

acisindan olumlu olmaktadir (Sekil 4.13).

Sekil 4.13. Konumlarma gore binalarm riizgar dagilimma etkisi (Koenigsberger, 1979)
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Binalarin i¢ hava akimlarmin artirilmasi veya azaltilmasinda etkili bir diger olciit
binalarmm hakim riizgar yoniine goére konumlanmasidir. Hakim riizgar yoniine dik
yerlestirilen kare formlu bir binanin riizgdra acik yiizeyleri tiimiiyle riizgar
etkisindeyken, riizgar dogrultusuna 45° aciyla yerlesen binalarda riizgarin negatif basing

alani1 biiylimekte ve riizgar hiz1 %50 oraninda azalmaktadir (Sekil 4.14).

Negatif basing alani Negatif basing alani
riizgar golgesi riizgar golgesi
(riizgr golgesi) q a<b b (riizgr golgesi)

1o

Sekil 4.14. Hakim riizgara gore konumlanan binalarda hava hareket yonii ve

negatif basing alani iligkisi (Watson ve Labs, 1992)

Sekil 4.15’de farkli formlara sahip binalarin hakim riizgar yOniine gore
konumlanmalar1 sonucu arkalarinda olusan negatif basing alam1 goriilmektedir. U tipi
avlu plan seklinin hakim riizgara gore 45° aciyla yerlesiminde bina arkasinda kalan

negatif alan biiytikligl dikkat ¢ekicidir.

Sekil 4 15. Farkli bina formlarinda olusan riizgar etkisi ve negatif basing alanlar1

(Dorter, 1994)
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Bina yerlesim alami tasariminda riizgarin sogutma etkisinden faydalanabilmek
icin binalarin birbirinin negatif basing alan1 i¢inde kalmayacak mesafelere
konumlanmasi gerekmektedir. Hava akimmin devamliligimmin saglanmasi bakimindan
birbirine paralel ardisik diziler yerine, sasirtmali dizilerin organizasyonu konfor

kosullarinin olusturulmasinda olumlu sonuglar vermektedir (Sekil 4.16).

=0 8 O o

—— P
0 8. -
XL -
\____’__ o e ee—— A

Sekil 4.16 Riizgarm sogutma etkisini artirmak amacli bina yerlesim tiirleri

(Watson ve Labs, 1992)

Riizgar yukarida belirtilen 6zelliklerinden dolayr bina tasarimlarinda hem
korunulmasi, hem de yararlanilmasi1 gereken bir karakter sergilemektedir. Soguk ve
tliman-kuru iklim bdlgelerinde en az sicak devrelerde riizgardan korunum o6nceligi
nedeniyle enerji kayiplarmin azaltilmasi amaglanirken, sicak-nemli ve 1liman-nemli
iklim bolgelerinde en sicak devrede riizgarin sogutma etkisinden yararlanarak sogutma
yiiklerinin azaltilmasi amaclanmaktadir. Sicak-kuru iklim bdlgelerinde ise en az sicak
devrede riizgardan korunarak, en sicak devrede riizgarin karakteri serinse yararlanarak

1sitma ve sogutma yiiklerini azaltmak gerekmektedir.

4.1.1.3.Yesil Doku

Diinya iizerindeki yesil alan miktarinin nitel ve nicel kalitelerini artirarak mevcut
bitki ve hayvan tiirlerinin siirekliligini saglamak ekolojik tasarimin gerekliligidir.
Floray1 olusturan yesil dokunun oksijen iiretimi gibi hayati roliiniin yaninda; yerlesme
alanlar1 lizerinde riizgar ve hava akimlarmna yon vererek iklimi dengeleme, nem orani ve
1s1y1 ayarlama, riizgar korunumu saglama, gdlgelik serin alanlar yaratma, ses yalitimi

yapma gibi faydalar1 da bulunmaktadir. Ayrica ortama hos koku yayma, renkli ve
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estetik peyzaj goriiniimleri saglama, hayvan tiirleri i¢in barmak ve besin olusturma
ozellikleriyle insanlik icin vazgecilemez bir kaynak durumundadir. Bu 6zelliklerinden
dolay1 yesil dokunun, tasarimci tarafindan iklim 6gelerinin kontroliinde uygun yon,
aralik ve tiirde kullanima;

e giines isiimlarmin % 90 oraninda yutulmasina,

e riizgar hizini % 10 oraninda azaltilmasina,

e bina yakin ¢evre zemin sicakligmin 7 °C azaltilmasina,

e artan gece sicakligmin dengelenmesine,

e binalarm 1sitma ve sogutma enerji tikketimlerinin % 40-60 oraninda azaltilmasina

yardimc1 olmaktadir (Colombo vd., 1994).

Riizgar kontrolii:

Iklimsel konfor kosullarinin saglanmasinda topografya riizgar1 engellemek veya

dogrultusunu degistirmek i¢in kullanilmaktadir (Sekil 4.17).

KIS RUZGARI
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Sekil 4.17. Topografyanin riizgar kontroliinde kullanilmasi (Yasa, 2007)

Soguk karakterli riizgarlardan korunmak i¢in yaprak dokmeyen agac ve bitkilerden
kuzey ve kuzeybati yoOnlerinde riizgar kirici olarak yararlanmak gerekmektedir.
Bitkilerin binadan bitki boyunun en az 2 kat1 mesafede yer almasi gerekmektedir. Bu
kosullarda yesil dokunun tek sira veya ¢ift sira ya da g¢ali-aga¢ organizasyonuyla

kullanimlarinda riizgar hiz1 % 25- 60 oraninda azaltilabilmektedir (Sekil 4.18).
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Cali ve agag

Sekil 4.18 Yesil doku ile riizgar hizinin azaltilmasi (Colombo vd., 1994)

Riizgarin sogutma etkisinden yararlanmak i¢in dogrultusunun degistirilmesi gereken
durumlarda, yaprak doken agag ve bitkilerin binalarin giiney yonlerinde riizgar koridoru

olusturacak sekilde diizenlenmesi gerekmektedir (Sekil 4.19).

Riizgar koridoru olusturulasi

o N

Kis riizgan

Yaz riizgar

i3

Yaz riizgar Kis riizgan

Sekil 4.19. Yesil doku ile riizgarin yonlendirilmesi (Colombo vd., 1994)

Tipik bir riizgar kirict organizasyonu ile binalarda %25-60 arasinda degisen enerji

korunumu saglanmaktadir (Sekil 4.20).



84

ﬁ' ﬁ Kuzeybati riizgarlari

Esas bitkiler

Yaprak doken
agaclar ||

"lll 2 sira yaprak dokmeyen aga¢

£
* Isira yaprak doken calilik

Sekil 4.20. Tipik bir riizgar kiric1 plan1 (Rothenberger, 2000)

Golgeleme ve sicakhk:

Yaprak doken agaglarin gliney yonlii konumlanmasi yaz aylarinda golgeleme
saglarken, kis aylarinda giines 1smiminin binaya ulasmasma engel olmamasindan

dolay1, i¢ mekan sicaklik degerinin korunumunu saglamaktadir (Sekil 4.21).

Sekil 4.21. Yesil doku ile golgeleme ve sicaklik korunumu (Colombo vd., 1994)

Isitma ve sogutma enerji korunumu:

Yesil dokunun bina yiizeylerinde bir ortii elemani olarak kullanilmasi binalarin

enerji etkinligini artirmaktadir. Yesil c¢atilar ve duvarlar en sicak devrede glines
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isinimlarinin binay1 1sitmasini engellerken, en az sicak devrede bir yalitim katmani

olarak gorev yapmaktadir. Boylelikle 1sitma ve sogutma amaciyla tiiketilen enerjilerin

azaltilmasmi saglamaktadir. Ayni1 zamanda bina kiitlesinde gorsel zenginlik

yaratmaktadir (Sekil 4.22). Bu anlamda tasarimcilarin yesil doku oranini ve niteliklerini

artirict su noktalara dikkat etmeleri gerekmektedir;

e vyap1 yogunlugunun yiliksek oldugu kent merkezlerinde bina iginde ve g¢evresinde
mikro klimay1 dengeleyecek yesil doku olusumu saglamak,

e trafik yollarmm bir béliimiinii ve otoparklar1 uygun arazi kosullarinda toprak altina
alarak yesil alan gelisimi i¢in yer yaratmak,

e cografya, iklim ve topografyaya uygun yesil doku olusumunu saglamak,

e bina yogunlugunu azaltacak planlama ve tasarlama kararlar1 olusturmak,

e bina taban alani-yiikseklik orantisinda yakin ¢evre yesil doku alanini ayarlamak.

Sekil 4.22. Yesil cat1 ve duvar uygulamasi (Colombo vd.,1994)

R.Rainer’e gore ayni alana sahip bir binanin tek katl, iki, li¢ veya c¢ok kath
tasarlanmasi durumunda kazanilan yesil alan miktar1 besinci kattan sonra iyice
azalmaktadir. Bu baglamda yesil doku korunumu saglanabilmesi i¢in yerlesmelerde tek

katli binalar yerine 2 ila 5 kath binalar tercih edilmelidir (Sekil 4.23).

Yeni yerlesmelerde insa edilecek binalarin taban alanin1 minimize ederek kat
sayilarint ¢ogaltmak ve bu yolla yesil alan1 artrmak Onerisi, dikkatli bir planlama ve
etkin bir kontrol sistemi gerektirmektedir. Aksi takdirde pek cok iilkede oldugu gibi

yiiksek yapilar i¢inde bogulan, yesil alani neredeyse hi¢ olmayan kentsel alanlar
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yaratilmisg olur ki bu ekolojik mimarlhigin tasarim 6lgiitleri i¢inde yer alamayacak bir

tutumdur.

Sekil 4.23. Ayni alana sahip bir binanin farkl kat kullanimlar1 sonucunda kazanilan

yesil doku miktar1 (Toniik, 2001)

4.1.2. Yapih Cevreye lliskin Tasarim Olgiitleri

Yapili ¢evre, kullanicilarin mekan icinde gerceklestirdikleri eylemler sirasinda
gereksinim duyduklar1 konfor kosullarini etkileyen ve enerji korunumu agisindan ek
enerjilere duyulan gereksinimin azaltilmasi i¢in tasarim asamasinda degerlendirilmesi

gereken yapi bilesenlerini tanimlamaktadir.

Yapili ¢evrede enerji korunumu saglamaya yonelik tasarim dlgiitlert;
e Dbinanin konumu,
e binanimn yonlenmesi,
e bina formu,
e bina araliklari,
e bina kabugu ve yalitim,
e giines kontrol ve dogal havalandirma sistemleri,
e mekan organizasyonu,
e malzeme se¢imi ve kullanimi,
e saglik donati sistemleri,

kapsaminda ele alinmalidir.
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Bu olciitler i¢ mekan konfor kosullarinin olusturulmasinda, dolayisiyla binalarin
enerji kazang veya kayiplarinin azaltilmasinda etkin rol oynamaktadir. Enerji etkin bina
tasariminin temelini, dis ¢evrede belirli bir iklim durumunun gecerli oldugu kosullarda,
yap1 eleman ve bilesenlerinin binanin 1sitma, sogutma ve aydinlatma ytiklerini azaltacak

ogeler olarak tasarlanmalar1 olusturmaktadir (Goksal ve Ulgen, 2000).

Calisma kapsaminda yapili ¢evreye iligkin tasarim ol¢iitleri, kuzey yarim kiirede
yer alan Tirkiye’nin bes farkli iklim bdlgesi i¢in, {igiincii boliimde belirtilen iklimle

uyumlu tasarim strateji ve konseptlerine dayanilarak ele alinmaktadir.

4.1.2.1. Binanin Konumu

Fiziksel ¢evre etmenlerine bagli olarak binanin konumlandirilmas: iklim
kontroliiniin saglanmasinda, hava kirliliginin Onlenmesinde ve 1s1 kayip ve
kazanglarinin azaltilmasinda etkili olmaktadir. Konum;

e arazi parcasinin baktig1 yon,
® arazi pargasinin egimi,
e arazi parcasinin Ortiisii (glines 1s1n1m1 yansitma 6zelligi),

kapsaminda degerlendirilmektedir (Berkdz ve Kocaaslan, 1994).

Konuma iligkin en 6nemli etmen bina ylizeyini etkileyen giinliik ortalama giines
1sin1im miktar1 ve siiresidir. Bu degerin en az sicak devrede artirilmasi 1sitma, en sicak

donemde azaltilmasi sogutma enerji maliyetlerini azaltmaktadir.

Topografik yapiya iligskin riizgar etkisi ve e§im de konumu etkileyen bir diger
Olciittlir. Riizgar yararlanilmasi gereken bir etmen ise tepelere, korunma gerektiren bir
etmen ise yamaclarin altlarina yerlesmek gerekmektedir. Bu etmenlerin birbirleriyle
iligkili olarak dikkate alindig1 bina tasarimlarinda yapma 1sitma, sogutma ve aydinlatma

gereksinimleri azaltilarak enerji korunumu saglanabilmektedir.
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Binalarin tasarlanacagi yere iliskin yerel iklim verileri kapsaminda binanin
1sitma veya sogutma onceligi saptanmalidir. Bu veriyle uyumlu optimum konumun
belirlenmesi gerekmektedir. Ulkemiz iklim bdlgeleri baglammda binalarm optimum
konumlarina ve uygun arazi eg§imlerine ait bilgiler Tablo 4.1’de belirtilmekte ve Sekil

4.24°deki giiney yonlii kuramsal arazi kesiti tizerinde gosterilmektedir.

Tablo 4.1. Iklim bélgelerine gore optimum bina konumlar1

(Zeren, 1987, Orhon vd., 1988)

Iklim bélgesi Konum Egim
Giiney ve giineydoguya bakan yamaclarin o
_ Egimli
Soguk riizgardan korunmus vadi tabanina yakin alt
(en fazla 22°)
kisimlart tercih edilir.
| Giineydoguya bakan yamaglarin serin riizgar Egimli
[liman-nemli
alabilecek {ist kisimlari tercih edilir. (en fazla 22°)
Giiney ve giineydoguya bakan yamaclarin Egimli
[liman-kuru
rlizgardan korunan alt kisimlari tercih edilir. (en fazla 22°)
Giineye bakan yamaglarn serin riizgar alan
. Dizliik
Sicak-nemli | yiiksek kisimlari (tepeler) veya kuzey yon
) (0-6° aras1)
tercih edilir.
Dogu veya giineydoguya bakan yamaglarin
. ) Dizliik
Sicak-kuru | serin riizgar alan vadi tabanlar1 (¢cukurlar)
(0-6° aras1)
tercih edilir.

VADI

SOGUK
SICAK _KURU

ILIMU (- NEMLI

ILIMLE KURU

(Zeren, 1978)

SICAK _NEMLI

Sekil 4.24. Kuramsal arazi kesiti lizerinde iklim bolgeleri i¢cin optimum konumlar
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4.1.2.2. Binanin Yonlenmesi

Glines 1s1mimiin 1sitici, riizgarin serinletici etkisinden yararlanmada yon 6nemli
bir etmendir. Binanin yonlendirilmesinde temel amag, konfor kosullarinin
saglanmasinda iklim etkilerinin optimize edilmesi araciligiyla enerji etkinliginin
artirilmasidir. Bu yiizden donemsel olarak;

e cn sicak devrede (yaz: isitmanin istenmedigi donem), glines i1smmiminin 1sitict
etkisinden korunurken (gdlgeleme), riizgarin serinletici etkisinden yararlanmak,

e en az sicak devrede (kis: 1sitmanin istendigi donem), giines 1smiminin 1sitici
etkisinden yararlanirken, riizgarm serinletici etkisinden korunmak (riizgar kirici)

gerekmektedir.

Bina ylizeyini etkileyen giines 1sin1im miktari, enlem, egim, yon ve mevsimlere
bagl olarak degisim gostermekte ve ortalama i1simimsal sicakligi etkilemektedir (Sekil
4.25). Dolayisiyla bina kabugundan gecen 1s1 miktar1 degismekte, bu da kabugun i¢
yiizey sicakligini ve buna bagli mekan i¢ sicakligini etkilemektedir. Bu baglamda yon,
bina i¢i iklimsel konforun en az diizeyde enerji tiiketimiyle karsilanmasinda diger yapili

cevre Olctitleri tizerinde dogrudan etkili olmaktadir.

Yaz

Kis

Sekil 4.25. Farkli enlemlerde ve mevsimlerde bina bilesenleri iizerinde etkili olan giines

1sm1mi1 yogunlugu (Colombo vd., 1994)
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yonlenme, iyi ve gecerli yonlenme araliklar1 Tablo 4.2°de goriilmektedir.

Tablo 4.2. iklim bolgelerine goére optimum yon, iyi ve gegerli yonlenme araliklar:

(Zeren, 1987, Orhon vd., 1988)

Bina yonlenmesi
o Giinese
IKlim Optimum | , Gegerli Riizgardan
. lyi yonlenme gore
bolgesi giines yonlenme korunma
arahklan yerlesim
yonlenmesi arahiklan /yararlanma
dogrultusu
Genis yiizey, | 20° glineybat1 | 31° glineybat1 Riizgara kapali,
giineyden 22° ile 45° ile 86° Dogu-bat1 | kuzeydogu-
Soguk
giineydogu giineydogu giineydogu aks1 giineybati
aksinda
Genis yiizey, | 13° glineybat1 | 23° glineybat1 Riizgara genis
Iliman- ) ) Dogu-bati
| giineyden 10° ile 35° ile 49° yiizey veren
nemli aks1
giineydogu giineydogu giineydogu
Genis yiizey, | 10° glineybat1 | 14° glineybat1 Riizgara genis
Iliman- ) ) Dogu-bati
giineyden 27° ile 56° ile 83° aciklik
kuru aks1
giineydogu giineydogu giineydogu vermeyen
Genis ylizey, | 10° giineybat1 | 19° glineybat1 Riizgara agik,
giineyden 3° ile 19° ile 30° zeminden
Sicak- Dogu-bati o
| giineydogu giineydogu giineydogu yiikseltilmig
nemli aks1
veya kuzey
yon
Sicak Genis ylizey, 0° giiney ile | 8°gilineybat1 | Giineybati- | Agikliklar avlu
1cak-
- giineyden 18° 40° ile 50° kuzeydogu | yoniinde, avlu
ru
giineydogu giineydogu giineydogu aks1 kuzey yonde

Yonlendirmede 1sinim kadar hakim riizgarin da etkili oldugu unutulmamalidir.
Is1 kayiplarmin onlenmesi gereken donemler icin hakim riizgara kapali,, glineye
yonlenmis, az parcali, dogu-bat1 dogrultusunda yerlesmis, dis yiizey alani azaltilmis

bina kiitleleri tasarlanmalidir. Isitma enerjisi korunumunda binalarin yonlenmesinde
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hakim riizgar yoniinii dikkate alan tasarimlarda % 60’ a varan 1s1 kazanglart miimkiin

olmaktadir (Sekil 4.26).

B-A’ya gore %50 daha fazla
C-A’ya gore %60 daha fazla
D-A’ya gore %25 daha az
Is1 kaybetmektedir.

Sekil 4.26. Hakim riizgara gore binalari yonlenisinde 1s1 kayip ve kazanglari

(Dorter, 1994)

Hakim riizgarin serinletici etkisinden yararlanilmak isteniyorsa, en sicak devrede
binada depolanacak 1s1 enerjisi miktarinin azaltilmasi gerekmektedir. Bu noktada
sogutma oncelikli sicak-nemli iklim bélgelerinde kuzey yonlii bir yonlenme sogutma
yiiklerini azaltacak ve enerji korunumu saglayacaktir. Yonlenmeye gore degisim
gosteren fiziksel ¢evre kosullari, iklimsel konfor gereksinimlerine bagli olarak mekan
organizasyonu, bina kabuk olusumu ve malzeme sec¢imiyle optimize edilmeye

caligilmalidir.

4.1.2.3. Bina Formu

Bina formu; plandaki uzunlugun derinlige orani (bi¢im faktorii), bina ytiksekligi,
cat1 tiri ve egimi, cephe yiizeylerinin egimi gibi tasarima iliskin geometrik
degiskenlerle tanimlanmaktadir (Berkoz, 1973). Bina formu, geometrik sekil, hacim-
yiizey alani iligkisi ve hacimlerin yan yana gelme sekillerine bagh olarak, 1s1 kayip ve

kazanglarinda etkili olmaktadir.



92

Geometrik sekil:

Sekil 4.27°de ayni hacme sahip degisik dis ylizey ve taban alanlar1 olan
geometrik sekiller i¢inde kiiresel ve silindirik geometrilerin 1s1 kaybinin diger geometrik

sekillere oranla daha az oldugu goriilmektedir.

o% R 95% JF 143% |F
;.:‘tgoh Q 96% V&Mﬁt 1Q 143

Sekil 4.27. Ayn1 hacme, degisik dis ylizey ve taban alanma sahip geometrik birim
sekillerin 1s1 kayip oranlar1 (F=dis yiizey alani, Q=1s1 kayb1), (T6niik, 2001)

Hacim-yiizey iliskisi:

Sekil 4.28’de binanin hacmi biiylidiik¢e dis ylizey alanin azaldigi, dolayisiyla dig

yiizeylerden kaybedilen 1s1 miktarmin diistiigii goriilmektedir.

v BxV AéxV
1%.(# _L{’Z’;\{a(r ] g'gxo(F) 4xQ(F) 5 xQ (F)
100% NV 80% /V 625 %/V 50 % /V 3M% /V

Sekil 4.28. Geometrik birim seklin hacminin iki katina ¢ikartildig1 durumlarda 1s1 kayip
oranlar1 (Toniik, 2001)

Hacimlerin birlesimleri:

Binalardaki 1s1 kayip oram iizerinde etkili bir diger 6l¢iit hacimlerin yan yana

gelisleridir. Sekil 4.29°da farkli birlesim alternatifleri icinde bitisik nizam-¢ok kath

yapilarin enerji korunumu agisindan daha olumlu oldugu goériilmektedir.
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Sekil 4.29. Ayni biiyiikliikteki geometrik birim sekillerin farkli birlesimleri durumunda
1s1 kayip oranlar1 (Toniik, 2001)

Bina formuna iligskin bu degiskenlerin birlikte ele alindig1 ¢calismalarda; form ve
yonlendirme iliskisinde 1:1 oranli yapilarin, form ve ylizey-hacim iliskisinde ytikseklik

ile derinlik arasindaki oranmn 1:4 oldugu durumlarda 1s1 kayiplarinin azaldigi

goriilmektedir (Sekil 4.30).

X Ist kaybr %
o Cephe oranlai
SETN | e
AN % 1 1 = \
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Sekil 4.30. Form ve yonlendirmenin 1s1 kazanimina, form ve yiizey-hacim oranlarinin

1s1 kaybina etkisi (Goksal, 1998)

Bu orneklemeler sonucunda kompakt bina bigimlenislerinin enerji korunumlu
bina tasariminda 1sitma gereksinimi duyulan boélgelerde olumlu sonuglar verecegi
goriilmektedir. Binalar yiikseldikge ve hacim-ylizey oranlar1 artikca 1s1 kayiplari
artmakta, dolayisiyla sogutma yiikleri azalmaktadir. Bu baglamda form 6lgiitiiniin iklim
bolgesinin gereksinimleri dogrultusunda tasarimci tarafindan optimize edilmesi
gerekmektedir. Sekil 4.31°de farkli iklim bdlgeleri i¢in optimum bina formlari, Tablo

4.3’de optimum ve en fazla bina oranlar1 belirtilmektedir.
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Sekil 4.31 Iklim bdlgelerine gdre optimum bina formlar1 (Olgyay, 1963)

Tablo 4.3. iklim bdlgelerine gore optimum ve maksimum bina oranlar1 (Olgyay, 1963)

) Bina formu
Iklim bolgesi
Optimum oran | En fazla oran
Soguk 1:1,1 1:1,3

Iliman-nemli 1:1,6 1:2,4
Iliman-kuru 1:1,1 1:1,3
Sicak-nemli 1:1,7 1:3
Sicak-kuru 1:1,3 1:1,6

4.1.2.4. Bina Araliklan

Binay1 etkileyen iklim 6gelerinden giines ve riizgar, cevre binalarin veya diger

engellerin binadan uzakli§ina, yiiksekligine ve konumuna bagli olarak degiskenlik
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gostermektedir. Ayn1 zamanda binalar, aralarindaki uzakliklara, yiiksekliklerine ve
birbirlerine gore olan konumlarina bagl olarak birbirleri i¢in glines 1sinimi1 ve riizgari
engelleyici 6zellik gostermektedirler. Enerji korunumu agisindan binalarin birbirinin
glines 1simmin1 kesmeyecek (golgeleme yapmayacak) ve yararh riizgir etkilerini

engellemeyecek sekilde konumlandirilmas: gerekmektedir.

En az sicak devrede giines ismimlarindan kazanilan 1s1 enerjisinin yaklasik
%90’1 09.00-15.00 saatleri arasinda saglanmaktadir. Bu zaman aralifinda glines
isiniminin herhangi bir engelle karsilagmaksizin binaya ulagsmasi 1sitma gereksinimi
oncelikli bolgeler i¢in 6nemlidir (Goksu, 1999). Bu bdlgelerde en az bina araliklari;
komsu binalarin olusturdugu en uzun golge boyuna esit veya daha biiylik olmalidir

(Orhon vd., 1988).

Golgeli alan boyutlarinin topografik yapiya gore degisim gostermesi, binalar
arast uzakliklarin, arazi egimi, yon ve yerlesme yogunlugu kapsaminda
degerlendirilmesini gerektirmektedir. Sekil 4.32°de diiz ve egimli arazi yapisina bagl
olarak golge uzunluklarindaki degisim goriilmektedir. Sekil 4.33’de ise ayni1 efime
sahip fakat farkli yonlere bakan yamaclarda golge uzunluklarmmin degistigi, giiney
yamaca konumlanmis bir binanin gélge uzunlugunun, kuzey yamaca konumlanmis ayni

boyutlardaki binanin gdlge uzunlugundan daha kisa oldugu goriilmektedir.

B>A

Sekil 4.32. Diiz ve egimli yiizeylere gelen gilines 1smim ve golge uzunlugu iliskisi

(Akgdz, 2006)
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yamag yoni glney yamag yonu kuzey

Sekil 4.33. Ayni egimde farkli yonlere bakan yamaglarda konumlanmig binalarin golge
uzunluklar1 (Akgoz, 2006)

Bolgenin iklimsel 6zellikleri, hakim riizgar etkisinden yararlanma veya korunma
onceligi ve riizgarin hizi bina araliklarmin belirlenmesinde 6nem kazanmaktadir.
Riizgér ile bina yiizeyinin 1s1 kazancinin ters orantili olmasi, riizgardan yararlanma veya
korunma konusunda engelin arkasinda olusan negatif basing bdolgesindeki hiz
dagiliminin (riizgar golgesi) dikkate alinmasimi ve bina araliklarinin hakim riizgar

dogrultusunda belirlenmesini gerektirmektedir (Orhon vd., 1988).

Binalar aras1 uzakliklar bina yiikseklikleriyle dogru orantili olarak gelismektedir.
Bina yiiksekligi artikca komsu binalarm goélgelenme orami artmaktadir. Sekil 4.34’°de
glineye bakan ve ardisik dizilmis binalar arasindaki en az uzakligmn, binanin

yiiksekliginin iki kat1 mesafede olmasi gerektigi goriilmektedir.

Katsayilar o
Glines enerjisinden en fazla
i oranda yararlanmak i¢in
L bina yiiksekligi ve binalar
: arast uzaklik iligkisi
[A]
i Kat H Uzaklik
i adedi | (m) | (m)
i 2 6 11.8
4 12 23.6
{ 6 18 354
8 24 47.2
12 36 70.8

Sekil 4.34. Bina yiiksekligine bagli olarak binalar arasi en az uzakliklar (Goksu, 1999)
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Bu durum o6zellikle toplu konut uygulamalarinda ve kentsel yerlesme
planlamalarinda ytliksek binalarmm kent i¢indeki ve birbirlerine goére konumlarinin
belirlenmesi acisindan 6nem kazanmaktadir. Kentsel Olgcekte binalar arasi mesafe,
yiikseklikler ve birbirlerine gore konumlar giines 1simnimlarindan korunmanin oncelikli
oldugu bolgelerde (sicak-kuru) binalarin birbirlerine golge atacak mesafeler iginde
konumlanmas: gerekmektedir. Riizgarin serinletme etkisinin 6nemli oldugu iklim
bolgelerinde (sicak-nemli) binalarin birbirlerinin riizgarmi engellemeyecek sekilde

araziye dagilmis olarak konumlanmasi gerekmektedir.

Farkli iklim bolgeleri icin iklimsel gerekliliklere gore gilines ve riizgara gore
konumlanmada binalar arasi1 acik mekan boyutlarinin segilebilecek optimum degerleri

Tablo 4.4’de belirtilmektedir.

Tablo 4.4. iklim bdlgeleri kapsaminda riizgar ve giinese gore binalar aras1 uzakliklar

(Orhon vd., 1988)

Iklim Riizgira gore (hakim Giinese gore (kuzey-
bolgesi riizgar dogrultusunda) giiney dogrultusunda)
Soguk Z-5H 1%-2%H
[liman-nemli H-5H 2-3H
[liman-kuru H-5H 2-3H
Sicak-nemli 5-7TH<DX 1%-2%H
Sicak-kuru 1%-2H 1%-2%H
H= Engel binanin yiiksekligi

4.1.2.5. Bina Kabugu ve Yahtim

Bina kabugu, bina i¢i ¢evre ile bina dis1 ¢gevreyi birbirinden ayiran, fiziksel ¢evre
etmenlerine bagl olarak sekillenen, yatay, diisey ve egimli tiim yapi bilesenlerinin
olusturdugu bir yap1 6gesidir. Binanin temel, duvar, ¢at1 ve pencere gibi bilesenlerinde
dikkat edilmesi gerekli noktalar ve yalitim bina kabugu i¢inde, binada kullanilacak

malzemeler ise malzeme se¢imi ve kullanimi1 basliginda ele alinmaktadir.
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Bina kabugu enerji korunumu ve iklimsel konforun saglanmasinda tasarimcinin
kontroliinde olan en 6nemli degiskendir. Bina kabugunun, dis iklim kosullarina bagli
olarak i¢ mekanda iklimsel konfor kosullarim1 en az isitma, sogutma ve aydmlatma

enerji destegiyle saglayacak sekilde olusturulmasi gerekmektedir.

Bina kabugunun optik ve termofiziksel Ozellikleri, bina kabugunun birim
alanindan, dis hava sicaklig1 ve giines 1smimi etkileriyle kazanilan veya kaybedilen 1s1
miktarinin belirlenmesinde etkin rol oynamaktadir. Dolayisiyla, optik ve termofiziksel
ozellikler gerek i¢ mekan konforunun gerekse yapma isitma ve sogutma yiklerinin

belirleyicisi olmaktadirlar (Bayazit, 1997).

Kabugun optik 6zellikleri;
e gilines 1smimina iligkin sogurma (yutuculuk) (a),
e gecirgenlik (1),
e yansiticilik (1)

Termofiziksel 6zellikleri;
e toplam 1s1 gegirme katsayisi (U),
e zaman geciktirmesi (n),
e saydamlik orani (x),

e genlik kii¢liltme faktoriinden (f) olusmaktadir.

Kabugun optik 6zellikleri arasindaki bagintilar;
e opak bina bilesenleri i¢in;

a()+r():1

e saydam bina bilesenleri i¢in;
e+ T+ T—1

denklemleriyle tanimlanmaktadir (Watson ve Labs, 1992).

Sogurma, gecirgenlik ve yansiticilik katsayilari, kabugun dis ylizeyine ulasan

isinim  miktarina baglh olarak, kabugun birim alanindan sogurulan, gecirilen ve
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yansitilan giines 1s1mnim miktariyla orantili olmaktadir. Kabugun dis yiizeyindeki giines
isinimi1, kabugun optik Ozelliklerine bagli olarak, 1s1 enerjisine doniisiir ve bu
degiskenler bilesenin birim alanindan gecen 1s1 miktarini etkiler (kazanilan veya

kaybedilen 1s1) (Kocaaslan, 1991).

Sogurma (yutuculuk);
e yiizey sicakligina (edilgen tasarimda 6nemli, 1g11min 1s1ya ¢evrilme yiizdesi diisiik),
e yiizeyin dokusuna (piiriizli-diiz, diiz yiizeyin yansitma katsayisi1 diisiik),
e yiizeyin rengine (a¢ik-koyu),
e gelen 1s1n1n dalga boyu ve gelis acisina
bagli olup, koyu renk ve piiriizlii dokulu, yiizey sicakligi diistik olan yiizeyler daha fazla
sogurma 6zelligi gdstermektedirler (Goksal ve Ulgen, 2000).

Is1 enerjisi, maddeye bagli olarak iletim ve taginim, maddeye bagli olmaksizin
1s1ma yoluyla gergeklesmektedir. Ismin gecisi iki ortam sicakligi esitleninceye kadar
sicak ortamdan, soguk ortama dogru olur. Kabuk dis yiizeyindeki bu 1s1 enerjisinin
kabugu gecerek i¢ ylizeye akisi iletimle ger¢eklesmektedir. Kabuk i¢ yiizeyine ulasan 1s1

i¢c ortam havasima agirlikli olarak tasinim ve 1gmimla aktarilir (Sekil 4.35).

TASINIM
(konveksiyon)

ISINIM
(radyasyon)

ISINIM

(kondiiksiyon)
Sekil 4.35. Opak kabuk bileseninde 1s1 enerjisi hareketi ( Kiiciikozdemir, 2003)

Kabugun termofiziksel 6zellikleri 1s1 gecisine iliskin 6zellikler olup, opak ve
saydam bilesenler icin farkli 6zellikler 6nem kazanmaktadir. Bolim ic¢inde bu

kavramlara kisa agiklamalar getirilmekte ancak, kabuk bilesenin katmanlasmasina
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iliskin (malzemeye bagl olarak sayisiz alternatif olasilig1) detayl 1s1 kazang veya kayip

hesaplarina tezin ¢alisma alanin1 agmasidan dolay1 deginilmemektedir.

Saydam bilesenin 1s1 gecisine iliskin dzellikleri:

Saydam bilesenin 1s1 gecisine iliskin 6zellikleri, bilesenin toplam 1s1 gegirme
katsayisi ve dograma tiiriinden olusmaktadir. Saydam bilesenin toplam 1s1 gecirme
katsayisi, bilesendeki cam ve dograma tiiriine ve yiizey alanmma bagli olarak

degismektedir.

Opak bilesenin 1s1 gecisine iliskin 6zellikleri:

Opak bilesenin 1s1 gecisine iliskin 6zellikleri, toplam 1s1 ge¢irme katsayis1 (U),
zaman geciktirmesi (n), genlik kiiciiltme faktorii (f) ve saydamlik oranmna (x) baglh

olarak degismektedir.

Toplam 1s1 gegirme katsayist farkli iki ¢evreyi ayiran herhangi bir kalinliktaki
bina bileseninin (duvar, déseme vb.) her iki tarafinda etkili olan hava sicakliklar
arasindaki fark 1 °C oldugunda, bilesenin 1 m? alanindan 1 saatte gecen 1s1 miktar1

olarak tanimlanmaktadir. Birimi kcal/m*h°C veya W/ m? K’dir (TS 825).
Kabuk bileseninin toplam 1s1 ge¢irme katsayisi (U), yiizeysel 1s1 iletim katsayisi

(a), ylizeysel 1s1 iletim direnci (1/ a), 151 gecirgenligi (A) ve 1s1 gecirgenlik direncine

(1/ ) bagl olarak hesaplanmaktadir.

1

Vo +1/A+1/aq4

Yukaridaki formiille tanimlanan toplam 1s1 gecirme katsayist su degiskenlerden

olusmaktadir (Kundake¢i, 2004);
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e Yiizeysel 1s1 iletim katsayist (o), yap1 bileseninin her iki yiiziindeki sicaklik farki
fark 1 °C oldugunda, bilesenin 1 m? alanindan havaya veya havadan yapiya 1 saatte

gecen 1s1 miktari olarak tanimlanmaktadir ve birimi kcal/m?h°C veya W/ m? K’dur.

e Yiizeysel 1s1 iletim direnci (1/ ) ise yiizeysel 1s1 iletim katsayisinin aritmetik tersi

olup, birimi m*h°C/kcal veya m* K/W’tir.

e [Is1 gecirgenligi (1), kalinlig1 d (m) olan bir bilesenin birbirine paralel iki ylizeyi
arasindaki sicaklik farkinm 1 °C oldugunda, bilesenin 1 m? alanindan 1 saatte
yiizeylere dik yonde gecen 1s1 miktar1 olarak tanimlanmaktadir. Birimi kcal/m*h°C

veya W/ m? K’dur.

e [Is1 gecirgenlik direnci (1/ A) ise 1s1 gecirgenliginin aritmetik tersi olup, birimi

m?h°C/kcal veya m? K/W’trr.

Opak kabuk bilesenin 1s1 depolama kapasitesi yiiksek malzemelerden olusmasi
gereken durumlarda (iklim bolgelerinin 6zelliklerine bagh duvar olusumunda veya pasif
1s1 kazang sistemlerinde depolama ylizeylerinin kalinliginin belirlenmesinde vb.) zaman
geciktirmesi ve genlik kiicliltme faktorii 6nem kazanmaktadir. Opak kabuk bileseninin
dis yiizey sicakliginin degisimine bagh olarak i¢ yiizey sicakligr da degismektedir. Bu
degisim, dis sicakligin genliginin kiiciilerek belirli bir zaman gecikmesi ile igeri
alindigim1 anlatmaktadir (Sekil 4.36). Bu 06zellik opak kabuk bilesenini olusturan

malzemelerin 1s1 depolama kapasitelerini tanimlanmaktadir.

Zaman geciktirmesi ve genlik kii¢iiltme faktorii bileseni olusturan katmanlarin
1s1 iletkenlik katsayilar1 (L), 6zgiil agirliklar: (yogunluk) (p), 6zgiil 1silar1 (c), kalinliklart
d (m) ve dolayisiyla 1s1 kapasitelerinin (p.c) bir fonksiyonu olmaktadir (Kocaaslan,
1991). Zaman geciktirmesi (faz farki), giin i¢inde, bilesenin dis yiizeyindeki maksimum
sicakligm olustugu saat ile i¢ ylizeyinde maksimum sicakligin olustugu saat arasindaki
zaman farki, genlik kiiciiltme faktorii (soniim orani) ise, kabugun 1s1 depolama
kapasitesine bagli olarak, bilesenin i¢ ylizeyindeki sicaklik degisimi genliginin, dig

ylizeyindeki sicaklik degisimi genligine orant olarak tanimlanmaktadir. Bu iki
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fonksiyon ters orantili olup, genlik kiicliltme faktori kiiclildiikge, zaman geciktirmesi
artmaktadir. Bu baglamda, 1s1 depolama kapasitesi yiiksek malzemelerin zaman

geciktirmesi artikg¢a genlik kiiciiltme faktorii kii¢iilmektedir.

C ZAMAN GECIKTIRMESI

\\ Kabuk i¢ ylizeyinde
N\ olusan sicakliklar

N/
T.jmax '\
\

\, Ortalama

! 1 \‘
6.00
N

Kabuk dis ylzeyini etkileyen
sol-air sicakliklar

Sekil 4.36. Opak bina kabugunda zaman geciktirmesi ve genlik kiigiiltme faktorii
(Koenigsberger, 1979)

Saydamlik orani, saydam ve opak bina bilesenlerinden olusan bina kabugundaki
saydam bilesen alanmn tiim kabuk alanina orami olup, kabuktan gecen toplam 1s1
miktarim1 etkileyen bir tasarim Olgiitiidiir. Sonug¢ olarak, termofiziksel 6zelliklerin
optimum (en uygun) degerlerinin belirlenmesinde, yone gore degisim gosteren giines
isinim miktar1 etkili oldugundan s6z konusu optimum degerler ve kabuk katmanlar1

yonlere gore farklilik gostermektedir.

Ancak, bina kabugunun optimallik 06zelligini koruyabilmesi i¢in, yogusma
nedeniyle olusabilecek bozulmalarm ve buna baghh termofiziksel 06zelliklerde
olusabilecek degismelerin 6nlenmesi gerekmektedir. Buna gore, yil siiresince yogusma
nem miktari; yatay bilesenler i¢in en fazla 0.05 kg/m?, diisey bilesenler i¢cin 0.5 kg/m?
olmalidir (Bayazit, 1997).
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Soguk, iliman-nemli ve iliman-kuru iklim boélgelerinde isitmanin istendigi
donemin uzun olmasi iklimsel konforu saglayacak bina kabuguna iliskin termofiziksel
ozelliklerin 1sitma Onceligi kapsaminda belirlenmesini gerektirmektedir. Sicak-nemli ve
sicak-kuru iklim bolgelerinde ise sogutma 6nceligi 6nem kazanmaktadir. Sicak-nemli
iklim bolgesinde sogutma Onceligi yaninda, gece-giindiiz 1s1 farkinin az olmasmdan
dolay1 1s1 depolama kapasitesi diisiik kabuk olusumlar1 istenirken, sicak-kuru iklim
bolgelerinde sogutma oOnceligi yaninda gece-giindiiz 1s1 farkinin yiiksek olmasi
dolayisiyla 1s1 depolama kapasitesi yliksek kabuk organizasyonlar1 optimum iklimsel
konforu saglamaktadir. Bu baglamda her iklim bdlgesi i¢in kabuk olusumuna iligkin

termofiziksel 6zellikler, o bolge iklimiyle uyumlu tasarimlar1 desteklemek zorundadir.

Bina kabugunu olusturan opak bilesenler calisma iginde, duvar ve doseme,
saydam bilesen, ¢at1 bileseni ve yalitim unsuru olmak iizere farkl iklim bolgeleri icin

ele alinarak incelenmektedir.

Opak duvar bileseni ve rengi:

Binay1 olusturan, i¢ ve dis mekan arasinda hem bolicii, hem de baglanti
saglayan kabuk bileseni duvarlardir. Bilesenin i¢ iklim konfor kosullarmi1 dengelemek
gibi  hayati bir islevi bulundugundan, iklim bdlgesiyle uyumlu optimum
katmanlasmasinin, dokusunun ve renginin belirlenmesi gerekmektedir. Bu 6zellikler
duvarin 1s1 depolama kapasitesi ve zaman geciktirme siiresi tizerinde dogrudan etkili

olup, yonlere bagl giines 1sin1m etkisiyle optimize edilmelidir.

Sekil 4.37°de farkl iklim bolgeleri i¢in ana yonlere gdre optimum zaman
geciktirme siireleri tanimlanmaktadir. Sekilde merkezden dagilan ¢izgiler saatleri, okla
ifade edilen yay parcalar1 zaman geciktirme siirelerini gostermektedir. Gliney yamaca
konumlanmis binalar i¢in soguk, iliman-nemli ve iliman-kuru iklim bdlgelerinde bati
yonlii duvar yiizeylerinde zaman geciktirmesi uygulanmasi konfor kosullarinin
olusumunda yeterli olmaktadir. Sicak-nemli iklim bolgesinde ise zaman geciktirmesi
istenmemektedir. Sicak-kuru iklim bdlgesinde gilindiiz-gece sicaklik farklar1 dolayisiyla

dogu disindaki tiim yonlerde zaman geciktirmesi uygulanmasi 6n goriilmektedir.
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Sekil 4.37. Farkl iklim bolgeleri icin farkli yonlerde optimum etki saglayan zaman

geciktirme siiresi (Olgyay, 1963)

Tablo 4.5’de i¢ mekanda 1s1 dagilimmin dengelenmesine yardimei olacak zaman
geciktirme siireleri, yonleri ve dis yiizey renkleri iklim bolgelerine gore belirtilmektedir.

Renk degerleri koyulastikca yiizeylerin sogurma 6zellikleri artmaktadir.

Tablo 4.5. Farkl iklim bolgeleri i¢in optimum zaman geciktirme siireleri ve yonleri

(Olgyay, 1963)

. Zaman geciktirme
Iklim bolgesi Renk
siiresi (saat) ve yonii

Sosuk Bati duvarinda, 6 saat Giines alan ylizeylerde orta, almayan
ogu
yiizeylerde koyu renkler

| Bat1 duvarinda, 6 saat Duvar ylizeylerine orta tonlu, gati
Iliman-nemli
yiizeylerinde agik renkler

Bat1 duvarinda, 6 saat Duvar ylizeylerine orta tonlu, gati

[liman-kuru
yiizeylerinde agik renkler
Sicak-nemli | Istenmez Tiim yiizeylerde acik renkler
Dogu duvarinda 0, Isinim etkisinden yaralanilacak
Sicak-kuru

diger yonlerde 10 saat | yiizeyler koyu, digerleri agik renkli




Zaman geciktirmesi ve genlik kiiciiltme faktoriiniin farkli duvar kuruluslari
iizerinde deneysel olarak karsilastirildigit ve kabugu olusturan opak bilesenin
katmanlasmasi iizerine yapilan c¢aligmalarda, konut ve isyeri gibi 24 saatlik (tam bir
periyod) kullanimlarin s6z konusu oldugu binalarda c¢ok tabakali ve yalitimli, belli

zaman araliklarinda kullanilan binalarda ise tek tabakali duvar organizasyonlarinin daha
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olumlu sonuglar verdigi belirtilmektedir (Ulgen vd.,1999).

Bu baglamda tasarimcilarin tasarlayacaklar1 binalarm iklim bolgesi 6zellikleri
yaninda islevsel 0zelliklere gore optimum duvar katmanlarini, bolge i¢in 6ngoriilen yon
ve degerlerde zaman geciktirmesi saglayacak sekilde organize etmeleri gerekmektedir.

Tablo 4.6’da duvar katmanlasmasinda kullanilabilecek yapi malzemelerinin zaman

geciktirme siireleri ve kalinliklar1 olmasi belirtilmektedir.

Tablo 4.6. Farkli malzemelerin zaman geciktirme siireleri (Mazria, 1979)

Konstriiksiyon Malzemeler ve kalinhklari (inch) gecik%izl"ﬁllirzsaa t)
Tugla 4 inch 2.3
8 inch 5.5
12 inch 8.0
Dolu beton 2 inch 1.0
4 inch 2.6
6 inch 3.8
8 inch 5.1
Duvarlar 10 inch 6.4
12 inch 7.6
Cam pencere 0.0
Tas 8 inch 5.4
12 inch 8.0
Cerceve ahsap, sivali, yalitimsiz 0.8
ahsap, sivali, yalitimlt 3.0
tugla kapli, sivali, yalitimsiz 3.0
tugla kapli, sivali, yalitimli 5.5
Hafif konsriiksiyon 0.7 - 1.3 arast
Catilar Orta konstriiksiyon 1.4 —2.4 aras1
Agir konstrksiyon 2.5-5.0 arasi

Opak doseme bileseni:

Binanin zeminle temas eden yiizeylerinde, doseme malzemesine, boyutlarina ve

zeminin Yyapisal Ozelliklerine bagli olarak kaybedilen 1s1 enerjisi artmakta veya
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azalmaktadir. Bu baglamda zemin ve ara kat dosemelerinin yalitilarak 1s1 kopriisii

olusumunun engellenmesi 1s1 korunum diizeyinin artirilmasi bakimimdan gereklidir.
Saydam bilesen (cam ve cerceve):

Kabuk bilesenindeki saydamlik orani ve yonlenmesi, binalarin 1sitma enerjisi
kazanimlarinda, aydmnlik diizeylerinin optimize edilmesinde ve konfor havalandirmasina

bagli sogutma yiiklerinin azaltilmasinda belirleyici olmaktadir.

Genel olarak, giiney konumlu saydam yiizeyler, tim bélgeler i¢in en az sicak
devrede 1s1 enerjisi kazanimmi saglarken en sicak devrede ozellikle sicak-nemli ve
sicak-kuru iklim bolgelerinde gblgeleme araclar1 kullanimini gerektirmektedir. Dogu ve
bat1 yonlerdeki saydam yiizeyler gilineye gore daha az oranda olmali ve golgeleme
disiiniilmelidir. Kuzey konumlu saydam yiizeyler dogrudan giines 1smimi almamalar1
nedeniyle 1s1 kazaniminda etkili olmazken, 1s1 kayiplar1 lizerinde etkili olmaktadirlar.
Genel olarak 1sitma 6ncelikli binalarin, sicak olan giiney cephelerinde genis, soguk olan
kuzey cephelerinde miimkiin olan en az saydamlik orani kullanilmali ve saydam
yiizeyin cepheye orani %40’1n {izerinde olmamalidir (Toniik, 2001). Sogutma 6ncelikli
binalar da ise sogutma yiiklerinin azaltilmasi i¢in, yalitiml (¢ift cam vb.) saydam ylizey

alanlarmnin dogu ve kuzey yonlii olmasi avantaj saglamaktadir (Ozyurt ve Arisoy, 1999).

Saydam yiizeylerde kullanilan cam ve cerceve tiirli (tek-¢ift cam, low-e veya
solar low-e, ahsap, pvc, aliminyum vb.) 1s1 ve 151k gecirgenlik katsayis1 ve boyutlar, 1s1

enerjisi kayip ve kazanclarini ve aydinlik diizeyini etkilemektedir (Sekil 4.38).
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Sekil 4.38. Tek ve ¢ift camdan giines 151n1m1 geg¢isi (Colombo vd., 1994)
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Ancak saydam ylizeyin boyutu ve yeri, yonii ve malzeme tiirli tasarimin

yapilacagi iklim bolgesinin 1sitma veya sogutma gereksinimlerine uygun olmalidir. Bu

baglamda, 1sitma ve sogutma yiikleri farkli binalar icin uygun saydam bilesenin

belirlenmesine iliskin c¢alismalarda onerilen pencere camlar1 ve cerceve tiirleri Tablo

4.7°de belirtilmektedir.

Tablo 4.7. Isitma ve sogutma yiikleri farkli binalar i¢in 6nerilen cam ve gergeve tiirleri

(Aygam ve Utkutug, 2005)

Bina tipi Oneri cerceve Oneri cam

Isitma yiikii | PVC ve ahsap | 2 veya 3 katmanli cam kullamilmalidir. Cift katmanli cam

agirlikli icin; dista segici gecirgen-igte diiz cam veya dista diiz
cam, icte low-e cam seklindedir. U¢ katmanli cam igin;
dista segici gegirgen-icte iki tabaka low-e camdir.

Sogutma PVC veahsap | Ist gecisini azaltmak i¢in ¢ift katmanli cam

yiikii kullanilmalidir. Digta giines kontrolii amagli mat-yesil

agirlikli renkli 1s1 aynali cam, igte diiz cam Onerilir.

Yillik isitma | PVC ve ahsap | Cift katmanli cam (arast iki tabaka 1s1 aynali)

ve sogutma kullanilmalidir. Dista segici gecirgen, igte diiz cam

yiikii esit ve oOnerilir. Is1 kazanimi ve gilines kontrolii igin dista diiz,

yiiksek icte low-e cam kullanilabilir.

Yillik 1sitma | Serbest Tek veya ¢ift katmanli cam kullamlabilir. Tek katmanh

ve sogutma camlarda segici gegirgen kaplamali veya dayanimi

yiikii esit ve yiiksek low-e, ¢ift katmanli camlarda dista segici

diisiik gecirgen-icte diiz cam veya dista diiz cam-igte low-e cam
Onerilir.

Cati bileseni:

Cat1 bileseni, gokytizii pencereleri ve klerestoryler araciligiyla 1sitma enerjisi ve

baca etkisine dayali havalandirma (sogutma) olanagi tanimaktadir. Uygun agilarda

diizenlenmeleri kosuluyla catilar, aktif sistemler icin (gilines toplaglar1 ve gilines pilleri)

en uygun ylizeylerdir. Bunun yaninda dogru katmanlasma i¢inde yalitimlarinin

yapilmasi kosuluyla tampon bolge olarak kullanilabilmektedirler.
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Form acisindan soguk ve iliman-kuru iklim bolgelerinde egimli, iliman-nemli
iklim bolgesinde egimli veya diiz, sicak-nemli ve sicak-kuru iklim bolgelerinde diiz
veya egimli ve golgelendirilmis c¢atilar iklimsel 6zellikler agisindan uygundur. Sistem
olarak tek (sicak c¢at1) veya ¢ift yilizeyli c¢atilarin (soguk cat1) kullanimlari iklim
bolgesine gore degismektedir. Cift ylizeyli catilarin 6zellikle sicak-nemli ve sicak-kuru,
tek ylizeyli catilarin soguk iklim bolgelerinde kullanimi uygundur. Iliman-kuru ve

iliman-nemli bolgelerde her iki cat1 tipi de kullanilabilir (Orhon vd., 1988).

Cift yiizeyli (katmanli) ¢atida yalitimhi dis ¢at1 gilines 1s1n1mi etkisindeyken, iki
ylizey arasindaki boslugun havalandirmayla sogutulmasi ve i¢ c¢atida 1sinin
sabitlestirilmesi ilkesine bagli olarak optimum sogutmanin yapilmasmna yardimci
olmaktadir. Bu tiir ¢atilarda soguk hava giris acikliklar1 sacaklar diizeyinde, sicak hava
¢ikis bosluklar1 mahya hizasmda olusturulmalidir. Iki ¢ati katmami arasindaki hava

boslugu ayn1 zamanda 1s1 gegislerini engelleyen bir tampon alan gorevi iistlenmektedir.

Yahtim:

Is1 enerjisi korunumu ve dis ¢evre kosullarmin i¢c mekanda dengelenmesinde
onemli bir etmen; yapinin gereksinim duydugu enerji tiirline (1sitma, sogutma) bagl
olarak hesaplanan yalitimin yeri (icte, ortada, dista), tiiri ve kalinligidir. Bir bina
kabugunda toplam 1s1 kayip ve kazanclar1 Sekil 4.39°da goriildiigii gibi Oncelikle
toprakla temas eden yiizeylerden (d6seme ve duvar), sonrasinda dis duvarlardan, ¢ati ve

pencerelerden gerceklesmektedir.

Sekil 4.39. Kabuk bileseninden 1s1 kaybeden yiizeylerin hiyerarsik durumu ve 1s1
kayiplar1 (Colombo vd., 1994)
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Kabuk bileseninde 1s1 kopriisii etkisiyle gergeklesen 1s1 kayiplarinin ortadan
kaldirilmasinda yalitim O6nemlidir. Is1 kopriisii, i¢ mekan i1sisinin kabugun kontrol
edilemeyen noktalarindan disariya gecisini tanimlamaktadir. Bu durum i¢ mekan konfor
kosullarmin dengesini bozarak, kullaniciy1 olumsuz etkilemektedir. Bina kabugundaki
1s1 kopriisii etkisini hesaplamak igin TDR (temparature different ratio) katsayisi
kullanilmaktadir. Bu katsaymin 0.15’ten kiigiik olmas1 gerekmektedir. Degerin 0.3’ten
biiylik olmasi kabugun 1s1 korunumu saglayamadigini gostermektedir. Tablo 4.8°de
farkli duvar olusumlar1 tizerinde 1s1 kopriisii etkisi iginde yalitim yerinin dista oldugu

durumlarda enerji korunumunun saglanabildigi goriilmektedir.

Tablo 4.8. Duvar kesitine gore 1s1 kopriisii oranlar1 (Roaf, 2003)

Tamm Is1 kopriisii (TDR)
=E izolasyonsuz 0.265
E tugla duvar

iceriden izolasyonlu 0.325 X

*‘——E tugla duvar

iceriden zemin-tavan-duvar | 0.145
izolasyonlu tugla duvar \/

sadece tavan-duvar 0.315

W izolasyonlu tugla duvar X

disaridan 0.115
izolasyonlu tugla duvar \/

disaridan kismi \/

Ei izolasyonlu tugla duvar

———3 E izolasyonsuz ' 0.240
bosluklu tugla duvar

izolasyonlu 0.210 /
bosluklu tugla duvar

tavan ve zemin izolasyonlu
bosluklu tugla duvar X
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Bu baglamda kabuk bileseni iizerinde igte ve dista 1s1 yalitimi uygulamasinin
karsilagtirmast  sonucunda yalitimin tiim iklim bdlgeleri i¢in dis ylizeyde

uygulanmasmin olumlu sonu¢landig: goriilmektedir (Tablo 4.9).

Tablo 4.9. Dis duvarda i¢-dis 1s1 yalitim uygulamasi karsilastirmasi
(Goksal ve Ulgen, 2000)

Dis duvarda I¢ yahtim Dis yalitim

Cabuk 1sima seyrek kullanilan Duvarm 1s1 yalitim kapasitesinden
Sicaklik mekanlarda giindeme gelir, duvarin 1s1 | yararlanilir (1s1l kiitle), uzun 1sitma

depolamasi s6z konusu degildir. stiresi gerekir.

Engellenemez Engellenebilir, konsol elemanlar

Is1 kopriileri o
yalitim gerektirir.

Binanin Masif duvarda sicaklik farki yiiksektir, | Duvara asir1 sicaklik farkliligindan

korunumu | 1s1l gerilim yiiksek. korunmustur.
Tesisat Dis duvarlarda borularin yalitilmasi Don olayina karsi borular
borulari gerekir. korunmustur.

Bina kabugunu olusturan saydam yiizeylerin de yalitimli olmasi gerekmektedir.
Yalitim agisindan iki veya ii¢ cam plakadan ve aralarinda hava katmani veya 0zel
gazlarm yer aldig1 camlarin kullanilmasi onerilmektedir. Bu tiir cam panellerin toplam
181 gecirme katsayisi (U) tek cam plakalara oranla daha diisiik olup, degerin diisiikligi

yalitim degeri ve 1s1 korunumu agisindan olumlu olmaktadir (Tablo 4.10).

Tablo 4.10. Farkli cam panellerin toplam 1s1 gecirme katsayisi (Koca, 2006)

Cam panel Cam Is1 gecirme

katmanlari tamm katsayis1 (W/m?K)
6 mm Standart diiz cam 5.70

6+9+6 mm Standart 1s1 cam 3.00

6+12+6 mm Standart 1s1 cam 2.8

6+9+6 mm Kaplamali cam 2.10

6+12+6 mm Kaplamali cam 1.80
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Ekolojik tasarimlarda cephe ve c¢atilarin yesillendirilerek, 6zellikle catilarda
olusturulacak toprak katmaninin yalitim malzemesi olarak kullanilmasi veya binanin
kismen ya da tamamen toprak altinda tasarlanmasi enerji korunumu agisindan
onerilmektedir. Toprak isisinin belirli bir derinlikte sabit sicaklikta olusu (yazin dis
hava sicakligindan daha diisiik, kisin daha yiiksek olmasi) 1sitma ve sogutma yiiklerinin
azalmasini saglamaktadir. Sekil 4.40’da, binanin toprak ile iliskisinin farkl
alternatifleri, Sekil 4.41°de alternatifler i¢inde toprakla temasm artmasma paralel 1s1

kayiplarinin azaldig1 goriilmektedir.

Zeminden yiikseltilerek ~ Zemin i¢ine gdmiilerek

Sekil 4.41. Binanin toprak altinda insa edilmesi durumunda farkli agamalardaki 1s1

kayiplar1 (Tontik, 2001)

Ancak, binanin toprak altinda insa edilmesi durumunda ortaya ¢ikacak hafriyat,
yalitim, statik, havalandirma ve aydinlatma maliyetleri, bakim ve onarim giderleri

kazanilacak enerji maliyetinden daha fazla ise bu tiir tasarimlardan vazgeg¢ilmelidir.
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Ekolojik tasarimlarin basarisi, farkli iklim bolgeleri i¢in farklilik gosteren
fiziksel ¢cevre etmenlerinin 6zellikle 1s1 korunum esasi ¢gergcevesinde ele alinan 1s1 yalitim
hesaplarinda tek yap1 6lgeginde ele alinmalarma baghdir. Bu yiizden iklim bolgeleri igin
yalitim konusunda bir genelleme yapma olasiligi yoktur. Binalarda 1s1 yalitim
kurallarinin belirlendigi TS 825 standardi, 1s1nim bolgeleri, dis hava sicaklik degerleri,
malzeme iletkenlik degerleri vb. gibi 1s1 yalitim hesaplarinda kullanilacak tiim verileri

belirtmektedir.

Binalarin 1s1 yalitim degerleri TS 825 kapsaminda her bina i¢in ayri
hesaplanmalidir. Bina yalittim Onlemlerinin her yer, bolge veya iklim i¢in ayni
niteliklerde kullanimi, yalitimla 1s1 korunumu amacindan uzaklasarak ek maliyetlere, 1s1
enerji kazanimmdan ¢ok bunu engelleyici kosullarin olusturulmasma ve dolayisiyla i¢

mekanin sagliksizlasmasina neden olabilir.

4.1.2.6. Dogal Havalandirma ve Giines Kontrol Sistemleri

Binanmn rlizgar ve gilines 1smimi1 gibi iklim Ogelerinden gerektiginde
yararlanmasi veya korunmasi i¢in bina kabugu tlizerinde dogal havalandirma ve giines
kontrol sistemlerine gereksinim duyulmaktadir. Ekolojik tasarimlarda binalarin dogal
yollarla havalandirilmasi, kullanic1 saghgi agisindan, i¢ mekan konfor kosullarmin
dengelenmesi ve sogutma yiiklerinin azaltilmasi bakimindan o6nemlidir. Mekanik
destekli havalandirma sistemlerinin (HVAC) harcadig1 enerji, yarattigi gorsel kirlilik

disiiniildiigiinde, riizgarin olumlu bir iklim 6gesi olarak etkin kullanimi kagmilmazdir.

Riizgar, basing etkisiyle bina kabugu ¢evresinde pozitif ve negatif basing alanlar1
olusturmaktadir. Pozitif alanlar havalandirma giris agiklig1, negatif alanlar havalandirma
cikis agiklig1 olarak tanimlanmaktadir. Dogal havalandirmada agikliklarin hakim riizgar
dogrultusunda olup olmamalari, konumlar1 ve boyutlar1 i¢ mekanda olusturulacak
havalandirma potansiyelini belirlemektedir. Sekil 4.42°de farkl agiklik konumlarma ve
kanat duvar organizasyonlarina bagli olarak i¢ mekandaki havalanma kosullari

goriilmektedir.
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Sekil 4.42. Tasarimda riizgarm bir sogutma 6gesi olarak kullanim1 (Roaf, 2003)

Dogal havalandirma, konfor havalandirmasi, karsilikli havalandirma, gece
havalandirmasi, baca etkisiyle havalandirma gibi alt basliklara ayrilmaktadir. Konuyla
ilgili detayli tanimlamalar pasif sogutma sistemleri i¢inde havalandirma yoluyla

sogutma kapsaminda ele alinmaktadir.

Giines kontrol sistemleri (golgeleme araclari, giines kiricilar):

Golgeleme araglar1 6ncelikle dogrudan ve yaygin giines 1siniminin engellenmesi
ve giin 15181 aydinlik diizeyinin optimize edilmesi i¢in kullanilmaktadir (Kischkoweit-
lopin, 2002). En sicak devrede oOzellikle saydam ylizeylerden 1s1 gecisinin kontrol
edilmesi gerekliligi (sogutma yiiklerini azaltmak i¢in) bina kabugunun dis yiizeyinde,
saydam yiizeyin katmanlar1 arasinda veya kabuk i¢ ylizeyinde, sabit veya hareketli
gblgeleme araglarmin diizenlenmesini gerektirmektedir. Bina kabugu dis yilizeyinde yer
alacak golgeleme araglar1 tasariminda, golge egrileri grafigi ve giines c¢izelgesi
(sunpath) kullanilmaktadir. Golge egrileri grafigi yardimiyla mekanin kullanim amacina
gore degisen golgeleme zaman araligi, giines cizelgesiyle giinesin yaz donemindeki

pozisyonuna ve yonlere gore degisen golgeleme arag tiirii ve boyutlar1 belirlenmektedir.

Golgeleme araglar1 temelde, yatay ve diisey olmak tizere ikiye ayrilmaktadir. Bu
iki tliriin birlikte kullanildig1 goélgeleme araglar1 da (1zgara, egg-crate) bulunmaktadir

(Sekil 4.43). Golgeleme araclarmnin bicimsel 6zellikleri, bu araglarin tek parca, parcali,
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diiz, egik, diizlemsel veya egrisel olmalarini, yiizeysel 6zellikleri ise ylizey rengini, 151k

yansitma katsayisini ve 151k yansitma bi¢imini tanimlamaktadir.

Sekil 4.43. Golgeleme arag tiirleri, bunlara iliskin golge egrileri ve goriis agilari

(Givoni, 1998)

Gilines kontrol sistemleri olan golgeleme araglarmin tiirii, bigcimi, yiizey
ozellikleri, boyutlari, hareketli olup olmamalar1 fark etmeksizin; ekonomik, kolay
sOkiiliip-takilabilir-temizlenebilir, dayanikli ve bakimi kolay olmalidir. Tasarimin temel
hedefine gore golgeleme aracinin hareketli veya sabit olmasi kararmin verilmesi
onemlidir. Amag, en sicak devrede dahi pasif 1sitma olanaklarindan 6diin vermeksizin
golgeleme saglamaksa hareketli golgeleme araglar1t optimum sonuglar sunacaktir.
Ancak, belirlenen zamanlar i¢cin gdlgeleme saglayarak, en sicak devrede iklimle uyum
esasinda saglanacak 1s1 kazanimi yeterli goriiliiyorsa hareketsiz golgeleme araclari
optimum sonucglar icin yeterli olacaktir. Ikinci adimda tiir ve boyutlandirma

gelmektedir.

Binalarin giiney, giiney dogu ve giiney bati cephelerinde yatay golgeleme
araclarinin kullanim1 optimum etki saglamaktadir. Bat1 ve dogu yonlii yatay golgeleme
araclarin istenilen etkiyi saglamasi i¢in asir1 uzun sacak yapmasi gerekecektir. Yatay
araclar 1liman-nemli ve iliman-kuru boélgeler i¢cin optimum kosullar1 saglayacaktir.

Binalarin dogu ve bat1 cephelerinde ise dikey veya 1zgara tiirii golgeleme araglarinin
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kullanilmas1 uygundur. Dikey golgeleme araclar1 bir riizgar kirici gibi ¢alisarak en az
sicak devrede camin yalitim degerlerini iyilestirir. Dikey golgeleme araclari soguk iklim
bolgeleri i¢in uygun olmamakla birlikte, hareketli dikey araglarin gélgeleme katsayisi
0.10 - 0.15 arasinda olmalidir. Tiim y1l i¢in gdlgeleme gereksinimi varsa ve en az sicak
devrede 1s1 kazanimi diisliniilmiiyorsa dikey araglarin egim yonii kuzey, 1s1 kazanimi
diisiiniiliiyorsa egim yonii giiney olmalidir. Dikey gblgeleme araglarinin olumsuzluklari,
aydmlik diizeyinde diismeye neden olmalar1 yaninda dis mekanla iliskide goriis acis1
daralmasi olusturmalaridir. Izgara tiirii golgeleme araglar1 yiiksek golgeleme etkisi
saglarlar ve golgeleme katsayilar1 0.10°dan kiiciiktiir. Bu araclar daha ¢ok sicak-nemli

ve sicak-kuru iklim bdlgeleri i¢in uygundur (Egan, 1975).

Golgeleme araglarini tiirii ve boyutlar1 yonlere gore degisim gostermektedir.
Sekil 4.44°de farkli yonler i¢in optimum golgeleme saglayabilecek hareketsiz gélgeleme

aracglar1 goriilmektedir.

1.Gliney, dogu ve bati yonleri igin uygun
2.Guney, dogu ve bati yonleri icin uygun
3.Guney, dogu ve bati yonleri i¢in uygun
4.Glney, dogu ve bati yénleri icin uygun
5.Kuzey, dogu ve bati yonleri icin uygun
6.Dog@u ve bati yonleri icin uygun
7.Dogdu ve bati yonleri icin uygun
8.Dogdu ve bati yonleri icin uygun

Sekil 4.44. Farkli yonler i¢in uygun golgeleme arag tiirleri (Y1ldiz, 2008)

Yatay yonlii golgeleme araglarmin boyutlandirilmasinda en sicak devrede
golgeleme, en az sicak devrede gilines i1smimindan en fazla oranda yararlanma
saglayabilecek sagak uzunlugu (L) pencere yiiksekliginin (H) yarisi oldugu durum
olmaktadir (Sekil 4.45).
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Sekil 4.45. Sacak - pencere boyutu ile iliskisi (Y1lmaz, 2005)

Golgeleme aracglar1 en sicak devrede binanm sogutma yliklerinin azaltilmasini
saglarken, bina i¢i aydinlik diizeyinde azalmalara neden olmaktadir. Etkin bir golgeleme
yaparken aydmlik seviyesinin diizenlenmesinde gelismis gilinigig1 sistemleri olan 151k
raflarindan yararlanilmaktadir. Isik raflar1 tiim iklim bdlgelerinde kullanilabilecek
yansitict 6zellikte elemanlar olup, konum olarak i¢ veya dis, bi¢cim olarak diiz, egimli

veya egrilikli (anidolik) olabilmektedir (Sekil 4.46).

[&

Sekil 4.46. Egimli dis/ i¢ 151k rafi ve diiz 151k rafi sistemleri
(Yener ve Giivenkaya, 2005)

Genellikle goz seviyesi iizerine yerlestirilen 151k raflar1 saydam ylizeye yakin
bolgelerde golgeleme saglarken, 151k rafindan yansiyan 1tk mekéani aydinlatmaktadir.
Isik rafi tavandan ne kadar uzak olursa tavana yansitilan 1sik oran1 o kadar ¢ok
olmaktadir. Bu araclarin kullanimi ve tasarimi saydam yiizeyin baktigi yone, mekan
ozelliklerine ve enleme gore degismektedir. Bu baglamda, dogrudan giines 1s1gmim bol
oldugu bolgelerde giineye yonlenmis derin mekanli binalar i¢in uygundur. Dogu ve bat1
yonleri i¢in kapali gok kosullarinin hakim oldugu bdlgelerde ayni derecede etkili
olmamaktadirlar (Yener ve Giivenkaya, 2005).
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4.1.2.7. Mekan Organizasyonu

Binanin insa edilecegi bdlgenin iklimsel kosullari, binanin islevi ve kullanici
istek ve gereksinimleri mekan organizasyonun gelisiminde temel etmenlerdir. Binalarin
tiiketecegi 1sitma, sogutma ve aydinlatma enerjilerinin azaltilmasinda;

e mekanin plan organizasyonundaki yeri ( 1s1 bolgelemesi)

e mekanin boyutlar1 ve bi¢cimi (derinlik)

e mekann yonlenmesi (1s1 kazanim veya kayiplari iizerinde etkili)

e mekan kabugunun 6zellikleri (katman malzemeleri ve kalinliklari, yalitim tiirii, yeri
ve kalinligi, yatay, diisey veya egik olusu)

etkili olmaktadir.

Mekéanin plan organizasyonundaki yeri:

Ekolojik tasarimlarda ¢evre ve enerji bilingli yaklagim, mekan organizasyonunda
ic mekan konfor kosullar1 farkli mekanlarin gruplandirilarak, sicak olmasi gereken
mekanlarin soguk olabilecek mekanlar tarafindan ¢evrelenmesi geregini gostermektedir
(bolgeleme/ tampon alan olusturma). Bu baglamda binalarin;

e giines goren ve gdlgeli cepheleri,

e sitilan veya isitilmayan mekanlari,

e cat1 ve bodrum katlar1

isleve bagli kullanict konfor kosullar1 i¢inde sicakliklar1 farkli ve degisken mekanlari

bulunmaktadir (Dorter, 1994).

Mekanin plan organizasyonundaki yeri o mekanin dis yiizey alanmi da
belirlemektedir. Mekanin dis iklim kosullarina acik kabuk alani ne kadar az olursa
kabuk bilesenin opak ve saydam yiizeylerinden gerceklesen toplam 1s1 gegisi o kadar az
olacaktir. Bu baglamda mekanin plan organizasyonundaki yerinin belirlenmesinde islev

ve kullanic1 gereksinimi temel etmeni olusturmaktadir.

Tirkiye’de 1sitma oOnceligi olan soguk, iliman-nemli ve iliman-kuru iklim

bolgelerinde 1sitma gereksinimi fazla olan mekénlar (yasama alanlar1) kuzey-giiney
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dogrultusunda giiney ve bat1 yonelimli binanin merkezinde, servis mekanlar1 soguga
kars1 tampon alan olusturmak amaciyla kuzey yonelimli olmalidir. Diisey yerlesimde 1s1
gereksinimi yakin olan hacimler {ist iiste getirilerek enerji korunumu katlar arasinda da
gozetilmelidir. Sogutma Oncelikli sicak-nemli iklim bélgelerinde nemin rahatsiz edici
etkisinin havalandirma olanaklar1 artirilarak ortadan kaldirilmasi gerekirken plan
organizasyonunda sicaklik bolgelemesi gerekmemektedir. Gece ile giindiiz arasindaki
1s1 farkinin yiiksek oldugu sicak-kuru iklim bolgelerinde avlulu kompakt bina
cOzlimlerinin optimum etki saglamasi dolayisiyla, mekan organizasyonunda avlu

etrafina yerlesmis sicaklik bolgelemesi igeren bir organizasyon gerceklestirilmelidir.
Mekéanin boyutlar ve bi¢imi:

Mekanin yatay ve diisey dogrultudaki boyutlar1 kabuk bilesenin ylizey alanini
belirlemektedir. Genisligin (derinlik=en), uzunluga (boy) orani olarak tanimlanan bi¢im

faktori iklim bolgelerinin 6zelliklerine gore farklilik gostermektedir (Tablo 4.11).

Tablo.4.11. Tiirkiye iklim bolgelerine i¢in optimum mekan derinligi

Iklim bolgesi| Mekan derinligi Bicimsel anlatim
Derinlik optimum, f¢ a 1
Soguk <
en-boy yakin, a >b Dig b
Derinlik optimum, Ic a ¢

Iliman-nemli

>
- <
en-boy yakin, a<b Dis .
Derinlik optimum, ic a
[liman-kuru ¢
en-boy yakin, a >b Dis b <>
| Derinlik minimum, ic a ¢
Sicak-nemli
boy uzun, a<b Dig b « >
Derinlik maksimum, Ic a I
Sicak-kuru
en uzun, a >b <>

avlu b
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Mekéanin yonlenmesi:

Bir mekanm 1s1 kayip ve kazanglari, aydinlik diizeyi o mekanin dis duvarlariin
baktig1 yon ve opak-saydam yiizey oraniyla dogrudan iligkilidir. Sekil 4.47°de mekan
organizasyonunda ayni yerde fakat farkli yonlerde olan mekanlarin yillik enerji
tiiketimleri karsilastirildiginda, en igteki mekan i¢in % 17, diger mekanlar i¢in % 18 -71

arasinda giiney yonil i¢in 1sitma enerjisi kazanimi oldugu goriilmektedir.

Kuzeye
yonlenmis

glineye
yonlenmis

(%100=83 kWh/QM.A)

Sekil 4.47. Farkli yonlerde yillik 1sitma enerjisi kazanimi (Wachberger, 1988)

4.1.2.8. Malzeme Sec¢imi ve Kullanimi

Diinya kaynaklarinin tilkkenmesi ve kirlenmesiyle ortaya ¢ikan kaynak ve enerji
sorunu, eldeki malzemelerin ¢evreye zararsiz 6zellikte olmasi ve tekrar kullanilmasini
ongoren anlayislart dogurmustur. Eski binalarin yikimi sonrasi1 ortaya ¢ikan
kullanilabilir nitelikteki malzemelerin yeni binalarin yapimmda hammadde veya {iriin
madde olarak kullanimi s6z konusudur. Amac¢ atil nitelikteki malzeme icinden
kullanilabilir malzemeyi ayristirmak ve doniistiirmek yoluyla kaynak korunumu

saglamaktir.

Yeni yapay malzemelerin ekolojik olabilme Olgiitleri malzemenin yasam
dongiisti  olarak adlandirilan  c¢ikarilmasmdan-iiretilmesine, {irliniin  tliketiciye
ulasmasina, tiiketici tarafindan kullanilmasma ve iiriiniin 6mrii tamamlandiktan sonra

yeniden degerlendirilmesini kapsayacak sekilde gelismektedir.
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Malzemelerin iiretime bagl 6zelliklerinin;
e binalarda enerji ve kaynak tiiketimini azaltacak her tiirlii malzemenin kullanima,

e kiiresel 1sinmaya katki saglamayacak malzemelerin se¢imi,

Kullanima baglh 6zelliklerinin;
e atik orani az, geri doniisebilir niteliklerinin fazla olmasi,

e i¢c mekan kosullari ve kullanici sagligini bozmayacak kimyasal yapida olmasi,

Malzemenin se¢imi ve kullanima iliskin 6zelliklerinin;
o diisiik maliyetli, dayanikli ve uzun 6miirlii olmas,
e esnek kullanimlar sergilemesi,

e yapim asamasinda dogru detaylanmasi ve uygulanmasi,

Malzemenin yapisal 6zelliklerinin;
e iiretimde gereken enerji miktarinin diisiik olmas1 (Tablo 4.12),
e nakliyede tiiketilecek enerjilerin az olmasi,
e iiretimden kaynaklanan CO, miktarinin diisiik olmasi,
e clde edilmesinde koruma-kullanma dengesinin gozetilmesi,
e dogada dogal kimyasal olaylarla ayrisabilir nitelikte olmasi,

e nano-teknoloji gelisimine paralel olarak akilli olmalar1 beklenmektedir.

Tablo 4.12. Malzemelerin iiretimindeki enerji yogunluklari: kWh/kg* (Dedeoglu, 2002)

Diisiik enerjili Yiiksek enerjili
Orta enerjili malzemeler
malzemeler malzemeler

Kum, ¢akil 0,01 |Tugla 1,2 Plastik 10
Ahsap 0,1 Kireg 1,5 Celik 14
Beton 0,2 Cimento 2,2 Kursun 14
Tugla harci 0,4 Mineral-lifli yalittim 3,9 Cinko 15
Gazbeton 0,5 Cam 6,0 Aliiminyum 56
*Olgtimler kilogram bazindadir. Diisiik enerjili malzemelerin cogu yiiksek yogunluktadir. Celik gibi
malzemeler yiiksek enerjili oldugu halde, belirli kesitlerde iiretildigi icin kullanimi daha
optimumdur.
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Ekolojik bina uygulamalarinda malzemelerin miimkiin oldugunca doga orijinli
olmas1 arzulanmaktadir. Bu noktada, dogal malzemelerin kaynak tiikenmesi ve dogal
peyzaj bozulmasi yaratmayacak sekilde koruma-kullanma dengesi i¢inde kullanilmasi
gerekmektedir. Insa asamasinda bolgesel veya yerel malzemelerin kullanimi, malzeme
cikarimi ve nakliye harcamalarinda diisiik maliyetler yaninda tiiketilen her tiirli

enerjinin azaltilmasi a¢isindan tercih edilmelidir.

Uretim enerjileri degismekle birlikte ¢evreye duyarlilik, ayrisim ve doniisiim
ozellikleri agisindan; kagir malzemeler (tas, toprak, kerpi¢, tugla), metal alasimli
malzemeler (demir, celik, aliminyum.), saydam malzemeler (cam.), beton malzemeler
(agregali, lifli, ¢cimentolu vd.) ve ahsap malzemeler (kereste, bambu, sikistirilmis kagit,
saz, saman, misir kogani) ekolojik yap1 malzemeleri olarak kabul edilmektedir. Bu
malzemelerin ¢cogu geleneksel malzemeler olup, uzun yillara dayanan yasam ve mimari
tecriibeleriyle farkli yapim sistemleri icinde, yer aldiklar1 bolgelerin kiiltiir ve iklimiyle

uyumlu olarak kullanilmiglardir.

Petrol tiirevi plastik yap1 malzemeleri ayristirmadaki zorluk, geri doniisiim
ozelliginin az olusu, dogada ayrismayarak kirlilik yaratmasi nedenleriyle ekolojik
malzemeler olarak sayilmamaktadir. Bu malzemelerin o6zellikle yalitim amaclh

kullanimlarinda kimyasal i¢eriklerine dikkat edilmelidir.

Teknolojik gelismelerle birlikte yapi bilesenleri binayr dis kosullardan
korumanin 6tesinde degisik roller kazanmistir. Malzemelerin biinyesinde yer alan mikro
Olgekli ¢ipler sayesinde yap1 Ogeleri iklim ve binaya ait verileri izleyerek yapiy1
degisimlere adapte etme yetenegine kavusmustur. Akilli camlar, boyalar, beton ve metal
alasimli malzemeler yapilarin 1s1 kayip ve kazanglarinin, i¢ mekan konfor kosullarinin

dengelenmesinde etkili olmaktadir.

Tasarimcilara iklim bdlgesiyle uyumlu malzeme tiirliniin se¢cimi ve uygulama
teknolojisi konusunda Oneriler getirmek degiskenlerin c¢oklugu nedeniyle miimkiin
degildir (malzeme tiirlerinin ¢esitliligi, islevsel farklilagsma, kullanici konfor

diizeylerindeki degisimler, yerel kiiltiir, 6zel istekler vb.). Ancak, yap1 malzemelerinin
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iklim bdlgesiyle uyumlu 1s1 depolama kapasitelerine iliskin bilgiler verilebilir. Bu
baglamda i¢ mekan konfor kosullarinin olusturulmasinda 1sitma ve sogutma yiiklerini
en aza indirecek iklimle uyumlu malzeme tanimlamalar1 su sekilde olmaktadir. Soguk
iklim bolgesinde 1s1 depolama kapasitesi yiiksek, dolayisiyla yutuculuk katsayisi yiiksek
opak malzemelere agirlik verilmelidir. Bu malzemeler asir1 sicaklik farklar1 karsisinda
genlesme ve biiziilme gostermeyecek nitelikte olmalidir. Iliman-nemli ve 1liman-kuru
iklim bolgelerinde 1s1 depolama kapasitesi orta degerlerde olan malzemeler tercih
edilebilir. Ozellikle 1sman yiizeylerde buhar engeliyle yogusma sorunu olusmamasi
onemlidir. Sicak- nemli iklim bdlgesinde giiney yonlii konumlarda 1s1 depolama
kapasitesi diisiik veya olmayan malzemeler kullanilmalidir. Malzemelerin yiiksek neme
dayanikli olmas1 dnemlidir. Sicak-kuru iklim bdlgesinde 1s1 depolama kapasitesi yiiksek
opak malzemeler birincil 6neme sahiptir. Tasarimcilara yardimeci olmast bakimindan
Tablo 4.13’de bazi yapt malzemelerinin sogurma (yutuculuk) katsayilar

belirtilmektedir.

Tablo 4.13. Cesitli yap1 malzemelerinin giines 1sm1mi1 sogurma (yutuculuk) katsayilari

(Orhon vd., 1988)

Yap1 malzemeleri Sogurma katsayisi
Kirmizi tugla, beton, sac, koyurenk boya
s o Y 0.85-0.98
(yesil, kirmzi, kahve)
Amyantl ¢gimento (beyaz) 0.40-0.60
Amyantl ¢imento (kirmizi) 0.70
Alliminyum
" 0.30-0.50
Aliiminyum foli
Galvanize sac (yeni) 0.40
Galvanize sac (iklimsel etkilere agik kalirsa) 0.90
Acik renk boya
v Y 0.15-0.50
Kire¢ badana

4.1.2.9. Saghk Donat1 Sistemleri

Binalarin siirdiiriilebilir, ¢evre dostu veya ekolojik olarak nitelendirilebilmesi

yapisal atik oranlarinin azaltilmasiyla dogru iliskilidir. Cevre kaynaklarin akilci
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kullanimi, binanin kullanim siirecinde su kaynaklarinin korunmasi ve sivi ve Kkati
atiklarin doniistiiriilerek yeniden kullanilmasini zorunlu kilmaktadir. Bu anlamda
tikkenir nitelige sahip yasam kaynagi suyun tasarimin her asamasida kullaniminin

siirlanmasi, kirlenmesinin engellenmesi gerekmektedir.

Su kaynaklarini1 koruma stratejileri:

Cat1 yiizeylerinden toplanacak yagmur suyu ile binanin kullanim suyunun
karsilanmasi ekolojik anlayigmn triiniidiir. Yagmur suyunun yapi i¢inde ya da diginda
depolanmasma olanak saglayacak alanlarin (sarnig, plastik, metal vb. depolama
hacimleri) tasarim agamasinda diisiiniilmesi ve donatilarm bu kapsamda
detaylandirilmas1 gerekmektedir (Resim 4.2). Saglik donatilarinda fotoselli armatiirlerin
ve ¢ift kademeli sifonlarin kullanimi etkin bir su tiiketimi kontrolii saglamaktadir.
Ayrica gri sularin dogal veya yapay yontemlerle aritilarak i¢ mekanda (kullanim suyu)
veya dig mekanda (bahge sulama, araba yikama vb.) yeniden kullanilmasiyla
tamamlanan bu ii¢ kademeli su stratejisi ger¢cek anlamda su kaynaklarmin korunmasina
katki saglayacaktir. Konuyla ilgili olarak tasarimcinin bilgilenmesi (tasarima aktaracak

detay bilgi birikimi ve isbirligi) ve kullanicinin da bu yonde bilgilendirilmesi 6nemlidir.

Hidrofor /
basingli su sistemi)
Yagmur suyu
n filtres

anxlr suyu toplama tanki

Resim 4.2. Yagmur suyu toplama ve biriktirme sistemleri

(www.alternatifyasam.blospot.com)
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Kat1 atik stratejileri:

Ekolojik tasarimlarda onemli bir diger konu kat1 atik stratejileridir. Evsel kati
atiklarin ayristirilarak sebekeye verilmesi (biyolojik atik) veya gilibreye doniistiiriilmesi,
yapisal atiklarmin yeniden kullanilabilir nitelikte olanlariin bir kaynak olarak yeniden
kullanilmas1 gerekmektedir. Mutfak ve bah¢ede olusan organik ve inorganik ¢oplerin
ayristirilarak, bunlarin 6zel toplayicilara teslimine kadar gececek siirede depolanacagi

mekanlarin tasarim asamasinda ele alinmasi ekolojik yaklasimin bir geregidir.

Ozellikle binalar yasam dongiileri iginde siirekli evsel ve yapisal atik
olusturmaktadirlar. Yapisal atigim en cok olustu§u asama ise yapmnin Omriinii
tamamladig1 yikim asamasi olmaktadir (her tiirlii yap1 malzemesi). Bu asamada ortaya
cikan yap1 elemanlarinin biiylikliigli, nakliye sorunu, ¢evresel kirlilik gibi sorunlar
yapisal atiklarin etkin kullanilmasmi zorlastirmaktadir. Ancak ekolojik ilkeler bu
malzemeler i¢inden kullanilabilir niteliktekilerin ayrilarak bir bagka binanin yapiminda
tekrar kullanilmasini, yada bi¢im degistirerek yeni bir yap1 malzemesine veya donati
elemanina doniisiimiinii (ahsap cercevelerin sikistirilmis sunta levha olmasi vb. gibi)
ongormektedir. Bunlarin ger¢eklesebilmesi tasarim asamasinda geri doniisebilir

malzemelere agirlik verilmesi ile dogru orantilidir.

Kat1 ve sivi atik stratejileri dogal kaynaklarm korunumu bakimindan hayati
oneme sahiptir. Bu stratejiler toprak ve su kaynaklarinin kullanimmi azaltacagi gibi

tilkkenme veya kirlenme riski tastyan kaynaklarmm optimum kullanimini diizenleyecektir.

Yapay 1sitma, iklimlendirme ve aydinlatma sistemleri:

Ekolojik tasarimlarmm amaci yapay 1sitma, iklimlendirme ve aydinlatma
sistemlerinin kullanimmi en aza indirgemektir. Ozellikle konut gibi kiiciikk mekanl
binalarm iklimle uyumlu 6lgiitlere ek olarak pasif, aktif veya karma sistemlerden bir
veya birkagiyla desteklenmesi, yapay sistemlere duyulan gereksinimi sifira
yaklagtirabilir. Ancak biiyiik mekan kurgulu ve ¢cok kullanicili binalar i¢in ayni kosullar

s0z konusu olmayacaktir.
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Bu baglamda enerji tliketen tiim bina tiirlerinde bilgisayar destekli
otomasyonlarla binanin isletim, denetim ve bakiminin saglanarak enerji etkinliginin
artirilmasi gerekmektedir. Bina otomasyon sistemleri tarafindan kontrol edilen;

e isitma sistemleri (dis sicaklik belli bir derecenin altina diismedik¢e calismayan
1sitma sistemi),

e giinesin gelis acilarma bagli olarak hareket eden gdlgeleme araglari,

o fotoselli aydinlatma elemanlari,

e i¢ mekan sicakligi belli bir derecenin {lizerine ¢ikmadan (konfor derecesi)
calismayan HVAC sistemleri,

e clektrik enerjisini giines pillerinden saglayan sistemler,

e 1sitma amagcli sicak su veya hava kullaniminda giines toplaclarini kullanan sistemler

binalarm enerji etkinligini artirmaktadir. Glinlimiiz kosullarinda bu sistemler

birbirleriyle entegre olmus sekilde ofis binalarinda yogun olarak kullanilmaktadir. Bu

sistemlerin tiim bina tiirlerinde kullaniminin yayginlastirilmasi 6nemlidir.

Yeni tasarlanacak binalarda enerji korunumu saglamak ekolojik tasarimin ilk
adimmi olusturmaktadir. Ikinci adim enerji kazancmm artirilmasi igin giines
enerjisinden pasif, aktif veya karma sistemler kapsaminda yararlanilmasidir. Enerji
kazancinin artirilabilmesi, binanin enerji korunum diizeyine bagl olarak degismektedir.

Enerji korunumu saglanmamis yapilarda ger¢ek anlamda enerji etkinligi artirilamaz.

4.2. Binalarin Enerji Kazancim Artirmaya Yénelik Olgiitler

Enerji kaynaklarmin smirliligi binalarda enerji korunumu saglamak (enerji
gereksinimini azaltmak) ve binanmn enerji performansini artirmak (enerji kazancini
artrmak) i¢in yenilenebilir birincil enerji kaynagimiz olan gilinese yOnelmeyi
gerektirmektedir. Binalarda mekanlarin 1sitilmast veya sogutulmasi icin gilines
enerjisinden yararlanma yontemleri tice ayrilmaktadir;

1. Pasif yontem
2. Aktif yontem

3. Karma yontem (pasif + aktif solar sistem)
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Ug yontemde giines enerjisinin toplanmasi, depolanmasi ve dagilimina iliskin
Olgtitleri icermektedir. Pasif ve aktif yontemler arasinda net bir ayrim yapilmasi zor
olmakla birlikte, pasiften aktife dogru bir siralama yapildiginda,. Sekil 4.48’de goriilen
1-5 aras1 kullanimlar pasif, 6-8 arasi kullanimlar karma, 9-10 kullanimlar1 aktif

yontemin ¢alisma ilkelerini anlatmaktadir.

AN

4 M {11 Guney penceresi

{2] Kis Bahgesi

PASIF

{31 Gunes Duvarn/ Gones Causs

{4l Trombe Duvan

[5] Camb ek Bina

[1-5] Uygulamalanimn
Mekanik donarimla desteklemesi

{1-5] Uygulamalarimin ek 1st
depalayict oniemlerie desteklenmes!

{1-7} Uyguiamalannda ss¢ dagiimimn
otomatik ofarak kontrol editmesi

Su / Hava Toptay citan Uyguiamast

AKTIF

Yiksek verimii Toplayiciar/
Fotovoitaik Modi! Kultammi

4\//
Sekil 4.48. Gonzola’nin Pasif-aktif skalas1 (Goksal, 1998)

4.2.1. Pasif Yontem

Pasif yontemler ilave mekanik ara¢ gere¢ kullanilmaksizin ve ilave bir enerji
tikketimi s6z konusu olmaksizin bina bilesenlerinin (6zellikle kiitlesi fazla olan duvar,
doseme, tavan ve benzeri gibi) glines enerjisinin toplanmasi, depolanmasi, dagitilmasi

ve kontrol edilmesi amaciyla kullanildig1 sistemlerdir (Zorer, 1995), (Sekil 4.49).
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Tre

Iletim Taginim Istnim

Sekil 4.49. Is1 iletimi (kondiiksiyon), tasimnim (konveksiyon), 1s1 1sinimi (radyasyon)

(Wachberger, 1988)

Toplama: giines 1simimlarmin sagladigi 1s1 enerjisinin toplanmasi i¢in konutun
gliney yonlii ylizeylerinde kis bahgesi, sera, galeri veya atrium gibi genis saydam

alanlarin olusturulmasi gerekmektedir.

Depolama: Saydam yiizeyler araciligiyla toplanan 1s1 enerjisinin bir kismi hemen
kullanilirken, diger kisim ise daha sonra kullanilmak {izere 1s1 kiitlesi (thermal mass)
olarak adlandirilan, doseme ve duvarlardan olusan opak yapi bilesenleri tarafindan

sogurularak depolanar.

Dagitim: depolanan 1s1 enerjisi, malzemenin zaman geciktirme ve genlik
kiigiiltme faktorlerine bagl olarak, belli bir siire sonra (genellikle gece) tasinim ve

1sin1m yoluyla i¢ mekana yayilir ve mekanin 1sinmasi saglanir.

Kontrol: saydam ylizeyler araciligiyla olabilecek 1s1 kayiplariin azaltilmasi
yaninda en sicak devrede 1s1 kazancinin dengelenmesi i¢in (sogutma) gdlgeleme ve

yalitim araclarina gereksinim duyulur.

Pasif yontemler en az sicak devrede gereksinim duyulan 1sinmn yap1 icine, yapi
bilesenleri veya yap1 bilesenlerine ilave edilen sistemlerle toplanmasi, depolanmasi ve
dagitilmas1 yaninda, en sicak devrede bina i¢i iklimsel konforun saglanmasi i¢cin dogal
hava dolagimiyla, 1s5mnim ve buharlasma etkisiyle mekanin sogutulmasi ilkelerini de
icermektedir. Ekolojik tasarim Olgiitleri sistematiginin organizasyonunda pasif yontem;

pasif 1sitma ve pasif sogutma olarak ele alinmaktadir.
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Pasif yontemler 1sitma ve sogutma icin dogal 1s1 ge¢is mekanizmalarmi (iletim,
tasinim ve 1smnmm) kullanmaktadir. Sadece Pasif yontemleri kullanan mimari, giines
mimarisi olarak adlandirilmaktadir. Giines mimarisi, iklim etkisini tiim yil boyunca en
aza indirmek ic¢in ikimle uyumlu mimariyle (geleneksel sistemlerle) birlikte
kullanilmaktadir. Bu tiir binalarin tasarlanmasi sirasinda karsilasilacak tasarim
asamalar1 birbirinin 6n kosulunu olusturmaktadir. Bir asama tamamlanmadan diger

asama etkin olarak calismayacaktir (Sekil 4.50).

0 asama
Geleneksel bina

A 4

l.asama
Enerji korunumu

A 4

2.asama
Giines kazanglarinin kullanimi

v
3.asama

Isitma ve sogutma
v v
Geleneksel sistemler Hayir Evet » Giines sistemleri
y
‘ '
Yiiksek enerji performansli
geleneksel bina Geri besleme Edllgen binalar

Sekil 4.50. Pasif giines mimarisinde tasarim asamalari (Colombo vd., 1994)

4.2.1.1. Pasif Isitma

Pasif 1sitma yontemlerinin dogrudan, dolayli ve ayrilmis kazang olmak {izere ii¢
veya dogrudan ve dolayli kazang olmak tizere iki baslikta ele aliabildigi goriilmiistiir.
Bu tez caligmasi i¢inde pasif 1sitma yontemi dogrudan 1sitma ve dolayli 1sitma olmak

iizere iki baglikta ele alinmaktadir.
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4.2.1.1.1. Dogrudan Isitma (dogrudan kazanc)

Dogrudan 1sitma yontemlerinde (giliney penceresi ve cat1 pencereleri) saydam
ylizeyden igeri giren giines 1sinlar, mekanin opak duvar veya doseme bilesenleri
tarafindan sogurularak 1s1 enerjisine doniistiiriilmektedir. Is1 depolama kapasitesi yiiksek
opak bilesenlerin 1s1 enerjisi fazlasin1 depolamasiyla, mekan icindeki asir1 sicaklik
farklilig1 dengelenmektedir. Mekan sicakligl azaldiginda 1s1 opak bilesenlerden taginim

ve 1511m yolu ile geri verilmektedir.

Mimaride kullanilan en yaygin ve en basit 1sitma sistemidir. Dogrudan 1sitma
yontemlerinde sistemin verim artisinda su faktorler etkili olmaktadir (Givoni, 1998);
e saydam yiizeylerin yonii ve konumu (Sekil 4.51),
e saydam yiizeylerin tiirii ve Olciileri,
e 1s1depolayacak yap1 bilesenlerinin se¢imi, dogru detaylandirilmasi ve alani,
e tiim binanin 1s1 kayiplarmin azaltilmasi,
e glines odalarinda mobilyalarin uygun diizenlenmesi,
e giines alan ve almayan mekanlar arasindaki iliski,

e saydam yiizeylerin 1s1 kayip ve kazanglarmin kontrol segenekleri (golgeleme).

Sekil 4.51. Dogrudan 1sitma yonteminde yone bagl olarak glines isinimlarindan

yararlanma oranlar1 (Kachadorian, 1997)
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Sistemden istenilen verimin elde edilebilmesi i¢in giines i1sinlarinin mekéna
girmesini saglayan saydam bilesenin iyi yalitilmis bir mekanda ve giineye yonlenmis
olmas1 gerekmektedir. Sekil 4.52°de giliney penceresi ve cat1 pencerelerinin giindiiz ve

gece kosullarinda isleyisi goriilmektedir.

Sekil 4.52. Dogrudan 1sitma yonteminin giindiiz-gece calisma sekli (Wachberger,1988)

Dogrudan 1sitma yonteminde saydam ylizeylerin taban alana orani, bulunulan
enlem ve dis hava sicakliklarma bagl olarak degismektedir. Tablo 4. 14‘de farkli dis
hava sicakliklar1 i¢in 36°, 38°, 40° ve 42° kuzey enlemlerinde giineye yonlenmis

saydam yiizeyin/ taban alana optimum orani belirtilmektedir.

Tablo 4.14. Dogrudan 1sitma yonteminde saydam ylizey/taban alan1 optimum orani

(Majjad, 1990)

Ortalama dis | 36° kuzey | 38° kuzey | 40° kuzey | 42° kuzey

hava sicakhigr | enlemi enlemi enlemi enlemi
-7°C 0.34 0.36 0.38 0.39
-4°C 0.30 0.31 0.33 0.34
-1°C 0.26 0.27 0.28 0.29
2°C 0.22 0.23 0.23 0.24
4°C 0.17 0.18 0.18 0.19
7°C 0.13 0.14 0.14 0.14

Is1 kazanglarmin saglanabilmesi i¢in dis hava sicakligi azaldik¢a, saydam

ylizeyin taban alana oraninin artig1 goriilmektedir. Bu noktada camin yalitim degerinin
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de artmas1 gerekmektedir. Ozellikle gece kosullarmda saydam bilesenden
gerceklesebilecek ve i¢ mekan 1s1 dengesini bozacak 1s1 gegislerinin engellenmesi igin
hareketli yalitim o6gelerinin kullanilmasi zorunludur. Kayan, katlanan veya sarilarak
toplanabilen hareketli yalitim 6geleri (perde, kepenk, panjur, jaluzi vb.) i¢ mekanda
veya dis mekanda tasarlanabilirler. Gegici 1s1 kontrol araglar1 olan hareketli yalitim
ogelerinin i¢ mekanda olanlarmin yogusma suyu olusturmayacak, dis mekanda olanlarin

ise iklimsel kosullara dayanacak malzeme ve detaylara sahip olmas1 gerekmektedir.

En az sicak devrede bina igine giren dogrudan ismmim oranini artrmak i¢in
pencere yiizeylerinin 6niine yiizeylerden daha genis ve en az pencere yiiksekligi kadar
derinlige sahip yansiticilarin konulmasi (reflectdr) 1s1 kazanimlarini artirmaktadir. Sekil
4.53°de gorildiigii gibi yansitict yiizeyler pencere Oniine diiz veya agili, gélgeleme
araglarma veya golgeleme aracglarinin yanal ylizeylerine konumlanabilir. Duvarlar,
zemin dosemeleri, ¢ati yiizeyleri, ¢ikmalar ve pencereler dis mekanda kullanilan,
jaluziler ve cat1 1gikliklar1 i¢ mekanda kullanilan yansiticilardir. Yansitici ylizeyler

giines toplaclarina ve pillerine ulasan 1s11m oranini artirmak i¢in de kullanilmaktadir.

Sekil 4.53. Yansitici yiizey kullanimi ile 151k kontrolii (Erengezgin, 2005)

4.2.1.1.1.1. Giiney Penceresi

Giliney pencerelerinin her iklim bolgesinde, sadece mimari tasarimla basit ve
kolay uygulanabilir olmasi, bu pencerelerin tiim iklim bolgeleri i¢in su 6zelliklere sahip

olmasini gerektirmektedir (Goksal, 1998);
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e 151 kayiplarmi engellemesi (diisik k-degeri; yalitimli cam veya hareketli 1s1
yalitimi),
e gilines ismimlarindan enerji kazancini optimize etmesi (1sitma/aydinlatma),

e giines kiric1 6nlemler icermesi (golgeleme araglari, cam arasi yansitici tabakalar)

Gliney pencerelerinin form ve pozisyonu giines 1smlarinin depolayici ylizeylere
ulasiminda etkilidir. Yatay pencereler i1smlarin daha genis alana yayilmasmi, diisey
pencereler 1smlarin  mekan derinligince etkimesini saglamaktadwr. Bu nedenle
pencerelerin tiim yil boyunca 151k alabilecek sekilde giiney yonlii ve diisey konumlu

olmas1 gerekmektedir (Goksal, 1998), (Sekil 4.54).

Sekil 4.54. Pencere formu — 1s1 depolama alani iligkisi (Goksal, 1998)

Binanm gereksinim duydugu isitma diizeyine bagl olarak, saydam yiizey orant,
pencere bilyiikliikleri ve pencerenin form ve pozisyonu degigsmektedir. Dolayisiyla 1s1
depolama ylizey alan1 da degismektedir. Isinim siddeti artikga cam yiizeyin blyiikligi
azalmaktadir. Ancak sistemin etkin olarak uygulanabilmesi i¢in saydam yiizey
biiylikliigli, cam malzeme, cergeve tiirli ve depolama alani iklim bdlgelerine uygun
planlama olgiitleri i¢inde belirlenmelidir. Tablo 4.15°de 1sitma ve sogutma yiiklerinin
optimizasyonuna dayali 1si1l konfor olusumu i¢in bina boyutlariyla orantili giiney
penceresi optimum oranlarini goriilmektedir. Tablo iizerindeki bina oranlar1 asagida
belirtilen iklim bolgeleri kapsaminda degerlendirilebilir;

e bina orani 1:1 ve 1:1.2 olanlar soguk ve i1liman-kuru iklim bdlgeleri,
e bina orani 1: 1.4 ve 1:1.6 olanlar sicak-kuru iklim bdlgesi,
e bina orani 1:1.6 ve 1:2 arasinda olanlar iliman-nemli iklim bdlgesi,

e bina orani 1:1,8 ve 1:2 tanimlamalar1 sicak-nemli iklim bolgesi.
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Tablo 4.15. Bina oranlarina gore giiney yonlii pencere oranlar1 (inanici, 1996)

BINA ORANI 1: 1

BINA ORANI 1: 1.2

Bina boyu: 20 m.

Bina eni: 20 m.

Tim bolgelerde dogu ve bat1 duvarlari: 22.5 m?
Tim bolgelerde dogu ve bati pencereleri: 7.5 m?
Bir bolgede kuzey duvari: 22.50 m?

Bina boyu: 22 m.

Bina eni: 18.2 m.

Tiim bolgelerde dogu ve bati duvarlart: 20.55 m?
Tim bolgelerde dogu ve bat1 pencereleri: 6.75 m?
Bir bolgede kuzey duvari: 24.75 m?

Pencere Giliney Giliney Pencere Giliney Giliney
orani duvari (m?) penceresi (Im?) orani duvari (m?) penceresi (Im?)
% 25 22.50 7.50 % 25 24.75 8.25
% 30 21.00 9.00 % 30 23.10 9.90
% 40 18.00 12.00 % 40 19.80 13.20
% 50 15.00 15.00 % 50 16.50 16.50
% 60 12.00 18.00 % 60 13.20 19.80
% 70 9.00 21.00 % 70 9.90 23.10
% 80 6.00 24.00 % 80 6.60 26.40
% 90 3.00 27.00 % 90 3.30 29.70

BINA ORANI 1: 1.4 BINA ORANI 1: 1.6

Bina boyu: 23.6 m.

Bina eni: 17 m.

Tiim bolgelerde dogu ve bati duvarlart: 19.35 m?
Tim bolgelerde dogu ve bat1 pencereleri: 6.15 m?
Bir bolgede kuzey duvari: 26.55 m?

Bina boyu: 25.4 m.

Bina eni: 15.8 m.

Tiim bolgelerde dogu ve batt duvarlart: 18.20 m?
Tim bolgelerde dogu ve bati1 pencereleri: 5.50 m?
Bir bolgede kuzey duvari: 28.60 m?

Pencere Giliney Giliney Pencere Giliney Giliney
orani duvari (m?) penceresi (m?) orani duvari (m?) penceresi (m?)
% 25 26.55 8.85 % 25 28.60 9.50
% 30 24.78 10.62 % 30 26.67 11.43
% 40 21.24 14.16 % 40 22.86 15.24
% 50 17.70 17.70 % 50 19.05 19.05
% 60 14.16 21.24 % 60 15.24 22.86
% 70 10.62 24.78 % 70 11.43 26.67
% 80 7.08 28.32 % 80 7.62 30.48
% 90 3.54 31.86 % 90 3.81 34.29

BIiNA ORANI 1: 1.8

BIiNA ORANI 1: 2

Bina boyu: 26.6 m.

Bina eni: 15 m.

Tiim bolgelerde dogu ve batt duvarlart: 17.50 m?
Tim bolgelerde dogu ve bati1 pencereleri: 5.00 m?
Bir bolgede kuzey duvari: 29.90 m?

Bina boyu:28.2 m.

Bina eni: 14.1 m.

Tiim bolgelerde dogu ve batt duvarlart: 16.90 m?
Tim bolgelerde dogu ve bati1 pencereleri: 4.40 m?
Bir bolgede kuzey duvari: 31.70 m?

Pencere Giliney Giliney Pencere Giliney Giliney
orani duvari (m?) penceresi (m?) orani duvari (m?) penceresi (m?)
% 25 29.90 10.00 % 25 31.70 10.60
% 30 27.93 11.97 % 30 29.61 12.69
% 40 23.94 15.96 % 40 25.38 16.92
% 50 19.95 19.95 % 50 21.15 21.15
% 60 15.96 23.94 % 60 16.92 25.38
% 70 11.97 27.93 % 70 12.6 29.61
% 80 7.98 31.92 % 80 8.46 33.84
% 90 3.99 35.91 % 90 4.23 38.07

Giliney pencerelerinin yansitma, parlama ve asir1 sicaklik farklar1 olusmasi gibi

sorunlart ileri teknoloji {irlinii camlarla (low-e, solar low-e vb. gibi) azaltilabilmektedir.
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4.2.1.1.1.2. Cat1 Penceresi

Binalarin giiney cephelerinde bir baska yap1 veya engelin bulundugu durumlarda
kullanilabilecek ¢at1 pencereleri (skylight, klerestory), 1s1 kazanglar1 bakimindan diisiik
verimlilik gostermelerine karsin dogal aydinlatma ve havalandirma i¢in uygundur.
Isman hava ¢at1 penceresinden disar1 atilirken, daha alt kotta yer alan pencereden iceri
temiz ve serin hava alinir. Cat1 pencereleri daha ¢ok en sicak devrede yliksek nemin
rahatsiz edici etkilerinin giderilmesi gereken sicak-nemli ve 1liman-nemli iklim

bolgeleri i¢in olumlu olabilir (Sekil 4.55).

UsT
PENCERE

CATI

Sekil 4.55 Cat1 pencerelerinin konumu (Erengezgin, 2005)

Dogrudan isitma sistemlerinin iklimle uyumlu 6lgiitler icinde dogru uygulanmasi
halinde olumlu yonleri; ek maliyetler gerektirmeksizin mimari tasarimla 1s1 kazanima,
dogal havalandirmaya baglh kismi sogutma, dogal aydinlatma (optimum i¢ mekan

kalitesi), yaygin ve kolay uygulanabilirlik olarak siralanabilir.

4.2.1.1.2. Dolayh Isitma (dolayh kazanc)

Dolayli 1sitma sistemleri, giineye yonlenmis bir cam yiizeyin 15- 20 cm. arkasina
yerlestirilmis (arada hava boslugu bulunmakta), yutuculugu en yiiksek renk olan siyah
renge boyanmis ya da segici yiizeye sahip beton, dolu tugla, kerpic, tas, kum veya g¢akil
gibi malzemeler ile siv1 dolu 1s1 depolama kiitlelerinden olugsmaktadir. Cam yiizeyden
gecen giines 1gmimlart 1s1 kiitlesi olarak adlandirilan depolama malzemesi (thermal

mass) tarafindan sogurularak isiya doniistiiriilmekte ve bu enerji iletim, tasmim ve
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isinim yoluyla i¢ mekana dolayli olarak aktarilmaktadir. Sistemlerde fan ve benzeri

mekanik destek kullanilmamaktadir.

Sekil 4.56’te dolayli 1sitma sistemlerinin tiirleri goriilmektedir. Sistemlerinin
timii 1sitma amacli olup, bazilar1 en sicak devrede dogal havalandirma olanaklarini
kullanarak i¢ mekan konfor kosullarnin dengelenmesini saglamaktadir (sogutma

yapabilme esnekligi).
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Sekil 4.56. Dolayl1 1sitma yontemlerinin ¢esitli kullanim sekilleri (Roaf, 2003)

Dolayli 1sitma sistemlerinin olumsuzluklar1 en sicak devrede 1s1 depolama
kiitlesinin fazla 1sinmasma engel olmak ve geceleri dis mekana dogru gerceklesecek 1s1

gecisini azaltmak i¢in hareketli yalitim sistemlerinin kullanimmin gerekliligidir.

Dolayl 1sitma sistemleri konumlari agisindan, duvar bileseni olarak bina i¢inde,

cat1 bileseni olarak catida, bina disinda veya altinda diizenlenebilmektedir. Calisma
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icinde dolayl1 1sitma sistemleri; giines duvarlar1 (Trombe duvari, su duvari, saydam
yalitimhi duvar), kis bahgesi ve seralar, cat1 havuzu, ayrilmis agikliklar ve c¢ift kabuk

basliklarinda ele alinmaktadir.

4.2.1.1.2.1. Giines Duvarlan

Gilines duvarlari, giines 1smlarmi dogrudan alan cam bir yilizeyin 15-20 cm.
arkasina opak, sivi veya secici malzemeden (krom, bakir, nikel gibi metal malzemeler)
olusan, 1s1 depolama kapasitesi yiiksek bir duvarin yerlesiminden olusmaktadir. Glines
duvarlarinda depolama yiizeyine ulasan ismimlar malzeme tarafindan sogurularak 1s1
enerjisine doniistiiriiliir ve belli bir zaman gecikmesiyle tasmim ve 1sinim yoluyla i¢

mekana aktarilir.

Kiitle duvar uygulamalarinda duvar diizleminde herhangi bir havalandirma
boslugu brrakilmadan 1s1 depolama malzemesinin zaman geciktirmesine bagli olarak
mekanin 1sitilmas1 s6z konusudur ve her iklim bolgesinde uygulanabilir niteliktedir
(Sekil 4.56). Giines duvarlarmin etkinligi;

e kiiresel 151n1m degerti,

e dogrudan gilines 1s11mi orani,

e duvar yiizeyinin sogurma giicii,

e duvarin kalinligi, 1s1 depolama kapasitesi, zaman geciktirme faktort,

e hareketli veya saydam 1s1 yalitimi malzemelerinin varligina

bagl olarak degisim gostermektedir (Goksal, 1998). Giines duvarlar1 1s1 depolama
malzemesinin tiiriine gére Trombe duvari, su duvari ve saydam 1s1 yalitimli giines

duvar1 olmak iizere li¢ baglikta incelenmektedir.

Trombe Duvari (Cam Giines Duvari):

Trombe duvari, giineye yonlendirilmis bir cam yiizeyin yaklasik 15-20 cm.

arkasina yaklagik 20 cm. kalmhginda dis yiizeyi koyu renkli opak bir duvarin

yerlestirildigi bir 1sitma sistemdir. Cam ile duvar arasinda kalan hava boslugu, i¢ mekan
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sicakligmin artmasmi ve i¢ mekandan dis mekana olacak 1s1 gegisini engellemektedir.
Duvar iizerindeki havalandirma bosluklar1 (menfez) yardimiyla depolanan 1s1 enerjisi

tasinim yoluyla i¢ mekéna aktarilmaktadir (Sekil 4.57).

Sekil 4.57. Trombe duvarimnin 1sitma amagh giindiiz-gece ¢alisma sekli

(Wachberger, 1988)

Duvar iizerindeki havalandirma bosluklar: sistemin etkinligini % 20-30 oraninda
artirmaktadir. Bosluklar duvarmn alt ve iist béliimlerinde her biri esit boyutlarda, agilir
kapanir nitelikte ve duvar ylizeyinin % 3’ii oraninda olmalidir (Zorer, 1995). En sicak
devrede i¢ mekanin serinletilmesi gerektiginde kuzey yonlii pencereler ile dogal
havalandirma saglanabilir. Bu durumda Trombe duvarmin iist hava deliginin kapali, alt
hava deliginin agik olmasi gerekir. Kuzey taraftan gelen serin hava agirlasarak asagi
iner, alt hava deliginden gecerek cam kapl alanda isinir, 1sinan havanm yiikselmesi

ilkesiyle tlist boliimdeki agikliktan disar1 atilir (Sekil 4.58).

SICAK Kuzey
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Sekil 4.58. Trombe duvarinin en sicak devrede sogutma amagl kullanim sekli

(Erengezgin, 2005)
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Trombe duvari kalinlig1 i¢ mekan sicaklik degerlerinin degisiminde, dolayisiyla
konfor {lizerinde etkili olmaktadir. Duvar kalinliginin 30 cm.’in altinda oldugu
durumlarda i¢ mekandaki 1s1 farklari1 asir1 olabilir. Duvar kalinliginin 40 cm.’e
cikarilmasi 1s1 farklarini azaltirken, maliyetleri artirmaktadir. Bu baglamda betonarme
bir konutun en az sicak devredeki yiiksek 1sitma gereksinimi diistiniildiigiinde 30-40 cm.

kalinlikta bir duvar optimum etki saglayacaktir (Givoni, 1998).

Iyi yalitilmig bir binada 1 m*’lik zemin alan igin ortalama 0,20 m?’lik bir 1s1
depolama yiizey alanma gereksinim olmaktadir (Ozsoy, 2000). Bu baglamda, Tablo
4.16’da giineye yonlenmis ve bir giinde 6 saat giines 1s1n1mi1 alan, 30-40 cm. kalinlikta

bir Trombe duvar1 yiizey alaninin zemin alanina optimum orani belirtilmektedir.

Tablo 4.16. Trombe duvar1 yiizey alaninin zemin alanina optimum orani (Majjad, 1990)

Ortalama dis | 36° kuzey | 38° kuzey | 40° Kkuzey | 42° Kkuzey

hava sicakhgi enlemi enlemi enlemi enlemi
-7°C 0.71 0.73 0.75 0.80
-4°C 0.59 0.61 0.63 0.69
-1°C 0.50 0.52 0.54 0.57
2°C 0.40 0.42 0.44 0.47
4°C 0.32 0.33 0.35 0.38
7°C 0.24 0.25 0.26 0.28

Is1 depolama malzemesinin kalinligi ve 1s1 depolama kapasitesi duvar
malzemesine gore degismektedir. Bir Trombe duvari kerpig, beton, tugla, tas gibi opak
yap1 malzemeleriyle insa edilebilir. Tablo 4.17°de opak duvar malzemelerinin 1sil

Ozellikleri belirtilmektedir.

Trombe duvar1 uygulamalarmin binalarm 1sitma kazancina etkileri konusunda
yapilan calismalarda, Antalya i¢in Trombe duvarmin % 65 (sicak-nemli), Ankara igin
%31 (1lman-kuru), Kars i¢in % 19 (soguk) oranlarinda 1s1 kazanci sagladigi

gorilmiistiir. Bu degerlerin gece yalitimi (hareketli yalitim) uygulanmasi halinde



139

Antalya i¢in % 81, Ankara icin % 45 ve Kars i¢in % 32 oraninda artirilabilecegi
belirtilmektedir (Majjad, 1990).

Tablo 4 17. Bazi trombe duvar1 opak yap1 malzemelerinin 1s1l 6zellikleri (Mazria, 1979)

Is1 gecirgenlik | Yogunluk Ozgiil 1s1
Malzeme
W/m. °C Kg/m? J/kg. °C
Kerpig 0.24 1690 1004
Beton 0.81 1902 879
Tugla 0.69 1602 837
Tas 1.80 2600 820

Trombe duvari uygulamalar1 Tiirkiye’nin her iklim bdlgesinde gerekli
hesaplamalar kapsaminda detaylandirilmak kosuluyla kullanilabilecek bir pasif 1sitma

sistemi olup, soguk iklim bdlgelerinde verimin diisiikligl gz ardi edilmemelidir.

Su Duvarr:

Kiitle duvardaki 1s1 depolayici opak duvar bileseni yerine su veya diger sivilarla
dolu kaplarmn kullanildig1 bir 1sitma sistemidir. Bu sistemde sivi malzeme dolayisiyla
zaman geciktirme s6z konusu degildir. I¢ mekana siirekli olarak ve hemen 1s1 iletimi
saglanmaktadir. Su duvari i¢indeki suyun 1smarak yukari dogru ¢ikis1 dogal bir taginim
olusturmaktadir. Su duvarmm gilines alan cam yiizeyine bakan yiizii koyu renge
boyanarak sogurma yetenegi artirilmaktadir. Su duvari sisteminde en az sicak devrede
olusacak 1s1 kayiplar1 ve en sicak devrede olusacak fazla 1s1 enerjisinin engellenmesi

icin hareketli 1s1 yalitim araglarina gereksinim vardir (Sekil 4.59).

Su duvarlarinda da opak duvarlarda oldugu gibi malzeme kalinlig1 artik¢a i
mekan sicaklik degisimleri azalmaktadir. Su duvarlarinin ortalama 40-50 cm. kalinlikta

kullanilmalar1 halinde i¢ mekanda sabit sicakliklar elde edilmektedir (Zorer, 1995).
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Sekil 4.59. Su duvarmin giindiiz - gece ¢alisma sekli (Wachberger, 1988)

Tablo 4.18’de giineye yonlenmis ve bir giinde 6 saat giines 1s1nim1 alan 15 cm.

kalinlikta bir su duvar ylizey alaninin zemin alanina optimum orani belirtilmektedir.

Tablo 4.18. Su duvari yiizey alaninin zemin alanina optimum oran1 (Majjad, 1990)

Ortalama dis | 36° kuzey | 38° kuzey | 40° Kkuzey | 42° Kkuzey

hava sicakhgi enlemi enlemi enlemi enlemi
-7°C 0.52 0.53 0.55 0.60
-4°C 0.45 0.46 0.47 0.51
-1°C 0.36 0.37 0.39 0.42
2°C 0.28 0.29 0.31 0.33
4°C 0.23 0.24 0.25 0.27
7°C 0.16 0.17 0.18 0.19

Su duvar1 uygulamalarinin binalarn 1sitma kazancina etkileri konusunda yapilan
calismalarda, Antalya i¢in su duvarmin % 71 (sicak-nemli), Ankara i¢cin % 30 (1liman-
kuru), Kars i¢in % 17 (soguk) oranlarinda 1s1 kazanci sagladigi goriilmiistiir. Bu
degerlerin gece yalitimi (hareketli yalitim) uygulanmasi halinde Antalya i¢in % 85,
Ankara i¢in % 46 ve Kars i¢cin % 31 oraninda artirilabilecegi belirtilmektedir (Majjad,
1990).

Su duvarlarmin olumsuz yani, en az sicak devrede don olaylarmnin gerceklestigi
bolgelerde sivi malzemenin donma riskidir. Bundan dolay1 su duvarlarinin diger giines
duvarlarina oranla soguk bolgelerde en az sicak devre i¢in verimliligi diisiiktiir. En az

sicak devrede don olaylarmin siklikla goriildigii soguk ve iliman-kuru iklim
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bolgelerinde sistemin donma riskinden dolay1 su duvari uygulamalar1 dnerilmemektedir.
[Iman-nemli iklim bdlgesinde de en az sicak devrede don olaymim gorildigl illerde
sistemin kullanilmas1 uygun olmamaktadir (Ozsoy, 2000). Ilman-nemli iklim
bolgesinde en az sicak devrede don olaymnin gergeklesmedigi kiy1 illerinde su duvari
uygulamalar1 tercih edilebilir. Su duvarlarinin sicak-nemli ve sicak-kuru bdlgelerinde
uygulanmasi sistemin en az sicak devre kosullarinda arzu edilen verimlilik icinde

calismasini saglayacaktir.
Saydam (Transparan) Is1 Yalitimh Giines Duvarn:

Saydam 1s1 yalitimli giines duvari 1sitma amagh kullanilan bir giines duvaridir.
Saydam 1s1 yalitim1 uygulamalarinda, giines 1smimlar1 depolayici 1s1 kiitlesine giines
duvarlarinin ¢alisma ilkesi i¢inde ulagsmaktadir. Saydam 1s1 yalitim malzemeleri oldukca
1yi k-degerleri yan1 sira 0,5-0,75 arasinda degisebilen 1s1 gecirgenlik degerine sahiptirler
ve giiniimiiz kosullar1 i¢inde ilk yatirim maliyetleri yliksektir. En sicak devrede duvarin
asirt 1smmasini engellemek icin golgelendirmeye gereksinim vardir. Saydam 1s1
yalitimli giines duvar1 uygulamalar1 6zellikle Avrupa iilkelerinde yeni binalar yaninda

eski binalarin yeniden degerlendirilmesinde giderek yayginlagsmaktadir (Goksal, 1998).

Sekil 4.60’da calisma sekli ve yalitim tiirleri goriilen saydam 1s1 yalitimlart dis
ortam kosullarina kars1 koruyucu saydam bir tabaka gerektirmektedir. Bu tabaka

pleksiglas veya demir orani diisiik cam olabilmektedir.

Istenmeyen 1511

~~ engelleyen perde

Giines 13191 | N

= Sicakiik

DGt Duvar

Cam Emici (segici) ylizey

Sekil 4.60. Saydam yalitiml1 giines duvar1 (Kapilux-H, Prospektiis)
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Saydam yalitim uygulamalarinda kullanilan malzemeler, kapiler, petek,
gozenekli veya homojen dokulu olarak iiretilmektedirler (Sekil 4.61). Bu malzemelerin
181 enerjisine karsi olusan davranis ve sicaklik degerleri farklidir. Petek dokulu, kilcal
damarl, kopiik dokulu, mikro gézenekli ve graniil yapida olanlar ylizeylerine ¢arpan
isinimin  dagilmasini saglayarak 1s1 kayiplarin1 azaltmaktadir. Bu tir yalitim
malzemelerinde kalinlik ile 1s1 gecirgenlik ters orantilidir. Kalin tabakali bir yalitim
malzemesi daha az 1smim gegirirken daha ¢ok 1s1 korunumu saglar. Mikro gdzenekli
homojen yapiya sahip yalitim malzemelerinin kalinliklari az olmasina karsin 1s1

gecirgenlikleri yiiksektir (Ozsoy, 2000).

¢ok tabakali cam kapiler-petek goézenekli homojen

Sekil 4.61. Saydam yalitim tiirleri (Goksal, 1998)

Saydam yalitim malzemesinin yalitim degerinin yliksek olusu 1s1 kayiplarini
azaltmakta ve sistemin verimliligi artmaktadir. Bu baglamda, saydam 1s1 yalitiml1 gilines
duvarlarmin soguk ve iliman kuru iklim bolgelerinde uygulanmasi optimum i¢ mekan

konfor kosullarinin olusturulmasi agisindan daha olumlu olacaktir.

Genel bir degerlendirme i¢inde giines duvari uygulamalarinin siirekli ve yliksek
gilines 1siniminin s6z konusu oldugu iklim bdlgeleri i¢in uygun olmaktadwr. Tirkiye
iklim kosullar1 ve giineslenme degerleri kapsaminda giines duvarlarinda kiitle duvarin
ve Trombe duvarmin her iklim bdlgesinde, su duvarmin sicak-nemli, sicak-kuru ve
iliman-nemli iklim bdlgelerinin don olayr goriilmeyen kiy1 yerlesimlerinde, saydam 1s1
yalitimli duvarin soguk ve iliman-kuru iklim bdlgelerinde uygulanmalar: 1sitma enerji
kazanglarini artiracaktir. Ancak, iklim bolgesinin 6zelligine gore 1s1 depolama kiitlesinin
malzemesi, kalmlig1 ve yiizey alani, gerek duyulan zaman geciktirme siiresine bagl

olarak belirlenmelidir.
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Giines duvarlar1 dogal aydinlatma ve havalandirma agisindan engel olusturarak
tasarimi kisitlayici olabilmektedir. Giines duvarlarmin, giines pencereleri ve kis bahgesi
gibi diger pasif yontemlere karsi en zayif noktasi, enerji kazancini artirmasi diginda

mekansal ac¢idan estetik yararinin bulunmamasidir.

4.2.1.1.2.2. Kis Bahcesi ve Seralar

Kis bahgeleri, i¢ mekanla dis mekan arasinda kullanilan, i¢inde yasanabilen, giines
isinimlarint toplama amaciyla camin yogun olarak kullanildigi, isitilmayan ara
mekanlardir. Kis bahgeleri binalarda 1s1l konforun olusturulmasina ve eylem
cesitliligine ii¢ yolla katkida bulunmaktadir (Givoni, 1998);

1. I¢ mekam dis hava kosullarina karsi tamponlayarak, i¢ mekindan dis mekana
tasinim yoluyla olusabilecek 1s1 kaybini engeller ve tamponladiklar1 i¢ mekani hava
kirliliginden, giiriiltiiden ve olumsuz riizgar etkisinden korurlar.

2. Giineye yonlenmek kosuluyla binanin 1s1 toplama potansiyelini artiracak saydam bir
bilesen olarak kullanilirlar.

3. Kis ve degisken donemler i¢in ilave yasama mekani olustururlar. Yazin uygun
gblgeleme ve havalandirmayla sogutma, kisin i¢ mekanin kisg bahgesi araciligiyla

isitilmasint saglarlar (Sekil 4.62).

Sekil 4.62. Kis bahgelerinin binaya katkilar1 (Goksal ve Ulgen, 2000)

Kis bahgeleri 1s1l 6zellikleri bakimindan; sera ve giines odasi olarak ikiye (Sekil
4.63), binadaki konumlar1 bakimmdan eklenmis, yar1 sarilmis ve igte (atrium) olmak

iizere ilige ayrilmaktadir (Givoni, 1998), (Sekil 4.64).
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Sekil 4.63. Is1l 6zellikleri bakimindan kig bahgeleri (Givoni, 1998)

EKLENMIS YARI SARILMIS ATRIUM

s —

E__J_ |

Sekil 4.64. Binadaki konumlar1 bakimindan kis bahgeleri (Givoni, 1998)

Seralar dogru planlama ile enerji kazancinin artirilmasini saglamaktadir. Kis
bah¢esinden maksimum diizeyde yararlanmak i¢in giineye yonlenmis olarak, agilan
ylizeylerin camli alan1 en az 1/6 oraninda ve bu agikliklarin % 50’sinin alt bdéliimde
diizenlenmesi gerekmektedir. Egimli cam ylizeylerde, egim acisinin > 20° olmasi
gerekir (Goksal, 1998). Boylece yogusma suyunun damlamasi engellenmekte, cati
ylizeyinde biriken karin asagi kaymasi ve kis aylarinda giines isinimlarmim optimum
aciyla mekana girisi saglanmaktadir. Ancak seralarda en sicak devre ve en az sicak

devre arasindaki sicaklik degisimleri ¢cok fazladir. Sicaklik farklarmin azaltilmasi igin

en sicak devrede ve gece kosullarinda hareketli yalitim araclarmna gereksinim vardir.

Giines odalarinda (giiney pencereyle dogrudan 1sitma) ise diisey yonlii ¢ift camli
pencere organizasyonu i¢cinde diger yonlerin opak veya sulu duvar bilesenleriyle ¢evrili
olmasindan dolay1 sicaklik degisimleri daha az olmaktadir. Giines odasini diger
mekandan ayiran duvar bileseni 1s1 depolayici kiitle olarak gorev yapmakta ve giines

duvarlarinin ¢alisma ilkesi kapsaminda i¢ mekani 1sitmaktadir.
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Kis bahgeleri ve onunla iligkili mekan arasinda diizenlenen duvar genelde opak
olup olup, 1s1 depolayict islevi géormektedir. Havalandirma amaciyla diistiniilen kapi,
pencere veya bosluklarimin alan1 doseme alaninin % 20°si kadar olmalidir (Zorer, 1995).
Sekil 4.65°de kis bahgesinin giindiiz ve gece isleyis sekli, Sekil 4.66°da kis bahgelerinin

mekansal iliskileri goriilmektedir.
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Sekil 4.65. Kis bahgesinin giindiiz - gece ¢alisma sekli (Erengezgin, 2005)
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Sekil 4.66. Kis bahgesi ve seralarin mekan iligkilerinde alternatifler (Giirgmar, 1995)

Binaya eklenmis kis bahgeleri tek yiizden binaya bagli olmalarindan dolay1
planlamada, yapimda biiyiik esneklik saglamaktadirlar. Ancak tampon bdlge olusturma
amaciyla bati, dogu veya kuzey yonlere bakabilen kis bahgelerinde en sicak devre i¢in

asir1 1s1mnma, en az sicak devrede camin yalitim degeri kiiclikse asirt soguma gibi
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olumsuzluklar s6z konusu olmaktadir. Bunlarin ortadan kaldirilmas: i¢in yalitim degeri

yiiksek cam kullanimi1 yaninda gdlgeleme araglarinin kullanilmasi gereklidir.

Yar1 sarili kis bahgeleri ise li¢ taraflarinda opak veya sulu yap1 bilesenlerinin yer
almasindan dolay1 daha dengeli i¢ mekan konforu saglarken, dis mekana acilan bir

arayliz olusturarak 1s1 kayip ve kazanglarmi dengeleme agisindan daha olumludur.

Atriumlar, mekan organizasyonundaki konumlarmna bagli olarak;
e glines 1smimlarini toplayici,
e baca etkisiyle serinletici,
e ¢ bahge, sokak veya avlu olarak ortak kullanim alani,
e yasama veya oyun alani
gibi islevleri yerine getirmektedir. Sicak iklim bélgelerinde atrium tiirii kis bahgesi
organizasyonlariyla en sicak devrede baca etkisiyle dogal havalandirmaya dayali
sogutma yapilabilmektedir. En az sicak devrede ise bir gilines toplaci olarak gorev alan
atriumun sicakligi dis ortam sicakligindan fazla olmakta ve atriuma bakan mekanlar
buranin 1s1sindan ve aydinlik diizeyinden faydalanmaktadir. Dolayisiyla binanin 1sitma

ve aydilatma yiikleri azaltilmig olmaktadir.

Genel bir degerlendirme icinde kis bahcelerinin ilave tesisat gerektirmeksizin
enerji kazanci saglamasi olumludur. Kazanglar ve maliyetler bakimindan diger pasif
sistemlerle kiyaslandiginda yapim maliyetinin ytliksekligi s6z konusudur. Ancak islevsel
acidan, mekan, kiitle ve cephe organizasyonlarinda esneklik ve ¢esitlilik saglamaktadir.
Tim iklim bolgelerinde dogru yonlenmeler, yalitimli camlar ve golgeleme araglariyla

birlikte kullanilabilecek bir sistemdir.

4.2.1.1.2.3. Cat1 Havuzu

Cat1 havuzlar1 1s1ma yoluyla 1sitma ve sogutma yapan sistemlerdir. Bu baslik
icinde 1s1ma yoluyla 1sitma isleyisi ele alinmaktadir. Cat1 havuzu uygulamalarinda 1s1

depolayici kiitle binanin catisinda yer almaktadir (genellikle yasama mekani iizeri). Is1
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depolama kiitlesi i¢i su dolu havuzdan veya plastik torbalardan olusabilmektedir. i¢i su
dolu kiitlenin istenilen i¢c mekan konforunu en az sicak devrede 1s1 kayiplarini azaltarak,
en sicak devrede asir1 1sinmay1 engelleyerek saglamasi i¢in Orten ve katlanabilen

hareketli 1s1 yalitim sistemlerine gereksinim duyulmaktadir (Sekil 4.67).

Sekil 4.67. Cat1 havuzunun giindiiz-gece calisma sekli (Wachberger, 1988)

En az sicak devrede 1sinmayr saglamak i¢in giindiiz giinesin etkili oldugu
zamanlarda havuzun iizeri agilarak 1s1 enerjisi suda depolanir. Gece kosullarinda ise
sistemin tizeri hareketli 1s1 yalitimiyla oOrtiilerek 1s1 kayiplar1 engellenir ve 1s1 enerjisi

1sinim etkisi ile alttaki yagama mekanina aktarilir (Sekil 4.68).

//C

KIS, GONDUZ

KIS, GECE

Sekil 4.68. Cat1 havuzunun en az sicak devrede isleyis sekli (Ozsoy, 2000)

Cat1 havuzu uygulamalarinda, i¢ mekan sicakligimin yil boyunca 19-23 °C
arasinda sabit tutulabildigi goriilmiistiir (Zorer, 1995). Bu yontemde su kiitlesinin ¢atida

yer almasi 1sinimn taginma olaymi artrmaktadir. Ismin yayilma mesafesi ile yayilma
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yogunlugu ters orantili olup, mekan icindeki yayilma mesafesi azaldikca 1s1 daha genis

alana daha fazla yayilmaktadir (Ozsoy, 2000).

Sistemin ¢ok bilesenli karmasik bir yapt icermesi uygulama zorluklari
dogurmaktadir. ilk yatirim maliyeti diger pasif sistemlere oranla ¢ok daha yiiksektir.
Mekan organizasyonu ve mekan boyutlandirmasi iizerinde sinirlayic1 olmakta ve en az
sicak devrede su duvarinda oldugu gibi suyun donma riski bulunmaktadir. Kar yagisi
olan bolgelerdeki uygulamalarda ¢ati havuzunun {izerinde kar birikmesini engellemek
icin egimli ve hareketli yalitim malzemesi diizenlenmeli ve yalitimin havuza bakan i¢

ylizeyi gilines 1smlarini suya yansitacak elemanlarla organize edilmelidir.

Sicak-nemli ve sicak-kuru iklim bdlgeleri i¢in daha uygun bir dolayli yontem
olup, yine bu bolge i¢in 1sitma ve sogutma performansi yiiksektir. Soguk ve 1liman-kuru
iklim bolgelerinde en az sicak devrede don olaylarinin olmasindan dolay1 diger dolayh
yontemler daha ekonomik ve kolay uygulanabilir nitelikler gostermektedir. Iliman-
nemli iklim bdlgesinin don olaylar1 goriilmeyen kiy1 yerlesmelerinde kullanilabilecek

bir yontemdir.

4.2.1.1.2.4. Ayrnilmus Acikhklar (Ayrilmis Kazanc)

Bu yontemde gilines enerjisini toplayan ve depolayan elemanlar yasama
mekanlarindan ayr1 ancak baglantili olarak tasarlanmaktadir. Dolayl 1sitma sistemi olan
ayrilmis agikliklarda giineye yonlenmis bir 1s1 toplayici yiizey, 1s1 depolama kiitleleri ve
1s1 dagitim kanallarinin varlhigi 6nemlidir. Bu ii¢ bilesen ortamdaki sicaklik farklarmdan
kaynaklanan tagmima dayali bir teknikle islemektedir. Ismnan havanin bina i¢inde siirekli
dolasimina dayali isleyis s6z konusudur. Sistem siirekli dolagim halkas1 veya termosifon

teknigi olarak da bilinmektedir.

Bir cam ylizeyin arkasina yerlestirilmis levhadan olusan toplayici yilizeyde 1sian
hava ylikselerek bina icine alinir veya kanallar yardimiyla déseme altindan gegirilerek

hava bosluklar1 sayesinde i¢ mekana tasinir, bu sirada icerideki serin havanin tekrar
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toplayiciya girmesiyle 1s1 dongiisii tamamlanir. En az sicak devrede 1sitma i¢in toplayici
yilizey ile depolama alani arasinda baglant1 saglayan hava gecis kanallarinin giindiiz

hava akisi icin agik, gece kapali olmasi gerekmektedir (Sekil 4.69).

Sekil 4.69. Ayrilmis agikliklari yonteminin giindiiz-gece calisma sekli
(Wachberger, 1988)

Toplayic1 eleman, siyah renge boyali 1s1 sogurucu bir metal levha ve levhanin
iizerine Ortiilen cam veya plastik yiizeyden olusmaktadir. Sogurucu malzeme ile ylizey
malzemesi arasinda 2-2,5 cm. arasinda bir hava boslugu bulunmaktadir. Is1 depolama
kiitlesi ¢akil, kaya yatagi1 veya tas havuzu gibi malzemelerden olusabilmektedir.
Depolama kiitlesi olarak cakil, kaya yatagi veya tas havuzu gibi malzemelerin
kullanilmas1t durumunda mekanin optimum degerlerde isitilabilmesi icin, gilinese
yonlenmis saydam yiizeyin 1 m? si i¢in 0.6 m* depolama hacmi olusturulmalidir (Roaf,

2003).

Depolama malzemesi binadan daha alt bir kotta yapi altinda yer alabilecegi gibi
bina duvari i¢ine de yerlestirilebilmektedir. Bina Oniine yerlestirilen ayrilmis acikliklar,
glines 1smimlarindan yararlanma kosullar1 i¢inde yer degistirebilme esnekligine
sahiptirler (Sekil 4.70). Ancak bunlarin olas1 yer degisiklikleri tasarim asamasinda

degerlendirilerek sistemin bu kapsamda detaylandirilmas: gerekmektedir.
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Sekil 4.70. Yap1 6niine yerlestirilmis ayrilmis agiklik sisteminin ve 1s1 depolama alani

cakillardan olusan bir ayrilmis agikligin uygulamasi (Roaf, 2003)

En sicak devrede sistemin sogutma amacl kullanilabilmesi i¢in toplayici yiizey
iizerindeki iist kapaklarin acilmasiyla 1sinan hava yiikselerek disari atilir, atilan havanin
yerine kuzey yonlii pencerelerden taze ve serin hava cekilerek mekanin ve depolama

malzemesinin sogutulmasi saglanmaktadir (Sekil 4.71).

N T,
: o=
=

R U

8 VRV S8
CHAAYSO
RO

Sekil 4.71. Ayrilmis agikliklarm en sicak devrede sogutma amacli isleyisi (Roaf, 2003)

Sistemde i¢ sicaklik degisimleri diisiiktiir ve mimari olarak cekici bir goriinlim
sergilemektedir. Ancak dolayli 1sitma sistemleri i¢cinde en pahali ¢oziimler olup, detay
calismalar1 yapilmalidir. Ayrilmis agikliklar Tiirkiye iklim bolgelerinin tiimiinde
uygulanabilir niteliktedir. Egimli araziler sistemin ilk yatirim maliyetlerinin azaltilmasi

bakimindan avantajhdir.
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4.2.1.1.2.5. Cift Kabuk (Cift Cidarh Cephe)

Cift kabuk uygulamalar1 son yillarda enerji bilinci gelismis iilkelerde, 6zellikle
ofis binalarinin cephe organizasyonlarinda goriilmektedir. Sistem birbirinden belirli
uzakliktaki iki saydam kabuk bileseninden (cam agirlikl) olusmaktadir. ki kabuk
arasindaki hava boslugu bir tampon bolge olusturarak enerji tikketimlerini azaltmaktadir.
Cift kabuk sisteminde dis kabuk, bina yliksekli§ince siirekli veya kat hizalarinda

kesilmek iizere siireksiz tasarlanabilmektedir (Sekil 4.72).
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Sekil 4.72. Cift kabuk sistem kesiti (Erengezgin, 2005)

En az sicak devrede iki kabuk arasindaki boslugun dis mekan havasinin
dolasimina kapatilmasiyla sistem sera etkisine bagli 1s1 yalitim Ogesi niteliginde
calisarak binanm 1s1 kayiplarmi ve dolayisiyla 1sitma yiiklerini azaltmaktadir. iki kabuk
arasinda 1sman hava mekanlara pencereler araciligiyla dogrudan alinarak mekénlarin

isitilmas1 saglanir. En sicak devrede ise iki kabuk arasinda hava dolagimi saglanarak
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bina pasif olarak serinletilmekte ve sogutma yiikleri azaltilmaktadir. En sicak devrede
olusabilecek asir1 1sinmanin ve aydinlatma bakimindan kamasmanin engellenmesi i¢in
ic veya dis kabuk lizerinde sabit veya hareketli golgeleme araglarmin tasarlanmasi

sistemin verimliligini artrmaktadir (Sekil 4.73).

RN

Sekil 4.73. Cift kabuk sisteminin en sicak devrede isleyisi (Erengezgin, 2005)

Cift kabuk sistemleri pasif olarak isleyebilecegi gibi, cephe yiizeyleri iizerinde
bulunan kapak, pencere ve golgeleme araglarinin bina otomasyon sistemine
baglanmalariyla aktif olarak da isleyebilir. Bina otomasyon sistemlerine baglanan ¢ift
kabuk uygulamalar1 “akilli kabuk” olarak adlandirilmaktadir. En az sicak devrede iki
kabuk arasindaki sicak havanin fanlar yardimiyla i¢ mekana taginmasi ise sisteme karma

nitelik kazandirmaktadir.

Cift kabuk uygulamalar1 Tiirkiye iklim bdlgelerinin tiimiinde uygulanabilecek
bir 1sitma ve sogutma yontemi olup, oOzellikle sicak-nemli ve sicak-kuru iklim
bolgelerinde gblgeleme elemanlarinin kullanimi zorunludur.

4.2.1.2. Pasif Sogutma

Pasif sogutma birbirinden farkli iki yontemin genel bir isimdir. Bu iki yontemin

ortak hedefi; isletilmesi sirasinda yenilenemeyen enerjileri tiiketen geleneksel sogutma
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sistemlerini (HVAC, AC) kullanmadan en sicak devrede binalarin gereksinim duydugu

konfor kosullarini saglamaktir.

Birinci yontem, en sicak devrede 1s1 kazanglarini azaltarak, asir1 1simmmayi
engelleyici tasarim yoOntemlerini icermektedir. Bu asama iklimle uyumlu bina
tasarimma, dolayisiyla enerji korunum siirecine es degerdir. ikinci yontem, ic mekana
verilmeden Once dis ortam havasini sogutmak i¢in dogal 1s1 dongiilerini kullanan 6zel
arac ve sistemleri igermektedir. Bu asamada giines, riizgar ve toprak bu 1s1 dongiilerini
saglayan fiziksel cevre etmenleri olmaktadir. ikinci yontem enerji kazancini artirma

stirecidir (Maldonado, 1994).

Bu iki yontem ardisik bir sira izlemektedir. Cilinkii pasif sogutma, ancak enerji
korunum siirecinde sogutma yiikleri azaltilmis binalarda yeterli olabilir. Ancak iklim
bolgelerinin ¢cogunda i¢ mekan konfor kosullarini olusturmada yukarida belirtilen iki
yontemin yeterli olmadig1 durumlar s6z konusudur. Bu durumda mekanik sistemlerin
kullanilmas1 ka¢milmaz olsa da pasif sogutma sistemleri araciligtyla sogutma yiikleri

azaltilmig binalar daha az enerji tiiketeceklerdir.

Pasif sogutma konusunda farkli ¢alismalarda farkli smiflamalar yapilmastir.
Maldonado (1994) pasif sogutma yontemlerini; buharlagsma, 1s1ma, baca etkisi ve
toprak, Awbi (1998) havalandirma ve giines, Sala (1998); havalandirma, 1s1ma,
buharlagsma, toprak ve dehumidifikasyon, Givoni (1998) havalandirma, buharlasma,
isima ve toprak kaynaklarma gore smiflamislardir. Bu calismada pasif sogutma,
sogutma kaynagina bagli olarak; havalandirmaya (riizgar), 1simaya (giines),

buharlagmaya (su) ve topraga dayali sogutma sistemleri kapsaminda ele alinmaktadir.

4.2.1.2.1. Havalandirma Yoluyla Sogutma

Dogal havalandirma, mekéan i¢in gerekli taze havanin alinmasi ve atilmasi,

mekanin yilizeylerinin dolayisiyla havasinin taginim yoluyla sogutulmasimni, kullanici

konforu i¢in gerekli hava hareketinin saglanmasini amaglamaktadir (Ok, 2008).



154

Havalandirma yoluyla sogutmada, dogal riizgadr hizindan (basing) ve 1si1l
dongiilere bagh baca etkisinden yararlanilmaktadir (Sekil 4.74). Riizgar hizindan
yararlanan sistemler; konfor havalandirmasi, karsilikli  havalandirma, gece
havalandirmasi, baca etkisinden yararlanan sistemler riizgar kepgesi basliklarinda

degerlendirilmektedir.
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HAVALANDIRMA HAVALANDIRMA

Sekil 4.74. Havalandirma yoluyla sogutma yontemleri (Watson ve Labs, 1992)

4.2.1.2.1.1. Konfor Havalandirmasi

Konfor havalandirmasi, ¢ok eski zamanlardan giiniimiize degin kullanilan en
etkili ve en bilinen dogrudan sogutma yontemidir. Konfor havalandirmasi, dis hava
hareketinin acikliklardan bina i¢ine alinarak, en sicak devrede duyulabilecek
konforsuzluk hissinin azaltilmasi i¢in yapilmaktadir. Bundan dolayr ‘“konfor
havalandirmas1” olarak adlandirilmaktadir. Giin boyunca siiren havalandirmada, hava
akimi kullanicinin terlemesine bagh olarak, terin deriden buharlagsmasi yoluyla (fiziksel

sogutma) sogutma saglamaktadir.

Konfor havalandirmasi giin i¢i sicaklik degisimlerinin yiiksek olmadigr ve
riizgar hizinin yiiksek oldugu bolgelerde etkin sekilde uygulanabilmektedir. Bunun i¢in,
i¢c hava hizmn 1.5-2 m/s (300-400 fpm.) olarak kabul edilmesi ve kullanicilarin iklim
kosullarma alisik olmalarmma bagl olarak, dis hava sicakliginin 28-32 °C’yi ve giin
icindeki sicaklik farkmin 10 °C’yi ge¢medigi bolge ve mevsimlerde verimli olarak

uygulanabilmektedir (Givoni, 1998).
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Bu kosullar iilkemiz i¢in sicak-nemli iklim bolgelerine karsilik gelmektedir.
Ancak, yesil dokunun veya c¢evre yapilarin bir kanal olusturacak sekilde organize
edilmesiyle riizgdr hizi artirilabilmektedir (Venturi etkisi). Bu baglamda konfor
havalandirmasi riizgar hizinin artirilmasi kosuluyla 1liman-nemli ve iliman-kuru iklim

bolgelerinde de uygulanabilecek bir dogrudan sogutma yontemi olmaktadir.

4.2.1.2.1.2. Karsihkh Havalandirma (Capraz Havalandirma)

Binalarda konfor havalandirmasmin etkisinin artirilmasiyla gerceklesen
karsilikl1 havalandirma (cross ventilation), bina i¢i iklimsel konforun saglanmasinda
onemli bir dogrudan sogutma yontemi olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Karsilikl
havalandirmada mekana hava girisi ve ¢ikisi i¢in karsilikli iki duvar ylizeyinde pencere
veya acikliklarin (menfez) olmasi gerekmektedir. Eger bina ayni yonde birden fazla
mekana sahipse veya hava birden fazla mekani gegecekse, havanin bu mekanlarda en az

direngle gecebilecegi agikliklarin bulunmasi gerekmektedir (Givoni, 1998).

Karsilikli havalandirmanin yapilacagi mekanlarin en az bir duvar1 hakim riizgar
yoniine bakmalidir. Miimkiinse bu duvar riizgara dik ag1 yapmamali, hakim riizgar ile
30° veya 60 a¢1 yapacak sekilde tasarlanmalidir. Tek dis duvara sahip mekéanlarda da
karsilikli havalandirma yapmak miimkiindiir. Ancak mekénlarin en az iki pencere
ylizeyinin olmast gerekmektedir. Bu tiir mekanlarda karsilikli havalandirmanin
etkinliginin artmas1 i¢in “kanat duvar” (pencerelerin yaninda duvara dik ¢ikintilar)

tasarlanmalidir (Givoni, 1998), (Sekil 4.75).

Sekil 4.75. Karsilikli havalandirmada kanat duvar organizasyonlari

(Watson ve Labs, 1992)
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Karsilikli havalandirmada hava giris ve ¢ikis aciliklarinin, bigim, konum ve
boyutlar1 ve riizgarin gelis acis1 i¢ mekanda gergeklesecek hava hizini, hizin dagilimini
ve hava degisim katsayisini belirlemektedir (Ok, 2008). Farkli boyutlardaki hava giris
ve cikis acikliklar1 i¢ mekanda farkli havalanma kosullar1 olusturmaktadir. Giris-¢ikis
acikliklarmin ayni boyutlarda olmasi yiiksek hava hizi saglamaktadir. Kiigiik girig-
biiyiik cikislar, giris agikliklar1 yakinlarinda daha hizli hava akimi olustururken, bu
dogrultu disinda kalan alanlarda daha diisiik hava hiz1 olusturmaktadir. Tersi durumda,
giris yakinlarinda daha diisiik hava hizi olustururken, ¢ikis acikliklar1 yakinlarinda daha
yiiksek ve daha homojen dagilan bir hava hizi olusur. Bunun yaninda yatay uzunlugu
biiylik bir acgiklik, yiiksekligi daha fazla olan bir agikliga oranla daha iyi bir hava
dagilimi saglamaktadir (Cakmanus, 2001), (Sekil 4.76).
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Sekil 4.76. Karsilikli havalandirma yonteminde agikliklarin konumlarina gore i¢

mekanda hava hareketi (Watson ve Labs, 1992)

Karsilikli havalandirmada amag¢ sogutma yiiklerini azaltacak ve konfor hissi
olusturacak iyi bir hava dagiliminin gergeklestirilmesidir. Bu baglamda hava giris ve
cikis agikliklarmm boyutlart ve formu, mekanin islevsel gereksinimi ve kullanicinin

konfor diizeyine gore belirlenmelidir.
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Karsilikli havalandirma o6zellikle sicak-nemli iklim bdlgelerinde, biiyiik ve
golgelendirilmis pencere yiizeyleri sayesinde verimli olmaktadir. Iliman-nemli ve

iliman-kuru iklim bélgelerinde riizgar hizi artirilmak kosuluyla uygulanabilir.

4.2.1.2.1.3. Gece Havalandirmasi (Konvektif Sogutma)

Binalarin ertesi giin i¢in Onceden sogutulmasina dayali, geceleri yapilan bir
dolayli havalandirma yontemidir. Soguk dis hava, gece boyunca depolama kapasitesi
yiiksek yap1 bilesenlerine yonlendirilerek, kiitlenin sogugu depolamasi saglanmaktadir.
Sogutulan kiitle giindiiz saatlerinde bir 1s1 yutucu olarak ¢alismakta ve i¢c mekanin

sicaklik degerlerini dengelemektedir. Bu yolla binalarin sogutma yiikleri azalmaktadir.

Gece sogutmasi, riizgar hizi 2-3 m/s’den biiyiikse dogal yoldan, degilse fan
destegiyle mekanik yoldan yapilabilmektedir. Gece havalandirmasi giinliik sicaklik
farklarinmm 15 °C’den biiylik oldugu, en sicak devrede giindiiz sicakligmin 32-36 °C
arasinda ve gece sicakliginin giindiiz sicakligindan 20°C daha diisiik oldugu sicak-kuru
iklim bolgesi i¢cin ¢ok uygundur. Gece kosullarinda kullanicida bir saglik sorunu
olmamasi i¢in hava hareketinin tavana veya dogrudan depolama yiizeylerine

yonlendirilmesi gerekmektedir (Givoni, 1998).

Sistemin etkinliginin artirilabilmesi i¢in dis sicaklik degerlerinin yiiksek oldugu
gilindiiz saatlerinde binanm i1sinmasmi engellemek i¢in pencere ve diger agikliklarin
kapali olmas1 gerekmektedir. Bu yontem bina disaridan ¢ok iyi yalitilmissa veya zaman
geciktirmesi uygun opak malzemeler ve uygun kalinliklar i¢inde kullanilmissa (tas,

beton, kerpi¢ vb.) etkili olarak bir sogutma yapabilir.

Ancak, giindiiz dis sicakligin 36 °C’y1 gectigi yerlerde sadece gece sogutmasi i¢
mekan konforunun saglanmasinda yeterli olmayacaktir. Gece sogutmasia ek olarak,
buharlagsma yoluyla (avluda) veya toprak yoluyla sogutma segenekleri de diisiintilerek

sogutma yiikleri azaltilmalidir.
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4.2.1.2.1.4. Riizgar Kepcesi

Riizgar kepgeleri, riizgar1 yakalayarak dogal hava esintisini riizgar basinciyla
kapali hacimlere iten dogrudan sogutma sistemleridir. Sicak-kuru iklim boélgelerindeki
geleneksel mimari orneklerinde siklikla goriilmektedir. Hakim riizgéra yonlenmis, genis
yiizeyli ve agili formlu bacalar (kepce seklinde) araciliiyla serin hava bina i¢ine itilir,
isman  havanin yiikselmesi 1ilkesiyle kirli ve sicak hava iist kottaki pencere
acikliklarindan veya baca etkisi yaratan mekanlardan disar1 atilir. Riizgar kepceleri
sicak-kuru iklim bdlgelerinde binanin sogutma yiiklerinin azaltilmasida etkili bir

yontemdir (Sekil 4.77).

L]

Sekil 4.77. Riizgar kepgelerinin ¢alisma sekli ve geleneksel riizgar kepceleri
(Jones, 1998)

4.2.1.2.2. Isima Yoluyla Sogutma

Isima yoluyla sogutma, gilines etkisiyle olusan sogutmadir (Awbi, 1998).
Gokyliziine bakan herhangi bir sey bir 1s1 radyatorii gibi diistiniilebilir. Giines 1smim1
etkisinde kalan binanin dis yiizeyi 1s1n1mai 1s1 enerjisi olarak depolar. Dis yiizey sicakligi
dis ortam sicakligindan daha yiliksek olan kabuk bileseni, biinyesinde depoladigi 1s1
enerjisini gece kosullarinda dis ortama (gokyiiziine) aktarir. Bu durumda bina etkin

olarak sicaklikyayar ve sogur (Givoni, 1998).
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Bu olay gece kosullarinda gergeklesen bir ters isima olayidir (Ok, 2008). Isima
yoluyla sogutma yontemleri, giines bacasi, metal gilines catis1 ve ¢at1 havuzu seklinde

smiflanmaktadir.

4.2.1.2.2.1. Giines Bacasi

Glines bacalari, i¢ mekan sicakligindan bagimsiz olarak, baca i¢indeki havanin
gilines 1sinimlariyla 1sitilmast ve 1sman havanin yilikselmesiyle dogal tasinima dayali
ortam havalandirmasi saglayan dolayli pasif sogutma yontemidir. Sistemin etkin olarak
calisabilmesi i¢in bacanin gliney veya glineybatiya bakan cephelerde tasarlanmasi

gerekmektedir (Awbi, 1998).

Dar bir formda tasarlanan giines bacasinda, disariya agilan biri sicak digeri
soguk iki egzoz bacasi bina i¢inde hava akimi olusmasina yardimc1 olmaktadir. Bacanin
dig yilizeyi camdir ve camin arkasinda koyu renkli bir metal yer almaktadir. Bacanin
binaya bakan yiizeyine 1s1 yalitimi uygulanarak, baca i¢inde yiiksek sicaklik elde edilir.
Sistemde hava dolasim hizi, baca yiiksekligi ve sicaklik farkina bagl olarak kesintisiz

gergeklesmekte ve bina en sicak devrede sogutulmaktadir (Sekil 4.78).

1. Isitmayla baca igindeki 3. Yalitiml1 i¢ kabuk
havanin 1simnmasi 4. Ayarli 1zgara (damper)
2. Emici aspiratdr 5. Soguk i¢ mekan havasi

Sekil 4.78. Giines bacasinin ¢alisma sekli ve BRE ofis binasi, Ingiltere (Jones, 1998)
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Bir giines bacasi tasariminda baca kesitine (derinlik) dikkat edilmelidir. Cilinkii
bosluk azaldik¢a hava akis orani artmakta, boslugun sinir degeri asilirsa hava akis orani
yavasca azalmaya baslamaktadir. Deneysel c¢alismalar optimum baca derinliginin

20 cm. oldugunu gostermektedir (Awbi, 1998).

Baca icindeki hava akimmin dengeli olabilmesi i¢gin giines bacasinin binanin en
iist kotundan yukarida olmasi gerekmektedir. En az sicak devrede riizgar kontroli,
yalitimli bina kabugu ve i¢ mekanda hava akimi kontrolii (yonlendirme ve hiz faktorii)
gerekmektedir. Riizgar kontrolii i¢in baca sapkasinin acik kismi hakim riizgar yoniine
ters olmalidir. Baca icindeki hava akimini1 desteklemek amaciyla sisteme emici veya
iifleyici fan eklenerek sisteme karma 6zellik kazandirilabilir. Glines bacasi sistemleri

soguk iklim bolgesi disindaki tiim iklim bolgelerinde kullanilabilir niteliktedir.

4.2.1.2.2.2. Metal Giines Catisi

Bu sistem, iy1 yalitilmis ¢ift katmanli ¢at1 bileseninin metal malzemeden olusan
iist katmanimnin 1smimla 1sisin1 gece kosullarinda gokyiiziine vererek sogumasi ilkesine
dayanmaktadir (Givoni, 1998). Bu ylizden sistem “metal ¢at1” veya sogutmanin gece

olmasindan dolay1 “gece sogutmas1” olarak da adlandirilmaktadir.

Sistemin verimli olabilmesi i¢in yalitim katmam ile metal ylizey arasindaki
mesafenin  kiigiik olmasi gerekmektedir (Awbi, 1998). Metal giines catisi
uygulamalarinda, yalitimin 5-10 cm. iizerine yerlestirilen koyu renkli metal dis cati
glindiiz giines 1smim1 etkisindeyken, iki yiizey arasindaki bosluk giines bacasinda
oldugu gibi 1sman havanin yiikselmesi ilkesiyle olusan hava akimiyla sogumaktadir.
Metal malzeme iizerindeki sicaklik gece kosullarinda dis ortam kosullarindan fazla
oldugundan metal malzeme ters 1s1ma yoluyla sicaklikyayar ve sogur, dolayisiyla
katmanlar arasindaki hava da sogur ve bu sogukluk etkisi taginimla i¢ mekana aktarilir
Bu tip sistemlerin uygulamalar1 tek katli binalarda daha kolay ve verimlilik yiiksek
olmaktadir. Cok kath yapilarda sadece iist katlar yararlanabilir. Metal giines catisi

geceleri az bulutlu ve az nemli iklimler i¢in uygundur (Givoni, 1998), (Sekil 4.79).
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Sekil 4.79. Metal glines ¢atisinin isleyis sekli (Awbi, 1998)

4.2.1.2.2.3. Cat1 Havuzu (Skyterm)

Isima yoluyla sogutmanin en basit sekli agir ve iletkenligi yiiksek bir depolama
kiitlesinin (su veya yiiksek yogunluklu beton gibi) geceleyin gokyliziine agik
birakilmas1 ve gilindiiz saatlerinde hareketli bir yalitim malzemesiyle Ortiilmesidir
(Givoni, 1998). Catida yer alan depolama malzemesi sivilardan olustugunda sistem ¢at1
havuzu adin1 almaktadir. En sicak devrede geceleyin su kiitlesinin iizeri agilarak suyun
sogumas1 saglanir. Giindiiz ise soguk su kiitlesinin lizeri kapatilarak suyun soguk
karakteri korunur ve suyun sogukluk etkisi tasinim yoluyla i¢ mekana aktarilarak

dolayli sogutma gerceklestirilir (Sekil 4.80).
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Sekil 4.80. Cat1 havuzunun en sicak devrede isleyisi (Ozsoy, 2000)

Cat1 havuzu yontemiyle sogutma, sicak-nemli ve sicak-kuru iklim bdlgeleri i¢in

optimum verimlilik saglamaktadir.
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4.2.1.2.3. Buharlasma Yoluyla Sogutma

Su, sivi halden gaz hale gecerken biiyilk miktarda 1s1 gerekir. Bu 1s1 binay1
sogutmak i¢in iki sekilde kullanilmaktadir. Birincisi suyun binaya giren havaya
serpilmesiyle veya hava akimmin suyun ilizerinden gegirilerek gergeklesen sogutmadir.
Sogutma kuleleri, soguyan havayi bina i¢ine dogal havalandirmayla alan dogrudan
sogutma sistemleridir. Bu sistemde su, havay1 dogrudan sogutur ve gerekli nem artis1
saglanir. Bina i¢cine giren hava akiminin avlularda yer alan su iizerinden gegirilerek

havanin sogutuldugu ve neminin artirildigi 6rneklerde goriilmektedir (Sekil 4.81).

Sekil 4.81. Suyun serinletme etkisiyle hava akiminin sogutulmasi ve nem oranimin

artirilmasi (Roaf, 2003)

Ikincisi ise i¢ mekandaki nem oranmni artrmadan buharlasma yoluyla dolayli
olarak binanmn sogutulmasidir (Givoni, 1998). Buharlasma yoluyla dolayli olarak

sogutma 1slatilmis cat1 ve duvarlar aracilifiyla ger¢eklesmektedir.

4.2.1.2.3.1. Sogutma Kuleleri

Geleneksel sogutma kuleleri, riizgar kepgelerinin i¢lerine gecirgen su testileri
konuldugu veya cesmeler yapildigi sistemlerdir. Cagdas sogutma kulelerinde ise,
buharlagma suyu kule i¢inde yukaridan asagiya dogru akarak asagida toplanmaktadir ve
su sirkiilasyonu bir pompa aracilifiyla saglanmaktadir. Bu tiir sistemlerin

uygulanabilirligi yas termometre sicakhigindaki degisimlere baghdir. Iyi yaltilmis
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binalarda en sicak devrede yas termometre sicakligi konfor limitlerinden 4 °C civarinda
diisiikse tavsiye edilmektedir. Yalitimi 1yl olmayan binalar i¢in bu deger 6 °C’dir. Yas
termometre sicakliginin iist sinir1 22-24 °C, kuru termometre sicakliginin iist sinir1 42-
44 °C’dir. Bu sistemler kaliteli ve biiyliik miktarda su kullanimi gerektirmelerinden
dolay1, su kaynaklarmin smirli oldugu bolgelerde dnerilmemektedir (Givoni, 1998).
Sekil 4.82’de Givoni tarafindan tasarlanmig ve 1992°deki EXPO fuarinda tanitilan

buharlagmaya dayali sogutma kulesi goriilmektedir.

4
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Sekil 4.82. Buharlagsmaya dayali sogutma kulesi prototipi (Givoni, 1998)

Sogutma kuleleri sicak-kuru iklim bdlgelerinde binanin sogutma yiklerinin

azaltilmasinda ve ortam neminin artirilmasinda etkili bir yontemdir.

4.2.1.2.3.2. Islatilmus Cati ve Duvarlar

Bu yontemde binalarin sogutma yiiklerinin azaltilmasi i¢in bina ¢atisinda veya
avlu duvarlarinda su fiskiyeleri kullanilmaktadir. Su serpilerek 1slatilan ¢at1 veya duvar
ylizeyleri, suyun buharlagmasi sirasinda yiizeyden 1s1 almasi dolayisiyla sogur ve bu
sogukluk etkisi tasmimla i¢ mekana aktarilir. Bu durum en sicak devrede yagan
yagmurun yarattigr sogutma etkisine benzetilebilir. Islak ¢ati uygulamalar1 i¢ ortam

nemini artirmaksizin sogutma saglayabilmektedir. Sistem uygulamalarinda dis hava
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sicakligt 33 °C iken i¢ hava sicakligmmn 25 °C’lerde tutulabildigi saptanmistir
(Cakmanus, 2001).

Sistemin verimli olabilmesi i¢in yagmurlama yapacak su fiskiyelerinin ve
bunlara su tasiyacak borularin binanm uygun noktalarinda konumlanmasi ve cati
egiminin diisiik olmas1 gerekmektedir. Dis hava sicakligma bagli olarak her 10 dakikada
10-15 dakika siireyle ¢at1 yiizeyine su serpilerek yiizey sicakliginda sabitlik saglanmakta
ve cat1 malzemesinde olusabilecek genlesme-biiziilme etkileri ortadan kaldirilmaktadir

(Watson ve Labs, 1992), (Sekil 4.83).

Fiskiyeler

Disiik ¢ati
egimi

Su borusu ¥

Sekil 4.83. Islak cat1 ve duvar yontemi(Watson ve Labs, 1992)

Islak cat1 ve duvar uygulamalar1 nem oraninin diisiik oldugu iliman-kuru ve
sicak-kuru iklim bolgelerinde en sicak devrede binalarin sogutma ytiklerini azaltmak
icin kullanilabilecek sistemlerdir. Sicak-kuru iklim bélgesi i¢in sogutma verimliligi ¢ok

yiiksektir.

4.2.1.2.4. Toprakla Sogutma

Toprakla sogutmada temel ilke topragmn belirli bir derinlikte gosterdigi sabit
sicaklik degerinden yararlanmaktir. Toprakla sogutmanin en basit yolu toprak
malzemenin dogrudan binanmn ¢atisinda veya yiizeylerinde bir yalitim katmani olarak

kullanilmasidir (konuyla ilgili detayli agiklamalar yalitim baslig1 i¢cinde yapilmistir).
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Diger yontem ise dogal hava akiminimn bina i¢ine toprak altindan gecen kanallar
aracilifiyla alinmasidir. Burada binanin iyi yalitilmis olmasi 6nemlidir. Hava dolasimi
kapali devre olabilecegi gibi dis havanm igeri alinmasi seklinde de olabilir. i¢ havanin
topraga gomiilii kanallarda dolastirilmasiyla i¢ sicaklik, dig hava sicakligindan 10 °C
daha diisiik diizeylere getirilebilmektedir. Bu yontem ¢ok yiiksek dis hava sicakliklarma
sahip bolgelerde sogutma amacli kullanimlarda verimli olmaktadir. Ayn1 yontem soguk
iklim bolgelerinde bina i¢ine alinacak havanin 6n 1sitmasi i¢inde kullanilabilmektedir.
Ornegin, dis hava sicakligi -10 °C iken 6-7 °C’lik toprak sicaklig1 bina icine alinacak

havay1 bir miktar 1sitarak enerji korunumu da saglamaktadir (Givoni, 1998).

Sekil 4.84’de topragin sogutma 6gesi olarak kullanimina iligkin alternatifler
goriilmektedir. Hava akimi bir kuyu i¢inden gegirilebilecegi gibi, buharlagma etkisiyle
havanm sogutuldugu bitki kiimesi i¢inden veya dis mekanda tasarlanacak bir havuz
iizerinden gecirilerek bina i¢ine almabilir. Sistem gerektiginde fanlarla veya aktif

yontemlerle desteklenip verimliligi artirilabilir.

NN |

Sekil 4.84. Toprakla sogutma alternatifleri (Roaf, 2003)

Glines enerjisinden sadece mimari tasarim yoluyla yararlanmay1 saglayan pasif
sistemlerde en az sicak devre i¢in 1sitma ve en sicak devre i¢in bir¢ok sofutma
alternatifi bulundugu goriilmektedir. Binalarin enerji kazanglar1 iizerinde etkili olan bu
yontemlerin se¢imi, binanm yer alacagi iklim bdlgesinin 6zelliklerine baghdir.
Tasarime1 tarafindan uygulamaya aktarilacak yontemin kolay uygulanabilir, ekonomik
ve 1sitma-sogutma-aydmlatma giderlerini azaltict yonde binaya destek vermesi

gerekmektedir.
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Tirkiye 6zelinde soguk, iliman-nemli ve iliman-kuru iklim bdlgelerinde 1sitma
onceligine bagh olarak, pasif 1sitma yontemlerinden en az bir tanesinin, en az sicak
devrede binalarin 1sitma yiiklerinin azaltilmasi amaciyla tasarimlara aktarilabilecegi
goriilmektedir. Secilecek pasif 1sitma yonteminin en sicak devrede sogutma alternatifi
de saglayabilir 6zellikte olmasi (trombe duvari, kis bahgesi, ayrilmis aciklik, ¢ift kabuk

gibi) binalarin enerji kazang diizeylerini artiracaktur.

Sicak-nemli ve sicak-kuru iklim bolgelerinde en sicak devre i¢in uygun sogutma
yontemlerinden bir ve birkacgi birbirini destekleyecek sekilde binaya entegre edilebilir.
Pasif sogutma yontemleri, pasif 1sitma yOntemlerine oranla daha ¢ok iklim odakli
gelismektedir. Ayni bélgeler icin en az sicak devrede 1sitma gerekiyorsa bunun
oncelikle iklimle uyumlu tasarim ¢oziimleri ile karsilanmasi, ¢Oziimlerin 1sitma

konforuna yetmemesi durumunda pasif i1sitma ydntemlerinin diisiiniilmesi enerji

kazancinin artirilmasi agisindan 6nemlidir.

4.2.2. Aktif Yontem

Birincil enerji kaynagi olarak gilinesi kullanan aktif yontemler, su ve mekan
1sitilmasi veya sogutulmasi amaciyla kullanilan giines toplaclar: ve elektrik enerjisi elde

etmek icin kullanilan gilines pillerinden olugmaktadir.

Bu sistemlerin, yap1 kabugundaki yerinin (¢at1, sagak, duvar vb.), malzemesinin,
biciminin, ylizey alaninin ve yerlesme ac¢ismin tasarim asamasinda ele alinmasi,
sistemin verimliliginin artirilmasi, donatilarin saglikli dosenmesi ve gorsel kirlilik
olusturulmamas1 bakimindan tasarimci, kullanici ve konuyla ilgili uzmanlarin (makine

miihendisi, tesisat miithendisi) birlikte ¢aligsmasi1 6nemlidir.

Egim acis1 panel ile yatay diizlem arasindaki agidir. Egimi belirleyen faktorler;
bulunan yerin enlemi, toplacin sisteme enerjisi saglama amaci (1sitma, sogutma,
kullanim sicak suyu), topla¢ yiizeyinde kar birikme olasilig1 ve ¢evreden yansima olup

olmamasidir (kar kapl yamag¢ zemin gibi).
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4.2.2.1. Giines Toplaclan (Kolektor)

Gilines toplaclar1 genel olarak su ve mekan isitmada kullanilmasina karsin
sogutma olanag1 da sunmaktadir. Giines toplaclart malzemeleri bakimindan sivili ve
havali (vakum tiip), sekilleri bakimindan diizlemsel ve igbiikey olarak
ayrimlanmaktadir. Kullanimi1 yaygin, ekonomik ve uygulanabilirligi yiiksek olan
toplaglar diizlemsel olanlardir. Diizlemsel toplaglardan vakum tiiplii olanlar, giines
ismlarin1 her pozisyonda dik almalar1 sebebiyle verimlilikleri plaka toplaglara oranla

daha yiiksektir (Sekil 4.85).

Gines 1sinlar her iki
kollektore de dik

[ 000000

Iniz Plaka Valum Tiip

uneg 1sinlan sade:
vaky tip Kgllektére d

[ 1 000000

Sekil 4.85. Diizlemsel glines toplaglarmin giines 1s1n1m alis agilar1 (Erengezgin, 2005)

Toplaglar giines 151811 olabildigince sogurmak icin karartilmis ylizeyler, bu
ylizeylerin 1g1n1m alan yiizlerinden sera etkisi yaratmak ve 1s1 kaybini 6nlemek i¢cin cam-
plastik gibi saydam malzemeler, arka yiizlerinden 1s1 kaybini1 6nlemek icin 1s1 yalitimi
ve toplanan 1s1y1 depoya gonderen hava veya su borularindan olusmaktadir. Ac¢ik devre
toplaclarda boyler tanki toplacin iizerinde yer alirken, kapali devre toplaglarda boyler
tank1 binanin uygun goriilen herhangi bir noktasinda yer alabilmektedir (Sekil 4.86).

Cift camli ve yalitim degeri yliksek toplaclar ile 6zel tasarlanmig absorbsiyonlu
ciller ve fancoiller sayesinde toplaglar sogutma yapabilmektedir (Sekil 4.87). Bu tiir
toplaglar 6zellikle en sicak devrede sogutma gereksinimi fazla olan iklim bdlgelerinde

kullanilarak, binalarin enerji kazanclar1 artirilabilir.
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Sekil 4. 86. Kapali devre giines toplaglarinin igleyisi (www.viessman.com.tr)
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Sekil 4.87. Giines toplaglariyla sogutma isleyis semasi (Schiico, 2008)

Diizlemsel toplaglar uygun agilar dahilinde c¢atilara, kig bahgelerine veya
binadan ayr1 birimlerin iizerine yerlestirilebilmektedir. Korkuluk veya sagak elemant

olarak cephe diizlemlerinde estetik kullanimlar1 da bulunmaktadir (Resim 4.3).

R

Resim 4.3. Cat1 yiizeyinde ve balkon korkuluklarinda yer alan vakumlu giines toplaglari
(Www.viessman.com.tr)
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4.2.2.2. Giines Pili (Fotovoltaik-PV)

“Fotovoltaik (PV)” olarak da bilinen ve 1s1k enerjisini dogru akim seklinde
elektrik enerjisine doniistiiren giines pilleri, kristal silisyum, amorf silisyum, galyum
arsenit, kadminyumtelliirid ve bakir indiyum diselenid gibi yar1 iletken maddelerden
olugmaktadir. Ortalama émrii 20 yil olan pillerin hiicre yiizeyleri kare, dikdortgen veya
daire olabilmektedir. Giines pili panel alanlar1 100 cm? kalinliklar1 0,2-0,4 mm.
civarindadir. Paneller seri halinde baglanmis, ortalama 36-40 hiicreden olusan modiiller
icine entegre edilmektedir. 36 hiicreden olusan bir modiil yaklasik 35 mA/cm? ya da
550 mV DC enerji iiretmektedir (Kuban, 2006), (Sekil 4.88).

Sekil 4.88. Giines pili hiicre, modiil, panel ve solar dizisi (Celebi, 2002)

Sistemin bilesenleri; panel, AC/DC akim cevirici, yedekleme iinitesi, pil ve
kontrol merkezinden olusmaktadir (Sekil 4.89). Uretilen akim akiilerde depolandiktan
ve alternatif akima doniistiiriildiikten sonra bina i¢inde kullanilmaktadir. Ayn1 zamanda
giines pillerinin ¢ift tarafli sayacla kent i¢i elektrik sebekesine baglanmasi ve elde edilen

elektrik enerjisi fazlasinin sebekeye aktarilmasi da miimkiindiir.

(FOTOVOLTAIK PANEL)

w \ PV-MODUL

12v dogru akimdan 220 volta
Sabitleyici Donuastuaraca

AC / DC

~0< Aydinlatma

@ Piriz

Sekil 4.89. Fotovoltaik panellerin isleyis semas1 (Erengezgin, 2005)
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Glines pilinin verimliliginin artmasi i¢in panellerin giiney yonlii (kuzey yarim
kiirede) ve en az 30°’lik aciyla binalara yerlestirilmesi ve ¢evre binalarin, aga¢ veya
diger doga sekillerinin golge alanlar1 iginde kalmamasi gerekmektedir. Bu modiillerin
uzun Omiirlii ve verimli olabilmesi i¢cin binaya montaj, su tahliyesi, buhar basimnci
dengeleri, saglikli kablolama, bakim—onarim i¢in ulasilabilirlik Olgiitlerine dikkat

edilmelidir (Kuban, 2006).

Giines pilleri yar1 gegirgen veya opak olmak iizere iki tiir ve gesitli renklerde
iretilebilmektedir. Gegirgen paneller saydam dis kabuk organizasyonunda (cam catilar),
kis bahgesi ile karma yontem i¢inde veya pencerelerde kullanilabilmektedir. Opak

paneller giines 15181 bina i¢inde istenmedigi durumlarda tercih edilebilmektedir.

Glines pillerinin bina kabugunda kullanilmasi binalarda enerji kazancini
artrmaya yonelik bir uygulamadwr. Diisey, yatay ve egimli bina yiizeylerinde,
diizlemsel, kirikli, egimli cephe kaplama elemani olarak (giydirme cephe), gélgeleme
aract ve catiyr olusturan kabuk bileseni olarak kullanilabilen giines pillerinin, bina
yilizlerine uygulama sekline ve yiizey biiyiikliigiine tasarim asamasinda karar
verilmelidir. Sekil 4.90°da giines pili giydirme cephelerin uygulama cesitleri, Resim
4.4’de binalarda kullanim alternatifleri goriilmektedir. Geleneksel c¢at1 {izerinde yer
alacak giines pillerinin gorsel kirlilik yaratmayacak sekilde uygun detaylandirmayla
kabuga uygulanmasi gerekmektedir. Giines pillerinin kabugun sistem bileseni oldugu
durumlarda yonlenme ve form, tastyici konstriiksiyon, giines pili tiirii (gecirgen veya
opak), dolu-bos alanlarmm orant ve uygun detaylandirma kararlarinin, bina i¢inde

arzulanan konfor diizeyiyle uyumlu olarak verilmesi gerekmektedir.

36°- 42° kuzey enlemleri arasinda bulunan ve giineslenme stiresi ortalama 2640
saat/y1l dolaylarinda olan Tirkiye’de, giines toplaclar1 ve giines pilleri ile gilines
enerjisinden yaralanilabilecegi goriilmektedir. Tiirkiye icin yapay engeller g6z ardi
edildiginde dogrudan giin 151n1im1 alan panellerin egimi 15°-55° arasinda degismektedir.
Enerji kazanim ihtiyact en sicak ve en az sicak devrede degisiklik gdsteren bina
tiplerinde panel egim acilarinin kazang istenen doneme gore diizenlenmesi veya agi

sisteminin ayarlanabilir olmas1 gerekmektedir.
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Sekil 4.90. Giines pillerinin giydirme cephe olarak ¢esitleri (Celebi, 2002)



172

Golgeleme araci olarak
Pencere bileseni olarak

Resim 4.4. Giines pillerinin binalarda farkli kullanim alternatifleri
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Tirkiye’deki enerji tliketiminin sektorel dagilimina bakildiginda, konutta
tiketimin (1smma gereksinimi) %41’lik oranla en biliylik paya sahip oldugu
goriilmektedir (Goksal, 1998). Bu anlamda 6zellikle konutlarda enerji kazancinin yil
boyu gerekli oldugu disiintildiigiinde giines toplaci ve gilines pili panel agilarinin
saptanmasinda yillik 1smim degerleri ortalamasinin kullanilmasi dogru olacaktir.
Avrupa Birligi Giines Enerjisi Elektrik Calismasi (SOLAREC) Arastirma Merkezinden
alman bilgiler kapsaminda, Tiirkiye iklim bolgelerinde yer alan illerin, egime karsilik
gelen yillik 15m1m degerleri ortalamasi i¢in optimum giines toplaci ve giines pili panel

acilar1 Tablo 4.19, 4.20, 4.21, 4.22 ve 4.23.’de belirtilmektedir.

Tablo 4.19. [liman-nemli iklim bolgesi i¢in yillik 1s1n1im degerleri ortalamasinda

optimum panel egim agis1 (http://re.ec.europa.eu/solarec/index.htm)

il Olgiimiin Egime karsihik gelen yillik 1s1mm degerleri (Wh/m?/giin)
iL rakim Konum yapildigi  [“or 15 [25° [400 [0 Optimy | Optimum
(m.) (enlem) rakim (yatay) (dikey) m 1§In1m egim agisi
(m.)
Amasya 392 40°38'32" kuzey 624 3471 3652 3678 | 3570 2074 3679 23°
Artvin 500 41°10'47" kuzey 545 3513 3795 3883 | 3855 2440 3896 30°
Balikesir 120 39°38'55" kuzey 136 3940 4270 4380 | 4363 2773 4400 31°
Bartin 25 41°3829" kuzey 30 3585 3886 3988 | 3979 2572 4009 32°
Bilecik 620 40°8'59" kuzey 511 3826 4137 4240 | 4221 2705 4258 31°
Bursa 155 40°8'16" kuzey 1716 3957 4308 4428 | 4422 2818 4454 32°
Canakkale 5 40°8'34" kuzey 10 3904 4230 4337 | 4319 2745 4356 31°
Diizce 146 40°50'37" kuzey 148 3617 3914 4013 | 3997 2570 4031 31°
Edirne 41 41°41'7" kuzey 34 3617 3917 4019 | 4010 2606 4040 32°
Giresun 5 40°54'32" kuzey 149 3660 3969 4075 | 4066 2631 4096 32°
Istanbul 120 40°58'46" kuzey 27 3598 3874 3963 | 3936 2513 3975 31
Karabiik 258 41°12'19" kuzey 319 3635 3941 4044 | 4033 2608 4064 32°
Kiurklareli 239 41°4420" kuzey 244 3675 3976 4078 | 4069 2648 4099 32°
Kocaeli 3 40°46'19" kuzey 175 3636 3920 4011 | 3986 2543 4025 31°
Ordu 3 40°59'59" kuzey 73 3595 3867 3950 | 3915 2481 3960 30°
Rize 6 41°0'57" kuzey 61 3638 3936 4033 | 4015 2577 4050 31°
Sakarya 31 40°45'59" kuzey 29 3614 3900 3992 | 3968 2535 4006 31°
Samsun 4 41°17'8" kuzey 37 3604 3900 4000 | 3991 2605 4020 32°
Sinop 18 42°1'11" kuzey 1 3522 3824 3929 | 3927 2571 3953 32°
Tekirdag 10 40°592" kuzey 37 3641 3929 4021 | 3997 2555 4035 31°
Tokat 623 40°19'11" kuzey 790 3728 4016 4104 | 4070 2570 4116 30°
Trabzon 33 40°59'45" kuzey 118 3643 3939 4035 | 4014 2560 4051 31°
Yalova 3 40°38'59" kuzey 47 3660 3942 4031 | 4002 2542 4044 30°
Zonguldak 10 41°27'4" kuzey 64 3538 3834 3931 | 3916 2516 3949 31°
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Tablo 4.20. [liman-kuru iklim bolgesi i¢in yillik 1s1n1m degerleri ortalamasinda

optimum panel egim agis1 (http://re.ec.europa.eu/solarec/index.htm)

il Olgiimiin | Egime karsilik gelen yilik isimm degerleri (Wh/m?/giin)
i rakimi Konum yapdigi  [g° 150 [250 [40 Too Optimum Optimum
(m.) (enlem) rakim (yatay) (dikey) | 1s1mm egim agisi
(m.)
Afyon 1021 | 38%4526" kuzey 1015 4274 | 4638 | 4761 | 4746 | 3008 4784 32°
Aksaray 1050 | 38°22'59" kuzey 1010 4385 | 4762 | 4890 | 4879 | 3115 4916 32°
Ankara 850 | 39°51'37" kuzey 940 3941 | 4262 | 4366 | 4340 | 2758 4382 31°
Burdur 950 | 37°4334" kuzey 934 4494 4900 | 5041 | 5036 | 3197 5071 33°
Cankirs 750 | 40°35'59" kuzey 740 3770 | 4087 | 4194 | 4184 | 2701 4215 32°
Corum 801 | 40°3372" kuzey 856 3798 | 4121 | 4232 | 4226 | 2744 4256 32°
Elaz1g 1067 | 38°40'47" kuzey 1089 4447 | 4829 | 4961 | 4951 | 3157 4988 32°
Erzincan 1185 | 39°44'42" kuzey 1198 4167 | 4527 | 4652 | 4647 | 2996 4679 32°
Eskisehir 788 | 39°46'32" kuzey 791 3965 | 4303 | 4418 | 4408 | 2834 4441 32°
Tgdir 895 | 39°55'9" kuzey 854 3976 | 4291 | 4394 | 4371 | 2790 4411 31°
Isparta 1035 | 37°45'49" kuzey 1046 | 4514 4918 | 5057 | 5050 | 3206 5086 33°
Karaman 1033 | 37°10'59" kuzey 1048 4683 | 5093 | 5236 | 5226 | 3317 5265 33°
Kayseri 1054 | 38%43'53" kuzey 1052 4261 | 4624 | 4749 | 4739 | 3033 4774 32°
Kirikkale 700 | 39°51'4" kuzey 753 3905 | 4234 | 4345 | 4334 | 2789 4367 32°
Kirsehir 978 | 39°8'59" kuzey 1027 4105 | 4455 | 4575 | 4565 | 2925 4599 32°
Konya 1016 | 37°53'14" kuzey 1020 4519 | 4920 | 5060 | 5055 | 3227 5090 33°
Kiitahya 930 | 39°25'11" kuzey 1276 4255 | 4625 | 4753 | 4747 | 3039 4780 32°
Malatya 964 | 38°20'52" kuzey 969 4464 | 4844 | 4973 | 4958 | 3145 4998 32°
Nevsehir 1194 | 38%37'47" kuzey 1179 4325 | 4694 | 4819 | 4806 | 3067 4843 32°
Nigde 1229 | 37°58'47" kuzey 1232 4496 | 4877 | 5006 | 4990 | 3170 5030 32°
Usak 906 | 38°40'45" kuzey 911 4258 4627 | 4753 | 4742 | 3015 4778 32°
Tablo 4.21. Sicak-nemli iklim bolgesi i¢in yillik 1g1n1m degerleri ortalamasinda
optimum panel egim agis1 (http://re.ec.europa.eu/solarec/index.htm)
il Olgiimiin Egime karsihik gelen yillik 1s1mm degerleri (Wh/m?/giin)
iL rakim Konum yapildigr [ ¢° 15° 25° 40° 90° Optimum | Optimum
(m.) (Enlem) rakim (yatay) (dikey) | 1i5mmm egim agisi
(m.)
Adana 23 36°56'20" kuzey 17 4301 4657 | 4772 | 4742 | 2960 4789 31°
Antalya 39 | 36°5344" kuzey 53 4701 5141 | 5296 | 5298 | 3357 5333 33°
Aydm 64 | 37°50'59" kuzey 98 4367 | 4773 | 4915 | 4913 | 3114 4946 33°
Denizli 354 | 37°46'15" kuzey 405 4386 4783 | 4918 | 4910 | 3097 4946 32°
Hatay 85 36°13'47" kuzey 145 4349 | 4697 | 4804 | 4761 | 2933 4317 30°
Tzmir 2 38°2237" kuzey 236 4359 | 4760 | 4899 | 4896 | 3105 4930 32°
Manisa 74| 38°36'53" kuzey 64 4235 4610 | 4737 | 4725 | 2977 4762 32°
Mersin 5 36°47'59" kuzey 21 4326 | 4688 | 4805 | 4777 | 2979 4823 31°
Mugla 625 | 37°1233" kuzey 646 4776 5205 | 5352 | 5341 | 3369 5382 33°
Osmaniye 150 | 37°4'19" kuzey 141 4288 | 4635 | 4744 | 4708 | 2925 4759 30°
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Tablo 4. 22. Sicak-kuru iklim bolgesi i¢in yillik 151n1m degerleri ortalamasinda optimum

panel egim acis1 (http://re.ec.europa.eu/solarec/index.htm)

il Olgiimiin Egime karsihik gelen yillik 1s1mm degerleri (Wh/m?/giin)
iL rakamt Konum yapildigi ["g° 15 [25° [40 Joor Optimum Optimum
(m.) (enlem) rakim (yatay) (dikey) | 1s1mm egim agisi
(m.)
Adiyaman 669 37°46'11" kuzey 686 4481 4860 | 4988 | 4970 | 3149 5011 31°
Batman 560 37°52'11" kuzey 575 4375 4745 | 4869 | 4847 | 3042 4890 31°
Diyarbakir 660 37°55'11" kuzey 675 4429 4807 | 4934 | 4913 | 3086 4956 31°
Gaziantep 843 37°3'31" kuzey 833 4515 4889 | 5012 | 4985 | 3126 5032 31°
K.Maras 568 37°35'15" kuzey 673 4470 4852 | 4981 | 4964 | 3146 5005 32°
Kilis 640 36°43'6" kuzey 679 4483 4845 | 4960 | 4923 | 3063 4975 30°
Mardin 1050 37°17'59" kuzey 754 4489 4867 | 4988 | 4956 | 3086 5006 31°
Siirt 902 37°55'47" kuzey 921 4376 4748 | 4871 | 4849 | 3051 4892 31°
Sirnak 1360 37°31'59" kuzey 1642 4495 4860 | 4978 | 4945 | 3099 4995 31°
Urfa 512 37°9'22" kuzey 505 4471 4842 | 4963 | 4935 | 3084 4982 31°

Tablo 4.23. Soguk iklim bolgesi i¢in yillik 1s5111m degerleri ortalamasinda optimum

panel egim acis1 (http://re.ec.europa.eu/solarec/index.htm)

it Olgiimiin Egime karsihik gelen yillik 1s1mm degerleri (Wh/m?/giin)
iL — Konum yapildigi | ¢° 15 | 250 | 40° 90° Optimum Optimum
) (enlem) rakim (yatay) (dikey) 1simm egim agisi
(m.)
Agr 1640 39°4321" kuzey 1633 4083 4415 | 4526 | 4508 2884 4546 31°
Ardahan 1810 41°6'37" kuzey 1803 3646 3939 | 4036 | 4018 2579 4053 31°
Bayburt 1600 40°15'59" kuzey 1734 3994 4314 | 4415 | 4383 2757 4429 30°
Bingol 1151 38°52'47" kuzey 1249 4334 4699 | 4821 4802 3038 4843 31°
Bitlis 1500 38°22'11" kuzey 1425 4295 4632 | 4733 | 4687 2904 4744 30°
Bolu 720 40°43'47" kuzey 719 3749 4063 | 4169 | 4158 2681 4190 32°
Erzurum 1950 39°54'45" kuzey 1981 4178 4538 | 4662 | 4653 2990 4687 32°
Giimiishane 1300 40°26'59" kuzey 1436 3973 4290 | 4388 | 4356 2741 4402 30°
Hakkari 1720 37°33'59" kuzey 1605 4322 4651 | 4748 | 4696 2902 4758 29°
Kars 1750 40°35'0" kuzey 1766 3813 4117 | 4217 | 4196 2688 4234 31°
Kastamonu 775 41°23'9" kuzey 775 3736 4054 | 4163 | 4157 2707 4186 32°
Mus 1350 38°43'47" kuzey 1392 4309 4655 | 4762 | 4725 2947 4776 30°
Sivas 1285 39°45'11" kuzey 1281 4068 4416 | 4536 | 4530 2927 4561 32°
Tunceli 914 39°6'59" kuzey 943 4291 4638 | 4747 | 4713 2957 4763 30°
Van 1726 38°29'59" kuzey 1648 4279 4633 | 4751 4732 3010 4772 31°
Yozgat 1301 39°49'47" kuzey 1379 4021 4368 | 4485 | 4473 2871 4508 32°

Tablolarda yillik kullanimda panel egim agilarinin 29°-33° arasinda degistigi

goriilmektedir. Oysa lilkemiz imar plani uygulamalarinda ¢ati egimleri %30-40 arasinda
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sinirlanmaktadir. Bu degerler 17°-22°’lik egim acilarina karsilik gelmektedir (Tablo
4.24). Bu durum giines toplaglarinin ve pillerinin egimli ¢at1 bileseni olarak, maksimum
verimlilik iginde gorsel kirlilik yaratmayacak sekilde kullanimini kisitlamaktadir.
Uygulamalarin ¢ogu, gereksinim duyulan enerji tiirli ve miktar1 géz oniine alinmaksizin
45°’1ik agiyla, yapr kiitlesine ve saglik donati sistemlerine sonradan eklenmekte ve
gorsel kirlilik olusturmaktadir (Resim 4.5). Dolayisiyla, Tiirkiye genelinde giines
enerjisinden aktif yontemlerle enerji kazanci saglama g¢aligmalari tasarim agamasinda

uygun yon ve egimler iginde degerlendirilememektedir.

Tablo 4.24. A¢1— egim ve egim - a¢1 doniisiimii

Ag1 derecesi Egim % si Egim % si | A¢1 derecesi
29° % 55,43 % 29 16,17°
30° %357,73 % 30 16,69°
31° %60,08 % 31 17,22°
32° %62,48 % 32 17,74°
33° %64,94 % 33 18,26°
45° % 100 % 40 21,80°

% 45 24,23°

Resim 4.5. Yonlenme ve egim agilar1 tasarim asamasinda degerlendirilmemis aktif

yontemlerin yarattig1 gorsel kirlilik

Maksimum verimlilik kosullar1 i¢inde 10 m?’lik bir giines pili panelinin bir
konutun giinliik elektrik gereksinimini (4-5 kilovat saat) karsilayacagi, hatta konutta
elektik tiikketiminin az oldugu zamanlarda fazla enerjinin ¢ift yonlii akiilerle sebekeye

satilabilecegi ongoriilmektedir (www.yapi.com.tr/turkce/haber).
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Glines toplaglar1 ve glines pilleri Tiirkiye’nin tiim iklim bolgelerinde su-mekan
1sitma ve sogutma veya elektrik enerjisi iiretme kapsaminda kullanilabilecek aktif
yontemlerdir. Enerjide disa bagmmliligimizin azaltilabilmesi aktif yontemlerin uygun

coziimlerle tasarima aktarilmasi ve devlet tarafindan desteklenmesine baghdir.

4.2.3. Karma Yontem (Pasif+Aktif=Hybrid Solar Sistem)

Karma sistemler, pasif ve aktif yontemlerin birlikte kullanildigi sistemlerdir.
Genelde pasif 1sitma veya sogutma yontemlerinin verimliliginin artirilmasi i¢in sisteme
destek olmasi amaciyla fan, giines toplact veya giines pillerinin eklenmesiyle
olusmaktadir. Bunun yaninda iki veya daha fazla aktif yontemin (giines pili+riizgar
tiirbini vb.) birlikte islemesi de karma bir kullanim sergilemektedir. Uygulamadaki
kolaylik nedeniyle giines duvari, ayrik acikliklar ve kis bahcelerine; fan, toplag veya

giines pili entegrasyonu tercih edilmektedir.

4.2.3.1. Kis Bahg¢elerinin Fan Destekli Kullanimi

Bu uygulamada kis bahgesiyle birlikte calisan bir ayrilmis agikligin 1sitma
veriminin artirilmasi i¢in fanlarla desteklendigi goriilmektedir. Kis bahgesinde 1sinan
hava, fanla ayrilmis acikligin depolama alanma yonlendirilmektedir. Ismnan malzeme
zaman geciktirme siiresine bagli olarak depoladigi 1s1 enerjisini mekana tasmimla

aktarmakta ve i¢ mekan konfor kosullar1 saglanmaktadir (Sekil 4.91).

UFLEYICI
(FAN)

T

CAKIL DEPOSU

SOGUK

Sekil 4.91. Kis bahgesi ve ayrilmis acikligin fan destekli ¢calismasi (Erengezgin, 2005)
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4.2.3.2. Kis Bahcelerinin Giines Piliyle Kullanimi

Kis bahgelerinin egimli cam ylizeylerine yerlestirilecek yar1 saydam giines pilleri
ile binanin enerji kazanimma destek verebildigi gibi panellerinin en sicak devrede kig

bahgesine golgeleme yapma olanagindan da yararlanilabilir.

4.2.3.3. Metal Giines Duvan

Metal giines duvari binalarin giineye bakan dis duvarlarinin giines enerjisini
soguran ve lizerinde delikler bulunan aliiminyum, ¢elik gibi metal panellerle kaplanmasi
esasina dayanan bir havayla isitma sistemidir. Gilines duvarlarindaki isleyise sahip
olmakla birlikte, temel farklilik sistemin altinin kapali olmas1 ve ilave mekanik destek
gerektirmesidir. Metal panellerin arkasinda olusturulan negatif basing sayesinde
deliklerden giren soguk hava, paneller tarafindan sogurulan giines enerjisi sayesinde
isitilmaktadir. Dis ylizeyde dis havadan 40-50 °C daha yiiksek sicaklik elde
edilmektedir. I¢ hava kanallarinin basinda bulunan emici fanlar, 1smarak yiikselen
havay1 i¢ mekana iiflemektedir. Dolayisiyla binanin mevcut 1sitma sistemi daha az

calismakta ve enerji kazanci artmaktadir (www.solarwall.com.tr), (Sekil 4.92).

Hava bogluju negatif
basing akinda

L. Hava bogluju

= &

e Gilineg enerjisi absorberi

Profilli levha sinr
takaba akigisaglar

B Qe e B

|

Sekil 4.92. Metal glines duvarinin ¢alisma sekli (www.solarwall.com.tr)

Isitma sisteminin verimliligi tasarim kosullarina, 1sitilacak mekanin boyutlariyla

uyumlu panel ylizey alani olusturulmasina (biiylik hacimli yapilarin 1sitilmasi i¢in dogu
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ve bat1 yonleri de kullanilabilmektedir.) ve hava akim hizina bagh olarak degismektedir.
Genel olarak verimlilik % 70’lere ¢ikabilmekte ve sistem kendini ortalama 1 ila 6 yil

arasinda geri 6deyebilmektedir (www.solarwall.com.tr).

Metal giines duvar1 uygulamalar1 daha ¢ok hangar, spor salonu gibi genis
aciklikli binalarin 1sitilmasi i¢in kullanilmasina karsm, konut uygulamalarinda da

kullanildig1 goriilmektedir. Sistem tiim iklim bolgelerinde 1sitma amagh kullanilabilir.

4.2.3.4. Metal Giines Catisinin Fan Destekli Kullanimi

Metal gilines catilarina emici fan ilavesiyle binada soguk hava dolasimi
saglanmaktadir. Sistem geceleri az bulutlu ve az nemli iklimler i¢in uygundur (Givoni,
1998), en sicak devrede 1liman-kuru ve 1iliman-nemli iklimlerde kullanilabilir

(www.nightcool.com), (Sekil 4.93).

=1 la yaltimi
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Sekil 4.93. Karma sistem olarak metal giines catis1 (www.nightcool.com)

4.2.3.5.Islatilmis Catilarin Fan Destekli Kullanin

Sistemde tek yonlii ¢ift ¢ati uygulamasi yapilarak, metal cati1 yiizeyi su ile
sogutulmakta, dolayisiyla iki ¢at1 arasindaki bosluk da sogumaktadir. Sagak seviyesinde
yer alan emici fan araciligiyla soguyan hava bina i¢ine aktarilmaktadir (Sekil 4.94). Bu
karma sistemin, nemin az oldugu iliman-kuru ve sicak-kuru iklim bdlgelerinde en sicak

devrede bina sogutma yiiklerini azaltmak i¢in kullanimi uygundur.
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Soguk hava

Sekil 4.94. Fan destekli 1slatilmis ¢atinin isleyis sekli (Erengezgin, 2005)

4.2.3.6. Toprakla Sogutmanin Fan Destekli Kullanim

Sistem toprakla sogutma ilkeleri i¢inde islemektedir. Isitma ve sogutma amach
kullanima sahiptir (Sekil 4.95). Toprakla sogutma en sicak devrede sogutma yiiklerini
azaltmak amacli kullanilacaksa sicak-kuru, en az sicak devrede bina i¢ine alinacak

havanin 6n 1sitmasi i¢in kullanilacaksa soguk ve iliman-kuru iklim bolgeleri i¢in uygun

x?
SICAK HAVA™ —~ w
=

ozellikler tasimaktadir.
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Sekil 4.95. Toprakla sogutma yonteminin fanlarla desteklenmesi (Erengezgin, 2005)

Iklimle uyumlu tasarmm stratejileri ic mekan konfor kosullarini saglamada her
zaman tek basma yeterli olmayacaktir. Bu kosullarda pasif, aktif ve karma sistemlerden
bir veya birka¢inin binalarin yapma 1sitma ve sogutma yiiklerini azaltmak icin tasarima
eklenmesi gerekecektir. Binanin yer alacagi iklim bolgesinin gereksinim duydugu enerji
tiirli ve bunu karsilayacak sistemin se¢imi ve uygulanmasi biiyilk 6neme sahiptir. Bu
boliim i¢inde 1sitma ve sogutma sistem alternatifleri tanimlanarak, iklim bolgeleri i¢in

optimum verim saglayacak sistemler belirtilmektedir.
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BOLUM 5. TURKIYE iKLiM BOLGELERiIi BAGLAMINDA EKOLOJIK
TASARIM OLCUTLERI SISTEMATIGININ OLUSTURULMASI

Ekolojik tasarim Olgiitleri sistematigi, birinci boliimde ayrmtili olarak
tanimlanan ekolojik tasarim siirecinin ikinci asamasima (¢o6ziimleme, bilesim) yonelik
olarak, tasarimcinin karar verme siirecine girdi olusturmakta ve ¢ikt1 kararlar i¢in

oneriler getirmektedir.

Ekolojik bina tasarimlarinda, binanin tasarlanacagi iklim bolgesinin 6zelliklerine
gore Oncelikle enerji korunumu saglayacak, sonrasinda da enerji kazancini artiracak
tasarim Olciitlerine karar verilmesi gerekmektedir. Ancak karar asamasi; tasarimin
islevi, gereksinim duyulan enerji tiirii (1sitma, sogutma), fiziksel ¢cevre etmenleri, cevre
kaynaklarin kullanimi, tasarimei istekleri ve bilgi diizeyi, kullanici istekleri, estetik

degerler, kanuni sinirliliklar, ekonomik kosullar ve benzeri pek ¢ok degiskene baghdir.

Bu calisma, ekolojik bina tasarimi sorunuyla karsi karsiya kalan tasarimciya,
iklim bolgesiyle uyumlu bina tasarlama Olgiitlerini ve enerji kazancini artrmak icin
tasariminda kullanabilecegi giinesle 1sitma veya sogutma yontemlerini bir sistem biitiinii

icinde optimum verimlilik saglayacak oneriler getirerek yardimci olmaktadir.

5.1. Sistematigin Organizasyonu

Ekolojik tasarim olciitleri sistematigi tasarlama yaklasimi olarak, farkl iklimsel
ozellikler gosteren iilkemiz bes iklim bdlgesinde i¢ mekan konfor kosullarinin
olusturulabilmesi i¢in binalarda enerji korunumu saglamak ve binalarda enerji kazancini
artirmak amaclt iki alt sisteme ayrilmaktadir. Bu alt sistemler ¢alismanin iigiincii ve
dordiincii boliimlerinde ayrintili olarak incelenerek ekolojik tasarim biitiiniinii olusturan
Olciitler belirlenmistir. Tasarlama adimlar1 bakimindan ekolojik tasarim oOlgiitleri
sistematigi enerji korunumu saglanmaksizin enerji kazancinin arzu edilen verimlilik

icinde gerceklesmeyecegi gercegine dayanmaktadir.



182

Enerji korunumu, binanin kullanimi ve igletimi siiresince gereksinim duyacagi
enerjilerin yalnizca mimari tasarim araciligiyla (1sitma-sogutma-aydinlatma) miktar
olarak azaltilmasini saglayabilmektir. Enerji korunum siireci iklimle uyumlu bina
tasarimi1 kapsaminda gelismektedir ve sistematik icinde;

o fiziksel ¢cevre etmenleri,
e yapili gevre organizasyonu
basliklarna iligkin Slgiitler her iklim bdlgesi i¢in en sicak devrede ve en az sicak

devrede optimum i¢ mekéan konfor kosulu saglayacak veriler olarak tanimlanmaktadir.

Fiziksel g¢evre etmenlerine iliskin Olgiitler, topografya, iklim ve yesil doku
kapsaminda degerlendirilmektedir. Sistematik i¢inde topografya, yer seciminde
optimum iklimsel konforun olusturulmasinda tercih edilen arazi yiizii olarak (vadi,

yamag, tepe) tanimlanmaktadir.

Iklimsel etmenler; en sicak devre ve en az sicak devre icin Rapoport’un (1969)

iklim 6gelerini degerlendirme yaklagimi kapsaminda;

(13 2 b b
e “ismim”, 1sitma amagli bir etmen olarak, yararlanma veya korunma gerektiren,
e “sicaklik”, yararlanma veya korunma gerektiren,

(13 2 b b
e “nem”, istenilen veya istenmeyen,
e ‘“riizgar”, yararlanma veya korunma gerektiren

unsurlar olarak tanimlanmaktadir.

Yesil doku organizasyonu, iklimin istenen veya istenmeyen etmenlerine karsi

¢Ozlim alternatifi sunan; riizgar kiric1 ve golgeleme araci olarak tanimlanmaktadir.

Yapili ¢cevre organizasyonuna iliskin dlgiitler, iklimle uyumlu mimarlik strateji
ve konseptlerinin her bolge i¢in tanimlanan 6zelliklerine dayanmaktadir. Bu dl¢iitler;
e Dbinanin konumu,
e binanim yonlenmesi,
e Dbinanin formu,
e bina aralik ve yiikseklikleri,

e bina kabugu ve yalitim,
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e giines kontrol ve dogal havalandirma sistemleri,

e mekan organizasyonu,

e malzeme secimi,

e saglik donati sistemleri

baglaminda ¢alismanin dordiincli boliimiinde belirtilen 6zellikler kapsaminda, her iklim
bolgesi i¢cin temel verileri icermek lizere sistematikte yer almaktadir. Detayli bilgi igin

dordiincii boliimdeki aciklamalardan yararlanilmalidir.

Ekolojik tasarim Olciitleri sistematiginin enerji korunum siirecine iliskin
Olciitlerinin swra diizen icinde tek tek ele alinarak, tasarimcilar tarafindan bina
tasarimlarina aktarilmasi hayati dneme sahiptir. Cilinkii sistematigin enerji kazancini
artirmaya yonelik girdileri, enerji korunum siirecinin ¢iktilari tizerine temellenmektedir.
Bu noktada, herhangi bir 6lgiit sirasmin tasarimda g6z ardi edilmesi enerji kazanimi i¢in

onerilen yontemlerin verimliliginin azalmasia neden olacaktir.

Binalarda enerji kazancini artirmak, binanin kullanim ve isletim asamalarinda ek
enerjiler elde ederek, yapma 1sitma, sogutma ve aydinlatma enerji tiiketimleri en aza
indirilmis, enerji iiretimi acgisindan kendi kendine yetebilir binalar insa edilmesidir.
Enerji kazancinin artirilmasi, giines enerjisinin binalarda 1sitma, sogutma veya elektrik
enerjisi elde etme alternatiflerini icermekte ve Olgiitler sistematik i¢inde;

e pasif yontem,
e aktif yontem,
e karma yontem

basliklarinda ele alinmaktadir.

[liman iklim kusaginda yer alan Tiirkiye’de soguk, iliman-nemli ve iliman-kuru
iklim bolgelerinde 1sitma onceligi bulunmasina karsin, sicak-nemli ve sicak-kuru iklim
bolgelerinde sogutma gereksiniminin agirlikli olmasi, pasif giines enerjisi yontemlerinin
isitma  ve sogutma kullanimlart  kapsaminda iki temel smifa ayrilmasimni
gerektirmektedir. Dordiincii boliimde caligma sekilleri detayli olarak tanimlanan pasif

isitma yontemleri, dogrudan ve dolayli 1sitma olarak ayrimlanirken, pasif sogutma
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yontemleri sogutma kaynagma bagl olarak, havalandirma, isima, buharlasma ve

toprakla sogutma seklinde ayrimlanmaktadir.

Aktif yontemler, giines enerjisinden sicak su ve hava veya elektrik enerjisi elde
etmek amaciyla gilines toplaglar1 ve giines pilleri kapsaminda ele alinmaktadir. Bu
yontemler iilkemiz iklim bdlgelerinin tiimiinde uygun ag¢t ve konumlar1 belirlenmek

uzere kullanilabilmektedir.

Karma yontemler, genellikle bir pasif sistemin mekanik destekle caligmasi, bir
pasif sistemin aktif sistemle birlikte islemesi veya iki aktif sistemin birlikte kullanilmas1
ilkesine dayanmaktadir. Sistematik i¢inde karma yontemler i¢in alt1 farkli kullanima yer

verilmis olup, bunlarin sayisinin artirilmasi olasidir.

Ekolojik tasarim Olgiitleri sistematiginin binalarda enerji kazancinin artirilmasi
amacglt boliimiinde, her iklim bdlgesi i¢in optimum verim saglayacak ve tasarimda
oncelikli degerlendirilebilecek 1sitma ve sogutma yontemleri isaret kodlamasiyla “@”
onerilmektedir. Bu Oneriler iginden bir veya birka¢ tanesinin se¢imi, tasarimcinin
yontemle ilgili bilgisi, uygulayacak kisilerin uzmanligi, kullanicinin ekonomik durumu,
tasarimi kisitlama diizeyi ve benzeri degiskenler nedeniyle tasarimciya brrakilmaktadir.
Organizasyonu teorik olarak ac¢iklanan “Tirkiye iklim bdlgeleri baglaminda ekolojik

tasarim Olgiitleri sistematigi” tablosu EK 1°de verilmektedir.

5.2. Sistematigin Degerlendirilmesi

Ekolojik tasarim konusunda tasarimlara aktarilmasi gereken Olgiitlerin ¢oklugu,
farklilig1 ve Oncelikler sirasi, tasarimciyr dogru karar verme sorunuyla karsi karsiya
birakmaktadir. Bu tez ¢alismasinin amaci tasarimeinin ekolojik tasarim konusunda daha
az sorunla karsilasmasmi saglayacak biitlinciil yaklasimi kurarken, iklim bdlgesi
ozelinde ele almmas1 gereken tasarim strateji ve konseptlerini tanimlamak, optimum
degerler ile esneklik sinirlarini belirlemek ve bunlarla iliskili enerji kazancini artiracak

yontemleri 6nermektir.
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Sistematigin kullanimma iliskin olarak, topografik tanimlamadan baslamak
iizere, saglik donati sistemleri dahil tiim 6l¢iitlerin sira diizen i¢inde izlenerek enerji
korunumu saglayacak tasarim kararlarinin verilmesi gerekmektedir. Fiziksel ¢evre
etmenlerinden topografya ve iklim, korunma ve yararlanma Olgiitlerine bagli olarak
tasarim1 etkileyen dis c¢evre kosullarmi tanimlamaktadir. Yesil doku topografya ve
iklimin etkilerinin dengelenmesi i¢in tasarimci kontroliinde kullanilabilecek o6zellik
gostermektedir. Yapili ¢evre Olgiitlerinin tiimii bina 6lgeginde tasarimci kontroliinde
gelisirken, tasarimin yapilacagi arazi pargast dlgeginde konum, yon ve bina araliklari
tasarim1 etkileyen dis etmenler olmaktadir. Dolayisiyla diger yapili ¢evre Olgiitleri
(kabuk, mekan organizasyonu vd.) konum, yon ve bina aralik 6lglitlerine bagl olarak

gelismektedir.

Tasarimin gergeklesecegi yere iliskin topografya ve iklim verileri tasarimci
tarafindan netlestirilmeli (bilgi toplama asamasi) ve yararlanma-korunma kosullari
sistematikteki olgiitlerle uyumlu olacak sekilde tasarima aktarilmaya ¢alisgilmalidir. Bu

asamada verilen kararlar bir sonraki asama icin temel girdileri olusturmaktadir.

Tez caligmasi kapsaminda olusturulan ekolojik tasarim olgiitleri sistematiginin
binalarda enerji korunum asamasi, optimum i¢ mekan konfor kosullarinin olusmasina
yardime1 olacak tasarim Olgiitlerini igermektedir. Ancak, yerlesmeleri olusturan arazi
parcalarinda sistematikte belirtilen optimum kosullar disinda kosullarin varhigi séz
konusudur. Bu baglamda tasarimin yapilacagi arazi kosullar1 sistematikte belirtilen
enerji korunum asamasimna iligkin dlgiitlerle “uyumlu”, “kismen uyumlu” veya

“uyumsuz” olabilir (Sekil 5.1).

“Uyumlu” durum “®”; iklim bdlgesi 6zelinde sistematikte tanimlanan fiziksel

cevre ve yapili ¢evre etmenleriyle, tasarimin yapilacagi arazi pargasmin verilerinin
uyumunu tanimlamaktadir. Ozellikle yapili ¢evre dlgiitlerinden konum, yon ve bina
araliklarmin arazi parcasimin kosullari ile uyumlu olmasi, bu dlgiitlerin diger yapili
cevre Olciitlerini dogrudan etkilemesi bakimindan 6nemlidir. Bu durumda yeni bina
tasarimi sistematikte belirtilen olgiitlere bagl gelistirilerek, dogrudan enerji kazancinin

artirilmasi agamasina gecilmektedir.
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“Kismen uyumlu” durum “ O >, iklim bdlgesi dzelinde sistematikte tanimlanan
yapili ¢cevre etmenlerinden yon Olciitiiniin, tasarimin yapilacagi arazi parcasinin verileri
ile uyumunu tanimlamaktadir. Ciinkii enerji korunumu saglanmasi ve enerji kazancinin
artirilmas1 asamalarinda giines enerjisinden yararlanmada temel 6l¢iit yonlenmedir.
Dordiincii bolimde yonlenmeye iligkin esneklikler detayli olarak tanimlanmaktadir.
Konum ve bina araliklarindaki olast uyumsuzluklar tasarimin gozden gegirilmesiyle
ortadan kaldirilabilir veya iyilestirilebilir (kabuk katmanlagmasmin degistirilmesi,
pencere oranlarinin ve niteliklerinin 1iyilestirilmesi, malzeme se¢iminin yeniden

degerlendirilmesi vb.). Sonrasinda enerji kazancinin artirilmasi asamasina gegilebilir.

“Uyumsuz” durum “O”, iklim bdlgesi 6zelinde sistematikte tanimlanan yapili

cevre etmenlerinden konum, yon ve bina aralig1 gibi tasarimi birincil derecede etkileyen
Olgiitlerin, tasarimin yapilacagr arazi pargasmin verileriyle uyumsuzlugunu
tanimlanmaktadir. Tasarimin goézden gecirilmesi asamasinda topografya ve yesil
dokunun iklim 6gelerinin olumsuz etkilerini azaltmak icin etkin bir sekilde kullanimi
yaninda, yapim maliyetlerini artirabilecek yeni tasarim kararlarma gereksinim olacaktir.

Sonrasinda enerji kazancinin artirilmasina gecis s6z konusudur.

Tasarimin yapilacag arazi kosullar1 ile sistematikte belirtilen enerji korunum
asamasina iligkin Glgiitlerin “kismen uyumlu” veya “uyumsuz” luk durumlarmin ve
bunlarin ¢oziimiine iligkin tasarim kararlarinin, tasarimcmin ¢6ziim yetenegine,
kullanicinin ekonomik durumuna, yasal smirliliklara ve benzeri kosullara bagl olarak
sayisiz alternatif icermesinden dolay1 6rnekleme olasiligi s6z konusu degildir. Ancak
tasarimcilarin i¢ mekan konfor kosullarinin en az mekanik destekle karsilanabilmesi

yoniinde kosullar iyilestirmek i¢in maksimum ¢aba harcamalar1 gerektigi bir gergektir.

Enerji kazancinin artirilmasit asamasi tasarimciya, iklim bolgesi 0Ozelinde
optimum verimlilik saglayacagi teorik ve deneysel ¢aligmalarla tanimlanmis 1sitma ve
sogutma amagl pasif, aktif ve karma yOntemleri Onermektedir. Bu asama birinci
asamaya goOre daha esnek yapida olup, tasarimci sistematik i¢inde Onerilmeyen
yontemleri de tasarimida kullanabilir. Bu durumda binalarin enerji bilangolarimin

degisecegi goz oniinde bulundurulmalidir.
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TASARIM ASAMASI (Coziimleme, Bilesim)
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EKOLOJIK TASARIM

Sekil 5.1. Ekolojik tasarim 6lgiitleri sistematiginin bina tasarimlarinda

kullanilmasina iligskin akis diyagrami
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Ekolojik bina tasarimina biitiinciil bakis agisiyla yaklagan sistematik;
e iklimsel acidan en olumlu,
e cevresel kaynaklarin kullaniminda en akilci,
¢ i¢c mekan konfor kosullarii en az yapma enerjilerle olusturmay1 saglayan,
e giines enerjisinin optimum kullanimlarini igeren,
e mimari tasarimi mekan, cephe, kiitle ve striiktiirel agidan en az kisitlayici

Olciitleri onerecek sekilde organize edilmistir.

Ekolojik tasarim kapsaminda, ¢evresel kaynaklara duyarli yaklasirken, enerjiyi
akilc1 kullanan bina tasarlama sorununa sistematik bir yaklasim kuran ekolojik tasarim
Olciitleri  sistematigi, ekolojik bina ve yerlesmelerin olusturulmasinda ve

degerlendirilmesinde kullanilabilecek niteliktedir.

Alan caligmasi olarak segilen eski bir yerlesim olan Kayakdy, yapili ¢cevrenin
degerlendirmesi yaninda eski binalarin yeniden degerlendirilmesinde (iyilestirme)
kullanilabilecek enerji kazancini artrma amagli yOntemlerin neler olabileceginin

arastirilmasina da olanak tanimaktadir (Sekil 5.2).

Ekolojik | Enerji Enerji — -
. olgiitler | korunumu | kazancini AZALTMA + IYILESTIRME
Tklim bolgesi saglamak | artirmak
Soguk iklim Enerji Enerji kazancim
korunum artirma amagli

Iliman-nemli amach Oneri
iklim olgiitlere yontemlerin
Iliman-kuru uygunluk kullanilabilirligi
iklim 7y
Sicak-nemli
iklim
Sicak-kuru A 4
ikdim Ekoloiik vap1 degerlendirmesi

Sistematik Olusumu Alan calismast KAYAKOY

Sekil 5.2. Tez striiktiirli iginde alan ¢alismasinin yeri

Teorik olarak hazirlanan ve alan c¢alismasiyla desteklenen bu calisma yeni

tasarlanacak ekolojik binalar i¢in adim adim takip edilebilecek bir rehber niteligindedir.
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BOLUM 6. EKOLOJiK TASARIM OLCUTLERI SiISTEMATIGININ
KAYAKOY YERLESMESINDE ORNEKLENMESI

Eski ad1 “Levissi” olan Kayakoy, Mugla ili Fethiye ilgesinin 7 km. giineyinde
bulunan Giiney Ege’nin en eski ve en biiyilk Anadolu-Rum yerlesmesidir. Kurulusu
kesin olarak bilinmeyen antik Karlymessos’un iizerinde bulunan Kayakdy’iin 1912 yili
niifusu 6500 olarak belirtilmektedir. 1991 yilinda III. derece arkeolojik ve kentsel sit
alan1 olarak tescil edilen Kayakoy’de; 802 dikdortgen planh tas ev, 2 okul, 2 kilise,
1 kiitiiphane, 2 ¢esme, 1 ¢arsi, eczaneler, diikkkanlar ve doku i¢ine dagilmis pek ¢ok
sapel ile toplam 860 adet yap1 bulunmaktadir (TMMOB, 2000), (Resim 6.1).

Resim 6.1. Kayakdy’iin genel goriiniimii

Kayakody birbirinden farkli iki yerlesim alanindan olusmaktadir. Birincisi,
19.yiizy1l basinda kurulmus, Osmanli Imparatorlugu’nun son dénemlerinde tamami
Rum olan, bugiin a¢ik miize olarak turistik degere sahip yukarida sozii edilen eski
yerlesimdir. Ikincisi, 1923 yilinda Tiirkiye-Yunanistan arasindaki “niifus degisimi”
anlagmasi uyarinca Kayakoy’de iskan edilen Bat1 Trakya Tiirklerinin eski yerlesmedeki
yapilasma kosullarina uyum saglayamamalar1 nedeniyle (sosyo-kiiltiirel farkliliklar,
yerlesme ve yapilasma farklar1 vb.) ovada kurduklar1 ve yaygin karakterli yeni
yerlesmedir. Her iki yerlesme de tarimsal iiretimin yan1 sira zanaatkarlik ve ticaret gibi
tarim dis1 faaliyetlere dayali (turizm, ulagtirma, gida, idari ve sosyal hizmetler) bir

ekonomik yapiya sahiptir (Sonmez, 2000).
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Tarithi Kayakoy yerlesmesi icin restore edilerek tatil koyii yapilmasi, Tiirk-
Yunan dostluk koyli olarak sanatsal ve egitim amagli kullanimi, miize kent olarak
birakilmast ve ekolojik turizme amaclh kullanimi seklinde teorik Oneriler bulunmakla
birlikte, Temmuz 2006°da “Kayakdy Koruma Amagli Nazim Imar Plan1” kapsaminda

alan i¢in “Tarih ve Kiiltiir Turizmi” igerikli yeni kullanimlar tanimlanmaistir.

Alan c¢aligmasi olarak eski Rum yerlesimi ele alinmakta ve burasi Kayakdy
olarak nitelenmektedir. Alan c¢aligmasi segilen bolgedeki fiziksel g¢evre etmenleri ve
yapili ¢cevreye iligkin;

e teorik bilgi toplanmasi,
e arazi yapisi ve plan olusumlari kapsaminda r6love ¢caligmasi yapilmasi,

e yerlesimin fotograflanmasi ve gozlem asamalarindan olusmaktadir.

Elde edilen veriler ekolojik tasarim olgiitleri sistematiginin sicak-nemli iklim
bdlgesi i¢cin tanimlanan dl¢iitleri ile karsilastirilarak;.
e cnerji korunum amagcli 6l¢iitlere uygunluk degerlendirilmekte,
e cnerji kazancinin artirilmasmna iliskin  sistematikte Onerilen yontemlerden
yerlesmenin genel karakteriyle uyumlu olan yontemlerin kullanilabilirligi
arastirilmakta

ve boylelikle sistematik irdelenmektedir.

6.1. Kayakoy’iin Fiziksel Cevre Etmenleri

Mugla ilinin Fethiye il¢esine bagli tarihi ve turistik bir yerlesme olan Kayakdy,
sirtin1 Oliideniz’e yaslamus bir kuzey yamaci iizerinde kurulmustur. Arazinin topografik
yapisma gore sekillenen Kayakody, ortalama 64.5 m.’lik kot farkina sahip bir yamag
yerlesimidir (Sekil 6.1). Yapilarm % 80’ni egimli ve ¢ok egimli arazide, dogal
topografik yapt korunarak konumlanmistir. 802 konutun topografik yerlesimine
bakildiginda 372 konutun % 25-35’lik arazi egimine (egimli arazi), 267 konutun % 40
ve lizeri egime (¢ok egimli) yerlestigi goriilmektedir (Tablo 6.1).
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Sekil 6.1. Kayakdy yerlesmesinin vaziyet plani ve topografik yapis1 (TMMOB, 2000)

Tablo 6.1. Yerlesme topografyasi (Sarag, 2001)

Yapi sayisi Egim tiirii Yiizde
29 % 0-5 arasi (diiz) % 3,62
134 % 10-20 aras1 (az egimli) %16,71
372 % 25-35 arasi1 (egimli) %46,38
267 % 40 ve fazlasi (¢ok egimli) %33,29
802 Toplam % 100

O % 0-5 aras1 (diiz)

%10-20 arasi (az
egimli)

O 7025-35arasi (egimli)

% 40 ve fazlasi (¢cok
O egimli

Yerlesimdeki yaklasik 64.5 m.’lik kot farki, arazi icinde kivrilarak ilerleyen ve
insan1 fazla zorlamayan kayrak tash yollarla ¢6ziime ulastirilmistir. Binalara ulasimi
saglayan yollar avlu duvarlar1 boyunca ilerlemekte ve araziye uymaktadir. Binalarin

girisleri genelde bu ara yollar lizerinden, yola gére dogu veya bat1 yonelimli olmaktadir.
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Yerlesmenin en dikkat ¢ekici ana yolu, asagi kilisenin yanindan baslayarak yukari
Sapel’e buradan Soguksu koyuna ulasan yoldur (Resim 6.2). Kayakdy’deki yerlesim

topografyasi ve ulagim yapisi ekolojik tasarimlardan beklenen 6zelliktedir.

Resim 6.2. Soguksu koyuna giden yol ile yerlesme i¢indeki yol dokusu

Sicak-nemli iklim bdlgesinde yer alan Fethiye’de en sicak devre sicak ve nemli,
en az sicak devre yagishh ve iliman karakterdedir. Bu Ozellikler denizden 600 m.
yiikseklige kadar (yesil dokunun makilik alan simirlara kadar) devam etmektedir. 900-
1200 m. yiiksekliklerde ise iliman-kuru iklim ozellikleri goriilmektedir. Sicakliklar
temmuz ve agustos aylarinda en yiiksek, ocak ve subat aylarinda en az seviyelerde
gergeklesmektedir. Ortalama sicaklik 17,9 °C’dir. En yiiksek sicaklik 44 °C (1988), en
diisiik sicaklik -4,5 °C’dir (1983). Ilgede daglarin denize dik uzanmasi nedeniyle i¢
kesimler kiy1 alanlarina oranla daha fazla yagis almaktadir. En fazla yagis Aralik ve
Ocak aylarinda goriilmektedir. Yillik yagis ortalamasi 808,5 kg/m*’dir. En sicak
devrede yagis olmamaktadir. Ortalama nem %64 olup, en sicak devrede bagil nem orani
% 85-90’lara ¢ikabilmektedir. Ilgenin hakim riizgar yonii dogu,kuzeydogudur. Ortalama

riizgar hiz1 1,4 m/sn’dir. (www.dmi.gov.tr).

Tablo 6.2°de Fethiye’de sicaklik degerleri ve glineslenme siirelerinin uzun yillar
icinde gerceklesen ortalama degerlerine iliskin veriler goriilmektedir. Tablo 6.3’de
Fethiye i¢in farkli panel egimlerine karsilik gelen giines 1s1nim degerleri goriilmektedir.
Bu degerlere gore yillik ortalama i¢cinde optimum panel agis1 32° ve 1smnim degeri 5364

Wh/m?/giin olmaktadir.



Tablo 6.2. Fethiye’de sicaklik ve giineslenme stireleri ortalama degerleri
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(1975-2006 yillar1 aras1) (www.dmi.gov.tr)

Aylar Ortalama | Ortalama en | Ortalama Ortalama

sicakhik °C yiiksek en diisiik giineslenme

sicakhik °C sicaklhik °C | siiresi (saat)
Ocak 10.1 15.8 53 4.7
Subat 10.6 16.2 5.5 5.6
Mart 12.6 18.6 6.9 6.8
Nisan 15.9 21.8 9.9 7.8
Mayis 20.3 26.3 13.7 9.7
Haziran 24.8 31.2 17.3 11.4
Temmuz 27.5 34.2 20 11.5
Agustos 27.3 342 19.9 11.1
Eyliil 23.7 31.2 16.9 9.8
Ekim 19 26.5 12.9 7.9
Kasim 14.2 21 9.1 5.5
Aralik 11.2 17 6.6 4.1

Tablo 6.3. Fethiye i¢cin optimum giines toplaci ve giines pili panel agis1
(http://sunbird.jrc.it/pvgis/im.)

Aylar Egime Karsiik Gelen Isimim Degerleri (Wh/m?/giin) | Optimum
0° 15° | 25° |40° |90° Optimum | egim acisi
(yatay) (dikey) | 151mm
Ocak 2351 3004 | 3358 | 3734 3414 3558 59°
Subat 3225 | 3906 | 4253 | 4579 3792 4435 51°
Mart 4599 | 5197 | 5453 | 5595 3900 5557 39°
Nisan 5690 | 6005 | 6052 | 5867 3178 6006 23°
Mayis 6525 | 6560 | 6415 | 5939 2538 6232 9°
Haziran 7163 7052 | 6801 | 6149 2244 6532 3°
Temmuz 6930 | 6910 | 6712 | 6142 2399 6487 7°
Agustos 6305 | 6543 | 6519 | 6205 3014 6416 18°
Eyliil 5446 | 6947 | 6273 | 6322 4007 6340 35°
Ekim 4094 | 4902 | 5301 | 5650 4455 5503 49°
Kasim 2714 | 3465 | 3868 | 4292 3864 4095 58°
Aralik 2041 2644 | 2975 | 3336 3132 3165 60°
Tiim y1l 4764 | 5192 | 5336 | 5320 3324 5364 32°
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Isitma (HDD=heating degree days) ve sogutma (CDD=Cooling degree days)
derece giinleri toplamimin bilinmesi binalarin 1sitilmasi veya sogutulmasi i¢in gerekli
olan enerji gereksiniminin bilinmesi agisindan énemlidir. Dis ortam sicakligi 15°C’nin
iizerinde ise 1sitma gereksizdir. HDD degerleri yeni binalar tasarlanirken yalitim, 1sitma
ve sogutma giderlerinin hesaplanmasinda insaat sektorii tarafindan gereksinim duyulan
bir parametredir. Resmi olarak belirlenmis bir esik sicaklik olmamakla birlikte insaat
sektorii enerji yonetim pratiklerinde en sicak devrede esik sicaklik 22°C olarak
almmaktadir (Sensoy vd., 2006). Isitma ve sogutma derece giin degerleri bakimindan

Kayakdy icin en sicak devrede sogutma 6nceligi bulunmaktadir (Tablo 6.4).

Tablo 6.4. Fethiye i¢in 1sitma- sogutma derece giin degerleri (www.dmi.gov.tr)

Aylar Isitma (HDD) | Sogutma (CDD)
Ocak 245
Subat 202
Mart 70
Nisan 27
Mayi1s 26
Haziran 161
Temmuz 221
Agustos 238
Eyliil 111
Ekim
Kasim 21
Aralik
Toplam 565 757

TS 825 kapsaminda Fethiye, derece giin bolgelerine ve sicaklik bolgelerine gore
1. bolgede yer almaktadir. Yerlesim yerine gore 1s1 hesabinda kullanilacak dis sicaklik
degeri -3 °C’dir. 36°34' 28" kuzey enleminde yer alan Kayakoy’linde iginde yer aldig:
Kayagukuru, denizden 140 m. yiikseklikte olup, mikroklimatik agidan kiyilara gore
Temmuz-Agustos aylarindaki sicaklardan daha az etkilenmektedir. Kayagukuru’nun
cevresindeki daglarin olusturdugu vadi ve riizgar koridorlar1 Kayakoy’tin iklimsel

ozelliklerinin daha elverisli olmasini saglamaktadir (Sonmez, 2000).
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Kayakdy’iin i¢inde yer aldig1 Kayagukuru dogal bitki ortiisti zengin bir bdlgedir.
Ovaya kadar uzanan dogal orman dokusu igne yapraklilar ve maki tiirlerinden
olugsmaktadir. Ovada incir, zeytin, elma, armut gibi meyve agaclar1 yetistirilmektedir.
Kayakoy yerlesmesinde konutlar arasinda yer yer incir agaglari olmakla birlikte yesil

doku etkisi, yerlesmesinin sirtlarinda yer alan cam agaclariyla kendini gostermektedir.

6.2. Kayakoy’de Yapih Cevre Organizasyonu

Kayakdy’de binalar, birbirinin glinesini, manzarasini ve riizgarin1 kesmeyecek
sekilde araziye dokunurcasina yerlesmektedir (Sekil 6.2). Diiz, toprak damli, dikdortgen
planli tas evler Akdeniz mimarisinin karakteristik Ozelliklerini yansitmaktadir.
Yerlesmenin dogu tarafinda yogun (bat1 giinesi alan yamaglar), bat1 tarafinda daha
seyrek bir yerlesim goriilmektedir. Binalar farkli kotlara sasirtmali olarak yerlesmistir.
Binalar aras1 uzaklik yamag yoniinde 12 m. civarindadir (3H). Yerlesmenin alt kotundan
sirtlara dogru yiikseldik¢e yapilagsma seyrelmekte, plan tipi basitlesmekte ve binalar
arasi uzaklik 15-20 m.’lere ¢ikmaktadir (Resim 6.3). Kayakdy yerlesmesi, topografyaya
uyum, arazi kullanim kararlarindaki dogrulukla (yamaca yerlesilerek tarim topraklarmin

ve su kaynaklarmin korunmasi) ekolojik olma 6lgiitlerinin ilkini yerine getirmektedir.

Sekil 6.2. Yapilarin araziye yerlesimini ve kat kullanimlarini gosteren arazi kesiti
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Resim 6.3. Kayakdy’de yerlesim yapisi

6.2.1. Yapilarin Genel Durumu

Kayakoy yerlesmesindeki yapilarin 24 tanesi anitsal (kilise, okul, sapel, kitaplik,

cesme vb.), 34 tanesi ticaret ve 802 tanesi konut yapisidir. Yerlesmedeki 860 yapinin

%93,72’si kullanilmayan atil yapilardan olugsmaktadir (Tablo 6.5).

Tablo 6.5. Yapilarin kullanim tiirii (Sarag, 2001)

Ticaret

Yapi sayisi Kullanim sekli Yiizde
10 Ikamet edilen konut % 1,16
9 Ikincil konut % 1,05
2 Konut+Ticaret % 0,23
4 Ticaret % 0,47
27 Ahir veya depo % 3,14
1 Agik Miize % 0,12
1 Cesme % 0,12

806 Kullanilmayan atil yap1 % 93,72
860 Toplam % 100
@ ikamet edilen Ahir veya depo
konut
B jkincil konut Acik miize
O Konut+ticaret Cesme
O

Kullanilmayan
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Yapilarin fiziksel durumlarma bakildiginda % 12,79 gibi diisiik oranda yapinin
1yl durumda oldugu goriilmektedir. Diger yapilarin % 28,75°1 orta tahribatta, % 57,901
zayif veya kotii durumdadir (Tablo 6.6). Alan bu 6zelligiyle ekolojik tasarimin; eski
yapilarin ekolojik tasarim kapsaminda yeniden degerlendirilmesi bakis acisi icinde

degerlendirilebilecek atil yap1 potansiyeline sahiptir.

Tablo 6.6. Yapilarin fiziksel durumlari (Sarag, 2001)

Yapi sayisi Fiziksel Durum Yiizde
" Anitsal yapilar, tamir veya degerlendirme
restore edilerek kullanilanlar dis1

Iyi durumda (kiitle biitiinii
93 % 12,79
iyi, tahribat diisiik)

Orta durumda (kiitle biitiinii
209 % 28,75
orta, tahribat orta)

Zayif durumda (kditle biitiinii
284 % 39,06
zayif, tahribat yliksek)

Kotii durumda (kiitle biitlinii

137 ) % 18,84
kati, tahribat cok yiiksek)
4 Harabe % 0,55
811 Toplam % 100

Iyi durumda
Orta durumda

Zayif durumda

Kotii durumda

B OO0 @ O

Harabe

6.2.2. Plan Tipolojisi ve Mekin Organizasyonu

Kayakdy konutlarinin bina tipolojileri incelendiginde megaron tipindeki basit
semadan, gelir diizeyinin artmasina bagli olarak karmasiklasan bir semaya gecildigi

goriilmektedir (Kuyumcu, 1994), (Tablo 6.7).
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Konutlar farkli alt alanlara boliinmiis bir bahge iginde; sarnig, giris mekant,

ocakli ana mekan, ikinci mekan, tuvalet, ahir ve yem deposu, bah¢e ve firmdan

olusmaktadir. Genelde iki katli olan konutlarn ana mekanlarmin alt1 ahir veya yem

deposu olarak kullanilmaktadir. Baz1 evlerde ana mekana bagl veya ayr1 bir ek mekan,

ocakl1 veya ocaksiz olarak yer alabilmektedir.

Tablo 6.7. Kayakdy konutlarinin plan tipolojisi (TMMOB, 2000)

A tipi plan

B tipi plan

C tipi plan

Tek mekéanl yapilar
(tek veya iki kath
olarak alan igine
dagilmis sekildedir)

Plan tipi

Sarnig, giris mekani ve ana
mekandan  olusan  yapilar
(genelde 2 katli, ocakli ana
mekén ve ek mekan ilaveli)

Karmagik planli yapilar
(sarnig, giris mekani, ana
mekan  iliskisi  kismen
kaybolmaktadir)

Mekan 4.7x7.6 m.
boyutlarmdadir.
Bina orani: 1:1,6
Dogu-bat1 aksinda

Mekan
boyutlar:

Ocakli mekan 4x4.2 m., ek
mekan 4.8x6.5 m.
boyutlarmdadir.

Bina orani: 1: 2.2

Dogu-bat1 aksinda

Ocakli mekan 3.8x6.4 m.,
birinci ek mekin 4.8x6.6
m., ikinci ek mekan 2x4.2

m. boyutlarindadir. Bina
oran: 1: 2.2, dogu-bati

aksinda

Zemin kat plam

Kesit

Goriiniis
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Yerlesmedeki 860 yapinin kat olusumlarma bakildiginda % 81,47’sinin zemin

kat + bodrum kullanimina sahip oldugu goriilmektedir (Tablo 6.8), (Resim 6.4).

Tablo 6.8. Yapilarin kat olusumlar1 (Sarag, 2001)

Yapi Sayisi Kat olusumlari Yiizde
24 Anaitsal yap1 -

14 Yiikseltilmis zemin -

4 Harabe -
102 Zemin kat (yasama) % 12,47
666 Zemin kat (yasama) + bodrum % 81,47

Zemin kat + birinci kat
49 % 5,99
(yasama)
Zemin kat + birinci kat
1 % 0,12
(yasama) + bodrum
860 Toplam % 100
B Zemin kat (yasama)
- Zemin kat (yasama-+

bodrum)

Zemin kat + birinci kat
O
(yasama)

O Zemin kat +birinci kat
(yasama) +bodrum

Resim 6.4. Konutlarin kat organizasyonlar1
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Konutlarin ana mekanlar1 ortalama olarak 5 x 6,75 m. boyutlarinda (%10’u
geemeyen sapmalar ile), ocakli ve duvarlarinda nisleri olan mekanlardir. Konutlarin
yamaca yaslanan giiney duvarlarinda pencere veya kapi agikliklart bulunmamaktadir.
Girisler yola gore bat1 veya dogu yonlere bakmakta, pencereler kuzey, dogu veya bati

yonlii konumlanmaktadir. (Kuyumcu, 1994), (Resim 6.5), (Sekil, 6.3).

P
BAH%E
DUVARI

Sekil 6.3. Soguksu koyuna ¢ikan yol kenarindaki konutlarin plan semalar, tuvalet ve

sarniglarm avludaki konumu (TMMOB, 2000)

Cam kullanilmayan pencereler kepenklerle ortiilmektedir. Pencereler genelde
100x170 cm. veya 110x175 cm. boyutlarindadir (Resim 6.6). Tuvaletler avluda evlerin
koselerinde veya avlu duvarma yash olarak, spiral formda mahremiyeti saglayacak

sekilde konumlandirilmistir (Resim 6.7).
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Resim 6.7. Tuvaletlerin formu ve konumu

Yagmur sular1 damdan gelen kanallarla, girise bitisik veya ayr1 olarak
konumlanabilen, igleri sivali sarniglarda biriktirilmekte ve konutlarm kullanim suyu
buradan karsilanmaktadir. Bu tutum, su kaynaklarmin kontrollii kullanimi bakimmdan

son derece olumludur (Resim 6.8).

Resim 6.8. Sarniglarin bina ile iliskisi
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Konutlarin 1sitilmasi ve yemek pisirme amacli kullanilan ocaklar, mekan i¢inde
kosede veya duvar yiizeyinin ortasinda yer alabilmektedir. Kose ocaklarin dig duvar
diizleminde ¢ikintist bulunmazken, duvar diizleminde yer alan ocaklarin bacasi cephe

organizasyonlarinda estetik bir 6ge olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Resim 6.9).

E =

Resim 6.9. Bacalarin mekan igindeki ve cephe yiizeyindeki konumu

6.2.3. Striiktiirel Yap1 ve Malzeme Kullanimi

Koydeki tiim yapilagma, tas, toprak, cakil ve ahsap gibi cevre kaynaklar
kullanilarak olusturulmustur. Beden duvarlar tas, kat boliiciileri, kapilar, pencereler ve
mekan boliiciiler ahsaptir (Resim 6.10). Bu malzemeler dogada ayrisabilen, geri
dontisiimii % 100 atiksiz malzemelerdir. Cikarim ve nakliye asamalarinda ek maliyetler
gerektirmemeleri yaninda, yikim asamasinda ¢ikan malzeme islem gerektirmeksizin
yeni bir binanin yapiminda kullanilabilmektedir. Kayakdy’de malzeme se¢imi, iklim ve

cografi yapiyla uyumlu ve ekonomiktir.

Resim 6.10. Konutlarin tagiyict striiktiirii ve gerceve elemanlar
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Ahsap hatillarla tasinan toprak cat1 ve lizerine dosenen cakil taslari glinesin
sicaklik etkisine karsi dogal bir yalitim katmani olarak ¢alismaktadir. Kuzey yamaca
yerlesimde 50 cm.’lik tas duvarlar giindiiz i¢ mekani serin, gece ise konforlu bir 1sida
tutmaktadir. Konutlarin i¢ mekanlar1 sivali ve genelde beyaz renk boyalidir. Dig

yiizeyler bazi binalarda sivali, bazilarinda tas doku goriigsiindedir (Resim 6.11).

Resim 6.11. Konutlarin i¢ ve dis siva olusumlari

Alan c¢alismasindan da goriildiigii iizere Kayakoy’de yapili ¢evre organizasyonu

genel karakterin kat1 prizmatik etkisine karsin, dogayla biitlinlesik sekilde var olmustur.

6.3. Ekolojik Tasarim Olciit Sistematiginin Kayakéy Yerlesmesinde Orneklenmesi

Ekolojik tasarim Olgiitleri sistematiginin sicak-nemli iklim bdlgesi igin
tanimlanan olgiitleri, enerji korunumu saglamak ve enerji kazancini artirmak amagli alt
sitemler kapsaminda tablo anlatimi ig¢inde Kayakdy verileri ile Kkarsilastirilarak

irdelenmektedir.

Tablo 6.9°da sicak-nemli bolge i¢in tanimlanan enerji korunum 6lgiitlerinin alan
calismas1 verileriyle uyumu analiz edilmektedir. Bu kapsamda Kayakoy’iin topografik
yerlesme (araziye dokunurcasina yerlesim), yesil doku (ziraat + gorsel zenginlik) ve
panoramanin kullanimi, iklimle uyumlu enerji etkin yap1 tasarimi konularinda i¢inde yer
aldig1 sicak-nemli iklim bolgesinin tim verilerini olumlu olarak degerlendirdigi

goriilmektedir.
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Tablo 6.9. Binalarda enerji korunumu saglamaya yonelik dl¢iitlerin Kayakoy

yerlesmesinde irdelenmesi

bina orani:1:1,7 (1:3’¢ kadar), dogu-bati
aksinda

Fiziksel cevre Ekolojik tasarim odlgiitleri Kayakoy Verileri
etmenleri
Topografya Tepelere yerlesim tercih edilir. Yamag ve tepelere yerlesim
Iklim | Sicaklik EASD’de yararlanma, ESD’de korunma || ESD’de korunma
Nem ESD’de istenmez Nem diizeyini artiracak
unsurlar yok
Riizgar EASD ve ESD’de yararlanma EASD ve ESD’de
yararlanma
Isinim EASD yararlanma, ESD’de korunma ESD’de korunma
Yesil | Riizgar kiric1 | EASD’de gerekebilir Kullanilmamig
doku | Golgeleme ESD’de istenir Kepenkler
Yapih ¢evre Ekolojik tasarim olgiitleri Kayakoy Verileri
organizasyonu
Bina konumu Gilineye bakan yamagclarin serin riizgar || Kuzeye bakan yamaglara
alan yiiksek kisimlar1 veya kuzey yon yerlesilmis
Bina yonlenmesi Riizgara agik, binanin genis yiizeyi || Hakim  riizgara  acik,
giineyden 5-10 ° giineydogu veya kuzey || binalarin  genis  ylizeyi
yonelimli kuzeye yonlenmis
Bina formu Zeminden yiikseltilmis serbest form, || Dikdortgen planli, bina

orani 1:1.6 ve 1:2.2, dogu-
bat1 aksinda

Bina araliklar1 ve Riizgara gore (hakim riizgar || Binalar aras1 mesafe arazi

yiikseklikleri dogrultusunda, 5- 7 H < DX) egimi dogrultusunda kot
Glinese gore (kuzey-giiney || cizgileri hizalarinca 12 m.
dogrultusunda, 1% - 2 %4 H) dolayinda (3H)

Bina kabugu ve Yiizey alam1 fazla kabuk olusumlar, || Yiizey alami fazla, 50 cm.

yalitim zaman geciktirmesi istenmez tag duvar

Dogal havalandirma
ve giines kontrolii

Konfor ve kargilikli havalandirma,
1zgara tiirli gdlgeleme aract

Karsilikli havalandirma
kepenk kullanimi

Mekan
organizasyonu

Mekan derinligi minimum

Mekanlar genelde 5 x 6,75
m., derinlik optimum

Malzeme secimi ve
kullanim

Ist depolama kapasitesi diisiik ve geri
doniisiimlii malzeme kullanimi

Is1 depolama kapasitesi
yiiksek, % 100  geri
doniisimlii malzeme (tas)

Saglik donat1
sistemleri

Su kaynaklarmin akiler  kullanimu,
aritim, teknolojik tesisatlarla ek enerji
elde edilmesi

Yagmur suyu kullanma,
teknolojik tesisat eksikligi

Sogutma gereksinimi Oncelikli bir bolge olmasi1 dolayisiyla soguk karakterli

kuzeye yonelim kapsaminda, konum, yonlenme ve bina aralik olciitleri sistematik ile

uyumludur. Mekan boyutlary, kuzey yonelim nedeniyle depolama kapasitesi yiiksek

opak duvar kullanimi, genel yap1 malzemesi se¢imi ve saglik donati sistemlerine iligkin

yapili ¢evre Ol¢iitleri arazi pargasi ile uyumlu gelismistir. Binalarda enerji korunumu

acisindan Kayakoy yerlesmesinde i¢c mekan konfor kosullar1 saglanmistir.
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Kayakdy yasanmislikla gelen kiiltiirel birikimi, yerlesme ve yap1 dlgeginde
gostermekle birlikte gliniimiiz kosullar1 i¢inde yapilarin ek enerjiler tiretmesi kosullarini
saglayamiyor durumdadir. Bu noktada bu yapilarin teknoloji ve alt yap1 eksiklikleri

bulunmaktadir.

Kayakdy i¢cin Mimarlar Odasi tarafindan gelistirilen “Kayakdy Diinya Baris ve

Dostluk Koyt Tanitim Dosyasinda” kdy i¢in dngdriilen planlama 6n kabullerinden;

e “Genel mimari ve fiziksel diizenleme ilkeleri olarak, 6zellikle Kayakdy igindeki
topografya ile oynanmamali ve proje alanina olabildigince yeni yap1 yapilmamasina
ozen gosterilmelidir.”

e “Dogal enerji kaynaklarindan (giines, riizgar, giibre vb.) yararlanmak 6n planda
tutulmalidir.”

e “Yeni yapilacak yapilarda yorenin korunmasi gerekli mimari lslubuna uymak,
kiiltiirel dokunun ve dogal peyzajin siirekliligini saglamak esastir.”

kabulleri arastirmacinin diisiinceleriyle de biitiinlesmektedir.

Calisgmanin  ikinci  bolimiinde  tanimlanan, eski yapilarin  yeniden
degerlendirilmesinde uyulmasit gereken Olglitler kapsammda Kayakody’iin genel
yapilasma Ozellikleri korunarak, ek yap1 getirilmeksizin, ge¢miste var olan

kullanimlarin uygulanabilirligi iizerinden degerlendirilmesi benimsenmistir.

Ekolojik tasarim dlgiitleri sistematiginin sicak-nemli bolgesinde enerji kazancini
artrracak Oneri Olglitlerin Kayakody’de kullanilabilirligi calismasi, yukarida belirtilen
kabul ve III. derece kentsel ve arkeolojik sit bolgelerinin “koruma-kullanma kararlar1
dogrultusunda yeni diizenlemelere izin verilebilecek alanlar (koruma bdlge kurulunca
kabul edilen)” olarak tanimlanmasina dayanmaktadir (25843 sayili Resmi Gazete,

2005).

Tablo 6.10.a, 6.10.b. ve 6.10.c’de sistematikte sicak-nemli iklim bdlgesi i¢in
onerilen enerji kazancinin artirilmasi yontemlerinden, alanin yeniden degerlendirme
Olgiitleriyle uyumlu olan yontemlerin (pasif, aktif veya karma) kullanilabilirligi

irdelenmektedir.
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Tablo 6.10. a. Binalarda enerji kazancini artirmaya yonelik dl¢iitlerin Kayakoy

yerlesmesinde irdelenmesi

Pasif yontem Ekolojik tasarim || Kayakoy Kayakoy icin kullamm
Pasif 1sitma olciitleri verileri onerileri
q Giliney EASD’de 1sitma amagli || Kullanilmamig | Kullanilabilir
= | penceresi | kullamlabilir.
)goé Cat1 EASD’de 1sitma amagli, || Kullamlmamis | Kullanilmamali  (striiktiir
s 2| penceresi | ESD’de sogutma amagli degisimi gerekir)
kullanilabilir.
Kiitle EASD’de 1sitma amacl || Mevcut  opak | Kullanilabilir (giiney yonlii
duvar kullamlabilir duvar opak tas duvar Oniine cam
yerlestirilebilir).
Trombe EASD’de 1sitma amagly, || Kullanilmamis | Kullanilabilir (giiney yonlii
duvari ESD’de sogutma amaglt opak tas duvarin Oniine
kullamlabilir. cam eklenebilir).
Suduvar1 | EASD’de 1sitma amagch || Kullanilmamig | Kullanilmamali (gliney
kullanilabilir yonli  kullanimi  mevcut
striiktiiriin - degistirilmesini
gerektirir).
« | Saydam Uygun bir yontem degil Kullanilmamis | Kullanilmamali
g yalitiml
Z | duvar
E‘ Kis EASD’de 1sitma amagli, || Kullanilmamis | Kullanilmamali (ek camli
"o | bahgesi ve | ESD’de sogutma amagli yapt mevcut yapilasma
2 | seralar kullamlabilir. goriintiisiinii degistirir)
Cat1 EASD’de 1sitma amagl || Kullamilmamis | Kullamilmali,  (kullanimi1
havuzu kullamlabilir. mevcut striiktiiriin
degistirilmesini gerektirir).
Ayrik EASD’de 1sitma amagli, || Kullamilmamig | Kullanilmamali, (giiney
acikliklar ESD’de sogutma amaglt yonli  kullanimi  avlu
kullanilabilir. disinda kalacak ve gorsel
kirlilik olusturacaktir).
Cift kabuk | EASD’de 1sitma amagly, || Kullanilmamis | Kullanmilmamali (kullanimi
ESD’de sogutma amach maliyetleri artiracaktir
kullanilabilir.

Pasif yontemlerden alanm genel ozelliklerini koruyarak kullanima olanak

saglayan yontemlerin 1sitma amacli giiney penceresi, kiitle duvar veya 1sitma ve

sogutma amaglh kullanilabilecek Trombe duvari oldugu goriilmektedir. Yasama

mekanlarinin yer aldig1 katta, giiney yonlii opak bilesende genel cephe ritmiyle (en fazla

2 pencere) ve boyutlarla uyumlu (100x170 cm. veya 110x175 cm) giiney pencereleri

olusturulabilir. Saydam yiizeyin artirilmasi i¢ mekan konfor kosullar1 ve tasiyici striiktiir

iizerinde olumsuzluk yaratabilir ve genel mimari karakteri zedeleyebilir.
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Kiitle duvar uygulamasinda yamaca yasli giiney yonlii duvarin oniine cam
konulmasi yeterli olurken, Trombe duvarinda opak duvar bileseninde hava bosluklarinin

acilmas1 gerekecektir. Bosluklarin duvar yiizeyinin %3l kadar olmas1 gerekliligi yap1

striiktiiriinii zorlamayacaktir.

Tablo 6.10. b. Binalarda enerji kazancini artirmaya yonelik dlciitlerin Kayakoy

yerlesmesinde irdelenmesi

Pasif yontem Ekolojik tasarim || Kayakoy Kayakoy icin kullamm
Pasif sogutma olciitleri verileri onerileri
Konfor ESD’de Kullanilmig Kullanilmali
o havalandirmasi | kullanilabilir
E‘ Karsilikli ESD’de Kullanilmig Kullanilmali
g havalandirma | kullamlabilir
"é < | Gece Uygun bir yontem || Kullanilmamis | Kullanilmamali
= £ | havalandirmasi | degil
= 50 Riizgar Uygun bir yontem || Kullanilmamis | Kullanilmamali
T 32 . .
“ | kepgesi degil
Giines bacast | ESD’de Kullanilmamig | Kullanmilmamali (kullanimi
< kullamlabilir mevcut striiktiiriin
g degistirilmesini gerektirir).
= Metal giines Uygun bir yontem || Kullanilmamis | Kullanilmamali
- catisi degil
e Cat1 havuzu ESD’de sogutma || Kullanilmamis | Kullanilmamali (kullanimi
g amacl mevcut striiktiiriin
= kullamlabilir. degistirilmesini gerektirir).
Sogutma Uygun bir yontem || Kullanilmamis | Kullanilmamali
= kuleleri degil
2
% « | Islatilmis ¢at1 | Uygun bir yontem || Kullanilmamali | Kullanilmamali
= E | ve duvarlar degil
=
= %0
@ 2
Toprakla sogutma i};’;m bir yontem || Kullanilmamig | Kullanilmamali

Bolge i¢in en iyl sogutma yontemi havalandirma yoluyla sogutma olup, alan

icindeki yapilarda konfor havalandirmast ve karsilikli havalandirma zaten

kullanilmaktadir. Bina yonlenmesinin kuzey yonlii olmasi i¢ mekan konforunun tiim yil
icin belli bir diizeyde tutulmasma yardimci1 olmaktadir. En sicak devrede i¢c mekan hava
hareket hizinin artirilmasi gerekirse giiney yonlii pencere agilimiyla (mimari karaktere

uymak lizere) konfor kosullar1 desteklenebilir.
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Tablo 6.10. c. Binalarda enerji kazancini artirmaya yonelik dl¢iitlerin Kayakoy

yerlesmesinde irdelenmesi

sogutma +fan

Aktif Ekolojik tasarim élgiitleri || Kayakoy Kayakoy icin  kullamm

yontem verileri onerileri

Giines EASD’de sicak su ve hava || Kullanilmamis | Kullamilabilir (alan iginde

toplaglari iretimi i¢in, ESDde sicak onceden kirma catl
su ve sogutma i¢in giiney uygulamalari yapilmustir,
yonlii olmak {izere uygun giiney yonlii olarak uygun
aciyla kullanilabilir. acilar iginde kullanilabilir

Giines pilleri | Tim yil  i¢in  elektrik || Kullanilmamig | Kullanilabilir (alan iginde
enerjisi elde etmek igin onceden kirma catl
giney yonli ve uygun uygulamalari yapilmustir,
aciyla kullanilabilir. giiney yonlii olarak, uygun

acilar i¢inde kullanilabilir),

Karma Ekolojik tasarim élgiitleri || Kayakoy Kayakoy icin  kullamm

yontem verileri onerileri

Kis bahgesi | EASD’de 1sitma amagly, || Kullanilmamis | Kullamlmamali  (ek caml

+fan ESD’de sogutma amagl yapt  mevcut  yapilagma
kullamlabilir. goriintlisiinii degistirir)

Kis bahgesi | EASD’de 1sitma amagly, || Kullanilmamis | Kullanilmamali (ek caml

+giines pili ESD’de sogutma amacl ve yap1 mevcut yapilagma
elektrik enerjisi elde etmek goriintiislinii degistirir)
icin kullanilabilir

Metal giines | EASD’de 1sitma  amaglh || Kullanilmamis | Kullanilabilir (giiney yonlii

duvari kullamlabilir opak tas duvar Oniine metal

malzeme yerlestirilebilir).

Metal giines | Uygun bir yontem degil Kullanilmamig | Kullanilmamali

catisitfan

Islatilmig ¢at1 | Uygun bir yontem degil Kullanilmamig | Kullanilmamali

+fan

Toprakla Uygun bir yontem degil Kullanilmamig | Kullanilmamali

Genelde diiz ¢at1 uygulamasimin agirlikta oldugu konutlarda var olan diiz cati

iizerine egimli cat: uygulamalarmin da yapilmis olmasi (Resim 6.12), egimli cat1

ylizeyinde giines toplaci veya giines pili panellerinin ¢at1 bileseni olarak kullanim fikrini

desteklemektedir. Ancak ¢at1 egimi, yiiksekligi ve kullanilabilir yiizey alan ile ilgili

calisma yapilmalidir. Bina boyutlar1 agisindan A ve B tipi konutlarda egimli ¢atinin

ortalama yapi eni olan 5 m. i¢in 32”lik egimde 1-1,3 m. gibi diger yapilarin

manzarasini engellemeyecek bir yiikseklik getirmesi aktif yontemlerin kullanimi i¢in

olumludur. Bu uygulamalarin yerlesme karakterinin seyreklestigi, yerlesmenin bati

kismida yer alan konutlar i¢in daha uygun oldugu diisiiniilmektedir. (Kisa Ovali,

2007).
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Resim 6.12. Var olan teras cat1 lizerinde egimli ¢ati uygulamasi (Sarag, 2001)

Karma yontemlerden metal giines duvarinin yasama mekanlarinin yer aldigi
katta, giiney yonli opak bilesen Oniine yerlestirilerek kullanilabilecegi 6n

goriilmektedir.

Sicak-nemli iklim bolgesinde yer alan Kayakdy, 6lciit sistematiginin sicak-nemli
iklim bolgesi i¢in getirdigi ekolojik tasarim Olgiitlerinin enerji korunumu saglamak
amacl tiim Olciitlerine uymaktadir. Enerji kazancinin artirilmasi yoniinde sistematikte
onerilen 1sitma ve sogutma amacgli yontemlerden; giiney penceresi, kiitle duvar, Trombe
duvari, metal giines duvari, giines toplaci ve giines pili yontemleri dokunun genel

mimari karakteri korunarak kullanilabilecek niteliktedir.

Alan caligmasi ekolojik tasarim oOlciitleri sistematiginin iklim bolgelerine gore
dogrulugunu irdelerken, ekolojik yerlesme 6zelligi tasiyan Kayakdy’iin ekolojik tasarim
kapsaminda, enerjiyi akilc1 kullanacak yontemlerle yeniden degerlendirilebileceginin bir

alternatifini gostermektedir.
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BOLUM 7. SONUC

21. Yizyilda tasarmmcilarin, tasarimlar1 admna verecegi kararlar diinyanin
gelecegi ile dogrudan iliskilidir. Uretilen enerjilerin ve var olan smirli dogal kaynaklarin
% 50°den fazlasmin yapili ¢evre tarafindan tiiketildigi, yapilasma eylemleri sonucu
olusan kirliligin ¢evre sorunlar1 olusturarak ekolojik dengenin bozulma siirecini
hizlandirdig1 diisiintildiigiinde, tasarimcilarin ¢evreye ve insanliga karsi sorumluluklari

daha 1yi anlasilmaktadir.

Her yapi, tasarim siirecinde alinan kararlara bagh olarak kullanicist i¢in saglikli
veya sagliksiz, konforlu veya konforsuz, ¢ok veya az enerji tiiketen, cok veya az
cevresel kirlilik yaratan mekanlar sunmaktadir. Ekolojik tasarim Olgiitlerini sistematize
eden bu tez ¢alismasi, tasarimcilari; dogru arazi kullanim kararlarindan baslamak iizere,
iklim verileriyle uyumlu yap1 tasarimiyla 1sitma ve sogutma enerjisi korunumu
saglayacak, giines ve riizgar gibi yenilenebilir enerjilerle binalarin enerji kazancglarini
artiracak, yesil doku ve ¢evre kaynaklarin akilct kullanimiyla dogal kaynaklarin
korunmasina yardimc1 olacak, geri doniisebilir saglikli yap1 malzemeleriyle konforlu i¢

mekanlar olusturabilecek bir mimarlik anlayisina yoneltmeyi amaclamaktadir.

Tasarimcilarin ekolojik tasarim konusundaki bilgileri artirilirken, ekolojik bina
tasarim Olgiitleri ve Oncelik siralar1 tanimlanmaktadir. Tasarimin yer alacagi iklim
bolgesinin temel enerji gereksinim tiirii (1sitma-sogutma) belirlenerek, bunlarin en az
mekanik destekle karsilanmasi i¢in bolge iklimiyle uyumlu enerji kazancini artiracak

1sitma ve sogutma amacli pasif, aktif veya karma sistemler dnerilmektedir.

Ekolojik bina tasarimlarmin ilk adimi, binanin insa edilecegi yere iliskin fiziksel
cevre etmenlerinin Olgiit sistematigi iginde belirtilen kapsamda detayli bilgilerinin
toplanmasidir. Elde edilen bilgilerin sistematikte belirtilen optimum degerler veya yakin
degerler kapsaminda tasarim girdisine doniistliriilmesi gerekmektedir. Bu baglamda bir
yillik dénem i¢in soguk, 1liman-kuru ve iliman-nemli iklim bélgelerinde 1sitma 6nceligi,

sicak-nemli ve sicak-kuru iklim bolgelerinde sogutma onceligi bulunmaktadir.
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Bu tasarim girdileriyle uyumlu, binalarda enerji korunumu saglayacak tasarim
Olgititleri sistematik iginde temel bilgiler kapsaminda 6zetlenmistir. Buna bagli olarak,
iilkemiz genelinde sadece iklimle uyumlu tasarim strateji ve konseptlerine uygun yapili
cevre olusturulmast durumunda, binalarda harcanan enerjilerin %50 oraninda

azaltilabilecegi goriilmiistiir.

Tirkiye iklim bolgeleri baglaminda ekolojik tasarim Olgiitleri sistematiginin

olusturuldugu bu tez calismasinda iklim bolgeleri 6zelinde su sonuglara ulasilmastir.

Soguk iklim bdlgesinde binalarin i¢ enerjilerinin korunmasi énemlidir. Isitma
gereksinimi Onceligine bagli olarak, gliney penceresi, kiitle duvar, saydam yalitiml
duvar, kig bahgeleri ve seralar, ayrilmig acikliklar veya ¢ift kabuk olusumlar1 soguk
iklim bolgesinde uygun duvar bileseni malzemesi, katmanlagsmasi, kalinhig1 ve yiizey
alan1 belirlenmesi kosuluyla optimum verimlilik i¢inde 1sitma amacli kullanilabilecek
yontemler olarak One ¢ikmaktadir. Bu iklim bodlgesinde en sicak devrenin serin
karakterli olmasi dolayisiyla konfor havalandirmasi disinda sogutma amacl
kullanimlara gerek duyulmamaktadir. Onerilen 1sitma amaglhi kullanimlar gereklilik

halinde serinletme etkisi yaratacak kullanimlar da gostermektedir.

[Iman-kuru iklim bélgesinde 1sitma onceligi bulunmasina karsin, dig iklim
kosullar1 bakimindan soguk iklim bolgesine oranla daha yiiksek ortalama sicakliga
sahiptir. Bu nedenle en sicak devrede sogutma gereksinimi olusmaktadir. En az sicak
devrede 1sitma amaciyla, giiney penceresi, kiitle duvar, Trombe duvari, saydam yalitiml1
duvar, kig bahgeleri ve seralar, ayrilmis agikliklar ve ¢ift kabuk yontemlerinin kullanimi
uygundur. Bu yontemler en sicak devrede serinletme etkisi yaratacak kullanimlar da
gostermektedir. En sicak devrede sogutma amaciyla, konfor havalandirmasi, karsilikli
havalandirma, giines bacasi, metal giines catis1 ile islatilmis cat1 ve duvar yontemleri
uygun bilesen degerlerinin belirlenmesi kosuluyla optimum verimlilik ic¢inde

kullanilabilecek pasif sistemler olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Insan konforuna en yakin zellikler gosteren 1liman-nemli iklim bdlgesinde en

az sicak devrede 1sitma amaciyla, giiney penceresi, cat1 penceresi, kiitle duvar, Trombe
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duvari, su duvari (don olay1 goriilmeyen yerlerde), kis bahgeleri ve seralar, ¢at1 havuzu
(don olay1r goriilmeyen yerlerde), ayrilmis agikliklar ve ¢ift kabuk yontemlerinin
kullanimlar1 uygundur. Bu yontemler en sicak devrede serinletme etkisi yaratacak
kullanimlar da gostermektedir. En sicak devrede, konfor havalandirmasi, karsilikli
havalandirma, giines bacasi ve metal glines catis1 yontemlerinin sogutma amacli

kullanimlar1 uygundur.

Sicak-nemli ikim bolgesinde yiiksek nemin rahatsiz edici etkisinin azaltilmasi
onemli bir tasarim Sl¢iitlidiir ve bdlge i¢in sogutma Onceligi bulunmaktadir. Saydam
yalitimhi duvar digindaki tiim 1sitma amaglh yontemleri en az sicak devrede bu iklim
bolgesinde optimum verimlilik i¢inde kullanilabilir. En sicak devrede, konfor
havalandirmasi, karsilikli havalandirma, giines bacasi ve cat1 havuzu yontemleri uygun
bilesen degerlerinin belirlenmesi kosuluyla optimum verimlilik i¢inde kullanilabilecek

pasif sogutma sistemleri olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Sogutma gereksinim dnceligi bulunan sicak-kuru iklim bdlgesinde gece-giindiiz
arasindaki 1s1 farklarmin yiiksek olusu tasarim o6lgiitlerinin farklilasmasina neden olan
temel etmendir. En az sicak devrede, giiney penceresi, kiitle duvar, Trombe duvari, su
duvari, kis bahgeleri ve seralar, ¢at1 havuzu, ayrilmis agikliklar ve ¢ift kabuk yontemleri
1sitma amaglh kullanimlar i¢in uygundur. En sicak devrede, gece havalandirmasi, riizgar
kepgesi, giines bacasi, ¢at1 havuzu, sogutma kulesi, 1slatilmig ¢at1 ve duvarlar ve

toprakla sogutma yontemleri uygundur.

Isitma gereksinim Onceligi bulunan bdlgeler icinde 1sitma amacli kullanim
alternatifi cesitliligi en cok olan bdlge iliman-nemli iklim bdlgesidir. Sogutma
gereksinim Onceligi olan iklim bdlgeleri icinde sogutma amacli kullanim alternatifi en
cok olan bolge sicak-kuru iklim bolgesidir. Pasif 1sitma yOntemlerinden, giiney
penceresi, kiitle duvar, kis bahgeleri ve seralar, ayrilmig agikliklar ve cift kabuk
yontemleri Tiirkiye’nin tiim iklim bdlgelerinde kullanimlar1 olan uygun olan
yontemlerdir. Sogutma yontemlerinin daha ¢ok iklim odakli olmasindan dolay1 tiim
iklim bdlgelerinde kullanimi uygun olan bir sogutma yOntemi bulunmamakta,

yontemler iklim bolgeleri 6zelinde farklilasmaktadir.
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Iklim bdlgelerinin tiimii igin y1l genelinde veya donemsel olarak, sicak su veya
hava ya da elektrik enerjisi elde etmek i¢in uygun acilar ve yiizey alanlar kapsaminda
gilines toplaci ve giines pili kullanilabilmektedir. Gorsel kirlilik olusturulmamasi ve
sistemlerin verimli olarak calisabilmesi i¢in tasarimcilarin farkl disiplinlerle birlikte
calismasi (makine miihendisi, tesisat mithendisi vb.) ve glines enerjisi aktif sistemlerini

bir tasarim bileseni olarak degerlendirmesi gerekmektedir.

Karma yontemlerden kis bahgelerinin tiim kullanim ¢esitleri ve metal gilines
duvari {ilkemizin tiim iklim bdlgelerinde uygulanabilecek yontemlerdir. Iklim bdlgeleri
ozelinde tanimlanan pasif sistemler fan destegiyle etkinlikleri artirilmak {tizere
tasarimlara eklenebilir. Ayrica giines enerjisi aktif sistemleri ile riizgar enerjisi
sistemleri veya diger yenilenebilir enerji sistemlerinin de karma gsekilde

uygulanabilirligi tasarimcilar tarafindan degerlendirilebilir.

Ekolojik tasarim kapsaminda iklim bolgeleri 6zelinde belirlenen bu dlgiitlerin
sicak-nemli iklim bdlgesine iliskin verileri, 6rnekleme alani olarak secilen Kayakoy
yerlesmesinde irdelenmistir. Kayakoy’iin fiziksel cevre ve yapili cevre verileri
sistematikte belirtilen Olgiitlerle uyumludur. Enerji kazancinin artirilmasina iligkin
Olgiitlerden, Kayakoy’lin genel mimari karakterini bozmayacak, giiney penceresi, kiitle
duvar, Trombe duvari, metal glines duvari, giines toplaci ve giines pili uygulamalarin
yapilabilecegi goriilmiistiir. Alan ¢aligmasi ile ekolojik tasarim 6lgiitleri sistematiginin,
ekolojik bina ve yerlesmelerin olusturulmast yaninda degerlendirilmesinde de

kullanilabilecek nitelikte oldugu ortaya konmaktadir.

Bu tez calismasinda, Tirkiye’nin bes iklim bolgesi i¢in 1sitma ve sogutma
enerjisi korunumu ve ek enerjilerin kazanimi kapsaminda olusturulan ekolojik tasarim
Olciitleriyle, ekolojik bina tasarimimna iliskin bir sistem biitiinii Onerilmistir. Bu
calismanin sonuclari tilkemiz genelinde dogal ¢evre ve iklimle uyumlu, yapim, kullanim
ve isletim asamalarinda daha az 1sitma ve sogutma enerjisine gereksinim duyan,
cevresel ve gorsel kirlilik yaratma olasilig1 diisiik, mekansal, kiitlesel ve saglik kaliteleri

artirilmig ekolojik bina ve yerlesmelerin tasarlanmasina yardimci olacaktir.
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