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0ZET

Yiiksek Lisans Tezi
JAPON BALIKLARININ { Carassius auratus L. ) DEGISIK

YOMTEMLERLE URETILMESI YE YAYRULARIN BESLENMESI

M. Sener URAL

Firat Oniversitesi
Fen Bilimleri Enstitisu
Su Uriinleri &nabilim Dall

1992, Sayfa: 39

Japon bahklarimn biribirinden segkin ve gosterigli 14 varyetesi bulunmaktadir. Ancak
ekonomik dneme sahip varueteler havuzlarda Uretilemedidinden skvaryumlards kontrol altinda
iiretilmeleri gerekir. Bu seckin varyeteleri akvaryumlarda iiretebilmek igin dzenli ve dikkatli
bir gahgma stz konusudur. (Nkemizde biiyiik sehirlerde birkag akvaryumcu dizinda diginda
japon bah1 Uretimi ile ufragan yoktur we iiretilenler talebi karsilamamaktadir. Bu nedenle
bijyiik bir krsmm yabanct lkelerden ithal edilmekte ve fiyatlar: oldukga artmaktadir.

Bu cahgmamn amact en iyi iiretirn metodunu ve en iyi ticari yemi belirlemektir. Bu
amagla gahgma, iliretim ve yavrulsrin beslenmesi olarak iki agamada gergeklegtirildi. Japon
bahiklarinin dretiminde srands varyetesine sit olan 10 digi vel10 erkek olmak lizere 20 adet
2-4 yaglarinda anag bahiklar kullamldi. Uretimde dojal ve yapay olmak iizere iki metod
kullamldi. Yavrularin beslenmesinde ise 80 adet yavru ile protein miktarlan farkh 3 dedigik
yem (Tetra Pond, Powder Feed ve Alabalik yavru yemi) kullamlarak cahildi.

Japon baliklerimn dodal iretiminde sentetik materyallerden rafya ve 1if kullamlmasimn
daha verimli olacaft goriildi. Uretimde, Temmuz ayinda su sicakhfimn 24,7 °C oldudu
zamanlarda en iyi sonucun shndv§i belirlendi. Japon bahifi beslenmesinde, Alabalik yavru yemi
ile Powder Feed yemindeki protein miktarimn yiiksek olmas1 nedeni ile bu iki yemden daha iyi
verim alindidy goriildii. Ayrica beslemede su sicakhdimn 20 °C° nin iizerinde olmas1 ve baliklara
en az haftada bir kez canli yem verilmesi gerektidi anlagild.

ANAHTAR KELIMELER : Japon baliklar (Carassius auratus L.), Oranda, Uretim, Besleme.



SUMMARY

Masters Thesis
BREEDING JAPANESE FISH  Carassius auratus L. ) WITH DIFFERENT

METHOTS AND FEEDING YOUNG (LARVAE)

M. Sener URAL

Firat University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Aquaculture

1992, Page: 39

Thre are 14 varietes of japanese fish with striking apperance. Since we are not able to
breed economically important verieties in ponds they must breed in aquaria. To breed these
outstanding varieties in aquaria great attention and careful work needed. There are few breeders
inlarge cities in the country and their production does not meet the need. For this reason most of
fish are imported from foreign countries and they are quite expensive.

The aim of this sutdy to find out the best breeding method and the best commercial food. The
study has been coducted at two levels : breeding and feeding. Ten female and 10 male of 2-4 ages
ersnds variety were used for natursl and atificial spawning. Eighty young fish were fed with
theree different feed (Tetra Pond, Powder Feed and Trout larvae feed) .

For naturs] spawning of japanese fish raffia and fibre gave better result. The best result
was taken at 24.7 °C during July. Because of high protein levels, Trout larvae feed and Powder
Feed gave better result. For good growth rate water temperature must be above 20 °C and live
food must be given at least once a week.

KEY WORDS : Japanese fish (C. auratus L.}, Oranda, Breeding , Feeding.
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1. GiRiS

Diinyada giin gec¢tikee artmakta olan teknoloji ve gehirlegme oramna bagh olarak kirlilik,
guriiltii ve betonlagma da artmaktadir. Kepal slanlarda galigan ve oturmak zorunda kalan
insanlar dojaya 6zlem duymaktadiriar. Bu olumsuz gevre kogullarina sosyo-ekonomik giigliikler
de eklendidinde insanlarimz cadin hastehidy olan stres ile kary kargiya kalmaktadirlar. Bune
paralel olarak ruhsal sorunlari olan insan sayist da giin gegtikce artmaktadir. Bu hastaliklarin
tedavisinde kemoterapik tedevi pek olumiu sonug vermemektedir. Bu nedenle uzmanlar

insanlarin, dinlendirici wve stres dafiticn konulsrla ilgilenmelerini  dnermekedirier.

Bu amagla akvaryumilsrds bahk beslemek en etkin Gnerilerden birisi olarak
gorilmektedir. Olkelerin gelismesi ve toplumsal refah diizeyinin yiikselmesi ile akvaryum
konusu giin gegtikee daha fazla ilgi gormekte ve akvaryum bahd iiretip-yetigtirmek bir ig kolu
seklinde ortaya grkmaktadir.

Akvaryum bahidy yetigtiriciligi dahinda ele slinabilecek tir sayisi binlerle ifade
edilebilir. Bu tiirler arasinda japon bahklari olduk¢s on siralarda ve en onemli bir yer
almaktadir. Japon bahiklam diigiik sicakhk, diigik oksijen gibi olumsuz gevre kogullarina
toleransh olup, amatsr bir kiginin kolaylikla bakim ve beslemesini yapabilecedi akvaryum
baliklandirlar. Yiieut yaps1 ve kuyruk tipi ile biiyiik ilgi toplayan kiigiik bir kavanozdan toprak
havuzlara kadar dedigik ortamlards yagatilabilme ozellikleri nedeni ile merakhlar tarafindan en
fazla istek goren bahiklardirlar. Japon balidy yetistiriciliginin Gnemli bir ig kolu haline geldigi
Japonya'mn Yamato Bolgesinde, 300 adet ¢iftlidin bulundudu, bu igletmelerin yilda 60 milyon
adet olan Urtimlerini i ve dig pazara sevkettikleri bilinmektedir{Temelli, 1989).

Konunun 6nemli ve gegerli olmasina radmen Ulkemizde ilizerinde fazla bir bilimsel
araghrmanmn yapilmamig olmasi dikkat cekicidir. Japon bahiklanmn idretim ve
yetigtiricilidinin bilinmesi, gereken hususlarin ortaya ¢ikanimasy, tilkemizdeki yetitiriciligin
rastgelelikten bir an dnce kurtulmast amact ile «Akvaryumlarda Japon Bahdi (retim ve
Beslenmesis Uzerine bir caligms yapilmast planlanmigtir. Boylece japon bahfi iiretim ve
yetigticilidi konusunda bir kaynak olugturulmeya gahgilirken, bu bahfin  iretim ve
yetigtiricilidinin yayginlagh nimas: ve tamtilmasina da katkida bulunmas1 amag edinilmistir.



2. LITERATUR BiLGISI

2. 1. Japon Balifn Uretimi Ye Kulugka Dinemi

Evans (1957), japon baliklarimn sadim yoluyls yapilan yapay dretiminde once digi, daha

sonra erkedin safilmasim ve yurnutalarn kuru metodla dollenmesini Gnermektedir.

Mager {1960); Altinkopri (1984), hemen hemen tim japon bahdi Uretimlerinde
gavrularin 1/10%nin tam sadhkh olup diderlerinde renk, sakathk ve fiziksel dedigiklikler
gorildudind bildirilmektedirler. Adi gecen yazarlar, bshiklarin biylidiikien sonra varyete
ayrimlanimn yapilabildidini, bunun ysmnda elde edilen yavrularin ancak ® 30'unun ana ve
babaya benzer wvaryeteden olduklarim, diderlerinin ise dedigik wvaryeteden olduklarim
agiklamaktadiriar.

Geldiay (1968} japon baliklarimn iiremesiyle ilgili olarak gu bilgileri vermigtir: Japon
baliklart 2 yaginda normal olarak yumurta birakmaya baglarakta, fakat en iyi sonug 4-5
yaglarinda ahnmsaktadir. japon bahklari Mart-Haziran veya Maps-Eylill aylan arasinda
16-18 “C sicakhklarda yumurta hrakmaktadiriar. Diginin yaging badli olmakla birlikte,
yurnurtiama sezonunda bir digi 2000-7000, bir giinde ise 500 wveya daha fazla yuruta
brrakmaktar. Yurnurtalar 16-21 °C'de 3-6 glinde ag1lmakta ve daha yiiksek sicakhklarda bu
slire dsha kisa olabilmektedir. Yavrular & hafta sonra kendi ger¢ek renklerini almays
baglamaktadirlar.

Ergin ve Altinkoprii {1969} ; Alhinkapri (1987), japen bahi§y varyetelerinden olan tiil
kuyruklarin bir yagindan itibaren yurnurtlamaya bagladiklarim, fakat en iyi sonucun 3 ile 4
yaglar arssinda shindidim ve yumurta dokme zamani olarak ilkbshar-yaz sylsrinin en ideal
olacadim onermektedirler. Ady gegen yszarlar; japon bahidn Uretiminde, myriophyllum, elodea
vb. bitkilerle bitkilendirilmis biiyiik bir akvaryuma iki erkek ile bir digi birakildhdim ve su
sicakhdimn 22-23 °C'ye grkartilmast gerektidini bildirmektedirier. Diginin bir kerede
S00-1000 yumurts doktidini ve 24 °C sicakhkta yumurtalann en geg 5-6 giin iginde
agilacadim belirtmektedirler. Elde edilen yavrular gri-yegil renkte olup, 4-7 ay iginde sandan
ent koyusuna kadar kirmizinin biitlin renklerini alabileceklerini agiklamaktadiriar.
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Altinkopri {1983;1984), japon bahklanimin iretiminde 3 ydntem Gnermektedir.
Bunlsr; skvaryumlards iiretim, havuzlards iretim ve safim yolu ile yapilan yapay iretimdir.
Japon bahklarindan en iyi yumurta alma zamanimin Misan ayinda su sicakhdimn 16-18 °C'de
oldufunu belirtmektedir. Akvaryumlarda Uretimde; 60 cm. x35 cm. x30 cm. boyutlannda ve su
derinlifi 22 cm. olan dodal bitkilerle {myriophyllum, elades, fontinalis, v.5.) bitkilendirilmig
bir akvaryumda iiretimin bir erkek ve bir digi anag ile yapilabilecedini bildirmektedir.
Havuzlards iiretimde; toprak sikigtirmali, beton, mermer veya mozaikten yapilomg temizieme
ve bogaltma sistemi olan 150 cm. x150 cm. x60-80 cm. boyutlarindaki havuzlarin
kullamlabilecedini belirtmektedir. Bu havuzlarda bol bitki oriisii sadlanmas gerektidini ve
havuzlara 1-2 disi ve 3 erkek konularak, liretimin yapilabilecedini dnermektedir. Japon
baliklarimn sadim yolu ile yapilan yapay iiretiminde, 4 L. hacminde su dolu kaba ilk dnce erkek
daha sonra digi bahk sivazlama yolugls bahiklamn su iginde kalacak gekilde safilmas
gerektidini belirtmektedir. Safimdan sonraki 8 saatlik beklemenin ardindan, bu su dolu kiigiik
akvaryurun suyu bogaltilarak safim yapilan kab, su dolu biiyiik bir akvaryum igine konularak
dretimin tamamlanacadim belirtmektedir. Adi gegen yszar japon bahdi iretimlerinde aym
balklar kendi aralarinda siirekli olarak eglegtirilip yeni bireyler alinmaya devam edilecek
olursa, segkinlestirilmig varyetelerin bozuldudu ve ilkel 11k ornede donerek pek giizel ol mayan
renkte japon baliklar elde edilecedini belirtmigtir. Yazar, japon bahfi yavrularnimn 1,5-2
ayhk olduklarinda gercek renklerini gosterdiklerini fakat coju zaman bu renk
belirgintegmesinin kahtim ve yagama kogullan ile bajlanhh clarak gecikmeye ufradifim ve
bir yila kadar uzadifim belirtmektedir. Yazara gore, 16-21 °C'den daha diigiik veya daha yiiksek
sicakliklar yumurtalarin geligmesi agisindan elverigli sayilmazlar. 16 °C sabit 151da 6 giinde
gelisen yumurtalar, 18 °C su sicakhidinda S giin, 20 “C'de 4 giin, 21 °C'de 3 giinde yavrular
yurnurtadan g kmaktadir.

Alpbaz (1984), japon bahdy iiretiminde iki yol i2lenebilecedini dnermektedir. Bunlardan
birincisi dodsl iiretim, ikincisi ise sadim yoluyla yapilan yapay iretimdir. Dodal iretimin
akvaryum ve havuzlarda olmsak Uzere iki yerde yamlabilecedini belirtmektedir. Dodal
iretimlerde yumurtlame yatafimn dodal bitkilerle bitkilendirilmesi gerektidini ve su
sicakh@imin  20-22 °C ‘oldufu Nisan-Haziran aylar1 arasinda yumurta alinabilecedini
bildirmektedir. Yazar, safim yoluyla yapilan yapay iiretimin iki gekilde yapilabilecedini
belirtmektedir. Bunlar, kuru ve yag sadim yontemleridir. Kuru safimda digiden masaj ile bir
kab igine safilan yumurta iizerine erkedin spermasm safihr ve bir tiy ile yumurtalar
kanighnrlarak dollenme tamamiamr. Bundan sonra yumurtalar, temiz suyla doldurulmug



akvaryum veya havuz igerisine alimrlar. Yag safimda, 4-5 L. lik su dolu kigtk bir akvaryuma
ilk once erkek, daha sonra digi japon bahdi safihr. Bu ikinci metodun japon bahdr iiretiminde
daha gok uygulandifim belirtmektedir. Yazara gore, yavrular 20-22 °C su sicakhfinda 3- 4 giin
iginde yurnurtadan gikarlar.

Axelrod (1988), japon bahdi Uretiminde dojal ve yapay olmak iUzere iki yontem
kullanmagtir. Dodal iretimde bir g¢iftten fazls anag i¢in plastik yumurtlams tsnklarimn
kullamlsbilecedini, bir ¢ift anag igin akvaryumun kullamlacadin ileri siir mektedir. Aragtine
akvaryum ve tanklarda yumurtlsma yatafi olarak siipiirge otu veys sentetik materyal
kullanmsghr. Yumurtlamayp mzlandrmak igin suyun sicakhfimn 28 °C'ye yiikseltilmesi
gerektijini bildirmektedir. Sadim yoluyla yapilan iiretimde ise yariya kadar temiz su dolu bir
kabs Gnce digi daha sonra erkek japon bahifim safrmghr. Ssfimdan 1-2 dakike sonra kabin
tamarmny su ile doldurup bu yumurta dolu su kabim bilyiik bir akvaryums aktarmigtir. Bazen
yumurtlamaya hazir olmayan segilmis japon bahiklarina hormon enjekle ederek erkeklerden
sut, digilerden yumurts alinabilecedini ileri siirmektedir. Aragtirici, 28 °C su sicakhifinda

yumurtalarin kulugkalanma siiresinin yaklagik 4 qiin olacadim belirtmistir.

Temelli (1989), ank havuzlarda japon bahd iiretimi lizerine yapmg olduju galigmada
19 m.x 2 m.x 1 m. boyutlarinda iki adet beton havuzlar kullanmistir. Bu havuzlara farkh
renklere sahip 65 erkek ve 63 digi tul kuyruk japan bahd konularak caligrma yapiimstir.

2. 2. Japon Bahhklarinin Beslenmesi

Geldiay {1968), yumurtadan yeni ¢ikan japon bahifi yavrulan mevcut olan vitellus
keselerini 3 giin iginde absorbe ettitlerini, bundan sonra yavrunun serbeset yiizmeye ve kendi
besinini kendisi aramaya bagladifim belirtmektedir. ¥Yavrular bu safhada iken karniverdurlar.
Erginler herbivor olmakls beraber kiuwlmig solucan, midye ezmesi, tubifex gibi yemleri
severek yediklerini ag)klamaktadir.

Ergin ve Altinkoprii {1969), japon bahidi yavrularimn tgiincii glinden itibaren yiizmeye
ve yem almaya bagladiklarim belirtmektedirler. Bu yavrular tiflbentten siiziilmis 1spanak
suyy, infusoria ve toz yemlerle beslenirler. Daha sonra daphnia ve dider yemler wverilebilir.
Ergin japen baliklar her geyi yiyerek beslenirler. Bunlarin kiigiik zooplankton, salyangoz ve



bitkisel besinleri ayirmaksizin yediklerini bildirmektedirler.

Axelrod (1973), japon baliklarimn hazir ve dondurulmug yemleri canh yem gibi igtahla
yediklerini belirtmistir.

Altinkdpri {1983), jopen bahd yevrulenimn yem yemeye baglamasimn birinci
giinlinden itibaren olgun duruma gelinceye kadarki siire iginde giinde kag kez yemlenecedini gu
gekilde belirtmektedir: i1k 3 hafta iginde az olmak kogulu ile 5 kez, 3. hafta ile 6. hafta
arasinda 4 kez, 8.hafta ile 12. hafta arasinda 3 kez, 3. aydan sonra 2 kez beslenmeleri gerekir.
Yazar, yetiskin japon bahklanimn giinde 1-2 kez 5-10 dakika iginde yemleri yiyip
bitirecekleri orada yem verilmesi gerektidini onermaktedir.

Altinkidpri {1984), yavru japen baliklary igin 7 glinliik birinci beslemenin ardindan
Artemie selips larvasy verilmesi halinde bahiklarin en iyi geligimi  gosterdidini
belirtmektedir.

Altinkoprii (1983,1984); Alpbaz (1984); Axelred {1988),yiizmeye yeni baglayan
jopon baliklarina verilecek yemler hakkinda aym diigiinceleri ileri siirmektedirler. Yazarlara
gire, iyice kaynatilmg ve kah halde pigirilmis olan yumurta sansimn suda eritilmesi ve
bunun ince tiilkentten gegirilmesiyle hazirlanan bu kansim igice ¢alkalandiktan sonra havuz
veye akvaryumun her yerine dadilabilecek gekilde suya serpilir. Bu besinle yemlenen kiigiik
yavrularin karinlarlarim san bir renk aldifi giriilir. Yumurta sans ile hazwrlanan bu
yemlemeye 7 giin devam edilir. Yumurta saris ile birlikte infosoria verilmesi izl biiyimeye
yardimer olur. Bir haftamn senunda kiiglik zeoplankton ve kiyilmg solucan verilebilir. Bitin
bu besinler yavrularn 2l bir sekilde gelismeseni sajlayacakhir.

Alpbaz {1984}, japon baliklarinmin yavru doneminde daha cok hayvansal kokenli yemlerle
beslendiklerini, algunlagtikca bitkisel yemleri tercih ettiklerini ancak haftads bir kez canh
yem verilmesinin gok yararh olacafim belirtmektedir. Yazar, japon bahklarimn 1hman su
baliklar1 oldujunu ve su swcakhfy ile yem ahim arasinda dnemli iligkiler oldudunu
bildirmektedir. Su sofudukga yem alimm ve viicuttaki sindirim ile dolegim olaylar yavaglar.

Le'sel vd. {1986), japon baliklarimin omniver baliklar olduduny belirtmektedir.



Axelrod (1988), japon bahifi ysvrularimn yemlemeye baglamasindan itibaren birinci
haftadan 3c-r;r'a en iy yemin canl infosoria oldujunu agiklarnaktadr. Aym yazar japon bahf
yavrularimn gok iyi beslenmeleri gerektidini, bu nedenle efer miimkiinse 2 saat araliklarla
giinde en az 10 kez yemlenmesi gerektifin ve by durumda skvaryuma gece de yem atiimasim

snermektedir.



3. GENEL BiLGi

(kemizde "japon siis bahiklart " olarak tamnan japen bahiklar ver yiiziinde Avusturalua
kitast dhginda tiim evrende dadiimis bulunan Cyprinidee {Sazangiller) ailesi iginde yer alirlar.
{1k kez [svecli bilim adarm Linneus tarafindan japon baliklarimn Avrupa tirleri Cyprises
aurgfus, hsya tirleri ise Lygprimes corassiwgs olarak adlandinimsgtir (Mager, 1960;
Altinkdprii,1933; Alpbaz, 1984; Altinkidprii, 1987 1 .

Japon bahiklar eveillestirilen en seki baliklardan birisidir ve akvaryumdaki tiirlere
benzerlikleri olmadifindan kikeninin nereden geldifi bilinmemekiedir { Axelrod wd., 1988)

Tarihi §in kayitlarina gire kirmzt renkli ilk japen balhifi M.5. 265-316 yillarinda
bulunmug olup insanlar tarafindan dretimine 7-8. ‘¢ asirlar arasinda baglanmighir {Alpbaz,
1984). Cin kikenli olan bu bahiklarin orijinlerenen gri-yesil renkte gosterissiz baliklar
olduklar bildirilmektedir (Altinkiprii, 1963;1987 ). Japon bahiklarimin Japenuya' ya gegmesi
ise Binci asirdan sonralara, ingiltere'ye 1600, Fransa'ya 1750, Amerika'ya 19. yiizyiha

ikinci yansindan sonrays rastlamaktadie (Alpbaz, 1984; Alhnkiprii, 1987} .

Guntmiizde gerek Cin ve gerekse Japon kikenli olanlars aym anlama gelen we alhin
parlakhdinds olmalart nedeniyle “gold fish” adi verilmektedir. (Nkemizde ise “havuz baliklar "
veyas “sis baliklan” olarak adlandinimalktadiclar { Alpbaz, 1984). Japon bahiklan tiim
diinyada akvaryum ve havuzlarda ¢ok yaugin olarak yetistirilmektedir (Altinkdprii, 1984) .

3.1, Japon Balify Yaryeteleri

Cinli ve Japon yetistiriciler japon balifiran 100 kadar waryetesi oldudunu stylemekte
iseler de bugiin Avrupa'da 14 tanesi bilinmektedir. Bunlar seleksiyon yolu il elde edimislerdir.
Bunlarin yamnda renk pigmentleri olmayan albing japon bahiklan da mevcuttur. Japon
bahiklari 25 il kadar ysgamakta iseler de baz varyetelerinin Gmrii 8-10 gl kadardir. Baz
varyeteler 25 cm' ye kadar biiyiiyebilirlerken bir ks da 8-10 cm' ye kadar
biiytiyebiimektedirier. Havuzlarda 45-50 cm’ ye kadar bilyliyenleri vardir. Japon bahiklan

anatomik olarsk gesitli farklar goster melerine radmen dnemsiz derscede kilgiik  ayrintilar



diginda yagama beslenme ve gerekse lreme konusunde benzer dzellikler gosterirler. Renkleri
beyaz, kirmz1, san, turuncudur ve bazilarinda siyah lekeler vardir {(Mager, 1960; Klawswitz
vd., 1976; Alpbaz, 1984; Altinkiiprii, 1967).

Giiniimiizde bilinen japon bahdi varyeteleri sunlardir { Altinkiprii, 1983) :

1- Japon havuz bahd

2- Sabankin {Shubunkin)
3- Komet (Comet)

4- Yelpaze kuyruk

5-Til kuyruk

6-Kordela kuyruk

- Teleskop

8-Deme ranchu {Deme rangu)
9- Moor { Muur }-arap
10-Celestial {Celistal)

1 1-Torba gaz

{2~ Aslan bag

13- Oranda

14- inci givie

3.2. Japon Balidmin Sistematikteki Yeri

Simf  :Dsteichtyes
Alt simf : Actinopterygii
st takim: Teleastei
Takim . Cypriniformes
Alt takim : Cyprinicidei

Aile :Cyprinidae
Soy :Carassius
Tijr 1 T CHEREETUS CHEBSSTHS

Tiir 2 : £5r80s7us suritus



3.3, Japon Balifinin Yagama Kegullar

Japan baliklan, tropik baliklara oranla daha fazla oksijene gereksinim duyarlar ve genig
31 yiizeyine sahip bilyidk akvaryumlardan hoglamriar. Gir japen bahdh 3.5 cm. boyundayken
baglanqigta 7 L. lik bir su hacmi ve 100 em? ik {10x10 cm.} bir su yiizeyinde yagamm
rahatlikla siirdirebilirken, balik 10 cm. ye ulaghdinds 20 L. 1ik su hacmi ve 900 cm? 1ik
{30x30 c¢m.) bir su ylzeyine ihtiysc duyar. Havalandirma ile 70-80 L. lik bir akvaryumda
10-15 japon bahdy gok rahat yasayabilir (Alpbaz, 1984).

Japon bahiklar dodal yaypima alanlarina uygun olarak serin sulardan hoglamriar. En
sevdikleri ve en iyi gelistikleri 151 12-15 °C dir. Bununla birlikte 5-30 °C arasinda dedizen
geniz bir 151 arasinda yagamlarm siirdiirebilirler. Bu nedenle japon baliklarimin bulunduklar
akvaryumlarinisihlmasina gerek yoktur (Altinkdprii, 1983; Alphaz,1984). Ancak diigiik 13148
aranla daha ¢ok yiiksek 131, japon bahiklarimn sadlifim olumsuz yinde etkiler. Yiiksek 1s1da
japon bahklanmn geligmesi yavaslar, yeme kar; isteksiz olurlar. Hastahiklars karg
direngleri szalir, harsketleri yavaszlar ve rankleri 2olar. Hoglandiklar 2erin sularda ise bunun
tam tersi bir geligim gizlenir. Japon balikian hafif asifli sulardan hoslamriar. Suyun pH mn
6,6 olmas idealdir. Bununla beraber japon bahklarm fazla sert sulardan heglanmazlar
{AlMinkoprii, 1983). Dider akvaryum baliklarinda oldudu gibi japen baliklarinda da su ilaveleri
azar azar yapilmah, acil ve koti durumlar dizinda en cok 1/2 oramanda su dedistiriimelidir.
Dedistirilen suyun dinlendirilmis ol mas fagdalt olur {Alpbaz, 1984).

Japon baliklar yumurtadan gikmalarindan itibaren 3 ay iginde pazara sevkedilebilmekte,
yaptlan yshiim kiss siirede parays diniisebilmektedir (Temelli, 1989). Lferassive surafys
{havuz bali1), A.B.D." de yem bahifi olarak kullamlmakta olup, qida yoninden ekommik deder
tagimayan bu bahklar aquakiiltiir ticaretinin Gnemli bir kolunu olugturmakiadir {HNeils, 1979;
Gatlin, 1987). |
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4. MATERYAL ¥E METOD

Japon baliklar ile ilgili olan bu ¢aligma, Urelim ve besleme olmak uzere iki ayn
asamada yapildi. Arastirma siiresince Firat Universitesi Su Uriinleri Yiiksekokulu akvaryum ve
kimya laboratuvariar kullamldi.

4.1_ Japon Bahiklary Uretimi

{retim igin "oranda” varyetesine ait olan 10 digi ve 10 erkek olmak iizere 20 adet japon

bahi§h kullamldi. Bu bahklarin 16 tanesi yaklapik 2 yaginda, 4 tanesi ise 4 yagindaydilar.

Kullamlan anag japon haliklarimn digi ve erkek ayrim yamldiktan sonra iiretime kadar
adaptasyon ve kondisyon kazandinlmast smaciyla 75x45x30 cm. ve 60x20x30 cm.
boyutlarindaki 6 adet skvaryums 05.02.1991tarikinde konuldu. Oretim amaciyla kullamlan
toplam 10 akvaryumun 8 sdedi 60x20x30 cm., ikisi 75x45x30 cm. boyutlarindaydi.
Akvaryumlarda iiniversite kampiisiinde kullamlan musluk suyu konuldu. Bahklar igin ortam
kozullarim optimum diizeyde tutsbilmek i¢in akvaryumlara filtre ve havalandirma diizenekleri
yapldi. Bu amacla hava porpas: ile cahigan yesil filtreler ile Gap H modeli motoriu filtreler
kullamldi. Akvaryumlarin sicakhifimn arbinlmasinda 25,50 ve 100 Watt giiciindeki
termostataiz 1mticilardan da zaman zaman yaraflamld. Uretim denemeleri 27.02.1991 ve
18.11.1991 tarihleri arasinda periyodik olarak ve yumurta dokme zamanina gore araliklarla
slirdiirijidii.

Anag bahklara 05021991 ve 02.12.1991 ftarihleri arasinda galigma siiresince
tetra- pond, powder feed, alabslik yemi, canl daphnia, canh tubifex, kurutulmus tubifex, canh
gammarus, kurutul mug gammarus ve haglanmas 13panak gibi gesitli yerler verildi.

Akvaryumlarin dezenfeksiyonunda potasyum permanganat cizeltisi  kullamimastir.
Hastahklardan koruma ve tedavide malagit yesili, metilen mavisi, formalin, tuz cozeltileri ile

rot- stop, para-x, protocure ve furazan ilaglar kultamld.

Anag akvaryumlarin sular kirlendikee 1/2 oramnda dedistirilip, filtrelerin su siizme
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yiizeyleri temiziendi. Ayda bir ise akvaryum sulary tamamen dedistirilip, akvaryum camlar ve
filtreler temizlendi. Akvaryumlardaki suyun swakhk ve pH alglimieri portatif 0,01
hassasiyetli Hanna instruments digital pH metre ile yapidi. Bu akvaryumiards ¢oziinmiiz
aksijen tayini Winkler Metodu ile yaptldi (Giinay; vd., 1977).

Japon bahdi Uretim denemelerinde dodal ve yapay olmak izeres 2 metod uygulandi.
4.1.1. Dojal dretim

Dofal olarak yaptlan iirstimlerde yumurtlama yatady olarak 1if, rafya ve & gibi sentetik
materyaller kullamldi. Lifler, sentetik materyalden yapilmiz olan camasir ipinin ince
filamentlere aynltmasst ile elde edildi. Elde edilen Hf yumad & cm. kalinhiinda akvaryum
tabanina vantuzlarla yerlestirildi. Rahyalar, helisler yamlarak vantuzlaria akvaryum fabanina
yerlestirildi. Adlar ise, gize genislidi 1 cm. olan zendetik materyalden yapilrms balik aflan
akvaryum uzunluduna ve genizlidine gire kesilerek, birer gize aralhiklaria vantuzlarla baftamp

akvaryurm tabanndan 6 cm. yiikseklikte yan camlara gerqin bir sekilde yamistinidi.

Dodal yolla yamlan dretim denemesi 2aps 31°ir. Bunlann 23 tanesinde yumurtlams

yatady olarak 1if, 7' sinde rafya ve 1 kez de af kullamidi.
4.1.2. Yapay iiretim

Safirn yolu ile yapilan yapay iiretimde ise yss safim metodu uygulandi. Bu metodda
silindir seklinde 3 L. lik plastik ve 15x10x15 cm. boyutlarinda camdan yaplmg kaplardan
yararlamlidi. Bunlara bshklarin bulundudu skvaryum suyundan doldurularak i1k dnee erkek ve
daha sonra digi ana; bahk safihp, dillenme gerceklestirildi. Dillenmeden szonra kaplar
60x20%30 cm. boyutlarindaki akvaryumlara yerlegtirildiler. Bu amagla 5 iirstim denemesi
yamldi.

Tim  iretim denemelerinde birakilan yumurtalann organik kirlenmeden meydana
gelebilecek mantarlagmay minimums indirmek igin Gretime alinacak japon baliklarina bir giin
once yem verilmedi. Ayrica irsklan yumurtalarda maksimum dollenmeyi sadlamak amsciyla

dretim akvaryumlannds su seviyesi 22 cm. yi gegmeyecek gekilde ayarlandi.
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4.2_ Japon Baliklarinin Beslenmesi

Japon baliklarimin besleme ¢alismasinda 60x20x30 cm. boyutlarinda 9 adet akvaryum
kullamidi. Bu skvaryumlar caligma sirasinda kolayhk sadlamast acisindan 17 den 9° a kadar
numaralandiriidi. Akvaryumiarda havalandirma ve filtrasyony saflamak amact ile yesil filtre
kullanild. Akvaryumlarin her birine 25 L. su konuldy ve buharlagma ile kaybolan su 2-4
giinde bir talviye edildi.

Besleme calismasinda toplam 180 adet yaklagmk 1 ayhik yavry japon baliklar kullamidi
ve bunlardan her akvaryuma 20°3er adet kenuldu. Akwasryumlara konulan ysvru japon

baliklarinin ortalama afiriiklan Tablo 4.2.1.'de verilmigtir.

Tablo 4.2.1. Besleme akvaryumiarinda yavru baliklarin baglanmg afirtiklar (g}

dkvaryum No: 1 2 3 4

(4]
o

wd
[uv]
D]

Baglanqig balik ad. {0,700{0,5500,575|0,550{0,300]0,27¢

A
=
©n
a
i

2{1,10040,350

Japon balify beslemesinde rasyonlart ve protein miktarlar farkh Tetra Pond, Powder

Feed ve Alabahk gavr.u yemi olmak iizers g yem kullamid.

Tetra Pond {Tetra Pond Floating Food Sticks): Bu yem pelet seklinde, sar renkli ve suda
batmayan ticari bir yemdir. Suya birakilan Tetra Pend taneleri zuds dadilmadidindan japon
bahf§i yavrularina ufalanarak verildi. Tetra Pond yeminin yapisinda nigasta, balik unu, piring
uny, elenmiz misir kindi, yulaf unu, soya fesulyssi extrakt, buddsy uny | alg unu, kalsiyum
fosfat monobasik ve suni renk werici maddeler bulunmaktadir. Bu maddeler biitiini ile & 25
protein (min, & 10 nem {max.), B 51if {max.}, B 7 kiil, B1,5 ya§ {min.} icermekiedir.

Powder Feed (Powder Feed 2000): Bu yem un halinde kirli-beysz renkte olup,
akvaryuma verildijinde batmakta ve baliklar yemi tabandan almaktadirlar. Bu yem un halinde
oldujundan, bahklera verilecek miktards shmp az miktarda su ile macun haline getirildi.
Baliklarin alabilecedi biiyiiklikte bolunerek yemlemeler yapildi. Powder Feed ticari bir yem
olup, %42 hayvansal proteine sahip ve gerekli vitaminler ile mineral maddeleri kapsamaktadir.



Alabahk yavru yemi: F.U. Su Oriinleri Yiiksekokulu Cip Baraji Balik Uretim ve Yetigtir me
istesyonu'nda alabahik yavrular igin  hazirlanan  uem  kullamldi. Bu yem  koyu
san - kahverenginde olup bahklarin yiyebilecedi irilikteydi. Akvaryumlara verilen bu yem suda
batrakts ve baliklar yemi tabandan almaktadirlar. Alabahik yavru yemi % 50 balik unu, % 10
et-kemik unu, % 15 soya fasulyesi unu, ® 15 msir unu, B 5 bira mayas1, % 10 ¢okelek,
% 10 karacider, ® 1,25 vitamin ihtiva etmektedir. Bu dederler toplandifinda ® 116,25
prkmaktadir. Bu dederler yemin kurutulmadan dnceki yag afirhklarina gore hesaplanmig olup,
kurutulduktan sonra ® 100' diigmektedir. Laboratuvarda yapilan analiz sonucu alabahk yavru

yeminin protein miktan % 48 olarak bulundy.

Japon balidi yavrulan ile ilgili besleme ¢alismasina 02.06.1991 tarihinde baglamidi. Bu
yemlerden; 1-2-3 numarah akvaryumlars Tetra Pond, 4-5-6 numarsh akvaryumlara Powder
Feed, 7-8-9 numarah akvaryumlara ise Alabalik ysvru yemi verildi. Bu yemlerden belirtilen
akvaryumlara gindz 3 kez olmak Uzere, bahiklarin 5-10 dakike icerisinde  yiyip
bitirebilecekleri miktarda yemlemelerine 02.12.1991 tarihine kadar devam edildi. Kullamlan

g yemin 6 aya gore miktarlar Tablo 4.2.2.'de verilmigtir.

Literatiir bilgilerine dayamlarak biigiimeyi en iyi gekilde sadlamak amaciyla
uretilebildidi ve bulunabildifi kadariyla daphnia ve tubifex gqibi canh yemlerden de
yarariarld.

Japon balwit yavrutany ber ay Baster marka, 200 g. tartabilen, t g. hassasiyetli Kit
modeli terazi ile tartilarak ortalama canh afirliklar bulunduktsn sonra gercek ve oransal
biiyiimeleri belirlendi. Besleme ile ilgili galigmada akvaryumtann dezenfeksiyonunda potasyum
per manganat cozeltisi, hastaliklardan koruma ve tedavide ise malachite yegili kullamld.

Japon bah§ yavrularimn bulundudu 9 akvaryumda her ay sicakhik ve pH dlgiimleri,
portatifve 0,01 hassasiyetli Hanna instruments digital pH metre ile yapd. Bu akvaryumlarda
her ay oksijen tayini Winkler Metodu ile, toplam sertlik ve kalsiyum sertlidi ETDA ile titre
edilerek, magnezyum sertligi toplam sertlik ile kalsiyum miktari fark alinarak, organik madde
potasyum permanganat harcamast metodu ile, toplam asidite ve alkalinite tayinleri yspildh
(Giinay; vd., 1977). Ayde bir tiim yavru akvaryumlarimn sular tamamamen dedigtirilip,
filtre su siizme yizeyleri temizlendi. Akvaryumiar kirlilik durumlarina gire ay iginde
sulan 1 /2 oramnda dedfigtirildi.



14

Tablo 4.2.2. Aylara gare japon balwh yavrularina verilen yem miktarlarn {g}.

™,

.,
. AYLAR .
N 2l 21 2 =1 = £
YEMLER ™ 5| €] 3| 2| £ s
I - - - - - -
Tetra Pond 10,5 | 33,0/52,0 | 79,0{ 66,00 50,0
Povder Fred 12,5 | 71,0 [i01,0{123,0{117,0{ 80,0
Alabalik Yavru Yem] 96,5 | 123,0(130,0(168,0| 111,00 96,0

4.3 Elde Edilen Yavrularin i1k iki Aylik Beslenmesi

(retim sonucy elde edilen yavrulsr, vitelliis keselerir. bitirip yiizmeye bazladiklarinda

ilk besin olarak, iyice kaynshlip kst halde pisirilmig yumurts sans eriyidi ile 2-3 gin

yemlendi. Ugiincii giinden itibaren Arfemis salina larvalan verilmeye baglandi.

Bu larvalar ile yemlemeye 10 giin devam edildi. Arfemis seffps  larvalarimn
gikartiimasinda S L. 1k silindir seklinde plastik kaplar kullamildh. Bu kaplara bir cay kapd
Ariemis safipe yumurtas) konulup, % 0,20 tuzlu sudsve 27 °C'de iui bir gekilde
havandirma saflamak suretiyle 24 - 30 saat igerizinde larvalar gikartildi.

[ki haftalik bu yemlemenin srdindsn Baby Food yavru yemi toz halinde verilmeye
baglandi. Baby Food ile birlikte ilk iki aylik yemleme periyodunda Powder Feed, canh daphnia,
lvpimig tubifex verildi. Uretim sonucu elde edilen yavrularin i1k iki auhk beslenmeleri,
meydana geldikleri skvaryumlarda tamamland:.
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5. BULGULAR

5.1. Japon Baliklan Uretimi

Japon bahklarinda dodal ve yspay olmak izere iki ekilde gergeklegtirilen denemelerde u

sonuglar alind.
5.1.1_ Dodal iiretim

Dogal yolla yapilan iretimlerde yumurtlama yatad) olarak 23 kez lif, 7 defa rafya, 1 kez
af kullamimak suretiyle 31 iiretimdenermesi yamldi. Lif kullamlarak yapilan iiretim
denemelerinin dokuzundan yurnurts shind1, diger denemelerde anaglar yumurts hirakmadilar.
Yumurta alinan 9 iretim denemesinin 5" inde yumurta ddllenmesi gergeklesti ve bu metotla
toplarm 59 yavru alind.

Yumurtlams yatadt olarak rafya kullamlan Gretimlerin 3'Unden yururta alinabildi ve
bunlarin birinde yumurtalanin dillenmesi gerceklesti. Rafys kullamlan iiretim denemesinde

230 yavru alindi. A metodunda ise sadece 1 iiretim denemesi yapildi ve 1 adet yavru alvnabildi.

Dogal olarak yaplan iiretimlerde toplam 290 adet saflikhi yavru alindi. Bu iretim
denemelerinde anag japon bahiklarimn Mart-Temmuz aylaminds yumurts biraktiklan
belirlendi. Yumurta birakma ve irakilan yumurtalarda dollenme orammn en yiiksek oldudu
Temmuz ayinda 286 adet yavru bahik elde edildi. Bu zamands tretim akvaryumlarinda 131tma
yaplimadidy halde su sicakhklan 24,7 °C olarak glgildd. Dodal iivetirm denemelerinde anag
balvklarin birakhiklar yumurta adedi her bahk igin minimum 310, maksimum 1000 olarak
sayldi ve ortalama 540 adet yumurts biraktiklan tespit edildi.

9.1.2. Yapay iiretim

Sadim yoluyla yapilan yapay Uretim denemelerinde yumurta ve sperm verecek anag japon
baltklart kullantlarak 5 dretim denemesi yapildi. Yapilan tretim denemelerinin sadece birinde
datlenme gergeklesti ve 18 yumurts dollenip 10 adet sadhikh yavru alinabildi. Sadim yoluyls
bir digiden, bir kerede maksimum 1365 adet yumurta shndify tespit edildi. Dollenme
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kaplarinda ve yumurtalarin yerlegtirilddikleri akvaryumlards su sicakhiklan 22-23 °C ye
pikartildi. Bu zamanda anaglarin bulunduklar skvaryumlarda su sicakhiklan minimum 16.5,

makaimum 20 °C idi.

Cahgma siiresince gegitli nedenlerle Glen anag digi japon bahklarimn ovaryumlarinda

yapilan yumurts sayimlarinda ortalama 5500 adet yumurta oldudu tesbit edildi.

Dallenen yumurtalardsn yavrulanin giagt su sicakhidina badh olarak (22 -24,5 °C' de)

ortalama 60- 80 saat icerisinde gerceklegti.
5.1.3. Su kalitesi

Aylara gore anag akvaryumlarinds ortalama sicakhk ve pH dedigimleri tablo 5.1.3.1'de
verilmistir. Anag akvaryumlarinda ¢aligma siiresince oksijen miktary aylara gore ortalama
olarak 7 mg/L olarak tesbit edildi. Bu akvaryumlards aylara gore ortalama kalsiyum sertligi 78
mg Ca** /L, magnezyum sertlidi 22 mg Mg Tt /L ve toplam sertlik 29 d° H' idi.

Tablo : 5.1.3.1. Aylara gore anag akvaryumlarinds ortalames sicakhk ve pH dedisimleri.

aular: Subat Mart Wisan Mayis Haziran Temmuz Adustos Eyliil Ekim  Kasim

€ 165 17,5 185 185 18,7 245 230 220 210 18,0

pH 74 23 75 1,

(4 2]
-
e
~J
= 8

1,3 74 3?6 8.1

5.2. Japon Baliklarinin Beslenmesi

Japon baliklarina Haziran-Kasim aylar1 arasinda 6 ayhik yapilan beslemede yemlere gore
baliklards gorillen oransal biylime % olarak Tablo 5.2.1" de verilmistir. Bahklards gdriilen
bijyime Mz1 oransal biiylimede elde edinilen weriler kullamlarak biiyiime edrileri grafik
halinde Sekil 5.2.1° de gosterilmigtir. Aynca aylara gire 9 akvaryumda baliklarda elde edilen
afirhklar Tablo: 5.2.2'de ve aylara gire 9 akvaryurmds japon bah{ yavrulanndeki gergek
biiyiime Tablo:5.2.3'te verilmigtir. ilgili grafik ve tabloda birinci ayda % 135,5 oransal
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biiyiime ile en 1yi gelisme Alabalik yavru yemi ile beslenen bahiklarda giriildii. Bunun yam nda
Powder Feed yemi ikinei s1rada yer almasina ragmen bu yem ile oranssl biiyiime dejeri ® 135
idi. Baliklardaki en diigiik geligmeyi % 21,3 ile Tetra Pond yemi gosterdi. Haziran ayinda giinliik
olarak yamlan yemleme ile birlikie baliklara 9 kez canl yem verildi. Bu ayda akvaryumlarda
su sicakhifi 23,4 °C idi.

Temmuz ayinda %8123 oransal biiyiime ile Alabalik yavru yemi eniyi biiyiimeyi gosterdi.
Powder Feed yemi |71 ile ikinci sirada yer alirken, %42 ile Tetra Pond yemi en dilgiik
biiyiimeyi sadladi. Bu ayde skvaryumlarda ortalama sy sicakhifi 24,2 °C idi. Aynica giinliik

yemlemenin yamnda bahiklara 4 kez canh yern verildi.

Adustos ayinda, Haziran ve Temmuz aylarinds oldudu gibi baliklarda giriilen biiyiime
Alabahk yavru yemi ile beslenenlerde B130 ile en iyi biiyiimeyi gisterirken, B101°Tik
oransal biiyiime 1le Powder Feed ikinci ve ®52 Tk oransal biiyiime ile Tetra Pond en diigik
geligmeyi gosterdi. Bu ayda bahiklara giinlik yemleme ile birlikte 6 kez canh yem verildi.

Adustos ayinda su sicakliklan 22 °C olarak dlgiildii.

Euliil aypnda her iig yemle beslenen bahklardaki bijyiime oramnda diigiis odzlendi. Alabahk
yavru yemi bu ayda en dijgiik biyiimeyi B35,7 ile saflarken, en yiiksek biiyiimeyi 51,5 ile
Powder Feed yemi gosterdi. Tetra Pond yemi, Alabshk yavru ueminden dabs iyi bir biiyiime
saflayarak %41,37iik aransal biiyiime gbsterdi. Bu ayda baliklars canh yem verilmedi ve su
sicakldt ortalamast 22,2 °C fesbit edildi.

Ekim ayinda yemlere gors biiyiime oranlar Eylill syindaki siratamay takip etmesine
rajmen oransal biiyiime dederleri daha diigiik oldu. Buna gire orasal biiytime %14 Powder Feed,
%95 Tetra Pond, %5,4  Alabahk ysvru yeminde saflandi. Bu ayda bahiklara canli yem

verilmedi ve su sicakhdy ortalamas1 18 °C olarak dlgildi.

Kasim ayinda ®19,5° ik oransal bijyiime il2 Tetra Pond en iyi gelismeyi gisterirken
Alabalik Yavru Yemi ®19,4" lik bir oransal biiyiime saflad.Bu ayds Powder Feed yemi
%14,9%uk bir biiyiimeyle en diisiik sranda kaldh. Kasim ayinda baliklars giinliik yemleme ile
birltikte 4 kez canly yern verildi. Bu ayds su sicakhidh 17,1 °C olarak igiildi.
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Tablo 5.2.1  Protein miktarlary farkly, Ugayn yeme gore yavrularda aylik

aransal biyime (%) dederlari.

™,
NAYLAR| . .
\\ HAZIRAN | TEMMUZ | AGUSTOS | EYLUL EKIM KaSiHM
YEMLER
TETRA
21,3 42,0 52,0 41,3 9.5 195
POMD
POWDER
FEED 135,0 1,0 101,0 51,5 14,0 14,9
ALABALIK
YaYRY 135,5 123,0 130,0 35,7 6,4 19,4
YEMI
160 5
1
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9y 1 = Tetra Pond
2 A
< &0 ] Vv \ — Powder Fead
T ~r  Alab s Yern
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£ b -
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Sekil 5.2.1 Protein miktarlar1 farkh, ¢ ayn yeme gore japon balhdi yavrularinda oransal

biiyiime (%) edrileri.
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Tablo 5. 2.2. Aylaragore japen bah ysvrularinda elde edilen afirhiklar (g.).

Akvaryum - Beglang Haziran {Temmuz | Adustos | Eyliil Ekim | Kasum
Nao: Adirnhdi
1 0,700 | 0777 | 1,200 | 2,000 | 2,800 | 3,130 | 3,600
Z 0,550 | 0,750 | 1,000 { 1,8%5 | 2,750 | 2,875 | 3,470
3 0,57 | 0,674 | 0,940 | 1,875 | 2,562 | 2,875 | 3,530
4 0,550 | 1,077 | 2,250 | 3,750 | 6,170 | 7,170 | 8,250
5 0,800 | 1,000 | 1,970 | 3,230 | 5,070 | 5,600 | 6,470
& 0,275 | 1,085 | 1,940 | 3,235 | 4,290 | 4,940 | 5,650
? 0,525 | 1,200 | 3,230 ) 3,870 | &,200 | 6,000 | 7,200
& 1,100 | 1,882 | 3,650 | 4,765 | 6,470 | 6,940 | 8,760
9 0,850 | 2,600 (| 4,320 | 5,684 | 6,890 | 7,470 { 8,370
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Tablo 5.2 3. Aylara gire japon bahdi yaerularinda gercek biiyime € g.).

Haziran

Termmauz

Akvaryum | Eaglangig Austes | Eylill | Ekim | Kasim
hlo: Afirhy
1 0,700 | 0,078 | 0,503 | 0,800 | 0,800 | 0,330 | 0.470
2 0,550 | 0,200 | 0,250 | 0,875 | 0,875 | 0,125 | 0,595
z 0,575 | 0,720 | 0,266 | 0,935 | 0,688 | 0,312 | 0,655
4 0,550 | 0527 | 1,175 | 1,500 | 2,420 | 1,000 | 1,080
5 0,800 | 0,200 | 0,970 | 1,260 | 1,840 | 0,530 | 0,870
6 0,295 | 0,780 | 0,385 | 1,295 | 1,055 | 0,650 | 0,710
7 0,525 | 0,675 | 2,070 | 0,600 | 1,930 | 0,200 | 1,200
g 1,100 | 0,782 | 1,768 | 1,115 | 1,705 | 0,470 | 1,820
g 0,850 | 1,750 | 1,720 | 1,364 | 1,206 | 0,580 | 0,900
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5.2.1. Japon baliklarinin beslenmesinde suyun kalitesi

Besleme c¢aligmasinda alabahik yavru yemi ile beslenen bahklarin  bulundugu
akvaryumlarda, bir hafts icerisinde renk dedisikligi, kokusma ve kirliligin dider yemlere gore
daha fazla oldudu gozlendi. Aym zsman aralifinda Powder Feed yeminin akvaryumlar daha a2
kirlettidi, Tetra Pond yeminin ise yok denecek kadar az bir kirlilide sebep oldufu belirlendi.
Japon bahr yavrularimn bulundudu 9 skvaryumda her sy sicakhik, pH dlgiimleri, 0, tayini,
kalsiyumn sertlidi, magnezyum sertlidi, toplam sertlik, asidite, alkalinite ve organik madde

tayinlerini gisteren dederler ek kisimdaki table 5.2.1.1-5.2.1.6" da verilmigtir,

Elde edilen sonuglara gire kimyasal anslizlerde sicakhk en dijgik 15,6 °C , en yliksek
24,7 °C, pH ise 6,95-8,50 arasinda dedizti. Akvaryumlarin sulannds bulunan guziinmig
okijen miktarlary akvaryumlann kirlilik durumlarina gore 2,0-10,19 mg/L arasinda dedisti.
Kalsiyum sertligi minimum 74,0 mg/L |, maksimum 97 6mg /L ; magnezyum sertlidi minimum
25,76 mg/L, maksimum 43,50mgsl  wve toplam serflik 32,0-39,8 d°H olarak belirlendi.
Toplam alkalinite 179,01-492,56 mg CaClg/L arasinda farkhhk gosterdi. Akvaryum
sularinda asidite sifir olarak belirlendidinden asiditenin olmadiy tesbit edildi. Organik madde

miktar skvaryumlardaki suyun kirlilik durumlarina gire minimum 0,6 mg 0571, maksimurm

11,0 mg O,/L arasinda farkhlik gosterdidi belirlendi.

5.3. Elde Edilen Yavrularin i1k Beslenmesi

Oretim senucu elde edilen yavrulara rateryal ve metod kisrmnds belirtilen yemlerle
uaptlan besleme sonunds baliklarin ortalama 0,45 g afirlida sahip olduklan giriildi. Elde edilen
bireylerin vucut ve yilzge; yapilan bakirmndan ikinci ayin sonunda anne ve babaya benzer
ozellikler qosterdikleri gizlendi. A&ncak bu bireylerin renk bakimndan aym ozelligi
gostermedidi ve renklerinin snaglar gibi kirmizi dedil gri renkte oldudu goriildi.
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5.4 Dezenfeksiyon, Hastaliklardan Koruma ve Tedavi

Laboratuvarda akvaryumlann, skvaryum malzemelerinin ve bahik kepgelerinin
dezenfeksiyonunlannda  potasyum permanganat cozeltisi (®57k) kullamldi. Buna radmen
zarnan 2afnan yavru ve anag bahiklarda eksternal olarak mantar ve bakieriel hastahk septomlan
ile kamzhk goriildii. Mantar ve bakierizl hastehklarin tedavisinde malaghit yegili, metilen
mavigi, formalin ve tuz sollsyomlarimn yamnds Rot-stop, Para-x ve Protocure gibi ticari
ilaglar kullamlarak eksternal olarak gorilen hastaliklarin tedavisinde bagar biiyiik dlgude
saflandh. Parazit olarak, bahk biti veya bahk yengeci olarak bilinen Argufus’a baliklann
solungs; kapaklari iizerinde rastlamidi. ithal olarak gelen japon baliklarimn bu paraziti
petistirildi§i  yerden getirmis olduju samimaktadir. Ancak internal olarak geligen
hastalanmalards ve ozellikle kamzhktan dolayn yavru wve anac bahlarda olimler oldu.

Hastahklardan korunmada antibiyotik igeren ve ticari ady Furazan Gold olan ilag kullamldi.



6. TARTISMA YE SONUG

6.1. Japon Baliklarimin Uretimi

6.1.1. Dodal iiretim

Japon bahdh dodal iiretim denemelerinde AltinkGpri (1983;1884) 'nin belirttidi gibi
yaklagik olarak 60 x 20 x 30 cm. boyutlsrinda su seviyesi 22 ¢ "ye ayarlanmg bir digi ve bir
erkek anag japon balifimn konuldufu akvaryumlsr kullamldi. Bunun yaminda Ergin  ve
Altinkipri (1969) ile Alunkdpri (1987) ‘niin  bildirdikleri gibi 75 x 45 x30 cm.
boyutlarynda iki digi ve iki erkek anag japon bahdim iiretime alabilecek akvaryumlardan da
yararlamlidi. Ancak iginde bir erkek ve bir diginin bulundudu 60 x20 x30 cm. boyutlarinda

olan akvaryurnlardan daha iyi sonug alindi.

Ergin ve Altinkdprii (1969); Altinkipri (1983; 1984; 1987), jspen bahifi dodal
uretiminde myriophyllum, elodes, fontinalis v.b. bitkilerle bitkilendirilmis akvaryumlarin
kullamlabilecedini Snermelerine radmen bu tiir bitkiler akvaryumcularda ve dodada pek fazla

bulunamadifindan, Axelred (1988) ‘iin belirttidi gibi uumurtlama yatadit olarak kelay
bulunabilen sentetik materyal (1if, rafys ve ad) kullamld.

Yumurtlama yatady olarak kullamlan her Ug sentetik maateryalde de yumurta ve sperma
ahndi. Bunlardan aj metedunda anaglarin yumurta hirakilmasindan sonra baliklarin adin alt
kisrana gegtikleri ve yumurtalan yedikleri gorildidiinden pek bagari sadlamlamadi. Bu
nedenlede & metodunun uygun olmadih anlaplarsk birinei denemeden sonra bu metod
uygulanmadi. Yumurtlama ystadi olarak 1if ve rafyadan olumlu sonuglar ahimp dolayisiyla
baliklardan yeteri kadar yurmurts ve sperma alindi. Fakat birakilan yumurtslarin tiimiinde
dallenme ve buna badlr olarsk yumurtsdan yavry gikign yeterli miktarda gergeklegmedi. Az
miktards yavru elde edilmesinin sebebinin suyun kimyasal ozellidinden kaynaklandid
dugintilmektedir. Bununla birlikte rafya kullamlan tiretim denemelerinde 1ife oranla daha fazla
saflikh yavru elde edildi. Bu faktirlere bsdhi olarak japon bahi§i dogal iretiminde
akvaryumlarda sentetik materysl olarak rafya kullamimas Snerilebilir.
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Dodal olarak yamlan Uretimlerde japon baliklarimn 16,5-24,7 °C su sicakhi§ arahi§inds
Mart-Ternmuz aylarinda yumurta lrakbklan belirlendi. Dollenen yumurtalardan yavrularin
grkigt 22-24,5°C" de ortalama 60- 80 saat {2,5-3,5 glin) igerisinde gergeklesti . Ancak en iyi

verimin Temmuz ayinda, 3u sicakhdimn 24,7 °C oldufu 2zamanda belirlendi.

Geldiay (1968), Japon baliklarimin Mart-Haziran veya Mayis-Eyliil aylar arasinda
16-18 °C sicakhiklarda yumurta biraktiklarim ve yumurtslarin 16-21°C' de 3-6 giinde
agtldidim |, daha yiiksek sicakhiklarda bu siirenin daha kisa olscafim  belirtmigtir. Bu goriig
alinan sonuglar ile kismen uyurm saflamakia beraber yaszamn belirttigi 21°C nin lzerinde de
(24,7 °C' ye kadar) yumurts alvm gergeklesti. Ergin ve Altinkdprii (1969); Altinkipri
{1987) ise Japon bahidi dodal iiretiminin ilkbahar ve yaz aylarinda su sicakhiimn 22-23
“C'de olmas gerektifini bildirmiglerdir. Bu gdris sonuglarla uyum igerisindedir. Ancak adi
gegen Yazariar yumurtalerin 24 °C sicakhikta 5-6 giin iginde aglacafim belirtmig olmalaring
radmen gahamas sonuglan 22-24,5 *C'de yumurtslarin 2,5-3,5 giinde ag ldidim gostermigtir.
Altinkipri (1983;1984), Japon baliklarindan en iyi yumurta alma zamarnin Nisan ayinda su
sicakhdimn 16-18 °C ‘de oldujunu belirtmig olmasina radmen ¢aligmada en 'igi verimin
Temmuz ayinda, su sicakhdimn 24,7 °C° de oldudu belirlendi. Bu durufm adi gecen yazarin
gordgleri ile uyurn ssflamamaktadir.  Auym yazar 16 °C sabit 1s:ida 6 glinde geligen
yumurtalamn, 18 °C su sicakhiffinda S qiin , 20 °C'de 4 qiin, 21 °C 'de 3 giinde yavrulann
yurmurtadan gikbidim bildirmektedir. Yazarin bu giriist cahizma sonuglan ile uyum igindedir.
Alpbaz {1984, a gore su sicakhifimn 20-22 °C oldudu Nisan-Haziran aylar arasinda yumurts
alinabilmekte ve yavrular aym su sicakhdinda 3-4 giin iginde yumurtadan ¢ikmaktadirlar.
Yazarin Gnerileri alinan sonuglar ile hemen hemen paralellik gostermektedir. Axelrod (1988),
ise yumurtlamayp hzlandirmak igin su swakhfimn 28 “C° ye ylikseltilmesi gerektidin
bildirmektedir. Aragtinc 28 °C su sicakhidinda yumurtalann kulugkalanma siivesinin yaklagik
4 giin olacadim belirtmigtir. Ancak 28 °C su sicakhdinds yumurtalardsn yavrulanin gk,

¢al13ma sonucu goz dniine alindidinds 4 giinden daha kisa alacadi giriil mektedir.

Bu cahigmada dodal iiretim denemelerinde bir diginin birakhd) yumurts sayisi en az 310,
en fazla 1000 adet idi. Bunun yaminda ¢alizma siiresince cegitli nedenlerle Glen digi japon
baliklarimn ovaryumlarnda yaprian yurnurts sayimiarinda ortalama SS500 adet yumurta oldudu
belirlendi.

Geldiay (1968} a gire bir digi, yumurtlama sezonu sonunda diginin yagina bagh olarak
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2000-7000, bir giinde 500 veya daha fazla yumurta birakir. Ergin ve Altinkiprii (1969);
Altinkdpri (1987}, bir diginin bir kerede 500-1000 yumurta birsktigim belirtmiglerdir.
Elde edilen sonuglar yazarlann goriizleri ile uyum sadlamaktadir.

6.1.2_Yapay Uretim

Evans (1957) japon bahklarinin safim yoluyla yapilan yapay iiretiminde dnce digi, daha
sonra erkedin safiimasim ve yumuritalamn kuru metodla dollenmesini  belirtmektedir.
Altinkdpri {1983;1984), japon bahklaninin safim yoluyla yaprlan yapay irstiminde 4
L.hacminde su dolu kaba i1k tnce erkek daha sonra digi balifin s1vazlama yoluyla bahiklarin su
iginde kalacak zekilde safilmaz gerektifini belirtmektedir. dxelrod (1988)'a gire zafim
yoluyla yapilan yapay dretimde uarya kadar temiz su ile dolu bir kaba dnce disi daba sonra
erkek japon bahift safihir. Saqimdan 1-2 dakika sonra kabin tamarm su ile delduruiup, dolu su
kabt biiyilk bir skvaryuma aktarihir. Ancak Alpbaz (1984}, zafim yoluyla uspilan yapay
iretimin iki sekilde yapilabilecedini belirterek, kuru safimda disiden bir kab igerisine safilan
yumurta Uzerine erkedin spermasimn safiimasimn ve tily ile kanghnlarsk dsllenmenin
tamamlanmasim anermektedir. Yumurtalarin dafe zonra temiz su ile doldurulmus skvaryum
velya havuz igerisine ahinmast qerektidin belirtmigtir. Aym yazar, yas safimda ise 4,5 L.k su
dolu kiigilk bir akvaryuma i1k dnce erkek daha sonra da digi japon bahifimin safilacadim ve bu
metodun japon balify Uretiminde daha cok uygulandidira belirtmektedir. Alpbaz (1984)" 1n
ikinci orerisi dikkate alinarsk safim yolu ile yapilan yapay iretimde yas safim metody
uyglanarak su iginde ik Gnoe erkek, daha sonrs digl snag behk smfihp dillenme
gergeklestirildi. Safim yoluyla yapilan iretim denemelerinde yumnurtalarin olgunlagma zamam
tam tesbit edilemedifinden ve suyun sertlifinin gok yiiksek olmas1 nedeniyle yeterli verim
shnarmahi§ zamimaktadir.

6.1.3. Su kalitesi

Altinkidprii (1983}, japon baliklarimn  bafif asitli sulardan hoglanhidim ve suyun pH’
mn 6,6 olmas gerektifini belirtmigtir. Aym yezar, japon bahiklarimn fazla sert sulardsn
heglanmadidim suyun &- 8 d°H olmas gerektidini belirtmistir.

Cahgma siiresince yapilan 10 ayhk iretim deremeleri boyunca elde edilen pH
dederlerinin ortslama 7,5 oldudu belirlendi. Ancak by durumun bahiklart ve iiretimi olumsuz



26

yinde etkilemedidi samlimaktadir.  Bununla beraber yapilan analizlerde liretim
akvaryumlarinda su sertlidinin 29 d°H gibi gok yliksek bir deders sahip olmast ve bu suyun
gok zert suicerisinde simflandiriimast Uretimi ve dolayisiyla yururta dollenmesini olumsuz
yinde etkileledidi tahmin edilmektedir. Caligma siiresince anaglarin bulundudu akvaryumlarda

goziinmiis oksijen miktar 7 mg/L. olarak bulunmug olup O, konsantrasyonu havalandirma ile

bahiklar igin normal seviyede oldudu giriildii,

6.2 Japon Bahklarinin Beslenmesi

Japon baliklarimn beslenmesi ile ilgili yapilan & ayhk gahgmada protein miktarlan
farkl olan 3 ayry yemile @ akvaryumda yaklastk bir aylik olan jepon baliklarnimn (bir ayhk
japon baliklarimn orkalams adirhiklar Tablo : 4.2.1.) yetigtiriciligi yapild.

Alpbaz (1984)" a girejapon baliklarnimn ajzinda dig yoktur. Bu nedenle verilen yemlerin
yutabilecekleri biiyiikliikte olmas Tazimdir. Japon bahklarinda adiz igi kalin kaslarla kephdir
ve bir dil gibi ¢ahgir. Solungag lamellalam  arzu edilmeyen gidalarin afrzdan ahimasina
yardimet olurlar. Japon bahiklar dider akvaryum bahklarina gore dsha iri olduklarindan gok

ince toz haline getirilmis yem ile beslenmeleri dodru dedildir.

Yazarin onerileri dikkate alinarak galigma sliresince her Ug yemde mimkiin oldudu keadar

baliklarin yutabilecekleri biyikliige getirilarek yemleme yamid.

Protain miktarlari farklh ig ayn yeme gire yavrularda ayhik oranssl biiyiire dederleri
Table: 5.2.1, aylara gore japon bahidh yavrularina verilen yem miktarlar Tablo: 4.2.2 ve ekler

krsmindaki su analiz verilerinden yararlanlarak tartizma ve sonug dederlendirilmesi yapild.

Bu verilere dayamiarak alll ayin yemlere gire ortalama % oransal biiyiime dederleri ele
ahinddinda Tetra Pond yemi ®30,93 biylime, Powder Feed yemi ®64,56 ve alabalik yavru
yermi ®75,00°1k biiyiime gosterdi. Buna gure eniyi geligme alabahik yavru yemi ile beslenen
baltklarda giorildi. Powder Feed yermi ikinci sirayy alirken en diglik geligme Telra Pond yemi
ile beslenen baliklarda gozlendi. Bahklardas gariilen oransal biyimedeki farkhhk yemlerin

protein miktarlary ile bir paralellik gostermektedir.
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Alpbaz {1984}, japon bahiklarimn ysvtu dineminde daha ok hayvansal kikenli yemlerle
beslendiklerini, olgunlaghkea bitkisel yemleri tercih ettiklerini ancak haftads bir kez canh
yern verilmesinin ok yararly olacafim belirtmektedir. Yazar jopon bahiklarmmin 1himan su
bahiklan oldudunu ve su sicaklifh ile yem alim arasinds Gnemli iligkiler oldufunu

bildirmektedir. Su sofudukea yem ahim ve viicuttaki sindirim ile dolagim olaylar yavaglar.

Beslemne galigmasinda protein miktarlar farkh Ug ayrm yemin yamnda her akvaryuma
aym oranlarda 4 ay canlt yem verilmig , 2 ay verilmemigtir. Canh yemin verildidi Haziran,
Temmuz, Ajustes ve Kesim sylarinda oransal bijyiimede biiyiik bir artig olmasina radmen canh
yermn verilmeyen Eylil ve Ekim aylarinda bahiklardaki oransal biiyiime oldukga belirgin bir

diipUy gdstermigtir.

Akvaryumlarda su sicakhifimin 20 “C'nin oldu§u Haziran, Temmuz Ajustos ve Eyliil
aylarinda oransal blylme dederleri yiksek, su swcakh@imn 20 °C° nin altinda oldudu
Ekim-Kesim aylarinda oransal biiyiimenin daha digik olduju goriildi. Bu nedenlerle japon
bahdr beslenmesinde canh yem we su swcakhifimn biiyiik bir oneme sahip olduju , Alpbaz

{1984} 1nonerileri ile paralelik gister mektedir.

Caligma alti ayhik ortalamas1 yapildifinda alabalik yavru yemi en iyi oransal biytimeyi
gastermistir. Buna kargin bahiklarin yerni dederlendirme agisindan bakildifinda itk siragpy %
76,78 ile Poseder Feed almmg ve bunu ®64,40 ile Tetra Pond, 862,00 ile Alabahk yavru yemi
izZlmigtir.

Bununla birlikte ekonomik agidan durum dederlendirmesi yamldifinda alh ay senunda
toplam 290,5 g. Tetra Pond yemi, 540,0 9. Powder Feed yemi, 724,0 g. Alabahk yavru yemi
kullamld. Bunlarin yem figatlar ile ¢arpim sonucu, Tetro Pond 87 150 TL., Powder Feed

25 200 TL., Alabalik yavru yemi ise 1300 TL. Wk bir paya sahip oldudu goriitdi.

Buna gore ekonornik agidan en az maliyetle en fazlas oransal bilyiime Alabalik yavru
yeminde saflamrken, iKinci sirayt Powder Feed yemi ve en fazla maliyetle en a2 biiylimeyi ise
Tetra Pond saflamaktadir. Ancak Alabalik yavro yemi, dider yemlere gire akvaryum suyunun
fiziksel ve kimyassal odzellidini gok kisa siirede ve baliklar olumsuz yonde etkileyebilecek
dijzeyde dedistirdi. Dider yemierin suyy daha az kirlettidi, bununla bi rl‘i kte Tetra Pond yeminin
Powder Feede gore kirlilik agisindan daha az etkiledigi gozlendi. Bu durum Ekler kisrnindaki su
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analiz verilerinde, organik kirlenme siitutunds agik bir sekilde goriltmektedir.

Sonug olarak japon bahfi beslenmesinde kuru yemdeki protein oranimn yiiksek olmast, su
sicakhidimn 20 °C' nin lzerinde olmast ve akvaryurdaki baliklara en az haftada bir kez canh

yarn verilmesi gerekmektedir,

Bu cahgmada tim gozlemler ve weriler deferlendirildidinde Alabshk yavru yeminin
oransal biiyiime ve ekonomik agidan avantajlar goz dnine alindifinda, japon balify iretimi ve
yetigtiricili§i yapanlara Alabahik yavru yemi dnerilebilir. Ancek ametor akvaryumcular
Alabahk yavru yemini kullandiklarinda akvaryumlarinda gok igi bir filtrasyon sajlamalan ve
akvaryum suyunu gok sk dedistirmeleri gerekmektedir. Bu nedenle amatar akvaryumeulanin ,
daha 1yi yem dederlendir me ve suyy kirletmemesi agisindan Powder Feed yemini tercih etroeleri

yygundur.
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