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Bu calismanin amaci; isdemir A.S. Kok Fabrikasi ile Kardemir A.S. Kok
Fabrikalarimin is kazalar1t agisindan hangi risk simifinda yer aldiklarinin
belirlenmesidir. Her iki Kok Fabrikasina ait is kazasi kayitlar1 derlenerek bir veri
tabant olusturulmustur. Haftalik is kazasi olma olasilig1 ve hasar dagilimlar: ortaya
cikarildiktan sonra 6zel bir yazilim kullanilarak, Yillik Is Kazasi Dagilim ile Is
Gunu Kaybi Dagilimlar1 elde edilmistir. Daha sonra Matris Y éntemi kullamilarak risk
seviyeleri belirlenmistir. Buna gore isdemir Kok isletmesinde 23 giinde bir kaza
olma ihtimali ve Kardemir de 11 gunde bir kaza olma ihtimali bulunmaktadir.
Isdemir “Dustk” risk sinifinda, Kardemir ise “Kabul Edilemez” risk sinifinda yer
amstir. Bu farkin nedeni Uzerinde daha genis kapsamli ve ileriye donik

arastirmalarin yapilmasi uygun olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Risk Degerlendirmesi, Kok, Is Glvenligi, Kaza, Probabilistik
Risk analizi
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The purpose of this study is to determine the places of Isdemir Corporation and
Kardemir Corporation Coke Factories in terms of work accidents in which risk
classes. Using the safety records of both factories, a date base were created.
probability distributions of occupational accidents and days-lost has been determined
and then yearly Probability distribution of accident and day-lost has created, using a
gpecial software. Then risk levels were determined using matrix method.
Accordingly, in the 23 days for an accident was likely to Isdemir Coke Factory and
likely to have an accident for Kardemir Coke Factory in the 11 days. Isdemir was
included "low" risk class but Kardemir was included "Unacceptable” risk class. The
reason for this difference on the more comprehensive and forward-looking research
to be done will be appropriate.
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1.GiRIiS ibrahim DiK E

1.GIRIS

Bir toplumda gergek anlamda is guvenliginin saglanabilmesi igin her seyden

once is guvenligi bilincinin olusmast gerekir. Anayasada, yasalarda ve tum is
guvenligi mevzuatinda getirilen hukuki givence mekanizmalari ne kadar iyi
diizenlenmis olurlarsa olsunlar, ilgili tim cevre ve kisilerde bu glivenceleri korumak
ve isletmek konusunda yeterli bir biling olusturulamamissa, kagit Uzerindeki
temennilerden baska bir anlam tasimazlar. O halde, gercek givence bu konuda tim
ilgililerde bir istek ve inang yaratilabilmesinde saklidir.
Uluslararasi Calisma Orgiitiniin bildirdigine gore (ILO, 2007); Diinyada, ortalama
270 milyon is kazasi olmakta ve 200.000 isci hayatim kaybetmektedir. Avrupa
Birligi’nde; her 4.5 saniyede bir, bir is¢i en az 3 giin evde kalmasina yol agacak bir
kazaya maruz kaliyor. Her 3.5 dakikada bir, bir kisi isten kaynaklanan nedenlerden
dolayr hayatim kaybediyor. Eurogtat istatistiklerine gore her yil is kazalar
dolayisiyla, Avrupa Birligi'ne Uye Ulkelerde, 5.720 Kkisi hayatini kaybediyor
(Eurogtat, 2007).

Tuarkiye'de ise, Sosyal Guvenlik Kurumu istatistiklerine gore 2006 yilinda
79.027 is kazasi meydana geldi. Bunlardan 1592'si 6limle sonuglandi. Yine ayni
istatistiklere gore, 2006 yilinda Turkiye' de 574 meslek hastaligi1 saptandh ve 9 calisan
meslek hastaliklarina bagli nedenler ile hayatim kaybetti (SGK, 2007).

Olumciil is kazalarinin sayisimn az oldugu, yani Is Glvenligi icin yatirim
yapan ulkelerin rekabet gucinun daha yiksek oldugu bildirilmistir (Takala, 2002).
Ornegin Finlandiya, Amerika Birlesik Devletleri, Hollanda ve Almanya gibi
Ulkelerde, her 100.000 galisan icin 6lumli is kazas: sayisi 2 ila’5 diizeyinde kalmasi
sonucu, bu Ulkeler, rekabetcilik gicu siralamasinda da ilk dort sirada yer
almaktadirlar.
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Sekil 1.1.Ulkelerin rekabet giict ile 6lumli is kazasi sayilar1 arasindaki iliski
(Takala, 2002).

Turkiye' de blylk entegre sanayi kuruluslar: rekabetcilik gtictint arttirmak ve
gelismisligin simgesi olan sifir kaza hedefi icin gerekli yonetim sistemlerini kurup
calismalara baslamislardir. Bu kuruluslardan iskenderun Demir Celik A.S ve
Karabik Demir Celik A.S.Fabrikalar: Turk Standartlar1 Engtitisinden “TS 18001 Is
Saglhigi ve Glvenligi YOnetim Sistemi Belgesi” almaya hak kazanmuslardir.
Fabrikalarda TS 18001 Is Sagligi ve Guvenligi Yonetim Sisteminin strekliligi ve
gelistirme proseslerinin takibi Is Saghgi ve Gulvenligi Mudurlukleri tarafindan
saglanmaktadr.

Bu c¢alismamin amaci; Piyasa sartlar: getirisi olarak birbirinin rakibi olan bu
iki entegre demir ¢elik fabrikalarinin yillik kaza olabilirlik oranlarini, en sik rastlanan
tehlike tdrlerini ve kaza agisindan hangi risk simifinda yer aldiklarim belirleyen
calismalarin yapilmasidir.
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2.GENEL BIiLGILER

2.1. iskenderun Demir Celik Kok Fabrikalar: Tanitim

2.1.1.KO0mir Haairlama Tesisleri

Iskenderun Demir Celik Fabrikalari Komir Hazirlama Tesisleri denizyolu ile
yurtdis1 kaynaklardan getirilen gesitli 6zelliklerdeki taskomurlerini stoklama, stoktan
ama, hazirlama, harmanlama, tartma ve kok firinlarim beslemek amaciyla insa
edilmistir.

Kok fabrikalarinda kullanilan kémir Kanada, Avustralya, ABD, Polonya, Cin
ve Ukrayna' dan alinmakta olup Isdemir Limanina gelen bu komdrler, stok sahasina
kapasiteleri 1800 ton/saat olan 2 adet bant yoluyla sevk edilmektedir.

Koémir stok sahalarinin kapasitesi toplam 650.000 ton olup iki bolgeden
olusmaktadir. ik bolge fabrikarn kurulus yili olan 1975'de, digeri sonradan insa
edilen 3-4 bataryalarimin kurulus tarihi olan 1985’ de hizmete girmistir. TUm kémor
stok sahasina 26 adet y1gin yapilma sansi vardir (Sekil 2.1).

Sekil 2.1.Liman ve Komir Stok Sahast.

Limandan gelen komir stok sahasina kapasiteleri 1800 tor/saat olan 5 adet
Universal makine ile yigilmaktadir. Bu makinelerin stoktan siloya calisma
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kapasiteleri 750 torvsaattir. Iki tiirlii hareket etme imkar olup hizl1 harekette 8 m/dak
yavas harekette 20 cnv/dak. hizla hareket edebilirler.

Stoktan Universal makinelerle ¢ekilen komirler bant konveydrler yardimiyla
kapasiteleri 750 ton/saat olan 2 adet c¢ekicli kiriciya gonderilmektedir. Kiricilara
gelen maksimum boyutu 50 mm. olan kémur, burada %85'i 3 mm altinda olacak
sekilde kirilmaktadir. Kirilan kémir daha sonra her birinin kapasitesi 2500 ton olan
12 adet siloya stoklanir. Silolara alinan farkli 6zellikteki komirler her bir silonun
altindaki otomatik oranlayici kantarlar yardimiyla harmanlanarak bant konveyorler
yardimiyla kémur kok bataryalarinin Ustlerinde bulunan, ikisinin kapasitesi 3200 ve
bir tanesi 3000 ton olan 3 adet komir kulesine sevk edilmektedir (Sekil 2.2).

¥
3 -

Sekil 2.2. Batarya tizerine komur nakli
2.1.2.Kok Bataryalari

Pik demir Uretimi sirasinda kokun yiksek firinlarda, bir baska madde
tarafindan doldurulamayan bazi temel islevleri vardir. Bunlar, kokun indirgen
ozelligi, 151 kaynag: ve yuksek firin icinde iskelet olusturma gibi 6zellikleridir. Bu
nedenle demir ve celik Uretilen tesislerde kok bataryalar1 zorunlu bir halkay:
olusturur. Ayrica entegre tesislerde demir ve ¢elik Uretim prosesi, blyiuk miktarda
enerji gerektiren ve buyuk miktarda enerji depolayan bir prosestir. Bu enerjinin bir

kismi kok Uretimi sirasinda bataryalardan Uretilir.
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Kok koémird koklasabilir komir ya da komir harmanlarinin refrakterle
ortlmis kok kamaralarinda havasiz ortamda damitilmasi, yani yiksek sicaklikta
icindeki ucucunun alinmasi ile Uretilir (Sekil 2.3-4-5)

Sekil 2.5.Eski 2 nolu bataryaitici taraf
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Isletme pratigi ve ekonomisi agisindan belli sayida kok kamarasinin bir araya
gelmesi ile kok bataryalar: olusur. Isletmelerimiz de her birini 69 kok kamaras
iceren 4 adet batarya ve 65 kamara iceren 2 adet batarya vardir.Bir bataryanin
ortalama 6mri 40 yildir.Bunlarin devreye alinis tarihleri;

=T RV W 26.10.1975
2.BAaYa ... 23.12.1977
B.BaAAYa ..o 23.06.1985
A BaAIYA ...ccoveeeiesiiiieeiie e 29.06.1986
S.BaArya ... :29.11.2007
B6.Batarya......cccooeeveiiiiiinne e, : 11.02.2008
1-2-3-4 Batarya Teknik Ozellikleri
FIrN Say1St ..ooceeveeececece e - 09X4465X2= 406
FItN haCmi ..o 27,3 M3
Bir firina sarj edilecek komor (k.b.) ..................:219,50 ton
Firin yOKSeKligi ....ccooeveveviicece 5,0 M,
Firin genisligi .....cooeveveveieiennnns IT:390 mm.KT: 430 mm.
Firin toplam uzunlugu ...........ccccceveeieeee....215.040 mm.,
Firin etkili uzunlugu ... 214.200 mm.,
Bir yanma duvarinda kamara sayist...............:30 Adet
Firindan gaz ¢ikis deligi .......ccccveveivinccieennnl 2 Adet
Firin sarj Kapagt ......ccccoeveeevvnevnecceeenn . 3 Adet
Her bir bataryada gaz toplama kollektord .......... 2 Adet

5. ve 6. Batarya Teknik Ozellikleri
FiIrn Sayist ......oovovvviiiii i e 65%2 = 130 Adet
Efektif FirmnHacmi............................. 38,5 m3
Firin Yiksekligi.........coccoo v enn. 6 metre

Ortalama Firin Genigligi.....................: 450 mm
Sarj Edilen Komir Miktari................... 28,5Ton
Elde Edilen Kok Miktart...................... 22 Ton
Koklasma Siresi....................ceevn....s 19 Saat
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Ana Gaz ToplamaBorusu.........

Sarj Deligi SayiSt... ... cevvveie i

ISItMASISEMI. .. e e e e e e e,

11 Adet / Firin
14 Adet / Firin
: UNDERJET

Kok Sondurme Sistemi.............cocvvennnn: Yas
1-2-3 Bataryalarda hizmet veren arabalar

Itici araba......c.cccveveveeeeceeeeeeeee ] 4 Adet

Kilavuz araba .........cccoevenenineniiecee : 3+2 Adet

Sarj araba ..o 311 Adet

SOndirme arabast ........c.ccecvvveeeeneeneseenenn s 242 Adet
5.-6. Bataryalara hizmet veren arabalar

Itici @araba........cccveveveeeeeecee ] 3 Adet

Kilavuz araba .........cccooeieneiiniiiencieen 3 Adet

Sarj araba ...l 2 Adet

SONAUrmMe arabast ........c.ooeeveveereneenenire 2 Adet

Bataryalarin kurulus(proje) kapasiteleri 2.800.000 ton/yill nemli komir
kullanilarak 2.000.000 ton/yil kuru kok dretimidir.5. ve 6. Batarya yillik Uretim
kapasitesi 1.300.000 ton/y1l'dir. Bu kokun 1, 2, 5 ve 6 no’ lu bataryalardan tretileni su

ile (sulu sondirme) sogutulurken 3 ve 4 no’lu. bataryalardan Uretileni kuru sondirme

ile sogutulur (Sekil 2.6-7)

Sekil 2.6.S6ndirme arabasi
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Bataryalar istege ve isletme kosullarina bagli olarak kok gazi, yiksek firin
gaz1 +tkok gazi karisimi (karisik gaz) ile isitilabilen kombine firinlardir.1 ve 2.no’lu
bataryalar kok gazi ile isitilirken 3 ve 4.no’ lu bataryalar karisik gazla isitilmaktadir.
5. ve 6. Bataryalarda %90-95 yuksek firin gazi + %10-5 kok gazi (karisik gaz)

kullanlir.
2.1.3.Kuru Kok Sondirme Tesis

Kuru kok sondirme tesisi her biri birbirinin aynisi bes bloktan olusmaktadir.
Her blokta; ving, fanlar, siklonlar, buhar kazarmi(ekonomayzer, buharlastirici, kizdirci
ve kazan domundan meydana gelir.), toz cokertme bunkeri, sarj ve bosaltma
tertibatlar1 ile birlikte sbndirme kamarasindan meydana gelir.

Bataryadan sondurme vagonuyla getirilen akkor kok bu bes bloktan birine
alinir. Akkor kokun kamaraya alma islemi ving ile yapilir. Kok sondirme
kamarasinda sondurdltr (Sekil 2.8). Sondirmede kullamlan sirkilasyon gaziyla da
buhar kazanmnda buhar elde edilir.

T

Seki.8.Kuru sijndijre bIokI

Bu islem su sekilde olur:
SOndirme vagonuyla getirilen akkor kok ving yardimiyla sondirme

kamarasina Ustten sarj edilir. Sondirme kamarasinin alt tarafindan soguk sirkilasyon

gaz1 verilir. Gaz kamara igerisinde yukari dogru yikselirken koku sondurdr. Bu
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esnada kokun 1sisi sirkiilasyon gazina gecer. Isinmis olan sirkilasyon gazi (yaklasik
700-800°C) buhar kazanmina girer. Buhar kazani icindeki serpantinlerden gegen
besleme suyunu 1sitarak buhar haline getirirken, soguyan sirkilasyon gazi (yaklasik

150-200°C) ana fan vasitasiyla sondiirme kamarasina gonderilir.

Bir kuru sdndirme bloku su verileri icerir

Kamara kok sondirme kapasitesi ...............: 50-52 ton/saat
Sarj edilen akkor kok sicakligi .................... 1000-1050 °C
Sondurdlen kokun sicakligi (max) ..............: 200-250 °C
Sirktlasyon gazinin miktart ..........cc.ccevenee. : 80.000 Nm’
Uretilen buhar miktars ..........c.ccceeeeeueeee.....: 25 t/saat
Uretilecek buharin basinci ..........................: 38-40 Ata
Kizgin buhar siCaklig1 .....cccvevveveeeciienes . : 400-440 °C
Kokun SONME SUFES ..eeeeeeceveeeeeceieee e evieennl 2,2-2,5 Saat

1 ton sbnmiis koktan elde edilen buhar ......: 0,45 ton
Ekonomizer girisindeki gaz sicakligi ............ 700-800 °C

2.1.4.Yan Urtnler

Kok bataryalarinda komorin koklasmas: sirasinda g¢ikan kok gazimin
sogutulmasi ile su buhari ve katran yogusturularak ayristirilmasi, amonyagin,
aromatik hidrokarbonlarin (benzol ve tirevleri) cesitli metotlarla temizlenmesi
islemleri yapilarak temiz kok gazini Demir-Celik tesislerinde kullanici tnitelere sevk
etmek ve kok gazini temizleme sirasinda kazanilan kimyasal Urtnleri isleyerek satisa
hazir duruma getirmek amaciyla kurulmustur.

Yan Uriinler 4 biiyik tinite ile bu tesislere yardimer olmak lizere 4 kiigik tiniteden
olusmustur.

A-Kondensasyon Bolimu

B-Amonyum Stilfat ve Amonyak Distilasyon Bolimu

C-Hambenzol Tutma ve Damitma Bolimu

D-Biyokimya Bolimu
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Y ardimci Uniteler

1-Kondensat ve Kompresor Istasyonu
2-Asit ve Y ag Depolari
3-Su Sogutma istasyonu
4-Ham Katran ve Y akit Karisimi Depolama, Y ikleme Unitesi
A-Kondensasyon Bolimui
Kok bataryalarindan gelen kok gazimt sogutmak, kok gazindaki sis halindeki
katran: elektrofiltrelerde tutmak, bataryalardan diizenli bir sekilde kok gazint emmek
ve kullanici Unitelere sevk etmektir (Sekil 2.9).

Sil 2.9. Yan Urunler ekzoster ve gazometre.
B-Amonyum Sillfat Uniteleri
a.Amonyum Sulfat Bolumu

Kok gazi icerisindeki amonyag: 3 adet yeni absorber kolonlardan kok gazinin

Uzerine %4-5'lik sllfdrik asit ¢ozeltisi ile amonyag: tutup kok gazim temizlenmesi,
bu arada H,SO4+2NH; = (NH4),S04 reaksiyonu sonucu olusan amonyum sllfat
gubresinin Uretilip satisa arz edilir duruma getirilmesi amaciyla kurulmustur. 3 adet
absorber, 2 adet kristalizator 2 adet santrif(lj ve 2 adet kurutucu vardir. Bataryalara
sarj edilen 1 ton kuru kdmure karsilik 7.0+ 1.5 kg amonyum siilfat Oretilir. 150.000
m3/h kok gazini isleme kapasitesine sahiptir.

10
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b.Amonyak Distilasyonu

Kok gazinin sogutulmasinda olusan amonyakli sularin islenmesi amaciyla
kurulmustur. Fazla amonyakli sular 6n aritim isleminden sonra amonyak kolonlarina
gelir. Sudaki serbest amonyak buhar verilerek, bagli amonyak ise kostik ilavesi ile
ucucu hale getirilir. Amac; biyokimyasal atik su aritma tesislerine gidecek atik sulari
On bir aritmadan gecirmek ve ucucu amonyak buharlari absorberlere beslenerek
amonyum sillfat Uretimini artirmaktir.
C-Ham Benzol Tutma ve Damitma Bolumu

Kok gazinin Gizerine katran su emisyonu puskirttilerek kok gazi absorblama
sicakligina diustrilmekte ve kok gazindaki naftalin tutulmaktadir. 4 Adet Son gaz
sogutucu direk su ile sogutulmast ve yikanmasi, naftalin tutulmasi, benzol ve
turevlerinin kok gazindan ham benzol olarak ayristirilmas: ve islenmesi amaciyla
kurulmustur.
D-Biyokimya Unitesi

Amonyak distilasyon kolonlarindan gelen atik sular biyokimyasal atik su
aritma tesisine gelir. Burada amonyakli ve fenolli sular1 aritir. Atik sular fenol yiyici
bakterilerle artilmaktadir. Saatte 90 m® su temizlemektedir.

Isdemir Kok Fabrikasinda Personel Sayisi; 25 Mihendis, IMemur ve 600
Isci calisandan olusmustur.

2.2.Karabik Demir Celik Kok Fabrikalarr Tantimi

Kardemir A.S.’de ilk Kok Fabrikasi, Simon-Carves firmasi tarafindan 42 firin
(21 x 2) olarak 1939 yilinda kurulmustur. Kok gintimtizde, 1968 yilinda devreye
alinan 1/ 2 Bataryada 44 firin (Dr.C.Otto), 1986 da devreye alinan 3 / 4 Batarya da
56 firin olmak Uzere, 4 Batarya 100 firinda Uretim gerceklestirilmektedir.

Uretim prosesine Komiir Hazirlama Tesisleri ile baslayan Kok Fabrikalars;
Kok Bataryalar;, Kok Kirma Eleme Tesisi ve Kok Gazinin islendigi Yan Uriinler

Tesislerinden olusmaktadir.

11
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2.2.1.KO0mir Haairlama Tesisi

1963 yilinda Dr.C.Otto tarafindan insa edilen kokun hammaddesi olarak yerli
ve itha (ABD, Kanada, Rusya, Avustralya) kaynaklardan temin edilen

taskOdmirdntin stoklanmasi ve harmanlanmasi isinin yapildig: tesistir.

2.2.2.Kok Bataryalari

Kok firinlart 1 / 2 Bataryada 44, 3 / 4 Batarya da 56 firin olmak Uzere, 4
Batarya 100 firindan olusmaktadir.

Sarj silosundan sarj arabalarina alinan harmanlanmis kdmdr, firin basina
ortalama 19000 Ton olarak sarj edilir. Gunlik 126 firin itme programina goére
hesaplanmis koklasma siiresini (18-20 saat) tamamlayan firin igerisinden kizgin kok
itici arabalar1 ile klavuz arabasi Uzerinden sondirme vagonetine bosaltilir. Sondirme
kulesinde 26 ton su ile sondurilen kor haldeki kok sonra kok rampasina dokulur.

2.2.3. Kok Kirma Eleme Tesis

Kok rampasina alinan kokun Y tiksek Firinlara nakledilmesi amaciyla kurulan
tesis; ilk kurulus asamasinda disli elek tzerinden gecen iri koku Y Uksek Firinlara
sevk ederken 1981 yilinda isletmeye alinan kirma eleme tesisi ile iri parcalarin
kirilmasi ve istenen boyutlarda elenmesi saglanmustir.

Kok boyut siniflamasi

Rampa Koku 0-350 mm elenmis kok

Dokim Kok +75 mm %1
Metalurjik Kok -75 +25mm % 87
Ceviz Kok -25 +10mm %2
Kok Tozu -10 mm %10

12
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2.2.4.Yan Urlnler

Yan Urin tesisleri koklasma sirasinda meydana gelen ham kok gazinin
temizlenerek sebekeye verilecek hale getirildigi ve pazarlanabilir yan trunlerin elde
edildigi tesislerdir. 600 000 m* / giin’lik iki kok gazi hatti mevcuttur. Kok Gazi
tesisleri:

Dekanter: Komirdn neminden kaynaklanan amonyakli su yogunluk farkiyla
katrandan ayrilir. Amonyakli suyun onemli bir kismut “Ham Gazin” direkt olarak
sogutulmasi icin firinlarin deve boyunlarina basilir. Dekanter alt fazindan alinan
Ham Katran islenmek Uizere katran fabrikasina gonderilir.

On Sogutucular: Firnlardan gelen ham kok gazini indirekt su sistemi ile su giris
sicakliginin 5°C Uzerine kadar sogutulur. Soguma sirasinda yogunlasarak ayrilan
katran ve amonyakl1 su dekantere génderilir.

Elektrofiltreler: Kok gazinin ihtiva ettigi sis halindeki katrandan temizlenmesini

-

saglar.
Egzosterler: Kok gazini, firin ¢ikisindan itibaren emerek sebekeye basan tesistir.

Son Sogutucular: Gazin direkt su ile sogutulmasim ve gazda mevcut naftalinin
temizlenmesini saglayan tesistir.

Benzol Yikama Kuleleri: kok gazi iginde bulunan “Ham Benzol” yikama yag: ile
tutularak gazdan ayrilir.

Kok Gaz: Katran, Amonyak, Naftalin ve Benzoli giderilmis olarak sebekeye
verilir,

Benzol Fabrikas: Kok gazi iginde bulunan benzol ve tirevierinin yikama yagi
absorbsiyonu ile gazdan ayrilmasimi saglayan tesislerdir. Benzol kulelerinde yikama
yag1 ile tutulmus olan ham benzol, buhar destilasyonu metodu ile yagindan
kurtarilarak saf benzol elde edilir. Stoklanan benzol yurt disinaihrag edilmektedir.
Katran Fabrikas: Katran Fabrikalarinda ¢ogunlugu dekanter olmak Uzere 6n
sogutucu ve elektrofiltrelerden gelen ham katran, 6nce susuzlastirilir daha sonra
atmosferik destilasyonla franksiyonlarina ( yol katram, yikama yagi, naftalin yagi,
karbol yag1, hafif yag, kreozot ve katran boyasi) ayrilir.

13
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Pres Naftalin Fabrikas: Katran destilastonundan elde edilmis naftalin yagi énce
kristalisazyon kulelerinde ham naftalin haline getirilir daha sonra pres kaliplarina
alinarak pres naftalin kaliplar1 elde edilir.

2.3.iki Kok Fabrikas Arasinda ki Farkhiliklar

Uretim miktar1 olarak Kardemir Kok Fabrikast 100 firin daha az
Uretmektedir.

Uretime baglh olarak Komiir Stok Sahasi, Universal Makine sayisi, On ve
Son Sogutucu sayilari, Ekzoster sayisi ve Personel sayilari, isdemir Kok
fabrikasinin yarisi kadar bulunmaktadr.

2.4.TS 18001 is Saghg ve Giivenligi Y 6netim Sistemi

TS Is Saghig ve Guvenligi (ISG) Yonetim Sistemi; Is Sagligi ve Guvenligi
faaliyetlerinin kuruluslarin genel stratejileri ile uyumlu olarak sistematik bir sekilde
ele alinip surekli iyilestirme yaklasimi ¢ercevesinde ¢oziimlenmesi igin bir aragtir.

Ulkemizde 1SG faaliyetleri kisisel koruyucularin kullammini gagristirmakta
ve geleneksel olarak ayrica yapilmasi gereken is olarak algilanmaktadir. 1SG
Y Onetim Sistemiyle, calisanlar, yonetenler ve denetleyenlerin rol ve sorumluluklari
acik hale getirilerek calisanlarin katilimi saglanacaktr.

Bu sistemle calisanlar; ISG risklerinin belirledigi ve onlemlerle asgari
seviyeye indirildigi, yasalara uyan, hedeflerin yonetim programlari ile hayata
gegirildigi, uygun I1SG egitimlerinin uygun kisilere verildigi, acil durumlara hazir,
performansini izleyen, izleme sonuglarini iyilestirme faaliyetlerini baglatmak igin
kullanan, faaliyetlerini denetleyen, yaptiklarimt gézden gegiren ve dokiimante eden
bir kurulusta ISG faaliyetlerine gereken Onemi veren bir sistemin parcasi
olacaklardr.

Isyerlerinde islerin  gerceklestirilmesi sirasinda,  ¢esitli  nedenlerden
kaynaklanan sagliga zarar verebilecek kaza ve diger etkilerden korunmak ve daha iyi
calisma ortami saglamak amaciyla sistemli ve bilimsel bir sekilde, tehlikelerin ve

14
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risklerin belirlenmesi ve bu tehlikelere ve risklere yonelik onlemlerin alinmasi
calismalarimin gerceklestirildigi yaklasima Is Saghg ve Guvenligi Y 6netim Sistemi
denir.

2.4.1.Sistem icinde Gegen Tammlar

K aza: Oliime, saglik bozulmasing, yaralanmaya, hasara, zarara ya da diger kayiplara
yol agan istenmeyen olay.

Tehlike: Yaralanmaya, saglik bozulmasina, ¢alisma ortaminin bozulmasina,

Malin - milkiin hasar gérmesine veya bunlardan birkagimn bir arada bulunmasina
neden olabilecek potansiyel zararli kaynak veya durum.

Olay: Bir kazaya yol agan veya bir kazaya neden olabilecek potansiyeli olan durum.
Risk: Bir tehlikeli durumun meydana gelme olasilig1 ve 6nem derecesinin bileskesi.
Guvenlik: Zarar, ziyan riskinin olmadigi durum. Kabul edilmez zarar riskinden uzak
kalmadir.

Objektifler: Organizasyonun basarmak Uzere segtigi, sistemin performansini
belirleyen amaglardir.

Is Saghgn ve Guvenligi: Calisanlarin, gegici islerin, sbzlesmeli personelin,
ziyaretcilerin veya is ortamu igindeki diger kisilerin saglikli ve giivende olmalarin
etkileyen kosullar ve faktorler.

Risk Degerlendirme: Risk buyudkltgunin tahmin edilmesi ve riskin tolere edilip
edilemeyecegi konusunda karar vermeye yonelik kapsamli ¢aligmadir..

Tetkik: Faaliyetlerin ve ilgili sonuglarinin planlanmis diizenlemelere uygunlugunu,
bu dizenlemelerin etkili bir bigimde uygulandigint ve politika ve hedefleri
gerceklestirmek icin uygun oldugunu belirlemek amaciyla yapilan sistematik bir
degerlendirmedir.

Siirekli Tyilestirme: Organizasyonun ISG politikasina bagl olarak genel isci saglig:
ve is guvenligi performansinda gelismeler saglamak igin; is saghigr ve guvenligi
yonetim sistemini gelistirme sireci.

15
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Tehlike Tammlanmas:  Tehlikenin  farkina  varma ve  Ozelliklerini
(karakterigtiklerini) tammlama stireci ilgili taraflar organizasyonun 1SG performans
ile ilgilenen ya da bundan etkilenen birey ve gruplar yer alr.

Uygunsuzluk: Dogrudan ya da dolayl: olarak insan yaralanmasi ya da hastaligi,
malin hasar gbrmesi, is yeri cevresinin zarar gérmesi ya da bunlarin kombinasyonuna
neden olabilecek is standartlari, pratikler, prosedirler, kurallar, yonetim sistemi
performansi ve benzerlerinden, herhangi bir sapmadir.

Hedefler: Organizasyonun iSIG performans: anlaminda elde etmek istedigi sondur.
Organizasyon: Sirket, isletme, firma, girisim, engtitii ya da birlik.

Performans. Organizasyonun 1SG yonetim sisteminin; ISG politika ve amaglarina
dayanan, isci saghgi ve is guvenlik risklerinin kontrolt ile ilgili 6lculebilir
sonuclaridir.

Guvenlik: Kabul edilemez zarar riskinden uzak olma durumu (1SO/IEC Rehber 2)

K atlanilabilir Risk: Organizasyonun yasal yukumiulikleri ve iSIG politikasi
Cercevesin de tahammil edilebilir diizeye indirilmis risk.

ilgili Taraflar: Bir kurulusun IS&G performansiyla aakali olan veya bu
performanstan etkilenen kisi veya gruptur.

Amaglar: Bir kurulusun kendisinin ulasmas: icin belirledigi iIS&G performansina
yonelik hedeflerdir.Uygulanabildigi yerlerde amaclar rakamlarla ifade edilmelidir.

2.4.2.1s Saghg ve Giivenligi Risk Yonetim Sisteminin Yararlari

Is Saglig1 ve Guvenligi Risk Yonetimi, Is Sagligi ve Guvenligi konulari ile
ilgili karar alacak yoneticilere, yapilandirilmis sistematik bir yaklasim saglar.
Modern Is Saglig1 ve Guvenligi Kanunu, risk yonetimi prensipleri lzerine insaa
edilir. Risk yoOnetimi, birgok teknik degerlendirmeyi ve damsmanlik isteyen
yontemleri sirecin igine katarak, desteklenmis, tutarli ve savunmaya dayali karar
verebilme gicli saglar. is Saghigi ve Glvenligi Risk YoOnetimi aktiviteleri, bir
organizasyona, operasyonlari ileilgili tehlikeleri iyi kavrama, i¢ ve dis durumlardaki
degisikliklere cok etkin cevap verebilme kabiliyeti saglar.
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1-Is Saghg: ve Glvenligi Risk Y 6netimi; bir organizasyona direkt faydalar saglamak
icin yol gostericidir.Kisa vadeli faydalars;

» Hastalik ve sakatliklar: azaltarak, galisanlarin ve toplumun iyilestirilmesini saglar,

» Kaynaklarin etkin tahsisi ile katma deger ve paratasarrufu saglar,

* YOnetimin hazir bilgi kalitesini iyilestirerek, karar verme kabiliyetini gelistirir,

« Is Saglig1 ve Guvenligi kanunlari ile uyumu saglar,

* Firmanin imajim ve Unint gelistirir

2-Etkin bir Is Saghgi ve Guvenligi Risk Yonetimi programinin muhtemel, genis
anlamli ve uzun vadeli faydalar: ise;

+ Onemli risklere maruz kalmaile ilgili artan anlayis ve bilgi sonucu etkin stratejik
planlama yapilmasi,

« Arzu edilmeyen is Saglig: ve Guvenligi sonuclarinin énceden gorilebilmesi hiineri
nedeniyle dusik is¢i tazminatlart,

« Pozitif Is Saglig1 ve Glvenligi sonuclar: ve bunun tesisi icin iyi hazirlik,

* Denetim slirecinin gelistirilmesi,

« Is Saglhig1 ve Guvenligi programlarinin uygunlugu, verimliligi ve etkinligi anlanmn
daiyi sonuclar elde edilmesi,

* Organizasyon icinde ve disindaki guruplar arasinda gelismis haberlesmedir.
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3. ONCEKI CALISMALAR

Demir Celik Sanayisinde benzer bir ¢aligma kaydina rastlanamamstir. Ancak
maden sektoruinde birkag ¢alisma tespit edilmistir.

Clonzy (1978) tarafindan Ingiltere Komir Ocaklarinda is sagligi ve guvenligi
ile ilgili yapilan calismada 2 farkli komir Uretim doneminde en givenli 2 yil
belirlenmistir. En az is kazasi meydana gelen 1936 ve 1977 yillar1 is kazasi kayitlari
karsilastiriimustir. is kazalarim etkileyen en 6nemli faktorlerin; insan faktord, yeterli
tecruibe ve egitim ile is kurallarina uyma oldugu saptanmustur.

Marovelli (1981) tarafindan A.B.D. ve Avrupa Ulkeleri komiir madenleri is
saghigr ve guvenligi performanslart  agisindan  Kkarsilastirilmistir. Bu  galisma
sonucunda; A.B.D. ve Avrupa Ulkeleri komir madenlerinde uygulanan dretim
teknikleri ve kullamlan ekipman birbirinden ¢ok farkli oldugundan, dogrudan bir
karsilastrma yapmanin ¢ok zor oldugu, yapildiginda da saglikli sonuclar elde
edilmesinin mimkan olmadigi gérdlmuistar.

Kose ve arkadaslar: (1990) tarafindan G.L.I. Tuncbilek Bolgesi yeralt: kdmiir
isletmelerindeki kaza istatistiklerinin degerlendirildigi calismada, son 6 yilda
meydana gelmis kaza istatistikleri ayrintili olarak degerlendirilmis ve kazalarin
Onlenmesi icin bazi 6nerilerde bulunulmustur.

Buzkon ve arkadaslar1 (1990) tarafindan yapilan calismada Zonguldak
Taskobmir Havzas: is kazalarindaki 6lum oranlarini etkileyen faktorler belirlenmeye
calisiimistir. Oncelikle 1983-1988 yillari arasinda meydana gelmis is kazasi
kayitlarinin ayrintili istatistiki analizi yapilmistir. Bu analizlerin ardindan o6ltim
oranlarint etkileyen faktorler olarak; grizu, gazlar, gocik ve nakliyat olarak
belirlenmistir.

Arioglu ve arkadaslar1 (1990) tarafindan yapilan calismada, Ulkemiz tas
kémir madenciliginin is kaza blyuklUklerinin (610, yarall sayilari, ton basina 610,
yaral1 sayilar1 ve kaza siklik oranlar)) AT Ulkeleri karsisindaki diizeyini belirlemek
amaciyla Zonguldak Havzasinda 1941 — 1987 yillari arasinda meydana gelen is
kazalarimin ayrintil: bir istatistiki analizi yapilmistir. Ayrica is kazalarimt 1-2 yil
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icinde belli dl¢clde topluluk standartlarina uyumlu olabilecek diizeylere getirmek icin
alinmasi gereken teknik ve idari 6nlemler topluca verilmistir.

Leger (1991) tarafindan yapilan calismada Giiney Afrika Ulkeleri’ ndeki
olumcll is kazalari ve meslek hastaliklarinin baslica nedenleri arastirilmstir.
Arastirmanin sonucuna gore; yeraltinda 20 yil ¢alisan bir isginin 1/13 ihtimalle 6lum
tehlikesiyle karsilasacagi ve en Onemli 6lum sebebinin malzeme dismesinden
kaynaklanacag: sonucuna ulasilmstir.

Istanbulluoglu  (1999) tarafindan yapilan calismada, Tulrkiye Komir
Isletmelerinde (T.K.1.) son 16 yilda meydana gelen is kazalar: istatistiki olarak
siniflandirilmistir.  Elde edilen veriler degerlendirildiginde incelenen periyotta
olumcul is kazalarinda Onemli bir azalma olmadigi ve agik isletme komir
ocaklarinda is kazalarinin en ¢ok trafik kazalari sonucunda meydana geldigi tespit
edilmistir.

Ramani ve Mutmansky (1999) tarafindan yapilan calismada; A.B.D.’de 20.
yy." da madencilik sektorindeki is sagligi ve guvenligiyle ilgili kayitlar incelenmis,
madencilikle ilgili yapilan yasal diizenlemelerin getirdigi yaptirimlar, yeni ekipman
ve teknoloji kullanimi ve madencilik Uretim tekniginde yapilan iyilestirmelerin, is
kazalar1 ve meslek hastaliklarinda 6nemli azalmalara neden oldugu belirlenmistir.

Maiti ve Bhattacherjee(1999) tarafindan yapilan calismada; Hindistan’da bir
grup yeralti komir ocaginda calisan iscilerin bireysel ve isyeri 6zelliklerini
belirleyerek yaralanma riskinin azaltiimasi amaclanmistir. Calismada madencilerin
yaralanma risklerini 6lgmek icin binary logit model ve multinominal logit model
olmak Uzere iki yontem kullanilmistir. Arastirmada maden iscilerinin hem sahsi
hemde isyeri 0Ozelliklerinin yaralanma riskinde ©nemli etkiye sahip oldugu
belirlenmistir.

Kurt (1999) tarafindan yapilan is kazalari ve meslek hastaliklarimin yapisal
analizi ve en aza indirgenmesi ileilgili calismadais kazalarinin nedenleri arastirilmis

ve en aza indirgenmesi ile ilgili 6neriler sunulmustur.
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Kleczek (1999) tarafindan yapilan calismada, Polonya yeralti madenlerinde
meydana gelen is kazalarimin hasarlar1 simiflandirilmis ve Polonya’ daki maden
ocaklarinda son 10 yil iginde is kazalarinin oldukga azaldig: belirlenmistir.

Karadag (2000) tarafindan Ankara ilindeki 3 tas ocagi ile 2 kum ocagi
calisanlarinin is sagligi ve is guvenliginin degerlendirilmesi icin yapilan ¢alismada;
bu ocaklarda ¢alisan 203 kisinin 194’ U ile gorusulmis ve saglik taramasi yapil mistir.
Kum ocaklar1 ve tas ocaklarinda kisilerin maruz kaldigi gurdlti duzeyinin sinir
degerin oldukca Ustiinde, tas ocaklarindaki havanin toz konsantrasyonun da yuksek
oldugu belirlenmistir. Bu toz konsantrasyonun yiksek olmasina bagli iscilerde bazi
akciger sorunlarint oldugu tespit edilmis ve bunlarin énlenmesi igin bazi 6nerilerde
bulunulmustur.

Mamatoglu (2001) tarafindan is kazlarinin azaltilmasinda davrans temelli is
guvenligi modelinin uygulanmas ile ilgili calisma Arcelik A.S. Pisirici Cihazlar
Isletmesi Montaj bantlarinda calisan 283 mavi yakali erkek denek ile yapilmstir.
Arastirma sirasinda, ABC analizleri yapilarak olasi is kazalari dnculleri, davranislari
ve sonuclart bulunmustur. Daha sonra bu bilgiler, arastirma icinde 6lgek gelistirmek,
egitim program: hazirlamak ve ilgili bolimlere is guvenligi konusunda Onerilerde
bulunmak igin kullamlmustr.

Akcin (2001) tarafindan is kazlarinin onlenmesi  ve is guvenligi analiz
tekniklerinin TTK ocaklarinda uygulanmasi ile ilgili yapilan calismada; Turkiye
Taskomird Kurumu(TTK)' nda meydana gelen is kazalarimin yillar itibariyle
istatistiki yorumlart yapilmig ve 2000 yili is kazalarimn daha onceki yillarda
meydana gelen is kazalariyla karsilastirmalar1 yapilmistir. Ayrica ahsap tahkimatli
donimli uzun ayak calismasinda is kazalarim oOnlemek amaciyla Is Guvenligi
Analizi(IGA) tekniginin bu calismaya uygulanmas: ele alinmustir.

Bacak (2002) tarafindan is  kazalarini etkileyen faktorler ve bunlar
Onlemenin yollar1 Gizerinde bir arastirma yapilmis olup, Canakkale ili gimento, toprak
ve cam sektoriinde uygulanmistir. Bu calismada; tim toplum kesimleri Uzerinde
olumsuz etkileri bulunan is kazalarini hangi faktorlerin etkiledigi ve bunlart nlemek
icin neler yapilmas: gerektigi ortaya konmak istenmistir. Bu dogrultuda Canakkale
bolgesindeki cimento, toprak ve cam sektdrinde yapilan anket ve mulakat
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uygulamast ile iscilerin, isverenlerin, isletme yoneticilerinin, isci ve sendika
temsilcilerinin gorUsleri alinarak ¢oziim yollar1 ortaya konmaya ¢alisil mistur.

Sar1 (2002) tarafindan yeralt: komur ocagimin is guveligi analizde risk tayini
yaklasimu ileilgili yapilan calismada; G.L.1. Tuncbilek ve E.L.I. Soma yeralt: kémiir
madenlerinde meydana gelen is kazalar1 ile ilgili tim eski kayitlar istatistiksel olarak
analiz edilmistir. Elde edilen sonuglara gore; klasik Uretim yonteminde is kazast
yonunden en riskli bolge kazi arimi iken mekanize Uretim yonteminde yollar ve ayak
ilerleme alam en riskli bolge olarak tespit edilmistir. Klasik Gretim yonteminde,
genellikle kazalar bir nesne carpmasi veya malzeme dismesi sonucu meydana
gelirken mekanize ayakta ise, nakliye sirasinda veya makine, elektrigin sebep oldugu
kazalar daha fazla gorilmektedir. Her iki tUretim yonteminde de en ¢ok zarar goren
uzuvlar el, ayak ve gdvde olmaktadir. Genel olarak mekanize Uretim yonteminin is
kazalar1 yontinden klasik Uretim yontemine gore daha az riskli oldugu, her iki Gretim
yonteminde de orta yas grubu iscilerin kaza oranmin diger yas gruplarina gére daha
fazla oldugu belirlenmistir.

Bajpayee ve arkadaslari (2003) tarafindan yapilan calismada;  acik
isletmelerde patlatmalar sonucunda meydana gelen is kazalarimin nedenleri tzerinde
bir calisma yapilmistir. A.B.D. agik maden ocaklarimn 1978-1998 yillar: arasindaki
21 yillik kaza kayitlar: ayrintili olarak incelenmistir. 21 yillik zaman diliminde agik
kémir madenlerinde meydana gelen is kazalarin % 8,86's1 ve diger acik maden
ocaklarinda (metal yada metal olmayan) ise %10,76'st patlama kaynakli is
kazalaridir. Bu is kazalarinin % 68,2’ si ugan taslardan ve patlatma bolgesinde yeterli
guvenlik ©6nleminin alinmamasindan kaynakladigi tespit edilmistir. Calismada;
madencilik sektoriinde 6zellikle patlayicilar, patlatma bolgesi guvenlik énlemleri ve
ucan kaya parcalarinin neden oldugu yaralanmalar1 6nlemek icin alinmasi gereken
tedbirler konusunda 6nerilerde bulunulmustur.

Aksoy (2002) tarafindan is sagligi ve guvenligine iliskin Uluslararasi Calisma
Orgiiti(ILO) Sozlesmeleri ve Tirkiye deki uygulamalar1 hakkinda bir calisma
yapilmus; isci sagligr ve is guvenligi konularim ele alan sozlesmelere ayrintili bir
sekilde yer verilmis; bu sozlesmelerden 7 tanesini imzalayan Turkiye nin ILO
normlarim ¢alisma mevzuatina yansitma noktasindaki kararliligi degerlendirilmistir.
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Tatar ve Ozfirat (2002) tarafindan T.K.1.-E.L.1. Eynez Bolgesi yeralt: linyit
ocaginda 1992-2000 yillar1 arasindaki kazalar derlenmis ve cesitli kriterlere goére
degerlendirilmistir. Uretim asamasinda sik sik problemlerin gikmasi, kaza sayilarinin
artmasina neden oldugu belirlenmis bu nedenle Uretim asamasinda, iscinin
motivasyonu bozulmadan problemlerin teknik kadro tarafindan biran 6nce ¢ozilmesi
gerekliligi sonucuna varilmistir.

Unsar (2003) tarafindan yapilan calismada; Tirkiye'de isci saghgi ve is
guvenligi ile ilgili yaklasimlar, sorunlar ve belirsizlikler ortaya konmustur. Ayrica
uygulamalarinin mevcut durumu ve konuyla ilgili yapilan bir arastirmada; Tekirdag
ili Cerkezkdy Ilcesi Organize Sanayi Bolgesi'nde faaliyette bulunan tekstil
isletmelerinde gbrev yapan yoneticilerin is kazalar1 ve meslek hastaliklarina bakis
acilar1, uygulamalari, tedbirler ve sahip olduklar: bilgiler belirlenmeye calisilmustir.
Arastirma sonucunda; is¢i sagligi ve is guvenligi ile ilgili sorunlarin ¢dziminde
sadece devletin degil, is gorenler ve isverenlerinde biyik sorumluluklar: olduklar:
belirlenmistir.

Laurence (2004) tarafindan Avustralya maden ocaklarinda is kazalarini
Onlemek icin uygulanan talimat ve kurallarinin yeterliligi hakkinda madencilik is
gucundn fikirlerini belirlemeye yonelik bir calisma yapilmistir. Calisma kapsamina
giren 33 maden ocaginda 500 is¢i Uzerinde 65 soruluk bir anket calismast yapilmis
olup, iscilerin kazalar1 dnlemeye yonelik olusturulan talimat ve kurallari anlama,
farkina varma dizeyleri olcilmusttr. Calisma sonucunda maden iscilerinin anlam
kabiliyetlerine gore daha etkili kural ve talimatlar setinin olusturulmast igin
Onerilerde bulunulmustur.

Karra (2005) tarafindan yapilan calismada; A.B.D. yeralti ve yertsti maden
ocaklarinda miteahhit iscileri ve teknisyenlerin gecirdikleri is kazalar1 sonucunda
meydana gelen yaralanmalarin siddeti belirlenmeye calisilmis ve kaynak olarak ta
madencilik kaza teftis dokimam kullamlimistir. 1983-2002 yillar1 arasi A.B.D.
MSHA verilerinden cikarilan yaralanma oram, negatif binominal gerileme yontemi
kullanmlarak analiz edilmistir. Arastirmamn incelendigi periyotta yaralanma oram
yillik % 1,69 azalmis, yertstl yaralanma oranlarimin yeralti yaralanma oranlarina
gore % 52,53 daha az oldugu belirlenmistir. Aym 20 yillik zaman diliminde 6ltm
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oranlar1 poisson gerileme modeli kullanilarak analiz edilmistir. Analizden elde edilen
sonuclara gore; 6lim oramn bu periyotta yillik % 3.17 oraninda distligi ve yertsti
6lum oranin yeralt: 61im oramina gére % 64.3 daha az oldugu tespit edilmistir.

Shahriar ve arkadaslar: (2006) tarafindan iran Kerman Komir Madeni’ ndeki
is kazalarinin risk tayini ve istatistiksel analizi ile ilgili yapilan calismada Kerman
kémlr ocaklar1 ve yikama tesislerinde 1997-2005 yillar1 arasinda 2896 is kazasinin
meydana geldigi, 6limle sonuclanan kazalarin 30 oldugu ve kaza ortalamasinin her
bir milyon saat is giict igin 21.51 oldugu hesaplanmistir. Yillik kaza harcamalari
490033 $, kaza harcamalarimin bir ton komur Gretimi icin 55 cent oldugu tespit
edilmistir.

Deva (2006) tarafindan yapilan kémir madenlerinde is guivenligini arttirmada
risk tayinin 6nemi ile ilgili ¢alismada; calisanlarin guvenligini etkileyecek risk
faktorleri tespit edilmistir. Uretimde kavramsal olarak risk degerlendirmesi ve cesitli
faktorlerin etkileri belli bir zaman periyodunda degerlendirilmistir. Sonuclara gore
mesleki ve bilimsel ihtiyaglar icin is guvenligi yonetimi ve Uretim islemi Gzerine
etkisi ileilgili yeterli bilgiye sahip olundugu sonucuna varilmustir.
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4. MATERYAL VE METOD

4.1.Materyal

Bu calismada Istatiksel Analizlerin yapiminda ve risk degerlendirme kapsaminda

veri kaynagi olarak kullanilan doékumanlar;

Isdemir A.S. Is Glvenligi Mudurltgt tarafindan tutulan 2003-2007 yillarina

ait Kok Fabrikasi Mudurltginde meydana gelen is kazasi kayitlari.

Kardemir A.S. Is Guvenligi Mudurltgti tarafindan tutulan 2003-2007

yillarina ait Kok Fabrikast Mudurltgtinde meydana gelen is kazasi kayitlar.

“@ RISK” Lisansli yazilim
@ RISK Programi: Risk degerlendirmeleri kapsaminda *Yillik is guini kayiplarinin
yigisimh olasilik dagihmi, 1Is guni kaybr ve Is kazas, grafigi ve diger olasilik
grafiklerinin ciziminde kullanilir. Program istenilen dagilim modellerini ve ilgili
grafiklerini gesitli gosterimde gizer .Risk matris ¢gizelgesinin olusturulmasinda gok
onemli rol oynar.Lisansl bir yazilim programi olup excel program tizerinde galisma
yapar (Sekil.4.1). Excel programinda olusturulan tablolardaki verileri otomatik
olarak algilar ve bilgi haznesine kayit yapar.
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Sekil.4.1.@ RISK Programinin ¢alisma sekli.
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4.2. Metod

Isdemir ve Kardemir Is Guvenligi Mudurlikleri tarafindan tutulan Kok
Fabrikalarina iliskin 2003 — 2007 yillar1 arasinda meydana gelen kazalarin istatiksel
Analizleri yapilmistir.
istatistiksel Analiz

Kazanin oldugu is yerindeki isci sayist,

Kazanin nedeni,

Sik gorulen kaza nedenleri,

Kaza sayilari,

Gun kay1ipl kaza sayilarina gore simiflandirma yapil mastur.

Bu proje kapsaminda hazirlanan raporda (Eurostat, 2001) 6ltim ve yaralanma
ile sonuglanan is kazalarinin blydkliguni ifade etmek Gzere, “is kazas sayis” ve
“Kaza Olabilirlik Orani” (Accident Insidence Rate) gibi iki farkli gosterge
kullaniimaktadir. Baglanti 1 ile Kaza Olabilirlik Orani (KOO) 6ltim ve yaralanmaile
sonuglanan is kazalar1 igin ayr1 ayr1 hesaplanabilmektedir. 1 nolu esitlikte verilmistir.

Kaza Says
Kaza Olabilirlik Oram = — #* 100000
Toplam Isci Sayisn (2)

Ornek: 600 personeli olan bir isletmede 2000 yil1 icerisinde 6 adet kazalanma
meydana gelmis.Bu yila ait kaza olabilirlik oram nedir?
(5/600) x 100 000 = 833

Risk Analiz;
Isdemir ve Kardemir Kok isletmesindeki yillara gore risk seviyesini
degerlendirmek Uzere “Stokastik Risk Analizi” teknigi kullamlmustir. Riskin

gerceklesmesi bir tehlike olasiligina ve bu tehlikenin verecegi zarar derecesine
baglidir. Riski niceleyici olarak modelleyebilmek icin olasilik teorisinden
yararlanilmaktadir. Belli bir zaman dilimi icerisinde (6rnegin bir hafta) gergeklesen

kaza sayisinin (tehlike) ve bu kazalar nedeniyle ortaya ¢ikan is guni kayiplarini
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(etki) tahmini olasilik dagilimlar: kullamilarak yapilabilir.Baglant: 2 ile Is kazalarimn
olasilik dagilimlari genellikle Poisson dagilimina uymaktadir. 2 nolu esitlikte
verilmistir.

EE—). X.J-.x:l
X!

P(x) = (2)

| : Verilen zaman araligindaki beklenen is kazasi sayisi (guin, hafta..)

x: Verilen zaman araliginda hesaplanilmasi istenilen ihtimal

Is kazas: risklerini degerlendirebilmek icin belli bir zaman dilimi icerisinde
gerceklesen is kazasi ve isguni kayiplarinin olasilik dagilimlarinin ortaya gikarilmasi
gerekir. Daha sonra bu dagilimlara uygun dagilim modelleri segilir. BOylece is
kazalar1 ve isgunu kayiplarini matematiksel olarak bir formille ifade edebilir ve
olasilik hesaplar1 yapabiliriz. Bugtine kadar yapilmis calismalar gostermistir ki: is
kazasi sayilarimin dagilimi ¢ogunlukla Poisson dagilimina uygun gelisirken, is gini
kayiplar1 Lognormal olasilik dagilimina uymaktadir. 3 nolu esitlikte verilmistir.

Risk (Is Gunui Kayb1 / Y1l) = 1Is Kazasi Sayisi X Is Gunu Kaybr (3)

&

= =
I o
[ u " u u = o+

(3) numaral1 esitligi analitik olarak ¢ozebilmek icin matematikciler tarafindan “First
Order Reliabilty Method” (FORM) teknigi gelistirilmis olmakla birlikte (Hasofer ve
Lind, 1974), uygulamacilar bu esitligin ¢bziminde, daha ¢ok Monte Carlo
Simulasyonu veya Latin Hypercube yontemlerini tercih etmektedirler. Bu calismada
ornek sayisi yeterli goruldigl icin Monte Carlo Similasyon yontemi kullanimustir.
Riskleri siniflandirmak igin de matris yontemi kullamlmstir. Risk hesaplamasinda
kullanilan risk matrisi Cizelge 4.1'de ve risk seviyesinin belirlenmesinde kullanilan
siralama Cizelge 4.2’ de gorilmektedir.
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Cizelge 4.1. Risk derecelendirme matrisi.

W 0,00 -0,25 0,25-0,50 0,50-0,75 0,75-1,00
OLASILIK
0,75-1,00 0,250 0,500 0,750 1,000
0,50 -0,75 0,1875 0,375 0,5625 0,750
0,25-0,50 0,125 0,250 0,375 0,500
0,00 - 0,25 0,0625 0,125 0,1875 0,250
Cizelge 4.2. Risk olasiligina gore risk seviyeleri.
Risk Seviyesi Olasilik
Kabul edilemez 0,750 +
Cok yuksek 0,5625 — 0,750
Y Uksek 0,375 —0,5625
Orta 0,250 — 0,375
Dusuk 0,125 —0,250
Cok dusik 0,000 — 0,125
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5. ARASTIRMA BULGULARI

5.1.Kaza Olabilirlik Oram ve Kaza Analizleri Sonuclari

Kaza 5ays

Kaza Olabilirlik Oram = — % 100000
Toplam Isci Sayis

5.1.1.2003-2007 isdemir A.S. Kok Fabrikas K aza Olabilirlik Orani ve Analizi

2003 yil1 Isdemir Kok Isletmesinde 17 adet kaza sonucu 456 isglinii kaybi
olusmus. Yilik ortalama kaza olabilirlik oramt 235,7 olup, en fazla is gini kaybi
haziran ayinda meydana gelmistir (Cizelge 5.1).

Cizelge 5.1.Isdemir Kok Fab.2003 Y1l1 Kaza Sayis1 ve Kaza Olabilirlik Oram

iSDEMIR 2003

isci KAZA GUN KAYIPLI KAYIP i KAZA
AYLAR SA?\?ISI SAYISI KAZA SAYISI GUNUs OLgEgk',\'ﬁL'K

OCAK 601 2 2 17 332,78
SUBAT 601 0 0 0 0,00
MART 601 1 1 10 166,39
NiSAN 601 1 1 139 166,39
MAYIS 601 1 1 5 166,39
HAZIRAN 601 2 1 148 332,78
TEMMUZ 601 2 2 24 332,78
AGUSTOS 601 3 3 61 499,17
EYLUL 601 2 2 25 332,78
EKIM 601 1 1 5 166,39
KASIM 601 1 1 15 166,39
ARALIK 601 1 1 7 166,39
TOPLAM 17 16 456

ORTALAMA | 601 235,72

2004 yil1 Isdemir Kok Isletmesinde 19 adet kaza sonucu 458 isglinii kaybi
olusmus. Yilik ortalama kaza olabilirlik oramt 263,8 olup, en fazla is guni kaybi
Agustos ayinda meydana gelmistir (Cizelge 5.2).

2005 yil1 Isdemir Kok Isletmesinde 16 adet kaza sonucu 334 isglinii kaybi
olusmus. Yilik ortalama kaza olabilirlik oramt 233,9 olup, en fazla is guni kaybi
Temmuz ayinda meydana gelmistir (Cizelge 5.3).
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Cizelge 5.2.Isdemir Kok Fab.2004 Y11 Kaza Sayis1 ve Kaza Olabilirlik Oram

ISDEMIR 2004
isci KAZA GUN KAYIPLI KAYIP i KAZA
AYLAR SA?\?ISI SAYISI KAZA SAYISI GUNUs OLABILIRLIK
ORANI
OCAK 600 1 1 7 166,67
SUBAT 600 1 1 7 166,67
MART 600 4 4 118 666,67
NiSAN 600 1 1 10 166,67
MAYIS 600 1 1 6 166,67
HAZIRAN 600 0 0 0 0,00
TEMMUZ 600 2 2 38 333,33
AGUSTOS 600 4 4 193 666,67
EYLUL 600 1 1 19 166,67
EKIM 600 3 3 50 500,00
KASIM 600 0 0 0 0,00
ARALIK 600 1 1 10 166,67
TOPLAM 19 19 458
ORTALAMA| 600 263,89

Cizelge 5.3.Isdemir Kok Fab. 2005 Yil1 Kaza Sayisi ve Kaza Olabilirlik Oran

iSDEMIR 2005

isci KAZA GUN KAYIPLI KAYIP i KAZA
AYLAR sfﬁ& SAYISI KAZA SAYISI GUNUs OLgEgk',\'ﬁ“K

OCAK 570 1 1 20 175,44
SUBAT 570 0 0 0 0,00
MART 570 1 1 52 175,44
NiSAN 570 1 1 26 175,44
MAYIS 570 1 0 0 175,44
HAZIRAN 570 2 2 27 350,88
TEMMUZ 570 2 2 102 350,88
AGUSTOS 570 1 1 40 175,44
EYLUL 570 5 5 53 877,19
EKIiM 570 0 0 0 0,00
KASIM 570 1 0 0 175,44
ARALIK 570 1 1 14 175,44
TOPLAM 16 14 334

ORTALAMA | 570 233,92

2006 yil1 Isdemir Kok Isletmesinde 14 adet kaza sonucu 195 isglinii kaybi
olusmus. Yilik ortalama kaza olabilirlik oramt 197,7 olup, en fazla is guni kaybi
May1s ayinda meydana gelmistir (Cizelge 5.4).
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Cizelge 5.4.Isdemir Kok Fab. 2006 Y1l Kaza Sayisi ve Kaza Olabilirlik Oranm

ISDEMIR 2006
isci KAZA GUN KAYIPLI KAYIP i KAZA
AYLAR SA?\?ISI SAYISI KAZA SAYISI GUNUs OLABILIRLIK
ORANI
OCAK 590 0 0 0 0,00
SUBAT 590 1 1 7 169,49
MART 590 1 1 10 169,49
NiSAN 590 2 2 5 338,98
MAYIS 590 3 3 56 508,47
HAZIRAN 590 1 1 32 169,49
TEMMUZ 590 1 1 26 169,49
AGUSTOS 590 1 1 22 169,49
EYLUL 590 1 1 7 169,49
EKIM 590 0 0 0 0,00
KASIM 590 0 0 0 0,00
ARALIK 590 3 3 30 508,47
TOPLAM 14 14 195
ORTALAMA | 590 197,74

2007 yil1 Isdemir Kok Isletmesinde 6 adet kaza sonucu 128 isgini kaybi

olusmus. Y1lik ortalama kaza olabilirlik orant 77,1 olup, en fazla is giini kaybr Mart

ayinda meydana gelmistir (Cizelge 5.5).

Cizelge 5.5.Isdemir Kok Fab. 2007 Y1l Kaza Sayisi ve Kaza Olabilirlik Oran

ISDEMIR 2007
isci KAZA GUN KAYIPLI | KAYIP I KAZA

AYLAR SA?\?ISI SAYISI KAZA SAYISI GUNUs OL‘(\)EQEI\'TIL'K
OCAK 648 0 0 0 0,00
SUBAT 648 0 0 0 0,00
MART 648 2 2 77 308,64
NiSAN 648 0 0 0 0,00
MAYIS 648 1 1 7 154,32
HAZIRAN 648 0 0 0 0,00
TEMMUZ 648 1 1 6 154,32
AGUSTOS 648 1 1 5 154,32
EYLUL 648 0 0 0 0,00
EKIM 648 1 1 33 154,32
KASIM 648 0 0 0 0,00
ARALIK 648 0 0 0 0,00
TOPLAM 6 6 128
ORTALAMA | 648 77,16
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5.1.2.2003-2007 Kardemir A.S.Kok Fabrikas Kaza Olabilirlik Oram ve Analizi
2003 yil1 Kardemir Kok Isletmesinde 40 adet kaza sonucu 461 isgunu kaybi
olusmus. Yilik ortalama kaza olabilirlik oram 1200 olup, en fazla is guni kaybi

Temmuz ayinda meydana gelmistir (Cizelge 5.6).

Cizelge 5.6.Kardemir Kok Fab.2003 Y 1l1 Kaza Sayisi ve Kaza Olabilirlik Oram

KARDEMIR 2003

isci KAZA GUN KAYIPLI KAYIP i KAZA
AYLAR SA?\?ISI SAYISI KAZA SAYISI GUNUs OLABILIRLIK
ORANI
OCAK 265 5 4 18 1886,79
SUBAT 269 2 1 4 743,49
MART 269 3 3 10 1115,24
NiSAN 269 2 2 51 743,49
MAYIS 275 1 0 31 363,64
HAZIRAN 278 7 7 85 2517,99
TEMMUZ 284 6 6 103 2112,68
AGUSTOS 281 4 4 87 1423,49
EYLUL 285 2 1 15 701,75
EKIiM 287 2 2 15 696,86
KASIM 287 2 2 16 696,86
ARALIK 286 4 4 26 1398,60
TOPLAM 40 36 461
ORTALAMA | 277,92 1200,07

2004 yili Kardemir Kok Isletmesinde 46 adet kaza sonucu 425 isglni kaybi
olusmus. Yilik ortalama kaza olabilirlik oram 1330 olup, en fazla is guni kaybi
Agustos ayinda meydana gelmistir (Cizelge 5.7).

2005 yili Kardemir Kok Isletmesinde 43 adet kaza sonucu 513 isglni kaybi
olusmus. Yilik ortalama kaza olabilirlik oram 1265 olup, en fazla is guni kaybi
Kasim ayinda meydana gelmistir (Cizelge 5.8).

2006 yil1 Kardemir Kok Isletmesinde 28 adet kaza sonucu 436 isgini kaybi
olusmus. Yilik ortalama kaza olabilirlik orant 794 olup, en fazla is guni kaybi

Temmuz ayinda meydana gelmistir (Cizelge 5.9).
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Cizelge 5.7.Kardemir Kok Fab.2004 Y 1l1 Kaza Sayisi ve Kaza Olabilirlik Oram

KARDEMIR 2004

isci KAZA GUN KAYIPLI KAYIP i KAZA
AYLAR SA?\?ISI SAYISI KAZA SAYISI GUNUs OLABILIRLIK
ORANI
OCAK 294 4 4 27 1360,54
SUBAT 293 1 1 5 341,30
MART 290 6 6 42 2068,97
NiSAN 290 1 1 14 344,83
MAYIS 290 6 5 56 2068,97
HAZIRAN 288 3 3 9 1041,67
TEMMUZ 287 8 5 40 2787,46
AGUSTOS 287 5 5 65 1742,16
EYLUL 287 2 1 40 696,86
EKIiM 286 3 3 50 1048,95
KASIM 284 3 3 42 1056,34
ARALIK 284 4 4 35 1408,45
TOPLAM 46 41 425
ORTALAMA | 288,33 1330,54

Cizelge 5.8.Kardemir Kok Fab.2005 Y1l Kaza Sayisi ve Kaza Olabilirlik Oran

KARDEMIR 2005

isci KAZA GUN KAYIPLI KAYIP i KAZA
AYLAR SA?\?ISI SAYISI KAZA SAYISI GUNUs OLABILIRLIK
ORANI
OCAK 284 4 4 14 1408,45
SUBAT 283 1 1 10 353,36
MART 283 2 2 8 706,71
NiSAN 281 7 3 25 2491,10
MAYIS 281 3 3 65 1067,62
HAZIRAN 283 4 3 56 1413,43
TEMMUZ 283 2 2 61 706,71
AGUSTOS 283 5 5 52 1766,78
EYLUL 282 2 2 43 709,22
EKIM 284 4 4 52 1408,45
KASIM 284 6 6 77 2112,68
ARALIK 287 3 3 50 1045,30
TOPLAM 43 38 513
ORTALAMA | 283,17 1265,82

Cizelge 5.9.Kardemir Kok Fab.2006 Y 1l Kaza Sayisi ve Kaza Olabilirlik Oram
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KARDEMIR 2006
isci KAZA GUN KAYIPLI KAYIP i KAZA

AYLAR SA?\%SI SAYISI KAZA SAYISI GUNUs OL‘(\)EQEI\TIL'K
OCAK 287 2 2 35 696,86
SUBAT 298 2 1 38 671,14
MART 298 3 3 21 1006,71
NiSAN 296 2 2 51 675,68
MAYIS 296 4 4 44 1351,35
HAZIRAN 296 0 0 39 0,00
TEMMUZ 296 6 5 63 2027,03
AGUSTOS 293 1 1 32 341,30
EYLUL 291 3 3 28 1030,93
EKIiM 290 2 2 11 689,66
KASIM 289 2 1 21 692,04
ARALIK 289 1 1 53 346,02
TOPLAM 28 25 436
ORTALAMA | 293,25 794,06

2007 yili Kardemir Kok Isletmesinde 23 adet kaza sonucu 418 isgini kaybi

olusmus. Y1lik ortalama kaza olabilirlik oram 898 olup, en fazla is gini kayb: Subat

ayinda meydana gelmistir (Cizelge 5.10).

Cizelge 5.10.Kardemir Kok Fab.2007 Y 1l1 Kaza Sayisi ve Kaza Olabilirlik Oran

KARDEMIR 2007

AYLAR isci KAZA | GUN KAYIPLI KAZA | KAYIP i$ KAZA
SAYISI | SAviISI SAYISI GUNU ORANI

OCAK 286 3 3 35 1048,95
SUBAT 285 3 3 72 1052,63
MART 284 4 4 67 1408,45
NISAN 283 3 3 57 1060,07
MAYIS 283 4 4 59 1413,43
HAZIRAN 279 2 1 51 716,85
TEMMUZ 289 2 2 45 692,04
AGUSTOS 288 2 2 27 694,44
EYLUL 287 0 0 5 0,00
EKIM
KASIM
ARALIK
TOPLAM 23 22 418
ORTALAMA | 284,89 898,54
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5.2. Kaza K ayitlarinin Istatistik Analizi
5.2.1.isdemir A.S.’nin Analizi

Isdemir kaza tutanaklarinda yapilan istatiksel analizler sonucu bu periyotta
toplam 72 yaralanmali is kazast meydana gelmis ve bu kazalar sonucunda 1571 is

gund kaybr olusmustur (Cizelge 5.11)

Cizelge 5.11. 2003-2007 isdemir-Kardemir is kazasi kayit tablosu

YILLAR/ISTATISTIK KURUM 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | TOPLAM
ISDEMIR 17 | 19 | 16 | 14 6 72
KAZA SAYISI _
KARDEMIR| 40 | 46 | 43 | 28 | 23 180
ISDEMIR 17 | 19 | 14 | 14 6 70

GUN KAYB.KAZA SAY.

KARDEMIR| 36 | 41 38 | 25 | 22 162
ISDEMIR 456 | 458 | 334 | 195 | 128 1571
KARDEMIR| 461 | 425 | 513 | 436 | 418 2253
ISDEMIR 235 | 263 | 233 | 197 | 77 202
KARDEMIR [ 1200|1330 | 1265 | 794 | 898 1098

KAYIP i$ GUNU

KAZA OLABILIRLIK ORANI

Is gucl kaylbn hasarin biyikluguni agiklamak icin kullamlan en etkin
parametredir. Isdemir de Is Guvenligi biriminin oldukea titiz calismalar: ve yapilan
egitim programlarn ile calisanlarda is Saghgi ve Guvenligi konusunda bir biling
olusturmus bu da kaza ve isguni kayiplarimn azalmasina katkida bulunmustur
(Sekil 5.12).
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KAZA SAYISI

ADET

m ISDEMIR 2003 2004 2005 2006 2007
B KARDEMIR YILLAR

Sekil 5.1. 2003-2007 yillar1 isdemir-kardemir kok isetmeleri kaza sayilari

Isdemir Kok Isletmesinde en sik rastlanan kazalar %24’ Malzeme
Carpmasi, %20'si Yanma, %17'si Iki Cisim Arasina Sikisma ve %15'i Kayarak
Dusme nedeni ile meydana gelmis kazalardir (Cizelge 5.12).

Cizelge 5.12. isdemir 2003-2007 Kaza Oram

Kaza Oran Yigisimi

Sira | Tehlike Turi (adet) (%) | Oran (%)
1. [Malzeme Carpmasi 17 24 24
2. | Yanma 14 20 44
3. |iki Cisim Arasina Sikisma 12 17 61
4. [Kayarak Disme 11 15 76
5. | Agirhk Kaldirma 3 4 80
6. |Elektrik 2 3 83
7. | Nakliyat 2 3 86
8. | Finn Arabalari 2 3 89
9. | Malzeme Diigmesi 2 3 92
10. | Zehirlenme 0 0 92
11. | Diger 5 7 99

Toplam 70

5.2.2.Kardemir A.S.’nin Analizi
Kardemir kaza tutanaklarinda yapilan istatiksel analizler sonucu bu periyotta

toplam 180 yaralanmal1 is kazasi meydana gelmis ve bu kazalar sonucunda 2253 is

gunu kaybi olusmustur.
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Kardemir Kok Isletmesinde en sik rastlanan kazalar %13’ (i Kayarak Dusme,
%11’i Iki Cisim Arasina Sikisma, %8'iYanma ve %6'st Malzeme Dismesi nedeni
ile meydana gelen kazalardir (Cizelge 5.13).

Cizelge 5.13. Kardemir Kaza Oran

Kaza Oran Yigisimh
Sira Tehlike Turd (adet) (%) Oran
1. Kayarak Disme 24 13 17
2. iki Cisim Arasina Sikisma | 20 11 28
3. Yanma 15 8 36
4, Malzeme Carpmasi 10 6 41
5. Malzeme Dlsmesi 8 4 46
6. Agirlik Kaldirma 8 4 51
7. Nakliyat 4 2 53
8. Firin Arabalari 3 2 55
9. Elektrik 1 1 55
10. Zehirlenme 1 1 56
11. Diger 80 44 100
Toplam 180

5.3.Tehlikelerin Degerlendirilmes ve Risk Analizi

5.3.1. isdemir’ de Tehlikelerin Degerlendirilmesi

Isdemir Kok Isletmesinde 2003 ile 2007 yillarn arasinda gerceklesen
tehlikelerin tamam Poisson dagilimi gostermekte olup, bunlara iligskin istatistik
analiz sonuglar: Cizelge 5.4’ de verilmistir. ILO’ nun Isci Istatistikleri Konferansinda
(2960) bir olumlu is kazasinin 7500 kayip isguni olarak degerlendirilmesi
kararlastirilmistir. Avrupa birligi kayitlarinda ise (Eurostat 2004) 6lumle sonuglanan
is kazalarinda, is gunu kayiplarim hesaplamak igin, isginin 65 yasina kadar kaybettigi
is gunu sayisi dikkate alinmaktadir. Bu galismada da 6lumli is kazalart igin, isginin
emeklilik yasina kadar olan is guni kaybi dikkate ainmustir. Tehlikelerin olasilik
dagilimlar: Sekil 5.2'de ve Sekil 5.3 de verilmistir.
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Butin Kazalar isdemir
Degerler x 10°
0,12 500 S0P
01T X <= 8 00
0,08 T
0,06 T
0,04 1 | ‘
ol I|...
-5 0 25
Kaza say|5| / Yil

Sekil 5.2. BUtlin kazalarin haftalik olasilik dagilimi (ISDEMIR)

Malzeme ¢carpmasi Poisson (3,4)

kaza sayisi/ Yil

Degerler x 107 isdemir

025 X<:100 X <= 6.00

02 T 5,0% 94,2%
0,15 T

01 +
005 1 ||

0 I L_»
-1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Sekil 5.3. Malzeme carpmasi kazalarinin haftalik olasilik dagilimi (ISDEMIR)

Cizelge 5.14 Tehlikelerin istatistik Analizi (ISDEMIR)

Beklenen kaza sayilar ve kaza olasiliklar ISDEMIR

Tehlikenin Gerceklesme

o Beklenen gerceklesme sayisi Olasilig B*
Tehlikenin Turd - - = =
(tehlike/ hafta) | (tehlike / yil) (% / hafta) | (% / gun) | (gun)
(N (A 7 * 365) (1-e'Y (1/A)
Malzeme Carpmasi 0,07 3,65 6,8 1,00 100
Yanma 0,06 3,29 5,8 0,85 117
Kayarak Diusme 0,05 2,55 4,9 0,71 140
iki cisim arasina sikisma 0,05 2,55 4.9 0,71 140
Agirlik Kaldirma 0,013 0,73 1,3 0,19 538
Elektrik 0,008 0,37 0,8 0,11 875
Nakliyat 0,008 0,37 0,8 0,11 875
Finn Arabalari 0,008 0,37 0,8 0,11 875
Malzeme Dismesi 0,008 0,37 0,8 0,11 875
Diger 0,021 1,10 2,1 0,3 333
Bltun Kazalar 0,296 15,33 25,6 4,14 23,65

B*:iki kaza arasinda gecen ortalama siire
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5.3.2.isdemir’de Risk Degerlendirmes

Is kazalarimin neden oldugu is guni kayiplariin dagilimi Sekil 5.4'de
Malzeme Carpmasi ile meydana gelen kazalarin neden oldugu is gini kayiplarimin
dagilim Sekil 5.5'de verilmistir. Ayrica is kazalarimn bir yil igerisinde neden
olabilecegi is gunu kayiplarinin yigisimli olasilik dagilimi Sekil 5.6" da verilmistir.
Olusturulan modele gore, 3 haftada ortalama 1 is kazas beklenmektedir. iki is kazasi

arasindaki ortalama siire ise 23 gunddr.

Tum lg Kaybi Isdemir

Ay
Values x 10"-2 X <= 53 X <=53,9

4,5
at
3,9
3t
2,9
ot
1.5
11
0,9

0_20 0 20 40, 60 80 100 120 140 160
Isginu kaybi / Kaza

Sekil 5.4.TUm is guini kayiplarinin olasilik dagilimlar: (ISDEMIR)

Malzeme Garpmasi ig giini
| ) Kaybi Isdemir
Degerler x 10°

X<=25 X <= 73,4

O B P u * u
-20 0 20 40 60 80 100 120 140 160
Isglinu kaybi / Kaza

Sekil 5.5 Malzeme garpmasi sonucu is gunu kayiplarimin olasilik dagilimlar:
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Dagzmbun Isgimii kaybryvilAS

X

h-iea'pﬂ,?g/—/

] ] ]
140 210 280

25%

231 4746

Sekil 5.6 Yillik isgtinu kayiplarinin yigisimli olasilik dagilimi.(ISDEMIR)

@RISK yazilimindan faydalamlarak yillik kaza sayilart modellendikten
sonra, is gunu kayiplarinin yillik yigisimh olasilik dagilimi elde edildi. Is guni
kayiplarinin yigisimli olasilik dagilimi grafigine gore; Isdemir Kok Isletmesinde
yilda 156 is gunu kaybi, “distk” risk gurubuna girerken, 232 is giintinden daha fazla
olan kayiplar “Kabul Edilemez” olarak degerlendirilmektedir.

Cizelge 5.15.Y1llik olasilik dagilimina gore risk seviyeleri

Risk Seviyesi Olasilik isgiinii Kaybi

Kabul edilemez 0,750 + 232 +
Cok yiiksek 0,5625 - 0,750 209 - 232
Yiiksek 0,375 - 0,5625 187 — 209
Orta 0,250 -0,375 170 — 187
Dusuk 0,125 - 0,250 156 — 174
Cok dustik 0,000 - 0,125 0-152
Cizelge 5.16.1sdemir Kok isletmesi icin risk degerlendirmesi

Yillar Kaza Sayisi Is Guniu Kaybi Risk Seviyesi Z:DIL:I;YLIJI;etIm

2003 17 456 Kabul edilemez 972000

2004 19 458 Kabul edilemez 970000

2005 16 334 Kabul edilemez 1152000

2006 14 192 Yiiksek 1260000

2007 6 128 Cok Diisiik 1620000
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5.3.3. Kardemir’de Tehlikelerin Degerlendirilmes

Kardemir Kok Isletmesinde 2003 ile 2007 yillari arasinda gergeklesen
tehlikelerin tamam Poisson dagilimi gbstermekte olup, bunlara iliskin istatistik
analiz sonuclar1 Cizelge 5.17'de verilmistir. Avrupa birligi kayitlarinda ise (Eurostat
2004) olumle sonuglanan is kazalarinda, is guini kayiplarint hesaplamak igin, isginin
65 yasina kadar kaybettigi is guni sayist dikkate alinmaktadir. Bu calismada da
olumla is kazalar: igin, isginin emeklilik yasina kadar olan is guni kaybi dikkate
alinmigtir. Tehlikelerin olasilik dagilimlar: Sekil 5.7’ de ve Sekil 5.8’ de verilmistir.

Tum Kaza Sayisi
Degerler x 10° Kardemir
X <= _
! 9,0% A
6 {
5 {
4 —+
3 -
\I
ol .l LI TP
-10 0 10 20 30 40 50 60
Kaza sayisi/ Yl

Sekil 5.7.Buttin kazalarin haftalik olasilik dagilimi (KARDEMIR)

Kaza Sayisi (Kayarak Disme)
Degerler x 10° Kardemir
0,2 X.<= 2,00 X <= 9,00
0,18 ] 95,0%
o
0.1
i
0,02 .
2 0 2 4 6 8 10 12
Kaza sayisi/ Yil

Sekil 5.8.Kayarak diisme kazalarinin haftalik olasilik dagilimi (KARDEMIR)
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Cizelge 5.17.Tehlikelerin istatistik Analizi

Beklenen kaza sayilari ve kaza olasiliklarr KARDEMIR

Beklenen gergeklesme sayisi g?::lll(%?m Gergeklegme B*
Tehlikenin Tard (tehlike/ hafta) | (tehlike /yil) | (% / hafta) | (% /gun) | (gun)

(N (A 7 * 365) (1-e'Y (1/A) (N

Kayarak Disme 0,09 4,75 8,6 1,28 78

iki cisim arasina sikisma 0,09 4,75 8,6 1,28 78
Yanma 0,05 2,565 4,9 0,71 140
Malzeme Diusmesi 0,04 2,19 4,1 0,57 167
Agirlik Kaldirma 0,04 2,19 4,1 0,57 167
Malzeme Carpmasi 0,03 1,46 3,0 0,43 233
Nakliyat 0,013 0,73 1,3 0,20 538
Firn Arabalar 0,008 0,36 0,8 0,11 875
Elektrik 0,0041 0,18 0,4 0,06 1707
Diger 0,25 13,03 22,1 3,51 28

Bltin Kazalar 0,6191 32,12 46,2 9 11

B*:iki kaza arasinda gecen ortalama siire

5.3.4Kardemir’de Risk Degerlendirmesi

Is kazalarimin neden oldugu is gunu kayiplarimn dagilimi Sekil 5.9'da Disme ile
meydana gelen kazalarin neden oldugu is guni kayiplarimin dagilim Sekil 5.10'da
verilmistir. Ayrica is kazalarimn bir yil igerisinde neden olabilecegi is guni
kayiplarinin yigisimli olasilik dagilim Sekil 5.11° de verilmistir. Olusturulan modele
gore, yaklasik haftada ortalama bir is kazasi beklenmektedir. iki is kazas arasindaki

ortalama siire ise 11 gunddr.

Tum Ig giinui Kaybi
Degerler x 10° Kardemir

8

-
6
o
!
3
5
11
0-

-10 0 10 20 30 40 50 60
Is glinii kaybi / Kaza

Sekil 5.9.TUm s glinii kayiplarinin olasilik dagilimlar: (KARDEMIR)
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(Kayarak Diigsme) Is Giinui Kaybi
Degerler x 10* Kardemir

6 Xs5=8,01 Xo5=38,97
5

4

3

2

1

0 il

-10 0 10 20 30 40 50 60
Is glinil kaybi / Kaza

Sekil 5.10.Kayarak diisme sonucu is guni kayiplarinin olasilik dagilimlar:

@RISK yazilimindan faydalamlarak yillik kaza sayilart modellendikten
sonra, is guni kayiplarimin yillik yigisimli olasilik dagilin elde edildi (Sekil 5.11).

Daglin Isgimii kaybywvilAS

240,7106

Sekil 5.11.Y1llik isgtinu kayiplarinin yigisimlz olasilik dagilimi (KARDEMIR)

Is gunu kayiplarinin yigisiml olasilik dagilimi grafigine gore; Kardemir Kok
Isletmesinde yilda 120 is ginu kayb: “disUk” risk gurubuna girerken, 241 is
gununden daha fazla olan kayiplar “Kabul Edilemez” olarak degerlendirilmektedir.
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Cizelge 5.18.Y1llik olasilik dagilimina gore risk seviyeleri

Risk Seviyesi Olasilik isgiinu Kaybi
Kabul edilemez 0,750 + 241 +
Cok yuksek 0,5625 - 0,750 209 - 241
Yiuksek 0,375 - 0,5625 185 - 209
Orta 0,250 - 0,375 169 - 185
Dusuk 0,125 - 0,250 152 - 169
Cok dusik 0,000 - 0,125 0- 152

Cizelge 5.19. Kardemir Kok Isletmesi icin risk degerlendirmesi

Yillar Kaza Sayisi Is Ginu Kaybi Risk Seviyesi Y'I(ItlgnL;;ﬁt)'m
2003 40 461 Kabul edilemez 645000
2004 46 425 Kabul edilemez 650000
2005 43 513 Kabul edilemez 635000
2006 28 436 Kabul edilemez 648000
2007 23 418 Kabul edilemez 675000
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6.SONUCLAR VE ONERILER

Bu calismada elde edilen sonuglar1 asagidaki gibi 6zetlemek mimkinddir:
Isdemir Kok Isletmesinde bir giinde is kazas: olma ihtimali %4, bir haftada
%26 dir. iki kaza arasinda beklenen ortalama sire 23.65 giun olarak
hesaplanmustir.
Isdemir Kok isletmesi icin en yiksek tehlikeler sirasiyla “Malzeme
Carpmast”, “Yanma’, “Iki Cisim Arasina Sikisma” ve “Kayarak Disme” dir.
Isdemir Kok isletmesinde “Malzeme Carpmast” tehlikesi icin beklenen deger
yilda 3.65'dir. “Yanma’ tehlikesi icin beklenen deger yilda 3.29, “Kayarak
Dusme” tehlikesi igin beklenen deger yilda 2.55'dir.
Isdemir Kok Isletmesindeki is kazasi risk seviyesi 2003 ile 2005 yillari
arasinda “Kabul Edilemez” seviyededir. Bu durum 2006 yilinda “Y Uksek”
seviyeye dismistir. 2007 yilinda iyice duserek “Cok Dustk” seviyeye
inmistir.  Uretim  miktarinda  bir  degisiklik olmamasina ragmen
gerceklestirilen bu diststin, son yillarda is saglig ve glvenligi alamnda, taviz
verilmeksizin yapilan yatinmlar ve egitim calismalardan kaynaklandigi
dustinilmektedir. Ozellikle 2006 yilindan itibaren Is Guvenligi Egitimlerine
gerekli Gnemin verilmesi ile bu sonuca ulasildig: distntlmektedir.
Kardemir Kok Isletmesinde bir giinde is kazasi olma ihtimali %9, bir haftada
%46.2 dir. 1ki kaza arasinda beklenen ortalama sire 11 gin olarak
hesaplanmustir.
Kardemir Kok Isletmesi icin en yiiksek tehlikeler sirasiyla “ Kayarak Dusme”,
“Iki Cisim arasina Sikisma’, “Yanma’ ve “Malzeme Diismesi” dir.
Kardemir Kok Isletmesinde “Kayarak Disme” tehlikesi icin beklenen deger
yilda 4.75 dir. “Iki Cisim Arasina Sikisma’ tehlikesi icin beklenen deger
yilda 4.74, “Yanma’ tehlikesi icin beklenen deger yilda 2.55'dir. “Malzeme
Dusmesi” tehlikesi igin beklenen deger yilda 2.29 dur.
Kardemir Kok Isletmesindeki is kazasi risk seviyesi 2003 ile 2007 yillar
arasinda “Kabul Edilemez” seviyededir.



6.SONUCLAR VE ONERILER ibrahim DiK E

Isdemir Kok Isletmesinde 4500 ton / giin kok Uretimi gerceklestirilirken, bir
gunde is kazasi olma ihtimali %4, bir haftada %26 dir. Buna karsilik,
Kardemir Kok isletmesinde 1850 ton / guin kok Uretimine karsilik bir giinde is
kazasi olma ihtimali %9, bir haftada %46,2'dir. Bu durumda Kardemir Kok
Isletmesindeki is kazas: tehlikesi, Isdemir Kok Isletmesine gore yaklasik iki
kat daha yuksektir.

Isdemir Kok isletmesinde 2006 yilindan itibaren kaza sayilarinin diistst
egitim ekseninde gorulllebilir. Ancak Kardemir ile aralarinda ki bu farkin
nedenini egitime dayandirilmast mumkuin degildir. Her iki fabrikada da
verilen egitimler sekil ve icerik olarak aym olmasi bunu kanitlar niteliktedir.
Kaza kayit tutanaklarinda daha cok bakim gurubu elemanlarimin kaza
bilgilerine rastlanmaktadir. Arizalarin tehlike olasiligint guclendirdigini
disUnebiliriz. Sistem icerisinde yapilan yenileme daha az arizaya ve buna
bagl1 olarak daha az tehlike olasiligina neden olmaktadir. isdemir’ de 2003
yilinda basglayan buyuk yatirnmlar ile sistem yenilenmesi yapilmis ve 2006
yilindan itibaren yeni sistemler kullamlmaya baslanmstir.

Bu farkin nedeni Uzerinde daha genis kapsamli ve ileriye donuk
arastirmalarin yapilmasi uygun olacaktir.
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EKLER

EK-1. iskenderun Demir Celik Kok Fabrikalari K aza K ayitlar1 2003-2007

IS KAZASI ISTATISTIKLERI 2003 ISDEMIR

iS YERI KAZANIN OLUS KAZA SONUCU
HAKKINDA iS KAZASI GECIREN ISGILERE AIT BILGILER | SEKLI (KISACA OLUM-UzUV
BILGILER ACIKLANACAK) KAYIPLI
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31 601 | 1972 | E | 14:45 | 6 | 23.01.2003 | 7 |31 | GeKicle isaret parmagina Y
vurma
Basincli oksijen
31 601 | 1974 | E | 14:15| 6 | 30.01.2003 | 10 | 29 hortumunun yize Y
carpmasi
31 601 | 1974 | E |13:30| 5 | 15.03.2003 | 10 | 29| Dikeybacadan alev Y
yukselmesiile yanma
Sarj arabasinin dénen
31 601 | 1965 | E | 21:45 | 6 | 04.04.2003 | 139 | 38 kapak alicisina kol Y
kaptirma
31 601 | 1965 | E | 09:15 | 1 | 20.05.2003 | 5 |a3g| Motor ile sehpa arasina Y
el sikismasi
31 601 | 1967 | E | 10:45 | 3 | 06.06.2003 | 148 | 36 | BOF Oksijen tiptntin Y
ayaga carpmasi
Firin Gist kismindan
31 601 | 1969 | E | 12:15 | 4 | 04.07.2003 | 7 | 32| kizgin kokun dismesi ile Y
yanma
Sondirme arabasinin
31 601 (1949 | E | 11:25| 3 | 11.07.2003 | 17 | 54 merdiven kisminin Y
carpmasi
31 601 | 1970 | E | 06:30 | 7 | 10.08.2003 | 31 | 31 | Si deliginden yukselen Y
basingli alev ile yanma
Buhar hortumunun
31 601 | 1976 | E | 13:30 | 5 | 14.08.2003 | 17 | 27 | kelepgeden ¢ikmasi ile Y
sol goziin yaralanmasi
31 601 | 1968 | E | 15:00 | 5 | 26.08.2003 | 13 | 35| Salkapaginin izerine Y
disme
31 601 | 1962 | E | 10:00 | 2 | 23.09.2003 | 5 | 41| Yize sert cisim ¢carpmasi Y
31 601 | 1973 | E | 13:00 | 5 | 25.09.2003 | 20 | 30 | Fans ile boru arasinda el Y
sikismasi
31 601 1963 | E | 08:40 | 1 | 17.102003 | 5 |40 | Bostasallanan oksijen Y
tipunun dize ¢carpmasi
31 601 [ 1970 | E | 09:00 | 1 | 13112003 | 15 | 33| FMnkapisiile sase Y
arasinda el sikismasi
Acikj firin agzi temizligi
31 601 | 1963 | E | 10:05 | 2 | 10.12.2003 | 7 | 43| sirasindasicak grafitin Y
duserek yakmasi.
i$ KAZASI ISTATISTIKLERI 2004 ISDEMIR
IS YERI KAZANIN OLUS KAZA
HAKKINDA | iS KAZASI GECIREN ISCILERE AIT BILGILER :
P CIRENISG SEKLI (KISACA SONUCU
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Sarj kapagindan basincgla
31 600 | _ | E [ 01:00 | 1 | 18.01.2004 | 7 | 43 | yikselen alevin yan yiiz kol Y
ve karin boélgesini yakmasi
Sicak katran karigimi
31 600 | _ | E |10:00 | 2 | 16.02.2004 | 7 |30 | _ kondensatsuyunun Y
sigramasi ile sag bacak
yanigi
31 600| | E| _ | _|04032004 | 42 | 37| Fim¢ikartmaesnasinda Y
balyoz ile parmak ezilmesi
Klavuz arabasinin kapi kolu
31 600 _ | E _ _ | 14.03.2004 | 50 | 33 | sokicusu ile kapr arasina Y
parmak sikistirma
Kap1 istasyonuna kapi
31 60| | E| _ | _ |1803.2004 | 21 |39 | , Yerlestirmesirasinda Y
kapinin yan yatmasi ile el
sikismasi
Boru montaji sirasinda boru
31 600 _ | E _ _ | 24.08.2004 | 5 | 30 carpmasi ile ayak Y
yaralanmasi
31 600| | E| _ | _|22042004 | 10 | 39 | K1Z9in kok tozu karigiminin Y
tazikli bir sekilde sicramasi
Gaz degistirme vincinin
31 60| _ | E 11052004 | 6 |27 | Navadesteklikolun hizli bir Y
- - bosalma ile sag ylize
carpmasi
Transpalet ile hurda plaka
31 600| | E| _ | _ |10.07.2004 | 9 |33 taginmasi sirasinda Y
plakanin ayak ucuna
dismesi
Basinca girmis finnin sarj
31 60| | E| _ 12.07.2004 | 29 | 36 | Kapaginin oynatilas ile Y
- cikan basingli alev ile
yanma
Buhar ve gaz karigimi
31 600 | _ | E [11:10 | 3 | 02.08.2004 | 5 | 28 | puskirmesi ile hafif derece Y
yanma
itici arabanin sikigmisg
bunker kapagini manevela
31 600 E |17:15 | 1 | 11.08.2004 | 143 | 37 yontemi ile agmaya Y
- calismasi sirasinda
dengesini kaybedip diisme
sol kingi
Basinca girmis finnin sarj
31 600 | | E |17:00| 1 | 17.08.2004 | 27 | 30 | k@paginin oynatlasi ile Y
cikan basingli alev ile
yanma
31 600 | | E | 2050 | 5 | 17.08.2004 | 18 | 32 |AG'k 20 cm deriniigindeki su Y
kanalina diisme
Kaynak oksijen tipleri
31 600 | _ | E [10:30 | 2 | 28.09.2004 | 19 | 29 | tasinmasi sirasinda kasa ile Y
tip arasina el sikismasi
2004 YILI IS KAZASI ISTATISTIKLERI EK DEVAMI ISDEMIR
Soéndirme lokomotifinin
31 600 | | E |09:30| 1 | 04102004 | 21 | 25 | Kinlan helezyon yayini Y
degistirilmesi sirasinda
firlayan yayin carpmasi
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Kelepceden ¢ikan basingli
31 600 | _ 09:00 | 1 | 06.10.2004 | 8 | 32 hava hortumunun yiiz Y
boélgesine ¢carpmasi
31 600 | _ 12:00 | 4 | 05.10.2004 | 21 | 45 | Parmaklanin motor dislisi ile Y
zincir arasinda kalmasi
Firin Gzerindeki dikey baca
31 600 | _ 14:00 | 6 | 15.12.2004 | 10 | 29 | temizligi srasinda bacadan Y
gelen basinch alev ile
yanma
iS KAZASI ISTATISTIKLERI 2005 ISDEMIR
iS YERI
HAKKINDA IS KAZASI GECIREN ISCILERE AIT BILGILER
BILGILER KAZA
Sl I > g z | 2 | 2| KAZANIN OLUS SEKLI | SONUCU
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Fanin yiksek kismina
31 570 | 1968 | E | 10:20 | 2 | 30.01.2005 | 20 | 37 bakmasi sirasinda ayak Y
burkulmasi
Kovandan mil ¢ikartiimasi
31 570 [ 1963 | E | 13:10 | 5 | 10.03.2005 | 52 | 42 sirasinda balyoz ile kovan Y
arasinda parmak ezilmesi
31 570 | 1975 | E | 09:10 | 1 | 05.04.2005 | 26 | 30 | Cekic ile parmak yaralanmasi Y
31 570 | 1967 | E | 23:45 | 7 | 04.05.2005 | yok | 3g | _Batarya uzerinde ylime Y
sirasinda bilek burkulmasi
Dikey baca deve boynu
31 570 | 1959 | E | 11:30 | 3 | 20.06.2005 | 20 | 46 | teMizligi sirasinda cekicle Y
keski yerine parmagina
vurmasi
Dalginlikla sol ayak bosa
31 570 1968 | E | 11:30 | 3 | 23.06.2005 | 7 | 37 gelerek acik kamyon Y
kasasindan disme
31 570 | 1970 | E | 11:00 | 3 | 13.07.2005 | 82 |35 E"”'ta§'|f‘mamak'”as'”a Y
aptirma
31 570 | 1966 | E | 04:20 | 4 | 15.07.2005 | 20 | 39 | S kapagindan ylikselen Y
alev sonucu yanma
Titresim yapan motor
ndveninin ayar somununu
31 570 | 1970 | E | 05:30 | 5 | 31.08.2005 | 40 | 35 | S'kmakicin bir elinde anahtar Y
diger elinde fener;ciktigi
platformdan dengesini
kaybederek disme
Sarj kapagindan basingh alev
31 570 | 1968 | E | 09:30 | 1 | 09.09.2005 | 5 | 37 | yikselmesi ile cene ve yuzde Y
yanma
2005 YILI IS KAZASI iSTATISTIKLERI EK DEVAM ISDEMIR
Calisan bant konveyor
31 570 | 1974 | E | 10:30 | 2 | 21.09.2005 | 5 | 31 | altindarole ile konsol arasina Y
parmak sikistirma
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Yol kenarindaki agik 65 cm
derinligindeki kanala

31 570 | 1969 16:05 24.09.2005 | 20 | 36 dalginiikia disme.Catlak Y
kemik

31 570 | 1973 11:00 27.09.2005 | 21 | 32 Elektrik carpmasi Y

31 570 | 1967 09:30 27.00.2005 | 7 |3g| _lokretarabasini itmesi Y
sirasinda belini incitmesi

31 570 | 1969 10:30 14.11.2005 | yok | 36 | Goze toz ve karbon kagmasi Y

Klavuz yolunda kasa civatasi

31 570 | 1977 15:00 22.12.2005 | 14 | 28 | sikmasi sirasinda dengesiz Y
durus ile ayak burkulmasi

|iS KAZASI ISTATISTIKLERI 2006 ISDEMIR




iS YERI
HAKKINDA IS KAZASI GECIREN ISCILERE AIT BILGILER
BILGILER KAZA
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Dengesini kaybetmesi ile 4 m
31 590 | 1979 | E | 10:30 | 2 | 16.02.2006 | 7 | 27 | yukseklikteki klavuz yolundan Y
sondirme yoluna diigme
31 590 | 1961 | E | 06:45 | 7 | 16.03.2006 | 10 | 41 | Dengesini kaybederek sol el Y
bilegi tizerine disme
31 500 | 1976 | E | 09:30 | 1 | 13.04.2006 | 2 | 30 |  Rediktor miliile beton Y
arasina ayak sikismasi
Kaynak oksijen hortumunu
31 500 | 1977 | E | 11:50 | 4 | 05.04.2006 | 3 | 29 | Kabzamin ventil ismindan Y
cikarak basingla goze
carpmasi
150'lik vanayr merdivenden
31 590 | 1961 | E | 13:15 | 5 | 04.05.2006 | 17 | 45 indirme sirasinda vana ile Y
birlikte disme
31 500 | 1974 | E | 19:30 | 3 | 06.05.2006 | 20 | 32 | Yémekhaneye giderken taga Y
basarak ayak burkulmasi
Bunker merdivenlerinden
31 590 | 1963 | E | 01:45 | 2 | 25.05.2006 | 19 | 43 inmesi sirasinda dizi Y
platforma carpma
31 590 | 1976 | E | 14:15 | 6 | 22.06.2006 | 32 | 30 | Sungu kapagindan alev Y
yukselmesiile yanma
31 500 | 1967 | E | 11:00 | 3 | 06.07.2006 | 26 | 39 |  Askidaki borunun ayak Y
Uzerine dismesi
31 500 | 1976 | E | 20:00 | 4 | 10.08.2006 | 22 | 30 | Yanan kok parcasinin sol Y
goze sigramasi
Rulman emniyet somununun
31 500 | 1967 | E | 12:00 | 4 | 05.00.2006 | 7 | 39 | S'Kmasi sirasinda keskiden Y
firlayan parganin sag bacaga
saplanmasi
Koémdiir kule kapaginda
calisma yaptigi sirada aniden
31 590 | 1976 | E | 11:40 | 3 | 16.12.2006 | 19 | 30 | kdmir bosalmasi ile denge Y
kaybetmesi.Sonucunda bel
incimesi
Sarj arabasi merdivenine
31 590 | 1972 | E | 17:00 | 1 | 16.12.2006 | 7 | 34 | S'kmasi sirasinda dengesini Y
kaybederek sag el Gizerine
dismesi
31 500 | 1977 | E | 10:30 | 2 | 28.12.2006 | 4 | 29 | K@P! ile sokicu mekanizma Y
arasina el sikistirma
| i$ KAZASI ISTATISTIKLERI 2007 ISDEMIR
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iS YERI

HAKKINDA IS KAZASI GECIREN ISCILERE AIT BILGILER
BILGILER KAZA
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31 648 | 03.11.1978 | E | 15:00 | 7 | 06.03.2007 | 11 | 29 | Merdivenden dugerek Y
kazalanma
Dekanter tankindaki
patlamadan hizla
uzaklasmak istedigi
31 648 | 01.02.1974 | E | 11:00 | 3 | 13.03.2007 | 66 | 33 sirada merdiven Y
korkuluguna carparak
sag bacaktan
kazalanma
31 648 | 10.02.1970 | E | 1215 | 4 | 13.05.2007 | 7 | 37 |  Merdinden inmesi Y
sirasinda ayak burkma
Uzerine ¢ikilmis oynar
31 648 | 31.08.1974 | E | 23:00 | 7 | 16.07.2007 | 6 | 33 | dosemenin kaymasi ile Y
sag ayak kaval
kemiginden kirilma
Buhar hortumunun
31 648 | 08.09.1962 | E | 09:30 | 1 | 10.08.2007 | 5 | 45 | kelepceden cikmasi ile Y
hafif yanma
K9 bantindan kirik
roleyi asagiya atmak
31 648 | 28.02.1963 | E | 11:30 | 3 | 08.10.2007 | 33 | 44 istemesi sirasinda Y
rolenin parcasi parmak
ucunu koparmasi

EK-2. Karabik Demir Celik Kok Fabrikalar1 Kaza Kayitlar1 2003-2007
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