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OZET

YUKSEK LISANS TEZI

FARKLI MEYVE CESIDI VE IRILIGINE SAHIP KUKURTLENMIS
KAYISI KURULARINDA H,0, UYGULAMASININ SO, (KUKURT)
KALINTISINA ETKIiSI

Yasemin BILGIC
Selguk Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiist

Gida Mithendisligi Ana Bilim Dali

Danmisman: Prof. Dr. Dr. Adem ELGUN
2009, 70 sayfa

Juri: Prof. Dr. Adem ELGUN (Danisman)
Prof. Dr. M. Musa OZCAN
Yrd. Dog. Dr. Cemalettin SARICOBAN

Bu aragtirmada farkli meyve ¢esidi ve iriligine sahip kikiirtlenmis kayisi

kurularinda H,O; uygulamasinin SO, kalintisina etkisi arastirilmigtir. Meyve ¢esidi
olarak Hacihaliloglu, Kabaagi, Soganct ve Cologlu meyve iriligi olarak TSE 485
standardinda belirtilen 4 kayis1 boyutu tercih edilmistir. Uygulama 50°C’deki % 1 ve
% 2’lik konsantrasyonlardaki H,O, ¢ozeltisine 30, 60, 90 ve 120 sn sirelerde
daldirmayla seklinde gerceklestirilmistir. Kurutulmus kayisilardaki SO, miktarinin
dustrmek i¢in tim orneklere ayni uygulama yapilmis olup farkli kayist ¢esitlerdeki

ve boyutlardaki azalma duzeyleri énemli olgiide farkliliklar gostermistir (P<0.05).

il



Ayni durum boyutlarina gore siniflandirilmis kayisilar iginde gegerlidir. Cesitler
arasinda en fazla % 40’lik SO, azalma dizeyini % 2’lik H,O, in 120 sn’lik
uygulamast ile Cologlu kayist kurusu g¢esidi gostermistir. Boyutlarina gore ise yine
aynt uygulama dozu ve suresi ile en fazla % 33.63 SO, azalmas: en kugik boyutlu
olan 4 numarali kayist kurularinda elde edilmistir. H,O; konsantrasyonu ve uygulama
suresi arttikca SO, miktarinda azalma diizeyi artarken ayni zamanda yanik olarak

tabir edilen kayisilardaki kalite kayiplar1 da arttig1 gorilmektedir

Anahtar Kelimeler: Kayisi ¢esidi, Boyut, Hidrojen peroksit Yanigi, Hidrojen
peroksit, Kiikiirt dioksit

v



ABSTRACT

M.Sc. Thesis

THE EFFECT ON THE RESIDUE OF SO, (SULPHUR) OF H,O, APPLIED TO
SULPHURED DRIED APRICOTS IN DIFFERENT FRUIT SIZE AND
VARIETIES

Yasemin BILGIC

Selguk University
Institute of the Natural and Applied Sciences
Major Field of Food Engineering

Supervisor: Prof. Dr. Adem ELGUN
2009, 70 pages

Jury: Prof. Dr. Adem ELGUN (Supervisor)
Prof. Dr. M. Musa OZCAN
Assist. Prof. Dr. Cemalettin SARICOBAN

In this study, the effect on the residue of SOz (sulphur) of HO; applied to
sulphured dried apricots in different fruit size and varieties was investigated.
Hacihaliloglu, Kabaasi, Soganci and Cologlu as the apricot varieties and four sizes
mentioned in the standard of TSE 485 as the fruit size were used in this research. For
this aim, sulphured dried apricots were dipped into the solution containing 1% and
2% H,0, at 50°C for 30, 60, 90 and 120 sec periods. To remove the sulphur form
dried apricot, although all of samples was applied the same conditions, the decrease

of sulphur in the different apricot varieties and sizes differed from each other



(P<0.05). The most decrease in the sulphur level was obtained for Cologlu apricot
variety to be 40% by means of the concentration of 2% H,0O, for 120 sec period.
According to apricot size, the best result was obtained from the Number 4 size by
similar treatment (33.63% decrease level). This operation must be helded carefully to
minimize quality losses. Therefore, concentration of H,0, used to reduce Ojvalue,
the method and the duration of process are very significant to avoid quality losses.
Otherwise, a unrecoverable quality loss, called hydrogen peroxide burn, will occur.
For that reason, it is crucial to protect the quality of product, when minimizing the

SO, value.

Key words: Dried apricot varieties, Size, Hydrogen peroxide, Hydrogen

peroxide burn, sulphur dioxide,
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1.GIRIS

Bol miktarda A vitamini igeren kayisi kalp rahatsizligin1 engellemekte, stresi
azaltmakta, g6z sagligina iyi gelmektedir. Dislerin saglam ve kuvvetli olmasinda,
beynin diizenli ¢aligmasinda, Greme sistemi lzerinde olumlu etki bulunmaktadir.
Bobrek tagi olusumunu azaltmada, kanser mide ve on iki parmak ilser olusumunun

engellenmesinde, olusan iilserin tedavisinde olumlu rol oynamaktadir (A¢kurt,1998).

Kayisilart kurutarak dayandirma yonteminde, triindeki mevcut su onun
bozulmasina olanak vermeyecek bir diizeye kadar azaltildig: i¢in kesin bir muhafaza
olanagi dogmaktadir. Kurutularak dayandirma yonteminde, kayisidaki besin 6geleri
yogunlagtirilmis bir nitelik kazanmaktadir. Ayrica kurutma en ucuz dayandirma
yontemidir. Kurutma yontemi diger gida dayandirma  yontemleri ile
karsilagtirildiginda daha az is¢ilik ve daha az ekipman gibi bunlarin depolanmast ve
taginmasinda da daha az masraf yapilmaktadir. Kayisinin kurutulmasi igin 6n iglem

olarak kikurtleme yapilmaktadir (Cemeroglu,1986 ).

Kayisilar haslanmadigindan enzimler aktif kalmakta ve kurutma sicaklig
cogu kez enzimleri inaktif hale getirememektedir. Bu nedenle kurutma oncesi
kayisida enzimatik degismeler ve renk esmerlesmesini 6nlemek amaci ile kiikiirtleme
yapilmaktadir. Enzimatik ve enzimatik olmayan esmerlegsmenin Onlenmesinde
yaygin olarak kullanilan madde kiikirt dioksit’tir. Kukirt dioksit hem antioksidant
hem de koruyucu (prezervatif) etkisiyle bircok alanda yaygin olarak kullanilmaktadir

(Cemeroglu,1986 ).

Ihrag edilen kayis1 kurularimin geri iadesinin en biiyiik nedeni kayis: kurusu
bunyesindeki SO, miktarimin 2000 ppm’in tlzerinde olmast veya kalite

bozukluklaridir. Uriindeki kalite bozukluklari TSE 485 standardinda belirtilmektedir.



Kuru meyvelerin kikurtlenmesi isleminin buytk titizlik gosterilerek denetim
altinda yapilmasi gerekmektedir. Ancak uriine verilen kukurt dioksitin denetimi
degisik nedenlerden dolayr zordur. Uriin tarafindan tutulan kiikiirt dioksit miktari
Urinin cinsi, olgunluk dizeyi, kuru madde igerigi, parca iriligi, SO, gaz1 altinda
kalma stresi, kikirtleme sicakligi ve kiikiirtleme odasindaki SO, konsantrasyonu
gibi ¢ok sayida faktore bagli bulunmaktadir. Ustelik iiriin tarafindan tutulmus SO,
miktari, kurutma sonunda triinde kalmasi gereken SO, miktarinin da bir garantisi
degildir. Kurutmada uygulanan yonteme ve kurutma kosullarina bagli olarak degisik
miktarda SO, kaybolmaktadir. Ayrica depolama sartlarina ve siiresine gore depolama
suresince degisik miktarda SO, kayb1 gorinmektedir. Depolama stiresi ve sicakligt
arttikgca SO kaybi da yukselmektedir. Kurutulacak kayisilar, hammaddenin tim
nitelikleri dikkate alinarak baslangigta yeterli dizeyde kiikiirtlenmelidir. Boylece
kalite en 1iyi sekilde korunmali, fakat tiketiciye sunulan urindeki SO, dizeyi
mevzuatca belirlenen sinirin tizerine ¢itkmamalidir. Mevzuatin baslangigta uygulanan
SO, miktart veya depolanan tiriindeki SO, miktar1 degil, sadece tiikketime sunulan son

urtindeki SO, miktari ile ilgilendigine deginilmekte yarar vardir (Cemeroglu,1986).

Uretici pazar kaygisindan dolayi, triinlerini bir siire depoda istiflemektedir.
Uriiniin depolama siiresince bozulmamas: i¢in kayist kurusu iretim asamasinda
kitkiirtlemeyi yitksek miktarda yapmaktadir. Kayist kurusu isletme tesislerinde
yiksek miktarda kiikiirtlenmis kayist kurularina SO2’in giderilmesi optimizasyonu

yapilmaktadir.

Bu tezin amact iretim sirasinda asirt kiiktirtlenen 4 farkli boyut ve 4 farkl
ceside ait kayist kurularinin, kalitesini bozmadan biinyesindeki SOz’1 farkli
konsantrasyondaki H,0, ¢ozeltisine farkli zaman araliklarinda daldirarak

disiurmektir ve boylece en uygun doz ve stireyi belirlemektir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

2.1 Meyve Ve Sebzelerin Islenmesi Ve Muhafazasinda. Kiikiirt Dioksit

Uygulamalari
Kikirt dioksit, ilk ¢aglardan beri bilinen koruyucu ve antioksidant 6zelligi
nedeniyle meyvelerden elde edilen tiriinlerde sik¢a kullanilan bir koruyucu maddedir.
Kiikirt dioksit koruyucu olarak ya dogrudan SO, gazi veya parcalandiginda
SO, veren g¢esitli kikirt tuzlan (silfitler) kullanilmaktadir. Cizelge 2.1°’de bazi

kiikiirt tuzlar ve bularn teorik SO, verileri verilmigstir (Keles, 1989).

Cizelge 2.1. Bazi kiikiirt tuzlar: ve bunlarin teorik SO, verimleri

100 g Bilesikten
SO, kaynag bilesigin ad: elde edilebilecek
teorik SO, miktar: (g)
Tip i¢inde sivilagtirlmig kikirt dioksit * 100
Kukurt seridi (yakilarak SO, elde edilir) 200
% 6'lik kikiirt dioksit ¢ozeltisi (stlfiiroz asit ¢ozeltisi) 6
Sodyum sulfit (Na,SOs) susuz * (E 221) 50.8
Potasyum silfit (K,SO; ) 33
Kalsiyum siilfit (CaSO; ) (E 226) 23
Sodyum bisiilfit (NaHSO; ) * (E 222) 61.6
Potasyum bisilfit (KHSO; ) * (E 227) 533
Sodyum metabisiilfit (Na,S,05) * (E 223) 674
Potasyum metabisiilfit (K,S,05) : (E 224) 57.6

* GRAS statiisiindeki maddeler (Code of Federal Regulations, 2000)



Kiukirt dioksit ve diger sulfitler, askorbat oksidaz, polifenol oksidaz,
peroksidaz, lipoksigeneaz, kofaktorti tiamin olan enzimlerin baslattigi reaksiyonlarin
inhibitoridir. Mekanizma tam olarak bilinmemekle birlikte enzimleri dogrudan
inhibe etmek ara UrGnlerin esmer pigmentlere donigimiini bloke etmek veya
askorbik aside benzer bi¢imde bir indirgen olarak ara trtinleri baglangigtaki formlara
indirgemek seklinde olmaktadir. Etkinin devamliligt i¢in kukurt dioksit

konsantrasyonunun yeterli dizeyde olmasi gerekir (Taylor ve ark.,1986).

Kukurt dioksit, hiicredeki oksidasyon enzimleri gibi bazi enzimleri inaktive
eder. Ortam pH degerini diisiirerek mikroorganizmalara etki eder. Bakteri tizerine
maya ve kiif mantarindan daha fazla etki etmektedir (Mc Weeny ve ark,1974).

Uriine gore degisim gosterse de gidalarda kullamlan SO, miktar1 % 0.01-0.2
diizeyindedir. Kalinti SO, miktari, gercek SO, miktarindan daha 6énemlidir. Cinka
ilave edilmig SO, zamanla uzaklasarak, geride bir miktar kalint1 birakir

Asagidaki tabloda bazi meyve ve sebze triinlerinde bulunmasina izin verilen

en fazla SO, miktarlan Cizelge 2.2°de verilmistir

Cizelge 2.2. Bazi uriinlerde bulunmasina izin verilen SO,, miktarlart (ppm)

(Cemeroglu ve ark.,2001).

Eriin Kodeks Alimentarius Tiirk Gida Kodeksi
1989 (1997)

Recel, Marmelat --- 50

Recel, Marmelat * 100 100

Kuru Uziim 1500 2000

Kuru Kayist 2000 2000

Kuru Elma, Armut -—- 600

Patates Uriinleri - 100

* Sulfitle muamele edilmis meyvelerden turetilen recel ve marmelatlar

Tarimsal trtinler igerisinde kayisi;, muhafaza edilirken rengi en ¢ok

degisiklige ugrayan meyvelerden biridir. Kiikiirtleme; meyve etinin kayisiya 6zgu




acitk renk almasi ve muhafazasi esnasinda olusan renk degisiminin 6nlenmesi
amaciyla yapilmaktadir. Kikurtleme hastalik ve hagerelerin zararini minimuna
indirerek kayisinin depoda daha uzun muhafaza edilmesini saglamaktadir (Ozkan ve

ark.,2001).

Kayisi isletmelerinde, en 6nemli problemlerin biri de meyvenin dogal sart
renginin zamanla esmerlesip bozulmasidir. Meyvenin orijinal renginin maksimum
diizeyde korunmasi i¢in enzimatik reaksiyon ve karbonhidratlarin amino asitlerle
reaksiyonu sonucunda olusan esmerlesmenin engellenmesi gerekmektedir (Yildiz,

1994).
Koruyucu amaciyla kayist meyvesine genelde SO, uygulanir. Kikiirtlenmig
meyvelerdeki SO, miktan kiikiirtlenme siiresine ve sicakliga baglidir. Optimum

kitkiirtlenme sicakligr 40-50°C°dir (Karakaplan, 1988).

Asint kitkiirdin giderilmesinde bir yikseltgen olarak genelde H,O; kullanilir.
H,0; gii¢lii bir oksidant’tir (Cemeroglu ve ark.,2001).

2.1.1. Kiikiirt dioksitin Gida Bilesenlerine Etkisi

2.1.1.1. Kiikiirt dioksitin proteinlere etkisi

Silfiiroz asit tuzlari, proteindeki sistein amino asidinin (cysteine)’in distlfit
baglartyla etkileserek tersinir bir reaksiyonla orijinal proteini kisimlara ayirmaktadir

(Sekil 2.1) (Karakaplan, 1988).
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Sekil 2.1. SO, nin proteine etki mekanizmasi

2.1.1.2. Kiikiirt dioksitin sekerlere ve karbonil gruplara etkisi

Silfuroz asit tuzlar, sekerlerin aldehidik agik zincir sekilleri ile sekere

kimyasal bagli silfit urinleri vererek reaksiyona girmektedir. Kukurt dioksitin

aldehitlere baglanmas ile hidroksi siilfonat olusmaktadir (Sekil 2.2) (Ikizler, 1985).
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Sekil 2.2. SO; nin sekerlere etki mekanizmasi

SO3Na
|
OH—C— H
|
H—C—OH
|
OH— C—H
I
H—C —OH
|
H—C—OH
|
CH:0H

Glikozun Hidroksi
Sulfonat tirew



Glikoz veya diger sekerlere baglanan silfitin - koruyucu 6zelligi
kaybolmaktadir. Bundan dolay: gidalarin serbest kiikiirt dioksit veya stlfit miktart ile
toplam kikiirt dioksit miktart onemlidir (Sekil 2.3) (Karakaplan, 1988).
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Sekil 2.3. Serbest kiikiirdiin aldehitlere baglanmasi

2.1.1.3. Kiikiirt dioksitin enzimatik esmerlesmeye etkisi

Enzimatik esmerlesmeye, soyulmus bir patatesin hizli bir sekilde kararmasi
bir 6rnektir. Ayn1 olay muz ve elma gibi bircok gidada gorulmektedir. Bu tip
oksidatif reaksiyona neden olan enzimlere fenolaz adi verilir. Fenolazlar renksiz
fenolik bilesiklerin renkli kinonlara dontgmesini  kolaylastirnir  (Sekil 2.4)

(Karakaplan, 1988).
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Sekil 2.4. Enzimatik esmerlesme reaksiyonu

Denemeler 13—-14 mg/kg'dan fazla alinan siilfitin bogaz ve mide yanmalari,
bag agrist ve hatta kusma gibi toksik belirtiler meydana getirdigini gostermektedir.
Laboratuvar uygulamalari ile bir¢ok c¢alisma yapilmig fakat ¢eliskili sonuglar
bulunmugstur. Bu ¢aligmalardan birinde etkisiz seviyenin 72 mg/kg SO2/giin oldugu
tespit edilmis ve buna dayanarak FAO/WHO bagli Gida Katki Maddeleri Uzman
Komitesi 100 kat giivenirlik ast sinirini belirlemistir (Eksi, 1988 ).

Bazi kisiler 50 mg/kg vicut agirligi dizeyinde silfite higbir reaksiyon
gostermezlerken bazilari ¢ok az miktarda alinmasi halinde bas agrisi,bulanti gibi
semptomlara neden olabilmektedir. Kukiirde duyarlilik, insanlarin mide asidite
diizeyi ile ilgili oldugu mide asitligi az veya ¢ok olanlarin bu konuda daha hassas
olduklar belirtilmektedir. Gida bilesenlerine baglanmig kiikiirt bilesikleri de aym
serbest haldeki kukurt bilegikleri kadar bu semptomlarin goriilmesinde etkili oldugu
ancak, olumsuz etkilerinin biraz daha ge¢ hissedildigi ileri sturtilmektedir. Kukiirt
dioksitin saglik acisindan en onemli etkisi bazi bireylerde, astim noébetleri olugmasina
neden olmasidir. Silfitlerin hayvanlarda kanserojen etkileri olmamakla birlikte

mikroorganizmalarda mutajen etkileri bulunmaktadir (Cemeroglu ve ark.,2001 ).



Altt kikirtleme bilesiginin (kikirt dioksit, sodyum ve potasyum bisulfit,
sodyum ve potasyum metabisulfit, ve sodyum silfit) toplumun ¢ogunlugunda bir
tehlike olusturduguna iligkin bir kanit bulunmamaktadir. FAO/WHO Gida Katki
Maddeleri Ortak Uzmanlar Komitesinin belirlemelerine gore kukirt dioksit igin
gunlik alinabilir kabul diizeyi (ADI) 0.7 mg/kg/gtun'dur. 60 kg agirliginda bir birey
igin 42 mg kiikiirt dioksitin alinabilecegi belirtilmektedir. Ilk akla gelen durum, 2000
ppm'lik kukirt igerikli 2, 4 ve 6 numarali kayisilardan sirasi ile yaklagik 2.5, 3 ve 4
adet alinmasi ile bu degerin doldurulacagidir. Ancak 2000 ppm'in toplam kukdrt
dioksiti ifade ettigi ve bunun 6nemli bir kisminin bagli duruma gelmis ve sulfata
doniigmus oldugu dustnuldiginde 42 mg' karsilayacak kayisi miktarinin ¢ok daha
fazla oldugu gorulmektedir. Kikurt dioksit ve siilfit i¢in belirlenmig LD50 100
mg/kg'dir. Viicutta serbest silfit, stlfit oksidaz enzimi ile stlfata yukseltgenip idrar
yoluyla kolayca atilmaktadir. Bireylerin kikirt dioksit duyarlili§it 3 mg'a kadar
digebilmektedir. 5-50 mg esiklerinde olan duyarli hastalar besinlerdeki stlfitlere

kars1 risk grubunu olusturmaktadir (Ural, 1995).

Gida ve igeceklerdeki kiikiirdin astim hastalarina etkileri konusunda yapilan
bir c¢alismada her dokuz asttim hastasindan birinin kikirtten olumsuz yonde
etkilendigi, kukurtten etkilenen astim hastalarin buyik bolimiiniin gen¢ ve astim

hastaliginin ise dig kosullarla iliskili oldugu belirtilmektedir (Freedman,1980).

2.2. Meyve ve Sebzelerin islenmesi ve Muhafazasmda Ozon Uygulamalari

Ozon ilk defa 1840 yilinda bulunan, {i¢ oksijen atomundan dogal olarak
meydana gelen ¢ok yiiksek reaksiyon yetenegine sahip bir oksijen formudur. Yiksek
oksidasyon yetenegine sahip olmasindan dolayr organik ve inorganik maddeleri
okside etmek amaciyla kullanilmaktadir. Ozonun bakteri, maya, kuf, patojen

mikroorganizmalari ve sporlarini daha hizli 6ldiirmektedir (Restaino ve ark,1995).
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Termodinamik olarak kararsiz olmasindan dolay: kendiliginden oksijene geri

dondugiinden gida tizerinde kalinti birakmamaktadir (Graham,1997).

Bazi aragtirmacilar ozonun genetik materyal Uzerine etki gosterdigini
belirtirken (Moore ve ark,2000), bunun aksi de iddia edilmektedir (Young ve
ark.,2004).

Ozon mikroorganizmanin hiicre membraninda bulunan glikoproteinlert,
glikolipidleri, lipoproteinleri okside etmekte ve enzim sistemindeki siilfidril gruplarn
ile reaksiyona girmektedir. Bu etkinin, olusan serbest radikaller sayesinde

gerceklestigi belirtilmektedir (Young ve ark.,2004).

Ozonun etkinligi sicaklikla ters, bagil nemle dogru orantili olarak degisir ve

ortam asidik oldukg¢a ozonun etkinligi artmaktadir (Kim ve ark.,1999).

Meyve ve sebzelerin muhafazasinda ozon uygulamasi Uriin ¢esidine ve
ozonun uygulama sekline gore farklilik gostermektedir (Perez ve ark.,1999). Ozon
uygulamasi ile birgok meyve dokusundaki yumusamanin geciktigini, agirlik kaybinin
azaldig1, ancak askorbik asit, renk ve aromada geri doniisimsiz kayiplarin meydana

geldigi bildirilmektedir (Kim ve ark.,1999).

Kuru veya kurutulmus uriinlerin iglenmesi ve depolanmasinda da ozon
uygulamasi ile basarili sonuglar alinabilmektedir (Oztekin ve ark, 2005). Kuru
incirlerde koliform bakterilerin timinin inaktive edilebilmesi i¢in en az 5 ppm
konsantrasyonda 3 saat sureyle ozon gazi uygulamasinin gerekli oldugunu

belirtilmigtir (Akbas ve ark., 2005).

Ozon gazinmin plastik kasa ve karton kutulara penetre olmamast nedeniyle
paketli iriinlerde kullantminin kisitli olmasina ragmen (Palou ve ark, 2005), geri

doniigimli plastik ambalajlarda etkili oldugu belirtilmistir (Moore ve ark.,2000).
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Kurulum maliyetinin yiksek olmasina karsin meyve ve sebzelerin islenmesi
ve muhafazasinda ozon kullaniminin sektorde karsilagilan kalite kayiplarinin
onlenmesinde alternatif bir ¢6ziim yolu olarak dusunilebilecegi gorilmektedir

(Tekik ve ark.,2006)

2.3. Kayis1 ve Kayis1 Kurusu Uretimi

Bugiin diinyada 1750’nin tzerinde kayisi g¢esidi ve melezi bulunmaktadir.

Bunlardan ticari degeri ylksek bazi ¢esitleri asagida verilmistir.

2.3.1. Hacihaliloglu

Meyve eti sert dokuludur. Meyveleri orta irilikte, 25-35 g agirlikta, meyve
sekli oval, simetrik, meyve kabuk (L65.59 a+9.54 b+41.4) ve et rengi sar1, kirmizi
yanak olusturma egilimindedir. Meyve kabugu incedir. Meyvelerin yola dayanimi
iyidir. Meyve az sulu, ¢ok tatli, aromali, pH 4.5-4.8, Suda ¢ozintir kuru madde
miktart (SCKM) % 24-28 ve toplam asitlik % 0.20-0.40’dir. Malatya’da Temmuz
aymnin ikinci haftasinda olgunlagir. Soguklama gereksinimi 850-1000 saattir.
Cekirdek sekli oval, 1.7-2.2 g agirliginda, tatlh ve meyve etine yapisik degildir
(Asma, 2000).

2.3.2. Kabaasi

Agag verimliligi orta duzeydedir. Meyve orta irilikte, 30-35 g agirliginda,
meyve oval sekilli, meyve kabuk (L66.71 a+12.70 b+43.08). Meyve tatli, pH 3.8-4.6
ve toplam asitlik % 0.30-0.45, SCKM miktart % 24-26’dir. Agaglar orta buyiiklikte,
dik ve kuvvetli gelisir. Cekirdek sekli oval, 1.9-2.4 g agirliginda, tatli ve meyve etine
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yapistk degildir. Malatya’da Temmuz ay1 ortasinda olgunlasir. Meyve eti sert
dokuludur (Giilcan ve ark., 2001).

2.3.3. Soganci

Agaglan iri, dik-yayvan sekilli olup orta derecede verimlidir. Meyveleri 28-
38 g agirliginda, yuvarlak sekilli, meyve kabuk (L59.64 a+12.12 b+35.85) ve et rengi
sartdir. Meyve tatli, pH 4.5-4.7, SCKM miktart % 23-26 ve toplam asitlik % 0.28-
0.35°dir. Meyve eti sert dokuludur. Cekirdek yuvarlak sekilli, 1.8-2.2 g agirliginda ve
tatll olup meyve etine yart yapisiktir. Malatya’da Temmuz ayinin ikinci haftasi

olgunlasir (Asma ve ark., 2004).

2.3.4. Cologlu

Meyve yuvarlak sekilli, 25-35 g agirhiginda, karin ¢izgisi belirgin ve
asimetrik iki parcadan olusur. Meyve kabuk (L66.9 a+14.81 b+37,9) ve et rengi
sartdir. Meyve ¢ok tatli ve yumusak dokuludur. pH 4,7-5,1 ve SCKM miktart % 22—
25 arasinda degisir. Cekirdek sekli yuvarlak, 1,9-2.3 g agirliginda, tatli ve meyve
etine yapisik degildir (Asma., 2000).

2.4. Kuru Kayisi Uretimi

2.4.1. Meyvenin hasadi

Kayisi meyvesinde olgunlasma meyvenin u¢ kisminda baglamaktadir.
Meyvenin hasat zamani, meyvenin daldan kolay kopmasi, kabuk tizerinin % 75’inin
saman sarist ve meyve etini yarisinin sart renge donmesiyle anlagilmaktadir. Kayisi

meyvesi aga¢ Uzerinde kademeli olarak olgunlagmaktadir. Agagtaki kademeli
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olgunlagsmadan dolayr hasat 3 kademede gergeklesmektedir. Once {ist kisimlar sonra
orta en son ise alt kistmlar hasat edilmektedir. Meyve hasadi sabahin erken
saatlerinde veya aksam serinliginde yapilmalidir. Bu saatlerde hem meyvenin daldan

kopmasi kolaydir hem de iggiicti daha verimli kullanilir (Asma ve ark., 2005).

2.4.2. Yikama

Hasat edilmis meyveler kikirtleme iglemi i¢in kiikirt odast yakininda golge
bir yere getirilmektedir. Kayist meyvelerinin kiikiirtlenmeden 6nce yikanmast hasat
sirasinda meyve sirasi, toz veya ¢amurla kirlenmis kayisilardan temiz uriin elde
etmek icin gereklidir. Ayrica nemli meyvelerin kikuirt gazini daha kolay aldig

bilinmektedir (Asma ve ark., 2005).

2.4.3. Kayis1 Meyvelerinde Kiikiirtleme Islemi

Kayist kurularina altin sarist rengt ancak kiikiirtleyerek verilebilmektedir.
Kukurt dioksitin bu etkisi, enzimatik ve enzimatik olmayan esmerlesme

reaksiyonlarint inhibe etmesinden kaynaklanmaktadir (Joslyn, 1954).

Kayisida kararma ve esmerlesme olayt baglica iki nedenden meydana

gelmektedir:

a) Kayisinin igerdigi ¢esitli enzimler, bazi maddelerin oksitlenmesine yardimci
olarak olusan renk degisimleri, kiikiirtlemeyle olusan kikiirt dioksitin,
enzimlerin sebep oldugu oksitlenmelere karsi onleyici etki yaptig bilinmektedir.
Enzimlerin gelisimi ve etkileri tizerinde yapilan aragtirmalar farkli sonuglar
vermektedir. Bazi arastiricilar kayisilarda peroksidaz ve fenolaz enzimlerini
ayirmiglar ve bunlarin kafeik asit ile benzidin gibi birgok maddenin

oksitlenmesini katalize ettikleri bilinmektedir.
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b) Kararma ve esmerlesme meyvelerin biinyesinde bulunan c¢esitli maddelerin
kimyasal reaksiyonu sonucu olusturduklari renk degisimleridir. Aldehit ve
ketonlarin, bu arada indirgen sekerlerin aminoasitler, peptitler ve proteinler gibi
aminoasit bilesikleri ile reaksiyonu; buna Maillard reaksiyonu veya Melanoidin

kondenzasyonu denir. Bu reaksiyon oksijen gerektirmez (Giiltek, 1993).

Kimyasal olarak meydana gelen renk degisimlerinin daha ¢ok seker-protein
reaksiyonlarindan ileri geldigi bilinmekle birlikte ayrica seker-organik asit, organik
asit-protein ve organik asitlerin kendi aralarindaki reaksiyonlarininda etkili oldugu

yapilan aragtirmalar sonucunda bulunmaktadir (Gokge, 1966).

Kikiirtleme iglemi sirasinda, kayisi tarafindan absorbe edilen SO;’nin biuiyiik
bir kismi bir sonraki islem olan kurutma sirasinda dokudan uzaklagmakta ve geriye
kalan SO,’in de % 80-90’1 gida bilesenleri ile kompleks olusturmaktadir
(Haisman,1974).

Ayrica kayist kurularinda bulunan serbest formdaki SO, nin % 13-14"{iniin
kurutma baglangicinda; % 82-83’tiniin 12 saatlik kurutma iglemi sirasinda kayisinin
bilesenlerine, 6zellikle de glikoza baglandigini goérinmektedir (Wedzicha ve ark,,

1987).

Kayist kurusu ve elmada SO;’in, meyve etine baglanmasini etkileyen
faktorler aragtinldiginda, kukurtleme yonteminin kiikiirdiin  baglanmast tzerine
herhangi bir etkiye sahip olmadig gorinmektedir. Kurutma iglemi, kiikiirt dioksitin
sulfata donugimini yavaglatmaktadir. Kayist kurusu paketlerine oksijenin
azaltilmasi hem kiikiirt dioksitin sulfata doniigim oranini hem de toplam kukiirt
dioksit kaybini azaltmakta, bu durum kuru meyvenin sahip oldugu agik rengin daha
uzun sure muhafaza edilmesini saglamaktadir. Kikiirtleme igsleminin yenilenmesi,
meyvede toplam kukirt miktarinin artmasina ve dolayistyla depolama siiresinin
uzamasint saglamaktadir. Kiikiirt dioksitin meyveye baglanmasi tizerine pH'in etkisi,
meyve tlurinden ziyade kullanilan c¢ozeltiler tzerinde etkili olmaktadir. Yas

kayisilarin kurutma sonrasi toplam kiikiirdiin yaklagik % 30-40 bagli formda oldugu,



-15-

kayist kurusu 6rneklerinin -10 °C'de depolanmasinin kiikiirdiin formu (serbest veya
bagli halde olmasi) tizerine herhangi bir etkiye sahip olmadig: belirlenmistir. 21 °C
depo sicakliginda kayist kurusundaki toplam kukurt kaybini artmig, 12 aylik
depolamadan sonra toplam kukirdin yaklagik %30'u kaybolmus ve baglangigta
%30-40 oraninda bulunan bagl kikiirt depolama sonunda % 75'e yiikselmistir. Kuru
kayisilarin 32 °C'de depolanmasi kukiirt dioksit kaybini hizlanmaktadir, ilk olarak
serbest kiikiirt dioksit miktarinin hizla azaldig gorilmektedir. Serbest kukurt
miktarinin azalmasi dolayli olarak toplam kukurt miktarini da azaltmaktadir. Meyve
dokularinda bagli kiikirdin olduk¢a iyi tutulmast nedeniyle once bagh kikirt
miktar1 bir stre sabit kalmakta fakat zamanla serbest SO, , kaybinin artmasi, bagli
kikirt dioksitin bir bolimiiniin serbest forma doniigmesine ve bagl kikirt dioksit
miktarinda azalmasina neden olmaktadir. Depolama baglangicindan 11 hafta sonra,
uriinde kararma bagladiginda serbest SO;’in % 90 kayboldugu tespit edilmektedir.
Her ne kadar bagli SO, nin % 70'imin hala bisilfit olarak meyve dokularinda
bulunmasina karsilik, bagl kikirdin serbest forma déniigsmesinin ¢ok yavag cereyan
etmesi nedeniyle Maillard tipi kararma reaksiyonunun engellenemedigi saptanmistir

(Bolin ve ark.,1985).

Kiukurtleme yapilirken sicaklik, genelde, 27-37°C arasindadir. Fakat bazi
durumlarda sicaklik 55°C’ye kadar yukselebilmektedir Boyle yiksek sicakliklarda,
meyvenin SO, absorbsiyon miktar daha azdir. Ancak, dusiik sicakliklara gore daha
fazla kikirdi bunyelerinde tutmaktadir. 50°C gibi yuksek sicaklikta meyvelerde
kizarma gorilebilir (Gulcan, 2001).

Kayisida kiikiirtleme ve kurutma yontemlerinin kayisi kurularimin kalitest,
kuruma hiz1 ve depolanmast tizerine etkisinin aragtirildigr bir ¢aligmada; kukiirt gazi
ve sodyum metabisulfit ile kiikiirtlenmis yas kayisilarda kurutma iglemi solar kuruma
tesisinde gergeklestirilmektedir. Sodyum metabisilfit ile kukirtlenmig kayist
orneklerinde SO, konsantrasyonu kurutmadan 6nce 7790 mg/kg, kurutmadan sonra
3000 mg/kg ve depolamadan once 2391 mg/kg olarak ol¢ulmekte, kikiirt gazi ile
kikirtlenmis kayisilarda SO, igerigi ise kurutmadan 6nce 12.560 mg/kg, kurutmadan
sonra 4800 mg/kg ve depolamadan once 3347 mg/kg olarak belirlenmektedir.
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Baslangictaki yiiksek olan solar kurutma hizi ve SO, konsantrasyonu kuruma hizinin
da artirmistir. Depolama sirasinda kiikiirt dioksit, pH ve renk degerlerinde 6nemli
kayiplar saptanmistir. Soguk hava depolarinda 8 ve 12 aylik depolama siiresi
sonunda;, kukirt kaybimin (bazi kombinasyonlar hari¢) % 50 'nin izerinde
gerceklestigi, pH'in % 0.2-1.7 arasinda arttig1, yapilan analiz ve sayimlar sonucu
S.aureuns, Clostridium spp. gibi mikroorganizmalara rastlanmadig: bildirilmekledir

(Mahmutoglu, 1996).

Cesitli kimyasallar kullanilarak kayisi kurularindaki agin kukirdi sonradan
disirmek mumkiin olmakla birlikte, bu konuda ortaya ¢ikacak sorunlart onlemek
acisindan  kiikiirdiin  baglangigta kontrol altinda tutmanmin daha dogru olacagi

bilinmektedir (Cemeroglu, 2003).

2.4.3.1 Kayis1 meyvelerinde kiikiirtleme islemi yontemleri

Yas kayist kikurtleme 4 metotla yapilmaktadir.
e Kerevet yontemi ile kiiktrtleme
e Kasa yontemi ile kikiirtleme
o Kukurt gaz ile kikirtleme seklinde olmaktadir.
o Kayist meyvelerinin  sodyum  metabisilfit  ¢ozeltisine  batirilarak

kiikurtlenmesi

Kerevet yonteminde tek sira halinde dizilmis kayist meyvelerinin toplam
yizey alani arttigindan daha digik kukiurt miktarn ile istenilen olguide kikirt
verilebilmektedir. Kerevetler 90 x 180 ¢cm veya 90 x 90 cm olgiilerinde plastik veya
kavak kerestesinden yapilmaktadir. Kerevetlerde ¢ita araliklar yarim santimdir. 90 X
180 cm olgiilerindeki bir kerevete tek sira halinde kayist meyvesi dizildiginde 32 kg
meyve almaktadir. Kayisilar kerevetlere dizerken agiri olgun, sekli bozuk, yarali,

patlamig ve ham kayisilar secgilerek ayrilmaktadir (Asma ve ark., 2005).
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Kasa yonteminde, kasanin st kisminda bulunan meyveler yeterli SO, gazi
almasina karsilik orta veya alt kisimlardaki meyveler yeterli kikirt dioksit gazi
alamamaktadir. Bu ylzden kayisi meyveleri kikiirtleme odasindan ¢ikarilmadan
ikinci bir kiikiirtlemeye daha tabi tutulmaktadir. Ikinci kiikiirtleme islemi sonrasi
kasanin orta ve alt kisminda bulunan meyveleri yeterli miktarda kukuart gazi alirken
bu sefer de ust kistmda bulunan meyveler agir1 kukirt gazi almaktadir. Kayisinin
ikinci kez kikirtlenmesi ile yumusayan meyvelerin sirasi akmakta ve kuru kayist

randimant diigmektedir (Asma ve ark., 2005).

Kikiirt gazi ile kukurtleme yonteminde, yas kayisi meyvelerine basinca
dayanikli kapali bir odada gaz halinde kiikiirt verilmektedir. Bu yontem ile
kikirtleme yapilabilmesi ig¢in, boru sistemi, kiikiirt gazinin oda i¢inde homojen
dagilmasint saglayacak fan sistemi ve kukirt tiplerine ihtiyag wvardir. Diger
kikurtleme sekillerine gore daha az kukurt kullanilmasi, meyvenin daha yiksek
oranda kukiirt gaz1 absorbe etmesi, serpme ve sira kaybr gibi istenmeyen olaylarinin

olmast bu kiikiirtleme yonteminin avantajlaridir (Pala ve ark.,1994).

Kayist  meyvelerinin  sodyum  metabistlfit ¢ozeltisine  batirilarak
kiikiirtlenmesinde toz kiikiirdiin yani sira kikiirdiin suda ¢ézinebilen bilesiklerinden
sodyum meta bisilfid, sodyum bistlfid ve sodyum silfid de kullanilmaktadir.
Sodyum meta bisulfidin % 6, 8, 10'luk hazirlanan ¢ozeltilerine 20, 25, 30 dakika
sireyle yas kayisilarin bandirilmast ile kiikiirtleme iglemi yapilmaktadir. Kiikiirtleme
isleminin kisa sirede yapilmast ve kiikirtleme odast gibi tesislere ihtiyag
duyulmamasi bu kiikiirtleme yonteminin ¢ok onemli avantajlart bulunmaktadir

(Asma ve ark.,2005).

Kikiirtleme i¢in yapilan oda 2.5 m en ve boyda, 2.2 m yiikseklikte olup
duvarlart 30 cm kalinlikta beton veya tugla, kapist 110 cm geniglik, 200 cm
yikseklikte, contalt ve hava gecirmez olmalidir. Bu olgilerde bir kikurtleme
odasinda kerevette 1.200 kg, kasada 1.500 kg c¢ekirdekli yas kayisiyr bir defada
kitkiirtlemek mimkindir. Kikirtlemede kullanilan kiukiardiin saflik derecesi yeterli

olmadigr i¢in yanmast igin bir kapta 1sitilmast gerekmektedir. Isitma isleminde, oda
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kapisinin tam karsisinda duvarin tabanla birlesen orta yerinde bir kiikiirt ocaginin
yapilmast gerekir. Ocagin tabanla ayni seviyede olmasi kukurt gazinin odaya
homojen yayilmasini saglamaktadir. Toz kikiirdin eritildigi madeni kap 25-30 cm
capinda ve 5-6 cm derinliginde olmalidir. Bu kapta yarim kilo kiikiirt otuz dakikada,
bir kilo kikurt elli dakikada, iki kilo kiikiirt doksan dakikada yanmaktadir. Kikiirt
odasinin kapist kapatildiktan sonra kiukirdiin yanip yanitladigint kontrol etmek i¢in
ocagin uzerinde cam bir gozetleme deligi konmalidir. Ocakta olusan 1sinin miimkiin
oldugunca oda igerisine girmesini engellemek amaciyla ates disarida yakilmalidir.
Kiikiirt odasinda ocaktan dolayr sicakligin yiikselmesi meyvenin daha fazla kikirt
gazi almasina, meyvenin yumusamasina, sira akmasina ve meyve renginin
kararmasina yol a¢maktadir. Kerevetlere dizilen yas meyveler kukirt odasina
yerlestirildikten sonra ocak tizerinde bulunan ¢inko veya madeni kaba belirli bir
miktarda kukurt konularak ocak yakilmalidir. Ocagin yanmasi ile birlikte kitkiirdin
erimesi i¢in bir tahta ile kaptaki kukirt karistirilmalidir. Kakurt eriyip mavi renk
alinca kibrit ile erimig kikirt tutusturulmalidir. Kikirt yanmaya baglayinca digart
cikilarak odanin kapisi kapatilmalidir. Ocagin atesi ¢ok hafif veya ¢ok kuvvetli
yakilmamalidir. Ates hafif yakildiginda kaptaki kikirt sonebildigi gibi ¢ok kuvvetli
yakildiginda ise asirt sicaktan dolayr kiikiirt yanmayarak buhar haline gegmekte ve
meyvelerin Gizerini bir tabaka halinde kaplamaktadir. Bu olaya serpme denmektedir.
Meyve tizerine oturmus kikiirdiin temizlenmesi ¢ok zor oldugundan serpme olay1 ile
kirlenmig kayist kurularinin kalitesi dismektedir. Kikiirtleme odasinin yag kayist
meyvesi ile agirnt doldurulmasi oksijen gazi yetersizligine ve dolayisiyla serpmeye
neden olmaktadir. Oksijen yetersizligi nedeniyle kikirdin yanmasi durmakta fakat
ocak yanmaya devam ettiginden kikurt yanmadan buhar haline gegmektedir. Ayrica
ocaktaki atesin kisa surelide olsa sonmesi kiikiirdiin sonmesine yol agtigindan ates

tekrar yakilsa bile yine serpme olayt meydana gelmektedir (Asma ve ark.,2005).

Kayisinin  kiikiirtlenmesinde bazi parametrelerin incelenmesi ve kuru
kayisidaki agir1 kikirdiin giderilmesi amaciyla yapilan bir ¢alismada, Hacihaliloglu,
Hasanbey ve Cologlu kayist ¢esitlerinin farkli miktarda kikirt aldiklari, kiikiirdii en
kolay Cologlu kayist ¢esidi, en zor ise Hacthaliloglu kayist ¢esidinin absorbe ettigi
saptanmistir (Gultek,1993).
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Kayisida kukurtleme teknolojisinin  gelistirilmesi ve kayisida kurutma
teknolojisinin  gelistirilmesi iizerine yapilan c¢alismada; kayisinin  kerevetlerde
kikiirtlenmesi kasada kukirtlemeye gore daha uygun oldugu belirlenmistir.
Kerevetlerde kiikirtlemede meyve ylizey alaninin artmasi nedeni ile kikirtleme
odasina daha disik gaz konsantrasyonlari verilerek urtinlerde amaglanan kukurt

diizeyinin saglanabilecegi belirlenmistir (Pala ve ark., 1993).

2.2.4 Kayis1 meyvesinin kurutulmasi

Kikiirtlenen kayisilar glineste veya suni kurutma tesislerinde sicak hava ile
kurutulmaktadir. Fakat Malatya ve ¢evresinde kayisilarin kurutuldugu Temmuz-
Agustos aylarinda hava sartlan uygun olmasinin yani sira daha ekonomik olmasi gibi

nedenlerden dolay1 giineste kurutma tercih edilmektedir.

Kurutma yeri se¢iminde direkt giines 15181 alan yerler tercih edilmektedir. En
iyi sergi alani toprak seviyesinden biraz yiiksekte betondan yapilmig olanidir (Asma

ve ark.,2005)

Mikrodalga ve endiistriyel kurutma yontemlerinin kayist meyvesinin fiziksel
ve kimyasal ozellikleri tizerine etkisinin aragtirdigi bir ¢alismada; Kabaasi kayist
cesidine ait meyveler biitin ve pire seklinde kurutulmektedir. Mikrodalga ile
kurutulmus kayisi piresinde nem miktart % 15-23.5, pH 5.02- 5.04, SO, miktan
2200-2550 ppm, renk degerlen L* 40-48, a* +1.7-3.4, b*+22-29 arasinda
degismektedir. Butiin haldeki kayisida nem miktart % 20.5- 23.5, pH 5.03-5.04, SO,
miktart 2050-2550 ppm, renk degerlen L* 42-48, a*+ 2-3.2, b*+22—27 olarak
bulunmaktadir. Endustriyel kurutma metodu de kurutulmus putre halindeki kayisida
nem miktart % 20-23.5 pH 5.02-5.03, SO, miktar1 2400-2600 ppm, renk degerlen L*
42-48, a*+1.8-3.2, b*+22-28 arasinda degismektedir. Butin haldeki kayist
orneklerinde ise nem miktar1 % 20.5- 23.5, pH 5.03-5.04, SO, miktar1 2430-2600
ppm, renk degerlen L 42-48, a+2- 3.2, b+22-27 arasinda bulunmaktadir. Kurutma

yontemleri istatistiksel olarak degerlendirilmig, endistriyel kurutmaya nazaran
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mikrodalga yonteminde kurutulan kayisi meyvelerinde SO, ve nem igeriginin daha
fazla azaldign belirlenmistir. Omnekler duyusal olarak da degerlendirilmistir.
Endustriyel kurutmaya gore mikrodalga yonteminde lezzet kaybinin daha az oldugu
saptanmigtir. Calisma sonunda, kayisida kurutma stresinin  kisaltilmasinda
mikrodalga yonteminin kullamilabileceg§i ancak kurutmanin kademeli olarak

yapilmasinin gerekli oldugu ortaya ¢ikmistir (Kog, 2001).

Daha temiz ve kaliteli Grtin elde edilmesi i¢in son yillarda kurutmanin daha
kisa sirede yapilabilmesi i¢in suni kurutma sistemleri tzerinde c¢aligmalar
yogunlagmistir. Giines Kolektorleri ve Solar Tinel Kurutucularinin ¢aligma prensibi
aynt olmaktadir. Sistemlerin bir bolimiinde giines enerjisi toplanmakta diger
bolumde ise kiikiirtlenmis yas kayisilar kurutulmaktadir. Kolektorler yardimiyla
toplanan 1s1 bir fan sistemi yardimi ile kerevetler igerisindeki kiikiirtlenmis kayisilara

verilmekte ve kurutma islemi gerceklesmektedir (Asma ve ark., 2005).

2.4.4 Meyvede Cekirdegin Cikarilmasi ve Sekil Verme

Belirli oranda su kaybetmis meyvelerin golge bir yerde c¢ekirdegi
cikarilmaktadir. Meyve iki el arasina alinmakta, bag ve isaret parmagt de
sikigtirilarak ¢ekirdegin sap kismindan ¢ikmasi saglanmaktadir. Daha sonra meyveler
bastirilip yassilagtirilarak  gekil verilmektedir. Cekirdegi ¢ikanlmis kayisilar
(sekerpare) sergi yerine gotirilerek kurumast igin tekrar bez Uzerine serilmekte,
Giineste 2-3 gtn bekletilen ¢ekirdegi c¢ikarilmis meyvede nem oram1 % 20’ye
diisiince depoya konmak tizere toplanilmaktadir. Pratik olarak kuruma bir avu¢ kuru
meyvesikilip birakildiginda meyvenin elastiki olmasi ve birbirinden kolayca ayrilmasi
de anlasilirsa da en dogrusu nem tayin cihazlanyla belirlenmesidir (Asma ve

ark.,2005).
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2.4.5 Depolama

Kayisilarin depolama siiresi; sicaklik derecesi, kayisilarin nem duzeyi ile
kayisinin SO; igerigine baglidir. Kayisilarin istiflendigi deponun sicakliginin atist ile
oksijen kullantmi artmakta, CO, olusumu yiikselmekte ve buna bagli olarak SO,
konsantrasyonu azalmakta ve renk esmerlesmektedir. Kukirtlenerek kurutulmusg
kayisilarda esmerlesme ancak, nem dizeyi %20 nin iizerine ¢ikinca goriilmektedir.
Uzun sure depolanacak kayisilarda nem dizeyi %15’in altina indirilmektedir.
Kayisilar soguk depoda 0°C ve +4°C’de, %55-65 bagli nemli ortamda renklerinde en
kiigik bir degisim olamadan bir yildan fazla depolanabilmektedir (Cemeroglu ve

ark., 1985).

Depolama sicakligi ve siiresi arttikga SO, kaybi da artmaktadir. Ornegin,
32°C’de depolanan kayist kurularinda ginde 22ppm SO, kaybederken 10°C’de
depolanan kayist kurularinda 2,7ppm’e distigi gorilmektedir.. Kurutulacak
kayistyr, hammaddenin tiim o6zelliklerini dikkate alinarak, uygulanacak kurutma
yontemi hesaba katilarak ve nihayet depolama kosul ve suresi g6z Oniinde
bulundurularak baglangigta yeterli diizeyde kikirtlenmelidir (Cemeroglu ve

ark.,1985).

Kayist kurularinin depolama omrii tzerinde hasat zamani ve meyve
olgunlugunun etkilerini arastirildigr bir caligmada; ham olarak hasat edilen
meyvelere nazaran, olgun donemde hasat edilen kayisilarda kurutma sirasinda daha
az fire verdigi gorulmektedir. Hasat edilip 2-3 giin yumugamaya birakildiktan sonra,
kiikuirtlenip kurutulan kayisilarin biinyesine, daha az kukurt aldiklari ve depolama

sirasinda karardiklari belirlenmektedir (Dahlenburg ve ark., 1992).

2174 ppm lik kiikiirde sahip kayisinin 12 ay sonunda 890 ppm lik SO,
kaybina ugradig tespit edilmektedir. Bu kayip giinliik bazda 2,43 ppm olurken, aylik
bazda 74 ppm’e denk gelmektedir. Kikirt kaybinda aylara gore diizenli bir kayip
gorilmemis, sicak aylarda kayip orani soguk aylara gore 2 katina kadar ¢ikmistir, bu

kayip orani %30’u bulmaktadir. Uriindeki SO, kayb1 ortam sicaklig1 ile dogru orantili
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bulunmaktadir. Uriin sicakligi ile depo sicakligi birbirinden fazla bir farklilik
gostermemektedir, 2-3 °C lik bir fark meydana gelmektedir. Depo nemi havanin
nemine gore dedisim gdstermekte, Giriiniin neminin fazla etkilememektedir (Oztiirk,

2003).

Absorbe edilen SO; miktar1 sabit kalmamakta ve materyalin depolanma
sirasindaki kosullara bagli olarak miktar1 gittik¢e azalmaktadir (Stadman ve ark.,
1946). Depolama sirasindaki kuru kayisidaki SO, kaybini baslica nedeni SO
oksidasyonu sonucu(SO,)siilfata déniisimii oldugu gostermistir (Davis ve ark.,

1973).

2.5 Kuru Kayisinin Islenmesi

Kuru kayisi igleme tesislerine gelen numuneleri fabrika girisinde SO, analizi,
nem analizi ve kalite kontrol yapilir. TSE 485 kuru kayist normlarina uygun
numuneler ve iglem gordikten sonra bu normlara ulagabilecek numuneler fabrika

bunyesine alinir.

Kuru kayisida istenilen maksimin SO, miktar1 2000 ppm’dir. Kayisiya
uygulanacak iglemler sonucunda SO, degeri belirli diizeyde dusecegi icin yaklagik
3000 ppm kukdrt seviyesine sahip kayisilar fabrika biinyesine alinir. Kayist kurusun
isleme tesislerinde, tesis biinyesine alinan kayisi kurularina yikama, kurutma ve
satim kosullarina gore depolama yapilacag i¢in bu islemler sirasinda kayisi
kurularinin SO, dizeyindeki olagan digsme gz oniinde bulundurulmalidir. Kayisida
kurutma oncesi on islemlerin kuru kayist kalitesi ve dayanimina etkilerinin
incelendigi bir caligmada, 12 aylik depolamada kayisi kurularinda %30’luk SO
kayb1 gozlenmistir (Oztiirk,2003).

Kayist kurularinda kukurt dioksiti uzaklagtirma yontemleri tizerine yapilan
aragtirmada islenmis kayist kurularinin oksijen gegirgenligi az ve ¢ok olan
ambalajlarda muhafaza edildiginde SO; kaybinin ti¢ yolla gergeklestigi goriinmekte

ve bunlarinda SO, ‘in silfata oksidosyonu, SO;’nin gida bilegenlerine geri
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donigimsiz olarak baglanmast ve nihayet SO;’nin buharlagsarak ambalaj
materyalinden uzaklagmasi oldugu gorilmektedir. Bunu disinda, 6zellikle O, ve SO,
gecirgenligi fazla olan ambalajlarda 1 yil depolanacak kayisi kurularinin kalitesinin
korunabilmesi i¢in SO, duzeyinin 3000 ppm olmast gerektigi belirtilmektedir
(Ozkan, 2001).

Nem degeri % 22 en makbul olamidir ama nem konusunda genelde
isletmeciler esnek davranir. Gelen numunenin kabugunda ve et dokusunu
diizeltilemez seviyede yumugamast haricindeki numuneler kabul edilir. Numunelerin
nem diizeyleri % 22’nin altinda olanlara nemlendirme, % 22’nin ustiinde olanlara ise

kurutma iglemi yapilarak nem seviyesi % 22’ye getirilmeye caligilir.

Nem seviyesi yiiksek olan kayisi kurularn konveyorli tipli, aktarmali, ¢ok
katli yatay kurutma firinlarinda kurutulmaktadir. Govde; AISI 304 kalite paslanmaz
sa¢, profil ve kosebentten imal olup komple izole edilmigtir. Kurutma bolgeleri
birbirinden bagimsiz 1s1 ve nem sensorlari ile donatilmis olup, her bolgede 1s1 ve
nem ayri ayri kumanda edilmektedir. Kurutma firinlari; 1s1 transfer yagi veya buhar
serpantinleri ile donatilmis olup endirekt 1sitma ¢ yollu vanalarla kontrol
edilmektedir. Her kurutma bolimiinde firimin igine havanin diizgliin yayilmasi
saglanmigtir. Firin girigine Uriinii yayan serici vardir. Konveyér bandi birbirlerine
AISI 304 kalite firketelerle baglanmis aym1 malzemeden 6zel olarak imal edilmis

paletlerden meydana gelen 6zel kurutucularda kurutulmaktadir (Oyman, 2009).

Kalite kontrol yapilirken yigin igindeki istenilmeyen tanelerin oranina bakilir.

Eger bu oran diisiik ise iriin girisi yapilir. Istenilmeyen taneler;

1. Bozuk kayist kurusu; kendisine 6zgi renk, tat ve kokusunu yitirmis kayist
kurusudur.

2. Hasarli kayisi kurusu; bocek, diger zararli canlilar tarafindan veya fiziksel
tesirlerle gozle goriinecek kadar yenmis, delinmis, yirtilmis kayist kurusudur.

3. Fermente olmus kayist kurusu; tat, koku ve karakteristik gorintsimui

fermantasyon etkisi ile belirgin sekilde degismis olan kayist kurusudur.
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. Kuflenmis kayist kurusu; ¢iplak gozle goriinecek kadar mantar miselleri
bulunan kayisi1 kurusudur.

. Vuruk kayist kurusu; herhangi bir sebeple bir veya birka¢ yerinde belirli
sertlik veya ¢ilden bagka leke bulunan kayis1 kurusudur.

. Cilli kayis1 kurusu; Clasterosporium carpophyllum mantarlarindan meydana
gelen ve bir yiuzinde 15°den fazla kendi renginden koyu renkte capt 1
mm’den buytik ¢illeri tagiyan kayist kurusudur.

. Kesik kayist kurusu; 1/10’undan fazlasi kesilme sebebi ile bozulmus olan
kayist kurusudur.. Kirli kayisi kurusu; tzerinde ¢iplak gozle gortunebilir
kum,mil veya bagka bir kir bulunan kayis1 kurusudur.

. Yabanci madde; kayisi kurusu iginde bulunan kendisinden baska her turli

maddedir (TSE,1992).
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2.6 Hidrojen Peroksit

Hidrojen peroksit, renksiz ve kokusuz bir sivi olup, suda bol miktarda
cozilmektedir. Alkolde de ¢ozilmektedir. Kolaylikla su ve oksijen vermek tizere
bozulmaktadir. Saf hidrojen peroksit 1 atmosfer basingta -0,43°C'de donar ve
150,2°C'de kaynamaktadir. Stvi halde ve 255°C'de yogunlugu 1,44 g/cm3tir. %
90'lik hidrojen peroksit ¢ozeltisi patlayici olmamakla beraber % 75'ten % 90M18a
kadar H,O, ihtivd eden c¢ozeltiler patlayabilir. Saf hidrojen peroksit yavasca
bozulmaktadir. Meseld metal gibi az bir safsizlik bozulmanin hizin1 artirmaktadir.
Burada metal safsizligi katalitik etki yapmaktadir. Bozunmasi, saflagtirma ve bazi
kararlilik veren mesela 8-hidroksikkinolin, sodyum piro fosfat ve alkali metal silikat
gibi maddeler ile durdurulabilir. Bozunmada en gii¢lu katalizor kolloidal plantindir.
Hidrojen peroksit ortama bagli olarak indirgen ve yukseltgen o6zellige sahiptir

(Thenard,1818).

Son yillarda H,0O, gida teknolojisinde ¢esitli amaglarla yaygin olarak
kullanilmaya baglanilmistir. HyO,, aseptik dolumda kullanilan laminant karton
kutularin plastik yizeyleri (Von Bockelmann ve ark, 1986) ile aseptik dolum
uinitelerinin sterilasyonunda (Toledo,1986) kullanilmaktadir. Bunun diginda, meyve
ve sebzelerin ylzey sterilizasyonunda kullanilabilecegi bir¢ok aragtirici tarafindan
onerilmektedir (Forney, 1991). FDA, hidrojen peroksidi ‘GRAS’ statide
stniflandirmakta ve gidalarda agartma maddesi, oksidant ve reditkdant madde olarak
ve nihayet antimikrobiyel madde olarak kullanilmasina izin vermektedir
(Andres,1881). FDA, kalintt H,O,’in gidalarin islenmesi sirasinda fiziksel yada

kimyasal yontemlerle uzaklagtirilmasini zorunlu tutmaktadir (Wang ve ark.,1986).

Literatirde H»O2’in  antimikrobiyel etkisi Uzerine birgok c¢alisma
bulunmaktadir.  Patlican ve biberlerde (Fallik ve ark,1994); sofralik
tziimlerde(Forney ve ark,1991); kuru eriklerde (Simmons ve ark.,1997); kavun, kuru
tiziim, kuru erik ve cevizde (Sapers ve ark,1998); caligmalart bulunmaktadir. Sofralik
tiziim, kuru erik, kavun, kuru iziim ve cevizlerde HyO; uygulanmasinda bu maddenin

buharint  kullanilmakta ve boylece, H,0, ¢ozeltisiyle olusan kayiplarda
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onlenilmektedir. HO, buharinin sadece yiizeyde absorblandigi ve buna kargin sivi
H,0;’ mnin ise yiizeyde ince bir katman olusturarak gidanin derinliklerine kadar
sizabildigini ve bu durumdan daha sonra H,O nun uzaklagtinlmasinin giiclestigi
bilinmektedir. Hidrojen peroksit’in antimikrobiyel etkisi i¢in mantarlarda, 45-60
dakikalik uzun streli H,O, buhar uygulamasina ihtiya¢ oldugu ve daha uzun streli

uygulamalarin ise esmerlesmeye neden oldugu saptanmistir (Sapers ve ark. 1998).

Hidrojen peroksidin antimikrobiyel etkisi diginda, aflatoksinleri pargaladigi
bilinmektedir. Yer fistiklarinda (Clavero ve ark.,1993); kuru incirde(Altug,1990);

alfatoksin igeriginin H,Osile azalttigini gostermislerdir.

Hidrojen peroksit, siilfitlerle reaksiyona girerek onlar siilfata (SO47) okside
etmektedir (McFeeters,1998); Bisiilfit (HSO3) anyonlarinin H,O; ile reaksiyonlarini

asagida verilmektedir.
HSO; + H202 —  SO47 + H + H0

Antosiyanlarinin, H,O, esliginde degradasyonu ¢ilek sularinda (Sondheimer
ve ark,1952),ahududu ve ¢ileklerde(Sapers ve ark,1998) ve visne sularinda
(Ozkan,2000) ortaya konulmustur. Ancak, literatiirde H,O,’in karotenoidlere etkisi

tizerine bir ¢aligmaya rastlanmamusgtir.

Kayisilarin pH’sinin 3.5 civarinda oldugu distnulirse, HSOs’in ortamda
baskin olarak bulunacag diisiniilmektedir. Bunun diginda silfitlerin bir kism1 gida
bilesenlerine geri donisimstiz olarak baglanarak etkilerini  kaybetmek
(Wedzicha,1987), bir kismi ise sicakliga bagli olarak buharlasarak ortamdan
uzaklagmaktadirlar (Stadtman,1946).

Kayist kurularinda SO, dizeyini disirmek amaciyla HO, uygulamasi
iilkemizde ilk kez 1980 yillarda Ege Universitesi Gida Miihendisligi Bolimii

tarafindan onerilmis ve bazi kuru kayisi isletmelerde de uygulanmistir.
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Diger taraftan, kiikiirtlenmemis materyalin 1sitilmast ile serbest SO,
uzaklagtirabilmektedir. Isitma ile gida bilesenlerine geri dontsli olarak bagli bulunan
sulfitler serbest hale gecirebilmekte, boylece serbest ve bagl silfitlerin gidalardan
uzaklagtirllmast mumkiin olabilmektedir (Joslyn ve ark.,1954). Silfit ¢ozeltisinde
muhafaza Maraschino visneleri daha sonraki igleme asamalarindan once su ile
yikanarak ve kaynatilarak SO;’in uzaklagtirilmast saglanmaktadir (Joslyn wve
ark.,1954) kukurtlenmig Uzim sularinda SO;’in, vakum altinda 1sitilmakla

uzaklagtirmasi 6teden beri izlenen bir uygulamadir (Schobinger, 1978).
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3. MATERYAL VE METOT

3.1 Materyal

3.1.1 Ornekleme

Bu tez kapsaminda tesadufi olarak 4 kayist ¢esidi kurusu ve TSE 485
standardindaki boyutlanmaya gore 4 kayist kurusu kullanilmaktadir. Hacthaliloglu
kayist ¢esidi Darende, Kabaagi kayist ¢esidi Melekbaba, Soganci kayist gesidi
Battalgazi, Cologlu kayist ¢esidi Akcadag’dan temmuz 2007°de temin edildi.
Meyvesi toplanacak agaglarin saglikli ve yillik bakimlarinin diizenli olmasina dikkat

edildi.

3.1.2 Hasat

Kaysilar, daldan kolay kopmasi, kabuk yiizeyinin %75’inin saman sarisi ve

meyve etinin %50’ sinin sar1 renge dondugi Haziran- Temmuz aylarinda hasat edildi.

Kayisida en uygun hasat yontemi el ile yapilan hasattir. Ancak kayisi
bahgesinin buyiik, hasat doneminin kisa stirmesi ve yeterli i3 gliciiniin bulunmamasi
nedeniyle, aga¢ dallari silkeleme ve uzun sopalarla dallart ¢irpma yontemleri
kullanildi. Bu iki yontem ile hasat yapilirken meyvelerin kirlenip zarar gérmemesi
icin bir tente tutuldu ve aga¢ altina siingerli bez serildi. Bu sekilde hasat edilen

kayisilar diger islemler i¢in hazirland.
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3.1.3 Kiikiirtleme

Hasat edilip yikanan yag kayisilar 90x180 cm olgltlerinde kavak
kerestesinden yapilan kerevetlere tek sira halinde dizildi. Ortalama her kerevet 32 kg

yas kayis1 almaktadir.

Bu c¢alisma i¢in siniflandirilmis her ¢esit ve her boyut kayisidan dorder
kerevet yas kayist hazirlanarak kikurtlendi. Kerevetteki kayisilar 2,5 m en ve boyda
2,2 m yukseklikte olan duvarlar1 30 cm kalinlikta beton kiikiirtleme odasina alindi.
Kikdurtlene odasinin kapist 110 cm genislikte, 200 cm yiikseklikte, contali ve hava

gecirmez olmalidir.

Kikiirtleme iglemi i¢in kullanilan kikirt yeterli derecede saf olmadigindan
yanmast i¢in buyuk bir kapta isiilmast gerekir. Bu amagla 25 cm ¢apinda 5 cm
derinliginde madeni bir kap kullanildi. Isitma igleminin yapilabilmesi igin
kikirtleme oda kapisinin tam karsisinda duvarin tabanla birlestigi orta yere kikiirt
ocag yerlestirildi. Bu ocagin tzerine igerinde kiikiirt olan madeni kap yerlestirerek
kikuart yakildi. Bu sekilde kikirt gazinin odaya homojen yayilmast saglandi.
Kikiirtleme iglemi i¢in kerevetlerdeki kayisilar kukirtleme odasina st ste
yerlestirilerek blok haline getirildi. Kukirtleme odasinda her biri 20 kerevetlik 4 blok
olusturulup 1.200 kg kayist tek seferde kiikiirtlendi. Kukurtleme iglemi i¢in 2 kg
kikirt 90 dakika yakildi.

3.1.4. Kurutma

Malatya ve gevresinde kayisilarin kurutuldugu Temmuz-Agustos aylarinda
hava gartlan uygun olmasinin yani sira daha ekonomik olmasi gibi nedenlerden

dolay1 glineste kurutma tercih edilmektedir.
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Kurutma yeri se¢iminde direkt giines 15181 alan yerler tercih edilir. En 1yi
sergi alani toprak seviyesinden biraz yiiksekte betondan yapilmis olanidir. Eger sergi
yerinin betondan yapilmast mimkiin degilse riizgarda toz kaldirmayacak ¢op, sap,
saman tagimayacak yerlerin secilmesi gerekir. Sergi yerlerinin ¢ok temiz olmasi,
tozlu yollardan, sanayi tesislerinden, demir yollarindan, tren istasyonlarindan, ¢oplitk

ve ahirdan uzak olmasina mutlaka dikkat edilmelidir.

Kikiirtleme odasindan ¢ikartilan kayisilarin kerevet tizerinde kurutulmasi en
uygun olanidir, fakat yeterli sayida kerevet yoksa meyveler 1-1.2 m genislikte ve
istenilen uzunlukta sik dokunmusg bez tzerine tek sira halinde dizilerek kurumaya
birakilir. Sergi yerinde 2-4 giin giineste tutulan meyveler suyunu kaybederek kurur.

Kuruyan meyveler ¢gekirdekleri ¢ikarilmak tizere toplanarak golge bir yere getirilir.

Kurutma sonrast kayist meyvesindeki kiikiirt orani bir miktar artig gosterir.
Bu meyvedeki su miktarinin buharlagmasi sonucu kiigilen meyvenin hacmi ile

iligkilidir.

3.1.5 Depolama

Kiikiirtlenen kayisilar kiikiirtleme odasindan ¢ikarildiktan sonra meyve iki el
arasina alinarak, bag ve isaret parmagi ile sikistirilip meyve c¢ekirdegi sap kismindan
cikarildi. Cekirdegi ¢ikarilan kukuartlenmis kayisilar direk giines 1s181nmin aldig sergi
yerinde nem orant %20 oluncaya kadar 2-3 giin bekletildi. Kuruyan kayisilar

depolama amaciyla depolara gotiraldi.

Depolama amaciyla oda sicakliginda diizenli havalandirilmanin yapildig
beton zeminli depolar kullanildi. Kayist kurulart beton zemin tizerinde 80 cm.yi

gecmeyecek sekilde istiflendi.
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3.2 Metot

3.2.1 Denemenin Kurulusu

Bu tez kapsaminda ticari degeri yiksek olan, 4 farkli kayist ¢esidi
Hacihaliloglu, Kabaagi, Sogancik, Cologlu ve TSE 485 standardinda belirtilen 4
kayist boyutu kullanilmigtir. Her kayist g¢esidi, 2’ser tonluk yiginlardan homojen
tesadiifi olarak numune alindi. Toplam 100 kg kuru kayisiyla calisilir. Her kayist
¢esidinden 100 kg alindiktan sonra bu yiginlar her biri 10 kg olacak sekilde 10 esit
par¢aya bolindi.

Her ¢esitten 10’ar y18in, toplam 40 numune tiim analizlerde birbirinden ve dig
ortamdan (oksijen, 11k, su, zarar verecek tim objeler) etkilenmeyecek sekilde

muhafaza edildi.

3.2.2 Kayis1 kurular: 6rneklerinin H,O, muamelesi

3.2.2.1 Daldirma

Daldirma kaplart 2x2x1 m olgiilerinde plastik malzemeden yapilmistir.
Herhangi olumsuzlugu onlemek amaciyla tek kullanimliktir. Toplam 32 tane
daldirma kabr kullanildi. Hacihaliloglu, Sogancik, Kabaasi, Cologlu ¢esitlerinin ilk

numuneleri H202 cozeltileriyle miidahale edilmeden SO, analizine alindi.

1x1 m ebadinda plastik malzemeden yapilmis, izerinde 1cm ¢apinda delikler
bulunan levhanin Uzerine tek kat olarak serilen numuneler %1°1lik ve % 2’lik H,O,

cozeltisine daldirilip 30, 60, 90 ve 120 saniye stire bekletildi.
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3.2.2.2 Durulama

H,0; ¢ozeltisine daldirilan numuneler, asit yanigi olarak adlandirilan kalite
bozukluguna ugramamasi i¢in numunelere durulama iglemi yapildi. Durulama iglemi
tizerinde 1 cm c¢apinda delikleri olan plastik malzemeden yapilmis levha iizerine
numuneler tek kat dizildi ve musluk suyu ile iki yizeyinin yikanmast ile

gerceklestirildi. 30 sn boyunca yikama islemi devam ettirildi.

3.2.3 Kayis1 Kurularinin Siiflandirilmasi

TSE 485 standardinda belirtildigi gibi 1 kg numunedeki tane sayisina gore
siniflandirildi. 1 kg’de;

100 tane oldugunda 1 numara,
101-120 tane oldugunda 2 numara,
121-140 tane oldugunda 3 numara,
141-160 tane oldugunda 4 numara

olarak sinmiflandirildi.

3.2.4 Laboratuar Analizleri

3.2.4.1 Nem Tayini

Kayist kurularina uygulanan her igslem sonunda SO, miktarindaki dizeyi
belirlemek amaciyla SO, analizinin dogru olmasi i¢in alinan numunelere nem

optimizasyonu yapilmalidir. Bu amagla nem analizi yapildi.
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Nem tayinindeki prensip, belirli miktarda numuneyi kurutma dolabinda

kurutarak, kurutmadan onceki ile kurutmadan sonraki farkin belirlenmesidir.

Iki defa kiyma makinesinden gegirilen ve iyice karistinlmis numuneden yaklasik
5 g hassas terazide tartildi. Daha once igerisine 2 g kadar perlit konmus, kurutulmug
ve tartilarak daras1 kaydedilmis aliiminyum kaba kondu. Uzerine bir miktar kaynar
damitik su ilave edildi iyice kangstirildi ve kabin dibine yayildi. Karistirmada
kullanilan cam ¢ubuk biraz su ile kabin igerisine yikandi. Kuruyuncaya kadar buhar
banyosunda tutuldu. Kurumus olan numunenin bulundugu kap kurutma dolabinin
metal rafina yerlestirildi. 70°C’yi agmayacak sekilde 6 saat siire ile kurutuldu.
Kurutma sirasinda, kurutma dolabina stlfiirik asitten saniyede iki kabarcik hizla
gegen hava verildi. 6 saat sonra kurutma kabi alindi, kapag kapatildi, desikatorde
sogutuldu, tartildi, aradaki farktan % su miktart hesaplamak i¢in asagidaki esitlik
kullanildi (T.S.E.;1992).

IOO(Ml'Mz)

Rutubet, % =
M; - M,

My, : Perlitle birlikte kabin kiitlesi, g
M; : Kurutmadan 6nceki numune ile birlikte kabin kutlesi, g

M, : Kurutmadan sonraki numune ile birlikte kabin kiitlesi, g

3.2.4.2. Kiikiirt Dioksit Tayini

Gida maddelerinde bulunan H,SO53’1 pargalayarak SO, haline donustiirerek
aciga ¢ikan SO2’i H2O; ¢ozeltisinden gegirerek H,SO4 ‘e doniistiirme ve brom fenol

blue indikatoriinde NaOH ile titre etme prensibine dayamir (T.S.E., 1992).
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Bu yontemle kayisi’da SO, tayini i¢in, kiyma makinesinden geg¢irildi. 5-10 g
arasindaki numuneyi, Gi¢ boyunlu bir litrelik kaynatma balonuna konuldu (Sekil 3.1).
Numune, %15°lik HCI ile geri sogutucu altinda 1 saat diizenli olarak kaynatildi.
Agiga cikan SO;, %3’°luk Hz0; ¢ozeltisinden gecirilerek HySO4 ‘e donusturaldi.
Meydana gelen H,SO,; miktari, ayarli NaOH ile belirlenerek numunedeki SO,

miktart agagidaki formiulle hesaplanir (Sullivan ve ark.,1985) ;

NxVxEa
SOx(ppm) —— %100
M (g)

N: Kullanilan NaOH’1n normalitesi
V: Harcanan NaOH’1n hacmi

M: Kullanilan 6rnek miktar (g)
Ea: SO2’in esdeger agirlig

CO2

Sekil 3.1. Kiikiirt dioksit analiz diizenegi
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4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Turkiye’de yaklagik 15 yildir kayist kurularindaki kikirt dioksit (SO»)
icerigini diisirmek amaci ile hidrojen peroksit (H>O;) daldirma islemi yapilmaktadir.
Bu iglem SOz’nin HyO, ile girdigi tepkime sonucunda siilfat oksidasyonuna

dayanmaktadir (McFeeters, 1998).

Kayisi kurularinda yapilan bu islem ilk defa Ege Universitesi Gida

Muhendisligi bolimiince yapilmis daha sonra kayisi isletmelerinde yayginlagmistir.

Kayist kurularinda SO, igerigini, kalite kriterlerini bozmadan tamamen
uzaklagtirmak miimkun degildir. Sinirlt seviyede gerceklesen bu uzaklagtirma, kayist
cesidi, uygulanan H>O, konsantrasyonu ve HO; ¢ozeltisine daldirma siiresi gibi

faktorlere baglidir.

4.1 Kiikiirtlenmis Kayis1 Kurularindaki SO, Kalintisinin giderilmesinde

H>0; Muamelesi Ve Cesit Faktoriiniin Etkisi

4.1.1 SOy’ deki degisim

Kiukdurtlenerek kurutulmus olan farklit kayist cesitlerine (Hacihaliloglu,
Kabaagi, Soganct ve Cologlu) farkli konsantrasyonlardaki (% 1 ve % 2) hidrojen
peroksidin (H;O;) farkli strelerde (30, 60, 90 ve 120 sn) uygulanmasiyla kiikiirt
miktarindaki degisim Cizelge 4.1°de verilmektedir. Cizelge 4.1’de goruldigi gibi
H>0; konsantrasyonu arttik¢a kukurt dioksit miktarinda da azalmalar belirlenmigtir.
Bu azalma Hacihaliloglu kayisi ¢esidinde goriilmezken diger 3 farkli kayisi ¢esidinde
belirgin sekildedir.
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Aym sicaklik ve ayni sirede H,O, uygulanmasina tabii tutulmus kayisilarda
H,0, konsantrasyonu arttik¢a, kikirt miktarindaki azalmada artmaktadir (Ozkan,

2001).

Farkl: surelerde her iki H,O, konsantrasyonuna daldirilan kayist kurularinda
bekletme stresinin artigiyla kikiirt miktarinda da azalmalar oldugu goriilmistiir. En
belirgin azalma Cologlu kayist gesidinde gortilmiis olup 120 sn sonucunda % 2 lik
H>0; uygulamas: ile bu azalma % 40’a kadar ulagsmistir. 120 sn % 2’lik H2O»
uygulamasiyla Hactihaliloglu, Kabaagi, Soganci ve Cologlu kayist cesitlerindeki
kiikiirt azalma duzeyi sirasiyla %12.07, 9.71, 22.24 ve 40.18 olarak bulunmustur.
Burada en az azalmaya Kabaagi olarak bilinen kayisi ¢esidinde rastlanirken, en fazla
azalmaya ise Cologlu kayist cesidinde rastlanmistir. Kayist kurularindaki kikirt
dioksit miktarinin azalmasi tzerine kayist gesitlerinin, konsantrasyonun ve siirenin

etkisi istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (p <0.01) (Cizelge 4.2)

Uygulamalar sonunda meydana gelen azalmalar Sekil 4.1 ve 4.2’de agik¢a

gorilmektedir.

Kuru kayisilardan kikiirt dioksitin uzaklastirilma yontemleri iizerine yapilan
caligmada kuru kayisilarin %5, %1.0, %1.5 gibi konsantrasyonlarda 20°C ve 40°C de
5 ve 10 dakika gibi iki farkli siirede daldirma sonucunda siirenin artmasina bagli
kiikiirt miktarindaki azalma artmistir (Ozkan,2001). Benzer sekilde bu calismada
caligilan kayisi gesitlerinin tamaminda konsantrasyon ve siirenin artmasiyla kikirt
miktarindaki azalmanin arttigi gortilmektedir. Bu c¢alismada kayist kurulart kikiirt
dioksit miktarinin, meyvenin g¢esit ve boyutuna gore hidrojen peroksit ¢ozeltisine
daldirilarak nasil dustiglt incelenmigtir. Kayisi kurusu ¢esidi ve boyutlarn tesadiifii
olarak belirlenmis, meyvesi toplanan agaglarin yillik bakimlarinin periyodik olarak
yapilmis olmasina dikkat edilmistir. Cesit ve boyutun kikiirt dioksit miktarindaki
azalma etkisi géz Oniine alinarak, kayisi kurusu igletme tesislerine kayist kurularinin

harman halde degil, ¢esit ve boyutlarina gore siniflandirarak alinmast hedeflenmistir.
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Cizelge 4.1. Kurutulmus farkli kayisi c¢esitlerine farkli konsantrasyon ve

surelerdeki uygulanan H,O, ile kiikiirt dioksit miktarindaki degisim

H,0, Siire SO, miktan Kiimiilatif Azalma
Cesit Kons. (sn) (ppm) Azalma (%)
(%) (mg/ke)
Hacihaliloglu 1 0 3457+ 51,67 0 0,00
30 3265+ 12,70 192 5,88
60 3119+ 20,50 338,5 10,85
90 3044+ 42,95 413,5 13,59
120 2997+ 17,20 460,5 15,37
2 0 4596 + 18,40 0 0,00
30 4411+ 13,40 185 4,19
60 4210+ 45,30 386 9,17
90 4146 + 849 450 10,85
120 4101+ 5,66 495 12,07
Kabaagt 1 0 3331+ 474 0 0,00
30 3229+ 849 101,5 3,14
60 3134+ 42,4 196,5 6,27
90 3087+ 56,6 2435 7,89
120 3087+ 42,4 2435 7,89
2 0 4148 + 56,6 0 0,00
30 3961+ 141 187 4,72
60 3824+ 141 324 8,47
90 3781+ 113,1 367 9,71
120 3781+ 58 367 9,71
Soganci 1 0 3919+ 453 0 0,00
30 3735+ 49,5 184 4,93
60 3647+ 93,3 272 7,46
90 3411+ 143 508 14,89
120 3274+ 1047 645 19,70
2 0 4566 + 54,4 0 0,00
30 4289+ 154 276,5 6,45
60 4059+ 215 506,5 12,48
90 3877+ 823 688,5 17,76
120 3735+ 48,1 830,5 22,24
Cologlu 1 0 4609+ 225 0 0,00
30 4332+ 144 277 6,39
60 4148+ 67,9 461 11,11
90 3935+ 49,5 674 17,13
120 3875+ 5,66 734 18,94
2 0 3227+ 33,9 0 0,00
30 2899+ 96,2 328 11,31
60 2720+ 56,6 507 18,64
90 2449+ 67,9 778 31,77
120 2302+ 552 925 40,18




-30-

5000

4500

4000

3500

Kiikiirt Miktar (ppm)

3000

2500

2000

—e— Hacihaliloglu

—8— Kabaas!
Sogancik
Cologlu

:::::::::::::‘::====
\.\ °
0 30 60 90 120
Zaman (sn)

Sekil 4.1. %! 'lik H20; ¢ozeltisine daldirilan numunelerin kiikiirt degerlerindeki

degisim
5000
4500 s —|
T—— ]

- B | IR qane s SR
g 4000 S
= T | a1l —e— Hacihaliloglu
g S —0— Kal?aa§|
s Sogancik
= Cologlu
S 3000
X

2500

2000

0 30 60 Q0 120
Zaman (sn)

Sekil 4.2. %2 'lik H,O; ¢ozeltisine daldirilan numunelerin kiikiirt degerlerindeki

degisim




-40-

Varyans analiz sonuglarina gore farkli ¢esitteki kayisilara H;O, muamelesinin
kikuart dioksitte meydana gelen degisim uzerine tim faktorlerin etkili oldugu
gorilmustir (p<0.01) (Cizelge 4.2). Duncan ¢oklu karsilagtirma testi sonuglari ¢esit x
konsantrasyon ve ¢esit x sure toplam kukurt dioksitteki degisim tzerine etkili
oldugu fakat konsantrasyon x siire ve ¢esit x konsantrasyon x siire interaksiyonlarinin

etkili olmadigini1 gostermektedir (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.2. Farkli cgesitteki kayisilara uygulanan H,O, sonucundan elde edilen

kikurtdiokist miktarindaki degisime ait varyans analiz tablosu

SO (ppm)
Varyasyon Kaynagi S.D K.O F.
Faktor-A
(Cesit) 3 553635 33.45%
Faktor-B
(Konsantrasyon) 1 1224630 73.99%
Faktor-C
(Siire) 4 969907 58.60*
A*B
(Cesit*konsantrasyon) 3 6062195 366.28*
A*C
(Cesit*siire) 12 57572 3.48*
B*C
(Konsantrasyon*siire) 4 31315 1.89ns
A*B*C
(Cesit*Konst.*siire) 12 14336 0.87ns
Hata 40 16551

* P< 0.01 seviyesinde énemlidir.

ns: onemsiz.
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Cizelge 4.3. Farkhi gesitteki kiikiirt dioksit ile muamele edilerek kurutulmus kayisilara
uygulanan H,0, sonucundan e¢lde edilen kiikiirt dioksit miktarindaki degisime
gore Duncan Coklu Kargilagtirma Testi

Faktor N SO, miktar
(ppm)
Cegsit Hacihaliloglu 20 3734.5 (ab)
Kabaas1 20 3536.3 (bc)
Soganci 20 3851.2 (a)
Cologlu 20 3499.6 (c)
Konsantrasyon 1% 40 3531.7 (a)
2% 40 3779.1 (b)
Siire 0sn 16 39815 (a)
30 sn 16 3827.7 (a)
60 sn 16 3607.6 (b)
90 sn 16 3466.2 (bc)
120 sn 16 3393.9 (¢)

* Aym harfle isaretlenen ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden farksizdir.
N: materyal sayis1

Kayisinin kiikiirtlemesinde bazi parametrelerin incelenmesi ve kayisidaki
asir1 kitkiirdiin H>O; yontemiyle giderilmesi tizerine yapilan bir aragtirmada, kayisida
bulunan kikirt dioksitin  fazlasinin  hidrojen  peroksitle  giderilebilecegi
gorilmektedir. Hidrojen peroksit derisiminin artmasi ve iglem siiresinin
uzatilmasiyla, kayisidan uzaklasan kikurt miktart da artmaktadir. Hidrojen peroksit
derigimi arti§inda islem siiresinin kisaldigr gortilmektedir. Ancak derisik peroksitle
10 dakikadan daha fazla etkilestirilen kayisilar peroksit tarafindan pargalanmakta,

gida degerini kaybetmekte ve ekonomik degerini yitirmektedir ( Gultek, 1993).

Aragtirma kapsaminda kayist kurularinin ekonomik degerini kaybetme
olasiligini minimuma indirmek de hedeflenmistir. H,O, konsantrasyonu %1 ve %2
degeri goz Oniine alinarak H,O, ¢ozeltisini kayisi dokusunu pargalamayacak, hatta
hidrojen peroksit yamigi olarak adlandirilan kayist kurularnin yiizeyinde renk

agartmasi yapmayacak sekilde muamele stiresi ayarlanmigtir.
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Muamele siresini belirlemek i¢in yapilan 6n denemeler, kayist kurusu
yizeyindeki doku agarmasi (hidrojen peroksit yanigl) miktarinin en aza gelecek
sekilde belirlenmistir. Uygulama sirasinda H,O, ¢ozeltisine belirtilen siirelerde
daldinlan kayist kurularindan tesadufu olarak 1 kg numune alinmistir. Numune

icindeki tanelerden hidrojen peroksit yanigina ugrayanlar sayilmistir (Cizelge 4.4).

Cizelge 4.4. H>O; ile muamele edilen kuru kayisilardaki hidrojen peroksit yanigt (%)

Konsantrasyon Siire Hacihaliloglu Kabaast Soganci Cologlu
(%) (dakika) (116 adet/kg) (68 adet’kg) (130 adet’kg) (156 adet’kg)

30 0 0 0 1
60 0 0 0 3

1 90 1 1 4 8
120 3 1 5 10
30 0 0 0 3
60 0 1 3 4

’ 90 3 2 7 6
120 5 3 10 12

Hidrojen peroksit yamigina ugrayan taneler endistriyel trtin kapsamina

girmekte ve ekonomik degeri diismektedir.

4.1.2 Nem diizeyindeki degisim

Hacihaliloglu, Kabaasi, Soganct ve Cologlu kayisi ¢esitlerinden alinan kayisi
kurusu ornekleri % 1 ve % 2 lik H,O, ¢ozeltisine 30, 60, 90 ve 120 saniye
daldirildiktan sonra nem dizeylerindeki degisim incelenmis ve Cizelge 4.57te

verilmisgtir.

Nem artis1 kayisilarin ¢ozeltiyle muamele edilmesinden dolay: sure ile birlikte

arttg gostermigtir. H,O, konsantrasyonunun artigi, kayisilardaki nem miktarinin
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degismesi Uzerine etkili olmadig gorilmektedir. En fazla nem artisina Kabaagt

kayist ¢esidinde, en az nem artisina ise Cologlu kayisi ¢esidinde rastlanmisgtir.

Burada dikkat ¢eken 6nemli bir nokta, nem artiginin en fazla gorildugu kayist
olan Kabaagi kayist ¢esidinde kukirt miktar1 en az diizeyde azaldigi gorilmektedir.
Aksine nem miktari en az diizeyde degisen Cologlu kayist ¢esidinde ise kukurt

dioksit miktar en fazla diizeyde azaldig tespit edilmistir.

Aragtirma sonucunda nem igerigi, %1 lik H,O, c¢ozeltisine daldirilan
Hacihaliloglu, Kabaasi, Soganct ve Cologlu kayist ¢esitlerinde % 7.5, % 8.4, %6.3,

%35.1 oraninda artt1g1 gorillmektedir.

Varyans analiz sonuglarina gore farkl ¢esitteki kayisilara H,O, muamelesinin
nem diizeyinde meydana gelen degisim tizerine konsanrasyon diginda tiim faktorlerin
etkili oldugu gorulmistir (p<0.01) (Cizelge 4.6). Duncan ¢oklu karsilastirma testi
sonuglart ¢esit x konsantrasyon (P < 0.01) ve ¢esit x sture (P < 0.05) toplam nem
seviyesindeki degisim izerine etkili oldugu fakat konsantrasyon x siire ve gesit x
konsantrasyon x stre interaksiyonlarinin etkili olmadigin1 gostermektedir (Cizelge

47),

Nem miktar1 artan kayist kurulart kaynak arastirmasi bolimiinde belirtilen

kayist kurutma makinast ile nem igerigi % 22 optimize edilmisgtir.

Ozkan (2001) tarafinda yapilan bir ¢alismada nem igerigi % 19.32 olan kuru
kayisilar hidrojen peroksit ¢ozeltisine daldirilan kuru kayisilarda nem seviyesinin
artarak % 23.76, % 27.36 ve % 30.79 seviyelerine ulagtig1 belirtilmistir. Daha sonra
artan bu nem miktar1 65°C de sicak hava akiminda baglangi¢ nem diizeyine gelinceye
kadar kurutma iglemine tabi tutulmustur. Bu kurutma sonucunda SO; igeriginde %

14.8, % 19.6 ve % 19.9 gibi azalmalar saptanmisgtir.

Bu calismalarda elde ettigimiz nem diizeyindeki degisim sonuglart Ozkan

(2001) deki calisma sonuglar ile ortiismektedir.
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Cizelge 4.5. Kurutulmus farkli kayist ¢esitlerine farkli konsantrasyon ve siirelerdeki uygulanan H,O,

ile nem diizeyindeki degisim

Cesit H,0, Konsantrasyonu  Siir(sn) Nem (%)
(%)
Hacihaliloglu 1 0 23,50 + 0,71
30 2750+ 0,71
60 2900+ 0,71
90 2990+ 0,21
120 31,00+ 0,71
2 0 2500+ 1,41
30 2600+ 1,41
60 2790+ 0,29
90 2900+ 0,71
120 2980+ 0,35
Kabaagt 1 0 23,10 + 0,14
30 2600+ 1,41
60 28,10+ 0,57
90 29,10+ 0,50
120 31,50+ 0,71
2 0 2500+ 0,28
30 2800+ 1,41
60 31,10+ 0,64
90 3220+ 0,71
120 3240+ 0,57
Soganct 1 0 22,20+ 0,28
30 2500+ 1,41
60 26,20+ 0,14
90 26,50+ 0,71
120 2730+ 0,35
2 0 2350+ 2,12
30 2410+ 0,14
60 2560+ 0,42
90 2620+ 0,28
120 26,70+ 0,28
Cologlu 1 0 18,00+ 0,57
30 2300+ 1,41
60 2400+ 0,00
90 2450+ 0,71
120 2430+ 0,35
2 0 17,00+ 1,41
30 19,00+ 0,00
60 21,00+ 0,42
90 2200+ 1,41

120 22,50+ 0,71
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Cizelge 4.6. Farkli ¢esitteki kayisilara farkli  konsantrasyonlarda uygulanan H,0,

sonucundan elde edilen Nem diizeyindeki degisime ait varyans analiz tablosu

Nem (%)
Varyasyon Kaynag S.D K.O F.
Faktor-A
(Cesit) 3 204.030 287.87*
Faktor-B
(Konsantrasyon) 1 1.352 1.91ns
Faktor-C
(Siire) 4 91.153 128.61*
A*B
(Cesit*konsantrasyon) 3 18.070 25.50%*
A*C
(Cesit*siire) 12 1.789 2.52%%
B=*C
(Konsantrasyon*siire) 4 2.230 3. 15%*
A*B*C
(Cesit*Konst.*siire) 12 0.692 0.98ns
Hata 40 0.709

* P< 0.01 seviyesinde énemlidir.
**¥P<0.05 seviyesinde dnemlidir.
ns: dnemsiz.

Cizelge 4.7. Farkhi gesitteki kikirt dioksit ile muamele edilerek kurutulmus kayisilara
uygulanan H,0, sonucundan elde edilen nem miktarindaki degisime gore

Duncan Coklu Karsilagtirma Testi

Faktor N Nem
(%)

Cegsit Hacihaliloglu 20 27.81 (a)

Kabaast 20 28.64 ()

Soganci 20 25.33 (b)

Cologlu 20 21.53 ()

Konsantrasyon 1% 40 25.96 (a)

2% 40 25.70 (a)

Siire 0sn 16 2216 (d)

30 sn 16 24.83 ()

60 sn 16 26.61 (b)

90 sn 16 27.43 (ab)

120 sn 16 28.11 (a)

* Aym harfle isaretlenen ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden farksizdir.

N: materyal sayis1
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4.2 Kiikiirtlenmis Kayis1 Kurularindaki SO, Kalintisinin giderilmesinde H,0,

Muamelesi ve Boyut (irilik) Faktoriiniin Etkisi

4.2.1. Son kurutma 6ncesi SO, deki degisim

Son kurutma oOncesi olarak adlandirilan asamadan alinan 6rnekler yapilan
analizler sonucunda Cizelge 4.8’de gortlen veriler elde edilmistir. Bu verilere gore,
boyut faktoriniin kikiirt dioksit diizeyindeki azalmaya etkisi oldugu gorulmektedir.
Incelemeler sonucunda 1 numarali kayis: kurularinda kiikiirt miktarindaki azalma en
az dizeyde kalmistir. Boyut bakimindan en iri boyutlu olan kayisilardaki kikiirt
dioksit azalmasi en az gerceklesmis, en kiigiik tanelerden olusan kayisilarda ise en
fazla dizeyde azalma gerceklestigi belirlenmistir. 120 sn boyunca % 2’lik HO;
uygulamast ile kiikiirt dioksit miktarindaki azalma dizeyi 1. boyut i¢in % 9.09, 2.
boyut i¢in % 9.99, 3. boyut i¢in % 18.66 ve 4. boyut i¢in ise % 33.63 olarak

belirlenmigtir.

H,0; konsantrasyonu artig1 ile kiikiirt miktarinda da azalma artmistir. 1.
numarali kayist kurulan i¢in % 1’lik H,O; konsantrasyonu ile azalma dizeyi 120
saniye uygulama siresi sonunda % 7,31 iken % 2’lik HyO, konsantrasyonu ile
azalma duzeyi % 9,09 olarak tespit edilmistir. Benzer durum diger boyutlar i¢inde

gecerli oldugu Cizelge 4.8’ de gortulmektedir.

Giltek (1993) tarafindan yapilan ¢aligmada % 5’lik H,O; ¢ozeltisine 2.5, 5, 10,
15, 20 ve 30 dakika daldirilan kuru kayisilarda kukurt dioksit miktarinda sirasiyla %
10.11, 15.27, 22.52, 29.66, 37.21, 49.46 ve 56.50°lik bir azalma gorillmektedir. Her
ne kadar surenin uzamasi ile kayisililardaki kiikiirt dioksit miktarinda daha fazla
azalma meydana gelse bile siirenin uzamasi ile kayisilarda hidrojen peroksit yanigi
olarak ifade edilen ciddi zararlar meydana gelmektedir. Ozellikle 10 dakika ve daha
fazla sureli uygulamalarda kayisida gida degerini bile kaybedecek ol¢tude ciddi kalite

kayiplart meydana geldigi rapor edilmistir.
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Tim bunlar dikkate alinarak bu arastirmada siire kayisida ciddi kalite kayiplar
olusmasin diye kisa tutulmus olup bunun sonuglart da belirgin bir sekilde

goralmustir.

Farkli sirelerde gercgeklestirilen H»O, uygulamast ile kikirt dioksit
miktarindaki azalma, uygulama suresinin artmast ile arttigi gortilmekle beraber bu
durum 90-120 saniye arasinda 1. numarali 6érnekler i¢in degismedigi saptanmigtir. 90
ve 120 saniyelik her iki konsantrasyondaki uygulama ile 1. boyut kayisi sinifi igin

azalma diizeyinin sabit kaldig belirlenmigtir.

Madde transferinde boyut buyukliginin etkisinin oldugu boyut hacimsel
olarak buytiidiilk¢e maddenin transfer olacagi yol uzadigindan daha uzun siirede ve
daha ge¢ transfer olacagi birgok aragtirmaci tarafindan vurgulanmaktadir (Nicolaos

ve ark., 2002; Frederico ve ark., 2005).

Bu ¢aligma ile elde edilen sonuglar madde transfer kanunlarinda belirtildigi
prensiplere uygun olarak gerceklestigi, boyut artttkga madde transferinin azaldig

onaylamaktadir.

Varyans analiz sonuglarina gore son kurutma oOncesi kayisilara H2O»
muamelesinin kikurt dioksitte meydana gelen degisim tlizerine konsantrasyon harig
tim faktorlerin etkili oldugu gorulmistir (p<0.01) (Cizelge 4.9). Duncan ¢oklu
karsilagtirma testi sonuglart boyut x konsantrasyon, boyut x stire, konsantrasyon x
sire ve boyut x konsantrasyon x siire interaksiyonlarinin toplam kikurt dioksitteki

degisim tzerine etkili oldugunu gostermektedir (Cizelge 4.10).
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Cizelge 4.8. Kurutulmus ve boyutlarima gore simflandirilmus kayisilarda farkli konsantrasyon ve

siirclerde son kurutma ¢ncesi uygulanan H,O, ile kiikiirt dioksit miktarindaki degisim

Boyut H,0, Siire SO, miktan Kiimiilatif Azalma
Kod Kons. (sn) (ppm) Azalma (mg/kg) (%)
(%)
1 1 0 3208 + 10,60 0 0,00
30 3086 + 5,66 122 3,94
60 3009 + 5,66 199 6,60
90 2989 + 11,30 219 731
120 2989+ 0,00 219 731
2 0 3227 + 5,66 0 0,00
30 3048 + 5,66 179 5,87
60 2974+ 495 254 8,53
90 2958 + 5,66 269 9,09
120 2958+ 0,00 269 9,09
2 1 0 3336 + 5,66 0 0,00
30 3173 + 5,66 163 5,14
60 3048 + 5,66 288 9,45
90 3005+ 0,00 331 11,01
120 2970+ 6,36 367 12,34
2 0 4382 + 5,66 0 0,00
30 4273 + 5,66 109 2,55
60 4098+ 0,00 284 6,93
90 4039 + 5,66 343 8,49
120 3984 + 5,66 398 9,99
3 1 0 3602 + 5,66 0 0,00
30 3438 + 5,66 164 4,77
60 3337+ 0,00 265 7,94
90 3212+ 5,66 390 12,14
120 3087 + 5,66 515 16,68
2 0 4219+ 495 0 0,00
30 4053+ 3,54 166 4,10
60 3828 + 5,66 391 10,20
90 3703 + 5,66 516 13,92
120 3555+ 5,66 664 18,66
4 1 0 4281 + 5,66 0 0,00
30 4086+ 4,95 196 4,79
60 3902+ 0,00 379 9,71
90 3719 + 5,66 562 15,11
120 3688 + 5,66 593 16,08
2 0 2853 + 5,66 0 0,00
30 2648 + 2,83 205 7,74
60 2486 + 5,66 367 14,76
90 2263+ 0,00 590 26,07
120 2135+ 5,66 718 33,63
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Cizelge 4.9. Farkli boyutlarda smiflandirlmis kikiirt dioksit ile muamele edilerek
kurutulmus kayisilara son kurutma oncesi uygulanan H,O, sonucundan clde
edilen kukirt dioksit miktarindaki degisime ait varyans analiz tablosu

SO, (ppm)
Varyasyon Kaynag S.D K.O0 F.
Faktor-A
(Boyut) 3 1216218 80.28*
Faktor-B
(Konsantrasyon) 1 39117 2.58ns
Faktor-C
(Siire) 4 2000788 132.06%*
A*B
(Boyut*konsantrasyon) 3 5873810 387.70*
A*C
(Boyut*siire) 12 62639 4.13*
B=*C
(Konsantrasyon*siire) 4 19012 1.25ns
A*B*C
(Boyut*Konst.*siire) 12 2627 0.17ns
Hata 40 15151

* P< 0.01 seviyesinde énemlidir.
ns: dnemsiz.

Cizelge 4.10. Farkli boyutlarda simiflandinlmig kiikiirt dioksit ile muamele edilerek
kurutulmus kayisilara son kurutma oncesi uygulanan H,O, sonucundan clde
edilen kikiirt dioksit miktarindaki degisime gore Duncan Coklu Karsilastirma

Testi
Faktor N 50,
(ppm)
Boyut 1 20 32073 (b)
2 20 3665.6 (a)
3 20 3666.6 (a)
4 20 32763 (b)
Konsantrasyon 1% 40 3431.8 (a)
2% 40 3476.0 (a)
Siire 0sn 16 4052.2 (a)
30 sn 16 34755 (b)
60 sn 16 3335.2 (bo)
90 sn 16 3236.0 (c)
120 n 16 31707 (c)

* Aym harfle isaretlenen ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden farksizdir.

N: materyal sayis1
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4.2.2.2 Son kurutma sonrasi SO, deki degisim

Boyutlandirilmig olan kayisilara H,O, uygulanmasindan sonra uygulanan
“son kurutma islemi” sonrasinda alinan oOrneklerde yapilan analizler sonucunda
Cizelge 4.11°de goriilen veriler elde edilmigtir. Bu verilere gore, son kurutma sonrasi
prosesinin de kiikiirt dioksitin azalmasina H,O, uygulamasi ile birlikte énemli bir
etkisi oldugu goriilmektedir. 1 numarali kayisilar en iri boyutlu kayist oldugundan
dolay1 kukirt miktarindaki azalmada en az dizeyde kalmistir. Boyut bakimindan en
iri boyutlu olan kayisilardaki kiikiirt dioksit azalmasi en az gergeklesmis, en kiigik
tanelerden olusan kayisilarda ise en fazla diuzeyde azalma gerceklestigi
belirlenmigtir. 120 sn boyunca % 2’lik HO, uygulamasi ile kukirt dioksit
miktarindaki azalma diizeyi son kurutma sonrasinda 1 boyut i¢in % 16,31, 2. boyut

icin % 14,11, 3. boyut i¢in % 30,24 ve 4. boyut i¢in ise % 48,44 olarak belirlenmistir.

H>O, konsantrasyonu artigt ile kukirt miktarinda daha fazla azalma
gorilmugtir. 1 numaral kayisi kurular i¢in % 1’lik H2O; konsantrasyonu ile azalma
dizeyi 120 saniye uygulama stresi sonunda % 10,79 iken % 2’lik H;0O,
konsantrasyonu ile azalma duzeyi % 16,31 olarak tespit edilmistir. Benzer durum

diger boyutlar iginde gegerli oldugu Cizelge 4.11°de goriilmektedir.

Farkli sirelerde gerceklestirilen HO, uygulamast ile kikirt dioksit
miktarindaki azalma, uygulama suresinin artmast ile arttigi gortilmekle beraber bu
durum 90-120 saniye arasinda 1. boyut ornekler i¢in degismedigi saptanmistir. 90 ve
120 saniyelik her iki konsantrasyondaki uygulama ile 1 numarali kayisi sinifi igin

azalma diizeyi sabit kaldig1 belirlenmigtir.

Varyans analiz sonuglarina gore son kurutma sonrast kayisilara H,O;
muamelesinin kiikiirt dioksitte meydana gelen degisim tizerine tiim faktorlerin etkili
oldugu gorilmustir (p<0.01) (Cizelge 4.12). Duncan ¢oklu karsilagtirma testi
sonuglart boyut x konsantrasyon, boyut x sire, konsantrasyon x siire ve boyut x
konsantrasyon x siire interaksiyonlarinin toplam kikirt dioksitteki degisim tizerine

etkili oldugunu gostermektedir (Cizelge 4.13).
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Cizelge 4.11. Kurutulmus ve boyutlarina gore siniflandirilmis kayisilarda farkli konsantrasyon ve

siirclerde son kurutma sonrasi1 uygulanan H,O, ile kiikiirt dioksit miktarindaki degisim

H,O0, SO, miktarn  Kiimiilatif
Boyut Kons. Siire (ppm) Azalma Azalma
(sm) (%)
Kod (%) (mg/kg)
1 1 0 3208 + 10,60 0 0,00
30 3024+ 5,66 184 6,07
60 2950+ 5,66 258 8,73
90 2896+ 0,00 312 10,76
120 2895+ 5,66 313 10,79
2 0 3227+ 5,66 0 0,00
30 2923+ 495 305 10,42
60 2829+ 5,66 398 14,07
90 2798+ 5,66 429 15,33
120 2775+ 495 453 16,31
2 1 0 3336+ 5,66 0 0,00
30 3017+ 495 320 10,59
60 2893+ 495 444 15,33
90 2829+ 5,66 507 17,92
120 2774+ 5,66 562 20,26
2 0 4382+ 5,66 0 0,00
30 4129+ 6,36 254 6,14
60 3969+ 6,36 414 10,42
90 3875+ 5,66 507 13,08
120 3840+ 5,66 542 14,11
3 1 0 3602+ 5,66 0 0,00
30 3252+ 636 351 10,78
60 3141+ 0,00 461 14,68
90 3017+ 495 586 19,41
120 2876 + 5,66 726 25,24
2 0 4219+ 495 0 0,00
30 3807+ 283 412 10,81
60 3594+ 566 625 17,38
90 3420+ 2,83 799 23,35
120 3239+ 0,00 980 30,24
4 1 0 4281+ 5,66 0 0,00
30 3863+ 0,00 418 10,82
60 3719+ 5,66 562 15,11
90 3532+ 495 750 21,22
120 3493+ 5,66 788 22,56
2 0 2853+ 5,66 0 0,00
30 2463+ 495 391 15,86
60 2328+ 283 525 22,55
90 2088+ 5,66 765 36,64
120 1922+ 2,83 931 48,44
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Cizelge 4.12. Farkli boyutlarda simiflandinlmig kiikiirt dioksit ile muamele edilerek
kurutulmus kayisilara son kurutma sonrasi uygulanan H,0, sonucundan clde
edilen kukirt dioksit miktarindaki degisime ait varyans analiz tablosu

SO, (ppm)
Varyasyon Kaynag S.D K.O0 F.
Faktor-A
(Boyut) 3 1453359 52753,52%
Faktor-B
(Konsantrasyon) 1 336 12,20%
Faktor-C
(Siire) 4 1079908 39198.13*
A*B
(Boyut*konsantrasyon) 3 5787048 210056,20*
A*C
(Boyut*siire) 12 33448 1214,08*
B=*C
(Konsantrasyon*siire) 4 10514 381,63*
A*B*C
(Boyut*Konst.*siire) 12 3372 122,39*
Hata 40 28

* P< 0.01 seviyesinde énemlidir.

Cizelge 4.13. Farkli boyutlarda simiflandinlmig kiikiirt dioksit ile muamele edilerek
kurutulmus kayisilara son kurutma sonrasi uygulanan H,0, sonucundan clde
edilen kiikiirt dioksit miktarindaki degisime goére Duncan Coklu Karsilastirma

Testi
Faktor N 50;
(ppm)
Boyut 1 20 29524 (d)
2 20 3504.2 (a)
3 20 3416.6 (b)
4 20 3054.1 (c)
Konsantrasyon 1% 40 3229.8 ()
2% 40 3233.9 (b)
Siire 0sn 16 3638.4 (a)
30 sn 16 3309.4 (b)
60 sn 16 31778 (¢)
90 sn 16 3056.8 (d)
120 sn 16 29767 (¢)

* Aym harfle isaretlenen ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden farksizdir.
N: materyal sayis1
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4.2.1.3 Se¢me iinitesi sonrasi SO, deki degisim

Kayist ornekleri kg basina diigen kayisi adedine gore siniflandirildiktan sonra
yikama, kurutma iglemine tabi tutulmus ve daha sonra farkli konsantrasyonlardaki
H,0; ¢ozeltisine daldirilarak 30, 60, 90, 120 saniye siire bu ¢ozeltilerde bekletilerek
sirastyla durulama, son kurutma ve segme iglemleri uygulanmistir. Kukart dioksitin
azalma diizeyleri H2O; uygulamasi sonrasinda bu islemler oncesi ve sonrasinda
meydana gelen azalma duzeyleri de belirlenmeye ¢alisilmistir. Bu nedenle se¢me
islemi sonrasinda meydana gelen kiikiirt dioksitteki degisimleri incelenerek Cizelge

4.14’te verilmektedir.

Boyutlandirilmis olan kayisilara H>O; uygulanmasindan sonra uygulanan son
kurutma iglemi sonrast se¢me iglemine alinan 6rneklerde yapilan analizler sonucunda
Cizelge 4.14’te gorillen veriler elde edilmistir. Cizelge 4.14’teki verilere gore,
paketleme oOncesi yapilan se¢me prosesinin de kiikiirt dioksitin azalmasina H,O;
uygulamas: ile birlikte etkisi oldugu gorilmekte fakat bu islemin azalma duzeyine
cok fazla etki etmedigi gorilmektedir. Bununla birlikte 4. numara i¢in kiikiirt dioksit
diizeyinde meydana gelen azalma bir miktar daha artarak yaklasik % 50 seviyelerine

ulagtig1 belirlendi.

Varyans analiz sonuglarina gore se¢me Unitesi sonrast kayisilara HzO»
muamelesinin kiikiirt dioksitte meydana gelen degisim lzerine tiim faktorlerin etkili
olmustur (p<0.01) (Cizelge 4.15). Duncan ¢oklu karsilastirma testi sonuglari boyut x
konsantrasyon, boyut x stire, konsantrasyon x stire ve boyut x konsantrasyon x siire
interaksiyonlarinin toplam kuikirt dioksitteki degisim izerine etkili oldugu

gozlemlenmistir (Cizelge 4.16).

Yapilan bu ¢alismada % 1 ve % 2 HO; konsantrasyonu i¢in ayri ayri yikama,
kurutma, H2Oz’e sirasiyla 30, 60, 90 ve 120 sn daldirma, son kurutma ve segcme
islemleri sonrasindaki numunelerdeki SO, degisimi teker teker incelendi ve bu

degisimler Sekil 4.3, 4.4, 45,4.6,4.7,4.8,49 ve 4.10°da verilmistir.
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Cizelge 4.14. Kurutulmus ve boyutlarina gore simflandinlms kayisilarda farkli konsantrasyon ve

siirclerde se¢me iinitesi sonrasi1 uygulanan H,O, ile kiikiirt dioksit miktarindaki degisim

Boyut H;0, Siire (sn) SO, miktar Kiimiilatif Azalma (%)
Kod Kons. (ppm) Azalma (mg/kg)
(%)
1 1 0 3208 + 10,6 0 0,00
30 3009+ 4,95 199 6,61
60 2935 + 5,66 273 9,28
90 2890+ 2,83 318 10,99
120 2888+ 0,00 320 11,06
2 0 3227 + 5,66 0 0,00
30 2860 + 5,66 367 12,83
60 2798+ 4,95 430 15,35
90 2771+ 0,00 456 16,46
120 2759 + 5,66 468 16,9
2 1 0 3336 + 5,66 0 0,00
30 3005+ 0,00 331 11,01
60 2876 + 5,66 460 15,99
90 2810+ 0,00 526 18,72
120 2767 + 5,66 569 20,56
2 0 4382 + 5,66 0 0,00
30 4092+ 212 291 7,10
60 3936 + 3,54 447 11,35
90 3863+ 0,00 519 13,44
120 3822+ 2,83 560 14,65
3 1 0 3602 + 5,66 0 0,00
30 3185+ 65,1 417 13,09
60 3126+ 4,95 477 15,25
90 3001 + 5,66 601 20,03
120 2853+ 4,95 750 26,28
2 0 4219+ 495 0 0,00
30 3758+ 4,95 461 12,27
60 3581+ 2,12 638 17,82
90 3364 + 5,66 855 25,40
120 3213+ 7,07 1006 31,29
4 1 0 4281 + 5,66 0 0,00
30 3457 + 5,66 824 23,84
60 3680 + 5,66 601 16,33
90 3477+ 4,95 805 23,14
120 3454+ 6,36 828 23,%
2 0 2853 + 5,66 0 0,00
30 2447 + 5,66 406 16,59
60 2302+ 0,00 551 23,94
90 2057+ 495 797 38,73
120 1906 + 2,83 947 49,69
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Cizelge 4.15. Farkli boyutlarda simiflandinlmig kiikiirt dioksit ile muamele edilerek
kurutulmus kayisilara se¢me iinitesi sonrasi uygulanan H,O, sonucundan ¢lde
edilen kikirt diokist miktarindaki degisime ait varyans analiz tablosu

SO, (ppm)
Varyasyon Kaynag S.D K.O0 F.
Faktor-A
(Boyut) 3 1584525 12507,35%*
Faktor-B
(Konsantrasyon) 1 13442 106,10*
Faktor-C
(Siire) 4 323326 2552.16*
A*B
(Boyut*konsantrasyon) 3 4899076 38670,55*
A*C
(Boyut*siire) 12 15963 126,00*
B=*C
(Konsantrasyon*siire) 4 27649 218,25%
A*B*C
(Boyut*Konst.*siire) 12 19640 155,03*
Hata 40 127

* P< 0.01 seviyesinde onemlidir.

Cizelge 4.16. Farkli boyutlarda simiflandinlmig kiikiirt dioksit ile muamele edilerek
kurutulmus kayisilara se¢me iinitesi sonrasi uygulanan H,O, sonucundan ¢lde
edilen kiikiirt dioksit miktarindaki degisime gore Duncan Coklu Karsilastirma

Testi
Faktor N 50,
(ppm)
Boyut 1 20 2906.7 (c)
2 20 3438.5 (a)
3 20 3309.7 (b)
4 20 2884.1 (d)
Konsantrasyon 1% 40 3121.8 (@
2% 40 31477 (b)
Siire 0 sn 16 3306.5 (a)
30 sn 16 3226.4 (b)
60 sn 16 3154.0 (c)
90 sn 16 3029.0 (d)
120 sn 16 2957.6 (e)

* Aym harfle isaretlenen ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden farksizdir.

N: materyal sayis1
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4.3. Kiikiirtlenmis Farkli Boyutlardaki Kayis1 Kurularindaki SO, Kalintisinin
giderilmesinde H;0, Muamelesi Sirasinda ve Sonrasinda Yalpan

Islemlerin Nem Diizeyi Uzerine

Boyutlandirilmis kuru kayisilarda hidrojen peroksit muamelesi oOncesi
sonrasinda yapilan nem analizleri Cizelge 4.17°de gorilmektedir. HoO, muamelesi
sirasinda ¢ozeltiye daldirilan kayisilarda nem miktart artmis olup kurutma ve se¢me

sonrasinda nem tekrar distise gecmigtir.

Tim boyutlarda nem miktart H,O; ¢ozeltisinde tutulma stiresinin artmasiyla
artmistir. Birinci boyuttaki kuru kayisilar % 1°lik H,O; ¢ozeltisini daldirmadan 6nce
nem miktart % 25,0 seviyesinde iken bu miktar 120 sn sonunda % 35,0°e
yikselmistir. Benzer durumlar diger boyutlar icin de gecerlidir. Her iki H,O;

konsantrasyonda da bu artis gézlenmistir.

Boyut miktan kiigiildikge kuru kayisilarin nem miktarinda da daha fazla artiglar
oldugu tespit edilmistir. Birinci boyutta % 1’lik H,O, konsantrasyonda nem artig
miktarindaki fark % 10 iken, bu durum ayni kosullarda 4. boyut i¢in % 1.1°de sinirli
kalmistir. Bu calismalarda elde edilen bulgular Ozkan’in (2001) galismasindaki

sonuglarla benzerlik gostermektedir.

Madde transferinde boyut buyukliginin etkisinin oldugu boyut hacimsel
olarak biuytiidiilk¢e maddenin transfer olacagi yol uzadigindan daha uzun siirede ve
daha ge¢ transfer olacag birgok arastirmaci tarafindan vurgulanmaktadir. Ayni
kosullarda kurutmalarda nem miktarindaki dusts tzerine boyut faktériinin 6énemli

oldugu vurgulanmigtir (Nicolaos ve ark., 2002; Frederico ve ark., 2005).

Bu ¢aligma ile elde edilen sonuglar madde transfer kanunlarinda belirtildigi
prensiplere uygun olarak gergeklestigi, boyut arttikca madde transferinin azaldigini

onaylamaktadir.
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Cizelge 4.17. Boyutlandirilmis kuru kayisilarda nem diizeylerindeki degisim

Nem (%)
Boyut H,0, Siire Sonkurutma  Son kurutma Secme tinitesi
Konsantrasyon (sn) oncesi sonrast sonrast

1 1 0 25,0 23,6 232
30 27,5 25,9 255

60 29,5 27,1 26,6

90 32,0 29,9 292

120 35,0 32,9 32,1

2 0 25,0 23,6 229

30 27,7 25,1 248

60 30,1 28,0 276

90 32,5 28.9 28,0

120 35,9 32,8 32,1

2 1 0 24,0 21,0 20,6
30 26,3 22.4 21,8

60 28.9 24.9 24,6

90 30,9 26,3 258

120 32,5 28,1 279

2 0 24,1 20,0 19,8

30 26,9 21,5 21,3

60 29,1 24,5 23,5

90 31,2 25,6 248

120 33,1 27,6 27,1

3 1 0 27,0 20,3 19,9
30 28.5 22,9 227

60 30,2 23,6 23,3

90 32,5 26,0 258

120 33,3 29,1 28,7

2 0 26,9 20,1 19,9

30 28.8 22,3 22,0

60 30,0 23,1 228

90 33,1 26,8 26,9

120 34,6 28.6 28,0

4 1 0 26,5 21,0 20,8
30 27,0 21,1 21,0

60 27,5 22,5 22,5

90 28,7 21,6 212

120 29,3 22,1 21,9

2 0 27,5 20,6 20,2

30 27,9 20,9 20,7

60 28.9 21,5 212

90 29,9 22,0 21,8

120 30,3 22,5 22.1
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4. SONUC VE ONERILER

Bu calismadan elde edilen veriler 1s181inda kayisilarin uzun siire enzimatik
esmerlesme ve mikrobiyel gelismelerini engellemek amaciyla kuikart dioksit
yillardan beri basarili bir sekilde kullanilmaktadir. Turkiye’de ihracat potansiyeli
yiksek urtinler arasinda bulunan kayisilardaki ureticiler tarafindan bilingsizce ve
kontrolli olmayan sartlarda kukurt dioksit uygulamas: yapilmaktadir. Bunun
sonucunda bir¢ok tlke tarafindan kayisilarda bulunmasi limitlenmis olan kukurt
dioksitin yuksek ¢ikmasi birgok problemi de beraberinde getirmektedir. Bu yiizden
kitkuirt dioksitin fazla miktarda kurutulmug kayisilarda bulunmasi, bu probleminin
¢ozilmesi i¢in bir¢ok caba sarf edilmesi, farkli yontemlerle tekrar uzaklastirma yani

azaltma ¢aligmalari hiz kazanmugtir.

Bu caligma ile kiikiirt dioksitin H,O ile azaltilmasi hedeflenmis olup
uygulamanin daha etkili olabilmesi i¢in kayisilar ¢esit ve boyut o6zelliklerine gore
siniflandirlmigtir. Kayisilardaki kiikiirt dioksitin uzaklagtirilmast ¢aligmasinda ¢esit

ve boyutlandirmanin ne kadar etkili oldugu elde edilen bulgularla teyit edilmisgtir.

Calismada gorildagu tizere tim cesitlerde ki kikirt dioksit azalmast ayni
uygulama ile farkli dizeylerde gergeklesmistir. En fazla azalma Coéloglu kayist
cesidinde meydana gelmistir. Uygulama siiresine bakildiginda diger g¢esitlerde 120
saniye sonucunda elde edilen azalma diizeyi Cologlu kayisi ¢esidinde 60-90 saniye
arast elde edildigi belirlenmistir. Bu durum uygulama ile kukurt dioksit azalmasinda

uygulama stresinin ¢esitlere gore kisaltilip uzatilabilecegini gostermistir.

Boyutlandirma ile ayn1 zamanda optimum kosullar belirlenmeye ¢aligilmis ve
neticede daha kiigik boyutlu kayisilarda diger boyutlara gore daha kisa siire
uygulamalart ve daha dusik konsantrasyonda hidrojen peroksit uygulamasi ile

benzer sonuglar alindig gorilmektedir.
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Sonug olarak, Cologlu kayisi ¢esidi i¢in daha diisitkk konsantrasyonda ve daha
kisa sireli hidrojen peroksit uygulamasi yeterli uzaklastirmak i¢in yeterli olurken,
Hacihaliloglu ¢esidi i¢in ise bunun tam tersi daha yiiksek konsantrasyon ve daha

uzun stre uygulamasi etkili olabilmektedir.

Benzer durum boyut o6zellikleri agisindan da tespit edilmis olup, daha kugik
boyutlu kayisilarin diigiik hidrojen peroksit konsantrasyonu ve daha kisa uygulamalar
ile elde edilmistir. Buyik boyutlu kayisilardaki kikirt dioksit dizeyinin
uzaklagtirilmasinda daha yiiksek konsantrasyon ve daha uzun stire uygulamalar etkili

olabilmigtir.



-64-

6. KAYNAKLAR

Ackurt,F. 1998. Saglikli Beslenmede Kayisinin Onemi ve Yeni Kayist Urtinleri. 1.

Kayist Surast Sonug Raporu, Malatya, Inoénii Universitesi Basimevi s. 21-29.

Akbas MY ., Ozdemir, M. 2005. Effectiveness of ozone for inactivation of . coli
and Bacillus cereus in pistachios. International Journal of Food Science and

Technology 40: 1-7.
Altug, T., Yousef ,A.E and Marth, E.H. 1990.Degradation of aflatoxin B1 in dried
figs by sodium bisulfite with or without heat,ultraviolet energy or hydrogen

peroxide. Journal of Food Protection. 53:581-582.

Andres, C.1981. FDA approval opens way for aseptic packaging of shelf-stable milk,
juices in U.S. Food Processing. 35(3): 70-71

Anonymous (2009). Oyman Makine. http://www.oyman.com.tr/yk.asp

Asma, B.M. 2000. Kay1st Yetistiriciligi. Evin Ofset Malatya, s. 243-244

Asma, B.M, Birhanli, O. 2004. Mismis. Evin Ofset. Malatya, s.56-59

Asma BM., Giiltek A., Kan T., Birhanli, O. 2005. Kayisida Kiikiirt Sorunu .Oz
Gayret Matbaasi, Malatya, s. 60-68

Asma, B.M. 2009. Kayist Aragtirma ve Uygulama Merkezi. Malatya.

http://kaum.inonu.edu.tr/




-65-

Bolin, HR., Jackson, R. 1985. Factors Affecting Sulfur Dicoxide Binding in Dried

Apples and Apricots. Journal of Food Processing and Preservation 9: 25-34.

Cemeroglu, B., Karadeniz F., Ozkan M. 2003. Meyve ve Sebze Isleme Teknolojisi.
Gida Teknolojisi Dernegi Yayinlan No:28, Ankara.

Cemeroglu B., Yemenicioglu A., Ozkan M. 2001. Meyve ve Sebzelerin Bilesimi
Sogukta Depolanmalari. Gida Teknolojisi Yayinlari No: 24.

Cemeroglu, B., Acar, J. 1986. Meyve ve Sebze Isleme Teknolojisi. Gida
Teknolojisi Dernegi, No:6, s. 509, Ankara.

Clavero, M.R.S., Hung,Y.C., Beuchat, L.R., Nakayama,T. 1993. Seperation of
aflatoxin-contamined kernels by hydrogen peroxidetreatment. Journal of

Food Protection.56:130-133.

Dahlenburg A. P., Rettke, M. A, Cecil, J. S. 1992. The Implications of Delayed
Sulphuring on Dried Apricot Quality. http://www.sardi.sa.gov.au
(04.06.2009)

Eksi A. 1988. Gida Muhafazas: igin Kimyasal Madde Uygulamalari Gida Sanayi 5:
25-31

Fallik E., Ahoroni, Y., Gringberg, S., Copel. A, Klein J.D. 1994. Postharvest
hydrogen peroxide treatment inhibits decay in eggplant and sweet red pepper.

Crop Protect.13;451-545

Forney C.F., DenisRE., Smilanisk, JL. 1991. Vapor phase hydrogen peroxide
inhibits postharvest decay of table grapes. Horticulture Science 26: 512-1514



-66-

Frederico V.P., Richard M.F., Henry P.F., Roger FMF., David F.O. (2005).
Dynamic model for mass transfer of solutes in cucumber fermentation.

Journal of Food Engineering, 68: 297-302.

Freedman B.J. 1980. Sulphur Dioxide in Foods and Beverages: Its Use as
Preservative and 1ts Effect on Asthma. British Journal of Diseases of the

Chest. 74: 128-134.

Gokge, K. 1966. Malatya Kayisilanmin Kiikiirtlenmeleri Uzerine Teknik
Aragtirmalar. Ankara U. Ziraat Fak. Yayinlari: 261, Ankara

Graham, DM. 1997. Use of ozone for food processing. Food Technology 51: 72-75.

Gulcan, R, Misirli, A., Eryice, N., Demir, T. Saglam, H. 2001. Kayisi
Yetistiriciligi, Tubitak Tarp, Turkiye Tarimsal Arastirma Projesi Yayinlari:

50-59, Izmir.

Gilltek A. 1993. Kayisim Kiikiirtlenmesinde Bazi Parametrelerin Incelenmesi ve
Kayisida  Asin Kikirdin -~ H;O,  Yontemiyle Giderilmesi. Inonii

Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii (Yayinlanmamis Yiiksek Lisans Tezi).

Haisman D.R. 1974. The effect of sulphur dioxside on oxidizing enzyme systems in

plant tissues. Journal of Food Science 37: 803-810.

Ikizler, A. 1985. Organik Kimyaya Giris. Karadeniz Teknik Universitesi Fen Fak.
Yayinlart No:4.

Joslyn, M.A , Breverman. J.B.S. 1954. The chemistry and technology of the
pretreatment and preservation of fruit and vegatable products with sulphur

dioxside and sulfites. Advanced Food Research. 5: 97-160.

Karakaplan, M. 1988. Dogal ve Yapay Kurutma ile Kiikiirtleme Islemleri Sirasinda



-67-

Kayisinin ~ Organik  Igerigindeki Degisimlerin ~ Arastirilmasi.  Inonii
Universitesi. Fen Bilimleri Enstitiisii, Malatya (Yaymlanmamis Yiiksek

Lisans Tezi)

Keles, F. 1989. Kukurt Dioksit ve Gidalarda Kullanilmasi. Gida 14(3): 159-164.

Kim, J.G., Yousef, A E,, Dave, S. 1999. Application of ozone for enhancing the
microbiological safety and quality of foods: a review. Journal of Food

Protection 62(9): 1071-1087.

Kog, K. 2001. Mikrodalga ve Endistriyel Kurutma Metotlarinin Kayisinin
Fizyokimyasal ve Duyusal Ozellikleri iizerine Etkisi. Inonii Universitesi Fen

Bilimleri Enstitusi (Yayinlanmamis Yuksek Lisans Tezi).

Mahmutoglu, T., Saygi, Y. B., Borcakli, M., Ozay, G. 1996. Effects of Pretreatment-
Drying Methol Combinations on the Drying Rales, Quality and Storage
Stability of Apricots. Lebensm- Wiss. U- Technologh, 29: 418-424.

McFeeters, R F. 1998. Use and removal of sulfite by conversion to sulfate in the

preservation of salt-free cucumbers. Journal of Food Protection 61: 885-890

Mc Weeny, D.J, Knowles, M. E,, Hearne, J. F. 1974, The Chemistry of Non-
enzymic Browning in Foods and its Control by Sulphites. Journal of the

Science and Agniculture.25: 735-746.

Moore, G., Griffith, C., Peters, A. 2000. Bactericidal properties of ozone and its
potential application as a terminal disinfect ant. Journal of Food Protection

63(8): 1100-1106.

Nicolaos, M.P., Vaios T K., Zacharias B.M. 1998. Mass transfer modelling of the
osmotic dehydration of some fruits. International Journal of Food Science &

Technology 33(3): 267 — 284.



-68-

Ozkan, M. 2001. Kuru Kayisilardan Kiikiirt Dioksitin Uzaklastirilma Yontemleri
Uzerine Arastirma. Ankara Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisi

(Yayinlanmamig Doktora Tezi): 80-87, Ankara

Ozkan, M., Yeminicioglu, A., Citak, B., Cemeroglu, B. 2000. Effect of hydrogen
peroxide onsour cherry anthocyanins. Journal Food Quality 23: 421-428

Oztekin, S., Zorlugeng, B., Zorlugeng, F.K. 2006. Effects of ozone treatment on
microflora of dried figs. Journal of Food Engineering 75(39): 396-399.

Oztiirk, K. 2003. Kayisida Kurutma Oncesi On islemlerin Kuru Kayisi Kalitesi ve
Dayanimina Etkileri. TA RP—2573-5 Nolu proje

Pala, M., Saygi B. 1994. Kayisida Teknolojik Sorunlar ve Cozim Yollar. Standart.
TSE Standard: Kayist Ozel Sayist 33: 70-74.

Palou, L., Smilanick, J.L, Mansour, M., Crisosto, C.H., Clark, T.J. 2005. Evaluation
of ozone gas penetration through citrus commercial packages and control of
green and blue molds sporulation during cold storage. Central Valley

Postharvest Newsletter 14(1): 1-4.

Perez, A.G., Sanz, C., Rios, J.J, Olias, R., Olias, JM. 1999. Effects of ozone
treatment on postharvest strawberry quality. Journal of Agricultural and Food

Chemistry 47(4):1652-1656.

Restaino, L., Frampton, E'W., Hemphill, J.B., Palnikar, P. 1995. Efficacy of
ozonated water against various food-rel ated microorganisms. Applied

Envirenment Microbiology. 61 (9): 3471-3475.

Sapers, G.M., Simmons, G.F. 1998. Hydrogen peroxide disinfection of minimaly
processed fruits and vacetables. Food Technology 52(2): 48-52



-69-

Schobinger,U.1978. Hangburch der Getranketechologie Fructh-und Gemusesifle
Eugen Ulmer GmbH and Co.,504p.Stuttgart.

Simmons, G.F., Smilanick, J.L., Cohn, S., Margosan, D.A. 1997. Reduction of
microbial populations on prunes by vapor-phase hydrogen peroxide. Journal

of Food Prodection 60: 188-191

Sondheimer, E., Kertesz, Z.1. 1952. The kinetics of the oxidation of strawberry
anthocyanin by hydrogen peroxide. Food Researih, 17: 288-298

Stadman, E.R., Barker, H. A, Haas,V.,, Mrak, EM. 1946. Storage of dried
fruit:Influence of temperature on deterioration of apricots. Indian Engineering

Chemistry. 38: 541-543.

Taylor, S.L., Higley, N.A., Bush, R.K. 1986. Sulfites in Foods: Uses, Analytical
Methods, Residues Fate, Exposure Assessment, Metabolism, Toxicity and
Hypersensitivity. Chishester CO, Mrak E. M.; Schweigert B.S. (Ed.)

Advances in Food Research. Academic Pres, Vol:30

Tekik, N., Topuz, A., Turhan, I., Kayhan, M. 2006. Tiirkiye 9. Gida Kongresi; 24-26
Mayis 2006, Bolu.

Toledo, R.T. 1986. Postprocessing changes in aseptically packed beverages. Journal
of Agriculture and Food Chemistry 34: 405-408

TSE .485 .2004. Kuru Kayis1 Standardi. Tirk Standartlari Enstittist. Ankara

Ural A. 1995. Kayisinin Besin degeri ve Insan Sagligi Agisindan Onemi. Malatya
3 Kayist Fuar 5. Kayist Paneli (Tebligler) s: 9-27.



-70-

Von Bockelmann, B.A.-H., Von Bockelmann, I.L.I. 1986. Aseptic packaging of
liquid food products: A literature review. Journal of Agriculture and Food

Chemistry 34: 384-392

Yildiz F. 1994. Kayis1 Islemede Yeni Teknolojiler. TSE Standard (Kayist) Ozel
Sayisi, 33: 67-69

Young, SB., Setlow, P. 2004. Mechanisms of Bacillus subtilis spore resistance to
and killing by aqueous ozone. Journal of Applied Microbiology 96: 1133—
1142.

Wang, J., Toledo, R.T. 1986. Sporicidal properties of mixtures of hydrogen
peroxside vapor and hot air. Food Agric.32: 699-704

Wedzicha, B.L. 1987. Review: Chemistry of sulphur dioxside in vegetable
dehydration. International Journal of Food Science and Technologh. 22:

433-450



