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KARASU ViYADUGUNDE GPS iLE DEFORMASYON OLCMELERI VE
ANALIZI

OZET

Bu caligmada, deformasyon bolgesinde kurulan kontrol aglarinda ii¢ boyutlu
degigsimlerin saptanmasi konusu ele alinmistir. Birinci ve ikinci bdliimde,
deformasyon analizi kuraminin ana hatlari, temel tanmimlari ve uygulama alanlari
agiklanmig, ayrica kontrol aglarinin dengelenmesinde kullanilan Gauss-Markoff
dengeleme modeli ve serbest ag dengelemesi konularina deginilmigtir.

Deformasyon analizinin temel ilkesi, varsayimlardan mimkin oldugu kadar
kaginmaktir. Kagmilmaz olan varsayumlar ise matematik istatistik yontemlerle test
edilirler. Kontrol aglarinin dengelenmesinde kullanilan Gauss-Markoff dengeleme
modelindede kaginilmaz varsayimlar yapilir, bu yiizden bu dengeleme modelininde
matematik istatistik testlerle test edilmesi gerekir. Bu konu ozellikle deformasyon
analizinde ¢ok onemlidir ¢iinkii, model kabullerinde yapilan hatalar deformasyon
olarak yorumlanabilmektedir. Varsayimlarin test edilmesinde hipotez testlerinden
yararlanilir. Bu yiizden bu galiymada da hipotez ve model testlerine de deginilmigtir.

Deformasyonlar gesitli modellere gore degerlendirilebilirler. Bu modeller; statik,
dinamik, ve kinematik modellerdir. Jeodezik uygulamalarda genellikle statik
modeller uygulanmaktadir.

Farkli datumlardaki kontrol aglari tek bir datumda birlestirilmek istenirse beginci
boliimde deginilen S-Transformasyonu kullamlir, ayrica S-Transformasyonu ard arda
yinelenirse kontrol agindaki hareketli noktalarida verir.

Uygulama bolimiinde ise, TEM (Transit Avrupa Otoyolu) in Kinali-Mahmut bey
kesimi iizerinde bulunan, Biiyiik Cekmece Goliiniin tizerinden gegen, Turkiyenin en
uzun viyadiiklerinden biri olan (2160 m) Karasu Viyadigiunde tesis edilen 24 obje
noktas! ve 6 sabit noktasi olan toplam 30 noktalik kontrol aginda 6 aylik araliklarla
yapilan 4 periyod GPS gozlemleri kullanilmistir. Bu GPS gézlemleri SKI (Statik
Kinematik) programi ile degerlendirilmis ve kontrol agimin ¢ boyutlu kartezyen
koordinatlar1 elde edilmigtir. Elde edilen bu kartezyen koordinatlar Codeka3D
programinda analiz edilerek bu kontrol agindaki hareketli noktalar belirlenmistir.
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DEFORMATION MEASUREMENTS AND ANALYSIS USING GPS IN
KARASU VIADUCT

SUMMARY

In this study, it is mentioned that determining 3-D deformation and analysis in
control nets which are established in deformation areas. In the first and second
chapters, the fundamentals of deformation analysis theory, main explanations and
application areas of deformation analysis are explained. In addition, Gauss-Markoff
adjustment model which is used in adjustments of control nets and Free net
adjustment is mentioned too.

The first and the most important idea of the Deformation analysis is to avoid
assumptions as much as possible. The assumptions, that are impossible to avoid, are
examined using with statistical methods. Gauss-Markoff adjustment method, used for
adjustment of control net-works, includes unavoidable assumptions, so it has to be
examined with statistical tests. This point is especially very important in deformation
analysis, because the results of inconvenient models can be interpreted as
deformation. So the hypothesis and model tests are mentioned in this study.

The different models can be used for the processing of Deformations such as Static
model, Dynamic model and Kinematic model. Generally Static model is used in
Geodetic applications.

If it is needed to express the geodetic control nets, that are in different datums, in the
same single datum, S-Transformation is used. This method is also explained in fifth
chapter. On the other hand, if S-Transformation is applied more than once to a
control net, the unstable points can be exposed.

As an application project of this study, data of the GPS observations on Karasu
viaduct are used. Karasu viaduct is stated in Kinali-Mahmut Bey part of TEM
(Transit European Motorway) and it passes over Biiylik Cekmece Lake. It is one of
the longest viaducts of Turkey (in 2160 m.). There are 24 object points, 6 stable
points, totaly 30 points on and around the viaduct, these points generate the control
net. In this control net, 4 GPS campaign was made in 6-month intervals. These GPS
observations was processed using with SKI (Static-Kinematic software) and 3-D
cartesian coordinates of the control-net points were obtained. After that, these
cartesian coordinates were analysed in Codeka3D software and finally moving
(unstable) points in control-net were exposed.
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1. GIRIS

Giiniimizde pek ¢ok alanda, yerkabugu hareketlerinin belirlenmesinden, mithendislik
yapilarinin deformasyonlarinin izlenmesine dek pek ¢ok amaca yonelik olarak,
deformasyon analizi uygulanmaktadir. Deformasyon analizi sonucu elde edilen
sonuglar, genellikle jeoloji, jeofizik, ingaat miihendisligi gibi farkli mesleki
disiplinlerden uzmanlarca degerlendirilir. Bu nedenle, deformasyon analizine yonelik
caligmalarda, yapilan g¢alijmanin amacina gore ilgili uzmanlarin gorislerine

bagvurulmali buna gére bir yontem belirlenmelidir.

Ilgili hareketlerin belirlenmesi ve degisimlerinin izlenmesi konusu jeodezi biliminin
faaliyetlerinden birisidir. Bu hareketlerin belirlenmesinde yersel ve uzaysal teknikler

yada bu iki teknik birlikte uygulanir.

Yer yiizeyindeki kabuk hareketlerinin, biiyiikk miihendislik yapilarinda gevrenin
etkisiyle olugabilecek sekil degisimlerinin veya bu yapilarin ¢evrede olugturacagi
etkilerin buyikliklerinin ve yonlerinin saptanmasi igin jeodezik olgmelerden
faydanalinir. Bu 6lgmelerin yapilabilmesi igin, noktalari jeofizik ve jeodezik agidan
amaca uygunluk gosteren, bolgenin hareket beklenen veya beklenmeyen yerlerinde
segilen karakteristik noktalardan olugan bir jeodezik ag olugturulur. Bu aglara kontrol

aglan denir.

Belirli araliklarla kontrol aginda gézlemler yapilarak hareketli ve stabil noktalar ve
buna gore objenin sekil degisimi belirlenir. Bu degisimlerin belirlenmesine yonelik
olarak gelistirilen gesitli statik yontemler genellikle farkli zamanlarda gézlenen bir
jeodezik agda eslenik nokta koordinatlarinin karsilagtirilmasi ve sonuglarin dogrusal
hipotez testleriyle test edilerek anlamli hareketlerin olup olmadiginin arastiriimasina

dayanir.

Farkli zamanlarda konumlari belirlenen aglarin datumlari gesitli nedenlerle farkli

olabilir. Karsilastirilacak parametrelerin ayni bir datumda belirlenmis olmasi gerekir.



S-Transformasyonu yardimiyla farkli periyodlar arasinda datum birligi saglanabilir,

ayrica bu transformasyon ard arda uygulanarak hareketli noktalarda saptanabilir.

Bu ¢alismada kontrol ag: dort periyod da da GPS teknigi ile konumlandirilmig ayrica
presizyonlu nivelman olgmeleri ile de desteklenmisti. GPS gozlemlerinin
degerlendirilmesi sonucu kontrol agi noktalarinin WGS84 sisteminde X, Y, Z
kartezyen koordinatlari, presizyonlu nivelman ol¢meleri sonucu ise noktalarin
ortometrik yiikseklikleri elde edilmistir. Elde edilen WGS84 sistemindeki kartezyen

koordinatlarla ¢ boyutlu deformasyon analizi yapilmustir.



2. DEFORMASYON ANALIZINE GENEL BAKIS

2.1. Deformasyon Analizi Kavrami

Biytik yapilarin gerek planlanmasi agamasinda, gerekse yapimin bitiminden sonra
¢evrenin yapiya etkisiyle veya yikleme nedeniyle yapida meydana gelebilecek
geometrik gekil degisimlerinin saptanmasi, ¢okme ve heyelanlarin belirlenmesi,
buzullarin hareketlerinin  belirlenmesi, ya da yeryiizii kabuk hareketlerinin
saptanmast igin yapilan Olgmelere "Deformasyon 6lgmeleri", bu 6lgiilerin
degerlendirilerek deformasyonlarin saptanmasi ve yorumlanmasina da "Deformasyon

Analizi" adi verilmektedir.

Deformasyon analizi kurami, 6zellikle son yirmi yilda popiiler hale gelmigtir. Fakat
deformasyon analizi uygulamalari, yiizyilin basina dek uzamr. ilk jeodezik
deformasyon ol¢meleri, 1908 yilinda, Gothaer Baraji'nda yapilmustir. Burada, baraj
kretinin ortasinda tesis edilen iki noktadaki yatay hareketler, alinyiman yontemiyle
irdelenmistir. Daha sonralars, Isvigre'de 1921 yilinda Montsalvens Baraji'nda ve 1928
yilinda Pfafensprung Baraji'nda, deformasyonlarin belirlenmesine yoénelik jeodezik
Olgmeler yapdmistwr. Bu ilk uygulamalarda deformasyonlar, ya basit sayisal
¢ozumlerle, ya da grafik olarak belirlenmistir [1]. Giintimiizde modern bilgisayarlarin
carpict geligimi, geligmis matematik modeller kullanilarak ¢ok sayida 6lgme
verisinin ayn1 anda degerlendirilebilmesine olanak tanimigtir. Ayrica yeni ve yiiksek

presizyonlu 6lgme aletlerinin geligtirilmesi, uygulamada yeni alanlar yaratmustir.
Deformasyonlarin izlenmesinin amaci, genellikle,

o Jeofizik, jeoloji, buzulbilimi ve miihendislik bilimlerinde hipotezlerin kurulmas:

ve ispatlanmasi

e Miihendislik yapilarinin giivenlik ve performansinin degerlendirilmesi



e Niifusun, toprak kaymalari, depremler ve mihendislik yapilarindan kaynaklanan

felaketlerden korunmasi

e Madencilik, tiinel agma ve benzeri galigmalar sonucu meydana gelen hasarin

nedeninin belirlenmesi
seklinde 6zetlenebilir [2].

Jeodezik uygulamalarda, deformasyonlarin izlenmesi yontemleri jeodezik kontrol
aglarinda yapilan olgilerin degerlendirilmesine dayanir. Son zamanlarda, "Global
Konum Belirleme (GPS)" yontemi ve diger uydu teknikleri de, kurulan uydu
jeodezik aglart yardimiyla, deformasyonlarin izlenmesi amaciyla gerek diinyada,
gerekse de iilkemizde yaygin olarak uygulanmaktadir. Jeodezik yontemlerin diginda,
deformasyonlarin izlenmesi amacina yonelik yontemlere yakin gekim fotogrametrisi
veya hava fotogrametrisi 6rnek olarak verilebilir. Bu yontemlere ek olarak, 6zel baz1
aletlerin (sarkaglar, klinometreler, basing Olgerler, sicaklik olgerler, gerilim 6lgerler
vb.) kullanimiyla da deformasyonlar izlenebilmektedir. Sayilan yontemlerdeki analiz
teknikleri, bu calismada ele alinan jeodezik aglarda uygulanan analiz tekniklerine

benzerdir.

2.2. Kontrol Aglar

Deformasyon analizine konu bolge ya da yapi, genellikle, tesis edilmis bir dizi

noktayla temsil edilir.

Bu nokta kiimesi, yapilan jeodezik dlgmelerle bir jeodezik aga doniigir. Bu aglar
genellikle lokal aglar olarak kurulur ve konumlandiriimalart segime baglidir,
yaklagik ya da geligigiizel alinabilirler. Diger bir deyisle, bu aglarin herhangi bir kot
ya da koordinat sistemine bagli olmalani gerekmez. Bu sekilde kurulan,
deformasyonlarin belirlenmesi amacina yoénelik aglar "Kontrol Aglan" olarak

tammlanir [3].

Ag noktalarinin segimi bir ¢ok durumda, arazinin topografyasi ya da yapinin
durumuna baglidir. Nokta sayisi ise dogrudan dogruya analize konu olan bélge veya

yapiya, ya da beklenen deformasyonlara baglidir. Bu durumda genel bir kural



gelistirmek mimkiin degildir. Fakat daima bu konuda mesleki bir yaklagim
amaglanmalidir. Bu yaklagimda, ag noktalari, {i¢ ayr1 6zellikteki noktalardan olugur.
Bunlar, "Deformasyon Noktalari", "Sabit Noktalar" ve "Yoneltme Noktalar1"dir.

Deformasyon noktalari, deformasyon incelemesine konu olan bdlgeyil temsil
edebilme 6zelliklerine sahip ekstrem deformasyon degerlerinin beklendigi yerlerde
ve genellikle yapi tizerinde segilir. Uzerinde 6lgme yapilabilecek olanlarin igareti
pilye, digerlerinin isaretleri ise uzun yillar kaybolmayacak kalici 6l¢gme markalar
olur [3]. Bu noktalar "Obje Noktalari" olarak da adlandirilirlar.

Sabit noktalar, deformasyon noktalarimin kontroli amaciyla deformasyon
beklenmeyen yerlerde pilye olarak tesis edilen, uzun siire sabit kalacag: diigiiniilen
noktalardir. "Kontrol Noktalar1" ya da "Referans Noktalar1" olarak da adlandirilirlar.

Yoneltme noktalari, sadece diger noktalardan gozlenen, agin timiniin yoneltilmesi

amaciyla tesis edilen noktalardir. Giinimiizde bu noktalar pek kullanilmamaktadir.

Kontrol agmnin noktalarinin segiminde,sayilan ozelliklerin yaninda, bir klasik
jeodezik ag icin aranan ozellikler de aramir. Yani kontrol aginin geometrik yapisi,
beklenen deformasyonlarin saptanmasina elverecek presizyonu saglamali, kaba ol

hatalarina karg1 duyarli olmalidir.
Kontrol aginin tasarimi adimlarint §oyle verebiliriz:

a) Kontrol aginin gergek kullanicilant sikga jeofizikgiler, jeologlar, buzulbilimciler,
ingaat mithendisleri ya da maden miihendisleridir. Bu uzmanlar, deformasyon analizi
sonucunda ortaya konmug bir deformasyon modeli beklerler. En azindan yapinin ya
da bolgenin en dnemli yerlerini ve sabit noktalarin tesis edilebilecegi en iyi yerleri

gostermelidirler.
b) Miimkiin olan tim o6lgiler belirlenir.

¢) Olgiilerin dogruluklarikullanilan alet ve her bir gozlemedeki olgii sayisi ele

alinarak tahmin edilir.

d) Gauss-Markoff modeli kurulur ve proje ile ilgili dogruluk olgiitleri, giiven,

duyarlilik ve maliyet hesaplamalar: yapilir.



e) Her bir 6lgiiniin digerleri uzerindeki etkileri (d) sikkinda verilen olgtitlere gore

hesaplanir ve olgiiler etki buytkluklerine gore siralanirlar.

f) (d) sikkindaki, elde edilen sonuglar verilen bir 6lgiitle karsilastirthir ve minimum
maliyet,yeterli dogruluk, giiven ve duyarlilik aragtirdir. Bu ise, (e) sikki ile verilen
strralamadaki diigitk mertebeli terimlerin girilmasi, alet degisikliklerinin ele alinmasi

ve uygun Olgiilerin tekrar sayisini arttirmakla gergeklenir.

g) Tatmin edici bir sonu¢ elde edildiginde tiim bu iglemler alternatif nokta yerleri
kullanilarak tekrar edilir. Bu optimizasyon iglemi, minimum maliyet ve yeterli

dogruluga ulagilana dek tekrarlanir [2].

2.3. Deformasyonlarin Belirlenmesi

Bir bolge ya da yapinin deformasyonlarini aragtirmak igin farkli zamanlarda jeodezik
ag olgiileri yinelenir. Yineleme 6lgiileri arasindaki zaman 6lgme periyodu, muhtemel
deformasyonlarin biyiikligiine veya yapiya etkiyen kuvvetlerin degisimine bagl

olarak belirlenir.

Agda yapilan ilk olgiler, "Sifir ol¢iisi" veya "Referans olglisi" adini alir. Yineleme
olciileri ise, yineleme sirasina gore adlar alir. 1. yineleme 6lglist, 2. yineleme olgust

gibi, ya da t, 6lgii grubu, t; 6l¢ii grubu gibi 6lgt gruplarindan sézedilir [3], [4].

Her periyot ayri ayri dengelenir. Iki periyot arasindaki koordinat ya da yikseklik
farkliliklarindan  deformasyon modelinin  parametreleri tahmin edilir  ve

deformasyonlar hakkinda sonuglar ¢gikarilir [2].

Teorik olarak her bir periyoda ait 6lgmeler eszamanli yapilmalidir. Bu imkansiz
oldugu icin, 6lgme periyodu siiresince meydana gelen deformasyonlar da hesaba
katilmalidir. Eger deformasyon degerleri kiigiik ve dlgme siiresi iki periyot arasindaki
sireden kisa ise, bu durum ihmal edilebilir. Tersi durumda, ozellikle de hizli
deformasyonlarin sozkonusu oldugu durumlarda, 6lgmeler belli bir giinde ya da

zamanda yapilmalidir.

Sifir 6lgiisii ile bir yineleme olgisii arasinda veya iki yineleme olglisti arasinda

kontrol ag1 ayni kalmigsa, yani agdan bazi noktalar eksilmemis, aga bazi noktalar



eklenmemig, olgii plam1 degigsmemis ve presizyon aym kalmigsa kontrol ag

"Univaryant Dizaynli"dir denir.

Olgii gruplan arasinda gegen zaman iginde agin bazi noktalar1 kaybolmus veya aga
yeni noktalar eklenmigse, "I. Derece Multivaryant Dizayn", ag noktalarinin ayni
kalmasina karsin agin olgii plani, 6rnegin iki nokta arasindaki ol¢ili yapma olanaginin

ortadan kalkmasiyla degismigse "II. Derece Multivaryant Dizayn"dan sozedilir [3].

Univaryant dizaynli kontrol aglarinda uygulanan deformasyon modeli ile,
multivaryant dizaynli kontrol aglarinda uygulanan deformasyon modeli farklidir. Bu
calismada univaryant dizaynli kontrol aglarinda deformasyon analizi konusu ele

alinmugtir.



3. JEODEZIK AGLARIN DENGELENMESI

3.1. Gauss-Markoff Modeli

Deformasyon aragtirmasina, her bir periyot olgiilerinin ayri ayr1 dengelenmesiyle
baglanir. Dengelemenin yapilabilmesi igin, oncelikle olgiilerle bilinmeyenler arasinda
matematiksel iligki kurulur. Dengeleme sonucu bilinmeyenleri belirleyebilmek igin,
olgilerin dogruluk verileri arasinda stokastik model kurulur [5]. Giiniimiizde

dengelemede yaygin olarak kullanilmakta olan model "Gauss-Markoff" modelidir.

Gauss-Markoff modeli yukarida da belirtildigi gibi fonksiyonel ve stokastik

bagintilardan olugan lineer bir matematiksel modeldir. Bu model,
L: (nx1) boyutlu 6lgi vektora

E(.): Umut operatori

x: (uxl) boyutlu bilinmeyen parametreler vektorii

A: (nxu) boyutlu katsayilar matrisi

g: (nxl) boyutlu gergek hata vektorii

Z1: (nxn) boyutlu dlgtilerin varyans kovaryans matrisi
Go%: 6nciil (a-priori) varyans

Qi (nxn) boyutlu 6lgtlerin kofaktorler matrisi

P: (nxn) boyutlu 6lgtlerin agirlik matrisi

v: (nxl) boyutlu diizeltmeler vektori

olmak ilizere



E()=Ax (3.1)
E(e')=2=0,"P" (3.2)

seklindedir [2]. Bu modelde olgiilerin timit degeri, bilinmeyen parametreler vektorii x
ve katsayilar matrisi A'nin lineer bir kombinasyonu seklinde ifade edilir. Eger iliski
lineer degilse lineerlestirilir. Olgiilerin rastlantisal hatalarinin  bilinmeyenler
uzerindeki etkisini azaltmak igin Olgii sayis1 n, parametre sayisi u'dan yeterince
biytik olmalidir [5] .

n>u oldugundan, E(l) yerine yazilacak 1 6lgii vektori ile (3.1) esitligi tutarsiz olur.
Bu tutarsizlik olgulere Gimit degeri 0 olan gergek hata vektoriiniin eklenmesiyle

giderilir. Bu durumda fonksiyonel model,
I=Ax+eg (3.3)

seklindedir. x ve g degerleri yerine dengeleme ile bulunacak tahmin degerleri X ve v

konursa fonksiyonel model
[=1+y=A% (3.4)

sekline girer.

Deformasyon analizinde, varsayimlardan mimkiin oldugu kadar sakinmak ilkesine
uygun olarak, agin datumu Uzerinde varsayimlara meydan vermeyen ve agin ig

presizyonunu gergekgi bir bigimde yansitan serbest ag dengelemesi uygulanir [3].

3.2. Serbest Ag Dengelemesi

Bu hesap tirinde agda sabit nokta varsayimi yapilmaz, yani bitin ag noktalart

degisken olarak alinirsa, agin konumlandirilmasi miimkiin olmaz, bagka bir deyisle

dig parametreler belirsizdir [6]. D1 parametrelerin belirsizligine datum defekti ya da
bozuklugu denir. Defekt, a¢1 aglarinda 4 (X ve Y eksenleri yoniindeki 6telenmeler,
bir doniklik ve olgek degisimi), agi-kenar aglarinda 3 (X ve Y yoniindeki

otelenmeler ve doniikliik), yikseklik aglarinda ise 1 (Z ytzindeki 6telenme) dir.



Fonksiyonel model ile stokastik model arasindaki iliski;

ATPA £ =A"PI (3.5)
esitligi ile ya da,

N=APA (3.6)
n=AP| (3.7
olmak tizere,

Nx=n (3.8)

normal denklemleri ile verilir.

Datum defektine bagli olarak, u bilinmeyen sayist olmak tizere (uxu) boyutlu normal

denklem katsayilar matrisi tekildir, yani determinant: sifira esittir [7]. Bu durumda;
NN'=N'N=] (3.9)

esitligini saglayan Cayley inversi yoktur, yani (3.8) esitlifinin sonsuz ¢6ziimii vardir.

Bu yiizden dengelemede,

v' P v =min. (3.10)

ilkesine ek olarak

(3.11)

[
|%=>
i
F‘.

kosulu ileri siriilir. Bu kosulun saglanmasi ve (3.8) esitliginin ¢dziimii Moore-

Penrose invers, N" ile

=N" (3.12)

&>
=

seklinde saglanir.
Moore-Penrose invers;

NN'N=N

10



N NN =N" (3.13)

kosullarin1 saglayan bir genellestirilmig inversdir [8]. Bu inversin hesabi degisik
yollarla yapilabilir. Burada ele alinan yontemde, N matrisinin 6zdegerlerine karsilik

gelen ozvektorlerden olusan G matrisi kullanilir. Buna gore (3.12) esitliginin

¢OzZumu,

£=APA+GG")'ATP] (3.14)
Q,=(A'PA+GG")'-GG' (3.15)
v=-(P"-AQ% A" P] (3.16)
Q.=P-AQs A" (.17)
S¢? = VTfPV (3.18)

olarak bulunur. Burada Q£ bilinmeyenlerin kofaktorler matrisi, Qv diizeltmelerin
kofaktorler matrisi, So> a-posteriori varyans, f serbestlik derecesini (f = n-u+d)

gosterir. Bilinmeyenlere ait standart sapma degerleri de,

Si = S0 /4 (3.19)

esitligi ile elde edilir. Burada, (xxi i. bilinmeyene ait kofaktorler matrisindeki

kosegen elemanidir.
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4. ISTATISTIK TESTLER

4.1. Genel Lineer Hipotezler

Giliniimiizde parametre tahmininde en ¢ok kullanilan matematik model, Gauss-

Markoff modelidir.

1+v=A%;2=60"Q;P=Q" (4.1)

[ &>

seklinde formiile edilen Gauss-Markoff modeli fiziksel gercekligi temsil eden
Olgmeler, deneyim ve hipotezlere dayali bir fonksiyonel ve stokastik iligkiler
kiimesidir. Hesaplama ve yorumlama kolaylig: igin genellikle varolan en basit model
amagclanir. Oldukga sik olmak tizere, varolan bilginin eksikligi nedeniyle sadece bir
basit model vardir. Bu yiizden daima model kabullerini ele almak ve sorgulamak, ve

de modelin gercege yakinligini kontrol etmek gerekir [2].

Matematiksel modelin test edilmesi, ya da global model testi daha sonra ele
alinacaktir. Bu bolimde X parametre vektoriinin dogrulugunun kanitlanmasi
islenecektir. Bu amag, oOzellikle deformasyon analizinde, modeldeki hatalarin
deformasyon olarak yorumlanabilmesi olasiliginin olmasi ve bunun yanlig, hatta
tehlikeli sonuglar ¢ikarilmasina yol agabilmesi nedeniyle gok 6nemlidir. Bu nedenle,

karar verme agamasinda istatistik testlerden yararlanilir.

Istatistik testler, rastlantisal degiskenlerin, 6rnegin % parametre vektoriiniin, bunlar
igin varsayilan dagilima uyup uymadiklarinin irdelenmesidir. Iki amagla test yapilir.
Bunlardan birisi, bir rastlantisal degigkenler kiimesinin aym dagilimda olup
olmadiklarinin, digeri ise bir rastlantisal degiskenin 6nceden verilen bir dagilima

girip girmediginin irdelenmesidir [9].
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Burada cevaplanmasi gereken belli basli sorular sunlardir: Parametre vektorii
eksiksiz midir? Parametreler énceden bilinen belli kosullan karsilar m1? Buna iligkin

olarak asagidaki ornekler verilebilir:

Bir 6lgii periyotunda élgiiler iki farkli tarihte yapilmig olsun. Ikinci 6lgme sirasinda
kontrol noktasina ait igaret tahrip olmug izlenimi birakmaktadir. Bu durumda kontrol

noktasinin konumu degismig midir?

Iki periyot deformasyon olgmeleri yapilmis olsun. Yapilan dengelemeler sonucu
koordinat kiimeleri arasinda kiigik farkhliklar meydana gelmis olsun. Bu farkliliklar

anlaml1 deformasyonlardan mi kaynaklanmaktadir?

Bir miibendislik aginda bir dizi nokta diiz bir ¢izgi Uzerine, Omegin bir yapi
eksenine, yerlestirilecek olsunlar. Tahmini nokta konumlar1 beklenen presizyonu

saglar m1?

Istatistik testler ya da hipotez testleri istatistiksel kavramlar oldugundan Gauss-

Markoff modelinin tahmin degerlerine ait istatistiksel 6zelliklere gereksinim duyulur.

4.2. Sifir Hipotezi ve Alternatif Hipotezler

Hipotezler agikliga kavusturulmak istenen sorunlara uygun olarak konulur. Bu
sorunlar 6rnegin, 4.1'de de belirtildigi gibi, bir 6l¢ii kiimesinin parametrelerinin ayni
dagilimda olup olmadiklari, iki ayr1 6l¢ii kiimesinin normal dagilim parametrelerinin
esit olup olmadigy, bir 6l kiimesinde ekstrem degerde olan Olgilerin bu kiimenin
normal dagilimina girip girmedigi bigiminde olabilir. Biitiin bu hallerde yapilacak
islem once bir hipotez koymak ve sonra da bu hipotezin olgiilerden elde edilen
sonuglar yardimi ile belli bir olasilikla saglanip saglanmadigini denetlemektir,

Konulan hipoteze sifir hipotezi denir [10].

Parametre vektorine uygulanan lineer hipotez;

Ho=H'x-g=0 (4.2)
seklindedir. Burada H', r(H) > m, 1> m <u olmak iizere,

mxu boyutlu bir matrisdir. (4.2) esitligi m sayida lineer fonksiyonu temsil eder.
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h'x-g=0 i=1,2,...,m (4.3)

Boylece H' matrisinin h;" satirlari, Gauss-Markoff modelindeki dizayn matrisi A'nin
satirlarinin lineer kombinasyonu olmak zorundadir. A matrisi ise sonugta L A = H'
esitlifini saglayan bir L matrisinin varligina ihtiyag duyar. (4.2) esitligindeki g
vektoru, hipotez tarafindan verilen sabitleri kapsar. Test isleminin ilk adum (4.2)
esitlii ile verilen genel forma donisimiu takiben, ayrintili ve agik bir sifir

hipotezinin ortaya konmasidir. Ornegin;

x =(X1, Xz,.... X, Xigyorvone. X.)" (4.4)
parametre wektoriindeki X; ve Xy degerlerine dayali olarak olusturulan,

Ho : Xi-Xe =0 (4.5)
sifir hipotezine gore;

h™=(0, 0, ..., +1,0, -1, .....,0) ve g=0 (4.6)
esitlikleri yardimu ile, (4.2) esitligine gore,

Ho : h' x =0 (4.7)
sonucu elde edilir.

Sifir hipotezinin ele alinigi, dogal olarak, Hy' 1n reddedilmesi durumunda neyin dogru
olacagi sorusunu akla getirir. Bu ise alternatif hipotez ile ¢oziimlenir, yani sifir

hipotezine alternatif olarak bir hipotez segilir. Tipik alternatif hipotez formlar

sunlardir.

Ho:h'x =g Iki tarafli alternatif

h'x >g Tek tarafl: alternatif

t_ng <g Tek tarafl: alternatif (4.8)
h'x = E =g Kesin alternatif
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4.3. Risk Diizeyi ve Kritik Deger

Risk diizeyi ya da signifikans diizeyi o« nin segimi tamamiyle keyfidir. Bagka bir
deyisle, ne dogru ne yanlig bir risk diizeyi vardir ve ne de bu konuda var olan
herhangi bir dlgiit s6zkonusudur. Test igleminin bu kisminda risk diizeyi hakkinda bir
karar vermek gereklidir, aksi takdirde sonraki hesaplamalar karar: etkileyebilir. Tipik
risk diizeyleri, oc = 0.10, oc = 0.05, oc = 0.01 dir, fakat bunlarin disinda herhangi bir
deger de risk diizeyi olarak alinabilir. Teknikte ve temel bilimlerde gogunlukla oc =
0.05 risk diizeyi kullanilir [11].

Segilen o risk diizeyi i¢in, test istatistiginin kritik degerinin belirlenmesi genellikle
test istatistiginin dagilimina ait tablolardan veya grafiklerden alinir. Sekil 4.1 de

gorildiigi gibi bir tarafl ve iki tarafli testi birbirinden ayirmak 6nemlidir.

ki Tarafls Alternatit Tek Tarafh Altemnatit
Red Bilgesi pKabut Bélgesi-w Red Bolgesi Katul Bélgesi-w— Red Bikesi
1

ail

DU orr amas quos atas dan doon it 00
nasilbs wr m W Sl e

.
[~

| Bl

Sekil 4.1. Bir tarafl ve iki tarafli testlerin kabul ve red bolgeleri

Bir sifir hipotezinin kabuliinde ya da reddinde dort olast durum s6zkonusudur;
a) Ho gegerlidir ve kabul edilir.

b) Ho gegerlidir, fakat reddedilir.

c) Ho gegersizdir ve reddedilir.

d) Ho gegersizdir, fakat kabul edilir.
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Acikga goriildigi gibi (b) ve (d) kararlari yanhstir. (b) sikkindaki gegerli bir
hipotezin yanliglikla reddedilmesi I. tip hata olarak tanimlanir. I. tip hata i¢in olasilik
degeri oc dir. (d) sikkindaki gegersiz bir hipotezin gegerli kabul edilmesi durumu ise
IL. tip hata olarak tanimlanir. II. tip hata igin olasilik B dir ve (1-B) test giicii olarak
tanimlanir [12]. B olasiligi, yogunluk fonksiyonu f{t), risk diizeyi oc ve alternatif
hipotez H,'a baglidir. Sekil 4.2, oc ve [ arasindaki iligkiyi gosterir.

Red

Sekil 4.2. Tamml bir H, alternatif hipotezi igin risk diizeyi o ve ILtip hatanin
olasiligi ile iki tarafl: test
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5. MODEL TESTLERI

5.1. Global Model Testi

Global model testi i¢in hipotez olarak, matematiksel modelin, olgiilerle bilinmeyenler
arasindaki geometrik ve fiziksel iligkiler ile dlgiilerin stokastik 6zelliklerini dogru ve

eksiksiz olarak tanimladig ileri stiriiliir.

Bu hipotezin gegerliligini test etmek i¢in dengeleme oncesi (a priori) varyansi oo ile
dengeleme sonrasi (a-posteriori) bulunan varyans So” karsilastirilir [13]. Buna gore

model hipotezi dogru ise;

Ho : E (S¢®) = 60 (5.1)
stfir hipotezi,

H. : E (So%) # 6o (5.2)

alternatif hipozete kargt gegerli olmalidir. Varyanslar igin;

Sz v'Pv Yt
T =0 ===~ F o ) - 53
ol ol et f 3
dagilimi gegerlidir.

T test istatistigi, f, oo serbestlik dereceleri ve 1-cc istatistik giiven ile F dagiliminin
kritik degerinden ya da f serbestlik derecesi ve ayni istatistik givenle x> dagiliminin
kritik degerinin, serbestlik derecesi f'e boliimiinden elde edilen degerden kiiguk,

2

S 2.
T= 2% <Frigo= 2ot (5.4)
Oy

17



ise sifir hipotezi gegerlidir ve model hatasi yoktur sonucuna varilir. Aksi halde
modelin, 6lgtlerin ya da her ikisinin birden neden hatali olduklarinin aragtirilmast

gerekir [13] . Olas1 hata kaynaklar1 sunlardir:

(a) Fonksiyonel Modelde:

Harita projeksiyonu (Koordinat Sistemi)
e Alet (Kalibrasyon Parametreleri)

e Gravite alan1

e Refraksiyon modeli

e Zaman faktori

(b) Stokastik Modelde:

o  Onciil (a priori) varyanslar

e Korelasyonlar

(c) Olgme Verilerinde:

¢ Kaba 0l¢i hatalan

o Nokta tanimlamalarinda yapilan hatalar
o Sabit olmayan noktalarin varlig;

e Merkezlendirme hatalart

(d) Hesaplamalarda:

e Programlama hatalar

Bunun disinda, yukaridaki nedenlerden hangisinin sifir hipotezinin reddedilmesine
neden oldugunu bilemeyebiliriz. Ayrica test de herhangi bir ek bilgi vermez. Neden,

ne olursa olsun kiigimsenmemeli ve aragtirilmalidir. Bu amagla birgok hipotez

18



arasindan, kendisi i¢in tatmin edici, ama basit istatistiksel kavramin varoldugu tek

hipotez olan konvansiyonel alternatif hipotez segilir.

H.: Bir 6l¢i, sifir hipotezinin reddedilmesine neden oldu.

Bu durumda kaba hatalara ait A vekt6ri, i. 6lgiiniin alinmasi durumunda;

A=eA (5.5)

formunu alir. 1. birim vektor (i. elemam 1, diger elemanlari O olan vektér) g ve |;
oOlglsiiniin sabit kaba hatasi A; olarak gosterilir. Bu durumda diizeltilmig 6lgiler

vektori;

~

=l+A=1+eA (5.6)

IN

olur. Bu esitlikte;

T=0" hatasiz olgiler

1= (Z o)’ iclerinden birisi (-A;) kadar kaba hatali olan 6l¢iler kiimesi
eAi=(0,0, ... LA ,())T diizeltmeler

bigimindedir.

Eger agagidaki diizeltilmig modelin genel tahmin esitlikleri:

¥=v-Q,PA (5.7)

PQ/PQy=PQy;E(¥)=0;A"Py=0
bu, 6zel alternatif hipoteze uygulanirsa asagidaki esitlik elde edilir:

+N ATPeA=% +N aip A (5.8)

P><l>
1l

| &>

| >
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Burada ai, A" matrisinin i. kolonunu, pi ise bilinen stokastik modele gore:
P = diag(Py, Pa,.....P;,....Pn) (5.9)
|; olgiisiine kargilik gelen agirliktir.

Diizeltmeler vektori ise:

=v-QvP e Ai=v-qupi Ai (5.10)

1<l

olur. Burada qy; , Qv matrisinin i. kolonudur.

Son esitlik kaba hatalarin tespitinin ne derece gii¢ oldugunun gostergesidir. Ciinkd,

diizeltmeler vektoriiniin tiimii A; hatasindan etkilenmigtir [2].

Olgiilerdeki bu hatalardan kaynaklanan uyusumsuzluklar: ortadan kaldiracak bir gok
test bulunmaktadir. Yaygin olarak kullanilan baglica testler T (tau) testi ve t testidir.

5.2. 1 (Tau) Testi

1 (tau) testi Pope tarafindan gelistirilmistir. Baarda'min Data-Snooping testine ait sifir
hipotezinde, dengeleme o6ncesi teorik varyans Go” biliniyor kabul edilir. Ancak, eger
bu deger, yeterli olarak bilinemiyor ya da giivenilir ve tecriibelere dayali olarak bir
deger verilemiyorsa, test i¢in uyusumsuz olgilerin de fonksiyonu olan dengeleme
sonrasi varyans So> kullanilabilir. Bu durumda varyans iizerinde global model testi

uygulanamaz.

Test biyiklugii (5.18) esitligine benzer olarak;

L

= ~ T
Sou SO'\lqvivi

bigiminde verilir. T; test istatistigi f serbestlik dereceli T (tau) dagilimindadr.

(5.11)

t dagiliminin tablolarina ulagabilmek, T dagilimi tablolarina ulasabilmekten daha
kolaydir. Bu nedenle bazen 1 dagilimi degerlerini t-dagilimi degerlerine doniigtirmek

daha yerindedir,
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Vi,

hH~ —F7——7— (5.12)
JE =1+t
(f - 1)T?0 2 ..
t(f.l) = f—_tz_— (T < lelIl) (513)
®

boylece t-dagilimina iligkin tablolar kullanilabilir [2].

7 testinin sifir hipotezinde,tiim Slgmelerin E(l)=A x umit degeri ile normal dagilimda
oldugu kabul edilir. Béylece Gauss-Markoff modelinde en kiigiik kareler tahminine

ait diizeltmelerin Gmit degeri,

Ho :E(vi)=0 (i=(1,2, .., n)) (5.14)
olur.

Konvansiyonel alternatif hipotez ise;

H. : Bir diizeltme uyusumsuzdur olarak verilir.

T dagiliminin kritik degeri ¢ olmak tizere, herhangi bir tinin ¢ degerinden biiyik

olma olasilig,

o =P { Tmax > ¢ } =P { Bir ya da daha fazla 1; > c}
=1-P{Timti<c} (5.15)
=1-P{(u<c)n(ra<c) ) ... N (<)}

ile tanimlanir. 1; degerleri korelasyonsuz ve benzer dagilimda kabul edilirse,

a =1-[P{i < }]" = 1-(1-0)" (5.16)

sonucu elde edilir. Buradan, T; degerlerinin herhangi birinin c'den biiytik olma

olasiligy,

0= 1-(1-a )= & (5.17)
n
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olarak bulunur.

Test istatistigi degerlerinden en biyigi Tmax serbestlik derecesi f, 6l¢li sayist n ve

(5.17) esitliginden bulunacak o, yanilma olasilig1 ile belirlenecek,

C="7T Loo, f (5.18)
degerinden biyiik ya da bu degere egsitse, yani,

Timax = C (5.19)

ise ilgili 6l¢tnin uyusumsuz olduguna karar verilir. Bu 6l¢ii atilir, ya da yeniden
olgulir. Bu isleme Data-Snooping. yonteminde oldugu gibi uyusumsuz 6lgi

kalmayana dek devam edilir.

Bagmtilarda kullanilan o, tim olgiilere ait risk diizeyidir. Tekil ya da tek boyutlu
testin yanilma olasiligi ise op'dir. Olgii sayist ¢ok oldugunda (5.17) esitligi ile
belirlenen o gok kiigiik ¢ikabilir ve tekil test duyarli olmaz. Bu durumda tekil test
icin gegerli yanilma olasiligs a1 sabit almak ve gerekirse toplam olasilik o'y1 buna
gore hesaplamak uygun olur. Ya da dengeleme kiigiik gruplara ayrilarak uyusumsuz
Olgti testi yapilmali, uyusumsuz olgilerin tespitinden sonra timden dengelemeye
gidilmelidir [14], [13].

5.3. t-Testi

Incelenen 6lgiiniin tim diizeltmeler toplami Q igindeki pay: gikarilirsa bu 6lgiiniin
hatasindan arinmis olarak elde edilen dengeleme sonrasi varyans S, ile yukarida

verilen testlere benzer bigimde i. 6l¢ii igin test istatistigi;

|V1| lVil f-1
= = = V| |————— ~t¢ 5.20
Swi S /%um | I Qi — Viz 0 ( )

olusturulabilir. Bu test istatistii, (f-1) serbestlik dereceli t dagilimindadir. t; test

buyikliklerinin en biiyligii tmax serbestlik derecesi (f-1) ve (5.17) esitliginden

bulunacak a yaniima olasilig ile hesaplanacak,
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t s (E=D) (5.21)

kritik degerinden buyiikse ilgili 6l¢ii uyusumsuz sayilarak igleme katilmaz ya da

yeniden olgiliir. Dengeleme islemine uyusumsuz 6lgii kalmayana dek devam edilir

[13].

5.4. Deformasyon Modelleri

Deformasyonlar, bir periyotluk 6lgme siiresince, hareketin zamandan ve etkiyen
kuvvetlerden bagimsiz olup olmamasina ve etkiyen kuvvetlerin degigken kabul edilip
edilmemesine, amacina, kapsamina ve uygulanan 6lgme yontemlerinin tiiriine gore

ti¢ degisik modelle tanimlanmigtir. Bunlar; dinamik, kinematik ve statik modeldir

[15], [1].

5.4.1. Dinamik model

Yalmz geometrik degigsimler degil, deformasyona neden olan kuvvetlerin zamana ve
dig etkenlere bagli olarak degisimi ve birbirleriyle iligkileri yaninda bu kuvvetierin
deformasyon sonucunu doguran donigim fonksiyonunu aragtirir. Buna gore, gok
karmagik olamayan kinematik modeller, yeni olgme ve bilgisayar tekniklerinin
sagladifi olanaklarla desteklendiklerinde deformasyonlarin jeodezik yaklagimla
belirlenmesinde uygulama alanlarinin genislemesi sonucunda dinamik model

gelismistir.

Genel olarak bu model,

xi = x(f)) = xo + F(x, Af) (5.22)
Afi=fi-fo

bigimindedir. Burada,

xi : fi kuvvetinin etkisindeki noktalarin koordinatlari,

Xo : fo kuvvetinin etkisindeki noktalarin koordinatlar,

F : Kinematik model fonksiyonudur.
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Bu modelin uygulama alani igin bir 6rnek vermek gerekirse; barajlarda toplanan su
kitlesinin baraj govdesine veya gevresine yaptii etki toplanan suyun miktarina da
bagli olacaktir. Su seviyesine gore gévde yapisinda i¢ gerilmelere, baraj gevresinde

ise deformasyonlara neden olacaktir [15].

5.4.2. Kinematik model

Kinematik modelde noktalarin hareketleriyle birlikte kuvvet hizlar1 da inceleme
konusudur yani nokta koordinatlari zamanin fonksiyonu seklinde tanimlanir. Bir t;

zamanindaki nokta koordinat,

x; = x(t;) = xo + F(x, At;) (5.23)
Ati=ti-to

bigimindedir. Burada,

X; : t; zamanindaki nokta koordinatlari,

Xo : to zamanindaki nokta koordinatlari,

F : Dinamik model fonksiyonudur.

Bu modelin uygulama alani, daha biyiik alanlar kaplayan yerkabugu hareketlerini

izlemeye yonelik deformasyon aglarinda s6z konusudur [15].

5.4.3. Statik model

Deformasyon incelemesine konu bolge veya yapinin karakteristik noktalarinin,
deformasyon vektorlerinin zamandan ve etkiyen kuvvetlerden bagimsiz olarak
belirlenmesi statik modelin konusu igine girer. Bu modelde, sistemin bir kez
olgiilmesi sirasinda noktalarin sabit kaldiklart varsayilir. Bu tanimiyla statik model

jeodezik yontemlerin en ¢ok uygulanageldigi bir deformasyon analizi yontemidir [3].

5.5. Jeodezik Yontemlerle Yatay Deformasyonlarin Belirlenmesi

[zleme agmin iki periyod olgiillerinin es zamanli analizi biitin deformasyon

arastirmalarinda biiyilk 6neme sahiptir. Genellikle, ardigtk herhangi iki periyod
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arasinda veya ilk ve herhangi bir periyod arasinda uygulanir. Bu analizin baslica

amaglart;

i. Referans noktalarinin stabilligini dogrulamak ve tek nokta hareketlerini aragtirmak.
Tek nokta hareketlerinin izlenmesi zaman ve konuma bagli oldugundan siireksiz

olarak ele alinir, bu yiizden siirekli deformasyon modellerine uymaz.

ii. Uygun bir deformasyon modeli gelistirmeye yardimci olacak deformasyon
vektorlerinin ¢izimini saglamak. Istatistik testlerle ortaya konamayan egilim

aragtirmasi igin geometrik amag 6zellikle faydalidir.

iil. Biitin materyalin analizini bekleyemeyecek olan ve hizli kararlar i¢in 6nemli olan

o ana kadarki deformasyonlar hakkinda bilgi elde etmek amaciyla uygulanr.

Birgok miihendislik uygulamasinda iki periyod karsilagtirmasi tamamiyle yeterli
bilgi saglar ve gerekli olan da budur. Diger taraftan, genelde bilimsel projelerde ve
ozelde jeofizik aragtirmalarda jeodezik 6lgiilerin tiimiiniin bir arada degerlendirilmesi

zorunludur.
Jeodezik yontemlere dayanan deformasyon analizi genellikle dort adimdan olusur;

1 - Ilk adim, izleme agim kurmak ve beklenen deformasyon ve belirlenen dogrulugu

yerine getirecek biitiin gereklilikleri saglayan 6l¢me plamini gergeklestirmektir.

2 - Ikinci adim, uyusumsuz 6lgii arastirmasini ve varyans bilegenlerinin tahminini
iceren jeodezik verinin analizidir. Bu her periyod i¢in ayr1 ayri uygulanmali ve uygun
bir Gauss-Markoff modeline gotirmelidir. Bir sonraki adimda ortaya konamayan
model hatalar1 deformasyon olarak yorumlanabileceginden, bu adimin 6énemi

yeterince vurgulanmalidir.

3 - Ugiincii adim, tek nokta hareketlerinin izlemesi, bir referans noktalar kiimesinin
kurulmasi ve objenin veya pargalarinin rijid yerdegistirmelerini belirleyecek olan
gerekli bilgilerin verilmesini saglayacak periyodlarin tiimden dengelemesi izler. Bu

adum obje noktalarinin deformasyon vektorlerini verir.

4 - Dordincti adim, parametrelerin ve istatistik olarak uygun bir deformasyon

modeliyle deformasyonlarin belirlenmesini amaglar [2].
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5.5.1. Global test

Baglangigta ele alinan jeodezik agin #i zamaninda yapilan olgilerini 4 ve £
zamaninda yapilan 6lgiilerini /, vektorleriyle, ve koordinatlarini da sirasiyla x; ve x,

vektorlerinde toplayalim. Bu durumda dengelemenin matematik modeli,

htvi=Aix ; >n =00’ Qu
L+vy=Ayx; ; Tn =00 Qn (5.24)
olacaktir.

Jeodezik ag noktalarinin periyodlar arasinda hareket edip etmedikleri ve varsa
hareket vektorlerinin belirlenmesi igin, (5.24) modelinden elde edilen nokta
koordinatlarinin arasindaki farklarin sifir kabul edilip edilmeyecegini test etmek

gerekecektir. Bu durumda sifir hipotezi,
H, : E(%,) =E(%,) (5.25)

bi¢iminde ortaya konur. Bagka bir deyisle, her iki periyoddan elde edilen dengeli

koordinatlarin (imit degerlerinin egit oldugu varsayilmaktadir [16].

5.5.2. Deformasyonlarin lokalize edilmesi

Timden dengeleme sonucunda #; ve f; zamanlarindaki koordinatlari bilinen bir P;

noktas: igin

di = x2x;

fark vektoriniin kofaktorler matrisi Qd; olarak bulunur.
Bu nokta i¢in uygulanacak istatistik test i¢in sifir hipotezi
Hy : di=0 olur

Test buytikligi olarak yine d; vektoriiniin karesel seklinden

dTod'd.
T= =i gdl 2

2
20,

alinarak
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T < Fe 2 kargilagtirilmas: yapilir. Burada F. g2 Fischer dagilimi tablosundan s = 1-«
istatistik giiven ve f = n-ut+d timden dengelemenin serbestlik derecesi ve 2 igin

alinacak bir degerdir.

5.6. S-Transformasyonu Yardimiyla Deformasyon Analizi

5.6.1. S-transformasyonu

S-transformasyonu yardimiyla farkli periyodlar arasinda datum birligi saglanabilir.

Ayrica bu transformasyon ard arda uygulanarak hareketli noktalar da saptanabilir.

S-transformasyonu, yeni bir dengelemeye gerek kalmadan bir datumdan baska bir
datuma ge¢me, bagka bir ifadeyle herhangi bir datumda belirlenmis bilinmeyen
parametreleri ve onlarin kofaktorler matrisini bagka bir datuma doniigtirme iglemidir.
S-transformasyonu serbest dengeleme ile es anlamlidir. Zorlamali dengeleme bir S-

sistemi degildir. Herhangi bir i datumundan j datumuna gegisi gosteren esitlikler:

X =S % (5.26)
Q=80 S (5.27)
S;=1-G®R{" G R (5.28)
ile verilir.
R=EG

000
E=l0 1 0

000

Buradaki E matrisi, datuma katilacak noktalar1 gosteren elemanlar: 1 digerleri 0 olan
kosegen bir matrisdir. G matrisi de N matrisinin 6zdegerlerine karsilik gelen
Ozvektorlerden olugan bir matrisdir. S-transformasyonu ile herhangi bir datuma
gecmek i¢in yalnizca yeni datumu bilmek yeterli olmaktadir. Cok sayida
transformasyonun ard arda uygulanmasi durumunda sonuncunun en son

transformasyon oldugu bilinmelidir.
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Si§jSk=5i (5.29)

Yukarnidaki E matrisinin birim matris olmasi durumunda, yani datum belirlemeye
biitlin noktalar katiiyorsa, ayni esitlikteki R matrisi G matrisine esit olacaktir. Bu
durumda R = G ile,

$=1-G(G'G)'G" (5.30)

olur. Buradaki S matrisi simetriktir. Fakat (5.28) esitligindeki S; matrisi simetrik
degildir.

G matrisindeki datum kosullarinin sayisi ve gesidi yardimiyla datum
transformasyonunu kontrol ederek, bu transformasyonla farkl tipteki aglari, (6rnegin
GPS ve yersel) kargilagtirmak da mimkiindir. Dahasi, farkli datum parametrelerinin
etkisi, ek serbest datum parametreleriyle S-transformasyonu uygulayarak,
deformasyon parametrelerinden aynlabilir, (6rnegin; kenar 6lgmeleri de yapilmig
periyotlar arasinda bir serbest Glgek). Boylece datum transformasyonu kavramu,
tiplerini, datumlarini ve konfigirasyonlarim goézetmeksizin farkli tipteki aglarin

esnek bir degerlendirmesine olanak saglar [7], [2].

5.6.2. S-transformasyonu yardimiyla global test

t, ve t; zamanlarinda gozlenen ag geometrileri farkls ise, global test yalnizca eglenik
noktalardan olugan ag bolimlerini kapsar. Her iki agda eslenik noktalar datum

noktalart olarak alinir ve t; ve t; zamanlarindaki aglar bu datuma dontigturilir.

Anlamli nokta hareketlerinin aragtirilmasinda da sirekli datum degisikligi zorunlu
oldugundan, kargilatirilacak aglari 6nce herhangi bir datumda, 6rnegin defekt sayisi
kadar parametreyi sabit alarak ayri ayrn dengelemek ve sonuglan istenen datuma

donutstirmek kolaylik saglar.

ty, zamaninda Olgiilen bir agda "e" ile tammlanan eglenik (datum) noktalarinin
koordinatlar1 ilk sirada, "b" ile tanimlanan diger noktalarin koordinatlar1 ve baska
bilinmeyenler ikinci sirada olmak iizere, herhangi bir i datumunda serbest dengeleme

ile belirlenmis olsun. Buna gore, i datumuna iligkin x; parametreler vektori,

28



X

x, =" (5.31)
_x_b i

bigiminde iki alt vektore ayrilir. Bu ayrima kargilik kofaktorler matrisi,

0; =[O O (532)
Qbe be i

olur ve i datumundan j datumuna

Ee _x_e 1 Qee er i oT

=5, 0 - = 5,0.8"

_x_b j ! Eb i Qbe be J ! !
esitlikleriyle gegilir.

(x,) (x,), =min ve iz(Qe.) = min dzellikleri gegerlidir.

Yukaridaki esitlikleri 1. ve 2. periyotlar igin sirasiyla uygulanarak aym bir j
datumunda eglenik noktalarin (xJ); ve (xJ), koordinat bilinmeyenleri ve bunlarin

(Qeej)l ve (Qeej)z kofaktodrler matrisi bulunur.

Eslenik noktalarin global testi i¢in Ho sifir hipotezi,

Ho : B(x)1 = B(x)s (5.33)
bi¢iminde kurulur.

do= ()2 - () (5.34)
(Qa)e = (Qed)1 + (Qud): (5.35)

esitlikleriyle karesel formdaki artim miktar,

Re.= deT ((2(.id)e+ de (536)
ve R, 'nin serbestlik derecesi h, = u, - d ile,

R
T= © 5.37
olh, (5.37)

test biyikliigi elde edilir. Eger,
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T > Fhe;~f;1-(1.

oluyorsa, agin eslenik noktalardan olugsan bolimiinde bir deformasyon olduguna
karar verilir. Buradaki oo ortak varyansi ve f serbestlik daha énce tamimlandig

gibidir [7].

5.6.3. S-transformasyonu yardimiyla anlamh nokta hareketlerinin belirlenmesi

Global test sonucunda agin tiimiiniin ya da eglenik noktalar boliimiiniin herhangi bir
yerinde deformasyon olduguna karar verilmis ise, hareketli noktalarin arastirilmasina
gecilir. Eglenik noktalardan her birinin yerdegistirmis oldugu digtinilerek i
datumunda serbest dengeleme ile belirlenmis bir periyoda ait (5.31) parametreler
vektoriiniin eslenik nokta koordinatlarini tammlayan x.' ; hareket ettigi varsayilan bir
noktanin koordinatlarii iceren x,' ve Oteki sabit kabul edilen eglenik nokta
koordinatlarininki x;' bigiminde alt vektorlerine ayrilir. Eslenik olmayan noktalara
iliskin parametreler ve diger bilinmeyenler x,' vektorii iginde toplandigma gore
(5.31) vektorir ve (5.32) kofaktorler matrisi,

) xs st Qsh st
X =%, [ Q% =Qu Quw Qu (5.38)
Xbil; Q. Qu Qu

bigiminde yeniden diizenlenir.

tv zamaninda Olgiilen ag simdi, koordinatlar1 x; iginde toplanan ve sabit kabul edilen
noktalara gore konumlandiriimalidir. Bu datum k ile gosterilirse (5.38) ayrimina
uygun olarak (5.28)'den Sy transformasyon matrisi bulunmali ve bu her bir periyod

igin,

=S % Qu = S Qe Si” (5.39)
transformasyonlar1 yapilmalidir.

Sabit kabul edilen noktalarin testi i¢in Hy hipotezi,

Ho = B(x)1 = E(xs), (5.40)

bigiminde kurulur. (5.34) - (5.36) esitliklerine uygun olarak ds koordinat farklari,
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de = (%92 - (e (5:41)
ve bunlarin kofaktorler matrisi,

(Qad)s = (Qss )1 + (A2 (5.42)
ve karesel formdaki artim miktar,

R, = d;"(Qaa)s" ds (5.43)

elde edilir. (5.38) - (5.43) islemleri x. alt vektorindeki noktalardan her biri igin
yinelenerek her defasinda x; ve x, ayrimina karsilik bir Ry degeri bulunur. p eslenik
nokta sayis1 olmak tizere, p tane Rs degerinden en kiigiik Rs degerini veren noktadaki

hareket,
(RS)min =min. Reg)i;i=1,2, .. .,p (5.44)

anlamli goriliir. (5.37) esitligindeki test biyikligi (Re)min ve hs = us - d ile

hesaplanir ve eger,
T> Fhs’f; 1-o

esitsizligi gerceklesiyorsa, (Rs)min degerini veren nokta xp alt vektorii igine alinir ve
geri kalan eslenik nokta kiimesi icin iglemler (5.38)'den buraya kadar yinelenerek

diger hareketli noktalarin aragtirilmast surdaralir [7].
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6. U'YGULAMA

6.1. Caliyma Bolgesinin ve Kontrol Aginin Tanitimi

Bu galiyma TEM'in (Transit Avrupa Otoyolu) Kinali-Mahmutbey bélimii tizerinde
bulunan Karasu Viyadiigiinde yapilmistir (Sekil A.1. ve Sekil A.2.).

Karasu viyadiigt, 2160 m uzunlugunda (Tiirkiye'nin en uzun viyadiiklerinden biri)
bir kdprii olup, suyla kapli bataklik bir zemin tizerinde yiikselen destekleyici ayaklar
tzerinde inga edilmigtir (Sekil A.3.). TEM'in (Transit Avrupa Otoyolu) Kinali-
Mahmutbey bolimi {izerindedir (Sekil A.1. ve Sekil A.2.). Viyadik ingaati
yapilmasinin  ana nedeni bolgenin hidrolojik ve jeolojik kosullarindan
kaynaklanmaktadir. Sadece durgun su degil, ayrica yakin gegmisteki yer
haraketlerinin neden oldugu heyelanlar da bolgenin stabilitesini etkilemektedirler.
Yukarida Ozetlenen hidrolojik ve jeolojik gerekceler nedeniyle, viyadiik olast
deformasyonlar agisindan 6nemli bir test amaci haline gelmistir. Bu yiizden, viyadiik
tizerindeki 3 boyutlu olast hareketlerin belirlenmesi igin proje gerceklestirilmigtir.
Projenin ana hedefi, uydu teknolojisi (GPS) kullanilarak bir deformasyon g¢aligmasi

gergeklestirmek ve viyadiiiin mevcut stabilizasyonunu ortaya gikartmaktir.

GPS teknolojisi ytikseklik belirleme i¢in zayif kaldigi igin, dusey konum belirlemeyi
desteklemek tizere ek olarak presizyonlu nivelman dlgmeleri yapilmigtir. Olgmeler
icin viyadik tizerinde 134 izleme noktas: (Bunlardan 24 tanesi ana 120 tanesi ara
noktadir) ve viyadik gevresinde 6 referans noktasi tesis edilmistir. Viyadik
uzerindeki tim obje noktalarn kopri ayaklari tzerine tesis edilmistir. Kopri
ayaklarinin her birinde 25 ¢m kalinliginda tabliye betonu bulunmasi dolayisiyla karot
makinelerinin kullammiyla 20 cm gapinda bir delik agilarak koprii ayagina ulagilmig
ve nokta tesisi yapilmugtir (Sekil A.4., Sekil A.5. ve Sekil A.6.). Boylece kopri
ayaklarinin hareketi yerine tabliye betonunun hareketinin belirlenebilecegi olasiligt

ortadan kaldirilmigtir.
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Nokta tesisinin bu sekilde yapilmasi nedeniyle noktalar iizerine GPS alicilarinin
yerlestirilmesi igin 6zel olarak hazirlanmis metal gubuklar kullanilimigtir (Sekil A.7.
ve Sekil A.8.).

Tum izleme noktalar1 viyadiik ayaklan tzerine yerlestirilmis ve GPS teknigi ile iki
session olarak Slgllmugtiir. Her session igin dort saat 6lgiim yapilmigtir. Nivelman
olgilleri izleme ve referans noktalar1 arasinda uzatma kullanidmaksizin
gergeklestirilmigtir. Proje, alt1 ay araliklarla dort periyod olarak yapilmustir. Ilk 6lgme
periyodu (sifir Olgiileri) Temmuz 1996'da 11 kisinin destegi ile 10 giinde
tamamlanmugtir. Ikinci 6lgme periyodu Mart 1997'de 10 kisinin destegi ile 7 giinde
tamamlanmgtir. Uglincii 6lgme periyodu Ekim 1997'de 11 kisinin destegi ile 7 giinde
tamamlanmigstir. Dordincii 6lgme periyodu Nisan 1998'de 10 kisinin destegi ile 9
ginde tamamlanmugtir. 1k 6lgme periyodunda GPS slgmeleri, dérdii Trimble 4000
SSI ve ikisi Leica System 300 olmak tizere toplam alti GPS alicisinin yardimiyla
gergeklestirilmistir. Ikinci,Giglincii ve doérdiinci 6lgme periyodlarinda GPS slgmeleri
dordi Trimble 4000 SSI ve altist Leica System 300 olmak iizere toplam 10 adet GPS
alicisinin yardimiyla gergeklestirilmistir (Sekil A.7. ve Sekil A.8.). Her periyoddaki
nivelman 6lgmeleri, bir adet Koni 007 presizyonlu nivo ve iki adet dort metrelik

invar miralar yardimiyla gergeklestirilmigtir.

GPS olgmelerinin hepsi ITU Jeodezi Anabilim Dah Bilgisayar Laboratuvart

olanaklart kullanilarak Leica firmasina ait SKI yaziliminda degerlendirilmisgtir.

Nivelman dlgmelerinin hepsi ITU Jeodezi Anabilim Dali Arastrma Gorevlileri
tarafindan, QBASIC programlama dilinde yazilan programlarla degerlendirilmistir.
Nivelman 6lgmelerinin ilk Gi¢ periyodu, 3 numarali noktanin kotu sabit alinarak,son
periyod o6lgmeleri ise 3 numarali noktaya nivelman oOlgmeleri doga sartlarnindan
dolay: yapilamadigindan serbest olarak dengelenmistir Bu dort dengeleme islemi

sonrasi bulunan sonuglarla analiz yapilmigtir.

Bu ¢aligmada sadece 6 referans noktasinin ve 24 ana ayak noktalasinin GPS verileri
kullantlmustir (Sekil A.9.) ve bu 30 nokta igin Codeka3D programi kullanilarak ti¢
boyutlu analiz yapilmugtir.
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6.2. Kontrol Agmin Degerlendirilmesi ve Dengelenmesi

Her bir peryodun GPS élgiileri ayr1 ayri projeler olarak, Leica firmasma ait SKI
programina aktarilmig ve her proje kendi iginde digerlerinden bagimsiz olarak

degerlendirilmigtir. Bu degerlendirme islemi sirastyla su sekilde yapilmugtir,

Oncelikle her projeninin noktalarina ait gozlemler tek nokta ¢oziimii (single point
positioning) dedigimiz degerlendirme yontemi ile degerlendirilmigtir. Tek nokta
¢oziimit degerlendirmeleri yapildiktan sonra baz g¢oziimlerine gegilmigtir. Bu
asamada sabit kabul ettigimiz noktalardan birinin tek nokta ¢oziimiiyle bulunan
konumu referans alinmig, (Boylece agimizin datumuda segmis oluruz) diger
noktalarin konumlary, bu noktanin konumu yardimiyla ¢ozilmistir. Baz ¢oziimleri
yapilirken, ayni anda yapilan GPS gozlemleri ile lup kapatiimamasina dikkat
edilmistir. Ayni andaki Olgiilerle lup kapatilmamasinin sebebi ise uydu
gozlemlerindeki saat hatalarininin noktanin konumuna olan bozucu etkisininden

kurtulmak igindir.

Baz ¢oziimleri bittikten sonra noktalar arasi AX, AY, AZ, baz vektorleri bilesenleri
hesaplanmis olur, hesaplanan bu baz vektorleri bilesenleri SKI programinin
dengeleme modilinde Gauss markoff dengeleme modeline gore serbest olarak
dengelenmistir. Dengeleme hesabi sirasinda bazi baz ¢dziimlerinin uyusumsuz
oldugu saptanmis ve bu baz ¢oziimleri dengeleme hesabindan gikartilarak dengeleme
hesab: tekrarlanmigtir. Dengeleme hesabt sonunda her periyod igin kontrol
noktalarinin WGS84 sisteminde kartezyen koordinatlart ve varyans-kovaryans
matrisleri elde edilmistir. Dért peryod olgiilerinin ayr1 ayr serbest dengelemesi
sonucu elde edilen datumlart farkli kartezyen koordinatlar a-priori ve a-posteriori
standart sapmalari ile Tablo A.1.,, Tablo A.2., Tablo A3. ve Tablo A4. de

verilmigtir.

6.3. Deformasyon Analizi

Bu ¢alismada, deformasyon analiz igin, WGS84 kartezyen koordinatlari, varyans-
kovaryans matrislari, dengeleme Oncesi ve dengeleme sonrasi standart sapmalari

girig verileri olarak kabul eden Codeka3D programu kullaniimigtir.
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Codeka3D programunin giri dosyasimt olustururken, dort peryod igin nokta
numaralarinin  siralarinin ayni olmasi  gerektigi  gibi  varyans-kovaryans
matrislarininde bu siralamaya uygun olmasi gerekmektedir. SKI dengelemesinden
sonra 30 nokta igin olugturulan varyans-kovaryans matrisleri diizensiz ve fazla
olduklar1 i¢in bu matrisleri nokta numarasi sirasina gore swalayan Qbasic
programlama dilinde bir program yazidmigtir. Giri§ dosyasmm olustururken ayrica
SKI dengelemesi sonucu elde edilen dengeleme Oncesi ve sonrasi standart
sapmalarda kullanilmaktadir. Bununla birlikte kontrol aginda hangi noktalarin sabit
nokta hangi noktalarin obje noktasi olduklar: giris dosyasinda belirtilmelidir.

Codeka3D programi oncelikle dort peryod igin datumlart farkli kartezyen
koordinatlar1 alip bunlar igin S-Transformasyonu yapar, S-Transformasyonu sonucu
buldugu yeni koordinatlar1 (Tablo A.S. — Tablo A.8.) serbest olarak dengeleyerek ve
aym anda uyusum testi yaparak, S-transformasyonu sonucu elde edilen
koordinatlarin dengelenmis degerlerini verir (Tablo A.9. — Tablo A.12.). Daha sonra
sabit aldigimiz noktalara bagl olarak her peryod i¢in yeni koordinatlari hesaplayip
(Tablo A.13.) tek nokta hareketlerini analiz eder (Tablo A.14.).

Bu ¢aligmada éncelikle 1, 2, 3, 4, 5.ve 6 numarali noktalar sabit alinmis ve analiz
yapilmistir. Analiz islemi sirasinda yapilan serbest dengelemede (uyusum testinde) 2,
4, ve 6 numarali noktalarin konumlarinda beklenmedik hareketlerin oldugu
gozlenmistir. Dolayisiyla bu ti¢ nokta sabit nokta degil obje noktasi olarak alinip
analiz islemi tekrarlanmugtir. Tekrarlanan iglem igerisinde S-transformasyonundan
sonra yapilan serbest ag dengelemesi sonucu bulunan koordinatlara gore kontrol ag:
noktalarinin konum degisiklikleri Sekil A.10., Sekil A.11. ve $ekil A.12. de
verilmigtir. Ayrica yukarida adt gegen tablolarda ¢ikt1 olarak alinmigtir.
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7. SONUCLAR

1, 3 ve 5 numarali noktalarin konumlar sabit alinip Codeka3D programi uygulanirsa,
sabit alinan bu noktalara bagli olarak diger kontrol agt noktalarinin (obje
noktalarinin) koordinatlar: bulunur ve bu koordinatlara gore ti¢ boyutlu deformasyon

analizi iglemi yapilir (tek nokta hareketleri incelenir).

1.periyod nokta konumlari ile 2. Periyod nokta konumlar karsilagtirildiginda en fazla
yiikseklik degisimlerinin (Sekil A.13. ve Tablo A.14. den gorildugi gibi) 221, 141
ve 2 numarali obje noktalarinda oldugu gorilir. Yatay konumda ise hareketler,
biyiikten kiigiige sirasiyla Sekil A.16., Sekil A.17., Sekil A.18. ve Tablo A.14. de
goriildigi gibi 202, 221, 141 ve 2 numarali obje noktalarindadir.

2.periyod nokta konumlari ile 3.periyod nokta konumlar kargilastirildiginda,
yiikseklikteki degigsimler (Sekil A.13. ve Tablo A.14. den gortildiigii gibi) biytkten
kigiige 221, 6, 221, 161, 171,181, 201, 212, 222, 4 ve 2 numaral: noktalardadir. Bu
degisimler, viyadiik tizerindeki noktalarda + yonde 2, 4 ve 6 numaral noktalar da ise
— yondedir. Bu periyodlar arasi yatay konumda ise en fazla hareket 6 numarali
noktada ve daha sonra sirasi ile 221, 211, 2 numarali noktalardadir. 2 ve 6 numarali
noktalardaki yatay hareketler ayn1 yonde fakat farkli buyukliiklerdedirler, 221 ve 211
numarali noktalardaki yatay hareket ise 2 ve 6 daki hareketlerin tersi yonde ve esit
biiyiiklitktedir (Sekil A.16., Sekil A.17., Sekil A.18. ve Tablo A.14.).

3.periyod nokta konumlart ile 4.periyod nokta konumlart karsilagtinldiginda ise,
yiikseklikteki hareketler (Sekil A.13. ve Tablo A.14. den goriildiigi gibi) sirasiyla, en
fazla 221 ve 211, 201, 191, 171, 161, 181, 162, 6, 4, 2, 172 numarali noktalardadir.
Viyadiigiin sol seridindeki tek numarali noktalarda yiikseklik degisimi — yonde iken
viyadiigiin sag seridindeki ve viyadiigiin ¢evresindeki sabit zannettigimiz noktalarda
yitkseklik degigimi + yondedir. Yatay konumda ise 221, 201, 211, 6, 171, 162, 161,
2, 181, numaral1 noktalarda hareketler fazladir. 6 ve 2 numaral1 noktalarda hareketler

aym yonde ve aymi biyiikliktedir. Viyadigin sag seridindeki tek numarali
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noktalarda hareket aynt yonde ve egit bityikliktedir. Viyadugiin sol geridindeki ¢ift
numarali noktalarda ¢zelliklede bu seridin ortalarindaki noktalarda yatay hareket sag
seriddeki hareketin tersi yondedir, ayrica sag seriddeki hareketlerde ayni yondedir
(Sekil A.16., Sekil A.17., Sekil A.18. ve Tablo A.14.).

[RoRY

Sonugta hangi noktalarin konumlarinin, hangi periyodlar arasinda ne kadar degistigi,
hareketlerin hangi yonde oldugu, noktalarin gercekte hareket edip etmedigi A.14.
numarali tabloda , A.13,, A.14., A.15, A.16., A.17., ve A.18., numarali sekilerde

verilmigtir.
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Sekil A.1. Karasu Viyadiigiiniin konumunu gosteren harita

Sekil A.2. Karasu Viyadiigiiniin ingaat halindeki gorinama
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Sekil A.3. Karasu Viyadigiiniin ayaklarinin temel kesitleri
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Sekil A.6. Karasu Viyadiigiinde kontrol noktasi tesisi
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Sekil A.8. Karasu Viyadiigiinde kullanilan Trimble GPS alicilari
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Sekil A.10. S-Transformasyonundan sonra yapilan serbest ag dengelemesi sonucu
bulunan kartezyen koordinatlara gore sabit noktalarin konum
degisiklikleri
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bulunan kartezyen koordinatlara gore viyadugin sag seridindeki
noktalarin konum degisiklikleri
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Sekil A 12. S-Transformasyonundan sonra yapilan serbest ag dengelemesi sonucu
bulunan kartezyen koordinatlara gore viyadigiin sol seridindeki
noktalarin konum degisiklikleri
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NOKTANO

Sekil A.13. Periyodlar arast yiikseklik degisimlerini gosteren grafik
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Sekil A.14. Periyodlar aras1 yiikseklik degisimlerini gosteren grafik
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Sekil A.15. Periyodlar aras: yiikseklik degisimlerini gosteren grafik
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Sekil A.16. 1, 3,ve 5 numarali noktalarin koordinatlarina bagl olarak bulunan diger
sabit nokta konumlarinin degisimlerini gosteren gekil
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Sekil A.17. 1, 3,ve 5 numarali noktalarin koordinatlarina bagl olarak bulunan
viyadiik sag seridindeki noktalarin konumlarinin degisimlerini gosteren

sekil
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Sekil A.18. 1, 3,ve 5 numarali noktalarin koordinatlarina bagli olarak bulunan
viyadiik sol seridindeki noktalarin konumlarinin degisimlerini gosteren
sekil
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TABLOLAR
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Tablo A.1. Kontrol ag1 noktalarmm SKI dengelemesi sonrasi I periyod
kartezyen koordinatlar:

DENG. ONCESI K.0.H. =0.0010
DENG. SONRASI K.O.H. = 0.0009

4227699.7208 2299967.3967 4171432.1247
4227799.1307 2299804.1550 4171413.6469
4227944.9684 2299441.5664 4171457.8057
4229420.5323 2298048.1714 4170768.7184
4229176.4153 2297911.7439 4171069.2737
111 4227899.3624 2299643.1376 4171396.8972
112 4227912.0313 2299651.8221 4171378.5691
121 4228003.4282 2299472.1671 4171384.7745
122 4228015.1641 2299482.1093 4171366.7328
131 4228115.3793 2299306.7349 4171363.4334
132 4228126.1892 2299318.1995 4171345.4302
141 42282333918 2299147.4940 4171332.4077
142 4228243 4487 2299159.7865 4171314.7644
151 4228356.6376 2298994.2163 4171293.0637
152 4228365.7292 2299007.5542 4171275.8395
161 4228484.6961 2298847.4205 4171245.7269
162 4228493.0241 2298861.7533 4171228.6726
171 4228616.9230 2298707.3990 4171189.8636
172 4228624.5087 2298722.3181 4171173.2263
181 4228753.1457 2298574.5258 4171126.3341
182 4228759.9295 2298590.2936 4171110.0951
191 4228892.9222 2298449.4119 4171055.3155
192 4228898.7987 2298466.2826 4171039.3805
201 4229035.5332 2298332.3390 4170976.3882
202 4229040.2847 2298350.1024 4170961.0309
211 4229181.2950 2298224.1606 4170890.8040
212 4229185.1188 2298242.5481 4170876.0202
221 4229300.2931 2298144.6447 4170818.6320
222 4229303.0616 2298163.8844 4170804.4851

VA WN -
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Tablo A.2. Kontrol ag1 noktalarinin SKI dengelemesi sonrasi II periyod
kartezyen koordinatlar

DENG. ONCESI K.O.H. =0.0006
DENG. SONRASI K.O.H. = 0.0005

4227699.7419 2299967.4024 4171432.1187
4227799.1678 2299804.1693 4171413.6565
42279449679 2299441.5712 4171457.8063
4229420.5572 2298048.1721 4170768.7331
4229176.4198 2297911.7416 4171069.2723
4228131.7155 2299771.1865 4171092.4628
42278993680 2299643.1417 4171396.8960
4227912.0296 2299651.8140 4171378.5646
121 4228003.4296 2299472.1662 4171384.7796
122 4228015.1680 2299482.0963 4171366.7176
131 4228115.3924 2299306.7361 4171363.4365
132 4228126.1840 2299318.2002 4171345.4327
141 4228233.4244 2299147.5050 4171332.4199
142 42282434526 2299159.7962 4171314.7625
151 4228356.6512 2298994.2148 4171293.0711
152 4228365.7343 2299007.5473 4171275.8439
161 4228484.6989 2298847.4175 4171245.7256
162 4228493.0178 2298861.7506 4171228.6711
171 4228616.9222 2298707.4011 4171189.8602
172 4228624.5010 2298722.3152 4171173.2292
181 4228753.1584 2298574.5336 4171126.3397
182 4228759.9303 2298590.2927 4171110.0887
191 4228892.9328 2298449.4257 4171055.3146
192 4228898.7959 2298466.2826 4171039.3796
201 42290355289 2298332.3454 4170976.3948
202 42290403314 2298350.0828 4170960.9931
211 4229181.3000 2298224.1560 4170890.8110
212 4229185.1192 2298242.5527 4170876.0136
221 4229300.2801 2298144.6444 4170818.6272
222 4229303.0597 2298163.8874 4170804.4962
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Tablo A.3. Kontrol ag1 noktalarmmn SKI dengelemesi sonrasi I11 periyod
kartezyen koordinatlar

DENG. ONCESI K.O.H. =0.0016
DENG. SONRASI K.O.H. =0.0012

1 4227699.7226 2299967.4046 41714321163

2 4227799.1286 2299804.1442 4171413.6505

3 42279449621 2299441.5730 4171457.8106

4 42294205173 2298048.1645 4170768.6579

5 4229176.4159 2297911.7358 4171069.2671

6 4228131.6370 2299771.1592 4171092.4004
111 42278993618 2299643.1392 4171396.8948
112 4227912.0018 2299651.8075 4171378.5500
121 4228003.4353 2299472.1725 4171384.7898
122 4228015.1646 2299482.1001 4171366.7184
131 4228115.3830 2299306.7342 4171363.4332
132 4228126.1825 2299318.1982 4171345.4288
141 4228233.4017 2299147.4951 4171332.4092
142 4228243.4246 2299159.7848 4171314.7456
151 4228356.6568 2298994.2238 4171293.0805
152 4228365.7173 2299007.5457 41712758265
161 42284847188 2298847.4279 4171245.7522
162 4228493.0030 2298861.7491 4171228.6643
171 4228616.9415 2298707.4064 4171189.8842
172 42286244946 22987223122 4171173.2287
181 4228753.1767 2298574.5432 4171126.3570
182 4228759.9267 2298590.2922 4171110.0878
191 42288929306 2298449.4185 41710553216
192 4228898.7976 2298466.2779 4171039.3871
201 42290355393 2298332.3498 4170976.3960
202 4229040.3188 2298350.0723 4170960.9748
211 4229181.3152 2298224.1575 4170890.8251
212 4229185.1222 2298242.5453 4170876.0101
221 42293003127 2298144.6602 4170818.6439
222 4229303.0540 2298163.8893 4170804.4875



Tablo A.4. Kontrol ag1 noktalarinin SKI dengelemesi sonrast IV periyod
kartezyen koordinatlar

DENG. ONCESI K.O.H. =0.0008
DENG. SONRASI K.O.H. = 0.0008

4227699.7219 2299967.3956 4171432.1164
4227799.1550 2299804.1606 4171413.6593
42279449604 2299441.5729 4171457.8067
4229420.5414 2298048.1813 4170768.7030
4229176.4145 2297911.7450 4171069.2718
4228131.6776 2299771.1710 4171092.4271
4227899.3472 2299643.1312 4171396.8849
4227912.0069 2299651.8127 4171378.5536
121 4228003.4282 2299472.1679 4171384.7831
122 4228015.1705 2299482.1075 4171366.7313
131 4228115.3805 2299306.7377 4171363.4346
132 4228126.1868 2299318.1985 4171345.4317
141 4228233.3909 2299147.4920 4171332.4027
142 4228243.4305 2299159.7832 4171314.7541
151 4228356.6482 2298994.2147 4171293.0712
152 4228365.7292 2299007.5585 4171275.8407
161 4228484.6908 2298847.4064 4171245.7242
162 4228493.0365 2298861.7595 4171228.6947
171 42286169030 2298707.3871 4171189.8426
172 4228624.5244 2298722.3247 4171173.2454
181 4228753.1486 2298574.5352 4171126.3435
182 4228759.9276 2298590.2880 4171110.0889
191 42288929109 2298449.4068 4171055.2857
192 4228898.7890 2298466.2827 4171039.3776
201 4229035.4997 2298332.3236 4170976.3527
202 4229040.3294 2298350.0770 4170960.9826
211 42291812769 2298224.1403 4170890.7821
212 4229185.1277 2298242.5462 4170876.0145
221 4229300.2649 2298144.6294 4170818.5907
222 4229303.0598 2298163.8885 4170804.4888

Do WvnhA LN~

58



Tablo A.5. S-Transformasyonu sonucu bulunan Lperyod kartezyen

AWK —

121
122
131
132
141
142
151
152
161
162
171
172
181
182
191
192
201
202
211
212
221
222

koordinatlar

4227699.72080
4227799.13070
4227944.96840
4229420.53230
4229176.41530
4227899.36240
4227912.03130
4228003.42820
4228015.16410
4228115.37930
4228126.18920
4228233.39180
4228243.44870
4228356.63760
4228365.72920
4228484.69610
4228493.02410
4228616.92300
4228624.50870
4228753.14570
4228759.92950
4228892.92220
4228898.79870
4229035.53320
4229040.28470
4229181.29500
4229185.11880
4229300.29310
4229303.06160

2299967.39670
2299804.15500
2299441.56640
2298048.17140
2297911.74390
2299643.13760
2299651.82210
2299472.16710
2299482.10930
2299306.73490
2299318.19950
2299147.49400
2299159.78650
2298994.21630
2299007.55420
2298847.42050
2298861.75330
2298707.39900
2298722.31810
2298574.52580
2298590.29360
2298449.41190
2298466.28260
2298332.33900
2298350.10240
2298224.16060
2298242.54810
2298144.64470
2298163.88440

4171432.12470
4171413.64690
4171457.80570
4170768.71840
4171069.27370
4171396.89720
4171378.56910
4171384.77450
4171366.73280
4171363.43340
4171345.43020
4171332.40770
4171314.76440
4171293.06370
4171275.83950
4171245.72690
4171228.67260
4171189.86360
4171173.22630
4171126.33410
4171110.09510
4171055.31550
4171039.38050
4170976.38820
4170961.03090
4170890.80400
4170876.02020
4170818.63200
4170804.48510
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Tablo A.6. S-Transformasyonu sonucu bulunan ILperyod kartezyen

v AW N =

111
119
121
122
131
132
141
142
151
159
161
162
17
172
181
182
191
192
201
202
211
12
221
222

koordinatlar

4227699.73353
4227799.15943
4227944.95953
4229420.54883
4229176.41143
4228131.70713
4227899.35963
4227912.02123
4228003.42123
4228015.15963
4228115.38403
4228126.17563
4228233.41603
4228243.44423
4228356.64283
4228365.72593
4228484.69053
4228493.00943
4228616.91383
4228624.49263
4228753.15003
4228759.92193
4228892.92443
4228898.78753
4229035.52053
4229040.32303
4229181.29163
4229185.11083
4229300.27173
4229303.05133

2299967.39967
2299804.16657
2299441.56847
2298048.16937
2297911.73887
2299771.18377
2299643.13897
2299651.81127
2299472.16347
2299482.09357
2299306.73337
2299318.19747
2299147.50227
2299159.79347
2298994.21207
2299007.54457
2298847.41477
2298861.74787
2298707.39837
2298722.31247
2298574.53087
2298590.28997
2298449.42297
2298466.27987
2298332.34267
2298350.08007
2298224.15327
2298242.54997
2298144.64167
2298163.88467

4171432.12097
4171413.65877
4171457.80857
4170768.73537
4171069.27457
4171092.46507
4171396.89827
4171378.56687
4171384.78187
4171366.71987
4171363.43877
4171345.43497
4171332.42217
4171314.76477
4171293.07337
4171275.84617
4171245.72787
4171228.67337
4171189.86247
4171173.23147
4171126.34197
4171110.09097
4171055.31687
4171039.38187
4170976.39707
4170960.99537
4170890.81327
4170876.01587
4170818.62947
4170804.49847
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Tablo A.7. S-Transformasyonu sonucu bulunan ITl.peryod kartezyen

wv AW -

111
112
121
122
131
132
141
142
il
152
161
162
L7l
172
181
182
191
192
201
202
211
212
221
222

koordinatlar

4227699.72390
4227799.12990
4227944.96340
4229420.51860
4229176.41720
4228131.63830
4227899.36310
4227912.00310
4228003.43660
4228015.16590
4228115.38430
4228126.18380
4228233.40300
4228243.42590
4228356.65810
4228365.71860
4228484.72010
4228493.00430
4228616.94280
4228624.49590
4228753.17800
4228759.92800
4228892.93190
4228898.79890
4229035.54060
4229040.32010
4229181.31650
4229185.12350
4229300.31400
4229303.05530

2299967.40247
2299804.14207
2299441.57087
2298048.16237
2297911.73367
2299771.15707
2299643.13707
2299651.80537
2299472.17037
2299482.09797
2299306.73207
2299318.19607
2299147.49297
2299159.78267
2298994.22167
2299007.54357
2298847.42577
2298861.74697
2298707.40427
2298722.31007
2298574.54107
2298590.29007
2298449.41637
2298466.27577
2298332.34767
2298350.07017
2298224.15537
2298242.54317
2298144.65807
2298163.88717

4171432.11967
4171413.65387
4171457.81397
4170768.66127
4171069.27047
4171092.40377
4171396.89817
4171378.55337
4171384.79317
4171366.72177
4171363.43657
4171345.43217
4171332.41257
4171314.74897
4171293.08387
4171275.82987
4171245.75557
4171228.66767
4171189.88757
4171173.23207
4171126.36037
4171110.09117
4171055.32497
4171039.39047
4170976.39937
4170960.97817
4170890.82847
4170876.01347
4170818.64727
4170804.49087
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Tablo A.8. S-Transformasyonu sonucu bulunan IV.peryod kartezyen

wv A WN -

111
112
121
122
1310
132
141
142
151
152
161
162
171
172
181
182
191
192
201
202
211
212
221
222

koordinatlar

4227699.72447
4227799.15757
4227944.96297
4229420.54397
4229176.41707
4228131.68017
4227899.34977
4227912.00947
4228003.43077
4228015.17307
4228115.38307
4228126.18937
4228233.39347
4228243.43307
4228356.65077
4228365.73177
4228484.69337
4228493.03907
4228616.90557
4228624.52697
4228753.15117
4228759.93017
4228892.91347
4228898.79157
4229035.50227
4229040.33197
4229181.27947
4229185.13027
4229300.26747
4229303.06237

2299967.39343
2299804.15843
2299441.57073
2298048.17913
2297911.74283
2299771.16883
2299643.12903
2299651.81053
2299472.16573
2299482.10533
2299306.73553
2299318.19633
2299147.48983
2299159.78103
2298994.21253
2299007.55633
2298847.40423
2298861.75733
2298707.38493
2298722.32253
2298574.53303
2298590.28583
2298449.40463
2298466.28053
2298332.32143
2298350.07483
2298224.13813
2298242.54403
2298144.62723
2298163.88633

4171432.11947
4171413.66237
4171457.80977
4170768.70607
4171069.27487
4171092.43017
4171396.88797
4171378.55667
4171384.78617
4171366.73437
4171363.43767
4171345.43477
4171332.40577
4171314.75717
4171293.07427
4171275.84377
4171245.72727
4171228.69777
4171189.84567
4171173.24847
4171126.34657
4171110.09197
4171055.28877
4171039.38067
4170976.35577
4170960.98567
4170890.78517
4170876.01757
4170818.59377
4170804.49187
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Tablo A.9. Serbest ag dengelemesi sonucu bulunan Lperyod kartezyen

AW N =

I
112
121
122
131
132
141
142
151
152
161
162
171
172
181
182
191
192
201
202
211
212
221
222

koordinatlar

4227699.72532
4227799.13451
4227944.96198
4229420.53560
4229176.41719
4227899.36593
4227912.03500
4228003.43163
4228015.16774
4228115.38227
4228126.19282
4228233.39463
4228243.45227
4228356.64090
4228365.73301
4228484.69940
4228493.02791
4228616.92630
4228624.51251
4228753.14900
4228759.93331
4228892.92601
4228898.80200
4229035.53657
4229040.28800
4229181.29820
4229185.12210
4229300.29651
4229303.06490

2299967.39513
2299804.15380
2299441.56816
2298048.17047
2297911.74370
2299643.13655
2299651.82096
2299472.16610
2299482.10819
2299306.73414
2299318.19840
2299147.49332
2299159.78543
2298994.21537
2299007.55300
2298847.41957
2298861.75210
2298707.39807
2298722.31690
2298574.52487
2298590.29240
2298449.41070
2298466.28167
2298332.33804
2298350.10147
2298224.15972
2298242.54717
2298144.64371
2298163.88347

4171432.12137
4171413.64404
4171457.81062
4170768.71588
4171069.27211
4171396.89452
4171378.56631
4171384.77189
4171366.73005
4171363.43109
4171345.42747
4171332.40548
4171314.76170
4171293.06118
4171275.83664
4171245.72438
4171228.66974
4171189.86108
4171173.22344
4171126.33158
4171110.09224
4171055.31264
4171039.37798
4170976.38563
4170961.02838
4170890.80154
4170876.01768
4170818.62940
4170804.48258
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Tablo A.10. Serbest ag dengelemesi sonucu bulunan ILperyod kartezyen

oA W -

111
112
121
122
131
132
141
142
151
152
161
162
L7
172
181
182
191
192
201
202
211
212
221
222

koordinatlar

4227699.73186
4227799.16055
4227944.96097
4229420.54966
4229176.41167
4228131.70782
4227899.36032
4227912.02227
4228003.42192
4228015.16065
4228115.38472
4228126.17661
4228233.41672
4228243.44522
4228356.64384
4228365.72691
4228484.69156
4228493.01045
4228616.91417
4228624.49365
4228753.15086
4228759.92284
4228892.92526
4228898.78850
4229035.52020
4229040.32402
4229181.29110
4229185.11180
4229300.27141
4229303.05231

2299967.39975
2299804.16682
2299441.56884
2298048.16954
2297911.73841
2299771.18396
2299643.13916
2299651.81150
2299472.16366
2299482.09379
2299306.73356
2299318.19768
2299147.50246
2299159.79368
2298994.21234
2299007.54478
2298847.41504
2298861.74809
2298707.39864
2298722.31269
2298574.53104
2298590.29017
2298449.42314
2298466.28008
2298332.34286
2298350.08028
2298224.15341
2298242.55018
2298144.64181
2298163.88488

4171432.12241
4171413.65766
4171457.80711
4170768.73455
4171069.27457
4171092.46437
4171396.89757
4171378.56584
417138478117
4171366.71887
4171363.43807
4171345.43400
4171332.42147
4171314.76379
4171293.07235
4171275.84520
4171245.72682
4171228.67236
4171189.86204
4171173.23046
4171126.34115
4171110.09007
4171055.31605
4171039.38092
4170976.39731
4170960.99440
4170890.81368
4170876.01491
4170818.62969
4170804.49751

64



Tablo A.11. Serbest ag dengelemesi sonucu bulunan IILperyod kartezyen

wn AW -

111
112
121
122
18]
132
141
142
151
152
161
162
171
172
181
182
191
192
201
202
211
212
221
222

koordinatlar

4227699.72355
4227799.12979
422794496311
4229420.51855
4229176.41784
4228131.63830
4227899.36302
4227912.00287
4228003.43660
4228015.16576
4228115.38450
4228126.18361
4228233.40299
4228243.42567
4228356.65804
4228365.71843
4228484.72005
4228493.00414
4228616.94293
4228624.49570
4228753.17829
4228759.92784
4228892.93208
4228898.79872
4229035.54093
4229040.31994
4229181.31676
4229185.12327
4229300.31444
4229303.05515

2299967.40158
2299804.14241
2299441.57233
2298048.16273
2297911.73308
2299771.15748
2299643.13738
2299651.80658
2299472.17058
2299482.09880
2299306.73206
2299318.19706
2299147.49323
2299159.78388
2298994.22199
2299007.54461
2298847.42613
2298861.74798
2298707.40417
2298722.31097
2298574.54067
2298590.29068
2298449.41575
2298466.27649
2298332.34717
2298350.07050
2298224.15512
2298242.54303
2298144.65766
2298163.88731

4171432.12038
4171413.65380
4171457.81354
4170768.66114
4171069.27018
4171092.40357
4171396.89809
4171378.55301
4171384.79306
4171366.72151
4171363.43640
4171345.43188
4171332.41245
4171314.74861
4171293.08376
4171275.82954
4171245.75543
4171228.66734
4171189.88750
4171173.23182
4171126.36029
4171110.09102
4171055.32509
4171039.39029
4170976.39930
4170960.97815
4170890.82835
4170876.01373
4170818.64707
4170804.49093
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Tablo A.12. Serbest ag dengelemesi sonucu bulunan IV.peryod kartezyen

WA W=

111
112
121
122
131
132
141
142
154
152
161
162
W/l
172
181
182
191
192
201
202
211
212
221
222

koordinatlar

4227699.72429
4227799.15761
4227944.96266
4229420.54402
4229176.41754
4228131.68031
4227899.35014
4227912.00952
4228003.43102
4228015.17312
4228115.38333
4228126.18942
4228233.39387
4228243.43312
4228356.65120
4228365.73181
4228484.69346
4228493.03921
4228616.90574
4228624.52710
4228753.15160
4228759.93028
422889291357
4228898.79150
4229035.50234
4229040.33210
4229181.27952
4229185.13041
4229300.26752
4229303.06251

2299967.39508
2299804.15779
2299441.56889
2298048.17918
2297911.74303
2299771.16870
2299643.12911
2299651.81056
2299472.16567
2299482.10534
2299306.73538
2299318.19627
2299147.48992
2299159.78076
2298994.21267
2299007.55621
2298847.40369
2298861.75721
2298707.38453
2298722.32243
2298574.53317
2298590.28576
2298449.40411
2298466.28106
2298332.32084
2298350.07473
2298224.13751
2298242.54391
2298144.62660
2298163.88621

4171432.11884
4171413.66263
4171457.81090
4170768.70600
4171069.27436
4171092.43010
4171396.88761
4171378.55661
4171384.78598
4171366.73432
4171363.43751
4171345.43476
4171332.40538
4171314.75726
4171293.07383
4171275.84378
4171245.72744
4171228.69770
4171189.84570
4171173.24840
417112634613
4171110.09190
4171055.28891
4171039.38049
4170976.35596
4170960.98560
4170890.78540
4170876.01750
4170818.59401
4170804.49180
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Tablo A.13. 1, 3 ve 5 numarali noktalar sabit alindiginda bulunan L, IL, IILve

IV. periyod kartezyen koordinatlar

SABIT NOKTALAR
1 4227699.72532
3 422794496198
S 4229176.41719

PERYOD = 1

OBJE NOKTALARI
2 4227799.13451

4
111
112
121
122
131
132
141
142
151
152
161
162
171
172
181
182
191
192
201
202
211
212
221
222

4229420.53560
4227899.36593
4227912.03500
4228003.43163
4228015.16774
4228115.38227
4228126.19282
4228233.39463
4228243.45227
4228356.64090
4228365.73301
4228484.69940
4228493.02791
4228616.92630
4228624.51251
4228753.14900
4228759.93331
4228892.92601
4228898.80200
4229035.53657
4229040.28800
4229181.29820
4229185.12210
4229300.29651
4229303.06490

PERYOD =2

OBJE NOKTALARI

2
4
6

4227799.15536
4229420.54215
4228131.71619

2299967.39513
2299441.56816
2297911.74370

2299804.15380
2298048.17047
2299643.13655
2299651.82096
2299472.16610
2299482.10819
2299306.73414
2299318.19840
2299147.49332
2299159.78543
2298994.21537
2299007.55300
2298847.41957
2298861.75210
2298707.39807
2298722.31690
2298574.52487
2298590.29240
2298449.41070
2298466.28167
2298332.33804
2298350.10147
2298224.15972
2298242.54717
2298144.64371
2298163.88347

2299804.16303
2298048.17005
2299771.18670

4171432.12137
4171457.81062
4171069.27211

4171413.64404
4170768.71588
4171396.89452
4171378.56631
4171384.77189
4171366.73005
4171363.43109
4171345.42747
4171332.40548
4171314.76170
4171293.06118
4171275.83664
4171245.72438
4171228.66974
4171189.86108
4171173.22344
4171126.33158
4171110.09224
4171055.31264
4171039.37798
4170976.38563
4170961.02838
4170890.80154
4170876.01768
4170818.62940
4170804.48258

4171413.65717
4170768.71950
4171092.46211
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111
112
121
122
131
132
141
142
151
152
161
162
71
172
181
182
191
192
201
202
211
212
221
222

4227899.35652
4227912.01767
4228003.41980
4228015.15772
4228115.38387
4228126.17493
4228233.41669
4228243.44438
4228356.64425
4228365.72650
4228484.69203
4228493.01009
4228616.91428
4228624.49295
4228753.15024
4228759.92141
4228892.92353
4228898.78596
4229035.51696
4229040.31998
4229181.28600
4229185.10591
4229300.26458
4229303.04470

PER¥OD=3

OBIJE NOKTALARI
2° 422779918122
4 4229420.52446
6  4228131.64604

111 4227899.36404
112 4227912.00431
121 4228003.43707
122 4228015.16664
131 4228115.38460
132 4228126.18413
141 4228233.40296
142 4228243.42606
151 4228356.65807
152 4228365.71887
161 4228484.72033
162 4228493.00483
171 4228616.94367
172 4228624.49685
181 4228753.17967
182 4228759.92963
191 4228892.93428
192 4228898.80133
201 4229035.54416

2299643.13626
2299651.80827
2299472.16182
2299482.09162
2299306.73263
2299318.19641
2299147.50227
2299159.79315
2298994.21273
2299007.54484
2298847.41587
2298861.74858
2298707.39973
2298722.31344
2298574.53225
2298590.29103
2298449.42431
2298466.28090
2298332.34381
2298350.08089
2298224.15401
2298242.55044
2298144.64207
2298163.88480

2299804.13715
2298048.17797
2299771.15811
2299643.13325
2299651.80273
2299472.16755
2299482.09604
2299306.73026
2299318.19552
2299147.49280
2299159.78371
2298994.22306
2299007.54591
2298847.42879
2298861.75088
2298707.40855
2298722 31557
2298574.54686
2298590.29708
2298449.42385
2298466.28479
2298332.35728

4171396.89755
4171378.56512
4171384.78172
4171366.71872
4171363.43876
4171345.43400
4171332.42192
4171314.76354
4171293.07220
4171275.84437
4171245.72573
4171228.67059
4171189.85968
4171173.22743
4171126.33719
4171110.08545
4171055.31015
4171039.37436
4170976.38917
4170960.98561
4170890.80294
4170876.00355
4170818.61661
4170804.48382

4171413.65433
4170768.67384
4171092.41403
4171396.89823
4171378.55375
4171384.79268
4171366.72174
4171363.43587
4171345.43196
4171332.41211
4171314.74887
4171293.08391
4171275.83027
4171245.75636
4171228.66886
4171189.88950
4171173.23441
4171126.36365
4171110.09495
4171055.33010
4171039.39586
4170976.40623
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202
211
212
221
222

4229040.32357
4229181.32118
4229185.12809
4229300.31991
4229303.06100

PERYOD =4

OBJE NOKTALARI
2 4227799.15841
4 4229420.54749
6  4228131.68472

111 4227899.35070
112 4227912.01032
121 4228003.43126
122 4228015.17359
131 4228115.38337
132 4228126.18969
141 4228233.39383
142 4228243.43332
151 4228356.65120
152 4228365.73205
161 4228484.69361
162  4228493.03959
171 4228616.90616
172 4228624.52775
181 4228753.15239
182 4228759.93130
191 4228892.91484
192 4228898.79299
201 4229035.50420
202 4229040.33418
211 4229181.28207
212 4229185.13318
221 4229300.27068
222 4229303.06589

2298350.08080
2298224.16731
2298242.55539
2298144.67154
2298163.90135

2299804.15783
2298048.18243
2299771.17136
2299643.12911
2299651.81072
2299472.16557
2299482.10540
2299306.73527
2299318.19632
2299147.48988
2299159.78088
2298994.21277
2299007.55648
2298847.40401
2298861.75769
2298707.38515
2298722.32320
2298574.53416
2298590.28690
2298449.40553
2298466.28264
2298332.32278
2298350.07681
2298224.14002
2298242.54657
2298144.62961
2298163.88935

4170960.98563
4170890.83749
4170876.02341
4170818.65820
4170804.50259

4171413.66456
4170768.70816
4171092.43566
4171396.88899
4171378.55824
4171384.78674
4171366.73533
4171363.43780
4171345.43530
4171332.40534
4171314.75748
4171293.07359
4171275.84380
4171245.72714
4171228.69765
4171189.84545
4171173.24840
4171126.34606
4171110.09208
4171055.28914
4171039.38098
4170976.35662
4170960.98651
4170890.78663
4170876.01897
4170818.59579
4170804.49382
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Tablo A.14. : 1, 3 ve S numaral noktalar sabit alindiginda
koordinatlarla deformasyon analizi

F =3.287382 ( dengeleme sonrasi k.o.h igin bulunan kritik deger)

ANALIZ
1
2

Nokta asy, dx dy dz, T (d 1 sonrast k.o.h igin test degeri), NO = not significant, YES = significant

2 0.020851 0.009225 0.013131 139.332953 YES
-0.005053 -0.001856  0.025755 ; Grid koordinat farklar ve yiikseklik farki

A =0.00408458237069 ;hata elipsoidi parametreleri
B=0.0036172109726

C=0.00349396193824

PSI =173.14498139 :X cksenine gore doniklik (grad)

PHI = 54.3864478725 Y eksenine gore doniiklik (grad)
OMEGA =211.185451248 7 eksenine gore doniklik (grad)

4 0.006560 -0.000420 0.003618 8.413330 YES
-0.000932  -0.003491  0.006571 ; Grid koordinat farklari ve yiikseklik farki

A =0.00493814834076 ;hata elipsoidi parametreleri

B =0.00437335559925

C = 0.00422478978699

PSI = 174.011124797 :X eksenine gore dontklik (grad)
PHI =55.3680150463 .Y eksenine gore donuklik (grad)
OMEGA = 194.242827874 Z eksenine gore doniikliik (grad)

111 -0.009418 -0.000288  0.003027 4.937406 YES
0.007820 0.004236 -0.004347 ; Grid koordinat farklart ve yiikseklik farki

A=0.0100207330447 :hata elipsoidi parametreleri

B =0.00820106693558

C =0.00764859767114

PSI =353.677967624 X eksenine gore doniiklik (grad)
PHI =346.591117305 :Y eksenine gore donikliik (grad)
OMEGA = 199.883368011 ;7 cksenine gore doniklik (grad)

112 -0.017334 -0.012687 -0.001191 15.101939 YES
0.013116 -0.002855 -0.016825 : Grid koordinat farklari ve yiikseklik farki

A =0.0106577361134 ;hata elipsoidi parametreleri

B =0.00918337557121

C =0.00879406435742

PSI = 154.424357038 :X eksenine gore doniikliik (grad)
PHI = 50.7408899716 ;Y eksenine gore doniiklik (grad)
OMEGA = 248.058585714 :Z eksenine gore doniklak (grad)

121  -0.011831 -0.004286  0.009832 7.506030 YES
0.015607 0.001883 -0.002910 ; Grid koordinat farklar: ve yitkseklik fark:

A=0.0131160107972 ;hata elipsoidi parametreleri
B=0.0108127675583

C=0.0102431681574

PSI =361.253934329 ;X eksenine gore doniikliik (grad)
PHI =346.000531585 .Y eksenine gore dontkliik (grad)
OMEGA - 205.506402995 :Z eksenine gore doniklak (grad)

122 -0.010016 -0.016574 -0.011332 10.583299 YES
0.002455 -0.009749 -0.020047 ; Grid koordinat farklar1 ve yiikseklik far
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A =0.0127039965231 ;hata elipsoidi parametreleri

B =0.0109424219903

C =0.0104875622003

PSI =152.969042517 :X eksenine gore doniikliik (grad)
PHI =50.6116361817 ;Y eksenine gore doniiklik (grad)
OMEGA = 245.13887058 Z eksenine gore doniiklik (grad)

131 0.001592 -0.001511  0.007669 2.478843 NO
0.005340 -0.002083  0.005551 ; Grid koordinat farklar: ve yiikseklik fark:

A=0.0112181914022 :hata elipsoidi parametreleri

B =0.0086150372096

€ =0.00818500025487

PSI = 183.089517711 ;X eksenine gore doniiklik (grad)
PHI = 54.2268886246 ;Y eksenine gore doniikliik (grad)
OMEGA = 232.603559835 Z eksenine gore doniklik (grad)

132 -0.017881 -0.001991  0.006525 8.536157 YES
0.015889  0.006776 -0.008263 ; Grid koordinat farklar: ve yiikseklik fark:

A =0.0138744881539 ;hata elipsoidi parametreleri

B =0.0120057991473

C=0.0115230529661

PSI =154.475270069 :X eksenine gore doniikliik (grad)
PHI =51.1661725437 ;Y eksenine gore doniikliik (grad)
OMEGA = 242.003475512 ;Z eksenine gore doniklik (grad)

141 0.022061  0.008953  0.016437 18.667395 YES
-0.003172 -0.002666 0.028632 : Grid koordinat farklar ve yikseklik farki

A =0.0123748732553 ;hata elipsoidi parametreleri

B =0.0100344224643

C =0.00955120597167

PSI = 184.818523454 X eksenine gore doniikliik (grad)
PHI =56.1003389419 .Y eksenine gore doniklik (grad)
OMEGA =227.505205357 ;Z cksenine gore doniklik (grad)

142 -0.007892 0.007728  0.001838 2.446358 NO
0.003520 0.010532 -0.001234 ; Grid koordinat farklar ve yiikseklik farki

A=0.0158087650855 ;hata elipsoidi parametreleri

B = 0.0133850546828

C=0.0127101343328

PSI = 159.583456793 ;X eksenine gore déniikliik (grad)
PHI = 52.2352485571 ;Y eksenine gore doniklik (grad)
OMEGA =236.616622761 ;7 eksenine gore doniklik (grad)

151 0.003354 -0.002640 0.011014 2.289674 NO
0.007200 -0.003911 0.008511 ; Grid koordinat farklan ve yiikseklik farki

A =0.0160673447838 ;hata elipsoidi parametreleri

B =0.0134245412055

C=10.0127906102505

PSI =368.512535142 :X eksenine gore dontiklik (grad)
PHI =343.85871026 ;Y eksenine gore doniikliik (grad)
OMEGA =212.56267987 7 eksenine gore donuklak (grad)

152 -0.006507 -0.008170  0.007729 2.749308 NO
0.012163 -0.004059 -0.002167 : Grid koordinat farklari ve yiikseklik farki

A =0.0165773503416 :hata elipsoidi parametreleri
B=0.0143465452173

C =0.013747040079

PSI = 174.047466015 X eksenine gore doniiklik (grad)
PHI - 542514629823 :Y eksenine gore doniiklik (grad)
OMEGA =211.985469194 ;Z eksenine gore doniikliik (grad)

161 -0.007369 -0.003702  0.001351 1.235213 NO
0.006445  0.000267 -0.005322 ; Grid koordinat farklari ve yikseklik fark:

A =0.0153338561082 ;hata clipsoidi parametreleri

B =0.0129395812599

C =0.0123678770668

PSI =369.203865133 :X cksenine gore doniikliik (grad)
PHI =343.939129839 :Y eksenine gore doniiklik (grad)
OMEGA = 213.002758182 :Z cksenine gore doniiklak (grad)
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162 -0.017818 -0.003529  0.000849 5.654851 YES
0.012055  0.005396  -0.012507 ; Grid koordinat farklari ve yiikseklik fark1

A =0.0155081155084 ;hata elipsoidi parametreleri

B =0.0133766750318

C =0.012793840287

PSI = 174.754030145 ;X eksenine gore doniiklik (grad)
PHI - 54.1837149684 :Y eksenine gore doniiklik (grad)
OMEGA = 212.6766254 :Z eksenine gore donklik (grad)

171 -0.012013  0.001661 -0.001403 2861551 NO
0.005367 0.007178 -0.008277 ; Grid koordinat farklan ve yitkseklik fark:

A =0.015063826497 ;hata elipsoidi parametreleri

B =0.0127274407346

C =0.0121559294683

PSI =368.531595733 X eksenine gore doniklik (grad)
PHI =343.944216413 ;Y cksenine gore doniklik (grad)
OMEGA = 212.48265227 ;7 cksenine gore doniklik (grad)

172 -0.019562 -0.003465 0.003993 6.772696 YES
0.015414  0.006283 -0.011572 ; Grid koordinat farklar: ve yiikseklik fark:

A=0.0161941414211 ;hata elipsoidi parametreleri
B=0.0139692573114

C=0.0133656803235

PSI =171.097603058 ;X eksenine gore doniiklik (grad)
PHI =54.3285815995 .Y eksenine gore doniikliik (grad)
OMEGA =212.529472358 ;Z cksenine gore doniiklik (grad)

181 0.001248 0.007376  0.005605 1.460506 NO
0.001189  0.005870  0.007165 ; Grid koordinat farklan ve yiikseklik farki

A=0.0149110323271 :hata elipsoidi parametreleri

B =0.0127570072802

C=0.0122306591942

PSI = 185.940878029 ;X eksenine gore doniklik (grad)
PHI = 56.7920749205 :Y eksenine gore doniikliik (grad)
OMEGA = 229.017088486 ;7 cksenine gore doniikluk (grad)

182  -0.011900 -0.001375 -0.006786 2.499937 NO
0.002194  0.004464 -0.012834 ; Grid koordinat farklari ve yiikseklik fark

A=0.0165619827126 :hata elipsoidi parametreleri

B =0.0140665228131

C =0.0133869921887

PSI =162.543101936 :X eksenine gore doniiklik (grad)
PHI =52.9898375194 .Y eksenine gére doniiklitk (grad)
OMEGA = 231.851664074 ;Z eksenine gore doniiklik (grad)

191  -0.002478  0.013602 -0.002486 3.480948 YES
-0.004718  0.013101  0.001619 ; Grid koordinat farklari ve yiikseklik farki

A=0.0191836425876 :hata elipsoidi parametreleri

B =0.0135535210073

€ =0.0105000898777

PSI =1.28911236551 :X eksenine gore doniiklik (grad)
PHI = 148920937625 .Y cksenine gore donuklik (grad)
OMEGA = 376793794111 ;Z eksenine gore donaklik (grad)

192 -0.016039 -0.000775 -0.003618 5.274976 YES
0.006789  0.006960 -0.013276 : Grid koordinat farklan ve yikseklik farki

A =0.014848714588 :hata elipsoidi parametreleri

B =0.0120287859183

C =0.0113319939974

PSI =351.482540083 ;X cksenine gore doniikliik (grad)
PHI =342.685084582 ;Y cksenine gore doniiklik (grad)
OMEGA = 200.51423594 :Z eksenine gore doniiklik (grad)

201  -0.019613  0.005774  0.003539 10.394209 YES
0.012198  0.014401 -0.008581 ; Grid koordinat farklar ve yiikseklik farki

A= 0.0138956003887 ;hata clipsoidi parametreleri

B=0.0118727881636
C=0.0113924502849
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PSI = 153.536666387 ;X cksenine gore doniiklik (grad)
PHI = 51.0421463376 Y cksenine gore doniklik (grad)
OMEGA = 246.43778145 7 cksenine gore doniikliik (grad)

202 0.031984 -0.020583 -0.042771 54.980286 YES
-0.044298 -0.033271 -0.014347 ; Grid koordinat farklan ve yiikseklik farkt

A =0.0198107462405 :hata elipsoidi parametreleri

B =0.0148368980759

> =0.0135951842887

PSI - -1659.34488677 ;X eksenine gore doniiklik (grad)
PHI - 143.148989917 :Y eksenine gore doniklik (grad)
OMEGA = 2006.34532524 ;Z, eksenine gore doniikliik (grad)

211 -0.012206 -0.005716 0.001403 4.988868 YES
0.009914  0.000804 -0.009216 ; Grid koordinat farklari ve yiikseklik farki

A=0.0121632467526 :hata elipsoidi parametreleri
B=0.0104701514146

C =0.0100479830895

PSI = 155.79993894 X eksenine gore doniikliik (grad)

PHI = 51.9293258663 :Y cksenine gore doniklik (grad)
OMEGA =237.253915819 :Z eksenine gore doniiklik (grad)

212 -0.016185 0.003267 -0.014134 9.207510 YES
-0.002330 0.010571 -0.018832 ; Grid koordinat farklari ve yiikseklik farki

A=0.0146159982143 ;hata elipsoidi parametreleri
B=0.0116928859173

C=0.0109951078312

PSI =357.913915111 ;X eksenine gore doniikliik (grad)
PHI 42.863077898 :Y eksenine gdre doniklik (grad)
OMEGA = 204.994790393 ;Z eksenine gore doniiklik (grad)

221 -0.031933 -0.001648 -0.012794 21.292593 YES
0.009332  0.013763 -0.030147 ; Grid koordinat farklar1 ve yiikseklik farki

A =0.0144150307013 :hata elipsoidi parametreleri

B =0.0124504159096

C =0.0119349169906

PSI =163.466521447 ;X eksenine gore doniiklitk (grad)
PHI =53.307771925 :Y cksenine gore doniiklik (grad)
OMEGA = 228.852574162 ;7 eksenine gore doniklik (grad)

222 -0.020193 0.001324 0.001233 14.238799 YES
0.012192  0.010777 -0.012083 ; Grid koordinat farklari ve yiikseklik farki

A =0.0117826842943 ;hata elipsoidi parametreleri

B = 0.00964264227656

C=0.00913823213025

PSI - 355.474040572 ;X eksenine gore doniklik (grad)
PHI =342.704095726 ;Y eksenine gore doniikliik (grad)
OMEGA = 203.339272235 :Z cksenine gore doniiklik (grad)

ANALIZ
1
3
2 -0.003294 -0.016659 0.010294 40.460300 YES
0.014912 -0.013026 -0.001410 ; Grid koordinat farklari ve yikseklik farki

A =0.00628308686199 :hata elipsoidi parametreleri

B =0.00565123446243

C =0.00542787616748

PSI - 162.620745188 X cksenine gore doniklik (grad)
PHI = 51.8423620221 ;Y eksenine gore donikliik (grad)
OMEGA = 244.74601203 ;Z eksenine gore doniikliik (grad)

4 -0.011134 0.007500 -0.042047 81.580128 YES
-0.027642  0.011875 -0.032314 ; Grid koordinat farklari ve yiikseklik farki

A = 0.00957649378638 :hata elipsoidi parametreleri

B =0.00852893724577

C =0.00812728733325

PSI — 184.149388402 ;X cksenine gore donaklik (grad)
PHI =54.3599781671 ;Y eksenine gére doniikliik (grad)
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OMEGA = 227377805221 :Z cksenine gore doniklik (grad)

111 -0.001891 -0.003296  0.003707 0.510237 NO
0.004927 -0.001987 -0.000001 ; Grid koordinat farklart ve yakseklik fark:

A =0.0157043409009 ;hata elipsoidi parametreleri
B=0.0136573915987

C=0.0129691858141

PSI = 161.202527541 ;X eksenine gore doniklik (grad)
PHI =51.9079123519 :Y eksenine gore déniklik (grad)
OMEGA =250.472197377 ;7 cksenine gore dontiklik (grad)

112 -0.030694 -0.018228 -0.012559 11.462357 YES
0.014008 -0.001343 -0.035136 ; Grid koordinat farklari ve yiikseklik farki

A =0.0209070760778 ;hata elipsoidi parametreleri

B =0.0173872609981

C=0.0161703522157

PSI =163.171835254 ;X eksenine gore doniiklik (grad)
PHI =51.5306316951 ;Y eksenine gére déniiklik (grad)
OMEGA = 240.154840482 :Z eksenine gore donuklik (grad)

121 0.005436  0.001446  0.020794 4.487768 YES
0.012089 -0.001323  0.017790 ; Grid koordinat farklari ve yiikseklik farkt

A=0.020451221221 :hata elipsoidi parametreleri
B=0.0169890113308

C=0.0157362606984

PSI = 165.269309659 ;X eksenine gore doniklik (grad)
PHI = 528260383429 ;Y cksenine gore dontklitk (grad)
OMEGA = 249.244427082 ;7 cksenine gore dontiklik (grad)

122 -0.001103 -0.012154 -0.008318 1.942821 NO
-0.001815 -0.010124 -0.010574 ; Grid koordinat farklar ve yiikseklik fark:

A = 0.0223057472996 shata elipsoidi parametreleri

B =0.0174533701053

C =0.0159182170456

PSI = 167.970265356 ;X eksenine gore doniikliik (grad)
PHI = 52.0073766778 ;Y eksenine gore doniklik (grad)
OMEGA = 266.743031189 ;Z eksenine gore doniikliik (grad)

131 0.002328 -0.003886  0.004780 0.511197 NO
0.003482 -0.004514  0.003285 ; Grid koordinat farklart ve yikseklik farky

A=0.0199534420186 ;hata elipsoidi parametreleri
B=0.0163459972118

C=0.0150260517318

PSI = 160.986635126 ;X eksenine gore doniikliik (grad)
PHI = 51.2000466279 Y eksenine gore doniikliik (grad)
OMEGA =251.948793132 ;Z cksenine gore dontkliik (grad)

132 -0.008683 -0.002886  0.004492 1.440076 NO
0.009318  0.001609 -0.003833 ; Grid koordinat farklari ve yiikseklik farki

A=0.0184287689539 :hata elipsoidi parametreleri

B =0.0157046535741

C=0.0148331736518

PSI =172.893195537 ;X eksenine gore dondklik (grad)
PHI = 53.6272029024 .Y cksenine gére donukliik (grad)
OMEGA =232.959728155 ;7 eksenine gdre doniklik (grad)

141 0.008329 -0.000514 0.006633 1.506077 NO
0.000350 -0.004419  0.009689 ; Grid koordinat farklari ve yiikseklik farki

A=0.0168176965304 ;hata elipsoidi parametreleri

B =0.0140682038309

C=0.0131601582528

PSI = 172.774624266 ;X cksenine gére dontklik (grad)
PHI = 54.4608180019 .Y cksenine gore donikliik (grad)
OMEGA = 242.219045998 ;7 eksenine gore doniikliik (grad)

142 -0.026206 -0.001721 -0.012835 6.914521 YES
0.006013  0.010978 -0.026406 ; Grid koordinat farklan ve yiikseklik fark:
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A= 0.0214672493864 shata elipsoidi parametreleri

B =0.018127067444

C=0.017019896277

PSI = 172391999896 ;X cksenine gore doniikliik (grad)
PHI - 53.5496337738 .Y eksenine gore doniiklik (grad)
OMEGA = 229.664740723 ;7. cksenine gore doniklik (grad)

151 0.017178 0.007687  0.022722 5.700367 YES
0.004791 -0.001449  0.029077 ; Grid koordinat farklan ve yikseklik fark:

A =0.0228515276564 ;hata elipsoidi parametreleri
B=10.0193917367317

C=0.0182418324485

PSI = 186.159771874 ;X eksenine gore donuklik (grad)
PHI = 56.7843525476 .Y eksenine gore doniklik (grad)
OMEGA =233.015003331 ;Z eksenine gore doniikliik (grad)

152 -0.014139 -0.007091 -0.006364 1.953624 NO
0.005605  0.000523 -0.016096 ; Grid koordinat farklari ve yiikseklik farki

A =0.0226353537543 ;hata elipsoidi parametreleri
B=0.0194182150721

C=0.0183661295264

PSI = 172.233068232 ;X eksenine gore doniiklik (grad)
PHI = 53.5563798044 ;Y cksenine gore doniiklik (grad)
OMEGA =229.637341043 ;7 cksenine gore doniiklik (grad)

161  0.020935  0.009224  0.031977 11.218059 YES
0.009118 -0.001891  0.038202 ; Grid koordinat farklar ve yiikseklik fark:

A =0.0218950551198 :hata elipsoidi parametreleri
B=0.0185366151647

C=0.0173358879432

PSI =368.767576976 X cksenine gore doniiklik (grad)
PHI =345.002199536 ;Y cksenine gore doniiklik (grad)
OMEGA = 211.42259035 :Z eksenine gore dontiklik (grad)

162 -0.023079 -0.001227 -0.000882 4.224910 YES
0.013068  0.009920 -0.016300 ; Grid koordinat farklari ve yiikseklik farki

A =0.0231410749467 :hata elipsoidi parametreleri

B =0.0197548937062

C=0.0186290157928

PSI = 179.552752222 ;X eksenine gore doniiklik (grad)
PHI = 53.8596343779 ;Y cksenine gore doniklik (grad)
OMEGA = 220.415556283 ;7 cksenine gore doniklik (grad)

171 0.017371  0.010475  0.028414 7.311882 YES
0.008098  0.000905  0.033950 ; Grid koordinat farklari ve yiikseklik fark:

A =0.0239754804831 :hata elipsoidi parametreleri

B =0.0204364334314

C =0.0191880266961

PSI =179.115992459 ;X eksenine gore doniiklik (grad)
PHI = 55.8286473773 .Y eksenine gore doniiklik (grad)
OMEGA = 239.286933495 ;Z eksenine gore doniklik (grad)

172 -0.015666 -0.001336  0.010967 4.204218 YES
0.017754  0.006292 -0.003642 ; Grid koordinat farklari ve yiikseklik farki

A =0.0206106422846 ;hata elipsoidi parametreleri

B =0.0177343751862

C =0.0167850344437

PSI = 16529376223 ;X eksenine gore doniiklik (grad)

PHI =52.5625353314 .Y eksenine gore doniikliik (grad)
OMEGA - 238.966955991 37 cksenine gore doniklak (grad)

181 0.030673  0.021989  0.032070 18.565639 YES
-0.000456  0.004659  0.049303 ; Grid koordinat farklan ve yikseklik farki

A = 0.020875856141 ;hata elipsoidi parametreleri
B=0.0178573840168

C =0.0168248879259

PSI = 178.580905645 ;X eksenine gore doniklik (grad)
PHI - 55.7558828295 Y cksenine gore donuklik (grad)
OMEGA = 239.113286032 ;Z cksenine gore doniiklik (grad)
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182 -0.003685  0.004680  0.002714 0.383042 NO
0.002707  0.005856  0.001028 ; Grid koordinat farklart ve yiikseklik farki

A =0.0231045937782 :hata elipsoidi parametreleri

B =0.0198367032573

C =0.0187320243942

PSI = 160.988215119 ;X eksenine gore dontklik (grad)
PHI = 51.5454575054 .Y eksenine gore doniiklik (grad)
OMEGA = 245.73181063 :Z eksenine gore doniiklik (grad)

191 0.008271 0.013149  0.017456 4.457826 YES
0.004254  0.007583  0.021683 ; Grid koordinat farklar ve yiikseklik fark:

A=0.0215712336711 :hata elipsoidi parametreleri

B =0.0159377441057

C=0.0130384120024

PSI = 1165.76811798 :X eksenine gore doniklik (grad)

PHI = 145.441550422 ;Y eksenine gore doniiklik (grad)
OMEGA = -783.778108664 ;7 eksenine gore doniikliik (grad)

192 -0.000665 0.003118 0.017881 3.759997 YES
0.012895 0.003049  0.012437 ; Grid koordinat farklan ve yiikseklik farki

A=0.0196832050155 ;hata elipsoidi parametreleri
B=0.0163523273141

C=10.0153698109027

PSI =365.764440069 ;X eksenine gore donuklitk (grad)
PHI =343.973302967 ;Y cksenine gore dontkliik (grad)
OMEGA = 209.858108663 ;7 eksenine gore donikliik (grad)

201 0.007591 0.019243  0.020602 7.338073 YES
0.005106 0.013249  0.025493 ; Grid koordinat farklar ve yiikseklik farki

A= 0.0203565383818 ;hata elipsoidi parametreleri

B = 0.0175360829925

C=0.0165674153651

PSI - 158.018937544 X eksenine gore doniikliik (grad)
PHI = 50.6579376656 ;Y cksenine gore doniiklik (grad)
OMEGA = 251.153230403 ;Z eksenine gore doniiklik (grad)

202 0.035576  -0.020672 -0.042752 32.026820 YES
20046333 -0.035061 -0.011988 ; Grid koordinat farklari ve yiikseklik fark:

A = 0.0255476465705 :hata elipsoidi parametreleri

B =0.0202313972061

C=0.0187572031419

PSI =356.501540971 :X eksenine gore doniikluk (grad)
PHI = 343.487507349 :Y cksenine gore donuklik (grad)
OMEGA =204.269657941 ;7 eksenine gdre dontikliik (grad)

211 0.022980 0.007583  0.035956 14.485758 YES
0.011456 -0.004299  0.041581 ; Grid koordinat farklan ve yiikseklik fark

A= 0.0212753054967 ;hata elipsoidi parametreleri

B =0.0183208053909

C=0.0172419914151

PSI = 160.826233284 ;X eksenine gore doniklitk (grad)
PHI =51.4474312909 ;Y eksenine gore doniklik (grad)
OMEGA = 253.273403632 ;7 cksenine gore doniikliik (grad)

212 0.005993  0.008216 0.005728 0.820280 NO
20001726  0.004346  0.010690 : Grid koordinat farklar ve yiikseklik fark

A=0.0236927514217 ;hata elipsoidi parametreleri

B =0.0197096807477

C =0.0184218289558

PSI = 18139519925 :X cksenine gore donikliik (grad)

PHI = 56.4377067923 :Y eksenine gore doniikliik (grad)
OMEGA = 236.534126107 :Z eksenine gore dontiklik (grad)

221 0.023397  0.027821  0.028803 12.115926 YES
20.000542  0.013240  0.044436 ; Grid koordinat farklari ve yitkseklik farki

A= 0.0243297898949 shata elipsoidi parametreleri

B =0.0210165803341
C =0.0198000001229
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PSI = 164.409246503 :X cksenine gore doniklik (grad)
PHI = 52.572377036 ;Y eksenine gore doniiklik (grad)
OMEGA = 251.221851391 :Z eksenine gore doniikliik (grad)

222 -0.003897 0.017875  0.020008 6.175160 YES
0.011733  0.017522  0.017004 ; Grid koordinat farklan ve yiikseklik farki

A= 0.0227300878688 :hata elipsoidi parametreleri
B=0.0191715810332

C=0.0179991837542

PSI =169.577119877 ;X eksenine gore doniikliik (grad)
PHI - 54.2895636704 :Y eksenine gore doniklik (grad)
OMEGA = 245.050042499 :Z eksenine gore doniklik (grad)

ANALIZ
1
4
2 0.023900 0.004026  0.020525 209.252870 YES
0.000397 -0.007863  0.030763 ; Grid koordinat farklar: ve yiikseklik farki

A= 0.00407075935632 ;hata elipsoidi parametreleri

B =0.00359373507156

C =0.00346137144062

PSI =179.769181436 :X eksenine gore doniklik (grad)
PHI =54.1854260187 ;Y eksenine gore donikliik (grad)
OMEGA = 200.48074476 :Z eksenine gore doniiklik (grad)

4 0011896 0.011963 -0.007719 56.519825 YES
-0.016463  0.004820 0.007106 ; Grid koordinat farklart ve yiikseklik farks

A= 0.0050052940095 :hata elipsoidi parametreleri

B =10.00444005882828

C = 0.00428547295555

PSI = 173.278905783 ;X eksenine gore doniiklik (grad)
PHI = 57.2850033419 ;Y cksenine gore donikliik (grad)
OMEGA = 171.873590367 Z cksenine gore doniikliik (grad)

111 -0.015235 -0.007432 -0.005532 13.553544 YES
0.006974 0.000748 -0.016397 ; Grid koordinat farklari ve yuikseklik farks

A=0.00915690361519 ;hata elipsoidi parametreleri

B =10.00757695800142

C=0.00713184609309

PSI = 153.033339821 ;X eksenine gore donikliik (grad)
PHI = 503668028217 ;Y eksenine gére dontklik (grad)
OMEGA = 247054365878 ;Z eksenine gore donukliik (grad)

112 -0.024689 -0.010240 -0.008073 22.001034 YES
0.011407 0.002794 -0.025336 ; Grid koordinat farklari ve yiikseklik fark

A=0.0112531047682 :hata elipsoidi parametreleri

B =0.00960654440524

C=0.00914862010738

PSI = 153.724883989 X eksenine gore doniklik (grad)
PHI =50.4762493564 .Y cksenine gore donikluk (grad)
OMEGA = 246.941997386 ;7 eksenine gore doniiklik (grad)

121 -0.000371 -0.000533  0.014847 6.750465 YES
0.011583 -0.000290 0.009324 ; Grid koordinat farklar ve yiikseklik fark:

A=0.0121092348956 ;hata elipsoidi parametreleri
B=0.0101331222462
€ =0.00961968635003
PSI - 166.500959735 ;X eksenine gore doniklik (grad)
PHI - 53.6281423406 :Y eksenine gore d k (grad)
OMEGA = 221.539388511 :Z eksenine gore doniiklik (grad)

122 0.005854 -0.002788  0.005274 1.698622 NO
0.001470 -0.005232  0.006338 ; Grid koordinat farklari ve yiikseklik fark

A=0.0128660886041 ;hata elipsoidi parametreleri

B =0.0109836915535

C =0.0104727358465

PSI = 158222979253 :X eksenine gore doniklik (grad)
PHI =52.0218634376 ;Y cksenine gore doniklik (grad)
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OMEGA =237.801330507 ;Z eksenine gore doniiklik (grad)

131 0.001095 0.001128  0.006710 2.008155 NO
0.004074  0.000466  0.005542 ; Grid koordinat farklar ve yiikseklik fark:

A =0.0100785304677 ;hata elipsoidi parametreleri
0.00804902350741

C=0.00761306232132

PSI - 152.8863989 X eksenine gore doniklik (grad)

PHI = 52.4388372757 ;Y eksenine gore doniiklik (grad)
OMEGA =222.629295832 ;7 eksenine gore doniklik (grad)

132 -0.003121 -0.002088 0.007832 1.847970 NO
0.008370 -0.000343  0.002331 ; Grid koordinat farklan ve yiikseklik fark:

A =0.0139456109175 :hata elipsoidi parametreleri
B=0.0119176683177

C=0.0113417075785

PSI =175.673291852 ;X eksenine gore doniikliik (grad)
PHI = 54.0908260354 .Y cksenine gore déniikliik (grad)
OMEGA =213.406293061 ;Z eksenine gore doniikliik (grad)

141 -0.000797 -0.003438 -0.000134 0.538111 NO

0.001441 -0.002633 -0.001853 ; Grid koordinat farklar ve yiikseklik farki
A=0.0101858773081 ;hata elipsoidi parametreleri
.00791621371269
C =0.00738918802096
PSI =160.431004341 :X eksenine gore doniiklik (grad)
PHI =52.0991405306 ;Y eksenine gore donikliik (grad)
OMEGA = 241.252358276 ;7 eksenine gore doniiklik (grad)

142 -0.018951 -0.004551 -0.004225 6.872541 YES
0.009203  0.005042 -0.016961 ; Grid koordinat farklan ve yiikseklik fark:

A =0.0149572529859 ;hata elipsoidi parametreleri

B =0.0125626225231

C=0.0118528521442

PSI =176.98687022 ;X eksenine gore doniikliik (grad)

PHI = 54.0334378773 .Y eksenine gore doniklik (grad)
OMEGA =215.252387598 ;Z eksenine gore doniklik (grad)

151 0.010307 -0.002598 0.012410 4.011216 YES
0.004219 -0.007187  0.014047 ; Grid koordinat farklan ve yiikseklik fark:

A =0.0162158750103 ;hata elipsoidi parametreleri

B =0.0134505075424

C=0.0127573923554

PSI =370.994726545 X eksenine gore donikliik (grad)
PHI =344.189237825 .Y eksenine gore doniikliik (grad)
OMEGA =214.173069173 ;7 eksenine gore doniiklik (grad)

152 -0.000965  0.003471  0.007164 0.986086 NO
0.004871 0.003501  0.005320 ; Grid koordinat farklari ve yiikseklik fark:

A =0.0166857970173 ;hata elipsoidi parametreleri
B=0.0142111631539

C=0.0133776432912

PSI =359.060642118 :X eksenine gore déniikliik (grad)
PHI = 147.426887295 :Y eksenine gore doniikliik (grad)
OMEGA =31.395202216 ;Z eksenine gore doniikliik (grad)

161  -0.005787 -0.015565 0.002753 4.936979 YES
0.010317 -0.010883 -0.007623 : Grid koordinat farklars ve yiikseklik fark:

A =0.0155396808187 ;hata elipsoidi parametreleri

B =0.0129592825935

C =0.0122945973956

PSI = 180.711371432 ;X eksenine gore donuklik (grad)
PHI = 56.1500344036 Y eksenine gore donaklik (grad)
OMEGA =232.101207081 ;Z eksenine gore doniiklik (grad)

162 0.011680  0.005586  0.027909 13.172666 YES
0.012544  -0.000669  0.028091 ; Grid koordinat farklari ve yiikseklik farks
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A =0.016149079226 :hata elipsoidi parametreleri

B =0.0138341133064

C=0.0131760248504

PSI =173.293427251 ;X eksenine gore doniiklik (grad)
PHI =54.1555229134 .Y cksenine gore donikliik (grad)
OMEGA = 213.286064348 ;Z eksenine gore doniklik (grad)

171 -0.020139 -0.012924 -0.015637 12.352716 YES
0.003912 -0.001732 -0.028264 ; Grid koordinat farklar: ve yiikseklik farki

A =0.0147952663096 ;hata elipsoidi parametreleri
B=0.0124352637168

C =0.0118441489257

PSI =369.947663956 ;X eksenine gore doniikliik (grad)
PHI =344.202020051 :Y eksenine gore doniikliik (grad)
OMEGA = 213.326433591 ;Z eksenine gore doniiklik (grad)

172 0.015234  0.006294 0.024960 11.532489 YES
0.008042 -0.001741  0.028760 ; Grid koordinat farklar1 ve yiikseklik farki

A =0.0164406039064 :hata elipsoidi parametreleri

B =0.0140737198023

C=0.013399169027

PSI = 133.945959069 ;X eksenine gore doniikliik (grad)
PHI =47.0126207719 ;Y eksenine gore doniikliik (grad)
OMEGA = 244.075240153 ;Z cksenine gore dontiklik (grad)

181  0.003390 0.009285 0.014472 4.032719 YES
0.006039  0.006522 0.015100 ; Grid koordinat farklari ve yiikseklik farki

A =0.0170590237904 :hata elipsoidi parametreleri
B=0.013962341114

C=0.0130532730443

PSI = 154.11820582 ;X cksenine gore doniiklik (grad)
PHI =50.4424189235 ;Y eksenine gore doniikliik (grad)
OMEGA = 247.47377107 :Z eksenine gore dontiklik (grad)

182 -0.002016 -0.005505 -0.000160 0.515865 NO
0.002776 -0.003864 -0.003421 ; Grid koordinat farklari ve yiikseklik farki

A=0.0161056158701 :hata elipsoidi parametreleri

B =0.013797379285

C=0.0131459893848

PSI = 174217824737 :X eksenine gore doniklik (grad)
PHI - 54.148084345 :Y eksenine gore doniiklik (grad)
OMEGA = 213.087203279 ;Z eksenine gore doniiklik (grad)

191 -0.011175 -0.005171 -0.023496 9.253245 YES
-0.009639  0.000791 -0.024706 ; Grid koordinat farklart ve yikseklik fark

A= 0.0183094581771 :hata elipsoidi parametreleri

B =0.0124302567593

€ = 0.00903626413681

PSI =7.90261123251 ;X eksenine gore doniklik (grad)
PHI - 151.133197492 :Y eksenine gore donuklik (grad)
OMEGA = 373.385101105 ;Z cksenine gore dontklik (grad)

192 -0.009002  0.000967  0.002994 2205388 NO
0.007161  0.005135 -0.003644 ; Grid koordinat farklar1 ve yiikseklik farki

A =0.0149525740701 :hata elipsoidi parametreleri

B =0.0120525566585

C=0.0113167558577

PSI 55276327017 ;X eksenine gore doniklik (grad)
PHI = 342798426306 :Y eksenine gore déniiklik (grad)
OMEGA = 203.127882117 :Z cksenine gore donikliik (grad)

201 -0.032371 -0.015259 -0.029004 37.616209 YES
0.001634  0.002045 -0.045990 ; Grid koordinat farklari ve yiikseklik farki

A= 0.0137183040746 :hata elipsoidi parametreleri
B=0.0117306185259

C=0.0111574020892

PSI = 173.495109967 ;X eksenine gore doniklik (grad)
PHI - 54.2536591784 .Y cksenine gore donuklik (grad)
OMEGA = 211.87777316 ;7 cksenine gore doniklik (grad)
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202 0.046185 -0.024659 -0.041871 84.436534 YES
-0.050551 -0.043607 -0.005820 ; Grid koordinat farklar ve yiikseklik fark:

A =0.0193815683882 :hata elipsoidi parametreleri
B=0.0143705025454

C=10.0130997748439

PSI =-1458.80206022 :X eksenine gore doniklik (grad)
PHI = 56.8651348366 ;Y cksenine gore doniklik (grad)
OMEGA = 1805.94766103 Z eksenine gore doniiklik (grad)

211 -0.016133 -0.019701 -0.014913 20.522114 YES
0.004269 -0.009582 -0.027574 ; Grid koordinat farklari ve yiikseklik farki

A =0.0118901134663 :hata elipsoidi parametreleri
0102111147218

C =0.00974976782217

PSI = 168.983954579 :X eksenine gore doniklik (grad)
PHI 4.0053260851 ;Y eksenine gore doniikliik (grad)
OMEGA =219.944857589 ;Z eksenine gore doniiklik (grad)

212 0.011080 -0.000602 0.001287 2.849540 NO
-0.005248 -0.005805  0.007965 ; Grid koordinat farklari ve yiikseklik fark:

A =0.0145670546313 :hata elipsoidi parametreleri

B =0.0114978063607

C=0.0107252310542

PSI =362.197480566 ;X eksenine gore doniklak (grad)
PHI =343.182098851 ;Y cksenine gore doniklik (grad)
OMEGA = 207.883864353 7 eksenine gore donuklik (grad)

221 -0.025835 -0.014108 -0.033607 30.450398 YES
-0.005982  -0.000061 -0.044274 ; Grid koordinat farklar: ve yiikseklik farki

A =0.0148508683852 :hata elipsoidi parametreleri

B =0.0127908184417

C =0.0122302796755

PSI = 168.232880782 :X eksenine gore doniikliik (grad)
PHI = 53.8879374562 .Y eksenine gore doniklik (grad)
OMEGA = 222.226720683 Z eksenine gore doniiklik (grad)

222 0.000992 0.005881 0.011239 4.390952 YES
0.006058  0.004681 0.010161 ; Grid koordinat farklan ve yiikseklik farki

A =0.0122623359803 ;hata elipsoidi parametreleri

B = 0.00998884482477

C=0.00942128107922

PSI =362.514212 ;X eksenine gore doniklik (grad)

PHI = 343.129084993 ;Y eksenine gére doniiklik (grad)
OMEGA =208.217558616 ;Z eksenine gore doniklik (grad)

ANALIZ
2
3
2 -0.024146 -0.025883 -0.002836 149396685 YES
0.019965 -0.011170 -0.027166 ; Grid koordinat farklar ve yikseklik fark:

A =0.00545179664489 ;hata clipsoidi parametreleri

B =0.00493702026853

C =0.00473807776094

PSI - 161.171735042 ;X eksenine gore doniiklik (grad)
PHI =51.441978341 :Y eksenine gore doniklik (grad)
OMEGA = 253.68765054 :Z cksenine gore dontiklik (grad)

4 -0.017694 0.007920 -0.045665 124.045581 YES
-0.026710 0.015367 -0.038885 ; Grid koordinat farklari ve yiikseklik farki

A =0.00861902892358 :hata elipsoidi parametreleri

B =0.00768985248483

C=0.00730616373127

PSI =173.925909194 ;X eksenine gore déniikliik (grad)
PHI = 53.7829677009 Y eksenine gore doniklik (grad)
OMEGA = 243.041495428 ;Z eksenine gore doniklik (grad)
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6 -0.070150 -0.028589 -0.048075 193.440122 YES
0.013284  0.008383 -0.088334 ; Grid koordinat farklari ve yiikseklik farki

A=0.0118068106114 ;hata elipsoidi parametreleri

B =0.0104564409758

C =0.00992201316427

PSI = 169.549842435 ;X eksenine gore déniikliik (grad)
PHI =53.9076981401 ;Y eksenine gore doniklik (grad)
OMEGA = 248.440672867 Z eksenine gore doniiklik (grad)

111 0.007527 -0.003008 0.000680 1.191354 NO
-0.002893  -0.006223  0.004346 ; Grid koordinat farklari ve yikseklik farki

A =0.0158292442882 ;hata elipsoidi parametreleri

B =0.0136160926036

C=0.012852914107

PSI =364.524750121 ;X eksenine gore doniklitk (grad)
PHI =345.967473165 ;Y eksenine gore doniikliik (grad)
OMEGA = 207.344812719 ;Z eksenine gore doniiklik (grad)

112 -0.013360 -0.005541 -0.011368 3.078879 NO
0.000892  0.001512 -0.018312 ; Grid koordinat farklari ve yiikseklik farki

A =0.0191921412082 ;hata elipsoidi parametreleri
B=0.0158607182325

C=0.0146702911639

PSI =355.038649816 ;X eksenine gore doniiklik (grad)
PHI 51.001178352 ;Y cksenine gore doniikliik (grad)
OMEGA = 49.02872278 ;Z cksenine gore doniklik (grad)

121  0.017267 0.005732 0.010962 4.328647 YES
-0.003518 -0.003206 0.020700 ; Grid koordinat farklari ve yiikseklik farki

A=0.019003882075 ;hata elipsoidi parametreleri

B =0.0154684772381

C=0.0141080309131

PSI =366.606628112 ;X eksenine gore doniikliik (grad)
PHI =346.016215423 :Y eksenine gore donuklik (grad)
OMEGA = 208.805375231 :Z eksenine gore doniiklik (grad)

122 0.008914  0.004420 0.003014 1.037546 NO
-0.004271 -0.000375 0.009473 ; Grid koordinat farklart ve yiikseklik farkt

A =0.0198375705204 :hata elipsoidi parametreleri
B=0.015081421827

C=0.0135172535616

PSI =238.892992446 X eksenine gore doniklik (grad)
PHI = 54.8393083694 ;Y eksenine gére doniikliik (grad)
OMEGA = 212.615048569 :Z, cksenine gore doniikliik (grad)

131 0.000736 -0.002375 -0.002889 0.197284 NO
-0.001858 -0.002431 -0.002267 ; Grid koordinat farklari ve yikseklik farki

A=0.0191113461874 ;hata clipsoidi parametreleri

B = 0.0154858670076

C =0.0141213808775

PSI = 175.806636684 :X eksenine gore donuklik (grad)
PHI = 54.8324229205 ;Y cksenine gore doniklik (grad)
OMEGA = 245258370475 7 eksenine gore donuklik (grad)

132 0.009199 -0.000895 -0.002033 1974116 NO
-0.006572 -0.005167  0.004430 ; Grid koordinat farklar ve yitkseklik farkt

A =0.0148608674336 shata elipsoidi parametreleri

B =0.0125261314399

C=0.011726159043

PSI - 165372107495 :X eksenine gore doniklik (grad)
PHI =52329211591 ;Y eksenine gore doniikliik (grad)
OMEGA = 246.755361856 ;7 eksenine gore doniklik (grad)

141 -0.013732  -0.009467 -0.009804 4.382133 YES
0.003522  -0.001753 -0.018943 : Grid koordinat farklar ve yiikseklik farkt

A =0.0168026121164 ;hata elipsoidi parametreleri

B =0.0144528718234
C=0.0136301464343
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PSI = 181.48507681 ;X eksenine gore doniiklik (grad)
PHI =56.2135804448 .Y eksenine gore doniklik (grad)
OMEGA =237.371812865 ;Z eksenine gore doniikliik (grad)

142 -0.018314 -0.009450 -0.014673 7.034719 YES
0.002493  0.000446 -0.025171 ; Grid koordinat farklari ve yiikseklik farki

A =0.017386563278 ;hata elipsoidi parametreleri

B =0.0147245599806

C =0.0137965642679

PSI = 162.82190923 ;X eksenine gore doniklik (grad)

PHI = 51.8772504537 ;Y eksenine gore doniiklik (grad)
OMEGA =244.705626522 :Z cksenine gore dontklik (grad)

151 0.013825 0.010327 0.011708 4.289077 YES
-0.002409  0.002463  0.020566 ; Grid koordinat farklari ve yiikseklik farki

A =0.0182598424131 ;hata elipsoidi parametreleri
B=0.0157168145261

C=0.0147185319753

PSI =177.583528864 :X eksenine gore doniiklitk (grad)
PHI 5.5954082832 ;Y eksenine gore doniikliik (grad)
OMEGA = 242347834289 ;Z eksenine gore donikliik (grad)

152 -0.007631  0.001079 -0.014093 3.027791 NO
-0.006558  0.004581 -0.013929 ; Grid koordinat farklart ve yiikseklik fark

A=0.0179459924136 ;hata elipsoidi parametreleri

B =0.0152837940834

C =0.014344364688

PSI = 157.982362262 ;X eksenine gore donikliik (grad)
PHI = 50.5858492848 .Y cksenine gore donikliik (grad)
OMEGA = 252.623175467 :Z eksenine gore doniiklik (grad)

161  0.028305 0.012925 0.030626 21.161336 YES
0.002673 -0.002158 0.043524 ; Grid koordinat farklan ve yiikseklik fark:

A= 0.0173898420017 shata elipsoidi parametreleri

B = 0.0147703914525

€ =0.0136549851011

PSI = 185.178796896 :X eksenine gore donklik (grad)
PHI = 56.7228531171 :Y eksenine gore donikliik (grad)
OMEGA = 237.876149665 :Z eksenine gore donikliik (grad)

162 -0.005262  0.002301 -0.001731 0.452776 NO
0.001013  0.004523 -0.003793 ; Grid koordinat farklan: ve yiikseklik farkt

A=0.0186912777411 ;hata elipsoidi parametreleri

B =0.0158586466273

C=0.0148450505918

PSI = 169.190054858 ;X eksenine gore doniikliik (grad)
PHI = 53.0233356957 :Y eksenine gore doniiklik (grad)
OMEGA = 237.247765371 Z cksenine gore doniikliik (grad)

171 0.029383  0.008815 0.029816 15.492835 YES
0.002731 -0.006273  0.042227 ; Grid koordinat farklart ve yiikseklik fark:

A =0.0200389001244 :hata elipsoidi parametreleri
B=0.0171753401616

C =0.0160218025379

PSI = 166.421804984 ;X cksenine gore doniklik (grad)
PHI - 52.950987298 ;Y eksenine gore dontklik (grad)
OMEGA = 251.993849337 7 eksenine gore doniikliik (grad)

172 0.003896 0.002128  0.006975 1.052624 NO
0.002340  0.000009  0.007930 ; Grid koordinat farklan ve yiikseklik farki

A =0.0150627178585 :hata elipsoidi parametreleri
B=10.0128919270491

C=10.0120726142708

PSI = 164.572323128 ;X eksenine gore doniklik (grad)
PHI 2.5532249724 ;Y eksenine gore doi k (grad)
OMEGA = 251.605172642 Z eksenine gore doniiklik (grad)
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181 0.029425 0.014613  0.026464 18.457024 YES
-0.001645 -0.001211  0.042138 ; Grid koordinat farklari ve yiikseklik fark:

A =0.0178900922128 :hata elipsoidi parametreleri
B=0.0154182561499

C=0.0144819160412

PSI = 162505731101 :X eksenine gore doniiklak (grad)
PHI - 51.874623512 ;Y eksenine gore dontklik (grad)
OMEGA = 253.200268866 37 eksenine gore donikluk (grad)

182 0.008215 0.006054 0.009500 1.985496 NO

0.000513  0.001392 0.013863 ; Grid koordinat farklari ve yiikseklik farki
A=0.0180043324204 ;hata elipsoidi parametreleri
B =0.0153278897423
C=0.0143303124513
PSI = 162.944342769 ;X eksenine gore doniikliik (grad)
PHI =52.1365025134 ;Y eksenine gore doniiklik (grad)
OMEGA = 252223390459 ;Z eksenine gore doniiklik (grad)

191  0.010749 -0.000454 0.019943 8552532 YES
0.008972 -0.005517  0.020064 ; Grid koordinat farklar ve yitkseklik farki

A =0.0148916479115 :hata elipsoidi parametreleri
B=0.0128315262454

€ =0.0121153430179

PSI = 161.587828985 ;X cksenine gore doniiklik (grad)
PHI =51.5623381764 ;Y eksenine gore déniikliik (grad)
OMEGA =246.251901374 ;7 eksenine gore doniiklik (grad)

192 0.015374 0.003893  0.021499 10.954197 YES
0.006105 -0.003911  0.025713 ; Grid koordinat farklari ve yiikseklik farki

A =0.015071770575 ;hata elipsoidi parametreleri
B=0.0129153235013

C=0.0121448973507

PSI = 167.961791657 ;X eksenine gore doniiklik (grad)
PHI =52.8177933715 :Y eksenine gore doniklik (grad)
OMEGA = 239.332855892 ;Z eksenine gore doniiklilk (grad)

201  0.027204 0.013469  0.017063 13.711332 YES
-0.007092 -0.001152  0.034075 ; Grid koordinat farklari ve yiikseklik farki

A= 0.0172409246443 ;hata elipsoidi parametreleri

B =0.0147062962356

C=0.013792278033

PSI = 170.148072228 ;X eksenine gore doniiklik (grad)
PHI =54.1700310826 ;Y cksenine gore doniklik (grad)
OMEGA = 246.6418665 :Z cksenine gore doniikliik (grad)

202 0.003592 -0.000089  0.000019 0.161454 NO
-0.002035 -0.001789  0.002359 ; Grid koordinat farklari ve yikseklik farki

A =0.0186767489759 ;hata elipsoidi parametreleri

B =0.0159787418142

C=10.014987320753

PSI =161.85498378 ;X eksenine gore doniklitk (grad)

PHI =51.4606262737 ;Y eksenine gore doniikliik (grad)
OMEGA = 248.185991192 :Z eksenine gore doniiklik (grad)

211  0.035186 0.013299 0.034554 22.727038 YES
0.001542 -0.005103  0.050797 ; Grid koordinat farklar ve yiikseklik farki

A =0.0196511255512 ;hata elipsoidi parametreleri
B=0.0168855173482

C=0.0158412017693

PSI = 166367888511 ;X eksenine gore dontklik (grad)
PHI = 53.0684939445 ;Y eksenine gore doniikliik (grad)
OMEGA = 250.453977601 <7 cksenine gore doniklik (grad)

212 0.022178 0.004949  0.019862 7.277519 YES
0.000604 -0.006225  0.029522 : Grid koordinat farklari ve yiikseklik fark

A = 0.0207506570492 ;hata clipsoidi parametreleri

B = 0.017694779019
C=0.0165713455263
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PSI =160.456671915 ;X eksenine gore doniiklik (grad)
PHI = 51.0959095441 Y eksenine gore doniiklik (grad)
OMEGA = 250.00300724 ;7 eksenine gore doniiklik (grad)

221  0.055331  0.029469  0.041597 42.131177 YES
-0.009875 -0.000523  0.074583 ; Grid koordinat farklari ve yiikseklik fark:

A=0.0211110853481 ;hata elipsoidi parametreleri

B =0.0182102547206

C=0.0170595265695

PSI = 174.553263039 :X eksenine gore doniklik (grad)
PHI =54.969250182 ;Y eksenine gére dontkliik (grad)
OMEGA =245.565060937 ;Z eksenine gore doniikliik (grad)

222 0.016296 0.016551 0.018775 6.600568 YES
-0.000460 0.006745 0.029087 ; Grid koordinat farklari ve yiikseklik fark:

A=0.0211522835531 :hata elipsoidi parametreleri

B =0.0180357761461

C=0.0169322133636

PSI =159.997106024 :X eksenine gore doniikliik (grad)
PHI =51.1154743294 .Y eksenine gore doniiklik (grad)
OMEGA =248.916272251 ;7 eksenine gore doniiklik (grad)

ANALiZ
2
4
2 0.003049 -0.005198 0.007394 61.649968 YES
0.005450 -0.006008  0.005008 ; Grid koordinat farklari ve yiikseklik fark:

A=0.00241997881778 :hata elipsoidi parametreleri

B =0.00217412568868

C=0.00211165464924

PSI = 154.415838036 :X eksenine gore doniklik (grad)
PHI = 50.9288903003 .Y eksenine gore dontklik (grad)
OMEGA =246.972843652 ;Z eksenine gore doniklitk (grad)

4 0005336 0.012382 -0.011337 150.708296 YES
-0.015531 0.008311 0.000536 ; Grid koordinat farklari ve yiikseklik farki

A = 0.0029200170967 :hata elipsoidi parametreleri

B =0.00261344211175

C = 0.00253609860006

PSI =152.194955985 ;X eksenine gore doniklik (grad)
PHI =50.5129331273 .Y eksenine gore donuklik (grad)
OMEGA =246.504460402 ;7 cksenine gore doniiklitk (grad)

6 -0.031462 -0.015334 -0.026448 521.044994 YES
0.003061 0.001558 -0.043734 ; Grid koordinat farklari ve yiikseklik fark:

A= 0.00350160373076 ;hata elipsoidi parametreleri

B = 0.00312935176771

€ =0.00302738445711

PSI = 154.461543424 ;X eksenine gore donaklik (grad)
PHI = 51.380533982 :Y eksenine gore donklik (grad)
OMEGA = 239.73376946 ;7 ekseninc gore doniiklik (grad)

111 -0.005817 -0.007145 -0.008559 6.196968 YES
-0.000846 -0.003488 -0.012050 ; Grid koordinat farklar ve yitkseklik farkt

A =0.00939939735257 ;hata elipsoidi parametreleri

B =0.00755268429192

C =0.0069515163264

PSI -354.382040604 ;X cksenine gore doniiklik (grad)
PHI =346.886516564 :Y cksenine gore do k (grad)
OMEGA = 200.165636965 ;Z eksenine gore doniiklik (grad)

112 -0.007355  0.002447 -0.006882 6.891167 YES
-0.001709  0.005649 -0.008512 ; Grid koordinat farklar ve yiikseklik farki

A = 0.00783003840895 ;hata elipsoidi parametreleri

B = 0.0066401559401

C = 0.00630619640699

PSI = 153.690882433 ;X eksenine gore doniiklik (grad)
PHI = 50.4133006434 ;Y ecksenine gore doniklik (grad)
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OMEGA =248.054041181 ;Z eksenine gore doniikliik (grad)

121 0.011460  0.003753  0.005015 6.902691 YES
-0.004024  -0.002173  0.012234 ; Grid koordinat farklan ve yiikseklik fark:

A= 0.00948470776596 :hata elipsoidi parametreleri

B =0.00733256264633

C=0.00665827635858

PSI =355.116286322 ;X eksenine gore doniiklik (grad)
PHI =347.340620829 :Y eksenine gore doniikliik (grad)
OMEGA =200.46910198 ;Z eksenine gore doniikliik (grad)

122 0.015870 0.013786  0.016606 36.915887 YES
-0.000985  0.004517  0.026385 ; Grid koordinat farklar: ve yiikseklik fark:

A =0.00799900226259 ;hata elipsoidi parametreleri

B =0.00672273331411

C =0.00637221869359

PSI = 153383939216 ;X eksenine gore doniiklik (grad)
PHI =50.4054013313 ;Y eksenine gore doniklik (grad)
OMEGA = 247.69342318 ;Z eksenine gére doniikliik (grad)

131 -0.000496  0.002639 -0.000959 0.713535 NO
-0.001266  0.002549 -0.000009 : Grid koordinat farklari ve yiikseklik farki

A =0.00830799819924 :hata elipsoidi parametreleri

B =0.00613102285727

C=10.00565559773627

PSI =362.931205837 ;X eksenine gore doniikliik (grad)
PHI =346.638734168 .Y eksenine gore doniikliik (grad)
OMEGA = 206.536986528 :Z eksenine gore doniikliik (grad)

132 0.014760 -0.000097 0.001306 12.320127 YES
-0.007520 -0.007119  0.010594 ; Grid koordinat farklar ve yiikseklik farki

A =0.00883942456701 ;hata elipsoidi parametreleri

B =0.0073535281376

C =0.0069171347381

PSI =170.371461947 ;X eksenine gore doniikliik (grad)
PHI = 53.7431837065 ;Y eksenine gore doniklik (grad)
OMEGA = 224.109570458 :Z eksenine gore déniikliik (grad)

141  -0.022857 -0.012391 -0.016571 30.232670 YES
0.004613  0.000034 -0.030485 ; Grid koordinat farklari ve yikseklik fark:

A=0.0102450530147 ;hata elipsoidi parametreleri

B =0.00866407490333

C =0.00828480903189

PSI =184.263175313 ;X eksenine gore doniikliik (grad)
PHI = 56.5638894544 Y eksenine gore doniiklik (grad)
OMEGA =229.029268031 :Z eksenine gore doniiklik (grad)

142 -0.011059 -0.012279 -0.006063 15.657265 YES
0.005683 -0.005490 -0.015727 : Grid koordinat farklan ve yiikseklik farki

A =0.00822918332403 ;hata elipsoidi parametreleri

B =0.00692555385726

C =0.00655958563139

PSI =155.345676857 ;X eksenine gore doniiklik (grad)
PHI =50.9710217679 Y eksenine gore doniikliik (grad)
OMEGA =247.101129576 ;Z eksenine gére doniikliik (grad)

151 0.006953  0.000043  0.001396 2.746054 NO
-0.002981 -0.003275 0.005536 ; Grid koordinat farklan ve yiikseklik farki

A =0.00870133426516 :hata elipsoidi parametreleri

B =0.00730265405605

C=0.00692238168102

PSI =158.511061288 ;X eksenine gore doniikliik (grad)
PHI = 519268603259 Y cksenine gore doniikliik (grad)
OMEGA =245.793760564 ;7 cksenine gore doniiklik (grad)

152 0.005543  0.011641 -0.000565 7.773998 YES
-0.007292  0.007560  0.007487 ; Grid koordinat farklars ve yiikseklik farks
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A =0.0095280309294 :hata elipsoidi parametreleri

B = 0.0077660692842

C=0.00701588855611

PSI =-13627.6645891 ;X eksenine gore doniikliik (grad)
PHI = 146.112186553 ;Y eksenine gore donikliik (grad)
OMEGA = 14046.009291 7 cksenine gore déniiklik (grad)

161 0.001583 -0.011863  0.001401 10.790400 YES
0.003872  -0.011150 -0.002301 ; Grid koordinat farklani ve yiikseklik fark:

A =0.00802487819278 :hata elipsoidi parametreleri

B =0.0065338621904

C =10.00609638612425

PSI = 168.031244663 ;X eksenine gore doniikliik (grad)
PHI =53.5784271866 ;Y eksenine gore doniklik (grad)
OMEGA =225.707537255 ;Z eksenine gore doniiklik (grad)

162 0.029498  0.009115  0.027059 74.975413 YES
0.000490  -0.006065  0.040598 ; Grid koordinat farklari ve yiikseklik fark:

A =0.00877029863254 ;hata elipsoidi parametreleri

B =0.00737603897955

C =0.00698185493141

PSI =153.159591121 ;X eksenine gore doniiklitk (grad)
PHI = 50.3409686962 Y eksenine gore doniiklik (grad)
OMEGA = 247.303315018 ;7 eksenine gore doniikliik (grad)

171  -0.008127 -0.014585 -0.014235 36.738157 YES
-0.001454  -0.008909 -0.019987 ; Grid koordinat farklari ve yiikseklik farki

A =0.00672431919284 :hata elipsoidi parametreleri

B =0.00564704711794

C=0.00535603822649

PSI =160.22306556 ;X eksenine gore doniiklik (grad)

PHI =51.9769163755 :Y eksenine gore doniikliik (grad)
OMEGA = 237.251865186 ;Z eksenine gore doniklik (grad)

172 0.034796  0.009759  0.020967 82.660594 YES
-0.007372  -0.008024  0.040332 ; Grid koordinat farklari ve yiikseklik farki

A=0.00861349290804 :hata elipsoidi parametreleri
B=0.00714565951163

C=0.00671842637284

PST =160.19853047 X eksenine gore doniiklik (grad)

PHI =522594595246 ;Y cksenine gore doniiklik (grad)
OMEGA =236.773033718 ;Z cksenine gore doniiklik (grad)

181  0.002142 0.001909 0.008867 2.026125 NO
0.004851  0.000652 0.007934 ; Grid koordinat farklari ve yiikseklik farki

A =0.013231866563 ;hata elipsoidi parametreleri

B =0.0106744652227

C =0.00983380037997

PSI =397.411443381 ;X cksenine gore doniiklik (grad)
PHI =149.421810616 ;Y cksenine gore doniiklik (grad)
OMEGA = 382.13556524 Z eksenine gore doniiklik (grad)

182 0.009884 -0.004131  0.006626 14.109226 YES
0.000581 -0.008328 0.009414 ; Grid koordinat farklar: ve yiikseklik farks

A =0.00712298218566 ;hata elipsoidi parametreleri

B =0.00570183651246

C =0.00531496133917

PSI =167.270627248 ;X eksenine gore doniikliik (grad)
PHI =54.1961127127 ;Y eksenine gore doniklik (grad)
OMEGA = 240.277749026 ;Z eksenine gore doniikliik (grad)

191 -0.008697 -0.018774 -0.021010 34.625736 YES
-0.004921 -0.012310 -0.026325 ; Grid koordinat farklari ve yiikseklik farki

A =0.00942376409067 ;hata elipsoidi parametreleri

B =0.00793782268857

C =0.00754336162997

PSI =199.291130855 ;X cksenine gore doniiklik (grad)
PHI =48.4364055625 .Y eksenine gore doniiklik (grad)
OMEGA =167.21147527 :Z cksenine gére doniikliik (grad)
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192 0.007037 0.001742  0.006612 5.049191 YES
0.000372  -0.001825  0.009632 ; Grid koordinat farklani ve yiikseklik farki

A =0.00812643267317 ;hata elipsoidi parametreleri

B =0.00681321291013

C =0.00644771359313

PSI =153.12456807 ;X eksenine gore doniiklitk (grad)

PHI = 50.5580009966 :Y eksenine gére doniklitk (grad)
OMEGA =245.027800118 ;Z eksenine gore doniikliik (grad)

201 -0.012758 -0.021033 -0.032543 86.211422 YES
-0.010564 -0.012356 -0.037408 ; Grid koordinat farklar: ve yiikseklik fark

A =0.00836318087073 :hata elipsoidi parametreleri

B =0.0067447178625

C=0.00630667426212

PSI =170.030685972 :X eksenine gore doniiklik (grad)
PHI =54.6875862785 ;Y eksenine gore don k (grad)
OMEGA =235.987891684 ;Z eksenine gore doniiklitk (grad)

202 0.014201 -0.004076  0.000900 13.807803 YES
-0.006253 -0.010336  0.008527 ; Grid koordinat farklar ve yiikseklik farki

A =0.00847629142295 ;hata elipsoidi parametreleri

B =0.00718232150357

C =0.00683532988372

PSI =152.350542202 ;X eksenine gore doniiklik (grad)
PHI =50.35459292 ;Y eksenine gore doniiklik (grad)
OMEGA =246.598705838 ;7 eksenine gore doniiklik (grad)

211 -0.003927 -0.013985 -0.016316 23.561025 YES
-0.005644 -0.010386 -0.018357 ; Grid koordinat farklar ve yiikseklik fark:

A =0.00861656199494 :hata elipsoidi parametreleri

B =0.0072938810972

C =0.00695643734654

PSI =150.231247084 ;X eksenine gore doniiklik (grad)
PHI =50.3971073797 .Y eksenine gore doniikliik (grad)
OMEGA = 243.876998446 ;Z eksenine gore doniikliik (grad)

212 0.027265 -0.003869 0.015420 48.862540 YES
-0.002918 -0.016376 0.026798 ; Grid koordinat farklar ve yiikseklik fark:

A =0.00896534441047 ;hata elipsoidi parametreleri

B = 0.00749300063943

C =0.00706601479431

PSI = 173375944245 :X eksenine gore doniklik (grad)
PHI = 54.0065488086 ;Y eksenine gore doniikliik (grad)
OMEGA = 217.67596743 .Z cksenine gore doniikliik (grad)

221 0.006098 -0.012460 -0.020813 37.550701 YES
-0.015314 -0.013824 -0.014127 ; Grid koordinat farklar ve yiikseklik fark:

A =0.00855876930742 ;hata elipsoidi parametreleri

B =0.00725089076692

C =0.00692659733482

PSI = 150038702226 ;X eksenine gore doniikliik (grad)
PHI = 50.5940078672 .Y eksenine gére déniikliik (grad)
OMEGA = 242.405841972 ;Z eksenine gére déniikliik (grad)

222 0.021185 0.004557  0.010006 25.454289 YES
-0.006135 -0.006095  0.022244 ; Grid koordinat farklar1 ve yiikseklik fark:

A =0.00899825294581 ;hata elipsoidi parametreleri
B=0.00758112614716

C =0.00719429305098

PSI = 152.847736084 ;X eksenine gore déniikliik (grad)
PHI = 50.4624695024 .Y eksenine gore doniiklik (grad)
OMEGA = 246.998965312 ;Z eksenine gore doniikliik (grad)
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ANALizZ
3
4
2 0.027194  0.020685 0.010230 141.257187 YES
-0.014514  0.005162 0.032173 ; Grid koordinat farklart ve yikseklik farki

A =0.00552564034109 :hata elipsoidi parametreleri

B =0.00499216438936

C =0.00478657105278

PSI =159.665523238 ;X eksenine gore doniikliik (grad)
PHI = 50.9270890639 ;Y cksenine gére doniiklik (grad)
OMEGA =254.172717167 Z eksenine gore doniikliik (grad)

4 0.023030 0.004463  0.034328 78.167025 YES
0.011180 -0.007055  0.039421 ; Grid koordinat farklar: ve yiikseklik farki

A =0.00873894563995 ;hata elipsoidi parametreleri

B =0.00779755314838

C =0.00741089025173

PSI =176.226915877 ;X eksenine gore doniikliik (grad)
PHI =54.0610503875 .Y eksenine gore doniikliik (grad)
OMEGA = 240.019508444 7, cksenine gore donitkliik (grad)

6 0038688 0.013255 0.021627 50.263994 YES
-0.010222  -0.006824  0.044600 ; Grid koordinat farklar ve yiikseklik farki

A =0.0120421058046 ;hata elipsoidi parametreleri

B =0.0106632039044

C=0.0101222400611

PSI = 167.48168635 ;X eksenine gore doniikliik (grad)

PHI = 53.3884532953 .Y eksenine gére dénikliik (grad)
OMEGA = 249.639584892 7 eksenine gore donikliik (grad)

111 -0.013344 -0.004136 -0.009239 4.063434 YES
0.002047  0.002735 -0.016396 ; Grid koordinat farklari ve yiikseklik fark:

A =0.0153340270812 ;hata elipsoidi parametreleri

B =0.0132898161341

C=0.0125786421745

PSI = 159.342486439 ;X cksenine gore doniikliik (grad)
PHI = 51.2160809821 ;Y cksenine gore doniikliik (grad)
OMEGA = 252.016560524 ;Z eksenine gore doniikliik (grad)

112 0.006005 0.007988 0.004486 1.076334 NO
-0.002601 0.004138 0.009800 ; Grid koordinat farklari ve yiikseklik farki

A =0.0196141350126 ;hata elipsoidi parametreleri
B=0.0161848894933

C =0.0149604849345

PSI =-2.11056299123 ;X eksenine gore doniikliik (grad)
PHI = 147.505505302 .Y eksenine gore doniikliik (grad)
OMEGA = 406.499159206 ;Z eksenine gore doniikliik (grad)

121  -0.005807 -0.001979 -0.005947 0.741918 NO
-0.000506  0.001033 -0.008466 ; Grid koordinat farklan ve yiikseklik farki

A =0.0183449872633 ;hata elipsoidi parametreleri
B=0.0150173516341

C=0.0136893168553

PSI = 164.832815752 ;X eksenine gore doniikliik (grad)
PHI =52.6067975501 Y eksenine gore doniikliik (grad)
OMEGA = 251.585188063 ;Z eksenine gére doniikliik (grad)

122 0.006956  0.009366 0.013592 2.939740 NO
0.003286  0.004892  0.016912 ; Grid koordinat farklar1 ve yiikseklik fark:

A =0.0200104687126 :hata elipsoidi parametreleri

B =0.0151728004887

C =0.0135699378087

PSI = 11.2787474363 ;X eksenine gore doniikliik (grad)
PHI = 137.283931955 Y eksenine gore doniklik (grad)
OMEGA = 552114164544 ;7 cksenine gore dontiklik (grad)

131 -0.001232  0.005014  0.001930 0.431527 NO

0.000592  0.004980  0.002258 ; Grid koordinat farklan ve yiikseklik fark:
A =0.0184779063904 :hata elipsoidi parametreleri
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B =0.0151833464479

C = 0.0138175945206

PSI = 161.686898537 X eksenine gore doniklik (grad)
PHI =51.4731775761 ;Y eksenine gore doniklik (grad)
OMEGA =254.484350524 ;7 eksenine gore doniikliik (grad)

132 0.005562  0.000797  0.003340 0.682940 NO
-0.000948 -0.001952  0.006164 ; Grid koordinat farklari ve yiikseklik fark:

A=0.0150126254578 :hata elipsoidi parametreleri

B =0.0125138090389

C=0.0116242781797

PSI = 185.685509043 ;X cksenine gore doniikliik (grad)
PHI =54.1588191777 .Y eksenine gore doniikliik (grad)
OMEGA =223.4342484 ;7 eksenine gore doniiklik (grad)

141  -0.009125 -0.002923 -0.006767 1.992063 NO
0.001091  0.001786 -0.011542 ; Grid koordinat farklari ve yikseklik farki

A =0.0153255164786 ;hata elipsoidi parametreleri

B =10.0131268956007

C=0.0122731882072

PSI = 166.653080139 ;X eksenine gore donuklik (grad)
PHI = 53.1674496431 ;Y eksenine gore donikliik (grad)
OMEGA =250.074931882 :Z eksenine gore doniiklik (grad)

142 0.007255 -0.002830  0.008610 1.908033 NO
0.003190 -0.005936 0.009445 ; Grid koordinat farklari ve yiitkseklik farks

A=0.0166872434536 :hata elipsoidi parametreleri

B =0.0140422675388

C=10.0130744655427

PSI =178.965482418 ;X eksenine gore donuklik (grad)
PHI =53.972636454 ;Y eksenine gore doniikliik (grad)
OMEGA = 227.786673217 :Z eksenine gore donklik (grad)

151 -0.006872 -0.010284 -0.010312 2.596613 NO
-0.000572 -0.005738 -0.015030 ; Grid koordinat farklari ve yikseklik fark:

A =0.0184467537868 :hata elipsoidi parametreleri

B =0.0157899305818

C =0.0147402132319

PSI = 170.717525868 ;X eksenine gore doniklitk (grad)
PHI =54.1868327032 ;Y eksenine gore doniikliik (grad)
OMEGA = 247.408621862 ;7 cksenine gore doniiklik (grad)

152 0.013174  0.010562 0.013528 4.691666 YES
-0.000733  0.002978 0.021416 ; Grid koordinat farklan ve yiikseklik fark:

A=0.018119866073 :hata elipsoidi parametreleri
B=0.015216951302

C =0.0140499621327

PSI = 187.099291858 ;X eksenine gore doniiklik (grad)
PHI = 547883187434 .Y eksenine gore doniikliik (grad)
OMEGA = 225.078238573 :Z eksenine gore donaklik (grad)

161 -0.026722 -0.024789 -0.029225 23.289142 YES
0.001199 -0.008992 -0.045825 ; Grid koordinat farklar: ve yiikseklik fark:

A =0.0176036296562 ;hata elipsoidi parametreleri

B =0.0148152309908

C=0.0136195906963

PSI =175.334821507 ;X cksenine gore doniiklik (grad)
PHI =55.1350718246 ;Y cksenine gore donukliik (grad)
OMEGA = 245.349335951 7 cksenine gore doniiklitk (grad)

162 0.034760  0.006814  0.028790 19.451990 YES
-0.000524 -0.010589  0.044391 ; Grid koordinat farklan ve yiikseklik fark

A =0.0192878659079 ;hata clipsoidi parametreleri
B =0.0163019630494
C =0.0152328904312
PSI = 172.554215402 ;X eksenine gore doniiklik (grad)
PHI = 53.4500105705 ;Y cksenine gore doniiklik (grad)
OMEGA =232.661470253 :Z eksenine gore doniiklik (grad)
171 -0.037510  -0.023399 -0.044051 32.947505 YES
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-0.004185 -0.002636 -0.062214 ; Grid koordinat farklari ve yiikseklik fark:
A =0.019831322984 ;hata elipsoidi parametreleri
B =0.0169535083474
C =0.0157804268291
PSI =163.657307157 ;X cksenine gore doniiklik (grad)
PHI = 52.0254960614 Y eksenine gore doniiklik (grad)
OMEGA =254.39947771 :Z eksenine gore donikliik (grad)

172 0.030900 0.007630  0.013993 18.287977 YES
-0.009712  -0.008033  0.032402 ; Grid koordinat farklari ve yiikseklik farki

A =10.0154026073842 shata elipsoidi parametreleri

B =0.0130705876054

C=0.0121805268525

PSI = 159.387622347 X eksenine gore doniiklitk (grad)
PHI =50.7961762797 ;Y eksenine gore doniiklik (grad)
OMEGA = 254.443761661 Z eksenine gore doniikliik (grad)

181 -0.027283 -0.012704 -0.017597 10.579352 YES
0.006496  0.001863 -0.034203 ; Grid koordinat farklari ve yiikseklik farki

A =0.0197052525271 ;hata elipsoidi parametreleri

B =0.016416841654

C=10.0151723460333

PSI =171.714716382 ;X eksenine gore doniikliik (grad)
PHI =53.2919883933 :Y eksenine gore donuklik (grad)
OMEGA = 236.290940404 ;Z eksenine gore dontiklik (grad)

182 0.001669 -0.010185 -0.002873 1.593667 NO
0.000068 -0.009721 -0.004449 ; Grid koordinat farklar: ve yiikseklik fark:

A =0.0176370465829 :hata elipsoidi parametreleri
B=0.015122840712

C=0.0141517017974

PSI = 159.518077065 :X eksenine gore doniklik (grad)
PHI =50.7548775967 ;Y eksenine gore doniiklik (grad)
OMEGA = 254.792212543 ;Z eksenine gore dontikliik (grad)

191  -0.019446 -0.018320 -0.040953 44.606667 YES
-0.013893 -0.006793 -0.046389 ; Grid koordinat farklari ve yiikseklik farkt

A =0.0137353470261 :hata elipsoidi parametreleri

B = 0.01162998646

C=0.0108583172225

PSI = 173778007322 ;X cksenine gore doniklik (grad)
PHI 3.3345600641 ;Y eksenine gore doniikliik (grad)
OMEGA = 236.174523244 ;Z eksenine gore dontklok (grad)

192 -0.008337 -0.002152 -0.014887 4.543197 YES
-0.005734  0.002086 -0.016081 ; Grid koordinat farklari ve yiikseklik farki

A =0.0152685946863 ;hata elipsoidi parametreleri

B =0.0130241466723

C=0.0121968236821

PSI = 183.15689369 ;X eksenine gore doniiklik (grad)

PHI = 53.8554077549 :Y eksenine gore doniklik (grad)
OMEGA =221.317783294 ;Z eksenine gore dontklik (grad)

201 -0.039962 -0.034502 -0.049606 59.862418 YES
-0.003472  -0.011204 -0.071483 ; Grid koordinat farklari ve yitkseklik farki

A =0.0170591912943 ;hata elipsoidi parametreleri

B =0.0145463040578

C=10.0135631975057

PSI = 158.899043567 ;X eksenine gore doniklik (grad)
PHI =50.5418362368 ;Y eksenine gore doniiklik (grad)
OMEGA = 253.988363201 ;7 cksenine gore doniklik (grad)

202 0.010609 -0.003987  0.000880 1.776891 NO
-0.004218 -0.008547  0.006168 ; Grid koordinat farklan ve yiikseklik farks

A =0.018264576741 ;hata elipsoidi parametreleri

B =0.0155904549397

C =0.0145734432925

PSI =171.852721464 :X cksenine gore doniiklik (grad)
PHI =53.2854082361 ;Y cksenine gore doniklik (grad)
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OMEGA = 237.186455839 ;7 eksenine gore doniklik (grad)

211 -0.039113 -0.027283 -0.050869 42.958121 YES
-0.007186 -0.005283 -0.069154 ; Grid koordinat farklari ve yiikseklik fark

A =0.0194451470863 :hata elipsoidi parametreleri

B =0.0166915460745

C =0.0156220564493

PSI =163.619622779 ;X eksenine gore doniikliik (grad)
PHI = 52.1890338447 .Y eksenine gére doniikliik (grad)
OMEGA = 252.667778449 ;7. cksenine gore dontkliik (grad)

212 0.005087 -0.008818 -0.004442 1.386313 NO
-0.003522 -0.010151 -0.002724 ; Grid koordinat farklar ve yiikseklik farki

A= 0.0207419587067 :hata elipsoidi parametreleri

B =0.0175945457115

€ =0.016412005286

PSI - 169.29673937 ;X cksenine gére dontklik (grad)

PHI = 52.9409209053 ;Y eksenine gore doniikliik (grad)
OMEGA =239.586130985 ;Z cksenine gore doniiklik (grad)

221 -0.049232 -0.041929 -0.062409 58.829936 YES
-0.005440 -0.013301 -0.088710 ; Grid koordinat farklar1 ve yiikseklik fark:

A =0.0213626588894 ;hata elipsoidi parametreleri

B =0.0183997892299

C =0.0172252997753

PSI = 171.806957401 :X eksenine gore doniklik (grad)
PHI = 5436039535 ;Y eksenine gore doniikliik (grad)
OMEGA = 247.342024154 :Z eksenine gore doniikliik (grad)

222 0.004889 -0.011995 -0.008769 2.429943 NO
-0.005675 -0.012841 -0.006843 ; Grid koordinat farklan ve yiikseklik farki

A=0.0214542821937 :hata elipsoidi parametreleri

B =0.0182564737947

C=0.0171095987046

PSI = 165.401161231 ;X eksenine gore doniiklik (grad)
PHI =52.3664732923 .Y eksenine gore doniklik (grad)
OMEGA = 241.84639531 ;Z eksenine gore doniiklik (grad)
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