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OZET

PAMUK BEYAZSINEGI, Bemisia tabaci (GENNADIUS) (HOMOPTERA:
ALEYRODIDAE)’NIN LABORATUVAR KOSULLARINDA FARKLI
PAMUK CESITLERI UZERINDE BiYOLOJILERI VE YASAM
CiZELGELERININ OLUSTURULMASI

AYDIN, Gokhan
Yiiksek Lisans Tezi, Bitki Koruma Anabilim Dali
Tez Damgmant: Prof. Dr. Erdal SEKEROGLU
Ocak 2001, 34 sayfa

Bu c¢aligmada farkli pamuk gegitlerinin B. tfabaci’nin biyolojisi ve iireme
giiciine etkisi ortaya cikanlmstir. B. fabaci’nin ergin 6ncesi donemlerine ait toplam
gelisme siiresi en uzun DP 90 pamuk ¢esidi iizerinde, en kisa ise C. 1518 pamuk
¢esidinde goriilmigtir. Ergin oncesi dénemlere ait Sliim oranlari belirlenirken,
prepupa ve pupa dénemlerine ait 6liime rastlanmamig, en az 6liim orani 3. larva
gelisme déneminde, en fazla 6lilm oram ise yumurta déneminde goriilmiistiir. B.
tabaci preovipozisyon siiresini en kisa ve ovipozisyon siiresini en uzun DP 20
pamuk cesidi tizerinde tamamlanugtir. Postovipozisyon siiresi en kisa DP 388
pamuk ¢esidi fizerinde, en uzun ise DP 5409 pamuk gesidi ilizerinde bulunmustur.
Calismada B. tabaci digilerinin 6miir uzunluklar1 da belirlenmis, buna gére en uzun
ve en kisa 6mrii strastyla DP 50 ve DP 388 pamuk cesitleri iizerinde gozlenmisgtir.
Digilerin 6mrii boyunca biraktiklar1 yumurta sayilart en fazla DP 20 pamuk
gesidinde en az ise DP 5111 pamuk gesidi iizerinde belirlenmigtir. Kalitsal iireme
kapasitesi (ry), en fazla C. 1518 pamuk gesidinde en az ise DP 5111 pamuk ¢esidi
tizerinde bulunmustur.

Anahtar kelim‘eler: Bemisia tabaci, Pamuk beyazsinegi, pamuk gesitleri,
yasam gizelgesi.



ABSTRACT

STUDY ON BIOLOGY AND LIFE TABLE OF COTTON WHITEFLY,
Bemisia tabaci (GENNADIUS) (HOMOPTERA: ALEYRODIDAE) ON
DIFFERENT COTTON CULTIVARS UNDER THE LABORATORY
CONDITIONS

AYDIN, Gokhan
MSc, Plant Protection Science
Supervisor: Prof. Dr. Erdal SEKEROGLU
January 2001, 34 pages

In this study, the effects of different cotton cultivars on biology and
reproduction ability of Bemisia tabaci was investigated. The longest total growth
period of B. tabaci at immature stage was on c¢v DP 90, the shortest was on cv. C.
1518. During the immature stage, no mortality was detected at prepupa and pupa
stage. The lowest mortality was detected at 3. larval stage while the highest
mortality storge was on egg stage. B. tabaci was concluced the duration of longest
preoviposition and the shortest oviposition on cv. DP 5409. The longevity of female
were also determined. The longest and the shortest longevity were determined on cv.
DP 50 and cv. DP 388 respectively. Total laid eggs of female were highest on cv.
DP 20 and the lowest on cv. DP 5111. Intrinsic rate of natural increase (r,,) was
highest on cv. €. 1518 while the lowest on cv. DP 5111,

Key words: Bemisia tabaci, Cotton whitefly, cotton cultivars, lifc table.
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ON sOz

Bu c¢alismada, tarla kogullarinda gergeklestirilecek denemelere veri
olusturmasi amac ile, ruhsat alomg olan ve Cukurova icin Snerilen Deltapine 20,
Deltapine 50, Deltapine 5409 ve Cukurova 1518 erkenci ve az tiiylii gesitlerle, Amik
Ovas igin onerilen gegei ve az tiiylii gegitler; Deltapine 90 ve Deltapine 5690 ile
tiiylii ve GAP Boélgesi icin Onerilen yaprakpiresine dayamkh Deltapine 388,
Deltapine 4025 ve Deltapine 5111 pamuk gesitlerinin B. fabaci’ye dayamklilif
y6niinden birbirleriyle karsilagtirilmast ve bu gesitlerin iizerlerinde B. fabaci’nin
biyolojilerinin ortaya ¢ikarlmasi ile yasam ¢izelgelerinin  olusturulmasi
hedeflenmistir,

Yapilan ¢aligmalar sonucunda B. fabaci’nin; farkl: pamuk gesitleri iizerinde
ergin 6ncesi donemlere ait gelisme siireleri, 6liim oranlan, ergin déneme ait
preovipozisyon, ovipozisyon, postovipozisyon siireleri ile biraktiklart toplam
yumurta sayiari belirlenmis ve bu verilerden yararlamilarak her pamuk cesidi
tizerinde zararlinin yasam ¢izelgesi olugturulmugtur.

Caligmalarimin her agamasinda bana yon veren, bilimsel bir caligmamn
nasil yapilacagim Ogreten, istatistik analizler ile tez yazimi konularinda beni
bilgilendiren, her konuda 6rnck aldigim danisman hocam Prof. Dr. Erdal
SEKEROGLU’na, hocam Yrd. Dog Dr. Cengiz KAZAK’a, her zaman yamumda olan
Ars. Gor. Gonca VATANSEVER e ayrica bu galismayr 2000 ZF 008 No’lu proje
olarak destekleyen Yiiziincii Y1l Universitesi Arastirma Fon Bagkanligi’na tesekkiir
ederim.

Van, 2001
Gékhan AYDIN
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1. GIiRiS

Pamuk beyazsinegi Bemisia tabaci (Gennadins) (Homoptera: Aleyrodidae),
Cukurova Bolgesi’nde ilk kez 1974 yilinda ekonomik 6nemi olan bir zararh olarak
ortaya ¢ikmus (Sengonca 1975; Ozgiir ve ark. 1989) ve o yildan sonra 6nemini
siirekli arttirarak, pamugun ana zararlisi konumuna gelmigtir (Tung ve ark., 1983;
Ozgiir ve Sekeroglu, 1986; Sekeroglu ve Ozgiir, 1988).

1950°1i yillarda zararhlara karsi genis spektrumly ilaglann yogun ve
gelisigiizel kullanilmasi sonucu tanmsal savag ¢aligmalan daha da zorlagmistir
(Onciier, 2000). Birgok genis spektrumlu insektisit, B. fabaci’nin énemli birgok
parazitoid ve predatorlerinin populasyonlarini azaltarak, biyolojik dengenin
bozulmasina neden olmustur. B. fabaci populasyonunu bask: altinda tutabilen dogal
diismanlarin etkisinin azalmasi, Pamuk beyazsinegi’nin kendini ekonomik anlamda
zararh olarak gostermesine yardimci olmustur (Kaygisiz, 1976). Ayrica, Akdeniz
Bolgesi'nde sulu tarmmun hizla geligmesi ile bolgenin ekolojik kogullari, nem
gereksinimi fazla olan bu zararhnin lehine gevrilmistir (Kaygisiz, 1976; Isler, 1987,
Ozgiir ve Isler, 1992). Bunun yamnda uzun yillar genis alanlarda arka arkaya
yapilan pamuk ekimleri de zararlimin geligimini hizlandirmigtir. Monokiiltiir tarima
benzer sekilde gerceklestirilen bu uygulamalar sonucunda, Pamuk beyazsinegi’nin
neredeyse simrsiz besin kaynagl bulmasma neden olmus, populasyonunu hizla
arttiran zararh, bdylece pamukta ana zararh durumuna gelmistir (Sengonca, 1975;
Tung, 1983; Ozgiir ve Sekeroglu, 1986).

Kaygisiz (1976), Isler (1987), Ozgiir ve ark. (1988), Ozgiir ve ark. (1989),
Ulubilir ve Yabas (1994); Cukurova Boélgesi'nde Pamuk beyazsinegi’'nin
populasyon yogunlugunun artis zamammn temmuz ayr oldugunu, agustos ayi
ortalarinda ise populasyonun tepe noktasina ulagtigim bildirilmektedir. Bu durum,
Cukurova Bolgesi’'nde yaygin olarak kullanilan genig yaprakli pamuk gesitlerinin
bildirilen dénemde tarla kogullarinda havalandirmaya olanak vermemesi ve sulama
ile birlikte ortamda olusan asirn nem ve sicaklifin, B. tabaci’nin iiremesi ve
gelismesi i¢in uygun bir ortam yaratmasina neden olmasindan kaynaklanmaktadir
(Isler, 1987; Sekeroglu ve Ozgiir, 1988; Ozgiir ve ark., 1989; Ozgiir ve Isler, 1992).

Daha 6nce yapilan caligmalarda arastiricilar, Cukurova Bolgesi’nde Pamuk
beyazsinegi’nin populasyon yofunlugunun artig zamamnn temmuz ay1 oldugunu
belirtmigler, geg ekilen pamuk gegitlerinin erken ekilenlere gére daha fazla zarara
ugradifim bildirmiglerdir. Bu nedenle ¢aligmada, daha sonra tarla kogullarinda
gerceklestirilecek denemelere veri olusturmasi amaci ile, ruhsat almig olan ve
Cukurova Boélgesi i¢in onerilen Deltapine 20, Deltapine 50, Deltapine 5409 ve
Cukurova 1518 erkenci ve az tiiylii cegitlerle, Amik Ovasi igin 6nerilen gegei ve az
titylii gesitler; Deltapine 90 ve Deltapine 5690 ile tiiylii ve GAP Bélgesi igin
onerilen yaprakpiresine dayanikli Deltapine 388, Deltapine 4025 ve Deltapine 5111
pamuk gesitlerinin B. fabaci’ye dayamklilig: yéniinden birbirleriyle kargilastiriimas:
ve bu gesitlerin tizerlerinde zararlimin biyolojilerinin ortaya ¢ikarilmas: ile yasam
gizelgelerinin olusturulmasi hedeflenmigtir.



2. KAYNAK BIiLDIiRISLERI

Avidov (1956), Bemisia tabaci’nin gelisme ve yumurtlama egiklerinin sirast
ile 12 ve 14°C oldugunu ve bir doliinii tamamlayabilmesi icin gerekli sicaklik
toplaminin da 225 giin derece (thermal konstant) oldugunu bildirmigtir.

El-Helaly ve ark. (1971), B. tabaci’nin pamuk bitkisi tizerinde yomurta
acilma siiresinin 1., 2. ve 3. larva ile pupa dénemlerinin 25.4°C’de sirastyla 4.5 , 2.7,
2.6 ve 4.7 giin; 31°C°de ise 3.0, 2.0, 1.9 ve 6.2 giin siirdiigiinii belirlemiglerdir.

Sengonca (1975), Cukurova’da B. tabaci’nin 1974 yilindan itibaren
epidemi yaptifim ve pamukta % 80°c¢ ulagan zarara neden oldufunu; bunun
nedeninin ise iklim sartlamnin zararhnmn geligmesi igin ¢ok uygun olmasi ve
zarathmn teshisinin  yanlis yapilmasi sonucunda yanlig kimyasallarin
kullamimasinin yam sira sebze tarlalarinin pamuk tarlalarinin yaminda bulunmas: ve
aym zamanda st iiste pamuk ekilmesi gibi bazi yetistiricilik gekillerinden
kaynaklandigim bildirmistir.

Kaygisiz (1976), B. tabaci’nin Cukurova Bélgesi'nde temmuz ayinda
populasyon yogunlugunu en {ist diizeye ulastirdigam, geg ckilmis pamuk bitkilerinin,
erken ekilenlere oranla daha ¢ok zarara ugradifim ve bu nedenle de pamuk ckiminin
miimkiin oldugu kadar erken ve kisa bir donemde yapilmas: gerektigini bildirmistir.
Ayrica B. fabaci’nin Akdeniz Bolgesi’nde tarim ve tarim digt bitkiler olmak iizere
toplam 23 adet konukgusunun bulundugunu, kigi genellikle pupa déneminde
gecirdigini, dogada ilk erginlerin mayis ay1 ortalarinda gériildiigiinii saptamigtir.

Butler ve ark. (1983), iklim odalarinda pamuk fideleri iizerinde B.
tabaci’nin ergin oncesi dénemlerinin geligme siirelerini incelemigtir. Bu ¢alismada
yumurtalarin 16.7 °C’de 22.5, 32°C’de 5 giinde agitdigini, 36°C de ise higbirinin
agiimadigim belirtmiglerdir. Aragtinicilar zararlinin yumurtadan ergin oluncaya
kadar ki toplam gelisme siiresinin; 14.9 °C’de 65.1 giin; 30°C’de 16.6 giin
siirdiigiinii ve ayrica 27°C ile 42°C sicakliklar arasinda bir duraklamamn gézlendigi
ve buna bagh olarak gelismenin daha uzun siirdiigiinii belirtmiglerdir. Disi basina
birakilan yumurta sayisimn 26.7°C’de 81 ve 32.2°C’de 72 adet olarak bulundugnnu,
erkeklerin 6mriiniin ise aym sicakliklarda 7.6 ve 11.7 giin olurken, disi bireylerin
omriiniin 8 ve 10.4 giin oldugunu bildirmislerdir.

Tung ve ark. (1983), Pamuk beyazsinegi populasyonunun sulu pamuk
yetigtirilen alanlarda hizla arttigim ve sulamaya bagh olarak bitki vejetasyonunun
lizla geligmesi sonucunda ilagh miicadele igin gerekli olan iyi bir kaplama
yapilmasim engelleyebilecek bitki habitusu olugturduklarim gézlemlemiglerdir.

Berlinger ve ark. (1985), 151k ve ozellikle fotoperiyodun biitiin canlilar icin
6nemli ekolojik faktérlerden biri oldugunu, B. fabaci’nin gelisme hizinin uzun giin
sartlarinda artmasima ragmen beslenmenin ve yumurta birakmanin fotoperyottan
olumsuz etkilendigini belirtmislerdir.

Coudriet ve ark. (1985), B. fabaci’nin 26.7+1 °C’de ergin &ncesi
donemlerin  gelisme siirelerini  farkli konukgular iizerinde incelemiglerdir.
Beyazsinegin bu siireyi marul, hiyar, pathican ve sukabag iizerinde, broccoli veya
havug iizerindeki gelisme siiresinden %30 daha fazla zamanda tamamladigim
bildirmiglerdir.



Gerling ve ark. (1986), yaptiklari calismada B. tabaci’nin geligme stiresini
doga kosullarinda 14-85 giinde tamamladiim ve bu siirenin % 40-50’sini pupa
déneminde gegirdigini saptamiglardir.

Horowitz. (1986), B. tabaci’nin dogal ¢limlerinin daha ¢ok geng larva
donemlerinde oldugunu, esas &liim faktorlerinin baginda iklimin geldigini ve
ekstrem yiiksek sicakliklar ile digik ve yiksck oranth nemin (%20-%85)
populasyonun diigmesinde 6nemli rol oynadifim bildirmistir.

Colkesen ve Sekeroglu (1987), B. tabaci’nin ergin oncesi dénemlerinin
gelisme siirelerini 3 farklh ortam sicaklifinda laboratuvar kosullaninda pamuk
bitkileri fizerinde incelemiglerdir. Tiim dénemlerde sicaklik artis ile gelisme siiresi
azalmig ve bu en belirgin olarak 2. ve 3. larva donemlerinde ortaya ¢ikmugtir.
Yumurtadan ergin ¢ikigina kadar olan siireyi 16.8°C’de 68.0, 21.3°C’de 36.0 ve
25°C’de 24.2 giin olarak saptammslardir.

Isler (1987), farkli ekim zamani, ekim sekli, sulama, gitbreleme ve degisik
zamanlarda vapilan iki ilaclamann B. fabaci populasyon gelismesine ve pamuk
verimine etkisini aragtirnugtir. Erken ekimden geg ekime dogru gidildikge bitkide B.
tabaci’nin gelismesinin daha yiiksek seviyede oldugunu, dar sira aralarindan genis
sira aralarina dofru gidildikge B. fabaci’nin populasyon gelismesinde 6nemli
diisiigler oldugunu, sulama sayis1 ve giibre dozu arttikga B. tabaci populasyonunun
arttifim, sulama sonrasi B. tabaci populasyonunun artig gésterdigi dénemde 2. ve 3.
su sonrasi1 yaptlan iki ilaglamamin B. fabaci populasyonu iizerinde daha fazla etkili
oldugunu bildirmistir.

Sekeroglu ve Ozgiir(1988), tarla kosullarda Pamuk beyazsinegi’nin farklt
pamuk g¢esitlerindeki populasyon gelismelerini galismuslardir. Pamuk beyazsinegi
populasyonunun gelismesinin diigiik oldufu pamuk gesitlerinin tiiysiiz, bamya
yaprakli ve acik habituslu 6zellikler gosterdigini belirtmiglerdir. LA 510 ONS ¢egidi
tizerinde, Pamuk beyazsinegi populasyonu gelismesinin gok diisiik diizeyde olmast
nedeniyle en Snemli gegit olarak vargulamglardir.

Ozgiir ve ark. (1988), 6nemli pamuk zararldarnin pamuk gesitlerine ve
bitki fenolojisine bagh olarak populasyon gelismelerini aragtumuglar ve degisik
karakterlere sahip 25 pamuk gesidinin Cukurova Bolgesi’'nde pamuk iizerinde
bulunan énemli zararlilara, 6zellikle B. tabaci’ye kars1 gosterdikleri dayaniklilik ve
onemli zararhilanin bolgede kiiltiirii yapilan pamuk gesitlerindeki populasyon
gelismelerini incelemiglerdir. Denenen gesitlerden La 510 ONS’un, bdlgenin en
6nemli zararlisi olan B. fabaci’ye karst belirgin bir dayamklihk gosterdigini
bildirmislerdir.

Byrne ve Dracger (1989), B. tabaci yumurta ve erginlerinin Amerika
Birlesik Devletleri’nin giineybatisinda sonbahar aylarinda marullar iizerinde yaygin
olarak bulundugunu, laboratuvarda geng marul yapraklan iizerine 40 disinin 300°den
fazla yumurta biraktifimi gozlemiglerdir. Ayrica pamuk iizerinde Beyazsinegin 1.
larva dénemlerinin. % 63’#i canli kalabildigini, populasyonun % 19°u ergin doneme
ulasabildigini belirtmiglerdir.

Horowitz. ve Gerling (1992), B. fabaci’nin pamuk bitkisi iizerinde esey
oranimin mevsimsel degisimi ile ilgili cahsmiglardir. Labratuvar cahsmalarinda; geng
B. tabaci disilerinin yagh olanlardan ve 6mrii boyunca siirekli ciftlesen disilerin,
¢ikistan hemen sonra sadece bir kez ciftlesenlerden daha fazla disi yumurta
brraktiklarim bildirmiglerdir. Denemelerden ilkinde diginin émrii boyunca erkekle
ciftlesmesine izin verilirken diger denemede digi sadece bir kez ¢iftlestirilmis ve



daha sonra erkek birey ortamdan uzaklagtinlmmstir, Agilan yumurtalardan gikan
bireylerin esey oram ilk denemede 1/1.4 iken, diferinde 1/0.6 olarak bulunmustur.

Ozgiir ve ark. (1989), Cukurova Bolgesi’nde B. fabaci’nin populasyon
dinamigi iizerine galismiglardir. B. tabaci’nin; esas kiglik konukgu olan Cistus spp.
iizerinde kigladigimi, Nisan aymdan itibaren kiiltiir alanlanna gd¢ ettifini,
populasyon yogunlugunun temmuz aymndan sonra artmaya basladifim, agustos ve
eylil aylannda tim Cukurova’ya yayildigim ve kashik konukgulara esas
yumurtlamanin bn zamanda bagladifin: bildirmiglerdir.

Ozgiir ve Anoghu (1992), Clark soya gesidinin degigik tiiyliiliik karakteri
gosteren hatlar ile Amsoy 71 ve Williams 82 soya gesitlerinde bitkideki yaprak
tityliiligii ile bitki iizerinde B. fabaci’nin populasyon gelismesi arasmdaki iligkiyi
incelemiglerdir. Calismada degisik tiyliliik karakteri gosteren Clark soya cegitleri
arasinda Pamuk beyazsinegi’ne duyarlilikla tiiyliilik arasinda gok belirgin bir iligki
oldugunu ve yaprakta tityliilitk oram arttikca bitkinin Pamuk beyazsinegi’ne kargt
hassasiyetinin arttigin bildirmiglerdir.

Ozgiir ve Isler (1992), Sulama ve giibrelemenin B. fabaci’nin populasyon
gelismesine, bitki gelismesine ve pamuk verimine etkisini incelemiglerdir, Sulama
sayist ve gibre dozu artttkca, kiitli pamuk verimiyle birlikte B. tabaci
populasyonmunun da arttifim, 14 kg/da saf azot iizerindeki dozlarda ve 3’ten fazla
sulama sayilannda, pamuk veriminde artig onemsiz sayida kalirken, B. fabaci
populasyonunda artigin Snemli seviyede oldugunu bildirmisleridir.

Powell ve Bellows (1992) yaptikiari bir calismada B. fabaci’nin degisik
sicakliklarda ergin oncesi gelisme siireleri ve 6liim oranlarim ¢alismuglar ve sonugta
hyar bitkisi iizerinde ergin 6ncesi geligme siiresini 20 °C’de 38.2 giin, 32 °C’de 17.4
glin ve pamuk bitkisi fizerinde 20°C’de 28.6 giin, 25.5 ve 32.0 °C’de 17.7 giinde
tamamladifin bildirmislerdir.

Enkegaard (1993) B. tabaci’nin Poinsettia (Euphorbia pulcherrima)
iizerinde degisik sicaklilarda biyolojisini incelemigtir. Arastirici, B. fabaci’nin
Poinsettia tizerindeki 1, deferini 16°C’de 0.0012 ve 28°C’de 0.1263 olarak
bulmustur,

Ulubilir ve Yabag (1994), Cukurova Bolgesi'nde yetistirilen sebzelerde B.
tabaci’nin populasyon degisimi, dogal diigmanlarn ve miicadelesi iizerine cahgmiglar
ve bolgede B. tabaci’nin haziran ay1 bagindan itibaren gorillmeye bagladigam,
agustos ve eyliil aylarmmda en yiiksek populasyon yogunlupuna ulastiklarim, ekim
ay1 boyunca populasyonda $nemli 6lgiide azalma oldugunu, dogal diismanlan olarak
ava tiitlerden; Deraeocoris pallens (Reuter) (Het.: Miridae), Nabis pseudoferus (L.)
(Het.: Nabidae), Geocoris sp. (Het.: Lygaeidae) ve Anisochrysa carnea (Stephan)
(Neu.: Chrysopidac)’mn bulundugunu, kimyasal miicadelesine yonelik olarak da
bocek geligmesini  engelleyici etki mekanizmali buprofezin (150 ml/da) ve
pyriproxyfen (50 ml/da) zararhmn larva ve pupasina, fenpropathrin-+pyriproxyfen
(100 ml/da)’mm ise zararhbmin ergin, larva ve pupasma etkili bulundugunu
bildirmislerdir.

Salas ve Mendoza (1995), laboratuvar kosullarinda domates bitkileri
iizerinde B. fabaci’nin geligme ve ovipozisyon siireleri iizerine galigmuslardir.
Caligma sonucunda beyazsinegin ii¢ nimf ve bir gegig donemi oldugunu, yumurta,
L., 2., 3., larva ve pupa doneminin sirastyla 7.3, 4.0, 2.7, 2.5 ve 5.8 giin siirdiigiinii
bildirmiglerdir. B. fabaci’nin yumurtadan ergine kadar olan toplam gelisme siiresi
22.3 gin olarak bulunmugtur. Aragtinicilar ayrica digi ve erkek émriiniin sirasiyla



19.0 ve 19.4 giin, preovipozisyon siiresinin 1.4 ve ovipozisyon siiresinin 16.7 giin
oldugunu, disi bagina birakilan yumurta sayisinin 194.9 ve disi erkek oraninin 2.7/ 1
oldugunu bildirmiglerdir.

Tsai ve Wang (1996), Bemisia argentifolii’nin beg farkh konukgu iizerinde
gelisme ve iiremesini aragtirmig, buna gore ergin 6ncesi ortalama toplam gelisme
siirelerini patlican, domates, patates, hiyar ve fasulye iizerinde sirasiyla, 17.31,
17.96, 18.14, 19.34 ve 20.95 giin olarak goézlemlemiglerdir. Aym g¢aligmada
beyazsinegin konukgular iizerindeki r,, degerleri de hesaplanms ve bu degerler yine
konukgu sirasina gore; 0.19, 0.153, 0.138, 0.131 ve 0.120 bulunmustur.

Ulusoy ve ark. (1996), 25:1°C sicaklik ve %65+5 oranfili nem ve uzun giin
aydinlatmal: (16:8) iklim dolabinda 12 kiiltiir bitkisi izerinde B. fabaci’nin gelisme
siireleri ve 6litm oranlar iizerinde ¢aligmglar, sonug olarak yumurtadan ergine kadar
olan toplam geligme siiresini en kisa 18.6 giin ile patlican (Pala) ve en uzun 36.2 giin
ile gilek (Balcal) iizerinde tamamladigim, 6liim oranimin ise en diisiik ebegiimeci
(Malva neglecta) ve liyarda (Khalifa) e¢n yilkksek fasulye (Aysekadin), domates
(Falcon), gilek (Balcali) ve bezelyede (Araka) oldugunu ve biber (Carliston)
iizerinde Pamuk beyazsineginin geligmesini tamamlayamadigini bildirmislerdir.

Drost ve ark. (1998), B. fabaci ve Trialeurodes vaporariorum™un degisik
sicakliklarda farkli konukgular iizerinde yumurtadan ergin éncesi gelisme siircleri,
6liim oranlari, ergin 6miir uzunluklari, egey oranlan ve preovipozisyon siireleri
kargilagtiridmigtir. Bunun sonucu olarak da iki beyazsinek tiiriiniin farkli konukcu
bitkilerdeki populasyon gelisme modellerini olugturmuslardir.

Liu ve Stansly (1998), Hibiscus rosa-sinensis’in 2 farkli varyetesi iizerinde
B. argentifolii’nin gelisme siircleri ve yasam ¢izelgesi iizerine ¢alismuslardir. Pink
versicolor ve Brilliant Red varyeteleri denemeye almmig ve Pink versicolor
varyetesinde nimf donemine ait 6liim oranlan daha az oldugu ve daha fazla yumurta
birakildigz bildirilmigtir. Pink versicolor varyetesinde 1., degeri 0.105 bulunmustur.

Mutliz (2000), B. tabaci’nin 2 farkli bio-tipinin (B ve Q) baz1 kishik ve
yazlik yabanciot tiirleri iizerinde konukgu uygunlugu iizerine galigmustir. Her iki bio-
tipde de yumurta, pupa ve crgin gikis oram Lactuca serriola L.’da Malva parviflora
L., Capsella bursa-pastoris L. ve Brassica kaber (DC)’den daha diigiik bulunmusgtur.
B bio-tipinde esey oramy; Datura stramonium L.’da 0.56, Solanum nigrum 1.’da
0.53, Q bio-tipinde ise her iki yabanciotda da 0.52 olarak bulunmustur. 26°C’de B.
tabaci’nin ergin 6ncesi toplam gelisme siireleri hesaplanms, buna B bio-tipi S.
nigrum \zerinde bu siireyi 21.75 giinde, D. stramonium iizerinde ise 23.43 giinde
tamamlarken, Q bio-tipi ise bu siireyi 2 yabanciotta sirastyla 20.24 ve 21.90 giinde
tamamlamugtir.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Uretim Caliymalan
3.1.1. Denemede kullanilan pamuk ¢egitlerinin firetimi

Denemelerde bolgede yaygin olarak kullanilan €. 1518 ile iiretim igin
ruhsat almug DP 20, DP 50, DP 90, DP 388, DP 4025, DP 5111, DP 5409 ve DP
5690 pamuk gegitleri kullamlmagtir.

Konukgu bitki tiretimleri 25+1 °C sicaklik ile % 60 * 5 orantili nem igeren
yzun gin aydmlatmal (16:8) (AK) iklim odalarinda gerceklestirilmigtir.
Denemelerde kullamlacak bitkileri elde etmek amaci ile Cukurova 1518, DP 20, DP
50, DP 90, DP 388, DP 4025, DP 5111, DP 5409 ve DP 5690 pamuk cesitlerine ait
tohumlann bir kismi, 45 adet tohum alabilen 5X5 cm’lik plastik viyollere, bir kismm
10X15 cm’lik saksilara, bir kismiysa 60X40 cm’lik tahta kasalar icerisine ekilip
yetistirilmigtir.

Viyoller (5X5cm) igine ekilen pamuk tohumlar, yaklagik 10 cm boya
ulastiklarinda topragiyla birlikte saksilara (10X15cm) sagirtilmig, 20-25 cm boya
geldiklerinde denemeye almmuglardir.

Her saksiya 3’er adet gelecek sekilde ekilen pamuk ¢esitlerinin tohumlar,
10-15 c¢m boya ulastiklarinda, saksida 1 adet pamuk bitkisi kalacak sekilde
seyreltilmigtir. Bu tiir ekimi yapilan bitkilere sagirtma yapilmamugtir. 20-25 cm boya
vlastiklarinda denemeye alinmiglardir.

Son uygulama olan kasalara ekimde ise; pamuk cesitlerinin tohumlar
kasalanin (60X40cm) icerisine harg toprag: yerlestirildikten sonra yaklagik 1-2 cm
ara ile ekimleri yapilmus ve iizerlerine 1-2 cm kalimhfinda kom oram fazla olan
siizek toprak kullanilarak kapak atilmugtir. Uretilen bitkilerin bir kisnu denemeye
alinms, bir kismi ise B. fabaci tiretim odasma konukgu bitki olarak konmustur.

3.1.1.1. Denemeye ahnan pamuk bitkilerinin giibrelenmesi ve homojenitesinin
saflanmasi

Denemelerde kunllanilan pamuk bitkilerinin iiretimi i¢in gerekli olan
tohumlar, tiim ekim yéntemlerinde % 40 oraninda yikanmig-elenmig dere kumu, %
30 oraninda bahge topragi, % 20 oramnda trgiip topragi ve % 10 oraninda yanmig
ahir giibresi igeren harg igerisine ekilmiglerdir. Bu harg igerisine her bitkiye esit
miktarda gelmeyecegi diigiiniilerek makro ve mikro clement karngtiriimanms,
bitkilerin ekiminden yaklagik 20 giin sonra sulama suyuyla birlikte % 33 Azot iceren
Amonyum Nitrat (NH,NO;) ve 20X20X20 NPK igeren giibreler eritilerck, her
bitkiye esit oranda topraktan verilmigtir.

Pamuk bitkisinin vegetatif geligimini hizlandirmak ve saglikli bitkiler elde
etmek amaciyla bir kez uygulanmak iizere, yapraktan 20X20X20 NPK igeren giibre
her bir bitkiye esit miktarda verilmistir. Bu bitkiler gercek yapraklar normal
boyutuna ulagincaya kadar bekletilerek denemeye alinmiglardir.

Uretimi yapilan pamuk cesitlerinin bir kismu denemelerde kullanms, bir
kasmi ise beyazsinek iiretim odalarina aktaritmigtir. Boylece deneme siiresince
denemelerde kullamlacak zararhlardan temiz pamuk gesitleri ile her bir cesitten
Pamuk beyazsinegi ile bulagik konukcu bitkilere sahip olunmusgtur.



3.1.2. Pamuk beyazsinegi, B tabaci’nin i

Pamuk beyazsinegi iiretimi 25+1 °C sicaklik, % 60 + 5 orantili nem ve
(16:8) (A:K) uzun giin aydinlatmali odalarda ve bu odalara yerlestirilmis kafesler
(75X75X75 cm) igerisinde yapilmustir. Ancak kafes ierisindeki B. tabaci iiretimi,
araziden defalarca emgi tiipii yardimuyla getirilen ergin B. tabaci bulastirilmasia
karsin, populasyonun siirekli diigiik kalmasi ve artig gosterememesi nedeniyle
denemelerde kullanilmamistir. Denemelerde kullamlan Pamuk beyazsinegi tiretimi
Kafes igerisinde degil, 5X3 m” lik iiretim odalarinda gergeklestirilmistir.

Pamuk beyazsinegi iiretimi baslangicinda, araziden, emgi tiipii yardimiyla
toplanan (Sekil 3.1) erginler saglikl bitkiler iizerine bulastiriimustir. Ayrica iizerinde
beyazsineck donemlerinin bulundugu yapraklar toplanmus, iizerinde B. tabaci’nin
parazitoiti olma ihtimali diisiiniilerek, toplanan yapraklar plastik kavanoz (10X30
cm) iginde erginler ¢ikana dek bekletilmis ve elde edilen erginler emgi tiipii
yardimiyla alinarak iiretim odasindaki bitkiler iizerine bulagtinlmistir.

Sekil 3.1. Bemisia tabaci erginlerinin zarar gormeden tasinmasim saglayan emgi
tiipleri.

Cahgmalar siiresince yapilan gozlemlerde Pamuk beyazsinegi tarafindan
daha fazla tercih edilmeleri, populasyonun daha hizli artmasi amaciyla denemede
kullamilan pamuk gesitlerinden baska, sebzelerden pathcan, i¢c mekan siis
bitkilerinden Hypostes sp. (Badana cigegi), Fuphorbia pulcherrima (Atatiirk Cigegi)
ve dis mekan siis bitkisi olan Hibuscus rosa-sinensis (Cin giilii) iiretim odasina
konarak, iizerine ergin Pamuk beyazsinekleri salimmustir.

Denemeye baglamadan 6nce bitki iiretim odasindaki her bir pamuk ¢esidi
iizerinde en az bir generasyon Pamuk beyazsinegi tiretimi yapilmigtir.



3.2. Bemisia tabaci’nin Farkh Pamuk Cesitleri Uzerinde Ergin Oncesi Gelisme
Dénemlerinin Gozlenmesi

Pamuk beyazsinegi populasyonu her giin goézlenmis, populasyon belli
yogunluguna ulastiginda, tekerriir sayisim ve boylece dememe sonuglarmin
giivenligini arttirabilmek icin diger iklim odasinda yetistirilen temiz pamuk
gesitlerinin her birinden 2’ser saksi beyazsinek iiretim odasina getirilerek burada 24
saat siireyle bekletilmis ve ergin disilerin bunlar iizerine yumurta birakmalart
saglanmigtir. Yirmidort saat sonunda ortamdan alinan ve tizerlerinden beyazsinek
erginleri tamamen temizlenen bitkiler, sicaklig 25+1 °C, orantih nemi %60 + 5 ve
uzun giin aydinlatmal (16:8) (A:K) ergin 6ncesi gelisme donemlerinin belirlenccegi
iklim odasma aktanlmustir. Gozlemler beyazsinek larvalan ergin olana kadar esit
zaman araliklan ile ginde en az 2 defa kontrol edilmistir. Yumurtadan larvaya,
larvadan pupaya ve pupadan ergin birey ¢ikana kadar gegen siireler gizelgelere
yazilmustir.

Denemeye alinan pamuk gesitleri iizerinde ergin disinin birakmus oldugu
yumurtalar gizelge iizerinde isaretlenmistir. Cok fazla sayida yumurta birakilmayan
yapraklarda, yumurtadan gikan aktif larva kendini sabitledikten sonra ispirtolu
kalem ile bulundugu yer yaprak iizerinde isaretlenerck, crgin oncesi dénemlerinin
izlenmesine ergin birey ¢ikana kadar devam edilmistir (Sekil 3.2). Cok fazla sayida
yumurta birakilan yapraklarda isc bu yontem yapraga zarar vereceginden dolay1,
yumurtadan ¢ikan aktif larva kendini sabitledikten sonra her bireye bir numara
verilerek, kagit iizerine pamuk yapragmn resmi gizilmis ve larvanin yeri, gizilen
yaprak iizerinde isaretlenmigtir (Sekil 3.3).

Sekil 3.2. Bemisia tabaci’nin ergin 6ncesi donemleri.



Sekil 3.3. Bemisia tabaci ergin oncesi donemlerini belirleyebilmek icin yaprak
iizerinde numaralandinilmus bireyler.

Ergin gikisina yakin donemde pupadan ¢ikan erginin kagmamast icin bitki
iizerinde erginin kacamayacag kadar kiigiikk havalandirma delikleri bulunan kafes
(1X3 cm) ile kapatilmig ve yapraga zarar vermeyen masalarla sabitlestirilmistir
(Sekil 3.4). Bundan sonraki g@zlemler olusturulan bu sistem gergevesinde
yiiriitiilmiistiir. Deneme siiresince B. tabaci’nin yumurta, 1. larva, 2. larva, 3. larva,
prepupa ve pupa donemlerine ait gelisme siireleri ile bu donemlerdeki 6liim oranlari
ayn ayn kaydedilmistir.

3.3. Bemisia tabaci’nin Farkh Pamuk Cesitleri Uzerinde Ureme ve Omiir
n Tukl min G"i 1 i

Aym giinde ve aym: pamuk ¢esidi iizerinde pupadan gikan B. tabaci ergin
bireyleri, iizerinde beyazsinek bulasik olmayan yine aym gesit pamuk bitkisi
iizerine, 2 erkek 1 disi olmak iizere yapraga masalar yardimiyla tutturulan kafesler
igerisine guruplar halinde birakilmistir (Sekil 3.5). Her gurup, bu kafesler igine
hapsedilerek ciftlesmeleri saglanmigtir. Sabah ve aksam saatlerinde yapilan sayimlar
sonucunda yaprak iizerinde gruplardan birinin yumurta birakmasi durumunda
yapraga yumurtay birakan gurubun numarast ve tarih yazilarak yumurta sayimlari
yapilmis ve yumurta birakan erginlerin icinde bulundugu kafes. ayni bitki iizerinde
bagka bir yapraga monte edilmigtir. Tarih ve gurup numarasi yazilan yapraklar her
giin gozlenerek yumurta, 1., 2., 3., larva donemleriyle, prepupa ve pupa
donemlerinin gelisme siireleri, pupadan ¢ikan bircylerin erkek/disi oranlar,
preovipozisyon, ovipozisyon ve postovipozisyon siireleri kaydedilmigtir.
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Sekil 3.4. Bemisia tabaci’nin iireme ve ergin 6miir uzunluklarim gézleyebilmek igin
kullanilan kafesler.

Sekil 3.5. Bemisia tabaci’nin iireme ve ergin émiir uzunluklarini gozleyebilmek igin
kullanilan kafesler.
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B. tabaci’nin ergin disilerinin pamuk cesitleri iizerine biraktiklan yumurta
sayilari, 1., 2., 3. larva, prepupa ve pupa donemlerinin gelisme siireleri, lim
oranlar, ergin ¢ikist ve bu erginin aym pamuk cesidi iizerinde biraktiklari yumurta
sayilan birbirleriyle karsilagtirilarak pamuk esitlerinin B. tabaci’nin biyolojisi ve
iireme giiciine etkisi ortaya gikanlmistir. Ayrica B. tabaci’nin pamuk bitkisi iizerine
biraktiklan yumurtalardan gikan bireylerin cinsiyet oranlarina bakilarak erkek/disi
orani da saptanmustir.

Sonuglarin birbirleriyle istatistiki olarak karsilastirilmasi igin, Windows
altinda calisan Excel programu kullanilarak tek yonlii varyans analizi (ANOVA)
uygulanmustir. Ortalamalar arasindaki fark olup olmadigi Mstat-C programinda
Duncan testi ile hesaplanmugtir.

3.4. Pamuk Cesitleri Uzerinde Pamuk beyazsinegi, Bemisia tabaci’nin
Laboratuvar Kosullarinda Cinsiyet Oranimin Saptanmasi

Yasam ¢izelgesi denemelerinde B. tabaci ergin disi bireylerinin
ovipozisyon siiresince biraktiklari yumurtalar, ergin déneme ulasana kadar
gozlenmigtir. Ergin bireylerin kagmamasi i¢in pupa doneminde yapraklar bitki
iizerinden kopartilarak ve pupa etrafindan genigge kesilerek, iistii havalandirma
tiilityle kapali altindaysa islak siinger bulunan petri kaplarina konmuslardir (Sekil
3.6). Pupadan ¢ikan erginler 1slak siinger iizerine diigmiis, hareket edemedikleri igin
bir siire sonra olmiiglerdir. Olen bireylerde, disi B. tabaci erginlerinin abdomen
sonunun oval ve basik, erkeklerinin ise sivri yapida olmasindan yola ¢ikilarak erkek
disi oranlan (%) saptanmustir (Sekil 3.7).

Sekil 3.6. Petri kabi igerisindeki Bemisia tabaci pupalari.



Sckil 3.7. Bemisia tabaci’nin disi ve erkek bireyleri (O: Ovipozitor, V: Vulva,
T: Thorax, W: Wax, C: Clasper) (http://pwa.ars.usda.gov/wcrl/wwg/
SEM.html).

Denemeler sicakligt 25+1 °C ve orantili nemi % 60 + 5 olan iklim
odalarinda, giinde 16 saat aydinlatma kosullarinda yiiriitiilmiistiir.

3.5. Pamuk Cegsitleri Uzerinde Pamuk beyazsinegi, Bemisia tabaci’nin Yasam
Cizelgesinin Olusturulmasi

Her pamuk cesidi icin yukanda belirtilen verilerden yararlanilarak yagam
cizelgeleri olusturulmustur.

Yasam Cizelgeleri’nin olusturulmasinda Birch (1948)’in yontemi
uygulanmisg ve
Y e W Lim= 1 formiilii kullanilmigtir. Bu formulde;
I, = x yastaki bireylerin 1°e gore canlilik oranlart
m, = giinliik disi bagina birakilan disi yavru sayist
¢ = dogal logaritma tabam
fm = kalitsal iireme yetenegi
x = disi bireylerin giin olarak yasini ifade etmektedir.

Diger bir parametre olan Net Ureme giicii “R,” ise 1, ve m, degerlerinin
giinliikk carpimlarinin toplanmast ile hesaplanmustur.

Bu veriler elde cdildikten sonra ortalama dél siiresi (To),

To=logRo/r,  (Laing, 1968) formiilii il hesaplanmustir.



4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1, Uretim Cahsmalan

4.1.1. Dy de kullamilan g k gesitlerinin iiretimi

Viyollere ekilen pamuk tohumlarinin ¢imlenme orani % 70, gimlenme
siiresi 3-6 giin; saksilara ckilen pamuk tohumlarimin gimlenme oram % 95,
¢imlenme siiresi 6-10 giin ve kasalara ekilen pamuk tohumlarinin ¢imlenme oram %
60, gimlenme siiresi ise 4-9 giin olarak gozlenmistir.

Kasalara ekilen cigitlerden ¢ikan fidelerin % 40’k kismui sasirtma
yapilirken koklerin hava almasi ve kopmasi sonucunda zarar gormis ve
kurumuglardir. Geriye kalan saglikh bitkilerin bir kismu denemeye alinmug, bir kismi
ise B. tabaci iiretim odasina konukgu bitki olarak konmustur.

Her ii¢ yontemle de iiretilen pamuk gesitlerinden saglikli olanlan denemeye
alinmis, denemede kullanilacak pamuk gesitlerinin iiretiminde herhangi bir sorunla
kargilagilmamistir.

4.1.2. Pamuk beyazsinegi Bemisia tabaci’nin iiretimi

Yapilan iiretim gahgmalan sirasinda Pamuk beyazsineginin  E.
pulcherrima’yi daha fazla tercih ettigi ve denemeye alinan diger bitkilere gore B.
tabaci’ye dayamikhligmin yiiksek oldugu saptanmustir. Bu nedenle ¢ekirdek
populasyonu bu bitki iizerinde, kismen de patlican iizerinde yogunlagtinlmstir,

Denemeler, B. tabaci, pamuk gesitleri iizerinde en az 1 dol verdikten sonra
baglatilmistir. Pamuk diginda kullamilan diger bitkiler B. tabaci’nin gekirdek bir
populasyon olusturabilmesi igin kullamilmiglardir.

4.2. Bemisia tabaci’nin Farkh Pamuk Cesitleri Uzerinde Ergin Oncesi Gelisme
Dénemleri

B. tabaci’nin farkli pamuk gesitleri iizerinde ergin éncesi donemlerinin
toplam gelisme siireleri her bir pamuk ¢esidi i¢in ayn ayn belirlenerek, Cizelge
4.1°de verilmistir.

Pamuk gesitleri iizerinde denemeye alinan bireylerin dénemleri ve bu
donemlere ait gelisme siireleri izlenirken, farkli dénemlere ait 6liimler kaydedilmis
ve her dénem igin 6liim oranlan (%) hesaplanmustir (Cizelge 4.2).

4.2.1. Bemisia tabaci’nin farkh pamuk cesitleri iizerinde yumurta agilma
siireleri

Cizelge 4.1°de gorildiigii gibi farkli pamuk cesitleri iizerinde B. tabaci’ye
ait yumurta agilma siireleri birbirine yakin olmasma karsin, bazi pamuk ¢esitleri
arasinda istatistiki olarak fark bulunmustur. En kisa agilma siiresi 5.92 giin ile DP 90
pamuk ¢esidinde, en uzun agilma siiresi ise 7.44 giin ile DP 5111 pamuk ¢esidinde
saptanmustir.
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Yumurtalarin agilma siireleri; Kaygisiz’a (1976) gore 25°C’de 641.1 giin,
Kaygisiz’in (1976) atfen bildirdigine gore, Schmutterer (1969) yaz aylarinda 6-9
giin, Rivnay (1962) 26°C’de 4-8 giin, Muller (1956) 4-7 giin, Giil (1964) 6-8 giin
oldugunu, Butler ve ark. (1983) 25°°de 7.6+0.7 giin, Colkesen ve Sekeroglu’na
(1987) gore 25°C’de 8.5 giin, Powell ve Bellows’a (1992) gore 25.5°C’de 4.8140.54
giin, Salas ve Mendoza’ya (1995) gore 25°C’de 7.3+0.5 giin, Ulusoy ve ark. (1996)
7.640.12 giin, oldugunu saptamuslardir. Liu ve Stansly (1998), B. tabaci’nin genotipi
olan B. argentifolii ile yaptiklan bir caligmada yumurta agilma siiresini 26.7°C’de
Hibuscus rosa sinesis’in 2 farkli varyetesi olan Pink Versicolor ve Brillant Red
iizerinde sirasiyla 6.3+0.6 ve 6.7+0.5 giin olarak bulmuslardir.

Yukanida verilen ¢aligmalar degerlendirildiginde arastinicilar yumurta
agtlma siiresini 4 ile 8.5 giin arasinda oldugunu belirtmislerdir. Yumurta agilma
siirelerini yapilan bu deneme sonuglanyla karsilastirdigimizda; bu galismada elde
edilen veriler arastincilanin bildirdigi bu iki deger arasinda bulunmus, Pamuk
beyazsincginin yumurta agilma siiresi DP5111 pamuk cesidi iizerinde 7.4440.15 giin
ile, Salas ve Mendoza (1995) ve Butler ve ark.’min (1983) buldugu degerlerle, DP
5111 pamuk cesidi hari¢ diger tim cesitler iizerinde elde edilen degerler,
Kaygisiz'in (1976) bildirdigi degerle ve denemeye alinan tiim pamuk gesitleri
iizerinde bulunan yumurta agtlma siireleri Rivnay (1962) ve Giil iin (1964) bildirdigi
sonuglarla benzerlik gostermektedir.

Yumurta déneminde DP 388, DP 5111, DP 5690 ve C. 1518 pamuk
gesitlerinde yumurtalarin hepsi agilirken, en fazla 6liim orant; % 64.3 ile DP 50, en
az Olim orani ise % 11.5 ile DP 4025 pamuk ¢esidinde gézlenmistir.

Yumurta déneminde 6liim oramini; Ulusoy ve ark. (1996) % 4.7, Powell ve
Bellows (1992) ise % 9.5 olarak bildirmislerdir. Drost ve ark.’nin (1998) pamuk
bitkisi iizerinde 22-33°C’leri arasinda yaptiklan galismada, B. tabaci’nin yumurta
donemindeki 6liim oram % 4.7 olarak bulunmustur. Yapilan bu galismada DP 4025
pamuk cesidi iizerinde yumurta dénemine ait 6liim oran1 % 11.5 olarak bulunmus ve
Powell ve Bellows’un (1992) yaptiklan galismada elde edilen sonugla benzerlik
gostermistir. Yaprak tizerine birakilan yumurta sayisinin fazlalig 6liim oramnin
fazla olusuyla dogru orantili olarak gergeklesmistir. Ornegin; yumurta déneminde en
gok oliimiin gergeklestigi DP 50 pamuk ¢esidinde, birim alana birakilan yumurta
sayist diger pamuk gesitlerine gore daha fazladir. Pamuk gesitleri iizerinde yumurta
donemine ait dlimler; ya yumurtalarin hig agilamamasi yada larvanin yumurtay terk
edememesi ve 6lmesi sonucunda gergeklesmistir.

4.2.2. Bemisia tabaci’nin farkh pamuk cesitleri iizerinde 1. larva déneminin
geligyme siireleri

Cizelge 4.1°de goriilebilecegi gibi 1. larva doneminin gelisme siireleri
denemeye alinan tiim pamuk gesitlerinde birbirine yakin olmasina ragmen, bazi
pamuk cesitleri arasinda istatistiki olarak fark bulunmustur. Buna gore; 1. larva
d6neminde en uzun gelisme siireleri 2.42 giin ile DP 5690 ve 2.33 giin ile DP 20
pamuk cesitleri iizerinde gerceklesmis ve bunlar diger pamuk gesitleri iizerinde elde
edilen degerlerle istatistiki olarak farkli bulunmuslardir. 1. larva dénemini en kisa
siirede tamamlayan bireyler, 1.79 gin ile DP 5111 pamuk gesitleri iizerinde
belirlenmislerdir.
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B. tabaci’nin 1. larva déneminin gelisme siiresini 25°C de; Colkesen ve
Sekeroglu (1987) 4.4 giin, Ulusoy ve ark. (1996) ise 4.140.13 giin olarak
bildirmislerdir. Benzer bir galismada Powell ve Bellows (1992) 25.5°C de bu siireyi
3.4040.97 giin olarak bulmuslardir. Tsai ve Wang (1996), B. argentifolii’nin
patlican, domates, patates, hiyar ve fasulye bitkileri iizerinde 1. larva dénemi
gelisme siiresini sirastyla; 1.99+0.35, 2.2140.62, 2.39+0.71, 2.3440.83 ve 3.05+0.72
giin olarak bulmuglardir.

Bu ¢alismada B. fabaci’nin 1. larva déneminin gelisme siirelerine ait
sonuglar, arastincilarin B. fabaci iizerinde bulduklan sonuglardan daha kisa olarak
bulunmugtur. Bunun nedenlerinin konukgu farkliligi, sicaklik, nem ve giin uzunlugu
gibi faktorlerden kaynaklandign diisiiniilmektedir. Tsai ve Wang'in (1996) B.
argentifolii izerinde yaptiklan calismada patlican, domates, patates ve hiyar
iizerinde elde edilen sonuglarla bu calismada elde edilen sonuglar benzerlik
gostermektedir.

Birinci larva déneminde DP 388, DP 5111 ve DP 5690 pamuk cesitlerinde
oliim olmazken, en fazla 6liim oram % 16.1 ile DP 50 pamuk gesidinde, en az §liim
orani ise % 3.7 ile DP 90 pamuk g¢esidinde gozlenmistir.

Birinci larva dénemindeki 6liim oranlarimi, Byme ve Draeger (1989) %
47.8, Ulusoy ve ark. (1996) % 14.9, Powell ve Bellows (1992) % 29.5 olarak
bildirmiglerdir. Drost ve ark.’nin (1998) 22-33°C’leri arasinda yaptiklar ¢alismada,
B. tabaci’nin 1. larva donemindeki 6lim oran1 % 8.2 olarak bulunmustur. Yapilan
bu ¢alismada DP 50 pamuk gesidi iizerinde 1. larva dénemine ait 6liim orani, Ulusoy
ve ark.’nin (1996) yaptig1 ¢alismada elde edilen sonuca yakin bulunmustur. Bilindigi
gibi; besin, sicaklik, nem, giin uzunlugu, konukgu uygunsuzlugu gibi faktérler 6liim
oranlarint etkilerler. Arastincilarin ¢alismalarindan belirledikleri sonuglarla bu
caligmada elde edilen sonuglarin benzer olmamasinin nedenlerinin, éliim oranini
ctkileyen faktérlerden veya bu faktérlerin zararli izerine etki sirelerinin
farklihgindan dolay: kaynaklandig diisiiniilebilir.

4.2.3. Bemisia tabaci’nin farkli pamuk ¢esitleri iizerinde 2. larva doneminin
geligme siireleri

Cizelge 4.1'de goriilebilecegi gibi farkhh pamuk gesitleri iizerinde B.
tabaci’ye ait 2. larva gelisme siireleri birbirine yakin degerler olmasina kargin, bazi
pamuk cesitleri iizerinde elde edilen degerler arasinda istatistiki olarak fark
bulunmustur. Buna gore 2. larva déneminde en kisa siire 1.57 giin ile DP 5409
pamuk gesidinde goriiliirken, elde edilen bu deger DP 388, DP 4025 ve DP 5111
pamuk cesitlerinde elde edilen degerlerle benzer, diger pamuk ¢esitlerinde elde
cdilen degerlerle istatistiki olarak farkli bulunmustur. 2. larva déneminde en uzun
siire ise DP 5690 pamuk gesidinde 2.33 giin siirmiis ve bu deger yalmzca DP 20
pamuk cesidinde elde edilen degerle benzer bulunurken, diger pamuk gesitlerinde
clde edilen degerlerle aralarindaki farkin istatistiki olarak ¢nemli oldugu
gorilmiistiir.

Colkesen ve Sekeroglu (1987) aym sicaklikta B. tabaci'nin 2. larva
donemini 1.9 giin, Ulusoy ve ark. (1996) ise 2.2+0.08 giin olarak bildirmislerdir.
Powell ve Bellows (1992) 25.5°C’de sicaklikta bu siireyi 1.74+0.53 olarak
bulmuglardir. Liu ve Stansly (1998) B. argentifolii’nin ergin 6ncesi gelisme
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siirelerini Cin giliiniin (/. rosa-sinensis L.) iki varyetesi iizerinde caligmuslar ve
beyazsinegin 2. larva donemini Pink versicolor varyetesi iizerinde 2.3+0.5, Brilliant
red varyetesi iizerinde ise 2.4+1.1 giinde tamamladigim bildirmislerdir Yapilan bu
calismada tiim pamuk gesitlerinde B. tabaci’nin 2. larva doneminc ait geligme siiresi
sonuglar, arastincilann bildirdikleri sonuglarla benzerlik gostermektedir.

2. larva doneminde DP 5409 ve DP 5690 pamuk ¢esidinde 6liim olmazken,
en fazla 6liim oran1 % 19.23 ile DP 90 pamuk ¢esidinde goriilmiis, buna gore diger
pamuk gesitleri iizerinde elde edilen degerler oldukga diisiik olarak bulunmustur. En
az 6liim oram ise % 3.8 ile DP 50 pamuk gesidinde gozlenmistir

2. larva dénemindeki 6liim oranlarini, Byrne ve Draeger (1989) % 37.3,
Ulusoy ve ark. (1996) % 7.5, Powell ve Bellows (1992) % 16.4 olarak
bildirmiglerdir. Drost ve ark.’min (1998) pamuk bitkisi iizerinde 22-33°C’leri
arasinda yaptiklan ¢alismada, B. tabaci’nin 2. larva dénemindeki 6liim oram % 8.2
olarak bulunmustur.

Bymne ve Draeger’in (1989) elde ettikleri sonug bu ¢aligmada elde edilen
sonuglardan daha yiiksek olarak bulunmusken, Ulusoy ve ark. (1996), Powell ve
Bellows (1992) ve Drost ve ark.’nin (1998) elde ettikleri sonuglar. bu ¢aligmada elde
edilen en diisiik ve en yiiksek 6liim oranlan degerlerinin arasinda yer almuslardir.

4.2.4. Bemisia tabaci’nin farkh pamuk cesitleri iizerinde 3. larva déneminin
gelisme siireleri

Cizelge 4.1'de goriilebilecegi gibi farkli pamuk gesitleri iizerinde B.
tabaci’ye ait 3. larva gelisme siircleri en kisa 2.79 giin ile DP 5111 ve en uzun 4.41
giin ile DP 50 pamuk gesitleri iizerinde elde edilen degerler arasinda degismektedir.
Buna gore: DP 50, DP 90 ve C. 1518 pamuk gesitleri iizerinde elde edilen degerler
kendi aralarinda 6nemsiz bulunurken, diger pamuk gesitlerinden elde edilen
degerlerle aralarindaki farklar istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.

25 °C’de B. tabaci’nin 3. larva doneminin gelisme siiresi, Colkesen ve
Sckeroglu'nun (1987) bildirdigine gére 2.5 giin, Ulusoy ve ark.’na (1996) gore
2.240.09 giin, 25.5 °C’de sicaklikta ise Powell ve Bellowsun (1992) bildirdigine
gore 2.3840.53 giin olarak gozlenmistir. Liu ve Stansly (1998) Bemisia
argentifolii’nin 3. dénem gelisme siirelerini Cin giiliiniin (/1. rosa-sinensis L.) iki
varyetesi olan Pink versicolor iizerinde 2.740.9, Brilliant red iizerinde ise 3.1+1.1
giinde tamamladigimi bildirmislerdir. Liu ve Stansly’in (1998) B. argentifolii ile
vaptiklan ¢alismada elde ettikleri bu sonuglar DP 20, DP 388, DP 4025, DP 5111,
DP 5409 ve DP 5690 pamuk gesitlerinde elde edilen sonuglara yakin bulunmustur.
Yapilan bu ¢alismada, B. tabaci’nin 3. larva déneminin geligme siirelerinin, farkl
pamuk gesitleri tizerinde elde edilen en diisiik ve en yiiksek degerler arasindaki fark:
1.58 giindiir. Bu nedenle, bazi pamuk gesitleri iizerinde elde edilen degerler,
aragtincilanin bildirdikleri sonuglarla benzerlik gosterirken, bazilan iizerinde elde
edilen degerler ise daha once bildirilen sonuglarla benzerlik gostermemektedir.

3. larva déneminde DP 388, DP 4025, DP 5409, DP 5111, DP 5690 ve C.
1518 pamuk gesitlerinde 6liim olmazken, en fazla 6liim oram % 20 ile diger pamuk
gesitlerine gore oldukca yiiksek bir degerle DP 50 pamuk gesidinde, en az 6lim
oram ise % 4.76 ile DP 90 pamuk gesidinde gozlenmistir.
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3. larva dénemindeki 6liim oranlarini, Byrne ve Draeger (1989) % 26.7,
Ulusoy ve ark. (1996) % 8.1 ve Powell ve Bellows (1992) % 7.1 olarak
bildirmislerdir. Drost ve ark.’nin (1998) 22-33°C’leri arasinda yaptiklan ¢ahigmada,
B. tabaci’nin 3. larva donemindeki 6liim orani % 5.4 olarak bulunmustur.

DP 20 ve DP 90 pamuk gesitleri iizerinde 3. larva dénemine ait olim
oranlart Ulusoy ve ark. (1996), Powell ve Bellows (1992) ve Drost ve ark.'nin
(1998) bildirdikleri sonuglarla, DP 50 pamuk gesidinde elde edilen sonug ise Byrne
ve Dracger’in (1989) galigmasinda buldugu sonugla benzerlik gostermektedir.

4.2.5. Bemisia tabaci’nin farkh pamuk ¢esitleri iizerinde prepupa doneminin
geligme siireleri

Cizelge 4.1'de goriilebilecegi gibi farkhi pamuk cesitleri iizerinde B.
tabaci’ye ait prepupa gelisme siireleri en kisa siire 1.73 giin ile C. 1518 pamuk
cesidi iizerinde olurken, en uzun siire 2.91 giin ile DP 5409 pamuk cesidinde
goriilmiigtir. DP 20, DP 388, DP 5409, DP 5690 ve C. 1518 pamuk cesitleri
iizerinde elde edilen degerler kendi aralarinda istatistiki olarak onemli olarak
bulunmuslardir.

Ulusoy ve ark."'na (1996) gore prepupa gelisme siiresi 2.9+0.18 giin olarak
bulunmustur. Aragtiricilarin bildirdikleri sonug, bu ¢alismada DP 5409 pamuk
gesidinde B. tabaci’nin prepupa doneminin gelisme siiresiyle ayni olup, diger pamuk
cesitleriyle de benzerlik gostermektedir.

Prepupa doneminde higbir pamuk ¢esidi tizerinde 6liim olmamustir.

Prepupa déneminde 6liim orani, Ulusoy ve ark.'min (1996) yapuklan
galismada % 3.9 olarak bulunmustur

4.2.6. Bemisia tabaci’nin farklhi pamuk cesitleri iizerinde pupa ddéneminin
gelisme siireleri

Cizelge 4.1'de goriilebilecegi gibi bazi pamuk gesitleri iizerinde B.
tabaci’ye ait pupa gelisme siireleri arasinda istatistiki olarak fark bulunmugtur. Buna
gore en kisa siire 1.50 giin ile DP 5690 pamuk ¢esidinde, en uzun gelisme siiresi
2.02 giin ile DP 90 pamuk gesidinde goriilmiistiir.

Pupa agilma siiresi biribirine ¢ok yakin olan DP 90, DP 388, DP 4025, DP
5111, DP 5409 ve C. 1518 pamuk gesitleri arasinda fark istatistiki olarak énemli
goriilmezken, bunlarin diger pamuk cesitleriyle arasinda fark istatistiki olarak
onemli bulunmustur.

Pupa déneminin gelisme siiresi, Ulusoy ve ark.’nin (1996) yaptiklar
galigmada 3.040.08 giin olarak bulunmustur. Colkesen ve Seckeroglu (1987) ve
Powell ve Bellows (1992) prepupa ve pupa déneminin gelisme siirelerini birlikte ele
almiglar ve buna gore bu siireyi sirasiyla 25°C’de 6.9 ve 25.5°C de 5.34+0.70 giin
olarak bildirmiglerdir. Liu ve Stansly (1998), 26.7°C’de Cin giiliiniin 2 varyetesi
iizerinde yaptiklan ¢aligmada B. argentifolii’nin prepupa ve pupa dénemlerinin
toplam gelisme siiresini Pink versicolor varyetesinde 3.8+0.8, Brillant red
varyetesinde ise 4.3+2.9 giin olarak bulmuglardir. Prepupa déneminin gelisme siiresi
Ulusoy ve ark.min (1996) yaptuigy ¢alismada elde edilen sonuglardan daha kisa
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bulunmustur. Prepupa ve pupa donemlerinin geligme siireleri toplamu verilen dnceki
galigmalarla, bu galismadaki prepupa ve pupa gelisme siireleri toplamlan ile
kargilagtinldiginda, DP 5409 pamuk ¢esidi Powell ve Bellows’un (1992) ¢alismasi
ile, diger pamuk ¢esitleri ise Liu ve Stansly’in (1998) ¢aligmasinda eclde ettikleri
sonuglarla yakin bir benzerlik géstermektedir

Cahismada, B. tabaci’nin pupa doneminde higbir pamuk ¢esidi iizerinde
oliim olmamustir.

Konuyla ilgili yapilmig ¢ahsmada: pupa déneminde 6liim orani, Ulusoy ve
ark.’mn (1996) bildirdigine gore % 2.0 olarak bulunmustur. Prepupa ve pupa
dénemlerini birlikte veren galismada Powell ve Bellows (1992), dliim oranimi % 9.6,
Byrne ve Draeger (1989) % 20.3,Drost ve ark. (1998) ise % 12.5 olarak
bildirmislerdir.

Bu calismada; ergin dncesi toplam geligme siireleri en uzun olan DP 90 ve
DP 50 pamuk gesitlerinde bu siire sirasiyla 18.35 ve 18.32 giin olarak bulunmus ve
aralanndaki farkin 6nemsiz oldugu goriillmistir. Ergin oncesi toplam gelisme
siireleri en kisa olan Cukurova 1518 ve DP 5690°da bu siire sirastyla 17.64 ve 17.66
giin olarak gozlenmistir. Bu gesitlerin de arasindaki farkin 6nemsiz oldugu
bulunmustur. Denemeye alinan diger pamuk gesitleri; DP 20, DP 388, DP 4025, DP
5111 ve DP 5409°daki toplam gelisme siireleri bu iki deger arasinda yer almug ve
kendi aralaninda farkin 6nemsiz oldugu goriilmistiir. Toplam gelisme siireleri en
uzun, en kisa ve bu iki deger arasinda olan pamuk gesitlerinde istatistiki olarak
farkin 6nemli oldugu Cizelge 4.1°de de agikca goriilmektedir.

Butler ve ark. (1983) 25°C’de B. tabaci’nin ergin dncesi dénemlerin toplam
gelisme siiresini 23.6+1.4 giinde ve Coudriet ve ark. (1985) 26.7+1 °C’de 21.7+1.9
giinde tamamladigin bildirmislerdir. Colkesen ve Sekeroglu’nun (1987) yaptiklan
calismada B. tabaci’nin 25°C’de toplam gelisme siiresi 24.2 giin olarak
bulmuglardir. Powell ve Bellows’un (1992) yaptiklari ¢alismada B. tabaci’nin 25,5
°C’de ergin oncesi toplam gelisme siiresini 17.68+1.79 giinde tamamladigini
bildirmislerdir. Benzer sekilde Ulusoy ve ark.(1996) bu siireyi 22.0+0.10 giin olarak
saptanuglardir. Bunlara ek olarak Salas ve Mendoza (1995) domates bitkisi iizerinde
25°C’de B. tabaci’nin ergin 6ncesi toplam gelisme siiresinin 22.3 giin oldugunu
bildirmiglerdir. Liu ve Stansly (1998) B. argentifolii’nin ergin 6ncesi toplam gelisme
siirelerini Cin giiliiniin (4. rosa-sinensis L.) iki varyetesi iizerinde caligmuslar ve
beyazsinegin toplam gelisme siirelerini Pink versicolor varyetesi iizerinde 22.3+1.6,
Brilliant red varyetesi iizerinde ise 24.142.2 giinde tamamladigini bildirmislerdir. 3.
argentifolii ile yapilan bir baska ¢alismada Tsai ve Wang (1996) tarafindan patlican,
domates, patates, hiyar ve fasulye bitkileri iizerinde yapilmus, clde edilen ergin
oneesi toplam gelisme siiresine ait sonuglar sirast ile; 17.31+0.77, 17.96+1.28,
18.1441.32, 19.34+1.04 ve 20.95+1.89 giin olarak bulunmustur.

Bu ¢alismada denemeye alinan tiim pamuk gesitleri iizerinde clde edilen B.
fabaci’nin ergin 6ncesi toplam gelisme siireleri, Powell ve Bellows (1992) ve Tsai
ve Wang’in (1996) bildirdikleri sonuglarla hemen hemen ayni, diger calismalarda
clde edilen sonuglarla ise benzerlik géstermekiedir.
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Cizelge 4.2°de de gorildigi gibi en gok olim sirasiyla tiim pamuk
gesitlerinde ortalama % 19.8 ile yumurta déneminde, % 6.3 ile 2. dénemde, % 5.2
ile 1. dénemde ve % 3.5 ile 3. donemde goriilmiistiir. Higbir pamuk gesidinde ise
prepupa ve pupa donemlerine ait 6liime rastlanmazken, bunun sebebinin; yumurta
dénemine ait 6lim oraninin yiiksek olmasi sebebi ile yaprak iizerinde birey sayisinin
azalmasi, yumurta ve prepupa donemleri arasinda iyi beslenen ergin éncesi
donemlerin, prepupa ve pupa donemlerine sicaklik, nem ve beslenme ortami bollugu
agisindan optimum sartlarda girmeleri olarak yorumlanabilir.

4.3. Bemisia tabaci’'nin Farkh Pamuk Cegsitleri Uzerinde Ureme ve Omiir
Uzunluklar

Farkhi pamuk cesitleri iizerinde beslenen B. fabaci’nin preovipozisyon.
ovipozisyon ve postovipozisyon siireleri Cizelge 4.3’de verilmistir. B. tabaci
preovipozisyon siiresini en kisa 0.76 giin ile DP 20 pamuk ¢esidi iizerinde, en uzun
ise 1.32 giin ile DP 5409 pamuk cesidi iizerinde tamamlamustir. Preovipozisyon
stiresini en kisa ve en uzun siirede tamamlayan bu iki pamuk gesidi arasindaki fark
istatistiki olarak 6nemli bulunurken, bunlarin diger pamuk gesitleri ile aralarindaki
farklar istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur.

Salas ve Mendoza (1995) 25°C’de domates bitkisi iizerinde yaptiklari
calismada, B. tabaci’nin preovipozisyon siiresini 1.4+0.7 giin olarak bildirmislerdir.
Benzer calismada Liu ve Satnsly (1998), B. argentifolii’nin Hibiscus rosa sinensis
iizerinde 26.7°C de bu siireyi 0.25+0.01 giinde tamamladiini saptanuglardir. Salas
ve Mendoza’nin (1995) bildirdikleri sonu¢, DP 5409 pamuk gesidi iizerinde B.
tabaci’nin belirlencn preovipozisyon siiresiyle ok yakin, DP 20 pamuk ¢esidi harig
diger pamuk cesitleri tizerinde elde edilen verilerle benzer bulunmugtur. Yapilan
diger calismada clde edilen sonug, bu ¢aligmada elde edilen sonuglardan daha diisiik
bulunmugtur. Bunun nedenlerinin; konukgu degisikligi, sicaklik, nem, giin uzunlugu,
ve farkli beyazsinek genotipinden kaynaklandip: diisiiniilebilir.

Pamuk beyazsinegi ovipozisyon siiresini en kisa 3.75 giin ile DP 90 pamuk
gesidi iizerinde, en uzun ise 6.35 gin ile DP 20 pamuk cesidi iizerinde
tamamlamigtir. Ovipozisyon siiresi en uzun bulunan ikinci deger, 5.95 giin ile DP 50
pamuk gesidi iizerinde olmus ve en uzun siiren bu iki deger arasindaki fark istatistiki
olarak 6nemsiz bulunurken, bunlarin denemeye alinan diger pamuk gesitlerinde elde
edilen degerlerle aralarindaki farklar 6nemli bulunmustur.

Salas ve Mendoza (1995) 25°C’de domates bitkisi iizerinde yaptiklan
calismada, ovipozisyon siiresini 16.7+3.2 giin olarak bildirmislerdir. Bildirilen
sonugla bu ¢alismada clde edilen sonuglar arasinda fark bulunmakta ve benzerlik
gostermemektedir. Bunun nedeninin ise; domates bitkisi iizerinde B. tabaci nin disi
Omriiniin, pamuk bitkisine gore ¢ok daha uzun siirmesinden kaynaklandig
diigiiniilebilir. Domates bitkisi iizerinde disi émrii 1943.3 giin bulunurken, bu
galismada pamuk bitkisi iizerinde en yiiksek deger 7.9+0.32 giin ile DP 50 gesidinde
bulunmustur. Bu yiizden domates bitkisi iizerinde ovipozisyon siiresinin uzun olmasi
beklenen bir sonugtur.

B. tabaci postovipozisyon siiresini en kisa 0.07 giin ile sirasiyla DP 388
pamuk cesidi iizerinde, en uzun ise 1.0 giin ile DP 5409 pamuk cesidi iizerinde
tamamlanmgtir. DP 5409 pamuk cesidinin iizerinde elde edilen postovipozisyon
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siiresi ile, DP 50 pamuk cesidi iizerinde elde edilen postovipozisyon siircsi
arasindaki fark benzer bulunurken, ayni pamuk gesidinin diger pamuk gesitlerinde
clde edilen degerlerle arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.

B. tabaci disilerinin émiir uzunluklariyla ilgili degerler Cizelge 4.3°de
verilmistir. Buna gore, digi émrii 7.9 giin ile DP 50 pamuk gesidi iizerinde en uzun,
5.13 giin ile DP 388 pamuk gesidi iizerinde ise en kisa olarak bulunmustur. Uzerinde
disi omrii en uzun siiren DP 20, DP 50 ve DP 5409 pamuk gesitlerinin kendi
aralarinda istatistiki olarak fark énemsiz bulunurken, diger pamuk cesitleriyle
aralarindaki fark onemli bulunmugtur.

Farkli pamuk gesitleri iizerinde erkek bireylerin ortalama émiirleri; en uzun
6.41 giin ile DP 20°de en kisa ise 2.93 giin ile DP 388 pamuk gesitlerinde
goriilmiigtir. DP 388 pamuk gesidiyle diger pamuk cesitleri arasindaki fark
istatistiki olarak énemli bulunmustur.

Butler ve ark.’nin (1983) atfen bildirdiklerine gore; Azab ve ark. (1971), B.
tabaci’nin erkek bireylerinin 26.7 ve 32.2°C’de ortalama 7.6 ve 11.7 giin, disilerinin
ise 8.0 ve 10.4 gin yasadigim bildirmislerdir. Arastinicilar ayrica erkeklerin
disilerden daha kisa yasadigim belirlemiglerdir. Salas ve Mendoza (1995) yaptiklar
calismada B. tabaci’nin domates bitkisi iizerinde disi émriiniin 19.0+3.3, erkek
Omriinii 19.4+5.8 giin, Liu ve Stansly (1998) 26.7°C’de B. argentifolii’nin disi
omriinii /1. rosa-sinensis lizerinde 9.27+0.13 giin, Tsai ve Wang (1996) 25°C’de bu
siireyi patlican iizerinde 24.03+1.21, domates iizerinde 20.55+1.62 giin, patates
iizerinde 16.56+0.95 giin, fasulye iizerinde 13.38+1.64 giin ve hiyar iizerinde isc
9.85+0.40 giin olarak bulmuglardir. Liu ve Stansly’in (1998) H. rosa-sinensis ve
Tsai ve Wang’m (1996) hiyar iizerinde elde ettikleri digi émrii uzunluklan, bu
¢alismada pamuk bitkileri iizerinde elde edilen sonuglarla benzerlik gostermektedir.
Bazi galigmalarda elde edilen ergin 6miir uzunluklari, bu ¢alismada elde edilen
degerlerden farkli bulunmugtur. Bunun nedeninin, farkli konukgulann B. tabaci’nin
biyolojilerini ve ergin émiir uzunluklanm etkileyebilecegi diisiiniilerek, farkli
konukgulardan kaynaklandigs s6ylenebilir.

Ergin bireyler ¢iftlestikten sonra farkli pamuk gesitleri iizerine biraktiklan
ginlik ve toplam yumurta sayilari Cizelge 4.4’de verilmigtir. Cizelgede de
goriildiigii gibi bir disinin 6mrii boyunca biraktig1 toplam yumurta sayisi en fazla DP
20 pamuk gesidi iizerine 57.76 adet, en az ise DP 5111 pamuk gesidi iizerine 24.75
adet ilc olmustur. DP 5111 pamuk ¢esidiyle diger pamuk gesitlerinin arasindaki fark
istatiktiki olarak dnemli bulunmugtur.

Bir diginin giinliik biraktig1 ortalama yumurta sayisi en fazla 7.99 adet ile
DP 4025, 7.96 adet ile C. 1518, 7.37 adet ile DP 20, 6.85 adet ile DP 50 ve 6.81 adet
ile DP 388 pamuk ¢esitleri iizerine olurken, en az 4.46 adet ile DP 5111 pamuk
¢esidi iizerine olmustur. DP 90 ve DP 5409 pamuk ¢esitleri ise bu iki deger arasinda
ver almiglardir,

Yapilan benzer ¢ahigmalarda, Byrne ve Draeger (1989) 40 disi B. tabaci
ergininin pamuk bitkisi iizerine toplam 303.8 yumurta biraktigimi, Butler ve ark.
(1983) bir diginin émrii boyunca biraktigi ortalama yumurta sayillan 26.7 ve
32.2°°de sirasiyla; 81 ve 72 adet. Salas ve Mendoza (1995) disi basina birakilan
giinliik ortalama yumurta sayisinin 11.7+3.6 adet oldugunu ve bu arastiricilarin atfen
bildirdiklerine gére; Azab ve ark. (1971) ve Gameel (1974) disi basina ortalama 161
yumurta biraktigim bildirmislerdir. Byrne ve Dracger’in (1989) yaptiklari galismada
elde ettikleri veriler, bir disinin giinliik biraktigi ortalama yumurta sayisi olarak
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hesaplandiginda, sonug 7.6 gikmakta ve bu ¢aligmada tiim pamuk cesitlerinde clde
cdilen sonuglarin ortalamasina gok yakin bir benzerlik gostermektedir. Salas ve
Mendoza’ nin (1995) ¢alismasinda elde edilen digi bagina birakilan giinliik ortalama
yumurta sayist sonucu, DP 4025, C. 1518 ve DP 20 pamuk gesitlerinde elde edilen
sonuglara yakindir.

Cizelge 4.4. Bemisia tabaci’nin farkli pamuk gesitleri iizerinden elde edilen disilerin
biraktiklan giinliik ve toplam yumurta sayilan (adet)* (Ort+SH)

Pamuk Cesitleri n Yumurta / Giin Toplam / Digi
DP 20 29 7.3740.45 a 57.76+4.08 a
DP 50 20 6.8540.59 a 53.50+4.40 ab
DP 90 20 6.2040.78 ab 33.30+4.42 cd
DP 388 16 6.81+1.02 a 38314522 bed
DP 4025 21 7.99+0.92 a 44.65+4.58 abc
DP 5111 16 4.46+0.54 b 24.75+4.06 d
DP 5409 19 6.6340.85 ab 47.3246.76 abc
C 1518 17 7.96%1.12 a 53.53+£10.00  ab

* Situnlar yukandan asaf dogru incelendiginde ayni harfi igeren ortalamalar Duncan (P= 0.05) testine
gore istatistiki olarak farkli degjldir.

4.4 Pamuk Cesitleri Uzerinde Pamuk beyazsinegi, Bemisia tabaci’nin
Laboratuvar Kosullarinda Cinsiyet Oram

Farkl pamuk gesitleri iizerinde beslenerek ergin olan B. tabaci bireylerinde
disi ve erkek oranlan, denemeye alinan tiim pamuk gesitlerinde 1:3 (9:¢) olarak
bulunmustur. Her pamuk ¢esidi i¢in ayri ayri hesaplanan disi ve erkek oranlari
arasinda 6nemli bir fark bulunmanmustir.

Liu ve Stansly (1998) yaptiklan ¢alismada B. argentifolii’nin H. rosa-
sinensis iizerinde digi erkek oranimi 1:/0.92 oldugunu, Salas ve Mendoza (1995) B.
tabaci’nin  domates bitkisi iizerinde disi/erkek orammin 2.7:1 oldugunu
bildirmiglerdir. Kaygisiz (1976), agustos ay1 baslarinda 3 farkli pamuk tarlasindan
topladig1 25°er ergin iizerinde yaptif1 gozlemlerde erkek oraninin % 26 oldugunu,
aym yazar Giil’e (1964) atfen bu oramin % 24 olarak bulundugunu sdylemektedir.
Horowitz ve Gerling (1992), yaz mevsimi baslarinda erkek disi oraunin disi lehine,
3:1 oramnda oldugunu, eylil ortalaninda bu oramim 1:1’e yaklastigim ve bu
donemden sonra erkek bireylerin oranimin disilerden daha baskin oldugunu ve bu
farkliligin her yil bu sekilde devam ettigini bildirmektedir. Aym aragtinicilar, kafes
icerisinde disi bireyin yanina ecrkek birey birakarak, diginin émrii boyunca
ciftlesmesini saglanuglar ve birakilan yumurtalardan ¢ikan bireylerin  esey
oranlarinin 1:1.4 olarak saptamuslardir. Ikinci olarak yine kafes igerisinde disi
bireyin yanina erkek birey birakilmus ve iftlesmeleri saglanmugtir. ilk giftlesmeden
hemen sonra erkek birey ortamdan uzaklastinlmugtir. Kafesin yeri her 48 saatte bir
degistirilmis, birakilan yumurtalardan gikan bireylerin esey oranlan 1:0.6 olarak
bulunmustur. Arastinicilar, sadece bir kez ¢iftlesen disinin biraktig1 yumurtalardan
¢ikan bireylerin esey oranlarimin, erkek lehine oldugunu bildirmislerdir. D. N. Byrne
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(2000, yazili goriisme), mevsimsel degisimlerin esey oramna ctkili olabilecegi
bildirmektedir. M. Muniz’e (2000, yazili goriisme) gore ise esey orammin, gevresel
durumlar ve kimyasal etkiler gibi faktorlerden etkilenebilecegini ancak genellikle bu
oranin 1/1 olarak alindigimi belirtmektedir. S. Castle (2000, yazili goriigme),
yaymlamadig1 bir calismaya ve kendi bilgilerine dayanarak, populasyonun ilk
olusmaya bagladip1 dénemlerde ortamda bol miktarda disi birey oldugunda, disilerin
bol miktarda erkek birey olugturacak yumurtalar birakacagini, bitkinin kogullarinin
beyazsinek igin uygun hale gelmemesi ya da beyazsinegin konukcuda
beslenememesi gibi durumlarda disilerin biraktiklari yumurtalardan gikan bireylerin
genellikle erkek bireyler oldugunu, ¢ok yiiksek populasyon yogunlugunda ve yer
darliginda beyazsinegin beslenccek ortami bulamamasi durumunda disilerin erkek
birey olusturacak yumurta biraktiklarini ve son olarak da erkek bireyin siirekli olarak
disi bireyin yaninda olmadifi durumlarda disi bireyin biraktifi yumurtalardan
¢ogunlukla erkek bireylerin meydana gelecegini belirtmektedir. Bununla birlikte bir
kez ciftlesen digi bircyin birden fazla ciftlesen disi bireye gére biraktig
yumurtalardan ¢ikan bireylerin esey oranlanmin erkek lehinde olacagini
bildirmektedir.

Bu c¢aligmada elde edilen esey orami sonucuyla, arastiricilarin
cahgmalarinda elde ettikleri degerler arasinda farklibk goriilmiistir. Bunun
nedenlerinin; laboratuvar ve arazi ¢alismalarinda elde edilen esey oranlarimin
birbirinden farkli sonuglarda olabilecegi, denemelerde kullanilan konukgu bitki
farklilig1, yada D. N. Byrne’in (2000, yazili gorisme) da belirttigi gibi mevsime
baglt olarak B. tabaci’nin populasyonu olusturan bireylerinin erkek/disi oraninda
farklilik gostermesinden kaynaklandigy distintilebilir

4.5. Pamuk Cegitleri Uzerinde Pamuk beyazsinegi, Bemisia tabaci’nin Yasam
Cizelgesi

B. tabaci’nin farkli pamuk ¢esitleri iizerinde ergin Oncesi gelisme
dénemlerinden ve B. tabaci’nin farkli pamuk ¢esitleri iizerinde iireme ve ergin omiir
uzunluklarindan elde edilen verilerden yararlanilarak, pamuk gesitleri iizerinde B.
tabaci’nin canh kalma oram (l,) ile disi bagina birakilan ginlik disi yavru sayilan
(m,) saptanarak (Sekil 4.1), yasam ¢izelgesi olugturulmustur (Ek 1)

Sekil 4.1°de goriildiigii gibi B. tabaci nin farkli pamuk ¢esitleri iizerine ilk
yumurta birakmaya bagladiklari giin; DP 20 ve DP 50°de 15, DP 5111 ve DP
5409°da 16, DP 388’de 17, DP 90, DP 4025 ve C. 1518°de18 olarak bulunmugtur.

Cizelgeler yasam oram agisindan incelendiginde, pamuk gesitleri iizerinde
B. tabaci bireylerinin yasam siireleri; DP 90, DP 388, DP 4025 ve DP 5111°de 28.,
(. 1518°de 29., DP 20°de 30., DP 50 ve DP 5409°da 31. giine kadar devam ctmistir.

Yasam ¢izelgelerinden elde edilen verilerden yararlamlarak B. tabaci
bireylerinin farkli pamuk ¢esitleri dzerinde net direme giicii (Ry); kalitsal iireme
kapasitesi (r,,) ve ortalama dol siiresi (T,) hesaplanarak, sonuglar Cizelge 4.5°de
verilmigtir.
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Cizelge 4.5'de gorildiigi gibi Net iireme giicii (Ro), yani bir diginin émrii
boyunca biraktigi toplam disi yavru sayisi en yiiksek 13.49 ile DP 20 pamuk
cesidinde, en diisiik ise 5.81 ile DP 5111 pamuk cesidinde hesaplanmustir.

Cizelge 4.5. Bemisia tabaci'nin farkhi pamuk gesitleri iizerinden elde edilen
bireylerin net iireme giicii (Ry) ve ortalama dol siiresi (To) ile kalitsal
iireme  yetenegi  (r,) degerlerinin  Jack Nife kullanilarak
karsilastinlmasi*

Pamuk Cesitleri Ry Ty (Giin) T

DP 20 13.49 2242 0.118 a
DP 50 12.41 22.10 0.116 a
DP 90 8.16 20.95 0.101 a
DP 388 9.20 21:33 0.105 a
DP 4025 10.66 21.94 0.109 a
DP 5111 5.81 2136 0.083 a
DP 5409 11.18 21.99 0.111 a
C 1518 12.80 21.68 0.119 a

* Siitunlar yukandan asag dogru incelendiginde aym harfi igeren ortalamalar Duncan (P= 0.05) testine
gore istatistiki olarak farkli degildir

Kalitsal Ureme Kapasitesi (r,,) ise; en diisiik 0,083 ile DP 5111 pamuk
¢esidinde goriiliirken, bu deger en yiksek 0,119 ile C. 1518 pamuk cesidinde
bulunmugtur.

Ortalama Dél Siiresi (T,) incelendiginde, en diisiik ve en yiiksek hesaplanan
degerler sirasiyla, 20,95 giin ile DP 90 pamuk gesidinde, 22,42 giin ile de DP 20
pamuk ¢esidinde olmustur.

Liu ve Stansly (1998) B. argentifolii’nin F. rosa-sinensis iizerinde R,
degerini 17, r,, degerini 0.105 ve T, degerini 27.0 giin oldugunu bildirmislerdir. Liu
ve Stansly’in (1998) atfen bildirdigine gore, Van Giessen ve ark. (1995), B.
argentifolii’nin kalitsal iireme kapasitelerini hesaplanuglar, buna gore ii¢ farkli
konukguda bu degerler: domates bitkisi iizerinde 0.122, bir ¢esit lahana bitkisi olan
collard iizerinde 0.138 ve patlican bitkisi iizerinde 0.145 olarak bulmuslardir. Tsai
ve Wang (1996). B. argentifolii’nin r,, T, ve Ro degerlerini 5 farkli konukgu
iizerinde belirlemigler ve bu degerleri sirasiyla pathican bitkisi iizerinde; 0.192,
128.2448.21, 25.59, domates bitkisi iizerinde; 0.153, 64.26+7.93, 27.24, patates
bitkisi iizerinde; 0.138, 34.60+2.27, 26.30, hiyar bitkisi iizerinde; 0.131, 19.75+1.32,
23.17 ve fasulye iizerinde; 0.120, 24.67+3.38, 26.96 olarak bulmuslardir. Yukarnda
verilen &nceki galismalar, B. tabaci’nin genotipi olan B. argentifolii ile
yapilmuslardir. Buna ragmen bu ¢alismada elde edilen R, degeri; Liu ve Stansly’in
(1998) H. rosa-sinensis tzerinde ve Tsai ve Wang’in (1996) hiyar iizerinde, r,,
degeri; Liu ve Stansly’in (1998) /1. rosa-sinensis iizerinde, Tsai ve Wang’in (1996)
fasulye tizerinde ve Van Giessen ve ark.’nin (1995) domates iizerinde ve T, degeri
ise; Tsai ve Wang'in (1996) hiyar iizerinde elde ettikleri sonuglarla benzerlik
gostermektedir. Enkegaard’in (1993) Bemisia tabaci ile 28°C’de yaptig1 calismada
ise; r, degerini Poinsettia (Fuphorbia pulcherima) tizerinde 0.12 olarak bildirmig ve
bu ¢aligmadaki sonuglarla benzerlik gostermistir.

B. tabaci’nin farkli pamuk gesitleri iizerindeki r, degerleri Jack Nife
yontemi (Krebs, 1999) kullanilarak, Duncan testiyle (0.05) karsilagtirildiginda
aradaki farkin istatistiki olarak énemsiz oldugu goriilmistir (Cizelge 4.5).



5. SONUC VE ONERILER

Bu galismada B. tabaci'nin ergin disilerinin pamuk gesitleri iizerine
biraktiklan yumurta sayilari. 1.. 2.. 3.. larva, prepupa ve pupa donemlerinin gelisme
siireleri, ergin gikigi ve bu erginin aym pamuk gesidi iizerinde biraktiklan digi yavru
sayilari gozlenerck, pamuk gesitlerinin B. tabaci’nin biyolojisi ve tireme giciine
etkisi ortaya gikanlmistir.

Farkli pamuk gesitleri iizerinde saptanan ortalama yumurta gelisme sireleri
en kisa 5.92 giin ile DP 90 pamuk cesidinde, en uzun ise 7.44 giin ile DP 5111
pamuk cesidinde gozlenmigtir. Diper pamuk gesitleri iizerindeki yumurta gelisme
siiresi ise bu iki deger arasinda ver almigtir. Zararlmn larva gelisme sireleri
incelendiginde en kisa larva gelisme siiresi 1.57 giin ile 2. donem larvalarda DP
5409 pamuk ¢esidi iizerinde saptanmigtir. Buna bagh olarak 1. dénem larva gelisme
siireleri 1.79 ile 2.42. 2. larva gelisme siireleri ise 1.57 ile 2.33 giin arasinda
gergeklesmistir. B. rabaci'nin 3. dénem larva geligme siireleri ise denemeye alinan
tiim pamuk gesitleri tizerinde de 1. ve 2. larva dénemi gelisme siirelerinden uzun
bulunmus, bu siire 2.79 ile 4.41 giin arasinda degismistir. En kisa prepupa gelisme
siiresi C. 1518 pamuk ¢esidinde 1.73 giin en uzun prepupa gelisme siiresi ise DP
5409 pamuk gesidi tizerinde 2.91 giin olarak bulunmugtur. Pupa gelisme siireleri
prepupa gelisme siirelerinden daha kisa siirede gergeklesmis, bu dénem en uzun DP
5409 ve DP 90 pamuk gesitleri tizerinde 2.02 giinde, en kisa ise 1.50 giin ile DP
5690 pamuk gesidi tizerinde tamamlanmstir.

B. tabaci'nin ergin 6ncesi donemlerine ait toplam gelisme siirelerini en
uzun DP 90 ve DP 50 pamuk cesitleri iizerinde sirasiyla 18.35 ve 18.32 giinde. en
kisa ise C. 1518 ve DP 5690 pamuk cesitleri iizerinde sirasiyla 17.64 ve 17.66 giinde
tamamlamigtir.

B. rabaci’nin ergin 6ncesi dénemlerine ait 6liim oranlan izlenirken en fazla
6liim tiim pamuk gesitlerinde % 19.8 ile yumurta déneminde, en az 6liim ise % 3.5
ile 3. donemde goriilmiis. prepupa ve pupa doneminde ise 6lim gergeklesmemistir.

B. tabaci preovipozisyon siiresini en kisa DP 20 pamuk cesidi tizerinde 0.76
ginde, en uzun ise DP 5409 pamuk cesidinde 1.32 ginde tamamlanmustir.
Ovipozisyon siiresi en kisa DP 90 pamuk gesidi iizerinde 3.75 giin, en uzun ise DP
20 ve DP 50 pamuk cesidinde sirasiyla 6.35 ve 5.95 giinde tamamlamigtir.
Postovipozisyon siiresi en kisa DP 388 ve . 1518 pamuk gesidi iizerinde sirasiyla
0.07 ve 0.12 giin, en uzun ise DP 5409 pamuk gesidinde 1.0 giinde tamamlanustir.

B. tabaci disilerinin en uzun ve en kisa omrii sirasiyla 7.9 giin ile DP 50 ve
5.13 giin ile DP 388 pamuk c¢esidi izerinde bulunmustur. B. tabaci erkek
bireylerinin ortalama omiirleri en uzun 6.41 giin ile DP 20°de, en kisa ise 2.93 giin
ile DP 388 pamuk gesitleri iizerinde gorillmistiir.

B. tabaci ergin disilerinin ¢mrii boyunca biraktig ortalama yumurta sayisi
en fazla DP 20 pamuk ¢esidi iizerinde 57.76 adet bulunurken, en az DP 5111 pamuk
¢esidi iizerinde 24.75 adet bulunmugtur. B. tabaci ergin disilerinin bir giinde
biraktiklan ortalama yumurta sayisi en fazla DP 4025 pamuk ¢esidi tizerinde 7.99,
en az ise DP 5111 pamuk ¢esidi tizerinde 4.46 adet olarak gozlenmistir.

B. tabaci’nin kahtsal tireme kapasitesi (r,) en fazla 0.119 ve 0.118 ile
sirastyla C. 1518 ve DP 20 pamuk gesitleri iizerinde olurken bu deger en az 0.083 ile
DP 5111 pamuk gesidi iizerinde bulunmugtur. Bulunan tiim r,, degerleri Jack Nife
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yontemi kullanilarak Duncan (0.05) testine tabi tutulmus ve aralanindaki fark
istatistiki olarak énemsiz goriilmiistiir. Net iireme giicii (Ry) en diigiik ve en yiiksek
deperler sirastyla; 5.81 ile DP 5111 ve 13.49 ile DP 20 pamuk gesitleri iizerinde
bulunmustur. Toplam dél siiresi (To) en yiiksek 22.42 ile DP 20 iizerinde, en diigiik
20.95 ile DP 90 pamuk ¢esitleri iizerinde goriilmiistiir.

B. tabaci’nin erkek/disi oram tiim gesitlerde deneme siiresince 1/3 olarak
bulunmustur.

Denemeye alinan erkenci, gegei, tiiylii ve az titylii pamuk cesitleri iizerinde
B. tabaci’nin ergin oncesi gelisme siireleri karsilagtinldiginda; ergin 6ncesi toplam
gelisme siiresi diger pamuk cesitlerine gore en kisa siirede az tiiylii gesitler olan C.
1518 ve DP 5690 pamuk cesitleri iizerinde tamamlanmugtir. Bu siire yine az titylii
pamuk cesitleri olan DP 90 ve DP 50 iizerinde ise en uzun bulunmustur. Tiylii
pamuk gesitleri olan DP 388, DP 4025 ve DP 5111 pamuk gesitlerinde ergin éncesi
toplam gelisme siireleri en gok ve en az degerleri arasinda kalmugtir.

Ergin 6ncesi donemlere ait 6liim oranlar incelendiginde bu degerler pamuk
gesitlerinin az tiylii veya tiiyli olmasindan degil, deneme baslangicinda B.
tabaci’nin iizerlerine biraktiklan yumurta sayisinin fazlaligindan etkilendikleri
diisiiniilebilir.

Az tiiylii pamuk gesidi olan DP 5690 B. tabaci tarafindan iizerine en az
yvumurta birakilan pamuk cesidi olmustur. Yine az tiyli DP 50 iizerine ise diger
pamuk cesitlerine oranla daha fazla yumurta birakmustir. Ancak bu ¢esit de yumurta
doneminde % 64.3’lere varan bir 6liim kaydedilmistir.

Cukurova Bélgesi igin dnerilen erkenci ve az tiiylii ¢esitler (DP 20, DP 50,
DP 5409 ve C. 1518) iizerinde B. tabaci’nin biraktig1 toplam yumurta sayis1 Gap ve
Amik Ovas igin 6nerilen tiiylii ve az tiiylii ¢esitlere gore daha fazla bulunmustur.

Farkli pamuk gesitleri iizerinde B. tabaci disi 6mrii diger pamuk gesitlerine
gore en uzun erkenci ve az tiylii pamuk gesitleri olan DP 50, DP 20,DP 5409 ve
C.1518 tizerinde en kisa ise tiiylii gesit olan DP 388 pamuk gesidinde gozlenmistir.

Sonug olarak; B. tabaci’nin kitle iiretimi igin ¢nerilebilecek pamuk gesitleri
birakilan toplam yumurta sayisi ve disi 6miir uzunluklan diger gesitlere gore en
fazla olan Cukurova Bélgesi i¢in énerilen erkenci ve az tiylii gesitler olabilir. Ergin
oncesi toplam gelisme siiresi en kisa olan (.1518 erkenci ve az tiylii pamuk
gesidiyle yine yukarida belirtilen ayni 6zclliklere sahip DP 20, DP 50 ve DP 5409°a
gore daha kisa siirede tamamlamugtir. Deneme sonuglarina gore kitle iiretimi . 1518
pamuk ¢esidinde en iyi sonucu vermistir.

D in baslangig da iizcrinde B. tabaci’nin yasam gizelgesi
olusturulmas diigiiniilen DP 5690 pamuk ¢esidinde B. tabaci hem ok az yumurta
birakmig hem de ¢ikan ergin bireyler yasam ¢izelgesi olusturma asamasinda bu bitki
tizerinde gelismelerini tamamlayamanuglardir. Disi 6mrii en kisa ve birakilan toplam
yumurta sayist en az olan tiiylii pamuk gesitlerinden DP 388 ve DP 5111, az tiylii
pamuk gesitlerden ise DP 90 tarla kogullarinda bu konuyla ilgili olarak yapilacak
denemelerden sonra iireticiye B. tabaci’nin daha az tercih ettigi pamuk gesitleri
olarak onerilebilir.
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