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OZET

VAN iLI ERCIS ILCESINDE YETIiSTIRILEN KAVUN VE KARPUZLARIN
BESLENME DURUMLARI iLE AGIR METAL iCERIKLERININ
BELIRLENMESI

AKMAZ, Melike
Yiiksek Lisans Tezi, Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Anabilim Dali
Danisman: Prof. Dr. Fiisun GULSER
Ekim 2025, 39 sayfa

Bu calismada Van ilinin Ercis ilgesinde kavun ve karpuz yetistirilen alanlarda
bitkilerin beslenme durumu ve trafik kaynakli agir metal igeriklerinin belirlenmesi
amagclanmustir.

Calismada Van ili ile Ercis ilgesi arasinda kalan trafigin yogun ve transit gegisin
stirekli oldugu Kozluca koyii civarinda ve sahil seridine paralel olarak kullanilan kavun
ve karpuz tariminin yapildig1 8 adet kavun tarlas1 ve 8 adet karpuz tarlasindan 0-30 cm
derinlikten 16 adet toprak 6rnegi alinmistir. Ayrica ayni tarlalarda (8 kavun ve 8 karpuz)
4 tekrarlamali olacak sekilde toplamda 64 adet bitkiden yaprak 6rnekleri alinmistir.

Laboratuvar analizleri sonucunda, arastirma alanindaki karpuz ve kavun
tarlalarindan alinan toprak ornekleri, hafif kumlu tinli biinyeli, hafif alkali reaksiyonlu
(7.04-8.27), hafif tuzlu (%0.08-0.42), diisiik ve orta diizeyde organik madde (%1.74-2.23)
igeriklidir. Diger makro besin elementleri bakimindan yeterli diizeyde bulunmustur.

Mikro besin elementi bakimindan degerlendirildiginde, topraklarin Zn (0.16-0.45
mg kg'!') ve Mn (2.21-9.14 mg kg') bakimindan yetersiz oldugu belirlenmistir. Kavun
tarlalar1 i¢in incelenen biitiin agir metaller sinir degerlerinin altinda bulunmustur.

Kavun ve karpuz bitkilerinde yapilan bitki besin elementleri analizleri sonuglarina
gore, karpuz bitkisinin P (%0.41-0.50) disinda incelenen makro besin elementleri ve Fe
(36.81 mg kg!) igerikleri yetersiz diizeyde bulunmustur. Anayol kiyisindaki karpuz
bitkisinde Cd (0.53 mg kg') ve Cr (1.61 mg kg') igerikleri smir degerleri ile
karsilagtirildiginda yiiksek diizeyde belirlenmistir. Kavun bitkisinin de yapilan analizler
sonucunda incelenen makro besin elementi ve Fe (24.03-25.15 mg kg!) icerigi diisiik
diizeyde belirlenirken anayol kiyisindaki bitki érneklerinde Cr (3.53 mg kg™') ve Mo
(11.38 mg kg!) icerikleri yiiksek diizeyde bulunmustur. Sonug olarak, bitkilerde besin
elementi yetersizlikleri ve bazi agir metallerde kabul edilebilir simir degerler ile
karsilastirildiginda yiiksek konsantrasyonlar belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Agir metal, Besin elementi, Karpuz, Kavun, Toprak






ABSTRACT

DETERMINATION OF THE NUTRITIONAL STATUS AND HEAVY METAL
CONTENT OF MELONS AND WATERMELONS GROWN IN ERCI$
DISTRICT, VAN PROVINCE

AKMAZ, Melike
M.Sc. Thesis, Department of Soil Science and Plant Nutrition
Supervisor: Prof. Dr. Fiisun GULSER
October 2025, 39 pages

This study aimed to determine the nutritional status and traffic-related heavy metal
contents of plants in melon and watermelon-growing areas in the Ercis district of Van
province. In the study, 16 soil samples were taken from 0-30 cm depth from 8 melon
fields and 8 watermelon fields where melon and watermelon cultivation is done parallel
to the coastline and around Kozluca village, where traffic is heavy and transit passage is
continuous between Van province and Ercig district. In addition, leaf samples were taken
from a total of 64 plants in the same fields (8 melons and 8 watermelons) with 4
replications. As a result of laboratory analyses, soil samples taken from watermelon and
melon fields in the research area had a slightly sandy loam texture, slightly alkaline
reaction (7.4-8.27%), slightly salty (0.08-0.42%), and low to moderate organic matter
(1.74-2.23%) content. Other macronutrient levels were found as sufficient. When
evaluated for micronutrients, the soils were found as deficient in Zn (0.16-0.45 mg kg™")
and Mn (2.21-9.14 mg kg!). All heavy metals examined for melon fields were found as
below the limit values. Other macronutrient levels were found as sufficient. When
evaluated for micronutrients, the soils were found as deficient in Zn (0.16-0.45 mg kg™")
and Mn (2.21-9.14 mg kg!). All heavy metals examined for melon fields were found as
below the limit values. According to the results of plant nutrient analyses conducted on
melon and watermelon plants, the contents of the macronutrients examined, except for P
(0.41-0.50%) and Fe (36.81 mg kg™!), were found to be inadequate. Cd (0.53 mg kg™!) and
Cr (1.61 mg kg') contents were found to be high compared to the limit values in
watermelon plants along the highway. Analyses of melon plants also revealed low levels
of macronutrient elements and Fe (24.03-25.15 mg kg™'), while high levels of Cr (3.53
mg kg') and Mo (11.38 mg kg!) were found in plant samples along the highway.
Consequently, nutrient deficiencies and high concentrations of some heavy metals
compared to acceptable limit values were found in the plants. As a result, nutrient
deficiencies and high concentrations of some heavy metals compared to acceptable limit
values were detected in plants.

Keywords: Heavy metal, Melon, Nutrient, Soil, Watermelon
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TESEKKUR

Bu calismada Van ilinin Ercis ilgesinde yetistirilen kavun ve karpuz bitkilerinin
beslenme durumu ortaya konulmustur. Noksanlig1 belirlenen besin elementleri dikkate
aliarak yapilacak giibre uygulamalan ile ileriki donemlerde veriminin artirilmasi
miimkiin goriilmektedir. Tarimsal iiretimde verim artisinda bilingli giibrelemenin ¢ok
bliyiilk 6nem tasidigr bilinmektedir. Bilingli giibreleme ise herhangi bir iirliniin
yetistirildigi alanin fiziksel ve kimyasal toprak 6zelliklerinin belirlenmesi, besin elementi
iceriklerinin analiz edilmesi ve bunun yaninda séz konusu iiriiniin topraktaki besin
elementlerinden ne 6lgiide yararlanabildiginin yani bitkinin beslenme durumunun ortaya
konulmasi sonucu tavsiye edilebilecek giibreleme programi ile miimkiindiir.

Gilinlimiizde artan sanayilesme ve kentlesme ile beraber ¢esitli ¢evre kirlilikleri
artmig ve bircok cevresel sorun ortaya ¢ikmistir. Bu sorunlarin baginda gelen agir
metallerin salinimi hava, toprak ve su kaynaklarinda kirliliklere neden olmaktadirlar.
Bitki fizyolojisini olumsuz etkileyerek, bitkisel iiretimin azalmasina neden olan agir
metaller, besin zinciri yoluyla canlilarin sagligini da tehdit altina alirlar. Agir metaller yer
kabugunun dogal bilesenlerinden biri olmakla beraber yol kenarina yakin yapilan tarim
faaliyetlerinde trafik yogunluguna bagli olarak agir metallerin birikmesi ve diizeylerinin
iist seviyelerde olabilmesi ka¢inilmazdir.

Bu amagla yaptigimiz ¢alismada kavun ve karpuz bitkisinin beslenme durumlari
yapilan kimyasal analizler dogrultusunda ortaya konulmustur ve gerekli goriilen
durumlarda uygulanmasi gereken giibre ve giibreleme cesitleri i¢cin Ongorii ortami
olusturulmustur. Calismada ayrica kavun ve karpuz bitkilerinde ve yetistirildikleri
alanlardaki topraklarda, yola yakin ve uzak mesafelerdeki agir metal konsantrasyonlari
belirlenmistir.

Bu arastirma siirecinde degerli bilgileriyle beni yonlendiren, tez konusunun
belirlenmesi, planlanmasi, yliriitiilmesi asamalarinda ve yapmis oldugum ¢aligmalarda
gostermis oldugu yakin ilgi ve alakadan dolayr degerli danisman hocam Sayin Prof. Dr.
Fiisun GULSER’ e sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Tez caligmamin yiriitiilmesi sirasinda boliim olanaklarindan yaralanmami
saglayan Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Boliim Bagkanligi’na ve degerli 6gretim

liyelerine 6zellikle Doktor Ogretim Uyesi saym Bulut SARGIN hocama ve Arastirma



Gorevlisi Metehan AYDIN’a, bu siiregte maddi ve manevi desteklerini benden

esirgemeyen cok kiymetli aileme ayrica tesekkiir ederim.

2025
Melike AKMAZ
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Bu ¢alismada kullanilmis baz1 simgeler ve kisaltmalar, aciklamalariyla asagida

sunulmustur.
Simgeler Aciklama
Ca Kalsiyum
Cd Kadmiyum
Cr Krom
Cu Bakir
Fe Demir
K Potasyum
Mg Magnezyum
Mn Mangan
Mo Molibden
N Azot
Na Sodyum
Ni Nikel
P Fosfor
Zn Cinko
Kisaltmalar Aciklama
% Yiizde
°C Santigrat Derece
DTPA Dietilen Tri Amin Penta Asetik Asit
EC Elektriksel iletkenlik
mg kg! Milyonda Kisim
MGM Meteoroloji Genel Miidiirligii
o.M Organik Madde

pH Hidrojen Iyonu Konsantrasyonu
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1. GIRIS

Diinya ylizeyinde yasamakta oldugumuz dogal sistemler biitiinii icerisinde
Ozellikle topragin sabit oldugu yerine ikamesinin imkansiz olmasina ragmen diinya
niifusunun ve buna paralel iilkemizin de niifusunun artmakta oldugu gercegi biz insanlari
olabildigince endiseye diistirmektedir.

Toprak tanimi oldukg¢a genis bir yelpazede sunulabilir. Diinyay1 ince bir Ortli
halinde saran, bulundugu bolgelerinin ana materyaline paralel ozellikler gosteren,
kayaclarin ve organik maddelerin ayrismasi ile farkli oranlarda karigmasi sonucu
sekillenen, icerdigi besin maddeleri ve bu besin maddelerinin olusmasini gergeklestiren
maddeler dongiisii sayesinde iizerinde ve icerisinde yasayan canlilara beslenme kaynagi
sunan ve de barindiran basli basina bir ekosistemdir (Yildiztekin vd., 2019; Khomiakov,
2020; Yadav vd., 2021).

Diinya niifusunun son yiizyillarda artis gdstermis olmasi sonucu ihtiya¢ duyulan
beslenme, barinma ve ekonomik kazang saglama diisiinceleri, topragin tarim alanlarinin
disinda kullanilmasina ve kayiplarina yol agmistir. Ormanlarin tahribi, topragin tarim disi
kullanimlar i¢in agilmasi, dogal bitki Ortiistiniin bozulmasi, toprak yilizeyinde hayvansal
beslemede asir1 ve de zamansiz otlatma yapilmasi, toprak yiizeyinin erozyona karsi
savunmasiz birakilmasi, tarim yontemlerinde ve teknolojilerinde yapilan geri dontistimii
imkansiz olan aktiviteler, 6zellikle giibreleme konusunda asir1 ve yanlis giibreleme, tarim
ilaglarinin bilingsizce kullanilmasi gibi nedenler bir ¢ok iilkede bizim iilkemizde dahil
olmak {tizere, toprak ekosisteminde onemli derecede bozulmalara ve toprak kirliligine
sebep olmustur (Karakus vd., 2019).

Giin gectikge artan diinya niifusuna paralel olarak da metropol kentlerin
niifuslarinda meydana gelen ve kars1 konulamayan diizensiz ve plansiz insan sayisinda
meydana gelen artiglar beraberinde bir¢ok sorunu da maalesef dogurmustur.

Gilinlimiizde 8 milyara yaklasan kiiresel niifusun biiytik bir cogunlugu (yaklasik 6
milyar kisi) kentsel alanlarda yagamaktadir. Diinya genelinde 1 milyondan fazla niifusa
sahip olan sehirlerin sayis1 ise 5001 asmistir (Dede vd., 2019). Yapilan niifus
projeksiyonlari, 2030 yilina gelindiginde toplam diinya niifusunun 8,5 milyara

ulasacagini ongormektedir (Yusufu, 2019).



Ozellikle sehir merkezlerindeki yogunluktan dolay1 topraklarda agir metal
kirliligi, toksisiteleri kafalarda sorun teskil edecek bir duruma gelmistir (Caglarirmak vd.,
2010; Sevik vd., 2020a).

Tarimsal iiretimde verimliligi artirmanin temel faktorlerinden biri giibrelemedir.
Bununla birlikte hem verim artis1 hem de {iriin kalitesi agisindan en uygun sonuglara
(optimum) ulagmak, ancak bilingli giibreleme pratikleriyle miimkiin olmaktadir. Bilingli
bir giibreleme programinin temelini ise; yetistirme yapilacak alanin fiziksel ve kimyasal
toprak niteliklerinin belirlenmesi, topragin besin elementi diizeylerinin analiz edilmesi ve
bitkinin bu besinlerden ne 0l¢iide yararlanabildigini gosteren beslenme durumunun
saptanmast olusturur. Boyle bir program, bitkinin ihtiya¢ duydugu besin elementlerini
eksiksiz karsilarken, gereksiz ya da asir1 giibre kullanimini da engeller. Bu sayede, asir1
giibrelemenin yol acabilecegi toprak kalitesindeki bozulmalar, besin dengesizlikleri ve
ekonomik kayiplar gibi olumsuzluklarin 6niine ge¢ilmis olur. Bu ¢alisma, Van ilinin Ercisg
ilgesinde yetistirilen kavun ve karpuzun mevcut beslenme durumunu saptamayi ve
belirlenen besin noksanliklarina dayali giibre uygulamalariyla gelecekteki verimi
artirmay1 amaclamistir. Topragin yapisim1 korumak, verimde siirekliligin temel sartidir.
Dolayistyla, bilingli glibreleme ile toprak kalitesinin muhafaza edilmesi sayesinde kavun
ve karpuz tariminda siirdiiriilebilirligin saglanmasi ve bilingsiz uygulamalardan dogan
ekonomik kayiplarin engellenmesi hedeflenmistir.

Yaz aylarinin vazgecilmezi olan kavun ve karpuz hem diinyada hem de Tiirkiye'de
en ¢ok iiretilen ve tiiketilen sebzeler arasindadir. Diinyadaki en biiyiik tireticisi Cin iken;
onu 1.7 milyon ton kavun, 4 milyon ton karpuz tiretimi yapan Tiirkiye takip etmektedir.
Ulke icerisindeki karpuz iiretiminde bas1 Adana, Antalya, [zmir ve Diyarbakir ¢ekiyor.
Kavunda ise dzellikle Adana, Ankara, Konya ve Manisa 6ne ¢ikiyor (TUIK, 2019).

Sicak ve iliman iklim bitkisi olan kavun ve karpuzlar, ¢ekirdeginden kabuguna
kadar hemen her parcasi degerlendirilebildiginden her daim 6nemini korumaktadir. Taze
cekirdekleri ¢erez olarak tiiketilen bu tek yillik sebzeler, son yillarda dogal ilag ve
kozmetik sektoriinde de oldukga ilgi gorliyor. Kavun ve karpuzun kabugu ise en ¢ok
Almanya, Fransa, Italya ve Yunanistan'a ihrac¢ ediliyor. Bu kabuklar nem ve hava
degisiminden olumsuz etkilendiginden ihracatta riskli gruba girse de sagladig yiiksek

kazangla girisimcilerin ilgisi hi¢ azalmamaktadir (Anonim, 2003).



Iri meyveleri dolayisiyla topraktan fazla besin alan karpuz ve kavunlar, 85-90 giin
gibi kisa bir siirede gelisim hasat kivamina ulagirlar. Kisa donemde fazla miktarda besine
ihtiya¢ duyan s6z konusu iiriinlerde giibreleme de olduk¢a 6nem tagimaktadir. Derin kok
yapisina sahip olan kavun-karpuzlarin yetistiriciligi yan koklerinin en iyi gelisim
gosterdigi genellikle hafif biinyeli, geg¢irgen yapili, hafif asit-noétr pH (6-7) degerli
topraklarda yapilmaktadir. Magnezyum (Mg), potasyum (K) ve kalsiyum (Ca)
bakimindan yetersiz olan hafif biinyeli topraklar bor (B) ve demir (Fe) bakimindan da
eksiklik gosterebilir. Topragin kullanilan su tutma 6zelligini arttirmak i¢in fazla miktarda
hayvan giibresi de toprakta bakir (Cu) eksikligine neden olabilir. Magnezyum (Mg)
eksikligi ise fide dikiminden 30-40 giin sonra bitkinin alt yapraklarinda, damar aralarinda
acik yesil-yesil-sar1 renk olusumu ile ortaya ¢ikmaktadir. Organik madde icerigi yiiksek
topraklari tercih eden karpuzda azot (N) eksikligi meyve olusumunu azaltirken, potasyum
(K) eksikligi meyvelerde ¢atlamaya, kalsiyum (Ca) eksikligi ise ¢igek burnu ciiriikliigiine
sebep olur.

Kavun ve karpuz yetistiriciliginde, tohum ekimi veya fide dikimi asamasina
geemeden 6nce, dekara 3-5 ton hesabiyla yanmig ahir giibresi kullanilmasi faydalidir. Bu
giibrenin serpme yontemiyle araziye uygulanmasi ve ardindan 20-25 cm toprak
derinligine karistirilmasi olumlu sonuglar dogurmaktadir.

Topragin yiiksek kirecli oldugu durumlarda, ahir giibresiyle birlikte 30 kg/dekar
dozunda toz kiikiirt verilmesi gerekir. Giibreler sayet ara capa ve sulamadan Once
uygulanmissa, etkinlik kaybin1 6nlemek i¢in hemen topraga karistirtlmali veya sulama
yapilmalidir.

Yiiksek verim ve {stiin kalite hedeflendiginde, giibreleme yoluyla bitkiye
verilecek besin maddelerinin hem zamanlamasit hem de miktar1 biiylik 6nem arz eder.
Giibrelerin "yeterli miktarda" (yani optimum dozda) kullanilmasi, bir yandan ¢ift¢inin
maliyetlerini azaltirken, diger yandan topragin kirlenmesini de engeller.

Gilinlimiizde artan diinya niifusuna paralel olarak artan teknolojik ve endiistriyel
gelismenin dezavantajlarindan biri, ekosistemin olumsuz etkilenmesi ve bozulmasidir.
Yasadigimiz bu zaman siireci i¢erisinde karayolu tagimaciligi hava ve deniz yolu ulasgim
ve tagimaciligina gore daha biiyiik bir 6nem arz etmektedir. Bu ulasim ve tasimacilik

sektorii tilkemizde dnemli bir yer tutmaktadir. Bu sektoriin neticesinde ¢evre ve canlilar



icerisinde Ozellikle insan sagligini olumsuz etkilemektedir. Otoyol kenarlarindaki tarim
alanlarindaki topraklarda tarim ve gida giivenligi tehdit altindadir (Ertugay vd, 2012).

Otoyollar iizerindeki trafik faaliyetleri sonucunda motorlu tasitlarin egzozlarindan
cikan zehirli gazlar, tasitlarin hizlarina bagli olarak yol iizerinde asinma, ¢esitli arag¢ ve
lastik partikiillerinin hava, su ve toprak kirliligini olusturdugu bilinmektedir. Toprak
kirliligi agisindan bakildiginda kirletici kaynaklari evsel yani 1sinmadan kaynaklanan,
trafik, fosil yakitlar ve sanayi tesisleri gibi genel kirletici sebepleri arasindadir (Tiinay,
1997). Kirliligin kaynaklar1 incelendiginde, motorlu tagitlarin %60'l1ik bir oranla en biiyiik
faktor oldugu goriilmektedir. Diger faktorler ise %18 ile sanayi tesisleri, %14 ile enerji
ve %38 ile 1sinmadan kaynaklanan atiklar olarak siralanmaktadir (Celik vd., 2005).

Glinlimiizde ikamesi zor olan topragin biz canlilar tarafindan amac disi
kullanilmas1 giderek artmistir ve bu durum toprak kaybi agisindan biiylik 6neme sahiptir.
Amag dis1 genellikle; kentlesmeyi, sanayi, turizmi, madenciligi, enerji santrallerini, alt
yapilari, endiistri faaliyetlerini, ulasim hizmetlerini, barajlari, boru hatlar1 gibi 6rnekleri
verebiliriz (Karakus vd., 2019).

Cesitli endiistriyel faaliyetler sonucu aciga ¢ikan agir metal tiirleri asagidaki

cizelgedeki gibi belirtilmistir (Cizelge 1.1).

Cizelge 1.1 Cesitli endiistrilerden agiga ¢ikan agir metal tiirleri (Kahvecioglu vd., 2018)
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Niifus yogunlugu fazla olan sehirlerdeki topraklarda agir metal kirliligi diger
ekosistem bilesenleri ve canlilar iizerinde ciddi bir tehdit olusturmaktadir (Qing vd.,
2015; Sevik vd., 2019a,b). Agir metallerin verecegi zararlar goz Oniine alindiginda
toprakta stabil seviyelerin {izerine ¢ikmasi bitkisel ve buna bagli olarak bu bolgelerde
yetistiriciligi yapilan hayvanlardan besin zincirine dahil olmasit ka¢inilmazdir
(Caglarirmak vd., 2010; Sevik vd., 2020).

Agir metallerin yasadigimiz diinya iizerinde 6nemli derecede ¢evresel kirlenme
lizerine etkisi oldugu bilinmektedir. Agir metaller, yogunluklar1 5 g/cm?'ten fazla olan
elementler olarak tanimlanir. Bu tanima dahil olmalari i¢in ayn1 zamanda kirletici ve/veya
toksik Ozelliklere sahip olmalar1 gerekir; bu grupta metaller veya yari-metaller
(metalloidler) bulunabilir (Duffus, 2002; Kahvecioglu vd., 2009). Bu kategoriye giren
60'tan fazla metal olup, kursun (Pb), kadmiyum (Cd), krom (Cr), demir (Fe), kobalt (Co),
bakir (Cu), nikel (Ni), civa (Hg) ve ¢inko (Zn) bunlara 6rnek olarak gosterilebilir (Ozbolat
ve Tuli, 2016).

Havay1 kirleten bilesenler icerisinde agir metallerinde oldugu bilinmekte ve 6nem
arz etmektedir. Onemli olmalarinin sebebi uzun siire dogada kalabilmeleri ve
konsantrasyonlarinin siirekli artiyor olmalaridir. En 6nemli vukusu da dogada birikiyor
olmalaridir (Tiirky1lmaz vd., 2020).

Agir metale maruz kalan bitkilerde kalite ve kantite diismekte, ekonomik agidan
ise talebi karsilayamayarak ihracatta diistislerin yasanmasina sebep olarak biiyiik kayiplar
olusturmaktadir (Yerli vd., 2020).

Uzerinde 6nemle durdugumuz topraga gereginden fazla bilingsiz bir sekilde
uygulanan giibreleme islemleri basta olmak iizere endiistriyel faaliyetler, otoyollarin
yayginlasmasi bununla beraber ara¢ sayisinmin ve trafik yogunlugunun artmasi gibi
nedenlerden toprakta agir metal kirliligi diinya ¢apinda biiytik bir sorun olarak kargimiza
cikmaktadir (Uwah El vd., 2014). Bundan dolay1 tez ¢alismasinda bu arastirmanin
yuritiildigi tarlalarda toprak ve bitkilerde trafik kaynakli agir metal konsantrasyonlari

da belirlenmistir.






2. KAYNAK BILDIiRISLERI

Dilbilir ve Giilser (2024) tarafindan yiiriitiilen calismada Van Organize Sanayi
Bolgesi (OSB) ¢evresindeki topraklarda endiistriden kaynaklanan agir metal birikiminin
incelenmesi hedeflenmistir. Sanayi bolgesinin kuzey, giiney ve dogu yonlerinde 6'sar
ornekleme noktasi secilmistir. Bu 18 noktanin her birinden OSB'ye 0.2 km, 1.0 km ve 2.0
km uzakliklardan (toplam 54 pozisyon) 0-20 cm derinlikten toprak ornekleri alinmis ve
GPS koordinatlar1 kaydedilmistir. Orneklerin agir metal igerikleri yas yakma metoduyla
saptanmistir. Bulgulara gore; en yiikksek As (2.74 ppm) ve Mo (1.14 ppm) 0.2 km
mesafede; en yliksek Cr (89.33 ppm), Zn (37.11 ppm), Fe (% 2.32) ve Ni (93.15 ppm)
1.0 km mesafede; en yiiksek Pb (3.59 ppm), Cu (10.16 ppm) ve Co (10.18 ppm) ise 2.0
km mesafede tespit edilmistir. Genel sonug¢, OSB’den uzaklastikca topraktaki agir metal
iceriginin azaldig1 yoniindedir.

Akinoglu vd., (2024) tarafindan yiiriitiilen ¢alismada Tuza orta derecede duyarl
olan domatesin (Lycopersicon esculentum L.) topraksiz kiiltiirde (torf:perlit) farkli NaCl
seviyelerine (TO-T3) tepkisi incelenmistir. Artan NaCl konsantrasyonu, yaprak sayisini
ve kok kuru agirligini 6nemli derecede azaltmistir; ancak bitki boyu ve govde agirlig1 gibi
diger gelisim parametrelerini etkilememistir. Fotosentetik pigmentler anlamli etkilenmis;
T2 diizeyi klorofil-b, toplam klorofil ve karotenoidleri yiikseltmistir. Yaprakta N ve P
artarken; K, Ca, Mg ve S azalmis, ancak noksanlik saptanmamistir. Tuzluluga adaptasyon
icin kontrollii NaCl ve etkin besin yonetimi stratejileri gelistirilmelidir.

Tarak¢ioglu vd., (2022), tarafindan yiiriitiilen ¢alismada findik zurufu kompostunun
(FZK) 'Kudret' ve 'Arazi' anaglan iizerine asilanmis domates ¢esidinin kuru agirlhig ile
bazi besin maddesi icerikleri lizerindeki etkisini belirlemektir. Bu dogrultuda, %0 ila %5
arasinda degisen 6 farkli FZK dozu (%0, 1, 2, 3, 4, 5) kullanilmistir. Deneme, tesadiif
parselleri desenine gore 4 tekrarli olarak yuriitiilmistiir. Arastirma bulgulari, artan FZK
dozlarinin bitki kuru agirligin diizensiz bir sekilde etkiledigini, ancak asil1 bitkilerin kuru
agirliklarinin daha yiiksek oldugunu ortaya koymustur.

Kompost uygulamalari, yapragin azot (N) icerigini %]l diizeyinde 6nemli Olciide
artirmistir. En yliksek fosfor (P) icerigi 'Torry' ve 'Arazi'de %4 FZK dozunda, 'Kudret'te
ise %5 dozunda saptanmistir. Yapraktaki potasyum (K) icerigi FZK dozuyla birlikte

onemli bir artig gosterirken, kalsiyum (Ca) icerigi %]1'lik kompost dozundan sonra



belirgin bir diisiis yasamistir. Artan FZK uygulamalari, yapragin ¢inko (Zn) ve bakir (Cu)
icerigini kontrol grubuna gore ylikseltmistir. Asili bitki yapraklari, asisiz bitkiye kiyasla
daha yiiksek N, Ca, Zn ve Cu igeriklerine sahip olmustur. Bununla birlikte, ¢esitler
arasinda yalnizca K, Ca ve Cu igerikleri agisindan anlamli iliskiler tespit edilmistir. Sonug
olarak, findik zurufu kompostunun bitki gelisimini ve besin maddesi alimini artirdigi, en
diisiik besin iceriklerinin ise genellikle asisiz bitkilerde bulundugu belirlenmistir.

Demirkiran (2021), tarafindan yiiriitiilen ¢alismada bitkisel Bitkisel iirlinlerin
sahip oldugu farkli 6zellikler, bu iirlinlerin besin igeriklerine yonelik detayli ¢alismalar
yapilmasini zorunlu kilmaktadir. Bu arastirma, Bing6l-Guldar ismiyle anilan yerel kdy
domatesinin besin elementi profilini belirlemek ve bu degerleri diger domates ¢esitleriyle
karsilagtirmak amaciyla ylriitilmiistiir. Calismada, hem yorede yetistirilen 7 farkh
sofralik domates genotipi hem de domatesin besin igerigi lizerine yapilmis Onceki
calismalarin verileri karsilastirmali olarak degerlendirilmistir. Elde edilen sonuglara gore,
Guldar domatesi meyvesinin, makro elementlerden fosfor (P) ve potasyum (K)
konsantrasyonlar1 bakimindan incelenen diger genotiplerden daha iistiin oldugu
belirlenmigtir. Mikro elementler agisindan ise, Guldar domatesinin mangan (Mn)
iceriginin diger genotiplere kiyasla daha yiiksek konsantrasyonda oldugu tespit edilmistir.

Sonmez vd., (2019) tarafindan yiiriitilen ¢aligmada sera sera c¢alismasinda,
domatese (Tayfun F1) uygulanan farkli tavuk giibresi dozlarinin (0, 600, 1200 kg da™)
verim ve gelisim iizerine etkileri incelenmistir. Ortalama meyve agirligi ve verim i¢in 600
kg da! en uygun doz olarak belirlenmistir. Bu doz, ekonomik olmasi1 ve diisiik tuzluluk
riski tagimasi nedeniyle onerilmektedir.

Bayram ve Giilser (2018) tarafindan yapilan arastirmada Van ilinde domatesin
yaygin yetistirildigi Ercis, Gevas ve Edremit ilgelerindeki bitkilerin beslenme durumunu
belirlemeyi amaclayan bu ¢alismada, toprak ve bitki drnekleri incelenmistir. Analizler,
topraklarin organik madde (< % 2.5), azot (< % 0.90) ve yarayish fosfor (< 8.0 mg/kg)
yoniinden yetersiz oldugunu ortaya koymustur. Bitkilerde azot noksanligi (< % 3.19)
saptanmig; ortalama azot igerigi ise %2.3 ile yetersiz diizeyde 6l¢iilmiistiir. Onemli bir
bulgu da ayni lokasyondaki bahgeler arasinda bile toprak ozellikleri ve bitki besin

igerikleri bakimindan istatistiksel farklar bulunmasidir.



Kaya ve Giilser (2018) tarafindan ytiriitiilen bu ¢alismada, Van G6li Havzasi yol
kenar1 topraklarindaki giil hatmi (Alcea rosea L.) bitkisinin agir metal igeriklerini
belirlemek amaciyla hakim riizgar yoni dikkate alinarak ve yol kenarindan 30km
uzakliktaki alanlardan yaprak 6rnekleri alinmistir. Yol kenarindaki alanlardan 6rneklenen
yapraklarimn ortalama Fe (383.3 mg kg!), Mn (50.2 mg kg™'), Cu (19.2 mg kg™, Zn (23.9
mg kg'), Cd (17.9 mg kg!), Cr (5.1 mg kg!), Ni (3.2 mg kg!) ve Pb (3.2 mg kg™)
igerikleri, yol kenarindan 30 m uzakliktaki alanlardan 6rneklenen yapraklarin ortalama
agir metal igeriklerinden 6nemli derecede yiiksek bulunmustur. Yapraklarin ortalama agir
metal i¢eriklerindeki artis oranlari su sekilde siralanmistir: Cd (%309.3) > Cr (%248.9) >
Ni (%130.6) > Fe (%75.9) > Pb (%64.3) > Mn (%40.6) > Cu (%26.1) > Zn (%22.7). Bu
farkliligin trafikten kaynaklanan agir metal bulasmasi sonucu ortaya ¢iktigi belirtilmistir.

Uysal vd., (2017) tarafindan yiriitiilen g¢aliyjmada Bursa yoresinde sanayi
domateslerinin beslenme durumunu arastiran bu ¢alismada, 65 bahceden toprak ve yaprak
ornekleri analiz edilmistir. Topraklarin genelde tinli, notr/hafif alkalin, organik maddece
fakir ve tuzluluk sorunu olmayan yapida oldugu saptanmistir. Topraklarin ¢ogunun
potasyum (K) igerigi yetersiz bulunmus; ayrica alinabilir fosfor (P) (%16.9) ve ¢inko (Zn)
(%38.3) eksiklikleri tespit edilmistir. Yaprak analizleri, beslenme sorunlarinin daha ciddi
oldugunu gostermistir: Orneklerin  %30.8’inde azot (N), %83.1’inde fosfor (P),
%86.2’sinde potasyum (K) ve %78.5’inde ¢inko (Zn) yetersizligi belirlenmistir.
Kalsiyum, magnezyum ve demir igerikleri ise yeterli bulunmustur.

Demir ve Erdal (2016) Antalya'nin Merkez, Kumluca, Serik ve Gazipasa
ilgelerindeki sera domateslerinin bor (B) durumunu degerlendirmek amaciyla
yiritilmistir. Bu kapsamda, 50 farkli seradan toprak, yaprak ve meyve ornekleri
toplanarak B igerikleri ve diger ozelliklerle iliskileri detaylica incelenmistir. Toprak
analizleri, seralarin %38'inde yarayisli B'nin yetersiz oldugunu, %62'sinde ise yeterli
oldugunu gostermistir. Ancak, yaprak analizleri bu durumla celiserek bitkilerin
tamaminda B igeriginin yeterli oldugunu, hatta %44'inde B seviyesinin yiiksek oldugunu
ortaya koymustur. Korelasyon analizlerinde; toprak B igerigi, meyve Ca, yaprak Mn ve
Zn ile negatif; toprak Mg ile pozitif iliski gdstermistir. Yaprak B igerigi ise topraktaki
CaCO3 ve meyvedeki Zn ile negatif; yaprak Mn, Zn ve toprak Mn igerikleriyle pozitif

iligkiler sergilemistir.



Demirtas vd. (2014), tarafindan yliriitiilen ¢aligmada tarimsal iiretimde organik
madde sorununa ekonomik bir ¢6zlim olan hiimik asidin (HA) domates bitkisi tizerindeki
etkileri arastirilmistir. Bu sera calismasi, 2011-2013 sonbahar doneminde, tesadiif
bloklar1 desenine gore dort tekerriirlii yiirtitiilmiistiir. Farkli HA dozlar1 (0-20 1 da™') her
sulamada tek doz NPK ile birlikte uygulanmistir. Yaprak ve meyve analizleri, HA+NPK
uygulamalarinin N, P, K, Fe ve Cu igeriklerini istatistiksel olarak 6nemli diizeyde
artirdigin1  gostermistir. Mg, Ca, Mn, Zn ve B igeriklerindeki artis ise Onemsiz
bulunmustur. Hiimik asit uygulamalari, kontrol grubuna kiyasla hem meyve kalite
kriterlerini olumlu etkilemis hem de parsellerin verim degerlerini yiikseltmistir.

Yagmur vd., (2004) sera domateslerinde potasyum (K) giibrelemesinin verim ve
kaliteye etkisi incelenmistir. Gerekli N ve P ile birlikte artan K dozlar1 (0-360 kg K>O ha
1 uygulanmustir. En yiiksek verim, en yiiksek K dozu (360 kg) ile elde edilmistir. Bu doz,
ortalama meyve agirhigi, genisligi ve asitligi olumlu etkilemistir. Diger yandan, 240 kg
K0 ha™! dozu suda ¢dziinebilir kuru madde (SCKM), Vitamin C ve meyve rengi iizerinde
pozitif etki yaratmstir.

Acar ve Ozkul (2020) ¢alismalarinda Artan ulasim, trafik kaynakli agir metal
kirliligine yol a¢cmaktadir. Bati Anadolu i¢in kilit dneme sahip Kiitahya—Eskisehir
Karayolu'nda bu konuda bir calisma eksikligi bulunmaktadir. Bu arastirmada, yol
kenarindan alinan toprak ve toz 6rneklerindeki Cu, Pb, Zn, Ni, As, Cr ve Hg seviyeleri
incelenmistir. Zenginlesme Faktorii (EF) ve Jeo-birikim Indeksi (Igeo) sonuglari, Nikel
(Ni) i¢in oldukea yiiksek, diger metaller (Cu, Pb, Zn, As, Cr, Hg) i¢in ise diisiik-orta
diizeyde kirlilik ve zenginlesme oldugunu gdstermistir.

Yaylali-Abanuz (2019) ¢alismasinda Tiirkiye'nin hizla sanayilesen sehri Bursa'da,
D-90 karayolu ve O-33 otoyolu ¢evresindeki kirliligin boyutu ve nedenleri arastirilmistir.
Bu amagla, 10 farkli lokasyondan alinan 91 toprak 6rneginde 10 agir metal (As, Cd, Cr,
Co, Cu, Hg, Mn, N1, Pb, Zn) analiz edilmistir. Cok degiskenli istatistiksel analizler (PCA,
CA) ve kirlilik indeksleri (EF, PI, IPI) kullanilmistir. Sonuglar, otoyol topraklarinin
toksik elementlerce ciddi sekilde kirlendigini ortaya koymustur. Istatistiksel analizler
elementleri {i¢ gruba ayirmistir: Ni, Cr, Co ve Mn litolojik (dogal) kaynakli bulunurken;
Pb, As, Cd, Cu, Zn ve Hg'nin trafik ve sanayi faaliyetlerinden kaynaklanan antropojenik

(insan kaynakli) oldugu saptanmistir.
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Yang vd., (2017) ¢alismasinda, Cin'in Linfen kentinde, yol kenarindaki trafik
kirliligini (Pb, Cu, Zn, Fe) belirlemek icin manyetik duyarlilik ve metal dagilimim
incelemislerdir. Arastirmacilar, kirliligin aga¢siz alanlarda agaglandirilmis alanlara gore
daha yiiksek oldugunu saptamiglardir. Kirlilik seviyelerinin yoldan uzaklastik¢a ve derine
indik¢e azaldigini; en yiiksek birikimin 0-5 cm'lik iist toprakta (5-10 m mesafede)
oldugunu gozlemlemislerdir. Istatistiksel analizler kirliligin trafik kaynakli oldugunu
dogrulamis ve agaglarin etkili bir yesil bariyer oldugunu belirtmislerdir.

Pirsaheb vd., (2016) tarafindan yiiriitiilen bir calismada, Kermanshah bolgesinde
trafik yogunlugunun yiiksek oldugu bes farkli konumdan toprak drnekleri toplanmustir.
Bu 6rnekler tizerinde yapilan agir metal analizleri, Krom (Cr), Kadmiyum (Cd) ve Nikel
(N1i) igeriklerinin, belirlenen sinir diizeylerin {izerinde oldugunu ortaya koymustur.

Adiloglu ve Saglam (2015) tarafindan, Tekirdag otoban kenarlarindaki tarim
alanlarinda Co kirliligi arastirilmis  ve arastirma sonucunda topraklarin Co
konsantrasyonlar1 0.008-0.587 mg kg olarak tespit edilmistir. Elde edilen degerler
kirlilik sinir degerleri ile karsilastirildiginda, aragtirma bolgelerinde Co kirliliginin
mevcut oldugu belirlenmistir.

Knezevig¢ vd. (2009), Polonya'nin ¢esitli bolgelerinden aldiklari toprak ve bitki
numuneleri tizerinde agir metal kirliligini incelemislerdir. Arastirmalarinin sonucunda,
karayoluna yakin konumlardan alinan 6rneklerin agir metal igeriklerinin, karayolundan
daha uzakta yer alan konumlardaki Orneklere kiyasla daha yiliksek oldugunu tespit
etmislerdir.

Al-Khashman, (2004), Urdiin’iin Karak sanayi bolgesindeki toprak, cadde tozlar
ve tozlarin icerdigi agir metal konsantrasyonlarini arastirmis ve bunun sonucunda agir
metal konsantrasyonlarinin sanayilesme ve insan etkileriyle toprak yiizeyinde daha fazla

oldugunu bulmustur.
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3. MATERYAL YONTEM

3.1 Konum Bilgileri

Bu tez calismasi, Dogu Anadolu Bolgesi'nde bulunan Van ilinin Ercis ilgesine
bagli Asag1 Kozluca Mahallesi sinirlari i¢erisinde yer alan, yaklasik 228.03 hektarlik bir
alanda ylritilmiistiir. Caligma alani, 4305600-4318000 kuzey enlemleri 3702000-
3373800 dogu boylamlar1 arasinda konumlanmakta olup, Zone 38 UTM koordinat
sistemine gore tanimlanmistir. Ercis ilgesi deniz seviyesinden 1638- 3524 metre
arasindaki ytliksekliklerde yer almaktadir (Karaca vd., 2019). Calisma sinirlari igerisinde
yer alan il¢e karasal iklimin etkisi altindadir (Sekil 3.1).
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Sekil 3.1 Caligma alaninda bitki ve toprak drneklerinin alindig1 lokasyonlari



Calisma sahasinda toprak orneklerinin alindig1 koordinatlar1 6rneklenen {iriin
tiirleri ve pozisyon bilgileri Cizelge 3.1°de gosterilmektedir. Toprak 6rnekleri, kavun ve
karpuz olmak iizere iki farkli {iriin grubundan alinmis olup, enlem ve boylam degerleri
calisma alaninin farkli noktalarin1 kapsamaktadir. Pozisyon bilgisi ise 6rneklerin “yakin”
ve “uzak” olarak smiflandirildigin1 gostermekte olup, bu siniflandirmanin mekansal
varyasyonlarin ~ ve  {riiniin  yetistirilme  kosullarin  degerlendirilmesinde
kullanilmaktadir. Bu veriler, iirlin tirii ve konumsal dagilim agisindan toprak
Ozelliklerinin incelenmesine olanak tanimakta ve saha igerisindeki heterojen yapinin
ortaya konmasina katki saglamaktadir. Dolayisiyla, Cizelge 3.1°de sunulan koordinatlar
ve simiflandirmalar, toprak oOrneklemesinin temsil kabiliyetini artirmak ve cevresel

faktorlerin etkisini analiz etmek amaciyla 6nemli bir referans niteligindedir (Sekil 3.2).

Cizelge 3.1 Calisma alaninda toprak orneklerinin alindig1 koordinatlar

Toprak Enlem Boylam Uriin Pozisyon
Tl 372912 4316501 Kavun Uzak
T2 372800 4316217 Kavun Yakin
T3 372694 4316269 Karpuz Yakin
T4 372570 4316321 Kavun Yakin
T5 372681 4316589 Kavun Uzak
T6 372803 4316558 Karpuz Uzak
T7 372411 4316146 Kavun Uzak
T8 371709 4317097 Karpuz Uzak
T9 372541 4316250 Kavun Yakin
T10 371928 4316628 Kavun Yakin
T11 370776 4316764 Karpuz Uzak
T12 371599 4316778 Karpuz Yakin
T13 372084 4317139 Kavun Uzak
T14 370873 4316734 Karpuz Uzak
T15 370909 4317013 Karpuz Yakin
T16 371037 4316962 Karpuz Yakin

Bu calismada, Ercis ilgesinin 2000-2024 yillar1 arasinda faaliyet gosteren
meteorolojik istasyonlardan elde edilen uzun yillara ait ortalama sicaklik ve yagis verileri
kullanilmistir. (Cizelge 3.2). Cizelge 3.2°de uzun yillara (2000-2024) ait meteorolojik
verilere gore, Van ili Ercis il¢esinin yillik ortalama sicakligi 8.67°C, yillik yagis miktari
ise 446.8 mm olarak kaydedilmistir (MGM, 2024).

14



Cizelge 3.2 Van Ercis meteoroloji istasyonundan alinan uzun yillar aylik ortalama
sicaklik ve yagis verileri

VAN 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Yihk
OS °C) AYTMO 4.7 -33 20 7.7 126 182 222 20.0 16.8 104 38 -1.7 8.67
(mm) 36.9 37.7 57.9 79.2 53.6 119 133 6.9 17.0 48.8 44.7 38.9 446.8

Sekil 3.2 Calisma alanina ait goriintiiler
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Cizelge 3.3’te Ercis il¢esinde 2014-2025 yillart arasinda kavun ve karpuz ekim
alanlarinin (dekar cinsinden) yillik degisimini gostermektedir. Tablo incelendiginde, her
iki {irtiniin ekim alanlarinda yillar i¢inde belirli dalgalanmalar oldugu goriilmektedir.
Ornegin, 2014 yilinda karpuz ekim alan1 880 da iken, 2019 yilinda 600 da seviyesine
gerilemistir; kavun ekim alaninda da benzer sekilde 750 da’dan 600 da’ya disiis
yasanmistir. 2020 sonrasinda ise her iki liriinde de ekim alanlarinda kismi bir toparlanma
gozlemlenmekte, 6zellikle 2025 yilinda karpuz ekim alan1 785 da, kavun ekim alani ise
720 da olarak artis gostermektedir. Toplam ekim alanlarima bakildiginda ise 2014
yilindaki yiiksek deger (2445 da) ile sonraki yillarda gozle goriiliir bir disiis oldugu,
ancak 2025 yilinda tekrar artig egilimine girdigi anlagilmaktadir. Bu durum, bolgedeki
tarimsal alan kullaniminda doénemsel degisikliklerin ve muhtemel cevresel ya da
ekonomik faktorlerin etkili oldugunu gostermektedir. Genel olarak, Cizelge 3.3, Ercis
ilgesinde kavun ve karpuz liretim alanlarinin zaman i¢indeki degisimini ortaya koymakta
ve planlama agisindan énemli veriler sunmaktadir.

Cizelge 3.3’te Ercis ilgesindeki kavun ve karpuz alanlarinin 2014-2025y1llar
arasindaki degisimi incelenmistir (TUIK, 2024).

Cizelge 3.3 Ercis ilgesinin 2014-2025 yillari aras1 kavun ve karpuz ekim alan1 (da)

Yil Karpuz Kavun Toplam
2014 880 750 2445
2015 750 700 1450
2016 760 702 1462
2017 760 702 1462
2018 760 702 1462
2019 600 600 1200
2020 680 630 1310
2021 800 635 1435
2022 700 685 1385
2023 700 685 1385
2024 685 620 1305
2025 785 720 1505
3.2 Yontem

Bu tez calismasi arazi, laboratuvar ve ofis calismalar1 olarak ii¢ asamada
gerceklestirilmistir. Calismada Van ili ile Ercis ilgesi arasinda kalan trafigin yogun ve
transit gecisin siirekli oldugu Kozluca koyii civarinda ve sahil seridine paralel olarak

kullanilan kavun ve karpuz tariminin yapildigi 8 adet kavun tarlasi ve 8 adet karpuz
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tarlasindan 0-30 cm derinlikten 16 adet toprak 6rnegi alinmistir. Ayrica ayni tarlalarda (8
kavun ve 8 karpuz) 4 tekrarlamali olacak sekilde toplamda 64 adet bitkiden yaprak
ornekleri alinmastir.

Toprak ve bitki Orneklerinin laboratuvar analizleri i¢in her bir ornekleme
noktasindaki tekerriirlerin karigimi kullanilmistir dolayist ile 16 adet toprak 6rnegi ve 64
adet bitki 6rneginde laboratuvar analizleri yapilmistir (Sekil 3.3 ve Sekil 3.4.). Calismada
alinan toprak ve yaprak ornekleri Yiiziincii Y1l Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak
Bilimi ve Bitki Besleme Boliimiine ait laboratuvara getirilerek asagidaki analizler

yapilmustir.

Sekil 3.3 Calisma alaninda toprak ve bitki 6rneklerinin alinmasi
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Sekil 3.4 Toprak ve bitki 6rneklerinin analize hazirlanmast

3.2.1 Bitki Orneklerinin Besin Elementi Iceriklerinin Belirlenmesi

Calisma alanindan toplanan kavun ve karpuz bitkisinin yaprak ornekleri,
laboratuvarda oOncelikle saf sudan gegirilmistir. Daha sonra drnekler, 70 °C’de sabit
agirligina ulasincaya kadar etiivde kurutulduktan sonra degirmende 6giitiilerek kimyasal
analiz i¢in hazir hale getirilmistir.

Analizler kapsaminda; bitki 6rneklerindeki azot (%) Kjeldahl yontemine gore,
fosfor (%) ise Barton (1948) yontemine gore spektrofotometrik olarak tayin edilmistir.
Diger makro ve mikro besin elementi (Fe, Zn, Cu, Mn, Ca, Mg, K) icerikleri ise, bitki
orneklerinin kuru yakma yontemiyle yakilmasi sonucu elde edilen ekstraktlarda atomik

absorpsiyon spektrofotometre ile belirlenmistir (Kacar ve Inal, 2008).
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3.2.2 Toprak Orneklerindeki Fiziksel ve Kimyasal Analizler

Toprak tekstiirii:

Toprak tekstiirii, Hidrometre yontemine gore yapilmistir (Bouyoucous, 1951).

Toprak reaksiyonu:

Toprak reaksiyonu, cam elektrotlu pH-metre ile 1:2.5 ’luk toprak-su karisiminda
belirlenmistir (Jackson, 1958).

Tuz icerigi:

Toprak tuzlulugu 6rnekleri doygunluk ¢amuru hazirlandiktan sonra kondaktivite
aleti kullanilarak elektriksel iletkenligin Olglilmesi ile belirlenmistir (U.S. Salinity
Loboratory Staff, 1954).

Organik madde:

Walkley-Black yas yakma metodu (Jackson, 1958) yontemi kullanilarak
yapilmistir.

Kireg:

Scheibler kalsimetresi (Caglar, 1949) yontemi kullanilarak yapilmistir.

Toprakta yarayish fosfor:

Yarayisli fosfor: Toprak orneklerinde fosfor Olsen metodu kullanilarak belirlenmistir

(Olsen, 1954).

Degisebilir katyonlar:

Orneklerin alinabilir Na, K, Ca, Mg degerleri 1 N Amonyum asetat yontemine
gore pH degeri 7 olan 1 N NH4OAc ile ¢alkalanarak elde edilen siiziiklerde Na, K, Ca
degerleri alev fotometrede, Mg degerleri ise atomik absorpsiyon spektrofotometresinde
(Themo ICE 3000 series) tayin edilmistir (Pratt, 1965).

DTPA ile ekstrakte edilebilir mikro elementler:

Alnabilir Zn, Fe, Mn ve Cu elementlerinin analizleri kire¢li topraklar icin

onerilen DTPA-TEA ekstraksiyon ¢ozeltisiyle yapilmistir (Lindsay ve Norvell, 1978).
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3.2.3 Toprak ve Bitki Orneklerinin Agir Metal I¢eriklerinin Belirlenmesi

Toprak ve bitki drnekleri, ¢ift asit ekstraksiyon yontemi kullanilarak nitrik ve
perklorik asit karisimi (3:1 oraninda) ile muamele edildikten sonra, agir metal icerikleri
atomik absorbsiyon spektrofotometresi (Thermo ICE 3000 series) ile analiz edilmistir

(Kacar, 1984).

Sekil 3.5 Toprak ve bitki analizleri

3.3 istatistiksel Analizler

Elde edilen bulgularin istatistik analizleri SAS paket programindan yararlanilarak

yapilmigstir (SAS, 1989).
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4. BULGULAR

Arastirma alanindaki kavun ve karpuz tarlalarinin bazi toprak 6zellikleri ile kavun ve karpuz bitkilerinin besin elementi iceriklerine

ait ortalamalar ve istatistiksel analiz sonuglar1 Cizelge 4.1-4.6’da verilmistir.

Cizelge 4.1 Arastirma alanindaki karpuz tarlalarinin bazi fiziksel ve kimyasal toprak 6zellikleri

Pozisyon Konum Kum Kil  Silt Tekstiir Sinifi pH EC Kire¢ OM N P K Ca Mg Na
(%) (1:2.5) (dS/m) (%) (mg kg™h

1 72 12 16 Kumlu Tin 8.15 0.15 3.00 1.88 0.09 8.23 211 214532  416.8 54547

Anayola Yakin Ornekleme 2 70 16 12 Kumlu Tin 8.01 0.19 1.50 2.15 0.11 1296 239.41 151394 41484 671.54
Alam 3 68 16 16 Kumlu Tin 8.10 0.08 1.75 2.04 0.1 1142 19739 166561 732.11 797.92

4 72 16 16 Kumlu Tin 8.12 042 200 2.13 0.11 109 19894 1347.83 57438 871.21

1 66 20 14 Kumlu Tin 7.08 0.18 2.00 1.87 0.09 823 17842 123699 596.84 535.15

Anayoldan Uzak Ornekleme 2 70 16 20 Kumlu Tin 7.56 0.13 1.50 2.12 0.11 11.21 22895 1088.61 281.05 525.72
Alam 3 68 16 18 Kumlu Tin 7.82 020 225 223 0.11 1522 25287 121231 41226 547.42

4 66 16 14  KumluKilli Tin 7.88 0.19 1.00 2.17 0.11 14.5 25523 1035.11 327.62 326.38

Aragtirma alaninda anayola yakin konumdan alinan toprak orneklerinin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglar1 Cizelge 4.1°de
gosterilmistir. Alparslan vd. (1998) tarafindan belirtilen standart sinir degerlere gére yorumlandiginda, alanin genel 6zelliklerini ortaya
koymaktadir. Alanin tamami kumlu tin tekstiir sinifinda yer almistir. Toprak reaksiyonu (pH) 8.01 ile 8.15 arasinda 6l¢iilmiis olup, bu degerler
Alparslan vd. (1998)'e gore (7.5-8.5 aralig1) hafif alkali sinifindadir. Kireg (CaCOs) igerigi %1.50 ile %3.00 arasinda degismekte ve bu aralik
az kiregli (%1-5 aralig1) olarak siniflandirilmaktadir. Organik madde (OM) diizeyleri %1.88 (az) ile %2.15 (orta) arasinda tespit edilmistir.
Topraklar EC degerleri ise diisiik (0.08-0.42 dS m™!) bulunmustur. Bitki besin elementleri incelendiginde; toplam azot (N) %0.09-%0.11
araligi ile yeterli (0.090-0.170 aralig1), alinabilir fosfor (P) 8.23-12.96 mg kg ! aralig ile yeterli (8.0-25.0 aralig1) ve aliabilir potasyum (K)
197.39-239.41 mg kg ' araligi ile yeterli (140-370 aralig1) diizeylerdedir. Degisebilir katyonlardan kalsiyum (Ca) 1347.83-2145.32 mg kg™
araligindaki tiim degerleriyle yeterli (1150-3500 aralig1) seviyededir.



Magnezyum (Mg) ise 414.84-732.11 mg kg™ araliginda olup, yeterli (160-480
araligl) ve fazla (480-1500 araligi) siniflar1 arasinda degiskenlik gostermektedir
(Alparslan vd., 1998).

Anayoldan uzak 6rnekleme alaninin toprak 6zelliklerinin tekstiir sinifi cogunlukla
kumlu tin olmakla birlikte, bir 6rnekte kumlu killi tin olarak belirlenmistir. Toprak pH's1
7.08 ile 7.88 arasinda degismekte olup, bu durum alanin nétr (6.5-7.5 araligi) ve hafif
alkali (7.5-8.5 aralig1) reaksiyonlar arasinda bir gegis bolgesi oldugunu gostermektedir.
Kire¢ (CaCO:s) igerigi %1.00 ile %2.25 arasinda olup, tiim ornekler az kiregli (%1-5
aralig) siifina girmektedir. Organik madde (OM) seviyeleri (%1.87-%2.23), anayola
yakin alana benzer sekilde az (%1-2) ila orta (%2-3) arasinda degigsmektedir. Topraklarda
tuz problemi goriilmemistir. Besin elementlerinden toplam azot (N) %0.09-%0.11
araliginda yeterli (0.090-0.170 araligi) diizeydedir. Alparslan vd. (1998) referansina
gore, aliabilir fosfor (P) (8.23-15.22 mg kg™") ve potasyum (K) (178.42-255.23 mg kg™")
diizeylerinin tamamu yeterli seviyededir. Degisebilir kalsiyum (Ca) seviyeleri (1035.11-
1236.99 mg kg™'), az ve yeterli diizeyleri arasinda degiskenlik gostermektedir. Benzer
sekilde, magnezyum (Mg) seviyeleri de (281.05-596.84 mg kg™') yeterli ve fazla simiflari

arasinda dagilmustir.

Cizelge 4.2 Arastirma alanindaki karpuz tarlasi topraklarinin mikro besin elementi ve
agir metal igerikleri

Pozisyon Konum Fe Cu 7n Mn Ni Cr Cd Mo

(mg kg™
1 127 033 027 221 1875 2024 0.10 1.46
) 2 169 038 028 435 1236 2220 0.08 181
Anayola Yakin Ornekleme Alam 5 5, o3¢ (93 307 2864 27.09 019 0.66
4 253 036 032 311 17.15 2465 013 126
1 3.12 050 031 9.4 1126 926 0.08 2.15
) 2 292 033 038 414 1355 1825 021 0.0
Anayoldan Uzak Ornekleme Alam 5 "o 530 639 470 1683 18.06 0.04 1.93
4 341 045 045 552 1745 2204 004 141

Arastirma alanindaki karpuz tarlalarinda topraklarin yarayishh mikro besin
elementi ve agir metal igerikleri incelendiginde, topraklarin yarayish Fe (>4.5 mg kg™')
ve Cu (>0.2 mg kg!) igeriklerinin yeterli diizeyde, Zn (0.2-07 mg kg'') ve Mn (4< mg kg’
.14 mg kg!) igeriklerinin yetersiz oldugu belirlenmistir (Alparslan vd., 1998). Ni (<75
mg kg!), Cr (<100 mg kg™!), Cd (0.5 mg kg!) ve Mo (10 mg kg™!) igeriklerinin bildirilen

sinir degerlerin altinda bulunmustur (Cizelge 4.2).
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Cizelge 4.2’ de arastirma alanindaki karpuz tarlalarinda topraklarin yarayigl mikro
besin elementi ve agir metal icerikleri incelenmistir. Anayola yakin karpuz tarlalarindan
alinan toprak 6rneklerinin analiz sonuglar1 Alparslan vd. (1998) tarafindan bildirilen sinir
degerlere gore yorumlanmistir. Topraklarin Fe konsantrasyonlar1 (1.27-2.53 mg kg™!), az
(0-2.5 aralig1) ve orta (2.5-4.5 aralig1) siniflar arasinda yer alirken, Cu (0.33-0.38 mg kg
1) ve Mn (2.21-4.35 mg kg') iceriklerinin tamam Alparslan vd. (1998)’e gore yeterli
(>0.2 ve >1.0) diizeylerde smiflandirilmistir. Buna karsilik, alandaki Zn seviyelerinin
(0.23-0.32 mg kg!) yetersiz (0-0.5 aralig1) seviyelerde oldugu belirlenmistir. Agir
metaller (Ni, Cr, Cd ve Mo) incelendiginde ise, bu elementlerin konsantrasyonlarinin
Lopez-Mosguera vd. (2000) tarafindan bildirilen referans sinir degerlerin altinda kaldig:
tespit edilmistir.

Anayoldan uzak tarlalarin topraklar1 Cizelge 4.2'de incelenmistir. Bu
topraklardaki Demir (Fe) seviyeleri 2.92-3.65 mg kg™ arasinda 6l¢iilmiistiir. Alparslan
vd. (1998) referansina gore bu degerler orta (2.5-4.5 aralig1) sinifa girmektedir. Cu (0.33-
0.50 mg kg!) ve Mn (4.14-9.14 mg kg'!) diizeyleri ise yeterli (>0.2 ve >1.0) bulunmustur.
Buna karsin, alandaki Zn yetersizligi (0.31-0.45 mg kg™!) bu bélgede de devam etmekte
ve tiim ornekler yetersiz (0-0.5 aralig1) siifinda yer almaktadir.

Agir metal igerikleri incelendiginde, Ni (<75 mg kg!), Cr (<100 mg kg™!), Cd (0.5
mg kg'') ve Mo (10 mg kg™') igin bildirilen sinir degerlerin (Lopez-Mosguera vd., 2000)
altinda belirlenmistir (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.3’te dikkate alindiginda anayol kiyisindaki tarlalarda karpuz bitkisinin
yapraklarinda N, P, K, Ca ve Mg konsantrasyonlarina ait ortalama degerler sirasi ile
%3.71, %0.31, %0.10, %0.42 ve %0.08 olarak belirlenmistir. Anayol kiyisina uzak olan
tarlalarda karpuz bitkisinin yapraklarinda N, P, K, Ca ve Mg konsantrasyonlarina ait

ortalama degerler siras1 ile %3.66, %0.030, 9%0.09, %0.51 ve %0.13 olarak belirlenmistir.
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Cizelge 4.3 Karpuz bitkisinin makro, mikro ve agir metal i¢eriklerine ait ortalamalar ve tanimlayici istatistiksel analiz sonug

lart

Mesafe Tammlavict N P K Ca Mg Fe Cu Zn Mn Na Ni Cd Cr Mo
y! (%) (mg kg™

En Kiiciitk 3.22 0.23 0.06 0.26 0.05 16.18 10.38 27.53 41.69 0.01 3.37 0.13 1.35 2.73

Anayola Yakin En Biiyiik 4.41 0.50 0.15 0.56 0.14 44.05 18.94 57.04 101.82 0.03 532 0.99 1.86 7.80

Ornekleme Alani Ortalama 3.71 0.31 0.10 0.42 0.08 26.82 14.23 40.33 74.26 0.01 4.44 0.53 1.61 5.14

Std. Sap. 0.43 0.06 0.02 0.10 0.02 9.83 2.34 7.72 26.28 0.06 0.69 0.41 0.18 2.10

En Kiiciitk 297 0.15 0.05 0.39 0.10 15.34 11.43 29.38 61.52 0.02 4.13 0.11 1.85 3.79

Anayoldan Uzak En Biiyiik 4.49 0.41 0.17 0.79 0.19 99.81 19.65 49.66 193.94 0.02 5.76 0.57 3.05 8.33

Ornekleme Alam Ortalama 3.66 0.30 0.09 0.51 0.13 36.81 15.47 39.66 127.62 0.02 5.21 0.30 2.47 5.97

Std. Sap. 0.51 0.07 0.04 0.10 0.02 28.26 2.18 6.78 54.90 0.00 0.51 0.16 0.48 2.20

Cizelge 4.4 Arastirma alanindaki kavun tarlalarinin bazi fiziksel ve kimyasal toprak 6zellikleri
Konum  Kum Kil Silt Tekstiir Smifi pH EC Kireg oM N P K Ca Mg Na
Pozisyon
(%) (1:2.5)  (dS/m) (%) (mg kg™)
1 70 12 18 Kumlu Tin 7.44 0.15 1.50 1.74 0.086 6.27 181.69  1097.77 43133  361.66
2 70 12 18 Kumlu Tin 7.28 0.16 2.00 1.8 0.089 8.02 170.4 1553.77 586.76  464.73
Anayola Yakin Ornekleme Alam
3 68 16 14 Kumlu Tin 8.05 0.09 1.75 1.81 0.09 9.15 21739 91458  255.03 33240
4 70 16 12 Kumlu Tin 8.01 0.19 1.50 2.15 0.107 12.96 23941 151394 41484  671.54
1 68 14 18 Kumlu Tin 7.25 0.32 1.50 1.76 0.087 6.58 190.32  1246.51 668.16  982.53
. 2 66 16 20 Kumlu Killi Tm  7.04 0.32 2.00 1.92 0.095 8.43 184.4 1170.16  453.46  294.49
Anayoldan Uzak Ornekleme Alani

3 70 16 14 Kumlu Tin 8.27 0.10 1.00 1.93 0.096 9.26 206.92  1222.84 286.27  472.24
4 74 16 16 Kumlu Tin 7.52 0.23 2.50 2.11 0.104 10.49 21489 1044.65 310.6 423.95
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Anayola yakin kavun tarlalarinin toprak 6zellikleri Cizelge 4.4’te gosterilmistir.
Bu alandaki tiim toprak 6rnekleri kumlu tin tekstiir sinifindadir. pH degerleri 7.28 ile 8.05
arasinda degismektedir. Kire¢ icerigi (%1.50-%2.00) az kirecli seviyededir. Organik
madde miktart (%1.74-%2.15) az ila orta diizeylerde tespit edilmistir. Alandaki
topraklarin EC degerlerine bakildiginda topraklarin tuzsuz oldugunu gdoriilmektedir.
(Alparslan vd.,1998). Cizelge 4.4 te topraklarin besin elementleri incelendiginde; toplam
azot (N) (9%0.086-%0.107) az ve yeterli sinirlarda yer almaktadir. Alinabilir fosfor (P)
(6.27-12.96 mg kg!) az ve yeterli diizeylerdedir (Alparslan vd., 1998). Potasyum (K)
(170.4-239.41 mg kg') seviyelerinin tamamu yeterli bulunmustur. Topraklarin Ca
icerikleri (914.58-1553.77 mg kg') az ve yeterli simflar arasinda degismektedir. Mg
konsantrasyonlar1 ise (255.03-586.76 mg kg') ise yeterli ve fazla diizeylerde
belirlenmistir.

Anayoldan uzak kavun tarlalarinin toprak ozellikleri incelenmistir (Cizelge 4.4).
Bu alanda tekstiir sinifi genellikle Kumlu Tin biinyeli olarak belirlenmistir. pH degerleri
7.04 ile 8.27 arasinda genis bir aralikta olup, nétr ve hafif alkali 6zellikleri bir arada
gostermektedir. Organik madde (OM) miktart %1.76 ile %2.11 arasinda degismektedir.
Bu degerler, Alparslan vd. (1998) referansina gére az ve orta siniflar arasinda yer
almaktadir. Cizelge 4.4’de topraklarin fosfor (8-25 mg kg™), azot (%0.090-0.170),
kalsiyum (1150-3500 mg kg!), magnezyum (160-480 mg kg') ve potasyum (140-370
mg kg') konsantrasyonlar1 bakimindan yeterli diizeyde bulunmakla beraber anayol
kiyisindan uzak olan birinci konumdaki kavun tarlasinin magnezyum degerleri (480-1500

mg kg!) yiiksek diizeyde bulunmustur (Alparslan vd., 1998).

Cizelge 4.5 Arastirma alanindaki kavun tarlasi topraklarinin mikro besin elementi ve
agir metal icerikleri

Konum Fe Cu Zn Mn Ni Cr Cd Mo
(mg kg™)
142 034 0.16 4.18 2448 20.14 0.01 2.07
2.07 041 0.23 6.78 26.51 22.32 0.05 0.48
1.82 039 026 289 2221 1939 0.09 0.62
1.69 038 0.28 435 1236 22.20 0.08 1.81
222 034 023 6.63 20.64 23.11 0.12 0.63
285 032 021 8.12 19.71 20.69 0.02 6.38
1.77 028 0.20 2.97 2732 22.66 022 2534
2.62 031 031 5.15 14.63 1948 0.28 0.70

Pozisyon

Anayola Yakin Ornekleme Alam

Anayoldan Uzak Ornekleme Alam

BWN =R W -
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Topraklarin yarayish Fe (>4.5 mg kg!), Cu (>0.2 mg kg™!) ve Mn (4-14 mg kg™)
iceriklerinin yeterli diizeyde oldugu belirlenmistir. Buna karsin, Zn igerikleri (0.2-0.7 mg
kg!) yetersiz (0-0.5) ve orta (0.5-1.0) siiflar arasinda degiskenlik gostermektedir. Agir
metal icerikleri incelendiginde, Ni (<75 mg kg™'), Cr (<100 mg kg™), Cd (<0.5 mg kg™)
ve Mo (<10 mg kg!) konsantrasyonlarinin, bildirilen toksisite sinir degerlerinin altinda
bulundugu elde edilmistir (Cizelge 4.5).

Cizelge 4.5’te izlendigi gibi, arastirma alanindaki anayol kiyisindan uzak olan
kavun tarlalarinin mikro besin elementi ve agir metal igerikleri incelenmistir. Bulgular,
Alparslan vd. (1998) ve Lopez-Mosguera vd. (2000) referanlarina gore
degerlendirilmistir. Topraklarin yarayish Fe (>4.5 mg kg™), Cu (>0.2 mg kg'') ve Mn (4-
14 mg kg™ iceriklerinin yeterli diizeyde oldugu belirlenmistir. Buna karsin, Zn diizeyleri
(0.2-0.7 mg kg™!), yetersiz ve orta smiflar arasinda degiskenlik gostermektedir. Agir metal
igerikleri incelendiginde; Ni (<75 mg kg™'), Cr (<100 mg kg "), Cd (<0.5 mg kg'') ve Mo
(<10 mg kg') konsantrasyonlarinmn, bildirilen toksisite smir degerlerinin altinda
bulundugu tespit edilmistir.

Cizelge 4.6'da kavun bitkisinin makro besin elementi ortalamalari incelendiginde,
anayoldan uzak alanda yetisen bitkilerin N (%3.69), P (%0.21) ve K (%0.14) igeriklerinin,
anayola yakin alandaki bitkilere (N: %3.48, P: %0.18, K: %0.12) gore daha yiiksek
oldugu goriilmektedir. Mg seviyeleri ise her iki lokasyonda (%0.09 ve %0.10) neredeyse
aynidir. En dikkat ¢ekici fark Ca elementinde tespit edilmistir; anayola yakin bitkilerdeki
ortalama Ca igerigi (%0.86), anayoldan uzak bitkilerin (%0.44) ortalamasinin neredeyse
iki kati diizeyindedir. Agir metal birikimi de lokasyona gore farklilik gostermistir.
Anayola yakin kavun bitkilerinin ortalama Ni ve Cr igerikleri, anayoldan uzak kavun
bitkilerinin ortalama Ni ve Cr igeriklerine gore daha yliksek konsantrasyonlara sahip
oldugu goriilmiistiir (Cizelge 4.6.). Buna karsin, Cd birikimi anayoldan uzak alanda daha
yiiksek bulunmustur. Mo igeriklerinin ortalamalar: ise birbirine yakin seviyele tespit

edilmistir.
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Cizelge 4.6 Kavun bitkisinin makro, mikro ve agir metal igeriklerine ait ortalamalar ve tanimlayici istatistiksel analiz sonuglari

Mesafe Tammlayic P K Ca Mg Fe Cu Zn Mn Na Ni Cd Cr Mo
(%) (mg kg
En Kiiciik 2.64 0.15 031 031 0.07 13.80 11.70 31.70 69.58 0.01 2.15 0.006 2.33 2.08
Anayola Yakin Ornekleme Alam En Biiyiik 424 0.22 0.14 195 0.12 39.87 19.00 43.65 13593 1.85 6.64 046 5.81 2131
Ortalama 348 0.18 0.12 0.86 0.09 25.15 15.62 38.15 90.38 0.45 489 025 353 1138
Std. Sap. 043 0.02 0.01 0.62 0.01 7.75 188 4.57 21.85 0.76 1.13 0.14 0.90 7.50
En Kiiciik 3.06 0.16 0.09 0.34 0.07 10.92 11.25 30.55 51.89 0.01 225 022 036 3.17
Anayola Uzak Ornekleme Alant En Biiyiik  4.57 0.25 021 0.59 0.13 41.01 19.75 46.51 119.19 0.09 634 047 541 2523
Ortalama  3.69 0.21 0.14 0.44 0.10 24.03 1549 38.74 8891 0.03 440 035 241 1022
Std. Sap. 0.50 0.02 0.03 0.08 0.01 7.23 228 4.13 21.82 0.02 1.09 0.07 1.43 8.69
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5. TARTISMA VE SONUC

5.1 Tartisma

Karayoluna yakin tarlalardan alinan karpuz bitkisi yaprak orneklerinin analiz
sonuclari, Jonnes vd. (1991) tarafindan bildirilen sinir degerler ile karsilastirilarak
degerlendirilmistir. Makro besin elementleri incelendiginde; Azot (N) (%3.50-3.99),
Potasyum (K) (%3.50-3.99), Kalsiyum (Ca) (%1.00-1.69) ve Magnezyum (Mg) (% 0.30-
0.49) igeriklerinin, referans degerlerin altinda kalarak yetersiz diizeyde oldugu
belirlenmistir. Bu grupta yalnizca Fosfor (P) icerigi (%0.30-0.80) yeterli seviyede
bulunmustur. Yarayisl mikro elementler agisindan, ortalama Demir (Fe) icerigi 26.82 mg
kg™ olarak Sl¢lilmiistiir. Bu deger, Jones vd. (1991) tarafindan belirtilen sinir degerin (40-
49 mg kg!) altinda kalarak diisiik bulunmustur. Buna karsin, ortalama Bakir (Cu) (14.23
mg kg™"), Cinko (Zn) (40.33 mg kg'!) ve Mangan (Mn) (74.26 mg kg'!) konsantrasyonlari,
aym referansa gore (sirastyla 6-20, 20-50 ve 50-250 mg kg!) yeterli seviyelerde tespit
edilmistir. Agir metal birikimi de degerlendirilmistir. Anayol kiyisindaki bitkilerin
ortalama Nikel (Ni) icerigi 4.44 mg kg'!, Molibden (Mo) icerigi ise 5.14 mg kg™! olarak
bulunmustur. Bu iki elementin konsantrasyonlari, bildirilen sinir degerlerin (sirastyla 5
mg kg ve 10 mg kg!) altinda kalmistir. Ancak, ortalama Kadmiyum (Cd) igerigi (0.53
mg kg!) ve 6zellikle Krom (Cr) igerigi (61 mg kg™!), tolerans limitlerini (sirastyla 0.5 mg
kg! ve 0.5 mg kg!) asarak yiiksek diizeyde degerlendirilmistir (Hopkins ve Mohr, 1971;
Jones vd., 1991; Alloway, 1999; Resmi Gazete, 2005; WHO/FAO, 2007).

Karayoluna uzak tarlalardan aliman karpuz bitkisi yaprak orneklerinin analiz
sonuclart (Cizelge 4.3), Jones vd. (1991) tarafindan bildirilen sinir degerler ile
karsilastirilarak degerlendirilmistir. Makro besin elementleri incelendiginde; Azot (N)
(%3.50-3.99), Potasyum (K) (%3.50-3.99), Kalsiyum (Ca) (%1.00-1.69) ve Magnezyum
Mg) (9%0.30-0.49) iceriklerinin, referans degerlerin altinda kalarak yetersiz diizeyde
oldugu goriilmiistiir. Bu grupta yalnizca Fosfor (P) igerigi (%0.30-0.80) yeterli seviyede
bulunmustur. Mikro elementler agisindan, ortalama Demir (Fe) icerigi 36.81 mg kg’
olarak Olciilmiistiir. Bu deger, Jones vd. (1991) tarafindan belirtilen sinirin (40-49 mg kg”
1) altinda kalarak diisiik bulunmustur. Diger mikro elementler olan Bakir (Cu) (15.47 mg
kg™), Cinko (Zn) (39.66 mg kg!) ve Mangan (Mn) (127.62 mg kg™!) konsantrasyonlari



ise aym referansa gore (sirastyla 6-20, 20-50 ve 50-250 mg kg™') yeterli diizeyde tespit
edilmistir. Agir metal birikimi de degerlendirilmistir. Anayoldan uzak bitkilerdeki
ortalama Kadmiyum (Cd) (0.30 mg kg') ve Molibden (Mo) (5.97 mg kg')
konsantrasyonlari, bildirilen sinir degerlerin (sirastyla 0.5 mg kg™ ve 10 mg kg™!) altinda
kalmistir. Ancak, ortalama Nikel (Ni) (5.21 mg kg') ve Krom (Cr) (2.47 mg kg™)
igerikleri, tolerans limitlerini (sirastyla 5 mg kg™ ve 0.5 mg kg'!) asarak yiiksek diizeyde
bulunmustur (Hopkins ve Mohr, 1971; Jones vd., 1991; Alloway, 1999; Resmi Gazete,
2005; WHO/FAO, 2007).

Karayoluna yakin tarlalardan alinan kavun bitkisi yaprak analizleri, Jonnes vd.
(1991) tarafindan bildirilen siir degerlere gore degerlendirilmistir. Makro besin
elementlerinden Azot (N) (%3.50-4.49), Fosfor (P) (%0.25-0.29), Potasyum (K) (%3.20-
3.99), Kalsiyum (Ca) (%1.20-2.29) ve Magnezyum (Mg) (%0.25-0.34) iceriklerinin
tamami, referans degerlerin altinda kalarak yetersiz bulunmustur.

Mikro elementler incelendiginde, ortalama Demir (Fe) igerigi (25.15 mg kg™'),
bildirilen smir degerin (40-49 mg kg!) altinda kalarak diisiik diizeyde tespit edilmistir.
Buna karsin, ortalama Bakir (Cu) (15.62 mg kg™!), Cinko (Zn) (38.15 mg kg'!) ve Mangan
(Mn) (90.38 mg kg'!) konsantrasyonlari, Jones vd. (1991)'e gore (sirastyla 7-30, 20-200
ve 50-250 mg kg!) yeterli diizeyde bulunmustur.

Agir metal birikimi acisindan, bitkilerin ortalama Nikel (Ni) (4.89 mg kg!) ve
Kadmiyum (Cd) (0.25 mg kg™!) icerikleri, bildirilen siir degerlerin (sirasiyla 5 mg kg
lve 0.5 mg kg™!) altinda kalmistir. Ancak, ortalama Krom (Cr) (3.53 mg kg™!) ve Molibden
(Mo) (11.38 mg kg™'") konsantrasyonlari, tolerans limitlerini (sirastyla 0.5 mg kg™! ve 10
mg kg'!) asarak yiiksek diizeyde degerlendirilmistir (Hopkins ve Mohr, 1971; Jones vd.,
1991; Alloway, 1999; Resmi Gazete, 2005; WHO/FAO, 2007). Karayoluna uzak
tarlalardan alinan kavun bitkisi yaprak analizleri de Jonnes vd. (1991) referansina gore
yorumlanmistir. Anayola yakin alana benzer sekilde, makro besin elementleri olan N, P,
K, Ca ve Mg igeriklerinin tamami referans araliklarin altinda kalarak yetersiz
bulunmustur. Mikro elementlerden Demir (Fe) icerigi (24.03 mg kg™!), smir degerin (40-
49 mg kg™!) altinda kalarak diisiik diizeyde belirlenmistir. Ortalama Bakir (Cu) (15.49 mg
kg™!), Cinko (Zn) (38.74 mg kg'') ve Mangan (Mn) (88.91 mg kg™!) icerikleri ise Jonnes
vd. (1991)'e gore (sirastyla 7-30, 20-200 ve 50-250 mg kg'') yeterli diizeyde tespit
edilmistir. Agir metal icerikleri incelendiginde (Cizelge 4.6), ortalama Nikel (Ni) (4.40
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mg kg') ve Kadmiyum (Cd) (0.35 mg kg') konsantrasyonlarinm, smir degerlerin
(sirastyla 5 mg kg ve 0.5 mg kg!) altinda kaldigi gériilmiistiir. Buna karsin, ortalama
Krom (Cr) (2.41 mg kg') ve Molibden (Mo) (10.22 mg kg™') seviyeleri, tolerans
limitlerini (sirastyla 0.5 mg kg™ ve 10 mg kg™!) asarak yiiksek diizeyde degerlendirilmistir
(Hopkins ve Mohr, 1971; Jones vd., 1991; Alloway, 1999; Resmi Gazete, 2005;
WHO/FAO, 2007).

Bitki 6rneklerinin bitki besin elementleri bakimindan degerlendirilmesinde N, P,
K, Ca, Mg, Fe, Zn, Cu, Mn ve Mo iceriklerinin literatiirde bugdaygil, baklagil ve diger
yem bitkileri i¢in bildirilen (Jones vd., 1991) sinir degerleri dikkate alinmistir.

Bitki 6rneklerinin mineral igeriklerinin degerlendirilmesinde, her bir element igin
bitkilere yonelik olarak bildirilmis olan izin verilebilir sinir degerleri dikkate alinmistir.
Bitkilerde bu ¢alismada analiz edilen agir metallere yonelik izin verilebilir degerler Cd
i¢in 0.5 mg kg!, Co i¢in 50 mg kg™!, Cr igin 0.5 mg kg™!, Cu i¢in 5 mg kg™, Mn igin 500
mg kg™!, Mo igin 10 mg kg™!, Ni igin 5 mg kg™!, Se i¢in 5 mg kg'!, V i¢in 0.5-1.0 mg kg'!
ve Zn icin 50 mg kg™! olarak bildirilmistir (Hopkins ve Mohr, 1971; Jones vd., 1991;
Alloway, 1999; Resmi Gazete, 2005; WHO/FAQ, 2007).

Bitki 6rneklerinin besin elementleri bakimindan degerlendirilmesinde, N, P, K,
Ca, Mg, Fe, Zn, Cu, Mn ve Mo igerikleri, literatiirde bugdaygil, baklagil ve diger yem
bitkileri i¢in bildirilen sinir degerler (Jones vd., 1991) dikkate alinarak incelenmistir.

Bitki 6rneklerinin mineral iceriklerinin degerlendirilmesinde ise, her bir element
i¢in literatiirde belirtilen izin verilebilir sinir degerler esas alinmistir. Bu kapsamda, analiz
edilen agir metallere yonelik izin verilebilir degerler Cd igin 0.5 mg kg™!, Co igin 50 mg
kg!, Crigin 0.5 mg kg™!, Cui¢in 5 mg kg™', Mn igin 500 mg kg™, Mo i¢in 10 mg kg™, Ni
i¢in 5 mg kg!, Se igin 5 mg kg'!, V igin 0.5-1.0 mg kg! ve Zn i¢in 50 mg kg™! olarak
bildirilmistir (Hopkins ve Mohr, 1971; Jones vd., 1991; Alloway, 1999; Resmi Gazete,
2005; WHO/FAO, 2007).

Giilser (1992), benzer sekilde arastirma alanindaki topraklarin hafif alkalin
reaksiyona sahip olup, hafif tuzlu, kirecli, organik madde ve Zn icerigi bakimindan diisiik
diizeyde oldugunu bildirmistir. Bu ¢aligmada da karpuz ve kavun bitkilerinde gézlenen N
yetersizligi, arastirma alami topraklarinin diisiik organik madde igerigi ile
iliskilendirilmistir. Benzer sekilde, kavun bitkisinde belirlenen yarayish P eksikliginin ve

kavun ile karpuz bitkilerinde saptanan yarayish Fe noksanliginin, topraklarin yiiksek
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kire¢ igeriginden kaynaklandigi diisiintilmektedir. Bilindigi tizere, topraklarda yiiksek
kire¢ miktar1 yarayighh P ve Fe elementlerinin karbonatli bilesikler olusturarak bitkiler
tarafindan alinamayan formlara doniismesine neden olmaktadir (Kacar ve Katkat, 2023).

Kavun ve karpuz bitkilerinde, o6zellikle karpuz tarlalarinda belirlenen Ca
noksanligi, bu bitkilerin s6z konusu besin elementine olan yiliksek gereksinimlerinden
kaynaklanmistir. Ayni sekilde, N yetersizligi de bu durumla iliskilendirilebilir. Hem
kavun hem de karpuz, besin elementleri bakimindan yiiksek talep gosteren bitkilerdir. Bu
nedenle, iiretim kapasitesinde diisiis yasanmamasi i¢in topraktaki gilibre dengesinin
korunmasi gereklidir. Bu kapsamda, hem mineral hem de organik kaynakli besin
elementlerinin yeterli diizeyde saglanmasi 6nem tagimaktadir. Cucurbitaceae familyasina
ait tiirler, 6zellikle azot emilimi konusunda oldukga isteklidir. Meyve gelisimi doneminde
ise bitkilerde kalsiyum ve potasyum gibi elementlere olan talep en yiiksek seviyeye
ulagmaktadir.

Anayol kiyisinda yetistirilen karpuz bitkilerinde Cd ve Cr, kavun bitkilerinde ise
Cr ve Mo igerikleri sinir degerlerin iizerinde bulunmustur. Kavun ve karpuzun dahil
oldugu Cucurbitaceae familyasi, bilinen hiperakiimiilator tiirler arasinda belirgin bir
sekilde temsil edilmese de, siirgiin baskin alim1 ve tastyici aracili sekestrasyon gibi metal
birikiminin temel mekanizmalari, bu familyaya ait tiirlerin fitoremediasyon potansiyeli
acisindan degerlendirilmesine olanak saglamaktadir (Assuncao vd., 2001; Assun¢ado vd.,
2003). Bu ¢alismada da anayol kiyisindaki tarlalarda kavun ve karpuz bitkilerinde tespit
edilen yiiksek Cd, Cr ve Mo igerikleri, s6z konusu bitkilerin bu o6zellikleriyle
iligkilendirilmis ve trafik kaynakli agir metal birikimine isaret etmistir.

Benzer sekilde, literatiirde anayol kenarlarinda yetistirilen farkli bitkilerde de
trafik kaynakli agir metal birikiminin gozlendigi bildirilmistir (Kaya ve Giilser, 2018).
Ayrica, kavun ve karpuz bitkilerinde belirlenen yarayish K, Ca ve Mg yetersizliklerinin,
her yi1l aynu tiirlerin yetistirilmesi ve bu bitkilerin bu besin maddelerini topraktan diger

bitkilere gore daha fazla tiiketmeleriyle iliskili oldugu degerlendirilmistir.
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5.2 Sonug¢

Bu ¢alismada, Van ilinin Ercis ilgesinde kavun ve karpuz yetistirilen alanlarda
bitkilerin beslenme durumu ile trafik kaynakli agir metal birikimlerinin belirlenmesi
amaglanmstir.

Arastirma bulgularina gore, calisma alan1 topraklarinda organik madde, Zn ve Mn
igeriklerinin yetersiz diizeyde oldugu saptanmistir. Bitki 6rneklerinde ise N, P, K, Mg ve
Fe noksanliklar tespit edilmistir. Bununla birlikte, anayol kenarinda yetistirilen karpuz
bitkilerinde Cd ve Cr, kavun bitkilerinde ise Cr ve Mo igeriklerinin, literatiirde bildirilen
siir degerlerin lizerinde oldugu belirlenmistir.

Elde edilen sonuclar, kavun ve karpuz iiretiminde siirekliligin saglanmasi ile
yiiksek kalite ve verimde iirlin elde edilmesi i¢in, topraklardaki organik madde miktarini
artirmaya yonelik giibreleme programlarmin uygulanmasmin gerekliligini ortaya
koymustur. Ayrica, bitkilerde gozlenen N ve Fe noksanliklarinin giderilmesi i¢in bilingli
ve dengeli kimyasal giibre uygulamalarinin yapilmasi 6nerilmektedir.

Kabakgiller (Cucurbitaceae) familyasina ait karpuz ve kavun tiirlerinde azot
eksikligi, bitkinin toplam biiytimesini, 6zellikle kok sisteminin gelisimini 6nemli 6l¢iide
siirlandirmaktadir. Mevcut azot diizeyi, bitkinin hava/kdk oranini da etkilemektedir.
Beslenmenin meyve gelisimi ve olgunlagsmasi {izerindeki etkileri dikkate alindiginda,
potasyum ve kalsiyumun kalite ve organoleptik 6zellikler iizerinde belirleyici bir role
sahip oldugu bilinmektedir.

Sonug olarak, yol kenarinda yetistirilen bitkilerde tespit edilen yiiksek Cd, Cr ve
Mo igerikleri, agir metal birikimi agisindan potansiyel bir risk olusturmaktadir. Bu durum,
bolgedeki iireticiler ve tiiketiciler acgisindan cevresel ve saglik temelli farkindaligin

artirtlmasinin 6nemini ortaya koymaktadir.
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