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TURKGE OZET

Bugdaylann kalitelerinde gesit ve gevre énemli rol oynar. Bu galismada Eskigehir Anadolu
Tanmsal Aragtirma Enstitisi’'nden temin edilen 1997 ve 1998 yillarina ait ug farkh lokasyonda-
Altintag, Sandikli ve Sivasli- yetistirilen alti gesit -Gun, Kutluk, Gerek, Bezostoya, Sultan ve Kirgiz-
ekmeklik bugday Orneklerinin kalitelerini belilemek amaciyla fiziksel, kimyasal ve teknolojik
analizler yapiimistir. Ekmeklik buddaylann fiziksel 6zellikleri bin tane agirhgi, hektolitre agirhd,
tane sertligi, tane iriligi ve verimi, kimyasal 6zellikleri -nem, kil ve protein miktariari ve teknolojik
6zellikleri -sedimantasyon degerleri ve gluten (yas) - gluten index miktarlan belirlenmigtir. Ekmeklik
bugday unlannda nem, kiil ve protein miktarlan ve disme sayisi, farinogram ve ekstensogram
degerleri belirlenmistir. Analizler sonucunda bugday kalite kriterlerinin gesit, gevre ve yildan yila
6nemli dlgtude etkilendigi belirlenmisgtir.

YABANCI DILDE OZET (iNGILiZCE)

Variety and environment are taken very important role in the wheat quality. In this research,,
six bread wheat varieties-Giin, Kutluk, Gerek, Bezostoya, Sultan ve Kirgiz- obtained from three
locations- Altintag, Sandikli ve Sivash-, product of two years 1997 and 1998, were used in order to
determine the quality characteristics of varieties; physical, chemical and technological analysis were
investigated which were assured from Eskigehir Anadolu Tanmsal Aragtirma Enstitisi. The
physical properties weight of 1000 grain, test weight, vitreousness, grain largeness and yield;
chemical properties moisture, ash and protein contents, technological properties sedimantation test
and gluten-gluten index values of the bread wheat (wholemeal) were determined .Chemical
properties moisture, ash and protein contents; technological properties falling number, values of
farinogram and extensogram of the bread wheat flour were determined. When all the wheat
properties considered, it was determined that the bread wheat quality criters was effected by the
variety, environment and year to year in important proportion.



1. GIRIg

Gunumiizde farkli yénlerden buytk 6nem tagiyan koltur bitkilerinin baginda bugday
gelmektedir. Tum dinyada oldugu gibi Glkemizde de insan beslenmesi igin vazgegilmez bir gida
maddesidir. Turkiye'de bolgelere gére degisen cesitlerde ve nitelikte bugdaylar yetismekte ve
kaliteleri de farkli olmaktadir. Ayrica bu farkhihg: ithal edilen tohumluklaria tretilen bugdaylarda
arttirmaktadir. Cesit sayisinin fazlaligiyla birlikte toprak, iklimsel faktrlerden yetigtiriime, hasat
ve depolama kosullarinin etkisiyle standard bugday tretimi gergeklestirilememekte ve standard
mamul Uretimi de zorlasmaktadir (Unal, 1991). Bugdayin yetistirildigi cevre ve gesit kaliteye etki
eden en 6nemli fakt6rlerdir. Cevre faktéri yildan yila hatta tarladan tarlaya bugday kalitesinin
farkli olmasina neden olmaktadir (Pomeranz, 1971).

Bugdaydan ekmek, makarna, biskivi ve unlu mamullerin Gretiminde yararianiimasi
nedeniyle kalite unsurlari olarak bugdaylarin genetik ve cevre ile ilgili faktorlerinden baglayarak
6gutme ve son Grun yapiminda etkili olan tim faktérler tzerinde durulmalidir. Bu amagla yeterli
dizeyde ve kalitede aretimi igin her yil ¢calismalar yapiimaktadir. Bunlann en énemlileri fiziksel,
kimyasal, teknolojik testler iie ekmek pisirme denemeleridir.

Bu arastirmada Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitusii, Eskisehirden temin edilen 1997
ve 1998 yillarinda 3 farkl lokasyonda yetistirilen 6 ¢esit ekmeklik bugdayin kalitesini belirlemek
amacliyla fiziksel, kimyasal ve teknolojik analizler yapilmistir. Ekmeklik bufdaylarda fiziksel
olarak bin tane agirhigi, hektolitre agirhgi, tane sertligi, tane iriligi ve un verimi, kimyasal olarak
nem, kil ve protein n;liktarlan, teknolojik olarak sedimantasyon degerleri ve gluten (yas) - gluten
index miktarlari, ekmeklik bugday unlarinda ise kimyasal olarak nem, kil ve protein miktarlari,
teknolojik olarak disme sayisi, farinogram ve ekstensogram degerleri belirlenmistir.

Sonug olarak Ulkemizde 1997 ve 1998 yillaninda farkli lokasyonlarda yetistirilen
ekmeklik bugday cesitlerinin kalitelerinin genel bir gérunttisti ortaya gikaridmisgtir.



2. LITERATUR OZETI

Budday, hizla artan niifusun beslenmesinde temel gida hammaddesi olarak
bilinmektedir. Bugday dretimi iklim ve toprak Ozellikleri birbirinden farkli genis alaniarda
yapiimaktadir. Cesit ve gevrenin etkisinden dolay! bugdaylarin fiziksel, kimyasal ve teknolojik
ozellikleri ile kaliteleri farkli olmaktadir. Bugday turleri icerisinde Triticum aestivum olarak
isimlendirilen ekmeklik buddaylar en gok yetistirilen turdur. Igerisinde tane sertligi, rengi ve
kimyasal yapisi birbirinden farkh pek cok cesit bulunmakta; yazlik ve kighk olarak
ekilmektedirler. Tur iginde kirmizi renkli ve sert taneli gesitler en kaliteli ekmeklik bugdaylar
olarak bilinmektedir (Ozkaya ve Kahveci, 1989).

Ekmeklik budday kalite kriterleri yildan yila 6nemli élgtilerde etkilenmektedir. Bir bugday
cesidi kalitesinin ayni tarlada bile farkl olabildigi; iklim, toprak ve gesit faktorlerinin bu farkhhga
neden oldugu ifade edilmigtir (Schiller et al., 1967). Cevre ve gesit fakt6rlerinden kalite Ozerine
cesidin gevreye gore baz kriterler agisindan daha etkili oldugu bildirilmistir. Hektolitre agirhg,
un verimi, tanede ve unda protein miktarinin kalitsal faktorlerden, buna karsin 6Jitme ve
ekmeklik kalitesinin gevre faktérierinden etkilendigi agiklanmistir (Finney et al., 1987).

Hektolitre adirhg@ buddayin yodunlugu hakkinda bilgi vermektedir. Bugday tanesinin
dolgunludu, sekli, yogunlugu, buyuklugu ve homojenligine gére degismektedir (Unal, 1991).
Ekmeklik buddaylarin hektolitre adirhd TS 2974 bugday standardina gére 74 - 78 kg arasinda
olmaldir (Anon., 1978). Yapilan arastirmalarda tanenin hektolitre agirhigi ile un verimi arasinda
bir korelasyonun oldugu ortaya konulmustur. Buna karsin un veriminin tahmininde bunun fazla
guvenilir bir 6lgti olmadigi gorust de savunulmaktadir (Ozkaya ve Kahveci, 1989).

Bin tane agirhg tane yodunlugu ve tane buyuklugune bagh olan bir faktsrdar. Iri ve
yogun tanelerde endosperm oraninin yiksek olmasi nedeniyle un verimleri de ylksek
olmaktadir. Ekmeklik bugdaylarin bin tane agirhg: 20 - 32 g arasinda degigsmekte ve gesit, iklim
ve toprak kosullarina bagh olarak degisim géstermektedir (Ozkaya ve Kahveci, 1989).

Tane sertli§i kaliteyi belilemede 6nemli fakttrlerden biri olup ekmeklik unlar genelde.
sert buddaylardan elde edilmektedir. Sert bugdaylarin un verimlerinin yumusak bugdaylardan
fazla oldugu ve 6gutme sirasinda da bugday protein miktarinin gok daha az bir kayipla una
gectidi belirlenmis ve sert bugdaylardan yumusak bugdaylara oranla su absorbsiyonunun ve
ekmek hacmi daha fazla olan un elde edildi§i saptanmigtir (Elton ve Greer, 1971). Tane sertligi
ceside ait bir 6zellik oimakla birlikte yetisme kosullarina bagl olarak da degisim géstermektedir
(Unal, 1991).



Tane irili§i bilindidi gibi tane agirhg ile ilgilidir ve bin tane agirhgini oldukga
etkilemektedir. Tane iriligi un veriminin tahmininde oldukga guvenilir sonuglar vermektedir
(Pomeranz, 1971; Ercan ve Seckin, 1989). Cesit, ekim mevsimi, yetisme sartlan ve olgunlasma
sureci sirasindaki iklim tane iriligini etkilemektedir (Unal, 1991).

Un verimi (izerine gesidin énemli dizeyde etkisi olmakla birlikte gevreninde kosullara
bagli olarak etkili olabilecegi ifade edilmektedir (Anderson et al., 1966). Yapilan galismalarda un
verimi arttikga su absorbsiyon degerinin de artti§i ifade ediimektedir (Mousa et al., 1979).
Ylksek kaliteli unlann suyu yavag absorbe etmeleri nedeniyle isleme teknolojisindeki
degigmelere daha toleransli olduklar belirlenmistir (Tipples et al., 1982).

Nem icerigi de bugdayin kalitesini etkileyen 6nemli faktdrlerden biridir (Pomeranz,
1971). Ozellikle bugdayin saklanma kalitesinde ve ekonomik olarak dnemi bilyiiktir. Bu nedenle
birbirine yakin nem igerigine sahip bugdaylarn kullaniimasi yarar saglamaktadir (Anon.,1977).

Kol miktari bugday ve un kalitesini belirlemede 6nemli bir faktérdar. Kol miktar ve
bilegimi bugdayin yetistigi topraktaki mineral madde miktarina, bugday tarafindan alinabilme
imkani ile gubreleme durumuna bagh olarak degismektedir. Ulkemizdeki bugdaylarda kil
miktar % 1.3 - 2.5 arasindadir (Unal, 1991).

Bugday kalitesini belirlemede yaygin olarak kullanilan kriter protein miktandir (Dikerman
et al., 1982). Protein oraninin buytk oranda gevreden etkilenmesine ragmen protein kalitesinin
genetik yapidan etkilendidi saptanmigtir (Bushuk, 1982). Protein miktar gevresel ve genetik
faktorlere bagh olarak degismekte ve ¢zellikle gevresel faktérlerden toprak verimliligi, yagis
miktar ve dagilimi ile zamamn, sicaklik ve hastaliklarin etkisinin 6nemli oldugu belirtiimektedir
(Pomeranz, 1971; Bushuk, 1982). Bugdaylarin protein igerigi % 6 - 22 arasinda degigim
gostermektedir (Unal, 1991). Tanenin protein miktarina topraktaki su miktan ile azot miktari
etkilidir. Topraktaki su miktari yuksek azot miktar duslk ise tanenin protein miktar disuk,
verimi yiksek olmakta; topraktaki su miktari dustk azot miktan ylksek ise protein miktari
yuksek, verimi az olmaktadir. Toprakta su ve azot miktari ylksek ise tanenin protein miktari ve
verimi yuksek olmaktadir (Ozkaya ve Kahveci, 1989). Protein miktart ile sertlik orani arasinda
iligki bulunmaktadir. Tanede protein birikmesinin nedeni topraktaki azot miktari ile bitkinin
gelisim devresindeki iklimin etkili olmasidir (Segkin, 1970). Protein orani ile su absorbsiyon
degeri arasindaki iligkinin protein kalitesine bagl olarak degistigi belirtimektedir (D’appolonia ve
Kunherth, 1984).



Protein miktar ve kalitesi ile sedimantasyon degeri arasinda 6nemli bir pozitif iligki
bulunmaktadir (Bushuk et al., 1968). Bugday proteinlerin kalitesi gluten kalitesi ile
belirlenmektedir. Gluten kalitesine gevre faktdrlerinden ¢ok gesit etki etmektedir (Ozkaya ve
Kahveci, 1989). Gluten proteinleri gluteninler ve gliadinler olarak sinifiandiriimaktadir (Dimler,
1965). Glutenin fraksiyonu bugday unu hamurlannin viskoelastik ézelliklerini ortaya gikarmakta
ve farkh budday cesitlerinin ekmeklik niteliklerini belirlemede 6nem tasimaktadir (Hilme, 1966).
Ayrica hamura dayaniklilik ve kuvvetlilikte vermektedir (Bietz et al., 1973). Gliadin fraksiyonu ise
hamurun esnemeye kargi direncini arttirmaktadir. lyi hamur performansi ve ekmek hacmi igin
uygun gliadin - glutenin oraninin olmas! gerekmektedir (Dimier, 1965). Yapilan ¢alismalarda
ekmek hacminin gliadin kalitesinin, yourma siresinin ise glutenin kalitesinin bir fonksiyonu
olduju belirlenmistir (Finney et al., 1982). Gluten kalitesini belilemek amaciyla Perten ve
arkadaglari (1992) tarafindan giuten indeks degeri saptanmis ve glutenin zayif veya kuvvetli
oluguna bagll olarak 0 - 100 arasinda degismektedir. Gluten indeks norm degerleri 50 - 85
arasindadir (Allvin ve Perten, 1996).

Zeleny sedimantasyon testi de gluten kalitesini belirlemek icin kullanilimaktadir (Ozkaya
ve Kahveci, 1989). Sedimantasyon testi ekmek hacminin tahmin etmek icin de glivenilir bir
kriterdir (Pinckney et al., 1957). Ekmek hacmi ile sedimantasyon degeri arasindaki regrasyon
dogrularinin egimi bugday gesitlerine gére degismektedir (Pomeranz, 1971).

Hamurla ilgili teknolojik 6zeliklerin gegitten kaynaklandigi, enzim aktivitesi ve un veriminin
cevre kosullarindan daha blylk oranda etkilendigi belirtiimektedir (Bolling, 1980). Cesidin kiil
miktari, gluten miktart ve kalitesi, absorbsiyon degeri ve ekmek hacmi (izerine etkili oldugu
agiklanmigtir (Pomeranz, 1971; Zeleny, 1971; Fine, 1972). Ekstensogram degerleri
incelendiginde kurve alani ve hamurun maksimum mukavemeti protein miktar ile arttid
saptanmigtir (Aitken et al., 1944). Yumusak bugday unlarinin ekstensogram alanlarnnin sert
bugday uniarina gére kigtk oldugu belirlenmistir (Johnson et al., 1946).



3. MATERYAL VE METOT
3.1. Materyal

Aragtirmada; Eskigehir Anadolu Tanmsal Aragtirma Enstitist’'nden temin edilen 1997 ve
1998 yihi Grinleri olan budday gesitleri materyal olarak kullaniimistir. Cesitli lokasyonlara ait

ekmeklik bugday cesitleri Cizelge 1'de verilmistir.

Cizelge 1. Ekmeklik bugday gesitleri

Bugday Yil
Cesit [Lokasyon | 1997 | 1998
Altintag + +
Giin Sandikli + +
Sivash + +
Altintag
Kutluk Sandikh
Sivasli
Altintag
Gerek Sandikh
Sivasli +
Altintag +
Bezostoya |Sandikl + +
Sivasli + ¥
Altintag
Sultan Sandikli
Sivasli + ¥
Altintag + ¥
Kirgiz Sandikl
Sivaslh + ¥




3.2. Metot
3.2.1. Fiziksel analizler

Ekmeklik bugday orneklerinde bin tane agirhigi, hektolitre agirhgi, tane sertligi ve tane
iriligi analizleri Uluéz (1965) de belirtilen yéntemilere gére yapilmistir.

3.2.2. Kimyasal analizler

Kimyasal analizler icin ekmeklik bugday &rnekleri temizlenip laboratuar tipi kirma
degirmeninde 6Jutildukten sonra nem (ICC Standard No:110/1), kul (ICC Standard No: 104),
protein miktarlari (ICC Standard No:105/1) ICC Standard metotlarina (Anon.,1982) gére
yaplimigtir. Un eldesi igcin ekmeklik budday ornekleri temizlenip % 15.5 nem oranina
tavliandiktan sonra 18 saat bekletilerek Buhler MLU 202 laboratuar tipi un degirmeninde (100
g/dk) éguttiimastar. Un érneklerinde nem (ICC Standard No:110/1), kil (ICC Standard No: 104),
protein miktarlart (ICC Standard No:105/1) ICC Standard metotlarina (Anon.,1982) goére
yaptmisgtir.

3.2.3. Teknolojik analizier

Kirma haline getirilmis ekmeklik bugday o6rneklerinde sedimantasyon testi (ICC
Standard No: 116) ICC Standard metotlarina (Anon.,1982) ve gluten (yag) - gluten index testi
(ICC Standard No: 155) ICC Standard metotlarina (Anon.,1994) gére yapiimistir. Ekmeklik
bugday un drneklerinde dugme sayisi (ICC Standard No: 107), farinogram (ICC Standard No:
115) ve ekstensogram (ICC Standard No: 114) testleri ICC Standard metotlarina (Anon.,1982)
gore yaptlmigtr.



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA
4.1. Fiziksel analizler

Ekmeklik bugday 6rneklerinin fiziksel analizlerinden bin tane agirhigi kuru maddede g,
hektolitre agirhgs kg/hl, tane sertligi ve tane iriligi % olarak hesaplanmistir. Analizler sonucunda
1997 yihina ait elde edilen dederler Cizelge 2'de ve 1998 yilina ait elde edilen degerler Cizelge
3'de verilmisgtir.

1997 yilinda ekmeklik bugdaylardan Gun gesidinde lokasyonlardaki bin tane agirhg
32.4-35.8 g arasinda, hektolitre agirhd 81.9-83.2 kg arasinda, un verimi % 61.7-63.7 arasinda
degismektedir. Sert tane orani en fazla Altintas lokasyonunda elde ediimis, dénmeli tane
oraninin ise en fazla Sivash iokasyonunda oldugu goralmektedir. Tane irilii bakimindan
Altintag ve Sandikli lokasyonunda elde edilen bugdaylarin birbirine yakin oldugu gériimektedir.
1998 yilinda ise bin tane agirhg 31.3-35.6 g arasinda, hektolitre agiridi 77.1-79.0 kg arasinda,
un verimi % 60.5-67.1 arasinda degismektedir. Sandikli lokasyonundan elde edilen bugday
daha sert tane yapisinda, Altintag lokasyonundan elde edilen bugdayin ise yar sert yapida
oldugu goériulmektedir. Tane irilikleri ise birbirine yakindir. Her iki yiida ve lokasyonlarda elde
edilen verilere goére Gin cgesidinde fiziksel 6zelliklerin hem yildan hem de lokasyonlardan
oldukea etkilendigi gérulmektedir. Ornegdin 1997 yili Altintag lokasyonunda sert bir tane yapisi
elde edilirken ayni gesit 1998 yilinda yari sert bir yapi gostermektedir, bununda iklimsel
kosullardan kaynaklandi§i soylenebilir. Diger lokasyonlarda birbirine yakin sonuclar elde
edilmigtir.

Ekmeklik bugdaylardan Kutluk ¢esidinde 1997 yilinda lokasyonlardaki bin tane agirhg
32.8-38.2 g arasinda, hektolitre agirhgi 79.1-81.0 kg arasinda, un verimi % 57.4-64.9 arasinda
degismektedir. Yan sert tane yapisinda olan lokasyonlardan Sivasl lokasyonunda unsu tane
oraninin en fazla oldugu goriimektedir. Tane irli§i bakimindan Sandikli ve Sivash
lokasyonunda elde edilen bugdaylarin birbirine yakin oldugu goruimektedir. 1998 yilinda ise bin
tane agirhg: 31.3-35.6 g arasinda, hektolitre agirh@ 77.1-79.0 kg arasinda, un verimi % 56.9-
59.6 arasinda dedismektedir. Lokasyonlarin unsu ve yarisert yapida oldugu gézienirken en yar
sert yapida Altintag lokasyonundan elde edilen bugdaylardir. Tane irilikleri bakimindan Sivash
lokasyonundan elde edilen bugdaylar daha iridir. Her iki yilda ve lokasyonlarda elde edilen
verilere gore Kutluk gesidinde fiziksel 6zelliklerin hem yildan hem de lokasyonlardan etkilendigi
gorilmektedir. Ornegin 1998 yili Sandikli lokasyonunda bin tane agirigi ve tane iriligi 1997
yilina gére artmistir.



Cizelge 2. Ekmeklik bugdaylarin fiziksel analizleri - 1997

ORNEK BDA HL SERTLIK (%) IRILIK (%) UN VERIMI |
Gesit Lokasyon | (g, km) | (kg/hl) | Sert [Unsu | Yarisert | >2.8mm | >2.5mm | >2.2mm | EA (%)
Altintag 35.8 81.9 81 - 19 33 52 13 2 63.7
Gin Sandikli 324 82.8 64 35 29 55 14 2 61.7
Sivasli 346 83.2 43 9 48 54 36 9 1 62.5
Altintas 36.0 79.1 4 3 93 44 49 6 1 57.4
Kutluk Sandikli 32.8 79.8 15 84 19 63 16 2 64.9
Sivasl 38.2 81.0 - 35 65 50 44 5 58.3
Altintag 30.0 79.4 11 3 86 9 63 24 51.7
Gerek Sandikh 320 80.8 74 - 26 10 59 28 3 62.7
Sivash 34.6 83.3 - 29 71 19 70 10 64.3
Altintag 316 781 90 - 10 29 47 21 3 66.1
Bezostoya | Sandikli 30.6 79.1 98 - 2 6 54 36 72.3
Sivash 40.8 84.6 51 4 45 63 30 6 66.4
Altintag 32.6 77.0 1 5 94 16 56 25 3 55.1
Sultan Sandikh 27.0 76.6 20 72 3 41 46 10 60.2
Sivash 332 822 - 74 26 28 50 19 3 63.7
Altintag 312 79.0 1 - 99 8 58 31 3 67.9
Kirgiz Sandikls 33.8 81.3 10 2 88 20 62 17 63.1
Sivash 36.8 80.8 1 67 32 52 42 5 1 64.6




Gizelge 3. Ekmeklik bugdaylanin fiziksel analiz sonuglart - 1998

ORNEK BDA HL SERTLIK (%) RILIK (%) UN VERIMI |
Cesit Lokasyon (9. km) | (kg/hl) [ Sert [Unsu | Yansert [ >2.8mm [ >2.56mm | >2.2mm | EA (%)
Altintag 322 | 77.1(-) | 8(-) 2 a0 15(-) 51(-) 28(+) 6(+) 66.6(+)
Gin Sandikh 35.6(+) | 79.0(-) | 58(-) 5 37 28(-) 54(-) 16(+) 2(=) 67.1(+)
Sivasi 313() | 7840 | 36O | 3 61 220) 52(9) 2(+) | 4@ | 60.5()
Altintag 42.1(+) 77.7(-) -(-) 8 92 46(-) 45(-) 8(+) 1(=) 56.9(-)
Kutluk Sandikl 36.5(+) | 78.5(-) | 1() 46 53 55(+) 37(-) 7(-) 1) 59.5(-)
Sivash 308(+) | 7740 | 10 | 36 53 83 3209 a0 1) | 59.6(+)
Altintag 23.3(-) * 6(-) 76 18 1(-) 18(-) 51(+) 30(+) 50.4(-)
Gerek Sandiki 332(+) | 784() | 4 | 28 88 210 570) 80 | 4 | 61.00)
Sivasil 208() | 736(0) | 1(») | 16 83 50) 390) 40(+) | 16(®) | 61.9()
Altintag 45.0(+) | 81.2(+) | 84(-) - 16 46(+) 42(-) 11(-) 1) 66.0(-)
Bezostoya [SandiKi 422+ |[827(+) (680 | 3 29 5909 310 90 1 | 6820
Sivasli 27.9(-) 74.4(-) | 74(+) 1 25 11(-) 39(+) 28(+) 22(+) 64.5(-)
Altintas 380(+) | 822(+) | 5(®) | 1 %4 150) 66(5) 70 | 20) | 638
Sultan Sandiki 36.3(+) | 796(+) | 6() | 3 91 2209 62(9) 40 | 200 | 5690
Sivash 32.1(+) | 78.4() | 1(®) | 33 6 1009 810 25(+) | 4% | 59.80)
Altintag 279() [ 6880 | -0 | 22 78 50 390) 391 [17(+) | 68.2(+)
Kirgiz Sandikii 35.7(0) | 77.80 | 10 | 15 84 28(+) 410 90 2(+) | 635
Sivash 36.1(-) 77.8(+) | 1(=) 35 64 45(-) 44(+) 10(+) 1(=) 67.3(+)

* hektolitre agdirlig) tespit edilememigtir.

** bir 8nceki yila gbre degisim
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Ekmeklik bugdaylardan 1997 yilinda Gerek ¢esidinde lokasyonlardaki bin tane agirhg
30.0-34.6 g arasinda, hektolitre agirhg) 79.4-83.3 kg arasinda, un verimi % 51.7-64.3 arasinda
degigsmektedir. Sert tane orani en fazla Sandikli lokasyonunda elde ediimig, dénmeli tane
oraninin ise en fazla Altintas lokasyonunda oldugu gortiimektedir. Tane iriligi bakimindan
Altintag ve Sandikh lokasyonunda elde edilen bugdaylarnn birbirine yakin oldugu goriilmektedir.
1998 yilinda ise bin tane agirlhi§ 20.8-33.2 g arasinda, hekiolitre agirhgi 73.6-78.4 kg arasinda,
un verimi % 50.4-61.9 arasinda degismektedir. Altintag lokasyonundan elde edilen bugday unsu
yapida, diger lokasyonlar yart sert tane yapisindadir. Tane iriligi Sandikh lokasyonunda en
ylksektir. Yillar ve lokasyonlar incelendiginde Gerek gesidinde fiziksel 6zelliklerin hem yildan
hem de lokasyonlardan olduk¢a etkilendigi goérilmektedir. Ornedin 1997 yili Sandikh
lokasyonunda sert bir tane yapisi elde edilirken ayni gesit 1998 yilinda yan sert bir yapi
gostermektedir.

Ekmeklik bugdaylardan Bezostoya cesidinde 1997 yilinda lokasyonlardaki bin tane
agirhd 30.6-40.8 g arasinda, hektolitre agirhgi 78.1-84.6 kg arasinda, un verimi % 66.1-72.3
arasinda de@ismektedir. Sert tane yapisinda olan lokasyoniarda tane iriligi en fazla Sivasl
lokasyonunda elde edilen buddaylarda géruimekiedir. 1998 yilinda ise bin tane adirh§ 27.9-
45.0 g arasinda, hektolitre agiri§i 74.4-82.7 kg arasinda, un verimi % 64.5-68.2 arasinda
degismektedir. Lokasyonlarin sert yapida oldudu goézlenirken tane irilikleri bakiminda Altintag ve
Sandikh lokasyonlan birbirine yakindir. 1997 yilinda bin tane ve hektolitre agirigi dusuk olan
Altintag ve Sandikli lokasyonlarinda bu fiziksel 6zellikler 1998 yilinda artarken, 1997 yilinda bu
degerlerin yuksek oldugu Sivasl lokasyonunda 1998 yilinda azalma gézlenmektedir. Bezostoya
cesidinde fiziksel 6zelliklerin yildan 6nemli 6ligtde etkilendigi gérilmektedir.

1997 yilinda ekmeklik bugdaylardan Sultan ¢esidinde lokasyonlardaki bin tane agirlig
27.0-33.2 g arasinda, hektolitre agirli§) 76.6-82.2 kg arasinda, un verimi % 55.1-63.7 arasinda
degismektedir. Altintag ve Sandikli lokasyonlar yari sert tane yapisinda, Sivasl lokasyonu ise
unsu tane yapisindadir. Tane iriligi bakimindan Altintag ve Sandikli lokasyonunda elde edilen
bugdaylarnin birbirine yakin oldugu gértuimektedir. 1998 yilinda ise bin tane agirhgi 32.1-38.0 g
arasinda, hektolitre adirhgy 78.4-82.2 kg arasinda, un verimi % 56.9-63.8 arasinda
degismektedir. Lokasyonlarin yarnsert yapida ve orta irilikte oldugu belirlenmistir. Fiziksel
Ozelliklerin hem yildan hem de lokasyonlardan etkilendigi gortlmektedir.

1997 yilinda ekmeklik bugdaylardan Kirgiz gesidinde lokasyonlardaki bin tane agirhg
31.2-36.8 g arasinda, hektolitre agirig) 79.0-81.3 kg arasinda, un verimi % 63.1-67.9 arasinda
degismektedir. Yarisert tane orani Altintas ve Sandikl lokasyonunda, unsu tane orani da Sivasl
lokasyonunda fazladir. Tane iriligi Sivasl lokasyonunda elde edilen buddaylarin en yiiksek
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orandadir. 1998 yilinda ise bin tane agirhgi 27.9-36.1 g arasinda, hektolitre agirhigi 68.8-77.8 kg
arasinda, un verimi % 63.5-68.2 arasinda degismektedir. Lokasyonlarin yari sert yapida oldugu
gérilmektedir. Sandikh ve Sivasli lokasyonlarinin tane irilikleri ise birbirine yakindir. Her iki yilda
ve lokasyonlar incelendiginde Kirgiz gesidinde fiziksel 6zelliklerden hektolitre agirhgimin 1997
yilina gére 1998 yilinin oldukea etkilendigi géruimektedir.

1997 yihna ait ekmeklik bujday orneklerinin hektolitre agiriklan 76.6 - 84.6 kg
arasindadir. 1998 yilina ait ekmeklik bugday 6rneklerinin hektolitre agirliklan ise 68.8 - 82.7 kg
arasindadir. Cesitlerin ortalama olarak hektolitre agiriklarina bakildiginda 1997 yili icin Gun
¢esidi 1998 yil igin Sultan gesidi en yuksek hektolitre agirligina, 1997 yil igin Sultan ¢esidi 1998
yili iginde Kirgiz ¢esidi en diguk hektolitre agirligina sahiptir. TS 2974 bugday standardinda 1.
derece ekmeklik bugdaylar igin hektolitre agirhg: en az 78 kg, 2. derece ekmeklik bugdaylar i¢cin
hektolitre agirlig en az 76 kg ve 3. derece ekmeklik bugdaylar igin hektolitre agirlig en az 74 kg
olarak verilmistir (Anon., 1978). Cizelge 2 ve 3'de verilen degerlerden 1998 Gerek Sivash ve
Kirgiz Altintag 6rnekleri disindaki tum érnekler TS 2974 bugday standardinda verilen dederlere
uyum saglamistir.

1997 yilina ait ekmeklik bugday 6rneklerinin kuru maddede bin tane agirhklan 27.0 -
40.8 g arasindadir. 1998 yilina ait ekmeklik bugday 6rneklerinin kuru maddede bin tane
agirhklan ise 23.3 - 45.0 g arasindadir. 1997 yilinda Gerek ¢esidi, 1998 yilinda Sultan gesidi en
dosok, 1997 yilinda Bezostoya ve 1998 yilinda Kutluk g¢esitleri en yiiksek bin tane agirliklarina
sahiptirler. Turkiye’de yumusak bugdaylarin bin tane agirliklan 24 - 51 g, sert bugdaylarin ise 26
- 57 g arasinda degisim gosterdikleri belirlenmistir (Unal, 1991). Ozkaya ve Kahveci’ de (1989)
ekmeklik bugdaylarda bin tane agirhgimin 20 - 32 g arasinda degistigini belirtmislerdir.
Orneklerden sadece 1998 yilina ait Gerek Altintag érneginin bin tane adirhg verilen degerlerin
altindadir; diger tum &rneklerin bin tane agirhklari verilen degerlere uyum saglamistir.

1997 yilina ait ekmeklik bugday 6rneklerinde sert taneler % 0 - 98, unsu taneler % 0 -
74, yar sert taneler % 2 - 94 arasinda, 1998 yilina ait ekmeklik bugday 6rmeklerinde ise sert
taneler % 0 - 84, unsu taneler % 0 - 76, yan sert taneler % 16 - 94 arasindadir. 1997 ve 1998
yillarinda Bezostoya gesidinde tane sertligi en ytksek orandadir.

Ekmeklik bugday 6rneklerinde 1997 yih tane irilikleri >2.8 mm % 3 - 63, >2.5 mm % 30 -
70, >2.2 mm % 5 - 46 ve elek alt1 % 1 — 10 arasinda, 1998 yil tane irilikleri de >2.8 mm % 1 -
59, >2.5mm % 31 - 66, >2.2 mm % 4 - 51 ve elek alti % 1 — 30 arasindadir. >2.8 mm+>2.5 mm
elek Gstt incelendiginde 1997 ve 1998 yilinda Kutluk cesidinde en yliksek oran belirlenmistir.



12

Ekmeklik bugday 6rneklerinin un verimi 1997 yilinda % 51.7 - % 72.3 arasinda, 1998
yilinda ise % 50.4 - % 68.2 arasinda degisim gostermigtir. Un verimi % 50 - % 60 arasinda
degismektedir. % 50'nin altinda ise dugtik % 60'in Uzerinde ise un verimi iyi olarak

nitelendiriimektedir (Ozkaya ve Kahveci, 1989). Ogitme sonucu elde edilen tim degerler %
50’nin Gzerindedir.
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4.2. Kimyasal analizler

4.2.1. Ekmeklik bugday kirmalan

Ekmeklik bugday ©rneklerinin kimyasal analizlerinden nem miktari %, kil ve protein
miktarlart kuru maddede % hesaplanmistir. Analizler sonucunda 1997 yilina ait eide edilen
degerler Cizelge 4'de ve 1998 yilina ait elde edilen degerler Cizelge 5'de verilmigtir.

1997 yili ekmeklik bugday kirmalarindan Gun ¢esidinde nem oranlarinin birbirine yakin
oldugu gortlmektedir. Kul miktan Altintas ve Sandikli lokasyonundan elde edilen bugdaylarda
fazladir. Protein miktar1 da en yuksek Altintag lokasyonunda saptanmigtir ve % 11.00-13.94
arasinda degigmektedir. 1998 yilinda ise nem oranlari birbirine oldukga yakindir. Kul ve protein
miktan Altintag lokasyonundan elde edilen bugday kirmalarinda en y{iksek orandadir ve protein
miktarinin % 10.73-12.14 arasinda oldugu goértlmektedir. Her iki yilda ve lokasyoniarda elde
edilen veriler incelendiginde 1997 yilina gére 1998 yilinda kil ve protein miktarlarinda diigme
oldugu gézlenmektedir.

1997 yili ekmeklik bugday kirmalarindan Kutluk ¢esidi incelendiginde nem oranlannin
birbirine yakin oldudu, kil ve protein miktarinin Sandikli lokasyonundan elde edilen bugdaylarda
fazla oldugu gorulmektedir. Protein miktarn % 11.02-16.16 arasinda degismektedir. 1998 yilinda
ise nem oranlar birbirine yakindir. Kill ve protein miktari Sandikli lokasyonundan elde edilen
bugday kirmalarinda en ytksek orandadir ve protein miktan % 10.27-12.64 arasinda
degigmektedir. Protein miktarinin 1998 vyilinda Sandikli lokasyonunda oldukga dustigu
gorulmektedir.

Ekmeklik bugday kirmalarindan Gerek gesidinde 1997 yilinda nem oranlarinin birbirine
yakin oldugu gorulmektedir. Kul ve protein miktariari Sandikh lokasyonundan elde edilen
bugdaylarda en fazla orandadir. Cesidin protein mikiari % 12.30-15.93 arasinda de§ismektedir.
1998 yilinda ise nem oranlari da birbirine olduk¢a yakindir. Bu gesitte de kiil ve protein miktan
Altintag lokasyonundan elde edilen bugday kirmalarinda en yliksek orandadir ve protein miktari
% 10.21-14.63 arasindadir. Her iki yilda ve lokasyonlarda elde edilen veriler incelendiginde
cesidin yildan ve lokasyonlardan etkilendidi goralmektedir. 1997 yilinda Altintas lokasyonunda
ktl miktari km'de % 1.716 iken 1998 yilinda olduk¢a artarak km’de % 2.312 olarak saptanmistir.

1997 yili Bezostoya gesidinin ekmeklik bugday kirmalarinda nem oranlarinin Sivash ve
Sandikli lokasyonlarinda birbirine yakin oldugu go6riimektedir. Kul miktann  Sandikh
lokasyonundan elde edilen bugdaylarda fazla, Altintag ve Sivash lokasyonundan elde edilen
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Gizelge 4. Ekmeklik bugday kirmalarinin kimyasal analizleri - 1997

ORNEK NEM KUL PROTEIN
Cesit Lokasyon | (%) (% km) | (% km, N*5.7)
Altintas 1.6 1.83 13.94
Gin Sandikl 1.4 1.65 13.32
Sivasli 10.6 1.83 11.00
Altintag 11.0 1.81 13.54
Kutluk Sandikh 11.3 1.90 16.16
Sivash 10.9 1.73 11.02
Altintag 10.7 1.72 12.97
Gerek Sandikh 10.0 1.92 15.93
Sivasli 10.8 1.78 12.30
Altintas 9.7 1.91 18.52
Bezostoya | Sandikii 11.1 2.43 18.09
Sivasli 11.7 1.94 11.13
Altintag 11.2 2.00 14.41
Sultan Sandikl 10.4 1.96 18.18
Sivasli 10.8 1.81 10.69
Altintas 114 1.70 15.76
Kirgiz Sandikh 11.0 1.94 13.08
Sivasli 11.2 1.88 10.64




Gizelge 5. Ekmeklik bugday kirmalarinin kimyasal analizleri - 1998

15

ORNEK NEM KUL PROTEIN
Cesit Lokasyon | (%) (% km) | (% km, N*5.7)
Altintas 10.5¢* | 1.78¢) 12.14¢)
Gln Sandiki 10.6(-) 1.59¢-) 10.95(})
Sivasli 10.2¢) 1.66(-) 10.73¢)
Altintag 10.3¢) 1.96(+) 12.64()
Kutluk Sandikh 9.9() 1.78(-) 10.27(-)
Sivash 10.3¢) 1.73(=) 10.53¢(-)
Altintag 10.2¢) | 2.31(#) 14.63(+)
Gerek Sandikl 10.4(+) 1.74(¢) 10.21¢)
Sivash 10.4(¢) 2.04(+) 12.87(+)
Altintag 9.9(+) 1.76() 10.64(-)
Bezostoya | Sandikl 10.1¢) 1.86(-) 12.50¢)
Sivasli 9.5() 1.99(+) 10.98¢(-)
Altintas 9.4() 1.65¢) 10.37¢)
Sultan Sandikh 9.6¢) 1.84(-) 10.71¢)
Sivasli 9.3¢) 1.76() 9.67()
Altintag 9.1¢) 2.02¢+) 12.48(-)
Kirgiz Sandikh 9.3(1) 1.61¢) 10.42(-)
Sivasli 9.3¢) 1.81¢) 9.38()

* bir 8nceki yila gére dedisim
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buddaylarda birbirine yakindir. Protein miktan da en yiuksek Altintag lokasyonunda saptanmistir
ve % 11.13-18.52 arasinda degisim gostermistir. 1998 yili incelendijinde nem oranlarinin
birbirine oldukga yakin oldugu gorulmektedir. Kul miktari Sivash lokasyonundan elde edilen
bugday kirmalarinda en yuksek oranda, protein miktari Sandikli lokasyonundan elde edilen
bugday en yiksek oranda protein miktari % 10.64-12.50 arasindadir. Her iki yilda ve
lokasyonlarda elde edilen veriler incelendiginde cesitlerde genellikle 1997 yilina gére 1998
yilinda nem, kil ve protein miktarlarinda digme oldugu gézlenmektedir.

Ekmeklik bugday kirmalarindan Sultan g¢esidinde 1997 yilinda nem miktarlarinin
birbirine yakin, kil miktan Altintag lokasyonundan elde edilen bugdaylarda en ytiksek oranda ve
protein miktarinin da Sandikli lokasyonundan elde edilen bugdaylarda en ytiksek oranda oldugu
ve % 10.69-18.18 arasinda oldugu gértlmektedir. 1998 yilinda ise nem oranlari da birbirine
oldukga yakindir. Kial ve protein miktari Sandikll lokasyonundan elde edilen bugday
kirmalarinda en yiksek orandadir. Protein miktari % 9.67-10.71 arasinda degismektedir. Her iki
yilda ve lokasyonlarda elde edilen veriler incelendiginde g¢esidin yildan ve lokasyonlardan
etkilendigi gortlmektedir. Protein miktarinin 1998 vyilinda 1997 yilina oranla Sandikl
lokasyonunda oldukga dustugi gorulmektedir.

1997 yih ekmeklik bugday kirmalarindan Kirgiz ¢esidi incelendifinde nem oranlari
birbirine yakindir. Kul miktarinin Sandikh lokasyonundan elde edilen bugdayda fazla ve protein
miktarinin Altintag lokasyonundan elde edilen bugdayda fazla oldugu gérilmektedir. Protein
miktan % 10.64-15.76 arasinda degismektedir. 1998 yilinda ise nem oranlan birbirine oldukca
yakindir. Kal miktari ve protein miktart Altintas lokasyonundan elde edilen bugday kirmalarinda
en yliksek orandadir ve protein miktar % 9.38-12.48 arasinda degistigi gorulmektedir. Her iki
yilda ve lokasyonlarda elde edilen veriler incelendiginde gesidin yil ve lokasyonlarda etkilendigi
gbzlenmektedir. Kual miktari 1997 yilinda Altintag lokasyonunda distik iken 1998 artis
gOstermig, Sandikh lokasyonunda yiiksek iken azalma géstermistir

Ekmeklik budday ¢rneklerinde 1997 yili nem miktarlan % 9.7 - 11.7, 1998 yilinda ise %
9.1 - 10.6 arasindadir. TS 2974 bugday standardinda nem miktarinin en ¢ok % 14 olmasi
gerektigi belirtiimistir ve érnekler bu defere uyum saglamistir.

Ekmeklik bugday 6rneklerinde kil miktarlar kuru maddede 1997 yili icin % 1.65 - 2.43,
1998 yili igin ise % 1.59 - 2.31 arasindadir. Bugdaylarda kil miktart ortalama olarak %1.3 - 2.5
arasinda degismektedir (Unal, 1991). Analizler sonucu elde edilen degerler de bu sinirlar
icindedir
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Ekmeklik bugday 6rneklerinin protein miktarn kuru maddede (N*5.7) 1997 yih igin %
10.64 - 18.18, 1998 yil icin ise % 9.38 - % 14.63 arasindadir. Ekmeklik bugdayiarin protein
icerigi % 10 - 13 arasinda degisim gdstermektedir (Unal, 1991). 1998 yilina ait Sultan Altintag
ve Kirgiz Altintas numarali 6rnekler %10 protein oraninin altinda protein icermektedir.

4.2.2. Ekmeklik bugday unlan

Ekmeklik bugday un ¢rneklerinin kimyasal analizlerinden nem miktan %, kil ve protein
miktarlari kuru maddede % olarak hesaplanmistir. Analizler sonucunda 1997 yilina ait elde
edilen degerler Cizelge 6'da ve 1998 yilina ait elde edilen dederler Cizelge 7'de verilmigtir.

1997 yili ekmeklik bugday unlarindan Gun ¢esidinde nem oranlarinin birbirine yakin
oldugu géritimektedir. Kil miktan Altintas ve Sivasli lokasyonundan elde edilen unlarda yakin
ve yiksektir. Protein miktan da en yuksek Altintag lokasyonunda saptanmistir ve % 9.68-12.12
arasinda degismektedir. 1998 yilinda da nem oranlari birbirine oldukga yakindir. Kal miktan
Sivash lokasyonunda en dugtk oldugu gériulmektedir. Protein miktari 1997 yilinda oldugu gibi
Altintag lokasyonundan elde edilen bugday unlarinda en yiksek orandadir ve protein miktarinin
% 9.15-10.65 arasinda oldugu gorilmektedir. Her iki yilda ve lokasyonlarda elde edilen veriler
incelendiginde 1997 yilina gére 1998 yilinda kil ve protein miktarlarinda dusme oldugu
gozlenmektedir.

1997 yih ekmeklik bugday unlarindan Kutluk cesidi incelendiginde nem oranlarinin
birbirine yakin oldudu, kil miktarinin Altintas ve Sandikli lokasayonlarinda dastk, Sivasli
lokasyonunda yiksek oldudu ve protein miktarinin Sandikli lokasyonundan elde edilen unlarda
fazla oldugu gortimektedir. Protein miktari % 9.54-13.89 arasinda degismektedir. 1998 yilinda
ise nem oranlarinin birbirine yakindir. Kul miktari Altintas lokasyonundan elde edilen bugday
unlarinda ve protein miktari Sandikli lokasyonundan elde edilen budday unlarinda en yiiksek
orandadir ve protein miktart % 8.38-12.08 arasinda degigsmektedir. Her iki yila ve lokasyonlara
bakildiginda, 1997 yilinda Altintas lokasyonunda dlsiik olan kiil miktari 1998 yilinda ylkselmis,
1997 yilinda dlsuk oldugu Sivasl lokasyonunda 1998 yilinda yukselmistir. Protein miktarinin
1998 yilinda Sandikl lokasyonunda oldukga distugl gériilmektedir.

Ekmeklik bugday unlarindan Gerek gesidinde 1997 yilinda nem oranlarinin birbirine
yakin oldugu gorulmektedir. Kl miktan Altintas lokasyonundan elde edilen unlarda fazla iken
protein miktarlann Sandikli lokasyonundan elde edilen unlarda en fazladir. Cesidin protein
miktari % 8.74 - 13.12 arasinda degigmektedir. 1998 yilinda ise nem orani Sandikli
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Gizelge 6. Ekmeklik bugday unlarinin kimyasal analizleri - 1997

ORNEK NEM KUL PROTEIN
Gesit Lokasyon | (%) (%, km) | (% km, N*5.7)
Altintag 11.2 0.56 12.12
Gun Sandikli 11.4 0.53 12.07
Sivasli 11.3 0.56 9.68
Altintag 10.9 0.45 11.43
Kutluk Sandikh 11.2 0.47 13.89
Sivasli 11.2 0.61 9.54
Altintas 121 0.57 10.67
Gerek Sandikl 11.1 0.47 13.12
Sivash 11.2 0.46 8.74
Altintag 11.0 0.56 14.56
Bezostoya [ Sandikh 10.7 0.67 14.71
Sivasli 11.5 0.49 9.63
Altintag 11.0 0.48 11.34
Sultan Sandiki 11.3 0.55 15.96
Sivasl 11.6 0.58 8.96
Altintas 11.2 0.62 13.64
Kirgiz Sandikli 11.6 0.48 11.31
Sivasli 11.6 0.54 8.42
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Gizelge 7. Ekmeklik bugday unlarinin kimyasal analizleri - 1998

ORNEK NEM KUL PROTEIN
Cesit Lokasyon | (%) (% km) | (% km, N*5.7)
Altintag 11.9(+) 0.52¢) 10.65¢)
Gln Sandikl 11.2¢) 0.52(-) 9.15()
Sivasl 11.8(+) | 0.46() 9.33¢)
Altintas 11.1+) 0.67(» 10.33¢)
Kutluk Sandikh 11.0¢) 0.45¢) 12.03¢9)
Sivasl 11.8(+) 0.44() 8.38¢(-)
Altintag 10.8() 0.61(+) 11.78(+)
Gerek Sandikh 12.0+ | 0.41¢) 8.37¢)
Sivasli 10.9¢) | 0.48(+) 10.19(+)
Altintag 11.9(+) 0.52¢) 8.80(-)
Bezostoya | Sandikli 12.1(+) | 0.60() 10.97()
Sivasli 11.30) | 0.65(+) 7.40(+)
Altintag 1.4+ 0.39¢) 9.11¢)
Sultan Sandikl 11.2¢-) 0.51¢) 8.52(-)
Sivasli 11.0¢) 0.48() 8.18()
Altintas 10.9¢) 0.56¢(-) 10.49¢-)
Kirgiz Sandikl 1.7+ | 0.48(=) 8.67()
Sivasli 11.4¢) 0.43() 7.60()

* bir 8nceki yila gore degigimi
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lokasyonundan elde edilen unda daha yuksektir. Bu gesitte de kul ve protein miktan, Altintag
lokasyonundan elde edilen bugday unlarinda en yiksek orandadir ve protein miktari % 8.37
lokasyonundan elde edilen unda daha yuksektir. Bu gesitte de kal ve protein miktari, Altintag
lokasyonundan elde edilen bugday unlarinda en yuksek orandadir ve protein miktan % 8.37-
11.78 arasindadir. Her iki yilda ve lokasyonlarda elde edilen veriler incelendiginde gesidin
yldan ve Iokasyonlardan etkilendigi, cesidin ortalama nem, kil ve protein degerleri
incelendiginde degisim ¢ok fazla etkilenmedigi gértimektedir.

1997 yih Bezostoya gesidinin ekmeklik bugday unitarinda nem oranlannin birbirine yakin
oldugu goérilmektedir. Kul miktan Sandikli lokasyonundan elde edilen bugdaylarda fazladir.
Protein miktan da en ylOksek Sandikli lokasyonunda saptanmistir ve % 9.63-14.71 arasinda
degisim gostermistir. 1998 yil incelendiginde nem oranlarinin da birbirine oldukga yakin oldugu
goralmektedir. Kil miktan Sivasl lokasyonundan elde edilen bugday ununda en yiiksek oranda,
protein miktan Sandikli lokasyonundan elde edilen bugday unu en ylUksek oranda protein
miktari % 7.40-10.97 arasindadir. Her iki yilda ve lokasyonlarda elde edilen veriler
incelendiginde 1997 yilinda Altintag ve Sivasli lokasyonlarinda yiksek olan protein miktan 1998
yilinda dusms, Sivasl lokasyonunda dlsuk olan protein miktar da artmistir.

Ekmeklik bugday unlarindan Sultan ¢esidinde 1997 yilinda nem miktarlarinin birbirine
yakin, kil miktari Sivasli lokasyonundan elde edilen unda en ylksek oranda ve protein
miktarinin da Sandikli lokasyonundan elde edilen unda en ytksek oranda oldugu ve % 8.96-
15.96 arasinda oldugu gorulmektedir. 1998 yilinda ise nem oranlan da birbirine oldukca
yakindir. Kl miktari Sandikh lokasyonundan elde edilen bugday kirmalarinda en yiksek
orandadir. Protein miktarinin lokasyonlar arasinda birbirine yakin oldugu goérulse de Altintag
lokasyonundan elde edilen unlarda en yiksek orandadir. Protein miktari % 8.18-9.11 arasinda
degismektedir. Her iki yilda ve lokasyonlarda elde edilen veriler incelendiginde gesidin yildan ve
lokasyonlardan etkilendigi gortlmektedir. Protein miktarinin 1998 yilinda 1997 yilina oranla
Sandikli lokasyonunda oldukga dustugt gortuimektedir.

1997 yilt ekmeklik bugday unlarindan Kirgiz ¢esidi incelendiginde nem oraniari birbirine
yakindir. Kul ve protein miktaninin Altintag lokasyonundan elde edilen unda fazla oldugu
gortlmektedir. Protein miktari % 8.42-13.64 arasinda degigsmektedir. 1998 yilinda ise nem
oranlar birbirine oldukga yakindir. Ktl miktari ve protein miktari Altintas lokasyonundan elde
edilen bugday unda en yuksek orandadir ve protein miktart % 7.60-10.49 arasinda degistigi
goralmektedir. Her iki yilda ve lokasyonlarda elde edilen veriler incelendiginde ¢esidin yil ve
lokasyonlarda etkilendidi gozlenmektedir. Protein miktan g¢esidin tum lokasyonlarinda 1997
yilina oranla 1998 yilinda azalma g&stermistir.
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Ekmeklik bugday un émeklerinde 1997 yili nem miktarlari % 10.7 - % 12.1, 1998 yilinda
ise % 10.8 - %12.1 arasindadir. Turk gida kodeksi bugday un tebliginde nem miktarinin en gok
% 14.5 olmas) gerektigi belirtitmigtir ve tim érnekler bu degere uyum saglamistir (Anon., 1999).

Ekmeklik bugday un érneklerinde kil miktarlan kuru maddede 1997 yili icin % 0.45 - %
0.67, 1998 yih igin ise % 0.39 - % 0.67 arasindadir. Tark gida kodeksi bugday un tebliginde
unlar kil miktarlarina gére siniflandintmugtir (Anon., 1999). Tip 550'de kul miktari km'de % 0.55,
tip 650'de kil miktan km'de % 0.65 ve tip 850°de kil miktari km'de % 0.85 olarak belirlenmigtir.
1997 yih Gun Sandikh, Kutluk Altintag, Kutluk Sandikli, Gerek Sandikli, Gerek Sivasli,
Bezostoya Sivasl, Sultan Altintag, Sultan Sandikh Sandikl, Kirgiz Sandikh ve Kirgiz Sivasl;
1998 yili Gun Altintag, Gun Sandikli, Gun Sivash, Kutluk Sandikh, Kutluk Sivasli, Gerek
Sandikh, Gerek Sivasli, Bezostoya Altintag, Sultan Altintag, Sultan Sandikh, Sultan Sivasli,
Kirgiz Sandikh ve Kirgiz Sivasl ekmeklik bugday unlan tip 550 olarak siniflandinlabilirler.

Ekmeklik bugday un érneklerinin protein miktari kuru maddede (N*5.7) 1997 yili igin %
8.42 - 15.96, 1998 yili icin ise % 7.38 - % 11.78 arasindadir. Ekmeklik unlar icin protein miktan
km'de minimum % 10.5, 6zel amagll Grunler icin km’de minimum % 7 olarak belirlenmigtir
(Anon, 1999). 1997 yih Gin Sivasli, Kutluk Sivash, Gerek Sivasl, Bezostoya Sivasli, Sultan
Sivasli ve Kirgiz Sivash ile 1998 yil Gun Sandikli, Gun Sivash, Kutluk Altintag, Kutluk Sandikli,
Kutiuk Sivash, Gerek Sandikli, Gerek Sivasll, Bezostoya Altintag, Bezostoya Sivasli, Sultan
Altintas, Sultan Sandikli, Sultan Sivash, Kirgiz Sandikli ve Kirgiz Sivasl érnekleri km'de % 10.5
protein oraninin altinda protein icermektedir.
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4.3. Teknolojik analizier
4.3.1. Ekmeklik bugday kirmalan

Ekmeklik bugday 6rmeklerinin teknolojik analizierinden sedimantasyon degerleri cm® ve
gluten (yas) - gluten index degerieri % olarak hesaplanmigtir. Analizler sonucunda 1997 yilina
ait elde edilen de§erler Cizelge 8'de ve 1998 yilina ait elde edilen dederler Cizelge 9'da
verilmigtir.

1997 yih ekmeklik bugday kirmalarindan Giin gesidinde sedimantasyon test degerleri
23-30 cm® arasinda, gluten (yas) miktari da % 19-33 arasinda degismektedir. Sedimantasyon
test degeri ve gluten (yas) miktarinin ayni lokasyonlar arasinda uyumlu oldugu gértimektedir.
Gluten (yas) miktar lokasyonlar iginde en diistik olmasina ragmen Sivasli lokasyonunun gluten
indeksi 100'dur. 1998 yilinda sedimantasyon test degerleri 25-31 cm® arasinda, gluten (yas)
miktari da % 14-24 arasinda degigsmektedir. Sandikli ve Sivasli lokasyonlarinda gluten indeks
degeri 100'diir. Her iki yilda ve lokasyonlarda elde edilen veriler incelendiginde 1997 yilina gére
1998 vyilinda kul, protein, sedimantasyon ve gluten (yas) degerlerinde diusme oldugu
gbzlenmektedir.

1997 yih ekmeklik bugday kirmalarindan Kutluk g¢esidi incelendiginde sedimantasyon
test degerleri 17-32 cm® arasinda, gluten (yas) miktar da % 17-35 arasinda degigsmektedir.
Altintas ve Sandikli lokasyonlarinda gluten indeks degderleri birbirine yakindir. 1998 yilinda ise
sedimantasyon test degerleri 10-17 cm® arasinda, giuten (yas) miktan da % 15-27 arasinda
degismektedir. Sandikli ve Sivasli lokasyonlarinda gluten indeks dederi birbirine yakindir. Her
iki yilda ve lokasyonlarda elde edilen veriler incelendiginde 1997 yiina gére 1998 yilinda
sedimantasyon test degerlerinin belirgin dlgtide dustugn gérutmektedir.

Ekmekiik bugday kirmalarindan Gerek g¢esidinde 1997 yilinda sedimantasyon test
degerleri 17-28 cm® arasinda, gluten (yas) miktari da % 19-38 arasinda degismektedir. Gluten
indeks degerleri Altintag ve Sivash lokasyonlarinda birbirine yakindir. 1998 yilinda ise
sedimantasyon test degerleri 17-24 cm® arasinda, gluten (yas) miktari da % 18-31 arasinda
degismektedir. Sandikh lokasyonunda gluten indeks degeri 100'dir. Her iki yilda ve
lokasyonlarda elde edilen veriler incelendiginde c¢esidin yildan ve lokasyonlardan etkilendigi
gorilimektedir.1997 yilinda Sandikii lokasyonundan elde edilen bugdaylarin gluten (yas) miktan
yiiksek gluten indeks degeri distk iken 1998 yilinda gére 1998 yilinda gluten (yag) miktarinda
azalma ama gluten kalitesinin de oldukga artti§1 gézlenmektedir.
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Gizelge 8. Ekmekiik bugday kirmalarinin teknolojik analizieri - 1997

ORNEK SEDIMANTASYON | GLUTEN GLUTEN
Cesit | Lokasyon (cm®) (%) INDEKS
Altintag 30 30 90
Gun Sandikh 36 33 66
Sivasli 23 19 100
Altintag 22 30 77
Kutluk Sandikh 32 35 60
Sivash 17 17 6
Altintas 21 32 66
Gerek Sandikh 28 38 34
Sivasli 17 19 68
Altintag 46 39 67
Bezostoya |Sandikli 43 39 79
Sivasli 20 24 92
Altintas 30 25 83
Sultan Sandikh 37 40 53
Sivasli 20 17 100
Altintas 27 41 71
Kirgiz Sandikh 24 35 15
Sivasli 14 14 100
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Gizelge 9. Ekmeklik bugday kirmalarinin teknolojik analizleri - 1998

ORNEK SEDIMANTASYON | GLUTEN GLUTEN
Cesit | Lokasyon (cm®) (%) INDEKS
Altintag 25 24 20
Gln Sandiki 26 14 100
Sivash 31 20 100
Altintag 17 27 42
Kutluk Sandikli 14 17 70
Sivasli 10 15 87
Altintas 24 31 54
Gerek Sandikh 17 18 100
Sivash 22 26 50
Altintag 29 21 74
Bezostoya | Sandikl 20 23 100
Sivasli 30 21 100
Altintag 25 20 91
Sultan Sandiklh 20 21 100
Sivasli 21 15 100
Altintag 24 20 91
Kirgiz Sandikh 16 17 100
Sivasli 16 18 100
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1997 yih Bezostoya cesidinin ekmeklik bugday kirmalarinda sedimantasyon test
degerleri 20-46 cm® arasinda, gluten (yas) miktan da % 24-39 arasinda degismektedir. Gluten
indeksi Sivasli lokasyonundan elde edilen bugdayda en yuksektir. 1998 yili incelendiginde
sedimantasyon test de§erleri 20-30 cm® arasinda, gluten (yas) miktarn da % 21-23 arasinda
degismektedir. Sandikl ve Sivasli lokasyonlarinda gluten indeks degeri 100'dar. Her iki yilda ve
lokasyonlarda elde edilen veriler incelendiginde 1997 yilina gére 1998 yilinda sedimantasyon ve
gluten (yas) degerlerinde dusme, gluten indeks degerlerinde artis oldugu gézlenmektedir.

Ekmeklik bugday kirmalarindan Sultan gesidinde 1997 yilinda sedimantasyon test
degerleri 20-37 cm’ arasinda, gluten (yas) miktar da % 17-40 arasinda degismektedir. Gluten
indeks degerleri Sivasl lokasyonunda 100'dar. 1998 yilinda sedimantasyon test degerleri 21-25
cm’® arasinda, gluten (yas) miktan da % 15-21 arasinda degismektedir. Sandikli ve Sivasli
lokasyonlarinda gluten indeks degeri 100'dur. Her iki yilda ve lokasyonlarda elde edilen veriler
incelendiginde ¢esidin yildan ve lokasyonlardan etkilendigi gérilmektedir.

1997 yih ekmeklik budday kirmalarindan Kirgiz gesidi incelendiginde sedimantasyon
test degerleri 14-27 cm® arasinda, gluten (yas) miktari da % 14-35 arasinda degismektedir.
Sandikh lokasyonunda gluten indeks deferi en dusik deferde olmasina karsin Sivasl
lokasyonunda 100'dir. 1998 yiinda sedimantasyon test degerleri 16-24 cm® arasinda, gluten
(yas) miktan da % 17-20 arasinda degismektedir. Sandikh ve Sivasl lokasyoniarinda gluten
indeks degeri 100°dur. Her iki yilda ve lokasyonlarda elde edilen veriler incelendiginde g¢esidin
yil ve lokasyonlardan etkilendigi gézlenmektedir.

4.3.2, Ekmeklik bugday unlar

Ekmeklik bugday un orneklerinin teknolojik analizlerinden disme sayisi sn olarak,
farinogram degerlerinden olan su kaldirma %, yumusama derecesi BU, gelisme siresi ve
stabilitesi dk olarak hesaplanmistir. Analizler sonucunda 1997 yilina ait elde edilen degerler
Cizelge 10'da ve 1998 yilina ait elde edilen degerler Cizelge 11'de verilmigtir. Ekstensogram
degerlerinden olan maksimum uzama direnci ve 5' uzama direnci BU, uzama yetenegi cm ve
enerji cm?® olarak hesaplanmistir. Analizler sonucunda 1997 yilina ait elde edilen degerler
Cizelge 12'de ve 1998 yilina ait elde edilen degerler Cizelge 13'de verilmigtir.

1997 yil ekmeklik bugday unlarindan Gin g¢esidinde digme sayisi 391-413 sn arasinda
degismektedir. Farinogram 6zelliklerinden su kaldirmas! % 56.7-60.2 arasinda degismekte, en
yuksek gelisme suresi ve stabilite Sandikli lokasyonunda ve en diguk yumugsama derecesi
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Cizelge 10. Ekmeklik bugday unlarinin disme sayisi ve farinogram degerleri - 1997

ORNEK DUSME SuU GELISME | STABILITE | YUMUSAMA
SAYISI | KALDIRMA | SURESI (dk) DERECESI
Gesit Lokasyon

(sn) (%) (dk) (BU)

Altintas 391 60.2 1.5 1.0 200

Gun Sandikli 413 56.7 25 20 160
Sivasli 400 57.6 1.5 0.25 140

Altintag 351 56.8 1.33 1.92 170

Kutluk Sandikli 350 60.8 3.0 1.0 190
Sivasli 355 556.7 1.0 0.375 180

Altintag 344 54.4 1.25 2.0 180

Gerek Sandikli 344 56.2 1.75 0.75 200
Sivasli 356 54.0 1.125 0.75 180

Altintas 366 64.0 40 1.5 120

Bezostoya |Sandikli 388 62.0 2.625 1.375 150
Sivasli 383 60.0 1.5 0.5 110

Altintag 388 54.3 1.33 0.33 100

Sultan Sandikli 326 56.1 4.0 1.5 160
Sivash 351 51.1 1.0 0.25 170

Altintag 387 57.4 2.66 0.33 210

Kirgiz Sandiklh 389 56.7 1.5 1.0 210
Sivasli 385 55.4 1.5 0.625 200
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Cizelge 11. Ekmeklik bugday unlarinin dugme sayisi ve farinogram degerleri - 1998

ORNEK DUSME SuU GELISME | STABILITE | YUMUSAMA
SAYIS| | KALDIRMA | SURESI (dk) DERECESI
Cesit Lokasyon
(sn) (%) (dk) (BU)
Altintas 411 59.8 2.0 1.66 170
Gin Sandikli 377 58.0 1.0 1.5 120
Sivasl 425 56.0 1.0 2.66 130
Altintag 338 58.0 1.25 0.25 180
Kutluk Sandiki 349 56.8 1.5 0.5 190
Sivasii 348 53.2 125 05 190
Altintag 306 * * * *
Gerek Sandikli 342 55.2 1.1 0.4 190
Sivasli 349 54.0 1.125 0.375 190
Altintas 377 62.5 1.75 3.25 110
Bezostoya |Sandikli 378 62.0 1.33 0.33 120
Sivasli 368 58.5 0.75 0.5 110
Altintag 360 55.3 1.66 1.33 200
Sultan Sandikli 373 52.8 1.25 0.58 190
Sivash 355 50.4 1.0 0.5 110
Altintag 305 54.8 1.25 0.85 200
Kirgiz Sandikh 323 55.2 1.125 0.5 200
Sivash 226 54.9 1.0 0.25 210

* farinogram degerleri tespit edilememigtir
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Gizelge 12. Ekmeklik bugday unlarninin ekstensogram degerleri — 1997

ORNEK MAX UZAMA | 5’'UZAMA DIRENCI | UZAMA YETENEGI ENERJI
DIRENCI (BU) (cm) (cm?)
Gesit Lokasyon (BU)
45’ 90’ 135’ 45’ 90’ 135° 45’ 90’ 135’ 45' 90’ 135’
Altintag 870 840 816 850 780 760 9.4 9.2 10.7 92,5 90.2 |109.8
Giin Sandikls 680 820 725 514 760 680 13.4 10.0 10.0 [ 109.2 128.0 | 86.0
Sivasli 640 608 460 590 580 440 10.8 10.2 11.0 86.7 773 61.7
Altintag 437 455 407 406 420 384 12.8 13.4 13.5 74.5 74.3 67.0
Kutluk Sandikh 820 1000 950 706 980 810 12.4 11.5 12.0 | 127.7 1449 | 123.8
Sivasl 310 510 493 280 500 490 13.7 9.3 9.7 59.0 70.3 58.5
Altintas 500 690 580 460 667 545 12.0 9.9 109 78.1 82.3 78.0
Gerek sandlk“ * * * * £ * o * £l ¥ o *
Sivasl 410 625 680 380 600 680 13.7 10.1 8.2 77.8 79.0 67.5
Altlntas v * .- * L] * o * * 3 * *
Bezostoya sandlkll Yo * o * * £ ] * %* * 3 £l ¥*
Sivasli 650 853 770 547 853 750 9.5 7.9 75 78.3 78.5 70.1
Altintas 900 1000 1000 | 740 1000 1000 11.8 9.0 8.5 134.3 110.7 | 1034
Sultan Sandikh 1000 980 895 840 840 795 11.1 12.0 10.2 | 135.4 146.5 | 120.3
Sivasli 600 670 584 560 665 580 10.2 9.2 9.0 77.6 71.4 64.0
.| Altintag 460 770 760 395 700 720 14.7 10.6 10.8 89.9 106.9 | 95.0
Kirgiz Sandikii 266 460 480 240 440 480 15.0 10.8 10.5 53.3 65.0 64.2
Sivasli 335 558 510 315 555 505 1.4 8.6 8.6 51.1 59.8 51.8

* ekstensogram degerleri tespit edilememistir




29

Gizelge 13. Ekmeklik bugday unlarinin ekstensogram degerleri - 1998

ORNEK MAX UZAMA | 5'UZAMA DIRENCI | UZAMA YETENEGI ENERJI
DIRENCI (BU) (cm) (cm?)
Gesit Lokasyon (BU)
45’ 90’ 135’ | 45’ 90’ 135’ 45’ 90’ 135’ 45 90’ 135’
Altintag 640 890 895 | 590 870 895 11.5 7.75 8.0 94.8 78.3 73.8
Giin Sandikh 600 920 970 | 540 880 970 11.25 8.6 8.0 84.1 90.6 91.1
Sivash 690 900 950 | 610 880 950 10.8 8.4 7.3 95.0 88.3 79.3
Altintag 250 256 214 250 256 214 14.0 145 16.4 45.0 54.3 44.0
Kutiuk Sandikh 260 395 370 260 395 370 12.0 10.7 9.75 48.1 50.0 45.0
Sivasli 260 380 464 260 380 460 11.2 9.5 10.2 384 46.5 45.0
Altlnta$ * w* £l £ £ ¥ * £ £ 3 £ w* E3
Gerek Sandikl 485 740 725 440 740 720 12.0 9.0 8.6 76.5 79.4 77.3
Sivasli 380 555 520 336 520 500 15.7 11.0 10.6 89.1 79.7 69.8
Altintag 820 1000 1000 | 640 1000 1000 12.0 9.4 8.5 124.4 112.0 | 1033
Bezostoya | Sandikh 690 995 956 635 950 956 9.7 8.2 7.9 84.7 92.9 84.8
Sivash »* o % 3 g * * w* e * * £l
Altintag 570 640 600 566 630 600 10.4 9.5 9.3 77.0 78.1 73.7
Sultan Sandikh 610 790 730 600 780 730 10.2 8.8 8.0 82.2 82.8 68.7
Sivash 716 987 800 680 980 800 10.7 8.5 7.6 94.1 875 74.0
Altlnta$ * o * * * * £l * w* * * *
Kirgiz Sandikh 310 407 450 310 407 446 11.7 9.4 8.9 48.3 51.5 51.0
Sivasli 335 470 455 335 470 447 10.0 8.0 9.2 42.9 44.5 50.0

* ekstensogram degerleri tespit edilememigtir
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Sivash lokasyonunda gériiimektedir. Ekstensograf ¢zelliklerinden enerji incelendiginde 45." ve
90." da Sandikh lokasyonundan elde edilen unlarda ve 135.’ Altintag lokasyonundan elde edilen
unlarda en yiksek degerdedir. 1998 yilinda diisme sayisi 377-425 sn arasinda degismektedir.
Su kaldirmas! % 56.0-59.8 arasinda degistigi, en yiuksek gelisme siresi Altintag lokasyonunda
ve en ylksek stabilite Sivasli lokasyonunda gérilmektedir. Yumugama derecesi en duguk
Sandikli lokasyonundadir. Ekstensograf ozelliklerinden enerji incelendifinde 45." Sivasli
lokasyonundan elde edilen unlarda, 90." ve 135.” Sandikli lokasyonundan elde edilen unlarda en
yuksek degerdedir. Her iki yilda ve lokasyonlarda elde edilen veriler incelendiginde 1997 yilina
gtrre 1998 yilinda Sandikh lokasyonunda yumusama derecesi dugsmastir.

1997 yili ekmeklik bugday unlarindan Kutluk ¢esidi incelendiginde digme sayisi 350-
355 sn arasinda degismektedir. Farinogram 6zelliklerinden su kaldirmast % 55.7-60.8 arasinda
degismekte, en yiksek gelisme stresi Sandikll lokasyonunda ve stabilite Altintag
lokasyonundadir. Yumusama dereceleri birbirine yakin olmakla birlikte en disik Altintag
lokasyonundadir. Ekstensograf ozelliklerinden enerji incelendiginde 45., 90." ve 135.da
Sandikli lokasyonundan elde edilen unlarda en yuksektir. 1998 yilinda digme sayisi 338-349 sn
arasinda degismektedir. Farinogram ¢zelliklerinden su kaidirmasi % 53.2-58.0 (arasinda
degismekte, en ylksek gelisme slresi ve stabilite Sandikh lokasyonunda ve yumusama
dereceleri birbirine yakindir. Enerji incelendiginde 45." Sandikl lokasyonunda, 90." Altintag
lokasyonunda ve 135." Sandikh ve Sivash lokasyonlarinda en yuksektir. Her iki yilda ve
lokasyonlarda elde edilen veriler incelendiginde cesidin yildan ve lokasyonlardan etkilendigi
gorulmektedir.

Ekmeklik bugday unlarindan Gerek gesidinde 1997 yilinda dugme sayisi 344-356 sn
arasinda degismektedir. Farinogram o6zelliklerinden su kaldirmasi % 54.4-56.2 arasinda
degismekte, en yuksek gelisme suresi Sandikh lokasyonunda ve en ylksek stabilite Altintag
lokasyonunda gériiimektedir. Yumugsama derecesi en distk Altintas ve Sivasli lokasyonlarinda
goriulmektedir. Ekstensograf ¢zellikleri Gerek cesidinde Sandikii lokasyonundan elde edilen
unda tespit edilememistir. Altlintas ve Sivasli lokasyonlarinda enerji incelendiginde 45.’, 90.' ve
135." da Altintas lokasyonundan elde edilen unlarda en yuksek dederdedir. 1998 yilinda digme
sayisi 306-349 sn arasinda degismektedir. Farinogram 6zelliklerinden su kaldirmasi % 54.0-
55.2 arasinda degismekte, en yuksek gelisme slresi Sivash lokasyonunda ve en yiksek
stabilite Sandikli lokasyonunda gortlmektedir. Yumusama derecesi her iki yilda da aynidir.
Altintas lokasyonundan elde edilen unda tespit edilememigtir. Sandikh ve Sivash
lokasyonlarinda enerji incelendiginde 45." ve 90.” da Sivasl lokasyonundan elde edilen unlarda
135. Sandikll lokasyonundan elde edilen unlarda en yuksek degerdedir. Her iki yilda ve
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lokasyonlarda elde edilen veriler incelendiginde ¢esidin yildan ve lokasyonlardan etkilendigi
géralmektedir.

1997 yih Bezostoya gesidinin ekmeklik bugday unlarinda digme sayisi 366-388 sn
arasinda degigsmektedir. Farinogram 6zellikierinden su kaldirmasi % 60.0-64.0 arasinda
degismekte, en yuksek gelisme suresi ve stabilite Altintag lokasyonunda ve en duslk
yumusama derecesi Sivasl lokasyonunda gorilmektedir. Ekstensograf 6zellikleri Bezostoya
cesidinde sadece Sivasli lokasyonundan elde edilen unda tespit edilmigtir. 1998 yilinda dagme
sayisiI 368-378 sn arasinda degismektedir. Farinogram ¢zelliklerinden su kaldirmasi % 58.5-
62.5 arasinda defismekte, en ylksek gelisme slresi ve stabilite Altintas lokasyonunda
gorulmektedir. Yumusama derecesi en dusuk Altintas ve Sivash lokasyonlarnndadir.
Ekstensograf 6zellikleri Bezostoya gesidinde Sivash lokasyonundan elde edilen unda tespit
edilememistir. Altintas ve Sandikli lokasyonlarinda enerji incelendiginde 45, 90." ve 135.' da
Altintas lokasyonundan elde edilen unlarda en yuksek dederdedir. Her iki yilda ve lokasyonlarda
elde edilen veriler incelendiginde 1997 yilina gére 1998 yilinda gelisme strelerinde dusme
gézienmektedir.

Ekmeklik bugday unlanndan Sultan gesidinde 1997 yilinda diigme sayisi 326-388 sn
arasinda defismektedir. Farinogram 6zelliklerinden su kaldirmasi % 51.1-56.1 arasinda
degismekte, en yUksek gelisme sUresi ve stabilite Sandikh lokasyonunda ve en disuk
yumusama derecesi Altintag lokasyonunda goriiimektedir. Ekstensograf &ézelliklerinden enerji
incelendiginde 45.", 90." ve 135’.da Sandikii lokasyonundan elde edilen unlarda en yuksektir.
1998 yilinda disme sayisi 355-373 sn arasinda de§ismektedir. Su kaldirmast % 50.4-55.3
arasinda degismekte, en yliksek gelisme suresi ve stabilite Altintag lokasyonunda ve en dugltk
yumusama derecesi Sivash lokasyonunda gorilmektedir. Ekstensograf &ézelliklerinden enerji
incelendiginde 45.’, 90." ve 135’.da Sivasli lokasyonundan elde edilen unlarda en yuksektir. Her
iki yilda ve lokasyonlarda elde edilen veriler incelendiginde g¢esidin yildan ve lokasyonlardan
etkilendigi gériulmektedir. Ozellikle 1997 yilinda yumusama derecesi dustik olan Altintag
lokasyonunda 1998 yilinda bu deger iki kat artmigtir.

1997 yili ekmeklik bugday unlarindan Kirgiz ¢esidi incelendiginde dasme sayist 385-
389 sn arasinda degismektedir. Farinogram 6zellikierinden su kaldirmas| % 55.4-57.4 arasinda
degismekte, en yUksek gelisme suresi Altintas lokasyonunda, en ylksek stabilite Sandikh
lokasyonunda ve en dusik yumusama derecesi Sivash lokasyonunda géralmektedir.
Ekstensograf ¢zelliklerinden enerji incelendiginde 45.’, 90." ve 135'.da Altintag lokasyonundan
elde edilen unlarda en yiiksektir. 1998 yilinda dugme sayisi 226-323 sn arasinda dedigsmektedir.
Su kaldirmas) % 54.8-55.2 arasinda degismekte, en ylksek gelisme stresi ve stabilite Altintag
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lokasyonunda ve yumugama dereceleri birbirine yakin olmakla birlikte en dustk Altintas ve
Sandikli lokasyonlarinda goriimektedir. Ekstensograf ozellikleri Kirgiz- ¢esidinde Altintas
lokasyonundan elde edilen unda tespit edilememistir. Sandikli ve Sivasl lokasyonlarinda enerji
incelendiginde 45.", 90." ve 135." da Sandikli lokasyonundan elde edilen unlarda en yuksek
degerdedir. Her iki yilda ve lokasyonlarda elde edilen veriler incelendiginde gesidin yil ve
lokasyonlardan etkilendigi gézlenmektedir.

Ekmeklik bugday un érneklerinde 1997 yili digme sayist 326 - 413 sn, 1998 yilinda ise
226 - 425 sn arasindadir. Dugme sayisi gesitlerin o - amilaz aktivitelerini belirlediginden dusik o
- amilaz aktivitesi ekmek kalitesinin iyi olabilecegini géstermektedir.

Ekmeklik bugday un érneklerinde 1997 yili farinogram degerlerinden olan su kaldirmasi
% 51.1 - 64.0, 1998 yilinda 53.2 - 62.5 arasinda; yumusama derecesi 1997 yili igin 100 — 210
BU, 1998 yili icin 110 — 210 BU arasinda; gelisme stiresi 1997 yilinda 1.0 - 4.0 dk, 1998 yilinda
1.0 - 2.0 arasinda ve stabilitesi 1997 yilinda 0.25 - 2.0 dk, 1998 yilinda da 0.25 - 3.25 dk
arasinda degisim géstermistir. Ekmeklik kalitesi iyi bir unda farinogram degerlerinden gelisme
ve stabilite sliresinin uzun, su kaldirmasinin yiiksek ve yumusama derecesinin disiik olmasi
gerekir. Bu degerier unun 6z miktarinin ve kalitesinin birer géstergesi sayiimaktadir.

Ekstensogram degerlerinden olan maksimum uzama direnci 1997 yih igin 45 icin 310 -
1000 BU, 90’ icin 455 - 1000 BU, 135’ i¢in 407 - 1000 BU arasinda; 5’ uzama direnci 45 ° igin
240 - 850 BU, 90’ i¢in 240 - 1000 BU, 135’ icin 420 - 1000 BU arasinda, uzama yetenegi 45 *
icin 9.4 - 15.0 cm, 90’ igin 8.6 - 12.0 cm, 135’ i¢in 7.5 - 13.5 cm arasinda ve enerji 45 * igin 51.1 -
135.4 cm?, 90’ igin 59.8 - 146.5 cm?, 135’ icin 51.8 - 123.8 cm? arasinda tespit edilmigtir. 1998
yil icin ise maksimum uzama direnci 45 * igin 250 - 850 BU, 90’ igin 256 - 1000 BU, 135’ icin
214 - 1000 BU arasinda; 5’ uzama direnci 45  i¢in 250 - 680 BU, 90’ i¢in 256 - 1000 BU, 135
icin 214 - 1000 BU arasinda, uzama yetenedi 45 ‘ i¢in 9.7 - 15.7 cm, 90’ igin 7.75 - 11.0 cm,
135’ igin 7.6 - 16.4 cm arasinda ve enerji 45 * igin 38.4 - 124.4 cm?, 90’ igin 44.5 - 112.0 cm?,
135’ igin 45.0 - 103.3 cm® arasinda tespit edilmistir. Ekstensogram degerlerinden uzamaya karsi
direnci ve enerjisi blylk ve uzama yetenegdi az olan hamurun ekmeklik kabiliyeti iyi olmaktadir.
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SONUC

Aragtirmada, Turkiye’nin bazi yérelerinde yetisen ekmeklik bugday cesitlerinin kaliteleri
belirlenmeye calisiimigtir. Bu amagla 1997 ve 1998 yillarina ait Altintag, Sandikh ve Sivasli
lokasyonlarinda yetigtirilen Gan, Kutiuk, Gerek, Bezostoya, Sultan ve Kirgiz ekmeklik bugday
cesitleri kullanilarak kalite ézellikleri aragtiriimigtir.

Ekmeklik bugdaylar o&rneklerinden Gun ¢esidinin analizler sonucunda orta irilikte,
yiksek hektolitre adirhigina sahip sert bir bugday gesidi oldugu belirlenmistir. Bu degerler
cevreden ¢ok fazla etkilenmemesine karsin yildan yila degisen iklim kosullarindan oldukca
etkilenmigtir. 1997 yilina gére 1998 yilinda bin tane adirhgi Sandikli lokasyonunda, artarken,
hektolitre adirlidi, tane sertligi tim lokasyonlarda azalmistir. Un verimi Sivasl lokasyonunda
azalma gostermistir. Bugday kirmalarinin nem, kil ve protein miktarlart 1998 yilinda tum
lokasyonlarda azalmistir.

Kutluk cesidi incelendidinde yan sert, iri ve yiksek hektolitre agirhigina sahip bir ¢esit
oldugu belirlenmigtir. 1998 yilinda 1997 yilina goére g¢esitte bin tane agirhgr tum lokasyonlarda
artarken, hektolitre agirhg! tim lokasyonlarda azalmigtir. Tane sertligi Sivasli lokasyonunda
artma gostermistir. Bugday kirmalarinin 1998 yilinda nem ve protein miktarlan tum
lokasyonlarda azalma gosterirken, kil miktar Altintag lokasyonunda artis gosterirken Sivasli
lokasyonunda ayni kalmistir.

Gerek cesidi de 1997 yilinda orta irilikte, yari sert ve yiksek hektolitre agirigina sahip
olmasina ragmen 1998 yilinda fiziksel ézelliklerinde duslts belilenmigtir ve gevrede bu cesitte
oldukga etkili olmustur. Un verimi tim lokasyonlarda azalmistir. 1998 yilinda bugday
kirmalarinin Sandikl lokasyonunda kil ve protein miktarlarinda azalma géstermistir.

Bezostoya gesidi incelendiginde analizler sonucunda bugdaylar sert, orta irilikte ve
ylksek hektolitre agirhgindadir. Yildan yila 6zelliklerde ¢ok bayuk farklar olmasa da 1998
yilinda Sivasli lokasyonunda yetistirilen trtnlerin bin tane agirhgi, hektolitre agirhg), 2.8 elek
astl 1998 yilinda daha duguktur. Un verimi tim lokasyonlarda azalmigtir. 1998 yilinda bugday
kirmalarinda kil miktari da Sivash lokasyonunda artarken tim lokasyonlarda protein miktar
azalmistir.

Sultan gesidi yan sert, orta irilikte ve hektolitre agiriginda olan bir bugday gesidi olarak
belirlenmigtir. Cesitte lokasyonlar oldukga etkili olmustur. 1998 yilinda bin tane agirhg: tom
lokasyonlarda artarken, hektolitre agiri§i Sivasli ve tane sertligi Sandikh lokasyonlarinda
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azalma ve un verimi Altintag lokasyonlarinda artma géstermistir. Bugday kirmalarinin kil ve
protein miktariart 1998 yilinda tim lokasyonlarda azalmistir.

Kirgiz gesidi yapilan analizler sonucunda 1997 yilinda yari sert, iri ve yiksek hektolitre
agirhgina sahip bir bugday cesidi 1998 yilinda yan sert, orta irilikte ve disiik hektolitre
agirhdinda oldugu belirlenmigtir. Cesidin yildan yila degisen iklimden ve gevreden etkilendigi
gozlenmektedir. Ozellikler incelendiginde Sandikhi lokasyonunda bin tane agirhig , Sivasl
lokasyonunda hektolitre adirhdi artmig; un verimi de tum lokasyonlarda artmistir. Bugday
kirmalaninin protein miktarlan 1998 yilinda tum lokasyonlarda azalmistir. Kal miktari Altintas
lokasyonunda artis géstermistir.

Tam ekmeklik budday 6rnekleri incelendiginde bin tane agirhg:r 1997 ve 1998 yilinda en
yliksek oranda Kutluk cesidindedir. Hektolitre agirligt Gun gesidinde 1997 yilinda Gerek,
1998'de de Sultan cesidinde en fazla adirhktadir. Tane sertlii 1997 ve 1998 urinlerinde
Bezostoya cesidinde en yiksek oranda ve lokasyonlara gére farklilik géstermektedir. Tane iriligi
(>2.8 mm + >2.5 mm elek Uzerinde kalanlar) incelendiginde 1997 ve 1998 yillarinda Kutluk
cesidinde en yuksek orandadir. Un verimi ise en fazla 1997'de Bezostoya cesidinde, 1998'de
Kirgiz cesgidindedir. Ekmeklik bugday kirmalarinin teknolojik 6zelliklerinden sedimantasyon
degeri ve gluten (yas) miktari 1997 ve 1998 yilinda Bezostoya c¢esidinde en yiksektir. Ekmeklik
bugday unlarinda kol miktar her iki yilda da Bezostoya ¢esidinde en yuksektir. Protein miktan
1997 yilinda 1998’'e gbre daha yiiksek orandadir ve 1997 yilinda Bezostoya gesidinde, 1998
yilinda Gerek ¢esidinde daha yiksek orandadir.

Yapilan analizler sonucunda genel olarak ;
e bugday cesitlerinin 1997 yiinda,
¢ Sandikl lokasyonunda ve
¢ bugday cesitlerinden de Bezostoya ¢esidinin
daha iyi kalite 6zellikleri tagidiklari belirlenmistir.
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EK 1. Ekmeklik bugdaylardan Gun ve Kutluk gesitlerinin farinogramlari - 1997
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EK 2. Ekmeklik bugdaylardan Gerek ve Bezostoya gesitlerinin farinogramlari - 1997
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EK 3. Ekmeklik bugdaylardan Sultan ve Kirgiz cesitlerinin farinogramiar - 1997
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EK 4. Ekmeklik bugdaylardan Giin ve Kutluk gesitlerinin farinogramlari - 1998
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EK 5. Ekmeklik bugdaylardan Gerek ve Bezostoya gesitlerinin farinogramiari - 1998
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EK 6. Ekmeklik bugdaylardan Sultan ve Kirgiz cesitlerinin farinogramlari - 1998
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EK 7. Ekmeklik bugdaylardan Gun ve Kutluk gesitlerinin ekstensogramiari - 1997
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EK 8. Ekmeklik bugdaylardan Gerek, Bezostoya ve Sultan gesitlerinin ekstensogramlari - 1997
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EK 9. Ekmeklik bugdaylardan Kirgiz cesidinin ekstensogramlari - 1997 ve Gun cesidinin
ekstensogramlari - 1998
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nsogramlari - 1998

ik bugdaylardan Bezostoya, Sultan ve Kirgiz gesitlerinin ekstel
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