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an kabul edilen 

in 

  

hasar tahmin

Herhangi bir teker   hasar   

profilini tahmin etmek 

 

HEC-RAS) 

e sahip  

 

a ait risk 

 

2012 tarihin

ve HEC- 1000, 10000 

 

Anahtar kelimeler ; ; ArcGIS; HEC-RAS; HEC-

GeoRAS; Samsun/Canik;  



 
 

SUMMARY 
 

 
DETERMINING THE HELP OF GEOGRAPHIC INFORMATION SYSTEMS 

 
Vahdettin DEMIR 

 
Canik Basari  University  

The Graduate School of Natural and Applied Sciences  
Civil Engineering Graduate Program 

Supervisor: Prof. Dr. Ozgur KI I 
2015, 54 Pages, 2 Appendix   

 

Flooding, as a major natural disaster, affects many parts of the world including developed 

countries. Due to this natural disaster, billions of dollars in infrastructure and property damages and 

hundreds of human lives are lost each year. These hazards and losses can be prevented and reduced 

by providing reliable information to the public abo -

European countrie

According to the new flood directive which is adopted by the European Union in 2007, all member 

is end, for 

stopping and reducing losses property damages and human lives, comprehensive flood risk studies 

should be conducted in Turkey as soon as possible. 

Geographic Information Systems (GIS) can be employed to visualize the range of flooding, 

and also to investigate the flood maps to yield flood damage estimation maps and flood risk map etc. 

To estimate the extent of flood associated with a given return period, however, the GIS must be used 

together with an applicable hydrological/hydraulic method for flood profile approximation. In this 

thesis, flood hazard mapping for the Mert River Basin in Samsun where human life losses and a 

significant amount of property damages were experienced in 2012 flood has been investigated. The 

preparation of flood risk maps includes the following steps: (1) Digitization of topographical data 

and preparation of digital elevation model using ArcGIS, (2) Simulation of flood flows of different 

return periods using a hydraulic model (HEC-RAS), and (3) Preparation of flood risk maps 

integrating the results of (1) and (2). 

 

 

Key Words: Flood inundation maps; Geographic Information System; ArcGIS; HEC-RAS; HEC-

GeoRAS; Samsun/Canik, Turkey. 
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Semboller  A klama 

 

A  : Alan 

J   

km2  : Kilometrekare 

m  : Metre 

n   

Q  : Maksimum y a debisi (Debi) 

Q2  : 2 muhtemel debi 

Q5  : 5 muhtemel debi 

Q10  : 10 muhtemel debi 

Q25  : 25 muhtemel debi 

Q50  : 50 muhtemel debi 
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Q500  : 500 muhtemel debi 

Q1000  : 1000 muhtemel debi 

Q10000 : 10000 muhtemel debi 

U   
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 A klama 

 

   

CBS   

CPU   

DEM   

  : De  

 : Environmental Systems Research Institute (

) 

GB  : Gigabyte 

Ghz  : Gigahertz 

HEC   : Hydrologic Engineering Center 

MB  : Megabayt 

RAM  : Random Access Memory 

RAS   : River Analysis System 

SAM  : S  

SYM   

TIN   

YAMA  
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1.  
 

1.1.  
 

dol

ten sonra 

lecek sorunlara neden olabilir [43]. 

Akarsuyun 

akarsudaki suyun   

gib

 da 

35]. 

edilmektedir. Bu alanlar s ve olma dan  

k

 

 sebeplerindendir

 

bir  oranda  [43]. 

 

bilir. Ris



2

 
 

in 

leme  Verilerin 

 

profilleri tespit  hidrolik modellerin bir 

 bizlere ta

  vermektedir [43]. 

(Manning kats

mayan 

 Ve bununla birlikte

 ( ) teknolojilerinin entegresi bize zaman, 

[2, 12, 25, 28-32, 35, 43, 46-48].

CBS verilerinin  , 3 Temmuz 2012

, merkez 

yer alan ve   

Sistemleri progra  

 ve   (2007-2013) 

 lar . Harita

 alanlar) 

 

 

1.2.  
 

afetlerin    mevcut envanter 

verileri itibari ile ta k nlardan kaynaklanan ekonomik kay p son 10 y lda her y l i in ortalama 

260.000.000 ABD Dolar na ula maktad r. Buna kar n ta k nlar n kontrol  ve zararlar n n 

azalt lmas na y nelik olarak genelde yap sal nlem olarak ayr lan yat r m miktar  ise y lda 

ortalama 30.000.000 ABD dolar  civar ndad r. H

pr  
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  olaylarla 

zaman  

nere

 

 [20, 47]. 

can 

 ve milyonlarca dolar maddi  

su 

 

k

veril  

, Samsun tarihi boyunca kente 

 3 Temmuz 2012

tarihinde Sa  can 

  

 ol   analiz 

 rnek olarak tercih edilmesindeki ana sebeptir. 
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1.3.   
 

 en 

ve er da 

Bu  havza  ak olan Erken 

dinamik bir  

in de hidrolik modele  edilmesi ile 

etkisi 

 su derinlikleri tespit edilecektir. Bu 

 ile yerel, belki ulusal 

. 

 , tercih 

edilmemektedir. Bunun sebebi  

kullanacak 

da nin

  

 ris

,  sorusuna cevap 

verebilmektedir. Bu bilgiler  

 azalt

bilinecektir. 

 

1.4. Konu ile   
 

ystems (GIS) 
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-ri

 

 , yani 

ni HEC-

ramlar ana program ArcGIS ile HEC-

[43]. 

-

Daha 

HEC-RAS, HEC- [27]. 

kemizde, HEC-

  HEC-

 [50]. 

-

r 

 Ancak Azagra 

 , veri kalitesi 

HEC-

[4]. 

-

uygunluk testi uygulanma

[26]. 
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Tate vd

 HEC-

HEC- su

harit 41]. 

Wiles vd bir 

HEC Modeli ve CBS tekniklerini 

HEC-

dir [48]. 

-Pearson Tip 3, 

- Smirnov, 

36]. 

HEC- si ama

HEC-

27]. 

si

 bir 

HEC-

[21].  
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istatistiksel metotlar kulla HEC-

m3 a 3,1 m olarak ortaya 

23].

Gutry-Korycka vd. 

yapan hidrolik model olan HEC-

14]. 

35]. 

Sheffer vd

HEC-

nda biriken radyo-karbon ve jeolojik kat

-7100 m3

m3

lerdir [37]. 

Sole vd  

debilerine  (30, 200 ve 500  p, 

 

40]. 

 

HEC-RAS ve HEC-

25000 

 

HEC- HEC-GeoRAS ve 

HEC-

[32]. 
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Dursun (2008) Murat Nehri

ni (2, 5, 10, 25, 50, 100, 1000 HEC-

[12].  

-5-10-25-

HEC-RAS/HEC-

ir [39]. 

Bagdatl  (2013), 1:25000

 k  yaparak 

 lerdir [5]. 

 

ArcGIS ve HEC- .  

 11 adet noktada) . Bu kesitleri kullanarak 

tur

HEC-RAS da hidrolik hesaplar  yap   

h [2, 25]. 

HEC-

Simine-rud Nehrinin

 ri [42]. 

 Kim ve Johnson (2014), CBS ve hidrolik modelleri kullanarak Indiana, 

[22]. 

HEC-RAS ve CBS modellerini birlikte kullanarak 

1]. 

HEC-RAS, Arc-GIS ve HEC-G da 

ul  



9

 
 

1000 ve 10000  

 

-

-

HEC-

 

 

1.5.   
 

 [18]. 

 

gene

[9]. 

 

faaliyetleri sebebiyet 

  

azal  veya geciktirir.  

 

kullan

47]. 
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o

hangi 

reli 

31]. 

a ; 

  ta k nlar n sebeplerini olu turan etkenlerin 

ba nda iklim fakt rleri gelmektedir. Bu 

 renaj 

alan n n ekli ve b y kl , zeminin doygunlu u, bitki rt s , e im, deniz seviyesinden 

y kseklik ve drenaj alan n n depolama kapasitesi gelmektedir. 

kentle me faaliyetleri, orman ve bitki rt s n n yok edilmesi, baraj y k lmas  ve hatal arazi 

kullan m   [43]. 

Ta k nlarda olu acak zararlar, debiye ve su alt nda kalan alanlar n miktar na ba l d r. 

Ta k nlar n neden olaca  zararlar  nlemek i in al nacak nlemler ise iki ba l kta 

toplanabilir: 

1- : Memba ve m

t lar, s slah sekileri, tersip 

bentleri, t  ve biritleri kaps y

 (taban ve evlerin 

s  (pereler vb.), beton kaplamalar, t
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mahmuzlar, bitkisel kaplamalar, derivasyonlar, ayr k sistem kanalizasyonlar ve

 [43]. 

2- : Ta k n  nceden tahmin ederek uyar da bulunulmas

ve risk ta yan b lgelerin bir an nce bo alt lmas n  sa lamak, ta k n y resindeki 

insanlar n e itimi, ta k n yataklar na yerle imin n ne ge ilmesi ve bu yataklar n 

rekreasyonel ama l  kullan lmas , hatal  arazi kullan m  nlenerek erozyon ve buna 

ba l  olarak sediment kontrol n n sa lanmas , ta k n sigortas , vb. nlemler 

say labilir [43]. 

 

1.5.1.  
 

Hidrolojik verilerin gelecekteki durumu belirlenebilir. 

k

[7]. 

de

liyetinin 

saptanabilir [38]. 

[3].  

olojik modellemeler 
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debileri r

 debisi 

tahmin (hes

 

Y   

hidrolojik modellemelerin ge

 y -

 (Log-Normal (2 ve 3 

parametreli), , Pearson tip III, Log-Pearson tip III, Gama 

 y  ve b   

bu veriler 

nda deterministik/ampirik

-

 

 

1.6.  
 

 

 

e

 Geographical Information 

Systems (GIS) olan CBS

olmayan bil

 Ay

i 10, 16]. 
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1.6.1.  
 

 

1) ek 

RAM, 1024x78 

10, 16].  

2) 

10]. 

3) Veri:   aki 

o verileri gerekli kaynaklardan 

elde edilmesi en zor 10]. 

4) 

BS de 

10].  
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1.6.2.  
 

Bu iki 

 

1-

koordinat 

 

ekiller 

olarak, ba [10]. 

2-Raster veri yi

 

ur. 

uydu  [10]. 

 

1.6.3.  
 

uygulanabilir. alt 

 pazarlama, lojistik, maden ha

 

 arama kurtarma vb. gibi 

 [15]. 

, 

-

programlarla bu ve  (Google-
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1.7.  

 

 Bilgi Sistemleri (CBS) konuma daya

suyunun kalitesinin 

 hidrolojistler 

 [2, 25].  

elemanlarca zaten 

yapmakta ve  

47].  

CBS   

olarak, t

da 

savunma ekiplerine destek [28]. 

ek zorluklar getirir CBS 

 [11]. 

 

1.8. Programlar/  
 

HEC-RAS (Hydrologic Engineering Center-River Analysis 

System) ile HEC-  imkan 
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HEC-

 

 

 

Tablo 1  

 
 Simge   

A
rc

G
IS

 

ArcMap 

10.2 

 

Analiz 
deneme 

http://www.esri.com/sof

tware/arcgis/arcgis-for-

desktop/free-trial

ArcScene 

10.2 

 

3D modelleme 
deneme 

http://www.esri.com/sof

tware/arcgis/arcgis-for-

desktop/free-trial

ArcCatalog 

10.2 

 

 

Verileri 

 
deneme 

http://www.esri.com/sof

tware/arcgis/arcgis-for-

desktop/free-trial

HEC-RAS 

 

Hidrolik 

analizler 
 

http://www.HEC.usace.

army.mil/software/HEC

-ras/

HEC-GeoRAS --- 

 

ArcGIS ile HEC-

 

 

 

http://www.HEC.usace.

army.mil/software/HEC

-georas/downloads.aspx

 

1.8.1. HEC-RAS  
 

HEC-2 

User 
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Grafik 

Bunlara ek olarak HEC-

modelleyebilmektedir [6, 13, 24, 44]. 

 

  

  

 Kanal modifikasyon analizleri, 

  

  

  

 Sel analizi, 

 Savak analizi, 

  

 

1.8.2. HEC-GeoRAS  
 

HEC- HEC-RAS ile beraber i

Modeli) dan 

i HEC-

HEC-RAS ile analiz bittikten sonra su 

 vb. verileri 

[45]. 

 

1.8.3. ArcGIS 10.2  
 

 

a CBS olarak 

bir ESRI (Environmental System Research I

; 
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birlikte HEC-RAS verilerini HEC-

analizi   

   ArcMap, 

ArcCatalog ve ArcToolbox . A sorgular, analiz eder ve 

n . 

ArcCatalog konumsal verileri  

ArcToolbox verileri import eder,  
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2. YAPIL

olan ArcGIS 10.2 ile, hidrolik analizleri de ingilizcesi Hydrologic Engineering Centers River 

Analysis System olan HEC-RAS 4.10 i temsil eden 3 boyutlu 

model ArcGIS ile 

HEC- HEC-

HEC-RAS ile 

HEC- 50, 100, 500,

1000 ve 10000

ak

     

1.

Kesit bilgilerinin    
temin edilmesi 
( )

H

edilmesi 

ArcGIS ile
topografik 
verilerin 

Hec-GeoRAS

HECRAS
(Hesaplama)

HEC-GeoRAS

Veri    

Veri UYGUN 

ARCGIS
(

ama )

Arc-Scren
ile 3 boyutlu 

g

Google-Earth
ile 3 boyutlu 

Debi, Manning 

girilmesi
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2.1.

CBS verilerinin , 3 Temmuz 2012

, merkez 

yer alan ve (enlem: 41,279 ve boylam: 

36, ) 2

Bu 5'i ve

dinde 

ve 

-

-

       2 -

Kara Deniz

Ak Deniz

Samsun

Kara Deniz
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2.2. Hidrolojik ve Hidrolik Modelleme  

 

2.2.1. Hidrolojik Modelleme  

 

Fizik  daha kolay ve iyi anlayabil

ya yeter

.  hareketle bilinmeyen 

bir olay ,  

 ise model . 

  

jinin korunumu prensiplerini 

 

38].  

sebebi sebeple 

sebep olur. Bir 

olay deterministik 

 

ve istatistik bilimlerine  [8]. 

 

2.2.2. Hidrolik Modelleme  
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CBS 

  

Manning ve 

hidrolik modeller kurulur [25].  

nehirdeki  ait bilgiler  ArcGIS 

10.2 ile HEC-

 ekli olan 

HEC-RAS 4.1 (Hydrologic Engineering Center-River 

HEC-

GeoRAS, HEC- HEC-

prizmatik olmayan en kesitli 

 de; nehir 

Ay

hesaplayabilmektedir. Modelleme  

 [25]; 

 

Q = V.A (1)

V=  R2/3.J1/2  (2)

 

 

R R=(A/U), 

J ;  

n  

A ; Alan, 

U suy dir. 
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Q =  R2/3.J1/2. A (3)

 

(DSI) 

-

- n Frekans, Ampirik-Rasyonel, Mc-

k al nda genellikle Q10, Q25,  Q50, Q100, Q500

yineleme d 25, 35, 43]. 

h (

) Mock  

-  

YAMA   

-  

 (1-3)  ait hidro-

, mevcut yineleme debilerinden yararlanarak bu debilere  gelen derinlik 

(h) de bulunacakt r. -

 

 

Tablo 2.  ( ) 

 

 

Tablo 3. S  

 

 

 

(Q) 
5 10 25 50 100 500 1000 10000

Debisi (m3/sn) 
508 641,8 839,7 1011,6 1207,6 1709,5 2028,5 3139,5

 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

YAMA Debisi 

(m3/sn) 
158 102 66,30 87,10 73 570 66,10
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beton duvar 

0, k-a 0,026, a 0,045 ve de; 0,

2, 25, 40].
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3. BULGULAR VE  
 

 tur. Meydana 

h

kalan alanlar) tesp   

ni 

tkilemektedir. 

 

g  

belediyelerden (Canik-

 

SYM (

Modeli) kulla

 ( 3).  

 

ara program olan HEC- HEC-

HEC-

 [25, 40]. 
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(A) (B) 

 

3.  (A) ve  

 

M nden temin edilen 

0 yeni l 4-5).  

 

 

 

4.  
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5. HEC-  

 

HEC-RAS hidrolik analiz pr hesaplar membadan mansapa 

 HEC-GeoRAS ile  

 

-  HEC- Q2, 

Q5, Q10, Q25, Q50, Q100, Q500 ve Q1000 Manning 

  

, 2007- YAMA debileri de tir. HEC-

run   

  6-21).  

 ve suyun 

 meydana geldi 10

8 

Q5 de ta  mansap 

kesit daralmalar  . 
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6. Su (2 ne ait)

7 ne ait)

8 ne ait)

21

Mert Ir 3

21

3

21
1

3



29

9 ine ait)

10 (50

11 ne ait)

21

3

21

3

21

3
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12 me debisine ait)

13 1000 ne ait)

14 10000 ne ait)

21
1

3

21

3

21

3
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15 ne ait)

16 ne ait)

17 ne ait)

21

3

21
1

3

Mer 21
1

3
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18 profili (2010 ne ait)

19 ne ait)

20. ne ait)

21

3

21

3

21

3
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21. ne ait)

Su HEC-

u 

eklenir. Bu dosya 

daha sonra istenirse ArcSc

-

.

. T debilerine ait (2, 5, 10, 25, 50, 100, 500, 1000 ve 10000

ol -26) 3 Temmuz 2012 

ve (2007-2013)

27-30).

21

3
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22. 2 ve 5 

 

 

 
23

 

 

 

24. 50 ve 100 

 



35

 
 

     

 

25. 500 ve 1000  

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

26. 10000  

 

 

 

 vb. olabilir. 

k, -E

y i

27-30). 

memba 
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Q10 

a ilave olarak gelmesi muhtemel 

tedir.   

 

        
 

27. 2007 ve 2008 debilerinin Google-  

 

       
 

28. debilerinin Google-  
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29. debilerinin Google-  

 

 

30. debisinin Google-

 

 , ri tercih 

edilmemektedir. Bunun sebebi  

su 
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. 

i  ekil 31-36). 

 

   

 

31. 2 ve 5  

 

    

 

32  

 



39

 
 

    

 

33. 50 ve 100  

 

 

    

 

34. 500 ve 1000  

 



40

 
 

 

 

35. 10000 

 

 

 

36. 3 Temmuz 2012  

Sanayi 
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10

yinelem 1

, ki -

7-38). Q10000 felaket kadar

su

37. [19, 49].

38. [17].

1-1.5 m 
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gelebilir. yata

 pek  (Q1000  Q10000 gibi). Bu 

nin h

ekil 39 da  

 

         

 

39. Q1000 ve Q10000 debisinin h   
 

 

, Q50 ve hatta Q100 debilerine 

  Bu sebeple 00

  [25, 43]. 

 debilerinin 

 40-43 daki gibidir. 
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40. Q10 debisinin   

 

 

 

41. Q25 debisinin   
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42. Q50 debisinin   

 

 

 

43. Q100 debisinin  

 

T debileri Mert Irm herhangi bir 

 

n  



45

debisine ait ( 31-36).

44-47 e k

k de Q25 debisinde, yaya 

Q10 debisinde ve son olarak Q50 debisinde riskli su seviyeleri 

44 k durumu

-3
Q 25

Q 50

Q 10

Q 50
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45

46

1-2-3

Yaya

4

1-2-3

Yaya

4
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47 Q50 

, 13. kesitten

n) sonra koruyucu istinat duvar

( 48). Bu kesitten sonra, suyun

Q10 

ebisinde in risk

( 31-36).

48. le-

1-2-3

Yaya

4



48

3 ve Sanayi 

rafik 

9).

49. Sanayi ve 

Sanayi Sanayi 
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4.  

 

r, bu sebeple; 

1000 h

 

 

, Q50 ve hatta Q100 debilerine 

 . Bu sebeple B nde 

kentsel t

. 

d

 

Su y

( 31-35) da 6,20 metre, Q25 de 6,7 metre, Q50 de 7,20

metre ve Q100 de 7,6 Y  7,6 metreye kadar artan 

n, kesitlerde  

gerekmektedir. 

 ki debiyi azaltabilir,

  

/hesaplar 

 

sebeple de hesaplardan leri 

tehlikede olmayan kesitler tehlikeli duruma gelebilir. 

 ve 

 



50

 
 

 

5.  
 

HEC  utlu olarak 

  Mike 11, Sobec, Flo-2D gibi programlarla da 2 boyutlu 

  

Programda   gelecek 

  

20 den 

alanda 

ge  Bu sebeple 

I  olan yapay 

sinir a fuzzy  saplanabilir. 

Ve bu   

t r s

k   
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7. EKLER   

 

EK- 1  
k
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EK- 2 
 

  VII.  
 AKIMLARI (m3/s) 

 

      
No/Kurum E22A062 EIE       
Alan  Kot 740,00 

km2 
44 m       

YIL YAMA Tarih YAMA Tarih YAMA Tarih YAMA Tarih 
2013 66,10 14.05.2013       
2012 570,00 04.07.2012       
2011 73,00 06.05.2011       
2010 87,10 20.06.2010       
2009 66,30 17.01.2009       
2008 102,00 01.11.2007       
2007 158,00 01.08.2007       
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