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vi
OZET
Bu tezde Eskisehir’de yayilis gosteren Alkanna orientalis var. orientalis ve neredeyse

tikenmekte olan Alkanna orientalis var. leuchanta bitkileri Uzerinde anatomik ve morfolojik

caligmalar1 yapilmistir.

Anatomik ¢aligsmalarda 6rneklerden yaprak ve govdesinden jilet ile enine ve yuzeysel

kesitler alinip Zeiss Axsiobserver Z1 151k mikroskobu ile gézlemlenip goriintiiler alinmigtir.
Morfolojik ¢aligmalarda 6rneklerin govde, yaprak ve tag yapraklar cetvel ile 6l¢iiliip

‘Flora of Turkey ile karsilagtirmalar yapilmistir.

Anahtar Kelimeler: Alkanna oriantalis var. leuchanta, Alkanna orientalis var.

orientalis, Anatomi, Morfoloji
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SUMMARY

In this thesis, anatomical and morphological studies were carried out on Alkanna
orientalis var. orientalis and endangared Alkanna orientalis var. leuchanta plants, which are

distributed in Eskisehir.

In Anatomical studies, take transverse and superfical sections from the leaves and
stems of the specimens with a razorblade. Observe with a Zeiss Axsiobserver Z1 light

microscope and take images.

In the Morphological studies, the stem leaves and petals of the samples were measured

with a ruler and compared with the Flora of Turkey.

Keywords: Alkanna oriantalis var. leuchanta, Alkanna orientalis var. orientalis,

Anatomy, Morphology
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1. GIRIiS VEAMAC

Turkiye Avrupa-Sibirya, iran-Turan ve Akdeniz olmak iizere 3 farkli fitocografik
bolgenin kesisim yerinde bulunmaktadir. Bunun yam sira farkli toprak, yeryiizii sekillerinin
olmasi, Asya ve Avrupa kitalar1 arasinda koprii gorevi gormesi, birgok tiriin gen merkezi
olmasi, endemik bitkilerin fazla olmasi iilkemizin biyogesitlilik agisindan zengin olma
nedenleri arasindadir (Ekim vd., 2000). Tiirkiye; ABD, Japonya, Italya, Isve¢, Yunanistan
gibi Ulkelerle endemik bitki oranlart karsilastirildiginda ABD’den sonra Tiirkiye

bulundurdugu bitki sayis1 ve endemizm orani ile dncii siradadir (Kaya ve Aksakal, 2005).
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Sekil 1.1. Tirkiye’nin Fitocografik Haritas1 (Davis vd., 1971).
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Sekil 1.2. Ulkelerin endemik bitki sayilar1 (Kaya ve Aksakal, 2005).
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Sekil 1.3. Endemik bitkilerin Tiirkiye’deki yayilisi (Senkul ve Kaya, 2017).

Tiirkiye Florast ile ilgili ilk ¢aligmalar 1701-1702 yillarinda Tirkiye, Ege adalar1 ve
Dogu Akdeniz’e gezen ve bu gezi doniisiinde 1356 bitki tanimlayip 25 cins olusturan Fransiz
botanik¢i Joseph Pitton De Tourneforth tarafindan yapilmistir (Baytop, 2004; Burtt, 2001).
Tiirkiye Flora’smin temel kaynagi olarak goriilen isvegli Edmond Boisser’in 1842 yilinda
Bati Anadolu gezisi sirasinda topladig: bitkiler ve diger Tiirk botanikgiler tarafindan toplanan
bitki orneklerini birlestirilip 1868-1888 yillarinda ek bir ciltten olusan ve 5 ciltlik “Flora
Orientalis” adli eser yayimlanmustir (Baytop, 2004).

Sonraki yillarda {ilke florasinin ikinci temel eser olarak adlandirdigi Davis tarafindan
Ingilizce dili ile 10 ciltten olusan ve 40 yilda tamamlanan “Flora of Turkey and the East
Agean Islands” eseridir (Baytop, 2004). Bu temel eserler iilkemiz florasi hakkindaki en

kapsamli eserlerdir.

Tirkiye Florasi ile ilgili en giincel ¢alisma ise halen devam eden ve tamamen Tiirk
bilim insanlar1 tarafindan yazilan ve 30 cilt olmasi planlanan, ilk 2 cildi yayinlanan Tiirkge
Resimli Tiirkiye Florasi ¢aligmasidir. Bu ¢aligma Tiirk botanikgilerin, Tiirk bitki ressamlarinin

ve Ali Nihat Gokyigit Vakf'min is birligi ile Tiitkge dilinde hazirlanmaktadir.
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Sekil 1.4. Grid sistemine gore Tiirkiye haritasi

Yukarida bulunan Davis’in Grid sistemine gore hazirlanan Tiirkiye haritasina
bakildiginda Eskisehir’in biiylik boliimii B3, kiiciik bir boliimii Giineydogu B4, Kuzey A3
bélgelerinde yer alir. Ic Anadolu bélgesinin Kuzeybat1 29°59'00”-32°04'00"” dogu boylamlari
ve 39°03'30"-40°09'30" kuzey enlemlerinde bulunur (Uryan, 2000).

Boraginaceae familyasi diinyada yaklagik 90 cins yaklasik 1600-1700 tur iceren,
subtropikal, tropikal ve 1liman iklimlerde yayilis gosterir (2, 3). Ge¢mis yillarda Boraginaceae
familyas1 i¢in Magnoliopsida siifinin Lamiales takimindaki tyelerle govdelerinin 4 koseli
olmamasi, 4 nutletli meyve benzerliginden dolay1 o gruba yerlestirilmisti daha sonra 1990’11
yillarda yapilan molekiiler ¢alismalarla Boraginaceae familyasinin bagimsiz olarak ¢iktigi
belirlenmistir (Akca, 2020).

Alkanna cinsinde, bazi sistematik, anatomik, morfolojik, etnobotanik, tibbi kullanim,
molekiiler biyoloji, ekolojik boyalar, antibakteriyal ¢aligmalar yapilmistir (Abdel-Gelil et al.
2019; Abdel-Hamid, 2011; Abduljabbar ve Aljanaby, 2018; Duman ve Guner, 1999; Shabbir
et al., 2019; Yildirim ve Senol, 2014).

Arastirmamizda incelenen Alkanna cinsi Iran-Turan flora bolgesinde yer alan ve diger
iilkelere kiyasla yarisindan fazlasinin iilkemizde bulunan Boraginaceae familyasina ait bir
bitkidir. Cins ismi ilk kez Tausch tarafindan kullanilmis olup Boisser, Post ve Dinsmore
tarafindan ¢alismalara devam edilmistir (Akca, 2020). Alkanna cinsi Onosma cinsinden sonra
gelen Boraginaceae familyasinin 2. biiyiik cinsidir (Binzet ve Aktas, 2012). Alkanna’ nin
tilkemizde 39 tiirii, 6 varyete, 3 alttiirii olup 32 tanesi endemiktir. Komsu iilkeler ve Avrupa
iilkelerine bakildiginda Alkanna cinsi tiir ve endemizm orani ve Diinya’da yayilisina
bakildiginda yarisindan fazlasinin sadece iilkemizde yetismesi iilkemizin Alkanna cinsi igin
gen merkezi oldugunu gosterir (Siimbiil, 1944). Alkanna cinsi tlilkemizin farkli bolgelerinde

havacivaotu, tosbagaotu, boyaotu, kdkotu ve kanburuyan gibi yoresel adlarla anilmaktadir
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(Ertug,1999 ve Akgin vd.,2004). Alkanna cinsindeki bitkiler igin revizyon c¢alismalari

yapilmistir. Bu caligmalar ilk olarak Rechinger tarafindan yapilan Avrupa revizyonudur. A.
Huber Morath tarafindan ise 1978’de Flora of Turkey deki Alkanna tlrleri igin revizyon
yapilmistir ancak bu revizyon ¢alismasi Stimbiil tarafindan yinelenmistir ¢iinkii teshis anahtari
ihtiyaca cevap vermemektedir, yapilan bu revizyon calismasi sonucunda ise Siimbiil

tarafindan 2 yeni tiir ilave edilmis olup siipheli tiirler bulunmustur (Akca, 2020).

Arastirmamiza konu olan Alkanna orientalis var. leucantha Diinya’nin her yerinde
kabul goriilen biyogesitliligin korunmasinda rehber olarak goriilen Diinya Doga ve Dogal
Kaynaklar1 Koruma Dernegi kisaltilmis hali ile ITUCN Kirmizi Listesi’nde neredeyse
tikenmekte olan endemik bir bitki olup Alkanna orientalis var. orientalis ise yoresel adi ile
sarisormuk olan olarak adlandirilan genis yayilima sahip bir bitkidir. Arastirmamiza konu
olan 2 tiir bitkinin genel 6zellikleri ve yapilan ¢alismalar hakkinda bilgi literatiir kisminda
verilecektir. Bizim bu arastirmay1 yapmamizdaki amag Tiirkiye’de bu tiirlerin biyosistematigi

hakkinda arastirma yapilmamasidir.



2. LITERATUR ARASTIRMASI

Boraginaceae familyasi bir yillik, iki yillik veya ¢ok yillik otsu nadiren ¢ali ve
agaclardan olugsmaktadir. Yapraklar stipulsuz, cogunlukla tiiyle kaplidir. Kaliksi tiipsii, 5 loblu
ve siklikla ¢igekten sonra gelisir. Stamen 5, petal tizerinden ¢ikar ya da ta¢ yaprak Uzerinden
¢ikar. Ovaryum {ist durumlu ve meyve 4 findikgiks1 veya eriksi meyvedir. (Davis, 1978).

Tiirkiye’de 48 tiirli bulunmaktadir ve endemizm orani %87 dir.

2.1 Tiirkiye’de Yayilimin1 Gosteren Boraginaceae Familyasina Ait Cins ve TUr Sayilari

Tiirkiye Bitkileri Listesi’ne gore Cizelge 2.1 hazirlanmistir. Tabloya bakildiginda
Boraginaceae familyasinda en fazla tiir bulunduran cins Onosma’dir. Onosma cinsinin

arkasindan Alkanna, Paracaryum ve Anchusa cinsleri gelmektedir.

Cizelge 2.1. Turkiye’deki Boraginaceae familyasina ait cinsler ve tiir sayilari (Alfabetik olarak)

Cins Sayisi Tir Sayist
Aegonchon Gray 1
Alkanna Tausch 40
Anchusa L. 19
Arnebia Forssk
Asperuga L.
Borago L.

Brunnera Steven

Buglossoides Moench

Caccinia Savi

Cerinthe L.

Cordia L.

Cynoglossum L.

Cynoglottis(Gusul) Vural ve Kit Tan

Echium L.

Heliotropium L.

Heterocaryum A.DC

Hotmuzakia Gusul.

Huynhia Greuter

Lappulla Moench

Lithodora Griseb.

Lithosperyum L.

Lycopsis L.

Macrotomia A.DC.

Melanortocarya Selvi

Moltkia Lehm

Myosotis L.

Neatostema |.M.Johnst

Nonea Medik

oo B3 | B B[ | | | | | | | | | 55| 00f wol 00| | il M| | ] = | o

Omphalodes Mill.
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Cizelge 2.1. Tiirkiye’deki Boraginaceae familyasina ait cinsler ve tiir sayilari (Alfabetik olarak) (devam)

Cins Sayisi Tiir Sayist
Onosma L. 106
Paracaryum(DC.) Boiss 31

Paracynoglssum Popov

Phacelia Juss.

Phyllocare Gusul.

Pontechium UR.Bdhle ve Hilger

Pulonari L.

Rindera Pallas

Rochelia Rchb.

Solenanthus Ledeb.

Symphytum L.

Tounefortia L.

Trachelanthus Kunze

Trachystemon D.Don

B | | Bl vl B o B || | -

Trichodesma R.Br.

2.2Alkanna Cinsinin Genel Ozellikleri

Genellikle ¢ok yillik olmakla beraber ender de olsa tek veya iki yillik, ¢igekleri giizel
kokulu, tuyleri kiigiik, uzun salgili tiiyler olmak tizere kuvvetli ve zayif batici tiiylere kadar
degiskenlik gosterir, boyali veya boyasiz olmak iizere degiskenlik gosteren kokleri, govdeleri
devrik veya dik sekilde boylar1 5 cm’den 80 cm’ye kadar degiskenlik gosterir. Kaliksi
neredeyse pargali, meyveli halde uzar ve tabanda genisler. Korolla huni seklinde mor, mavi,
sar1l, pembe, arada bir beyaz loblu genellikle daha koyu tlpll, korolla kismimnin sekli halka
olup tiiylii, pulsuz, arada sirada biiziigmiis olup daralmistir. Stamenler korolla tiipu icerisinde
yer alir, filamentler uzun degildir korolla tiipiiniin ortasinda veya ortasina yakin sarmal ve
halkasal dizilime sahiptirler. Stilus korolla tiipii igerisinde yer alir ve stigma kenarlar diizdiir.
Meyveler findiks1 olup 1 veya 2 bazen de 4 tanedir, sekli yar1 bobreksiden oblongovata dogru
degisir, kisa saplar1 bulunmaktadir. Meyve yiizeyi genellikle ¢ikintili, delikli veya ags1 bazen
de diizdiir. Gaga nadiren diiz veya yatay, nadiren hafif doniik nadiren geriye kivrik sekildedir.
Baz tiirlerde meyve gagasi geriye dogrudur ve bu tiirlerde sap ve gaga arasinda net bir koprii

vardir (Huber-Morath, 1978; Stimbil 1994).

2.2.1 Alkanna orientalis var. orientalis’in Ozellikleri

Bitki 30-50 cm boylarinda yogun-kisa tiiylii veya tiiysiiz yaprakli. Taban yapraklari
mizraksi veya dikdortgen seklinde,10-20x1.5-4 cm, kenarlar1 diizensiz disli-dalgali. Kaliks 6-
8 mm, meyve 10-15 mm. Korolla sari, sapt 5-9 mm, tohum ¢ap1 3-3.5 mm hafif biikiilmiis

gaga seklinde olup 2450 m yiiksekligindeki step ve volkanik kayaglarda bulunur.




A2 Bursa, A3 Ankara: Beypazari, Ulukdy, Karakdy, A4 Zonguldak: Hamanli,
Safranbolu, A5 Samsun: Havza, A6 Tokat: Kislesik, A7 Giimiishane, A9 Kars, B3 Eskisehir:
Sivrihisar, B4 Ankara, B5 Nevsehir: Géreme, B6 Maras, B7 Erzincan: Kosve, B8 Erzurum:
Pasinler Horasan, B9 Bitlis: Tatvan, C1 Aydin-Mugla, C2 Aydin: Gokbel Cine, C10 Hakkari:
Yiiksekova bolgelerinde yayilim gosterir (Sekil 2.1).

Sekil 2.1 Alkanna orientalis var. orientalis’in Tiirkiye’deki dagilimi (https://bizimbitkiler.org.tr/)

2.2.2 Alkanna orientalis var. leuchanta’mm Ozellikleri

Bitki 30-50 cm boylarinda yogun-kisa, tiiylii veya tiiysiiz yaprakli. Taban yapraklari
mizraksi veya dikdortgen seklinde, 10-20x1.5-4 cm, kenarlar1 diizensiz disli-dalgali. Kaliks 6-
8 mm, meyve 10-15 mm, Korolla beyaz veya fildisi olup kuru halde siklikla parlak sar1, sap1
5-9 mm, tohum cap1 3-3.5 mm hafif biikiilmiis gaga seklinde olup 2450 m yiiksekligindeki

step ve volkanik kayaclarda bulunur.

A2 Bilecik: Karakoy, Eskisehir-Boziiyiikk tren yolu arasinda, Karasu, B3 Bilecik:
Sogiit’ten Eskisehir’e 15 km yayilim gosterir. Sekil 2.2°de gosterilmistir.


https://bizimbitkiler.org.tr/

Sekil 2.2. Alkanna orientalis var leuchanta 'nin dagilimi (https://bizimbitkiler.org.tr/)

2.3 Alkanna Cinsinin Sistematigi

Alem: Bitki
B6lim: Magnoliphyta
Sinif: Magnoliopsida
Takim: Lamiales
Familya: Boraginaceae
Cins: Alkanna

2.4 Alkanna Cinsi Uzerinde Yapilmis Calismalar

Eski tarihlere kadar uzanan ¢ikis noktast Hindistan ve Mezopotamya olan bitkilerin
kokii, kabugu, meyvesi gibi kisimlari kullanilarak dogal boyalar elde edilmistir ve bu
yontemde Alkanna strigosa bitkisinin kokii farkli islemlerle yesilin ve kahverenginin farkli
tonlar1 elde edilmis olup tiiriin tariminin arttirilmasi ve bitkisel boyamaciligin unutulmamasi

adina ¢alismalar yapilmistir (Akan ve Balos, 2021).

Boyamacilikta kullanilan Alkanna cinsinin bagka bir tiirii ise Alkanna tinctoria tirinun
yinli deri, pamuklu kumas ve elyaf boyamaciliginda kullanabilecegine yonelik ¢alismalar
yapilmistir (Onal vd., 2005).


https://bizimbitkiler.org.tr/

Eski zamanlarda deneme yanilma yolu ile bitkilerden sifa bulunmus ve nesilden nesile
uzanan yolculuklarla ilgilenen dal olan etnobotanik dalinda Alkanna cinsinin bir¢ok turiinden
yararlanilmistir. Bu tiirlerden birka¢ Ornek verecek olursak boyamacilikta da kullanilan
Alkanna tinctoria bitkisidir. Bu tiiriin kokii Giimiishane Kelkit’te tereyagina katilarak yaralari
iyilestirmede kullanilir ayn1 zamanda Oksiiriige, mide iltihab1 ve egzamada da kullanildig1 dair

arastirmalar vardir (Korkmaz ve Karakurt, 2014).

Etnobotanikte calisilan Sanliurfa Yaslica beldesinde meyvesi ve sakizi kullanilan kati
yag ile birlikte eritilip sonrasinda donmasi beklenerek yara ve catlaklarda merhem olarak

kullanilan ve ¢erez olarak da tiiketilen Alkanna strigosa bitkisidir (Aslan vd., 2020).

Karaman’da yapilan etnobotanik ¢alismalarinda Alkanna tubulosa bitkisinin koki

kullanilarak elde edilen boyalarla koyun yiinlerinden edilen ipleri boyamada kullanildig: yer

almaktadir (Bage1 vd., 2016),

Amasya cevresinde endemik bitki tirt olan ve nesli yok olma tehlikesi altinda olan

Alkanna haussknechtii iizerinde morfolojik, anatomik ¢alismalar yapilmis (Akg¢in vd., 2004).

Sekonder metobolit antioksidan aktivitesi Alkanna sieheana ve Alkanna orientalis
Uzerinde g¢alismalar yapilmis ve Alkanna sieheana tiriinin yiksek fenolik ve antioksidan
etkisi oldugunun Alkanna orientalis tiriiniin farkli ekstrelerinde antioksidan etkisi
olmadiginin sonucuna varmislar ve Alkanna orientalis kok kisminin Alkanna sieheana toprak

iissli herba kisminin iizerinde durulmasini belirtmistir (Yaman vd., 2020).

2012 yillarinda yiiriittiigii fauna ¢aligmalarinda Dictylanassata (puton) turd i¢in Alkanna

orientalis tiiriiniin konuk¢u oldugunu belirtmistir (Maral, H., 2012).

Alkanna orientalis ve Alkanna sieheana tiirlerinin ¢imlenme orani, canlilik siiresi ve
invitro rejenerasyonu iizerine ¢aligma yapilmis ve bu iki tiir i¢in ¢imlenme ortaminin 6zel
olmasi gerektigi, tohum canliliginin yiiksek oldugu ve bu tiirlerde sinirli olan ¢aligmalarin

artabilecegi yoniinde sonuglara varmislardir (Yaman vd., 2021).

Ankara meralarinda yapilan ¢aligmada Alkanna orientalis tiirlerinin istilaci tiir oldugu
belirtilmistir (Unal vd., 2012).



10

Alkanna orientalis yanik tedavisinde ve Alkanna orientalis var. orientalis bitkisinin
kokiiniin Tokat Resadiye’de tibbi amagli kullanilmaktadir (Yiizbasioglu vd., 2020).

Alkanna froedinii ve Alkanna cardifolia tiirleri {izerinde ilk c¢alisma 2006 yilinda
Canan Ozdemir ve Yasin Altan tarafindan yayimlanmistir ve bu makale sonucunda Tiirkiye
Florasi’nda yer alan morfolojik bilgilerle bu ¢alismada incelenen bitkilerin yaprak sekli, tag
yapraklarinin boyutunda farklilik tespit etmislerdir. Anatomik oOzellikler bakimindan ise

belirgin bir farklilik gézlenememistir (Ozdemir ve Altan, 2006).

Yapilan baska bir sistematik calismasi ise Alkanna haussknechtii turiinin Turkiye
Florasi’nda yer alan morfolojik ©zelliklerinden kaliks, meyve, korolla boyutlarinin farkli
oldugu ve filament, anter, ¢anak yaprak boyutlar1 ilk kez bu ¢alismada belirtilmistir (Akg¢in
vd., 2004).

Alkanna cinsi lizerinde yapilan diger bir ¢alisma ise molekiiler sistematik ¢aligsmasidir.
Bu ¢alisma ntDNA, ITS, cpDNA, trnL-F dizilerine bakilarak Alkanna cinsinin birgok tirleri
arasindaki filogenetik iligki belirlenmeye ¢alisilmistir. ITS bolgesindeki bilgilere bakildiginda
ekolojik, cografik sartlarinda etkili oldugunu belirtmislerdir ve ¢alismalarinda yer alan tiirleri
DNA bolgelerine gore Dogu-Bati olarak 2 ayr1 gruba ayirmislardir ve Dogu grubunda yer alan
tiirlerin genis yayilim, Bati grubunda yer alan tiirlerin dar yayilim gosterdikleri sonucuna
varmislardir ve bu sonuca bakilarak yiikseltinin de etkili oldugunu belirlemislerdir aym
zamanda yaptiklar1 bu ¢alisma tiir gruplarinin gosterilmesi iizerine yapilan ilk ¢alismadir. Bu
calismada morfolojik tanimlamalara da yer vermis olup yeni tiirlerinde bulundugu yeni bir

teshis anahtari olusturmuslardir (Akca, 2020).

Yapilan bir bagka c¢aligma ise Bagbahge Dergisi’nde yayimlanan Alkanna strigosa 'nin
Tiirkiye sinirlar igerisinde varliginin kesin oldugunu gosteren bir ¢alismadir ve bu ¢aligmada
bitkinin genel goriintiisiine, habitatina, nutlet goriintiisine yer verilmis, morfolojik
ozelliklerinden bahsedilmis ve farkli sehirlerden toplanan ayni tiir bitkiler arasinda

karsilastirma yapilmistir (Yildirim vd., 2017).

Alkanna cinsi {izerinde yapilan diger bir ¢alisma ise Kirmiz1 Liste’de endemik tiir olan
Alkanna verucunda tizerinde yapilan morfolojik ¢alismadir. Bu ¢alisma sonucunda tiire ait

yeni morfolojik 6zellikler belirlenmistir (Tugay, 2008).
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Yapilan bagka bir ¢alisma Mugla ve Marmaris sehirlerinde dagilim gosteren Alkanna
mughlae bitkisinin nesli tehdit altinda kategorisinden alinip kritik kategorisine alinmasi
gerektigini belirtildigi ve bitki lizerindeki bilgi kirliliginin kaldirilmasi, yetistirilmesi ve

korunmasi iizerine eylem plani calismasidir (Ozel ve Oner, 2020).

Yapilan bir ¢alisma ise Alkanna cinsi kokiiniin timitlendirici bitkisel ilag olduguna dair
sa¢c ve tirnak giiclendirici, ates disliriicli, yaralari iyilestirici oldugu, kardiyovaskiiler
rahatsizlik olan kalp krizi, fel¢ gibi hastaliklarda, mantar, egzama gibi deri hastaliklarinda,
antioksidan 06zelligi ile kimyasal maddeleri uzaklastirarak hiicre Oliimlerini Onledigi,

viriislerin sebep oldugu ucuklarda iyilestirici etkisi oldugunun yapildig: ¢calismadir (Mansour,

2019).

Alkanna cinsi {izerinde yapilan bagka bir ¢alisma ise Alkanna tinctoria Uzerinde
yapilan ilk sitotoksik ¢alismadir. Bu ¢alismaya gore antikanser 6zelligi oldugu belirtilmis
ancak yine de bilesenleri ilizerinde ekstra calismalari gerektigi belirtilmis ve yaralar

iyilestirmede terapdtik ajan oldugu belirtilmistir (Taker vd., 2019).
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3. MATERYAL VEYONTEM

3.1 Materyal
3.1.1 Bitki Materyalleri

Alkanna orientalis var. leuchanta (Bornm.) Hub.-Mor.: Eskisehir Osmangazi
Universitesi Meselik Kampiisii Merkezi Arastirma Laboratuvari Uygulama ve Arastirma

Merkezi (ARUM) cevresinde toplanmigtir, N 39° 44’ 48.0"-E 030°28'23,7", 820m.

Alkanna orientalis var. orientalis (L.) Boiss: Eskisehir-Sivrihisar yolu, Kertek sapagi,
yol kenarlarindan toplanmistir, N 39° 27’ 18.0"-E 030° 31’ 26,7", 1034 m.

3.2 Ydntem

3.2.1 Morfolojik Yontem

Tiirlerin teshisi Tiirkiye Florasindaki 6. ciltte yer alan ve Tausch tarafindan yazilan

Alkanna cinsi teshis anahtarina gore yapilmistir.

3.2.2 Anatomik Yoéntem

Toplanan bitkiler %70’lik alkol ¢6zeltisinde bekletilmis olup alkol ve taze 6rneklerden
g6vde, yaprak enine kesitleri jilet yardimi ile alinmis olup mikroskop altinda incelenmis olup
Eskisehir Osmangazi Universitesi ARUM binasinda bulunan Zeiss Axiob server Z markali

151k mikroskobunda fotograflanmistir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

4.1 Anatomik Bulgular

4.1.1 Alkanna orientalis var. orientalis (L.) Boiss

4.1.1.1 Govde Anatomisi

Govde mikroskop goriintiilerinin farkli yakinliklarda cekilmis goriintiileri asagida
verilmistir. Cektigimiz fotograflarda gévdede bulunan basit tlyler belirgin bir sekilde
goriilmektedir. Hemen altinda koruyucu 6zellikteki fotosentez yetenegi olmayan epidermis
hiicreleri bulunmaktadir. Epidermis ve iletim demetleri arasinda bulunan korteks hiicreleri
hemen altinda ise dis kisimda canli hiicrelerden olusan organik madde taginmasindan sorumlu
floem, i¢ kisimda su ve minerallerin tasinmasindan sorumlu cansiz hiicrelerden olusan ksilem

bulunmaktadir.

Sekil 4.1. Alkanna orientalis var. orientalis’ in gévde enine kesiti
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Sekil 4.2. Alkanna orientalis var. orientalis’ in gévde enine kesiti

4.1.1.2 Yaprak EnineKesiti

Yaprak enine kesitine bakildiginda basit ve salgi tiiyleri géze ¢arpmaktadir hemen
altinda fotosentez yetenegi olmayan epidermis tabakasi goriilmektedir. Epidermis tabakasinin
altinda aralarinda bosluk olan, biiyiik sekilli fotosentez yapan palizat parankimalari
gorlilmektedir. Korteks tabakasi ve madde aligverisinin saglayan ksilem ve floem elemanlari

da gorulmektedir.
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Sekil 4.3. Alkanna orientalis var. orientalis” in yaprak enine kesit

4.1.1.3 Yaprak Alt Yuzey Kesiti

Yaprak alt ylizey anatomisinin mikroskop goriintiileri farkli yakinliklarda ¢ekilmistir.
Bu goriintiilere bakildiginda biiyiik boyutta hava boslugunun olmadigi epidermis hiicreleri
goriilmektedir. Ara ara komsu hiicrelerden olusan, gaz aligverisini saglayan fotosentez
yapabilen ve canli stoma hiicreleri goriilmektedir. Kesite bakildiginda yesil renkteki klorofil

pigmentleri de gorulmektedir.



Sekil 4.4. Alkanna orientalis var. orientalis’ in yaprak alt yuzey kesiti

4.1.1.4 Yaprak Ust Yiizey Kesiti

Kesit 6rnegine bakildiginda klorofil pigmenti i¢eren palizat parankimalari ve

kromoplast 6rnekleri gérilmektedir.

16
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Sekil 4.5. Alkanna orientalis var. orientalis’ in yaprak st ylzey Kkesiti

4.1.2 Alkanna orientalis var. leuchanta (Bornm.) Hub.-Mor.
4.1.2.1 Gévde Anatomisi

Govde anatomisine bakildiginda 6rnek gévdesinde bol miktarda salgi tiiyleri oldugu
icin mikroskop altinda da en dista salgi tiiyleri net bir sekilde goriilmektedir. Hemen altinda
cok katl kiiglik boyutta siki siki dizilmis koruyucu epidermis tabakasi bulunmaktadir. Alt
kisminda iletim demetleri disinda {ist kisminda korteks hiicreleri bulunur. Korteks
hlicrelerinin altinda iletim demeti elemanlarindan organik madde tasinimini saglayan floem
hiicreleri, i¢ kisimda ise su ve mineral tasimmini saglayan ksilem bulunmaktadir. Iletim
demetlerinin i¢ kisminda parankimatik hiicrelerin farklilasmasiyla olusan 6z bolgesi

bulunmaktadir.
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Sekil 4.6. Alkanna orientalis var. leuchanta’ nin gévde enine kesiti
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500 um

Sekil 4.7. Alkanna orientalis var. leuchanta’ nin gévde enine kesiti

4.1.2.2 Yaprak Enine Kesiti

Yaprak enine kesitine bakildiginda net bir sekilde basit tiyleri gorilmektedir. Hemen
altinda tek sirali koruyucu tabaka epidermis goriilmektedir. Epidermisin hemen altinda
mezofil tabakasi elemanlarindan klorofilce zengin uzun boyutta siki bir sekilde dizilmis
parankima hiicreleri goriilmektedir. Parankima hiicreleri altinda sekilce biraz bi¢imsiz ve

fotosentez hizi parankima hiicrelerine gore diisiik olan siinger parankimasi gortlmektedir.



Sekil 4.8. Alkanna orientalis var. leuchanta’ nin yaprak enine kesiti

4.1.2.3 Yaprak Ust Yiizey Kesiti

Yaprak {ist yilizey kesitine bakildiginda biiyiik boyutlu koruyucu epidermis tabakasi
gorulmektedir.
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Sekil 4.9. Alkanna orientalis var. leuchanta’ nin yaprak st yiizey kesiti

4.1.2.4 Yaprak Alt Yiuzey Kesiti

Kesit 6rneginde fotosentez yapma yetenegi olan palizat parankimalar1 ve yesil renkteki

klorofil pigmenti gorulmektedir.
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Sekil 4.10. Alkanna orientalis var. leuchanta’ nin yaprak alt kesiti

4.2 Morfolojik Bulgular

4.2.1 Alkanna orientalis var. leuchanta (Bornm.) Hub.-Mor.

Bitki ¢ok yillik olup, 35-45 cm uzunlugunda, yapraklar 1-5 cm, yogun tiiylii, ags1
damarli, diiz kenarli, ucu akut, taban1 akenuat, kenar1 undulat yapraklara, yogun tiiylii govde,
govde lizerinden c¢ikan alternat dizilime sahip yaprakciklar bulunur. Korolla 12-15 mm,
tubiilat sekilli olup, filamentler i¢cinde kisa ve 5 adet, 5 adet beyaz ta¢ yapraktan meydana
gelmektedir. Kaliks 6-8 mm, tiiylii 5 pargali. Tohum 2 mm, gaga seklinde egik olup girintili
cikintilidir.



Sekil 4.11. Alkanna orientalis var. leuchanta’ nin genel goriinisii
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Sekil 4.12. Alkanna orientalis var. leuchanta’ nin ¢i¢ek goriiniisii
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Sekil 4.13. Alkanna orientalis var. leuchanta’ nin bitki 6érneklerinin araziden toplanist
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Sekil 4.14. Alkanna orientalis var. leuchanta’ nin GPS konumu

TN e m

Sekil 4.15. Alkanna orientalis var. leuchanta’ nin gicek diseksiyonu
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Sekil 4.16. Alkanna orientalis var. leuchanta’ nin yaprak alt yiizey indumentumu

Sekil 4.17. Alkanna orientalis var. leuchanta’ nin yaprak (st yiizey indumentumu
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Sekil 4.18. Alkanna orientalis var. leuchanta’ nin gévde indumentumu

T

Sekil 4.19. Alkanna orientalis var. leuchanta’ nin olgun tohum ve meyve goriiniisii
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Cizelge 4.1. Elde edilen morfolojik bulgularin Tausch bulgulariyla karsilastirmasi

Bu ¢alisma Tausch
Karakter Alkanna orientalis var. Alkanna orientalis var.
leuchanta leuchanta
Genel uzunlugu 35-45 cm 30-50 cm
Yaprak dallanmasi Agsi -
Yaprak ucu Akut -
Yaprak kenar1 Duz Diizensiz, disli, dalgali
Yaprak tabani Akuminat Mizraksi, dikdortgen
Korolla Tubulat -
Kaliks 6-8 mm 6-8 mm
Tohum 2 mm 3-3,5mm

4.2.2 Alkanna orientalis var. orientalis (L.) Boiss

Bitki ¢ok yillik olup, 25-30 cm uzunlugunda, 1-3 cm yogun tiiylii gévdeye, govdeden

cikan opposit diziligli yaprak¢iklar bulunur, yapraklar yogun tiiylii olup, akut uglu, kenari

undulat, korolla tubilat olup, 8-10 mm, 5 adet sar1 ta¢ yapraklardan olusmakta, stamenler

Korolla igerisinde 5 adet olup hemen hemen hepsi ayn1 boydadir. Kaliks 5-7 mm, tiyli ve 5

parcalidir. Tohum 3 mm, hafif egik gaga seklinde girintili ¢ikintilidir.




Sekil 4.21. Alkanna orientalis var. orientalis’ in gigek goriintisii
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ERRERRRRARENR AN

Sekil 4.22. Alkanna orientalis var. orientalis’ in ¢igek diseksiyonu

Sekil 4.23. Alkanna orientalis var. orientalis’ in yaprak st ylzey indumentumu
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Sekil 4.24. Alkanna orientalis var. orientalis’ nin gévde indumentumu
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Sekil 4.25. Alkanna orientalis var. orientalis

I
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nin Meyvesi

’
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Cizelge 4.2. Elde edilen morfolojik bulgularin Tausch bulgulariyla karsilastirmasi

Bu Calisma Tausch
Karakter Alkanna prlent_alls var. Alkanna prlent_alls
orientalis var. orientalis
Genel Uzunlugu 25-30 cm 30-50cm
Yaprak tabani Akuminat DI\I/I liéf)arlt(;:a’n
Yaprak kenarlari Undulat Diizensiz, disli
Yaprak ucu Akut -
Yaprakeik dizilisi Opposit -
Korolla 8-10 mm 5-9 mm
Kaliks 5-7 mm 6-8 mm
Tohum 3 mm 3-3,5mm

4.3 Herbaryum Ornekleri

Bu tez ¢alismamizda kullanilan bitkisel materyallerin uluslararasi kurallara uyarak

herbaryum ornekleri hazirlanmis ve Eskisehir Osmangazi Universitesi Herbaryum Merkezi

(OUFE)’ nin konulmustur.
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Sekil 4.2.6. Alkanna orientalis var. orientalis herbaryum 6rnegi (OUFE: 21523)
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Sekil 4.2.7. Alkanna orientalis var.

OSMANGAZi UNIVERSITEST
FEN EDEBIYAT FAKULTESI HERBARYUMU : OUF

No: L{525 Fam: S0Caginaceae
Adi(Nom): Alkorra  oriantolds ver. levcrovta

leuchanta herbaryum 6rnegi (OUFE

- 21525)
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5. SONUC ve ONERILER

Bu calismada Alkanna orientalis var. orientalis ve Alkanna orientalis var.
leuchanta tiirlerinin 6rnekleri Eskisehir’de yapilan arazi ¢aligmalari ile toplanmigtir. Toplanan
orneklerin birkagi anatomik ve morfolojik caligmalar i¢in diger kismi ise herbaryum Ornegi

haline getirilerek Eskisehir Osmangazi Universitesi Herbaryum’unda (OUFE) yerini almustir.

Tez konusu olan bitkiler Uzerinde yapilan morfolojik ¢alismalarda Tiirkiye Florasi
6.cildinde yer alan tanimlamalardan yararlanilmis ve karsilastirmalar yapilip benzerlik ve
farkliliklar tablo haline getirilmis ve tanimlamada yer almayan bazi morfolojik (yaprak

dallanmasi, yaprak ucu, yaprak dallanmasi) tarafimizca yapilmistir.

Bu tezde yapilan morfolojik verilere gore tiirlerin deskripsiyonu yapilmistir.

Alkanna orientalis var orientalis (L.) Boiss: Bitki ¢ok yillik olup, 25-30 cm
uzunlugunda, 1-3 cm yogun tiiylii gévdeye, govdeden ¢ikan opposit dizilisli yaprakeiklar
bulunur, yapraklar yogun tiyli olup, akut uglu, kenar1 undulat, korolla tubulat olup, 8-10
mm, 5 adet sar1 tag yapraklardan olusmakta, stamenler Korolla igerisinde 5 adet olup hemen
hemen hepsi ayni boydadir. Kaliks 5-7 mm, tiiylii ve 5 pargalidir. Tohum 3 mm, hafif egik
gaga seklinde girintili ¢ikintilidir.

Alkanna orientalis var. leuchanta (Bornm.) Hub.-Mor: Bitki ¢ok yillik olup, 35-45 cm
uzunlugunda, yapraklar 1-5 cm, yogun tiiylii, agst damarli, diiz kenarli, ucu akut, tabam
akenuat, kenar1 undulat yapraklara, yogun tiiyli govde, govde lizerinden c¢ikan alternat
dizilime sahip yaprakg¢iklar bulunur. Korolla 12-15 mm, tubiilat sekilli olup, filamentler iginde
kisa ve 5 adet, 5 adet beyaz tag¢ yapraktan meydana gelmektedir. Kaliks 6-8 mm, tuylt 5
parcali. Tohum 2 mm, gaga seklinde egik olup girintili ¢ikintilidir.

Tezde yer alan iki bitki tlrinin morfolojik 6zellikleri g6z énunde bulunduruldugunda
ilk gbze carpan yapraklarda yer alan salgi tiiyleridir. Her iki bitki tiirinde de 5 adet tag

yapragi bulunmakta ve yaprak ucu akut seklindedir
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Kesitler incelendiginde her iki bitki tiiriiniin anatomik ozelliklerine bakildiginda iki
tiirlin govde kesitinde korteks ve diizenli dizilim gosteren iletim demetleri de net sekilde
gorulmektedir. Yaprak enine kesitinde Alkanna orientalis var. orientalis tiiriiniin salg tiiyleri
net bir sekilde goriilirken Alkanna orientalis var. leuchanta tiiriiniin net bir sekilde
gorinmemektedir. Her iki bitki drneklerinin gévde kesitlerinde en dista basit ve salgi tuyleri,
korteks, ksilem, floem ve 6z bolgesi gorilmektedir. Yaprak kesitinde ise en dista salgi ve
basit tiiylerinin ¢ikis yaptigi iist epidermis ve hemen altinda sikica yan yana dizilmis palizat
parankima hiicreleri ve onlarin altinda aralikla dizilim gosteren siinger parankimalari ve en alt

kisimda koruyucu alt epidermis gorilmektedir.

Bu ¢alismada elde edilen verilerden yola ¢ikarak Alkanna cinsi iizerine yapilan ¢alismalar
da daha detayli biyosistematik caligsmalara ihtiya¢ oldugu goriilmektedir. Yapilan bu tez
caligmasinda bu bitki tiirlerinin deskripsiyonunun daha genis ve net olarak ortaya konmasi,
tayin anahtariin giincellenmesi gerektigi anlasilmistir. Boylece, bu tez ile Alkanna orientalis
var. orientalis ve Alkanna orientalis var. leuchanta (zerinde anatomik ve morfolojik
Ozellikleri ilk kez g¢alisilmig ve Tiirkge olarak tarafimizca ilgili bilimsel c¢aligmalara veri

olarak sunulmustur.



38

KAYNAKLAR DiZiNi

Abdel-Gelil, O.E.A., Atwa, N.A., Moustafa, A.R.A, Mansour, S.R., 2019, Alkanna
Species: A Promising Herbal Medicine and its Uses, Journal of Food Science and Nutrition
Research, 2 (4): 309-315.

Abdel-Hamid, A.M.E., 2011, DNA Fingerprint of Alkanna tinctoria Subspecies in
Misurata, Libya, Middle-East Journal of Scientific Research 7(4):555-560.

Abduljabbar, A. and Aljanaby, J., 2018, Antibacterial activity of an aqueous extracts of
Alkanna tinctoria roots against drug resistant aerobic pathogenic bacteria isolated from patients
with burns infections, Russian Open Medical Journal, Volume 7. Issue 1. Article CID e0104.

Akan, H., Balos, M., 2021, Alkanna strigosa koékiinden dogal boya eldesi, International

Journal of Life Sciences and Biotechnology, International Journal of Life Sciences and
Biotechnology, 4(2):224-234.

Akca, B., 2020, Tirkiye’de yayilis gosteren Alkanna Tausch cinsine ait taksonlarin
molekiiler sistematigi, Doktora tezi, Akdeniz Universitesi, 211 s. (yayimlanmis).

Akgin, O., Kandemir, N., Cansaran, A., 2004, A morphological and anatomical study on
Endemic Alkanna haussknechtii Critally Endangered in Turkey, Turkish Journal of Botany,
28, 591-598

Aktas, K., 2012, Alkanna Tausch. In: Giiner, A et al. (eds). Turkiye Bitkileri Listesi,
(Damarl1 Bitkiler), Nezahat Gokyigit Botanik Bahgesi ve Flora Arastirmalar1 Dernegi Yayni,
S. 220-223.

Anonim,2021, https://bizimbitkiler.org.tr/, erisim tarihi: 14.04.2021

Anonim,2021, https://bizimbitkiler.org.tr/yeni/demos/tecnical, erisim tarihi: 14.04.2021

Aslan, S., Akan, H., Pekmez, H.,2020, The ethnobotanical in vestigation of Yaslica town
and Arikok neighborhood, Dergipark, 13, 18, https://dergipark.org.tr/en/dowload/article-
file/1092047, 16.10.2021

Bagc1, Y., 2016, Saniveliler (Karaman) ve g¢evresinde yetisen bitkilerin etnobotanik
Ozellikleri, Dergipark, 42, 1, 94, https://dergipark.org.tr/en/dowland/article-file/214490,
16.10.2021


https://bizimbitkiler.org.tr/
https://bizimbitkiler.org.tr/yeni/demos/tecnical
https://dergipark.org.tr/en/dowload/article-file/1092047
https://dergipark.org.tr/en/dowload/article-file/1092047
https://dergipark.org.tr/en/dowland/article-file/214490

39
KAYNAKLAR DIZINI (devam)

Binzet, R., 2012, Onosma L. In: Guner, A., et al. (eds.) Turkiye Bitkileri Listesi,

(Damarl
Bitkiler), Nezahat Gokyigit Botanik Bahgesi ve Flora Arastirmalar1 Dernegi Yayini, s. 234-240.

Davis, P.H.,P.C. and Hedge, I.C., 1971, Plant Life of South-West Asia, Botanical Society
of Edinburgh.

Davis, P.H., 1976, Flora of Turkey, 11,6, 415- 420 s.
Davis, P.H., Hedge, I.C., 1978, The Flora of Turkey, Past, Present and Future Candollea,
Edinburgh University Press, Edinburgh, 6, 388-402.

Duman, H. ve Giner, A. 1999, A new species of Alkanna Tausch (Boraginaceae) from

south-west Anatolia, Botanical Journal of The Linnean Society, 129 339-343.

Ertug, F., 1999, Plants used in domestich and crafts in central Turkey, OT Sistematik
Dergisi, 6,2, s. 57-68.

Huber-Morath, A. 1978, Alkanna Tausch. In: Davis, P.H. (ed.) Flora of Turkey and the
East Agean Islands vol. 6. Edinburgh University Pres. Edinburgh, s. 414-434.

Kaya, Y., Aksakal, O., 2005, Endemik bitkilerin Diinya ve Tiirkiye’de yayilimi,

Erzincan
Egitim Fakdiltesi Dergisi, 7, 1, 91, https://dergipark.org.tr/dowland/article-file/67187, 16.10.2021

Korkmaz, M., Karakurt, E., 2014, Kelkit (Glimiishane) aktarlarinda satilan tibbi bitkiler,
Dergipark, 18, 3, 66, https://dergipark.org.tr/en/pub/sdufenbed/issue/20805/222167,
16.10.2021
Mansour, S., 2019, Apromising herbal medicine and it uses, 2, 4, 311- 314,2019,-
Medicine_and_its_Uses,16.10.2021
Maral, H., 2012, Diyarbakir, Mardin ve Elazig illerinde tarim ve tarim dis1 alanlardaki
agaclarda bulunan Tingidae (Hemiptera) tirleri ile bunlarin parazitoit ve predatorlerinin
saptanmast ve zarar1 goriilen tiirlerin biyolojisi ve popiilasyon gelisiminin belirlenmesi,

Doktora Tezi, Cukurova Universitesi, 171s.


https://dergipark.org.tr/dowland/article-file/67187
https://dergipark.org.tr/en/pub/sdufenbed/issue/20805/222167
https://www.researcgate.net/publicatin/338104419_Alkanna_Species_A_Promising_Herbal_Medicine_and_its_Uses
https://www.researcgate.net/publicatin/338104419_Alkanna_Species_A_Promising_Herbal_Medicine_and_its_Uses
https://www.researcgate.net/publicatin/338104419_Alkanna_Species_A_Promising_Herbal_Medicine_and_its_Uses

40

KAYNAKLAR DIZiNi (devam)

Maral, H., Ulusoy, M.., Bolu, H., Gulbert, E. , 2013, Diyarbakir, Mardin ve Elazig
illerinde bulunan Tingidae (Hemiptera. Heteroptera) tiirleri iizerine faunistik c¢aligmalar,
Dergipark, 3, 4, 6, https://dergipark.org.tr/en/dowland/article-file/64150, 16.10.2021

Onal, A., Demir, B., Pekpak, 1., Kavak, F., 2005, Havaciva (Alkanna tinctoria) bitkisinin
yiin, tiiyli deri ve pamuklu kumas boyamadaki kullanilabilirligi, Arastirma raporu, XIX.
Ulusal Kimya Kongresi, 1.

Ozdemir, C., Altan, Y., 2006, Morphological and Anatomical Investigation of Some
Endemic Alkanna Species, 2006, Pakistan Journal of Botany, 38(3): 527-537.

Ozel, N., Oner, H., 2020, Yali Havacivas: (Alkanna mughlae Giiner, H. Duman&Sagban
in bot.) tiir eylem plani, Tarim ve Orman Bakanligi Doga Koruma ve Milli Parklar Genel

Midiirliigi, 58s. (yayimlanmis)

Shabbir, M., Rather, Bukhari, M.N., Shahid-ullslam, Khan, M.A. & Mohammad, F.,
2019, First-time application of biomordants in conjunction with the Alkanna tinctoria root
extract for eco-friendly wool dyeing, Journal of Natural Fibers, VVol. 16, No. 6, 846-854.
Stmbal, H., 1991, Ten news species from Anatolia and two new records for the Floro Of
Turkey, Edinburgh J., Bot. 48,1, s.27-40.
Stimbiil, H., 1994, Tiirkiye’nin Alkanna Tausch tiirleri {izerine taksonomik bir arastirma,
TBAG 929, 141s.
Senkul, C., Kaya, S., 2017, Tirkiye’de Endemik Bitkilerin Cografi Dagilisi, Tiirk
Cografya Dergisi, 69, 109, 112, http://dergipark.org.tr/tr/dowload/article-file/381756,
18.06.2021
Takci, H., Tiurkmen, F., Anlas, F., Alkan, F., Bakirhan, P., Demir, C.,vd., 2019,
Antimicrobial activity and cytotoxicity of Alkanna tinctoria (L.) Tausch Root extracts,
Karadeniz  Fen  Bilimleri  Dergisi, 9,1, https://dergipark.org.tr/en/dowland/article-
file/752199,18.06.2021
Tarikahya, B., 2009, Tiirkiye Symphytum cinsinin revizyonu, Doktora tezi, Hacettepe
Universitesi, 273 s. (yayimlanmis).

Tugay, O., 2008, Alkanna verucunda’nin yayilisi: Konya ve Antalya’nin endemik bir
Turd, Selguk Universitesi Fen Edebiyat Fen Dergisi, 31, 23-24,
https://dergipark.org.tr/tr/dowload/article-file/214652, 18.06.2021


https://dergipark.org.tr/en/dowland/article-file/64150
http://dergipark.org.tr/tr/dowload/article-file/381756
https://dergipark.org.tr/en/dowland/article-file/752199
https://dergipark.org.tr/en/dowland/article-file/752199
https://dergipark.org.tr/tr/dowload/article-file/214652

41

KAYNAKLAR DIZiNi (devam)

Unal, S., Mutlu, Z., Mermer, A., Urla, O., Unal, E., vd., 2012, Ankara ili meralarinda
degerlendirilmesi {izerine bir ¢alisma, Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii Dergisi, 21,2,
https://dergipark.org.tr/en/dowland/article-file/118426, 18.06.2021
Yaman, C., Uranbey, S., Er, M., Basalma, D., 2020, Invivo ve invitro kosullarda bazi
Alkanna taksonlarinin sekonder metabolit igerikleri ve antioksidan aktiviteleri, Tarim ve Doga
Bilimleri Dergisi, 7,3, https://dergipark.org.tr/en/pub/turkajans/issue/56111/672572, 18.10.2021
Yaman, C., Uranbey, S, Ahmed, H., Basalma, D. , 2021, Baz1 Alkanna tiirlerinin canlilik
testi, ¢imlenme orani ve in vitro rejenerasyonu, Arastirma raporu, Tirkiye Tarimsal
Arastirmalar Dergisi, 8 s.(yayimlanmis).

Yildinnm, H., & Senol, S.G., 2014, Alkanna malatyana (Boraginaceae), a new species
from East Anatolia, Turkey, Phytotaxa 164 (2):124-132.

Yildirim, H., Altioglu, Y., Balos, M., 2017, Resimli Tiirkiye Florasi’na Katkilar 3:

Alkanna strigosa Boiss.&Hohen tiiriiniin Tiirkiye’de varligi iizerine, Bagbahge Bilim
Dergisi, 4(3: 1-6.

Yiizbasioglu, E., Tiitenocakli, T., Uysal, 1., 2020, Resadiye ve Cevresindeki Bitkilerin
Etnobotanik Ozellikleri, Tiirk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi, 7, 2, 425-431, https://dergipark.
org.tr/en/dowland/article-file/1067797, 16.10.2021


https://dergipark.org.tr/en/dowland/article-file/118426
https://dergipark.org.tr/en/pub/turkajans/issue/56111/672572
https://dergipark/

