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OZET

SERAMIK MALZEMELER iLE UC BOYUTLU MODELLEMELER
KULLANILARAK TEMEL FEN BIiLIMLERI DERSLERINE KATKILARININ
IRDELENMESI

Hanife GUVENC

Yiiksek Lisans Tezi Sanat ve Tasarim Ana Sanat Dah
Damsman: Dog. Dr.Yusuf Ziya HALEFOGLU
Subat 2022, 74 sayfa

Bilim ve Sanatin temelinde dogay1 anlama cabasi yatmaktadir. Insanin, doga
karsisinda yerini bulma ve hakim olma kaygisi, insanin gelisim ve degisim siirecine
etki etmis glinlimiiz teknolojilerinin olusmasinda ki en 6nemli giicii olusturmustur. Bu
arayista ilk kullandiklar1 ara¢ toprak olmustur. Toprak, kil olarak seramik malzemenin
ana hammaddesini olusturmaktadir. Bunun i¢indir ki, 6grenim ¢agindaki her 6grencinin
bilim ve sanatin temel yapilarimi1 Ogrenirken kendi zekalarina uygun  alanlar
tanimalarint saglayip, bireysel farkliliklarini ortaya koyarak, bireysel gelisimlerine
katki sunabilecek en uygun sanat malzeme seramiktir. Seramik malzeme, plastiklik
ozelligiyle degisime ve doniisiime en uygun olan malzemedir. Bu malzeme, dogada
kolayca bulunmas1 ve bi¢cimlendirmelerde yalin ve kolay anlatimiyla 6grenmeleri
destekleyici, 6grenmelerin biitiinleyici bir pargasi olarak uygulamada yer almaktadir.

Seramik malzemenin bi¢imlendirmelerde sagladigi kolaylik, sanatsal olarak
yaraticiligi  desteklemekte ve Ogrencilerin bireysel farkliliklarini ortaya c¢ikarmaya
yardimer olmaktadir. Bu ¢aligmanin 6grencilerin  bilgi ve becerilerini gelistirmeyi
egitim aldiklart diger derslerle bag kurmalarimi saglayip, algilama ve kavrama
diizeylerini yiikseltmelerine yardimci olarak, temel fen bilimleri derslerine katkilarinin

irdelenmesine yonelik uygulama ¢aligmasina kaynaklik edecegi diisiiniilmektedir.

Anahtar kelimeler : Seramik, U¢ Boyutlu Modellemeler, Coklu zeka kurami, Tasarim




ABSTRACT

EXAMINATION OF THE CONTRIBUTIONS TO BASIC SCIENCE COURSES
BY USING THREE-DIMENSIONAL MODELINGS WITH CERAMIC
MATERIALS

Hanife GUVENC

Master's Thesis Art and Design Major Art
Advisor: Assoc. Prof. Dr.Yusuf Ziya HALEFOGLU
February 2022, 74 pages

The effort to understand nature lies on the basis of science and Art. The anxiety
of man to find his place in the face of nature and to dominate it has affected the
development and change process of man and has created the most important power in
the formation of today's technologies. The first tool they used in this quest was soil.
Clay is the raw material of ceramic material. For this reason; While learning the basic
structures of science and art, the most suitable art material that can contribute to their
individual development by enabling each student at the age of education to recognize
the fields suitable for their own intelligence, by revealing their individual differences, is
ceramics. Ceramic material is the most suitable material for change and transformation
with its plasticity.

The easiness provided by the ceramic material in shaping supports artistic
creativity and helps students to reveal their individual differences. It is thought that this
study will be a source for the application study to examine the contributions of the
students to the Basic Science courses by helping them to develop their knowledge and
skills, to connect them with the other courses they are studying, and to help them

increase their perception and comprehension levels.

Keywords: Ceramics, Three-Dimensional Modeling, Multiple intelligence theory,
Design
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Seramik malzeme, bilgi ve deneyimleri, ii¢ boyuta ve gorsellige doniistiirerek
anlagilabilir ve kavranabilir bir hale getirilmesinde etkili bir rol oynamaktadir.

Sanatsal bir yap1 olarakta, yaraticilig1 destekleyici yoniiyle dgrencilerin bireysel
farkliliklarin1  ortaya cikarmalarma  kaynaklik etmektedir. Ogrencilerin bilgi ve
becerilerini gelistirerek, temel fen bilimleri derslerini algilama ve kavrama diizeylerini
yiikseltmelerine katkilar1 irdelenerek ortaya konulmustur.
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BOLUM |
GIRIS

1.1. Problem Ve Amag

Bilim ve sanatin temelinde dogay:r anlama ¢abasi yatmaktadir. insanin doga
karsisinda yerini bulma ve hakim olma kaygisi, insanin gelisim ve degisim siirecine
etki etmis glintiimiiz teknolojilerinin olusmasinda ki en 6nemli giicii olusturmustur. Bu
arayista ilk olarak kullandiklar1 ara¢ toprak olmustur. Toprak, kil olarak seramik
malzemenin ana hammaddesini olusturur. Bunun igindir ki, 6grenim cagindaki her
Ogrencinin bilim ve sanatin temel yapilarini 6grenirken kendi zekalarina uygun alanlar
tanimalarini saglayip, bireysel farkliliklarini ortaya koyarak, bireysel gelisimlerine
katki sunabilecek en uygun malzeme seramiktir. Bu malzeme plastiklik ozelligiyle
degisime ve doniisiime en uygun olan malzemedir.

Bireyselligin 6nemli oldugu gilinlimiizde, bireyin gelisimini destekleyici
calismalar egitimin temel yapis1 haline gelmistir. Bu ¢alismalarin amaci 6grencilerin
sosyal ve kiiltiirel yonden gelismesine yardimci olarak, kendini ifade edebilen bir kigilik
kazanmasini saglayip gelecekteki yasamlarinda kendilerine uygun meslek sec¢imleri
yapmalarina olanak taniyacag diisiiniilmektedir.

Gilinlimiizde, egitim sistemlerinde kabul goren ¢oklu zeka kurami bireylerin
birden ¢ok zeka tiirline sahip olduklarinit ve aldiklar1 egitim ile var olan zekalarinin
gelistirilebildigi savi lizerine kurulmustur. Egitim sistemleri i¢inde, 6nemi kavranarak
bu sav lizerine kurulan cesitli Ogretme metodlar1 gelistirilmistir. Bu 6grenme
metodlarinda ii¢ boyutlu modellemelerin 6grenme siireglerinde 6nemli bir yere sahip
oldugu goriilmektedir.

Orta 6gretimde, ii¢ boyutlu modellemelerde plastik seramik ¢amuru kullanilarak
yapilan bu calisma ile Ogrencilerin gorsel kisilik gelisimlerinin saglanmasi, plastik
degerlerin kavranmasi, duyusal algilarinin pekistirilmesi, yeni bi¢cimler olusturulmasi ve
nesneler arasi iliskiler kurulmasi, bu iligkilerin tasarim ilkeleri dogrultusunda
diizenlenmesi ile temel fen bilimleri derslerini kavramada katki saglayacagina ait

diisiincelerin irdelenmesine yardimci olmasi diistiniilmektedir.



1.2. Arastirmanm Onemi

Arastirmanin {i¢ boyutlu modellemeler iizerine kurulu deneysel bir calisma
olmasi, 6grencilerin deneysel tasarim, proje yapabilmeleri konuyla ilgili kaynaklar
tarayarak smiflama yapabilmek ve yorumlamak, sorgulayarak senteze ulasabilecekleri
diisiincelerini sinif ortaminda tartisabilmek arastirmanin 6nemini gostermektedir.

Ogrencilerin, farkli zeka 6zelliklerini ortaya ¢ikarmak ve egitimde yararlanmak
amaciyla tiim disiplinlerin bir arada olmasini saglamak giintimiizde 6nemlidir.

Bunun i¢indir ki, ti¢ boyutlu modellemelerin, c¢oklu zekanin 6zellikle dil bilim
disinda matematiksel, uzamsal, miizikal, kinestetik, sosyal, 6ze doniik ve dogac1 zekay1
gelistirecegi disilincesiyle, coklu zekaya dayali ders tasarimi yapilarak {i¢ boyutlu
modellemelerin ve uygulama c¢alismalarinin geometri, matematik, fizik, kimya ve

biyoloji gibi 6grenmelerde katki saglayacagi ongoriilmiistiir.

1.3. Konu Ile Ilgili Yapilmis Olan Onceki Calismalar

Basaran (2004) “Etkili Ogrenme Ve Coklu Zeka Kurami: Bir Inceleme” bu
makalede, etkili 6grenme ile ¢oklu zeka kuramu iliskisi incelenip degerlendirilerek
coklu zeka kuraminin okullarda uygulanmasinin 6nemi agiklanmistir.

Kagar (2010) « Ilkdgretim Okullarma Yonelik Seramik Egitimi Program
Onerisi”, bu tez ¢alismasinda, ilkdgretim Ogrencilerinde seramik  ile yapilan
calismalarin 6grencilerin fiziksel ve duygusal gelisimine yardimci olup yaraticilig
arttiracagma inanilmig  seramik egitimi i¢in, ailelere, okul ve egitimcilere Oneri
hazirlanmstir.

Koksal (2006) “Kavram Ogretimi Ve Coklu Zeka Teorisi”, konulu bu ¢alismada,
“kavram” ogretiminin ilkelerini karsilagilan giigliikleri, ¢coklu zeka teorisi agisindan
incelenip degerlendirilmesi amaglanmistir.

Pazarhoglu Bingél (2016) “Temel Tasarim Egitiminde Kavramdan Ug Boyuta
Gegise Yonelik Bir Uygulama Ornegi”, bashikli calismasmin  Giizel Sanatlar
Fakiilteleri’'nde 1. Smifta anlatilan “Tasarim” dersinin c¢agdas sanatta kullanilan
kavramsal uygulamalar ile iliskisini irdelemek ve dersin ii¢ boyutlu uygulamalara
yonelik siirecini kavramlardan yola ¢ikarak diisiinsel bir zeminde gergeklestirebilmesini

igermektedir.



Ayaydin (2009) “Egitimde Coklu Zeka Yansimalari Ve Gorsel Sanatlar”, bu
makalede ¢oklu zeka anlayisiyla gorsel sanatlar egitiminde yapilmasi gerekenleri ortaya
koymak, belirtilen goriisler {izerine tartisimada bulunulmustur.

Kanat& Mutlu (2017) “Seramik Sanat Egitiminin T1ip Ogrencisine Katkilar1”,bu
calismada Inonii Universitesi Tip Fakiiltesi dgrencilerine verilen “Tipta Seramikle
Ucboyutlu Diisleme” dersinde seramigin zihinsel boyutlar1 ve davranigsal boyutlarina
katkilar1 incelenmistir.

Kacar (2018) “Ilkdgretim Okullarinda Sanat Egitimine Bakis ve Seramik
Egitiminin Gerekliligi”, baslikli ¢alismasinda, egitim sistemimizdeki  sanat egitimi
gozden gecirilerek ilkogretim okullarinin farkli  kademelerinde seramik egitiminin

yerini almasini saglamaya yoneliktir.



BOLUM 11

TASARIM VE GORSEL TASARIM

2.1. Tasarim

Insan, doganin karsisinda kendini bir varlik olarak kabul ettigi andan itibaren
dogayr gozlemeye baslamistir. Bu gbzlem sonucu insami zihninde olusan goriintiiler
biitiinsel olarak bilgi ve deneyim olarak yer almaya, bir aktarim aracina doniismiis bu
aktarimlar ¢izgi, nokta, doku, renk gibi temel elemanlarla yeni ifadelere doniiserek
doganin biitiinleyicisi olarak sanatsal ve bilimsel yapinin temellerini olugturmustur.

Sanatin ve tasarimin kaynagi, insanda var olan “bigimlendirme” istegidir.
“Big¢imlendirme etkinligi insanin yaratma ve cevresini degistirme isteminin disa
vurusudur. Bu i¢giidii sanat ve tasarim egitimi ortaminda degerlendirilir” (Gokaydin,
2002, s.86; Aktaran: Gezer, 2019, s.601).

Sanatsal ve bilimsel ifadelerin olusmasindaki en 6nemli yapi gézlemlemektir.
Gozlemleyerek, yasadigimiz dogay1 tamimay1 amaglariz ve ilk izlenim dedigimiz yapiy1
zihnimizde olustururuz. Bu izler tasarimin kaynagidir.

Tasarim kelimesi, “Tasarlamak, zihinde hazirlamak bir diisiinceyi bir hareketi
gergeklestirmek ve zihinde hazirlik yapmak” seklinde aktarilmistir” (Gilingor,1972 s.2).

Tasarim kelimesi, Tiirk Dil Kurumu tarafindan “Bir sanat eserinin, yapinin veya
teknik triiniin ilk taslagi, tasar ¢izim, dizayn” olarak tanimlanmaktadir. (TDK, 2021)

Gozleme dayali olarak, zihinde ortaya cikan imgelerin tasarimin kaynagim
olusturmasi ve tasarim yaparken izlenmesi gereken bazi yapilarin varligi yapilan bir
cok calismalarda aktarilmistir. Bu ¢alismalardan ;

“Temel Tasarim egitimi, Ogrencinin algilama, izlenim, goézlem, arastirma,
cagrisim, bulus, bilgi, degerlendirme ve daha bircok diisiinsel siireclerini devreye
sokarak alam1 ile iletisim igerisine girmesini saglarken bir yandan da yeni
diizenlemelerle 6zgiin formlara ulastiran bir siire¢ niteligi tasimaktadir.” (San, 2010,s.
24,25; Aktaran: Pazarlioglu, 2016, s.341 ) seklinde ifade edilmistir.

Insanin dogada gordiikleri karsisinda zihninde olusan gériintiiler, edinilen bilgi
ve deneyimler ¢agrisimlar yaratarak farkli bigimlere nokta, ¢izgi, deger, doku, renk gibi

elemanlarla doniiserek yeni bir tasarim ifadesini olmaktadir.



Gozleme dayali bir yapida en 6nemli unsur gorme islevidir. Gorme islevi i¢in {i¢
ana yap1 vardir. Isik kaynagi, saglikli bir duyu orgam olarak goz ve iletileri dogru
algilayacak saglikli bir beyine ihtiya¢ vardir.

Gormek: Isik kaynagindan ¢ikan i1sinlarin nesneler {izerine carpmasi ve
carpmanin sonucunda nesnede isinlarin bir kismmin emilip bir kisminin yansimasiyla,
yansiyan isinlarin  goziin merceginden gecerek g6z kaslarinin  harekete gegirip
kasilmasin1  ve beyne iletilmesinin saglandigi fizyolojik yapinin sonucunda
olusmaktadir. Gorme islevi, diinyayr tanimlayarak anlamlandirdigimiz temel yapidir.
Insanin kendini ve dis diinyasini tanimlamaya yarayan bu yapi algiy1 olusturmaktadir.

Algi :“ Duyu organlarini harekete gegiren uyaricinin duyular araciligr ile beyine
ulagtirilmast ve bilginin  beyin tarafndan anlamlandirilmasidir.” (TDK, 2021)
seklinde tanimlanmustir.

Gorsel Alg1: Temelinde gorme islevi yer almaktadir. Gorme islevi fiziksel bir
olayin fizyolojik bir sistem tarafindan islenmesi ise, gorsel algi bu islevsel yapinin
zihinsel olarak tamamlanmasidir. Baska bir agidan, gorsel algi 1s18in  renk
,doku,sekil,bigim olarak anlamlandirilip bilgi olarak tanimsallastirmaktir.

Tasarim bu sistem iizerinden olusmaya baslarken sonucunda gozlemler
karsisinda insanin ifadesini aktarabilmesi i¢in bazi yol gostericilere ihtiyaci vardir. Bu

yol gostericiler tasarimin temelleri olan gorsel tasarim elemanlaridir.

2.2. Gorsel Tasarim

Gorsel Tasarim, gorsel alginin sonucunda anlatilmak, aktarilmak istenen duygu
diisiincenin belirli yapida diizenlenip ifade edilisidir. Bu ifadeler karmasik bir yapinin
diizenlenmesine yardimci olan bilesenleri igermektedir.

Bu bilesenler, genel olarak tasarimin temel bilgilerini icermektedir ve  6ge ve
ilkeler seklinde iki ayr1 baglik altinda yer almaktadir.

Gorsel tasarim, 6ge ve ilkelerinin siniflamasin1 yaparken uygulama alanlarina

gore degisiklik ve cesitlilik gosterebilmektedir.

2.2.1. Gorsel Tasarim Ogeleri

Gorsel tasarim Ogelerini sOyle siralayabiliriz: Nokta, ¢izgi, doku, renk, sekil,

bicim, 151k ve golge.



Nokta

Genel ve bilimsel bir tanim olarak yer belirleyen bir izdir. Bilimsel tanimi ile
baslangici temsil ederken, siirli bir yeri isaret eder ve bu yer merkez olarak ele alinir.
Diger bir tanimda, bos bir kagit iizerinde kalemin biraktig1 izdir. Nokta aslinda sekilsiz
bir yap1 olsada, daire seklinde temsil edilir. Bu onun uzayda bir konumu olduguna ait
bilgiler icermesini saglar. Kavramsal acidan derinligi hacmi ve kalinlig1 yoktur ve

hareketsiz bir yapidir.

Cizgi

Iki noktanin belirlemesiyle olusan yol veya izdir . Noktalarm birden ¢ok olmasi
durumunda g6z, noktalar arasi siirekliligi kendi kurmakta ve biitiinsel bir yap1 olarak
algilamaktadir. Nokta olusumlari, biitiinliik haline geldiginde ¢izgiyi olustururlar. Bu iki
nokta arasindaki yol, sinirlayici ve belirleyicidir. Bilimsel anlamda soyut bir yapidir.
Insan beyninin iirettigi ama gercekte olmayan goriiniim degerlerinin ifadesi olarak ele

alindiginda, tek boyutlu olan geometrik bir yapidir. Cizgi ensizlik ve boyca uzunluktur.

Doku

Dogada var olan bir nesnenin sinirlar1 olarak algiladigimiz dis ylizeyleri vardir.
Bu dis yiizey, doku olarak adlandirilirken insanin duyu organlarin ile algiladigi beyinde
sezgisel olarak hissedildigi yapidir. Varliklarin yapisal 6zellikleri dokular1 sayesinde

tanimlanmaktadir.

Renk

Giinesten ¢ikan 1sinlarin, nesneler {izerine ¢arparak nesne tarafindan bir kisminin
emilmesi, bir kismimin yansimasi sonucu goz tarafindan algilanan 1ginlarin beyindeki
algi olarak tanimlanmis duruma renk adi verilmektedir. Renk, kisaca 1s1gin nesneler
tizerinde yansimast sonucunda elde edilen goriintiisiidiir. Renk, fiziksel, fizyolojik ve
psikolojik 6geler barindirmaktadir. Isik kaynagindan ¢ikan nesneler {izerine yansimasi
fiziksel, nesnelerden carparak yansiyan 1518in goz tarafindan algilanmasi fizyolojik,

beyin tarafindan tanimlanmasi ise psikolojik diizlemde devam etmektedir.

Sekil
Bir nesnenin iki boyutlu halidir. Seklin var olabilmesi ig¢in zemine ihtiyag

vardir. Zemin kavrami, arka plan yada fon olarak yiizey ve mekanmi olustururken sekil,



bu fon yada arka plan olarak algilanan boslukta olusan doluluktur. Bir seklin ortaya
¢ikabilmesi zemin iizerinde en ve boy iliskisi lizerine kuruludur. En ve boy kavrami
kesisen cizgilerden olugsmakta bu da sinir belirleyerek bir nesnenin kapladig yeri ve
nesnenin blytkligi, kiiciikligi, darligi ve genisligini anlatmaktadir. Sekil, kisaca bir

nesnenin olusturdugu geometrik yapisi olarak tanimlanmaktadir.

Bicim

Bir nesnenin, maddelesmesinden kaynakli nesnelerin diizenli ya da diizensiz
sinirlart bulunmaktadir. Bu sinirlart belirleyici kilan dncelikli olarak sekilleri olsada, bir
nesnenin belirleyiciligini onun i¢ yapisina ait olusumlar saglamaktadir. Bu olusumlar
en, boy, derinlik olarak ele alindiginda ii¢ boyut kavramina ulasilmaktadir. Bir nesnenin
eni, boyu varsa ve yiikseklige sahipse hacmi ve derinligi de vardir. Hacmi olan her
nesne boslukta yer kaplar. Bu kapladigi yerde nesnenin goziimiiz tarafindan algilanisi
yani igerigidir ve bi¢imi olusturmaktadir. Bigim bir nesnenin ti¢ boyutlu halidir.

Bigim kelimesi ayni1 zamanda fransizca kokenli olan “form” kelimesiyle

aciklanmaktadir. Bu da bir seyin istenilen yapisi anlamini tasimaktadir (TDK, 2021).

Isik ve Golge

Bir nesnenin goriiniir olabilmesi i¢in 118a ihtiyact vardir. Is181 rengin kaynagi
olarak ele aldigimizda, 1siksizlikta renksizlik anlamina gelmektedir. Isik olmayan bir
yerde, gorme olay1 ger¢eklesemedigi igin 151k gorme duyumuzu harekete gegiren ve
algilarimizi ayakta tutan bir yapidir. Bir nesnenin boslukta kapladigi yeri
gosterebilmemiz i¢in, onun 151k kaynagina olan uzakligi ve yOniine gore
Ol¢iimlendiririz. Isik kaynagina olan uzaklik renkleri ve algilayisimizi etkilerken
nesnenin yapisinida tanimlar.

Golge, 151k kaynagina olan uzaklik ve nesnenin iizerine yansiyan isinlarin agisi
ile ilgili bir yapidir. Hacim, derinlik ve yiikseklik gibi kavramlarda yon belileyiciligi

sagladig1 icin gorsel tasarim Ogelerinde gdlge 15181n miktar olarak azligidir.

2.2.2. Gorsel Tasarim ilkeleri

Gorsel tasarim ilkeleri, ¢izgi, renk, doku gibi 6gelerin, tasarim ilkeleriyle birlikte
diizenlenmesidir. Gorsel tasarim  ilkeleri algt ve algilama kavramlariyla

diizenlenmektedir.



Bu diizenlemeleri ele alan “Berlin ekolii” tarafindan gelistirilen “Gestalt alg1”

kuraminin temelinde “Biitiin, kendini olusturan pargalarin toplamindan daha anlamlidir”
ilkesi yer almaktadir. (Eristi vd., 2013, s.49; Aktaran: Gezer, 2019, 5.595-614) seklinde

ifade edilmektedir.

Gorsel tasarim ilkeleri Gestalt teorisindeki ilkelerine gore alindiginda;
Gestalt Sekil-Zemin Tlkesi: Sekil ve zemin iliskilidir. Gérme islevinde nesneye
sekil, disindaki yapiya da zemin denilmektedir. Nesne zemin ile anlamlandirilir.
Gestalt Sadelik ilkesi: Bir uyaricinin en basit hali ile algilanmas1 seklinde
aciklanir. Uyaricinin temel ozellikleri diizgiin bir sekilde diizenlenmisse,
figiirler birey tarafindan dogru olarak algilanmaktadir. Simetri ve diizen
diizglinliik ile anlamlandirilmaktadir.

Gestalt Gruplama ilkesi: Bu ilke nesneleri grup olarak algilamamizi saglarken,
yakinlik, benzerlik, devamlilik ve tamamlama seklinde agiklanirlar.

a. Gestalt Yakinlk ilkesi; mekan ve zaman ile iliskilidir. Birbirlerine yakin
olan nesneler ve olaylar bir grup olarak ifade edilir ve algilanirlar. Diger
bir anlatimla “Beyin birbirine yakin olan noktalar1 gruplayarak bir
biitiine doniistiirmektedir.” (Alpan, 2008, s.89; Aktaran: Gezer, 2019,
5.604)

b. Gestalt Benzerlik Ilkesi; aralarinda bicim, renk, doku, hareket gibi ortak
ozelligi olan nesneler ve olaylar beyin tarafindan bir biitiin olusturacak
sekilde algilanmaktadir.

c. Gestalt Devamlilik Ilkesi; temelinde “yon kurami” yer alir. Cizgilerin ve
noktalarin belirli diizende belirli bir ag¢ida bulunmalar1 devamlilik
saglamaya yonelik algilanmaktadir. (Eristi vd., 2013, s.50; Aktaran:
Gezer, 2019, 5.607)

d. Gestalt Tamamlama Ilkesi; beyin yarim kalmis islevi, sekilleri, sesleri
tamamlamaya egilimlidir. Algilamada bu eksikligi tamamlayarak yerine
getirmektedir.

Denge Ilkesi: Bir ¢alismada yer alan ogelerin  dikey yatay veya diyagonal
eksenlerinin  her iki tarafinda orantili olarak dagilmasi olarak ifade edilir.
Denge, gorsel olarak bakildiginda, sekil, renk, doku ve form gibi kavramlarin

yani sira 0l¢ti, aralik ve yon gibi kavramlarda da mevcuttur. Denge biitiinleyici



bir 6gedir ve zitliklarla iligkilidir. Zitliklar simetri ve asimetri olarak ele alinir ve
kararlilik ve bitmislik hissi vermektedir.

Ritim ve Hareket ilkesi: Hareketle baglantili olarak, o6gelerin tekrari ile
olusmaktadir.Burada tekrar edilen aynmi seyin tekrari degil, benzerliklerin
zitliklarin veya bir kurgunun tekraridir. Bosluk ve doluluk tizerin kurulu yapida,
monotonlugu yani hareketsizlige engel olan etkidir. Hareket, tim gorsel 6geleri
birbirine baglayarak yapitin tamamin1 bir araya getirmeye yardimci olur.
Hareket ilkesi, dinamik bir yapt1 katarak siireklilikle desteklenir. Bu
monotonlugu engellemektedir.

Vurgu Ilkesi: Tasarimda, dikkat g¢ekilmesi istenilen algilanmasi oncelikli
alandir.Vurgu aracilign ile tasarimci, izleyicinin dikkatini tasarimin belli
ogelerine yonlendirmektedir. Yol gostericidir. Cok alan kaplamaz ve az sayida
kullanilarak etkisi artmaktadir.

Egemenlik Ilkesi: Bir calismada, ¢alismanin amacina gore 6lcii, doku, renk ve
deger bakimindan, {istiin olan bir 6ge, bir grup da olarak agiklanabilir. Egemen
olan 6ge calisgmada en ¢ok yer kaplayan &6gedir ve etkili kullanildiginda,
egemenlik ilkesi anlatilmak istenileni Dbasitlestirebilir ve anlamay1
kolaylastirabilmektedir.

Biitiinliik ilkesi: Bir ¢alisma, igerisindeki biitiinliigii saglamak her &genin bir
digeri ile kurdugu bag olarak ele alindiginda ana hedefi gorsel birligi
saglamaktir.

Zithk Tlkesi: Bir calismada agik/koyu, biiyiik/kiiciik, yatay/dikey yapilarin
kullanilmas1 ile algida segicilik saglanmakta ve dogru kullanilirlarsa gorsel
cekicilik elde edilmektedir. Zithk, goriiniir kilmak igin biitiinleyici bir yapiyi
olusturmaktadir.

Oran-Orant1 Ilkesi: “Dogada var oldugunu diisiiniilen biitiin, pargalarindan
olusmaktadir ve bu pargalarin her biri biitiine esittir” seklinde ifade edilen
“altin oran” matematiksel olarak her yapinin biiylik ve kii¢iik parca ile kurdugu
iliski ile dengeli olarak kurdugu bag ve diizenle ilgilidir. Oran, biiyiik parganin
icinde kiiciik olan pargayr bulmaktir denilmektedir. Orantiy1 kiigiik parganin
biiyiik pargaya oran1 seklinde agiklanabilmektedir.

Hiza Tlkesi: Hizalamayi, dgeleri hayali bir ¢izgi {izerinde yerlestirme olarak

ele aldigimizda ¢ tiir hizlama olusmaktadir. Yatay, dikey ve ¢apraz hizalamalar.
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Bu hizalamalar farkli etkiler yaratir ve birlikte kullanilabilmektedirler. Bu
ilkeler, ogrencinin Ogrenme siirecini  belirleyici  kildigr gibi gelisim
basamaklarininda tamamlayicisidir. Ayni zamanda, sanat egitiminin de belli

kural ve ilkelerini belirlemektedir.
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BOLUM I1I

SANAT EGIiTiMi VE COKLU ZEKA KURAMI

3.1. Sanat Egitimi

Giintimiizde ¢agdas egitim anlayisi, kisiye bilgi ve beceri kazandirmayi, ilgi ve
yeteneklerini gelistirmeyi, bunun yanisira bireyde var olan yaraticilik yetenegini ortaya
cikararak, topluma yararli, yaratici ve yapici bireyler yetistirmeyi, diisiinsel, sanatsal ve
kiiltiirel anlamda  yeni {riinler ortaya ¢ikarmasimi saglayarak gelisimine katkida
bulunmayr  amag¢ edinmektedir. Bu bakimdan sanat egitimi, c¢agdas egitim
uygulamalari i¢inde 6nemli bir yer kaplamaktadir.

Egitim; “bireyin davraniginda kendi yasantis1 yoluyla kasitli olarak istendik
davranig degistirme siireci” olarak tanimlanmaktadir. Egitim yoluyla bireyin ruhsal ve
bedensel gelisimi amaglanmaktadir. (Koksal, 2006, s.473)

Sanat; sozlik anlamiyla “Bir duygunun tasarimin giizelligin disa vurumunda
anlatimmda kullanilan yontemlerin timii” (TDK, 2021) olarak gecerken, insanin,
duygu ve disiincelerini i¢cinde bulundugu ortamdan etkilenerek elinde bulunan
malzemeyi kullanarak yeni bir iiriin ortaya ¢ikarmasi seklinde baska bir tanimina
ulagabildigimiz gibi ayrica sanat; insanin varolusundan itibaren kendini ifade etmek i¢in
trettigi tim ifade sekilleridir denilmektedir. Sanat igin bugiine kadar yapilan
tanimlamalarin ¢ogunda iki yaklasimda birlesilmektedir.

Bu yaklasimlardan biri; sanatin “nesnel” yani toplumsal oldugunu anlatilirken
sanatginin  toplumun igindeki bireyselliginden yola ¢ikarak toplumsal yapilardan
etkilenmesinin kaginilmaz oldugunu, digeri ise “6znel” yani bireysel oldugunu
anlatirken kisisel olarak duygu ve diisiinsel yapilarinin sanatsal yapilarin1 ortaya
koyarken toplumdan farkli davranabildigini aktarmaktadir.

Sanatin, toplumsal ve bireysel gelisim tizerindeki etkisinden baktigimizda sanat
egitiminin énemi kavranabilmektedir. “Sanat egitimi, gorsel algiya dayali olarak sanat
eserlerine kars1 estetik hazzi ve duyarlilig1 gelistiren malzeme ve yaraticilik arasinda
diisiinsel baglant1 kurarak bireyin kendini ifade edebilmesini saglayan bir egitim
sistemidir.” Bu tanim bize sanat egitiminin 6nceliklerini aktarmaktadir.

“Sanat egitimi, 6gretim alanlartyla okul dncesinden baslayarak yiliksek 6grenimi

de icine alan birbirini takip eden programlarin biitiiniidiir” seklinde ifade bireysel
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gelisimin ¢ocukluk déneminden baslayarak sistemli programlar dahilinde uygulanmasi
gerekliligini ortaya koymaktadir.

“Genel egitim kapsaminda sanat egitimi, sanatlarin yasa ve tekniklerini
kullanarak, bireye estetik kisilik kazandirmay1 hedefleyen bir egitim alanidir”. Sanat
egitim siirecinde; algilama, bilgilenme, diisiinme, tasarlama, yorumlama, ifade etme ve
elestirme davraniglari, estetik ilkeler dogrultusunda sanatlarin dili kullanilarak edinilir.
(Kirisoglu, O.T, 2002, s.101; Aktaran: Kagar, 2010, s.6).

Bu goriisler dogrultusunda, sanat egitiminin genel egitimin i¢inde yer alma sekli
bireyin kendini gelistirebilecegi ve davranis edinecegi uygulama alanlarinin sanatsal
deneyimlerle elde edilebilmesinden kaynaklidir.

Sanatsal ve bilimsel yapilar bilgi ve beceri olarak aktarilan kavramlar {izerine
kuruludur. Bu temel kavramlar, okullardaki egitimin bilgi ve beceri kisimlarini
icermektedir.

Sanat egitimi, 6grenme siirecleri icinde temel kavramlari O6grenmek igin
oncelikli bir yapiy1 olusturmaktadir. Gergekte kavramlar insanlarin duygu diisiince ve
hareket biitiinliigli i¢inde elde ettikleri deneyimleri aktardiklari bilgileri icermektedir.
Bu kavramlar, insanlarin var olduklar1 diinyayr tanimayi ve algilamayir saglarken
olusturduklart ifadesel dili iletisim araci olarak kullanarak insanlarin bilissel diizeylerini
aktaran yapilara dontismektedirler.

Bu nedenledir ki ; egitim de oncelik bireysellesme olarak ele alindiginda,
bireylerin kendilerine ait kurguladiklar1 yasami yorumlayis sekilleri ve ayni zamanda
birbirinden farkli algilama, anlama, olaylara farkli yaklasma, farkli bigimlerde problem
¢cozme tarzlar1 ve farkli 6grenme sekilleri oldugu gergegi ile karsilasiriz. Bu 6grenme
sekilleri  bireyin gelisimini belirleyici kilmaktadir. Bu dogrultuda bir ¢ok egitim

yontemleri gelistirilmistir .

3.2 Coklu Zeka Kurami

Bireyselligin 6nemli oldugu giiniimiizde bireylerin farkli zeka yapilarinin farkl
diisinme tarzlar1 olusturdugunu ve ayni olmadigi, bu nedenle bireysel farkliliklar
tizerinde yogunlasmanin 6nemli oldugu, farkli bireysel 6zelliklerinde farkli Ggretim
yontemlerine ihtiya¢ duydugunu ilk olarak Harvard Universitesinden Howard Gardner
tanimlamis ve bu farkliliklar1 “Multiple Intelligence” olarak tanimladigi “Coklu Zeka
Kurami1” ile agiklamistir. (Basaran, 2004, s.8-11)



13

“Zeka’nin birden ¢ok bilesenden olustugunu ileri siiren Gardner’in kuraminin
temelinde, biyolojik ve kiiltiirel boyutlarin yer aldigin1 savunmaktadir. Degisik 6grenme
tirlerinin, beynin degisik bolgelerinde gergeklestigini  diisiinmektedir. Biyolojik
etkenlere ek olarak zekad gelisiminin kiiltiir ile iligkili oldugunu, kiiltiirlerin deger
verdigi zeka tilrlerinin ve davranis bic¢imlerinin ise daha c¢ok gelistigi ileri
stiriilmektedir. Gardner, bir 6zelligin zeka olabilmesi i¢in dort olgiit ileri stirmektedir.
Bunlar, sembollerin olmasi, kiiltiiriin deger vermesi, mal yada hizmet {iretmeye araci
olmasi1 ve problem ¢ozebilmesidir (Bellenca, 1997; Aktaran: Basaran, 2004, s.8-11).

Ayni zamanda zekanin, bir birinden bagimsiz olarak isleyen, sekiz bileseni
oldugunu ileri siirmekte ve bir etkinligin aslinda birkag zeka bileseninin birlikte
caligmasi oldugunu belirtmektedir (Gardner, 1993; Aktaran: Basaran, 2004, s.8-11).

Coklu zeka kuraminda sekiz tiir zekadan soz etmektedir.

1. Sozel - Dil zekasi (verbal/linguistic),

. Mantik - Matematiksel zeka (logical /mathematical intelligence),
. Gorsel - Uzamsal zeka (visual/ spatial intelligence),

. Bedensel - Kinestetik zeka (bodily/ kinesthetic intelligence),

. Miizik- Ritim zekas1 (musical/ rythmic intelligence),

. Sosyal zeka (interpersonal intelligence),

. Oze doniik zeka (intrapersonal intelligence),

00 3 OO U bW N

. Doga zekas1 (naturalist intelligence),

(Gardner, 1993; Aktaran:Basaran, 2004, s.8-11)

1-Sozel-Dil zekas: : Sozciikler zekasi veya dildeki temel yapilart kullanabilme
yetenegi olarak agiklanabilmektedir. Dildeki temel yapilar konugma ve dinleme
okuma ve yazma tizerine kuruludur. Sozel iletisim saglamak bu zekanin en belirgin
ozelligidir.

Sozel-dil zekasmin kullanimi, 6nceki bilgiyi ve anlamay1 yeni bilgiye baglamaya
yardimc1r olmakta ve baglantinin nasil oldugunu agiklamaktadir. Sozel zeka, dil
kullaniminin farkli bigimlerde iiretilmesine ve gelistirilmesine yardime1 olmaktadir.

2-Mantik-Matematiksel zeka : Sayilar ve akil yiriitme zekas: olarak
aciklanmaktadir. Timdengelim ve tlimevarim akil yiiritme basamaklaridir. Bu

basamaklart kullanarak soyut problemleri ¢ozebilme ve kavramlar ve diisiinceler
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arasindaki karmasik olarak adlandirdigimiz iligkiyi anlama yetenegi “mantik zekasi”
olarak belirtilmektedir.

Matematik kullanimi ¢ok erken yaslarda, somut islemlerle eslestirmeyi
kavrarken basladigr belirtilmektedir. Cocuklar, sembolik dil ile formiiller ve
denklemlerle somut diigiinceyi olustururken soyut diisiinceye ilerlemekte ve mantik
diinyasina ulasarak soyutlastirmayr kavrayarak bilimsel sistemleri tanimaktadirlar
(Basaran, 2004, s. 8-11).

3-Gorsel - uzamsal zeka : Resimler ve imgeler zekas1 veya gorsel zeka olarak
aciklanmaktadir.Yasadiklar1 diinyay1 dogru olarak algilamak bireyin gorsel yasantilarin
yeniden yorumlamasini ve Yyaratma potansiyelini belirtilmektedir. Sekil, renk, bigim ve
doku gérme duyusu ile algilandigi ve zihindeki goriintiilerin resim olarak somut
ifadelere doniistiirebilme yetenegini igermektedir. Bu agidan gorsel zekanin insan
beyninin kullandig: ilk ifadesel dil oldugu s6ylenmektedir. Bu zekanin, duyusal-motor
alginin  derinlestirdigini belirtilmektedir. Daha sonra, renk, sekil, bi¢im, dokunus,
derinlik, boyut ve bunlar arasindaki iligkileri ayristirdign ileri siiriilmektedir.

Uzamsal zeka, uzay zaman siirekliligi i¢inde, nesnelerin yerlerini ve aralarindaki
iliskiyi agiklamayi ama¢ edinmektedir. Bir nesnenin diger bir nesne ile olan iliskisi,
ogrenmenin ¢ekirdegi oldugu belirtilmektedir (Basaran, 2004, s.8-11).

Bu aciklama yon duygusunu da kapsamaktadir. “diger bir deyisle, yasanilan
cevreyi dolduran nesnelere gore nerede oldugunu bilme yetenegi ve bir yerden bagska bir
yere kolaylikla gidebilme becerisi bu zeka tiiriiniin 6zelligi olarak gdsterilmektedir”
(Bellenka, 1997; Bumen, 2004 ; Aktaran : Basaran, 2004, s.8-11).

4-Bedensel - Kinestetik zeka : Bedensel hareketlerin tiimii ve ellerin hareketleri
ile ilgili oldugu belirtilmektedir.

Beden hareketlerini kontrol etmeyi ve yorumlamayi, fiziksel nesneler ile
ugragmayi, beden ve zihin arasinda bir uyum olusmasini sagladig ileri stiriilmektedir.
Dogustan gelen kinetik potansiyeller, ¢ocuklarin yiiriime potansiyelleri, gelisimin
herhangi bir evresinde motor hareketleri kazanabilme ve gelistirebilme yetenekleri ile
mimik ifadeleri beden dilini olusturmaktadir. Bu ifadelerle aktarilan yapilar, bu zekanin
Ozelliklerini ortaya koymaktadir (Basaran, 2004, s.8-11).

5- Miizik - ritim zekasi : Tin1 ayirdetme zekasi olarak belirtilmektedir. Kisinin
bir miizik diizenlemesine yada melodiye eslik etmesi coskusal tepki vermesi ve

duyarlilik gostermesidir.
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“Norolojik bakis agisindan miizik-ritim zekasmin, zeka tiirlerinin ilk Once
geliseni oldugu belirtilmektedir. Miizigin, ritmin, sesin ve titresimin insanda yarattig1
etki diger zeka tiirlerinin hepsinden daha gii¢lii oldugu ileri siiriilmektedir”’(Basaran,
2004, s.8-11)

Miizik altyapr olarak ruhsal degisimlere tepkisel ifadelere olanak saglayarak
doniisebilmekte yasamsal bir ihtiya¢ olarak algilanmaktadir.

6-Sosyal zeka : Etkilesime dayali zekadir. Sosyal zeka, digerlerini anlama ve
etkileme kapasitesi olarak belirtilmektedir. Bu zekd 6zelliginin, c¢evrelerindeki
bireylerin ruhsal durumlarina dikkat eden ve ruhsal durumlara “duyarli” olarak
belirtilmektedir.S6zel ve sozel olmayan iletisim becerilerinin yaninda, isbirliginde
bulunma, catismayr yatistirici, Uzlagmaci becerileri ile giiven, sayginlik, liderlik
ozellikleri elde edebilen ve giidiileme yetenegi var oldugu diisiiniilen zeka tiirii olarak
belirtilmektedir.

7-Oze doniik zeka: Bireyin kendini tanima zekasi, yada kendini bilme ve kendi
yasami ile ilgili sorumluluk alabilme yetenegi olarak belirtilmektedir.

Gardner,“6ze doniik zekanin, zevk duygusunu act veren duygulardan
ayirdedebilme kapasitesinden daha fazla oldugunu ileri siirmekte”dir. Bunu
“sorumluluk alabilmek” seklinde agiklamistir. (Basaran, 2004, s.8-11)

8-Doga zekasi : Cevresindeki diinyay: algilama, begenme ve anlayabilme ile
dogrudan iligkili oldugu belirtilmektedir. Dogada var olan tiirleri ayirt edebilme,
taniyabilme ve siniflandirabilme, dogal diinyaya iligkin bilgileri kavrayabilme bu zeka

tirtinlin 6zellikleri olarak gosterilmektedir. (Basaran, 2004, s.8-11)

3.2.1 Coklu Zeka Kuramr’ nin Egitim Ortamina Yansimalar:

Coklu zeka kurami gilinlimiizdeki ¢agdas egitim anlayisini 6nemli derecede
etkilemistir. (Ayaydin, 2009, s.52)

Bu etki egitim yontemlerinde belirleyicilik saglamistir. Egitim yontemlerinde
farkli 6grenme sekilleri bulunur ve daha 6nce tanimlanan zeka kavramlar {izerine
kurulu olup sayisal ve sozel kavramlari olarak iki alt yapida kurulmustur. Oysa ki
sadece sayisal ve sozel zekanin var oldugunu disiinmek, iki tiir bireyin olabilecegini
diisiinmekle esdegerdir.

Bu egitim sistemi i¢indeki ¢esitliligine de ters olan bir yaklasimdir. Giiniimiizde

kabul goren “¢oklu zeka kurami” uygulamada “Birey Merkezli Egitim” anlayis1 ile
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aciklanabilmektedir. Bireyi merkeze alan bu egitim modelinde bireylerin farkli
ozellikleri desteklenip gelismelerine olanak saglandiginda hem kisisel farkliliklarina
bagh gelisim saglanabilmekte hemde toplumsal degerler algilanarak korunmakta ve
bilissel gelisimin saglanmasiyla toplumsal ilerlemeye kaynaklik edilmektedir.

Coklu zeka Kkuraminda vurgulanan alimmasi gereken egitimin Kkisisel
farkliliklarin ortaya ¢ikarilip desteklenemesi iizerinedir. Gorsel sanatlar dersi bu konuda
egitim alan O6grencileri tanima ve bireysel farkliliklarin1 6ne ¢ikarmak konusunda motor
giice sahip bir ders oldugu yapilan ¢alismalardan anlasilmistir.

Gorsel sanat egitiminin bireysellige olan katkilar1 ve 6nemi bu kuram tarafindan
da ortaya konulmustur. Bu kuramin egitimde uygulanabilirligi konusunda yapilan
calismalarin aktardiklar1 dahilinde egitimin lizerindeki etkilerini su sekilde olmaktadir.

Egitimde Birey Merkezli Olmak: Birey merkezli aciklanirken  Gardner’a
gore, birey merkezli egitimin iki 6nemli ¢ikis noktasi tizerinde durmustur.

Bunlardan birincisi; her bireyin farkli zihin yapisina sahip oldugu ve egitim
sisteminin de  bu  farklilbklara uygun olacak  sekilde  olusturulmasi
gerekmektedir.(Ayaydin, 2009, s.53)

Ikincisi; geleneksel okul anlayiglarimin  bireylerin  gelisimlerini olumsuz
etkileyecegini ve saglikli bir 6grenme olamayacagi anlagilmaktadir.

Bu nedenle bireylerin zeka 6zelliklerini dikkate alan ve bireylerin egitimini bu
yonde saglayarak bagarilarinin yiikseltecek modellere ihtiya¢ duyulmaktadir. Gardner
bu ama¢ dogrultusunda okula bazi yeni rollerin verilmesi gerektigini ileri
stirmiistiir.(Ayaydin, 2009, s.55)

Bu rollerden ilkini, “degerlendirme uzmanligi” seklinde adlandirarak su sekilde
aciklamstir.

Gardner'a gore, “sozel ve sayisal zeka One ¢ikarilarak bu zekalari daha baskin
veya daha gelismis cocuklara avantaj saglanmakta, bir sekilde, diger zekalar1 daha
gelismis c¢ocuklara haksizlik yapilmakta ve dolayisiyla bu cocuklarin basarilar
engellenmektedir.” (Ayaydin, 2009, s. 55)

Degerlendirme uzmanlari her c¢ocugu kendi zeka Ozelliklerine gore
degerlendirerek, geleneksel bakis acgis1 ile uygulanan test anlayislarinin disinda
degerlendirmelerde bulunduklarinda &6grenmelerde kalicilik  katar ve gelisimini
desteklemektedir.

Bir digerini, “68renci program uzmanlhigr” seklinde adlandirarak , bu uzmani

portfoy danigsmani gibi 6rneklemde bulunarak ‘“yatirim uzmani” olarak aktarmistir.
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Gardner’a gore ; “ Bu uzmanin gorevi, dgrencinin zekd profilini géz oniinde
tutarak hangi dersleri almasi gerektigini tavsiye etmektir.” seklinde goriislerini
aktarmistir. Ogrenci- program uzmanmin Onceliginin, dgrencinin  yararina olan
kararlarin okul i¢inde alinmasina yardim etmesi bireysel gelisimlerine destek olmasi
seklinde agiklamistir.

13

Sonuncusunu; “okul toplum uzmanligi” seklinde adlandirirken “ 6grencinin
okuldisinda daha genis ve kalabalik ortamlarda yararina olacak egitim imkanlarini
arastirir’.

“Okul toplum uzmaninin, Oncelikli gorevi 6grencinin kendi zekd profiline
uygun mesleki alanlari ve mesleki olmayan rolleri kesfetmesindeki imkanlart
artirmaktir. Uzman, bu goérevi yerine getirmek icin her biri belli zekalarin karigimini
iceren c¢iraklik, danigsmanlik, toplum hizmetleri ve benzeri alanlardaki degisik 6grenme
olanaklarina ait bilgileri toplar ve yeri gelince bu bilgileri aile ve 6grencilerle paylasir.”
(Altan, 1999, s. 110,111; Aktaran:Ayaydin, 2009, s.56)

Zeka Alamm Erken Yasta Kesfetmek: Okul basarisinin saglanabilmesinde
oncelik ¢ocugun zeka alanlarini erken yasta 6grenmektir.

Bunun i¢indir ki, cocugun zeka alanmi kesfetmek, almasi gereken egitimin
alanimi erken belirlemek, ¢cocugun meslek olarak segebilecegi alanlar1 erken tanimasini
ve kendini bu konuda yetistirebilme olanagi saglayacaktir.

Bir Konuyu Birden Fazla Yolla Ogretmek : Birden fazla zeka yapisina sahip
olmak, bir konuyu birden fazla yolla 6grenmeleri zorunlu kilmaktadir. Oncelikli olarak
bir konuyu birden fazla yolla &gretebilmektir. Bir konuyu 6grenciye bir ¢ok yolla
ogretme, 6grencilere cesitlilik sunabilecegi ve gelisimlerine destek olacag diisilincesidir.

“Coklu zeka kurami’ni uygulamanin tek bir yolu yoktur, onemli olan
ogretmenlerin ¢ocuklar arasindaki bireysel farkliliklar1 dikkate almasidir. Kurama gore
her seyi yapmanin birden fazla “en iyi” yolu vardir.” (Checkley, 2000, s.13; Damon
2002, s.28; Aktaran: Ayaydin, 2009, s.57)

Her Konu Aym1 Anda Biitiin Zekalara Hitap Etmeli : Gardner’a gore; “Her
cocuk birbirinden farklidir. Her bir cocugun zeka yapist tamamen formule
edilemeyecegi gibi biitiin ¢ocuklara ulasabilecek bir formiil de diistiniilemez”. (Gardner
1997,21; Aktaran: Ayaydin, 2009, s. 58)

Bu diislinceye bagli olarak uygulamada her ¢ocuk i¢in plan yapilabilmesi
miimkiin olamayan bir yapidir. Bir konu bunun yaninda ne kadar c¢ok farkli zeka

alanina hitap ediyorsa o derecede kapsamlidir.
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Ogrencileri Zekalar1 Dogrultusunda Yénlendirmek: Coklu zeka kuramma
uygun diizenlenmis bir ders programi ile &grencileri yetenekleri dogrultusunda
yonlendirilmis olur ve o&grencilerin  kendi yeteneklerini  gostermeleri ve bunlari
gelistirmeleri i¢in desteklenirler. Bu siire¢ egitimleri boyunca devam ederek
ogrencilerin kendi yetenekleri dogrultusunda meslek se¢imlerine yardimci olmaktadir.

Ogretimin Zevkli Hale Getirilmesi: Ogrenmeler merak uyandirma ve eglenme
tizerine kuruldugu zaman kalic1 oldugu egitimcilerin ortak olarak kabul ettikleri bir
diistincedir. Coklu ortamlarda hazirlanmis olan c¢esitli etkinlikler igeren dersler,
Ogrencilerin merak duygularin1 harekete gecirtecek zeka alanlarini kesfetmelerini
saglayacak farkli uygulamalarla zenginlestirilerek deneyimler kazandiklarinda, egitim
ortami1 geleneksel anlayigin tekdiize ortamindan ¢ikmaktadir, zevkli hale gelmektedir.

Coklu Anlatimlar Ve Disiplin Sorunu: Ogrenciler kendi ilgilerini
destekleyecek her etkinlikte ve uygulamada istekli davranacaklari igin disiplin bir sorun
olarak karsimiza g¢ikmayacaktir. “Biitiin zeka alanlarina hitabeden ders plani biitiin
ogrencilerin ilgisini ¢ekebilir. Boylece, “Coklu zeka kurami”nin smif ortaminda
kullanilmas1 ortaya ¢ikabilecek motivasyon ve disiplin sorununu c¢ozebilecektir.
(Vickers, 1995 s.130-131; Aktaran: Ayaydin, 2009, s.59)

Degerlendirmede Cesitlilik:Gardner, degerlendirmeyi “bireyin yetenekleri ve
potansiyeli ile ilgili bilgi edinmek, bireye yararli doniitler saglamak ve ¢evresindekilere
yararli veriler vermek” olarak tanimlamaktadir. (Gardner 1993,174; Aktaran: Ayaydin,
2009, s.60)

Coklu zeka kurami anlayisinin sinif ortamina tasinmasi 6gretmene birgok olanak
saglayabilmektedir. Coklu zeka kurami’nin simif ortaminda kullanimi, 6gretmene genis
hareket alani saglarken, 6grenciler de kendilerini ifade etme, kendilerini gerceklestirme
firsat1 bularak, kalic1 iz birakan O6grenmeyi gergeklestirebilir. (Giileryiiz 2001, s.30;
Aktaran: Ayayadin, 2009, s.61)

Gardner, arastirmalarinin sonuclarina dayanarak sanatsal 6grenmenin tamamen
biligsel aktiviteler oldugunu belirtmistir (Zessoules ve ark., 1993, s.122 ; Aktaran:
Ayaydin, 2009, s.53).

Ayrica, gorsel Sanatlar alamiyla yakin iligskisi oldugu diisiiniilen gorsel ve
0zedoniik zeka tiirlerinin tanimlanmig olmasi da bu alanin biitiin 6grenciler igin 6nemini

artirmigtir.
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BOLUM IV

UC BOYUTLU MODELLEMELER

4.1. U¢ Boyutlu Kavram

Modellemelerin  temeli bi¢imlendirmedir. Bigimlendirme insanin dogay1
gozlemleyerek tanimaya basladig1 andan itibaren yorumlama ve yaratim siirecine bagl
olarak ¢evresine uyum gostermesi ile baslamistir. Bu dogaya karsi uyum yasasi ile
Ortiisen ve yaratim slirecinin iggiidiisel olarak ifade edilisi kiiltiirel alt yapimizi
olusturarak giiniimiize kadar devam etmistir. U¢ boyutlulukta bigcimlendirme iizerine
kuruludur.

Bir nesnenin uzayda ya da fiziksel bir ortamda kapladigi alanin “ Hacim” olarak
aciklanmasi genel bir tanimdir. “Eninden ve boyundan baska derinligi de olan” (TDK,
2021) olarak tanimlanmaktadir.

Bir nesne boslukta yer kapliyorsa yiiksekligi ,genisligi ve derinligi
bulunmaktadir. Bu yiikseklik, genislik ve derinlik kavram olarak hepsi bir boyut
olarak ele alindiginda iiglinlin birlikte algilanmasi “i¢ boyutluluk” olarak karsimiza
gelir. Gormeyi, 1518 nesneler ilizerinden yansiyarak géz mercegine iletilmesi ve
beyinde algilanmasi olarak agikladigimizda, her boyutun kendine ait yonlerinden
yanstyan 1sinlarint  goziin aym anda algilamasi ii¢ boyutluluktur. Bu gdérme
fizyolojisinin ii¢ boyutluluk tizerine kurulu oldugu gercegidir.

Ug boyutluluk, bir nesnenin mekanda yiikseklik, genislik ve derinlik olarak yer
kaplamasidir seklinde ele alindiginda, li¢ boyutlu sanatlarda bir yiizey veya mekan
lizerinde yer kaplayan sanatlardir.Ug boyutlu sanatlar diger adiyla “hacim sanatlar1”dir
ve bulunduklart mekanda yiikseklik, genislik, derinlik gostererek kapladiklara alana
gore heykel, rolyef ve mimari isimlerini almaktadirlar.

Bu sanatlarin temelinde se¢ilen malzemeyi isleme sekline gére yontmak, oymak,
birbirine eklemek, birbirinden ¢ikarmak, yana yana ve st iste yerlestirmek
bicimlendirmelerindeki temel yapiyr olusturmaktadir. Ug boyutlu calismalar her yonii
ile dokunulabilen, algilanabilen {iriinler olarak karsimiza g¢ikmaktadir.

Bir nesnenin sadece eni ve boyu varsa bu iki boyutlu olarak tanimlanir. Gorsel
sanatlarin tamimlarm da  iki boyutluluk ve ii¢ boyutluluk bir nesnenin algilanigina

yonelik olarak aktarilmaktadir. iki boyutlu  yiizey calismalarinda agik ve koyu degerler
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hacimsel yapilar1 anlatmak i¢in kullanilirken {i¢ boyutlu ¢aligmalarda 151k ve golge
kullanilarak hacimsel varlik olusturulmaktadir. (Demirok vd.,2020, s.15)

Bir ¢alismanin {i¢ boyutlu olarak tasarlanabilmesi i¢in, {i¢ boyutlu tasarim
elemanlar1 ve kompozisyon ilkelerini olusturmasi gerekmektedir.Bunlar  sanat

tasarimini olusturmaktadir.

4.1.1. U¢ Boyutlu Sanat Elemanlar

Mekan, ii¢ boyutlu sanat elemanlarinin basinda gelmektedir, mekan insanin
islevsel olarak i¢cinde bulundugu sinirsiz bosluktur.

Hacim, uzayda yiikseklik, derinlik, genislik olarak yer kaplayan her yoniiyle
dokunulup algilanabilen kiitledir.

Doku, dogada var olan bir nesnenin sinirlar1 olarak algiladigimiz dis yiizeyleri
vardir. Bu dis yiizey doku olarak adlandirilirken insanin duyu organlarin ile algiladig
beyinde sezgisel olarak hissedildigi yapidir. Varliklarin yapisal 6zellikleri dokulari
sayesinde tanimlanir. Duyu organlarimiz tarafindan algilanan ve bir nesnenin disg
yiizeyini belirleyen sinirlarla birlikte temel 6zellikleri hakkinda bize bilgiveren dis
yapilardir.

Yiizey, sanat uygulamalarinda duyu organlarimizla algiladigimiz bicimsel
ozellik tasiyan biitiin alanlardir.

Bigim, bir nesnenin dis hatlar1 bakimindan sekli ve niteligidir.

Birim, bir caligmayi olusturan varliklardan her biri veya varligin parcalaridir.

Modiil, sanatsal yapinin oran ve 6lciilerini uyumlu hale getirmek i¢in secilmis
birimler grubudur.

Biitiin, modiillerin bir araya gelip olusturdugu yapidir.

Isik golge, Sanatta karanlik ve aydinhigin olusturdugu zithk i¢in kullanilan
terimdir. Gorsel sanatlarda ton farkliliklari ile elde edilen aydinlik karanik alanlardir.

Nokta ¢izgi, nokta bicimlendirmenin bir elemanidir. Noktalar belirli bir hat
tizerinde art arda tekrarlandiginda ¢izgiyi olustururlar. Bagka bir deyisle bir noktanin
verilen dogrultusundaki uzantis1 ¢izgidir.

Renk, 1s181in maddeler {izerinde ¢arpmasi kismen sogrulup yansimasi nedeniyle
degisiklilik ve gesitlilik gostererek gorme duyusunda olusturdugu algilamadir.

Perspektif, bir nesnenin goz ile arasindaki mesafeden olusan  nesnenin

uzakligina, gbz hizasinin istiinde, altinda olmasina bagli olarak degisiklik gosteren
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cizgi, ylizey ve renk olusumunu anlatan yapidir ve anlatiminda yiikseklik derinlik
genislik 6nemli olan detaydir.

Uc boyutlu tasarim yaparken calismalarin kompozisyon biitiinliigii icinde
tasarlanmasi ve elemanlarin ilkelerle bir araya getirilmesi gerekmektedir.

Bunun igindir ki, li¢ boyutlu tasarimda aranan en 6nemli 6geler 6l¢ii, denge ve

biitiinliik esastir. (Demirok vd., 2020, s.17)

4.1.2. Ucboyutlu Sanatta Kompozisyon Tlkeleri

Uygunluk, iki yada ii¢ boyutlu nesneler arasinda ortak veya yaklasik
benzerliklerin bulunmasina denir.

Benzerlik, Sekil, renk, doku ve pek ¢ok 6zellik bakimindan birbirine benzer
maddeler birlikte gruplanarak algilanma egilimindedirler.

Egemenlik, kompozisyonda kullanilan 6gelerden birinin ya da bir grubun diger
Ogelere gore ol¢ii, deger, renk ve doku bakimindan istiinliik saglamasidir. Her tiirlii
egemenlik zitlikla saglanir.

Yon, nesneler ve ¢izimler konumlartyla bir takim yonler belirler ve yonleri
degistirmek kompozisyona hareket katmaktadir.

Oran oranti, boyut ile sekil arasindaki iliskidir.

Coklukta birlik, biitinliik ve farklilik dengesiyle olusur. Zitliklar dengesi ile
uyum saglayarak cekigciligi artirmaktadir.

Hareket, genellikle yone bagli olarak olusturulur. Bir sanat yapitinda
tekrarlanan diizendir. Bir yapitin biitiiniinii olustururlar.

Ritim, bir sanat yapitinda tekrarlanan diizeni saglayan unsurlardir. Bu hareketin
dogal ve plastik unsurlart olan zitlik, yon, 11k degisimleri ile olur ve tasarimda
verilmek istenen mesaji kolayca anlagilmasini saglamaktadir.

Zithk, hersey karsitliklar dengesi i¢inde var olur. Bu karsitliklar, zitliklart
temsile eder ve digerini gérmemizi saglamaktadir. Beyazin igindeki siyah ,dolunun
icindeki bosluk karsithk sunmaktadir. Aksi halde hareket, siire¢ ve varliktan s6z
edilemezdi . Olgii, aralik, renk, bigim ve iisliip zitliklarin biitiinii ve dinamizmidir.

Biitiinliik, renk, c¢izgi, bigimsel anlatim tarzlarinin esere denge uyum ve birlik
saglamasi olarak agiklanmaktadir.

Koram, asama asama gerceklesen siiregtir.



22

Tekrar, diizende yapilar arasinda biitiinliik saglamak i¢in bir 6genin ya da
0genin degisen halinin birden ¢ok kullanilmasidir.

Armoni ve zithk, nesneler arasinda benzer ve ortak yonlerin bulunmasi
armoniyi olusturur. Zithk ise karsit dengeler saglamasi i¢in olusan uyumu temsil
etmektedir.

Denge, kompozisyonda plastik 6gelerin orantili dagilimi ile olusan yapidir. Tiim
kompozisyon 6gelerinin biitiinliik saglayan ana ilkesidir.

Bunun yaninda, bir malzemeyi {i¢ boyutlu olarak tasarlarken malzemeye gore
degiskenlik gosteren bigimlendirme teknikleri kullanilir. Bunlar; modelasyon, yontu ve
inga yontemidir.

Modelasyon, balmumu, kil gibi yumusak malzemelerin bi¢imlendirilmesinde
kullanilirken;Yontu, ahsap, tas gibi sert malzemelerin isleme de etkili olmustur.

Insa yontemi ise tas, ahsap, Kil ve farkli malzemeleri bir arada kullanabilmek,
bu malzemeleri yontma, kesme, ekleme ve birlestirme ile st iiste, yanyana

bicimlendirme yo6ntemidir. (Demirok vd., 2020, s. 18)
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BOLUM V

SERAMIK MALZEME VE OZELLIiKLERIi

5.1. Sermik Malzeme

Tasarim zihinde var olani aktarma olarak ele aldigimizda aktarimi yapabilmek
igin bir araciya ihtiya¢ duyariz. Bu aracilarinin basinda malzeme gelmektedir. Malzeme
tasarimin teknik ve tislubunun belirleyicisidir.

Seramik, “Gelencksel anlamda, inorganik endiistriyel hammaddelerin belirli
oranlarda karistirihip sekillendirildikten sonra pisirilerek sertlestirilmesi suretiyle elde
edilen malzemelerdir.” Bu tanim seramigin genel bir tanimidir. (Berberoglu, 2015).

Malzeme, sozlik anlamiyla “ kullanilabilir nesneler yapmak amaciyla dogal ya
da yapay iiretilmis maddelerdir.” (TDK, 2021).

Bigimlendirme istegi, insanin dogayla kurdugu bagdir ve malzeme olarak
doganin sundugu olanaklarla kendi amaglarimiz dogrultusunda yeni malzemeler ortaya
cikarmak yaraticiligimizin en giiclii ifadesidir.

Plastiklik, bir malzemeye verilen fiziksel etkidir. Bagka bir anlatimla plastiklik
bir malzemenin fiziksel etkilesime gectiginde sekil alabilmesi ve degisime ugrayarak
yeni bir {iriin elde edilmesi doniistiiriilmesidir.

Elastiklik, malzemeye verilen fiziksel etkinin malzeme tarafindan
korunamamasidir. Bu yapilar degisim ve doniisiimiin temeli olup seramik malzemenin

yapisini igermektedir.

5.2. Seramik Hammaddeleri

Seramigin hammaddesi “ kil ’dir. Kil, topraktan olusan dogal bir yapidir. Kilin
tanimi, ilk kez “mineralojinin babasi” olarak tanmnan ve yerbilim, metaliirji ve
madencilik konularindaki ¢alismalar1 6ncii nitelik tasiyan Alman fizik¢i ve edebiyatgisi
Georgius Agricola (1494-1555) tarafindan 1546 yilinda yapilmistir (Arcasoy, 2021
s.40).

Seramik teknolojisi, genel bakis agisi ile ele aldigi seramik hammaddelerini
genel bir siniflandirma ile inceler. Bu nedenle, seramik hammaddeleri “6zIi” ve

“0zsliz” hammaddeler olmak {izere iki guruba ayrilirlar (Arcasoy, 2021, 5.37).
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Arcasoy gore, seramik hammeddeler su sekilde incelenmektedir.

Ozlii Seramik Hammaddeleri: Su ile yogrulabilen, dagilmadan kolaylikla
sekillendirilebilen, kuruduklar1 zaman verilen sekli koruyabilen hammaddeler, 6zli
seramik hammaddeleri olarak tanimlanirlar.

Hammaddelerin dogada olusum kosullarina gore, ¢ok uzaklarda ¢okelme sonucu
daha 6zlii seramik hammaddeleri olusur. Hammaddelerin taneciklerinin biiyiikliikleri ve
kiiciikliikleri karsilagtirildiginda, iri tanecikli hammaddelere gore kiiciik tanecikli
hammaddeler daha ozlidiirler. Ayrica hammaddelerin yogrulmak i¢in biinyelerine
alabildikleri su miktarina gore de, ¢ok su ile yogurulma kivamina gelen seramik
hammaddelerinin daha 6zlii hammaddeler oldugu belirlenir.

Dogadaki en 6zlii seramik hammaddesi olarak montmorillonitik bir grupsal yap1
gosteren bentonit, ardindan da daha az 6zlii olarak cesitli grupsal yapilara sahip killer ve
sonuncu olarak da kaolinler siralanabilir.

Ozsiiz Seramik Hammaddeleri: Cok ince 6giitiilmiis olsalar da, su ile kolayca
sekil verilemeyen, sekil verilebilse bile bir dis etken ile sekillerini kaybedip dagilan
maddeler 6zsiiz seramik hammaddeleri olarak tanimlanabilirler.

Seramik c¢amurlarma 6gitiilmis olarak ilave edilen bu hammaddelerin tane
biiyiikliikleri, sertlikleri ve katki miktarlar ile orantili olarak seramik ¢amurlart yeni

ozellikler kazanirlar. (Arcasoy, 2021, s.40)

Ozlii Seramik Hammaddelerinin Olusumu

Kaolinin olustugu ana kaya¢ kompleks aliiminyum silikatlardan olugmaktadir.
Bu aliiminyum silikatlar ise aginma sirasinda hidrolize olurlar.

Hidroliz olayr soyle gelismektedir: Alkali ve toprakalkali iyonlar ¢oziiniir
tuzlart olusturarak ¢oziinlip ana yapidan uzaklasirlar. Geri kalan madde, degisken
bilesik ve striiktiire sahip hidratize aliiminyum silikat ve serbest silisyum dioksittir. Bu
kalan artitk madde, magma kokenli ana kayactan daha refrakterdir. Feldspat, glimmer,
kuvars gibi heniiz ayrigmamis olan kayag artiklar1 da kaolinin biinyesinde kalirlar.

Kaolin ve kil gibi ¢ogu plastik seramik hammaddelerinin esas minerali,
“kaolinit” ad1 verilen “kil cevheri” mineralidir. (Arcasoy, 2021, s.40 )

Bu olusumlarin disinda, gevsek ¢ozelti kayaclarinin riizgar araciligi ile asinip
stiriiklenmeleri sonucunda, “16s” ad1 verilen, tabakalasmasi olmayan, ¢ok ince tanecikli
kof ve hafif maddeler de olugsmustur. Loslerin bilesimlerinde, ¢ok ince tanecik yapilari

ile %60-70 kuvars, %10-3 kalk ve %10-20 oranlarinda ¢esitli kil mineralleri, feldspatlar
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ve glimmerler bulunur. Losler yeryiiziinde ¢ok yaygindir. Baz1 yerlerde derinlikleri 50
metreye varan kalin katmanlar bi¢iminde bulunurlar. Losler sularla karistiklari zaman
16s balgiklar1 olustururlar. Bu balgiklar olusurken, kalk dibe ¢oker. (Arcasoy, 2021,
s.44)

Ozsiiz Seramik Hammaddelerinin Olusumu

Seramik biinyelerin yapisinda ¢esitli nedenlerle 6zsiiz seramik hammaddeleri de
yer alir. Bu 0Ozsliz maddeler katildiklar1 seramik bilesimlerine yeni 6zellikler
kazandirirlar. Ozsiiz seramik hammaddelerinin tek baslarima ele alindiklarinda, ¢ok ince
ogitiilmiis olsalar da su ile kolayca sekillendirilemeyen, sekil verilebilse bile bir dis
etken ile sekillerini kaybedip dagilabilen bir yapida olduklar1 gézlemlenir.

Ozsiiz seramik hammaddeleri genelde katildiklar1 seramik camurlarini
ozsiizlestirerek plastikliklerini azaltirlar. Ozsiizlestiricilerin katkilar1 ile orantil1 olarak,
0zli seramik ¢amurlarinin yogrulma suyu, kuru direng ve kuru kii¢iilme degerleri azalir.
Pigmis camurda ise, pisme ve toplu kiiciilme degerleri azalirken, su emme degeri artar.
Ozsiiz seramik hammaddelerinin diger 6zelliklerinin arasinda, gamurun kuruma siiresini
onemli 6lciide kisaltmalar1 da sayilabilir. Ozsiizlestirilmis bir seramik camuru, dzlii bir
camura oranla daha kisa siirede ve daha az kurutma hatas1 gostererek kurur.

Pigmekte olan iiriinde de 6nemli roller oynayan 6zsiiz seramik hammaddeleri
camurun pigme 6zelliklerini ve pisme sicakligi araligini da etkiler. Camura katilan 6zsiiz
maddenin tiirline ve oranina da bagli olarak, ¢amurun sinterlesme (pekisme) sicakligi
genelde yiikselirse de, ortaya cikan daha genis bir sinterlesme intervali (pekisme
aralig1), cogu seramik iriinler i¢in bir avantaj olarak kabul edilir.

Bazi 0zsliz hammaddeler ise, 0rnegin feldspat, pegmatit, kalsiyum karbonat,
kemik kiilii gibi maddeler, biiyiik dl¢clide seramik iirline uygulanan pisme sicakliginin ve
katki oranlarinin da etkisi ile, ¢amurun iginde eritici Ozellik gostererek erken
sinterlesmesini saglayip, su emme degerini azaltirlar (Arcasoy, 2021, s.45).

Anorganik 6zsiiz hammaddeler dogal ve yapay olarak ikiye ayrilabilirler. Tim
Ozsiizlestiriciler seramik ¢amurlarinda tek tek kullanilabildikleri gibi, birkag1 bir arada
da kullanilabilirler (Arcasoy, 2021, s.45).
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5.3. Seramik Uriinlerin Siniflandirilmasi

Seramik iiriinlerin en basit geleneksel ayirimi, yapi ozelliklerine gore, “ kaba
seramik” ve “ince seramik” iiriinler tarzinda yapilabilir. Bu ayirim gozetildiginde, bu
triinler de aralarinda go6zenekli-gézencksiz ve kirigi renkli-kirigr beyaz olarak
smiflandirilabilir (Arcasoy, 2021, s.29).

Glinlimiiz seramik teknolojilerinin bakis agilarina gore, seramik {irlinlerin
simiflandirilmasina yeni kavramlar kazandirilmistir. Seramikler yap1 o6zellikleriyle,

kullanma alanlariyla, yeni ileri tlretim teknolojilerinin devreye girmesiyle, farkli

acilardan siniflandirilabilmektedirler (Arcasoy, 2020, s.101-116).

5.3.1. Seramik Uriinlerin Yap1 Ozelliklerine Gore Simflandirilmasi

Kirig: Renkli Uriinler:

e Tugla-kiremit {irlinler, Bu iiriinlerin c¢ogunun genel karakteristik 06zelligi
“refrakter" (yiiksek sicakliga dayanikli)olmayisidir. Pisme sicakliklari 900—
1300°C (SPO10a-10) arasinda olup, genelde pismis ¢amur kirilgandir.

e (CoOmleke¢i triinleri, Bu iriinlerin genel olarak 900-1180°C (SP010a-5a)
sicakliklar arasinda pisirilirler. Tipik 6zellikleri pismis ¢amurlarinin kirilgan
olusudur.

e Refrakter (yiiksek sicaklia dayanikli) tirtinler, yiiksek sicakliklarda, yaklagik
1300-1500°C (SP10-18) arasinda pisirilen bu iiriinlerin tipik goriintiisiic koyu
renklidir (Arcasoy, 2020, s. 29-37-56).

Kirig Beyaz Uriinler

e Akcini iiriinler, Bu iiriinlerin genel karakteristik 6zellikleri, pismis ¢camurunun
renginin beyaz gdzenekli ve kirilgan olmasidir. Pisme sicakliklar1 900-1230°C
(SP010a-7) arasindadir. Hepsinin ortak hammaddesi, baglayict 6zelligi olan,
beyaz ve sar1 pisen killerdir.

e Refrakter iiriinler, Bu {irinlerin genel karakteristik oOzellikleri, pismis
camurlariin renklerinin beyazdan sariya kadar degismesi ve pisme
sicakliklarina (1300-1500°C, (SP10-18)] bagl olarak kirilgan olmamalaridir.
(Arcasoy, 2020, s. 29-37-56).
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5.4. Seramik Camurunun Sekillendirilmesi

Seramik camurunun sekillendirilmesinde ¢esitli yontemler uygulanir. Seramik

teknolojisinde sekillendirme yonteminin se¢iminde rol oynayan dnemli etkenler vardir:

Seramik ¢amurunun yapisi

Camurun tiirii (kuru, plastik, yas)

Camurun bilesimi (porselen, akg¢ini, samotlu vb.)

Seramik ¢amurunun kullanma alan1 ve amaci (dokiim/saglik geregleri, pres/oksit
seramik vb.)

Seramik ¢amurunun fiziksel 6zellikleri (hammadde igerigi, tanecik boyutlari)
Uretim miktarmin azhigi-goklugu

Sekillendirilecek tiriiniin bigimi ve islevi (agirlik, hacim, boyut, kullanma)
Camur hazirlama ve sekillendirme teknolojilerindeki gelismelerden yararlanma

olanaklar1 (Arcasoy, 2020, s.101-116).

Seramik ¢amurunun sekillendirme yontemleri baglica dort grup altinda

toplanirlar:

5.4.1. Kuru Yontem ile Sekillendirme

Bu yontemde sekillendirilecek olan seramik ¢amurunun kuru veya ¢ok az nemli

olarak onceden hazirlanmas1 gerekmektedir. Seramik isletmesinde iiretilecek olan

seramigin tlirline ve isletmenin kapasitesine gore, kuru seramik camuru gesitli

yontemlerle tiretilebilir:

Sulu camurun piiskiirtmeli kurutucularda belirli bir nemlilige kadar kurutulmast,

Filterpresten ¢ikan plastik camur pidelerinin kurutulduktan sonra, delikli
kollerganglarda istenen tane biiyiikliiglinde 6giitiilmesi,

Plastik ¢amur pidelerinin makarna c¢ikighi preslerden gecirildikten sonra
kurutulup delikli kollerganglarda 6giitiilmesi ile tanecik yapili (graniil) kuru pres

camuru elde edilir.

Cogu zaman, presleme isleminde kullanilacak olan kuru tanecikli seramik

camuru, sekillendirilecek malzemenin tiiriine, sekline ve sekillendirmede kullanilacak
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presin ¢esidine gore su ile az veya c¢ok nemlendirilir, gerektiginde bazi 6zel ugucu
yaglarla da karigtirilir.
Seramik ¢camurunun kuru presleme yontemi ile sekillendirilmesinden elde edilen

Oonemli avantajlar vardir:

e Sekillendirme suyu azdir. (%2-6).

e Sekillendirilen par¢anin kuru ve toplu kiigiilmeleri azdir.

e Kurutma sirasinda ortaya ¢ikabilecek kurutma hatalar1 ¢cok azdir.

e Sekillendirilen parcalarin kurutma stireleri de ¢cok kisadir.

¢ Bitmis tirlinlerde 6l¢ii birligi saglanir.

e Seramigin kuru yontemle sekillendirilmesinde ¢esitli preslerden yararlanilir.
Bunlarin ¢alisma prensipleri, irettikleri basinglar ve kullanildiklart yerler
farklidir. Seramik endiistrisinde kullanilan ¢esitli tiirde kuru presler vardir.
Bunlar hidrolik, dirsekli, friksiyonlu, doner tablali ve izostatik preslerdir. Bu
preslerde presleme kuvveti hangi yontemle iiretilirse iiretilsin, izostatik presler
disinda, sekillendirme genellikle iki tabla arasinda, biiyiikk oranda 6zel kaliplar

kullanilarak yapilir (Arcasoy, 2020, s.101-116).

5.4.2. Yar1 Yas Yontem Ile Sekillendirme

Bir ad1 da “plastik sekillendirme” olan bu yontem i¢in gerekli plastik ¢amur,
kaba seramik endiistrisinde ¢ift milli karistiricilarda hazirlanir. Ince seramik
endiistrisinde sivi ¢amur filterpreslerde suyundan uzaklastirilir. Her iki yontemde de
camurun homojenize edilmesi ve gerekiyorsa havasiin alinmasi gerekir. Bu islem icin
vakumsuz veya vakumlu pres karistiricilardan yararlanilir.

Yar1 yas yontem, plastik sekillendirmenin cesitli tiirleri vardir. Bu tiirlerin
birbirinden farkli olmasi, sekillendirilecek pargalarin sayisina, boyutlarina, kullanma

alanlarina ve sekillendirildikten sonra olmasi istenen sekillerine baghidir (Arcasoy,
2020, s.103).

5.4.3. El ile Serbest Sekillendirme

Seri tiretimi gerektirmeyen parcalar elle sekillendirilebilir. Pano, heykel, bahge
seramigi vb. gibi parcalar, plastik camur ve bazi yardimci aletler kullanilarak elle

sekillendirilir. El ile sekillendirme c¢imdik yontemi, fitil (sucuk) yontemi, plaka
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yontemi, i¢i dolu ¢alisip bosaltma prensibine dayanan yontem olarak cesitlendirilebilir.
Secilecek olan yontem f{iretilecek olan objenin sekline, Olgiisiine, verilmek istenen
ifadeye gore degisiklik gosterebilir.

Renk, doku gibi farkli oOzelliklere sahip plastik camur kullanilarak iiretilen
calismalar her zanaatkar, sanat¢i ya da tasarimcinin elinden farkli ¢ikmaktadir. Bu
yontemle sekillendirilen hicbir parca bir digeriyle tipatip ayni olamamaktadir. Bu
sebeple de seramik sanatcilar tarafindan el ile serbest sekillendirme 6zellikle tercih
edilmektedir. Diger sekillendirme yontemlerine goére daha zor ve duyarlilik isteyen bir
sekillendirme yoOntemidir. Daha fazla dikkat ve sabir gerektiren el ile serbest
sekillendirme iiretim siiresi acisindan da daha uzun siireye ihtiyag duymaktadir. Uretim

stirecinin her asamast titizlikle tamamlanmalidir (Arcasoy, 2020, s.103).

5.4.4. Comlekci Tornasinda El Ile Sekillendirme

Oncelikle ¢omlekgi iiriinlerinin, yani saksi, giiveg, vazo ve diger tiim rotasyon
{iriinlerin yapilmasinda tornalardan yararlanilir. Torna ilk kez yaklasik 10 3.500'de
Mezopotamya'da ortaya ¢ikmis, ahsap, tas, kil veya metalden yapilan ve kendi ekseni
etrafinda donen bir sekillendirme aracidir.20. yiizyilin ikinci yarisindan itibaren teknik
ve teknolojik olanaklarin hizli gelisimi ile de elektrikle calisan tornalar kullanima
girmistir. Tornada iiretilen pargalarda sekillendirici olarak insan eli kullaniliyorsa, dl¢ii
sapmalar1 ortaya cikabilmektedir. Comlek¢i liriinleri iireten zanaatkarlarin disinda,
seramik sanatg¢ilar1 tarafindan da sanatsal iiriinler ortaya koymak amaci ile ¢odmlekei

tornalari siklikla kullanilmaktadir (Arcasoy, 2020, s.103).

5.4.5. Tornada Kalip Uzerine Veya i¢ine Sivayarak Sekillendirme

Rotasyon {irtinlerin seri halde iiretilmesinde en ¢ok uygulanan bir yontemdir.
Belirli boyutlardaki canaklar, kaseler, bardak formlari, fincanlar i¢ sivama olarak,
tabaklar dig sivama olarak tretilirler (Arcasoy, 2020, s.104).

Plastik ¢camurun doénen alg1 kalipta sekillenebilmesi icin “sablon” denen 6zel
bicaklar kullanilir. Sekillendirilecek olan pargalarin ¢aplar biiyiidiik¢e, tornanin dénme
say1s1 kiigtliir.

Algt kaliplardaki bu sekillendirme sirasinda insan giicii kullanildigr gibi, ¢ok

hizli, tam otomatik calisan makinalardan da yararlanilir. Bu makinalarda bigakl
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sablonlarin yerini 1sitma kafali doner sablonlar almistir. Sekillendirme sirasinda hem

alttaki kalip hem de tstteki doner presleme sablonu doner (Arcasoy, 2020, s.101-104).

5.4.6. Agizlikh Preslerde Sekillendirme

Plastik camurun igindeki hava Ozel bir sistem ile alabilir. Bu presler
“vakumpres” olarak adlandirilirlar. Bu preslere agizlik takilip sekillendirme yapilabilir,
aynt zamanda, agizdan ¢ikan yuvarlak kesitli, havasi alinmis sucuklar bir sonraki
sekillen vakumlu veya vakumsuz, bu preslerde asir1 kizgin su buhari (~150°C) ile sicak
camur hazirlama basari ile uygulanir. Igerdeki silindirik presleme bdlgesine gonderilen
basingli buhar, camurun igine iyice girerek daha plastik bir sekilde islenebilmesini

saglar (Arcasoy, 2020, s.101-104).

5.4.7. Yas Yontemle Sekillendirme

Bu yontemde kullanilan seramik ¢amuru, “dokiim ¢amuru” adi verilen akiskan
bir camurdur ve en ¢ok kullanilan bir sekillendirme yontemidir. Dokiim yoluyla
sekillendirme bes farkli yontemle yapilabilmektedir:

El ile dokiim, batarya dokiim (shanks dokiim), mekanize dokiim, Kapiler dokiim
yiiksek basingli dokiim.

Diger sekillendirme yontemleri ile {iiretilemeyen her tirli parga dokiimle
sekillendirilebilir. Ornegin karisik parca ve sekillerden olusan saglik geregleri, tornada
sekillendirilemeyen yuvarlak olmayan pargalar, pres kaliplarinin yapilmasi zor ve pahali
olan parcalar, al¢1 kalip iizerine sivamakla sekillendirilemeyen simetrik olmayan
tabaklar, baz1 6zel ates tuglalari, caydanlik, kase gibi sofra takimlar1 parcalari, biblo,
vazo ve diger siis esyalari, lavabo, klozet, kiivet gibi saglik gerecleri ve pargalarinin

sekillendirilmesinde dokiim yontemi kullanilir (Arcasoy, 2021, s.108 ).

e El ile dokiimde, karmasik sekilli pargalar, basit olmak kosuluyla iiretim sayisi
diisiik olan pargalar ya da diger dokiim sistemlerinde kullanilacak kaliplarin
denemesi i¢in tretilen Uriinlerin dokiimleri de yapilir. Dokiim i¢in kullanilan al¢
kaliplarin gozenekli yapida ve su emme yeteneginin yliksek olmasi beklenir
(Arcasoy, 2020, s.108).

e Batarya dokiim, o6zellikle saglik gerecleri endiistrisinde iiretim hizini artirmak

icin batarya (shanks) dokiim kullanilmaktadir. Bu sistemde bir iizerinde bulunan
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kaliplar yan yana baglanarak sikistirilir. Dokiim ¢amurunun belli bir yerden
basilarak her parcaya esit olarak ulagmasi saglanir. Belirli bir siire bekletilen
dokiim ¢amuru bu yontemle kalinlik alir. Kaliptan ¢camurun geri bosaltimi ise,
icine basingli hava verilerek yapilmaktadir. (Arcasoy, 2020, s.108)

e Mekanize dokiim, el ile dokiim ve batarya dokiim sistemi Ozelliklerini tasiyan
bir sistem olup, Batarya (shanks) dokiim sistemine oranla daha karmasik
yapidaki pargalara toplu olarak dokiim yapilmasina olanak tanio Ozellikle de
saglik gerecleri endiistrisinde dokiimiin elle yapilmasi yontemi giderek terk
edilmektedir. Batarya seklinde dizilen 25 ve daha fazla sayidaki kaliplardan
olusan bloklara bir bastan basin¢la dokiim ¢camuru verilmekte ve belli bir siire
sonra camurun fazlasi geri bosaltilmaktadir. (Arcasoy, 2020, s.108)

e Kapiler dokiim, al¢1 kaliplarin su emme 6zelligini artirmak igin, kalip icine
delikli hortumlarin belli bir form icinde ddsenmesi sistemine dayanir.
Hortumlarin ¢ikiglar1 vakum pompasina baglanarak kaliplarin dokiim sirasinda
daha fazla su emmeleri prensibiyle daha kisa siirede dokiim yapilmasi
hedeflenir. Dokiim sonrasinda hortumlara basingli hava verilerek emilen sularin

kurutma yerine fiziksel yolla uzaklastirilmalar1 saglanir. (Arcasoy, 2020, s.108)

5.4.8. Deri Sertliginde Sekillendirme

Bu yontem ile sekillendirmede kullanilacak olan ¢amurun daha 6nce bir 6n
sekillendirilmesinin yapilmas1 gerekir. On sekillendirme al¢1 kaliplar iginde olabildigi
gibi, vakum preslerden ¢amurun sucuk seklinde ¢ekilmesi ile de yapilabilir. On
sekillendirilmesi yapilmis plastik camurun deri sertligi kivamina gelinceye dek, nemi ve
sicakligi ayarlanabilir odalarda bekletilerek sertlestirilmesi gerekir.

Belli bir sertlige gelen camur kiitlesi, yatay veya diisey tornalara takilir.
Sekillendirilmesi gereken formun negatifini tagiyan sablon iizerinde hareket edebilen bir
bicak, donmekte olan deri sertligindeki camurun iizerinde, sablondaki izleri uygulayarak
yontma islemi yapar. Bu islemde bicak sablon iizerinde el ile dolastirilabildigi gibi,
programli sablon ve bicaklarla otomatik olarak da yapilabilir. Bu yontemle iiretilen

parcalarin basinda, algak ve yiiksek gerilim izolatorleri gelir (Arcasoy, 2020, s.107).
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5.5. Seramigin Kurutulmasi

Seramik teknolojisinde, seramigin sekillendirildikten sonra, pisirme islemine

baslamadan 6nce yapilacak olan en dnemli islem kurutmadir.

Kurutma islemi fiziksel bir reaksiyon siirecidir. Sekillendirilen seramiklerin

sekillendirme sularini, seramik hammaddelerinin de dogal nemlerini uzaklagtirmak icin

kurutma yapilir.

Bir seramik malzemenin kurutulmasinin yapilmasi i¢in, malzemenin igindeki

suyun buhar seklinde uzaklastirilmasi gerekir. Bu buharlasmanin miktar1 sunlara

baghdir:

Kurutma havasinin sicakligi,

Kurutma havasinin dolasim (sirkiilasyon hizi,
Kurutma siiresi,

Seramik malzemenin ¢camurunun plastikligi,

Seramik malzemenin yiizey 6zellikleri ve boyutlari.

Seramik ¢amurunun plastikligini isaret eden yogrulma suyunun az veya ¢ok

olmasi, kurutma asamasinda onemli roller istlenir. Sekillendirilen seramik ¢amuru

icinde yogrulma suyu li¢ durumda bulunur:

Gozenek (por) suyu: Camur veya hammaddenin taneciklerinin arasindaki
gozeneklerde (porlarda) biriken ve camurdaki suyun biiylik bir kismim
olusturan sudur. Kurutma sirasinda ilk ugan sudur.

Tanecik yilizey suyu: Camur veya hammaddenin taneciklerinin yiizeylerini film
bi¢iminde saran sudur. Kurutma sirasinda ikinci olarak ugan sudur.

Tanecik emme suyu: Taneciklerin igine emilme yolu ile giren sudur. Bu su ayni
zamanda seramik camurunun plastikliginde de so6z sahibi olur. Kurutma

sirasinda gamurdan en gii¢ ayrilabilen sudur (Arcasoy, 2020, s.119-121).

Seramik teknolojisinde kurutma islemi belirtilen bu sularin seramik ¢amurundan

uzaklastirilmasi i¢in yapilir. Kuruyan bir seramik malzemede buharlasma yiizeyde olur,

bu bir konveksiyon (ge¢isme) kurumasidir. Burada hava, kurutma i¢in gerekli sicaklig

ve kurutmadan olusan su buharini tasiyici gorev alir. Bu nedenle kurutma havasinin,
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kuruma sirasinda olusan su buharini kabul edebilmesi i¢in sicak olmasi1 gerekir. Eger
boyle olmazsa, olusan su buhari hemen kondanse (yogunlagma) olarak suya doniisiir.
Ayni1 zamanda kurutma havasiin sicak olmamasi sonucu, seramik ¢amurunun i¢inden
yiizeyine dogru bir hareketi de olmaz (Arcasoy, 2020, s.119-121).

Kuruyacak olan seramigin sicak havaya gereksinme duymasi dogaldir. Normal
kosullarda kurutulan seramik camurlarinda mevcut goézeneklerdeki su uzaklastikca
kii¢iilme siirer. Bu kuru kiigiilmenin nedeni, taneciklerin birbirlerine yaklasmalaridir.
Dikkatli yapilmayan kurutmalarda, kurutma sicakliginin istenenden hizli artmasi
sakincalar ¢ikarir. Bu sakinca seramik yilizeyin ¢ok dnce kuruyup, i¢eriden gelen suyun
geemesine engel olacak kadar kii¢iilmesi hatasidir. Bu durumda olusan gerilimler,
kuruma catlaklanna ve deformasyonlara yol acarlar.

Seramik ¢amurlarinda kurumaya etki eden faktorler su sekilde 6zetlenebilir:

e (Camurun tane biiyiikliigli ve bunun dagilimi

e Camurun biinyesindeki hammaddelerin mineral tiirleri.
e Biinyede eriyen tuzlarin olup olmadigi.

e Molekiillerin yapisal diizeni.

e (Cevrenin nem kosullari.

e Ortamdaki hava sicaklig

e Kurutmaya giren malzemelerin boyut, sekil, su oranlarinda beraberlik (Arcasoy,

2020, 5.119-121).

Normal Kuruma; Kurutma dogal ortamda yada bir 1s1 kaynagina bagli olarak
yapilmaktadir.

Dogal ortamda kurutma: Seramik ¢amuru, yasken en az % 25 oraninda su igerir.
Camur hava ile temas ettiginde kurumaya baslar ve biinyesindeki su buharlagir. Bu
siiregcte, camur pargaciklar: birbirine yaklasir ve kiiciilmeye neden olur. Bu kuruma
asamasinda seramik camur ile ilgili bircok problem, dengesiz kurumadan olusur. Bu
nedenle kurumanin homojen olmasini saglamak onemlidir. Bu, seramik parganin tiim
ceperlerinde esit kalinliklar saglanarak, yavas kurutularak ve hatta bazi1 kisimlarin
kurumasi yavaslatilarak yapilmasi gerekmektedir.

Farkli c¢amurlarin kuru haldeki mukavemetleri birbirinden farklidir. Su

buharlasip biinyeyi terk ettiginde kalan tiim camur pargaciklar: birbiriyle temas eder ve
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kuruma kii¢iilmesi tamamlanir. Buna “deri sertligi” denir. Uriin hala nemlidir ve
kuruma tamamlanmamistir. Ancak pargaciklar birbirlerine temas ettiginden kurutma
daha fazla kiigiilmeye neden olmaz.

Kuru camur her zaman bir miktar serbest su igerecektir, c¢ilinkii atmosfer
nemlidir. Kurutma aslinda seramik firminda tamamlanur.

Firinda kurutma: Seramik iiriin firina yerlestirilip su kaynama noktasi olan
100°C’yi gegene kadar tamamen kuruma ger¢eklesmez. Kaynama noktasinda (100°C)
icerigindeki tiim birlestirilmemis su buharlastirilacak ve daha sonra ¢amur tamamen
kuru olacaktir.

Bunun yavag gerceklesmesi ¢ok onemlidir. Aksi takdirde ¢amurun iginde buhar
olusumu parcanin patlamasina neden olabilir. Bu nedenle, pisirim ilk 100°C’ye kadar
daha yavas ve buharin c¢ikmasi i¢in firmin bacast acik olarak yapilmalidir
(https://hantera.com,erigim;13.01. 2022).

Seramik biinyelerin kurutulduklar1 zaman direngleri artar. Kuru mekanik direng
mekanizmasi ile ilgili olarak bir¢cok teori Onerilmektedir. Ancak kuruyan bir seramik
camurunda taneciklerin sahip olduklar1 yiizeysel alanlarin kuru direngle dogrudan ilgisi
vardir. Seramik c¢amurlarinda yer alan kil, bentonit, kaolin gibi hammaddelerin
tanecikleri tarafindan emilen su, kurutma sirasinda giicliikle kaybedilir. Ancak yine de
kalan su, tanecikler birbirlerine degdigi zaman onlar1 kaynastirarak, biitlin ¢amuru
kapsayan siirekli bir kabuk ag1 olusur. Sonucta, taneciklerin degme noktalar1 ne kadar
fazlaysa, seramik ¢amurunun kuru direnci de o kadar fazla olur.

Seramik camurlarimin kuruyunca direncglerinin artmasia karsin, esneklikleri
azalir. Tamamen kurumus seramik bir blinyede baglayici kuvvetler katidir ve kirilma
olmaksizin hi¢bir deformasyon olamaz. Bu nedenle seramikler yas asamada daha iyi

islenir ve kolay sekillenir (Arcasoy, 2020, s.119-121).

5.6. Seramigin Pisirilmesi

Seramik teknolojisinde pisirme sOyle tanimlanir: Sekillendirilmis ve kurutulmus
seramik malzemenin bir program i¢inde Isitilmasi ve olugan seramigin yine bir program
icinde sogutulma islemidir. Bu nedenledir ki, bir {iriiniin seramik olarak
adlandirilabilmesi i¢in o {irliniin son isleminin pisirilme olmasi gerekir. Pisirilmeyen

higbir iirlin seramik olamamaktadir.
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Pisirme islemi, farkli teknik donanimlarla iiretilmis 6zel seramik firinlarinda
yapilir. Cok ¢esitli firin tiirleri olmasina karsin, seramigin pisirilmesindeki ortak yonler

her seramik firini i¢in gegerlidir. Pisirmedeki ortak yonler su evrelerden olusur:

e Firmin doldurulmasi,
e Onisinma,

e Siirekli 1s1nma,

e Pisme 1sinmasi,

e Soguma,

e Firinin bosaltilmasi.

Pigirim sirasinda seramik bazi gecici ve kalici degisiklikler gosterir. Gegici
degisikliklerin basinda seramigin hacimsel biiyiimesi gelir.

Kalict degisiklikler pismis seramik camurunu olusturan esas degisikliklerdir.
Bunlarin en Onemlileri kristal degisikligi, cam fazi olusumu, yer degistirme
reaksiyonlaridir. Bu olaylarin sonucunda seramik ¢amurunun pekigmesi gerceklesebilir
(Arcasoy, 2020, 5.129-131).

Pisirim kil bilinyeyi kalic1 hale getirir. Pisme islemi sirasinda seramik biinyede
meydana gelen bir sonraki degisim, camurun kimyasal olarak birlestirilmis suyunu
kaybettigi nokta olan yaklasik 350°C’dir. Bu su, camurun molekiiler yapisinin bir
parcasidir. Daha once tarif edilen ¢amur pargaciklari arasindaki su degildir. Bu kurutma
yaklasik 500°C’de tamamlanir. Bu noktadan sonra, kuruyan ¢amur suyla karistirilarak
yeniden yas camur haline getirilemez. “Dehidratasyon” olarak bilinen geri doniisii
olmayan bir kimyasal degisim meydana gelmistir. 500°C’de ¢amur, firina yerlestirildigi
andan daha kirilgandir. Bu agamada kiigiilme gozlenmez.

Sicaklik yaklagik 900°C’ye ulasip stilfatlar ve karbon gibi organik maddelerin
timli yandiginda oksidasyon tamamlanir. Bu siiregte aciga ¢ikan gazlari solumamak
gerekir. Biskiivi pisirimi sirasinda bile, firmin 1yi havalandirilmasi gerekir. Seramik
iirin yeterli oksijene sahip olmali ve ¢ok hizli bir sekilde pisirim yapilmamalidir.
Oksidasyon tamamlanmazsa, sir pisiriminde kabarmalara neden olabilir.

Dehidratasyondan sonra, pisme sirasinda meydana gelen bir sonraki degisim,
573°C’de gerceklesen “kuvars inversiyonu”dur. Tiim ¢amurlar, dogal olarak ya da ilave

edilmis serbest silika seklinde kuvarslar icerir. Bu noktada kuvars kristalleri kendilerini
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biraz farkli bir diizende yeniden diizenler. Bu asamada hacimde, yaklasik %2, hafif ve
gecici bir artis meydana gelir. Bu hacim degisikligi, ¢ok az olmasia ragmen, iirliniin
hasar gérmesine neden olabilir. Bu nedenle, pisirim sirasinda parcalarin etrafinda her
zaman biraz bosluk birakmaniz gerekmektedir. Kuvars inversiyonu sirasinda pisme
yavas ilerlemelidir. Pisirim sirasinda firin i¢inde kirilan {irtinlerin biiyiik bir ytlizdesi, bu
kritik sicaklikta ¢ok hizli 1sitma ya da ¢ok hizli sogutma nedeniyle meydana
gelmektedir. Seramik firinlarinda 1s1 diagrami programlanirken bu nedenle 500°C —
600°C aras1 yavas gecilmelidir.

Pisirim sirasinda bir sonraki asama “vitrifikasyon”dur. Bu, ¢amurun sertlesmesi,
sitkismast ve son olarak kismi camsilasmasidir. Vitrifikasyon, pismis c¢amura
karakteristik sert, yogun, dayanikli ve kaya gibi ozellikler kazandirir. Vitrifikasyon,
camurun ¢esitli bilesenlerinin erimesinden kaynaklanir.

Pisen camurun giicii, camurun i¢inde yeni kristallesmenin olusmasi ve 6zellikle
mullit kristallerinin biiyiimesi ile artar. “Mullit”, uzun igne benzeri bir kristal ile
karakterize edilen aliiminyum silikattir. Mullit kristalleri bilesimlerine bagli olarak,
sicaklik yiikseldik¢e biliylime egilimindedir. Bunlar yapinin birlesmesini saglayarak
giiclii bir sekilde bir araya getirir.

Seramik camurlari, bilesimlerine bagl olarak cesitli sicakliklarda vitrifiye edilir.
Iceriginde yiiksek demir ve diger yabanci maddeler olan kirmizi seramik camurlar,
nispeten diislik bir erime noktasina sahiptir. Yaklasik 1000°C’de sertlesir ve 1250°C’de
eriyebilmektedirler. Yabanci maddelerden tamamen arindirilmis kaolin 1250°C’de hala
su gecirgen olabilir ve 1800°C tlizerine kadar erimeyebilir. Farkli sicakliklarda eriyen
farkl tipteki camur oranlarini karistirarak, farkl pisirim sicakliklart i¢in ¢amur gesitleri
gelistirilmektedir.

Vitrifikasyon sirasinda, flizyona yaklastik¢a parcaciklarin kiigiilmiis boyutu ve
cams1 striiktiirlerindeki parcaciklarin daha yakin diizenlenmesi nedeniyle kiigiilme
devam eder. Bir camurun pisme kii¢iilmesi, genellikle kuruma kiigiilmesi ile aynmidir.
Vitrifikasyon derecesine bagli olarak toplam kiigiilme yaklasik % 8-12 olabilir.

Eger cok yiiksek sicakliklara ¢ikarsaniz, ¢amur Once siser, sonra sivilasir,
soguyarak cam haline gelir. Seramikte o kadar yiiksek derecelere ¢ikilmaz ve iirliniin
deformasyonuna ya da erimesine izin vermeyecek, ancak dayaniklilik i¢in yeterli
ergime ve sertlie sahip oldugumuz noktada durulur ve bu noktaya “camurun

olgunlagma noktas1” denir. (https://hantera.com, 13.01. 2022,

https://bigceramicstore.com/pages/info-ceramics-tips-
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tip31 clay drying_firing.html,13.02.2022,
http://www.clt.astate.edu/wrowe/ceramics/clay/process.13.02 2022).

Seramik biinye, sozliik anlamiyla seramik camurunun yapisi anlamindadir.
Seramik kilini olusturan hammadde igeriklerini gdsteren Ozelligidir. Seramik {iriine
pisirme sonrasinda g¢esitli ve farkli Ozellikler kazandirabilecek kil veya karisim
hammaddelerinden olusan yapidir.

Seramik kil biinyelerin plastiklik degerlerini artirmak i¢in 6zlii yapilara 6zsiiz
yapilar katilarak dayanmikliliklar1 artirllmaktadir. Sanatsal yap1 olarak islenecek killerin

arasinda en ¢ok kullanilan1 “samotlu kil”dir.

5.7. Samot

Samot, en basit tanimiyla, pisirildikten sonra Ogiitiilmiis kildir. Seramik
camurlarini1 giiclendirmek ya da doku vermek icin ¢amur biinyesine eklenir ve yiiksek
oranda aliimina ve silika igerir. Aliimina, aliminyum ve oksijenin kimyasal bir
bilesimidir. Yiiksek bir erime noktasina sahiptir. Ayn1 zamanda yliksek mekanik
mukavemete sahip olup asinmaya ve yipranmaya karsi ¢cok dayaniklidir.

Samot, ¢cok inceden kabaya kadar bircok pargacik boyutunda olabilir. Seramik
camurlarina daha giiglii hale getirdiginden, elle serbest sekillendirme ya da heykel
yapimui i¢in kullanilan seramik ¢amurlarinda yaygin bir katki maddesidir.

Samot, kuruma ve pisme sirasinda camurun kiigiilmesini azaltir. Camura ne
kadar ¢ok samot eklenirse, kiiclilme o kadar az olur. Firina girmeden 6nce kurudugu
icin daha az kiictliir. Ciinkii samot parcaciklar1 zaten pisirilmistir. Bu nedenle, daha
diisiik su icerigine sahiptir. Bu nedenle, camur kururken daha az hacim kaybeder.

Ayrica, samotsuz ¢amur kurudugunda pargaciklar yakinlasir ve aralarindaki
mesafe azalir. Buna karsilik, samot pargaciklari, fazla kii¢iilmeyen gozenekli bir doku
iiretir. Bu gozenekli doku ¢amurun daha esit kurumasini saglar. Parcaciklar arasindaki
mesafe suyun yiizeye daha kolay ¢ikmasini ve buharlagmasini saglar.

Bir seramik {riin pisirildiginde, birka¢c nedenden dolay1 kiiciiliir. Bunlardan biri,
blinyesindeki suyu kaybetmesidir. Digeri, vitrifiye olmasi nedeniyle hacim
kaybetmesidir. Belli bir sicaklikta, camurdaki silika diger maddelerle etkilesime girerek
stvi cam olusturur. Cam olusturan maddeler camur parcaciklarindan ayrilir ve

parcaciklar arasindaki bosluklar1 doldurur. Bu da ¢ekmeye neden olur.
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Samot catlamayr Onlemeye yardimci  olur. Camurun c¢atlamasinin ana
nedenlerinden biri, kiiciiliirken i¢inde olusan gerilimdir. Samot zaten pismis oldugu ve
firnda kiiglilme siirecinden gectigi i¢in, ¢camurun Kkiigiilmesini azaltarak seramik
iirtinlerin genlesme ve dolayisiyla catlak olugsma olasiligini azaltir.

Samot Pisme kiiclilmesi yam1 sira kuruma kiigiilmesini de azaltir. Tim
seramikler kuruduklarinda kiigiiliirler. Camurdaki parcaciklarin boyutu kiigiilme oranini
belirler ve samotlu camur ¢ok biiyiik parcaciklara sahiptir.

Buna ek olarak, samot 1s1l genlesmeyi azaltir. Seramik {iriin firinda 1sinirken
genlesir. Genlesme ¢ok azdir, ancak seramik bu noktada ¢ok kirilgan oldugundan,
kiigiik bir genlesme catlamasina neden olabilir. Camurun igerigindeki samot, pisirim
sirasinda daha diisiik genlesme ve kiiclilme, dolayisiyla daha diisiik ¢atlama ihtimali
anlamina gelmektedir.

Samotlu camur daha rahat iglenebilir ve seklini korur. Samot iceren bir camurun
islenebilirligi, samotsuz bir ¢camura gore daha yiiksek olma egilimindedir. Samot,
camurun ¢okmesini engelleyen bir ¢esit iskelet gibidir. Camura yapisal gii¢c kazandirir.

Samotlu ¢amur diisiik plastiklige sahiptir. Samot, ¢gamuru daha kolay islenebilir
hale getirmesine ragmen, plastikligini azaltir. Camurda plastiklik, bir gamurun ne kadar
esnek oldugunu ifade eder. Plastik camur, ¢ekmeye ve biikmeye dayanir, esnektir.
Herhangi bir camurun plastikligi c¢amurun parcacik boyutu, su igerigi ve
olgunlagsmasindan biiyiik dlciide etkilenir.

Diisiik plastik 6zellige sahip ¢amurun faydalari kurutma isleminde belirgindir.
Bunun nedeni, “diisiik plastiklige” sahip yiiksek oranda samot igeren ¢amurlar, sadece
belirgin diisiik kurutma c¢ekmesi nedeniyle degil, geg¢irgenliginin ¢ok iyi olmasi ve
suyun yiizeyi engelsiz olarak daha kolay terk edebilmesi nedeniyle, iistiin kurutma
ozelliklerine sahip olmasidir. Samot taneleri ne kadar iri olursa, kiigiilmeyi o kadar ¢ok
onler ve plastiklige etkisi azalir. Buna dayanarak, daha biiylik taneli samotun daha 1yi
oldugunu sdylenebilir. Ancak samot, seramik iirlinlerin yapim siirecini ve Uriiniin
goriintimiinii etkiler ( https://hantera.com 22.01. 2021,

https://thepotterywheel.com/what-is-grog-in-pottery/ 22.01.2021,

https://www.theceramicshop.com/store/category/7/6/grogs/
22.01.2021,https://www.thesprucecrafts.com/grog-2746004 22.01.2021).

Seramik sanati; egitim, sanat disiplinleri, bilim, teknoloji ve kimya biliminin bir
araya gelerek olusturdugu disiplinler arasi bir alandir ve temel fen bilimlerinin

kavramlar1 tizerinde gelisim gostermektedir. Buna ilave olarak, gorsel iletisim



39

sanatlarindan biri olan seramigin, tasarim ilke ve elemanlar1 agisindan; kavram, fikir,
metin gibi sézel unsurlart yilizeysel ve iic boyutlu betimleyen, yorumlayan ve bir¢cok
alanda kullanildig1 goriilmektedir.

Sanat egitimi igerisinde 6zel bir oneme sahip olan seramik egitimi hem ylizeysel
hem de ii¢c boyutlu olarak diigiinceleri ifade edebilme o6zelligi ile giiclii gorsel bir
anlatim dili saglamaktadir. (Kanat, 2017, s. 735- 745)

Seramik egitimi, sanat e8itiminin ayrilmaz bir pargasi olarak, dil gelisimini, kas
gelisimini, duygusal gelisim ve birlikte {iretebilme becerilerinin kazandirilmasinda belki
de en onemli unsurlardan birisidir. Cocuga, bilgi ve becerileri uygulayabilme, karar
verebilme, sorumluluk alabilme, iletisim kurabilme, grup halinde ¢alisabilme gibi
yeterliliklerin kazandirilmasinda 6nemli rol oynamaktadir. (Kagar, 2018, s. 286-296)

Bu nedenle, bilgi ve deneyimleri li¢ boyuta ve gorsellie doniistiirerek
anlagilabilir ve kavranabilir bir hale getirilmesinde seramik egitimi etkili bir rol
tistlenmektedir.

Seramik malzeme i¢in siralanan bu oOzellikler c¢alismanin temelini
olusturmaktadir.

“Seramik malzemeler ile ii¢ boyutlu modellemeler kullanilarak temel fen
bilimleri  derslerine  katkilarinin  irdelenmesi”  konulu ¢alismanin  uygulama
basamaklarinda ogrencilerin aktarimlarin1 destekleyecek oOzelliklere sahip olmasi

nedeniyle kullanilan malzeme olarak samotlu kil se¢ilmistir.
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BOLUM VI

ARASTIRMA YONTEM VE UYGULAMASI

6.1. Arastirma Yontemi

Bu uygulama c¢alismasi; nitel arastirma olup nitel gozleme dayali olarak,
gozlem, goriisme ve uygulama gibi nitel veri toplama yontemlerinin kullanildigi,
algilarin ve olaylarin dogal ortamda gergekgi ve biitiinciil bir bicimde ortaya konmasina

yonelik bir siirecin izlendigi aragtirma tiirii olarak se¢ilmistir.

6.1.1. Uygulamanmn Amaci

Seramik malzemeler ile ti¢ boyutlu modellemeler kullanilarak  temel fen

bilimleri derslerine katkilarini irdelemesine yoneliktir.

6.1.2. Uygulama Basamaklari

Seramik ¢amur bigimlendirme agsamalarinda 6grencileri yaratict ve davranissal

boyut olarak iki baslik altinda degerlendirerek;

Yaratic1 Boyut
e Yaratici diisiinme
e Soyut diisiinme
e Uc boyutlu diisiinme

e Karar verme becerisi olarak ele alinarak,

Davranissal Boyut
e Gorsel kisilik gelisimi
e Plastik degerlerin kavranmasi
e Duyusal algilarin gelistirilmesi
e Yeni bi¢im olusturulmasi
e Nesneler arasi iligkiler kurulmasi
e Nesneler arasi1 kurulan iliskilerin tasarim ilkeleri dogrultusunda diizenlenmesi
e Nesneler arasi kurulan iliskilerin tasarim ilkeleri dogrultusunda agiklanabilmesi

seklinde gozlemlenmesi amaglanmistir.
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Bu calisma basamaklarinda, 6grencilerin farkindaliklarini ortaya ¢ikarmaya ve
hazirbulunmusluklarint  anlamaya ve seramik malzeme ile bag kurmalarina yardimci
olarak, ii¢ boyutlu tasarim Oncesi agik u¢lu hazirlanan sorular sorulmustur. Uygulama
basamaklarinda da degerlendirmelere kaynaklik edecek sekilde beyin firtinasi ile

olusturulan agik uglu cevaplar igeren sorulardan yararlanilmistir.

6.2. Uygulama Asamalar

e Proje yapabilmek

e Smiflama yapabilmek

e Sorgulamak,yorumlamak
e Senteze ulasmak ,

seklinde planlanmustir.

Bu uygulama c¢alismasi, Adana 11 Milli Egitim Miidiirliigiine bagl olan
Cukurova Abbas Sidika Calik Anadolu Lisesi’nde 6grenim goren 10. Sinif dgrencileri
arasindan, 5’1 erkek 11’1 kiz 6grenci olmak iizere toplam 16 6grencinin goniillii olarak
caligmaya katilimiyla yapilmaistir.

Uygulama ¢aligmasi, 6grencilerin egitim aldigi okulun gorsel sanatlar dersine ait

gorsel sanatlar atolyesinde haftada 2 ders saati olarak planlanmis ve baslatilmistir.

1. Hafta: Arastirmaya On Hazirhk

Uygulama oOncesi o6grencilerin  farkindaliklarint ve hazir bulunmusluklarini
ortaya cikaracak agik uclu olarak hazirlanmis 3 sorudan olusan kisisel olarak yazarak
cevapladiklar1 bir test yapilmistir.

Uygulama calimasina baslamadan once 6grencilerin hazi bulunmusluklarina

yonelik sorular;

1. Dogay1 olusturan temel yapilar nedir? Dogay1 olusturan temel yapilar1 ne ile
anlatiriz?
2. Sanati olusturan temel yapilar nedir? Sanatsal iirlinler neyi anlatir?

3. Sanatin olmadig bir diinya nasil olurdu?
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Ug boyutlu modellemelere kaynaklik etmesi ve temel fen bilimleri derslerine ait
konularla iligkilendirebilmeleri i¢in dogal nesne arastirmalari istenmistir. Bu nesne
arastirmas1 ¢alismaya kaynaklik eden modellemeler i¢in kullanilan dogal nesnelerin
belirlenmesine yoneliktir. Arastirdiklar1  dogal nesnelerin  fotograflarinin ¢ekilmesi

saglanmistir. Bu fotograflar sosyal internet agi ile paylasilmistir.

2. Hafta: Proje Yapabilmek

Arastirdiklar1 ve fotograflarini gektikleri dogal nesnelerin arasindan bir tanesini
bitki etiidii yapmak i¢in se¢mislerdir.

Fotograf cekimleri biyolojik farkliliklar ve dogal ¢evremizi tanima iizerine
kurulu olup dogal nesne olarak sectikleri bitkiler bireysel farkliliklarini ortaya
cikartmasi saglanmistir.

Segilen bitkilerin ¢izimlerini, resim kagidina iki boyutlu olarak g¢izerek
aktarilmasi saglanmistir. Bu asamada ¢izimler kuru suluboya kalemleri ile gizilerek
tamamlanmustir.

Ogrenciler, arastirdiklari bitkilerin renk, sekil, doku gibi 6zelliklerini gérsel

tasarim 6gelerine uygun olarak aktarmislardir.

3. Hafta: Proje Yapabilmek

Ogrencilerden, kuru sulu boya kullanarak ¢izim olarak aktardiklarr bitki
etiidlerinin  bir kesitinden yola ¢ikilarak bir kesit olusturmalar1 istenmistir. Bu kesiti
biiyiiterek ve ¢izim yapmalar: saglanmistir.

Bitki etiidlerine ait ¢izimlerden alinan kesitleri, kuru suluboya ile sulandirilarak
renklendirilmiglerdir.

Ug boyutlu bigimlendirmelerde dogay: taklit ederek duyu organlarmnin algiladig
sekilde tasarlanan nesneler “somut” nesneler olarak tanimlanirken, dogada gbzlemlenen
nesnenin i¢ yapisi veya dis yapist ile ilgili ¢dziimlemelere giderek nesnelerin olduklari
0zgiin hallerinin disinda yeni nesnelere kaynaklik etmesi “soyut” olarak tanimlanmistir.

Somuttan, soyut bir kavrama ulasmak icin ¢izdikleri bitki etiidlerinin
gergekliginden yola cikilarak gergekligin farkli yap1 ve oOzelliklerine ulasmalari
saglanmis soyut tasarimin kavranmasina yonelik ¢izim ¢aligmalari yapilmistir.

Bitki etiidlerinden aldiklar1 kesitlerden olusan ¢izimlerde  bitkilerin ig
yapilarindaki olusumlari, seklini, bi¢imini, dokusunu ve rengini ¢izimlerinde
gostermislerdir. Geometrik olusumlar1 ve bigimleri iliskilendirmigler, boyut

kavramlarini gostermislerdir.
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Sekil 1. a,b,c,d Ogrenci bitki etiidlerine ait ¢izim eskizlerinden érnekler
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4. Hafta: Simiflama Yapabilmek

Seramik uygulama asamasinin basinda ve uygulama asamalarmin  son

basamagina kadar olan siirecte kullanilan malzemenin 6zelliklerini aktarmak ve varolan

bilgilerini ortaya ¢ikarmak icin sinif i¢inde uygulama sirasinda sorular sorulmustur.

olarak soru cevap secklinde ogrencilerden kendi bilgilerini aktaracak

Bu sorular bilgiye yoneltici ve sanatsal yapilari kavramaya aittir. Karsilikli
sekilde

hazirlanmis, beyin firtinas1 yontemiyle sorulup 6grencilerin kendilerini ifade etmelerine

yoneliktir.
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Uygulama asamasinda farkindalik sorulari ;

Sanatin kaynagi sizce nedir?

Sanatsal diislinmek i¢in ne yapmaliy1z?

Seramik nasil bir malzemedir?

Seramik teknigi ile neler yapabilirsiniz?

Diisiindiiklerimizi hangi malzeme ile daha kolay aktaririz.
Teknolojinin temeli nedir?

Elinizdeki malzeme nasil bir 6zellige sahiptir? Kaynagi nedir?
Yasamsal ihtiya¢larimizi hangi kaynaktan saglariz? Kokeni nedir?

[lkel donemlerden itibaren kullanilan ilk teknoloji sizce nedir?

. Bu teknolojik aletin kullanig sekli ve bulundugu teknik 6zelligi nedir?
. Sekillendirmek nedir? Neden sekillendirme ihtiyaci duyariz?

. Diinyanin en eski ve diinyanin her yerinde kullanilan ilk teknolojik ara¢ nedir?
. Dilinyanin ge¢misten gilinlimiize kadar gelisimini bize aktaran nedir?

. Sanat ve bilimin, tarih ve yaz1 konularinin baglangi¢ noktasi nedir?

. Gliniimiizde bilim ve sanatin amaci nedir?

. Insanin bilim ve sanat yapmasinda ki amag nedir?

. Insanin en énemli 6zelligi nedir?

. Diigiince diinyasin1 ne olusturur?

. Ogrenmenin kalic1 olmast i¢in ne yapariz?

. Bilmek neden 6nemlidir?

. Bildiklerimizi nasil aktaririz? Aktardigimiz yollar ayni m1?

. Tasarlamak nedir?

. Nasil ve neden 6greniriz?
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24. Diinyada ki farkli kiiltlir ve ¢ografya da yasayan her insanin anlagtig1 ortak yap1
nedir?

25. Insanin yasaminda ki en énemli 6zelligi nedir?

26. Dogada ki nesneleri olusturan temel sekiller nelerdir?

27. Cevremizde kag tane geometrik sekil vardir?

28. Oniimiizdeki nesnenin seklini tarif edebilir misiniz?

29. Tasarim olarak hangi yap1 digerinden farklidir?

30. Kil nasil bir malzemedir?

31. Nasil sekillendiririz?

32. Toprak,su ,hava nasil bir degisim yapar?

33. Zaman ve mekan iligkisi nedir?

34. Mekan ve zaman iligkisi nasil bir diizendir?

35. Degisim ve doniisiim nedir?

36. Sanat degisim midir? Donligiim miidiir?

37. Sanatin disinda degisim ve doniisiimii gozlemledigimiz seylerde var midir?

38. Bir nesneyi yeni bir nesneye doniisiim yapabilmek nedir?

39. Bir nesneyi yeni bir nesneye doniisiim yapabilmek igin ne gerekir ?

40. Sanat tasarimi denildiginde nasil bir yaklagim olusur?

Seramik malzeme olarak samotlu kil ve seramik malzeme sekillendiricileri
tanitilmis, uygulayacaklari teknik aktarilmistir.

Uygulama yiiksek kabartma rolyef teknigine gore diizenlenmistir.

Seramikgamuru, 1,5 cm kalinhginda 20x20cm’lik ahsap kasnaklarin
¢imdikleme yontemiyle doldurularak plaka olusturulmalart saglanmistir.

Bu asamada ¢imdikleme ve yogurma yontemi uygulamalarinda kullaniimak
lizere tanitilmistir.

Bu yontemlerle, ahsap kasnaklar samotlu kil ile doldurularak plakalar
olusturulmustur.

Plakalarin tiizerine bitki etiidlerinden elde edilen kesitlere ait ¢izimler
aktarilmistir. Bu asama ikiboyuttan {i¢ boyutta ge¢is i¢in 0n g¢izimlerdir. Seramik

malzeme olan samotlu kil tasarimlari ortiilerek korunmustur.



Sekil 2. Seramik sekillendirme aletleri

Sekil 3. gorsel sanatlar ders atolyesinden bir goriintii
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Sekil 5. 20x20 cm’lik kasnak i¢inde seramik ¢amuru ile plaka olusturma
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Sekil 6. 20x20 cm’lik kasnak i¢inde seramik plakanin hazirlanmasi

Sekil 7. 20x20 cm’lik kasnak i¢inde delme islemi yapilan seramik plaka

48



Sekil 8. 20x20 cm’lik kasnak i¢inde hazirlanmis seramik plaka

Sekil 9. 20x20 cm’lik plaka tizerine ¢izim aktarma, sekil olusturma
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Sekil 11. 20x20 cm’lik plaka tizerine sekil olusturma, yiikseltme

50



51

Sekil 12. 20x20 cm’lik plaka tizerine, sekil olugturma,yiikseltme

5. Hafta: Sorgulamak Ve Yorumlamak

Ogrenciler yaptiklari ¢alismanin  devamliliginda, ahsap kasnaklarin icindeki
camurun islenecek kadar nemli oldugu, fakat ahsap kasnaklardan ¢ikarilacak kadar
kiiciildiigiini gozlemlemislerdir.

Bu deneyim seramik malzemenin hava ile temasindan kaynaklanan fiziksel
degisimleri gozlemlemek icin ilk deneysel slire¢ olmustur.

Kasnaklardan cikarilan rolyeflerin tizerindeki ¢izimlerin yiikseltilmesi ig¢in
sucuk, boncuk gibi yogurma ve yuvarlama sekilleri uygulayarak gosterilmis, 6grenciler
uygulamalarinda bu sekilendirmeleri doku ve ylizey olarak kullanmiglardir.

Plaka tizerine aktardiklar1 gizimleri yiikseltmek i¢in yigma, yontma, yapistirma,
oyma, kesme, kazima teknikleri kullanarak bitki etiidlerine ait gizimler ii¢ boyutlu
olarak plaka tizerinde yiikseltilmeleri saglanmustir.

Bitki etiidlerinden yola ¢ikarak ulastiklart tasarimlar, seramik malzemenin
sundugu kolayliklarla doku ve hacimselligi ortaya c¢ikarmaya yonelik olarak
tamamlayarak bitirmislerdir.

Rolyef ¢aligmalar firinlanma oncesi acgik olarak kurumaya birakilmistir.
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Sekil 13. Atolye calismasindan bir goriintii

Sekil 14. Seramik rolyef yiiksek kabartma ¢aligmasi
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Sekil 15. Seramik rolyef yiiksek kabartma

caligmasi
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Sekil 16. Seramik rolyef tizerinde doku yiizey ¢alismalari
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Sekil 17. Seramik rolyef tizerinde doku yiizey ¢alismalari
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Sekil 18. Seramik rolyef tizerinde doku ylizey ¢alismalari
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Sekil 19.

Seramik rolyef tizerinde doku yiizey ¢alismalar1 “biskiivi pisirimi”
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6. Hafta: Senteze Ulasmak

Ogrenciler tarafindan, seramik kilinin kurumaya birakilarak fiziksel degisimlerin
yapilart nasil etkiledigi ve seramik camurunun kuruma ve kii¢lilme asamasindaki
fiziksel degisimleri gozlenlenmistir. Kuruyan calismalar “biskiivi pisirimi” olarak
anlatilan pisirim i¢in firinlanmstr.

Firinlanarak, pisirilip “biskiivi” denilen seramik yapiya doniisen Ogrenci
calismalarinin firinlandiktan sonra degisime ugrayan ve kiiciilen rdlyeflerin renk doku
ozellikleri gozlemlenmis bunu etkileyen yapinin temelinde 1sinin etkisi ve topragin
kimyasal yapilart oldugu Ogrenciler tarafindan ifade edilmistir. Fizik ve kimya
derslerine ait konu ve kavramlarla iliskilendirilmistir.

Biskiivi sertliginde olan seramik rolyeflerin  renklendirilmesi igin Seramik
pigment boyalari yardimiyla “sir alt’” boyama teknigine uygun olarak boyanarak
sirlamaya hazirlamiglardir.

Bu asama seramik ¢amurunun kimyasal yapi1 degisiklikleri ve fiziksel yapi
degisiklikleri uygulamanin ana 6zelligini kavramalarina yardimci olmustur. Ogrenciler,
kiitle,6zkiitle , elementler, 1s1 ve enerji kavramlarina ait temel fen bilimleri derslerinde

ki onceki 6grenmelerine dayali olarak agiklamalarda bulunmuslardir.

Sekil 20. Seramik rolyef tizerinde doku yiizey ¢alismalari siraltt boyama



Sekil 21. Seramik rolyef tizerinde doku yiizey ¢alismalari siraltt boyama
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Sekil 22. Seramik rolyef tizerinde doku yiizey ¢alismalari siraltt boyama



Sekil 23.

Seramik rolyef tizerinde doku yiizey ¢aligmalari siralti boyama
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6.2.1. Ogrenci Uygulama ¢calismalarinin  degerlendirilmesi

Adana Cukurova Milli Egitim Midiirligiine bagli Abbas Sidika Calik Anadolu
Lisesi 10. sinif 6grencilerinin segmeli dersleri olan gorsel sanatlar dersinde yapilan bu
calisma, yaraticilik ve davranigsal boyut olarak iki farkli bakis agisina bagli olarak
gbzlemlenmistir.

Bu gozlemlerde ;

Yaratici Boyut
1-Yaratici diisiinme
2-Soyut diistinme
3-U¢ boyutlu diisiinme

4-Karar verme becerisi olarak ele alinirken ;

Davranigsal Boyut
1-Gorsel kisilik gelisimi
2-Plastik degerlerin kavranmasi
3-Duyusal algilarin gelistirilmesi
4-Yeni bigim olusturulmasi

5-Nesneler arasi iligkiler kurulmasi olarak ele alinmistir.

Bilim ve sanatin dogay1 anlama {izerine kurduklar1 yapi “merak” kavramini
icermektedir ve merak yeni bir seyi 6grenmeye karsi duyulan istektir. Bu istek
ogrenmenin temelini olustururken hayal giiciiniin kaynagidir. Hayal giicii sanatta ve
bilimde yeni bir iiriin ortaya ¢ikarmak ve doga karsisinda insanin var oldugunun kaniti
“yaratict giictidiir”.

Adana/Cukurova Abbas Sidika Calik Anadolu lisesinde 6grenim goren 10. sinif
ogrencilerinin katilimi ile yapilan bu ¢alismada 16 6grencinin tamami gorsel sanatlar
dersinde seramik malzeme ile ii¢ boyutlu modellemelerin kullanimina ait uygulama
calismasi karsisinda merakli ve ilgili davranmiglardir. Bu merak ve ilgilerini uygulama
calismasinin basindan itibaren uygulama ¢alismasinin her asamasinda korumuslardir.

Ug boyutlu modellemeler igin gerekli olan modelleme kaynagi olan dogal nesne
arayislar1 ve fotograf c¢ekimlerinde gevre goézlemlerinde bulunmuslar ve teknolojik

kaynaklardan yararlanmiglardir. Bu asamada, sunulan farkindalik testlerini yazarak
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aktarmaktansa, sozel olarak iletmeyi secerek, dil gelisimlerini ortaya koymuslardir ve
sosyal yonden beceri gelistirdikleri gozlemlenmistir.

Dogal nesne arayislarinda bireysel farkliliklar1 bitki se¢imlerinde ortaya
cikarken benzer kaynaklardan yararlanma aligkanligina sahiplerdir.

Fotograflarimi gektikleri dogal nesnelerin, ¢aligmalarina hangi bitkinin etiidii
yer almasina ait karar vermeleri siirecinde gorsel kisilik gelisimlerini ortaya
koymuslardir. Bu asamada  biyolojik c¢evre  hakkinda bilgi sahibi olduklar
gbzlemlenmistir.

Sectikleri bitkilerin etiidlerini ¢izim olarak kagida aktarirken gorsel tasarim
ogeleri konusunda gelismis olduklarini fakat “el becerisi” diye adlandirdiklar1 ¢izim
becerilerinin farkli seviyelerde oldugu gozlemlenmistir.

Kuru sulu boya teknigi farkli malzeme ile tanismak icin arag¢ olarak kullanilmig
elbecerilerinin ve gorsel sanatlar dersine ait teknik 6grenmeleri uygulama ¢aligmalarina
katarak destekleyici bir eleman olmustur. Bitki etiidleri ile doku, renk kavramlarina
ulasmiglardir. Uygulama c¢alismasina duyduklari merak ve ilgiyi ¢izim asamalarinda
kullanilan boya malzemesi i¢inde gostermislerdir.

Bu siirecin i¢inde suluboya etkisi ile yiizey iligkisini kurarken renk derinlik
etkileri i¢in farkindalik yaratmistir. Bu silirecin {i¢ boyutlulugu algilama da yarar
gorilmiistiir.

Bu asamada nesneler arasi kurulmak istenen bag, nesnelerin farkliliklarim
tanimak iizere olusturulmustur. Bu asamada “biyoform” hakkinda bilgi sahibi olduklar1
gozlemlenmistir.

Her ogrenci bu asamada bitki etiidlerinin ve  kesitleri arasinda bag
kurmuslardir. Bu ayni zamanda parga biitiin iliskisi kurabildiklerini ve yorumlama
yapabildiklerini gostermis, matematik dersine ait kavramlar1 uygulamaya aktarmalarini
saglamistir.

Malzeme olarak segilen seramik kil gorsel sanatlar dersine katilan her dgrenci
icin yeni bir uygulama malzemesi olarak karsilarina ¢ikmastir.

Bu malzemeyi tanimaya yonelik merak seramik Kinin yapisi ile tanistiklar ilk
andan itibaren bi¢imlendirme istegi ile ellerinde yogurmuslar, farkli sekiller iiretmisler
ve kendilerine ait kiigiik objeleri olusturmuslardir.

Bu objeler  yaraticiliklarin1 ve bireyselliklerini, duygusal ifadelerini ortaya

koyan yapida oldugu gozlemlenmistir.
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Seramik malzeme ile tanismalar1 onlar1 heyecanlandirmistir. Seramik kilinin
sekillendirmeye basladiklart andan itibaren tek bir yapiya yogunlagsmalarini saglayarak
sakinlesmisler, dikkatlerini bir yone odaklayabilmisler ve odaklandiklar1 isi sonuna
kadar uygulayarak tamamlayabilmislerdir.

Seramik malzemenin islevsel olarak kolay big¢imlendirilmesi 06grencilerin
Ozglnliiklerini ortaya koyarken duygusal ve diisiinsel yapilari ile bilgi ve becerilerini
destekleyici oldugu gozlemlenmistir.

Seramik kilden, rolyef kabartma asamasina gegiste  bitki etiidlerinin
kesitlerinden elde edilen ¢izgisel tasarimlarini plaka iizerine rahatlikla ¢izimlerini
aktarmiglardir. Plaka tlizerine c¢izimlerde el becerisinin olmadigi yoniinde bir ifade
kullanmamislardir. Resimsel ifadelerinde tasidiklar1 kaygi ve endise ortadan kalkmustir.

Seramik kili,  yigma, yiikseltme ve oyma islemlerinde parmak kaslarinin
gelisimlerini sagladigini dile getirerek el kaslarini kullanmay1 6grenmislerdir.

Yiikseltme ve {i¢ boyut elde etmek i¢in modelleme konusunda malzemenin
sundugu kolaylikla tasarimlarini plaka {izerine rahatikla yansitmislardir.

Seramik kilinin sekillendirmede sagladigi kolaylik, yaraticiliklarina yansimis,
seramik sekillendirme araglarmi ve elle serbest sekillendirmelerini kullanarak fakli
doku ve yiizey ¢alismalar1 olugturmuslar ve kisisel farkliliklarini ortaya ¢ikarmislardir.

Kurumaya birakilan seramik malzemelerin, degisime ugramalari, 6grencileri ilk
once tedirgin etsede, seramik Kilin dogasi geregi kiigiilmesi ve hangi etmenler
karsisinda nasil bir etkilesimde bulundugunu  sézel olarak agiklamiglar, temel fen
bilimleri dersinin konu ve kavramlarina sahip olduklarini aktarmislardir.

Kurumus olan seramik rolyeflerin kiigiilmeleri fiziksel kosullar altinda seramik
malzemenin degisimini gozlemelerini saglayarak, fizik ve kimya derslerinin konularin
icerinde bulunan maddenin yapis1 ve 6zellikleri kismiyla bag kurmuslardir.

Kuruyan ve kiiciilen malzemeler firinda biskiivi pisirimi yapilmis pismis seramik
rOlyeflerin degisiminde 1sinin etkisi gozlemlenmistir.

Kuruma ve biskiivi pisirimi sonrasi seramik malzemenin artan dayaniklilig
gozlemlenirken, 1sinin  fiziksel degisim iizerindeki etkisi fizik dersi konulariyla
baglantis1 6grenciler tarafindan aktarilmistir.

Seramik malzemeleri pigment boyalariyla boyama asamasinda toz boyanin su
ile bir eriyik haline geldigini, eriyik halinden de kuruyarak toza doniismesini

deneyimlemislerdir.
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Topragin her sekilde degisen igerik ve yapisal ozellikleri, tek bir malzeme ile
¢ok sayida lirlinli ortaya ¢ikarmalarini saglayarak tanimalarina yardimci olmustur.

“Siralt1” pigment boyalarin  yardimiyla renklendirme islemine gecildiginde
seramik camurunu sekillendiriken yasadiklar1 6zgiir ifadeyi pigment boyama sirasinda
da ortaya koymuslardir.

Pigment boyasinin seramik rolyeflerin tizerindeki etkilerini uygulama sirasinda
deneyimlemislerdir. Degisim ve doniistime karst duyduklari meraklarini ifade etmisler
ve gobzlemlenmistir.

Bu ¢aligmada, seramik malzeme olarak kullanilan kilin fiziksel olarak kiitle ve
0z kiitle degisimlerini, Kil,oya ve sir gibi malzemenin igindeki farkli kimyasal yapilarin
farklt  Ozelliklerini, kimyasal degisimlerini ve 1sinin etkisini bunun yanisira
bigimlerdirmelerdeki geometrik olusumlart ve bu olusumlarin fiziksel yansimalarini
gozlemlemek ve deneyimleyerek 6grenme firsat1 bulduklarini ifade etmislerdir.

Seramik malzeme ile bicimlendirdikleri plaka halindeki rdlyef kabartmalarin
kendilerine ait ¢izimlerden olusmasi ve farkliliklarin1 ortaya koymasi 6grencilerin
kendi ifadelerini aktarmalarinda rahatlik saglamistir. Sanatsal olarak estetik kaygi
edinmelerini ve sanatsal ifade kazanmalarini saglamistir.

Bunu sanatsal ifade olarak ele aldigimizda tasarim ve sanat konularindaki
ogeleri ve ilkelerin uygulama basamaklarinda uygulandigi gézlemlenmistir. Bu ¢aligma,
yaraticiliklarinin gelisimine katkida bulunmustur.

Ogrencilerle yapilan bu c¢alismada, her 6grenci kendi begenisini, yaraticiligini
elindeki malzeme ile sanatsal bir {iriine doniismesini deneyimleyerek sanatin 6nemini ve
sanatin insanin kendini ifade etme bigimlerini olusturduguna bilgisini edinmislerdir.

Sanatsal tasarimlarin ve bilimsel ifade araglarinin kaynaginin doganin oldugunu
ifade etmislerdir.

Bilimsel kavramlarin igeriklerinin taniyip bilinmesi igin, gorsel olarak
aciklanmasina ihtiya¢ duyduklarimi ve bu uygulamanin bilimsel kaynakli kavramsal
tanimlar1 gorerek 6grenmelerine olanak tanidigini aktarmiglardir.

Seramik malzeme ile daha erken yaslarda tanigmayi istediklerini aktarmiglardir.
Seramik malzeme ile ¢alismaktan ¢ok mutlu olduklarini ifade etmislerdir.

Seramik c¢amuru ile yapilan {i¢ boyutlu modelleme uygulama calismasinda,
Seramik malzemenin sekillendirilebilme kolaylig: ile sanatsal bir yap1 olarak yaraticilig
destekleyici ve dgrencilerin bireysel farkliliklarini ortaya ¢ikarmak ve var olan bilgi ve

becerilerini gelistirmek, egitim aldiklar1 diger derslerle iligkilendirerek algilama ve
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kavrama diizeylerini yiikseltmelerine yardimci olarak temel fen bilimleri derslerine

katkilarinin irdelenmesine yonelik uygulama ¢alismasina kaynaklik etmektedir.
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BOLUM VII

SONUC VE ONERILER

“Seramik malzemeler ile ii¢ boyutlu modellemeler kullanilarak temel fen
bilimleri derslerine Katkilarinin irdelenmesine” yonelik olarak, Adana il Milli Egitim
Miidiirliigii ve Cukurova Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisiine bagli, Sanat ve
Tasarim Ana Sanat Dali Boliimiiniin izinleri ile olusturulan bu c¢alisma, Adana
Cukurova Abbas Sidika Calik Anadolu Lisesinde 6grenim goéren 10. smif gorsel
sanatlar dersini se¢mis Ogrenciler arasindan, 16 O&grencinin gonilli katilimiyla
gerceklestirilmistir.

Gorsel sanatlar ders atolyesinde, 8 hafta siireyle planlanan ¢alismanin haftada 2
ders saatine uygun olarak ytirttilmistiir.

Bu calismada, ¢agdas bir egitim modeli olan ¢oklu zeka kuraminda aktarildigi
gibi, 6grencilerin kisilik gelisimleri ve bireysellesmelerine yonelik olarak kendilerini
rahatga ifade edebilecekleri alanlara ihtiyag duyulmasi ve bu alani gorsel sanatlar
dersinin uygulama alanlarinin en yakin alanlar olabildigi goriislerine dayali olarak
gorsel sanatlar ders atdlyesi secilmistir.

Gorsel sanatlar dersi “ Milli Egitim Bakanliginin Ortadgretim  Segmeli dersler
yonetmeligi” kapsaminda olan bir derstir. Segmeli ders yonetmeligine gore, ders se¢imi
egitim Ogretim doneminin bagladigi, eylil ayinda yani donem basinda yapilarak
belirlenir ve haziran ayina yani dénem sonuna kadar secilen bu ders islenmektedir.

Gorsel sanatlar dersi zorunlu se¢meli ders kapsamindadir ve egitim alan her
ogrenci sanat dersleri olan miizik veya gorsel sanatlar dersinden birini zorunlu olarak
secmektedir.

Bu yonetmelik geregi her yi1l 6grenci farkli bir sanatsal dersi se¢ebilmektedir. Bu
segimdeki amag; 6grencilerin Kisisel farkliliklarini tanimalarini saglamaya yoneliktir.

Kisisel farkliliklarin, bireysellesme olarak ele aldigimizda 6grencinin kendi
ilgilerinin dogru alanlara yonlendirmek esasina dayanmaktadir.

Secmeli ders olarak aldiklar1 Sanatsal dersin uygulama konulari Milli Egitim
Bakanligimmin Orta 6gretim “gorsel sanatlar dersi mifredatinda” belirlenmis konular
dahilinde planlanarak islenmektedir. Se¢gmeli gorsel sanatlar dersi Ggrencilerin kisisel

tercihlerinin 6n planda oldugu bir ders olarak sunulmaktadir.
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Gorsel sanatlar dersinin uygulama dersi olarak segilmesindeki ana etken, gorsel
sanatlar dersinin miifredatinda yer alan “Gorsel Sanatlarda Bigimlendirme” konularinin
igerigindeki ti¢ boyutlu modellemeler konusuyla baglantisidir.

Bu konu, 6grenmelerini destekleyerek uygulama olanaklar1 ile temel sanatsal
kavram  becerilerini  gelistirecekleri ve  deneyimsel olarak  dgrenmelerini
pekistirebilecekleri imkanlar sunmaktadir.

Gorsel sanatlar dersinin uygulama dersi olarak secilmesindeki diger etken, Milli
Egitim Bakanlig1 Orta Ogretim Y dnetmeliginde yer “Alan secimleri yonetmeligi”dir.

Orta ogretimde egitim goren Ogrencilerin 10. sinifta alan se¢imi yapmalari
gerekmektedir.

Alan secimlerinde 6grencilerin tercihleri oncelikli olsada, ogrencilerin diger
derslerdeki basarilar1 alanlarini belirleyici kilmaktadir.

Alan sec¢imleri ogrencilerin ileriki yasamlarinda edinecekleri meslekleri
belirlemeye ve gelisimlerini desteklemeye yéneliktir. Ogrenciler alanlarmi segerken
ogrenime devam edecekleri siire icinde sectikleri alana ait dersleride segmektedirler.

Ogrenciler bu secimi yapabilmeleri igin 9. sinif temel fen bilimleri ve kiiltiirel
derslerine ait yer alan konu ve kavramlari 6grenmis olmalar1 gerekmektedir.

Uygulama ¢alismasinin 9. ve 10. smif temel fen bilimleri ve kiiltiirel derslerine
ait kavram ve Dbilgileri pekistirmis olacaklari uygulama basamaklarinda
deneyimleyerek seramik malzeme ve ii¢ boyutlu modellemeler yaparak yasamlarina
katacaklar1 diisiincesi bu ¢alismanin temelini olusturmustur.

Teknik olanaklarin sunulabilmesi igin atlye ortamina ihtiya¢ duyulmaktadir.
Atolye ortamlarinin milli  egitimin okullardaki  6grencilerin  sayisina  gore
olusturuldugunu ve ders alabilecekleri siiflarin 6ncelik olmasi sebebiyle, sinif olarak
diisiiniilen bir alanin atdlyeye doniistiiriilmesi ile atolye ortami saglanmistir. Atolye
ortaminin ¢izim derslerine uygun oldugu  fakat uygulama derslerine  uygun
planlanamadig1 gozlemlenirken, yogun 6grenci niifusunun oldugu bir ¢cok okulda aym
sorunun varligr oniimiize gelmistir.

Sanat derslerinin uygulama tizerine kurulu bir ders olmasi sebebiyle, dersin
onceliginin atdlye oldugunu ve sanatsal bilgileri iceren sanat egitimi basamagini
olusturan gorsel sanatlar dersinin siifta olamayacagi bir gergektir. Siniflarin atélye
sartlarina uygun sekilde diizenlenerek ders islenislerinin yapilmasi problemleri en aza
indirme c¢abasidir ve atdlye sanat egitiminde giiniimiizde yasadigimiz Oncelikli

sorundur.
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Seramik malzemeler ile i¢ boyutlu modellemeler kullanilarak, temel fen
bilimleri derslerine katkilarinin irdelenmesi basligiyla yer alan g¢alismanin Ggrenciler
i¢in hazirlanmis farkli bir ortamda ,farkli bir alanda kendini tanimak ve farkli alanlari
tanitmak adina gergeklestirilen siiregte 6grencilerin sosyallesmelerini saglarken, bireysel
farkliliklarint ortaya ¢ikarip, farkli tekniklerle tanigmak el becerisi, kas gelisiminin
yaninda zihinsel aktarimlarini harekete gegirmistir.

Bu siiregte atélye ortaminda bulunan akilli tahtalar gorsel bilgilere ulasma
kolaylig1 saglarken, 6grencinin uygulama sirasinda odaklanma, yogunlasma ve ilgisine
yonelmesine yardimci olmaktadir.

Uygulama dersleri sirasinda akilli tahta yardimiyla ulagilan miizik, uygulama
sliresince  atflye ortamimin iginde varligi sitirekli ~ kilinmis, sanatsal yapilar
biitiinlestirici olmus Ve isitsel zekalarin1 da desteklemistir.

Ogrencilerin miizik segimlerinde s6z sahibi olmalari saglandiginda giincel
yasamlarinda dinamik olduklari, teknolojik araclari tamidiklar1 ve digital yapilar
hayata kattiklari, toplumsal olaylara duyarli ve kiiltiirel yapilarinin = gelismis oldugu
gozlemlenmistir. Kisisel farkliliklariyla ve  isitsel yapilardaki begenilerini ve
yeterliliklerinin ortaya koymuslardir.

Calisma sirasinda sunulan sorular karsisinda, sozlii iletisime agik fakat yazili
iletimler konusunda ¢ekimser davranmislardir.

Bu konuda, gorsel sanatlar dersinin disinda diger derslerin islenigindeki
degerlendirme 6lcegi olarak kullanilan test ve yazili degerlendirmelerinin sinif i¢inde
stirekli olarak rekabet alanlar1 yaratmasi ve karsiliginda 6grencileri basariya yonelik
motive edilmeleri, dgrencilere yetersizlik hissi yasatmakta, bilgiyi sormaya dayali
olmasi basarisizlik kaygisi edinmelerini saglamaktadir.

Basarisizlik kaygist 6grencilerin 6grenme giidiilerini engelleyici bir 6ge olarak
karsimiza gelirken uygulama sirasinda basta elbecerilerinin gelisimine ait kaygi
tasisalarda uygulama sirasinda se¢imlerinde 6zgiir birakildiginda becerileri konusunda
kayginin olugsmadigini ve konuya uygun parelellikte islem basamaklarin yeterli sekilde
yerine getirdikleri gozlenmistir.

Gorsel sanatlar dersi, 6grencilerin sanatsal O6grenmelerini  saglasa da dersi
secen Ogrencilerin mesleksel tercihlerinde dncelige sahip degildir. Ogrenciler meslek
secimlerini giiniimiiz sartlarina bagl olarak ailelerinin istegi tizerine belirlenmektedir.
Kendileri i¢in belirlenen mesleklere yonelerek basarili olabileceklerine ait

yonlendirmelere sahiplerdir.
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Genel anlamda Ogrencilerin biiyiik bir bolimii sayisal bir alan1 segmek
istemektedirler hatta zorunda olduklarini dile getirmektedirler.

Bu ¢alismay1 yapan 6grencilerin, yeni bir malzeme ile ¢calismaya karsi ilgilerinin
yiiksek oldugu ve gorsel sanatlarin Ogelerinden yararlanarak iki boyutlu tasarim
yapabildikleri ve kisisel farkliliklarini akatarabilecek bir yapida gelismis olduklarini
elbecerileri konusunda kendi eksikliginin farkinda olduklarini ortaya koymustur.

Ogrencilerin sanatsal dersleri, kendilerini ifade edebilecekleri alan olarak
gormeleri de sanatsal derslere duyulan ihtiyacin kanitidir.

Uygulama calismasinin planlandigi kosullarda kiiresel ¢apta yasanilan salginin
egitim ve Ogretim sekillerinde degisiklige itmis, yliz yiize egitim ve uygulamali
egitimlere engel olmustur. Egitim belirli bir siire online egitim olarak yapilmistir. Bu
slirecin devamliliginda egitim, bireysel korunma ve yeni kosullarda alinan tedbirlerle
yiiz ylize egitim seklinde baslanmis, uygulama calismalarinin yapilmasina olanak
saglamigtir. Uygulama c¢alismasinda yiiz ylize egitimden uzakta kalindigi siiregte
ogrencilerin uygulama olarak bir ¢ok becerilerini gelistirme ve farkliliklarini tanima
sosyal alanlarda kendilerini ifade etmeleri konularinda geri kaldig1 bu siirecin bireysel
gelisimlerini engelledigi gozlemlenmistir.

Bu calisma sanatsal derslerin uygulamalarinin sanat atolyeleri olarak
diizenlendiginde Ogrencilerin  duygusal ve diisiinsel yapilarini gelistirecegini ve
yetersizlik hissi yasamadan kendilerini ifade eden bireylere doniisebildiklerini,seramik
malzemenin orta 6gretim dgrencilerinin temel fen bilimleri ve kiiltiirel derslerinde ders
konularin1 kavramaya yonelik olarak destekleyici ve tamamlayict oldugu, seramik
uygulamalarin bilimsel olarak kendini yetistirmek isteyen 6grencilerle sanatsal olarak

kendini ifade etmek isteyen 6grencilere esit oranda yardimei oldugu gézlemlenmistir.
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