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OZET

ORGANIK VE KONVANSIiYONEL YETIiSTiRiCILIGIN BOGURTLEN
MEYVELERININ FiZIKO-KIMYASAL OZELLIKLERi UZERINE
ETKILERI
YUKSEK LiSANS TEZI
CANSU TAY
BOLU ABANT iZZET BAYSAL UNIVERSITESI
LiSANSUSTU EGIiTIM ENSTITUSU
BAHCE BITKILERI ANABILIM DALI
(TEZ DANISMANI: PROF. DR. MUTTALIP GUNDOGDU)

BOLU, AGUSTOS - 2021
X1 + 42

Bu calismada, organik ve konvansiyonel tarim yontemleriyle iiretilen
Jumbo bogiirtlen ¢esidinin bitki ve meyve kalite 6zellikleri ile fiziko-kimyasal
igerikleri yetistirme modeli bakimindan karsilastirilmis ve farkliliklarin tespitine
calisgtlmistir. Calismada siirglin uzunlugu, siirgiin kalinligr ve siirglin sayist gibi
bitki 6zelliklerinin yani sira meyve 6zellikleri ile sckm, pH ve titre edilir asitlik,
organik asit, C vitamini ve fenolik bilesik icerikleri belirlenmistir. Calisma
sonucunda; bitki 6zellikleri bakimindan konvansiyonel ve organik {iretim
yontemleri arasinda istatistiksel olarak fark bulunmamistir (P<0,05). Bunun
yaninda meyve oOzellikleri bakimindan yine konvansiyonel yetistiricilik daha
yiksek degerler vermistir. Organik tarim yoOntemleriyle iiretilen bdogiirtlen
meyvelerinin organik asit igerikleri konvansiyonel iiretime gore daha yiiksek
bulunmakla birlikte en yiiksek degerdeki ana organik asit 6,92 g/kg ile sitrik asit
olmustur. Ayn sekilde C vitamini igerigi de 41,66 g/kg ile organik yetistiricilikte
elde edilen bogiirtlen meyvelerinde daha yiiksek Olgiilmiistiir. Fenolik
bilesiklerden protokatesuik asit, katesin ve vanilik asit igerikleri (sirasiyla 4,45
mg/100g, 216,99 mg/100g ve 0,86 mg/100g) konvansiyonel iiretimle elde edilen
meyvelerde daha yiiksek bulunmusken bunlar disindaki fenolik bilesik igerikleri
organik tarim yoOntemiyle iretilen bogirtlen meyvelerinde daha yiiksek
bulunmustur (P<0,05). Istatistiksel anlamda baz1 veriler agisindan, konvansiyonel
ve organik yetistiricilik arasindaki farkliliklar Onemsiz c¢iksa da organik
yetistiricilik yontemleri ile iretilen bdgiirtlen meyvelerinin hem taze tiikketim
acisindan hem fonksiyonel iiriin olarak degerlendirilmesi 6nem arz etmektedir.

ANAHTAR KELIMELER: Bégiirtlen, Organik, Konvansiyonel, Biyokimyasal



ABSTRACT

EFFECTS OF ORGANIC AND CONVENTIONAL CULTIVATION ON
PHYSIO-CHEMICAL PROPERTIES OF BLACKBERRY FRUITS
MSC THESIS
CANSU TAY
BOLU ABANT IZZET BAYSAL UNIVERSITY
INSTITUTE OF GRADUATE STUDIES
DEPARTMENT OF HORTICULTURE
(SUPERVISOR: PROF. DR. MUTTALIP GUNDOGDU)

BOLU, AUGUST 2021
X1+42

In this study, plant and fruit quality characteristics and physico-chemical contents
of the Jumbo blackberry variety produced by organic and conventional farming
methods were compared in terms of the cultivation model and the differences
were tried to be determined. Addition to plant characteristics such as shoot length,
shoot thickness and shoot number, fruit characteristics and scaling, pH and
titratable acidity, organic acid, vitamin C and phenolic compounds were
determined. In the results of study; There was no statistical difference between
conventional and organic production methods in terms of plant characteristics
(P<0.05). In addition, conventional cultivation gave higher values in terms of fruit
characteristics. Organic acid contents of blackberry fruits produced by organic
farming methods were found to be higher than conventional production. Citric
acid was the main organic acid with the highest value with 6.92 g/kg. Likewise,
the vitamin C content of 41.66 g/kg was higher in blackberry fruits obtained in
organic cultivation. Among the phenolic compounds, protocatechuic acid,
catechin and vanillic acid contents (4.45 mg/100g, 216.99 mg/100g and 0.86
mg/100g, respectively) were determined higher in fruits obtained with
conventional production. Other phenolic compounds were found to be higher in
blackberry fruits produced by organic farming method (P<0.05). Although the
differences between conventional and organic cultivation are insignificant in
terms of some statistical data, it is important to evaluate blackberry fruits
produced by organic cultivation methods both in terms of fresh consumption and
as a functional product.

KEYWORDS: Blackberry, Organic, Conventional, Biochemical
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1. GIRIS

Konvansiyonel tarim, organik tarim karsit1 olarak kullanilmaktadir. Klasik
tarimda yetistiricilik yapilirken gz oniinde tutulan esas konu, birim alandan en
yiiksek verime ulasabilmektir. Ancak bu yapilirken de asir1 kimyasal kullanmak
hem c¢evre hem de bu f{iriinleri tiiketecek insanlar tlizerinde olumsuz etkiler
olusturabilmektedir (Er ve Basalma, 2008). Bu olumsuzluklarin bertaraf edilmesi
giin gectikge zorlasmakta ayrica tarimsal lretimin siirdiirtilebilir olabilmesi de
miimkiin olamamaktadir.

Diinya niifusundaki arts beslenme talebini de artirdigi igin iiretim ve
devamliligt da giderek onem kazanmaktadir. Tarimda siirdiiriilebilirligin de
esasini organik tarim uygulamalar1 olusturmaktadir. Organik tarim; yanls
uygulamalar sonucu bozulan ekolojik dengeyi yeniden olusturmak, insan ve
cevreye dost, sentetik kimyasallarin kullaniminin sinirlandirildigi ve organik
giibrelerin kullanildigi, ekim nobeti, toprak su muhafazasi ve iiretimin her
asamasinda hastalik ve zararlilara kars1 direng artirmaya yonelik iirlin miktar1 ve
kalitesini yiikselten bir tiretim seklidir (Zengin, 2007; Er ve Basalma, 2008).

Organik iirlin 1se organik tarim faaliyeti esaslarina uygun olarak iiretilen
islenmis veya ham haldeki sertifikali iiriindiir. Uretimdeki tiim asamalar
belgelendirilmis ve iiriin etiketinde yer almistir (Cakmake1 ve Erdogan, 2012).

Giliniimiizde beslenme ve saglikli yasama verilen 6nemin artmasi sonucu
diinyada ve iilkemizde organik olarak {iretilmis iriinlere talepte giderek
artmaktadir. Tiiketilen cesitli yapay iiriinlerin insan sagligina zararl hale gelmesi
de organik tibbi bitkilerin alternatif tedavi yontemleri arasinda yer almasia yol
acmustir. Bogiirtlen de bu organik bitkiler arasinda 6nemli bir yere sahiptir (Yavuz
ve Erdogan, 2019).

Bogiirtlen uzun zamandir diinyanin bir¢ok bolgesinde taze ve ticari
tiikketim i¢in toplanan bir {iriin olarak oldukga sevilen bir meyve tiiriidiir (Strik vd.,
2007).

Bogiirtlen Rosacea familyasinin Rubus cinsinin Eubatus alt cinsinde yer
almakta ve Rubus fruticosus, Rubus discolar ve Rubus laciniatus tiirleri Eubatus
alt cinsi icerisinde bulunmaktadir (Kurt vd., 2003; Sener ve Duran, 2020). Ayrica

yabani bogirtlenler Rubus fruticosus tiirli igerisinde yer alirken bugiin Rubus



arcticus, Rubus chamaemorus ve Rubus caesius tiirleri  iginde
degerlendirilmektedirler (Demirsoy, 2021).

Bogirtlenler XIX. yilizyilin ikinci yarisina kadar tarim alanlarinda imha
edilmesi gereken bir bitki olarak goriilmiis, birgok bogiirtlen ¢esidi 1850’lerde
yabani formdaki hibrit bogiirtlenlerin arastiricilar tarafindan kesfedilmesi ve
Amerika’da kiiltiire alinip yetistirme ¢aligmalarinin baslamasiyla gelistirilmigtir
(Poling, 1997). Dikensizlik, meyve kalite 6zellikleri ve primocane meyve veren
cesitler gelistirmek amaciyla 1964 yilinda Arkansas Universitesi bogiirtlen 1slah
programinda 10’u patentli olmak iizere 13 ¢esit yayilim gostermistir (Clark, 1999;
Clark ve Moore, 2000).

Uziimsii meyvelerin dogal yayilma alani igerisinde yer alan iilkemiz uygun
iklim 6zellikleri ile 6nemli iizlimsii meyve yetistirme potansiyeline ve ¢esitliligine
sahiptir (Agaoglu, 2006). Ulkemizin her bolgesinde bogiirtlene rastlamak
miimkiindiir. Bu alanlarin basinda Orta Anadolu ve Karadeniz Bolgeleri’nde
ozellikle Corum, Amasya, Yozgat, Glimiishane ve Rize illeri yer almaktadir.
Ayrica Akdeniz Bolgesi’nin kiyr seritleri de bu alanlara dahildir (Onur, 1977;
Gergekcioglu, 1999). Bogirtlen tiretim miktarlar: ile ilgili istatistikler 2012 yili
itibariyle TUIK veri tabanlarina islenmeye baslamistir. Bu veriler incelendiginde;

tilkemiz bogiirtlen iiretim alanlarinin giderek arttig1 goriilmektedir (Tablo 1.1).

Tablo 1.1. Yillara gore Tiirkiye bogiirtlen iiretimi ve iiretim alan1 (TUIK, 2021).

Yillar Uretim (ton) Alan (da)
2012 2363 2426
2013 2403 2470
2014 2402 2550
2015 2425 2464
2016 2468 3138
2017 2739 3079
2018 2540 2807
2019 2708 2956
2020 2511 2999

Ulkemiz tarim istatistiklerinde bogiirtlen iiretimi ilk olarak 1995 yilinda
1.319 ton olarak yer almistir. Yetistiriciligin en fazla oldugu yer Marmara
Bolgesidir. Tiirkiye’de 2.511 ton bogirtlen tretimi yapilmakta ve bu iiretimin

%74’ Marmara Bolgesinde yapilmaktadir. Marmara (1.860 ton) Bdlgesini,



Akdeniz (484 ton), Bat1 Karadeniz (102 ton), Dogu Karadeniz (8 ton), Ege (27
ton), Batt Anadolu (6 ton) ve Orta Anadolu Bolgelerinde (20 ton) izlemektedir
(TUIK, 2021). Uretim miktarlarina bakildiginda iiretimin en ¢ok yapildig1 il 1.855
tonla Bursa’dir (Tablo 1.2).

Tablo 1.2. Illere gore, 2020 yili bogiirtlen iiretim miktarlar1 ve iiretim alani
(TUIK, 2021).

Iller Uretim (ton) Alan (da)
Bursa 1855 2335
Mersin 210 140
Kahramanmaras 148 145
Adana 89 67
Samsun 51 34
Bartin 43 48
Hatay 37 23
Malatya 20 38
Mugla 19 26
Zonguldak 6 6

Bogirtlen genis bir degerlendirme alanina sahip olmakla birlikte
tilkketiciler tarafindan c¢ok talep edilen bir meyve tiiriidiir. Ayrica gelir seviyesi
yiiksek olan iilkelerde ¢ok fazla tiiketildiginden diinyada biiyiik bir pazara
sahiptir. Erken meyveye yatan, ¢it bitkisi olarak kullanilan ve kolay ¢ogalabilen
bogiirtlen tiirleri, meyve bahgelerinde ara ziraati seklinde de yetistirilmektedir.
Son yillarda kiiltiir formlar1 taninmaya baglayan bogiirtlenlerin Tiirkiye’de uzun
yillar yabani formlar tiiketilmistir (Onur, 1977; Gergekgioglu, 1999).

Yapilan ekonomik analizler sonucunda, tiztimsii meyvelerin birim alandan
getirisi en fazla olan tarim {riinleri arasinda oldugu goriilmiistiir. Kisa siirede
meyve alinmasi, maksimum verime ¢abuk ulasmalar1 agisindan da bir¢ok meyve
tiirlinden daha avantajlidir (Esmek vd., 2011; Ozel ve Sat, 2015). Uziimsii
meyveler sadece beslenme ve saglik acisindan sahip olduklari 6zellikler ve
ekonomik getirileri bakimindan degil ayn1 zamanda bu meyveler, kendilerine has
cezbedici renk, tat ve aromasi ile de gida enddistrisi i¢in 6nemli bir yere sahiptir
(Caglar ve Demirci, 2017; Poyraz Engin ve Boz, 2019).

Bartin ilinde ekolojik kosullar incelendiginde bolgenin bogiirtlen
yetistiriciligine uygun oldugu tespit edilmistir. Ayrica yetistiriciligin kolay olmasi,

birim alandan elde edilen gelirin fazla olmasi nedeniyle daha ¢ok kiiclik 6lgekli



cift¢iye sahip olan Bartin ilinde bogiirtlen yetistiriciligine ilgi artmaya baglamistir.
flde Jumbo cesidi ile bahgeler kurulmustur. Bartin ilinde bogiirtlen iiretimi ilk
defa 2014 yilinda 36 dekarlik alanda 40 tonluk iiretim ile Tiirkiye Istatistik
Kurumu kayitlaria girmistir (Tablo 1.3).

Tablo 1.3. Bartm ilinde yillar itibariyle bogiirtlen iiretim miktar (TUIK, 2021).

Yillar Uretim (ton) Alan (da)
2013 0 4
2014 40 36
2015 40 36
2016 26 36
2017 42 48
2018 43 48
2019 44 48
2020 43 48

Bu c¢alismada, Bartin ili Merkez ilcede konvansiyonel ve organik
yetistiricilik yapilan bogiirtlen bahgelerinden meyve ornekleri alinmig ve bu
meyvelerin bazi kimyasal icerikleri tespit edilmistir. Elde edilen sonuglar
dogrultusunda organik ve konvansiyonel yetistiriciligin boglirtlen meyveleri
tizerinde fizikokimyasal 6zellikler bakimindan ne tiir farkliliklara neden oldugu

belirlenmeye calisilmistir.



2. LITERATUR OZETLERI

Uziimsii meyvelerin kiiltiir cesitleri iilkemize ilk olarak 1967 yilinda
gelmistir. 1977 yilinda Yalova Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisii’ne getirilen
bu ¢esitlerle ilgili yapilan ¢alismalarin makaleleri yayimlanmistir. Sonrasinda 1992
yilina kadar tiziimsii meyveler ile ilgili yapilan aragtirmalara ara verilmistir (Onur
vd., 1999).

Bogiirtlen yetistiriciliginde terbiye sekilleri ve sistemlerinin uygulanmasi
ve yapilan islah ¢alismalar1 sonucunda elde edilen biiyiikk meyveli gesitler ile
birim alandan daha yiiksek verim alinmaya baslanmistir. Bu gelismeler 6zellikle
kiigiik 6lcekli tireticilerin bu meyveye olan ilgisini artirmistir (Cetiner vd., 1993).

Bogiirtlenle 1lgili adaptasyon caligmalar1 ilk olarak 1960°lh yillarda
baslamis olup, gerek bogiirtlen meyvesinin biinyesinde barindirdigi biyoaktif
bilesikler ve bunlarin insan saglig1 acisindan faydalari nedeniyle, gerekse farkli
tiketim olanaklarinin yaratmis oldugu ekonomik avantajlardan dolayr hiz
kazanmigtir (Fidan vd., 1976; Agaoglu, 1986; Okay, 1998; Akbulut vd., 2003;
Cangi ve Islam, 2003; Kurt vd., 2003; Balc1 ve Keles, 2019; Sener ve Duran,
2020).

Castrejon vd. (2008) tiir ve ¢esit, ¢evre ve iklim sartlari, meyvenin
olgunlagsmasi, muhafaza kosullari, hasat zamam gibi faktorlerin {liziimsi
meyvelerdeki fenolik bilesik ¢esitliligini ve miktarini etkiledigini bildirmistir.

Diger meyve tiirlerine gore yetistiriciligi daha pratik olan iziimsi
meyveler; toprak istegi yoniinden segici olmamalari, egimli arazilerde de kolay
yetistirilebilmeleri, sentetik gilibre isteklerinin az olmasi, erken meyveye
yatmalari, tiretim girdilerinin daha az olmasi ve Kkiiltiirel islemlerin daha kolay
yapilmasi nedeniyle yetistiriciler agisindan biiyiik faydalar saglamaktadir. Ayrica
bu meyvelerin vitaminler, fenolik asitler, antioksidan kapasite ve mineral
maddeler yoniinden zengin 6zellikte olmasi dnemlerini artirmaktadir. Boglirtlenin
bagka bir avantaj1 da ililkemizde yeni yeni kiiltiire alinmas1 nedeniyle hastalik ve
zararlilarinin yogun olmamasidir (Ertiirk ve Geger, 2012).

Bazi iilkelerde iiziimsii meyvelerde islah caligsmalarinin yapilmasi ve
bunlarin kiiltiire alinmalar1 100 yili asmis olmasina ragmen iilkemizde bir¢ok
bolgemizin dogal florasinda (6zellikle Karadeniz Bolgesi sahil ve gegis

alanlarinda) genis alanlarda ve yogun olarak bulunmalari, bu meyvelerin
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tiketimini ve degisik sekillerde degerlendirilmelerini kolaylagtirmigtir. Ancak
sahip oldugumuz potansiyele ragmen Tiirkiye de ¢esit 1slah1 ve bilimsel ¢aligmalar
diger bircok meyve tiirline gore daha ge¢ baslamistir (Agaoglu, 1986; Onur, 1999;
Ozel ve Sat, 2015).

Insan saghig1 bakimindan faydalar ile 6n plana ¢ikmasi, vitamin, mineral,
antioksidan kapasitesi agisindan zengin olmasi, sanayide kullanim alanlarinin
artmasi gibi nedenlerle son yillarda bogiirtlen yetistiriciligine tilkemizde de ilgi
artmistir. Bogiirtlen bahgelerinin ticari amagla kurulumu Karadeniz ve Marmara
Bolgelerinde yayginlagsmaktadir (Kaplan vd., 1999). Gilinlimiizde diinyanin en
degerli ticari meyvelerinden biri haline gelen bogiirtlenin lilkemizde de iiretimi ve
tilkketimi y1ldan yila artmaktadir. (Akin vd., 2016, Sener ve Duran, 2020).

Uziimsii meyveler grubunda yer alan bogiirtlen meyveleri hos tat ve
lezzetlerinin yani sira igerdikleri mineral maddelerle hastaliklar1 onleyerek insan
sagligina ¢ok fayda saglamaktadir. Ayrica bir¢ok hastaliga karsi korunmada etkili
olan fonksiyonel bilesenleri icerdigi bilinmektedir. Bu fonksiyonel bilesenler
sebebiyle bogiirtlen gida ve ila¢ sanayinde kullanilmaktadir (Berk ve Tuna, 2016).

Bogiirtlenlerde bulunan fenolik bilesiklerin yaslanmaya bagli norolojik
hastaliklara ve kemik erimesine kars1 koruyucu oldugu, antimutajenik, antitimor
oldugu, diisiik yogunluklu lipoprotein ve liposomal oksidasyonu engelledigi
belirlenmistir (Giindogdu vd., 2016).

Rubus fruticosus bitki habitusu; gevsek, 2 m yiiksekliginde, ¢ok dalli ¢ali
karakterindedir. Siirgiinleri yay seklinde, 1s18a bakan ylizii kirmizimtirak, alt kismi
tilysiiz, keskin kenarli, kuvvetli yay gibi kivrik dikenlerle kaphdir. Yapraklar: 5
parcali olup, yapraklarin iist yiizii parlak ve koyu yesil, alt yiizii daha acik gri, az
veya ¢ok kalin beyaz tiiylerle kaplidir (Yildiz, 2011).

Iklim istekleri bakimindan segici olmayip farkli iklim sartlarma kolayca
uyum saglayabilen bogiirtlenler, 1liman iklim meyve tilirlerindendir. Genellikle bol
giinesli olan, riizgardan korunmus, hasat zamani1 yagmur olmayan, yeterli toprak
rutubetine sahip ve kislar1 1lik gegen yerlerde rahatga yetistirilirler. Toprak
istekleri diger iiziimsii meyvelerden farkli degildir. Uriin miktarimni arttirmak icin
orta agir (kumlu-killi), organik maddece zengin, su tutma kapasitesi yliksek ve iyi
drene olabilen topraklar tercih edilir (Goktas, 2011).

Ug yillik bir gelisim siirecine sahip olan bdgiirtlenlerde, ilk yil kdklerde

veya tagta (kok govdesinde) gozler olusur, ikinci yil vegetatif siirgiinler gelisir.
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Ucgiincii y1l bu siirgiinler iizerinde ¢igek ve meyveler olusur. Aym yil iginde hasat
sonrasinda bu meyveli siirgiinler kurur. Ilkbaharda bir bogiirtlen calis1 1 ve 2
yillik siirgiinler ve 6nceki yillarin kurumus siirgiinlerinden olusur (Demirsoy,
2021).

Kis sonu ve ilkbahar bast ekolojiye gore budama igin en uygun
zamanlardir. Budama zamaninda meyve veren 2 yillik dallar hasattan sonra veya
ilkbahar basinda toprak seviyesinden kesilirler. Bu iglemin hasattan hemen sonra
yapilmasi hastaliklarin yayilmasin1 6nlemek agisindan yararli olur (Goktas, 2011).

Hasatta en 6nemli husus meyvelerin kolayca salkimdan ayrilacak durumda
olmasidir (Goktas, 2011). Bogiirtlenin bilesimi diger meyvelerde oldugu gibi, tiir,
cesit, iklim ve toprak Ozellikleri, hasat donemi ve toplama saatine bagl olarak
degisim gostermekte olup, meyvenin olgunlasma doneminin izlenmesinde de
pratik bir indeks olan suda ¢oziiniir toplam kuru madde miktari, bogiirtlenlerde
%4-12 arasinda degismektedir (Ayvaz Sonmez vd., 2017). Black Satin bogiirtlen
¢esidinde suda ¢oziinlir kuru madde %8 olarak bulunmus, Drickson Thornless
cesidinde %9,40 olarak saptanmistir (Tosun ve Artik, 1998).

Bogiirtlenin yaprakli govde, kok siirglinleri, ug¢ daldirmasi, yaprak celikleri
ve kok celikleri ile cogaltilmast mimkiindiir. Kimeral yolla elde edilmis
bogiirtlenleri de icine alan tiim siiriiniicii bogiirtlen cesitlerinin ¢ogaltilmasinda
doku kiiltiirii ile ¢ogaltma kullanilabilmektedir. Celikle ¢cogaltim daha hizli ve
kolay bir yontem olmasi nedeni ile ticari olarak fidan iiretiminde daha ¢ok
kullanilmaktadir. Ozellikle dikensiz bogiirtlenlerin yeteri kadar dip ve kok
stirgiinii vermeyip 5—7 metreye kadar uzayabilen yazlik siirgiinlerinin olmasi,
celikle cogaltmay1 daha avantajli hale getirmektedir (Ceki¢ vd., 2011).

Tiirkiye’nin 16 yoresinde yapilan deneme, 14 g¢esitle (Navaho, Waldo,
Chester, Arapaho, Black Satin, Drickson Thornless, Boysenberry, Bartin 1, Bursa
1, Bursa 2, Bursa 3, Ness, Jumbo) kurulmus, ilk izlenim olarak biitiin ¢esitlerin
biitiin yorelerde yetistirilebilecegi, ancak cesitler arasinda farkliliklarin olacagi
gbzlemlenmistir (Onur vd., 1999).

Diizce ilinde Bursa 2 ve Jumbo ¢esitleriyle yiiriitiilen calismada,
bogiirtlenlerin bolgeye adaptasyonu incelenmistir. Calismada en fazla siirgiin
sayist Bursa 2 ¢esidinde berlilenmistir. 2 yillik kiimiilatif degerler dikkate
alindiginda verim bakimindan en iyi sonuglar, Bursa 2 ¢esidinden alinmustir.

Jumbo ¢esidi siirglin basina verim, meyve agirligi ve meyve tadi ve bitki gelisimi
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acisindan deger kazanmistir. Ayrica Jumbo ¢esidinin hasat ag¢isindan dayaniminin
yiiksek olmas tiiketim acisinda da 6n plana ¢ikmasini saglamistir. Incelenen
Ozellikler agisindan Jumbo c¢esidi Diizce yoresi icin alternatif iirlin olarak
onerilmistir (Sakinoglu Orug ve Orug 2013).

Kurt vd. (2003) 2000-2003 yillarinda 14 bogiirtlen ¢esidi ile bir ¢alisma
yiirtitmiislerdir. Hasat haziranin ilk haftasi baslayip eyliiliin son haftasina kadar
siirmiis ve ilk hasada gelen ¢esit Arapaho en ge¢ hasada baslanan ¢esit ise Bartin
olmustur. Meyve agirligi bakimindan 7,93 g ile Jumbo 6ne ¢ikarken, en diisiik
meyve agirligt 3,30 g ile Boysenberry ¢esidinde tespit edilmistir. Suda ¢oziiniir
kuru madde miktar1 en yiliksek cesit Navaho (%13,33), en diisiik ¢esit Bursa I
(%9,20) olarak saptanmistir. Bitki basina siirglin sayist bakimindan Navaho (7
adet) 6n plana ¢ikmis olup, Bartin ve Bursa I birer adet siirglin vermistir. Siirgilin
capt en kalin olan ¢esit ise Navaho (16,5 mm) olmus, Bartin ve Bursa III
cesitlerinde siirglin capt 8.7 mm olmustur. Siirgiin boyu en uzun g¢esit
Boysenberry (350 cm), en kisa cesitler Bursa I ve Nessy (180 cm) olarak
bulunmustur. Dekara en yliksek verim Jumbo ¢esidinden (3493 kg/da) alinmus,
bunu Cherooke (1787 kg/da), Nessy (1809 kg/da), Arapaho (1373 kg/da) ve
Navaho (1300 kg/da) takip etmistir.

Bursa’da 1998 yili itibariyle 30 da alanda 24 ton bogirtlen tretimi
yapilirken, Corum, Amasya, Tokat, Yozgat, Glimiishane ve Rize dolaylarinda
bogiirtlen bahgelerinin 6zellikle 500 m rakimin tizerindeki serin ve nemli
alanlarda ise yaygin olarak bulunmaktadir. Bu durum bogiirtlen yetistiriciligi i¢in
bu bolgelerin son derece uygun oldugunu gostermektedir (Sakinoglu Orug ve
Orug, 2013).

Bogiirtlenlerde tiir, ¢esit ve olgunluk derecesine gore asit ¢esidi ve miktari
degismektedir. Bogiirtlenlerde malik ve sitrik asit oraninin 140,05 oldugu
bildirilmistir (Tosun ve Artik, 1998).

Karadeniz Bolgesinde ise bogiirtlenler ile ilgili ilk sonuglar, Giresun
Findik Arastirma Enstitiisiine ABD’den getirilen 6 bogiirtlen ¢esidinin adaptasyon
caligmasi ile belirlenmis, Arapaho ve Waldo bdlgeye uygun ¢esitler olarak tespit
edilmistir (Okay, 1998).

Eskimez vd. (2019) Isparta kosullarinda 4 farkli bogiirtlen ¢esidi (Jumbo,
Bursa 1, Chester ve Bursa 2) ile yapilan ¢aligmada; cesitlerin fenolojik, verim ve

meyve kalitesi incelenmistir. Jumbo ve Bursa 1 ¢esitleri erkencilik ile One
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cikarken, 5135,2 g ile bitki basina en yiiksek verim Bursa 1 ¢esidinde, en diisiik
verim Bursa 2 (1137,4 g) ¢esidinde gozlemlenmistir. Cesitlerin meyve eni 16,30-
17,23 mm, meyve boyu 17,20-23,26 mm, meyve agirhgr 3,25-4,75 g ve sekil
indeksi  1,06-1,35 arasindadir. En yiiksek degerler Jumbo ¢esidinde
gozlemlenirken, en diisliik degerler Chester ¢esidinde gozlemlenmistir. Sirasiyla
pH, suda ¢oziiniir kuru madde miktari, titre edilebilir asitlik ve olgunlasma
indeksi; 3,04 (Chester) -3,16 (Bursa 1), 7,10 (Jumbo) — 9,52 (Chester), 0,98
(Chester) — 1,07 (Bursa 1) ve 7,17 (Jumbo) — 9,71 (Chester) degerler arasinda
tespit edilmistir. Bu ¢aligma sonucunda Isparta ekolojik kosullarina en uygun gesit
olarak Bursa 1 goriilmiistiir.

Giindiiz vd. (2013) 2009 yilinda dikilmis olan Bursa 4 ve Jumbo bdgiirtlen
cesitlerinde 2 yillik siirgiinler {izerinde olusan yan dallardaki farkli kesim
mesafelerinin meyve ve kalite 6zellikleri tizerindeki etkileri incelemis ve farkli
budama uzunluklarmin 2 gesitte de meyve kalite 6zellikleri ilizerinde 6nemli bir
etki olusturmadigi gozlemlemislerdir. Bursa 4 cesidinde en yiiksek verim yan
stirglinleri 50 cm’den budanan bitkilerde (3339,4 g/bitki) tespit edilmis ve bu
uygulamay1 75 cm’den budanan (3030,3 g/bitki) uygulama izlemistir. Bitki basina
en diisiik verim ise 25 cm’den budanan ve kontrol bitkilerinden elde edilmistir.
Jumbo ¢esidinde, 75 cm kesim ile 2412,2 g ve 50 cm kesim ile 1960,9 g olmak
tizere en yiiksek verim elde edilmistir. En diisiik verim ise 25 cm kesim
mesafesinden elde edilmistir. Cesitlerden Bursa 4 verim bakimindan Jumbo
¢esidinden verimli bulunmustur. Bursa 4 ¢esidinden bitki basina verim 24679
g/bitki olarak belirlenmistir.

Busby ve Himelrick (1998), dikenli ve dik biiyiiyen bogiirtlenlerde elle ve
mekanik yontemlerle yapilan budama caligmasi sonucunda budama yontemlerinin
meyve kalite 6zellikleri tizerinde etkili olmadigini bildirmis ve en diisiik verimi 15
cm’den kesilen stirgiinlerden elde etmislerdir.

Tokat’ta yiiriitiilen seleksiyon ¢aligsmasinda 57 tip degerlendirmeye alinmig
ve tiplerin suda ¢oziiniir kuru madde igerikleri %10,50 — 14,70 toplam asitlikleri
7,04-17,41 g/l ve pH degerleri ise 2,56-3,35 arasinda bulunmustur. 1997 yilinda
ise SCKM 9%10,00-13,80, toplam asitlik 7,30-19,2 g/l ve pH 2,65-3,48 olarak
tespit edilmistir. Calisma sonuglar1 géz 6niinde bulundurularak 57 bogiirtlen tipi

icinden, "Cesmeli 4, Cesmeli 5, DY 2, Yaylalp 2, Kozlu 2, Giimiis A 2 ve Akgiin



1" en iyi 0zellik gosteren tipler olarak tespit edilmis ve bu tiplerin kiiltiire alinma
calismalarina baglanmistir (Gergekgioglu, 1999).

2017-2018 yillarinda Jumbo, Chester, Bursa 2 ve Bursa 1 bogiirtlen
cesitlerinin Yozgat ekolojik kosullarina adaptasyonu arastirilmistir. Calismada
Bursa 1 siirgiin bagina verim (579.92-3003,67 g arasinda) ve ortalama meyve
agirlign (4,85-4,97 g arasinda) degerleri bakimindan 6ne ¢ikan gesit olmustur.
Jumbo ¢esidi suda ¢oziinebilir kuru madde bakimindan her iki deneme yilinda da
(%16,10-13,6) one ¢ikarken, Bursa 2 ¢esidi C vitamini icerigi bakimindan diger
cesitlerden yiiksek degerler vermistir. Bursa 1 ¢esidinin denemenin iki yilinda da
siirgin kalinligr (7,85-9,78 cm), siirgiin uzunlugu (67,88-152,69 cm), siirgiin
sayist (3,00-3,58 adet) bakimindan verdigi sonucglar iyi adapte oldugunu
gostermistir (Balc1 ve Keles, 2019).

2017 ve 2018 yillarinda Jumbo, Chester, Arphe, Boata gesitlerinin Konya
ekolojik kosullarina adaptasyonu arastirilmistir. Calisma sonuglarina gore ilk
ciceklenme 20 Mayis-15 Haziran arasinda ve en erken ¢igeklenen ¢esit Jumbo
olurken en gec ¢iceklenen cesit Boata olmustur. ilk hasat da 5 Temmuz-22
Temmuz arasinda yapilmis ve en erken hasada gelen ¢esit Jumbo olurken en geg
hasat edilen ¢esit ise Arphe olmustur. Meyve agirlig1 bakimindan sirasiyla Jumbo
(3,60 g), Chester (2,82), Arphe (1,19 g), Boata (0,72g) olarak tespit edilmis, bu
sonuclar 151¢1nda Jumbo ve Chester ¢esitlerinin Konya ekolojisine uygun oldugu
belirlenmistir (Altunbas ve Pirlak, 2019).

Demirsoy vd. (2006) Samsun’un Bafra ilgesinde 1999-2005 yillar
arasinda 12 bogirtlen ¢esidi  ile yiriitmiis olduklarn ¢alisma sonucu,
ciceklenmenin mayis bast ve haziran basi arasinda, en erken c¢iceklenen cesitleri
Arapaho ve Cherokee cesitleri, en gec ciceklenen cesitlerin de Bursa ve Bartin
cesitleri oldugunu belirtmislerdir. Hasat, temmuzun 2. haftasi ile agustosun ilk
haftas1 baglayip, agustosun sonuna kadar devam etmistir. Verim bakimindan en iyi
sonuclara Ness, Chester ve Bursa 1 ¢esitlerinden ulasilmistir. En iri meyveler
ortalama meyve agirligt dikkate alindiginda Jumbo c¢esidinden alinmistir.
Cesitlerin suda ¢oziiniir kuru madde igerikleri %8-12,1 arasinda degismistir. Bitki
basina siirgiin sayis1 1,3- 6,2 arasinda degismis en fazla siirglin sayisini sirastyla
Bursa 1, Bursa 3 ve Bursa 2 ¢esitleri vermistir. Siirgiin ¢ap gelisimi bakimindan
en iyl sonuglar sirasiyla Chester, Bursa 3 Ness ve Cherokee; siirgiin boyu

bakimindan ise Bursa 2, Bartin, Jumbo, Ness ve Bursa 3 ¢esitleri en iyi sonuglari
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saglamistir. Calismada kiimiilatif verim, tat, ortalama meyve agirligi, siirgiin ¢ap1
ve slrglin boyu bakimindan yapilan derecelendirmede Chester, Ness, Bursa 1,
Jumbo ve Bursa 2 ¢esitleri en yliksek puanlar1 almiglardir.

Bazi bogiirtlen g¢esitlerinin - Tokat ekolojisine adaptasyonu iizerine
yiriitilen ¢alismada cesitlerin ¢igeklenme siiresinin 7-23 giin slirdiglinii ve
hasadin temmuz aymin ikinci haftasinda bagladigi gozlemlenmistir. Meyve
agirliklar1 ortalama 2,77-6,61 g arasinda olurken, siirgiin bagina kiimiilatif
verimlerin Jumbo (13437,26 g) ve Bursa-1 (11791,85 g) gesitlerinde en yiiksek
oldugunu tespit edilmistir (Gergek¢ioglu vd., 2003; Yildiz, 2011).

Finlandiya’da bogiirtlenin kiiltiir ¢esitlerinin yaygin olmamasina ragmen
yerel cesitlerden sasirtict sonuglar alindig: tespit edilmistir. Finlandiya ‘da toprak
cesitliliginin zenginligi ve mikroklima sartlarinin uygunlugu bazi tiplerin uygun
bolgelerde iyi performans gdstermesine izin vermistir. Kisa biiyiime sezonunun
meyve olgunlagmast doneminde, bogiirtlen yetistiriciliinde problemler
olusturdugu, yetistiricilikte uygun zamanda uygun metotlar kullanildiginda bazi
cesitlerin cok yiikksek verimli olduklarini da belirtmislerdir (Immonen, 1986;
Yildiz, 2011).

Celik vd. (2010) Trabzon’da organik olarak yetistirilen bdgiirtlen
cesitlerinin adaptasyonunu incelemis ve meyve agirhigi, salkim sayisi, verim,
meyve sayisi ve suda ¢dziiniir kuru madde degerlerini arastirmiglardir. Ug yillik
verilere gore Orkan ¢esidi en yiiksek verime sahip olmasina ragmen Phomopsis’e
hassasiyet gostermis oldugu i¢in organik tarima uygun miicadele yontemi de
yapilamadigindan, verim bakimindan ikinci sirada yer alan Jumbo (676,74
g/slirglin) ile iri meyveli olan Chester ve Ness cesitlerinin baslica ¢esitler
olduklarini belirtmislerdir.

Eyduran vd. (2007) Ankara (Ayas) kosullarinda 12 bdogiirtlen cesidi ile
yaptiklar1 adaptasyon ¢alismasinda, bogiirtlenin siirgiin sayisi, siirgiin ¢api, siirgiin
boyu ve siirgiin basina diisen verim miktarlarin1 karsilagtirmisglardir. Calisma
sonuglarina gore, Boysenberry cesidi en fazla siirgiin sayisina sahip (20,04 adet)
cesit olarak belirlenmistir. Loch Ness ¢esidi ise siirgiin sayisi en az olan ¢esit
(8,30 adet) olarak tespit edilmistir. Arastirmacilar, Chester Thornless (266,78 cm)
¢esidinin en fazla siirgiin boyuna sahip oldugunu, Bursa 1 (171,02 cm) gesidinin
ise en az siirglin boyuna sahip ¢esit oldugunu belirtmislerdir. En fazla siirgiin

capina sahip ¢esidin Chester Thornless (24,16 mm), en az siirgiin ¢apina sahip
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¢esidin Bursa 1 (12,96 mm) oldugunu saptamiglardir. Siirgiin verimine
bakildiginda ise verimi en fazla olan ¢esidin Chester Thornless (206,60 g), verimi
en az olan ¢esidin ise Jumbo (56,88 g) oldugu gbzlemlenmistir.

Yildiz (2011), Trabzon’nun Hayrat ilgesinde 2009-2010 yillarinda 7
bogiirtlen ¢esidi ile (Jumbo, Ness, Chester, Orkan, Gazda, Bursa 1, Black Satin)
yaptig1 ¢alisma sonucunda; ortalama meyve agirligr bakimindan Jumbo ¢esidinin
5,99 g ile en yiiksek degeri verirken, ortalama meyve agirlig1 en az olan ¢esidin
ise 2,26 g ile Gazda gesidi oldugu belirlemistir. Ortalama meyve eni en fazla olan
cesit Ness (20,52 mm), en az olan gesit ise Gazda (14,79 mm); ortalama meyve
boyu en fazla olan ¢esit Bursa 1 (26,06 mm), en az olan gesit ise Gazda (16,71
mm) ¢esidi olmustur. pH degeri en fazla olan ¢esit 2,69 ile Gazda, en az olan ¢esit
ise 2,25 ile Black Satin ¢esidi olarak belirlenmistir. Suda ¢oziliniir kuru madde
miktar1 en yiiksek olan ¢esit Gazda (%9,45), en diisiik olan cesitler ise Bursa 1
(%6,36) ve Black Satin (%6,45) cesitleri olarak tespit edilmistir. Titre edilebilir
asit miktar1 en fazla olan ¢esit Orkan (%1,57), en diisiik olan gesit ise Chester
(%0,93) ¢esidi olmustur. C vitamini igerigi en yiiksek Orkan (%21,95) ¢esidinde,
en disik de Bursa 1 (%6,50) ve Chester (%6,70) cesitlerinde Olglilmiistiir.
Salkimda meyve sayist en fazla olan Gazda (8,66 adet) cesidi, en az olan Black
Satin (4,61 adet) cesidi; silirgiin bagina verim miktar1 en fazla Orkan (1355,41 g)
cesidinde, en az Gazda (314,95 g) cesidinde tespit edilmistir.

Agaoglu vd. (2007) Ankara (Ayas) ekolojisinde 5 yil boyunca (2002-2006)
11 bogiirtlen cesidi (Arapaho, Black Satin, Bursa 1, Bursa 2, Bursa 3, Cherokee,
Chester, Dirksen Thornless, Jumbo Navaho ve Ness) incelenerek pomolojik
ozellikleri (meyve agirligi, toplam asit ve suda ¢oziinebilen kuru madde miktar)
karsilagtirilmistir. 5 yillik calismada ortalama meyve agirligma bakildiginda en
fazla meyve agirligina sahip cesidin 5.19 g ile Chester, en az meyve agirligina
sahip cesidin ise 2.01 g ile Black Satin oldugu anlasilmistir. Toplam asitlik
miktarlaria bakildiginda en fazla toplam asitlige sahip ¢esit 31.80 g/l ile Dirksen
Thornless ¢esidi, en az toplam asitlige sahip cesit 24.58 g/l ile Bursa 3 ¢esidi
oldugu tespit edilmistir. 5 yil boyunca ¢esitlerin suda ¢oziinebilen kuru madde
miktarlarina bakildiginda en fazla suda ¢oziinebilen kuru madde miktarina sahip
¢esidin %19,31 ile Bursa 2 gesidinin oldugu, en az suda ¢oziinebilen kuru madde
miktarina sahip ¢esidin ise %11,40 ile Bursa 3 cesidinin sahip oldugu tespit

edilmistir. Calisma sonuglarina bakildiginda 5 yil boyunca devam eden calismada
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goriildiigl tlizere, pomolojik ozellikler cesit agisindan belirleyici faktorler olup
yoreye gore farkliliklar gostermektedir. Pomolojik calismalarin sonuglarina
bakilarak ekolojinin bitki adaptasyonu iizerinde ¢ok biiyiik bir etkiye sahip oldugu
sOylenebilmektedir.

Gergekgioglu vd. (2003) 2000-2002 yillart arasinda Tokat’ta yapilmis olan
calismada Jumbo c¢esidinin 6.59 g meyve agirhigr ile en fazla meyve agirligina
sahip olan ¢esit olarak saptamislardir.

Yalova ekolojik kosullarinda 11 c¢esit ile yapilmis bir adaptasyon
calismasinda; en fazla meyve agirligina Jumbo ¢esidinin (6.30 g) sahip oldugu, en
az meyve agirligina ise Bursa 1 (2.63 g) cesidinin sahip oldugu tespit edilmistir
(Agaoglu vd., 2007).

Jumbo bogiirtlen ¢esidinden alinan odun ¢eliklerinde indol butirik asidin
farkli dozlar1 ve uygulama yontemlerinin koklenme {izerine etkilerinin arastirildigi
bir ¢alisma sonucunda, koklenme oraninin 1000 ppm doz uygulamasinda en
yiiksek (%96,66) ve kontrol uygulamasinda en diisiik (%6,67); kok sayisinin ise
2000 ppm doz uygulamasinda en yiiksek (10,82 adet) ve kontrol uygulamasinda
en diisiik (0,67 adet); kok uzunlugunun 1000 ppm istten uygulama yapildiginda
en yiiksek (55,34 mm) ve kontrol uygulamasinda en diisiik (2,70 mm); kok
capmin da 1000 ppm alttan uygulama yapildiginda en yiiksek (1,36 mm), 2000
ppm uygulamasinda ise en diigiik (0,55 mm) bulunmus ve ayrica istten IBA
uygulamalarinda gozlerin uyanmasimin geciktigi tespit edilmistir (Oztiirk Erdem
vd., 2016).

Egirdir’ de 2010, 2011, 2012 yillar1 arasinda yliriitiilen arastirmada 11
bogiirtlen ¢esidi (Ness, Bursa 1, Navaho, Bursa 2, Bartin, Jumbo, Chester, Black
Satin, Bursa 3, Arapho, Dirksen Thornless c¢esitleri) {izerinde fenolojik gozlemler
(vegetatif gozlerin kabarmasi, vegetatif gozlerin patlamasi, ¢igeklenme, meyve
olgunlugu-hasat zamani, meyve rengi, tanelenme, meyve sertligi) yapilmistir.
Tiim bogiirtlen cesitleri Mart ayimnin 3. ve son haftas1 ve Nisan ayinin ilk haftasi
doneminde uyanmistir. Ciceklenme en erken Navaho cesidinde gerceklesmis olup
Mayis aymnin son haftasi ve Haziran aymin ilk haftasidir. Chester hari¢ diger
cesitlerde ise gigeklenme Haziranin ilk ve 2. haftas1 ger¢eklesmis, Chester da
ciceklenme Haziranin son haftas1 ve Temmuzun ilk haftast goriilmistiir.
Bogiirtlenlerde hasat olgunlugu Temmuzun 3. haftasiyla agustosun ilk haftasi

arasinda oldugu tespit edilmistir. Bursa 1, Black Satin, Arapho ve Navaho c¢esitleri
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Temmuz aymin 3. ve 4. haftasinda hasat olgunluguna gelerek en erken
olgunlagmis ¢esitlerdir. En ge¢ hasat olgunluguna gelen gesitler Jumbo ve Chester
cesitleridir. Higbir g¢esitte tanelenmeye rastlanmamis; tiim c¢esitlerin siyah renge
sahip oldugu konik silindirik ve yuvarlak meyve sekli yapisina sahip olduklar1
goriilmistiir. Genelde meyveler orta sertlikte olmasina ragmen, Bursa 1, Navaho

ve Dr. Thornless ¢esitlerinde yumusak meyve yapist belirlenmistir (Gargin, 2016).
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Materyal
Calismada Bartin ili Merkez ilgede 2014 yilinda organik ve konvansiyonel

yetistiricilik yapilan Jumbo bogiirtlen bahgeleri incelenmistir. Hasat olgunluguna
gelmis meyvelerden ornekler alinarak organik ve konvansiyonel yetistiriciligin
bogiirtlen meyvelerinin  fiziko-kimyasal oOzellikleri tiizerine etkileri tespit
edilmistir.

3.1.1 Cahismada Kullanilan Bégiirtlen Cesidi (Jumbo)
Stirgiinlerinin  biiytimesi hizli ve kuvvetlidir. Meyveleri ¢ok iridir.

Tasimaya uygun olmayip, recel ve meyve suyu yapiminda kullanilir. Yari dik
biiylime gosterdiginden desteklenmeye ihtiyag duyar (Demirsoy vd., 2006).
Meyve biiyiikliigli uzun ve konik yapida olup verimli bir ¢esittir. Meyveleri siyah
renkte, parlak ve alimlidir. Siirglin verimi orta derecededir (Fotograf 3.1).
Dikensiz bir bogirtlen ¢esididir. Sofralik tiiketiminin yaninda dondurma
sanayinde de oldukga kullanilan bir ¢esittir (Keles vd., 2019).

3.1.2 Calisma Yapilan Yerin Konumu
Bat1 Karadeniz Bolgesinde yer alan Bartin ili, 41°-53" kuzey enlemi ile

32°-33' dogu boylami arasinda yer almaktadir. Kuzeyinde 59 km®lik sahil
seridiyle Karadeniz bulunmaktadir. Dogusunda Kastamonu, giineydogusunda
Karabiik, batisinda ise Zonguldak illeriyle komsudur. Yiizolgimii 2.143 km? dir.
Bartin; dogu, bati ve kuzeyden yiiksekligi 2.000 m’yi ge¢meyen daglarla
cevrilidir. Daglar, yliksek olmamakla birlikte oldukc¢a dik, sahillere dogru sarp ve
kayaliktir. Ortalama yiikseklik 25 metredir ve Bartin’in 2.143 km? olan
yiizOl¢ciimiiniin %46’sin1 ormanlar, %34,7’sini tarimsal alanlar ve kalan %19,3

inii ise diger araziler olusturmaktadir (Anonim, 2021a).
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Fotograf 3.1. Jumbo bogiirtlen gesidi.

3.1.2.1 Konvansiyonel Yetistiricilik Yapilan Bogiirtlen Bahgesi
Bartin ili Merkez Ilgede Bedil Kdyii’nde 2014 yilinda kurulmus olan ve

konvansiyonel yetistiricilik yapilan 600 m? lik bogiirtlen bahgesidir. Bogiirtlenler
sira aras1 ve sira lzeri mesafe 2,5x1 olacak sekilde dikilmis, telli terbiye sistemi
kullanilmistir (Fotograf 3.2, 3.3). Giibre olarak her yil yanmis hayvan giibresi
kullanilmaktadir. Sulama damlama sulama seklinde yapilmakta ve ila¢ olarak

cesitli fungusitler ve kiikiirt uygulanmaktadir.
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Fotograf 3.3. Konvansiyonel yetistiricilik yapilan bogiirtlen bahgesinin uydu
gorinimdu.

3.1.2.2 Organik Yetistiricilik Yapilan Bogiirtlen Bahcesi

Bartin ili Merkez ilge Agdaci Mahallesinde 2014 yilinda kurulan ve
organik yetistiricilik yapilan 4.600 m? bogiirtlen bahgesidir. Bogiirtlenler sira arasi
ve sira lzeri mesafe 2,5x1 m olacak sekilde dikilmis olup telli terbiye sistemi
kullanilmistir (Fotograf 3.4, 3.5, 3.6). Yil igerisinde herhangi bir giibreleme ve

ilaglama yapilmamistir. Sulama bahg¢ede bulunan su kuyusundan yapilmaktadir.
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Fotograf 3.4. Organik yetistiricilik yapilan bogiirtlen bahgesi.

oo o

Fotograf 3.5. Organik Jumbo bogiirtlen bahgesi.

oo o ee

Fotograf 3.6. Organik yetistiricilik yapilan bogiirtlen bahgesinin uydu goriiniimdi.
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3.1.3 Calisma Alanina Ait Ozellikler

3.1.3.1 Iklim Ozellikleri

Karadeniz iklimine sahip olan ilde yazlar1 sicak hava hakimken, kislari
iliman geg¢mektedir. Denize yakinlig1 ve yiiksek olmayan dag siralarinin kiyiya
paralel olmasi1 genellikle nemin artmasina ve kiy1 kesiminde sicaklik farkinin daha
az olmasina neden olmaktadir. Karadeniz ikliminin hiikiim siirdiigii bolgede uzun
yillar (1961-2020) ortalamalarina gore tespitler yapilmistir (Tablo 3.2). Buna
gore; ortalama sicaklik 12,8 °C’dir. En diisiik sicaklik ortalamas1 7,7 °C, en diisiik
olgiilen sicaklik -18,6 °C dir. Ortalama en yiiksek sicaklik 19.1 °C; dlgiilen en
yiiksek sicaklik ise 42,8 °C dir. Ortalama yagis miktar1 1043,8 mm olmakla
birlikte alt bolgeler arasinda belirgin bir fark bulunmamaktadir. Yagish gegen giin
sayist ise 148,9 giin kadardir. 2020 meteorolojik verilerine gére yil boyunca
ortalama max sicaklik 21,5°C, ortalama min sicaklik 8,5°C, ortalama sicaklik
14,2°C, ortalama nem 84,5 ve ortalama toplam yagis 842,6 mm olarak tespit
edilmistir (Anonim, 2021b) (Tablo 3.1 ve Tablo 3.2).

Tablo 3.1. Bartin iline ait 1961-2020 aras1 meteorolojik veriler.

Aylar Max. Sicaklik  Min. Sicaklik  Ort. Sicaklik  Toplam Yagis
) ) ) (mm)
Ocak 9,2 0,4 4,0 117,5
Subat 10,6 0,7 4,8 86,2
Mart 13,4 2,5 7,3 77,2
Nisan 18,0 5,9 11,4 57,9
Mayis 22,3 10,0 15,8 54,7
Haziran 26,1 13,6 19,8 70,7
Temmuz 28,2 15,7 22,0 61,6
Agustos 28,3 15,7 21,8 77,2
Eyliil 25,1 12,2 18,0 85,5
Ekim 20,6 8,9 13,8 109,8
Kasim 15,9 4.6 9,2 113,7
Aralik 11,2 2,0 5,8 131,8
Ortalama 19,1 7,7 12,8 1043,8
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Tablo 3.2. 2020 yil1 Bartin ili meteorolojik verileri.

Aylar Max. Sicaklik  Min. Sicaklik  Ort. Sicaklik  Toplam Yagis
() (°C) (°C) (mm)
Ocak 9,5 0,2 4,0 120,9
Subat 13,3 1,8 6,6 139,7
Mart 16,2 4,3 9,2 38,5
Nisan 17,9 3,5 10,4 32,5
Mayis 23,0 9,6 15,8 87,0
Haziran 27,1 14,3 20,5 49,7
Temmuz 30,1 17,4 23,7 56,4
Agustos 31,6 15,0 23,1 1,9
Eyliil 29,6 15,6 21,5 76,1
Ekim 26,7 11,8 17,6 91,0
Kasim 17,0 4,2 91 120,2
Aralik 16,2 4,7 91 28,7
Ortalama 21,5 8,5 14,2 842,6

3.1.3.2 Bitki Ortiisii

Bartin genel olarak orman Ortiisiine sahip bir ildir ve ormanlar igne
yaprakli agaclardan olusur. Ilin toplam yiizolgiimii 222.000 hektardir. Bunun
68.729 ha alaninda tarim yapilmakta, 137.804 hektarlik alan orman, 1.28 hektarlik
alan cayir mera ve 14.18 hektarlik alan ise yerlesim ve diger alanlardan ibarettir
(Anonim, 2021c).

3.1.3.3 Toprak Ozellikleri
Bartin ilinde iklim, topografya ve ana madde farkliliklar1 nedeniyle gesitli

bliylik toprak gruplart olusmustur. Bartin’da Bartin Cayir boyunca aliivyal
topraklar, Merkez ilge Ulus gevresinin yani sira kiigiik akarsu vadilerinde
koliivyal topraklar, Merkez kiy1 kesiminde kirmizi-sar1 podzolik topraklar, Ulus
ilgesi civarinda gri-kahverengi podzolik topraklar bulunmaktadir. Merkez Ilgenin
civarinda, egimin dik, derinligin s1g oldugu yerlerde yayilis gosteren kahverengi
orman topraklarinin ise yarist ormanlarla kapli olup ancak %30’unda islemeli
tarim yapilmaktadir. Amasra’nin dogu ve batisinda dik ve s1g yerlerde kiregsiz

kahverengi orman topraklart goriiliir (Anonim, 2021c).
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3.2 Metot
Bartin’da 2014 yilinda Jumbo bdgiirtlen ¢esidiyle kurularak, organik ve

konvansiyonel yetistiricilik yapilan bahgelerdeki hasat olgunluguna gelmis
meyvelerden oOrnekler alinip; organik ve konvansiyonel yetistiriciligin boglirtlen
meyvelerinin  fiziko-kimyasal &zellikleri iizerine etkilerini inceleyebilmek
amaciyla; morfolojik (siirgiin boyu, siirgiin ¢api, siirgiin sayisi1) pomolojik (meyve
eni, meyve boyu, meyve agirligi, meyve sap ¢ukuru eni, meyve sap cukuru
derinligi, meyve sekil indeksi, siirgiin basina diisen verim), kimyasal (suda
¢ozinlir kuru madde, pH ve titre edilebilir asitlik, organik asitler ve C vitamin ve
fenolik bilesik icerikleri) 6zellikleri incelenerek karsilastirilmistir.

3.2.1 Morfolojik Ozellikler
Bitkilerin bir bolgeye adaptasyon yeteneklerinin belirlenmesinde en

onemli gostergelerden birisi morfolojik 6zellikler olup, bogiirtlen ¢esitlerinin
bolgelere adaptasyonlarini genellikle siirglin sayilari, uzunluklar1 ve kalinliklari
gibi morfolojik 6zellikler belirlemektedir (Cangi ve Islam, 2003; Agaoglu, 2006;
Demirsoy vd., 2006; Eyduran vd., 2007, Balc1 ve Keles, 2019). Calisma yapilan
bahcelerde bitki basina diisen siirglin sayis1 (adet), siirgiin boyu (cm), siirgiin
kalinligr (mm) incelenmistir.

3.2.1.1 Bitki Basina Diisen Siirgiin Sayisi
Her iki bahgeden tesadiifi 12 bitki secilerek yillik siirgiinler (adet)

sayilmistir.

3.2.1.2 Siirgiin Boyu
Her iki bahgeden tesadiifi olarak 12 bitki se¢ilmis ve siirglin boylar1 (cm)

Ol¢tilmistiir (Fotograf 3.7).

3.2.1.3 Siirgiin Kalinhg1
Her iki bahgeden tesadiifi olarak 12 bitki secilmis ve dijital kumpas

yardimiyla siirgiinlerin kalinlig1 (mm) 6lgiilmistiir (Fotograf 3.8).

3.2.2 Pomolojik Ozellikler
Organik ve konvansiyonel yetistiricilik yapilan bahgelerden alinan hasat

olgunluguna erismis meyvelerde; meyve eni ve boyu (mm), meyve agirligi (g),
meyve sap cukuru derinligi (mm), meyve sap cukuru eni (mm), meyve sekil

indeksi ve siirgiin basina diisen verim bulunmustur (Fotograf 3.9).
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Fotograf 3.7. Bogiirtlende siirgiin boylarinin lgiilmesi.

Fotograf 3.8. Bogiirtlende siirgiin kalinliginin 6l¢iilmesi.
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Fotograf 3.9. Bogiirtlende pomolojik dl¢timler.

3.2.2.1 Meyve Eni ve Boyu
Organik ve konvansiyonel yetistiricilik yapilan bahgelerden tesadiifi olarak

toplanan 10 meyvenin eni ve boyu dijital kumpas ile Olciilerek, meyvelerin

ortalama boy ve enleri belirlenmistir (Fotograf 3.10).

Fotograf 3.10. Meyvelerde meyve eni ve boyunun dlgiilmesi.
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3.2.2.2 Meyve Sap Cukuru Eni ve Derinligi
Organik ve konvansiyonel yetistiricilik yapilan bahgelerden tesadiifi olarak

alman 10 meyvenin sap cukuru eni ve derinligi dijital kumpas ile OSlgiilerek,
ortalama meyve sap ¢ukuru eni ve derinligi belirlenmistir.

3.2.2.3 Meyve Agirhg
Hasat olgunlugu doneminde tesadiifi olarak alinan 10 meyve hassas

terazide tartilarak, ortalama meyve agirligt hesaplanmistir (Fotograf 3.11).

'—.__‘ S

.', .‘.
Fotograf 3.11. Meyve agirliginin 6l¢iilmesi.

3.2.2.4 Siirgiin Basina Verim
Organik ve konvansiyonel yetistiricilik yapilan bahgelerden elde edilen

toplam {riin miktarinin parseldeki ortalama siirglin sayisina boliinmesiyle hesap
edilmistir.

3.2.2.5 Meyve Sekil indeksi
Meyve boyunun meyve enine oranlanmasi ile tespit edilmistir.

3.2.3 Kimyasal Ozellikler
3.2.3.1 Suda Coziiniir Kuru Madde Miktari
SCKM orani; her tekerriir igin tesadiifi olarak alinan meyvelerden meyve

suyu elde edilmis ve meyve suyunda el refraktometresiyle tespit edilmistir
(Fotograf 3.12).
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Fotograf 3.12. Suda ¢6ziiniir kuru madde igeriginin Slgiilmesi.

3.2.3.2 pH
Meyvelerin suyu ¢ikarilip yeteri kadar meyve suyu 3 tekerriir olacak

sekilde hazirlanmig ve Orion marka pH metre ile pH degerine bakilmistir
(Fotograf 3.13).

Fotograf 3.13. pH Metre ve meyve sularinda pH 6lgiimii.

3.2.3.3 Titre Edilebilir Asitlik
Tesadiif olarak alinan meyvelerden elde edilen 10 ml meyve suyunda

titrasyon teknigi ile sitrik asit cinsinden hesaplanmistir. Meyvenin asitligini
belirlemek i¢in rastgele segilen meyvelerden meyve suyu elde edilmistir. Oda
sicakliginda 10 ml meyve suyuna dijital el pH metresinin elektrodu daldirilmis ve

pH metrenin degeri 8,1’¢ gelinceye kadar karistirilarak yavag yavas 0,1 N NaOH
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ilave edilmistir (Fotograf 3.14). Olgiilen deger formiilde yerine konularak sitrik

asit cinsinden % olarak toplam asitlik bulunmustur (Karacali, 2012).

Harcanan NaOH (ml)x 0,1 x 0,061 (sitrik asit)x 100
Kullanilan meyve suyu miktari (ml)

TEA =

R

) =
I g

Fotograf 3.14. Meyve suyunda titre edilebilir asit miktarinin dl¢iilmesi.

3.2.3.4 Organik Asit Analizi
Hasat edilen meyve Ornekleri analiz i¢in derin dondurucuda (-20 °C)

muhafaza edilmistir. Organik asitlerin ekstarksiyonunda Bevilacqua ve Califano
(1989) tarafindan verilen metot modifiye edilerek kullanilmistir. Elde edilen
meyve Orneklerinden 5 g alinarak santrifiij tliplerine aktarilmistir. Bu Ornekler
iizerine 20 ml 0.009 N H2SO4 eklenerek homojen hale getirilmistir (Heidolph
Silent Crusher M, Almanya). Daha sonra c¢alkalayic1 (Heidolph Unimax 1010,
Germany) tizerinde 1 saat karigtinlmis ve 15 dakika 15000 rpm’de
santrifiijlenmistir. Santrifiijde ayrilan sulu kisim 6nce kaba filtre kagidindan, daha
sonra iki kez 0,45 um membran filtreden (Millipore Millex-HV Hydrophilic
PVDF, Millipore, ABD) ve son olarak SEP-PAK C18 kartusundan gegirilmistir.
Organik asitler, Bevilacqua ve Califano (1989) tarafindan belirtilen yontem
kullanilarak yiiksek performansl sivi kromotografisi (HPLC) cihazinda (Agilent
HPLC 1100 series G 1322 A, Almanya) analize tabi tutulmustur. HPLC
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sisteminde Aminex HPX- 87 H, 300 mm x 7,8 mm kolon (Bio-Rad Laboratories,
Richmond, CA, ABD) kullanilip, cihaz Agilent paket program igeren bilgisayarla
kumanda edilmistir. Sistemdeki DAD dedektorii (Agilent, ABD) 214 ve 280 nm
dalga boylarina ayarlanmistir. Calismada mobil faz olarak 0,45 pm membran
filtreden gecirilen 0,009 N H,SO, kullanilmistir.

3.2.3.5 C Vitamini Miktari
Bogiirtlen meyve 6rneginden 5 g alinarak test tiipline aktarilmis ve {izerine

5 ml %2,5 M-fosforik asit ¢ozeltisi eklenmistir. Karisim + 4 °C’de 6500 x g’ de 10
dakika siire ile santrifiijlenmistir. Santrifiij tliplindeki berrak kisimdan 0,5 ml
aliarak ve %2,5’lik M-fosforik ¢ozeltisi ile 10 mI’ye tamamlanmistir. Bu karigim
0,45 pm teflon filtreden gecirilerek HPLC cihazina enjekte edilmistir. HPLC
analizlerinde C vitamini C18 kolonda (Phenomenex Luna C18, 250 x 4,60 mm, 5
n) gergeklestirilmistir. Kolon firin1 sicakligr 25 °C olarak ayarlanmistir. Sistemde
mobil faz olarak 1 ml/dakika akis hizinda pH diizeyi H2SO4 ile 2,2°e ayarlanmis
ultra saf su kullanilmistir. Okumalar DAD dedektérde 254 nm dalga boyunda
gergeklestirilmistir.  C  vitamini  pikinin  tanimlanmast ve  miktarinin
belirlenmesinde farkli konsantrasyonlarda (50, 100, 500, 1000, 2000 ppm)
hazirlanan L—askorbik asit (Sigma A5960) kullanilmistir (Cemeroglu vd., 2004).

3.2.3.6 Fenolik Bilesik Analizi
Fenolik bilesiklerin HPLC ile ayrilmasinda Rodriguez-Delgado vd. (2001)

tarafindan belirlenen yontem kullanilmistir. 5 g bogiirtlen 6rnegi homojenizatorde
parcalandiktan sonra 1:1 oraninda distile su ile sulandirilip 15 dk. 15000 rpm’de
santrifiij edilmistir. Daha sonra {iistte kalan kisim 0,45um millipor filtrelerle filtre
edilmis ve HPLC’ye enjekte edilmistir. Kromotografik ayirim, Agilent 1100
HPLC sisteminde, DAD dedektorii ilentve 250*%4,6 mm, 4um ODS kolon
kullanilarak gergeklestirilmistir. Mobil faz olarak ¢6ziicii A Metanol-asetik asit-su
(10:2:88), Coziicii B Metanol-asetik asit-su (90:2:8) kullanilmigtir. Ayirim 254 ve
280 nm de gergeklestirildi ve akis hizi 1mL/dk, enjeksiyon hacmi 20 pL olarak
belirlenmistir.

3.3 [lstatistiksel Analizler
Deneme tesadiif parsellerine gore 3 tekerriirlii ve her tekerriirde 10 bitki

olacak sekilde kurulmustur. Ortalamalarin karsilastirilmasi Duncan testi ve elde
edilen verilerin analizleri Statistical Package for the Social Sciences (SPSS)

istatistik programu ile yapilmistir.
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4. BULGULAR

4.1 Morfolojik Gozlemler
Siirglin uzunlugu, siirgiin kalinhigr ve siirgiin sayis1 ile ilgili yapilan

inceleme sonucunda organik yetistiricilik yapilan bahgede siirgiin uzunlugu
175,55 cm, konvansiyonel yetistiricilik yapilan bahgede siirgiin uzunlugu 175,57
cm oldugu belirlenmistir. Siirgiin  kalinligina bakildiginda konvansiyonel
yetistiricilik yapilan bahgede siirgin kalinligt 7,14 mm, organik yetistiricilik
yapilan bahgede siirgiin kalinligi 7,63 mm olarak bulunmustur. Konvansiyonel
yetistiricilik yapilan bahgede siirglin sayist 4,75 adet iken organik yetistiricilik
yapilan bahgede siirgiin sayis1 2,92 adettir. Organik ve konvansiyonel
yetistiricilikte siirgiin uzunlugu, siirglin kalinlig1 ve siirgiin sayilarinda istatistiki

olarak dnemli bir fark goriilmemistir (Tablo 4.1).

Tablo 4.1. Organik ve konvansiyonel yetistiricilik yapilan bogiirtlen bahgelerinde
stirglin uzunlugu (cm), siirgiin kalinlig1 (mm), siirgiin sayis1 (adet).

Yetistiricilik Sekli
Bitki Ozellikleri Konvansiyonel Organik
Stirgiin Uzunlugu (cm) 175,57 £ 13,62 a* 175,55+ 15,60 a
Stirgiin Kalinlig1 (mm) 7,14+ 0,41 a 7,63 +0,38 a
Siirgiin Sayis1 (adet) 4,75+ 0,88 a 292+030a

* Ayni satir icersinde ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark p< 0,05 seviyesinde dnemli
degildir.

4.2 Pomolojik Goézlemler
Tablo 4.2°’de goriildiigli gibi, konvansiyonel yetistiricilik ile {iretilen

meyvelerde meyve agirligi (6,25 g), organik yetistiricilik ile iiretilen meyvelerdeki
meyve agirligina (4,14 g) gore daha biiyiiktiir. Konvansiyonel yetistiricilik yapilan
bahgedeki meyvelerde meyve eni 20,21 mm, organik yetistiricilik yapilan
bahcedeki meyvelerde meyve eni 17,16 mm olarak bulunmustur. Istatistiki olarak
konvansiyonel yetistiricilik yapilan bahg¢edeki meyve eni, organik yetistiricilik
yapilan bahg¢edeki meyve enine gore biiyiiktiir. Meyve boyu konvansiyonel
yetistiricilik yapilan bahcede 28,80 mm iken; organik yetistiricilik yapilan
bahcede 25,93 mm’dir ve istatistiki olarak énemli bir fark goriilmemistir. Meyve
sap cukuru eni Ol¢iimlerinde istatistiki olarak Onemli bir fark goriilmemistir.
Meyve sap cukuru derinligi konvansiyonel yetistiricilik yapilan bahgede (4,65
mm), organik yetistiricilik yapilan bahgeye (2,74 mm) goére daha biiylik
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bulunmustur. Meyve sekil indeksi konvansiyonel yetistiricilik yapilan bahgede
(1,42) organik yetistiricilik yapilan bahgeye (1,51) gore kiiciiktiir. Siirglin basina
diisen verim konvansiyonel yetistiricilik yapilan bahg¢ede 438,52 g, organik
yetistiricilik yapilan bahgede 185,85 g olarak hesaplanmistir (Tablo 4.2).

Tablo 4.2. Organik ve konvansiyonel vyetistiricilik yapilan bogiirtlen
bahgelerinden toplanan meyvelerin meyve agirligi (g), meyve eni ve
boyu (mm), meyve sap ¢ukuru eni ve derinligi (mm) ve meyve sekil

indeksi.
Yetistiricilik Sekli

Meyve Ozellikleri Konvansiyonel Organik

Meyve Agirligi (g) 6,25 + 0,40 a* 4,14+ 0,07 b
Meyve Eni (mm) 20,21 +£0,34 a 17,16 £0,28 b
Meyve Boyu (mm) 28,80+ 1,40 a 25,93+0,56 a
Meyve Sap ¢ukuru eni (mm) 3,04+0,21 a 3,14+0,19 a
Meyve Sap ¢ukuru derinligi (mm) 4,65+0,28 a 2,74+0,39b
Sekil indeksi 1,42+£0,08b 1,51 £0,09 a
Siirgiin Basina Verim (g) 438,52 +2,16 a 185,95+ 1,55b

* Ayni satir igersinde ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark p<0,05 seviyesinde 6nemli
degildir.

4.3 Kimyasal Ozellikler
4.3.1 SCKM, pH ve TEA
Meyvelerin suda ¢oziinlir kuru madde, pH ve titre edilebilir asitlik

miktarlarma bakildiginda konvansiyonel yetistiricilik yapilan bahg¢eden toplanan
meyvelerde suda ¢oziiniir kuru madde miktar1 (%9,23), organik yetistiricilik
yapilan bahg¢eden toplanan meyvelerdeki suda ¢oziiniir kuru madde miktarina
(%7,10) gore daha biiyiiktiir. Konvansiyonel yetistiricilik yapilan bahgeden
toplanan meyvelerde pH 3,20 iken organik yetistiricilik yapilan bahgeden
toplanan meyvelerde pH 3,07 olarak saptanmistir ve istatistiki agidan énemli bir
fark goriilmemistir. Organik yetistiricilik yapilan bahgede titre edilebilir asitlik
miktart (%0,91), konvansiyonel yetistiricilik yapilan bahgedeki titre edilebilir
asitlik miktaria (%0,67) gore daha biiytiktiir (Tablo 4.3).
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Tablo 4.3. Organik ve konvansiyonel vyetistiricilik yapilan bogiirtlen
bahgelerinden toplanan meyvelerde SCKM (%), pH ve asitlik (%).

Yetistiricilik Sekli
Konvansiyonel Organik
SCKM (%) 9,23 + 0,03 a* 7,10+ 0,10 b
pH 3,20+ 0,05 a 3,07+ 0,00 a
Asitlik (%) 0,67 + 0,03 b 0,91+0,02a

* Ayni satir icersinde ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark p< 0,05 seviyesinde dnemli
degildir

4.3.2 Organik Asitler ve C Vitamini
Tablo 4.4’te goriildigli gibi, konvansiyonel ve organik yetistiricilik

yapilan bogiirtlen bahgesinden toplanan meyvelerde yapilan analiz sonucunda,
konvansiyonel yetistiricilikte okzalik asit 0,23 g/kg, sitrik asit 6,28 g/kg, malik
asit 3,60 g/kg, siiksinik asit 2,90 g/kg ve fumarik asit 0,33 g/kg bulunmustur.
Organik yetistiricilikte okzalik asit 0,28 g/kg, sitrik asit 6,92 g/kg, malik asit 3,79
g/kg, siiksinik asit 3,23 g/kg ve fumarik asit 0,39 g/kg bulunmustur. C vitamini
degerlerine bakildiginda konvansiyonel yetistiricilik yapilan bahgede 33,89 g/kg
olarak saptanirken, organik yetistiricilik yapilan bogiirtlen bahgesinde 41,66 g/kg
olarak saptanmistir. Okzalik asit, malik asit, siiksinik asit, fumarik asit ve C
vitamini degerlerinde iki bahc¢ede de istatistiki olarak onemli bir fark gériillmezken
konvansiyonel yetistiricilik yapilan bahgede sitrik asit miktar1 daha biiylik
bulunmustur. (Tablo 4.4).

Tablo 4.4. Konvansiyonel ve organik yetistiricilik yapilan bahgelerden toplanan
meyvelerde organik asitler ve C vitamini (g/kg).

Yetistiricilik Sekli
Konvansiyonel Organik
Okzalik Asit 0,23 £0,01 a* 0,28 £0,02 a
Sitrik Asit 6,28 +0,10b 6,92 £ 0,06 a
Malik Asit 3,60+£0,06 a 3,79+0,09 a
Siiksinik Asit 2,90 £0,04 a 3,23+0,08 a
Fumarik Asit 0,33+0,01 a 0,39+0,03a
Vitamin C 33,89+ 1,23 a 41,66 £ 1,51 a

* Aymi satir igersinde ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark p<0.05 seviyesinde 6nemli
degildir
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4.3.3 Fenolik Bilesikler
Konvansiyonel yetistiricilik yapilan bah¢eden alinan meyvelerdeki fenolik

bilesik igeriklerine bakildiginda gallik asit 4,45 mg/100g, protokatesuik asit 0,87
mg/100g, katesin 216,99 mg/100g, kafeik asit 1,18 mg/100g, vanilik asit 0,86
mg/100g, siringik asit 0,18 mg/100g, p-kumarik asit 1,57 mg/100g, klorojenik asit
1,15 mg/100g, o-kumarik asit 1,28 mg/100g, ferulik asit 0,83 mg/100g, rutin 3,07
mg/100g, kuersetin 2,18 mg/100g olarak bulunmustur. Organik yetistiricilik
yapilan bahg¢eden toplanan meyvelerde yapilan analizlerde gallik asit 7,26
mg/100g, protokatesuik asit 0,64 mg/100g, katesin 159,97 mg/100g, kafeik asit
1,70 mg/100g, vanilik asit 0,69 mg/100g, siringik asit 0,24 mg/100g, p-kumarik
asit 2,73 mg/100g, klorojenik asit 3,99 mg/100g, o-kumarik asit 1,90 mg/100g,
ferulik asit 1,08 mg/100g, rutin 6,09 mg/100g, kuersetin 3,39 mg/100g olarak
bulunmustur. Istatistiki olarak; gallik asit, kafeik asit, p-kumarik asit, klorojenik
asit, o-kumarik asit, ferulik asit, rutin ve kuersetin degerleri organik yetistiricilik
yapilan bahgede, konvansiyonel yetistiricilik yapilan bahgeye gore daha biiyiik,
protokatesuik asit ve katesin degerleri daha kiigiiktiir. Vanilik asit ve siringik asit

degerlerinde istatistiki olarak 6énemli bir fark goriilmemistir. (Tablo 4.5).

Tablo 4.5. Konvansiyonel ve organik yetistiricilik yapilan bahgelerden alinan
meyvelerdeki fenolojik bilesikler (mg/100g).

Yetistiricilik Sekli

Konvansiyonel Organik
Gallik Asit 4,45 +0,22 b* 726+0,11a
Protokatesuik asit 0,87 +0,01 a 0,64 +0,01Db
Katesin 216,99 £ 8,34 a 15997 +4,28b
Kafeik Asit 1,18+ 0,05b 1,70 £ 0,02 a
Vanilik Asit 0,86 +£0,08 a 0,69+ 0,04 a
Siringik Asit 0,18+0,01 a 0,24 +0,02 a
p-Kumarik Asit 1,57+0,04b 2,73+ 0,06 a
Klorojenik Asit 1,15+0,05b 3,99+ 0,07 a
o-Kumarik Asit 1,28 +0,05b 1,90 £ 0,08 a
Ferulik Asit 0,83 +0,03b 1,08 +£0,03 a
Rutin 3,07+ 0,08b 6,09 + 0,08 a
Kuersetin 2,18 £0,06 b 3,39+ 0,06 a

* Ayni satir icersinde ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark p < 0.05 seviyesinde

6nemli degildir.
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5. TARTISMA VE SONUC

Jumbo bogiirtlen ¢esidinde konvansiyonel ve organik yetistiriciligin
fiziko-kimyasal 6zellikler tizerine etkisi arastirilmis ve yetistiriciligin istatistiksel
olarak farkliliklar meydana getiridigi goriilmiistiir.

Calismada, bogiirtlen meyvelerinde agirlik incelenmis ve konvansiyonel
yetistiricilik ile daha fazla meyve agirligr elde edilmistir. Ankara (Ayas)
kosullarinda Agaoglu vd. (2007) tarafindan 11 ¢esit ile yapilan ¢alismada; 5,19 g
meyve agirligi ile Chester ¢esidi ilk sirayr alirken, 4,14 g meyve agilig ile Jumbo
cesidi 3. sirayr almistir. Tokatta yapilmis bir ¢alismanin sonuglarina gore; 6,59 g
ile Jumbo ve 5,64 g ile Bursa 1 ¢esitleri en fazla meyve agirligina sahip ¢esitler
olarak bulunmustur (Gergek¢ioglu vd. 2003). Jumbo c¢esidi ile yapilan farkli
caligmalara gore, konvansiyonel yetistiricilikte meyve agirhigr Yozgat’ ta 2,95-
2,51 g (Balc1 ve Keles, 2019), Konya’da 3,60 g (Altinbas ve Pirlak, 2019),
Samsun’un Bafra ilgesinde 5,3 g (Demirsoy vd. 2006) ve Isparta’da 4,79 g
(Eskimez vd. 2019) olarak bildirilmistir. Calisma Gergekgioglu vd. (2003)’nin
bulgular ile uyusmakla birlikte, arastirmalarin farkli illerde yapilmis olmasina
bagli olarak ekolojik sebeblerden dolayr farkli sonuclarin elde edildigi
goriilmektedir. Ayrica, Trabzon’da yapilan farkli bir ¢alismada, organik olarak
yetismekte olan 8 bogiirtlen ¢esidi karsilastrilmis (Gazda, Orkan, Ness, Jumbo,
Chester, Black Satin, Bursa-1, Bursa-2) ve en yiiksek meyve agirhigma (5,99 g)
Jumbo ¢esidinin sahip oldugu tespit edilmistir (Yildiz, 2011). Yine ayni1 bolgede
yapilan bir diger arastirma sonuglarma gore (Celik vd. 2010) organik olarak
yetistirilen Jumbo c¢esidinin meyve agirhigr (4,79 g) ile bizim calismamizda
organik yetistiricilik yapilan bahgemizdeki meyve agiligt (4,13 g) yaklasik
aynidir. Bunlara ilave olarak, organik ve konvansiyonel yetistiriciligin
karsilagtirildigr caligmalara bakildiginda ise meyve agirligir agisindan farkl
sonuglar elde edildigi goriilmiistiir. Uziimde yapilan calismada (Yesilyurt Er ve
Altindisli, 2010) meyve agirhigmin yetistiricilikten etkilenmedigi, cilekte (Ersoy,
2011) ise ¢alismamizla benzer sekilde konvansiyonel yetistiricilik ile daha fazla
meyve agirligt elde edildigi bildirilmistir. Sonuglardan anlasilmak iizere farkl
ekolojik kosullar ve yetistirme sistemlerinde ayni cesitlerin farkli meyve
agirligina sahip oldugu gézlemlenmis olup, ekolojik sartlarin, yetistirilen tiiriin ve

yetistiricilik seklinin meyve agirligini etkiledigini séylemek miimkiindiir.
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Yapilan calismada, farkli yetistiricilik sistemlerinin bogiirtlende meyve
boyutlarina olan etkisi incelenmistir. Meyve eni agisindan konvansiyonel ancak
meyve sekil indeksi agisindan organik yetistiricilik 6n plana ¢ikmistir. Eskimez
vd. (2019) Isparta ekolojisinde yapmis olduklari ¢alismada kullanilan gesitlerde
(Jumbo, Chester, Bursa 1 ve Bursa 2) meyve eni, meyve boyu, meyve sekil
indeksine bakildiginda Jumbo c¢esidinin en iyi ¢esit oldugu tespit edilmis olup;
meyve eni 17,23 mm, meyve boyu 23,26 mm, meyve sekil indeksi 1,35 olarak
bulunmustur. Yildiz (2011), Trabzon (Hayrat) kosullarinda yapilan g¢alismada
Jumbo ¢esidinin meyve eni 20,52 mm, meyve boyu 24,74 mm ve meyve sekil
indeksi 1,20 olarak saptanmistir. Bizim ¢alismamizda konvansiyonel yetistiricilik
yapilan bah¢edeki meyvelerin eni, Trabzon kosullarinda yapilan ¢alismada Jumbo
cesidinin meyve eni ile yaklasik ayni olmakla birlikte, Isparta kosullarinda
yetistirilen Jumbo ¢esidinin meyve enine gore daha biiyiiktir. Meyve boyu ve
meyve sekil indeksi Isparta ve Trabzon’da yapilan ¢aligsmalarin sonuglarina gore
daha biiyiiktiir. 1ki yetistiriciligin karsilastirildigi bir baska calismada ise
kayisilarda (Atay vd. 2011) meyve eni ve boyu degerlerinin, konvansiyonel
yetistiricilikte organik yetistiricilige kiyasla daha fazla oldugu ifade edilmistir.
Yapilan ¢alismalar ile aradaki farkin kullanilan tiirler ve ekolojik faktorlerin farkli
olmasindan kaynaklandig: diistiniilmektedir.

Arastirmada Jumbo ¢esidinde suda ¢oziinlir kuru madde, pH ve titre
edilebilir asitlik miktarlar1 organik ve konvansiyonel yetistiricilikte kiyaslanmistir.
SCKM ve pH acisindan konvansiyonel ancak TEA acisindan organik yetistiricilik
stiin  bulunmustur. Fernandez-Salvador vd. (2015) bdgiirtlenlerde yaptiklart
organik liretim c¢alismasi sonucunda; suda ¢oziiniir kuru madde icerigini %11,5-
14,4, pH’y1 3,43-3,85 ve titre edilir asitlik degerini %0,7-1,2 arasinda tespit
etmiglerdir. Jumbo c¢esidi ile yapilan farkli c¢alismalarda konvansiyonel
yetistiricilik ile SCKM miktari, Samsun’da %10,3 (Akbulut vd., 2015), Konya
ilinde %16,03 (Altunbas ve Pirlak, 2019) ve Giresun’da %9,98 (Kurt vd., 2003)
olarak bulunmustur. Celik vd. (2010); Trabzon Nuhoglu Vakfi Hayrat Ornek
Meyve Bahgesinde organik olarak yetistirilen Jumbo ¢esidinin SCKM degerini
%8,86 olarak bildirmistir. Yine Yildiz (2011), Trabzon Hayrat il¢esinde yapmis
oldugu ¢aligmada organik Jumbo ¢esidinin SCKM degerini %7,69 olarak tespit
etmistir. Yiritilen ¢aligmamizda konvansiyonel yetistiricilik yapilan bahg¢edeki

meyvelerde SCKM degeri Ankara (Ayas), Yozgat, Konya ve Samsun
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ekolojilerinde yetistirilen Jumbo ¢esidinin SCKM degerlerine gore diisiik, Giresun
ekolojisinde saptanan SCKM degeri ile yaklasik ayni, Isparta ve Trabzon
kosullarinda elde edilen sonuglara gore yiiksektir. Organik yetistiricilik yapilan
bahgedeki SCKM ise Trabzon Hayrat kosullarinda organik olarak yetistirilen
Jumbo ¢esidinin SCKM degerinden diisiiktiir. Altunbas ve Pirlak (2019), Konya
kosullarinda SCKM’nin Karadeniz bolgesinde yetistirilen bogiirtlenlerden yiiksek
olma nedenini; sicakligin yiiksek, nispi nemin diisiik, gece ve giindiiz sicaklik
farklariin yiiksek olmasindan kaynaklandigimi ifade etmistir. Ayrica rakimin
yiikselmesinin, kuru madde birikiminin artmasinda etkili oldugunu bildirmistir.
pH miktarlarina bakildiginda ise konvansiyonel olarak yetistirilen bogiirtlen
Altunbas ve Pirlak (2019) ile uyumlu bulunurken, organik yetistiricilik yapilan
Yildiz (2011)’in degerlerinden daha yiliksek oldugu bulunmustur.  Diger
caligmalarda titre edilebilir asitlik degerlerine bakildiginda ise Isparta kosullarinda
Jumbo ¢esidinin asitlik degeri %0,99 (Eskimez vd. 2019); Hayrat (Trabzon)
kosullarinda %1,11 (Celik vd.2010); Yozgat ekolojisindeki caligmada ilk yil
%1,32, 2. Yil %1,80 (Balct ve Keles, 2019) olarak saptanmistir. Bizim
calismamizda konvansiyonel ve organik olarak yetistiricilik yapilan bahgelerden
elde edilen TEA degeri, diger ekolojik kosullarda yapilan galigmalara gére daha
diisiiktiir.  Bununla birlikte, yetistirme sistemlerinin karsilastirildigi ¢aligmalarda
SCKM, pH ve TEA agisindan farkli sonuglar elde edildigi goriilmektedir.
Calismamizin aksine, Loch Ness ve Chester Thornless bogiirtlen cesitleri ile
yapilan ¢alismada, SCKM miktarinin her iki gesitte de organik yetistiricilikte daha
yiksek oldugu ve asitlik miktarinin yetistiricilige gore degismedigi ifade
edilmistir (Pinto vd., 2018). Benzer sekilde kivi meyvesinde organik yetistiricilik
ile daha yiiksek SCKM (Nunes-Damaceno vd., 2013), yine portakal meyvesinde
organik yetistiricilik ile daha yiiksek SCKM ancak daha disiik TEA degeri
(Letaief, 2016) bulundugu bildirilmistir. Onceki ¢alismalar ile aradaki farkin,
kullanilan tlir ve cesitlerin farkliligt ve ekolojik faktorlerden kaynaklandigi
diistiniilmektedir.

Organik ve konvansiyonel bdgiirtlen yetistiriciliginde bitkilerin siirgiin
uzunlugu, kalinlig1 ve sayisi tespit edilmis ve istatistiksel olarak farkin olmadig:
goriilmiistiir. Jumbo cesidinde yapilan farkli caligmalarda siirglin boyu, siirgiin
kalinlig1, siirgiin sayisina bakilmistir. Siirgin boyu kovansiyonel yetistiricilik

yapilan Ankara Ayas kosullarinda 209,40 cm ( Agaoglu vd., 2007) ve organik
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yetistiricilik yapilan Hayrat Trabzon kosullarinda 225,60 cm (Y1ldiz, 2011) olarak
bildirilmistir. Diizce Cimli Ilgesi’nde Bursa 2 ve Jumbo c¢esitleri ile yapilan
calismada siirgiin boy gelisimlerinin yiiksek oldugu ifade edilmis ve Bursa 2
cesidinde 3,2-4,3 metre arasinda degisim siirgiin boyu Ol¢iilmistiir (Sakinoglu
Oru¢ ve Orug, 2013). Bizim g¢aligmamizda siirglin boylar1 2 yetistiricilikte de
yaklagik ayni olmakla birlikte Ankara (Ayas), Hayrat (Trabzon) ve Konya’da
yapilan ¢alismalarda tespit edilen silirglin boyuna gore daha diisiik degerler
gostermistir.  Calismada, istatistiksel olarak fark olmamasma ragmen
konvansiyonel yetistiricilikte daha fazla siirgiin sayisi elde edilmistir. Bu degerler
Hayrat (1,23 adet), Yozgat (3,71-2,08 adet), Konya (2,50 adet), Samsun (2,0-2,2
adet) ekolojilerinde yapilan ¢alismalardaki Jumbo ¢esidinin vermis oldugu siirgiin
sayisina gore fazladir. Ayrica, konvansiyonel ve organik yetistiriciligin
kiyaslandig1 kiraz bitkisinde, kontrol grubunun daha fazla govde capina sahip
oldugu, buna ragmen organik giibrelemenin arttikca siirgiin boyu ve siirgiin
capinin da konvansiyonele kiyasla daha fazla oldugu bildirilmistir (Atay vd.,
2014). Yetistirme sekli, kullanilan tiir ve ¢esitler ve ekolojinin, siirgiin
gelisimlerini etkileyen faktorler oldugu goriilmektedir.

Yapilan ¢aligmada, siirgiin basma verim konvansiyonel yetistiricilik
yapilan organik yetistiricilik yapilan bahgeye kiyasla 2 kattan daha fazla miktarda
saptanmistir. Ankara’da (Ayas) 5 yil boyunca yapilan calismada Jumbo
cesidinden siirgilin basina ortalama 56,88 g verim alinmis olup; en yiiksek verim
ise 2005 yilinda 60,70 gram olarak saptanmistir. Calismada verimi en diisiik ¢esit
Jumbo olarak bulunmustur (Agaoglu vd., 2007). Ordu ekolojisinde 2000-2002
yillarinda yapilan baska bir adaptasyon calismasinda en verimli ¢esit 1195,02 g ile
Navaho olurken; en az verimlilik 44,0 g ile Jumbo ¢esidinde olmustur (Cangi ve
Islam, 2003). Hayrat (Trabzon) da yapilan ¢alismada organik Jumbo ¢esidinin
siirglin basina verimi ortalama 897,37 gram olarak tespit edilmistir (Yildiz, 2011).
Calismalarda saptanan verimlerdeki farkliliklarin bitkilerin yaslarindan ve
ekolojik faktorlerden kaynaklandigi diistiniilmektedir. Organik ve konvansiyonel
lizim yetistiriciliginin yapildig1 farkli calismalarda, Erdal vd. (2010) verimin
konvansiyonel tarimda daha yiiksek oldugunu bildirirken, Yesilyurt Er ve
Altindisli (2010) yetistiricilikler arasinda verim agisindan herhangi fark

olmadigint bildirmistir. Arastirmalarda goriilmektedir ki yetistirme sistemleri,
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ekolojik faktorler ve kiiltiirel tedbir gibi faktorler verim agisindan farkliliklar
olusturmaktadir.

Jumbo c¢esidinde organik ve konvansiyonel olarak yetisen meyvelerde
organik asit ve C vitamini miktar1 incelenmistir. Sitrik asit miktar1 organik
yetistiricilikte daha yiiksek bulunurken, diger asitler ve C vitamini agisindan fark
goriilmemistir. Celik vd. (2010) Hayrat (Trabzon) kosullarinda yapilan ¢calismada
Jumbo ¢esidin de C vitamini degeri 13,51 mg/100g, Yozgat kosullarinda
yiiriitiilen ¢alismada (Balc1 ve Keles, 2019) C vitamini degeri 2017 yilinda 52,47
mg/100g, 2018 yilinda 64,75 mg/100g olarak bulunmustur. Yapilan ¢aligmada
istatistiksel olarak fark olmasa da, organik asit ve C vitamini igerikleri, organik
yetistiricilik yapilan bahgeden alinan bdgiirtlen meyvelerinde konvansiyonel
yetistiricilik yapilan bahg¢eden alinan meyvelere kiyasla daha yiiksek ¢ikmustir.
Tosun ve Artik (1998) bogiirtlen meyvelerinde HPLC yontemiyle tespit edilen
organik asitleri okzalik asit (0,022 g/kg), tartarik asit (0,026 g/kg), malik asit
(5,335 g/kg), sitrik asit (0,112 g/kg) ve siiksinik asit (0,079 g/kg) olarak
belirlemiglerdir. Bununla birlikte organik ve konvansiyonel yetistiriciligin
kiyaslandig1 cilekte, C vitamin miktarinin organik yetistiricilikte daha yiiksek
oldugu bildirilmistir (Crecente-Campo vd., 2012). Aksine, Cardoso vd. (2011) ise
konvansiyonel ¢ilekte organik yetistiricilige kiyasla daha yiliksek C vitamini
oldugu ifade edilmektedir. Onceki galigmalarda ifade edildigi gibi, aradaki farkin
kullanilan tiir ve ceside, ekolojik faktorlere gore degistigi diisiiniilmektedir.
Bogiirtlenlerde tespit edilen C vitamini, organik asit icerigi ve seker igeriklerinin
ceside gore farklilik gosterdigi Kafkas vd. (2006) tarafindan bildirilmektedir.
Ayrica ayn tiir igerisinde kullanilan yetistirme sistemlerine bagl olarak kiiltiirel
tedbirlerden kaynaklanan farliliklarin oldugu da goriilmektedir.

Organik ve kovansiyonel bogiirtlen yetistiriciliginde, meyvenin fenolik
bilesik icerigi incelenmis, katesin ve protokatesuik asit igerigi acisindan
konvansiyonel yetistiricilik daha yiiksek degerlere sahip olarak bulunmustur.
Gallik, kafeik, vanilik, siringik, klorojenik, o-kumarik, ferulik ve p-kumarik asit,
kuersetin ve rutin agisindan ise organik yetistiriciligin daha yiiksek degerlere
sahip oldugu goriilmiistiir. Bursa’da yetistirilen bes ahududu (Aksu kirmizisi,
Rubin, Newburgh, Hollanda boduru, Heritage) ve dort bogiirtlen (Bursa 1, Bursa
2, Chester, Jumbo) ¢esidinin fenolik madde igerikleri dl¢lilmiistiir. Ellagik asidin

ahududu ve bogirtlen tilirlerinin ana fenolik bilesigi oldugu tespit edilmistir.
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Ellagik asit (1350,36-727,90 mg/kg taze meyve), feruik asit (820,78-338,27
mg/kg taze meyve), kafeik asit (754,85- 202,78 mg/kg taze meyve), para-kumarik
asit (361,68-142,63 mg/kg taze meyve), parahidroksibenzoik asit (534,20-233,29
mg/kg taze meyve) and kuersetin (46,97-27,31mg/kg taze meyve) ahududu
cesitlerinin, ellagik asit (1828,07-1555,13 mg/kg tazemeyve), ferulik asit (757,69-
413,82 mg/kg taze meyve), kafeik asit (736,85-337,89 mg/kg taze meyve), para-
kumarik asit (877,45-287,15 mg/kg taze meyve) ve kuersetin (74,69-56,78 mg/kg
taze meyve) bogiirtlen gesitlerinde elde edilmistir (Sartburun, 2009). Pinto vd.
(2018) organik ve konvansiyonel bogiirtlen yetistiriciligini 2 ¢esitte kiyaslamis ve
klorojenik asit agisindan fark bulmazken, kafeik ve ferulik asit ile kuersetin
acisindan organik yetistiriciligin daha yiiksek degerlere sahip oldugunu ifade
etmislerdir. Benzer sekilde kuersetin, klorojenik asit ve kafeik asit miktarlar
ahududu meyvesinde organik yetistirilen sistemde daha fazla tespit edilmistir
(Ponder ve Hallmann, 2019). Bunun aksine ahudududa yapilan baska bir
calismada ise klorojenik ve kafeik asit miktarlarinin konvansiyonel tarimda daha
yiksek olgtldigi bildirilmistir (Anjos vd., 2020). Yapilan ¢alismalarda
yetistirilen meyve tlriine gore de degisikliklerin oldugu goriilmiistiir. Bazi
arastirmacilar organik olarak yetistirilen meyvelerde fenolik bilesik miktarinin
daha yiiksek bulunmasini pestisit veya herbisit gibi ilaglarin yoklugunda bitkilerin
savunma mekanizmalarinin geligmesine ve bu nedenle bitkilerin daha fazla
fenolik  bilesik  sentezledigine baglamaktadir (Carbonaro vd., 2002;
Karaosmanoglu vd., 2018).

Sonug olarak bu arastirmada, bogiirtlende verim, bliylime ve meyve kalite
Olgiitlerini incelemek amaciyla yapilan organik ve konvansiyonel tarim
uygulamalari arasinda farkliliklar gézlemlenmistir. Istatistiksel olarak farkliliklar
az ¢ikmasina ragmen organik bogiirtlen yetistiriciliginin daha yiiksek degerlere

sahip oldugu goriilmiistiir.
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