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Bu ¢aligmada 1943 Koy Enstitiileri 6gretim programinda yer alan Fen Bilimleri etkinlik
orneklerinin STEM yaklasimi agisindan incelemesi yapilmistir. Bu amag¢ dogrultusunda
1943 6gretim programinda yer alan farkli derslerden segilen 13 adet Fen Bilimleri etkinligi
incelenmistir. Etkinlikler Milli Egitim Bakanligi 2018 Fen Bilimleri 6gretim
programindaki kazanimlarda tam karsiligt olup olmamasina gore gruplandirilmistir.
Etkinliklerin STEM yaklagimina uygunlugu analiz edilirken “Giinliik hayattan gergek bir
hayat problemi i¢cerme”, “Disiplinler arasi iliski icerme diizeyleri”, “Yenilenmis Bloom
Taksonomisindeki diizeyleri” ,“Etkinlik sonunda iiriin ortaya ¢ikma durumlari” ve “21.y.y
becerilerini icerme durumlar™ Olgiitleri kullanilmistir.  Arastirmada nitel arastirma
yontemlerinden dokiiman analizi yontemi kullanilmis ve etkinlikler igerik analizine tabi
tutulmustur. Icerik analizi i¢in belirlenen alt kategorilere bakilarak analiz tamamlanmustir.
Inceleme sonucunda Milli Egitim Bakanligi 2018 Fen Bilimleri 6gretim programindaki
kazanimlarda karsiligi olan ve tam karsiligi olmayan etkinliklerin STEM yaklagimi
uygunluk Olgiitlerine gére durumlar1 saptanmistir. Frekans ve yiizde tablolarina islenerek
etkinliklerin STEM yaklagim1 yansimalar1 gdzlenmistir. Arastirma sonucunda etkinliklerin
cogunlugunun STEM yaklasimi uygunluk ol¢iitlerinin hepsini saglamasindan dolay1 1943
ogretim programinda STEM yaklasimi yansimalarinin oldugu gézlenmistir. Fen Bilimleri
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Ogretim programi hazirlanirken 1943 6gretim programindaki etkinliklerden yaranilabilmesi
bu ¢alismanin 6nerileri arasinda yer almaktadir.

Anahtar kelimeler ~ : Fen Bilimleri etkinlikleri, STEM, 1943 Ogretim Programi, Koy
Enstitiileri

Sayfa Adedi : XVII +95
Danigsman : Prof. Dr. Omer SAYLAR
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AN INVESTIGATION OF THE SCIENCE LESSON ACTIVITY
EXAMPLES IN THE VILLAGE INSTITUTE CURRICULUM IN
TERMS OF THE TRACES OF THE STEM APPROACH

(M.S. Thesis)
Isildak, Arzu
GAZI UNIVERSITY
GRADUATE SCHOOL OF EDUCATIONAL SCIENCES,

April, 2022

ABSTRACT

In this study, the science course activity examples in the 1943 Village Institutes curriculum
were examined in terms of STEM approach. In line it this purpose, the researcher studied
on 13 science course activities which are derived from 1943 Village Institute curriculum.
The activities are classified according to whether they correspond to the achievements in
the 2018 Science course curriculum of the Ministry of National Education. When
analyzing the suitability of the activities to the STEM approach, five criteria were taken
into consideration. These are “Involving a real-life problem from everyday life”, “The
level to which the achievements addressing the interdisciplinary approach”, “Their level of
cognitive learning in Revised Bloom Taxonomy”, “The possibility of a product as an
outcome at the end of the activity”, “The extent to which they include the 21% century
skills”. In the research, the document analysis method, one of the qualitative research
methods, was used and the activities were subjected to content analysis. The analysis was
carried out by referring to the subcategories of content analysis. As a result of the
examination, the conditions of the activities that have and do not have a full equivalent in
the 2018 Science course curriculum of the Ministry of National Education were determined
according to the STEM approach eligibility criteria. By creating frequency and percentage
tables, the compliance of the activities with the STEM approach was elucidated. At the end
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of the research, the majority of the activities meet all the eligibility criteria for the STEM
approach. Accordingly, it is observed that the 1923 curriculum had the traces of STEM
approach. This research proposes to include and benefit from the activities in the 1943
Village Institute curriculum while preparing the Science course curriculum.

Keywords  : Science activities, STEM, 1943 Curriculum, Village Institutes
Page Number : XVI1I+95
Supervisor  : Prof. Dr. Omer SAYLAR
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BOLUM I

GIRIS

Ulkelerin ihtiyag duyduklar1 ve istedikleri bilgi diizeyindeki insan tipinin yetistirilmesi
egitim ile miimkiin olmaktadir. Egitim bir tilkenin ekonomisinden, toplumsal yasamina
kadar hemen hemen her alanda etkilidir. Ancak egitim programli bir sekilde
ylritiildigiinde istenen basari elde edilebilecektir (Cepni & Cil, 2009). Bu yiizden de her

iilke kendine 6zgii egitim programlar1 gelistirmek zorundadir.

Ulkemizdeki egitim programlarinda da Cumhuriyet tarihinden itibaren bircok
giincellemeler gerceklestirilmistir. Daha modern, daha etkili ve ¢ok yonlii bir egitimin
amaglandigr zamanlarda Koy Enstitiileri de bir egitim modeli olarak uygulanmis ve daha
onceki egitim modellerinden farkli egitim anlayisi ile dikkatleri tizerine gekmistir. Egitim —
ogretim siirecinde hem teorik hem de uygulamali derslerin yer aldig: bu okullarda, kdylerin
ogretmen ihtiyacinin karsilanmasi temel kurulus amaci olarak Ongoriilmiistiir. Koy
Enstitiileri araciligiyla, 6grencilerin bilgi ve yeteneklerinin gelistirilmesi amaglanirken ayni
zamanda okul i¢inde kazanilan bilgi ve tecriibelerin hayata transferi de 6nemli ve gerekli

goriilmiistiir (Tural, 2016).

Koy Enstitiileri, 6grencilerin hem yetenek ve yaraticiligini gelistirecek, hem de kuramsal
bilgilerle donatacak bir egitim programi uygulamislardir. Ezberci geleneksel egitim yerine;
iste ve alanda yaparak, uygulayarak ve yasayarak 6grenme esas alinmistir. Enstitiilerde
egitim ve Uretim birlikte ongoriilmiis, kuram ve uygulama beraberligi ders programina
yansitilmistir. KOy Enstitiileri aslinda ‘“hayatta tek miirsidin ilim olduguna inanmus,
okuryazarlikla alin terini karistirmis” koy ¢ocuklarindan 6nderler, liderler yetistiren bir

modernlesme projesidir (Sallan Giil & Alican, 2014).
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1940’11 yillarda Koy Enstitiilerinde verilen fen egitiminde, 6zgiin deneyimli deneysel bir
arastirma yontemi uygulanmistir. K&y Enstitiileri bu deneysel arastirma yontemi ile iilke
tarthinde ilk kez bilimsel diisiinceyi koylere tasiyan egitim kurumlari olarak egitim
tarihimizde yer almistir. Enstitii uygulamalarinda bilginin iki kaynagi vardir. Hazir, var
olan bilgiler ve deney ile gozlem ve olgulardan iiretilen bilgiler. Bu ikili yap1 enstiti
diistincesinde i¢ ig¢edir. Enstitiilii 6grenci hazir bilgileri 6grenirken, 6grenme icglidiisiiyle
doga, is ve nesne diinyasinda yaptig1 deney ve gozlemlerle de yeni bilgileri 6grenir, iiretir
ve biriktirir. Kaynagini nesnelerden ve hayatin ger¢ek problemlerinden alan bu bilgi tiretim
stireci, her konuyu arastiran, sorgulayan, elestirel bakabilen bir kisilik kazandirir.
Ogrencilerin bilimsel bilgiye ulasmas1 bu yiizden enstitii egitiminin ¢ok dnemli bir 6zelligi

ve onu diger egitim kurumlarindan ayiran yoniidiir (Kocabas, 2014).

K&y Enstitiilerinin kuramcist ve uygulayicis Ismail Hakki Tongug’un

“...Tabiatin i¢inde, tarla ve bahgeler arasinda agilan bu kurumlarda, Biyolojinin derslikte,
karatahta basinda okutulmasi artik giiliing olurdu. Tipki bunun gibi, ekilip, bicilen, ¢adir
hayatindan baglanarak yeni yapilar kurulan, hayvan beslenen bir kurumda fizik, kimya,
aritmetik ve geometri derslerini bu olaylarla baglilik yaratilmadan okutmaya c¢alismak
biisbiitiin giiliing olurdu” (Sénmez, 1998 5.162).

Ifadesi fen egitimini ve disiplinler aras1 entegrasyonun &nemini anlatmaktadir. Ayni
sekilde Izmir Kizil Cullu K&y Enstitiisii 1945 mezunu Yusuf Balaban binalarin ¢atisinin
agaclarin1 ¢akarken Pisagor teorisini, har¢ kararken kimya dersini, tarlaya agaclar1 esit
araliklarla dikerken, iiretim sonuglarini degerlendirirken matematik, yaptiklart binanin
tesisatini doserken fizik 6grendiklerini ifade eder (Kocabas, 2014). Bu ifade de disiplinler

aras! iligkinin K&y Enstitiilerindeki 6nemini bir kez daha vurgulamaktadir.

Koy Enstitiileri teknoloji merkezli egitim kurumlariydi. Bisiklet, motosiklet, kayak, dikis
makinalari, krema makinalari, hali tezgahlari, ar1 kovanlar1 vb. araclar enstitii egitiminde
onemli yer tutmuslardi (Kocabas, 2014). Aksu Koy Enstitiisiinii bitiren bir mezun, siit
makinesi, dikis makinesi, modern tarim araglari, su motoru, traktér gibi araglarin hem
kullaniminin hem de ve bakimimi 6grendiklerini belirtmistir (Karaca, 2019). Bu durum
Enstitiilerde okutulan fen egitimi ile teknoloji egitiminin birlikte verildigini ve

uygulandigini gostermektedir.

Koy Enstitiilerindeki Fen Bilimleri etkinlik 6rneklerinin STEM agisindan yansimalarinin
incelenmesi i¢gin STEM kavrami ve STEM ile ilgili ¢aligmalara yer verilmesi 6nem arz

etmektedir.



STEM ismini, dort farkl1 ingilizce kelimenin (Science, Technology, Engineering ve Maths)
bas harflerinden olusturulmus bir kisaltmadan almaktadir. Kisaltmada yer alan Ingilizce
kelimelerin sirasiyla Tiirkge anlamlari; Fen Bilgisi, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik
olarak terciime edilebilir. Genel anlamiyla STEM; teknoloji ve miihendislik disiplinleriyle
giinliik hayatta karsilasilan problemleri ¢6zmek amaciyla fen ve matematik disiplinlerini
arag¢ olarak kullanan bir egitim yaklasimi olarak ifade edilebilir (Giiven, Selvi & Benzer
2018).

STEM egitimi almis olan bireylerin, bilgiyi kavramadaki hizlar1 daha fazladir. Bilgiyi
miithendislik, teknoloji, matematik ve Fen Bilimlerine uyarlarlar. Bu sekilde yeni tasarimlar
olustururlar. Bu beceriler, ayn1 zamanda 6grencinin analitik diisinme, disiplinler arasi
sentez yapma yetenegini de gelistirmektedir (Yaman, Ozdemir & Akar Vural, 2018).
Ulkelerin ekonomi ve teknolojiyi gelistirme yariglart STEM egitiminin énemini giinden
giine arttirmaktadir. Gelisen teknolojinin de etkisiyle 21. yilizyilda gelindiginde bilgiye
ulasim daha da kolaylasmis ve bu kolaylik bilisim ¢agini ortaya ¢ikarmistir. Giiniimiiz
diinyasi, bireylerden iiretici olunmasini beklemektedir (Aydeniz, 2017). STEM Egitimi
Raporunda Tiirkiye’de ¢ocuklara kiigiik yaslardan itibaren Fen, Teknoloji, Miihendislik,
Sanat ve Matematik disiplinleri aras1 bir bakis a¢is1 kazandirilarak arastirma, sorgulama,
problem ¢dzme ve bunun sonucunda iriin gelistirme becerilerinin kazandirilmasi

onerilmektedir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2016).

Bu bilgilerden yola ¢ikarak Koy Enstitiilerinde uygulanan egitimde STEM yansimalarina

rastlandig1 gézlenmektedir.

Aragtirmanin bu boliimiinde, arastirmanin problem durumuna, problem climlesine ve alt
problemlerine, amacina ve Onemine, varsayimlarina, sinirhiliklarina ve tanimlara yer

verilmistir.

1.1 Problem Durumu

Bireyin ve toplumun degisen ihtiyaglari, bilim ve teknolojide yasanan hizli degisim,
O0grenme Ogretme teori ve yaklagimlarindaki yenilik ve gelismeler bireylerde olmasi
istenilen kazanimlar1 da dogrudan etkilemistir. Bu degisim; bilgiyi iireten, hayatta islevsel
olarak kullanabilen, problem ¢o6zebilen, elestirel diisiinen, girisimci, kararli, iletisim
becerilerine sahip, empati yapabilen, topluma ve kiiltiire katki saglayan vb. ozelliklere

sahip bir bireyi tanimlamaktadir. Ogretim programlari bu nitelik dokusuna sahip bireylerin
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yetismesine hizmet edecek sadece bilgi aktaran bir yapidan ziyade bireysel farkliliklari
onemseyen, hedefi deger ve beceri kazandirmak olan, sade ve anlasilir bir yapiya sahip
olacak sekilde hazirlanmistir (MEB, 2018a, s.4).

Koy Enstitiilerinin egitiminde ise bilimsel bilgiyi ise, tiretime doniistiiren, zihin ve beden
giiciinii  birlikte ¢aligtirarak, duygusal, disiinsel, toplumsal ve estetik gelisimi
zenginlestirici bir program sergileniyordu. Enstitiide 6grenciler aldiklar1 bilgileri, yaparak
yasayarak Ogreniyorlardi. Ezberlenmis bilgi birikimi olmadigindan bilgiler unutulmuyor,
iyice kavrandigr icin gerektiginde yeniden kullaniliyor, bilgilerin kafada yerlesip
olgunlagmasi bu sekilde gergeklestiriliyordu (Yoldas & Kantiirk, 2004, s.74-75).

Glinimiizdeki fen egitim programi ile Koy Enstitiilleri hakkinda yukaridaki ifadelere
bakildiginda programlar olusturulurken bilginin ise doniistiigli, uygulandigi ve
ezbercilikten uzak oldugu soylenebilir. Fen egitim programinda yer alan Miihendislik ve
Tasarim Becerileri alani, Fen Bilimleri, matematik, teknoloji ve miihendislik alanlarinin
biitiinlesmesini gerceklestirir. Problemlere disiplinler arasi bakis agistyla, 6grencileri bulus
ve inovasyon yapabilme seviyesine ¢ikartarak, 6grencilerin edindikleri bilgi ve becerileri
kullanarak iirlin ortaya ¢ikarmalarim1 ve bu rlinlere nasil katma deger
kazandirilabilecekleri konusunda stratejiler gelistirmeyi igermektedir. (MEB, 20183, s.10).
Koy Enstitli programlarinda fen miihendislik matematik ve teknolojinin bir arada
kullanildig1 birgok etkinlige de rastlanmaktadir. Koprii, ev, pazaryeri, su getirme, kanal
acma, tasit araglari, 151k, havagazi, vb. konularin fizik dersleri i¢inde yer almasi buna 6rnek

olarak verilebilir (Tirkoglu, 2000, s.262).

Giimiisoglu (2015) ¢alismasinda giiniimiizde egitim sisteminin i¢inde bulundugu sorunlarin
¢oziimiine iliskin ¢ok Onemli ipuglart bulunduran Koy Enstitiileri sistemine yeniden
bakmanin 6nemli oldugu kanisindadir. Tiirkiye’nin egitim sorunlarimi ¢ézmek icin ¢ok
uzaklara gitmeye gerek olmadigini bunun i¢in kendi tarihimizdeki uygulamalara yakindan
bakmanin yeterli oldugunu, egitim sorunlarinin yanitlarinin bu tarih i¢inde, incelenmeyi ve
goriilmeyi beklemekte oldugunu ifade etmektedir. Gokce (2010) yaptigi c¢alismada
Cumhuriyetimizin ilanindan sonra fen egitimi hakkinda bilgileri 6grenmek ve egitimdeki
gelismeleri gormek amaciyla ¢aligmasini yapmis sonug olarak egitim yonetimi Sistem ve
ogrenci hizmetleri gibi bir¢ok yonden giiniimiiz egitim sistemi ile Koy Enstitiilerini
karsilastirmig, egitim sorunlarini ¢ézerken Tiirk egitim sisteminin gegmisinin incelenmesi
gerektigini belirtmistir. Uz (2008) ¢alismasinda Koy Enstitiilerinde verilen gorsel sanatlar

egitiminin glinlimiiz gorsel sanatlar egitimi agisindan degerlendirilmesini yapmis gorsel
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sanatlar egitiminde kullanilan ¢agdas Ogretim yontemlerinin K&y Enstitiilerinde bu
yontemin adi dile getirilmeden 6nemli 6l¢iide gergeklestigini ifade etmistir. Tezcan (2019)
yaptig1 arastirmada Fen Bilimleri ders kitabindaki etkinlikleri bilim, teknoloji, miihendislik
ve matematik yaklasimina uygunlugunun incelenmesi ve 6gretmen goriisleri bakimindan
incelemistir. Arastirmada STEM yaklasimda olmasi gereken kistaslar bakimindan
etkinlikler ele alinmis sonug olarak etkinliklerde disiplinler arasi iliskiye uygunluk bilim
temelli yasam problemi, 21.yy becerilerinden problem ¢6zme elestirel diisiinme gibi
becerileri az igermesi ayrica etkinliklerin sonunda genellikle bir {iriin elde edilememesi
gibi eksiklikler gozlenmistir. Ceylan (2020) ¢alismasinda ise Koy Enstitiilerinde uygulanan
egitim programlarint ¢oklu zeka kurami agisindan incelemis sonu¢ olarak Koy
Enstitiilerinde yapilan zihinsel ve bedensel etkinliklerin Coklu Zeka Kuramini destekleyici
nitelikte oldugu sonucuna varmistir. Kocabas (2014) enstitiilerdeki, hayatin gercek
problemleri tizerinden deney, gozlem ve is i¢inde is diye tanimlanan fen egitiminin giincel
karsiligini yaratarak fen egitiminde Onemli bir ¢igir acgilabilecegini belirtmistir. Koy
Enstitiilerinde uygulanmis olan fen egitiminin, revize edilmis hali ile glinlimiizde de

yararlanilmasinin 6nemini ortaya atmistir.

Yapilan arastirmalara ve yukaridaki bilgilere bakilarak Koy Enstittilerindeki Fen Bilimleri
etkinlik 6rneklerinin glinlimiiz 6gretim programi olan 2018 fen 6gretim programina gore

STEM yansimalarinin incelenmesinin 6nemi ortaya ¢ikmaktadir.

1.2 Arastirmanin Problem Ciimlesi

K&y Enstitiilerindeki Fen Bilimleri etkinlik rneklerinin MEB 2018 Fen Bilimleri Ogretim

programina gore STEM agisindan yansimalari nelerdir?

1.3 Arastirmanin Alt Problemleri

1. 1943 Ogretim programinda yer alan ve MEB 2018 Fen Bilimleri 6gretim programinda

kazanim olarak tam karsiligin1 bulan Fen Bilimleri etkinlik 6rneklerinin;

e Giinliik hayattan gercek bir hayat problemi i¢cerme durumu nedir? (Aydeniz,
2017, 5.91-92)

e Disiplinler arasi iliski igerme diizeyleri nedir? (Akgiindiiz, vd. 2015 s.38;
Yildirim, 2018).



e Yenilenmis Bloom Taksonomisindeki diizeyleri nedir? (Yildirim & Altun, 2015,
5.30; Stohlmann, Moore & Roehrig, 2012 s.2)

e Etkinlik sonunda iiriin ortaya ¢ikma durumlart nedir? (MEB, 2019 s.3)

e 2l.y.y becerilerini igerme durumlari nedir? (Akgiindiiz, vd. 2015 s.38; Yildirim,
2018).

2. 1943 Ogretim programinda yer alan fakat MEB 2018 Fen Bilimleri &gretim

programinda kazanim olarak tam karsilig1 olmayan etkinlik 6rneklerinin;

e Giinlik hayattan gercek bir hayat problemi igerme durumu nedir? (Aydeniz,
2017, 5.91-92)

e Disiplinler aras1 iliski igerme diizeyleri nedir? (Akgiindiiz, vd. 2015 s.38;
Yildirim, 2018).

¢ Yenilenmis Bloom Taksonomisindeki diizeyleri nedir? (Yildirim & Altun, 2015,
5.30; Stohlmann, Moore & Roehrig, 2012 s.2)

e Etkinlik sonunda iiriin ortaya ¢ikma durumlari nedir?(MEB, 2019 s.3)

e 2l.y.y becerilerini igerme durumlari nedir? (Akgiindiiz, vd. 2015 s.38; Yildirim,
2018).

3.1943 Ogretim programinda yer alan MEB 2018 Fen Bilimleri dgretim programinda
kazanim olarak tam karsiligi olan ve olmayan tiim etkinliklerin “STEM uygunluk

kriterlerinin” hepsini karsilama yiizdesi nedir?

e Gilnliik hayattan gercek bir hayat problemi i¢erme durumu nedir? (Aydeniz,
2017, 5.91-92)

e Disiplinler arasi iliski i¢erme diizeyleri nedir? (Akgilindiiz, vd. 2015 s.38;
Yildirim, 2018).

e Yenilenmis Bloom Taksonomisindeki diizeyleri nedir? (Yildirim & Altun, 2015,

5.30; Stohlmann, Moore & Roehrig, 2012 s.2)
e Etkinlik sonunda iiriin ortaya ¢ikma durumlari nedir?(MEB, 2019 s.3)

e 2l.y.y becerilerini igerme durumlari nedir? (Akgiindiiz, vd. 2015 s.38; Yildirim,

2018)



1.4 Arastirmanin Amaci

Koy Enstitiilerinde yer alan Fen Bilimleri etkinlik 6rneklerinin MEB 2018 Fen Bilimleri

ogretim programina gore STEM yansimalarini belirlemektir.

1.5 Arastirmanin Onemi

Fen’in bir ulus i¢in 6nemi Mustafa Kemal Atatiirk tarafindan 22 Eyliil 1924 te yaptig1 bir
konusmasinda “Diinyada her sey i¢in maddiyat i¢in, maneviyat i¢in, basar1 i¢in en hakiki
miirsit ilimdir, fendir. Ilim ve fennin haricinde miirsit aramak gaflettir, cehalettir,
delalettir” seklinde belirtmistir. 1 Mart 1923 tarihinde mecliste yaptigi konusmasinda ise
“Egitim ve 0gretimde uygulanacak yontem, bilgiyi insan i¢in gereksiz bir siis, bir baski
aract ya da bir uygarlik zevkinden ¢ok, gercek yasamda basariya ulasmayi saglayan,
uygulanabilen, kullanilabilir bir ara¢ haline getirmektir” ifadesiyle Atatirk O6gretim
yontemlerinin nasil olmasi gerektigi ile ilgili agiklamada bulunmustur. Mustafa Kemal
Atatiirk’iin  aciklamasina goére Ogretim yontemlerinin uygulanabilirlii o6nem arz
etmektedir. Koy Enstitiilleri 6gretim programinda ise kuram ile uygulama arasinda
muazzam bir denge bulunmaktadir. Ne uygulama Ogretilirken kuram ne de kuram
ogretilirken uygulama ihmal edilmistir. Uygulama igermeyen teori Ogretilmedigi gibi
kuramda olmayan uygulama da ogretimde yer edinmemistir (Altunya, 2010, s.4).
Gilinimiiz 6gretim programlarinin da hedefleri arasinda yer alan bu durum goéz Oniine
alindiginda egitim ve 6gretim de basariy1 artirmak ve karsilasilan problemleri azaltmak
icin Koy Enstitiilerindeki fen etkinliklerinin 2018 fen dgretim programi da dikkate alinarak

STEM yansimalarinin degerlendirilmesinin faydali oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

Ulkenin fen oOgretim programlari giincellenirken gegmiste olusturulan programlarin
incelenmesi ve buna yonelik olarak eksikliklerin giderilmesi dnemlidir. Bu ¢aligmanin bu

yonde olumlu katki saglayacag: diisiiniilmektedir.

Koy Enstitiileri ile ilgili o6zellikle tarith ve sosyoloji alaninda fazla sayida calisma
yapilmistir. Ancak Koy Enstitlilerinde Fen Bilimleri etkinliklerinin STEM yansimalari
acisindan degerlendirilmesine iligkin ¢alisma yapilmadigi goriilmektedir. Bu arastirma ile

alan yazina katki saglanacagi diisiiniilmektedir.



1.6 Cahismanin Simirhliklar:

Arastirmanin sinirliliklar su sekilde ifade edilmistir.

1. Koy Enstitiilerindeki Fen Bilimleri etkinlikleri 1943 6gretim programi ile sinirlidir.
2. Koy Enstitiilerindeki Fen Bilimleri etkinliklerinden belirlenen etkinliklerle sinirlidir.
3. STEM uygunluk kriterlerinden belirlenen bes kriterle sinirhidir.

e Giinliik hayattan ger¢ek bir hayat problemi icerme durumu (Aydeniz, 2017, s.91-
92).

¢ Disiplinler aras1 iliski igerme diizeyleri (Akgiindiiz, vd. 2015 s.38; Yildirim, 2018).

e Yenilenmis Bloom Taksonomisindeki diizeyleri (Yildirim & Altun, 2015, s.30;
Stohlmann, Moore & Roehrig, 2012 s.2).

e Etkinlik sonunda {iriin ortaya ¢ikma durumlar1 (MEB, 2019 s.3).

e 2l.y.y becerilerini igerme durumlari (Akgiindiiz, vd. 2015 s.38; Yildirim, 2018).

1.7 Caliymanin Varsayimlari
Arastirmanin varsayimlari su sekilde ifade edilmistir.

1. Etkinlik analizlerinde kullanilan STEM yaklasimi Olgiitlerinin STEM yansimalari

degerlendirilmesine uygun oldugu varsayilacaktir.

2. 1943 ogretim programindaki Fen Bilimleri 6rnek etkinlik ifadelerinin ayrinti icermesi

bakimindan yeterli oldugu varsayilacaktir.

1.8 Tanimlar

Fen Bilimleri: Bilim insanlarinin ¢esitli arastirmalar sonucu elde ettigi kesinligi
kanitlanmig bilgiler kiimesi olmasinin yani sira ayni zamanda hayal giicli ve yaraticilik
gerektiren, i¢inde yasadigi toplumun yapisindan etkilenen, dogal diinyay1 daha iyi anlamak

icin gosterilen insan gayretleridir (Cepni & Cil, 2009).

Fen Bilimleri Etkinlikleri: Fen Bilimleri dersinde kalict 6grenmeleri saglamak amaciyla

ders i¢i ve disinda yapilan calismalarin uygulamali halidir.



Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi: Fen Bilimleri dersinde o6grencilere hangi
kazanimlarin kazandirilacagini bu kazanimlarin nasil hangi zaman dilimlerinde ve nigin

ogretilecegini acgiklayan kilavuzlardir.

Koy Enstitiileri: Hasan Ali Yiicel’in Milli Egitim Bakan1 ve Ismail Hakki Tongug’un
[Ikogretim Genel Miidiirii oldugu donemde, 17 Nisan 1940 tarihinde ve 3803 sayili
kanunla kurulan koylin ve koyliiniin kalkinmasimi saglayacak Ogretmenler yetistiren

kurumlardir (Tung, 2009, s.31).

STEM vyaklasimi: Teknoloji ve miihendislik disiplinleriyle giinliik hayatta karsilasilan
problemleri ¢6zmek amaciyla fen ve matematik disiplinlerini ara¢ olarak kullanan bir

egitim yaklagimi olarak ifade edilir (Giiven, Selvi & Benzer, 2018).



BOLUM II

KAVRAMSAL CERCEVE

Arastirmanin bu boliimiinde ¢alismada 6nem arz eden bilgi ve kavramlara yer verilmistir.

2.1 Fen Bilimleri Egitimi ve Ogretim Program

Okul i¢i ve okul dis1 6grenme ve 6gretme aktivitelerini barindiran Fen Bilimleri egitim ve
Ogretim slireci genig ve kapsamli bir siirectir (Balbag, Leblebicier, Karaer, Sarikahya, &
Erkan, 2016). Yetistirilecek olan insanlarin 6zelliklerini belirleyen egitim programlari,
bireylere kazandirilacak davraniglarin neler oldugunu, ogretilecek bilgi, beceri ve
tutumlar1, 6gretme OZrenme etkinliklerini ve degerlendirmenin nasil gerceklesecegini

belirler (Giiltekin, 2013).

Teknolojik degisme ve gelismeyi dogrudan etkileyen bilimler Matematik, Fizik, Kimya,
Biyoloji gibi Fen Bilimleridir. Bu disiplinler ayrica teknolojinin gelismesine katki sunan en
onemli disiplinlerdendir. Bu bilimlerdeki edinilen deneyimler sonucu teknolojik ara¢ ve
yontemler olusmus ayn1 zamanda da bu deneyimler teknolojik ara¢ ve yoOntemlerin
gelismesini saglamistir. Fen Bilimlerinin Bilim ve teknolojinin gelismesinde yeri ve ne
kadar 6nem arz ettigi bilindigine gore, egitim alaninda da Fen Bilimleri Egitiminin

Oonemini ayrica vurgulamaya gerek yoktur (Demirci, 1993).

Fen Bilimleri dersinin iilkelerin teknolojik, ekonomik gelisimleri agisindan Onemi
biiyiiktiir. Ulkeler fen okuryazari bireyler yetistirmeyi 6gretim programlarma dahil ederek

teknoloji ve ekonomideki yariglarina katki saglamay1 amaglamaktadir.

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programiin temel amaglari arasinda doganin kesfedilmesi ve

insan-gevre arasindaki iliskinin anlasilmasi siirecinde, karsilastigi sorunlara bilimsel siire¢

10



becerileri ve bilimsel arastirma yaklasimini 6ziimseyerek bu duruma ¢éziim iiretmesi yer
almaktadir. Fen Bilimleri dersine iliskin amaglarda bilgi, bilimsel siire¢ ve diger yasam
becerilerinin  kullanilmasinin yaninda, giinlilk yasam sorunlarmna iliskin sorumluluk
alinmasini ve bu sorunlar1 ¢6zme de yine bilgi ve becerilerin kullanilmasini saglamakta yer
almaktadir. Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi miihendislik ve girisimcilik
uygulamalar1 kapsaminda oncelikle 6grencilerden giinliik hayatta karsilastiklari bir sorun
ya da gereksinimi belirlemelerini istemektedir Belirlenen gereksinim ya da sorunun
tinitelerde yer alan konularla alakali olmasi ayrica istenen bir durumdur. Belirlenen
problemin giinlik hayatta kullanilan veya Kkarsilagilan arag, nesne veya sistemleri
gelistirmeye yonelik olmasi tiim bunlara ek olarak malzeme, zaman ve maliyet kriterleri

yoniinden de degerlendirilmesi 6nem arz etmektedir. (MEB, 2018a, s.9-10).

2.2 Koy Enstitiilerinin Kurulus Amag ve ilkeleri

Cumbhuriyetin ilanindan sonra {ilkemizin kalkinmasi i¢in hizli bir sekilde egitim
seferberligi baslatildi. Ulkemizdeki niifusun yiizde sekseni 1935 yilina gelindiginde
koylerde yasamakta ve koylerdeki okul sayisi ise ¢ok azdi. Koylerde bulunan okullara
sehirlerden bulunup gonderilen az sayida 6gretmen de, kdylere alisamadiklari i¢in basaril
olamamiglardi. Bunun yaninda kdy insaninin egitim ihtiyaci sadece okuryazarlik degildi.
Bunun yaninda kdy insanlari o siiregte bulasici hastaliklarla savagmakta, tiretimini de ilkel
yontemlerle yapmaktaydi. Kdylere hizmet gétiirmek, 1930-1940 yillar1 arasindaki sartlarda
¢ok zordu. Cumhuriyetin ilaniyla birlikte koylilye hizmet gotiirme girisimlerinin yarim
kalma sebebi ise kdyliiniin beklentilerini karsilamadigi ya da hizmet gétiirme islemlerinin
yetersiz yapilmasiydi. Ismail Hakki Tonguc kdyliiniin kendi i¢inden ¢ikan isin koyliiniin
durumunu anlayan piif noktasini iyi yakalayan ve kendisi de bir kdylii ¢ocugu olan biiyiik
egitimcidir. Koy Enstitiisii sisteminin hem fikir olarak ortaya atan fikir babasi hem de
kurucusudur. Ismail Hakk: Tongug’u Atatiirk'iin eski kurmaylarindan Milli Egitim Bakam
Saffet Arikan gorevine getirmis, sonraki Bakan Hasan Ali Yiicel de onun bu girisimlerine

gerekli destegi saglamigtir (Aysal, 2003).

Tongug’un Koy Enstitiilerindeki sistemi, kdylerden segilecek dgrencilerin birer 6gretmen
olarak vyetistirilmeleri ve aldiklar1 egitim sonunda yine kdoylerine geri doniip orada
ogretmen olmalarina dayaniyordu (Turan, 2000, s.195). Boylece kdylerdeki egitim sorunu

ortadan kalkmis olacaktir. Ara bir plan hazirlanarak her yil yetistirilecek egitmen ve
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Ogretmen sayisina gore bina, tasit, yetistirici eleman ve para bakimindan alinmasi gereken
tedbirlerin neler olacagi hesap edilmistir. Biiylik Millet Meclisi’ne bu plan gergeklestirmek
tizere ilgililerce yeni esaslara gore bir de yasa tasarisi olusturularak génderilmistir (Pazar,
2001, s.40-45). TBMM’ de 278 kisinin tamaminin oyu ile 17 Nisan 1940 tarihinde 3803
sayilt “Koy Enstitlileri Yasas1” kabul edilmistir. 5 yillik kdy ilkokullarindan mezun olmus
sagliklt ve yetenekli 6grencilerin K&y Enstitiilerine alinmast 17 Nisan 1940 tarihli 3803
“Koy Enstitiileri Kanunu” sayili kanun ile kararlastirilmistir. Enstitiilerde Kurulus amaci
olarak Koy Enstitiilerine bakildiginda kdylerde bulunan bilgi eksikligi ile miicadele etmek,
koylerin ekonomik ve sosyal yapisinda egitim yoluyla diizelmeler ve gelismeler
saglamaktir (Akyiiz, 1989, s.434). Koy Enstitiilerinin temel amaci bu yasa hiikmiine gére
sadece kdy gretmeni yetistirmekle sinirli degildir. Ogretmen yetistirmenin yaninda saglik
gorevlileri, teknisyenler vd. meslek elemanlarini yetistirmekte bulunmaktadir. Toplamda
21 tane agilan Koy Enstitiileri 1954 yilinda tamamen kapatilmiglardir. Koy Enstitiilerinin
genel olarak temel amaglar1 dort boliimde toplanirsa; yeni toplum degerleri gelistirerek,
ulusal kiiltiirlin yaratilmasi ve gelistirilmesi, ekonomik yasamin uzmanlagsmasi ve iiretimin
ve verimliligin arttirilmast olarak belirtilebilir (Onen, 1993, s.2). K&y Enstitiilerine kdyden
gelen yetenekli ¢ocuklar tam donanimli olarak yetistikten sonra, tekrar kdylerine doniip
geride kalan insanlar yetistirerek yore dolayis1 ile {ilke kalkinmasina katkida

bulunmuslardir (Kartal, 2008).

2.3 Koy Enstitiisii Programlan

Koy Enstitiilerinin kurulumundan 1943 yilina kadar programlarii her 6gretim yili basinda
enstitiiler iginde bulunduklart durumu g6z oOniine alarak saptadiktan sonra Milli Egitim
Bakanligina gonderir, bakanlik tarafindan onaylandiktan sonra uygulamaya alirlardi. Bu
uygulamalardan yola ¢ikarak 1943 yilinda <K&y Enstitiileri Ogretim Programi’
hazirlanmis bundan sonra da bu programin 1s1ginda egitim ve 6gretim etkinlikleri devam
ettirilmistir (Seren, 2008). Koy Enstitiilerinin ilk egitim-6gretim programi olan 1943
programi, enstitiilerin kurulus yillarina ait deneyimler géz Oniinde bulundurularak
hazirlanmistir. Kdy Enstitiileri 1943 Ogretim Programi'nin en dnemli 6zelligi enstitiilerde
egitim ve Ogretim etkinliklerinin ise, beceriye ve iiretime agirlik veren bir anlayisla
diizenlenip yiiriitiilmesini 6ngdrmekte olmasidir. Bu programda diger 6gretim etkinlikleri
yaninda saglik, beden egitimi, miizik, resim-is, oyun, gezi, inceleme, serbest okuma gibi

alanlarda Ogrencilere smif icinde ve okul disi ortamlarda biiyiikk olanaklar saglamis
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olmasidir. Bu programda yer alan diger bir belirgin 6zellik ise 6grencilerin geldikleri kdye
geri donerek oralarda gorev alacaklari hususuna sik sik deginilmis olmasi ve Ogretim
etkinliklerinin dlizenlenmesinde bu durumun g6z Onilinde tutulmasmin vurgulanmis
olmasidir (Oguzkan, 1990). 1943 tarihli 6gretim programinda 29 ¢esit ders 5 yil boyunca
okutulmaktadir. Bu derslerden 7 si tarim dersleri 5i teknik ders 17’si ise genel kiiltiir ve
meslek derslerine ayrilmistir. Genel kiiltiir ve meslek derslerinin toplam ders saati 22 iken
tarim ve teknik derslerine 11°er saat ders ayrilmistir. Bu durum derslerin %50’sinin genel
kiiltiir ve meslek derslerine %350’sinin ise tarim ve teknik derslerine ayrildigini
gostermektedir. 1943 Programi ders dagitim ¢izelgeleri ile baslamakta, ders programlariyla
devam etmektedir. Ders programlar1 ise amag, konu, yontem ya da agiklamalari
barindirmaktadir (Gokge, 2010, s.101). Miifettislerin raporlarinda degisiklik istenmesi,
Ogretmenlerin istenilen diizeyde basar1 elde edememesi, yeterli laboratuvar olmamasi gibi

nedenlere dayanilarak yeni program olusturulmustur.

1947 programina bakildiginda programin, egitim ve 6gretim ortaminin daha disiplinli bir
sekilde gerceklesmesini saglamak ic¢in hazirlanmis oldugu fikrini dogurmaktadir.
Programin belirli bdliimlerinde derslerle ilgili agiklamalara bakildiginda ve verilen
aciklamalar incelendiginde “’is i¢inde egitim’’ yaklagimindan uzaklasildigi goriillmektedir.
Bunun yaninda eski programin belirgin 6zelliklerinden biri olan konu ve yontem se¢iminde
Ogretmene taninan "serbestlik" ve Ogretim calismalarinda "esneklik" anlayisinin da
etkisinin azaltildig1 goriilmektedir. Koy Enstitiilerinin yapici, demirci ve marangoz
yetistiren birer sanat okulu olmadig:1 sebebiyle sanat dersleri ve atdlye galismalarina yeni
bir diizenleme yapilmaya c¢alisgilmigtir. Fakat bu tutum, uygulamadan ¢ok simif igi
caligmalara, pratik becerilerden ¢ok kuramsal bilgilere dnem vermelerine yol acabilecek
bir ortam hazirlanmasina neden olmustur (Ulkii, 2008). 1947 programinda derslerden
bazilarinimn adlart degisirken bazilarinin haftalik ders saatlerinde azalmalar ya da artmalar
gergceklesmis, yeni dersler eklenmis veya bazi dersler programdan ¢ikarilmistir. Konularin
siralarinda ve se¢iminde de degisiklikler yapilmistir. Programda Fizik, Kimya, Matematik,
Okul Saglik Bilgisi, Tabiat Bilgisi gibi derslerde diizenlemelere gidilmis Okul Saglik
Bilgisi dersi tek basina bir ders olarak ele alinirken Zooloji, Botanik, Jeoloji, Insan
Fizyoloji ve anatomisi bilimleri Tabiat bilgisi dersinde kapsamina alinmistir (Gokge, 2010,
s. 115). 1947 Programinda da kiiltiir derslerine ayrilan siire yiizde -ellilik dilimi
olusturmaktadir. Dersler kiiltiir, ziraat ve teknik dersler olarak ii¢ boliimden olusmaktadir

(Ceylan, 2020, s.39).
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Koy Enstitiilerinde uygulanan ti¢lincii program yani 1953 programi ilk 6gretmen okullarini
da igine alan ortak bir program olmasindan dolay1 ismi de “’Ogretmen Okullar1 ve Koy
Enstitiileri Programi’dir’’. Bu programla birlikte her iki kurumun ders dagitim gizelgeleri
birbirinden degisikken egitim amaglari, ilkeleri ve son ii¢ siifta okutulan derslerin tiirleri
ve konularr ortak bir sekilde olusturulmustur (Ulkii, 2008). 1953 programinda enstitiilerde
okutulan genel kiiltiir derslerinin biiyiik bir boliimiiniin klasik egitim akimina doniislirken
tarim ders ve uygulamalar1 azaltilip daha kuramsal bir hale getirilerek sanat dersleri
kaldirilmistir (Oguzkan, 1990). Programda o6grenciler erkek ve kiz olmak iizere ikiye
ayrilmis 5 y1l olan 6grenim siiresi 6 yila ¢ikarilmistir (Ceylan, 2020, s.40).

2.4 Koy Enstitiilerinde Fen Bilimleri Dersi

Deneysel arastirma yontemi, dogayr anlamanin, bilimsel bilgiye ulasmanin yoludur.
1940’1 yillarda Koy Enstitiilerinde fen egitiminde deneysel arastirma yontemi Ozgiin
deneyimi uygulanmistir. Koy Enstitlileri egitim tarihimiz iginde iilke tarihindeki ilk
bilimsel diisiinceyi kdylere tagiyan egitim kurumlari olarak yerini almistir (Kocabas, 2014).
Enstitiilerdeki fen programlarinda Fizik, Kimya, Tabiat Bilgisi ve Okul Saglik Bilgisi
dersleri amag ve ilkelerinin ortak olmasinin yaninda giinliik yasamda karsilan problemin
¢Ozlimii i¢in yani ihtiyag¢larin karsilanmasi i¢in ogretilmistir. Konulardan is araci ve enerji
kaynag1 olarak yararlanma tim dersler i¢in ortak ilkelerden biridir. Derslerde konular
iceren bircok is ve is i¢in kullanilan ara¢ gere¢ ayni zamanda da Ggrencilerin ortaya

¢ikardigi iriinler yer almistir (Gokge, 2010, s.124).

Koy Enstitiileri farkli bir anlayis ile kurulmustur. Enstitiiniin projeleri tamamlaninca ilk
olarak ogrencilerin kalacaklar1 yer ihtiyacinin giderilecegi ¢aligmalar yapilir. Enstitii var
olan 6grencileriyle birlikte Koy Enstitiilerinin bulundugu bdlgeye uygun iiretimler yapmuis,
bahgelerini kurmus, tarlalarini islemis, hayvanlarini beslemis, deniz ve gollerdeki dogal
zenginlik kaynaklarindan yararlanmak igin ¢alismalar yapmustir (Kiigiiktamer, 2010, s.51).
Dere, ¢ay, irmak, nehir, gél ve denizlerde mevcut balik, siinger, saz gibi unsurlarin Enstitii
programlarinda bilimsel sartlara gore iiretilmesi ve bunlarin degerlendirilmesine yer
almigtir. Bunun yaninda programda yer alan diger ¢alismalar, arazinin agaglandirilmasi,
cicekeilik, batakliklarin kurutulmasi, yol yapimi, su kanali agmak, corak alanlar1 verimli
hale getirmek, ¢evreye gore yeni bitki g¢esitleri iiretmektir. Diger yandan hayvan ve

bitkilere zarar veren hastaliklardan korumak igin alinacak tedbirlerde Ggrencilere verilen
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dersler arasinda bulunmaktadir (Ergelebi 1991°den aktaran Kartal, 2008). Koy
Enstitiilerinde o6grencilere ders kapsaminda is yasaminda kullanacag: aletler, ders
gosterilmektedir. Ogrenciler gozlem ve deneylerle makine kullanmuslar, alet yapimi, radyo
istasyonu Kkurarak, enstitii icerisinde elektrik aletlerini kullanmislardir. Ogrenciler
derslerini hava sartlar1 izin verdigi siirece doga ile etkilesim kurarak disarda islemislerdir.
Cocuklarin gevre ile etkilesimde bulunan geziler, gozlemler ve incelemeler yaptiktan sonra
bunlar1 yazarak kayit altma almasi gerektigi belirtilmistir. Ogrencilere gokyiiziindeki
yildizlar gosterilerek, onlarin gokyiizii sistemini tanimasi saglanmistir. Enstitiilerde
ogrencilerin katkilartyla yapilacak koleksiyonlarin sergilenecegi alanlar olusturularak bu
alan igerisine 6grencilerin kendi ¢aligmalar1 olan gevredeki bitki ve hayvanlardan kesitler,
toprak tiirleri, maden Ornekleri levha, resim, haritalar ve bircok cografi materyale yer
verilmistir. (Ceylan, 2020, s.69-89).

Ogrencilerin katkilariyla enstitiiniin i¢cine B tipi meteoroloji istasyonu yapilmis, beton ve
mermer maddesi kullanilarak Ogrencilerin  yardimiyla glines saati uygulamasi
gergeklestirilmistir. Yine riizgar izleme istasyonu ve kum havuzlari Koy Enstitiilerinde
yapilan diger uygulamalardandir. Ogrenciler dogada gozlem ve incelemelerle *’Tabiat ve
Okul Saglik Bilgisi” dersinde verilen olanaklar sayesinde cevredeki bitki ve hayvan
cesitliligini gézlemlenmislerdir. Bu gozlemler sayesinde dogay1 anlama, diisiinme ve sonug
cikarabilme, doga olaylarin1 ¢ozebilme yetenegine sahip olmuslardir (Maarif Vekilligi

[MVK], 1943, 44-94).

2.5 Koy Enstitiilerinin Kapatilmasi

Koy Enstitiileri kuruldugu giinden itibaren birtakim tartismalara yol agmistir. Koy
Enstitiilerine yapilan bir¢ok elestiri lizerine Ankara Hasanoglan kdy enstitiisii kapatilmas,
ardindan Koy Enstitiileri ile ilgili bir¢ok yasal diizenleme gergeklesmistir. (Ezer, 2019). II.
Diinya Savasi ve yeni demokratiklesme siirecinin getirdigi yasam sartlar1 ve bir¢cok farkl
sebep Koy Enstitiileri’nin kapatilmasina neden olmustur (Aykanat, 2008, s.11). 27 Ocak
1954 tarihinde 6234 sayili yasa ile Koy Enstitiileri’nin adi Ilk Ogretmen Okullari’na
cevrilerek Koy Enstitiileri kapatilmistir (Kiigiiktamer, 2010).
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2.6 STEM Yaklasima Tanim

Bilim degisen ve yenilenen diinyamizda, i¢inde bulundugumuz evrenden bizi olusturan
atomlarin yapisina kadar genis ¢apl bir alanda arastirmalar yiirlitmekte, siirekli gelismekte
ve degismektedir. Teknolojin hizli bir sekilde gelismesi bilim i¢in ¢alismalar yapmak iizere
yetigmis bireylerin sayisinda ve niteliginde yasanan gelismeler, mithendislik ve matematik
uygulamalarina daha fazla ihtiya¢ duyulmasi gibi nedenlere bagli olarak Bilim, Teknoloji,
Miihendislik ve Matematik (Science, Technology, Engineering, Math [STEM])
disiplinlerine ve bu disiplinlerin egitimine yeni bakis agilar1 kazandirmisiyla
sonuclanmistir. Amerika Birlesik Devletleri’'nde ortaya c¢ikan STEM kavrami, hizla

Diinya’ya yayilmis popiiler bir kavramdir. (Baris & Ecevit, 2019).

Bir 6gretim yaklasimi olarak STEM egitimi fen, teknoloji, miihendislik ve matematik
disiplinlerinin  birbirleri arasinda bag kurarak biitiinlesmesini saglayan disiplinler
arasi/Otesi ve uygulamaya yonelik, baglam temelli yaklasimlari i¢ine alir (Bybee, 2010).
STEM egitim siireci boyunca nitelikli 6grenme ger¢eklemektedir. Bu birbiriyle baglantili
olan farkl disiplinler bir araya getirilerek saglanabildigi gibi elde edilen bilgilerin gergek
hayatta kullanilmasiyla gergeklesebilmektedir (Yildirnm & Altun, 2015). Fen, teknoloji,
mithendislik ve matematik alanindaki bilgi, uygulama ve iriinlerin birbiri i¢ine ge¢cmis
vaziyette olduklarini ortaya koyarak, bu alanlardaki becerilerin kazandirilmasi STEM

egitim yaklagiminin bireyler tizerindeki hedeflerindendir (Demir, 2019, s.9).

2.7 STEM Egitiminin Onemi ve Gerekliligi

Ogretim programinda yer alan STEM’e yonelik uygulamalarda amag, ogrencilerin
mithendislik ve bilim arasindaki baglantiy1 kurmalarina, disiplinler arasi etkilesimi
anlamalarma ve Ogrendiklerini yasantinsal hale getirerek bu baglamda diinya gorisi
gelistirmelerine yardime1 olmaktir. Ogrencilerin fen ve miihendislik uygulamalarin
gerceklestirmeleri iilkemizin bilimsel arastirma ve teknolojik gelisme kapasitesini,
sosyoekonomik kalkinmasini ve rekabet giiciinii artirmak igin biiyiik 6nem arz etmektedir
(MEB, 201843, s.10).

Ekonomi alanindaki bagar1 hikdyelerini STEM alanlarina yaptiklar1 yatirimlar sayesinde
arttiran lilkelere Amerika Birlesik Devletleri, Almanya, Cin, Japonya ve Giiney Kore’yi
ornek olarak verebiliriz. Ulkemizde STEM egitimi alaninda yeni ve akilli yatirimlar

yapilarak iilkemizin de bu ekonomik yaristan kopmamasi saglanabilir. Ayni1 zamanda
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tilkemizin ekonomik yarista iddiali bir konuma gelebilmesi, iddiasini siirdiirebilmesi ancak
STEM egitimi ile saglanabilir. Ancak STEM miifredatinin ve STEM 06gretmen egitiminin
giinlimiiz ihtiyaglarina gore yenilenmesi, smavlarla Olctiigiimiiz bilgi ve becerilerin
degismesiyle bu durum saglanabilir. Bunun yaninda egitim Sistemimize yon verecek insan
sermayesine yatirim yapmak, STEM egitimi igin gerekli olan maddi ve manevi destek de

stirekliligi saglamada rol oynar (Aydeniz, 2017, s.14).

2.8. Programlar Arasi Biitiinlestirme

Smiftaki STEM entegrasyonu, bir tiir program entegrasyonudur. Program entegrasyonu
farkli konularin benzer derslerde bir araya gelmesi gibi degil, zor ve karmasiktir (Wang,
Moore, Roehning ve Park 2011, s.2). Program entegrasyonun zor olmasinin yaninda
ogrenciye her anlamda faydali oldugu bir¢ok ¢alismada goriilmiistiir. Faydalarindan biri de
bireylerin anlamli 6grenmesini saglamasidir. Bireyler program entegrasyonu sayesinde
gergek diinya problemleri ile farkli disiplinler arasinda baglantilar kurarak anlamli
ogrenmeyi gergeklestirirler (Yildirim & Altun 2015 s.30-31).

STEM egitim yaklasimda, programlarin entegrasyonu ile kavramlarla siklikla
karsilasmaktayiz (Gencer, Dogan, Bilen & Can, 2019 s.44). Fogarty (1991)in programlar
entegrasyonu ile ilgili ¢alismas1 Tiirkgeye Giirkan ve Gokge (1999, s.36-38) tarafindan

cevrilmis, Fogarty (1991)’in ¢alismasinin 6zetlenmis sekli Tablo 2.1°de verilmistir.
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Tablo 2.1

Fogarty’in Programlar Arasi Biitiinlestirme I¢cin 10 Modeli

Model

Agiklama

Benzetim

Bir disiplinli program modelleri

Birbirinden ayr1 disiplinleri temsil eden
geleneksel bir bakis agisi vardir. Farkli
smiflarda derslerin birbirinden bagimsiz

Periskop gibi tek bir yon tek bir bakig agisi tek bir disiplin mevcut.

Parcal olarak islenmesini temel alir.
Bir disiplin iginde yer alan konunun farkli  Opera gozligii gibi bir disiplin i¢indeki incelik ve ayrmtilarin gézlenmesi.
disiplinde yer alan baska bir konu ile
arasindaki baglantinin

Baglantili Ogretmen tarafindan agiklanmasidir.

©|@a50

i¢ ige gegmis

Bir dersin goklu boyutlarim biitiinlestirmek
amactyla dogal kaynasma igin avantaj
saglamaktadir. Ozellikle belirlenen bir
kavram, dersin anlasilmasi ile
kendiliginden anlasilmis olacaktir.

3D gozliigi gibi ¢oklu boyutlari biitiinlestirme.

Birden fazla disiplin arasindaki program modelleri

Sirali

Dersler ayr1 olarak islenir buna ragmen
birbiri ile iliskili konularin birbirine
rastlayacak sekilde diizenlenmesidir.

Gozliikle bakilmasi gibi dersler ayr1 baglanti ortak gergeve yoluyla gerceklesir.

Paylagmali

Iki ayrik disiplin  bir araya gelerek
odaklanan tek bir goriintii seklinde goriiliir.
iki Disiplin arasmda ortak bir paydanin
olmasidir.

Diirbiin gibi iki ayrik disiplin bir araya gelerek odaklanan tek bir goriintii seklinde gortiliir

Oriintiilii

Bu modelde programlar genellikle konu
alanlarini biitiinlestirmek i¢in buluslar gibi
zengin temalar kullanir.

Teleskop yoluyla programlara bakildig: varsayilir.

8 8118

Bagl

Bu model farkli disiplinler yoluyla
ogrenmek i¢in diiginme becerilerini, sosyal
beceriler, aragtirma becerileri, grafik
diizenleme, teknoloji ve c¢oklu zeka
yaklasimini ayni dogrultuda siralar.

Biiyiitec yoluyla biitiinlesmeye bakildig1 varsayilir.

aN
D

Biitlinlestirilmis

Disiplinler aras: yaklagim olarak kullanilir.
Disiplinler aras1 konular, birbiri ile kesisen
konu kavramlar ve ortaya ¢ikan desenler
tasarimlar etrafinda yeniden diizenlenir.

Klaideskop yoluyla programin goriildiigii varsayulir.

Ogrenenler iginde ve arasindaki program modelleri
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Disiplindeki tiim bilgiler 6grencinin kendi ~ Mikroskop yoluyla programin gériildiigii varsayilir.
(o)) uzmanlik alam1 ve kendi goriisiine gore
00 siiziliir.

Yogunlastirilmisg

Ogrenci 6grenme siirecine sekillendirir ve  Prizma gibi programa birgok odak noktast ve agidan bakarlar.
sirece dogrudan katilir. Kendi uzmanlik
alaninin  tim  aynintilarm - ve  alanin

A gerektirdiklerini 6grenir.

Kaynak: Fogarty, R. (1991). Ten ways to ntegrate curriculum. Educational Leadership, 49(2), 61-65.
http://www.ascd.org/ASCD/pdf/journals/ed lead/el 199110 fogarty.pdf sayfasindan erigilmistir.
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Iki disiplinlinin bir araya gelmesiyle STEM egitiminin gerceklesmesi ydniindeki
diistincenin gegersiz oldugu ancak program entegrasyonu ile ortaya konulabilir (Yildirim,
2020 s.119).

2.9 STEM Egitim Programlarinin Tasimasi Gereken Ozellikler

Geleneksel miifredat ile STEM miifredatini birbirinden ayiran temel 6zellikler STEM
calismalarinin probleme dayali olmasi, mithendislik becerilerini kazandirmasi, 6grencilerin
yaraticihigini, isbirligi icinde c¢alismasini temel alan bilgi ve becerilerini harmanlayip,
aralarinda baglantilar kurarak, problemlere yenilik¢i ¢oziimler bulmalarina Oncelik
vermesidir. Buradan hareketle STEM miifredatinda, probleme dayali farkl: disiplin bilgi ve
becerilerini sentezlenmesini gerceklestiren 6grencilerin yaraticiliklarini  kullanmalarina
oncelik veren ve bunu saglayan ¢oziim odakli etkinliklere Onem veriliyor olmasi
gerekmektedir. STEM odakli miifredatlar ayn1 zamanda miihendislik tasarim aktivitelerine
biliyilk 6nem veriyor. Bu baglamda ogrencilerin giinlik hayatta karsilastiklar1 temel
problemlere miihendislik bilgi ve becerilerini kullanarak, miifredat gergevesinde ¢oziimler
tiretmelerini 6nemsiyor. Ayrica dgrencilere mithendislik tasarim aktivitelerini uygulama
firsatlar1 ve kaynaklar1 sunmaktadir. Ogrencilere STEM okullarinda isbirlik¢i calismalar
sunulur. Etkinlikler ¢cok yonlii olmanin yani sira, karmagik giinliik hayat sorunlarina alan
bilgilerini de ekleyerek ve kullanarak ¢oziimler iiretmeye yoneliktir. Ogrencilere bu
anlamda yonlendirmelerde bulunulur (Aydeniz, 2017, s.91-92). STEM igeren bir egitimin
varligindan sz edebilmek i¢in bir disiplinin diger disiplinlerle iliskilendirilmesi siirecinde
gergcek yasanti problemleriyle baglant1 kurulmasi yani sira 21. ylizyi1l yasam becerileriyle
desteklenmesinin de olmasi gerekmektedir (Yildirim, 2018). STEM okullar1 6grencilere
temel derslerdeki alan bilgilerinin yaninda, 21.ylizy1l yetkinlikleri olan iletigim, kritik
diistinme, yaraticilik, bagkalariyla galisabilme ve liderlik kazanma gibi yetkinliklerin de
elde edilmesine olanak verir. Ogrencilere STEM okullarinda teknolojik &zellikler
bakimdan zengin bir 6grenme ortami sunulur. Bu okullarda, 6grenme aktivitelerine
ogrencilerin teknolojiyi kullanarak katilimi ve etkinliklerde yaratici ¢oziimler iiretmeleri
saglanir. (Aydeniz, 2017, s.91-92; Wang, H. H., Moore, T. J., Roehrig, G. H., & Park, M.
s.2011)
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2.9.1. 21.Yiizyl Becerileri

Glinlimiizde bireyler meydana gelen degisimlere ayak uydurmasi ya da bu degisimlere
tepki verebilmesi i¢in teknolojiye uyum saglayabilmelidir. Hali hazirdaki bilgi topluluklari
icinden gerekli olan1 analiz ve degerlendirme gibi siireclerden gecirip giinliik hayatta
kullanabilmelidir. Bunlarla ilgili {irin elde edebilmeleri ig¢in temel becerilerin yaninda iist
diizey diistinme becerilerine sahip olmalar1 gerekmektedir. Bireylerin bilgi caginda sahip
olmas1 gereken bu beceri ve yeterlilikler 21.yy. becerileri olarak isimlendirilmektedir
(Anagiin, Atalay, Kili¢ & Yasar, 2016).

Gegmis yillarda sadece bilgiye sahibi olmak kiymetli ve degerliyken giliniimiizde salt bilgi
ve bu bilgiye sahip olmak yeterli degildir. Yaratict ve elestirel diisiince giliciine sahip,
karsilastigi problemleri ¢o6zebilen bagkalar1 ile isbirligi yapabilen yiiksek iletisim
becerilerinin olmasi gereklidir. Bunun yaninda teknoloji yardimiyla gerekli olan bilgiye
ulagabilen yeni fikirlere agik, esnek ve uyumlu, sahip oldugu sorumluluklari bilen, 6z-
yonetim ve denetimli, insiyatif sahibi, sosyal ve kiiltiirel alanlardaki becerileri gelismis,
iiretken ve liderlik becerileri 21. Yiizyilda bireylerin egitim ve is hayatinda basari

gostermeleri i¢in sahip olmasi gereken becerilerdir (Eryllmaz & Uluyol, 2015).

Diinyada pek ¢ok iilke egitim sistemlerindeki 6grencileri; ekonomik ve sosyal gelismelere
katki saglayan, treten, 21. yiizyll becerilerine sahip bireyler olarak yetismelerini
hedeflemektedir. 21.ylizyilin gereklilikleri ve teknolojideki meydana gelen hizhi
degisimlerle birlikte diisiinen, sorgulayan, arastiran ve bulus yapabilen 6grencilere olan
ihtiya¢c her gecen giin artmaktadir. Bu sebepten dolayr giiniimiizde Ogrencilerin Fen
Bilimleri, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik derslerinde elde ettikleri kazanimlar1 bir
biitiiniin parcalar1 olarak goérmelerini saglayan STEM egitimi diinyada bir¢ok {iilkenin
ogretim programina eklenmektedir (MEB, 2016). STEM derslerinin miifredata konulmasi
ya da var olan miifredatta saatlerinin arttirilmasi ile 6grencilere STEM ‘e yonelik beceriler
kazandirilacaktir. STEM becerilerinin 6grencilere kazandirilmas: onlart ayrica 21.yy
becerileri agisindan da donanimli yapacaktir. (Akgiindiiz, Ertepinar, Ger, Kaplan Say1 &
Tiirk, 2015, s.38). Bilissel yetenekler, sosyal beceriler, kisisel motivasyon, kavramsal bilgi
ve problem ¢o6zme yetkinliklerinin bir karigimini 21.yy becerileri ortaya koymaktadir.
Farkli bir beceri grubu olmasina ragmen, icerdigi bilgi beceri ve yeteneklerden bir¢cogu

STEM programlarinda gelistirilebilir (Bybee, 2013, 5.39).
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21. ylizy1l becerileri farkli kurumlar ve kuruluslar tarafindan siniflandirilmistir. Bunlardan
bazilari, P21 (Partnership for 21st Century Learning), EU (European Union), ATCS
(Assessment and Teaching of 21st Century Skills), OECD (Organization for Economic Co-
operation and Development), ASIA Society (Asia Society Partnership for Global
Learning), ISTE (International Society for Technology in Education), NCREL (North
Central Regional Educational Laboratory), dir (Anagiin, Atalay, Kili¢ ve Yasar, 2016).

Tablo 2.2°de 21.yiizy1l becerilerinin farkli ¢ergcevelerden siniflandirilmasi gosterilmektedir.
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Tablo 2.2

21.Yiizy1l Becerilerinin Farkli Cercevelerden Siniflandiriimasi

Kurum ve Kuruluslar

21.yy becerileri

P21

EU

ATCS

NCREL

en Gauge

(North Central

Regional

Educational Laboratory)

Ogrenme ve Yenilenme Becerileri

Yasam ve Kariyer Becerileri

Yaraticilik ve yenilenme,
Elestirel Diisiinme ve Problem Cézme,
Iletisim ve Isbirligi

Ogrenmeyi 6grenme

Diistinme yollar

Yaraticilik ve yenilik;Elestirel

diisiinme, sorun ¢6zme, karar

verme; Ogrenmek igin liderlik, {ist
bilis

Calismanin yollari

fletisim;

Isbirligi (ekip calismast)

Yaratici diistinme

Uyarlayabilme, karmagiklig1 yonetme

ve dzyonetim;

Merak, yaraticilik ve risk alma;

yiiksek diizeyde disiince ve

muhakeme

Esneklik ve Uyum

Yetenegi

Girisim ve Oz Yonetim

Sosyal ve Kiiltiirleraras1 Beceriler
Liderlik ve Sorumluluk

Iletisim
Ana dilde iletisim Yabanci dilde
iletigim

Diinyada yasamak
Vatandaslik - yerel ve kiiresel

Yasam ve kariyer;
Vatandaslik ve sosyal sorumluluk
(kiiltiirel farkindalik ve yeterlilik)

Etkili iletisim

Takim olusturma ve igbirligi
Kisisel, sosyal ve vatandas
sorumlulugu;

Etkilesimli iletigim

Bilgi, Medya ve Teknoloji Becerileri

Temel Konular Ingilizce, okuma veya

Bilgi okuryazarligi
Medya okuryazarligi
Teknoloji okuryazarlig

Dijital yeterlilik

Calismak icin araclar
Bilgi okuryazarligi;

Bilgi iletisim ve Teknoloji
okuryazarlig

Dijital Cag

Okuryazarligi

Temel, bilimsel, ekonomik ve
teknoloji okuryazarligi

Gorsel bilgi okuryazarligi

Cok kiiltiirlii okuryazarlik ve kiiresel
farkindalik

Dil Yabanci diller, Sanat, Matematik,
Ekonomi; Bilim, Cografya Tarih,
Hiikiimet ve yurttaglik bilgisi
Disiplinler arasi temalar

Kiiresel farkindalik;

Finansal, ekonomik, is ve girisimei
okuryazarligi

Vatandaslik okuryazarligi

Saglik ve Cevre Okuryazarligi
Kiiltiirel farkindalik ve ifade etme
Sosyal ve bireysel yeterlilikler
Inisivatif alma ve girisimcilik duygusu
Matematiksel

Bilimde Temel yeterlilikler
Teknolojide Temel yeterlilik
Anadilde iletisim

Yabanci dilde iletisim

Temel miifredat

Ana dil

Matematik

Bilim

Gegmis

Sanat veya Beseri Bilimler

Yiiksek Uretkenlik

Planlama ve Yonetim

Araglan etkili kullanma

Uretim yetenegi ve yiiksek kalite
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OECD

Heterojen etkilesim
Gruplar

Bagkalariyla iyi iligkiler kurma

Isbirligi yaparak, ekipler halinde
¢alisma

Anlagmazliklar1 yonetme ve ¢ozme

Etkilesimli kullanma

Dil, sembol ve metinleri etkilesimli
olarak kullanma;

Bilgiyi etkilesimli olarak kullanma;

Teknolojiyi
etkilesimli olarak kullanma

Ozerk davranmak
Biitiinsel olarak hareket etme;

Yasam planlarn ve kisisel projeler
olusturma ve yiiriitme

Hak ve ¢ikarlarin1 Savunma

NETS/ISTE Yaraticilik ve Yenilik Lletisim ve isbirligi Arastirma ve bilgi akiciligi
Yaratici diisiinme, bilgiyi insa etme ve  Ogrencilerin iletisim iginde ¢alismasi,  Bilgiyi toplamak, uygulamak ve
Uriine  doniistirme siireg¢ boyunca  dijital medyayr kullanma ve birlikte degerlendirmek igin dijital araglari
teknoloji kullanma ¢alisma kullanma
Elestirel diisiinme, problem ¢ézme ve  Teknoloji uygulamalari ve kavramlari  Dijital vatandaslik
karar verme Teknolojideki kavram sistem ve Insani, kiiltiirel ve teknoloji ile ilgili
islemlerin  saglam  bir  sekilde toplumsal sorunlar.
anlasilmasi
Kaynak: Roblin, P. N. (2010). 21st  century  skills—Discussion paper. University — of  Twente: Enschede
(The Netherlands). http://opite.pbworks.com/w/file/fetch/61995295/White%20Paper%2021stCS_Final ENG_def2.pdf sayfasindan erigilmistir.

24



Farkli kurum ve kuruluslarca 21.ylizy1l becerileri kapsamina alinan becerilere bakildiginda
bilgi teknoloji ve medya okuryazarligi, iletisim, isbirligi kavramlarmin ortak oldugu
goriilmektedir. Cisco, Apple, National Education Association gibi Amerika’da farkl sirket
ve derneklerin bir araya gelerek olusturdugu beceriler ¢ercevesi, Partnership for 21st
Century Skills (P21), 21.ylizy1l becerileri gergeveleri igerisinde lizerinde en ¢ok inceleme

yapilan ve kabul goren becerilerin basinda gelmektedir (Cansoy, 2018 5.3118).

P21 Cergevesi, 21.ylizy1l O6grenimi i¢in egitimcilerden ve egitimden gelen girdilerle
gelistirilmistir. Her 6grencinin 21. yiizyila hazir olmasimi saglamak icin ¢ercevenin tiim
unsurlar ayr1 bir neme sahiptir. Anahtar konular sunlar1 icerir: Ingilizce, okuma veya dil
sanatlar1, diinya dilleri, sanat, matematik, ekonomi, bilim, cografya, tarih, hiikiimet ve
yurttaglik. 21. yilizyilin disiplinler arasi1 temalari: Kiiresel farkindalik Finansal, Ekonomik,
Ticari ve Girisimcilik Okuryazarligi Sivil Okuryazarlik Saglik Okuryazarligi Cevre
Okuryazarlig1 konularidir. P21 becerileri: Ogrenme ve yenilik becerileri, giderek karmasik
hale gelen hayata ve calisma hayatina iliskin 6grenmeden bahsetmektedir. Yaraticilik ve
Yenilik becerisi, Elestirel Diisiinme ve Problem C6zme Iletisim ve Isbirligi icerir. Bilgi ve
teknoloji araglarindaki hizli degisiklikler, bireylerin bir dizi beceri kazanmasini gerektirir,
bilgi iletisim ve teknoloji okuryazarligi, medya okuryazarligi Bilgi, Medya ve Teknoloji
Becerilerinin alt becerileridir. Yagsam ve kariyer becerileri, 6grencilerin hayatta ve is
yasaminda basar1 gostermeleri i¢in gerekli becerilerdir. Esneklik ve uyarlanabilir olma
Inisiyatif ve Oz Ydnlendirme Sosyal ve Kiiltiirler Arasi1 Beceriler Uretkenlik ve Hesap
Verebilirlik Liderlik ve Sorumluluk bu becerilerdendir (Partnership for 21st Century
Learning, 2016).

21.yy becerilerinin incelenmesiyle ortak bir vurgu ortaya ¢ikmistir. Diinyadaki diger
iilkelerle rekabet edebilmek icin sahip olunan empati ve toplumsal duyarlilik ile ihtiyag
duyulan iiriin yada hizmetlerin neler olunacagini belirlemek bu ortak amag icinde diger
bireylerle igbirligi yapabilmek ayni zamanda iletisim giiciinii kullanarak yapilan iiriin ve
hizmeti paylasabilen bireyler olmaktir. Bunun yami sira Kkarsilastigi problemlerin
¢Oziimiinde, olasiliklar arasinda uygun olanmi secebilmek, karsilastigi bilgi kiimeleri iginde
gerekli olani tercih edebilen, yenilik¢i, lireten, degisime agik 6zelikleri barindiran bireyler

olmaktir (Kiyasoglu & Ceviker Ay, 2020 s.242).
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2.9.2 STEM Disiplinlerinin Entegrasyonu

Dogas1 olarak STEM, dort konunun, bilim, teknoloji, miihendislik ve matematigin bir
biitlinlesmesidir. Siirekli degisen, giderek kiiresellesen toplumumuzda karsilastigimiz
sorunlar ¢ok disiplinlidir ve sunu gerektirir: bunlar1 ¢ézmek i¢in birden fazla STEM
kavraminin entegrasyonu. Entegrasyon, anlamli STEM 6grenimine yol agmaktir (Wang,
Moore, Roehrig, & Park, 2011).

STEM entegrasyonun basamaklar seklinde dizilmis asamalar1 sirasiyla; alan ve konu alani
belirlenmesi, Fen matematik teknoloji ve matematik alanlariyla olan iligkinin tespit
edilmesi, STEM entegrasyonunun saglanmasi, STEM Etkinliklerinin tasarlanip
uygulamaya konulmasi son basamakta ise degerlendirme asamasinin yer almasidir

(Yildirim, 2020 s.120).

2.9.2.1 STEM ve Bilim Entegrasyonu

Bilimin bir¢ok boyutu mevcut olmakla birlikte pozitif bilim, deney ve gozlemlere dayali
olarak iiretilen bilimsel bilgidir (Cepni, 2019 s.4). Bilimsel bilgiye 6grenciler tarafindan
kendi bilimsel arastirmalart sonucu bilimsel siire¢ becerilerini kullanarak ulasmak fen
ogretiminin amaglarindandir. Ogrencilerin olaylar1 sorgulayan arastiran giinliik hayatla
karsilastigi problemleri bir bilim adaminin bakis agisiyla bilimsel siire¢ becerilerini
kullanarak ¢ozebilen giinliik yasam ile feni iligkilendirebilen bireyler olarak yetismesini
saglamak fen 6gretiminin amaglar1 arasinda bulunmaktadir (Bage1 Kilig, 2003, s.46; MEB,
2018as.9; Tan & Temiz, 2003, s.90).

Bilimsel siire¢ becerileri bilimsel bir anlayisin temeli i¢in gereklidir ve bu beceriler sadece
Fen Bilimleri 6grenirken degil diger 6grenme alanlarinda da kullanilan becerilerdir
(Meador, 2003 s.26; Bagci Kilig, 2003). Bilimsel siire¢ becerileri bir¢cok arastirmaci
tarafindan degisik sekillerde ifade edilerek gruplandirilmasina ragmen temelinde bilimsel
aragtirmalarin yontemi olarak aymidir (Kanli & Yagbasan, 2008 s.96). Bilimsel siire¢

becerilerinin siniflandirilmasit Tablo 2.3 ‘de gosterilmistir.
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Tablo 2.3

Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Siniflandiriimasi

Yapilan Calismalar

Bilimsel Siire¢ Becerileri

Gabel, D.(1992)

Gozlem

Siniflama

Olgme

Cikarim ve Tahminlerde Bulunma

Degiskenleri Kontrol Etme ve Hipotez Test Etme

Islevsel Tanimlama

Hipotez Kurma ve Deney Yapma

Biiyiik ya da Kiigiik Sayilar1 Kullanma

Oranlama ve Grafikleme
Problem Cozme

Model ve Teorileri Kullanma

Rezba ve ark. (1995)

Temel Beceriler
Gozlem Yapma
fletisim Kurma
Siniflama
Olgme

Cikarim Yapma

Tahminlerde Bulunma

Biitiinlestirilmis Beceriler

Degiskenleri Belirleme
Veri Tablosu Olugturma
Grafik Cizme

Degiskenler Arasinda liski
Kurma

Kendi Verilerini Isleme ve
Yorumlama

Arastirmay1 Analiz Etme
Hipotez Kurma
Degiskenleri Islemsel
Olarak Belirleme
Aragtirmay1 Tasarlama

Deney Yapma
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Smith, K.(1995)

Gozlem
Siniflama
Cikarim
Tahmin
Olgme
Tletisim

Say1 Uzay Iliskileri Kurma

Islevsel Tanimlama
Hipotez Olusturma
Deney Yapma
Degiskenleri ayirt etme
Verileri Yorumlama

Model Olusturma

YOK/Diinya Bankasi Milli
Egitimi Gelistirme Projesi,

(Cepni ve ark., 1997)

Temel siirecler

Gozlem yapma

Olgme

Siniflama

Verileri kaydetme

Say1 ve uzay iliskileri kurma
Nedensel siiregler

Onceden kestirme

Degiskenleri belirleme

Verileri yorumlama

Sonug ¢ikarma

Deneysel siirecler

Hipotez Kurma

Verileri Kullanma ve Model Olusturma
Deney Yapma

Degiskenleri Degistirme ve Kontrol Etme

Karar Verme

AAAS. (1998)

Temel Beceriler
Gozlem
Siniflama
Olgme

Cikarim
Tahmin

fletisim Kurma

Sayilar Aras liski Kurma

Biitiinlestirilmis Beceriler

Model Olusturma
Islevsel Tanimlama

Veri Toplama

Verileri Yorumlama
Degiskenleri Belirleme ve
Kontrol Etme

Hipotez Kurma

Deney Yapma
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Valentino, C. (2000)

Gozlem

Siniflama

Olgme/Sayilar1 Kullanma
fletisim Kurma

Cikarim

Tahmin

Veri Toplama, Kaydetme ve

Yorumlama

Degiskenleri Belirleme ve
Kontrol Etme

Islevsel Tanimlama
Hipotez Olusturma
Deney Yapma

Model Olusturma ve Kullanma

Lancour, K.L. (2005)

Temel Bilimsel Stire¢ Becerileri

Gozlem Yapma
Olgiim Yapma
Cikarim Yapma
Siniflama
Tahmin yiiriitme

fletisim kurma

Neden ve Sonug iliskilerinin Anlasilmasi

Model olusturma

Biitiinlestirici Bilimsel Siire¢ Becerileri

Hipotezler Gelistirme

Degiskenlerin Belirlenmesi

Degiskenlerin Islevsel Olarak Belirlenmesi
Degiskenler Arasindaki Iligkilerin Tanimlanmasi
Arastirmay1 Tasarlama

Deney yapma

Verilerin Toplanmasi

Verilerin Tablo ve Grafik Olarak Diizenlenmesi

incelemelerin ve Verilerinin Analiz Edilmesi

Kaynak: Kanli, U., & Yagbasan, R. (2008). 7E modeli merkezli laboratuvar yaklasiminin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmedeki yeterliligi
Universitesi Gazi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 28 (1) , 91-125.
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Ogrencilerin temel diizeyde becerilerde basar1 gdstermesi ¢ok onemlidir. Zira orta ve ileri
siire¢ becerileri temel diizey becerilerindeki gelismeye baglhdir. Ogrenci anahtar olan
gbzlem yapma becerisini bilmeden diger becerilerle ilgili ¢ikarsama yapamaz (Meador,
2003 5.26).

STEM etkinliklerinde 6grenciler aragtirma ve sorgulamaya dayali etkinlikler yapmaktadir
ve yaptiklar kiiciik tasarimlar sayesinde ¢ikarimda bulunma, deney yapma, degiskenleri
belirleme gibi bilimsel siire¢ becerilerini kullanmaktadirlar. Bu 6grenme ortamlar1 bilim
insanlarinin arastirmalarinda izledigi yolu izlemeyi gerektirdiginden bdylece bilimsel siireg

becerilerinin de gelismesini saglamaktadir (Arslan, 2013; Yamak, Bulut & Diindar, 2014).

2.9.2.2 STEM ve Teknoloji Entegrasyonu

Teknolojideki degisim ve gelismeler bilgisayar kullanimi ve iletisim alanindaki yenilikler
ogretim siireglerinin de degismesine farkli 6grenme yontem ve tekniklerin kullanilmasina
neden olmustur (Alakog, 2003 s.43). Okullarda teknoloji kullanimu ile ilgili iki farkli
metotla karsilasilmaktadir. Bunlardan bir tanesi teknoloji ile 6grenme iken digeri
teknolojiden Ogrenmedir. Iki kavram birbirine benzer gibi gériinse de teknolojiden
ogrenmede Ogretilecek olan igerik teknoloji ile sunulur. Teknoloji ile dgrenmede ise
teknoloji aragtir ve st diizey 6grenme becerilerine yardimci olur (Jonessen, Peck &
Wilson 1999 s.67). Uluslararasi Egitim Teknolojileri Birligi (The International Society for
teknology in Education) standartlarina goére 6grenci gelisimine bakildiginda 6grencilere
1998 yilinda teknolojiyi kullanmay1 6gretmek gecerli iken 2007 yilinda ise bu durum
teknoloji ile 6grenmek olarak degismistir. Ogrenmenin yerini 2016 yilinda teknoloji ile
donistiriici 6grenme yerini almistir. Teknoloji Tiirk egitim siteminde yetistirilmesi
amaclanan Ogrenci profili, Tirkiye yeterlilikler cercevesinde belirlenen yetkinliklerde
biitiinlestirilmis sekilde belirlenmistir. 2018 6gretim programinda bu 8 ana yetkinlige
deginilmektedir. Bu yetkinliklerden biri olan teknolojideki yetkinlik, insanlarin istek ve
ihtiyaclarinin belirlenen yontem ve bilgilerle giderilmesi yolu olarak ifade edilmektedir
(MEB, 2018a s.6).

Egitimde yasanan degisimler Sanayi devrimlerine paraleldir. Egitimde yasanan
degisimlerde 1.0 2.0 3.0 ve 4.0 olmak tizere degisim ve donlisiimden ge¢mistir (Kocaman
Karoglu, Bal Cetinkaya & Cimgir, 2020 s.148). Egitimde dijital doniisiim incelendiginde,

egitim 1.0 da tarim toplumunun gereksinimleri 6n plandadir ve &gretmen merkezli
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yaklagimla 6gretim ger¢eklesmektedir. Egitim 2.0 da sanayi toplumun ihtiyaglarina yonelik
bireyler yetistirilirken fabrika mantig1 gibi girdi islem ¢ikti ve doniitler dikkate alinarak
ogretim gerceklesmektedir. Egitim 3.0 da bilgi toplumu ve bilgiyi iireten bireyleri
yetistirmek amaclanirken teknoloji ve bilgisayarla 6gretim gerceklesmektedir. Egitim 4.0
da ise endiistri 4.0’a uygun bireyler yetistirmek amagclanirken 21.yy becerileri, STEM
ogretimi kisiye 0zgili ve dijital 6gretim gibi kavramlar ortaya ¢ikmaktadir.(Kizilay, 2021)
Nitekim Diinya ekonomik forumu 2020 raporuna gore (The Future of Jobs Report 2020)
2025 yilinda gerekli olacak beceriler incelendiginde teknolojinin kullanilmasi, teknolojinin

izleme ve kontrolii, teknoloji tasarlama ve kontrolii gibi beceriler yer almaktadir.

STEM yaklagiminda teknoloji disiplini, teknolojiyi tasarlama ve gelistirme, bilgisayarla
ilgili Ozeliklerin gelistirilmesini amaglar. Bunun yaninda teknoloji disiplini, 21.yiizyil
becerilerine sahip olma ve STEM O6grenme friinlerinin olusmasi ile ilgili amaglar

belirlemeye yardimci olur (Kizilay, 2021).

Teknoloji entegrasyonu ortaokulda bilisim teknolojileri ve yazilim ile teknoloji tasarim
dersleri 6gretim programindaki 6zel amaglar dogrultusunda 6grencilere kazandirilmaktadir.
Bilisim teknolojileri ve yazilim dersi 6zel amaglari incelendiginde, 21. yy becerilerini de
kapsamaktadir. Teknolojiyle ilgili kavram sistem ve islemleri iyi bilen bireyler olarak
yetismek, yasam boyu Ogrenme ile ilgili bilingli bireyler olarak giinlik yasamda
karsilagilan sorunlarda dahil problem ¢ozme ve bilgi islevsel diisiinme becerileri elde
etmeleri amaglanir (MEB, 2018b). Teknoloji tasarim dersi dgretim programinda teknoloji
ve tasarim kavramu ile ilgili siire¢ gelistirme ve temel bilgilerin kazanimi, giinliik yasamda
karsilastigi problemlerin ¢6ziimiinde teknoloji tasarim siireglerini kullanabilme bilimsel
stire¢ becerilerini kullanabilme gibi amaglar 6grenciye kazandirilmak istenmektedir (MEB,

2018c).

2.9.2.3 STEM ve Matematik Entegrasyonu

Bir¢ok ders kitabi, ¢ocuklara matematiksel uygulamalar1 yaptirarak gergek matematigi
kullanmaya caligir. Matematik ile ilgili diisiinceyi giinliik hayat problemine benzeterek
tanidik bir baglamda kullanir. Cocuklar i¢in bu teknik okul matematiginin durumlarla
baglantisin1 gérmelerine izin verdigi i¢in yararli hale gelir. Matematik tizerine ¢ocuklar
icin iyi bir sans demek onlarla baglanti kurarak onlari mesgul eden ger¢ek matematigi

deneyimleyebilmektir. Amaca yonelik faaliyetlerde kullanmak igin sahip olduklar
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matematiksel beceri ve bilgileri varsa, matematikle mesgul olacak ve basariyl
deneyimleyeceklerdir. Matematik c¢ocuklar kesfettiklerinde gergek olur ve matematik
kullanmalarmi gerektiren problemleri ¢ozer (Sparrow, 2008 s.5,8). Matematigin giinliik
yasamla iligkilendirilmesi gibi matematik 6gretiminde kullanilan 6gretim siiregleri ile Fen
Bilimleri 6gretiminde kullanilarak kabul goren arastirma ve inceleme, bulma, kesfetme,
yapilan etkinlik ve deneylerden sonu¢ ¢ikarma gibi 0gretim yontemlerinin ayni zamanda
matematik Ogretiminde de kullanildigi ifade edilebilir. Bunun yani sira matematik
becerileri olarak kabul goren problem ¢6zme akil yiiritme gibi becerilerinde Fen
Bilimlerinde kullanilan temel beceriler oldugu belirtirsek, Fen ve matematik 6gretiminde
kullanilan yontem ve tekniklerin birbirine ¢ok fazla benzedigi sonucuna varilabilir (Kiray,
2010 s5.38).

Fen ve matematik alanlarinmi birbiriyle iliskilendirmek anlamli 6grenmeyi saglayan bir
durumdur (Aytekin & Aydin 2017 s.444), bunun yaninda fen temelinde matematik
entegrasyonu 6grencilerin basarisina olumlu katki saglamaktadir ( Kaminski, Sloutsky &
Heckler, 2004). Uzoglu ve Biiyiikkkasap (2011)’de yaptigi c¢alismada ogrencilerin

matematik basarilari ile fen basarilar1 arasinda anlamli bir iligski oldugunu ortaya atmistir.

Matematige dayali fen konularinda dgrencilerin sorunlarinin siklikla grafik okuma, yazma
ve cizme, formiile etme, oran oranti, uzay ve yon dogrultu konularindan oldugu
goriilmektedir. Ogrencilerin fen dgretiminde matematik dersinden kaynakli olan sikintilar
yasamalar1 fen ve matematik entegrasyonuna dayali 6gretimin 6nemli ve gerekli oldugunu
ifade eder. Bu baglamda sorun yasanilan matematik konularina da dikkat etmek kosulu

acikca ortaya ¢ikmaktadir (Biitiiner & Uzun, 2011 s.270; Cavas, 2002).

2.9.2.4 STEM ve Miihendislik Entegrasyonu

Miihendis Tirk dil kurumu sozliigiine gore insanlarin her tiirlii ihtiyacimi karsilamaya
yonelik yol, kdprii, bina gibi bayindirlik; tarim, beslenme gibi gida; fizik, kimya, biyoloji,
elektrik, elektronik gibi fen; ugak, otomobil, motor, is makineleri gibi teknik ve sosyal
alanlarinda uzmanlagmus, belli bir egitim gormiis kimse olarak belirtilmektedir (Tirk Dil
Kurumu, 2021). Tasarim ise ‘’Bilim ve diisiinme sekli’’ olarak ifade edilir (Simon, 1969).
Bir miihendis i¢in problem ¢6zmek genellikle bir seyler tasarlamak (design) anlamina gelir
(Ozgep, 2007, s.31). Bunun yani sira tasarim, miihendisler i¢in problem ¢dziimiinden farkls

olarak diisiinme siirecinde yer alan en temel yapidir (Dym, 1994). Miihendislik, matematik
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ve fen Ogrenmek igin gercek diinya ile baglanti kurulmasini saglarken ayni zamanda
iletisim, takim g¢aligsmasi ve problem ¢ézme becerilerini gelistiren bir alandir (Roehrig &

vd., 2012).

Bilim ve miihendislik alanlar1 birbirini destekler niteliktedir. Yeni teknolojiler, bilimin
erisimini genisleterek, daha Once arastirma i¢in erisilemeyen noktalarin incelenmesine
olanak tanir; bilim adamlarinin iiretmek aragtirma yapmak i¢in ihtiya¢ duyduklar araglar
miihendislerin ¢aligmalarina baghdir. Ogrencilerin bilimin nasil kullamldigini, 6zellikle
mithendislik yoluyla o6grenmeleri gereklidir. Miihendislik uygulamalari fen bilgileri

edinmelerini ve bilgileri uygulamalarina yardimei olur (NRC, 2012, 5.201-203).

Adm 9:Kararm ‘ .

tamamlanmas

Adim 1:ihtiyag veya problemin
tanim

Adim 2:ihtiyag veya
problemi arastirma

Admm 3:0las ciziimler
gelistirme

Adim 7:Coziimi sunma
(iletisim)

Adim 4:Mumkiin olan en iyi

Adim 6: Coziimii test et
ve degerlendir

Adim 5:Bir Prototip insa et

7

Sekil 1. Miihendislik tasarim siireci. Hynes, M., Portsmore, M., Dare, E., Milto, E., Rogers,
C., Hammer, D., & Carberry, A. (2011). Infusing engineering design
into high school STEM COUrSEs.
https://digitalcommons.usu.edu/cgi/viewcontent.cgi?article=1165&context=ncete_publicati
ons sayfasindan erisilmistir.
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Sekil 1’e gore miihendislik tasarim siirecindeki ilk asama problemin tanimlanmasidir.
Ikinci asama probleme y&nelik ihtiyacin arastirma siireci ile devam eder. Problemle ilgili
olas1 ¢oztimler belirlenir. Coziimlerden en iyisi segilerek prototipi insa edilir. Coziim test
edilip denenerek sunumu gergeklestirilir. Prototip yeniden tasarlanarak karar verme

asamasi ile tasarim stireci son bulur (Hynes vd., 2011, s.9).

STEM o6grenim hedefleri ortaokul egitiminde Fen Bilimleri, matematik ve miihendislik
konularinda miihendislik tasarim siireci ile bir araya getirilmek istenmektedir (Berland,
2013 s.22). Yapilan son arastirmalar gostermektedir ki, entegre teknoloji ve mihendislik
tasarim miifredati, matematik, fen ve anlamli 6grenme igin olumlu bir model olarak hizmet
eder (Ortiz, 2010;Wendell, 2011 den akt. Hynes vd. 2011). Ulkemizde de 2018 yilinda
giincellenen Fen Bilimleri 6gretim  programinda Miihendislik ve Girisimcilik
uygulamalarina yer verilmesinin STEM 06gretim yaklasimima dogru gecisin oldugunu

gosterir (Y1ldirim,2020).

2.10 Tiirkiye’de Gelistirilen STEM Etkinlikleri Ornekleri

Ciftci (2018) yaptigi galismasinda 6 adet STEM etkinligi gelistirmis, 7. Sinif 6grencilerinin
STEM yaklasimina dayali olarak gelistirilen etkinlikler ile STEM disiplinleri arasindaki
iliskiyi anlamalarinda ve bilimsel yaraticilik diizeylerini gelistirmede etkili oldugunu
belirlemistir. Bunun yaninda 6grencilerin STEM mesleklerine yonelik ilgilerini, STEM
meslekleri hakkinda bilgi ve becerilerini gelistirmis STEM mesleklerine yonelik
goriislerini  olumlu yonde gelistirmede etkili oldugunu belirlemistir. Etkinliklerin
ozelliklerine bakildiginda Evsel Kat1 Atiklar1 Geri Dondiirelim etkinliginde Fen Bilimleri,
Matematik, Miihendislik, Teknoloji kazanimlarinin mevcut oldugu, Miihendislik tasarim
stirecinde yer alan sor, havale et, planla, yarat, gelistir asamalarinda yapilmasi gerekenler
belirlenmistir. Bolgesel sorunlara etkinliklerin senaryosunda yer verilmesinin grencilerin
problem durumuna daha duyarli olabilmesi ve motivasyonlarinin yiiksek tutulmasi

bakimindan 6nemli oldugu ayrica ifade edilmistir.

Ceylan (2014) yaptigi calismasinda Fen Teknoloji Matematik ve Miihendislik egitimi
temelinde hazirlanan konu ogretim tasarimu ile ilgili 6grenci goriislerinin genel anlamda
olumlu oldugu goriilmiistiir. Fen Teknoloji Matematik ve Miihendislik egitimi temelinde
hazirlanan konu Ogretim tasariminin uygulanmasi ile 6grencilerin akademik basarisinin

arttigl, yaraticililk ve problem ¢6zme becerilerinin gelistigi belirlenmistir. STEM
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yaklagimina SE &gretim yontemine entegre edildigi gozlenmistir. Teknoloji disiplini igin
ders igerikleri simiilasyon ve videolarla islenirken, deneyler yapilarak bilimsel siireg
becerilerinin bilim disiplinin uygulanmasi, matematik disiplini ile ilgili olarak konuyla
ilgili grafiklerin olusturulmasi, mithendislik disipliniyle ilgili olarak ise verilen yonergeler

dogrultusunda 6grencilerden 6zgiin projeler tasarlanmalari istenmistir.

Gencer Savran (2015) calismasinda fen matematik mihendislik temelli etkinlik
uygulamasi gergeklestirmistir. Uygulamada 6grencilere problem ile baslayarak Fen
Bilimleri kazanimlarindan 7.snif diizeydeki kat1 basinci, is enerji gibi kazanimlarini igeren
firlldak yaptirilir. Bilimsel stire¢ sorgulamasiyla firildagin hareketi ile ilgili degiskenler ele
alinir. Firildak etkinliginde ugma yercekimi gibi kavramlarla fen, firildak kanatlarinin kesit
ve uzunluklar1 alanmi gibi kavramlarla matematik, daha hizli ya da daha yavas firildak
tasariminin yapimi etkinliginde miihendislik uygulamasiyla iliski kurulmus, gelistirilen

protipler test edilerek iyilestirmelerde bulunulmustur.

2.11 Ilgili Arastirmalar

Aykanat (2008) ¢alismasinda ¢oklu zeka ile Koy Enstitiilerindeki iliskiyi incelemis Koy
Enstitiilerinde yapilan egitim-6gretim etkinlileri ile ¢oklu zeka kurami arasinda anlamli bir
iliski bulmustur. Ayn1 zamanda Koy Enstitiilerinde yapilan egitim-ogretim etkinlikleri
coklu zeka kuraminin biitlin zeka alanlarini destekler ve gelistirir nitelikte oldugunu, Koy

Enstitiilerinde ¢oklu zeka kuraminin, ad1 ayn1 olmasa da, uygulandigini belirtmistir.

Kocabas (2014) calismasinda Koy Enstitiileri ve Fen Egitimini ele almistir. Bu ¢alismada
Tiirkiye’de ger¢ek anlamda deneysel yontemin Koy Enstitiilerinde ‘“yaparak, yasayarak
ogrenme” siireglerinin ig¢inde karsilik buldugunu belirtmistir. Egitim siireglerinde teori-
deney dengesinin ele alinirken doga ile i¢ ice kurulan enstitiilerde ¢alisma programlarinda
yer alan 44 saatlik haftalik calisma siiresinin 22 saatinin teorik derslere, 11 saatinin islik
calismalarina ve 11 saatinin de tarim Ogretim c¢aligmalarina ayrilmasinin 6nemli bir

kazanim oldugunu 6ne siirmiistiir.

Almal1 (2018) calismasinda Koy Enstitiilerinde yapilan etkinliklerin ortaokul 8.siniflar
basit makineler {nitesine yansimalarimi belirleyerek, bu yansimalarin 6grencilerin
akademik basarilarina, fene karsi tutumlarina ve feni 6grenme yaklasimlarina etkisinin
olup olmadigmmi aragtirmistir. Arastirma sonucunda Koy Enstitiilerindeki etkinlik

ornekleriyle ve isi temel alarak yapilan 6gretimin 6grencilerinin akademik basarilarini, Fen
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Bilimleri dersine olan tutumlarmi ve feni G6grenme yaklagimlarini olumlu sekilde

degistirmis oldugunu belirtmistir.

Al Uran (2019) yaptig1 ¢alismada 2018 fen dgretim programi kapsaminda ortaokul Fen
Bilimleri dersi etkinlik 6rneklerini alana 6zgili beceriler yoniinden incelemis, etkinliklerde
yer alan bilimsel siire¢ becerilerini, yasamsal becerileri ve miihendislik becerilerini iinite

ve sinif seviyelerinde gore saptamistir.

Disli Demiray (2019) arastirmasinda 2013 ve 2018 yilindaki Fen Bilimleri 5.smif canlilar
ve yasam alanindaki etkinlikleri bilimsel siire¢ becerileri agisindan karsilastirmistir. 2018
yilindaki ders kitabinda etkinliklerde ve bilimsel siireg becerilerinin bulunma oraninda
azalma oldugunu Fen Bilimleri ders kitaplar1 hazirlanirken, 6grencilerin bilimsel siireg
becerilerini gelistirmeye yonelik etkinliklere daha fazla yer verilmesi gerektigi

belirtilmistir.

Aydin Giinbatar & Tabar (2019) arastirmasinda Tirkiye’de gergeklestirilen STEM
arastirmalarmin  igerik analizini yapmis ve igerik analizi yaparken kriterlerin
belirlenmesinde STEM  egitimlerinde giinliik hayat problemlerine odaklanilip
odaklanilmadigi, 6gretmen egitimlerinde verilen siirenin uzun olmasi ve siirece yayilmasi
gerektigi, en az iki STEM disiplininin bulunmasi gerektigi noktasi, STEM egitimlerinin
hangi ortamlarda gergeklestirildigi, proje, problem, gibi sorgulayici yaklagim ozelliklerine

sahip olma gibi 6zelliklere yer vermistir.

Tezcan (2019) calismasinda ortaokul Fen Bilimleri ders kitaplarindaki etkinlikleri bilim,
teknoloji miihendislik ve matematik yaklagimina uygunlugunun inceleyerek Ogretmen
gortiglerini ele almistir. Caligmada disiplinler arasi entegrasyonu saglayabilen ve bilim
temelli yasam problemi igeren etkinlik sayis1 ve 21.yy. becerilerinden; problem ¢d6zme,
elestirel diisiinme, Yyaraticilik, girisimcilik ve tretkenlik gibi becerileri gelistirebilecek
etkinlik sayisinin yetersiz oldugu belirtilmistir. Ayrica etkinliklerin sonunda genellikle bir
iriin elde edilmemektedir. Proje tabanli 6grenme veya isbirlik¢i 6grenme gibi STEM
egitiminde siklikla kullanilan yontemler tercih edilmemis, etkinlik degerlendirme
sorularinda ise, sorularin genel olarak sonu¢ degerlendirme odakli bilgi ve anlama
diizeyinde oldugu ve disiplinler aras1 kavramsal entegrasyonun goz ardi edildigi sonucuna

varilmistir.
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BOLUM I11

YONTEM

Bu boliimde arastirmanin yontemi, evren ve orneklem, verilerin toplanmasi, veri toplama

araci, aragtirmanin gecerlilik ve gilivenirligi, verilerin analizi yer almaktadir.

3.1 Arastirmanin Yontemi

Bu arastirma Koy Enstitiileri Fen Bilimleri etkinlik 6rneklerinin STEM yansimalari
acisindan degerlendirilmesine yonelik nitel bir arastirmadir. Nitel arastirmalar olaylar ve
algilarin gercek ortaminda ve genel cergeveden biitlinciil bir bigimde ortaya konmasina
yonelik nitel bir siirecin izlendigi arastirmalardir (Yildinm & Simsek, 2011, s.39). Bu
calismada nitel arastirma yontemlerinden dokiiman analizi yontemi kullanilmistir. Yontem
olarak dokiiman incelemesi, arastirilmas: hedeflenen olgu veya olgular hakkinda bilgi
iceren yazili materyallerin analizlerini kapsar (Yildirim & Simsek, 2011, s.187). Dokiiman
analizi yontemi, genel tarama ve igerik ¢oziimlenmesi olarak iki ayr1 amacla kullanilir.
Icerik ¢oziimlenmesi belli bir metnin, kitabin, belgenin belli 6zelliklerini sayisallastirarak
belirleme amaciyla yapilan bir taramadir (Karasar, 2005). Bu ¢alismada dokiiman analizi
sonucu ulasilan belgelerden elde edilen etkinlikler daha Onceden belirlenmis Olgiitler
cercevesinde STEM yansimalarinin belirlenmesi amaciyla igerik ¢oziimlemesine tabi

tutulmustur.

3.2 Evren ve Orneklem

Bu arastirmanin evrenini K&y Enstitiileri ile ilgili olan yazili kaynaklardaki Fen Bilimleri
etkinlikleri olusturur. Bu arastirmanin 6rneklemini ise 1943 dgretim programinda yer alan

Fen Bilimleri etkinlik 6rnekleri olusturmaktadir.
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3.3 Calisma Grubu

Calisma grubunu 1943 Ogretim programinda yer alan Fen Bilimleri etkinlikleri
olusturmaktadir. 1943 6gretim programinda yer alan, ¢alismada kullanilan Fen Bilimleri
etkinlikleri amacli 6rnekleme yontemi ile belirlenmistir. Ornekleme yontemi ile ¢alismanin
amacina bagl olarak bilgi acisindan zengin durumlarin secilerek derinlemesine arastirma
yapilmasina olanak saglar. Belli 6l¢iitleri karsilayan ya da belli 6zelliklere sahip olan bir
veya daha fazla 6zel durumlarda calisilmak istendiginde ornekleme yontemi kullanilir
(Biiyiik Oztiirk, Cakmak, Akgiin, Karadeniz & Demirel, 2018, s. 92). Calismada amagh
ornekleme yontemlerinden 6lgiit 6rnekleme kullanilmistir. 1943 §gretim programinda yer
alan etkinliklerden, Fen Bilimleri etkinlikleri olanlarin se¢ilmesi 0lgiit olarak

kullanilmastir.

3.4 Verilerin Toplanmasi

Oncelikle Koy Enstitiileri ile ilgili alan yazin taramasi yapilmis, yazili kaynaklara
ulagilmis, daha sonra 1943 6gretim programinda yer alan etkinlik 6rnekleri se¢ilmistir. Bu
etkinliklerden ise 1943 Ogretim programinda yer alan fen etkinlikleri belirlenmistir.
Ardindan STEM yaklasgimi ile ilgili dokiimanlar taranmis ve alan yazindaki STEM
yaklagiminin kriterleri Tezcan (2019)’in ¢alismasi dikkate alinarak belirlenmistir. STEM
yaklasimda bulunmasi gerekli kriterler °STEM Uygunluk Olgiitleri’> olarak ifade

edilecektir.

3.5 Veri Toplama Araglari

Dokiiman incelemesinde, arastirma konusu ile ilgili veriler toplanirken farkli veri
kaynaklarindan yararlanilir. Kiitiiphaneler, kitapliklar, resmi ve 6zel arsivler bu kaynaklara
ornek olarak verilebilir. Gerekli verilerin toplanabilmesi i¢in buralarda bulunan kitaplar,
dergiler, gazeteler, raporlar, yazigsmalar, mektuplar, resmi belgeler vb. kaynaklar ayrintili
bir sekilde incelenebilir (Ceylan, 2020, s.54). Bu tiir kaynaklardan yararlanilarak bu

caligma i¢in gerekli olan veriler toplanmastir.
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3.6 Arastirmanin Gecerlilik ve Giivenirligi

Arastirma yontemi nitel arastirma yonteminden igerik analizidir bu yiizden kod-tema
tablolar1 olusturulmustur. Analiz yapilirken 6nceden belirlenen kod ve temalarin yer aldig
tablolardan yararlanilmistir. Calismada arastirmacinin kendi ve 2 alaninda uzman 6gretmen
ile rastgele segilen 2 etkinligin igerik analizleri yapmalari saglanmistir. Aralarindaki uyum
yiizdelerine bakilmis ve ¢alismanin giivenirligi saglanmistir. Bunun yaninda kodlamalarda
farkl1 diisiincede olan arastirmacilar aralarinda tartisarak ortak bir karar alinmustir.
Calismanin giivenirligi, Miles ve Huberman modelindeki uyum yiizdesi yani ig¢sel tutarlilik
“A=C =+ (C+ 0)x100” formiilii ile hesaplanmistir. Formiilde, ’A : Giivenirlik katsayisini,
C : Uzerinde goriis birligi saglanan konu/terim sayisim, 0: Uzerinde goriis birligi
bulunmayan konu/terim sayisini ifade etmektedir’’. Icsel tutarliligi ifade eden uyum
yiizdesinin en az % 80 olmasi beklenmektedir (Miles & Huberman, 1994). Arastirmanin
giivenirligi (32/32+4))=x100= % 88,8 bulunmustur. Arastirmacilarin etkinlik analizlerine ait
cevaplar1 Tablo 3.1 ve Tablo 3.2°de yer almaktadir.
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Tablo 3.1

Toprak ve Agag Tipleri, Maden Orneklerinden Harita, Diyagram, Koleksiyonlar, Modeller
Yapilmas: Etkinliginin 2 Arastrmaci Tarafindan Yapilan Analizi

ETKINLIK ANALIZI

1.ARASTIRMACI

(Arastirmact)

2.ARASTIRMACI

(Alaninda Uzman Ogretmen)

ETKINLIK ADI: Toprak ve agag tipleri, maden 6rneklerinden harita, diyagram, koleksiyonlar, modeller yapilmasi. (Cografya).

BILIMSEL SUREC BECERILERI

STEM Karar verme Karar verme
ENTEGRASYONU Temel siiregler gozlem yapma-6lgme-siniflama-
verileri kaydetme(iletisim kurma) -say1 ve uzay
iliskileri nedensel siiregler -6nceden kestirme -
degiskenleri belirleme -verileri yorumlama -
sonug ¢tkarma-deneysel siirecler -hipotez kurma
ve yoklama-verileri kullanma ve model
olusturma-deney yapma-degiskenleri degistirme
ve kontrol etme-karar verme
MATEMATIK OGRENME ALANI . . .
Sayilar ve iglemler -Cebir -Geometri ve dlgme - Sayilar . 1§1i3mler- §ay11ar islemler-geometri ve
Veri isleme -Olastlik geometri  ve olgme-  Olgme-Olasilik
Olasilik
MUHENDISLIK TASARIM SURECI . o . o .
-Miihendislik tasarim siirecine uygun Muh@ndlshk tasarim  Miihendislik tasarim siirecine
stirecine uygun uygun
-Miihendislik tasarim Siirecine uygun degil
TEKNOLOJI URETIMI veya KULLANIMI y L
- Teknoloji iiretimi/kullanimi var Teknoloji Teknoloji {iiretimi/kullanimi
iretimi/kullanimi var. var.
- Teknoloji tiretimi/kullanimi yok
N GUNLUK HAYAT PROBLEMI ICERMESI
GUNLUK ~ HAYAT Var. Var.
PROBLEMI ICERMESI -Yok
. . HANGI DUZEYDE OLDUGU
YENILENMIS BLOOM Yaratma Yaratma
TAKSOMISI 1.0 Hatirlama- 2.0 Anlamak- 3.0 Uygulama -4.0
Analiz etme- 5.0 Degerlendirme- 6.0 Yaratma
. . 21.YUZYIL BECERILERINI ICERMESI .
21.YUZYIL BECERISI Yaraticilik ve Yaraticihk ve yenilenme -
-Yaraticilik ve yenilenme -Elestirel diisiinme ve  yenilenme -Elestirel  Elestirel diistinme ve
problem ¢dzme-iletisim ve isbirligi-Esneklik ve  diisinme ve problem problem  ¢dzme- Bilgi
uyum yetenegi-Girisim ve 6zyonetim-Sosyal ve  ¢ozme- Bilgi  okuryazarligi- Teknoloji
kiiltiirel aras1 beceriler -Liderlik ve sorumluluk-  okuryazarligi- okuryazarligi-letisim ve
Bilgi  okuryazarh@i-Medya  okuryazarligi-  Teknoloji isbirligi
Teknoloji okuryazarlig: okuryazarhgi-Liderlik
ve sorumluluk
- URUN ORTAYA CIKARMA . .
URUN ORTAYA  {ypiin var Urlin var. Urlin var.
CIKARMA
-Uriin yok

Kaynak: Tezcan, G. (2019). Ortaokul Fen Bilimleri ders kitaplarinda yer alan etkinliklerin bilim, teknoloji,
mithendislik ve matematik yaklagimina uygunlugunun incelenmesi ve ogretmen goriisleri. Yiksek Lisans
Tezi, Van Yiiziincii Y1l Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, Van. Calismasindan uyarlanmistir.
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Tablo 3.2

Besin Maddeleri Konserveciligi Etkinliginin 2 Arastirmact Tarafindan Yapilan Analizi

ETKINLIK ANALiZi

1.ARASTIRMACI

(Arastirmact)

2.ARASTIRMACI

(Alaninda Uzman Ogretmen)

ETKINLIK ADI: Besin maddeleri konserveciligi. (Ziraat- meyve sebze ziraati).

BILIMSEL SUREC BECERILERI

Karar verme Sonug ¢ikarma
Temel siiregler gézlem yapma-6lgme-siniflama-
STEM verileri kaydetme(iletisim kurma) -say1 ve uzay
ENTEGRASYONU iliskileri neden sel siirecler -onceden kestirme -
degiskenleri belirleme -verileri yorumlama -
sonug ¢tkarma-deneysel siirecler -hipotez kurma
ve yoklama-verileri  kullanma ve model
olusturma-deney yapma-degiskenleri degistirme
ve kontrol etme-karar verme
MATEMATIK OGRENME ALANI ) . . )
Sayilar islemler-geometri ve  Sayilar islemler-geometri ve
Sayilar ve iglemler -Cebir -Geometri ve dlgme - 6lgme-Olasilik Olgme.
Veri isleme -Olasilik
MUHENDISLIK TASARIM SURECI . o . o .
-Miihendislik tasarim siirecine uygun Muhe.ndlsllk tasarim  Mihendislik tasarim siirecine
siirecine uygun. uygun.
-Miihendislik tasarim Siirecine uygun degil
TEKNOLOJI URETIMI veya KULLANIMI i . e
- Teknoloji iiretimi/kullanimi var Teknoloji tretimi/kullanimi  Teknoloji  tiretimi/kullanimi
Var. Var.
- Teknoloji tiretimi/kullanimi yok
L GUNLUK HAYAT PROBLEMI ICERMESI
GUNLUK  HAYAT /4 Var. Var.
PROBLEMI ICERMESI Yok
. . HANGI DUZEYDE OLDUGU
YENILENMIS BLOOM Yaratma. Uygulama.

TAKSOMISI

1.0Hatirlama- 2.0Anlamak- 3.0 Uygulama -4.0
Analiz etme- 5.0 Degerlendirme- 6.0 Yaratma

21.YUZYIL BECERILERINI I(CERMESI

Yaraticilik ve yenilenme -

Yaraticilik ve yenilenme -

-Yaraticilik ve yenilenme -Elestirel diisinme ve  Elestirel diisinme  ve  Elestirel diisinme ve problem
problem ¢ozme-Iletisim ve isbirligi-Esneklik ve  problem  ¢6zme-  Bilgi  ¢6zme-

21.YUZYIL BECERISI uyum yetenegi-Girisim ve 6zyonetim-Sosyal ve  okuryazarligi- Teknoloji . B
kiiltiirel aras1 beceriler -Liderlik ve sorumluluk-  okuryazarligi- Girisim ve Bilgi , okuryazarh,igl—
Bilgi  okuryazarhigi-Medya  okuryazarligi-  6zyonetim- Tgkﬁ_olop i ‘gku?yazarllgl-
Teknoloji okuryazarligi Girigim ve Ozydnetim

- URUN ORTAYA CIKARMA . .

URUN ORTAYA _Uriin var Uriin var. Uriin var.

CIKARMA
-Uriin yok

Kaynak: Tezcan, G. (2019). Ortaokul Fen Bilimleri ders kitaplarinda yer alan etkinliklerin bilim, teknoloji,
miihendislik ve matematik yaklagimina uygunlugunun incelenmesi ve dgretmen goriisleri. Yiiksek Lisans
Tezi, Van Yiiziincii Y1l Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, Van. Calismasindan uyarlanmistir.

Arastirmanin gegerliligini saglamak i¢in 1943 6gretim programindaki Cografya, Kimya,

Tabiat ve Saglik Bilgisi, Ziraat Sanatlari, Teknik derslerinden en az bir tane fen etkinligine

yer verilmistir.

3.7 Verilerin Analizi

Verilerin azaltilmasi islemi veri analizinin erken asamalarinda verilerin diizenlenmesi,

gruplara ayrilmasi veya boliinmesi ve Ozetler ¢ikarilmasini igeren bir siirectir (Baltaci,
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2017). Bu siiregte 1943 6gretim programi i¢inde bulunan tiim derslerin etkinliklerinden
Fen Bilimleri etkinlikleri verilerine ulasarak veri azaltilmistir. Veri azaltilmasi isleminde
ayrica etkinlikler MEB 2018 Fen Bilimleri Ogretim programina gore tam kazanim karsilig

olan ve olmayan etkinlikler olarak gruplandirilmistir.

Ardindan STEM yaklasimi ile ilgili alan yazindaki kaynaklara ulasilarak STEM
yaklagiminda bulunmasi gereken kriterlerle ilgili verilere ulagilmistir. Bu ¢alismada STEM
yaklastminda bulunmasi1 gereken kriterler “STEM Uygunluk Olgiitleri” olarak ifade
edilecektir. Verilerin analizinde igerik analiz yontemi kullanilmistir. Verilere iliskin
yonlendirici etiketler, kodlardir. Veri analizini baglatan ve analiz siiresince devam eden,
verilerden daha somut bilgilerin elde edilmesini saglayan, baskalastirma veya
bicimlendirme faaliyetine kodlama denir. Arastirmacilar verilere kendine 6zgii kodlar
olusturabilirler fakat kodlama bu anlamda 6znel bir niteleme siireci oldugu kadar, farkli
arastirmacilar tarafindan benzer kodlamalarin yapilabilmesine olanak da saglayabilmelidir
(Baltaci, 2017). Etkinliklerin STEM yansimalarin1 belirlemek i¢in kod frekans tablolari

olusturulmustur. Ardindan kod frekans tablo sonuglari yorumlanmstir.

STEM entegrasyonu olusturan disiplinlerden Teknoloji entegrasyonu toplumda karsilan
problemlere ¢oziim yolu olarak ya da teknoloji kullaniminm1 gerceklestirerek saglanabilir
(Y1ldirim, & Altun, 2017, s.32). Etkinlik Analizlerinde teknoloji kullanim1 veya olsumu

olup olmadig1 seklinde analiz yapilmistir.

STEM entegrasyonu olusturan disiplinlerden Miihendislik entegrasyon analizinde Hynes
ve digerlerinin, (2011) c¢aligmasindaki miihendislik tasarim dongiisii kullanilmigtir.
Problemin tanimlanmasiyla baslayan ilk adim probleme yonelik ihtiyacin arastirma siireci
ile devam eder. Problemle ilgili olasi ¢oziimler belirlenir. C6éziimlerden en iyisi segilerek
prototipi inga edilir. Coziim test edilip denenerek sunumu gerceklestirilir. Prototip yeniden

tasarlanarak karar verme asamasi ile tasarim siireci son bulur (Hynes & vd., 2011, s.9).

STEM entegrasyonu olusturan disiplinlerden matematik, bir insan aktivesi olarak problem
durumlarin1 ortaya ¢ikarma ve ¢dzmedir. Matematik Ogretimi algoritmalar formiillerle
degil Ogrencilerin giinlik yasamdan deneyimledikleri problem cilimlesiyle baslarsa
o0grenme anlamli hale gelir (Cilingir Altiner, 2021 s.49). Tiirkiye yeterlilikler ¢ercevesinde
de belirtildigi tizere matematiksel yetkinlik, matematiksel diisiinme tarzini gelistirip bunu
giinliik hayatta karsilasilan problemlere uygulayarak ¢ozmektir (MEB, 2018c, s.6).

Matematiksel yetkinligin kazanilmasi i¢in gerekli matematik 6grenme alanlar1 matematik
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ogretim programinda yer almaktadir. Matematik verilerinin analizi, Ortaokul Matematik
Dersi Ogretim Programinda yer alan; Sayilar ve Islemler, Cebir, Geometri ve Olgme, Veri
Isleme ve Olasilik olmak iizere bes dgrenme alani ve agiklamasi yer alan Tablo 3.3’e gore

yapilmustir.
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Tablo 3.3

Matematik Ogrenme Alanlari Ve Icerigi

OGRENME ALANI

OGRENME ALANININ iCERIGI

SAYILAR VE ISLEMLER

5.siniftan itibaren ele alinan bu alanda tam sayili ve bilesik kesirleri anlamdirarak dontisiim yapmalari, pay ya da paydasi esit olan
kesirlerde ya da birinin paydasi digerinin paydasmimn kati olan kesirleri siralama, toplama ¢ikarma islemlerini yapma, bu islemleri
anlamlandirmalart beklenmektedir. Ondalik gdsterimin, kesirlerle iliskisi, toplama ¢ikarma iglemlerini yapmalar1 beklenmektedir.
Yiizde kavraminin ondalik ve kesirlerle gosteriminin iligkilendirilmesi beklenmektedir. Tamsayilarla kiimelerle ilgili temel kavramlari
anlamalar1 ve siralamalar beklenmektedir. Ondalik gosterime sahip sayilari ¢oziimleyip ¢arpma ve bolme islemlerini yaparak oran
kavramini anlamlandirmalart beklenmektedir. Rasyonel sayilart taniyip 4 islem yapip problem ¢6zmeyi igermektedir. Oranlari verilen
¢okluklart belirleyip giinliik yasam durumlarini inceleyip orantisal durumlari tespit etmeleri dogru ve ters orantili ¢okluklar1 anlayarak
problem ¢6zmeleri beklenmektedir. Yiizde probleminde verilmeyen c¢oklugu bulma coklukla yiizde artirma ve azaltmaya yonelik
¢aligmalar, En biiyiik ortak bolen ve en kiigiik ortak bolenli problem ¢6ziimleri ve tislii ve karekoklii ifadelerle islem yapmasi, gergek,
rasyonel, irrasyonel sayilar arasinda iliski kurabilmesi beklenmektedir.

CEBIR

Bu 6grenme alani 6.siniftan itibaren baglamaktadir. Say1 oriintiilerinde istenilen terimleri bulmalari cebirsel ifadeleri anlamlandirarak
toplama ¢ikarma iglemini yapmalari1 beklenmektedir. Esitlik kavramini anlayarak birinci dereceden bir bilinmeyenli bir denkleme sahip
problemi ¢ozmeleri beklenmektedir. Cebirsel ifadeleri 6zdeslikleri anlamalari cebirsel ifadeleri ¢arpanlara ayirmalari bunlara ek olarak
iki degisken arasindaki dogrusal iliskinin incelenmesi ve denklem ¢oziimleri, esitsizliklerin incelenmesi ile son bulmaktadir.

GEOMETRI VE OLCME

S.siniftan itibaren bu 6grenme alani baglamaktadir. Dogru ve dogru pargasi gibi temel geometrik kavramlarin agiklamasi ,gostermesi ve
¢izmesi ,cokgenleri isimlendirmeleri temel elemanlar1 tanimalari, dortgen paralel kenar eskenar dortgen ve yamugun temel ozellikleri
¢evre uzunluklarinin hesaplanmasi ,uzunluk 6lgme birimlerini tanima déniistiirme beklenmektedir. Dikdortgen alaninin santimetrekare
metrekare cinsinden hesaplanmasi dikdortgenler prizmasini tanimalari temel ozelliklerini belirlemeleri yilizey aginimu ¢izmeleri ve
ylizey alanini hesaplamalar1 beklenmektedir. A¢1 es ag1 kavramlari ve yiikseklik i anlamlandirmalari paralel kenar ve {iggenin alanlarin
hesaplamalar1 ¢ember kavramini ve dikdortgenler prizmasinin hacmini anlamlandirmasi; agiortay ter s i¢ ters, dis ters yondes agi
kavramlari, diizgiin gokgenlerin i¢ ve dis acilari, dikdortgen paralel kenar yamuk eskenar dortgene ait bagintilar olusturularak
problemlerin ¢oziilmesi beklenmektedir. Cember ve ¢ember pargasimin uzunlugu, daire ve daire diliminin alaninin hesaplanmasi,
cisimlerin farkli yonlerden goriiniimlerinin ¢izilmesi, Pisagor bagintisini anlamalart ve bununla ilgili problemleri ¢6zmeleri gokgenlerde
eslik ve benzerlik kavramlari es ve benzer cokgenleri belirleyerek insa etmeleri beklenmektedir.

VERI ISLEME

5.sinif diizeyinde baglamaktadir. Veri toplamay: gerektiren arastirma sorulari olusturmayi, soruya iliskin tablo siklik tablosu, siitun
grafiginde uygun alanlar1 gostermeleri ve yorumlamalari, iki veri grubuna ait verileri elde etmeleri verileri diizenlemeleri analiz etmeleri
beklenmektedir. ki gruba ait verileri karsilagtirarak aritmetik ortalama ve agiklik kullanmasi, daire ve ¢izgi grafigi kavramlari ele
alinmakta ve grafik yorumlanmasi beklenmektedir. Ortalama, ortanca, kavramlarinimn tepe deger kavramlarinin anlasilmasi hesaplanmasi
ve yorumlanmas: verileri uygun gosterimlerle sunmalari istenmektedir. Ug veri grubunu igeren gizgi ve siitun grafik yorumlamalari
aragtirma sorularina iligkin verileri uygunluguna gore daire ¢izgi stitun grafik ile gostermeleri ve bunlar arasinda uygun olan doniisiimler
yapmalar1 beklenmektedir.

OLASILIK

8.siif diizeyinde yer almaktadir. Olaya ait olast durumlart ve farkli olasilara sahip olaylar1 belirlemeleri, es olasilikli olaylart
incelemeleri ve basit olaylarin olasiliklartyla ilgili hesaplama yapmalar1 beklenmektedir.

Kaynak: MEB. (2018c). Matematik dersi 6gretim programi (Ilkokul ve Ortaokul 3, 4, 5, 6, 7 ve 8. Simflar). Ankara.
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Etkinliklerde yer alan matematiksel becerilerle 6gretim programi 6grenme alaniyla Ortiisen
becerilerin frekans ve yiizde hesaplari bulunmustur.

Ogrencileri bilimsel okuryazar yapmak Fen Bilimleri dersinin amaclarindan biridir.
Bilimsel okuryazarlik, fennin dogasim1 anlamak, bilgilerin var olan gergeklere dayali
oldugunu ve kanitlarla degisebilecegini bilmek Fen Bilimlerindeki teori hipotez ve temel
kavramlart bilmek bilimsel kanit ile kisisel gorlis ayrimin1 yapmak ve bilginin nasil elde
edildigini bilmektir. Bilgiyi elde etme ve islemek i¢in ise kullanilan yol ve yontemler
Bilimsel siire¢ becerileridir. (Temiz, 2001 s.3,12). STEM etkinliklerinde 6grenciler bilim
insanlarinin izledigi yolu izleyerek bilimsel siire¢ becerilerini kullanirlar bu yiizden STEM
etkinlikleri bilimsel siireg becerilerinin de gelismesini saglamaktadir (Arslan, 2013;
Yamak, Bulut & Diindar, 2014).

Bu arastirmada STEM yaklasiminda gegen (Science) Bilim disiplini “Fen Bilimleri” olarak
ele alinacak ayn1 zamanda Bilim entegrasyon analizinde Cepni ve digerleri (1997) yaptigi
caligmadaki Dbilimsel siire¢ becerileri temel alinacaktir. Cepni ve digerleri (1997)
caligmalarinda bilimsel siire¢ becerilerini temel nedensel ve deneysel siirecler olmak iizere
3 ana bolimde incelemektedir. Toplam 13 tane alt beceri mevcuttur. Her bir becerinin

tanimlamasi Tablo 3.4’ de verilmistir.
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Tablo 3.4

Bilimsel Siire¢ Becerileri ve Tanimlart

Bilimsel siire¢ becerisi

Tanimi

Temel siiregler

Gozlem yapma

Duyu organlarmin kullanilarak bir olay nesne ya da
durumun &zelliklerinin belirlenmesidir.

Olgme

En basit sekilde ifade edildiginde sayma ve kiyaslama
yapmadir.

Siniflama

Onceden tamimlanmus 6zellikler veya dzellikler kiimesine
gore yapilan gruplamalardir.

Verileri kaydetme(iletisim

Kurma)

tablolar,
diger

Verilerin ¢izelgeler,
modeller veya
kaydedilmesidir.

grafikler,
diizenleyici

histogramlar,
bi¢imlerle

Say1 ve uzay iligkileri

Nesnelerin ve olaylarin sekli, zamani, hizi, uzakligi vb.
gibi 6zelliklerinin algilanip tespit edilmesidir.

Nedensel siiregler

Onceden Kestirme

Yapilacak gozlem i¢in 6nceden 6n yargida bulunmadir.

Degiskenleri belirleme

Deneyi etkileyebilecek biitiin faktdrleri ifade etmektedir.

Verileri yorumlama

Deneylerden elde edilen yapilan iligkileri ve egilimleri
gormeyi ifade eder.

Sonug ¢ikarma

Deney ve gozlem sonucu ya da bir genelleme olayidir.

Deneysel siirecler

Hipotez kurma ve yoklama

On gozlem ve denemelere dayali olarak incelenen olay ya
da durum hakkinda gecici bir genelleme yapmadir.

Verileri kullanma ve model
olusturma

Bilgileri ya da verileri grafik sekil tablo gibi en ¢ok duyu
organina hitap edecek sekilde diizenlemeyi igerir.

Deney yapma

Bagimsiz degiskenleri kontrol ederek, bagimli degiskenler
lizerine etkilerini inceleme yoluyla hipotezleri yoklamadir.

Degigkenleri degistirme ve
kontrol etme

Bir degiskeni degistirerek diger degiskende buna bagh
olarak meydana gelen degisimleri incelemektir.

Karar verme

Bilimsel kullanarak bir

varmaktir.

siire¢  becerilerini yarglya

Kaynak: Cepni, S., Ayas, A., Johnson, D., & Turgut, M. F. (1997). Fizik 6gretimi. Milli Egitimi Gelistirme
Projesi Hizmet Oncesi Ogretmen Egitimi, Ankara
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Biitlinlestirilmis STEM egitimi o6grencilerde problem ¢ozme ve iist diizey diisiinme
becerilerini gelistirerek kaliciligin artmasimi saglar (Yildinm & Altun, 2015, s.30;
Stohlmann, Moore & Roehrig, 2012 s.2). Orgiin egitimde &grenciye dgretilecek bilgi ve
becerilerin neler olacagi bunlarin hangi seviyede olacagiyla ilgili karar verilebilmesi i¢in
hedefler belirlenerek siniflandirilmistir (Ar1, 2013 s.261). Etkinlik analizinde bilimsel

slirecin yapisi ve revize edilmis taksonomi boyutu verilen Tablo 3.5’ den yararlanilmustir.

Tablo 3.5

Yenilenmis Bloom Taksonomisi

Siniflama Ozelligi Stiregler

1.0 Hatli{giaa flgili  bilgiyi uzun siireli Tanima, Hatirlama

hafizadan alma.

2.0 Anlamak Sozlii yazili grafik iletisimi de Ceviri, Ornekleme,
dahil olmak {izere egitim Smiflandirma, Ozetleme,
mesajlarinin anlamlarinin  Cikarsama,
belirlenmesi Karsilastirma, Aciklama

3.0 Uygulama Yontem veya islemler siirecini Yiiriitme, Uygulama

bir duruma
kullanilmasi

uygulanmasi,

4.0 Analiz etme

Malzemeyi olusturan parcalari
ayirma, pargalarin birbiriyle ve

Farklilastirma,
Diizenleme, irdeleme

biitiin malzemeyle olan iliski ve
amacini tespit etmek.

5.0 Degerlendirme Standartlara ve Olgiitlere dayali Kontrol etme, Elestirme

yargilarda bulunma

Parcalar1 bir araya getirerek
tutarl1 bir biitiin veya orijinal
iirlin olusturma

6.0 Yaratma Olusturma, Planlama,

Uretme

Kaynak: Krathwohl, D. R. (2002). A revision of Bloom's taxonomy: an overview. Theory Into Pratice, 41 (4),

212-218. https://www.depauw.edu/files/resources/krathwohl.pdf sayfasindan 9.12.2021 tarihinde erisilmistir.

21.ylizy1l becerileri farkli birgok beceri grubunu kapsamaktadir ki bu bilgi beceri,
yeteneklerin gelisimi STEM programlariyla saglanabilir (Bybee, 2013 s.39). STEM
egitimiyle birlikte Ogrencilerin siklikla miihendislik mimarlik kazanimlarinin elde
edilmesinin yani sira yaraticilik iletisim igbirligi elestirel diisinme gibi 21.yiizy1l
becerilerinin kazandig1 ortaya ¢ikmistir ( Ozgelik& Akgiindiiz, 2018 s.345). Etkinliklerin
analizinde Tablo 3.6” da yer alan 21.yiizy1l becerileri ve agiklamalar1 kullanilmustir.
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Tablo 3.6
21.Yiizyil Becerileri Ve A¢iklamalart

21.yy becerileri Agciklamalar
Yaraticilik ve Yeni fikirleri olugturma tekniklerini deneme, degerli orijinal fikirler tiretme, fikirleri analiz etme detaylandirma iyilestirme ve degerlendirme.
yenilenme Yeni fikirleri bagkalariyla paylasma yeni bakis acilarina yeni goriiglere agik olma.

Grup girdileri ve degerlendirmelerini ¢calismaya katma, yaratici fikirlerle hareket ederek yeniligin uygulanacag: ¢aligmaya somut ve yararli bilgiler sunabilmek adia
yaratici fikirler olusturma.

Elestirel diisiinme Tiimevarim tiimden gelim gibi farkli akil yiirtitme tekniklerini kullanma.

Ogrenme ve ve problem ¢6zme Caligmada farkli bakig agilarini analiz etme karar verme ve yargilama, eldeki veriler arasinda iligki kurarak sentez yapma, bilgileri iyi analiz ederek iyi sonuglar
yenilenme ¢ikarma.
becerileri fyi sonuglar almayi saglayan farkh diisiinme yollarin1 ortaya gikaran sorular sorma, sorunlar1 hem yenilik¢i hem de geleneksel yollarla ¢6zme.

Tletisim ve igbirligi ~ Farkh dillerde yazili ve sozlii iletisim araglarini kullanarak gériisleri ifade etme, bilgileri, amaglar1 tutum ve degerleri anlamak igin etkin dinleme yapma.
Farkli medya ve teknolojiden yararlanarak elde edinilen bilgileri degerlendirme.
Bagkalariyla iletisim kurmada istekli olma ve farkli gruplarla ¢alisma becerisi gosterme.
Calisma gruplarinda bireysel katkilara deger verme ortak bir hedef i¢in isbirligi yapma.

Esneklik ve uyum Ovgiilere, aksiliklere, elestirilere olumlu agidan bakabilme.

yetenegi Geri doniitlerden etkili bir sekilde yararlanma.
Coziimlere ulasabilmek igin ¢ok kiiltiirlii ortamlarda farkli goriis ve inanglar anlayabilme.
Programlara igteki sorumluluklara ve degisik rollere uyum saglama.
Belirsizliklere ve degisen dncelik durumlarina uyum saglayarak etkin sekilde ¢aligma.

Yasam ve Girigim ve Somut ve soyut basar1 kistaslarindan yola ¢ikarak hedefleri belirleme.
kariyer Ozydnetim Uzun ve kisa vadeli hedefleri dengeleme.
becerileri Zaman etkili sekilde kullanarak is yiikiinii dengeleme.

Gorevlerinizi gozetim olmadan siireci yoneterek bitirme.

Kendi kendini yénetme ve 6miir boyu 6grenmeye agik olma

Beceri diizeylerini artirmak igin inisiyatif kullanma.

Gegmis deneyimlerine elestirel bakis acisiyla bakarak ders ¢ikarma.

Sosyal ve kiiltiirel Kiiltiirel farklilara saygi gostererek ne zaman konusulup ne zaman dinlemenin uygunlugunu bilme.
arasi beceriler Saygin ve profesyonel sekilde baskalariyla etkilesim iginde olunma.
Farkl: kiiltiir ve fikirlere agik cevaplar verme.
Hem sosyal hem kiiltiirel farklilardan yararlanarak orijinal goriisleri, yenilikg¢iligi ve yapilan isin kalitesini artirma.

Liderlik ve Kisiler arasi problem ¢6zme becerilerini kullanarak kisileri belli bir hedefe dogru yonlendirme.
sorumluluk Ellerinden gelenin en iyisini elde etmeleri i¢in 6rnek, 6zverili biri olarak baskalarinin sizden ilham almasi.
Ortak bir amaci gergeklestirmek iizere digerlerinin etkin ve giiglii yonlerinin alma.

Icinde bulunulan genis topluluklarin menfaatlerine uygun sorumluluklar alma.
Uygulamaci Topluluklar arasindaki bilgi paylasimina tegvikte bulunma.

Sirdiriilebilir ve 6lgeklenebilecek bir diizeyde mesleki gelisim modeli kullanma.

Farkl: strateji kullanma yeteneklerine ve Ogrenme 6gretme ortamlarina katkida bulunma

Bilgi okuryazarligi Bilgilere zaman ve kaynaklar agisindan verimli ve etkin erigsme yaratici bir sekilde kullanma, bilgileri elestirel diisiince ile bilgiye hakim sekilde degerlendirme,
Bilgileri kullanirken ve bilgiye ulasirken izlenen yolda etik ve yasal agidan uygun bir anlayisi benimseme

Medya Medyada verilen mesajin neden ve nasil oldugunu anlama
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Bilgi, medyave  okuryazarligi Medya mesajlarmin bireyler tarafindan nasil algilandigmi ve bireyleri nasil etkiledigini anlama

teknoloji Medya iiriinlerini olusturma ve kullanma
becerileri Medya kullanirken ve olustururken izlenen yolda etik ve yasal agidan uygun bir anlayisa sahip olma
Teknoloji Bilgiye ulasmada analiz etmede ve degerlendirmede teknolojiden bir arag olarak fayda saglama
okuryazarlig1 Dijital teknolojilerden yararlanma
Bilisim teknolojilerinin kullanimi ve erisimiyle ilgili izlenen yolda etik ve yasal agidan uygun bir anlayisa sahip olma
Kaynak: Partnership for 21st Century Learning (2019). Framework for 21st century learning definitions

http://static.battelleforkids.org/documents/p21/P21_Framework_DefinitionsBFK.pdf sayfasindan erisilmistir.
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Etkinliklerin yukaridaki becerilerden hangi becerilere sahip oldugu ile ilgili frekans

yiizdeleri hesaplanmustir.

Icerik analizinde Tezcan (2019)’in calismasinda yer alan tema ve kod sablonu 1943

Ogretim programindaki Fen Bilimleri etkinliklerine uyarlanarak Tablo 3.7’ de

gosterilmistir.

Tablo 3.7

Icerik Analizi Tema ve Kod Sablonu

STEM Etkinlik STEM Etkinlikleri Temaya ulagma kistaslari Kodlar
Degerlendirmesi degerlendirme
temalart
STEM Etkinlikler Fen Bilimleri, e  Fen Bilimleri Entegrasyonu
Entegrasyonu Matematik, Teknoloji ve e Fen Bilimleri ve Teknoloji Entegrasyonu
Mithendislik e Fen Bilimleri ve Matematik Entegrasyonu
entegrasyqqlarlpdan e Fen Bilimleri ve Miihendislik Entegrasyonu
hangilerini igeriyor? e Fen Bilimleri, Matematik ve Miihendislik
Entegrasyonu
. Fen  Bilimleri, Matematik ve  Teknoloji
Entegrasyonu
. Fen Bilimleri, Matematik, Miihendislik ve
Teknoloji //
Giinliik hayat Etkinlik Giinlik hayatta . Evet
problemi karsilagilan bir problem mi? e  Hayir

21.Yiizyil becerileri

Uriin degerlendirme

Etkinlik 21.Yiizy1l
becerilerini dl¢liyor mu?

Yaraticilik ve yenilenme

Elestirel diisiinme ve problem ¢6zme
Iletisim ve isbirligi

Esneklik ve uyum yetenegi

Girisim ve 6zyonetim

Sosyal ve kiiltiirel arasi beceriler
Liderlik ve sorumluluk

Bilgi okuryazarligi

Medya okuryazarligi

Teknoloji okuryazarlig

Yenilenmis Bloom
Taksonomisi
Diizeyi

Etkinligin Yenilenmis
Bloom  taksonomisindeki
yeri neresidir?

1.0 Hatirlama

2.0 Anlamak

3.0 Uygulama

4.0 Analiz etme
5.0 Degerlendirme
6.0 Yaratma

Igtkinlik Sonunda
Uriin Ortaya Cikma
durumu

Etkinlik  sonunda
iriin ¢ikmig midir?

ortaya

Evet
Hayir
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BOLUM IV

BULGULAR VE YORUMLAR

Aragtirmanin bu boliimde 1943 6gretim programinda yer alan Fen Bilimleri etkinliklerinin
literatiirde elde edilen bilgilere gére STEM yansimalari incelenmistir.

Calismada kullanilacak olan 1943 Ogretim programinda yer alan Fen Bilimleri
etkinliklerine ve etkinlik numaralarina asagida yer verilmistir.

Etkinlik 1: B tipi hava gozlem istasyonun kurulmasi (Cografya) : “Enstitiiniin uygun bir
yerinde her tiirlii hava gézlemlerini yapmaya elverisli ve devlet meteoroloji istasyonlarinin
“’B”’ tipinden bir hava gézlem istasyonu kurulacaktir. Bu istasyonun gerek meteorolojik
gerek fenolojik gozlem ve kayitlar1 cografya ve ziraat 6gretmenlerinin miisterek gortisleri
altinda ve talimatlart geregince 3. Sinifindan yukari O6grenciler tarafindan okulda
muntazam nobet tutacak, smiflardan 6dev toplayacak talebe postalari olusturulacaktir.
Istasyon daha kiigiik siniflar talebesinin meteoroloji olaylarmi gozlemlemelerine ve not
etmelerine kolayca ag¢ik bulundurulacaktir” ( MVK, 1943, s.48).

Etkinlik 2: Giines saati yapilmasi ve kullanimi(Cografya): “Enstitliiniin biitiin talebeler
tarafindan goriilecek yatay durumda mermer veya betondan bir giines saati yaptirilacak ve
bunun olduk¢a kalin yapilacak dikey ekseninden golgelerin giinlin muhtelif saatlerindeki
dogrultulartyla uzalip kisalmalarinin takip olunmasi da saglanacaktir. Enstitii bah¢esindeki
giines saatinin egzenine bakarak gdlgenin uzalip kisalmasimi takip etmek ve bunun
mevsimlerle ilgisi sebeplerini 6grenmek. Giines saati ile vakti bilmek ve basit giines saati

yapilmas1” ( MVK, 1943 5.49,53).

Etkinlik 3: Riizgar firildaginin  yapilmasi (girauettes) (Cografya): “Meteoroloji
istasyonunun bir yerine riizgar dogrultusunu belli etmek tizere dort yonii de ayn1 zamanda

gosteren bir riizgar dogrultu firlldag: (girauettes) konulmasi” (MVK, 1943, 5.49).
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Etkinlik 4: Kum havuzu ve kum masasi yapilmasi (Cografya): “Talebeye kum masasinda
veya kum havuzunda kumla okul bahgesinde toprakla veya kille yerkiirenin yiizey
sekillerine veya 6zel araglariyla giines manzumesinin hareketlerine dair isler ve deneyler,

kabartma haritalar yaptirilmalidir” (MVK, 1943, s.46, 49, 53).

Etkinlik 5: Toprak ve aga¢ tipleri, maden Orneklerinden harita, diyagram, koleksiyonlar,
modeller yapilmasi (Cografya): “Talebeye incelenen konularla ilgili esyadan metot ve
teknigine uygun koleksiyonlar yerine gore modeller yaptirilacak, bdylece enstitiilerde
kurulacak olan yurt miizesi i¢inde bu derslerde de gereg hazirlatilacaktir”. (Tabiat ve Okul
Saglik Bilgisi): (MVK, 1943, 5.51-95).

Etkinlik 6: Bitki ve hayvan yetistiriciligi (Ziraat): “Talebeyi ziraat derslerine konu olan

bitki ve hayvanlarin yetistirilmeleri ve bakimlariyla ilgili is hayati i¢inde yetistirmek”

(MVK, 1943, 5.147).

Etkinlik 7: Su tesisat1 yapma (Teknik ders-Demircilik): “Planin1 yapma, tesisat gereglerini
hazirlama, plana gore borulari doseme, soguk yerlerde dona kars1 gerekli tedbirleri alma
”(MVK, 1943, 5.170).

Etkinlik 8: Cati, duvar insa etme (Teknik ders-Yapicilik): ”Her smifta talebeye yaptirilacak
her tiirlii esyanin ¢ocuklarin seviyelerine gore ve esyanin Ozelliklerine uygun bir sekilde
teknik resmi yaptirilmalidir. Bu resimler esyanin yapilis safhalariyla ilgili ve mahiyetin
belirtici karakterde olmalidir. Yapicilik subesine ayrilan talebeye planlarin okunmasi basit
bina planlarinin O6lcekli olarak ¢izilmesi ve topraga tatbiki, duvar oOrgiilerinin olgekli
resimleri 6gretilmelidir, her ¢esit ¢atilar1 inceleme aga¢ beton ve her tiirlii potrel kirigleri

doseme, ¢at1 kurma” (MVK, 1943, 5.162-179).

Etkinlik 9: Besin maddeleri konserveciligi (Ziraat-Meyve sebze ziraati): “Cesitli sebze ve
meyveleri kurutma ve tursular yapma mahalli yabani bitkilerden sebze bahar ve ilag¢ olarak
kullanilanlar1 toplama, gerekenleri kurutma ve saklama”, “Meyve ve sebzelerin toplanmasi

muhafazasi, konservecilik ve satisi”(MVK, 1943, 5.93-148-181).

Etkinlik 10: Yildiz ve takimyildizlarinin gosterimi (Cografya): “Enstitiiniin miinasip bir
yerine konulacak sabit kara tahta {izerinde her ay degistirilmek {izere ay iginde
memleketimiz gokyliziinden goriilen belli basl yildizlarla ve yildiz kiimelerinin durumlar

gosterilmelidir” (MVK, 1943, s.51).
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Etkinlik 11: Dikis makinesiyle ¢alisma, bisiklet siirme, bu araglarin bakim onarim sokiip
takmasin1 yapma (Teknik Ders-Makine ve motor kullanma-Motorculuk dersi): (MVK,
1943, 5.165-169).

Etkinlik 12: Goriilen hastaliklar, tedbir ve tedavisi (Tabiat ve okul saglik bilgisi dersi):
“Okul ¢ocugunda goriilen hastaliklar ve bunlara kars1 alinacak tedbirler, kazalar ve bunlara
kars1 alinacak tedbirler, genel saglik kurallari, okulda ve koy odasinda bulunmasi gereken

ilag ve aletler ve bunlarin kullanilmas1” (MVK, 1943, 5.108).

Etkinlik 13: Elbise pantolon dikimi, eskimis elbiseleri ¢evirme (Ziraat sanatlari-dikis ve
bigki isleri): “Yazlik kiz ve erkek elbisesi, pelerin ve pantolon dikme eskimis elbiseleri

cevirme” (MVK, 1943, 5.189).

4.1 MEB 2018 Fen Bilimleri Ogretim Programinda Kazanim Olarak Tam Karsiigim
Bulan Etkinlik Orneklerinin STEM Uygunluk Olgiitlerine Gére Incelenmesi

1943 ogretim programinda bulunan Fen Bilimleri etkinlik 6rneklerinin giintimiiz 2018
ogretim programinda kazanim olarak tam karsiligi bulunan etkinlikler Tablo 4.1’ de

gosterilmistir.
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Tablo 4.1

MEB 2018 Fen Bilimleri Ogretim Programinda Kazamm Olarak Tam Karsihigini Bulan

Etkinlik Orneklerinin Incelenmesi

Etkinlik 1943 Ogretim 2018 Fen 2018 Fen Bilimleri Ogretim

Numarasi Programindaki Bilimleri Programindaki Kazanim Karsilig1
Fen Bilimleri Ogretim
Etkinlik Ornegi Programindaki

Unite
Karsiligt
6 Bitki ve hayvan  7.sif F.7.6.2.2.
yetistiriciligi Bitki ve hayvanlardaki biiyltime ve
Canlilarda gelisme siireclerini 6rnekler vererek
Ureme, aciklar. F.7.6.2.3. Bitki ve hayvanlarda
Biiyiime ve biliylime ve gelismeye etki eden temel
Gelisme faktorleri agiklar. F.7.6.2.4. Bir bitki
veya hayvanin bakimini iistlenir ve
gelisim siirecini rapor eder.

10 Yildiz ve 7.sinif F.7.1.2.1. Yildiz olusum siirecinin
takimyildizlarinin -~ Glines sistemi  farkina varir. F.7.1.2.2. Yildiz
gosterimi ve Otesi kavramini agiklar.

a. Y1ldiz gesitlerine deginilir. b.
Diinya'dan bakildig: sekliyle goriilen
yildiz gruplarmin, isimlendirmesi olan
takimyildizlara deginilir.

11 Dikis 8.sinif F.8.5.1.2. Basit makinelerden
makinesiyle Basit yararlanarak giinliik yasamda is
calisma, bisiklet ~ makineler kolaylig1 saglayacak bir diizenek
siirme, bu Fen, tasarlar.
araglarin bakim Miihendislik ~ F.8.5.1.1. Basit makinelerin sagladig:
onarim sokiip ve avantajlar1 6rnekler lizerinden agiklar.
takmasini yapma  Girigimeilik

Uygulamalari

4.1.1 MEB 2018 Fen Bilimleri Ogretim Programinda Kazanim Olarak Tam

Karsihigimi Bulan Etkinlik Orneklerinin STEM Entegrasyon Analizleri

1943 6gretim programinda yer alan ve 2018 6gretim programinda tam kazanim karsilig

bulunan etkinlikler Fen Bilimleri, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik Disiplinlerini

icerme durumu yani STEM Entegrasyon analizleri Tablo 4.2’ de gosterilmistir.
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Tablo 4.2

MEB 2018 Fen Bilimleri Osretim Programinda Kazamm Olarak Tam Karsihigini Bulan
Etkinlik Orneklerinin STEM Entegrasyon Analizleri Tablosu

STEM entegrasyonlari Etkinlik Frekans (f) Yiizde (%)
numarasi

Fen Bilimleri entegrasyonu - -

Fen Bilimleri ve Teknoloji - -
entegrasyonu

Fen Bilimleri ve Matematik - -
entegrasyonu

Fen Bilimleri ve - -
Miihendislik entegrasyonu

Fen Bilimleri, Matematik ve - -
Miihendislik entegrasyonu

Fen Bilimleri, Matematik ve 10 1 33,33
Teknoloji entegrasyonu

Fen Bilimleri, Matematik, 6, 11 2 66,67
Miihendislik ve Teknoloji

entegrasyonu

Toplam 3 100

Bitki ve hayvan yetistiriciligi, yildiz ve takimyildizlarinin gosterimi ve dikis makinesiyle
caligma, bisiklet siirme, bu araglarin bakim onarim sokiip takmasini yapma etkinlikleri
incelendiginde %33,33 si fen ve matematik ve teknoloji entegrasyonuna sahiptir. %66,67 si
ise fen, matematik ve teknoloji ve miihendislik entegrasyonuna aittir. Bitki ve hayvan
yetistiriciligi ve bakimi etkinliginde dikim alanlarinin hesaplanmasi1 ve ayarlanmasinda,
canlilarin biiylime ve gelismelerinin takibinde, matematik disiplininden yasam alanlarinin
ayarlanmasi i¢in miihendislik disiplininden yararlanilir. Bitki hayvanlarin biiyiime ve
geligsmesi igin gerekli sartlar saglanir ve bu sartlarin saglanmasinda termometre, dereceli
kap gibi teknolojik aletlerin kullanilmasinda teknoloji disiplininden yararlanilir. Fen
Bilimleri disiplininden canlilarda iireme biiylime gelisme konusu ornek verilebilir. Yildiz
ve takimyildizlariin gosterimi etkinliginde Fen Bilimleri disiplininden giines sistemi
konusu o6rnek verilir. Yildizlar ve birbirlerine gore konumlar1 dogru ve diizlemlerle
ayarlanirken matematik disiplininden yararlamilir. Bunlar ¢izilirken kullanilan cetvel,
gonye gibi aletler teknoloji disiplinine 6rnek verilebilir. Dikis makinesi ile ¢calisma bisiklet
stirme teknoloji entegrasyonuna, bunlarin bakim onarimi ve sokiip yeniden takilmasi,
miihendislik ve matematik disiplinine fen disiplininden ise basit makineler konusuna 6rnek

verilebilir.
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4.1.1.1 Bilim Entegrasyonu Analizleri

STEM’in bilim entegrasyonu ile ilgili olarak etkinliklerin bilimsel siire¢ becerilere sahip

olma ve diizeyleri incelenmistir. Bilimsel siire¢ becerilerinde Temel Siiregler; gozlem

yapma, 6lgme, siniflama, verileri kaydetme, say1 ve uzay iliskileridir. Nedensel Siire¢ler;

onceden kestirme, degiskenleri belirleme, verileri yorumlama, sonug ¢ikarma. Deneysel

stiregler; hipotez kurma ve yoklama, verileri kullanma ve model olusturma, deney yapma,

degiskenleri degistirme ve kontrol etme, karar vermedir. Etkinliklerin sahip oldugu

becerilerden en yiiksek olani dikkate alinarak Tablo 4.3 olusturulmustur.

Tablo 4.3

Etkinliklerin Bilim Entegrasyonu Analizleri Tablosu

Bilimsel  siireg
becerileri

Etkinlik
Numarasi

Frekans(f)

Yiizde(%)

Gozlem yapma

Olgme

Siniflama

Verileri  kaydetme(iletisim
kurma)

Say1 ve uzay iliskileri 10

Onceden Kestirme

Degiskenleri belirleme

Verileri yorumlama

Sonug ¢ikarma

Hipotez kurma ve yoklama

Verileri kullanma ve model
olusturma

Deney yapma

Degiskenleri degistirme ve
kontrol etme

Karar verme 6, 11

66,67

Toplam etkinlik
sayi1s1

100

100
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Etkinliklerin bilim entegrasyonu analizinde sahip olduklar1 bilimsel siire¢ becerileri
incelenmis ve en iist diizeyde yer alan bilimsel siire¢ basamagi dikkate alinmistir. MEB
2018 Fen Bilimleri 6gretim programinda kazanim olarak karsiligini bulan etkinlik
orneklerinin bilimsel siire¢ becerilerinde %33,33” i say1 ve uzay iliskileri, %66,67°si karar
verme, bilimsel siire¢ becerilerini icermektedir. Etkinligin birinde sadece temel
becerilerden nesne ya da olaym sekli tespit edilmistir. Bitki ve hayvan yetistirme i¢in
gerekli sartlarin saglanmasi ve dikis makinesi ile ¢alisma bisiklet siirme bunlarin bakim
onarimi1 ve sokiip yeniden takilmasi etkinliklerinde iist diizey beceri olan karar verme

becerisi bulunmaktadir.

4.1.1.2 Teknoloji Entegrasyonu Analizleri

Teknoloji entegrasyonu toplumun sosyal ve ekonomik olmak iizere bir¢cok alanda
karsilasilan problemlerin ¢oziimiinde kullanilabilecegi gibi bu problemlerin ¢oziimii
sirasinda bir ara¢ olarak da kullanilabilmektedir (Yildirirm ve Altun, 2015 s.32).Bu
sebepten dolay1 etkinlik analizlerinde teknoloji iiretimi veya kullanim olarak ele alinmistir.

Etkinlik analizi Tablo 4.4’de yer almaktadir.

Tablo 4.4
Etkinliklerin Teknoloji Entegrasyonu Analizleri Tablosu

Teknoloji tiretimi veya  Etkinlik numaras1  Frekans(f) Yiizde(%)
kullanimi1

Teknoloji 6, 10, 11 3 100
uretimi/kullanim1 var

Teknoloji - - -
iretimi/kullanimi yok

Toplam etkinlik sayis1 3 3 100

Etkinliklerin %100’inde teknoloji tretimi/kullanimi vardir. Yildiz ve takimyildizlarinin
gosteriminde kullanilan cetvel gonye gibi aletler teknoloji kullanimina 6rnektir. Bitki ve
hayvan yetistiriciligi etkinliginde teknoloji tiretimi yokken teknoloji kullanim1 vardir. Bitki
ve hayvan yetisen alanlarda hava ve sicaklik vericilerin kullanilmasi ile 6grenci teknoloji
kullanimina yonlendirilmektedir. Dikis makinesi ile calisma, bisiklet siirme teknoloji

entegrasyonunu icermektedir. Bunlarin bakim onarimi ve sokiip yeniden takilmasi
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sirasinda kullanilan ara¢ ve geregler teknoloji kullanimina 6rnektir. Ayn1 zamanda dikis

makinesi ve bisikletin kendisi de teknoloji disiplinine 6rnektir.

4.1.1.3 Matematik Entegrasyonu Analizleri

MEB 2018 Fen Bilimleri 6gretim programinda kazanim olarak tam karsiligini bulan

etkinlik 6rneklerinin Matematik entegrasyon analizleri Tablo 4.5’de yer almaktadir.

Tablo 4.5
Etkinliklerin Matematik Entegrasyonu Analizleri Tablosu

Matematik 6grenme Etkinlik numarasi Frekans(f) Yiizde(%)
alani

Sayilar ve Islemler 6, 10, 11 3 100

Cebir - -
Geometri ve 0lgme 6, 10, 11 3 100

Veri isleme 6, 11 2 66,67
Olasilik 6,11 2 66,67
Toplam Etkinlik Sayis1 3

Matematik entegrasyonuna sahip 3 etkinlikte incelendiginde; %100’tinde geometri ve
Olgme ile sayilar ve islemler 6grenme alani mevcuttur. %66,67’si veri isleme 6grenme
alanin1  bulundurur. %66,67’sinda olasilik Ogrenme alant mevcuttur. Yildiz ve
takimyildizlarinin gosteriminde dogru pargasi gibi temel geometrik sekillerin ¢izilmesi yer
alir. Bitki ve hayvan yetistiriciliginde dikim yerlerinin ve hayvanlarin yasam alanlarinin
dikdortgen gibi ¢okgenlerin ya da dairesel alanlarin hesaplanmasindan ve olasilik 6grenme
alanindan yararlanilmaktadir. Ayn1 zamanda bitki ve hayvanlarin bakim siireclerinin rapor
edilmesinde veri toplama ve diizenlenmesinden yararlanilmaktadir. Dikis makinesi bisiklet
gibi aletlerin bakim ve onarimi ve sokiip yeniden takilmasi, geometri ve dlgme ile olasilik

O0grenme alanlaria 6rnek verilebilir.

4.1.1.4 Miihendislik Entegrasyonu Analizleri

MEB 2018 Fen Bilimleri 6gretim programinda kazanim olarak tam karsiligin1 bulan
etkinlik 6rneklerinin Hynes vd.,(2011) e gore, belirlenen miihendislik tasarim siirecine

uygun olup olmadigi incelenmis ve Tablo 4.6’da gosterilmistir.
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Tablo 4.6
Miihendislik Entegrasyonu Analizleri Tablosu

Miihendislik tasarim Etkinlik Frekans(f) Yiizde(%)
stireci Numarasi

Miihendislik tasarim 6,11 2 66,67
Siirecine uygun

Miihendislik tasarim 10 1 33,33
stirecine uygun degil

Toplam etkinlik sayis1 3 100

Etkinliklerin %66,67’si miithendislik tasarim siirecine uygunken %33,33’{i uygun degildir.
Yildiz ve takimyildizlarinin gosterimi etkinliginde Ogrencilerin goézlemleri sonucunda
gortintiileri algilayip tespit etmeleri mithendislik tasarim siirecine uygun degildir. Bitki ve
hayvan yetistiriciliginde yasam alanlarinin ayarlanmasi i¢in miihendislik tasarim
stirecinden yararlanilirken bisiklet ve dikis makinesi gibi aletlerin onarimi ve yeniden

sOkiiliip takilmasinda da miihendislik tasarim siireci 6ne ¢ikmaktadir.

4.1.2 MEB 2018 Fen Bilimleri Ogretim Programinda Kazanmim Olarak Tam
Karsihgim Bulan Etkinlik Orneklerinin Giinliik Hayat Problemi Icerme

Durumlar1 Analizleri

MEB 2018 Fen Bilimleri 6gretim programinda kazanim olarak tam karsiligini bulan

etkinlik 6rneklerinin giinliik hayat problemi icerme analizleri Tablo 4.7 de yer almaktadir.

Tablo 4.7
Giinliik Hayat Problemi Icerme Analizleri Tablosu

Glinliik hayat problemi igerme Etkinlik Frekans(f) Yiizde(%)
durumu Numarasi

Giinliik hayat problemi iceriyor 6, 10, 11 3 100
Giinliik hayat problemi icermiyor - - -

Toplam etkinlik sayisi 3 100

Etkinliklerin %100 ‘i gilinliikk hayat problemi igermektedir. Giinliik yasamda Bitki ve
hayvan yetistirme bakimini yapma giinliik yasam problemi igerirken yine yildiz ve

takimyildizlarmin her giin gokyiiziinde goézlemler yapilarak takip edilip ¢izilmesi, bisiklet
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ve dikis makinesi kullanma, gerektiginde bakim ve onariminin yapilmasi giinliik hayat

problemi igerdigini gostermektedir.

4.1.3 MEB 2018 Fen Bilimleri Ogretim Programimda Kazamim Olarak Tam
Karsihgim Bulan Etkinlik Orneklerinin 21.Yiizyl Becerilerini Icerme

Durumlar1 Analizleri

MEB 2018 Fen Bilimleri 6gretim programinda kazanim olarak tam karsiligin1 bulan
etkinlik orneklerinin Partnership for 21st Century (2019)‘e gore 21.yiizyil becerilerini

icerme durumlari analizi tablo 4.8 de yer almaktadir.

Tablo 4.8
Etkinliklerin 21.Yiizyil Becerileri Icerme Analiz Tablosu

21.ytizy1l becerileri Etkinlik Frekans(f) Yiizde(%)
Nnumarasi

Yaraticilik ve yenilenme 6,11 2 66,67

Elestirel diisiinme ve 6,11 2 66,67

problem ¢6zme

Tletisim ve igbirligi - -

Esneklik ve uyum yetenegi - -

Girisim ve 6zyonetim - -

Sosyal ve killtiirel aras1 - -

beceriler

Liderlik ve sorumluluk 6, 10, 11 3 100
Bilgi okuryazarlig 6, 10, 11 3 100
Medya okuryazarligi 6, 10, 11 - -
Teknoloji okuryazarlig 6, 10, 11 3 100

w

Toplam etkinlik

Etkinliklerin %100 ‘i bilgi okuryazarligini igerirken , %66,67 elestirel diisiinme ve
problem ¢6zme, %100t Teknoloji okuryazarligini, %66,67 yaraticilik ve yenilenme,
%1001 liderlik ve sorumluluk becerilerini icermektedir. Bitki ve hayvan yetistiriciligi
etkinliginde bir bitki ve hayvan bakiminin dstlenilmesi liderlik ve sorumluluk alma
becerisi igerir.. Bakim i¢in kullanilan aletlerle teknoloji okuryazarligi yasam alanlarinin
olusturulma siirecinde ise yaraticilik ve yenilenme becerisi yer almaktadir. Yildiz ve
takimyildizlarin  ¢izilmesi etkinligi de dahil tiim etkinliklerin bilgi ve teknoloji
okuryazarligi becerisini icerdigi gozlemlenmektedir. Ayrica tiim etkinliklerde iginde

bulunulan toplumun yararina sorumluluklar alma becerisi bulunmaktadir Dikis makinesi
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kullanma bisiklet siirme, teknoloji okuryazarligi bunlarin sokiiliip yeniden takilmasi ve
bakimi yaraticilik ve yenilenme, makinelerin onarilmasi elestirel diisinme ve problem

¢ozme becerilerine sahiptir.

4.1.4 MEB 2018 Fen Bilimleri Ogretim Programinda Kazanim Olarak Tam
Karsihgim Bulan Etkinlik Orneklerinin Bilissel Diizey Analizleri

MEB 2018 Fen Bilimleri 6gretim programinda kazanim olarak tam karsiligin1 bulan
etkinlik 6rneklerinin Biligssel Diizey analizleri revize edilmis Bloom taksonomisine gore

tablo 4.9’da yer almaktadir.

Tablo 4.9
Biligsel Diizey Analiz Tablosu

Bilissel diizey analiz Etkinlik numaras1  Frekans(f) Yiizde(%)
basamaklar1

1.0 Hatirlama - -

2.0 Anlamak 10 1! 33,33

3.0 Uygulama - -

4.0 Analiz etme - -

5.0 Degerlendirme -

6.0 Yaratma 6,11 2 66,67

Toplam Etkinlik 3 100

Etkinliklerin %33,33 si Anlama basamagindayken %66,67’si yaratma basamagindadir.
Etkinliklerden yildiz ve takim yildizlarin ¢izimi ¢evirme gibi gokyiiziinden goriileni tahta
veya kagit lizerine aktarma oldugu i¢in anlamak basamagma denk diiserken bitki ve
hayvan yetistiriciligi ise belli bir siirecin planlanmasi, liretme gibi siirecleri igerdigi i¢in
yaratma basamagini desteklemektedir. Bisiklet ve dikis makinasinin onarim ve bakiminin

yapilmasi yaratma basamag diizeyini desteklemektedir.

4.1.5 MEB 2018 Fen Bilimleri Ogretim Programinda Kazanim Olarak Tam
Karsihgim Bulan Etkinlik Orneklerinin Uriin Ortaya Koyma Durum

Analizleri

MEB 2018 Fen Bilimleri 6gretim programinda kazanim olarak tam karsiligini bulan

etkinlik 6rneklerinin iirlin ortaya koyma analizleri Tablo 4.10°da yer almaktadir.
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Tablo 4.10

Uriin ortaya koyma Analiz Tablosu

Uriin ortaya koyma  Etkinlik Frekans(f) Yiizde(%)
durumlari Numarasi

Uriin var 6, 11 2 66,67
Uriin yok 10 1 33,33
Toplam etkinlik 3 100

sayi1sl

Etkinliklerin  %66,67 iinde iirin ortaya ¢ikmustir. %33,33’tinde iriin mevcut degildir.
Yildiz ve takimyildizlarinin ¢izilmesi disinda bitki ve hayvan yetistiriciliginde, dikis

makinesi, bisiklet onarim ve bakiminda tamiri saglayan bir iiriin ortaya ¢ikmaktadir.

4.2 MEB 2018 Fen Bilimleri Ogretim Programinda Kazanim Olarak Tam Karsihig

Olmayan Etkinlik Orneklerinin incelenmesi

1943 Ogretim programinda yer alan ancak 2018 ogretim programinda tam kazanim

karsiligt  olmayan  etkinliklerin  incelenmesi  Tablo 4.11°da  gosterilmistir.
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Tablo 4.11

Fen Bilimleri Ogretim Programinda Kazanim Olarak Tam Karsiligi Olmayan Etkinlik Ornekleri

Etkinlik Numarasi 1943 Ogretim 2018 Fen Bilimleri 2018 Fen Bilimleri Ogretim Programindaki Kazanim Karsiligi
Programindaki Fen Ogretim
Bilimleri Etkinlik Programindaki Unite
Ornegi Karsilig:
2 Giines saati yaptlmast  5.sinif Giines, Diinya F.5.1.1.1. Giines’in 6zelliklerini agiklar.
ve kullanimi Ay Unitesi a. Giines'in geometrik sekline deginilir.
b. Giines’in de Diinya gibi katmanlardan olustuguna deginilir ancak katmanlarin yapisindan bahsedilmez.
**Fen, Mithendislik c. Giines’in donme hareketi yaptigi belirtilir.
ve Girisimeilik
Uygulamalar
1
B Tipi Hava Gozlem 8.Smif Mevsimler ve F.8.1.2.1. iklim ve hava olaylar1 arasmdaki farki agiklar.
istasyonu kurulmast iklim
ve kullanilmasi
**Fen, Miihendislik
ve Girisimcilik
Uygulamalari
3 Riizgar firildagmnin 8.S1mif Mevsimler ve F.8.1.2.1. Iklim ve hava olaylar1 arasindaki farki agiklar.
yapilmasi iklim
**Fen, Miihendislik
ve Girisimcilik
Uygulamalari
4 Kum havuzu ve kum 5.smif F.5.1.1.1. Giines’in 6zelliklerini agiklar.
masasi yapilmasi Giines, Diinya Ay a. Giines’in geometrik sekline deginilir.
kullanilmasi Unitesi b. Giines’in de Diinya gibi katmanlardan olustuguna deginilir ancak katmanlarin yapisindan bahsedilmez.
c. Giines’in dénme hareketi yaptig1 belirtilir.
**Fen, Mithendislik
ve Girisimcilik
Uygulamalari
12 Goriilen hastaliklar 6.s1n1f F.6.6.3.1. Sistemlerin saglig1 i¢in yapilmasi gerekenleri aragtirma verilerine dayal olarak tartigir.
tedbir ve tedavileri Viicudumuzdaki F.6.6.3.2. Organ bagisinin toplumsal dayanigma agisindan dnemini kavrar.

sistemler ve saglhigi

a. Sistem hastaliklarindan Tiirkiye’de en sik rastlanan hastaliklara deginilir.

b. Bilingsiz ila¢ kullaniminin zararlari vurgulanir.

c. Alkol ve sigara gibi zararl aliskanliklarin insan sagligina etkilerine deginilir. Alkol ve sigara ile miicadelede Yesilay’a vurgu yapilir.
¢. Ilk yardim ile ilgili temel bilgiler verilir.
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7 Su Tesisat1 Yapma 8.sinif Basing F.8.3.1.2. S1v1 basincini etkileyen degiskenleri tahmin eder ve tahminlerini test eder
**Fen, Miihendislik F.8.3.1.3. Kati, s1v1 ve gazlarin basing dzelliklerinin giinlilk yasam ve teknolojideki uygulamalarina &rnekler verir.
ve Girisimeilik
Uygulamalart
9 Besin Maddeleri 7.sinif Saf madde ve F.7.4.4.1. Karisimlarin ayrilmasi igin kullanilabilecek yontemlerden uygun olani segerek uygular.
Konserveciligi karigimlar F.8.3.1.3. Kati, s1v1 ve gazlarin basing 6zelliklerinin giinliik yasam ve teknolojideki uygulamalarina drnekler verir.
8.sinif Basing
**Fen, Miihendislik
ve Girisimcilik
Uygulamalari
8 Cat1, Duvar, Insa 8.sin1f Basing F.8.3.1.1. Kat1 basincin etkileyen degiskenleri deneyerek kesfeder
Etme F.8.3.1.3. Kati, s1v1 ve gazlarin basing 6zelliklerinin giinliik yasam ve teknolojideki uygulamalarina drnekler verir.
**Fen, Miihendislik
ve Girisimeilik
Uygulamalari
5 Toprak ve agag tipleri,
maden orneklerinden
harita, diyagram,
koleksiyonlar,
modeller yapilmasi
13 Elbise pantolon dikimi  7.simf saf madde ve F.7.4.5.5. Yeniden kullanilabilecek esyalarini, ihtiyaci olanlara iletmeye yonelik proje gelistirir Fen, Miihendislik ve Girisimcilik
ve eskimis elbiseleri karigimlar Uygulamalari
gevirme 8.sinif Basit Makineler ~ F.8.5.1.1. Basit makinelerin sagladigi avantajlar1 6rnekler {izerinden agiklar.
**Fen, Miihendislik
ve Girisimcilik
Uygulamalari
**:Modelin  kullaniminda  kullanilacak Fen  Bilimleri  konusuyla ilgili kazamim varken modelin olusturulmast ile ilgili kazamim  yoktur.
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4.2.1 MEB 2018 Fen Bilimleri Ogretim Programinda Kazamim Olarak Tam
Karsihig Olmayan Etkinlik Orneklerinin STEM Entegrasyon Analizleri

1943 6gretim programinda yer alan ve 2018 6gretim programinda tam kazanim karsilig
olmayan etkinlikler Fen Bilimleri, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik Disiplinlerini

icerme durumlar1 yani STEM Entegrasyon analizleri Tablo 4.12’de gosterilmistir.

Tablo 4.12

MEB 2018 Fen Bilimleri Ogretim Programinda Kazanim Tam Olarak Karsiligi Olmayan
Etkinlik Orneklerinin STEM Entegrasyon Analizleri Tablosu

STEM entegrasyonlari Etkinlik Frekans (f) Yiizde (%)
Numarasi

Fen Bilimleri entegrasyonu - -

Fen Bilimleri ve Teknoloji - -
entegrasyonu

Fen Bilimleri ve Matematik - -
entegrasyonu

Fen Bilimleri ve Miihendislik - -
entegrasyonu

Fen Bilimleri, Matematik ve - -
Miihendislik entegrasyonu

Fen Bilimleri, Matematik ve 12 1 10
Teknoloji entegrasyonu

Fen Bilimleri, Matematik, 1,2, 3,4, 9 90
Miihendislik ve Teknoloji 57,8,9,

entegrasyonu 13

Toplam etkinlik say1si 10 100

Etkinliklerden %210’u Fen Bilimleri, matematik ve teknoloji disiplinlerini i¢erirken %90°1
Fen Bilimleri, matematik, teknoloji ve miithendislik disiplinlerini icermektedir. Giines saati
yapilmasi sirasinda kullanilan malzemeler ve kullanim oranlar1 Fen Bilimlerindeki bilesik
ve karigimlar konusu ile ilgili olurken yapimi sirasinda kullanilan dinamometre, cetvel,
Olcme kaplar1 gibi daha bir¢ok aletin kullanilmas1 teknoloji disiplinine 6rnek verilir. Glines
saatine sekil verilmesi ve kurulmasi miihendislik, cember ¢evresinin hesabinin yapilmasi,
glines saatinin i¢ine matematiksel ifadelerin Olgiilerek yerlestirilmesi matematik disiplinini
icermektedir. Ayni sekilde giines saatinin kullanilmasi da Fen Bilimleri disiplininden
diinya giines ay konusu ile ilgilidir. Golge boylarinin hesaplanmas1 matematik disiplinini

kapsamaktadir. B tipi hava gézlem istasyonunun kurulup kullanilmasi incelendiginde; hava
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gozlem istasyonunun kurulmasi ile ilgili miihendislik becerileri, istasyon icindeki
barometre gibi aletlerin yerlestirilmesi ve kullanimi teknoloji disiplinini mevsimler ve
iklim konusu Fen Bilimleri disiplinini, istasyonun kullanimi sirasinda 6l¢timlerin alinip
verilerin kaydedilmesi matematik disiplinine ©rnek verilebilir. Riizgar firildagimin
yapilmas1 ve kullanimi etkinligi; STEM disiplinlerinin timiinii i¢ermektedir. Riizgar
firlldaginin yapimu ile ilgili; kullanilan malzeme ve Slgiileri mithendislik, matematik, fen
ve teknoloji disiplini iken riizgar firlldaginin kullanilmasi Fen Bilimleri disiplininden
mevsimler iklim konusuna Ornek verilebilir. Kum havuzu yapilmasi ve kullanilmasi;
STEM disiplinlerinin tiimiinii kapsamaktadir. Kum havuzu yapilirken sekli, kullanilan
malzemeler ve iirliniin olusturulmasi fen, miihendislik, teknoloji matematik disiplinlerini
kapsamaktadir. Kum havuzu kullanimi sirasinda giinesin hareketlerinin ¢izilmesi Fen
Bilimleri disiplininden Diinya Giines Ay konusuna, yoriinge elips ¢izimleri matematik
disiplinine ornek verilebilir. Goriilen hastaliklar tedbir ve tedavileri etkinliginde; Fen
Bilimleri disiplininden sistemlerin sagligi konusu, tedavi sirasinda stetoskop, baskiil, cetvel
gibi aletlerin kullanimi teknoloji disiplinine érnek verilebilir. ilag kullaniminin miktarlari,
boy kilo 6l¢lim sonuglari matematik disiplinine Ornek verilebilir. Su tesisati yapma
etkinligi incelendiginde; STEM disiplinlerinin tiimiinii kapsamaktadir. Su tesisati
kurulurken kuruldugu yerin ayarlanmasi borularin secilip yerlestirilmesi miihendislik
disiplinine, su tesisatiyla ilgili yapilan tiim dl¢iimler matematik disiplinine bu olciimleri
yaparken ve kurulacak yeri ayarlarken kullanilan tiim aletler teknoloji disiplinini
icermektedir. Fen Bilimleri disiplininde ise sivilarda basing konusunu kapsamaktadir.
Besin maddeleri konserveciligi; fen, matematik, teknoloji ve mihendislik disiplinlerini
icermektedir. Besin maddelerini konserve yaparken Fen Bilimleri disiplininden karisimlari
ayirma ve ag¢ik hava basinct konusundan yararlanilirken, miktarlarinin ve igindeki
maddelerin Sl¢limlerinin ayarlanmasinda matematik disiplininden, bu islemleri yaparken
kullanilan ocak, 6l¢iim kaplari gibi basit teknolojik araglardan yararlanilmasi teknoloji
disiplinini igermektedir. Fermantasyon ve vakum islemlerinin tasarlanip uygulanmasinda
ise miihendislik disiplinini icermektedir. Cati, duvar insa etme etkinliginde; Olgeklerin
cizilmesinde matematik disiplininden, Fen Bilimleri disiplininden kire¢ beton gibi yap1
malzemeleri kullanirken karisimlar, cat1 duvar kurulurken kati basincindan yararlanilmistir.
Bu islemleri gergeklestirirken kullanilan 6lgtim kaplari, karistirma, montelenme araglari
dinamometre gibi basit teknolojik aletler teknoloji disiplinine 6rnek verilebilir. Cat1 ve

duvar ingasinin gergeklesmesi ise miithendislik disiplinidir. Toprak ve agag tipleri, maden
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orneklerinden harita, diyagram, koleksiyonlar, modeller yapilmasi etkinliginde; fen,
matematik, teknoloji ve miihendislik disiplinlerini kapsamaktadir. Canlilar ve doga
konusundan fen disiplinine sahiptir. Bunlarla ilgili model ve koleksiyon olustururken
cetvel, makas, gibi basit teknolojik aletlerden yararlanilmasi teknoloji disiplinini
icermektedir. Harita ve koleksiyonlarin tasarlanip olusturulmasinda miihendislik disiplini
yer almaktadir. Harita ve modellerin olusturulmasi sirasinda kullanilan 6lgme islerinde
matematik disiplininden yararlanilir. Elbise pantolon dikimi ve eskimis elbiseleri ¢evirme
etkinligi; Fen Bilimleri disiplininden geri doniisiim ve yeniden kullanma konusunun yani
sira, makas kullanimi ise basit makineler konusunu igerir. Dikim igin kullanilan igne,
cetvel gibi aletler teknoloji disiplinini barindirmaktadir. Kumaslarin alanlarinin
hesaplanarak kesilmesi matematik disiplinini, kumaslardan kisiye 6zgii yeni kiyafetlerin

tasarlanip olusturulmasi ise miithendislik disiplinini i¢ermektedir.

4.2.1.1 Bilim Entegrasyonu Analizleri

STEM’ in bilim entegrasyonu ile ilgili olarak etkinliklerin bilimsel siire¢ becerilere sahip

olma ve diizeyleri incelenmis ve Tablo 4.13’de gosterilmistir.
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Tablo 4.13
Etkinliklerin Bilim Entegrasyonu Analizleri Tablosu

Bilimsel siireg Etkinlik Frekans(f)  Yiizde(

becerileri Numarasi %)
Gozlem yapma - -
Olgme - -
Siniflama - -

Temel siiregler Verileri kaydetme - -

Say1 ve uzay iliskileri - -

Onceden Kestirme - -

Degiskenleri belirleme - -

Nedensel siiregler Verileri yorumlama - -

Sonug ¢ikarma - -

Hipotez  kurma ve - -
yoklama

Verileri  kullanma ve - -

Deneysel stirecler model olusturma

Deney yapma - -

Degiskenleri degistirme - -
ve kontrol etme

Karar verme 12,1, 2, 3, 10 100
4,5,7,8,
9,13
Toplam etkinlik say1si 10 100

Etkinliklerin %100’u karar verme bilimsel siire¢ becerisini igermektedir. Etkinliklerin

tiimiinde bilimsel siire¢ becerileri kullanilarak bir yargiya varma durumu bulunmaktadir.

4.2.1.2 Teknoloji Disiplini Entegrasyon Analizleri

1943 ogretim programinda yer alan ve 2018 Fen Bilimleri 6gretim programinda tam
kazanim karsiligi olmayan etkinliklerin teknoloji iiretimi/kullanimimin olup olmadig: ile

ilgili analiz Tablo 4.14°de verilmistir.
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Tablo 4.14
Etkinliklerin Teknoloji Entegrasyonu Analizleri Tablosu

Teknoloji tiretimi veya Etkinlik Frekans(f) Yiizde(%)
kullanimi Numarasi
Teknoloji tiretimi/kullanimi 12,1, 2, 3, 10 100
var 4,5,7,8,
9,13
Teknoloji tiretimi/kullanimi - - -
yok
Toplam etkinlik sayis1 10 100

Etkinliklerin %100’tinde Teknoloji iiretimi/kullanimi bulunmaktadir. B Tipi hava gézlem
istasyonu kurulmasi ve kullanilmasin da teknoloji tiretimi gergeklesirken diger etkinliklerin

tiimiinde basit aletlerle de olsa teknoloji kullanimi vardir.

4.2.1.3 Matematik Disiplini Entegrasyon Analizleri

1943 Ggretim programinda yer alan ve 2018 Fen Bilimleri 6gretim programinda tam
kazanim karsilig1 olmayan etkinliklerin Matematik 6grenme alanlarindan hangilerine sahip

oldugu belirlenmis ve Tablo 4.15°de gosterilmistir.

Tablo 4.15
Etkinliklerin Matematik Entegrasyonu Analizleri Tablosu

Matematik 6grenme alant Etkinlik numarasi Frekans(f)  Yiizde(%)
Sayilar ve Islemler 12,1, 2,3, 4, 10 100
578,913
Cebir - -
Geometri ve 0lgme 2,1,3,4,7,8,5,13 8 80
Veri isleme 2,1,3,4,7,8 6 60
Olasilik 12,1,2,3,4,5,7,8, 10 100
9,13
Toplam Etkinlik Sayis1 10

Etkinliklerin %100°4 sayilar ve islem %100’ olasilik 6grenme alanina sahiptir.
Etkinliklerden %80 ‘inde geometri ve dlgme 6grenme alan1 mevcutken %60 ‘1 veri isleme
O0grenme alanini bulundurmaktadir. Giines saati yapilmasi etkinligi; matematikteki tiim

ogrenme alanlarim igerir. Giines saati kullanilmas1 etkinliginde ise giliniin belli saatlerinde
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Ol¢iimlerin alinip diizenlenmesi, geometri ve dlgme ile veri isleme 6grenme alanini kapsar.
B tipi hava gozlem istasyonu yapilmasi etkinligi; matematikteki tim 6grenme alanlarini
icerir. Gozlem istasyonunun kullanilmasi giinlik hava olaylarinin 6l¢iiliip islenmesi,
geometri ve olgme ile veri isleme 6grenme alanini igerir. Riizgar firildaginin yapilmasi;
matematikteki tim 6grenme alanlarini igerir. Riizgar firlldaginin kullanilmasi yani riizgar
yoniiniin belirlenip kaydedilmesi veri isleme Ogrenme alanmi igerir. Kum havuzu
yapilmasi ve kullanilmasi; Tiim matematik 6grenme alanlarina sahiptir. Kum havuzunda
giinesin hareketlerinin ¢izilmesi ve takip edilmesi geometri ve Olgme ile veri isleme
ogrenme alanmni igerir. Goriilen hastaliklar tedbir ve tedavileri etkinliginde; Tedavi
sirasinda verilen ilaglar ve miktarlari olasilik 6grenme alanina sahiptir. Nabiz ve tansiyon
6lgme gibi durumlar sayilar ve islemler 6grenme alanini igerir. Su tesisati yapma etkinligi;
matematikteki tiim Ogrenme alanlarin1 icermektedir. Besin maddeleri konserveciligi,
Konserveyi olusturan karisimlarin miktarlarinin 6lgiilerek oranlamasi sayilar ve iglemler
O0grenme alanina sahiptir. Karisim miktarlarindaki degisikliklerde ortaya c¢ikabilecek olasi
durumlarin hesaplanmasi olasilik 6grenme alanimi igerir. Cati duvar insa etme etkinligi;
Matematigin tiim 6grenme alanlar1 mevcuttur. Toprak ve agac tipleri, maden 6rneklerinden
harita, diyagram, koleksiyonlar, modeller yapilmasi etkinligi; Model harita olugturulmasi
sirasinda harita gibi dikdortgen sekle uygun malzemelerin kullanimi ile ilgili 6lgme
islemleri sayilar ve islemler, geometri ve 6lgme Ogrenme alanina sahiptir. Model ve
koleksiyon olusturulurken meydana gelebilecek durumlarin dnceden hesaplanmasi olasilik
ogrenme alanini igerir. Elbise pantolon dikimi ve eskimis elbiseleri ¢evirme etkinligi;
Kumaglarin alanlarinin hesaplanarak kesilmesi sayilar ve islem, geometri ve Ol¢me
ogrenme alanmi icermektedir. Tasarim sonucunda meydana gelebilecek durumlarin

onceden hesaplanmasi olasilik 6grenme alanini kapsamaktadir.

4.2.1.4 Miihendislik Disiplini Entegrasyon Analizleri

MEB, 2018 Fen Bilimleri 6gretim programinda kazanim olarak tam karsiligi olmayan
etkinlik 6rneklerinin Hynes vd., (2011) ¢calismasinda gegen miithendislik tasarim siirecine

uygun olup olmadigi incelenmistir.
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Tablo 4.16
Miihendislik Entegrasyonu Analizleri Tablosu

Miihendislik tasarim siireci Etkinlik Frekans(f) Yiizde(%)
Numarasi

Miihendislik tasarim Siirecine uygun 1, 2, 3, 4, 5, 9 90
7,8,9 13

Miihendislik tasarim siirecine uygun 12 1 10

degil

Toplam etkinlik say1si 10 100

Etkinliklerin %90’1 miihendislik tasarim siirecine uygunken, %10’u uygun degildir.
Goriilen hastaliklarin tedbir ve tedavileri etkinliginde miihendislik tasarim siireci mevcut
degildir. Giines saati yapilmasi ve kullanilmasi etkinliginde, giines saatinin tasarlanarak
yapilmas1 miihendislik tasarim siirecine uygunken gilines saatinin kullanilmasinda
mithendislik tasarim siireci yoktur. Ayni sekilde B tipi hava goézlem istasyonunun
kurulmasi, kum havuzunun olusturulmasi, riizgar firildaginin yapilmasi etkinliklerinde
mithendislik tasarim siirecleri mevcuttur. Bu etkinliklerin yapilari olusturulduktan sonra
kullanim asamalarinda tasarim s6z konusu degildir. Su tesisati yapma, c¢att duvar insa
etme, toprak aga¢ ve madenden koleksiyon harita model yapilmasi, elbise pantolon dikimi
ve eskimis elbiseleri ¢evirme, besin maddeleri konserveciligi etkinliklerinde miihendislik

tasarim siireci yer almaktadir.

4.2.2 MEB 2018 Fen Bilimleri Ogretim Programinda Kazamim Olarak Tam
Karsihgn Olmayan Etkinlik Orneklerinin Giinliik Hayat Problemi Icerme

Durumlar1 Analizleri

1943 Ggretim programinda yer alan ve 2018 Fen Bilimleri 6gretim programinda tam
kazanim karsilig1 olmayan etkinlik 6rneklerinin giinliik hayat problemi igerme analizleri

Tablo 4.17°de yer almaktadir.
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Tablo 4.17
Giinliik Hayat Problemi Icerme Analizleri Tablosu

Giinliik hayat problemi Etkinlik Frekans(f) Yiizde(%)
icerme durumu Numarasi

Glinliik hayat problemi 1,2,3,4,5,7, 10 100
iceriyor 8,9, 12,13

Giinliik hayat problemi - - -
icermiyor

Toplam etkinlik say1si 10 100

Etkinliklerin %100 ‘i giinliik hayat problemi igermektedir. Glines saati yapimi ve
kullanilmast etkinliginde zaman1 6lgme problemi karsimiza ¢ikarken, B tipi hava gézlem
istasyonu kurulmasinda, giinliik haftalik hava olaylar1 tahmini problemi karsimiza
cikmaktadir. Riizgar firildagmin kurulmasi ve kullanilmasi etkinliginde giinliik riizgar
yonii ve siddetinin belirlenmesi 6nem tasirken yine hava olaylari ile ilgili problemle
karsilasmaktayiz. Kum havuzu yapilmasi: ve kullanilmasi etkinliginde, gilinesin diizenli
hareketi ve etkileri hakkinda bir problem karsimiza ¢ikmaktadir. Goriilen hastaliklar ve
tedavisi etkinligi, ¢cat1 duvar insa etme, su tesisat1 yapma, elbise pantolon dikme ve eskileri
cevirme, besin maddeleri konserveciligi etkinliklerinde barinma, beslenme giyim gibi

temel ihtiyaclarin kargilanmasina yonelik problemler igerir.

4.2.3 MEB 2018 Fen Bilimleri Ogretim Programinda Kazamim Olarak Tam
Karsihgn Olmayan Etkinlik Orneklerinin 21.Yiizy1nl Becerilerini Icerme

Durumlar1 Analizleri

1943 Ogretim programinda yer alan ve 2018 Fen Bilimleri gretim programinda tam
kazanim karsilig1 olmayan etkinlik 6rneklerinin Partnership for 21st Century (2019)‘e gore

21.yiizy1l becerilerini icerme durumlari analizi tablo 4.18’de yer almaktadir.
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Tablo 4.18
Etkinliklerin 21.Yiizyil Becerileri Icerme Analiz Tablosu

21.ytizy1l becerileri Etkinlik numarasi Frekans(f) Yiizde(%)
Yaraticilik ve 1,2,3,4,5,7,8,9, 10 100
yenilenme 12,13

Elestirel diisinmeve  1,2,3,4,5,7,8,9, 10 100
problem ¢ozme 12, 13

Iletisim ve isbirligi 9,12 2 20
Esneklik ve uyum - -

yetenegi

Girisim ve 6zyonetim 9 1 10

Sosyal ve kiiltiirel - -
arasi beceriler

Liderlik ve 1,2,3,4,57,8,9, 10 100

sorumluluk 12,13

Bilgi okuryazarligi 1,2,3,4,5,7,8,9, 10 100
12,13

Medya okuryazarligi - -

Teknoloji 1,2,3,4,57,8,9, 10 10

okuryazarligi 12, 13

Toplam etkinlik 10 -

Etkinliklerin %1001 yaraticilik ve yenilenme, %100°1 elestirel diisiinme ve problem
cozme, %20’u iletisim ve isbirligi, %10’u girisim ve 6zydnetim becerilerini icermektedir.
Bunun yani sira %100’tnde liderlik ve sorumluluk, %100’tinde bilgi okuryazarligi,
%100’tinde teknoloji okuryazarligi bulunmaktadir. Etkinliklerin tiimiinde bilgiyi kullanma
ve teknolojiyi arag olarak kullanma mevcuttur. Ayrica tiim etkinliklerde i¢inde bulunulan
toplumun yararma sorumluluklar alma becerisi bulunmaktadir Ayrica yeni fikirler
olusturma ve deneme, problemlere yenilik¢i yollarla ¢oziim bulma mevcuttur. Goriilen
hastaliklarin tedbir ve tedavisi etkinliginde, liderlik ve sorumluluk becerisi yer alirken ayni
zamanda iletisim ve isbirligi becerilerini de barindirmaktadir. Besin maddeleri
konserveciligi etkinliginde konservelerin satis isleminin gerceklesmesi, girisim ve

0zyonetim becerisi ile iletisim ve igbirligi becerilerini icermektedir.
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4.2.4 MEB 2018 Fen Bilimleri Ogretim Programinda Kazanim Olarak Tam
Karsihigi Olmayan Etkinlik Orneklerinin Biligsel Diizey Analizleri

1943 Ggretim programinda yer alan ve 2018 Fen Bilimleri 6gretim programinda tam
kazanim karsilig1 olmayan etkinlik 6rneklerinin bilissel diizey analizleri yenilenmis Bloom

taksonomisine gore tablo 4.19°de yer almaktadir.

Tablo 4.19
Biligsel Diizey Analiz Tablosu

Biligsel diizey analiz Etkinlik numarasi Frekans(f) Yiizde(%)
basamaklar1

1.0 Hatirlama = =

2.0 Anlamak - -

3.0 Uygulama - -

4.0 Analiz etme - -

5.0 Degerlendirme 12 1 10

6.0 Yaratma 1,23, 9 100
4,5,7,8,9, 13

Toplam Etkinlik 10 100

Etkinliklerin %90’u yaratma basamagini karsiliyorken %10 Degerlendirme basamagini
olusturmaktadir. Goriilen hastaliklarin tedbir ve tedavisi etkinliginde, belli 6l¢iitlere dayali
olarak yargida bulunma mevcuttur. Geri kalan tiim etkinliklerde tutarli bir iiriin ya da

orijinal bir {irlin ortaya ¢ikarak yaratma basamagini kargilamistir.

4.2.5 MEB 2018 Fen Bilimleri Ogretim Programinda Kazanim Olarak Tam
Karsihgn Olmayan Etkinlik Orneklerinin Uriin Ortaya Koyma Durum

Analizleri

1943 Ggretim programinda yer alan ve 2018 Fen Bilimleri 6gretim programinda tam
kazanim karsilig1 olmayan etkinliklerin {irlin ortaya koyma analizleri Tablo 4.120°da yer

almaktadir.
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Tablo 4.20
Uriin Ortaya Cikarma Analiz Tablosu

Uriin ortaya ¢ikarma Etkinlik numarasi Frekans(f) Yiizde(%)

durumlari

Uriin var 1,2,3, 9 90
4,5,7,8,9,13

Uriin yok 12 1 10

Toplam etkinlik sayis1 10 100

Etkinliklerin %90’inda ortaya bir iriin ¢ikmisken %10’unda friin yoktur. Goriilen
hastaliklarin tedbir ve tedavisi etkinliginde ortaya bir iriin ¢ikmamistir. Geriye kalan
etkinliklerde, giines saati, B tipi hava gozlem istasyonu, riizgar firildagi, kum havuzu, su
tesisati, ¢at1 duvar, besin maddesi konservesi, toprak aga¢c madenden koleksiyon modeli,

elbise pantolon gibi iiriinler yer almistir.

4.3 Tiim Etkinliklerin I¢inde °STEM Uygunluk Kriterlerinin’* Hepsini Karsilayan
Etkinlik Sayis1 Analizi

1943 Ggretim programinda yer alan ve 2018 Fen Bilimleri 6gretim programinda tam
kazanim karsihigr olan, olmayan tiim etkinliklerin STEM uygunluk olgiitlerini igerme

durumu Tablo 4.21°de gosterilmistir.
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Tablo 4.21

1943 Programinda Yer alan, 2018 Fen Bilimleri Ogretim Programinda Kazanim Olarak
Karsihigi Olan Ve Olmayan Etkinliklerin STEM Uygunluk Olgiitlerini Igcerme Durumlart

Etkinlik Etkinlikler Giinliik STEM Yenilenmis Bloom  Etkinlik 21yy
Numarasi hayattan disiplinlerinin Taksonomisindeki  sonunda iiriin becerilerini

gergek bir timiini igerir. st diizey bilissel ortaya ¢ikar. igerir.
hayat problemi seviyededir.
igerir.

Bitki ve hayvan v v v v v

yetistiriciligi

Yildiz ve - -

takimyildizlarinin v - v

gosterimi

Dikis makinesiyle v v v v v

¢aligma, bisiklet

siirme, bu araglarin

bakim onarim

sokiip takmasini

yapma

Giines saati v v ' v v

yapilmasi ve

kullanilmasi

B tipi hava gozlem v v v v v

istasyonu

yapilmasi ve

kullanilmast

Riizgar firildaginin v v v v v

yapilmasi ve

kullanilmast

Kum havuzu o v v v v

yapilmasi ve

kullanilmasi

Su tesisatt yapma v v v v v

Goriilen hastaliklar - -

tedbir ve tedavisi v v v

Besin maddeleri v v v v v

konserveciligi

Cat1 duvar inga v v v M v

etme

Toprak, agag v v v v v

,madenden

diyagram harita
model yapilmast

Elbise pantolon v v v v
dikimi, eskimis
elbiseleri ¢evirme

Yukaridaki etkinliklerden yildiz ve takimyildizlarinin gosterimi etkinligi ile goriilen
hastaliklarin tedbir ve tedavisi etkinliginde bazi dlgiitlerin karsilanmadigi gézlenmektedir.

Etkinliklerin tiim 6l¢iitleri barindirma analiz tablosu Tablo 4.22 ‘de gosterilmistir.
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Tablo 4.22

Etkinliklerin “’STEM Uygunluk Ol¢iitlerini’’ Bulundurma Analiz Tablosu

STEM uygunluk kriterlerinin Etkinlik Frekans(f) Yiizde(%)
tiimiiniin karsilanma durumlar1 Numarasi
STEM uygunluk Kriterlerinin 1,2,3, 4, 11 84,6
hepsini karsilayan etkinlik sayis1 5,6,7,8,

9,11,13
STEM uygunluk kriterlerinin 12,10 2 15,4
hepsini bulundurmayan etkinlik
sayi1s1
Toplam etkinlik sayisi 13 100

Incelenen etkinliklerden %84,6’s1 STEM Uygunluk lgiitlerinin tiimiinii karsilarken
%15,4’1i Olgiitlerin hepsini karsilamamaktadir. Yildiz ve takimyildizlarinin gdsterimi
etkinliginde; miithendislik disiplin entegrasyonu mevcut degildir, ayn1 zamanda ortaya bir
iriin ¢itkmamigtir. Yenilenmis Bloom taksonomisinde alt diizey diisiinme becerisi olan
anlama becerisini icermektedir. Goriilen hastaliklarin tedbir ve tedavisi etkinliginde;

mithendislik disiplin entegrasyonu bulunmamakta ayni zamanda ortaya bir iriin de

cikmamaktadir.
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BOLUM V

SONUC VE ONERILER

Bu boéliimde bulgulara dayali ortaya ¢ikan sonuglar 0zetlenerek tartisma ve Onerilere yer

verilmistir.

5.1 Sonuglar

Bu c¢alismada Koy Enstitiilerindeki Fen Bilimleri etkinlik 6rnekleri MEB 2018 Fen
Bilimleri 6gretim programinda yer alan tam kazanimlari bulundurma durumlarina gore
siniflandirilarak belirlenen STEM o6lgiitlerine uygunluk agisindan incelenmis ve sonuglara

ulagilmastir.

5.1.1 Birinci Alt Probleme iliskin Sonuclar

MEB 2018 Fen Bilimleri 6gretim programinda bulunan kazanimlari birebir igeren
etkinliklerde STEM uygunluk Olgiitlerini, 1 etkinlik hari¢ hepsinin karsiladigimi
gormekteyiz. Bitki ve hayvan yetistiriciligi etkinliginde; etkinligin bir¢ok 21.yy becerisini
destekledigi gozlenmektedir. Bitki ve hayvanlarin biiyiime ve gelismeleri i¢in gerekli
sartlarin belirlenmesi ve bakimlarinin iistlenilmesinin 6grencilerin sorumluluk becerilerine
katki saglamasi amaglanmaktadir (MEB, 2018, s.45). Etkinlik fen, miihendislik, teknoloji
ve matematik miihendislik disiplinlerinin hepsini icermektedir. Gonen koy enstitiisiiniin
giil lizerine yogunlasmasi, Cifteler kOy enstitiisiiniin at yetistiriciliginde uzmanlasmasi
bunun 6rneklerindendir (Simsek & Mercanoglu, 2018 s.276). Fen Ogretim programlarinda
kazanimlarin bu gibi etkinlikleri icermesi STEM 06gretim yaklagiminin uygulanmasini

kolaylastiracaktir.
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Dikis makinesiyle caligsma, bisiklet siirme, bu araglarin bakim onarim sokiip takmasini
yapma etkinligi; 21. Yiizyil becerileri ve giinliik hayat problemi igermesi gibi STEM
uygunluk Ol¢iitlerinin hepsini karsilamistir ve STEM uyumlu kazanimla ortiismektedir
(Bahar, vd, 2018). Giinlik yasamda karsilasilan basit makineler ile ilgili deneyim
kazanilmasi, orijinal bir basit makine tasarlanmasi yaratict ve yenilik¢i diistinme becerileri
gibi becerilerin kazanilmasinda biiyiik rol oynamaktadir. (MEB, 2018a, s.51). Ogrencilerin
bu gibi STEM yaklasimina uygun etkinliklerle kars1 karsiya birakilmasi basariya biiyiik
oranda katki saglayacaktir. Nitekim KOy Enstitiilerinden yola ¢ikilarak basit makineler
konusunda yapilan uygulamalar 6grencilerin basari, fene karst tutum ve Ogrenmeye

yaklagim puanlarinda 6nemli derecede artisa neden olmustur (Almali, 2018).

Yildiz ve takimyildizlarin gosterimi etkinliginde; Miihendislik disiplin entegrasyonu
bulunmamaktadir. Etkinlik sonucu {iriin olusumunun olmamasi, alt diizey diisiinme
becerilerini icermesi etkinlikte STEM acgisindan eksiklikler oldugunu gostermektedir. Bu
tnite ile ilgili kazanmimlar, yildiz, yildiz ¢esitleri, takimyildizlar, galaksileri tanimalarini
hedeflenmektedir (MEB, 2018, s.39). Tanima becerisi ise alt diizey diisiinme becerilerini
desteklemektedir. Yildiz ve takimyildizlarla ilgili teknolojik aletlerle gbzlemler, caligmalar
yapilmasini saglamak amaciyla belli donemlerde Ogrencilerin rasathanelere ziyaretleri
gerceklestirilebilir. Ozellikle tasimali kdy okullarinda yiikseklik hava temizligi gibi sartlar
bakimindan daha fazla uygun oldugu diisiiniiliirse bu okullarin kendi rasathanelerini

kurmalarina olanak taninabilir.

5.1.2 ikinci Alt Probleme iliskin Sonuclar

MEB 2018 ogretim programindaki kazanimlarda tam karsiligt olmayan etkinlikler
incelendiginde “’Goriilen hastalik tedbir ve tedavisi etkinligi’’ hari¢ digerlerinin STEM
uygunluk dl¢iitlerinin hepsine uydugu gorilmistiir. Etkinliklerin MEB 2018 Fen Bilimleri
ogretim programinda konu olarak kazanimlar1 mevcuttur. Fakat fen, miihendislik ve
girisimcilik uygulamalar1 alaninda eksiklikleri vardir. Bu kazanimlara fen miihendislik
girisimcilik uygulamalarinin eklenmesiyle STEM 6gretim yaklagimina adim atilabilir. Fen
mithendislik girisimcilik uygulamalar1 giinliik hayattan bir problem tanimlanmasi ile
basglar. Bu problem kullanilan ya da karsilasilan {iriin ve araglari gelistirmeye yonelik
olmalidir. Bunun yani sira zaman maliyet malzeme durumu da goz ardi edilmemelidir
(MEB, 2018, s.10). Etkinliklerin sahip oldugu konu kazanimlar g¢ogunlukla 8.smif
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diizeyindedir. Tim sinif diizeylerinde, dgrencilerin 6grenmelerinin anlamli ve kalici hale
gelmesi icin icerik birimlerine STEM 6gretim yaklasiminin eklenmesi tavsiye edilmektedir
(Yaman, Ozdemir & Vural, 2018 s.94).

Goériilen hastaliklar tedbir ve tedavisi etkinligi; STEM Uygunluk Olgiitlerinin hepsini
saglamamaktadir. Bu etkinlik {ist diizey becerileri 6lgmekte, giinliik hayattan bir problemi
karsilagilmakta ve 21.ylizy1l becerilerini igermektedir. Etkinlik sonunda ortaya bir iiriin
cikmamaktadir. Disiplinler aras1 entegrasyondan fen, matematik teknoloji disiplini
mevcutken miihendislik disiplini yer almamaktadir. STEM etkinligi olma sartlarindan
biride fen, matematik, teknoloji ve mithendislik disiplinlerinin dérdiiniinde bir arada olmast

gerekliligidir (Morrison, 2013 s.6). Bu yiizden STEM etkinligi olarak diistintilmemistir.

B tipi hava gdzlem istasyonun kurulmasi ve kullanilmasi, giines saati yapilmasi, riizgar
firlldaginin yapilmasi etkinligi, kum havuzu ve kum masasi yapilmasi etkinligi, toprak ve
agac tipleri, maden oOrneklerinden harita, diyagram, koleksiyonlar, modeller yapilmasi
etkinliklerinde STEM Uygunluk Olgiitlerinin hepsi saglanmaktadir. Fen ve matematik
ogretim programlari STEM etkinliklerine yer verilecek sekilde, iist diizey becerileri 6n
plana ¢ikaracak bigimde ayarlanmalidir (MEB, 2016 s.24). Cografya ve kimya dersiyle
ortak olarak kurulan hava gozlem istasyonlari, kum havuzlari, bah¢cede bulunan giines
saati, 6grencilerin Ust diizey diistinme becerilerini gelistirir ve bu etkinlikler 6grencilerin
bu derslerle okulun her kosesinde karsilasmasini saglayarak 6grencilerde gizil 6grenmeyi
de gergeklestirir (Akdogan, 2017 s.267). Giinimiizde de okulun veya smiflarin belli
bolgelerine derslerde yapilmis ve yine derslerde konular 6grenilirken kullanilabilecek olan

STEM uygulamalar1 sonucu olugmus tasarimlarin eklenmesi saglanmalidir.

Su tesisat1 yapma, ¢at1, duvar insa etme etkinligi, besin maddeleri konserveciligi, elbise
pantolon dikimi, eskimis elbiseleri ¢evirme etkinligi, STEM Uygunluk Olgiitlerinin hepsini
saglamaktadir. Bu dort etkinlik sonucunda da bir insanin giinliik yasamdaki temel
ihtiyaglarim1 gidermeye yonelik bir problemin ¢oziimii sonucu olusan iriinler ortaya
cikmaktadir. STEM yaklasimi da giinliik yasam problemleriyle karsilasan 6grencilerde
problem ¢oziimiinii kolaylastirmaktadir (Moore & Richards, 2012 s.7). Koy Enstitiilerinde
bugiinkii karsiligi Fen Bilimleri olan, tabiat ve saglik bilgisi, fizik, kimya derslerinin
ogretimi giinlilk yasamda karsilan bir problem goz alinarak gergeklestiriliyordu (Almali,
2019 s.2). Ogretim programlarinda STEM uygulamalarina daha ¢ok yer verilmelidir. Bu
kapsamda derslerde giinliik yasamla ilgili problemlerle bas basa birakilmali ve bunlarla

ilgili ¢ozlimleri tiretmeleri i¢in 6grencilere rehberlik edilmelidir.
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5.1.3 Ugiincii Alt Probleme Iliskin Sonuclar

Tiim etkinliklerin incelenmesi soncunda ikisi hari¢ digerleri STEM uygunluk 6lgiitlerinin
hepsini tasimaktadir. Bu STEM agisindan yiiksek bir orami ifade etmektedir. Koy
Enstitiilerindeki Fen Bilimleri etkinliklerinin STEM yaklasimi igerdiginin kanitidir.
STEM’in dogasi incelendiginde Politeknik dgretim anlayist ve Koy Enstitiileri modeli ile
benzerlik oranlari ¢ok fazladir (Cepni, 2021).

Disiplinler arasi entegrasyon, etkinliklerin biiyiik ¢ogunlugunda fen, matematik
miihendislik ve teknoloji disiplinleri bir arada bulunmaktadir. K6y Enstitiilerindeki verilen
dersler incelendiginde birgok farkli alana 6zgii derslerin bulundugunu bu durum ise
disiplinler arasi yaklagimin derslerde kullanildigin1 gostermektedir (Yildirim, 2020 S.41).
Koy Enstitiilerindeki egitim 6gretim uygulamalari ¢oklu zekd kuraminin tiim boyutlarini
desteklemektedir (Aykanat, 2008 s.57; Ceylan, 2020 s.94).Bu durum disiplinler arasi

entegrasyonun olduguna kanattir.

Ust diizey diisiinme becerileri, etkinliklerin biiyiik ¢ogunlugu uygulama ve iistii becerileri
icermektedir. 1943 Ogretim programi Ogrencileri geleneksel yaklasimin aksine
problemlerin ¢dzlimiinde arastirmaya, sorgulama gibi becerileri kazandirmaya ve bu

becerilerin gelismesine katki saglamaktadir (Ortas, 2005 s.3; Varol, 2020 s.37).

21.ytizyil becerileri, etkinliklerin hepsinde yaraticilik ve yenilenme, elestirel diisiinme ve
problem ¢6zme, bilgi ve teknoloji okuryazarligi ve liderlik sorumluluk becerileri
bulunmaktadir. STEM yaklasimi uygulanmalarinda kazandirilmak istenen 21.yiizyil
becerilerinin Koy Enstitiilerinde de kazandirilmak istenmistir. Koy Enstitiilerinde 6grenme
ve yenilenme becerileri ile yasam ve kariyer becerilerin tamami ve daha fazlasi bu
becerilerdendir. Bunun yani sira 21.ylizyil becerileri kapsamindaki merkez konu ve temalar
Koy Enstitiilerinde verilmek istenen miifredatin sadece 3 te 1’ini icermektedir (Yildirim,
2020 s5.117).

Giinliik yasam problemi icermesi, Etkinlerin tiimii giinlik yasamda karsilan bir olayin
¢oziime kavugmasini saglamaktadir. Koy Enstitiilerindeki uygulamalarin temelinde giinliik
yasamda karsilasan problemlere ¢oziim bulma yer almaktadir (Yildirim, 2020 s.45). Koy
Enstitiileri programinda verilen miifredatin uygulamalarinin gerek laboratuvar gerekse
giinlik yasamda karsi karsiya birakilmasi bilimsellik kavramina verilen degerin

gostergesidir (Akdogan, 2016 s.160).
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Ortaya bir iiriin ¢ikmasi, etkinliklerin biiyiikk ¢ogunlugunda ortaya bir iiriin ¢ikmaktadir.
Fen ve matematik disiplininde meydana gelen degisimlerin yaninda 6gretim programlarina
tasarim Ve teknolojinin de eklenmesi iiriin olusturmanin 6nemini ortaya koymaktadir. Koy
Enstitiilerinde  6gretmenlerin ~ binalarin1 ~ kendilerinin  insa etmesi bu  durumun

orneklerindendir (Y1ldirim, 2020 s.88).

5.2 Oneriler

Bu bolimde, Koy Enstitiilerindeki Fen Bilimleri etkinlikleri STEM agisindan
incelenmistir. Elde edilen bulgulara gore arastirmacilarin yapacaklar1 ¢aligmalara yardimei

olunmasi agisindan bazi dnerilerde bulunulmustur.

1. Yeni Ogretim programi diizenlenirken Koy Enstitilleri 1943 ogretim programi

etkinlikleri dikkate alinarak Fen Bilimleri kazanimlarinda diizenlemeler yapilabilir.

2. Koy Enstitiileri 1943 6gretim programi Fen Bilimleri etkinlikleri baska bir 6gretim

yaklagimi bazinda incelenebilir.

3. Ogretim programlart diizenlenirken Koy Enstitilleri 1943 6gretim  programi
etkinliklerinden yola ¢ikilarak ayni paralel de yeni etkinlikler olusturulabilir. Bu durum

Fen Miihendislik Girisimcilik uygulamalar arttirilarak saglanabilir.

4. Ders kitaplarina konulan etkinlikler STEM agisindan zengin olan Koy Enstitlileri 1943

ogretim programi Fen Bilimleri etkinlikleri bakimindan zenginlestirilebilir.
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