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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

DEFNE (Laurus nobilis L.) POPULASYONLARINDA FOTOSENTETIK
KARSILASTIRMALAR

Fatih KARABACAK

Isparta Uygulamah Bilimler Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Orman Miihendisligi Anabilim Dah

Danisman: Prof. Dr. Ayse DELIGOZ

Bu ¢alisma; Antalya, Mugla ve izmir bdlgesinden toplanan tohumlardan yetistirilen
tiplic defne (Laurus nobilis L.) fidanlarmin fotosentetik 6zelliklerini belirlemek
amactyla gergeklestirilmistir. Ug populasyona ait fidanlarda yaz ortas1 ve sonbahar
doneminde morfolojik (kok bogazi g¢api, fidan boyu ve spesifik yaprak alani) ve
fotosentetik (fotosentez hizi, transpirasyon hizi, stoma iletkenligi, su kullanim
etkinligi, klorofil a, klorofil b, toplam klorofil, karotenoid) 6zellikler incelenmistir.
Elde edilen sonuclara gore kok bogazi cap1 ve spesifik yaprak alani bakimindan
populasyonlar benzerdir. En boylu fidanlar Mugla-Gokova ve Izmir-Baymdir
populasyonlarina ait iken, kisa boylu fidanlar Antalya-Manavgat populasyona aittir.
Yaz ortasinda en yiliksek fotosentez hizi, stoma iletkenligi ve transpirasyon hizi
Izmir-Bayimdir populasyonunda belirlenirken, en diisiik degerler Antalya-Manavgat
populasyonunda belirlenmistir. Sonbahar déneminde transpirasyon hizi ve stoma
iletkenligi Mugla-Gokova populasyonunda daha ytiksektir. Populasyonlarin klorofil
a, klorofil b ve toplam klorofil igerikleri benzer bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Laurus nobilis, Fotosentez hizi, Transpirasyon hizi, Stoma
iletkenligi

2022, 43 sayfa



ABSTRACT
M.Sc. Thesis

PHOTOSYNTHETIC COMPARISONS IN LAUREL (Laurus nobilis L.)
POPULATIONS

Fatih KARABACAK

Isparta University of Applied Sciences
The Institute of Graduate Education
Department of Forest Engineering

Supervisor: Prof. Dr. Ayse DELIGOZ

This study was carried out for determining photosynthetic characteristics of container
Laurel (Laurus nobilis L.) seedlings grown from seeds collected from Antalya,
Mugla and Izmir regions. Morphological (root collar diameter, seedling height and
specific leaf area) and photosynthetic properties (photosynthesis rate, transpiration
rate, stomatal conductance, water use efficiency, chlorophyll a, chlorophyll a total
chlorophyll and carotenoid) were determined in the seedlings of three populations in
mid-summer and autumn. According to the results obtained, the populations are
similar in terms of root collar diameter and specific leaf area. The tallest seedlings
belong to the Mugla-Gékova and Izmir-Bayindir populations, while the short ones
belong to the Antalya-Manavgat population. In mid-summer, Izmir-Bayindir
population had the highest photosynthesis rate, stomatal conductance and
transpiration rate, while Antalya-Manavgat population had the lowest values. In
autumn, Mugla-Gokova population showed higher stomatal conductance and
transpiration rate than others. The chlorophyll a, chlorophyll b and total chlorophyll
contents of the populations were found to be similar.

Key Words: Laurus nobilis, Photosynthesis rate, Transpiration rate, Stomatal
conductance

2022, 43 pages
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1. GIRIS

Ulkemiz orman alanlar;; 1973’de 20.2 milyon hektar iken, yapilan basarili
agaclandirmalar ile 22.9 milyon hektara ulasmistir (OGM, 2020). Ulkemizin sahip
oldugu kiy1 seridi Akdeniz’den Karadeniz'e dogru yaklasik 8210 km’dir. Kiy1
seridimiz ve Anadolu’da kii¢ciik mesafelerde klimatik ve toprak kosullarinin, arazi
yapilarinin farkliligi, farkli mikro iklime sahip alanlarin fazla olmasi, daglarin denize
gore konumlarindaki farkliliklar, yiikselti farkliliklar1 iilkemizde flora ve faunanin

oldukca zengin olmasinda etkin role sahiptir (Ozer, 1990).

Diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de de gerek nitelik, gerekse nicelik yoniinden
ormanlarimizda biiyiik tahribatlar olusmus ve bunun bir sonucu olarak da
ormanlarimizdan Yyeteri kadar yararlanilamaz duruma gelinmistir. Bir yandan
niifustaki artiglar diger yandan ormanlarimizin azaltilmasi odun hammaddesi
ihtiyacimizin da artmasi anlamina gelmektedir. Sanayilesmenin bir sonucu olan
hava-kara-su kirliliginin onlenmesi ve odun hammaddesine olan artisin
kargilanabilmesi i¢in de yesil alanlarimizin arttirilmasi, bu kapsamda da basarili
dogal genglestirme ve agaclandirma c¢alismalarinin yapilmasi gerekmektedir

(Yahyaoglu, 1987; Urgeng, 1998).

Genglestirme, agaglandirma, rehabilitasyon c¢aligmalari, kent ormanlarinin kurulmasi
orman varliginin artirilmasinda 6nemli rolii sahiptir. Tiim bu ¢aligmalarin ana amaci
verimli olmayan ormanlarimizin verimli olmasini saglamaktir. Ayrica, orman ve
tirtinlerine duyulan ihtiyacin karsilanmasi, havzalarimizin korunmasi, erozyonunun
onlenmesi, riizgar perdelerinin kurularak tarimdaki gelirin artirilmasi gibi ¢ok fazla
amaca karsilamaktadir (Aslan ve Kizmaz, 1994). Kentteki ormanlarimizin insanlara

hizmet sunan rekreasyonel faydalar: da bu kategoride sayilabilir (Turna, 2010).

Orman ekosistemlerinden yararlanma sadece odun hammaddesi elde etmek ile sinirh
degildir. Ormanlarimizdaki zengin biyogesitlilik, iilkemizde degisik yorelerde yayilis
gosteren ormanlar i¢ginde zengin odun disi orman iirlinii kaynaklarinin yer almasina
imkan saglamistir (Kurt vd., 2016). Biitiin diinyada oldugu gibi iilkemizde de odun

dis1 orman iriinlerine verilen 6nem son yillarda artmaktadir. 2000 yilinda



Menemen’de yapilan uluslararas1 Odun Dis1 Orman Uriinlerinin Hasad1 semineri ile

Tiirkiye’de bu alanda yeni bir donemin basladig: diisiintilebilir (Ok ve Kog, 2018).

Odun dis1 orman {irtinleri, yeryiiziinde dogal olarak bulunan ve odun hammaddesi
disinda kalan ozel {irlinler veya hizmetlerdir. Bazi dirlinlerin talebinin artmasi
nedeniyle kiiltiirii yapilmaktadir. Ulkemizde dogal alanlarimizdan toplanan ve
iretimi yapilan bitkilere 6rnek olarak ¢ayi yapilan kekik bitkisi, park ve bahgelerde
stis bitkisi olarak kullanilan guha ¢igegi verilebilir. Fakat odun dis1 orman fiirtinlerinin

biiyiik bir kism1 dogal ortamindan toplanarak kullanilmaktadir (Ok ve Tengiz, 2018).

Genellikle orman toplanan, tibbi ve aromatik bitkiler grubunda yer alan tiirlerden
birisi ise defne (Laurus nobilis L.) bitkisidir. Akdeniz iklimine sahip alanlarda
bulunan defne, herdem yesil, yuvarlak tepeli ve sik dallidir. Dogal alanlarda bulunan
defne bitkisi, park ve bahcelerde siis bitkisi amaciyla yetistirilmektedir. Ulkemiz,
defne yapragi iiretiminde lider konumdadir (Ozer vd., 2019). Tiirkiye, Arnavutluk,
Ispanya, Yugoslavya ve Yunanistan’da iiretilen defnenin alici A.B.D. basta olmak
tizere Hong Kong, Japonya, Vietnam, Almanya ve Brezilya’dir (A¢ikgdz Altunel,
2011). Ulkemizde 131 862 hektar alanda yayilin defnenin potansiyel verimi 12 201
326 kg/yil olarak tahmin edilmistir (Anonim, 2004).

Maki floras1 i¢inde yer alan defne, Laurales takiminin, Lauraceae familyasinin
Laurus cinsine ait bir tiirdiir. Yuvarlak tacli, sik dalli, dioik kiigiik aga¢ veya
agagciktir. Yapraklart dar eliptik bir yapida 5-10 cm uzunlukta, 2-3 cm genislikte
basit derimsi kenarlar1 dalgali ve kisa saplhidir. Meyveleri zeytin tanesi seklinde,
onceleri yesil renkte olup olgunlaginca koyu mor veya siyah renktedir (OGM, 2016).
Ispanya, Fransa, italya, Yunanistan, Tiirkiye gibi Akdeniz ikliminin hakim oldugu
tilkelerde yetismektedir. Tiirkiye’de Akdeniz, Ege, Marmara bolgeleri ve Karadeniz
bolgesinin  bazi kesimlerinde yetismektedir (Hafizoglu ve Reunanen, 1993).
Tiirkiye’de oldukga yayilis gosteren bu tiir sicak Akdeniz katin1 temsil eder ve kendi
adi ile anilan “Lauretum” zonda yayilis gosterir. Ege ve Akdeniz Bolgesi'nde diisiik
rakimlarda, Karadeniz Bolgesi'nde Akdeniz iklim O6zelliklerini gdsteren alanlarda
yayilis1 bulunmaktadir (Sekil 1.1). Yogun olarak Balikesir, Bursa, Yalova, Istanbul,

Zonguldak, Kastamonu, Sinop, Trabzon, Rize, Izmir, Mugla, Antalya, Mersin ve



Maras’ta yayilis gostermekte olup, bu alanlarda O ile 1200 m’ler arasinda yer
almaktadir (Karik vd., 2016; Anonim, 2017).

. Al are
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Sekil 1.1. Defnenin tilkemizdeki yayilis alanlari (Davis, 1982)

Defnenin yazlar1 sicak ve nemli, kislar1 1lik ve yagish bir iklim istegi vardir. Dona
kars1 hassastir. Rutubeti yeterli dere yataklarini tercih eder. Nemli dere i¢i ortaminin
olmadig1 denizden gelen nemli riizgarlar1 alan kurak giiney yamaglarda da
yetismektedir. Yayilis gosterdigi alanlarda ortalama sicaklik nadiren sifirin altina
diiser ve 600-2000 mm arasinda yillik yagis miktarina sahiptir. Toprak tekstiirii
olarak balgik, kumlu balgik, balgiklt kum, kumlu killi balgik, killi bal¢ik ve killi
topraklarda 6.7- 7.96 pH igeriginde yayilis gosterir. Kuvvetli kok ve kiitiik stirgiinii
verme Ozelligine sahiptir (Anonim, 2017; OGM, 2016).

Defnenin hem yapraklarindan hem de meyvesinden yararlanilmaktadir. Defne
meyveleri 2-3 cm uzunlukta 1-1,5 cm ¢apinda oval sekilli tek tohumludur. Meyveleri
sabit yag muhtevasi bakimindan olduk¢a zengindir. Meyveleri yapraklarindan daha
cok yag icerir (OGM, 2016). Yaprak iiretimi haziran ortasi temmuz ay1 basinda
baglamakta ve eylil ay1 sonunda bitmektedir. Defne meyveleri ise eyliil-ekim
aylarinda toplanmaktadir. Uretim zamanlar1 bolgesel mikro iklim &zelliklerine gore
degismektedir (OGM, 1995; Karik vd., 2016). Yapraklar kuru meyvelerin
ambalajlanmasinda, balik ve konservede, kuru halde et yemeklerinde ve toz halde

baharat olarak kullanilmaktadir. Defnenin parfiimeri, sabun, gida, ila¢ ve cila ile



kimya sanayisinde genis kullanim alanlarina sahiptir. Defne iiretiminin toplam %
20’si sabun sanayisinde kullanilmaktadir (Konuk¢u, 2001). Park ve bahgelerde
peyzaj bitkisi ve ¢it materyali olarak da kullanimi yaygindir. Fakat kitlesel fidan
tiretimi yeterli degildir. Ligustrum sp. yerine her zaman tesis edilebilecek degerde bir
cit bitkisi olmasina ragmen kullanimi sinirlidir. Ancak yaprak iiretimi amach ¢it

tesisi ekonomik goriinmektedir (Bilgin vd., 2005; Acar, 1987).

Ugucu yag ve baharat bitkisi olarak iilkemizin dis ticaretinde etkin role sahip olan
defne heniiz kiiltiirii yapilmadigindan dogal ortamindan toplanmaktadir. Bilingsiz
yapilan iiretim nedeniyle defnenin dogal alanlari tahrip olmaktadir (Yilmaz, 2020).
Genel olarak Ege, Akdeniz, Marmara ve Karadeniz’in bazi bolgelerinde defne liretim
ve pazarin yeterli bir potansiyele sahip olabilmesi i¢in istenilen miktar ve kalitenin
standardize edilmesi gerekmektedir. Bu konuda tiirin fidan iiretimi ve kalitesine
yonelik yapilacak 1slah ¢aligsmalari biiyiik 6nem tasimaktadir. Fidanliklarda tretilen
fidanlarin agaglandirma ¢aligmalarinin basarisim1 arttiracak ve diger talepleri
karsilayacak sekilde genetik, morfolojik ve fizyolojik olarak iistiin nitelikte olmas1 bu

stirecin saglikli yonetilmesinin temel unsurlaridir.

Ulkemizin 6nemli tibb1 ve aromatik bitkilerinden birisi olan defne 6zelinde yapilmis
smnirli  sayida calisma bulunmaktadir. Bu c¢alismalar genel olarak; {ilke
ekonomisindeki yeri, iiretim ve pazarlama, tireticilerinin sorunlari, defne yapraginin
ve defne tirlinlerinin kullanim olanaklari, yaprak, meyve ve yag ozellikleri iizerinde
yogunlagsmaktadir. Defne bitkisinin fidan 6zelliklerinin ortaya konulmasiyla ilgili
caligmalar ise smurli sayidadir. Potansiyel agaglandirma sahalarimin ekolojisine
uygun, dogal defne tiiriimiiz ile fidanliklarda kitlesel iiretiminin gergeklestirilmesi ve
ozellikle kiyr bolgelerimizde kullanimi; biyolojik ¢esitlilik, erozyon, kirsal peyzaj,
kent agaglandirmalari, yangin perdesi, sosyoekonomik yonden iiretim olanagi ve
{iriin cesitligi acisindan ¢ok &nemlidir. Bu calisma, Antalya, Mugla ve Izmir
bolgesinden toplanan tohumlardan yetistirilen defne fidanlarinda fotosentetik
ozelliklerin belirlenmesi amaciyla gerceklestirilmistir. Gerek genotiplerin korunmasi
gerekse de biyolojik ve ekolojik esaslarla ekonomik ve etkin agaglandirma
caligmalarinin yapilarak yayilis alanlarinda siirdiiriilebilirligin saglanmasi adina

gerceklestirilen bu c¢aligmada; ¢ farkli populasyona ait defne fidanlarinin



populasyonlar bazinda fotosentetik karsilastirilmasinin yapilmasi 1slah ¢aligmalarina

onemli katki sunacaktir.



2. KAYNAK OZETLERI

Tiirkiye, orman varliginin yaninda ormanlarimizdaki biyolojik gesitlilik agisindan da
onemli bir tlkedir. Sahip oldugumuz yiiksek biyolojik ¢esitlilik, odun dis1 orman
iiriinleri (ODOU) alaninda da 6nemli bir kapasiteye sahip olmamizi saglamstir.
Tiirkiye’deki insanlarin yabani bitkilerden yararlanma deneyiminin bulunmasi
nedeniyle de odun dis1 orman tiriinlerinden faydalanma gesitliligi goriillmektedir (Ok
ve Tengiz, 2018). ODOU, orman i¢i ve agikliklarinda, dolayisiyla orman
ekosistemlerinde yetisen, ticari ve ticari olmayan amagclarla hasat edilen ya da
toplanan, agacgeik, cali, her tiirlii bitki ve bunlarin pargalarindan olusmaktadir
(Acikgdz Altunel, 2012). Biiyiik bir cesitlilik gosteren ODOU olarak meyve ve
yapraklarindan faydalanilan tibb1 ve aromatik bitkiler grubunda yer alan tiirlerden

birisi ise defhe tiirtidiir.

Beslenme, saglik ve kozmetikte dogal kaynaklara olan egilimden dolayi tibbi ve
aromatik bitkilerin 6nemi her gegen giin artmaktadir. Bu bitkilerin giinliik yagsamdaki
gerekliligi ve onemi higbir zaman azalmayacak ve popiilerligini daima koruyacaktir
(Yilmaz, 2020). Bu bitkiler arasinda defnenin ekonomimizdeki yeri oldukca
onemlidir. Yapragindan baharat, yagindan sabun, parfiim ve viicut losyonu elde
edilen defne bitkisi gerek ilag sanayisinde gerekse de tentiir, cay yapimi ve
aromaterapi amacl olarak da kullanilmaktadir. Antifungal ve antimikrobiyal 6zelligi
nedeniyle gida maddelerini koruma amagli olarak da degerlendirilmektedir (Y1lmaz
ve Ciftei, 2021).

Lauraceae familyasindan olan defne 3-10 m boylanabilen sarigigekli, iki evcikli
herdem yesil orman aga¢ veya agaggigidir. Akdeniz ikliminin hakim oldugu
alanlarda maki bitki ortiistintin karakteristik tiiriidiir. Akdeniz havzasi ve Kiigiik Asya
ana yayiligint yapan defne, biitiin kiyilarimizda dogal yayilis yapmaktadir (Anonim,
2017).

Defne konusunda birgok ¢alisma yapilmistir. Bu ¢alismalar yaprak iiretimi ve kalitesi
(Acar, 1988; Bas vd., 2005; Giiler, 2006), dal isletmeciligi (Altuk, 1996), meyve ve
yaprak Ozellikleri, yag igerigi (Ozer vd., 2019; Boza, 2013) konularinda

yogunlasmistir. Bununla birlikte tohum ve fidan iiretimine iliskin az sayida da olsa
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bazi calismalar bulunmaktadir. Ornegin, defnenin tohum ve g¢elikle iiretimi
konusunda Parlak (2007) tarafindan doktora tezi hazirlanmistir. Defnede
polystimulin, giberillin ve farkli katlama siirelerinin fidan gelisimi tizerindeki
etkilerinin arastirnlldigi  bir ¢alismada; boylu fidanlar 50 mg/100 ml GA3
uygulamasinda, kalin ¢apl fidanlar ise 30 giin soguk katlama isleminde elde edilmis
ve fidanlik kosullarinda defne liretiminde GA3 hormonunun kullanilmas1 dnerilmistir
(Ertekin vd., 2009). Defne tohumlarina uygulanan ABA ve prolinin kuraklik
toleransina etkisi Aktas vd. (2007) arastirilmistir. Defne fidanlarinda kurakliga
toleransin arttirilmasi amactyla ABA’nin kullanimi 6nerilmis ve biiyiime tizerindeki

olumsuz etkisinin ise prolin + ABA ile giderilebilecegi belirtilmistir.

Akdeniz bitki Ortiisii icinde yer alan ke¢iboynuzu ve defne fidanlarina mikoriza
asilanmasinin fidan gelisimi ve beslenme tizerindeki etkileri Pirlak (2012) tarafindan
hazirlanan yiiksek lisans kapsaminda arastirilmistir. Uygulamanin defne fidanlarinin

gelisimini, besin alimini ve yasama yilizdesini arttirdig1 tespit edilmistir.

Defnede tiiplii fidan iiretimi yapilmaktadir. Kurak ve yar1 kurak sahalarda tiiplii fidan
kullanimimin tercih edilmesi basariyr arttirmaktadir. Bununla birlikte yapilan
agaclandirma calismalarinda defne fidanlarimin yasama yiizdesinin oldukca diisiik
kaldig1 gortilmiistiir. Bu basarisizligin nedenleri olarak fidanin orijini ve yetistirildigi
kap ve yetistirme ortaminin olabilecegi vurgulanmistir. Bu diisiinceden hareketle
farkli kap tipinin dikim basaris1 tizerindeki etkileri konusunda ¢alisan Parlak (2008);
kap tipinin tutma basarisinda 6nemli oldugunu, kazik koke sahip defne fidanlarinin
yonlendirici  yiv-set sistemine ve yeterli bir derinlige sahip kaplarda
yetistirilebilecegini belirlemektedir. Yetistirme ortami olarak ise turba, orman

topragi, kum ve koyun giibresi karisiminin kullanimi 6nerilmistir.

Tiir i¢ci populasyon se¢imi yetisme ortamlart i¢in gerekli arastirmalardir. Ancak
yetisme ortami Ozellikleri denildiginde bircok farkli etmen ortaya ¢ikmakta ve bu
etmenlerin tespiti ¢cok da kolay olmamaktadir. Ayni ekolojik kosullarda farkli
populasyonlarin morfolojik ve fizyolojik 6zelliklerinin arastirildigr bir c¢alismada
Dogu kaymi fidanlarinda fidan boyu, kdk bogazi ¢api, dal sayisi, kuru agirliklar,
toplam klorofil miktar1 ve nispi nem yiizdesi gibi parametreler bakimindan

populasyonlarin farklilik gosterdigi belirlenmistir. Ayrica fidanlarin yetistirildigi
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fidanligin ekolojik kosullarina yakin 6zellikler gosteren populasyonlarin en yliksek

fidan degerine sahip oldugu tespit edilmistir (Giilseven vd., 2018).

Tiirkiye’de yapilan bir ¢aligmada sahil ¢ami orijin denemesi sahalarinda, biiyiime ve
kalite kriterleri aragtirllmistir. Calisma sonucunda tesis edilen denemelerin ¢ogunda

orijinler arasinda boy gelismeleri yoniinden belirgin farkliliklar bulunmustur (Simsek

vd., 1985).

Kurak kosullar altinda bitkiler stomalarini1 kapatarak terleme ile su kaybini azaltma
yoluna gider. Kuraklik, stomalarin kapanmasi, gaz degisiminin kisitlanmasi,
terlemenin azaltilmas1 ve fotosentezin engellenmesi gibi siiregleri olumsuz
etkilemektedir (Yavas ve Ilker, 2020). Kisaca, bitkide su kayb1 artarsa bu siiregten
fotosentez olumsuz etkilenir ve bitki liretimi en aza indirgenir (gesték, 1985;
Smirnoff, 1993; Chaves vd., 2002; Chaves vd., 2003). Luoma (1997)’nin
calismasinda besin, su uygunlugu, 151k, iklim, yas veya genotip degistiginde
fotosentez hizinin yaprak iletkenligi ile giiclii iliskiler gosterdigi ifade edilmistir.
Fotosentez 151k enerjisini kullanabilen tek biyolojik olaydir ve yeryliziindeki yasam
giinesten gelen enerjiye baglidir (Tiirkan, 2008). Isigin en 6nemli rolii fotosentez

tizerindeki etkisidir. Ayrica, fotosentez yaprak dokusundaki stomalardan igerigi

alinan karbondioksit miktari ile de iligkilidir.

Fotosentez siirecinde fotosentetik pigmentler 6zellikle klorofil a ve b ¢esitli dalga
boylarindaki 15181 emerek 6nemli bir role sahiptir. Klorofil pigmentleri, bitkilerde en
fazla yaprakta olugsmaktadir (Kagar vd., 2013). Bitkilerin gelisim donemlerine baglh
olarak fotosentetik pigmentlerin yil icerisinde degisim gosterdikleri bilinmektedir.
Cesitli cevresel etkilere karsi klorofil pigmentleri olduk¢a hassastir. Kuraklik stresi
fotosentetik pigmentlere zarar verebilmektedir. Klorofil iceriginde bir azalma s6z
konusu olabilir. Bunun sonucu olarak da fotosentetik kapasitede azalma ile karsi
karsiya kalinabilir (Matysiak, 2001; Lepedus vd., 2003; Yavas ve llker, 2020).
Karotenoidler ise, fotosentetik membranlari asir1 1518in olusturacagi zararlardan
korur, fotosentetik 15181n tutulup kullanilmasinda yardimer olurlar (Eskling vd., 1997;
Havaux, 1998). Strzalka vd. (2003)’in ¢alismasinda karotenoidlerin fotosentezdeki
15181 algilama rollerinden farkli olarak, fotosentetik kisimlari ¢esitli zararli ¢evresel

faktorlerden korumakta dnemli bir rol oynadig: belirtilmistir. Karotenoidler bitkileri,



kuvvetli 1g1kta asirt uyarilmalara kars1 korumakta ve fazla enerjiyi dagitmaktadir.
Klorofil ve karotenoidler, bitkilerin fizyolojik bakimdan ne durumda olduklarini

gosterirler (Yilmaz, 2013).

Wang vd. (2005), tarafindan yapilan ¢alismada yaprak yasi ve yaprak tiplerinin
fotosentez lizerinde etkili oldugu belirtilmistir. Leymus dasystachys tiirii ile ilgili
yapilan bir ¢alismada fotosentez hizi, terleme ve su kullanim etkinliginin yaprak yasi
ve tipine gore degisiklik gosterdigi saptanmistir. Bunun yaninda kurak mevsimdeki
net fotosentez ve transpirasyon hizi oranlarinin azaldigt ve su kullanim etkinliginin
de azaldigi da bildirilmistir. Vaz vd. (2010) ise, Q. suber ve Q. ilex tiirlerinde
ilkbaharda yiiksek olan fotosentez hizinin ve stoma iletkenliginin yaz aylar1 boyunca
kademeli olarak bir diisiis gosterdigini ve sonbahar yagislari ile tekrar yiikselise
gectigini ifade etmistir. Ceratonia siliqua L. tiirtinde dogal kosullar altinda ilkbahar
ve sonbahar aylarinda yiiksek fotosentez hizi belirlenmistir (Nunes vd., 1992).
Fotosentez Ol¢limlerinin yapildigi mevsim ya da giliniin degisik saatleri, fotosentez
miktarinda 6nemli degisimlere neden olmaktadir (Yang vd., 2002, Goudiaby vd.,
2011). Yapilan bir calismada ilkbahar aylarinda su kullanim etkinliginin fazla oldugu
ancak kurak mevsimde yaz ortasi (temmuz)’'nda su kullanim etkinliginin diismiis

oldugu gozlemlenmistir (Meletiou Christou ve Rhizopoulou, 2012).

Yaprak alani, bitkilerin biliylime potansiyeli ile iligkilidir. Bir bitkinin fotosentez
yetenegi, o bitkinin toplam yaprak alanina ait bulgunun ve yapraklarinin fotosentez
etkinligi ile iliskilendirilir (Cirak ve Esendal, 2006). Bu nedenle bitki ekolojisi ve
fizyolojisini konu alan caligmalarda genel olarak yaprak ozellikleri, yaprak kuru
agirliginin yaprak alanina orani ile ifade edilen spesifik yaprak alaninin belirlenmesi
yaygindir. Spesifik yaprak alaninin bir parametre olarak tercih edilmesinin nedent,
bitkilerin absorbe ettikleri 151k miktari, fotosentez kapasiteleri ve nispi gelisme
oranlari ile yakin bir iligkiye sahip olmalaridir (Karavin ve Kiling, 2011). Spesifik
yaprak alani gevresel degismelere karst kuvvetle cevap veren bir 6zelliktir (Koike,

1988).

Kezik (2011)’in yiiksek lisans calismasinda, Quercus branthii L. bozuk baltalik
mescerelerinde uygulanan seyreltme isleminde fotosentez hizi 6lgiimleri yapilmstir.

En diisiik fotosentez hizi 3.83 umol CO; m? st ile hi¢c miidahale gérmemis kontrol
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parselinde, en yiiksek fotosentez hizi ise 9.41 pmol CO, m? s ile % 40 seyreltme
U

parselinde bulunmustur.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Aragtirma materyali olarak; Antalya, Mugla ve Izmir Orman Bolge Miidiirliigii
simirlar1  i¢inde yer alan Antalya/Manavgat-Yaylaalan, Mugla/Gokova ve
Izmir/Baymdir populasyonlarindan toplanan tohumlardan elde edilen defne fidanlari
kullanilmistir. Calismada tohumlarin toplandigi populasyonlara iliskin bilgiler

Cizelge 3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1. Defne populasyonlarina ait cografi bilgiler ve biyoiklim tipi

Populasyon Enlem Boylam  Rakim  Yillik Biyoiklim
(m) Yagis Tipi
Miktar1
(mm)
Manavgat- 36°75'02" 31°29'14" 520 671 Az yagish
Yaylaalan Akdeniz
Mugla-Gokova  37°00'37" 28°23'42" 235 1041 Yagish
Akdeniz
Izmir-Baymdir ~ 38°17'31" 27°33'49" 400 762 Az yagish
Akdeniz
3.2. Yontem

Antalya, Mugla ve Izmir bolgelerinde dogal yayilis alanindan 2018 yil1 aralik ayinda
toplanan defne tohumlar1 polietilen torbalarda bir siire bekletilerek etli dig
kabuklarinin yumusamasi saglanmistir. Meyve eti uzaklastirilan tohumlar 24 saat
suda bekletilerek bos ve ¢iiriik tohumlar ayiklanmistir. Ardindan tohumlar nemli
kumla karistirilarak, iizeri telis ile kapatilmis ve 4°C’deki soguk hava deposunda
soguk katlamaya alinmustir. 2019 yili mart ay1 basinda turba-perlit (3:1) karisimi
iceren kasalara tohumlar aktarilmis (Sekil 3.1), bu kasalarda yeterli ¢imlenme
saglandiginda ¢imlenen tohumlarin 12x25 cm boyuttaki polietilen tiiplere ekimi
ISUBU Orman Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Fidanliginda nisan ay1 basinda
gerceklestirilmistir (Sekil 3.2).

Yetistirme ortami olarak turba—perlit-toprak—hayvan giibresi (3:1:3:1) karigimi

kullanilmistir. Hava kosullarina bagli olarak diizenli araliklarla sulama
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gerceklestirilmistir. Yabanci ot gelisimine bagli olarak belli araliklarla ot alimi

yapilmustir.

Sekil 3.1. Katlama sonrasi kasalarda ¢imlendirilen defne tohumlari

&5 -

Sekil 3.2. Eki

N ) 2 N
m ¢alismalar1 (a) ve elde edilen defne fidecikleri (b)

Fidanlikta acik alan kosullarinda tiiplii yetistirilen defne fidanlarinda asagida
belirtilen baz1 morfolojik ve ekofizyolojik 6zellikler 2019 yili yaz ortasi (Agustos

ay1) ve sonbaharinda (Ekim ay1) 6l¢iilmiistiir.
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3.2.1. Morfolojik ozelliklerin tespiti

Fotosentez oOlgtimlerinin gergeklestirilecegi fidanlarin morfolojik 6zelliklerinin
belirlenmesi amaciyla agustos ve ekim aymnda kok bogazi capi, fidan boyu ve
spesifik yaprak alani Olglimleri yapilmistir. Fidanin kok bogaz capt 0.01 mm
hassasiyetindeki elektronik ¢ap dlger ile 6lgiildiikten sonra fidanin boyu cetvel ile 0.5

cm duyarlilikta Sl¢iilmiistiir (Sekil 3.3).

3
Vi) {

Sekil 3.3. D‘efneﬂﬁ('ianlarlnd morfolojik dl¢timler

Fotosentez Ol¢iimlerinden sonra alinan yapraklarin tarayicidan alinan goriintiileri
bilgisayara aktarilarak, bir bilgisayar programi yardimiyla alanlart hesaplanmistir.
Sonrasinda yaprak kuru agirliklart 65°C’de 48 saat kurutma firininda kurutularak
0.001 duyarlilikta hassas terazide belirlenmistir. Asagida verilen formiil yardimiyla

spesifik yaprak alan1 hesaplanmstir.

Toplam Yaprak Alani (cm2)

Spesifik Yaprak Alani (cm?/g) = (3.1)

Toplam Yaprak Kuru Agirlhigi(g)
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3.2.2. Ekofizyolojik 6zeliklerin tespiti
3.2.2.1. Toprak nemi ve sicakhigi

Fotosentez ol¢iimlerinin gergeklestirildigi agustos ve ekim ayinda tiipli fidanlarda
yetistirme ortami nemi ve sicaklik 6l¢timleri yapilmistir. Her populasyondan 9 fidan
lizerinde yetistirme ortami nemi volumetrik olarak TDR 300 toprak nem O6l¢iim
cihazi (FieldScout TDR 300 Soil Moisture Meter, Spectrum Technologies) ile

Ol¢iilmiistiir. Dijital termometre yardimiyla da sicaklik 6lgtimleri yapilmistir.
3.2.2.2. Fotosentetik ozellikler

Fotosentez olgiimleri agustos ve ekim aymda her populasyondan 9 fidan tizerinde
gerceklesmistir. Olciimlerde yeterli 151k yogunlugunu saglamak igin cihaza LI-COR
marka 6400-02B model ek LED 1sik kaynagi takilmistir. Her 6l¢iim Oncesinde
gerekli kalibrasyonlar tamamlanmistir. Tam gilinesli bir glinde saat 09:30-16:30
saatleri arasinda Ol¢iimler gergeklestirilmistir. Her bir fidanin gelismesini
tamamlamis 1 adet yapragi cihazin kiivetine yerlestirilerek fotosentez hizi (wmol CO;
m2s™), stoma iletkenligi (mol H,O m™?s™) ve transpirasyon hizi (mmol H,O m?s™)
Olciilmiistiir (Sekil 3.4). Fotosentez hizinin transpirasyon hizina orani ile su kullanim

etkinligi belirlenmistir.
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3.2.2.3. Nispi su igerigi

Fotosentez 6l¢timlerinden sonra agustos ve ekim ayinda 6rneklenen yapraklarda nispi
su icerigini belirlemek icin taze agirliklar1 belirlenmistir. Taze agirliklart (TA)
Olgiilen yapraklar 24 saat distile su igerisinde birakilmistir ve yaprak doygun
agirliklar1 (DA) belirlenmistir. Daha sonra 65°C’de 48 saat kurutma firininda
kurutulup, kuru agirlik (KA) belirlenmis ve asagidaki formiil yardimiyla nispi nem

icerigi (RWC%) hesaplanmustir.

Taze agirhik—Kuru agirlik

Nispi nem igerigi (%) = 100 (3.2)

Doygun agirlik—Kuru agirlik

3.2.2.4. Fotosentetik pigment analizi

Agustos ve ekim ayinda her bir 6l¢iim doneminde 6rneklenen yapraklar 0.1 g taze
orneklere ayrilmistir. Her bir 0.1 g’lik 6rnek havanlara alinmis, lizerine % 80 lik
aseton ¢ozeltisi eklenmis ve havan eli ile ezilerek ekstrakti ¢ikarilmistir. Alinan
ornekler santrifriij tiiptine aktarilmis ve 10 dakika santrifriij edilmistir.
Spektrofotometrede 450, 645 ve 663 nm dalga boylarinda ayr1 ayri absorbanslari
Olciilmustir. Kor olarak aseton kullanmilmistir.  Klorofil ve karotenoid

konsantrasyonlar1 hesaplanmigtir (Arnon, 1949).

3.2.3. Verilerin degerlendirilmesi

Elde edilen veriler SPSS 20.0 istatistik paket programi kullanilarak
degerlendirilmistir. Defne fidanlarinda agustos ve ekim ayinda morfolojik ve
ekofizyolojik ozellikler tizerinde populasyonun etkisini belirleyebilmek amaciyla
varyans analizi uygulanmistir. Varyans analizi sonucunda istatistiksel anlamda
onemli farkliliklarin bulunmasi durumunda Duncan testi uygulanmistir. Gerekli

verilerde analiz dncesi doniisiimler uygulanmistir.
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4. BULGULAR

4.1. Morfolojik Ozellikler

4.1.1. Kok bogaz1 cap1

Ug farkli populasyona ait defne fidanlarin agustos ve ekim ayi igerisindeki kok
bogazi ¢apma ait istatistiksel degerler Cizelge 4.1°de verilmistir. Cizelgeden de
anlasilacagi tizere; agustos ayimnda farkli populasyonlara ait fidanlarin kok bogaz gapi
ortalama degerleri 2.37 mm (Antalya-Manavgat) ile 2.61 mm (Mugla-Gokova)
arasinda degismektedir. Ekim ayinda ise, defne populasyonlarina ait fidanlarin kok
bogaz capr ortalama degerleri 2.88 (Antalya-Manavgat) mm ile 3.11 (Mugla-

Gokova) mm arasinda degismektedir.

Cizelge 4.1. Kok bogazi ¢apina (mm) ait istatistiksel degerler
Istatistiksel Degerler

Populasyon Agustos Ekim
Ortalama+OSH Ortalama+OSH
Mugla-Gokova 2.61+0.13 3.11+0.11
[zmir-Baymdir 2.55+0.07 2.99+0.12
Antalya-Manavgat 2.37+0.10 2.88+0.11
Genel Ortalama 2.51+0.06 2.99+0.07

OSH: Ortalamanin standart hatasi

Kok bogazi ¢ap1 degerleri bakimindan {i¢ farkli populasyon arasinda istatistiksel
farkliligin olup olmadigini tespit etmek amaciyla varyans analizi yapilmistir (Cizelge
4.2). Varyans analizi sonucuna gore; agustos ayr icerisindeki kok bogaz ¢api
bakimindan istatistiksel olarak populasyonlar arasindaki farklillk Onemsiz
bulunmustur. Uygulanan varyans analizi (Cizelge 4.2) sonucuna gore; agustos ayinda
oldugu gibi ekim ayinda da kok bogaz c¢api bakimmdan populasyonlar arasinda

onemli bir farklilik belirlenmemistir.
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Cizelge 4.2. Kok bogazi ¢apina iliskin varyans analizi sonuglari

Olgiim  Varyasyon  Serbestlik  Kareler Kareler F Onem
donemi  kaynagi derecesi  toplami  ortalamasi  degeri diizeyi
Gruplar 2 0.30 0150 1573 0228
Arasi
Agustos  Grup Igi 24 2.29 0.095
Toplam 26 2.59
Gruplar 2 0.23 0115 0973  0.392
Arasi
Ekim Grup ci 24 2.83 0.118
Toplam 26 3.06

4.1.2. Fidan boyu

Fidan boyu bakimindan agustos ayinda populasyon bazinda ortalama degerler 6.16
(Antalya-Manavgat) cm ile 8.16 (Mugla-Gokova) cm arasinda degismektedir. Ekim
ayinda ise fidan boyu ortalama degerleri 8.19 cm ile 12.26 cm arasindadir (Cizelge
4.3).

Cizelge 4.3. Fidan boyuna (cm) ait istatistiksel degerler
Istatistiksel Degerler

Populasyon Agustos Ekim
Ortalama+OSH Ortalama+OSH
Mugla-Gokova 8.16+0.49 12.26+0.82
[zmir-Baymndir 7.53+0.47 11.04+0.63
Antalya-Manavgat 6.16+£0.35 8.19+0.48
Genel Ortalama 7.2840.29 10.50+0.50

OSH: Ortalamanin standart hatasi

Fidan boyuna iliskin yapilan varyans analizi sonuglarina gore (Cizelge 4.4) agustos
aymnda istatistiksel bakimdan populasyonlar arasinda fark goriillmektedir.
Populasyonlarin olusturdugu gruplanmalar1 gésteren Duncan testi sonuglar1 Cizelge
4.5’te gosterilmektedir. Duncan testi sonuglarina gore populasyonlar iki homojen
gruba ayrilmistir. Bu gruplandirmaya gore en boylu fidanlar Izmir-Bayindir ve
Mugla-Gokova populasyonuna ait fidanlardir. En kisa boylu fidanlar ise Antalya-
Manavgat populasyonuna ait fidanlardir.
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Cizelge 4.4. Fidan boyuna iligkin varyans analizi sonuglari

Olgiim  Varyasyon Serbestlik ~ Kareler Kareler F Onem
dénemi kaynagi derecesi  toplami  ortalamasi  degeri diizeyi

Gruplar Arasi 2 18.86 9.428 5.377 0.012
Agustos Grup Ici 24 42.08 1.754

Toplam 26 60.94

Gruplar Arast 2 78.48 39.238 10.066 0.001
Ekim  Grup ¢i 24 93.55 3.898

Toplam 26 172.03

Varyans analizine iliskin Ekim ay1 sonuglar1 Cizelge 4.4’te verilmistir. Varyans
analizine gore, fidan boyu bakimindan populasyonlar istatistiksel olarak farkl
bulunmustur. Populasyonlarin olusturdugu gruplanmalar1 goésteren Duncan testi
sonuclarina (Cizelge 4.5) gore en boylu fidanlar agustos ayinda da belirlendigi gibi
[zmir-Bayindir ve Mugla-Gokova populasyonlarina ait fidanlar iken, en kisa boylu

fidanlar Antalya-Manavgat populasyonuna ait fidanlardir.

Cizelge 4.5. Fidan boyuna iligkin Duncan testi sonuglari

Homojen Gruplar*

Olg:um Populasyon Ortalama Deger

donemi 1 2
Antalya-Manavgat 6.16 b

Agustos [zmir-Bayimndir 7.53 a
Mugla-Gokova 8.16 a
Antalya-Manavgat 8.19 b

Ekim [zmir-Bayimndir 11.04 a
Mugla-Gokova 12.26 a

*Stitunlardaki ayni harfler homojen gruplar1 gostermektedir.

4.1.3. Spesifik yaprak alam

Spesifik yaprak alani, taze yapragin alaninin firin kurusu agirligina boliinmesiyle

elde edilir. Agustos ay1 dl¢limlerinde elde edilen veriler dogrultusunda ortalama en
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yitksek deger Mugla-Gokova (94.50 cm”.g™), en diisiik ortalama deger Antalya-
Manavgat (85.95 cm?.g™) populasyonunda tespit edilmistir (Cizelge 4.6). Ekim
ayinda yapilan spesifik yaprak alani 6l¢iimlerinde degerler 98.77 sz.g'1 (Antalya-
Manavgat) ile 95.14 cm?.g™ (izmir-Bayindir) arasindadir (Cizelge 4.6).

Cizelge 4.6. Spesifik yaprak alanina ait istatistiksel degerler

Istatistiksel Degerler
Populasyon Agustos Ekim
Ortalama+OSH Ortalama+OSH
Mugla-Gokova 94.50+7.60 95.44+3.69
Izmir-Bayindir 90.24+13.27 95.14£2.25
Antalya-Manavgat 85.95+5.99 98.77+8.33
Genel Ortalama 90.234+5.31 96.45+3.02

OSH: Ortalamanin standart hatasi

Agustos ve Ekim ayinda olgiilen spesifik yaprak alani bakimindan populasyonlar
arasinda onemli bir farkliligin olup olmadigi varyans analizi ile denetlenmistir
(Cizelge 4.7). Varyans analizi sonucuna gore; her iki 6l¢iim doneminde de spesifik
yaprak alani degerleri bakimindan populasyonlar arasindaki fark istatistiksel agidan

Onemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.7. Spesifik yaprak alanina iligkin varyans analizi sonuglari

Olgiim  Varyasyon Serbestlik  Kareler Kareler Onem
donemi  kaynagi derecesi toplami1 ortal?mas degeri  diizeyi

Gruplar Arast 2 328.87  164.437  0.203 0.818
Agustos  Grup Ici 24 19430.76  809.615

Toplam 26 19759.63

Gruplar Arasi 2 73.20 36.602 0.138 0.871
Ekim Grup Ici 24 6344.28  264.345

Toplam 26 6417.48

19



4.2. Ekofizyolojik Ozellikler

4.2.1. Toprak nemi

Agustos aymda giin i¢inde her bir tiiplii defne fidanlarinda toprak nemi ortalama
degerleri populasyonlar bazinda % 22.7 ile % 18.64 arasinda degismistir (Cizelge

4.8). Ekim ayinda 6l¢iilen degerler ise % 24.60 ile % 30.80 arasindadir (Cizelge 4.8).

Cizelge 4.8. Toprak nemine ait istatistiksel degerler
Istatistiksel Degerler

Populasyon Agustos Ekim
Ortalama+OSH Ortalama+OSH
Mugla-Gokova 18.64+1.60 30.80+2.13
Izmir-Baymndir 22.70+2.45 24.60+2.05
Antalya-Manavgat 20.03+1.68 27.01+2.34
Genel Ortalama 20.46+1.13 27.47+1.31

OSH: Ortalamanin standart hatas1

Olgiim donemi olarak agustos ve ekim aymda populasyon bazinda toprak nemleri
arasindaki farklilik varyans analizi ile denetlenmistir (Cizelge 4.9). Varyans analizi
sonuglarina gore toprak nemine ait agustos ay1 Ol¢timlerinde populasyonlar
arasindaki fark istatistiksel olarak Onemsiz bulunmustur. Ekim ayinda da benzer

sonug elde edilmistir.

Cizelge 4.9. Toprak nemine iliskin varyans analizi sonuglari

Olgiim  Varyasyon Serbestlik  Kareler Kareler F Onem
dénemi kaynagi derecesi toplami1  ortalamast  degeri  diizeyi

Gruplar Arasi 2 76.46 38.231 1.121 0.342
Agustos  Grup Igi 24 818.36 34.098

Toplam 26 894.82

Gruplar Arasi 2 175.83 87.914 2.063 0.149
Ekim  Grup Ici 24 1022.61 42.609

Toplam 26 1198.44
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4.2.2. Toprak sicakh@

Toprak sicakligi bakimindan yapilan degerlendirmelerde agustos aymda ortalama
toprak sicaklig1 29.26°C (Izmir-Bayindir) ile 28.38°C (Antalya-Manavgat) arasinda,
ekim ayinda ise 17.56°C (Mugla-Gokova) ile 16.66°C (Antalya-Manavgat) arasinda
degismistir (Cizelge 4.10).

Cizelge 4.10. Toprak sicakligina ait istatistiksel degerler

[statistiksel Degerler
Populasyon Agustos Ekim
Ortalama+OSH Ortalama+OSH
Mugla-Gokova 28.99+1.02 17.56+0.64
[zmir-Baymdir 29.26+1.07 16.70+0.81
Antalya-Manavgat 28.38+0.78 16.66+0.80
Genel Ortalama 28.87+0.54 16.97+0.43

OSH: Ortalamanin standart hatasi

Varyans analizi sonuglarina gore toprak sicakligina ait agustos ay1 ve ekim ay1
Ol¢timlerinde populasyonlar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur

(Cizelge 4.11).

Cizelge 4.11. Toprak sicakligina iliskin varyans analizi sonuglar

Olgiim Varyasyon Serbestlik  Kareler Kareler F Onem
donemi kaynagi derecesi toplam1  ortalamast  degeri  diizeyi

Gruplar Arast 2 3.65 1.823 0.217 0.806
Agustos Grup Ici 24 201.45 8.394

Toplam 26 205.10

Gruplar Arasi 2 4.63 2.316 0.454 0.641
Ekim  Grup Ici 24 122.46 5.103

Toplam 26 127.09

4.2.3. Nispi nem igerigi

Agustos aymda fidanlarin nispi nem igerigi degerleri Cizelge 4.12°de verilmistir.

Buna gére fidanlarin ortalama nispi nem igerigi bakimimndan en yiiksek deger izmir-
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Bayindir populasyonunda % 92.71, en diisiik ortalama deger Antalya-Manavgat %
90.11 olarak saptanmistir (Cizelge 4.12). Ekim ayinda ortalama nispi nem igerikleri

% 91.23 (Mugla-Gokova) ile % 91.09 (Antalya-Manavgat) arasinda degismistir.

Cizelge 4.12. Nispi nem icerigine ait istatistiksel degerler

Istatistiksel Degerler
Populasyon Agustos Ekim
Ortalama+OSH Ortalama+OSH
Mugla-Gokova 91.79+2.04 91.23+1.38
Izmir-Bayindir 92.71+£0.73 91.11£1.61
Antalya-Manavgat 90.11+3.33 91.09+1.08
Genel Ortalama 91.53+1.29 91.14+0.76

OSH: Ortalamanin standart hatasi

Varyans analizi ile populasyonlar arasinda nispi nem igerigi bakimindan énemli bir
farkliligin olup olmadig: belirlenmistir (Cizelge 4.13). Varyans analizi sonuglarina
gore nispi nem igerigine ait agustos ay1 6l¢iimlerinde populasyonlar arasindaki fark

istatistiksel olarak dnemsiz bulunmustur. Benzer sonug ekim ay1 i¢inde gegerlidir.

Cizelge 4.13. Nispi nem igerigine iligkin varyans analizi sonuglari

Olgiim Varyasyon Serbestlik  Kareler Kareler F Onem
dénemi kaynagi derecesi toplami1  ortalamast  degeri  diizeyi

Gruplar Arast 2 4.46 2.230 0.51 0.950
Agustos Grup Igi 24 1051.17 43.799

Toplam 26 1055.63

Gruplar Arast 2 0.58 0.288 0.016 0.984
Ekim Grup Ici 24 424.63 17.693

Toplam 26 425.21

4.2 4. Fotosentez hizi

Agustos aymda populasyonlara gore fotosentez hizi, Izmir-Baymndir populasyonunda
5.98 pmol CO, m?s™, Mugla Gékova populasyonunda 4.17 pmol CO, m?s™ ve
Antalya-Manavgat populasyonunda 2.65 pmol CO; m?s? olarak liilmiistiir. Ekim

aymda fotosentez hizi 3.65 pmol CO, m?s?tile Mugla-Gokova, 3.64 umol CO, m2
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st ile Izmir-Baymdir ve 2.79 pmol CO, m? s' ile Antalya-Manavgat

populasyonlarinda belirlenmistir (Cizelge 4.14).

Cizelge 4.14. Fotosentez hizina ait istatistiksel degerler

Istatistiksel Degerler
Populasyon Agustos Ekim
Ortalama+OSH Ortalama+OSH
Mugla-Gokova 4.17+0,33 3.65+0,36
[zmir-Bayindir 5.98+0,71 3.64+0,32
Antalya-Manavgat 2.65+0,37 2.79+0,35
Genel Ortalama 4.27+0,32 3.36+0,20

OSH: Ortalamanin standart hatasi

Agustos aymda oOlgiilen fotosentez hizina iliskin varyans analizi sonuglarma gore
istatistiksel olarak populasyonlar arasinda P<0.001 6nem diizeyinde bir fark oldugu
belirlenmistir (Cizelge 4.15). Ekim ayinda O6lgiilen fotosentez hizina iligkin
istatistiksel bir farkliligin olup olmadiginmi tespit etmek amaciyla yapilan varyans
analizi sonucuna gore ise fotosentez hizi degerleri bakimindan populasyonlar

arasindaki fark istatistiksel agidan 6nemsiz ¢ikmistir (Cizelge 4.15).

Cizelge 4.15. Fotosentez hizina iligkin varyans analizi sonuglari

Olgiim  Varyasyon Serbestlik  Kareler Kareler F Onem
dénemi kaynagi derecesi toplami1  ortalamast  degeri  diizeyi

Gruplar Arast 2 149.86 74.930 11.134  0.000
Agustos Grup Igi 78 524.93 6.730

Toplam 80 674.79

Gruplar Arasi 2 13.25 6.625 2.074 0.133
Ekim  Grup Ici 78 249.22 3.195

Toplam 80 262.47

Populasyonlar arasi gruplanmalar1 gosteren Duncan testi sonuglar1 Cizelge 4.16’da
gosterilmistir. Duncan testi sonuglarina gore populasyonlar ii¢ homojen gruba
ayrilmistir. En yiiksek ortalama fotosentez hizi Izmir-Baymndir populasyonunda, en

diisiik fotosentez hiz1 Antalya-Manavgat populasyonunda belirlenmistir.
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Cizelge 4.16. Agustos ay1 fotosentez hizina iliskin Duncan testi sonuglari

Homojen Gruplar
Populasyon Ortalama Deger
1 2 3
Antalya-Manavgat 2.65 c
Mugla-Gokova 4.17 b
[zmir-Bayindir 5.98 a

4.2.5. Stoma iletkenligi

Populasyonlarin stoma iletkenliklerine bakildiginda, agustos ay1 dl¢iimlerinde en
fazla ortalama Izmir-Baymndir (0.07 mol H,0O m S'l), en az ortalama Antalya-
Manavgat populasyonunda (0.03 mol H,O m? s) belirlenmistir (Cizelge 4.17).
Ekim ayinda stoma iletkenligi 0.03 mol H,O m?s?ile 0.05 mol H,O m?s? arasinda
degismektedir (Cizelge 4.17).

Cizelge 4.17. Stoma iletkenligine ait istatistiksel degerler
Istatistiksel Degerler

Populasyon Agustos Ekim
Ortalama+OSH Ortalama+OSH
Mugla-Gokova 0.05+0.004 0.05+0.007
[zmir-Baymdir 0.07+0.011 0.04+0.004
Antalya-Manavgat 0.03+0.004 0.03+0.003
Genel Ortalama 0.05+0.004 0.04+0.003

OSH: Ortalamanin standart hatasi

Populasyonlar arasinda Agustos ayinda Olgiilen stoma iletkenligi bakimindan
P<0.001 6nem diizeyinde bir fark oldugu saptanmistir (Cizelge 4.18). Duncan testi
sonuclart  Cizelge 4.19°da  gosterilmistir. Buna gore iki gruba ayrilan
populasyonlardan en yiiksek ortalama stoma iletkenligi degeri izmir-Baymdir

populasyonunda 6l¢iilmiistiir.
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Cizelge 4.18. Stoma iletkenligine iliskin varyans analizi sonuglari

Olgiim  Varyasyon Serbestlik  Kareler Kareler F Onem
dénemi kaynagi derecesi toplami1  ortalamasi  degeri  diizeyi

Gruplar Arasi 2 0.023 0.011 8.741 0.000
Agustos  Grup Igi 78 0.100 0.001

Toplam 80 0.123

Gruplar Arast 2 0.01 0.002 4.032 0.022
Ekim  Grup I¢i 78 0.05 0.001

Toplam 80 0.06

Ekim ay1 olgliimlerinde populasyonlarin stoma iletkenlikleri karsilastirildiginda
istatistiksel olarak P<0.05 olasilik diizeyinde anlamli bir fark oldugu saptanmistir
(Cizelge 4.18). En yiiksek ortalama stoma iletkenligi degeri Mugla-Gokova
populasyonu, en diisikk deger Antalya-Manavgat populasyonu olarak belirlenmistir
(Cizelge 4.19).

Cizelge 4.19. Stoma iletkenligine iligkin Duncan testi sonuglari

(g)lr(f:nri Populasyon Ortalama Deger H(imOJen Grupla;*
Antalya-Manavgat 0.03 b
Agustos Mugla-Gokova 0.05 b
[zmir-Bayindir 0.07 a
Antalya-Manavgat 0.03 b
Ekim [zmir-Bayindir 0.04 b a
Mugla-Gokova 0.05 a

*Stitunlardaki ayni harfler homojen gruplari gostermektedir.

4.2.6. Transpirasyon hizi

Transpirasyon hizi ortalama degerleri agustos ayinda 0.57 mmol H,O m™ s™ile 1.38
mmol H,0 m? s olarak belirlenirken, ekim ayinda 0.46 mmol H,O m? stile 0.80

mmol H,0 m? s olarak belirlenmistir (Cizelge 4.20).
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Cizelge 4.20. Transpirasyon hizina ait istatistiksel degerler

Istatistiksel Degerler
Orijin Agustos Ekim
Ortalama+OSH Ortalama+OSH
Mugla-Gokova 0.96+0.07 0.80+0.11
Izmir-Bayindir 1.38+0.18 0.66+0.07
Antalya-Manavgat 0.57+0.08 0.46£0.04
Genel Ortalama 0.97+0.08 0.64+0.05

OSH: Ortalamanin standart hatasi

Varyans analizi sonuglarina (Cizelge 4.21) gore; transpirasyon hizi Agustos aymda
populasyonlar arasinda P<0.001 6nem diizeyinde farkli iken, ekim ayinda P<0.05

onem diizeyinde farklidir.

Cizelge 4.21. Transpirasyon hizina iligkin varyans analizi sonuglari

Olgiim Varyasyon Serbestlik ~ Kareler Kareler F Onem
dénemi kaynagi derecesi toplam1  ortalamasi  degeri  diizeyi

Gruplar Arast 2 8.79 4.393 10.936 0.000
Agustos Grup I¢i 78 31.33 0.402

Toplam 80 40.12

Gruplar Arast 2 1.62 0.808 4,712 0.012
Ekim  Grup Ici 78 13.38 0.171

Toplam 80 15.00

Agustos ayinda gruplandirmalar1 gosteren Duncan testi sonuglarina (Cizelge 4.22)
gore populasyonlar ii¢ farkli homojen gruba ayrilmistir. Fotosentez hizinda da
belirlendigi gibi ortalama transpirasyon hizi degeri en yiiksek populasyon Izmir-
Bayindir, en diisiik populasyon Antalya-Manavgat olarak tespit edilmistir. Ekim ay1
sonuclarina bakildiginda ise yine en yiiksek ortalama transpirasyon hizi degeri
Mugla-Gokova populasyonunda, en diisiik transpirasyon hizi degeri ise Antalya-
Manavgat populasyonunda belirlenmistir (Cizelge 4.22).
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Cizelge 4.22. Transpirasyon hizina iliskin Duncan testi sonuglari

C%f:rr;ll Populasyon Ortalama Deger 1Hom01enZGrupIar 3
Antalya-Manavgat 0.57 C
AZUSIOS N fusla-Gokova 0.96 b
[zmir-Bayindir 1.38 a
Homojen Gruplar*
1 2
Antalya-Manavgat 0.46 b
Ekim [zmir-Bayimdir 0.66 b a
Mugla-Gokova 0.80 a

*Stitunlardaki ayn1 harfler homojen gruplari gostermektedir.

4.2.7. Su kullanim etkinligi

Su kullanim etkinligine ait agustos ayr degerleri Mugla-Gokova populasyonunda
4.86, izmir-Bayindir populasyonunda 5.18 ve Antalya-Manavgat populasyonunda
4.47 olarak saptanmustir. Ekim ayinda Mugla-Gékova populasyonunda 5.15, izmir-
Bayindir populasyonunda 5.90 ve Antalya-Manavgat populasyonunda 5.80 olarak
belirlenmistir (Cizelge 4.23).

Cizelge 4.23. Su kullanim etkinligine ait istatistiksel degerler
Istatistiksel Degerler

Populasyon Agustos Ekim
Ortalama+OSH Ortalama+OSH
Mugla-Gokova 4.86+0.37 5.15+0.40
[zmir-Baymndir 5.18+0.46 5.90+0.50
Antalya-Manavgat 4.47+0.81 5.80+0.54
Genel Ortalama 4.84+0.33 5.62+0.28

OSH: Ortalamanin standart hatasi

Varyans analizi sonucuna gore (Cizelge 4.24); ortalama su kullanim etkinligine ait
agustos ay1 Ol¢iimlerinde istatistiksel olarak populasyonlar arasindaki fark 6nemsiz
bulunmustur. Ayn1 sekilde ekim aymda yapilan dl¢timlerde de su kullanim etkinligi

bakimindan populasyonlar benzer bulunmustur.
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Cizelge 4.24. Su kullanim etkinligine iliskin varyans analizi sonuglar

Olgiim  Varyasyon Serbestlik ~ Kareler Kareler F Onem
dénemi kaynagi derecesi toplami1  ortalamasi  degeri  diizeyi

Gruplar Arasi 2 6.85 3.422 0.378 0.686
Agustos Grup Ici 78 705.37 9.043

Toplam 80 712.22

Gruplar Arast 2 9.04 4.52 0.716 0.492
Ekim  Grup I¢i 78 492.15 6.31

Toplam 80 501.19

4.2.8. Fotosentetik pigmentler

4.2.8.1. Klorofil a

Agustos ay1 Olgiimlerinde klorofil a bakimindan ortalama degerler populasyonlar
bazinda 1.72 mg/g (Antalya-Manavgat) ile 1.53 mg/g (izmir-Bayindir) arasinda
degismistir. Ekim ay1 Ol¢timlerinde 1.57 mg/g ile Mugla-Gokova, 1.62 mg/g ile
Izmir-Baymdir ve 1.64 mg/g ile Antalya-Manavgat olarak tespit edilmistir (Cizelge
4.25).

Cizelge 4.25. Klorofil a 6l¢iimiine ait istatistiksel degerler
Istatistiksel Degerler

Populasyon Agustos Ekim
Ortalama+OSH Ortalama+OSH
Mugla-Gokova 1.62+0.11 1.57+0.02
[zmir-Baymndir 1.53+0.04 1.62+0.05
Antalya-Manavgat 1.72+0.07 1.64+0.05
Genel Ortalama 1.62+0.05 1.61+0.03

OSH: Ortalamanin standart hatasi

Agustos ve Ekim ay1 dl¢limlerine ait klorofil a’ya iliskin populasyonlar arasinda
istatistiksel bir farkliligin olup olmadigim1 bulmak amaciyla varyans analizi
yapilmistir (Cizelge 4.26). Varyans analizi sonucuna gore; klorofil a’ya ait agustos
ve Ekim ay1 ol¢iimlerinde istatistiksel olarak populasyonlar arasindaki fark 6nemsiz

bulunmustur.
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Cizelge 4.26. Klorofil a’ya iliskin varyans analizi sonuglari

Olgiim  Varyasyon Serbestlik ~ Kareler Kareler F Onem
dénemi kaynagi derecesi toplami1  ortalamasi  degeri  diizeyi

Gruplar Arasi 2 0.09 0.42 1.441 0.275
Agustos Grup Ici 12 0.35 0.029

Toplam 14 0.44

Gruplar Arast 2 0.01 0.006 0.514 0.610
Ekim  Grup I¢i 12 0.14 0.011

Toplam 14 0.15

4.2.8.2. Klorofil b

Klorofil b bakimindan agustos aymda degerler 0.59 mg/g (Mugla-Gokova ve Izmir-
Bayimndir) ve 0.67 mg/g (Antalya-Manavgat) olarak belirlenmistir. Klorofil b ekim
ayinda Mugla-Gokova ve Izmir-Bayindir populasyonlarinda 0.58 mg/g iken,
Antalya-Manavgat populasyonunda 0.55 mg/g’dir (Cizelge 4.27).

Cizelge 4.27. Klorofil b’ye ait istatistiksel degerler
Istatistiksel Degerler

Populasyon Agustos Ekim
Ortalama+OSH Ortalama+OSH
Mugla-Gokova 0.59+0.05 0.58+0.01
[zmir-Baymndir 0.59+0.02 0.58+0.03
Antalya-Manavgat 0.67+0.04 0.55+0.02
Genel Ortalama 0.61+0.02 0.57+0.01

OSH: Ortalamanin standart hatas1

Agustos ay1 Olglimlerine ait klorofil b’ye iligkin Varyans analizi sonucuna gore;
populasyonlar arasindaki fark istatistiksel agidan 6nemsiz ¢ikmistir. Klorofil b’ye ait
ekim ay1 6l¢iimlerinde populasyonlar arasindaki fark da istatistiksel agidan 6nemsiz

cikmistir (Cizelge 4.28).
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Cizelge 4.28. Klorofil b’ye iliskin varyans analizi sonuglari

Olgiim  Varyasyon Serbestlik ~ Kareler Kareler F Onem
dénemi kaynagi derecesi toplami1  ortalamasi  degeri  diizeyi

Gruplar Arasi 2 0.02 0.010 1.485 0.265
Agustos Grup Ici 12 0.08 0.007

Toplam 14 0.10

Gruplar Arast 2 0.002 0.001 0.525 0.604
Ekim  Grup I¢i 12 0.028 0.002

Toplam 14 0.030

4.2.8.3. Toplam Klorofil

Toplam klorofil miktar1 bakimindan degerlendirilen populasyonlarin agustos ayi
dlgiimlerinde elde edilen degerleri 2.38 mg/g (Antalya-Manavgat)-2.12 mg/g (izmir-
Bayindir) seklindedir (Cizelge 4.29). Toplam klorofil miktar1 ekim aymnda 2.15 mg/g
(Mugla-Gokova) ile 2.20 mg/g (Izmir-Baymndir ve Antalya-Manavgat) arasinda
degismistir (Cizelge 4.29).

Cizelge 4.29. Toplam klorofil 6lgiimiine ait istatistiksel degerler

[statistiksel Degerler
Populasyon Agustos Ekim
Ortalama+OSH Ortalama+OSH
Mugla-Gokova 2.21+0.15 2.15+0.03
[zmir-Baymdir 2.124+0.05 2.20+0.08
Antalya-Manavgat 2.38+0.12 2.20+0.08
Genel Ortalama 2.24+0.07 2.18+0.04

OSH: Ortalamanin standart hatas1

Agustos ve EKim ay1 dlgtimlerinde ortalama toplam klorofil miktarlart arasindaki
farkin istatistiksel olarak énemli olup olmadigini belirlemek amaciyla varyans analizi
yapilmistir (Cizelge 4.30). Elde edilen sonuglara gore toplam klorofile ait hem
agustos ay1 hem de ekim ay1 6lgtimlerinde populasyonlar arasindaki fark istatistiksel

olarak dnemsiz bulunmustur.
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Cizelge 4.30. Toplam klorofil’e iliskin varyans analizi sonuglari

Olgiim Varyasyon Serbestlik ~ Kareler Kareler F Onem
dénemi kaynagi derecesi toplami1  ortalamasi  degeri  diizeyi

Gruplar Arasi 2 0.18 0.087 1.373 0.290
Agustos Grup Ici 12 0.76 0.063

Toplam 14 0.94

Gruplar Arasi 2 0.01 0.003 0.143 0.868
Ekim  Grup Ici 12 0.28 0.024

Toplam 14 0.29

4.2.8.4. Karotenoid

Ug farkli populasyonuna ait 1+0 yasl defne fidanlarin agustos ayindaki karotenoid
miktarlaria ait istatistiksel degerler Cizelge 4.31°de verilmistir. Cizelgeden de
anlasilacag tizere; farkli populasyonlara ait fidanlarin karotenoid miktarlari ortalama
degerleri 0.57 mg/g (Antalya-Manavgat) ile 0.55 mg/g (Mugla-Gokova ve Izmit-
Bayindir) arasinda degismektedir. Ekim ay1 Ol¢limlerinde karotenoid miktarlarina
gore populasyonlar bazinda ortalama en yiiksek karotenoid miktari Mugla-Gokova
(0.59 mg/g), en disik ortalama deger Antalya-Manavgat (0.56 mg/g)
populasyonunda o6l¢iilmiistiir (Cizelge 4.31).

Cizelge 4.31. Karotenoid dl¢limiine ait istatistiksel degerler
[statistiksel Degerler

Populasyon Agustos Ekim
Ortalama+OSH Ortalama+OSH
Mugla-Gokova 0.55+0.02 0.59+0.003
[zmir-Baymdir 0.55+0.01 0.57+0.007
Antalya-Manavgat 0.57+0.01 0.56+0.008
Genel Ortalama 0.56+0.01 0.57+0.005

OSH: Ortalamanin standart hatas1

Varyans analizi sonuglarina gore karotenoid miktarlarina ait agustos ay1
Ol¢timlerinde populasyonlar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur
(Cizelge 4.32). Bununla birlikte ekim ay1 o6lgiimlerinde karotenoid miktarlari
bakimindan populasyonlar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur

(Cizelge 4.32).
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Cizelge 4.32. Karotenoid miktarina iligkin varyans analizi sonuglari

Olgiim  Varyasyon Serbestlik ~ Kareler Kareler F Onem
dénemi kaynagi derecesi toplami1  ortalamasi  degeri  diizeyi

Gruplar Arast 2 0.001 0.001 0.448 0.649
Agustos Grup Ici 12 0.014 0.001

Toplam 14 0.015

Gruplar Arast 2 0.002 0.001 5.103 0.025
Ekim  Grup Ici 12 0.002 0.000

Toplam 14 0.004

Ekim ay1 i¢in populasyonlar arasi gruplanmalari gosteren Duncan testi sonuglart
Cizelge 4.33’te gosterilmistir. Duncan testi sonuglarina gore populasyonlar iki
homojen gruba ayrilmistir. En yiiksek ortalama karotenoid miktarinin Mugla-Gokova
populasyonunda oldugu, en diisiik degerin ise Antalya-Manavgat populasyonunda

oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.33. Ekim ay1 karotenoid 6l¢iimiine iligkin Duncan testi sonuglari

Homojen Gruplar*

Populasyon Ortalama Deger

1 2
Antalya-
Manavgat 0.56 b
[zmir-Baymdir 0.57 b a
Mugla-Gokova 0.59 a

*Stitunlardaki ayni harfler homojen gruplari gostermektedir.
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5. TARTISMA VE SONUC

Calismada; Akdeniz defnesinin dogal yayilis alaninin farkli bolgelerinden toplanan
tohumlarin ayn1 ekolojik kosullardaki morfolojik, fizyolojik ve biyokimyasal
Ozellikleri karsilagtirllmistir. Arastirmadan elde edilen bulgular fidan morfolojik
ozelliklerinden kok bogazi ¢apinin agustos aymda populasyonlara gore 2.37 mm ile
2.61 mm arasinda, ekim ayinda ise 2.88 mm ile 3.11 mm arasinda degistigini ortaya
koymustur. Bu sonuglara gére populasyonlar kék bogaz ¢api bakimindan benzer
bulunmustur. Defne fidanlarinin morfolojik 6zellikleri iizerinde populasyon
farkliliklarinin etkisinin belirlendigi baska bir ¢aligmada kok bogazi ¢ap1 bakimindan
sekiz populasyon arasinda istatistiksel anlamda onemli farkliliklar belirlenmistir.
Kasim ay1 sonunda yapilan sokiimlerde kok bogazi ¢ap1 bakimindan en kalin ¢aph
fidanlar Karaburun populasyonunda (4.3 mm), en ince ¢apl fidanlar ise Manavgat
populasyonunda (3.06 mm) belirlenmistir (Parlak, 2008). Benzer sekilde bu
caligmamizda da kok bogazi c¢apir bakimindan istatistiksel olarak populasyonlar
benzer ¢ikmis olsa da en ince ¢apli fidanlar Antalya-Manavgat populasyonunda

belirlenmistir.

Fidan boyu bakimindan yapilan degerlendirmelerde ise en diisiik degere sahip
populasyon Antalya-Manavgat populasyonu, en yiiksek degere sahip populasyon ise
Mugla-Gokova ve izmir-Bayindir populasyonlari olmustur. Ekim ayinda populasyon
bazinda ortalama fidan boyu 8.19 c¢cm ile 12.26 cm arasindadir. Ertekin vd. (2009),
tarafindan Eregli-Zonguldak populasyonlu defne tiiriinde polystimulin, giberillin ve
farkli katlama siirelerinin etkilerinin arastirildigr bir calismada; uygulanan ©n
islemler bazinda ekim ayinda sokiilen fidanlarin boyu 13.9 cm ile 21.2 cm arasinda,
kok bogazi c¢apt ise 4.3 mm ile 5.8 mm arasinda degismistir. Dogu kaymi
fidanlarinda yapilan morfolojik karsilastirmalarda ise fidan boyu ve kok bogazi
capmin populasyonlar arasinda onemli farkliliklar gosterdigi tespit edilmistir
(Giilseven vd., 2019). Aym sekilde Kuzey Anadolu sapsiz mesesinde farkli
populasyonlara bagli olarak fidan boyu ve kok bogazi capinda énemli farkliliklar
tespit etmistir (Atar, 2021). Baska bir ¢alismada, dort farkli kizilgam tohum bahgeleri
bazinda fidan morfolojik 0Ozelliklerinden fidan boyunda ©nemli farkliliklar

belirlenirken, kék bogazi cap1 benzer bulunmustur (Oztiirk, 2017).
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Bitkilerde fotosentezin gergeklestigi baglica organ yapraklardir. Yaygin olarak
kullanilan yaprak Ozelliklerinden birisi spesifik yaprak alamidir. Bu nedenle
morfolojik bir 6zellik olan spesifik yaprak alani, bitkinin biiylime ve gelismesinde,
151k absorbsiyonunda 6nemli bir role sahip olup, net assimilasyon orani, bitkilerin
nispi biiylime orani, topragin su tutma kapasitesi, 151k yogunlugu gibi faktorler ile de
yakin iligkilidir (Yalgm, 2018; Yilmaz vd., 2019). Calismamizda SLA degerleri
Agustos aymnda 94.50 cm’g™ (Mugla-Gokova) ile 85.95 cm®g™ (Antalya-Manavgat)
arasinda, ekim aymda 98.77 cm’g™ (Antalya-Manavgat) ile 95.14 cm?g™ (izmir-
Bayindir) arasindadir. Agustos ve ekim ay1 dlgliimlerimizde populasyonlar arasindaki
bu farklilik istatistiksel anlamda 6nemli bulunmamistir. Bununla birlikte Adi giirgen
populasyonlarinda SLA degerlerinin 132.99 ile 166.93 cm?g™ arasinda degistigi,

populasyonlar arasinda oOnemli farkliligin bulundugu ve alcak rakimdaki

populasyonlarin daha yiiksek degerler aldigi belirlenmistir (Atar, 2013).

Calismamizda diizenli sulamanin yapildigi ve fotosentez  Glgiimlerinin
gerceklestirildigi fidanlarin toprak nemi ve sicaklik degerleri populasyon bazinda
karsilastirildiginda; onemli farkliliklarin olmadigi ortaya c¢ikmistir. Toprak nemi
genel ortalama olarak agustos ayinda % 20.46, ekim ayinda % 27.47, toprak sicakligi
agustos aymda 28.87 °C, ekim ayinda 16.97 °C’dir. Nispi nem igerigi ise agustos ve
ekim aymnda tiim populasyonlarda % 90’1n iizerinde olup, nispi nem igerikleri
karsilastirildiginda populasyonlar benzer bulunmustur. Bu ¢aligmamizin aksine dogu
kayininda nispi nem igeriginde (% 52.4) populasyonlar arast onemli farklilik

belirlenmistir (Giilseven, 2018).

Nispi nem igerigi fotosentez orani ile pozitif iliskilidir (Yavas vd., 2016). Populasyon
ortalamasi olarak fotosentez hizi agustos ayinda 4.27 pmol CO; m?s™, ekim ayinda
3.36 pmol CO, m™ s™ olarak dl¢iilmiistir. Her iki 6lgiim déneminde populasyonlar
fotosentez hizi bakimmdan karsilagtirildiginda sadece agustos aymda Onemli
farkliliklarin oldugu tespit edilmistir. En yiiksek ortalama fotosentez hizi izmir-
Baymdir populasyonunda, en disik fotosentez hizi Antalya-Manavgat
populasyonunda belirlenmistir. Benzer sekilde Pinus concorta fidanlarinda
populasyonlar arasinda net fotosentez hizinda 6nemli farkliliklar bulmustur (Sweet
ve Wareing, 1968). Benowicz vd. (2000), 26 adet Alnus sinuata Rydb. ve 18 adet

Betula papyrifera Marsh populasyonlarmin iki yash fidanlarinda ortalama
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maksimum fotosentez hizin1 Alnus sinuata tiiriinde 10.35 ile 14.57 pumol CO; m? st
arasinda, Betula papyrifera populasyonlarinda 14.76 ile 17.55 pmol CO, m? s
arasinda degistigini belirtmistir. Ayni sekilde Betula papyrifera tiirtinde fotosentez
ve transpirasyon hizi bakimmdan populasyonlar farkli bulunmustur (Benowicz vd.,

2001).

Stoma iletkenligi, transpirasyon hizini1 kontrol etmede 6nemli bir role sahiptir (Bréda
vd., 1993). Stoma iletkenligi ve transpirasyon hizi hem agustos ayinda hem de ekim
aymda populasyonlar arasinda farklilik gdstermistir. Agustos aymnda izmir-Bayindir
populasyonunda stoma iletkenligi diger iki populasyona kiyasla daha yiiksek iken,
ekim aymnda Mugla-Gokova populasyonu da daha yiiksek bulunmustur.
Transpirasyon hizi icinde yine en yiiksek deger Izmir-Bayimndir populasyonunda elde
edilmistir. Her iki 6l¢iim doneminde de Antalya-Manavgat populasyonu gerek stoma
iletkenligi gerekse de transpirasyon hizi bakimindan diisiik degerler almistir. Luoma
(1997)’'nin  ¢alismasinda Sarigamin dogal yayilisindaki yedi populasyonunda
maksimum fotosentez hizinin stoma iletkenligi ile yakindan iligkili oldugu,
maksimum fotosentez hizi ve stoma iletkenligindeki degisimin muhtemelen farkli
iklimlere uyum ve alismayr yansittigi vurgulanmistir. Populus fremontii
populasyonlarinda net fotosentez hizi, stoma iletkenligi, transpirasyon hizi 6nemli
farkliliklar gostermistir (Grady vd., 2013). Calismamizda su kullanim etkinligi

populasyonlar arasinda agustos ve ekim ay1 dl¢limlerinde farkli degildir.

Klorofil a, Klorofil b ve toplam klorofil degerleri {lizerinde populasyonun etkisi
Oonemsiz bulunmustur. Sadece karotenoid igerigi bakimindan ekim aymda
populasyonlarda anlamli farkliliklar tespit edilmistir. Karotenoid igerigi bakimindan
Mugla-Gokova populasyonu yiiksek degerler alirken, yine Antalya-Manavgat
populasyonu daha diisiik degerler almistir. Giilseven (2018), yaptigi dogu kayini
caligmasinda populasyonlar arasinda klorofil a ve klorofil b degerlerinde fark
bulamazken, toplam klorofil degerlerinde fark bulmustur. Dar yaprakli digbudak
populasyonlar1 klorofil a, klorofil b, toplam klorofil ve karotenoid icerigi bakimindan
farkli bulunmustur (Arslan, 2017). Benzer sonuglar Kuzey Anadolu sapsiz mesesi

populasyonlarinda da elde edilmistir (Atar, 2021).

Calisma sonugclari; gerek fidan boyu bakimindan gerekse de fotosentez hizi, stoma
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iletkenligi, transpirasyon hiz1 gibi fotosentetik 6zellikler bakimindan populasyonlarin
farklilk gosterdigini ortaya koymustur. Bu ozellikler bakimindan Izmir-Bayimdir
populasyonu diger populasyonlara gore daha yiiksek degerler gostermistir. Antalya-
Manavgat populasyonu ise gerek morfolojik gerekse de fotosentetik Ozellikler
bakimindan daha diisiik degerler gostermistir. Dolayisiyla gelisimi daha hizla olan
Izmir-Bayindir populasyonu agaclandirma ve 1slah galismalarinda tercih edilebilir.
Islah caligmalariyla verim giicli yiiksek populasyonlarin belirlenmesinin iilkemiz
ekonomisine katkisi biiyiik olacaktir. Tiirlin diger dogal populasyonlar1 da taranarak
benzer aragtirmalarin yapilmasi tiirlin 1slahina yonelik orijin/populasyon se¢imine
oldukga Onemli katkilar sunacak olup, fidan yetistirme ve rehabilitasyon
calismalarina katki yaninda kiiresel 1sinma ve iklim degisikli§inin ormanlar
tizerindeki negatif etkisinin azaltilmasina, tutulan karbon biit¢esini arttirarak uzun

vadede ulusal ekonomiye de katki saglayacaktir.
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