Elektronik Haberlesme Cihazlar1 - Veri Hizmet Araglar1 ve Kayit Birimi
Gorkem OCAK
YUKSEK LISANS TEZI
Bilgisayar Miihendisligi Anabilim Dali

Ocak 2022



Electronical Communication Equipments - Data Utilities and Record Unit
Gorkem OCAK
MASTER OF SCIENCE THESIS
Department of Computer Engineering

January 2022



Elektronik Haberlesme Cihazlar1 - Veri Hizmet Araglar1 ve Kayit Birimi

Gorkem OCAK

Eskisehir Osmangazi Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisti
Lisanstistli Yonetmeligi Uyarinca
Bilgisayar Miihendisligi Anabilim Dali
Bilgisayar Bilimleri Bilim Dalinda
YUKSEK LISANS TEZi

Olarak Hazirlanmistir

Danisman: Prof. Dr. Idiris DAG

Ocak 2022



ETIiK BEYAN

Eskisehir Osmangazi Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii tez yazim kilavuzuna gore, Prof.
Dr. Idiris DAG danismanlhiginda hazirlamis oldugum “Elektronik Haberlesme Cihazlari -
Veri Hizmet Araglar1 ve Kayit Birimi” baglikli tezimin 6zgiin bir ¢calisma oldugunu; tez
calismamin tiim asamalarinda bilimsel etik ilke ve kurallara uygun davrandigimi; tezimde
verdigim bilgileri, verileri akademik ve bilimsel etik ilke ve kurallara uygun olarak elde
ettigimi; tez calismamda yararlandigim eserlerin tiimiine atif yaptigimi ve kaynak
gosterdigimi ve bilgi, belge ve sonuclart bilimsel etik ilke ve kurallara gore sundugumu
beyan ederim. 04/01/2022

Gorkem OCAK



OZET

Endiistriyel alanlarda sik¢a kullanilan elektronik cihazlar kendi i¢lerinde ve dis diinya

ile veri iletimini saglamak amaciyla elektronik haberlesme yollarii kullanmaktadir.

Elektronik haberlesme 6zellikle askeri arag, saglik cihazlar1 ve akilli ev sistemlerine
ait cihazlarda siklikla kullanilmak ile beraber elektronik haberlesmeyi saglayan ve

kolaylastiran her tiirlii cihaz elektronik haberlesme cihazi olarak adlandirilir.

Gilinlimiizde elektronik cihazlara olan ilginin artmasi ve elektronik cihazlarin her
tirlii sektorde insan hayatin1 kolaylastirmak adina yer almasindan dolay1 elektronik cihaz
teknolojisi her gecen giin ilerlemektedir. Elektronik cihaz teknolojisinin ilerlemesi ile
elektronik cihazlarin gergeklestirmesi ve sunmasi gereken imkanlarin artacagina dair
beklentiler olugmaktadir. Bu beklentileri karsilamak i¢in elektronik cihazlarin olmazsa
olmazi olan elektriksel verinin degeri artmak ile beraber bu verinin iletimini saglamak icin

kurulan elektronik haberlesme alanina olan ilgi ve ¢aligmalarda artmaktadir.

Bilindigi tizere giliniimiiz teknolojisinin temellerinde verinin anlamlandirilmasi yer
almaktadir. Verinin anlamlandirilabilir bir platforma gelmesi i¢in verinin dogru, eksiksiz ve
giivenilir sekilde iletimi ¢ok onemlidir. “Elektronik Haberlesme Cihazlar1 - Veri Hizmet
Araclar1 ve Kayit Birimi” adli Yiiksek Lisans tezimde elektronik haberlesmeyi taklit
edebilen, haberlesme verilerine dair kayit alabilen, haberlesmeye veri dahil edebilen
elektronik cihazlar, veri hizmet araglar1 ve kayit birimlerine dair akademik g¢alismalarin
incelenmistir.  Ayrica konuya iliskin “EceDuruApp” adini verdigim bir masaiistii veri
hizmet arac1 ve veri kayit uygulamasi ile “EceDuruDevice” adim verdigim bir elektronik

haberlesme cihazi tasarlanmustir.

Tasarlamis oldugum elektronik haberlesme cihazi; veri iletiminde koprii gorevi
gormenin disinda haberlesme verilerinin dis diinyaya anlik aktarimi ve elektronik
haberlesme teknolojilerine yonelik doniistiirici rolii de {iistlenebilmesi amaciyla
hazirlanmistir.  Ayrica tasarlamis oldugum masaiistii uygulamasi ise veri haberlesmesine
kopri, haberlesme teknolojileri arasinda doniistiiriicii 6zelliklerini barindirmanin yani sira

veri kayit etme ve haberlesmeye veri dahil edebilme 6zelliklerine sahiptir.

Anahtar Kelimeler: Elektronik Haberlesme, Elektronik Cihaz, Veri Hizmet Araci,
Veri Kayit
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SUMMARY

Electronic devices, which are frequently used in industrial areas, use electronic
communication means to provide data transmission within themselves and with the outside

world.

Although electronic communication is frequently used in devices belonging to
military vehicles, health devices and smart home systems, all kinds of devices that provide

and facilitate electronic communication are called electronic communication devices.

Today, electronic device technology is advancing day by day due to the increasing
interest in electronic devices and the fact that electronic devices are included in all sectors
to facilitate human life. With the advancement of electronic device technology, there are
expectations that the possibilities that electronic devices need to realize and offer will
increase. In order to meet these expectations, as the value of electrical data, which is
indispensable for electronic devices, increases, the interest and studies in the field of

electronic communication established to ensure the transmission of this data is increasing.

As it is known, interpretation of data is the basis of today’s technology. Correct,
complete and reliable transmission of data is very important for the data to come to a
meaningful platform. In my master’s thesis titled “Electronical Communication Equipments
- Data Utilities and Record Unit”, academic studies on electronic devices, data utilities and
record units that can imitate electronic communication, record communication data and
include data in communication have been examined. In addition, a desktop data utilities and
data recording application I named "EceDuruApp” and an electronic communication device

called "EceDuruDevice” were designed.

Electronic communication device I designed; In addition to serving as a bridge in
data transmission, it has been prepared in order to act as a converter for instant transmission
of communication data to the outside world and electronic communication technologies. In
addition, the desktop application that I have designed has the features of data communication
as a bridge, transformer between communication technologies, as well as recording data and

including data in communication.

Keywords: Electronic Communication, Electronic Device, Data Utilities, Data
Record
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1. GIRIS VE AMAC

Endiistriyel alanlarda sik¢a kullanilan elektronik cihazlar kendi iglerinde ve dis
diinya ile veri iletimini saglamak amaciyla elektronik haberlesme yollarin1 kullanmaktadir.
Giliniimiizde elektronik cihazlara olan ilginin artmasi1 ve elektronik cihazlarin her tiirli
sektorde insan hayatin1 kolaylastirmak adma yer almasindan dolay1 elektronik cihaz
teknolojisi her gecen giin ilerlemektedir. Elektronik cihaz teknolojisinin ilerlemesi ile
elektronik cihazlarin gerceklestirmesi ve sunmasi gereken imkanlarin artacagina dair
beklentiler olusmaktadir. Bu beklentileri karsilamak i¢in elektronik cihazlarin olmazsa
olmazi olan elektriksel verinin degeri artmak ile beraber bu verinin iletimini saglamak i¢in
kurulan elektronik haberlesme alani olan ilgi ve ¢alismalarda artmaktadir. Bilindigi tizere
giiniimiiz teknolojisinin temellerinde verinin anlamlandirilmas: yer almaktadir. Verinin
anlamlandirilabilir bir platforma gelmesi icin verinin dogru, eksiksiz ve giivenilir sekilde

iletimi ¢ok onemlidir.

Elektronik cihazlar en basitinden en karmasigina temel olarak elektrik enerjisi ile bir
is1, bir siireci ya da bir hizmeti gergeklestirmeyi saglar. Elektronik haberlesme ise elektronik
cihazlarin gerceklestirmek istedigi amag i¢in kullanilan bir aragtir. Bu sebepten istenilen

amag farklilik gosterdikce kullanilan aragta farklilik gostermektedir.

Elektronik cihazlar kullanildigi sektdr ve alana gore bazi standartlari saglama
ihtiyact vardir. Bu konuya 6rnek vermek gerekirse askeri alanda kullanilan elektronik
cihazlarin belirli askeri standartlar1 saglamasi gerekmektedir. Bu standartlar cihaza ait
donanim, mekanik ve elektriksel standartlar oldugu gibi yazilim standartlar1 olarak da
karsimiza gelmektedir.  Genellikle yazilim alaninda yer alan standartlar igeriginde
elektronik haberlesmeye dair ozellikler ve kisitlar yer almaktadir. Bu standartlarin
saglandigima dair testler ve bu testlerde kullanilan elektronik haberlesme saglayan test
cihazlari, test uygulamalari, veri hizmet ara¢ ve uygulamalar1 ciddi bir is yiki

olusturmaktadir.

Elektronik cihaza ait testler sadece standartlar1 saglanip saglanmadigini géstermek
icin degil ayn1 zaman da cihazin calisabilir, faal ve kullanilabilirligini gostermeyi de
hedeflemektedir. Bu nedenle bazi elektronik cihazlar bulundugu sistem itibari ile baska bir
elektronik cihaza elektronik haberlesme yontemi baglidir ve bagli olan bu cihazinda testinin
tamamlanmis ve dogrulanmis olmasi gerekmektedir. Bu gibi durumlar igin test ortaminda

bagli olan cihaz yerine bagl olan cihazi taklit eden dogrulanmis yazilim uygulamalari ya da



cihazlar1 kullanilabilmektedir. Bu yazilim uygulamalar1 ya da cihazlar1 da bagl olan cihaz
gibi ¢alismay1 saglamak i¢in baglh olan cihazin sagladig: elektronik haberlesmeyi de taklit
etmelidir. Elektronik haberlesmeyi taklit edebilen bu yazilimlar, uygulamalar ya da cihazlar

karsimiza veri hizmet ara¢ ve uygulamalar1 olarak gelmektedir.

Veri hizmet araci ve uygulamalar1 sadece test ortamlarinda kullanilmamaktadir. Ayni
zaman da bu cihaz ve uygulamalar elektronik haberlesme hattinda yer aldiklar1 i¢in kayit alma
kabiliyeti barindirtyor ise veri kayit birimi olarak da kullanilmaktadir. Elektronik cihazlarin
bagli oldugu veri iletim hattina baglanabilen bu cihazlar sayesinde gerek test, gerek analiz,
gerekse miidahale yapmak miimkiin olabilir. Ornek vermek gerekirse bir sisteme dahil olan
iki elektronik cihaz arasinda yer alan elektronik haberlesme hattina eklenen veri kayit birimi
iki cihazinda verilerini ayr1 ayr1 ya da birlikte kayit altinda tutabilir. Bu sisteme dair ariza
durumu olustugunda veri kayit birimi tarafindan kayit altina alinan bu veriler incelenerek
sistemdeki arizaya neden olan durum tespit edilebilir. Verilen 6rnekte sisteme dahil olan
cihaz sayis1 arttik¢a veri kayit birimi cihazlarinin 6nemi de artmaktadir. Bu olay orgiisiiniin
gilinlimiiz teknolojisinde 6rneklerinde biri olarak ugak, tren gibi ulasim araglarinda yer alan

kara kutu cihazlar1 6rnek verilebilir.

Veri kayit birimlerinin kullanim alanlar1 sadece kara kutu cihazlari ile sinirlamak
miimkiin degildir. Veri kayit birimlerine eklenebilen 6zellik ve beceriler ile bazi sistemlerde
onleyici ve karar verici birim rollerini de iistelenebilir. Ornek vermek gerekirse sisteme
dahil olan {i¢ cihaz ve veri kay1t biriminin var oldugu bir senaryo da bu {i¢ cihaz da fiziksel
olarak birbirine elektronik haberlesme saglayacak yap1 da bagl degil ve ii¢ cihaz da fiziksel
olarak elektronik haberlesme saglamak i¢in veri kayit birimine bagli olsun. Kisaca bu ii¢
cihazin birbiri ile elektronik haberlesmesini saglamak amaciyla veri kayit birimi koprii
gorevi gordiigi distiniilmektedir. Veri kayit birimi hangi cihazdan gelen veriyi hangi cihaza
iletmesi gerektigini karar vererek cihaz iletisimi saglayabilir ayn1 zamanda verilen dogru
karar ve yonetimi sayesinde cihazlar1 kendi ile ilgi olmayan verilerin kendisine gelmesi ile

olusabilecek sorunlar1 6nlemis olur.

Veri kayit birimi veri iletim hattinda olmayan ancak veri iletim hattinda yer alan
verileri analiz ederek ve anlamlandirarak veri iletim hattina yeni veriler ekleyebilir. Bu
duruma da kisaca bir 6rnek vermek gerekirse; bir 6dnceki 6rnek ile ayni sistemde iken bu
sisteme dahil olan iki cihazin sensor verisi olusturup veri iletim hatti ile bu iletme gorevi
olsun. Bu sisteme dahil olan diger cihaz ise bu sensor verisine gore bir role ¢ikist agip
kapatma gorevine ve veri iletim hattina role durum bilgisini iletme gorevine sahip olsun.
Veri kayit birimine iki cihazdan sensor verileri gelmekte ve bir cihazdan da réle durum
bilgisi gelmekte iken veri kayit birimi de role agip kapatma yetenegine sahip olan cihaza

sensOr verilerine gore degerlendirme de bulunup role a¢ ya da kapat gorevini



gerceklestirmesini saglayabilir. Oylece veri kayit birimi sadece kendine gelen verileri kayit
etme disinda kendisine rdle a¢ ya da kapat mesaj1 iletilmemesine ragmen karar veren ve bu
mesaj1 lireten rolde gorev olabilir. Bu gibi gorev belirleyen ileten yapilar sistemlerde gorev

bilgisayar1 ya da gorev sayar olarak adlandirilir.

Elektronik cihaz haberlesmesi ile bu haberlesme ydntemlerini kullanabilen veri
kayit birimleri, veri hizmet araclari ve uygulamalar1 ile ilgili ¢aligmalarin incelenmesi
disinda bu konunun genis bir alan kaplamasi nedeniyle tez ile birlikte yiiriitiilebilecek
faaliyet imkanm1 da fazladir. Bircok alanda bu tezin g¢iktilarinin kullanilmasi amaciyla
elektronik cihazlarin genelinde en ¢ok kullanilan elektronik haberlesmelerden biri olan seri
haberlesmenin incelenmesi ve tasarlanacak masaiistii uygulama ve elektronik cihaz ile seri

haberlesme 6rneklendirilmesi amaglanmistur.

Glniimiizde o6zellikle akilli cihaz teknolojisinin  gelismesi ile kablosuz
haberlesmesinin kullanirligimin artmasi nedeniyle elektronik haberlesmeyi konu alan bu
tezde  TCP(Transmission  Control  Protocol)/IP(Internet  Protocol)  haberlesme
protokiiliiniinde incelenmesi ve tasarlanacak masaiistii uygulama ve elektronik cihaz ile

TCP/IP haberlesme protokoliiniin 6rneklendirilmesi amaglanmistir.

Elektronik haberlesme, elektronik cihaz teknolojisi i¢in ¢ok 6nemli bir konu olmak
ile beraber bu haberlesme ¢esitliliginden kaynakli bazi ihtiyaglar dogmustur. Konuya 6rnek
vermek gerekirse bir firmanin {irettigi ve birbirlerine seri haberlesme ile baglanabilen iki
elektronik cihaz zaman igerisinde gerek teknolojik gelisimlerden gerek son kullanici
isterlerinden gerekse yeni lirlin yaratma ihityaclarindan dolayr degisime ugrayabilir. Bu
degisimle birlikte seri olarak birbirlerine baglanan bu iki cihaz artik kablosuz olarak
birbirlerine baglanmasi ihtiyaci olusabilir. Ancak en az maliyet ve degisiklikle bu islemi
yapmanin bir yolu seri haberlesmenin kablosuz haberlesme teknolojisine uyumlu hale
gelmesi i¢in kablosuz haberlesme protokollerinden TCP/IP ile veri haberlesmesine devam
etmesidir. Bu tarz bir doniisiim i¢in tasarlanmis olan doniistiiriicii cihazlar1 mevcuttur. Bir
cihazin haberlesmesini seri haberlesmeden TCP/IP haberlesmesine doniistiirmek ya da tam
tersi islem yapmak giinimiiz teknolojisinde miimkiindiir. ~ Ancak bu tarz cihazlarin
maliyetlerin yiiksekligi ve performans olarak yetersizligi en c¢ok karsilasilan
durumlardandir. Bu tez ¢alismasinda tasarlanacak elektronik cihaz ve masaiistii uygulamasi
ile seri haberlesmeden TCP/IP haberlesmesine doniistiirmek ya da tam tersi islemlerin

yapilabilmesi amag¢lanmaktadir.

Veri haberlesmesinin kaydedilmesi i¢in veri iletim hattina bagli olmak gerekmektedir.
Elektronik cihazlarin veri haberlesmesini saglamak i¢in kablolu veya kablosuz olmak {izere

birbirlerine baglanmasi ile bu baglanti lizerinden veri iletimi yaptig1 bilinmektedir. Veri iletim



hattina baglanmak i¢in veri iletim hattinda bulunan elektronik cihazlar ile baglanti kurmak
gerekmektedir.

Genellikle veri kayit islemi yapan cihazlar bir sistemdeki tiim elektronik cihazlara
bagli olan, bu cihazlar1 yonetiminden sorumlu ana sunucu, gorev sayar yada master
cihazlardir yada bu yapidaki bir cihaza bagli olan sadece kayit gorevi olan cihazlardir. Bu
sekilde sistemin bir parcasi olan elektronik cihazlar veri haberlesmesinin iki yonii olan veri
alic1 ve veri gonderici tarafindaki verileri kayit altinda tutabilir. Ancak sistemine gore
degismek ile beraber verinin kapladig1 alan arttikga genellikle kayit yapan cihazlar igin
temel bir problem olan yetersiz hafiza alan1 problemi karsimiza ¢ikar. Bu nedenle fiziksel
olarak sinirli bir hafiza alani ile yetinmek yerine giiniimiizde bulut teknolojisi ile sanal veri
depolama alanlar1 kullanilmaktadir. Ancak bazi sistemler bu sisteme ge¢is yapmak icin
gerek sistem standartlar1 olarak gerekse teknolojik olarak yetersizdir. Bu gibi sebeplerden
dolay1 veri kayit cihazlar gesitliligi ¢ok olan bir elektronik haberlesme cihazlar1 olarak
dikkat cekmektedir. Bu tez ¢aligmasinda tasarlanacak masaiistli uygulamas: ile veri kayit

isleminin 6rneklendirilmesi amaclanmistir.



2. LITERATUR ARASTIRMASI

Haberlesme insanliga ait en temel ihtiyaclardan biridir. Bu yiizden her alanda
haberlesmeye ihtiya¢ olusmaktadir (Natale, 2008). Haberlesmenin bilesenlerinden verici,
alici, veri yolu ve veri de bu nedenle her alanda karsimiza ¢ikmaktadir. Veri yolu ve veri
haberlesmenin tiirliniin belirlenmesi konusunda en Onemli iki bilesendir.  Elektronik
cihazlar, elektronik haberlesme tiirlerini kullanarak veri alisverisini saglarlar. Ornegin; seri
haberlesme elektronik cihazlarda ¢ok sik kullanilmaktadir (Ibrahim, 2008).

Elektronik cihazlarin durum kontrol igslemleri elektronik haberlesme ile alinan verilere

gore gerceklestirilmektedir (Bora vd., 2014).

Elektronik cihazlar veriyi elde etmek i¢in alt algilayicilar ve bilesenler kullanabilir.
Ar-Ge(Arastirma ve Gelistirme) ¢aligsmalarinda ve {iriin kalitesinin testi sirasinda elde edilen
verileri toplayan sistemlere ”Veri Toplama Sistemleri” denmektedir (Burunkaya vd., 2011).
Elektronik cihazlar topladiklari verileri islenerek bilgi haline getirebilecegi gibi veri iletimi
ile bu verinin islenmesini baska bir ortam da yapilmasini da saglayabilir. Veri haberlesmesi
ile veri toplama, isleme ve analiz adimlar1 gerceklestirilmektedir ve bu islemler bir¢cok alanda
siklikla kullanilmaktadir (Seyfettin vd., 2014).

(Watterson ve Heffernan, 2007) ¢aligmasiyla gomiilii sistemlerde ¢alisma zamaninda
giris ¢ikis verilerinin dogrulanma ve izlenmesine yonelik islemlerin basitlestirilmesinden

bahsedilmistir.

(Karapmar K., 2016) c¢aligmasiyla gomiilii sistemlerin seri haberlesmesi
PIC(Peripheral Interface Controller) ve Ardunio ile hazirlanan ortamda iki elektronik cihaz

haberlesmesi ile gosterilmistir.

(Giiltekin, 2005) calismasiyla veri toplama ve kayit iizerine “GLIVET” ad1 verilen
elektronik bir cihaz yapilmistir. Calisma da kisa silirede veri toplama ve kayit saglayan

elektronik cihaz olusturmaya yarayacak uygun maliyetlerde bir alt yap1 sunulmaktadir.

(Tokel, 2009) c¢alismasiyla masaiistii uygulamast ve PIC arasinda asenkron ve
senkron seri haberlesmeye yonelik bir ¢alisma yapilmig veri hizmet uygulamasinin
gerceklestirilmesinde Visual Basic 6.0 kullanilmistir.  (Cayiroglu ve Simsir, 2008)

caligmasiyla PIC ve step motorla siiriilen bir robotun uzaktan kamera sistemi ile kontroliine



yonelik ¢alisma yapilmistir. (N. Topaloglu, 2012) calismasiyla hazirlanan web kameranin
hareketinin ve verisinin kontrolii ile uzaktan sinav gozetleme c¢alismasi yapilmistir.
Sistemde yer alan uygulama veri izleme ve veri kontrolii saglayan bir Veri hizmet

uygulamasidir.

(Kiirklii ve Caglayan, 2007) calismasiyla PIC ile gelistirilen cihaz RF(Radio
Frequency) kullanarak veri iletimi saglamaktadir. Bu sistem sayesinde modern seralarda
kullanilacak bir iklim kontrol sistemi gelistirilmesine yonelik bir ¢alisma yapilmistir ve
Delphi 6.0 ortaminda hazirlanan arayiiz ile veri izleme saglanmigtir. (Benzer, 2013)

caligmasiyla akilli veri toplama i¢in PIC ile kizilotesi ve radyo frekansi kullanilmistir.

(Akca, 2013) caligmasinda mera hayvanciliginda hayvanlarmin sagliginin
gozlemlemek i¢in gelistirilen cihaz ile sensor verilerinin izlenmesini ve kayit altinda
tutulmasi icin MSSQL(Microsoft Structured Query Language Server) ve C# ayrica web

arayiizli icin Asp.Net kullanilmistir.

(Inan ve Cakmak, 2008) calismasiyla PIC ile elde edilen 6l¢iim degerlerinin RS-485
araciliyla basic dilinde hazirlanmis masaiistii uygulamasinda izlenim ve kontroli

saglanmustir.

(Gokozan ve Taskin, 2012) ¢alismasiyla gii¢ kalitesi izleme amaciyla anlik veri
izleme ve veri kayit islemini veri hizmet uygulamasi hazirlanmistir. Bu veri hizmet
uygulamasi LabVIEW tabanli olarak hazirlanmistir. LabView “National Instruments(NI)”
sirketi tarafindan hazirlanmis bir programdir ve program test, 6lgiim, otomasyon, cihaz
kontrolii, veri toplama, veri analizi gibi bir¢cok alanda kullanilan uygulamalar i¢in yaygin
olarak kullanilmaktadir (Ertugrul, 2002).

(Divan vd., 2002) calismasiyla ”I-Grid” adi verilen web tabanli enerji kalitesi
izleme sistemi ve DSP tabanli ”I-Sense” adi verilen giic kalitesi izleme cihazi
gelistirilmistir. (R. P. Lee vd., 2002) ¢alismasinda enerji kalitesi izlemek i¢in bir cihaz ve
PEGASYS yazilimi kullanilarak, web tabanli izleme sistemi olusturulmus ve ¢aligmaya ait
ciktilar Hong-Kong’ta test edilmistir. (Atalik, 2007) calismasinda, Mini-ITX PC tabanlh

internet tizerinden haberlesen bir enerji kalitesi izleme cihazi tasarlanmustir.

(Giingor, 2015) calismasinda kagak elektrik kullaniminin GSM(Global System for
Mobile Communications) araciligiyla takibine yonelik Arduino ile cihaz hazirlanmistir ve
elektrik sayaclarina baglanarak kacak kullanimi tespitini GSM ile bildirmektedir. Cihaz
hem kagak durumuna ydnelik test cihazi 6zelliginin disinda veri iletisimde koprii gorevi

gormektedir.



(Giiglii  vd., 2018) calismasiyla sayactan Arduino UNO R3 ile okunan verilerin
W5100 Ethernet Shield sunucu olarak ayarlanmasiyla birlikte uzaktan web araylizii ile

izlenmesi saglanmistir.

(Demir, 2006) calismasinda GPRS(General Packet Radio Service) modem ile
sayacin RS-485 ve optik portunu kullanilarak uzaktan saya¢ okumaya yonelik model
gelistirilmistir. (Sahin, 2007) calismasinda, uzaktan sayag okumak icin GPRS haberlesmesi
ve web uygulama gergeklestirilmistir. (Siizer, 2006) calismasinda uzaktan saya¢ okuma
teknikleri ve Modbus-RTU, IEC 61107 MOD C Protokoller ile veri hizmet uygulamasi
olarak kullanilabilecek bir Visual Basic 6.0 ile uygulama yazilim1 gergeklestirmistir.

(Yildirnm vd., 2018) calismasiyla elektrik enerji kalitesini ¢evrimici izlemek igin
FPGA(Field Programmable Gate Array) ile bir cihaz yapilmistir ve bu cihaz UDP(User
Datagram Protocol) haberlesme protokolii ile arayiiz programina veri iletimi saglamaktadir.
(Xu wvd., 2012) calismasinda FPGA ile gii¢ kalitesi izleme sistemi olusturulmus ve
EtherCAT ve PowerPC teknolojilerinden yararlanilmistir.

(Koksal, 2014) calismasiyla FPGA ile analog haberlesme verilerinin kayit edilmesi ve
kayit edilen verilerin islenmesine ornek verilmistir ve seri haberlesmeye yonelik anlatimda

bulunulmustur.

(Erkol ve Demirel, 2013) caligmasiyla FPGA ile bilgisayar ya da seri porta sahip
donanimlarla seri haberlesme saglayabilecek bir donanim hazirlanmistir. Benzer ¢alismalar
(Fang ve Chen, 2011), (Fongjun vd., 2011) ve (Niu vd., 2012) ¢alismalarinda da yapilmaistir.

(Aric1 ve Tenruh, 2014) calismasiyla PIC, seri haberlesme ve LabVIEW ile veri
toplama alaninda bir ¢alisma yapilmistir. Benzer bir ¢aligsma (Gtiner, 2005) calismasiyla da

yapilmis bu ¢alismada ayrica veri isleme ve veri izleme konular tizerinde durulmustur.

(A. S. Yilmaz ve Gormemis, 2011) ¢calismasiyla modbus portokolii kullanilabilen bir
Ol¢iim cihazi i¢in delphi ile veri analiz ve veritabanina kayit iglemlerini gergeklestirebilen
bir veri hizmet uygulamasi hazirlanmistir ve bu uygulama enerji izleme yazilimi olarak

verilmistir.

(Erkan, 2007) ¢calismasiyla PLC iinitelerinden seri haberlesme ile alinan veriler Visual
Basic 6.0 ortaminda gelistirilen arayiiz ile dokuma makinelerinde verimliligi arttirma iizerine

kullanilmagtir.



(Tolga vd., 2020) ile CAN(Controller Area Network) haberlesmesi ile sensorlerden
alman veriler STM32f103C8 mikroislemcisi ile islenip C# ile hazirlanmis masaiistii
uygulamasina RS232 seri haberlesme protokolii ile iletilerek bu uygulamayla veri izleme ve

kayd1 yapilmstr.

(Tung, 2007) calismasiyla analog sismometrelerden sayisal veriler seri haberlesme ile

masaiistii yazilima aktarilmasina ait 6rnek vardir.

(Akm, 2009) calismasiyla sayisal sinyal isleme ve mikro denetleyiciler kullanilarak
enerji kalitesi problemlerinin belirlenmesi ve web sunucusuna aktarilmasi ile ilgili bir calisma

gergeklestirilmistir.

Elektronik cihazlar kullanildigi her sektor ve alanda cihaza ait varsa yazilimin
uygunlugu biiyiikk 6nem barindirmaktadir. Yazilimin uygunlugunu belirlenmek icin yapilan
testlere yazilim testleri denir. Yazilim testi, yazilimdaki hatalari, riskleri belirlemek ve
uygulamay1 hedeflenen seviyeye ulastirmak ve dogrulamak i¢in yapilan testlerin tamamidir
(Muller ve Friedenberg, 2011).

Ozellikle askeri alanda kullanilan elektronik cihazlar ciddi sorumluluklar barmdirdig
icin bu cihazlara ait yazilim testleri ve bu cihazlarda kullanilan elektronik haberlesme bir

hayli 6nem arz etmektedir.

(Ilyas ve Mahgoub, 2004) ¢alismasinda askeri alanda kullanilmak {izere kablosuz

haberlesme iizerine uygulama hazirlamis ve askeri alan i¢in 6nemine vurgu yapilmistir.

(Karasoy ve Cinar, 2014) c¢alismasiyla ULAK adi verilen farkli platformlar
arasindaki haberlesmeyi saglayabilme, uzak metot cagrisina imkan verme ve haberlesmeyi
asenkron ya da senkron gergeklestirebilme yeteneklerine sahip dagitik sistemler icin
haberlesme otomasyon ara katmani anlatilmigstir. Bu g¢alismanin ¢iktilar1 askeri alanda
kullanilmaktadir. Bu calismay1 kisaca 6zetlemek gerekirse birden fazla cihaz, uygulama ya
da aracin baglandigi ve birbirleri ile olan haberlesmesinin yonetildigi katmandir. Bu
caligma i¢in veri hizmet uygulamasinin tiim gereksinimlerini saglayabilecek nitelikte bir
calisma demek miimkiindiir. Elektronik cihaza ait testler sadece standartlar1 saglanip
saglanmadigin1 gostermek i¢in degil ayni zaman da cihazin c¢alisabilir, faal ve
kullanilabilirligini gdstermeyi de hedeflemektedir. Bu nedenle bazi elektronik cihazlar
bulundugu sistem itibari ile bagka bir elektronik cihaza elektronik haberlesme yontemi
baghdir ve bagli olan bu cihazinda testinin tamamlanmis ve dogrulanmis olmasi
gerekmektedir. Bu gibi durumlar icin test ortaminda bagli olan cihaz yerine bagl olan

cihaz1 taklit eden dogrulanmis yazilim uygulamalar1 ya da cihazlar1 kullanilabilmektedir.



Bu yazilim uygulamalar1 ya da cihazlar1 da bagli olan cihaz gibi ¢aligmay1 saglamak igin
bagli olan cihazin sagladigi elektronik haberlesmeyi de taklit etmelidir.  Elektronik
haberlesmeyi taklit edebilen bu yazilimlar, uygulamalar ya da cihazlar karsimiza veri

hizmet ara¢ ve uygulamalar1 olarak gelmektedir.

(Senem ve Keles, 2017) ¢alismasiyla askeri alanda kullanilan gomiilii ve gergek
zamanl yazilimlarda giris-¢ikis verilerinin izlenmesine yonelik veri hizmet uygulamasi

yapilmigtir.

(Gevher vd., 2016) c¢alismasiyla askeri alanda testlerde kullanilan simiilator
yazilimlarinin ortak bir altyapi ile hazirlanmasi amaci ile Genel Amagli Simiilator yazilimi
(GAS) gelistirilmistir. Calismada farkli arayiiz ve protokolleri (TCP/IP, UDP,
ARINC(Aeronautical Radio Incorporated) 429, CAN Bus, Ayrik hat, RS-232/RS-422,
MIL-STD(Military Standard)-1553B) ortak bir mesaj tanimi sablonu ile tanimlayip,
dinamik olarak giincellenebilen kullanici arayiizii gelistirilmesini saglayan Genel Amagh
Simiilator Yaziliminin tasarimi ve kullanimi degerlendirilmistir. GAS yazilimi, dnceden
hazirlanan derlenmis bilesenleri (*.dll) kullanabilme ve derlenmeye dahil olacak C#
smiflarinin gerekirse sahada dahi giincellenebilmesine izin verme yetenegi ile, benzer

gorevlere sahip simiilator yazilimlarinin ¢ogaltilmasini kolaylastirmaktadir.

(Aykurt, 2017) calismasiyla askeri kara araglarinda test amacli kullanic1 arayiiz

yazilimi gelistirme konusu lizerinde durulmus ve 6rnek bir ¢alisma yapilmistir.

Ayrica (Myers ve Rosson, 1992) ve (Gajos vd., 2006) ¢alismalarinda veri hizmet

uygulamasi olarak kullanilan kullanicr arayiizlerine dair ¢aligmalar yer almaktadir.

(Avcioglu, 2015) calismasiyla ile seri haberlesme saglayan C# kullanilarak masaiistii
uygulamalar hazirlanmistir. Bu uygulamalar askeri alandan kullanilmistir. Caligmaya ait
uygulamalarin veri hizmet uygulamasi olmasi ve askeri alanda test amaciyla kullanildiginin

orneklenmesi benzer ¢aligmalarinda askeri sektorde kullanilabilecegini gostermektedir.

Yonetilebilir test hizmetlerinin otomatiklestirilmesi ile maliyette azalma, standart,
giivenilir bir sistem olusturulurken veri hizmet ara¢ ve uygulamalarinin test araglar1 olmasi

sisteme giivenilirlik ve istikrar kazandirir (Whittaker vd., 2012).

Test otomasyonu; test adimlarin1 ara¢ veya uygulama yardimiyla otomatik hale
getirmektir. Test otomasyonlarinin olusturulmasindaki asil hedef hatalar1 bulmak degil

siireci otomatik hali getirmektir (Dustin vd., 2009). Test otomasyon yazilimlar1 testlerin
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daha hizli gerceklestirilmesi saglanabilmektedir (Alégroth ve Feldt, 2013), (Borjesson ve
Feldt, 2012)

(Bayir ve Elen, 2009) caligmasinda uzaktan egitim amagl bir otomativ test standinin
hazirlanan kullanict arayiiz yazilimi ile veri izleme diginda tehlikeli durumlarda sistemi
durdurma yetenegine sahip olmasi veri hizmet araglarina verilen yetki ile saglanabilecek

imkanlar1 gostermektedir.

Yazilim testlerinin amaci hatalar1 ve riskleri bulmak iken testlerin hedefi ise kaliteli
iriin, miisteri memnuniyeti, maliyeti azaltama hatta can ve mal kaybin1 6nlemektir (Goucher
ve Riley, 2009).

Veri hizmet araci ve uygulamalar test ortamlarinin disinda elektronik haberlesme
hattinda yer almalarinin avantaji ile kayit alma islemini gerceklestirebiliyorsa veri kayit

birimi olarak da kullanilmaktadir.

(Grossi, 2006) calismasinda havacilik sektoriinde kullanilan kayit cihazlarina dair
bilgilendirmeler vermistir ve kayit cihazlarinin 6nemini kazalar1 6nlemede ugus verisinin

kullanimi1 olan ihtiyag ile vurgulamistir.

(Watthanawisuth vd., 2012) ¢alismasinda arag kazalarinda kullanilabilecek kablosuz

kara kutu ile ilgili calismalar yapilmistir.

(Yolcu ve Sahan, 2017) calismasinda ara¢ ariza tespit cithazi hazirlanmistir. Bu
elektronik cihaz ara¢ ile CAN haberlesmesi ile aldig1 verileri seri haberlesme ile ¢alisma
sirasinda olusturulan kullanic1 arayiiziine seri haberlesme ile veri iletimi saglayarak veri
izleme Ozelligi barindirmak disinda veri kayit islemi 6zelligi de barindirmaktadir. Bu
calismaya benzer bir calismada (Jie vd., 2015) mevcuttur. (Simsek ve Tasdelen, 2015)
caligmasiyla ile CAN haberlesme verileri Ardunio {iizerinden internete ve SignalR

teknolojisi ile son kullaniciya ulasmaktadir. Gelistirilen kart koprii gorevi gormektedir.

Veri kayit icin veri iletim hattinda yer alan elektronik cihazlarin bazilar1 veri iletim
hattina veri dahil edebilir. (Cavusoglu ve Kirmizi, 2010) ¢alismasiyla seri haberlesme ile
masaiistii yazilimdan gonderilen veriler alan PIC ile olusturulmus cihaz RF kullanimi ile
DC(Direct Current) motorlu mobil bir aract kontrolii saglanmasi 6rneklenmistir. Cihaz gérev

sayar cihazina ornek olarak verilebilir.

(Uyar, 2013) ¢alismasinda kablosuz veri toplama cihazina 6rnek olusturmak i¢in RF

ile alic1 olarak ¢alisan PIC ve bu cihaza veri saglayan baska bir PIC hazirlanmis ve bu veri
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aligverisinin izlenip kayit edilebilmesi i¢in alic1 PIC ile seri haberlesen bir Visual Basic ile
masaiistii yazilimi olusturulmustur.  (Ates ve Saykol, 2015) ¢alismasinda nRF24L01
modiilii ile verilerin ger¢ek zamanli izlenmesine yonelik ¢alisma yapilmistir. (Uzun, 2016)
caligmasinda RF alic1 veri modiili ile daha uzak mesafelerdeki veri alis verisine ait bir

caligma yapmustir.

(Kayik¢ioglu ve Gangal, 2017) c¢alismasiyla Ardunio ile hazirlanan parmak izi
okuma o6zelligi olan elektronik cihaz Bluetooth ile okunan veriyi sunucu yazilimin
gondererek sunucu da yer alan veritabanmi ile eslestirme yaparak yoklama sistemi
saglanmistir. Bu calismada hazirlanan elektronik cihaz sensor ile sunucu arasinda koprii

gorevi gormektedir. Benzer ¢caligmalar (Karabulut, 2010) ve (Cinar, 2014) ile yapilmstir.

(Umang ve Mitul, 2015) c¢alismasinda AMI, WIMAX, Zigbee haberlesme
teknolojilerinde yaptig1 kiyaslama da akilli 6lgme uygulamalarinda Zigbee tercih edilmesi
gerektigini; daha fazla batarya omrii, ucuz maliyeti ve daha gilivenli olmas1 sebepleriyle
sunmustur. (Chae vd., 2012) caligmasinda insaat sektoriinde kullanilmak iizere sensor

verilerinin Zigbee ile veri izleme ortamina aktarilarak asma koprii durumunu incelenmistir.

(Barroca vd., 2013) calismasinda ingsaat sektoriinde faydalanmasi i¢in beton yapi
icerisindeki sicaklik ve nem degisim verileri kablosuz haberlesme toplamaya yonelik

caligma yapmislardir.

(Lopez  vd., 2009) calismasinda balik c¢iftligindeki pH, amonyum ve sicaklik
verilerinin kablosuz olarak takip edilebilmesi i¢in bir ¢alisma yapilmistir.

(Karnouskos ve Izmaylova, 2009) calismasinda web servis 6zelliginin uzaktan veri
izlemedeki 6neminden bahsetmistir. (Uggiin vd., 2020) calismasinda Raspberry Pi 3
kontrolcti kart1 ile i¢ ortam hava kalitesi izleme adina bir sistem hazirlanmistir. Bu sistemde
veri aktarimi Raspberry Pi 3 karti1 igerisindeki Raspbian isletim sistemine kurulan
MySQL(My Structured Query Language) sunucusu ile veri tabanina kaydedilmekte ve veri

tabanina kaydedilen veriler web servis araciligiyla web arayliiziine aktarilmaktadir.

Akilli ev sistemlerinde yer alan bircok elektriksel cihaza ait veriler internet
iizerinden goriintiilenebilmektedir.  Ayrica akilli ev sistemlerinde kullanilan birgok
uygulama, elektriksel cihazlarin sadece ag/kapa islevini yerine getirmek ile yetinmeyip
bircok Ozelligin kontroliine imkan saglamaktadir (Nunes ve Delgado, 2000). Akilli ev
sistemlerinde sensor verilerine gore islemler yapilmast (K. C. Lee ve H.-H. Lee, 2004)

calismasinda da bahsedilmistir.
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Bir¢ok uygulama, elektriksel cihazlarin sadece ag/kapa islevini yerine getirmek ile

yetinmeyip bir¢ok 6zelligin kontroliine imkan saglamaktadir (Baeg vd., 2007).

Saglik sektoriinde uzaktan hastanin fizyolojik degerlerini takip etmek elektronik
cihazlarin olusturuldugu bilinmektedir (Hardalag vd., 2002). (Lin vd., 2004) ¢alismasinda
saglik izleme hizmetindeki ilerlemeler i¢in haberlesme teknolojilerinin gelismesinin
onemine vurgu yapmustir. (Tiirker, 2010) calismasinda elektrokardiyografi sinyalini Zigbee
kullanarak veri iletimini ve iletilen veri seri haberlesme ile bilgisayar arayiiz yazilimina

aktarilarak veri izlemesi saglanmistir.

(E. Y. Topaloglu, 2004) calismada kan gazi cihazindan seri haberlesme ile alinan
veriler masaiistli yazilim ile analiz edilip bagka bir masaiistii yazilima gonderilmektedir.
Veri iletimi i¢in koprii gorevi gormesi ve veri analizi yaparak kullaniciya gdsterebilmesi

ozellikleri barindiran bu uygulama veri hizmet uygulamalarina bir 6rnek olusturmaktadir.

(Ha wvd., 2020) calismasinda hava kalitesi yonetimi i¢in sensOr verisinin ve veri
iletiminin 6nemine vurgu yapilmistir. (Jo vd., 2020) calismasinda, ”Smart-Air” isimli

IoT(Internet of Things) ve bulut teknolojisini kullanan bir elektronik cihaz gelistirmiglerdir.

(Marques vd., 2019) calismasinda ESP8266 modiliinii kullanmis ve sensor
verilerinin aktarimin1 ve depolanmasina ait ¢calisma yapilmigtir. Ayrica ayni ¢aligma da
”1AirCO2” adli uygulama ile web ve mobilde ortamdaki CO, miktarinin ait verilerin

izlenmesi saglanmaistir.

(Sung vd., 2019) calismasinda Arduino Uno ile sensor verileri alarak ESP8266
modiilii ile kablosuz haberlesme ile veri tabanina kaydetmislerdir ve verilerin izlenmesini

C# masaiistii uygulamasi ile yapmislardir.

(Zhao vd., 2019) calismasinda IoT tabanli i¢ ortam hava kalitesi detektorii
tasarlanmistir ve bu cihaz haberlesmesinde farkli senatyolar icin RS-485, LoRa,

Wi-Fi(Wireless Fidelity), GPRS ve NB-IoT iletisim arayiizlerine dair 6rnekler yapmislardir.

(Kelebekler, 2019) caligmasinda nesnelerin interneti sensorlerden alinan global
1s1ma, rizgar hizi ve yonii, ortam sicaklik ve bagil nem verileri 32 bit Atmel SAM3XS8E
ARM(Acorn RISC Machine) Cortex-M3 islemcili Arduino Due mikrodenetleyici

tarafindan toplanarak ESP8266 Wi-Fi modiil {izerinden bulut ortamina taginmustur.

(Pereira vd., 2018) c¢alismasinda Raspberry Pi ile gercek zamanli bulut server

iizerine veri kayit ve web server ile veri izleme ile 6rnek calismasi yapilmistir. Aslinda
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sistem PIC ile tasarlanmig bir cihaza ait verilerinin Raspberry Pi tarafindan bulut server
yapisinda depolanmasina yaramaktadir. Yani bu ¢aligma da Raspberry Pi veri kayit ve veri

izleme ic¢in koprii gérevi géormektedir.

(A. K. Yimaz ve Acar, 2017) c¢alismasiyla biiyiikk veri mimarisi i¢in IoT
cihazlarindan 3G araciligi verinin toplanmasi, islenmesi, veri tabanina aktarilmasi ve
REST(Representational State Transfer) servisler {izerinden kullaniciya sunulmasina yonelik

caligma yapilmgtir.

(Inner, 2017) ¢alismasinda veri kayit ve izleme iizerine bir calisma yapilmstr.
Raspberry Pi 3 kullanarak Bluetooth ile glines panelinden alinan verileri sunucuya ileterek
sunucuda yer alan veritabanina kayit yapabildigi ve veritabanindaki verileri web servisler

ile caligma sirasinda olusturulan kullanici arayiiz uygulamasi ile izlenmesini saglamaistir.

(Cristaldi vd., 2016) calismasinda giines panellerini izleme ve ariza tespit sistemi
lizerinde ¢alisma yapilmistir. (Shariff vd., 2015) ve (Choudhury vd., 2015) ¢aligmalarinda
giines paneli verileri ZigBee veri haberlesmesi iletimi ve takibi saglanmistir. (Fuentes vd.,
2014) calismasinda fotovoltaik (PV) sistemlere ait verilerin diisiik maliyetle izlenmesi

Ardunio ile veri toplama ¢alismas1 yapilmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

Elektrik, madde yiiklerinin varligi ya da yiik hareketleri ile olusan enerjidir.
Elektronik, elektrik kullanarak bilgi isleyen, tasiyan veya depolayan elemanlari ve

sistemleri inceleyen bilim dalidir.

Veri, ham ger¢ek enformasyon parcacigina verilen addir. Verilerinin anlamli halde
birlestirilmesi ve islenmesi ile bilgi elde edilir. Anlamli bir bilginin karsilikli alig verigine

haberlesme denir. Elektronik haberlesme ise elektronik veri alis verisine denir.

Tiim haberlesme sistemleri igin temel olarak veriyi gonderen kaynak (verici), veriyi
ileten haberlesme kanali (veri iletim ortami), iletim ortaminda veriyi etkileyebilecek ve
bozulmalara neden olabilecek giiriiltii ve veriyi alan hedef (alic1) 6geleri vardir. Bu en ilkel
duman ile haberlesmeden en yenilik¢i kablosuz haberlesmeye kadar tiim haberlesme

sistemleri icin gegerlidir.

Elektronik veriler analog ve dijital veriler olarak ayrilir. Daha dogru bir ifade ile
zamana gore degisen ve siirekli bir 6zellik gdsteren veriye analog veri denir. Goriilen, isitilen,
hissedilen tiim fiziksel biiyiikliikler birer analog veridir ve deger araliklar1 vardir. Dijital
veriler ise orijinal verinin degerlerinin belirli zaman aralilariyla 6rneklenmesi sonucu elde
edilen var ya da yok diger bir deyisle 1 ya da 0 verisidir. Dijital veriler analog verilerin deger
araliklarina gére smirlandirilan mantiksal verilerdir. Ornegin; bir sistemde yapilan sicaklik
Olctim degerleri analog veriler iken bu sicaklik degerinin belirli bir deger iistiine sicak ve
belirli bir degerin altina soguk denmesi ile elde edilen sicak ve soguk verileri dijital verilerdir.
Bir analog degerin belirli degerlerin tistiinde dijital 1 olarak ifade edilmesi ve belirli bir deger

altinda dijital 0 olarak ifade edilmesine mantiksal veri denir.

Elektronik veriler gibi veriyi ileten haberlesme kanali kilavuzlu ve kilavuzsuz iletim
ortami olarak ayrilir. Kilavuzlu iletim ortami aslinda fiziksel baglantiy1 yani bir diger degisle
kabloyu ifade ettigi icin kablolu haberlesme olarak ifade edilir. Kilavuzsuz iletim ortami ise
herhangi bir fiziksel baglant1 yerine hava, su, bosluk gibi dogal ortamlar ifade ettigi i¢in

kablosuz haberlesme olarak ifade edilir.

Iletim ortaminda veriyi etkileyebilecek ve bozulmalara neden olabilecek giiriiltii,
verici tarafindan gonderilen verinin alici tarafindan farkli alinmasina neden olabilir. Bu

farkliliklar analog wveriler i¢in sinyal kalitesinin bozulmasina, dijital veriler icin bit



15

hatalarinin olugsmasina (1 bitin 0 bite ya da 0 bitin 1 bite donlismesi) olarak gozlemlenebilir.
Ozellikle kablosuz sistemlerde elektromanyetik dalganin iiretildigi kaynaktan uzaklastik¢a
aradaki mesafenin karesiyle ters orantili olarak azalir. Elektromanyetik dalgalar, alicidan
vericiye ulagana kirilma, sagilma, girisim ve emilim gibi nedenlerden 6tiirii de enerji
kaybina ugrayabilirler. Zayiflamaya ilaveten elektriksel giiriiltii, dalga girisimi ve ¢oklu yol
etkisi gibi faktorler de kismen ya da tamamen bozulmalara neden olabilir. Alic1 ve
gonderici tarafina yakin olan sargili motorlar ve enerji hatlar1 da baslica elektriksel giirtiltii
kaynaklarindandir.

Bilgisayar veya entegreler ile iletisim kurabilmek i¢in seri haberlesme ve paralel
haberlesme gibi yontemler kullanilir. Paralel iletisim; her bir bilgi i¢in ayr1 bir veri iletim
hatt: vardir. Ornegin; 8 bitlik veri génderimi i¢in 8 tane veri iletim hatt1 gereklidir. Paralel
haberlesmede tiim bitler ayn1 anda veri iletim yolundan gonderilir. Bu nedenle seri iletisime
kiyasla cok daha hizlidir. Fakat paralel iletisim uzun mesafe veri iletimi i¢in uygun degildir.
Clinkii mesafe uzadik¢a veriyi etkileyebilecek giiriiltii ve veride bozulmalarin goriilmesi
daha olasidir. Ayrica paralel haberlesme seri haberlesmeye gore daha pahalidir. Bu da veri
iletim yolunun fazla olmasindan kaynaklidir. Seri haberlesme paralel haberlesmeye gore
yavag olmasina ragmen, hem daha uzun mesafelere veri iletimi i¢in uygun olmasindan hem
de daha ucuz olmasindan dolayi tercih edilir. Seri haberlesme de veriler tek bir veri iletim
hatt1 iizerinden gonderilip, tek bir kanal iizerinden alinir. Bilgisayar sistemlerinde, ana
kartlarin igerisindeki mesafeler kisa oldugundan maliyeti ¢ok fazla olmayacagi i¢in ve daha

hizl1 veri iletimi saglamak amaciyla paralel haberlesme tercih edilir.

Veri iletim hatlar1 alic1 ve verici arasindaki iletim yoni ¢esitliligine gore Simplex,
Half Duplex ve Full Duplex olarak tige ayrilir. Simplex hatlar; tek yonlii veri iletim hattidir.
Verici tarafindan veri alictya iletilmesi disinda baska veri iletim yonii yoktur. Ornegin;
televizyon ya da radyo yayini Simplex veri iletim hatlarin1 kullanir. Half Duplex hatlar; tek
hat tizerinden ¢ift yonlii veri iletim hattidir. Verici tarafindan veri aliciya iletilmesi diginda
alic1 tarafindan veri vericiye gonderilebilir fakat bu gonderim islemleri ayn1 anda olamaz.
Ornegin; polis telsizi haberlesmesi Half Duplex veri iletim hattinin kullanildig1 bir yapidur.
Bu nedenle polis telsizi gibi yapilar verici veri iletimi sonrasinda veri almaya hazir geldigi
belirtmek icin “Tamam” tarz1 ifadeler kullanir. Bu tarz ifadeler kullanilmasinin nedeni
verici ve alicinin belirlenmesidir. Verici veri iletimi sonrasinda artik alici konumuna gectigi
belirten ifade kullanir ve veri beklemeye baslar. Alici ile vericinin ayn1 anda veri iletmesi
miimkiin olmayacag1 i¢in bu haberlesme de alict ve verici rolii belirleme senaryolari
onemlidir. Full Duplex hatlar; verici ve alic1 arasinda veri iletimi ¢ift yonliidiir ve verici
alictya veri génderirken alicidan veri de alabilmektedir. Ornegin; telefon gériismeleri Full

Duplex veri iletim hattin1 kullanir.
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Seri veri iletim, verinin tek bir kanal tizerinden pes pese bitler halinde gonderilmesini
sagladig1 i¢in rayin iizerinde ilerleyen vagonlu lokomotife benzer. Ray veri iletim hatti iken,
her bir vagon da bit olarak degerlendirilebilir. Seri iletisimde verinin baslangi¢ noktasini
belirlemek i¢in “Basla” biti, iletim sirasinda olusabilecek hatay1 belirlemek i¢in “Eslik” biti,
verinin bitis noktasini belirlemek i¢in “Dur” biti kullanilir. Seri veri iletiminde alici dogru
haberlesme i¢in karakter uzunlugu, basla-bitir biti ve iletim hizin1 bilmek zorundadir. Paralel
veri iletiminde verinin tiim bitleri ayni anda iletildigi i¢in “Basla”, “Eslik” ve “Dur” bitlerine
ihtiya¢ yoktur. Paralel veri iletimi bir kargo teslimatina benzetilebilir. Alict ve verici belli
olduktan sonra gonderilecekler bir paketlenerek vericiden aliciya iletilir. Paket i¢erisindekiler
alictya ayn1 anda ulasir. Bu nedenle paralel veri iletimin dogrulugu seri veri iletiminde daha

yiiksektir.

Seri veri iletisimi, es zamanli (senkron) ve es zamansiz (asenkron) seri iletisim
olmak iizere ikiye ayrilir. Cogu sistemde veri iletiminden 6nce verici veriyi iletmeden dnce
aliciy1 uyarmasi gereklidir. Verici, veri iletimi oncesinde aliciy1 uyarmazsa alic1 gelen veri
icin gerekli zamani ayiramayabilir. Zamanlanmanin dogru ayarlanamamasi hatali iletisim
kurulmasina neden olabilir. Bu nedenle alici ve vericinin haberlesmesi i¢in uygun
zamanlamanin yapilmasi islemine senkronizasyon islemi denir. Senkronizasyon islemi
saglamak icin saat sinyali kullanilir. Adindan da anlasilacagi iizere es zamanli (senkron)
haberlesme, zamani referans alarak yapilan haberlesmedir. Verici ile alict arasinda veri
iletim hatt1 disinda referans alabilecekleri saat sinyali i¢in saat hattt da bulunmaktadir. Saat
hattina uygulanan saat sinyali alic1 ve vericinin ayni1 zamanda ¢aligmasin1 saglar. Bu ortak
saat hatt1 sayesinde senkronizasyon islemi saglanir. Senkronizasyonu saglanmasi igin
fazladan bir hatta daha ihtiya¢ duyulmasindan dolay1 ve hat sayisi arttik¢a verinin bozulma
ya da giiriiltiiye ugrayabilecegi yeni opsiyonlarin olugmasi nedeniyle uzun mesafelere veri
iletiminde dezavantaj saglar. Es zamansiz (asenkron) seri iletisim saat sinyali kullanmaz.
Ancak veri iletiminde saat sinyali kullanmadan da senkronizasyon saglamasi gerekmektedir
ve bunun icin “Basla” ve “Dur” bitlerini kullanir. Veri transferi herhangi bir zamanda
baslayabilecegi i¢in burada kritik olan kisim veri iletimin bagladigin1 ve bittigini alic1 tespit
etmelidir. Es zamansiz (asenkron) veri iletimi, es zamanl veri iletimine gore yavastir. Es
zamansiz (asenkron) seri veri haberlesmesi, karakter-tabanli iletisimlerde daha yaygin
olarak tercih edilirken blok-tabanli veri iletimlerinde es zamanli (senkron) seri veri

haberlesmesi tercih edilir.

Seri veri haberlesmesinde veri iletim hizi saniyedeki bit sayis1 (baudrate) olarak
adlandirilir.  Alict ve verici aynmi frekansa ayarlanmalidir aksi takdir de ilk bit alindiktan
sonra alict bir sonraki bitin ne zaman gelecegini bilemez ve bu durumda farkli zamanda
yanlis veri alir. Bu durumlarda veri iletimi hatali olur. Bir saniye de tasinan bit sayis1 yani

veri iletim hizinin varsayilan degeri 9600 baud olsa bile sisteme 6zel olarak 4800, 9600,
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57600, 115200 gibi veri iletim hizlar1 da kullanilmaktadir. 921600 ¢ok tercih edilmeyen
sadece hizl veri iletisimi gerektiren yerlerde kullanilir.

Haberlesme protokolii; vericinin ve alicinin belirli kurallara gére haberlesmesine
denir. Verinin nasil paketlenecegi, bir karakterdeki bit sayis1 ve veri bitlerinin nasil baglayip
bitecegi gibi kurallara gére haberlesme protokolleri ¢esitlilik gosterir. RS-232, es zamansiz
(asenkron) seri haberlesme protokoliidiir. RS-232, EIA (Electronic Industries Association)
tarafindan gelistirilmis bir standarttir. Full Duplex yapida calisabilmektedir. -25 Volt ile
+25 Volt arasinda bir deger belirleyerek 15 metreyi bulan bir haberlesme olanagi saglar.
Daha uzun mesafeler de veri kaybina neden olabilir. Gliniimiizde en yaygin kullanilan seri
giris ¢ikis arabirim protokolii olarak kullanilir. RS-232 standardinda 25 pin DB25 ve 9 pin
DBO konektorleri kullanilmaktadir. Giiniimiizde RS-232 i¢in en yaygin olarak kullanilan
konektor tipi DB9 olarak bilinmektedir.DB25 konektoriine ait gorsel Sekil 3.2 ve DB9
konektoriine ait gorsel Sekil 3.1 ile verilmistirDB25 ve DB9 i¢in pinlere ait eslestirmeler

Tablo 3.1 ile verilmistir.

R5232 Pinout

Pin 1: Data Carrier Detect (DCD)
Pin 2: Received Data (RXD)
Pin 3: Transmit Data (TXD)
Pin 4: Data Terminal Ready (DTR)

Pin B: Data Set Ready (DSR)
Pin T: Request To Send (RTS)
Pin 8: Clear To Send (CTS)
Pin & Ring Indicator (R}

Sekil 3.1 DB9 Pinout
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P;‘OIEdiv;z{m[;J;d ; 14 Secondary Transmitted Data
mRr:;:I'.m{ Dm':l 3 : 15 Transmitter Signal Element Timing
I| o 5.3”; 4 | 16 Secondary Received Data
Regi-'es oSend 5 ' 17 Receiver Signal Element Timing
ear n S —
Dala Sef Ready 6 18 Local loopback
9
Signal Ground/Commen Return 7 ,I?O E”_g‘:;:ni\‘-iﬂq;::gr Send
s [:,-'eoh g 21 SEgnu| Gua“t}f Detector
Ji\.-bhugz 10 22 Ring Indicator

23 Data Signcﬂ Rate Selector
24 Transmitter Signal Element Timing
25 Busy / Standby

—

—_—
]

Secondary Received Line Signal Indicator
Secondary Clear to Send 13

Sekil 3.2 DB25 Pinout

Cizelge 3.1 DB9 ve DB25 Pin Eslestirmesi

DB9 Pin No | DB25 Pin No | Sinyal Ad1 Gorevi

1 8 Data Carrier Detect (DCD) | Veri Tastyict Tanimlama
2 3 Receive Data (R*D) Veri Al

3 2 Transmit Data (T*D) Veri Gonder

4 20 Data Terminal Ready (DTR) | Veri Terminali Hazir

5 Signal Ground (GND) Sinyal Topraklama

6 Data Set Ready (DSR) Veri Paketi Hazir

7 Request to Send (RTS) Veri Génderme Istegi

8 Clear to Send (CTS) Veri Gondermeye Miisait
9 22 Ring Indicator (RI) Cevrim Gostergesi

RS-232 standardinda gonderilen veri paketlerinin formatlari uygulamaya gore
degisiklik gosterebilir. Veri paket formatlarindan en yaygini 8-N-1 formudur. Gonderilen
her bayt bir “Basla” biti ile baslar ve bunu 8 adet veri biti ile “Dur” biti takip eder. 8-N-1
formatinda N harfi “Eslik” bitinin veri paketinde bulunmadigin1 gdsterir. Diger formatlarda

“Eslik” biti tek veya ¢ift eslik biti olarak verilmektedir. “Eslik” biti adindan da anlasilacagi
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tizere tek eslik ise kendisi de dahil veriye ait tiim bitlerdeki dijital 1 bitlerinin sayisinin tek
yapmaya eger ¢ift eslik ise cift yapmaya c¢alisir. 7-E-1 formati da veri paket formatlar
arasinda ¢ok sik kullanilir. 8-N-1 formatina gore eslik biti iceren 7-E-1 formatinda
gonderilen her bayt “Bagla” biti ile baglar ve bunu 7 adet veri biti ile “Eslik” biti ve son
olarak “Dur” biti takip eder. 7-E-1 formatinda gonderilen veri tek eslik formatinda
gonderilmesi gerekirken “Eslik” biti 1, ¢ift eslik formatinda gonderilmesi gerekirken
“Eslik™ biti 0 olmahidir. Aksi takdirde veri bozulmus denilir. Ancak eslik biti ¢cok giivenli
degildir. Ciinkii birden fazla bozulma durumlarmi tespit edemeyebilir. Ornegin; veri tek
eslik formatta gonderilmesi gerekirken gonderilmesi gereken 7 bitlik veri 1010100 iken
iletilen veri 0101010 ise “Eslik”™ biti yine tek say1 ve verinin iletiminde bozulma olmadigini
sOyler. Bu tarz bozulmalar1 atlama ihtimali oldugu gibi tespit ettigi hata durumlarinda hata
diizeltme 6zelligi yoktur, sadece hata tespiti yapar.

Analog verilerin dijital verilere karsilik gelmesi i¢in yapilan ¢evirime TTL ¢evirimi
denir. RS-232 protokoliinde -3 Volt ile -25 Volt arasinda dijital 1 olarak ve +3 Volt ile +25
volt arasinda dijital 0 olarak tanimlanirken, -3 Volt ile +3 Volt aras1 kararsiz bolge olarak
yada tanimsiz olarak adlandirilir. Bilgisayar tizerinde veri iletimi ikilik sistemde yapilir
iken dijital 1 degeri +5 Volt degerine, dijital 0 degeri 0 Volt degerine denk gelmektedir.
RS-232 i¢in belirlenen ¢alisma araliginin bilgisayar i¢in uyumlu olmamasi dolayisiyla TTL
dontistliriiciler kullanilarak uyum sorunu asilir. RS-232 iletim seviyelerini TTL
seviyelerine g¢eviren elektronik kartlar i¢cin uyumlu entegreler oldugu gibi harici olarak
bilgisayarm USB hattina baglant1 yapmak i¢in kullanilan RS-232/USB ¢evirici aparatlar1 da
mevcuttur. Bu tarz aparatlar yoluyla veri bilgisayar ortamina tasinabilir hale gelir. TTL
seviyeli sinyallerin kullanilmasi gii¢ yoniinden, 1s1 dagilimin az olmasindan, veri transferine
uygun olmasi yonlerinden ¢ok avantajlidir. Ancak TTL digaridan gelen sinyallerden ¢cabuk
etkilenir ve bu ylizden gerilim kayiplarina neden olur. Bu gibi durumlarda genel olarak TTL
icin belirlenen kararsiz alan -3 Volt ve +3 Volt oldugundan kararsiz alana diigmeler olabilir

ve bu da basarili veri iletimini engeller. Bu nedenle uzun mesafelerde tercih edilmez.

Seri haberlesme uzun mesafelerin sorun yaratmasi sorunu temel alinarak RS-232
disinda baska protokollerde gelistirilmigti.  RS-232 disinda en sik kullanilan seri
haberlesme protokolii RS-485 protokoliidiir. RS-485 standardi 1200 metreye kadar kablo
uzunluguna izin veren ¢ok noktali, Half Duplex seri iletisim standardidir. Aslinda temel
olarak RS-232 standardmin uzun mesafeler i¢in kullanilan1 olarak diisiiniilebilir. Iletisim
hiz1 kablo uzunlugu ve tiiriine gore degiskenlik gosterir.  RS-232 seri haberlesme
protokolliine sahip bir haberlesmeyi RS-485 seri haberlesme protokoliine cevirmek
miimkiin oldugu gibi tersi de miimkiindiir. RS-232 standardinin RS-485 standardina gore;
uzun mesafelerde dezavantaji olmasmin diginda RS-232 iki cihazin haberlesebilecegi bir
protokol iken RS-485 protokolii birka¢ cihaz haberlesebilir. RS-485 standardi ilk olarak
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Cizelge 3.2 RS-232 ile RS-485 Karsilagtirmast

Ozellik RS-232 RS-485
Diferansiyel Yap1 YOK VAR
Maksimum alic1 sayis1 1 32

Veri Iletim Hat Tipi Half Duplex/Full duplex | Half Duplex
Maksimum Mesafe 15 metre 1200 metre
Ag topolojisi Noktadan noktaya Cok noktali
Alict voltaj hassasiyeti +3V +200 mV
Alic1 voltaj araligi +15V -7.12V
Siirticii maksimum ¢ikis voltaji 25V -7.12V
Stirticti minimum ¢ikis voltaj1 (yiik ile) | £5V +1.5V

1983 yilinda bir baska seri haberlesme protokolii RS-422 standardinin gelismis diizeyi
olarak c¢ikmustir. RS-485 ile RS-232 arasindaki temel fark, RS-485 iki tel arasindaki
degisken voltaj metodu ile veri transferi yapmasidir. Bu yapiya diferansiyel yap1 denir.
Ayrica diiz kablo yerine burgulu kablo kullanimi ile giiriiltii akiminin siddeti azalir. Tablo
3.2 ile RS-232 ile RS-485 farkliliklarinin bazilar1 verilmistir.

Amerika’da 1970’li yillarda iiniversiteler arasi veri iletisiminde kullaniimak
amaciyla ARPA adi verilen bir iletisim sistemi olusturulmustur. Bu sistemle farkli
sehirlerdeki bilgisayarlarin birbirlerine baglanabilmeleri ve veri iletisimi saglamalari
miimkiin olmustur. 1974’de bu iletisime standart getirilmis ve adina TCP/IP protokolii
denmistir. TCP bilgisayarlar arasindaki veri iletisimini, paketler halinde ve kayipsiz olarak
gerceklestirilmesini yardimct olan bir protokoldiir. Aslinda TCP protokoliiniin en 6nemli
ozelligi kimlik dogrulamasi yapmasi ve veriyi alictya gonderirken veya alicidan veriyi
alirken verinin biitiinliigiinii saglamasidir. 1P ise Tiirkge karsiligi olarak “internet
Protokolii” demektir. IP veri igin gerekli yonlendirme kurallarini belirlemektedir, verinin
icerigi, uzunlugu gibi Ozellikleriyle ilgilenmeden sadece iletim adreslerini belirler. Bu
yapiyr kargo tasimaciligindaki mantik iizerinden orneklersek kargolanacak esyalarin
paketlenmesi, alictya ulastiktan sonra esyalara ulasilabilir olmas1 ve kargo sirketinin alictya
ulast1 diye vericiyi bilgilendirmesi TCP 6zellikleri iken verici ve alici adresleri ile kargonun

nereden nereye iletileceginin belirlenmesi kismina IP denilebilir.

TCP ve IP birleserek TCP/IP protokol yapisini olusturur. TCP/IP katmanl bir yapiya
sahiptir. Bu katmanlar; farkli sunucular {izerinde siire¢ ve uygulamalar arasinda iletigimin
saglandig1 uygulama katmani, bir noktadan diger bir noktaya veri akisini saglayan tagima

katmani, aglar arasinda verinin kaynaktan hedefe iletilmesini saglayan internet katmani, ag
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ile u¢ nokta arasindaki veri paketlerinin dijital 1 ve 0 verilerine doniistiiriilerek tasindig1 ag

erisim katmanidir.

Elektronik cihazlar haberlesme icin seri haberlesme kullanmakta ise haberlesme
smift olarak ikiye ayrilir. Bu smiflardan biri verinin kullanildigi, degerlendirildigi son
kullanic1 cihazlarina denilen DTE (Data Terminal Equipment) sinifini cihazlardir ve 6rnek
olarak bilgisayar ve terminaller verilebilir. Diger sinif ise temel goérevi veri aktarimina
yardimct olmak olan DCE (Data Communication Equipment) smifi cihazlardir ve 6rnek

olarak modemler verilebilir.

Elektronik cihaz ve elektronik sistemlerde en c¢ok kullanilan kavramlardan
mikroislemciler ve mikrodenetleyiciler kavramlar1 ¢ogu zaman karistirilan kavramlardir.
Mikroislemciler yapisinda CPU (Central Process Unit) yani Tiirkge karsiligi merkezi islem
birimi, O6n bellek ve giris/cikis birimleri bulunan devrelere denir.  Aslinda kisaca
mikroislemciye bilgisayar denilebilir. Mikroiglemciler bagli olduklar1 sistemin,
mekanizmanin kontroliinii saglarlar bu nedenle insan viicudundaki beyine benzerler. Bu
neden mikroislemciler i¢in elektronik yapilarin  beyni demek yanlis olmaz.
Mikrodenetleyiciler ise mikro islemci ve mikrodenetleyici 6zel kilan diger bilesenlerden
olusan bir mikro bilgisayardir. Aslinda bir insani ele alacak olursak insanin beynine
mikroigslemci demek ne kadar yanhs degilse mikrodenetleyiciye de insanin kendisi demek o
kadar yanlis olmaz. Ciinkii mikrodenetleyiciler bir mikroislemcinin, hafiza ve giris -
cikislar, kristal osilator, zamanlayicilar, seri ve analog giris ¢ikislar, programlanabilir hafiza
gibi bilesenlerle tek bir timlesik devre ilizerinde iiretilmis halidir. Yani insan viicudunda
bulunan goz bir algilayici ise bu mikrodenetleyicinin bir analog girisi denebilir ve bu
gozden gelen verinin degerlendirmesi insan beyninde yani mikrodenetleyicinin
mikriislemcisinde gergeklestirilir. Iste bu nedenle mikroislemciler elektronik cihazlarin
temelinde yer alan beyin yapisi iken mikroislemcinin etrafinda elektronik cihazin isterlerini
karsilamak i¢in baglant1 kurulmus entegrelerden olusan tiimlesik devreye mikrodenetleyici
denir.  Mikroislemciler sadece islemi yonetir ve isleme karar verir ancak islemi
gerceklestirmez mikrodenetleyiciler tek basina islemi denetler ve gergeklestirir.
Mikroislemci, karmasik sistemleri kontrol etme amagli kullanilir ancak mikrodenetleyici
daha basit devrelerde tercih edilir. Mikroislemcilerin programlanmasi mikrodenetleyicilere
gore daha karmasiktir. Mikroislemci fiyati mikrodenetleyici fiyatina gore pahalidir. Bu
ylizden maliyet kriterlerine  bakilarak  basit sistemlerde  mikrodenetleyiciler
kullanilmaktadir. Ancak mikrodenetleyicilerin yetersiz kalabilecegi daha karmagsik yerlerde

mikroislemciler kullanilir.

Mikrodenetleyici mikroiglemcisinin hangi islemi yiiriitecegi belirlenmez ise higbir

ise yaramayan bir plastik, metal ve temizlenmis kum yigmidir. Mikrodenetleyicinin
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mikroislemcisi tarafindan ne yapilacagini belirleyen igerige yazilim denir ve
mikrodenetleyici yazilim ile programlanarak ne islev gergeklestirecegi belirlenir. Aslinda
programlama ya da diger adiyla yazilim, bir cihazin, bir bilgisayarin ya da br sistemin nasil
davranacagini anlatan, bu yapiya yon veren komutlari, kelimeleri, aritmetik islemleri igeren
algoritmik bir yol haritasidir. Programlama, bir proglamlama dilinde yapilir.
Mikrodenetleyiceler aslen makine dili olan assembly dilinde programlanmistir. Ancak C,
Python ve JavaScript gibi makine dili olan assembly dilinine gore daha {iist diizey
programlama dilleriyle programlanabilmektedirler. Bilgisayar gibi son kullaniciya hizmet
eden daha iist seviye cihazlarda Java ve C# gibi daha st seviye programlama dilleri
kullanilarak kullanict arayiiz yazilimlar1 olusturulabilmektedir. Herhangi bir sistemi akill
hale getiren elektronik donanim ve yazilimdan olusan entegre sisteme gomiilii sistem denir.
Gomiilii sistemler bir ya da birden fazla mikrodenetleyici barindirabilir. Ornegin; buzdolabi
gomiilli bir sistemdir ve sogutucu motor kismi ve i¢ aydinlatmayi saglayan kisimlar farkl
mikrodenetleyiceler olabilir. Genellikle bir elektronik cihaza ait gomiilii kartin fonksiyonel
olarak calisir duruma getirilmesine olanak saglayan yazilima gomiilii yazilim denir.
Buzdolabinin i¢ aydinlatmasini i¢in hazirlanan gémiilii karta buzdolab1 kapagi agildiginda
15181 yanmasini saglamak icin gOémiili yazilim olusturup bu yazilimi gomiilii karta

programlamak gerekmektedir.

GOmiili yazilim olusturmak ve gomiilii kartlar1 programlamak i¢in bir¢ok platform
gelistirilmistir.  Bu tez c¢alismasinda gomiili yazilimi Arduino IDE platformunda
gelistirilmistir. Bu gelistirilen yazilim EceDuruDevice olarak adlandirilan bir elektronik
cihaza ait yazilimdir.  EceDuruDevice; Espressif Sytems firmasinin irettigi ESP32
gelistirme kartindan olusmaktadir.  Espressif Systems; Sanghay merkezli, nesnelerin
interneti kapsaminda ¢ip tasarimi ve iireten firmadir ve diisiik maliyetli Wi-Fi ¢ozlimleri
iiretmesi ile in kazanmistir.  Wi-Fi, uzun adiya Wireless Fidelity cihazlarin kablosuz bir
sekilde internete baglanmasini saglayan teknolojidir. Espressif Systems tarafindan tiretilen
ve en ¢ok kullanilan Wi-Fi modiiliit ESP8266 Wi-Fi modiiliidiir. Bu ¢alismada kullanilan
ESP32 gelistirme karti ESP8266 Wi-Fi modiiliinii iistiinde barindirmaktadir.  Birgok
mikrodenetleyici iizerinde seri iletisim birimi bulunmaktadir ve bu birimler vasitastyla seri
iletisim yiiriitiiliir. Bu seri iletisim hatlar1 asenkron olarak ¢alistig1 i¢in herhangi bir “clock”
ihtiyact duymayan UART (Universal Asynchronous Receiver Transmitter) ve hem senkron
hem de asenkron olarak calisabilen USART (Universal Synchronous Asynchronous
Receiver Transmitter) seklindedir. USART, UART’a gore daha gelismis bir protokoldiir.
ESP32 gelistirme kart1 ile seri haberlesme saglamasi i¢cin 3 UART hattt vardir.
EceDuruDevice yazilimi UART hatlar1 araciligyla seri haberlesmeyi kullanabilmektedir.
Ayrica EceDuruDevice ESP32 gelistirme kartinda yer alan ESP8266 Wi-Fi modiili
sayesinde kablosuz haberlesme de saglayabilmektedir. ESP32 gelistirme kartina ait gorsel
Sekil 3.3 ile verilmistir. ESP32 i¢in teknik bilgiler Tablo 3.3 ile verilmistir.



Cizelge 3.3 ESP32 Gelistirme Kart1 Teknik Ozellikler

Uretici Espressif Sytems
Flash 4 MB

RAM 520Kb

ROM 448 KB

Digital I/O Pini 25

PWM 16 kanal

ADC Kanal 18 (12bit)

DAC Kanal 2 (8 Bit)

GPIO (Kapasitif hassiyetli) | 10

Analog Cikis 2 kanal (8 bit)
Analog Giris 6 Kanal

Haberlesme 3 UART, 3 SPI, I12C, Can Bus ve 12S Stereo
WIFI 802.11 b/g/n 2.4GHz

ESP-WROOM-32 DEV KIT
MODULE

Sekil 3.3 ESP32 Gelistirme Kart1
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Masaiistii arayiiz uygulamalar1 6zellikle elektronik cihaz teknolojisinin iiriinlerinde

son kullanicinin cihaz hakkindaki bilgi almasi, cihaz 6zelliklerinin kullanimi ya da cihaz

ozelliklerinde degisiklik i¢in siklikla kullanilir.

Son kullanic1 disinda gelistiriciler i¢in

masaiistli arayiiz uygulamasi elektronik cihaz yaziliminin bakim, test ve giincelleme i¢in

tercih edilir.  Masaiistii uygulamalar yiiksek seviyeli C++, C# ve Java gibi bir¢ok

programlama dilinde olusturulabilmektedir. Bu programlama dillerini kullanarak masatistii

yazilim uygulamalarin olusturulabilecegi birgok platform vardir.

Bu tez g¢aligmasinda

hazirlanan EceDuruApp adi verilen masaiistii yazilim uygulamasi Visual Studio

platformunda C# diliyle olusturulan bir WinForm uygulamasidir.
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Elektronik cihazlar ve bu cihazlarin seri haberlesmesinin bilgisayar arayiiziinde
kullanilmasi i¢in gerilim seviyesinde uygun doniistiirmeler yapilmasi islemleri TTL
(Transistor-Transistor Logic) ¢evirimi islemlerine 6rnektir. Bu ¢evirimi yapan apartlar TTL
USB ¢evirici apartlaridir.  EceDuruDevice seri haberlesme pinlerinin bilgisayar ile
baglantisinda bu apartlardan yararlanilmistir. Ayrica bilgisayarlarda seri baglanti portlari
olusturmak i¢in gercek bir fiziksel portun olmasi sart degildir. Fiziksel olarak var olmayan
seri haberlesme portlarina Virtual Port bir diger adiyla sanal port adi verilir. Bu tarz portlar
bir yazilim vasitasiyla olusturulur. EceDuruApp uygulamasinin testleri sirasinda kullanilan
sanal portlar Eltima LLC sirketinin sundugu “Configure Virtual Serial Port Driver”
uygulamasi ile olusturulmustur.

3.1 EceDuruDevice

Bu kisimda tez kapsaminda hazirlanan EceDuruDevice hakkinda genel tanitim ve
kullanim &zelliklerini anlatmak amaciyla kullanim kilavuzu dokiimani hazirlanmistir.
Hazirlanan dokiiman EceDuruDevice V1.0.00 i¢in hazirlanmis olup gelistirme ve
iyilestirmeler sonrasinda dokiimani etkileyen icerikler giincellenmelidir. EceDuruDevice
genel ozellikleri, kullanim1 disinda fonksiyonel olarak ¢alisirligi test edilmesi ve bu testin
raporlanmasi planlanmistir. EceDuruDevice kutu i¢i goriiniimii Sekil 3.4 ile verilmistir.

Sekil 3.4 EceDuruDevice Kutu I¢i Goriiniimii
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EceDuruDevice yazilimi konfigiirasyon ayart gerektiren bir yazilimdir.
Konfigiirasyon ile ¢aligma tipi belirlenir ve konfigiirasyon tamamlandigr durumu yazilima
iletilir. Eger yazilim konfigiirasyonu ayarlanmigsa yazilim ¢alisma moduna gecer. Calisma
modlari; Serial, TCPServer ve TCPClient olarak tige ayrilir. Caligma modu ne olursa olsun
EceDuruDevice yazilimmin gerceklestirdigi islem aynidir.  EceDuruDevice yazilimi
kurulan haberlesme {izerinden alicinin verisini vericiye vericinin verisini alictya iletilmesini
yani kopriilenmesini saglar. Konfigiirasyon degistirilmesi i¢in konfigiirasyon sayfasinin
tekrar agilmasi yeterlidir. EceDuruDevice yazilimina ait akis diagramina ait gorsel Sekil 3.5

ile verilmistir. Kaynak kodlar tez ile CD igerisinde teslim edilecektir.

b= lar.

Cliert Serverile
badlartis badlant
kurulur, kurulur,

A

Alicidan gelen
wErivericiye
wericiden gelen
weri alicya
ileilir.

Sekil 3.5 EceDuruDevice Akis Diagram Gorseli
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. . KOD : EceDuruDevice.KKD.01
Gorkem OCAK 2021 Haziran REV.NO - 1.00
Yuksek Lisans Tez REV. TARIH : 04.06.2021

ECEDURUDEVICE KULLANIM KILAVUZU DOKUMANI

1. GENEL

Bu dokiiman Eskisehir Osmangazi Universitesi Bilgisayar Mihendisligi Yiksek Lisans
O0grencisi Gorkem OCAK tarafindan tez giktisi EceDuruDevice ile ilgili genel tanimlama ve
kullanim bilgisini icermektedir.

2. KAPSAM

Bu dokiiman Kullanim Kilavuzu kapsaminda, Genel Tanimlama, Kullanim Ozellikleri ve
Kullanim Alanlari ile ilgili detaylari icermektedir.

3. ACIKLAMA

EceDuruDevice V1.0.00 yazihmi ile tez iceriginde bahsedilen veri haberlesmesinde kopru ve
haberlesme teknolojileri arasinda donustirict  Ozellikleri  gergeklestirilebilmektedir.
EceDuruDevice seri haberlesmeyi iki adet USB erkek konnektér opsiyonu ile saglanmaktadir.
Cihaz seri baglantisini USB opsiyonu olan cihazlarla yapabilmektedir ve baglanilan cihazda
seri baglantiya ait port olusmaktadir. EceDuruDevice V1.0.00’ a ait gorsel Sekil 1 ile verilmigtir.

Sekil 1 EceDuruDevice Cihaz Goérinimu

3.1 GENEL TANIMLAMA

Sekil 1 ile verilen cihaz gériniminde yer alan siyah USB kablosu serialConl ve gri USB
kablosu serialCon2 olarak adlandinimistir. Siyah USB kablosu cihazin gli¢ hattinin da
barindirdigi igin seri haberlesmeden yapilacak donustirme islemleri de dahil olmak Gzere tim
Ozellikler bu hattan yuratalir.

EceDuruDevice genel olarak seri haberlesme ile seri, TCP Server yada TCP Client
haberlesmeleri arasinda kopri ve donlUstirme islemine yarayan elektronik haberlesme
ekipmanidir. Ayni zamanda kablolu seri haberlesme ile baslayan haberlesmeyi Wi-Fi ile
kablosuz TCP Server yada TCP Client haberlesmesine dénustirebilme 6zelligine de sahiptir.

Sayfa 4/8
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ECEDURUDEVICE KULLANIM KILAVUZU DOKUMANI

3.2 KULLANIM OZELLIKLERI

EceDuruDevice ile 3 tip kullanim opsiyonu vardir;
1. Seri Haberlesme ile Seri Haberlesme Arasi Kullanim
2. Seri Haberlesme ile TCP Server Haberlesme Arasi Kullanim
3. Seri Haberlesme ile TCP Client Haberlesme Arasi Kullanim

ECEDURL DEVICE DEVICE-2

Sekil 2. EceDuruDevice Kullanim Tipleri

EceDuruDevice icin kullanim tiplerinin anlatimini detaylandirmak icin Sekil 2 gorseli verilmigtir.
Gorsel de yer alan DEVICE-1 ve DEVICE-2 haberlesme kurmasi gereken iki cihazi temsil
etmektedir. DEVICE-1 ile EceDuruDevice arasi haberlesme tipine A ve DEVICE-2 ile
EceDuruDevice arasi haberlesme tipine B dersek;
¢ Avyada B haberlesmelerinden biri mutlaka seri haberlesme olmak zorundadir.
¢ Avyada B haberlesmelerinden seri haberlesme olarak segilen digindaki seri, TCP
Server ya da TCP Client olarak baglanti kurabilir.

Bu kullanim tiplerinin hangisinin kullanilacagi “Konfiglirasyon Sayfasi” ile belirlenir. Bu sayfaya
ait gorsel Sekil 3 ile verilmistir. “Konfiglirasyon Sayfasi” kismina erigsmek i¢in EceDuruDevice
enerjili olmasi gerekmektedir. EceDuruDevice enerjili durumda iken “EceDuruDevice” adi
verilen Wi-Fi erisim noktasina “12345678” sifresi ile baglanti yapilir. Baglanti yapan
cihaz(bilgisayar, telefon vb.) ile tarayici ile 192.168.4.10 adresine gidilir ve “Konfiglirasyon
SayfasI” kismina erisilir.

ECE DURU DEVICE

DEVICE CONFIGURATION

CONVERT CONFIGURATION

SET CON 1
CONNECTION CONVERT :

WiFi CONFIGURATION STATUS: READY

$SID: |[ Submit | PASSWORD: |[ Submit |

Ethemet CONFIGURATION

IP: [ Submit | PORT: | |[ submit |

CONFIGURATION STATUS: FALSE

SAVE
CONFIGURATION

Sekil 3 EceDuruDevice Konfigiirasyon Sayfasi

Sayfa 5/8
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ECEDURUDEVICE KULLANIM KILAVUZU DOKUMANI

“Konfiglrasyon Sayfasi” ile kullanici hangi kullanim tipini segebilmektedir. Kullanim tipini
secmek icin;

1. “Konfiglirasyon Sayfasi” Uzerinde yer alan “CONNECTION CONVERT” kisminda tip
secimi (Serial, TCP Server yada TCP Client) olarak segilir ve “SET CON1” butonuna
basiliir.

2. Secim tdrine gore “192.168.4.10/ConSelect1Serial”,
“192.168.4.10/ConSelect1TCPServer” yada “192.168.4.10/ConSelect1TCPClient”
adreslerinden birine gidilir. Bu adrese gegis yapimasi sonrasi “SAVE
CONFIGURATION” butonuna basilir.

3. “SAVE CONFIGURATION” butonuna basiimasi sonrasi ““192.168.4.10/saveConfig”
sayfasina gegilir ve “CONFIGURATION STATUS: TRUE” oldugu gézlemlenir.

4. Bu adima kadar gelinmesi durumunda seri haberlesme ile secilen haberlesme tiru
arasinda kopru ve déntstim igin gerekli ayarlamalar tamamlanmistir.

EceDuruDevice i¢in kullanilan haberlesme ayarlarina dair notlar su sekildedir;

e Seri haberlesme opsiyonlarinin baudrate ayarlari 115200 olarak sabittir.

e TCP Server opsiyonuna ait IP degeri 192.168.4.10 ve port degeri 4001 olarak sabittir.
Bu degerlerden client beklenir.

e TCP Client opsiyonuna ait IP degeri 192.168.4.11 ve port deger 4001 olarak sabittir.
Bu degerlere sahip server ile baglanti kurulur.

3.2.1 SERi HABERLESME iLE SERi HABERLESME ARASI KULLANIM

EceDuruDevice ile seri haberlesmeyi seri haberlesme ile kdprilemek icin kullanilan 6zelliktir.
Bu islem 6ncesi serialCon1 ve serialCon2 ile cihaz baglantilari yapiimasi gerekmektedir. Cihaz
baglantilarinin  hazirlanmasi sonrasi cihaz konfigirasyonuna seri haberlesme ile seri
haberlesme arasi kullanima uygun hale getiriimesi gerekmektedir.Bu ayarlamalarin
tamamlanmasi ile baglanilan iki seri haberlesme hatti dogrudan birbirlerine baglanmis olur.
Ornek kullanim igin hazirlanan test ortamina dair gérsel Sekil-3 ile verilmistir. Gorseldeki iki
cihazda seri haberlesme kullanmaktadir.

Sekil 4 EceDuruDevice Seri ile Seri Ornegi

Sayfa 6/8
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ECEDURUDEVICE KULLANIM KILAVUZU DOKUMANI

3.2.2 SERi HABERLESME iLE TCP SERVER HABERLESME ARASI KULLANIM

EceDuruDevice ile seri haberlesmeyi TCP Server haberlesmesine donustirerek bu
haberlesmeler arasi kopri olusturmak icin kullanilan 6zelliktir. Bu islem Oncesi serialCon1 ile
cihaz baglantilari yapilmasi gerekmektedir. Cihaz baglantilarinin hazirlanmasi sonrasi cihaz
konfiglirasyonuna seri haberlesme ile TCP Server haberlesme arasi kullanima uygun hale
getiriimesi gerekmektedir. Bu ayarlamalarin tamamlanmasi ile baglanilan iki seri haberlesme
hatti dogrudan IP degeri 192.168.4.10 ve port degeri 4001 olan TCP Server haberlesme
hattina baglanmis olur. Ornek kullanim igin hazirlanan test ortamina dair gérsel Sekil-4 ile
verilmistir. Gérselde soldaki cihaz seri sagdaki cihaz TCP haberlesmesine sahiptir.

Sekil 5 EceDuruDevice Seri ile TCP Server Ornegi

3.2.3 SERi HABERLESME iLE TCP CLIENT HABERLESME ARASI KULLANIM

EceDuruDevice ile seri haberlesmeyi TCP Client haberlesmesine dondstirerek bu
haberlesmeler arasi kopri olusturmak icin kullanilan 6zelliktir. Bu islem 6ncesi serialCon1 ile
cihaz baglantilari yapilmasi ve TCP Client haberlesmesinin baglanacagdi TCP Server yapisinin
hazir olmasi gerekmektedir. TCP Client haberlesmesinin baglanacagi TCP Server
haberlesmesine ait IP degeri 192.168.4.11 ve port degeri 4001 seklindedir. Cihaz
baglantilarinin hazirlanmasi sonrasi cihaz konfiglirasyonuna seri haberlesme ile TCP Client
haberlesme arasi kullanima uygun hale getiriimesi gerekmektedir. Bu ayarlamalarin
tamamlanmasi ile baglanilan iki seri haberlesme hatti dogrudan IP degeri 192.168.4.11 ve port
degeri 4001 olan TCP Client haberlesme hattina baglanmis olur. Ornek kullanim igin
hazirlanan test ortamina dair gorsel Sekil-5 ile verilmistir. Gorselde sagdaki cihaz seri soldaki
cihaz TCP haberlesmesine sahiptir.

Sekil 6 EceDuruDevice Seri ile TCP Client Ornegi

Sayfa 7/8
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3.3 KULLANIM ALANLARI
EceDuruDevice kullanim tipine gore c¢esitli alanlarda kullanilabilir.
Seri haberlesme ile seri haberlesme arasinda kulllanim tercih edilirse;
e Seri haberlesme hattinin veri kaybi olmadan kablo boyunun uzatiimasinda,
e Seri haberlesme yapan cihaza ait similator cihazlarin olusturulmasinda,
e Seri haberlesme yapan cihaz verilerinin bir ortamda toparlanmasinda,
e Seri haberlesme verilerinin incelenerek tersine mihendislik alanlarinda kullanilabilir.

iki bilgisayarin seri haberlesme kurmasini saglamak icin gerekli fiziksel altyapiya sahiptir.
Seri haberlesme ile TCP Server haberlesme arasinda kullanim tercih edilirse;
e Seri haberlesmeye sahip cihazin TCP Client haberlesmeye sahip bir yada birden fazla
cihaza baglanmasinda,
e Seri haberlesmeye sahip cihazin TCP Client olarak similator cihazlari
olusturulmasinda,
e TCP Client haberlesme yapan cihaz verilerinin toplanmasinda,
e Seri haberlesme yapan cihaz verilerinin toplanmasinda,
o Kablolu bir cihazi kablosuz bir cihaza baglanmasinda kullanilabilir.
iki bilgisayardan birine kablolu digerine kablosuz ve master olarak baglanmayi saglayacak
fiziksel altyapiya sahiptir.
Seri haberlesme ile TCP Client haberlesme arasinda kullanim tercih edilirse;
e Seri haberlesmeye sahip cihazin TCP Server haberlesmesine sahip bir cihaza
baglanmasinda,
e Seri haberlesmeye sahip cihazin TCP Server olarak similatér cihazlar
olusturulmasinda,
e TCP Server haberlesme yapan cihaz verilerinin toplanmasinda,
e Seri haberlesme yapan cihaz verilerinin toplanmasinda,
e Kablolu bir cihazi kablosuz bir cihaza baglanmasinda kullanilabilir.
iki bilgisayardan birine kablolu digerine kablosuz ve slave olarak baglanmayi saglayacak
fiziksel altyapiya sahiptir.
EceDuruDevice barindirdidi bu 6zelliklerinin diginda gelistiriimeye acgik olan yoénuyle ihtiyaca
uygun evrilmeye uygun bir cihazdir.

Sayfa 8/8
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3.2 EceDuruApp

Bu kisimda tez kapsaminda hazirlanan EceDuruApp hakkinda genel tanitim ve
kullanim &zelliklerini anlatmak amaciyla kullanim kilavuzu dokiimani hazirlanmigtir.
Hazirlanan dokiiman EceDuruApp V1.0.00 i¢in hazirlanmis olup gelistirme ve
tyilestirmeler sonrasinda dokiimani etkileyen igerikler giincellenmelidir. EceDuruApp
genel ozellikleri, kullanimi disinda fonksiyonel olarak g¢aligirligi test edilmesi ve bu testin

raporlanmasi planlanmistir.

Kaynak kodlar tez ile CD igerisinde teslim edilecektir.
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ECEDURUAPP KULLANIM KILAVUZU DOKUMANI

1. GENEL

Bu dokiiman Eskisehir Osmangazi Universitesi Bilgisayar Mihendisligi Yiksek Lisans
ogrencisi Gorkem OCAK tarafindan tez ¢iktisi EceDuruApp ile ilgili genel tanimlama ve
kullanim bilgisini icermektedir.

2. KAPSAM

Bu dokiiman Kullanim Kilavuzu kapsaminda, Genel Tanimlama, Kullanm Ozellikleri ve
Kullanim Alanlari ile ilgili detaylari icermektedir.

3. ACIKLAMA

EceDuruApp V1.0.00 yazihmi ile tez igeriginde bahsedilen veri haberlesmesinde koprd,
haberlesme teknolojileri arasinda dénustirtcu, veri haberlesmesine veri dahil edebilme ve veri
kayit 6zellikleri gerceklestirilebilmektedir.

3.1 GENEL TANIMLAMA

EceDuruApp genel olarak seri, , TCP Server yada TCP Client haberlesmesi ile seri, TCP
Server yada TCP Client haberlesmeleri arasinda kopri ve dénustirme islemlerine yarayan ve
haberlesme hattina veri dahil edebilmenin yanisira veri kayit edebilme o6zelliklerine sahip
masaustu elektronik haberlesme veri hizmet araci uygulamasidir.

3.2 KULLANIM OZELLIKLERI
EceDuruDevice ile 3 sayfadan olugsmaktadir;
1. CONFIG
2. CONNECTION 1
3. CONNECTION 2

3.2.1 CONFIG

EceDuruApp yaziliminin galisma senaryosuna karar verilen sayfadir. Kullanici bu sayfa
Uzerinden kurabilecegdi iki baglanti noktasi icin tercihlerde bulunmaktadir. “Connection 1” ve
“Connection 2” olarak verilen bu iki opsiyonun konfigirasyon ayarlama yapisi aynidir.
EceDuruApp Uzerinden kullanici “Serial”, “TCP Server” yada “TCP Client” haberlesme
altyapilarini tercih edebilir. Bu haberlesme yapilarinin tercih edilmesine yénelik adimlar séyle
siralabilir;

1. EceDuruApp ulzerinde bulunan “CONFIG” sayfasini agin.

2. Baglanti yapmak istediginiz baglanti alani belirleyin. (Connection 1 yada Connection 2)

3. Madde-2 ile belirlenen alanda yer alan “Connection Type” alaninda yapmak istediginiz
baglant tipini segin ve “SELECT” butonuna basiniz.

4. Eger Madde-3 ile sectiginiz baglanti tipi “Serial” ise baglanti yapmak istediginiz COM
port bilgisi ve BAUDRATE degerini giriniz. (Ornegin;, COM: COM6 ve
BAUDRATE:115200)

5. Eger Madde-3 ile sectiginiz baglanti tipi “TCP Server” yada “TCP Client” ise IP ve
PORT alanlarina baglati yapmak istediginiz degerleri girin. (Ornegin; IP: 192.168.4.10
ve PORT: 4001)

6. Baglanti ayarlari igcin degerleri girme islemi sonrasinda “CONNECT” butonu ile baglanti
kurun.

EceDuruApp Connection 1 ile bagh oldugu cihazdan alinan veriyi Connection 2 ile bagh olan

cihaza ve Connection 2 ile bagh oldugu cihazdan alinan veriyi Connection 1 ile bagl olan
cihaza otomatik aktarimina ECHO denir.

Sayfa 4/8
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Kurulan iki farkli baglantinin veri haberlesmesini kdprilemek igin “ECHO” secenegi aktif
edilmelidir. Koprilenen haberlesmenin veri kayit islemini baslatmak icin “RECORD ECHO
LOG START” ve kayit islemini bitirmek icin “RECORD ECHO LOG STOP” butonlari kullanilir.

“CONFIG” sayfasina ait 6rnek gorsel Sekil 1 ile verilmistir.

 ° ELECTRONICAL COMMUNICATION EQUIPMENTS - DATA UTILITIES AND RECORD UNITV1.0.00 - X
CONFIG  CONNECTION 1 CONNECTION 2

Connectionl Connection2
Connection Type Serial-1 Connection Type TCP Server-2
DESELECT DESELECT
com \com21 | P 192.168.4.11 |
BAUDRATE 115200 | PORT 4001 |
DISCONNECT DISCONNECT

RECORD ECHO LOG START

Sekil 1 EceDuruApp CONFIG Sayfasi (Ornektir)

Veri kayit islemi uygulamanin yer aldigi ana dosya dizinin iginde yer alan “Logs” klasori
icerisinde “Echo_KayitYIlAyGiin_KayitSaatDakikaSaniye.txt” formatinda tutulur. Ornek kayit
dosya ismi; Echo_210603_093524.txt seklindedir. Veri kaydinin tutuldugu “.txt” formatindaki
dosya igeriginde kayit igerigi veri islem zaman bilgisi, veri islem tirG ve verinin ASCII formattaki
karsiligi yer almaktadir. Connection 1 igin tutulan 6rnek veri kayit dosyasinin igerigi Sekil 2 ile
verilmigtir.

7 Echo_210603_093524txt - Notepad - o x

File Edit Format View Help

IZHZl—HG—Hi 89:35:35.668 CON2TX: H1;H2
2021-86-83 09:35:35.668 CONIRX: H1;H2
2021-86-83 09:35:40.866 CON1TX: H2;H1
2021-86-83 09:35:40.866 CON2RX: H2;H1

Ln1, Col1 100%  Windows (CRLF) UTF-8

Sekil 2 EceDuruApp Echo Ornek Veri Kayit Dosya igerigi

Sayfa 5/8
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3.2.2 CONNECTION 1

EceDuruApp ile “CONFIG” sayfasi Uzerinden “Connection 1” kismi igin gerekli baglanti
ayarlarinin yapilmasi sonra kurulan baglatiya ait veri génderim, veri alim ve veri kayit
islemlerinin yapildigi sayfadir. Bu sayfaya ait drnek gérsel Sekil 3 ile verilmistir. Bu sayfada
haberlesme verilerine ait veri islem zaman bilgisi, veri islem tirG ve verinin ASCII formattaki
karsiligi veri listesinde yer almaktadir. “RECORD CON1 LOG START” butonu ile veri
haberlesmesine ait kayit islemi baslatilirken “RECORD CON1 LOG STOP” butonu ile veri
haberlesmesine ait kayit islemi sonlandirilir.

¢ ° ELECTROMICAL COMMUMICATION EQUIPMENTS - DATA UTILITIES AND RECORD UNIT V1.0.00 - *

CONFIG CONMECTION 1 CONMECTION 2

Time Message Type Data
ECEDURUAPF COM21,COM22

COM22,ECEDURUAPF COM21

RECORD CON1LOG START
ECEDURUAPP COM21.COM22
Send Send
Message Message
Connection1 Connection2

Sekil 3 EceDuruApp CONNNECTION 1 Sayfasi (Ornektir)

Veri kayit islemi uygulamanin yer aldigi ana dosya dizinin i¢inde yer alan “Logs” klaséri
icerisinde “BaglantiOpsiyonu_KayitYilAyGun_KayitSaatDakikaSaniye.txt” formatinda tutulur.
Ornek kayit dosya ismi; Conl_210603_092649.txt seklindedir.

Veri kaydinin tutuldugu “.txt” formatindaki dosya iceriginde kayit icerigi veri islem zaman bilgisi,
veri islem tiru ve verinin ASCII formattaki karsiligi yer almaktadir. Connection 1 igin tutulan
ornek veri kayit dosyasinin igerigi Sekil 4 ile verilmistir.

Sayfa 6/8
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(7] Con1_210603_092649.txt - Notepad

File Edit Format View Help
[e21-06-83 09:26:53.779 CONATX: denemel
2021-86-03 09:27:06.841 CONLIRX: deneme2

Ln1, Col 1 100%  Windows (CRLF)

UTF-2

v

Sekil 4 EceDuruApp Connection 1 Ornek Veri Kayit Dosya igerigi

3.2.3 CONNECTION 2

EceDuruApp ile “CONFIG” sayfasi Uzerinden “Connection 2” kismi igin gerekli baglanti
ayarlarinin yapilmasi sonra kurulan baglatiya ait veri génderim, veri alim ve veri kayit
islemlerinin yapildig1 sayfadir. Connection 1 igin anlatilan tim &zellikler Connection 2 i¢in de
aynidir. Ornek kayit dosya ismi; Con2_210603 092649.txt seklindedir. Bu sayfaya ait drnek

gorsel Sekil 5 ile verilmistir.

CONFIG CONNECTION 1 CONNECTION 2

¢ ° ELECTROMICAL COMMUMICATION EQUIPMENTS - DATA UTILITIES AND RECORD UNIT V1.0.00

Data

Time Message Type

COM32.ECEDURUAPF COM31

ECEDURUAPP COM31:COM32

RECORD CON2 LOG START
ECEDURUAPP COM31.COM32
Send Send
Message Message
Connection Connection2

Sekil 5 EceDuruApp CONNNECTION 2 Sayfasi (Ornektir)

Connection 1 ile olan baglanti ydniine mesaj génderimi “Send Message Connection 1” butonu
ile saglanirken Connection 2 ile olan baglanti yoniine mesaj gonderimi “Send Message
Connection 2” butonu ile saglanir. Connection 1 ve Connection 2 yoniine mesaj iletimi sadece

bu baglantilar aktif ise gergeklestirilir.

Sayfa 7/8
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3.3 KULLANIM ALANLARI
EceDuruApp kullanim tipine goére ¢esitli alanlarda kullanilabilir. EceDuruApp;

e Seri haberlesme kullanan cihazlarda terminal, similator ve test gorevi gérmek igin,

e TCP Server haberlesme kullanan cihazlarda terminal, similatér, veri kayit ve test
gorevi gébrmek icin,

e TCP Client haberlesme kullanan cihazlarda terminal, simulatér, veri kayit ve test gorevi
gormek igin,

e Seri haberlesmeyi TCP Server haberlesmesine ve TCP Server haberlesmesine seri
haberlesme yapilarina donustime, kopri olma, veri dahil edebilme ve veri kayit
islemleri igin,

e Seri haberlesmeyi TCP Client haberlesmesine ve TCP Client haberlesmesine seri
haberlesme yapilarina dondstime, kdpri olma, veri dahil edebilme ve veri kayit
islemleri igin,

e TCP Server haberlegsmeyi TCP Client haberlesmesine ve TCP Client haberlesmesine
TCP Server haberlesme yapilarina donustume, kdpru olma, veri dahil edebilme ve veri
kayit islemleri igin kullanilabilir.

EceDuruApp ile birbirleri ile haberlesme arayizi olarak haberlesmesi mimkin ancak

haberlesme teknolojisi olarak haberlesmesi mumkin olmayan cihazlarin baglantilarinin
kurulmasina olanak verir.

EceDuruApp gelismeye acik ve son kullanici gereksinimlerini kargilamak igin evrilebilecek bir
altyapiya sahip bir masaustu yazilim uygulamasidir.

Sayfa 8/8
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Tez caligsmasi sirasinda yapilan literatiir taramasinda tez ¢alismasi ile hazirlanmis
olan EceDuruDevice ve EceDuruApp yazilimlar: i¢in 6zgilinliik arastirmasi yapilmasi da
saglanmistir. Literatiir arastirmasinda EceDuruDevice gibi iki cihaz aras1 veri haberlesmesi
yapan cihazlara rastlanmasina karsin bu cihazlar iki cihaz baglantisi i¢inde ya tek tip
elektronik haberlesme ya da iki farkli ancak statik haberlesme teknolojisi tercih edilmistir.
Herhangi bir cihazda EceDuruDevice tarafindan saglanan kullanici tercihli elektronik
haberlesme teknolojileri arasinda doniisiim kullanildigina rastlanilmamistir. Endiistriyel
pazarda ise elektronik haberlesmeleri genellikle USB hatina ¢ikilmasina yonelik cihazlar
tasarlanmistir.  Elektronik haberlesme teknlojilerinde doniistiiriicli cihaz liretmek yerine
doniistlirlicli entegre tasarimi tercih edilmistir.  Bu tercih sayesinde kart seviyesinde
¢cOziimler sunulmustur. Bu tez calismasinda genel amagh veri haberlesme teknolojileri ve
bu teknolojilerin yazilimsal bir calisma ile Orneklendirilmesi amaciyla olusturulan
EceDuruDevice ile piyasada ve literatiirde yer alan 6zel amagla iiretilmis cihazlardan
farklidir.  Diger cihazlardan 6zgiin kilan bir diger unsur ise olusturulma amacidir.
EceDuruDevice ticari bir iirlin olusturmak amaci tasimayan kisisel bilgi, tecriibe ve
edinimlerden tez ¢aligmasi icin ortaya ¢ikarilmig bir cihazdir. Ayni sekilde EceDuruApp
yazilimi literatliirde ve piyasada yer alan birgok haberlesme terminal yazilimindan bazi
ozellikleri ile ayrilmaktadir. EceDuruApp tarafindan saglanan Ozelliklerin 6zglinliigii
tartisilabilir. Ciinki EceDuruApp tarafindan saglanan 6zelliklerin her biri {icretli ya da
iicretsiz bircok uygulamada yer alabilmektedir. Ancak ticari bir amag¢ barindirmadan kisisel
bilgi, tecriibe ve edinimlerden tez calismasi i¢in ortaya ¢ikarilmis bu yazilim uygulamasi
birgok 6zelligi aym anda tek bir yazilim uygulamasinda toplanmasini saglamustir. Ozellikle
Ozgiin bir ozellik olarak yer alan haberlesme teknolojilerinde doniisiim yapmay1 saglama
0zelliginin bagka yazilim uygulamalari ile saglanmasi miimkiin olsa da bu uygulamalarin
veri haberlesmesine veri dahil edebilme, veri haberlesme kaydi olusturma ya da veri
haberlesmesini  goriintiileyebilme o6zelliklerinden bir arada yapamamasi nedeniyle

EceDuruApp yazilimindan farklidirlar.

Tez ile hazirlanmis olan EceDuruDevice ve EceDuruApp genel ozelliklerini
gerceklestirebildigine dair fonksiyonel olarak dogrulanmasi amaciyla test prosediirleri
hazirlanmigtir.  Hazirlanan test prosediirii disindaki senaryolarda EceDuruDevice ve
EceDuruApp yazilimlarina dair eksik olan ve iyilestirme gerektiren kisimlar belirlenmistir.
Bu iyilestirmelerden bazilar1 tartismaya agik konulardir. Ornegin; EceDuruDevice su an

erisim noktasi (access point) olarak ¢alismaktadir. Bu 6zellikle cihazin kullanilabilmesi i¢in
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cihaza baglanilmasi zorunlulugu tasimaktadir. Bu 6zellik yerine ortak erisim noktasinin
degistirilebilir olmasi1 6zelligi eklenebilir. Ancak bu durumda cihaz i¢in belirlenen sabit IP
degerinin ortak agda yer alan herhangi bir cihaz da yer almamasi zorunlulugu
gerektirmektedir. Ayni [P degeri ile bir ortak agda yer almak miimkiin degildir, bu duruma
IP ¢akismasi denir. Bu tarz durumlarda daha dnce IP degerini alan cihaz etkilenmez iken
almmis bu IP degerini almak isteyen cihaz da IP c¢akismasi hatasi olusur ve aga dabhil
olamaz. Bu gibi sorunlarin 6niine gegcmek icin 6zellistirilmis bir ag olan cihaza ait erisim
noktast olmasi avantaj iken her cihazin bu aga baglanmasi miimkiin olmayacag1 i¢in
dezavantajdir. Ornegin; TCP Server olarak haberlesme altyapili bir elektronik cihazin
erisim noktasi sabit IP degerli bir internet adresi ise EceDuruDevice ile bu cihaza erisim
icin Wi-Fi ile internete ¢ikilmali, daha sonra cihaz ile ortak alt ag dizini ayarlanmali ve
cihaza baglanilmalidir. Bu islemlerin gergeklestirilmesi sirasinda IP ¢akismasina neden

olmayacak bir IP adresi secilmelidir. Aksi halde cihaz ile baglant1 kurulamaz.

EceDuruApp yaziliminda EceDuruDevice yaziliminda karsilasilan zorluklar yoktur.
EceDuruApp yazilimi hem masaiistii bir uygulama olmasindan hemde daha iist seviye bir
programlama dili ile yazilmis olmasindan dolayr EceDuruDevice yazilimina gore daha
kolay olusturulmustur. Ancak EceDuruApp yazilimi EceDuruDevice yazilimindan daha
fazla 6zellik barindirdig: i¢in yazilim karmagikligi daha fazladir. EceDuruDevice igin bir
baglanti her zaman seri olmak zorundadir. Bu nedenle seri ile seri, TCP Server ve TCP
Client aras1 koprii ve donilisiim gerceklestirebilmektedir. Ancak EceDuruApp ile yer alan
baglantilarin her iki tarafi da seri, TCP Server ve TCP Client olabilmektedir. Bu cesitlilik
uygulamay1 daha 6zellikli duruma getirmistir. Ayrica EceDuruDevice iizerinden veri kaydi
yapmak miimkiin degildir ancak EceDuruApp yazilimi veri kaydi miimkiindiir.
EceDuruApp yaziliminin EceDuruDevice yazilimina gore bir diger avantaji ise donanimdan
bagimsiz olmasidir. Bu 6zelligin avantajin1 bir drnekle anlatmak daha kolaydir. Ornegin;
elimizde 3 farkli haberlesme yapan elektronik cihazlar olsun ve bu cihazlara A, B ve C
diyelim. Her cihaz birbirleri ile seri haberlesmelidir. A ile B, B ile C ve C ile A arasinda
seri haberlesmeye koprii olabilmek i¢in 3 tane EceDuruDevice gerekmektedir. Bu 3
EceDuruDevice olusturulmast ve kurulmasi zaman ve maliyet gerektirir. Ancak tek
bilgisayardan istenildigi kadar EceDuruApp uygulamasi agilabilir oldugu ve fiziksel olarak
bir donanima bagli olmadig1 i¢in bu Ornekte ayni bilgisayardan 3 adet EceDuruApp

yaziliminin ¢alistirilmasi yeterlidir.

EceDuruDevice yazilimmin EceDuruApp yazilimina gore avantajli oldugu noktalar
vardir. Ozellikle EceDuruDevice iizerinden kablosuz haberlesmeyi yaratabilecek altyapiya
sahip olmas1 EceDuruDevice yazilimmnin en &nemli ozelligidir.  Ornegin; bilgisayar
tizerinden seri haberlesme arayiizii uygulamasi olan bir elektronik cihazi ele alalim. Bu

cihazin seri kabloyla bilgisayara baglanmasi ile ¢alisabilir olma durumunu cihaz ile
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EceDuruDevice arasinda yapilacak seri baglantinin kurulmasi ve EceDuruDevice lizerinden
bilgisayarlar TCP Client yada TCP Server kullanilmasi ile veri aligverisi miimkiindiir.
Ancak cihazin kullandig1 arayiliz TCP Client ya da TCP Server altyapisina izin vermiyor ise
bu doniisiim i¢in EceDuruApp yazilimina ihtiya¢ vardir. Kisacasi elektronik cihaz ile bu
cihazla seri haberlesme kuran masaiistii uygulamasinin seri kablo baglantisi olmadan
konusturmak EceDuruDevice ve EceDuruApp ile miimkiindiir. Bu 6zelligi EceDuruDevice
olmadan saglamak su sekilde miimkiindiir. Elektronik cihaz EceDuruApp yazilimi olan bir
bilgisayara seri olarak baglanir. Elektronik cihazin seri haberlesme sagladigi uygulamanin
yiiklii oldugu farkli bir bilgisayardan EceDuruApp yazilimi acilir. Iki farkli bilgisayardaki
EceDuruApp yazilimlar1 kablosuz olarak bir TCP Server digeri ise TCP Client olacak
sekilde baglanir.  Bu sayede cihaz dogrudan masaiistli yazilimmna bagli olmadan
caligtirilabilir. Ancak bu o6zelligin kullanilmast i¢in EceDuruApp uygulamasinin
kullanildig iki bilgisayarda ortak agda bulunmalidir. Ayrica 6rnekte verildigi gibi cihaz ile
zaten bilgisayar baglantisi yapmak miimkiinse dogrudan kendi masaiistii yaziliminm
kullanmak daha mantiklidir.  Ancak bazi kosullarda bu senaryo gergeklestirilmesi
gerekebilir. Bu kosullara sahip 6rnek su sekildedir; masaiistii yazilimi ile seri haberlesen bir
madencilik robotunu ele alalim. Maden robotun kullanim: sirasinda can kaybi olmamasi
icin uzaktan erisim gerekmektedir. Ancak robotun bu tarz bir kabiliyeti yoktur. Madende
bilgisayar ile seri baglanti kurularak arayiizden yoneldirmeyi saglayacak olan operator
EceDuruDevice ve EceDuruApp yardimiyla bu robotu maden disindan yonlendirebilir.
Robot ile EceDuruDevice baglantist yapilir ve EceDuruDevice seri haberlesmeden TCP
Server haberlesmesine doniistiirme ozellligi aktif edilir. Yonlendirmeyi saglayacak olan
bilgisayardan acilan EceDuruApp ile robot arayiiz yazilimi arasinda seri haberlesme
baglantis1 yapilir ve bilgisayar EceDuruDevice erisim noktasina baglanir.  Bilgisayar
tizerinde yer alan EceDuruApp yazilimi artik EceDuruDevice yazilimina baglanabilir
duruma geldigi i¢in EceDuruApp yazilimi TCP Client olarak EceDuruDevice yazilimina
baglanir. Artik sadece maden disinda yer alan operatdor maden iginde yer alan robotu
yonlendirmek i¢in arayiiz yazilimmi kullanir. Tabi bu 6rnekte kablosuz haberlesmenin
saglanabilecegi sinyal seviyelerinin var oldugunu diisiinerek bahsedilmistir.  Kapali
alanlarda sinyal seviyelerindeki sikint1 nedeniyle kullanilmasi sorun yaratabilecek olsa da
kapali ortak dis1 seri haberlesme kuran diger robot ve arayiiz yazilimlari senaryolarini da bu
ornege uyarlamak miimkiindiir. Ornegin; bomba imha robotu, viriis laboratuvarm yer alan

robotlar, ¢evre kosul laboratuvarlar1 vb. ortamlarda kullanis kolaylig1 saglayabilir.

4.1 EceDuruDevice Yazilim Dogrulama Test Prosediirii

Tez ile hazirlanan EceDuruDevice adli elektronik cihaz ve bu cihaza ait testlerin

gerceklestirilmesi i¢in yazilim dogrulama test prosediirii hazirlanmistir. Hazirlanan test



46

prosediir dokiimani iizerinden 11.06.2021 tarihinde tarafimca yapilan testler sonrasi

hazirlanan test raporu verilmistir.

Test raporunda herhangi bir test prosediirinde sorun goézlemlenmedigi ig¢in
EceDuruDevice yazilimi bahsedilen 6zellikleri barindirir ve fonksiyonel olarak calisir

durumdadir.
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- . KOD : EceDuruDevice. YDTP.01
Gorkem OCAK 2021 Haziran REV.NO  :1.00
Yiiksek Lisans Tez REV. TARIH : 04.06.2021

ECEDURUDEVICE YAZILIM DOGRULAMA TEST PROSEDURU

1. GENEL

Bu dokiiman Eskisehir Osmangazi Universitesi Bilgisayar Mihendisligi Yuksek Lisans
ogrencisi Gorkem OCAK tarafindan tez ciktisi EceDuruDevice yazilimi ile ilgili detaylari
icermektedir.

2. KAPSAM

Bu dokiiman Yazilim Dogrulama Test Prosedirleri kapsaminda uygulanacak, Genel
Tanimlama, Test adimlari ile ilgili detaylari icermektedir.

2.1 TEST OLGUM CiHAZLARI, ARAG-GEREGLERI| VE AKSESUARLARI

Sira
No

Ekipman Adi

1 Bilgisayar

Haberlesme Terminal Uygulamasi
(Hercules)

3. ACIKLAMA

EceDuruDevice V1.0.00 yazilimi ile tez iceriginde bahsedilen veri haberlesmesinde koprl ve
haberlesme teknolojileri arasinda donlstirict 6zellikleri gergeklestirilebilmektedir. Bu
ozelliklerin dogrulama islemleri bu dokiiman kapsaminda gergeklestirilecektir.

Seri haberlesmeden seri haberlesmeye veri hizmetlerinin  dogrulanmasi Prosediir-1 ile
gerceklestirilecektir.

Seri haberlesme ile TCP Server haberlesmesi arasindaki veri hizmetlerinin dogrulanmasi
Prosediir-2 ile gerceklestirilecektir.

Seri haberlesme ile TCP Client haberlesmesi arasindaki veri hizmetlerinin  dogrulanmasi
Prosediir-3 ile gerceklestirilecektir.

Yazihmin dogrulanmasi sirasinda HW Group sirketi tarafindan dogrulanmis Hercules
uygulamasi kullanilmistir. Bu uygulamaya benzer o6zellikler tasiyan dogrulanmis baska
terminal uygulamalan kullaniminda da test prosedurleri gegerlidir.

EceDuruDevice dogrulamasi sirasinda sabit IP, port ve Wi-Fi ayarlari kullaniimistir.
EceDuruDevice igin vyapilan testlerde seri olarak kendisine bagli olan cihazin veri
haberlesmesini TCP ile kendisi ile birlikte ortak bir erisim agina baglh olan bir cihaza

donlstirebilmektedir. Bu ortak erisim agini saglamak igin EceDuruDevice tarafindan acilan
erisim noktasina baglati yapmak gerekmektedir.
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" . KOD : EceDuruDevice. YDTP.01
Gorkem OCAK 2021 Haziran REV.NO  :1.00
Yiiksek Lisans Tez REV. TARIH : 04.06.2021

ECEDURUDEVICE YAZILIM DOGRULAMA TEST PROSEDURU

3.1 TEST DUZENEGi-1

L 1
(Power and Serial)

ECEDURU
DEVICE

(Pin16:RX, Pin17:TX)

SERI HABERLESME ILE SERI HABERLESME
3.2 TEST DUZENEGI-2

g 1
(Power and Serial)

ECEDURU [lP'lBI:Z)ZHSC%411)
EVICE |

1 R
[P :192.168.4.10
PORT: 4001

10

SERI HABERLESME ILE TCP SERVER HABERLESME

3.3 TEST DUZENEGI-3

i 1

(Power and b.erial)

ECEDURU PC

(IP: 192.168.4.11)

P 192168411
PORT: 4001

DEVICE

SERI HABERLESME ILE TCP CLIENT HABERLESME
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Gorkem OCAK 2021 Haziran REV.NO  :1.00
Yiiksek Lisans Tez

KOD : EceDuruDevice YDTP.01

REV. TARIH : 04.06.2021

ECEDURUDEVICE YAZILIM DOGRULAMA TEST PROSEDURU

4. PROSEDURLER

7 ; g / ‘ SONU
PROSEDUR -1 SERI HABERLESME ILE SERI HABERLESME TESTI Qv,
(Uygun/ Degil)

1. Iki adet Hercules uygulamasi baglatin ve Hercules-1 ile Hercules-2 olarak v
belirleyin.

2. Test bilgisayarl ile EceDuruDevice arasinda TEST DUZENEGI-1 ile \/
verilen test dizenegi baglantisi yapin.

3. Test bilgisayarn ile EceDuruDevice arasindaki baglantilardan serialCon1 igin \/ (o3
ayrilan portu not edin.

4. Test bilgisayar ile EceDuruDevice arasindaki baglantilardan serialCon2 igin comib
ayrilan portu not edin. Vv

5. Hercules-1 uygulamasinda Serial sayfasi ile Madde-3 ile kaydedilen port \/
adresi ve baudrate 115200 olarak seri baglanti yapin.

6. Hercules-2 uygulamasinda Serial sayfasl ile Madde-4 ile kaydedilen port \/
adresi ve baudrate 115200 olarak seri baglanti yapin.

7. Test bilgisayarinin Wi-Fi bagdlantisini EceDuruDevice olarak segin ve sifre \/
olarak “12345678" ile baglanti kurun.

8. Test bilgisayar (zerinden tarayici vasitasiyla 192.168.4.10 adresine gidin. /
Hercules-1 uygulamasinda "Configuration Status False” verisinin geldigini
dogrulayin.

9. Tarayicl ile agilan sayfada “CONNECTION CONVERT" kismini “Serial’
olarak segcili iken “SET CON1" butonuna basiniz. Hercules-1 uygulamasinda \/
“Con Type 1 : Serial" verisinin geldigini dogrulayin.

10. Tarayici ile acilan sayfada yer alan "SAVE CONFIGURATION" butonuna
basiniz. Hercules-1 uygulamasinda “Configuration Status True" verisinin \/
geldigini dogrulayin.

11. Hercules-1 uygulamasi vasitasiyla EceDuruDevice (zerinden Hercules-2 \/
uygulamasina "H1;D;H2" verisini génderin.

12. Hercules-2 uygulamasiyla "H1;D;H2" verisinin geldigini dogrulayin. v/

13. Hercules-2 uygulamasi vasitasiyla EceDuruDevice Uzerinden Hercules-1 \/
uygulamasina “H2;D;H1" verisini génderin.

14. Hercules-1 uygulamastyla "H2;D;H1" verisinin geldigini dogrulayin. v

15. Bu asamaya kadar sorunsuz gelindiyse EceDuruDevice yazilimiyla birbirine /
fiziksel olarak bagl olmayan iki seri portun haberlesmesini sadlamak igin
képri gorevi gérebilmektedir. Eger sorunla karsilagildiysa testi sonlandirin.

16. Test ortaminda yer alan Hercules uygulamalarini kapatin. EceDuruDevice \/
baglantilarint sékan.
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" : KOD : EceDuruDevice.YDTP.01
Gorkem OCAK 2021 Haziran REV.NO  :1.00
Yiiksek Lisans Tez REV. TARIH : 04.06.2021

ECEDURUDEVICE YAZILIM DOGRULAMA TEST PROSEDURU

PROSEDUR - 2 SERI HABERLESME ILE TCP SERVER HABERLESME SONUC

TESTI (Uygun/ Degil)

1. Iki adet Hercules uygulamasi baslatin ve Hercules-1 ile Hercules-2 olarak
belirleyin.

2. Test bilgisayar ile EceDuruDevice arasinda TEST DUZENEGI-2 ile
verilen test dliizenegi bagdlantisi yapin.

3. Test bilgisayari ile EceDuruDevice arasindaki baglantilardan serialCon1 igin
ayrilan portu not edin.

4. Hercules-1 uygulamasinda Serial sayfasi ile Madde-3 ile kaydedilen port
adresi ve baudrate 115200 olarak seri baglanti yapin.

5. Test bilgisayarinin Wi-Fi baglantisint EceDuruDevice olarak segin ve sifre
olarak “12345678" ile baglanti kurun.

6. Test bilgisayarin IP ayarlarini asagida verilen gibi olmasini saglayiniz.

e |Pv4 Address...........:192.168.4.11
e SubnetMask...........:255.255.255.0
o Default Gateway . ........:192.168.4.1

7. Test bilgisayar Uzerinden tarayici vasitasiyla 192.168.4.10 adresine gidin.
Hercules-1 uygulamasinda “Configuration Status False” verisinin geldigini
dogrulayin.

8. Tarayicl ile agllan sayfada "“CONNECTION CONVERT”" kismini "TCP
Server" olarak segili iken “SET CON1" butonuna basiniz. Hercules-1
uygulamasinda “Con Type 1 : TCP Server” verisinin geldigini dogrulayin.

9. Tarayici ile agilan sayfada yer alan "SAVE CONFIGURATION" butonuna
basiniz. Hercules-1 uygulamasinda “Configuration Status True” ve “Server
started. Waiting Client...” verilerinin geldigini dogrulayin.

10. Hercules-2 uygulamasinda TCP Client sayfasi ile Ip 192.168.4.10 ve port
4001 olarak TCP/IP baglantisi yapin. Hercules-1 uygulamasinda “Client
connected” verisinin geldigini dogrulayin.

11. Hercules-1 uygulamas| vasitasiyla EceDuruDevice Uzerinden Hercules-2
uygulamasina "H1;D;H2" verisini génderin.

12. Hercules-2 uygulamasiyla “H1;D;H2" verisinin geldidini dogrulayin.

13. Hercules-2 uygulamasi vasitasiyla EceDuruDevice Ulzerinden Hercules-1
uygulamasina “H2;D;H1" verisini génderin.

14. Hercules-1 uygulamasiyla “H2;D;H1" verisinin geldigini dogrulayin.

15. Bu agsamaya kadar sorunsuz gelindiyse EceDuruDevice yazilimiyla seri
haberlesme ile TCP Server haberlesmesi arasi doénusturme islemi
yapabilmektedir ayrica koprl goérevi gorebilmektedir. Eder sorunla
karsilasildiysa testi sonlandirin.

16. Test ortaminda yer alan Hercules uygulamalarini kapatin. EceDuruDevice
baglantilarini sékin.

\\\\R\\\\\ \\&i\&
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Gorkem OCAK 2021 Haziran REV.NO  -1.00
Yiiksek Lisans Tez

KOD : EceDuruDevice. YDTP.01

REV. TARIH : 04.06.2021

ECEDURUDEVICE YAZILIM DOGRULAMA TEST PROSEDURU

PROSEDUR - 3 SERI HABERLESME ILE TCP SERVER HABERLESME SONUG

TESTI (Uygun/ Degil)

1. Iki adet Hercules uygulamasi baslatin ve Hercules-1 ile Hercules-2 olarak \/
belirleyin.

2. Test bilgisayarl ile EceDuruDevice arasinda TEST DUZENEGI-3 ile \/
verilen test diizenegi baglantisi yapin.

3. Test bilgisayar ile EceDuruDevice arasindaki baglantilardan serialCon1 igin v/ &5
ayrilan portu not edin.

4. Hercules-1 uygulamasinda Serial sayfasi ile Madde-3 ile kaydedilen port \/‘
adresi ve baudrate 115200 olarak seri baglanti yapin.

5. Test bilgisayarinin Wi-Fi baglantisini EceDuruDevice olarak segin ve sifre /
olarak “12345678" ile baglanti kurun.

6. Test bilgisayarin IP ayarlarini agagida verilen gibi olmasini saglayiniz.

o |Pv4 Address. . .........:192.168.4.11 \/
e SubnetMask...........:2552552550
o Default Gateway .........:192.168.4.1

7. Hercules-2 uygulamasinda TCP Server sayfasl ile port 4001 olarak TCP/IP \/
baglantisi yapin.

8. Test bilgisayan Uzerinden tarayici vasitasiyla 192.168.4.10 adresine gidin. /
Hercules-1 uygulamasinda “Configuration Status False” verisinin geldigini
dogrulayin.

9. Tarayici ile agilan sayfada “CONNECTION CONVERT" kismini “TCP Client” \/
olarak segili iken “SET CON1" butonuna basiniz. Hercules-1 uygulamasinda
“Con Type 1 : TCP Client” verisinin geldigini dogrulayin.

10. Tarayici ile agilan sayfada yer alan "SAVE CONFIGURATION" butonuna /
basiniz. Hercules-1 uygulamasinda “Configuration Status True" ve
“connected” verilerinin geldigini dogrulayin.

11. Hercules-1 uygulamas! vasitasiyla EceDuruDevice Uzerinden Hercules-2 /
uygulamasina “H1;D;H2" verisini génderin.

12. Hercules-2 uygulamasiyla “H1;D;H2" verisinin geldigini dogrulayin. \/

13. Hercules-2 uygulamas| vasitasiyla EceDuruDevice Uzerinden Hercules-1 \/
uygulamasina "H2;D;H1" verisini génderin.

14, Hercules-1 uygulamasiyla “H2;D;H1" verisinin geldigini dogrulayin. v’

15. Bu asamaya kadar sorunsuz gelindiyse EceDuruDevice yazilimiyla seri .
haberlesme ile TCP Client haberlesmesi arasi dénistirme iglemi V4
yapabilmektedir ayrica kopri gérevi gérebilmektedir. Eger sorunla
karsilasildiysa testi sonlandirin.

16. Test ortaminda yer alan Hercules uygulamalarini kapatin. EceDuruDevice L/
baglantilarini sékan.
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KOD

Girkem OCAK 2021 Haziran REV. NO
Yiiksek Lisans Tez

: EceDuruDevice.YDTP.01

:1.00

REV. TARIH : 04.06.2021

ECEDURUDEVICE YAZILIM DOGRULAMA TEST PROSEDURU

5. SONUG:

Uygun

Uygun
Degil

Aciklama

\H

Sishes Gl - faalda

TESTE KATILANLAR:

ADI SOYADI

ILETiSIM TARIH

iMzA
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4.2 EceDuruApp Yazilm Dogrulama Test Prosediirii

Tez ile hazirlanan EceDuruApp adli masaiisti yazilim uygulamast ve bu
uygulamaya ait testlerin gerceklestirilmesi i¢in yazilim dogrulama test prosediirii
hazirlanmigtir.  Hazirlanan test prosediir dokiimani iizerinden 11.06.2021 tarihinde

tarafimca yapilan testler sonrasi hazirlanan test raporu verilmistir.

Test raporunda herhangi bir test prosediiriinde sorun godzlemlenmedigi i¢in
EceDuruApp yazilimi bahsedilen ozellikleri barindirir ve fonksiyonel olarak caligir
durumdadir.



Gérkem OCAK Haziran 2021 Yiiksek Lisans Tez

GORKEM OCAK YUKSEK LISANS
PROJESI

ECEDURUAPP YAZILIM
DOGRULAMA TEST
PROSEDURU

Dokiiman Kodu : EceDuruApp.YDTP.01
Revizyon : 1.00
Tarih : 04.06.2021
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" . KOD : EceDuruApp.YDTP.01
Gorkem OCAK 2021 Haziran REV. NO  :1.00
Yiiksek Lisans Tez REV. TARIH : 04.06.2021

ECEDURUAPP YAZILIM DOGRULAMA TEST PROSEDURU

1. GENEL

Bu dokiiman Eskisehir Osmangazi Universitesi Bilgisayar Muhendisligi Yuksek Lisans
dgrencisi Gorkem OCAK tarafindan tez ciktisi EceDuruApp yaziimi ile ilgili detaylari
icermektedir.

2. KAPSAM

Bu dokiiman Yaziim Dogrulama Test Prosedurleri kapsaminda uygulanacak, Genel
Tanimlama, Test adimlari ile ilgili detaylari igermektedir.

2.1 TEST OLCUM CIHAZLARI, ARAG-GEREGLERI VE AKSESUARLARI

Sira :
No Ekipman Adi
1 Bilgisayar
2 Haberlesme Terminal Uygulamasi
(Hercules)

3. ACIKLAMA
EceDuruApp V1.0.00 yaziimi ile tez igeriginde bahsedilen veri haberlegsmesinde koprd,
haberlesme teknolojileri arasinda dénuisttrlict, veri kayit edebilen ve haberlesmeye veri dahil
edebilmektedir. Bu  ozelliklerin  dogrulama islemleri bu dokiman kapsaminda
gerceklestirilecektir.
Seri haberlesmeden seri haberlesmeye veri hizmetlerinin  dogrulanmasi Prosediir-1 ile
gergeklestirilecektir.
TCP Server haberlesmesi ile TCP Server haberlesmesi arasindaki veri hizmetlerinin
dogrulanmas| Prosediir-2 ile gergeklestirilecektir.
TCP Client haberlesmesi ile TCP Client haberlesmesi arasindaki veri hizmetlerinin
dogrulanmasi Prosediir-3 ile gergeklestirilecektir.
Seri haberlesme ile TCP Server haberlesmesi arasindaki veri hizmetlerinin  dogrulanmasi
Prosediir-4 ile gergeklestirilecektir.
Seri haberlesme ile TCP Client haberlesmesi arasindaki veri hizmetlerinin  dogrulanmasi
Prosediir-5 ile gergeklestirilecektir.
TCP Server haberlesmesi ile TCP Client haberlesmesi arasindaki veri hizmetlerinin
dogrulanmas| Prosediir-6 ile gergeklestirilecektir.
Uygulamanin dogrulanmasi sirasinda HW Group sirketi tarafindan dogrulanmis Hercules
uygulamasi kullaniimistir. Bu uygulamaya benzer o6zellikler tasiyan dogrulanmig bagka
terminal uygulamalar kullaniminda da test prosediirleri gecerlidir.
Uygulamanin dogrulanmasi sirasinda sanal seri haberlegsme portlari kullanilmistir. Bu sanal
seri haberlesme portlar Eltima LLC sirketinin sundugu “Configure Virtual Serial Port Driver”
uygulamast ile olusturulmustur.
Testler sirasinda kullanilan sanal seri portlar su sekildedir;

e COM11 ile COM12 birbirlerine bagh seri sanal port

e« COM21 ile COM22 birbirlerine bagl seri sanal port

Sayfa 4/20




60

i . KOD : EceDuruApp.YDTP.01
Gorkem OCAK 2021 Haziran REV.NO  :1.00
Yiiksek Lisans Tez REV. TARIH : 04.06.2021

ECEDURUAPP YAZILIM DOGRULAMA TEST PROSEDURU

iICINDEKILER

R 1 =1 = S TR
P Yo=Y L T

2.1 TEST OLGUM CIHAZLARI, ARAC-GERECLERI VE AKSESUARLARI.............
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Girkem OCAK 2021 Haziran e
Yiiksek Lisans Tez REV. TARIH :

EceDuruApp.YDTP.01
1.00
04.06.2021

ECEDURUAPP YAZILIM DOGRULAMA TEST PROSEDURU

4. PROSEDURLER

PROSEDUR - 1 SERi HABERLESME ILE SERi HABERLESME TESTI

SONUG
(Uygun/ Degil)

1. Iki adet Hercules uygulamasi baslatin ve Hercules-1 ve Hercules-2 olarak
belirleyin. \/

2. Hercules-1 uygulamasinda Serial sayfasi ile COM11 ve baudrate 115200 \/
olarak seri baglanti yapin.

3. Hercules-2 uygulamasinda Serial sayfasi ile COM21 ve baudrate 115200 \/
olarak seri baglanti yapin.

EceDuruApp uygulamasini agin. v
EceDuruApp uygulamasinda CONFIG sayfasinda Connection 1 kisminda \/
Connection Type; "Serial-1" iken “SELECT" butonuna tiklayin.

6. EceDuruApp uygulamasinda CONFIG sayfasinda Connection 1 kisminda
COM alanina COM12 ve BAUDRATE alanina 115200 yazin ve “CONNECT" \/
butonuna tiklayin.

7. EceDuruApp uygulamasinda CONFIG sayfasinda Connection 2 kisminda \/
Connection Type; “Serial-2" iken "SELECT "butonuna tiklayin.

8. EceDuruApp uygulamasinda CONFIG sayfasinda Connection 2 kisminda
COM alanina COM22 ve BAUDRATE alanina 115200 yazin ve “CONNECT" \/
butonuna tiklayin.

9. Hercules-1 uygulamasi vasitasiyla sadece EceDuruApp Connection 1 \/
kismina “COM11;COM12" verisini génderin.

10. EceDuruApp uygulamasi tzerinden CONNECTION 1 sayfasina gegin ve \/
“RX" tipinde "COM11;COM12" verisinin geldigini dogrulayin.

11. EceDuruApp uygulamasi (zerinden CONNECTION 1 sayfasindan
“COM12;COM11" verisini “Send Message Connection 1" butonuna basarak \/
gonderin.

12. Hercules-1 uygulamasiyla "COM12;COM11" verisinin geldigini dogrulayin. \/

13. Hercules-2 uygulamas| vasitasiyla sadece EceDuruApp Connection 2 \/
kismina "COM21;COM22" verisini génderin.

14. EceDuruApp uygulamasi Uzerinden CONNECTION 2 sayfasina gegin ve \/
“RX" tipinde "COM21;COM22" verisinin geldigini dogrulayin.

15. EceDuruApp uygulamasi (zerinden CONNECTION 2 sayfasindan
"COM22;COM21” verisini "Send Message Connection 2" butonuna basarak
goénderin,

16. Hercules-2 uygulamasiyla "COM22;COM21” verisinin geldigini dogrulayin. \/

17. Bu agsamaya kadar sorunsuz gelindiyse EceDuruApp uygulamasi iki baglanti
noktasindan da seri haberlesme gergeklestirebilmektedir. Eger sorunla \/
karsilasildiysa testi sonlandirin.

18. EceDuruApp uygulamasi tzerinden CONNECTION 1 sayfasinda yer alan | 2021.06.11
"RECORD CON1 LOG START" butonu ile log alma iglemini baslatin ve 09:29: 4%

buton basilmasi anina ait Yil, Ay, Gun, Saat, Dakika ve Saniye bilgilerini not
edin.

R
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v . KOD . EceDuruApp.YDTP.01
Gorkem OCAK 2021 Haziran REV.NO  :1.00
Yiiksek Lisans Tez REV. TARIH : 04.06.2021

ECEDURUAPP YAZILIM DOGRULAMA TEST PROSEDURU

PROSEDUR - 1 SERi HABERLESME iLE SERi HABERLESME TESTI

SONUG
(Uygun/ Degil)

19.

EceDuruApp uygulamasi zerinden CONNECTION 1 sayfasindan sirasiyla
“CON1:1", “CON1:2" ve “CON1;3" verilerini “Send Message Connection 1"
butonuna basarak génderin.

20.

Hercules-1 uygulamasiyla “CON1;1", “CON1;2" ve “CON1;3" verilerinin
geldigini dogrulayin.

21.

Hercules-1 uygulamasi vasitaslyla sadece EceDuruApp Connection 1
kismina sirayla "H1;1", “H1;2" ve "H1,3" verilerini gonderin.

22.

EceDuruApp uygulamasi Uzerinden CONNECTION 1 sayfasina gegin ve
"RX” tipinde “H1;1", "H1,2" ve “H1;3" verilerini geldigini dogrulayin.

23.

EceDuruApp uygulamasi Gzerinden CONNECTION 1 sayfasinda yer alan
“RECORD CON1 LOG STOP” butonu ile log alma islemini sonlandirin.

24,

Bilgisayar (izerinden EceDuruApp uygulamasinin caligtirldigi  dosya
dizisinde yer alan Logs klasériinde yer alan "Con1_" olarak baglayan ve
Madde 18 de not edilen bilgilere ait ".txt" uzantili log kaydini agin. (Madde 18
de saniye degerini zamaninda not edilememis olmasi ihtimaline kars
dikkate almayin ve diger degerlere gére uygun olan log kaydini bulun.)

SR RN AL

25,

Log kaydinin igerisinde “TX” tipinde “CON1;1", "CON1;2" ve “CON1;3" ve
"RX” tipinde “H1:1", “H1;2" ve “H1;3" verilerinin yer aldigini dogrulayin.

v/

26.

EceDuruApp uygulamasi tzerinden CONNECTION 2 sayfasinda yer alan
"RECORD CON2 LOG START" butonu ile log alma islemini baslatin ve
buton basiimasi anina ait Y1l, Ay, Gin, Saat, Dakika ve Saniye bilgilerini not
edin.

202].06.4

09 .-3{\.-03/

27.

EceDuruApp uygulamasi zerinden CONNECTION 2 sayfasindan sirasiyla
“CON2:1", “CON2;2" ve "CON2;3" verilerini “Send Message Connection 2"
butonuna basarak génderin.

28,

Hercules-2 uygulamasiyla "CON1;1", “CON1;2" ve “CON1;3" verilerinin
geldigini dogrulayin.

29.

Hercules-2 uygulamasi vasitasiyla sadece EceDuruApp Connection 2
kismina sirayla “H2;1", "H2;2" ve "H2;3" verilerini génderin.

30.

EceDuruApp uygulamasi Uzerinden CONNECTION 2 sayfasina gegin ve
“RX” tipinde “H2;1”, “H2;2" ve “H2;3" verilerini geldidini dogrulayin.

31.

EceDuruApp uygulamas! {izerinden CONNECTION 2 sayfasinda yer alan
"RECORD CON2 LOG STOP” butonu ile log alma iglemini sonlandirin.

32.

Bilgisayar (zerinden EceDuruApp uygulamasinin calistiridigi dosya
dizisinde yer alan Logs klasériinde yer alan “Con2_" olarak baslayan ve
Madde 26 da not edilen bilgilere ait “.txt" uzantili log kaydini agin. (Madde 26
da saniye degerini zamaninda not edilememis olmasi ihtimaline kars
dikkate almayin ve diger degerlere gére uygun olan log kaydini bulun.)

33.

Log kaydinin igerisinde “TX" tipinde "CON2;1", “CON2;2" ve "CON2;3" ve
“RX" tipinde “H2;1", “H2;2" ve "H2;3" verilerinin yer aldigini dogrulayin.

34.

Bu asamaya kadar sorunsuz gelindiyse EceDuruApp uygulamasi iki baglanti
noktasindan da seri haberlesme igin veri kaydi yapabilmektedir. Eger
sorunla karsilasildiysa testi sonlandirin.

~
v
v
v/
—
Vv
v
v
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i3 2 KOD . EceDuruApp.YDTP.01
Gorkem OCAK 2021 Haziran REV NO ' 1.00

Yiiksek Lisans Tez

REV. TARIH : 04.06.2021

ECEDURUAPP YAZILIM DOGRULAMA TEST PROSEDURU

PROSEDUR - 1 SERI HABERLESME iLE SERI HABERLESME TESTI

SONUG
{(Uygun/ Degil)

35.

EceDuruApp uygulamasi Uzerinden CONFIG sayfasindan ECHO kismini
aktif edin. “RECORD ECHO LOG START" butonu ile log kaydini baslatin ve
buton basilmasi anina ait Yil, Ay, Gun, Saat, Dakika ve Saniye bilgilerini not
edin.

2021, 06. 1

09: 33 1V’

\/{/

36.

Hercules-1 uygulamasi vasitasiyla EceDuruApp Connection 1 kismina
“H1;CON1;CON2;H2" verisini génderin.

37.

EceDuruApp uygulamasi {izerinden CONNECTION 1 sayfasina gegin ve
“RX" tipinde “H1;CON1;CON2;H2" verisinin geldigini dogrulayin.

38.

EceDuruApp uygulamasi tzerinden CONNECTION 2 sayfasina gegin ve
“TX" tipinde “H1;CON1;CON2;H2" verisinin génderildigini dogrulayin.

39.

Hercules-2  uygulamasiyla "H1;CON1;CON2:H2" verisinin  geldigini
dogrulayin.

40.

Hercules-2 uygulamas! vasitasiyla EceDuruApp Connection 2 kismina
“H2;CON2;CON1;H1" verisini génderin.

41, EceDuruApp uygulamasi tzerinden CONNECTION 2 sayfasina gegin ve \/
“RX" tipinde “H2;CON2;CON1;H1" verisinin geldigini dogrulayin,

42, EceDuruApp uygulamas| lzerinden CONNECTION 1 sayfasina gegin ve \/
“TX" tipinde “H2;CON2;CON1;H1" verisinin génderildigini dogrulayin.

43. Hercules-1  uygulamasiyla "H2;CON2;CON1;H1"  verisinin  geldigini \/
dogrulayin.

44. EceDuruApp uygulamasi Uzerinden CONFIG sayfasinda yer alan "RECORD /
ECHO LOG STOP” butonu ile log alma iglemini sonlandirin.

45. Bilgisayar Uzerinden EceDuruApp uygulamasinin calistinldiyi  dosya
dizisinde yer alan Logs klasorinde yer alan "Echo_" olarak baslayan ve \/
Madde 35 de not edilen bilgilere ait “.txt" uzantili log kaydini agin. (Madde 35
de saniye degerini zamaninda not edilememis olmasi ihtimaline karsi
dikkate almayin ve diger dederlere gére uygun olan log kaydini bulun.)

486. Log kaydinin icerisinde  "CON1RX" ve “CON2TX" tipinde
“H1;CON1;CON2;H2" ile “CONITX"  ve “CON2RX" tipinde
"H2,CONZ2;CON1;H1" verilerinin yer aldigini dogrulayin,

47. Bu agamaya kadar sorunsuz gelindiyse EceDuruApp uygulamasi iki baglant
noktasindan da seri haberlesme igin koprii gorevi gorebilmektedir ve képri /
verilerinin veri kaydi yapilabilmektedir. Eger sorunla karsilasildiysa testi
sonlandirin.

48. Test ortaminda yer alan Hercules ve EceDuruApp uygulamalarini kapatin, \/
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Yiiksek Lisans Tez

4 . KOD . EceDuruApp.YDTP.01
Gorkem OCAK 2021 Haziran REV.NO  :1.00

REV. TARIH : 04.06.2021

ECEDURUAPP YAZILIM DOGRULAMA TEST PROSEDURU

PROSEDUR - 2 TCP SERVER HABERLESME iLE TCP SERVER SONUG

HABERLESME TESTI (Uygun/ Degil)

1. Bilgisayarin bagl oldugu IP bilgisini 6grenin ve not edin. (Windows |/J2. 165 &l
bilgisayarlar  igin ~ Command  Prompt Uzerinden  ipconfig ile \/
6grenilebilmektedir.)

2. EceDuruApp uygulamasini agin. v
EceDuruApp uygulamasinda CONFIG sayfasinda Connection 1 kisminda \/
Connection Type: “TCP Server-1" iken “SELECT “butonuna tiklayin.

4. EceDuruApp uygulamasinda CONFIG sayfasinda Connection 1 kisminda IP /
alanina Madde 1 ile not edilen bilgisayar Ip degerini ve PORT alanina 4000
yazin ve "CONNECT" butonuna tiklayin.

5. EceDuruApp uygulamasinda CONFIG sayfasinda Connection 2 kisminda \/
Connection Type; “TCP Server-2" iken "SELECT “butonuna tiklayin.

6. EceDuruApp uygulamasinda CONFIG sayfasinda Connection 2 kisminda IP
alanina Madde 1 ile not edilen bilgisayar Ip degerini ve PORT alanina 4001 \/
yazin ve "CONNECT" butonuna tiklayin.

7. ki adet Hercules uygulamasi baglatin ve Hercules-1 ve Hercules-2 olarak /
belirleyin.

8. Hercules-1 uygulamasinda TCP Client sayfasi ile Madde 1 ile not edilen /
bilgisayar |p degeri ve port 4000 olarak TCP/IP badlantisi yapin.

9. Hercules-2 uygulamasinda TCP Client sayfasi ile Madde 1 ile not edilen \/
bilgisayar lp dederi ve port 4001 olarak TCP/IP baglantisi yapin.

10. Hercules-1 uygulamasi vasitasiyla sadece EceDuruApp Connection 1 \/
kismina “H1;CON1" verisini génderin.

11. EceDuruApp uygulamasi (zerinden CONNECTION 1 sayfasina gegin ve \/
“RX" tipinde “H1;CON1” verisinin geldigini dodrulayin.

12. EceDuruApp uygulamasl Uzerinden CONNECTION 1 sayfasindan /
“CON1T:H1" verisini "Send Message Connection 1" butonuna basarak
génderin.

13. Hercules-1 uygulamasiyla “CON1;H1" verisinin geldigini dogrulayin. /

14. Hercules-2 uygulamas! vasitasiyla sadece EceDuruApp Connection 2 \/
kismina “H2;CON2" verisini génderin.

15. EceDuruApp uygulamasi (zerinden CONNECTION 2 sayfasina gegin ve /
“RX" tipinde "H2;CON2" verisinin geldigini dogrulayin.

16. EceDuruApp uygulamasi (zerinden CONNECTION 2 sayfasindan /
"CON2:H2" verisini “Send Message Connection 2" butonuna basarak
goénderin.

17. Hercules-2 uygulamasiyla “CON2;H2" verisinin geldigini dogrulayin. \/

18. Bu asamaya kadar sorunsuz gelindiyse EceDuruApp uygulamasi iki baglanti /
noktasindan da TCP Server haberlesmesi gergeklestirebilmektedir. Eder
sorunla karsilasildiysa testi sonlandirin.

19. EceDuruApp uygulamasi Uzerinden CONNECTION 1 sayfasinda yer alan | 202/ ob.
“RECORD CON1 LOG START" butonu ile log alma islemini baglatin ve | 59.79.22
buton basilmasi anina ait Yil, Ay, Glin, Saat, Dakika ve Saniye bilgilerini not \/
edin.
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5 . KOD . EceDuruApp.YDTP.01
Gorkem OCAK 2021 Haziran REV.NO  :1.00

Yiiksek Lisans Tez

REV. TARIH : 04.06.2021

ECEDURUAPP YAZILIM DOGRULAMA TEST PROSEDURU

PROSEDUR - 2 TCP SERVER HABERLESME ILE TCP SERVER
HABERLESME TESTI

SONUGC
(Uygun/ Degil)

20.

EceDuruApp uygulamasi tUzerinden CONNECTION 1 sayfasindan sirasiyla
“CON1:1", “CON1:2" ve “CON1;3" verilerini “Send Message Connection 1”
butonuna basarak génderin.

v’

21.

Hercules-1 uygulamasiyla “CON1;1", “CON1;2” ve "CON1;3" verilerinin
geldigini dogrulayin.

22.

Hercules-1 uygulamasi vasitasiyla sadece EceDuruApp Connection 1
kismina sirayla “H1;1", "H1;2” ve "H1;3" verilerini génderin.

23.

EceDuruApp uygulamasi iizerinden CONNECTION 1 sayfasina gegin ve
“RX" tipinde “H1;1", "H1;2" ve "H1;3" verilerini geldigini dogrulayin.

24.

EceDuruApp uygulamasi Gzerinden CONNECTION 1 sayfasinda yer alan
“RECORD CON1 LOG STOP” butonu ile log alma iglemini sonlandirin.

25,

Bilgisayar Uzerinden EceDuruApp uygulamasinin calistinldidi  dosya
dizisinde yer alan Logs klasériinde yer alan "Con1_" olarak baglayan ve
Madde 19 da not edilen bilgilere ait “.txt" uzantili log kaydini agin. (Madde 19
da saniye degderini zamaninda not edilememis olmasi ihtimaline kars
dikkate almayin ve dider dederlere gore uygun olan log kaydini bulun.)

26.

Log kaydinin igerisinde “TX" tipinde “CON1;1", "CON1;2" ve "CON1;3" ve
"RX" tipinde "H1;1", “H1;2" ve “H1;3" verilerinin yer aldigini dogrulayin.

v
Y%
%
/
v
V4

27.

EceDuruApp uygulamasi izerinden CONNECTION 2 sayfasinda yer alan
"RECORD CON2 LOG START” butonu ile log alma islemini baslatin ve
buton basilmasi anina ait Yil, Ay, Giin, Saat, Dakika ve Saniye bilgilerini not
edin.

102106~ {1

OJ“I‘{‘OL‘\/

28.

EceDuruApp uygulamasi Uzerinden CONNECTION 2 sayfasindan sirasiyla
“CON2:1", “CON2:2" ve "CON2;3" verilerini “Send Message Connection 2"
butonuna basarak génderin.

29,

Hercules-2 uygulamasiyla “CON1;1", “CON1;2" ve "CON1;3" verilerinin
geldigini dogrulayin.

30.

Hercules-2 uygulamas| vasitasiyla sadece EceDuruApp Connection 2
kismina sirayla "H2;1”, "H2;2" ve "H2;3" verilerini génderin.

31.

EceDuruApp uygulamasi (zerinden CONNECTION 2 sayfasina gegin ve
“RX” tipinde "H2;1", "H2;2" ve "H2;3" verilerini geldidini dogrulayn.

32.

EceDuruApp uygulamasi (zerinden CONNECTION 2 sayfasinda yer alan
"RECORD CON2 LOG STOP” butonu ile log alma iglemini sonlandirin.

33.

Bilgisayar (zerinden EceDuruApp uygulamasinin calistirildigi  dosya
dizisinde yer alan Logs klasoriinde yer alan "Con2_" olarak baglayan ve
Madde 27 de not edilen bilgilere ait “.txt" uzantili log kaydini agin. (Madde 27
de saniye dederini zamaninda not edilememis olmasi ihtimaline Karsl
dikkate almayin ve diger degerlere gére uygun olan log kaydini bulun.)

34.

Log kaydinin igerisinde “TX" tipinde “CON2;1", “CON2;2" ve "CON2;3" ve
“RX" tipinde “H2;1", “H2;2" ve “H2;3" verilerinin yer aldigini dogrulayin.

35.

Bu asamaya kadar sorunsuz gelindiyse EceDuruApp uygulamasi iki baglanti
noktasindan da TCP Server haberlesme igin veri kaydi yapabilmektedir.
Eder sorunla karsilasildiysa testi sonlandirin.

SRR N ANANANAN AN
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Yiiksek Lisans Tez

3y - KOD : EceDuruApp.YDTP.01
Gorkem OCAK 2021 Haziran REV.NO - 1.00

REV. TARIH : 04.06.2021

ECEDURUAPP YAZILIM DOGRULAMA TEST PROSEDURU

PROSEDUR - 2 TCP SERVER HABERLESME ILE TCP SERVER
HABERLESME TESTI

SONUGC
(Uygun/ Degil)

36.

EceDuruApp uygulamasi zerinden CONFIG sayfasindan ECHO kismini
aktif edin. "RECORD ECHO LOG START” butonu ile log kaydini baglatin ve
buton basilmasi anina ait Yil, Ay, Gun, Saat, Dakika ve Saniye bilgilerini not
edin.

202L 06
09 : 46 41

\

37.

Hercules-1 uygulamasi vasitasiyla EceDuruApp Connection 1 kismina
“H1;CON1;CON2;H2" verisini génderin.

38,

EceDuruApp uygulamasi (izerinden CONNECTION 1 sayfasina gegin ve
“RX" tipinde "H1;CON1;CON2;H2" verisinin geldidini dogrulayin.

39.

EceDuruApp uygulamasi lizerinden CONNECTION 2 sayfasina gegin ve
“TX" tipinde "H1;CON1;CON2;H2" verisinin génderildigini dogrulayin.

40.

Hercules-2  uygulamasiyla “H1;CON1,CON2;H2" verisinin  geldigini
dogrulayin.

41. Hercules-2 uygulamasi vasitasiyla EceDuruApp Connection 2 kismina /
“H2;CON2;CON1;H1" verisini génderin.

42. EceDuruApp uygulamasi tizerinden CONNECTION 2 sayfasina gegin ve \/
“RX” tipinde "H2;CON2;CON1;H1" verisinin geldidini dogrulayin.

43. EceDuruApp uygulamasi (zerinden CONNECTION 1 sayfasina gegin ve /
“TX" tipinde "H2;CON2;CON1;H1” verisinin génderildigini dogrulayin.

44. Hercules-1  uygulamasiyla “H2;CON2;CON1;H1" verisinin  geldigini \/
dogrulayin.

45. EceDuruApp uygulamasi tzerinden CONFIG sayfasinda yer alan “RECORD \/
ECHO LOG STOP” butonu ile log alma iglemini sonlandirin.

46. Bilgisayar Uzerinden EceDuruApp uygulamasinin cgalistinldigr dosya
dizisinde yer alan Logs klasériinde yer alan “Echo_" olarak baslayan ve \/
Madde 36 da not edilen bilgilere ait ".txt" uzantili log kaydini agin. (Madde 36
da saniye degerini zamaninda not edilememis olmasi ihtimaline karsi
dikkate almayin ve dider degderlere gére uygun olan log kaydini bulun.)

47. Log  kaydinin  igerisinde  “CON1RX" ve  "CON2TX" tipinde
“H1;CON1;CON2;H2" ile “CON1TX" ve “CON2RX”" tipinde \/
“H2;CON2;CON1;H1" verilerinin yer aldigini dogrulayin.

48. Bu asamaya kadar sorunsuz gelindiyse EceDuruApp uygulamasi iki baglanti
noktasindan da TCP Server haberlesme igin képril gérevi gorebilmektedir ve /
kopri verilerinin veri kaydi yapilabilmektedir. Eder sorunla karsilasildiysa
testi sonlandirin.

49, Test ortaminda yer alan Hercules ve EceDuruApp uygulamalarini kapatin. 4
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v . KOD : EceDuruApp.YDTP.01
Gorkem OCAK 2021 Haziran REV.NO  :1.00

Yiiksek Lisans Tez

REV. TARIH : 04.06.2021

ECEDURUAPP YAZILIM DOGRULAMA TEST PROSEDURU

PROSEDUR - 3 TCP CLIENT HABERLESME iLE TCP CLIENT SONUG

HABERLESME TESTI {(Uygun/ Degil)

1. Bilgisayarin bagh oldugu IP bilgisini &3renin ve not edin. (Windows | 027654 ((
bilgisayarlar  igin ~ Command  Prompt Gzerinden ipconfig ile /
odrenilebilmektedir.)

2. ki adet Hercules uygulamasi baslatin ve Hercules-1 ve Hercules-2 olarak \/
belirleyin.

3. Hercules-1 uygulamasinda TCP Server sayfasi ile port 4000 olarak TCP/IP \/
baglantisi yapin.

4. Hercules-2 uygulamasinda TCP Server sayfasi ile port 4001 olarak TCP/IP \/
badlantisi yapin.

5. EceDuruApp uygulamasini agin. v
EceDuruApp uygulamasinda CONFIG sayfasinda Connection 1 kisminda /
Connection Type; “TCP Client-1" iken “SELECT "butonuna tiklayin.

7. EceDuruApp uygulamasinda CONFIG sayfasinda Connection 1 kisminda IP /
alanina Madde 1 ile not edilen bilgisayar Ip degerini ve PORT alanina 4000 ‘
yazin ve “CONNECT" butonuna tiklayin.

8. EceDuruApp uygulamasinda CONFIG sayfasinda Connection 2 kisminda \/
Connection Type; “TCP Client -2" iken “SELECT “butonuna tiklayin.

9. EceDuruApp uygulamasinda CONFIG sayfasinda Connection 2 kisminda IP
alanina Madde 1 ile not edilen bilgisayar Ip degerini ve PORT alanina 4001 \/
yazin ve "CONNECT" butonuna tiklayin.

10. Hercules-1 uygulamasi vasitasiyla sadece EceDuruApp Connection 1 \/
kismina "H1;CON1" verisini gdnderin.

11. EceDuruApp uygulamasi Uzerinden CONNECTION 1 sayfasina gegin ve \/
“RX” tipinde "H1;CON1" verisinin geldigini dogrulayin.

12. EceDuruApp uygulamasi Uzerinden CONNECTION 1 sayfasindan
“CON1;H1" verisini "Send Message Connection 1" butonuna basarak
gonderin.

13. Hercules-1 uygulamasiyla "CON1;H1" verisinin geldigini dogrulayin. \/

14. Hercules-2 uygulamasi vasitasiyla sadece EceDuruApp Connection 2 /
kismina “"H2;CON2" verisini génderin.

15. EceDuruApp uygulamasi (izerinden CONNECTION 2 sayfasina gegin ve \/
*RX” tipinde "H2;CONZ2" verisinin geldigini dogrulayin.

16. EceDuruApp uygulamasi (zerinden CONNECTION 2 sayfasindan \/
"CON2:H2" verisini “Send Message Connection 2" butonuna basarak
gobnderin.

17. Hercules-2 uygulamasiyla “CON2;H2" verisinin geldigini dogrulayn. v

18. Bu asamaya kadar sorunsuz gelindiyse EceDuruApp uygulamasi iki baglanti \/
noktasindan da TCP Client haberlesmesi gerceklestirebilmektedir. Eder
sorunla karsilasildiysa testi sonlandirin,

19, EceDuruApp uygulamasi (izerinden CONNECTION 1 sayfasinda yer alan 1/"1-',(:6'“
“RECORD CON1 LOG START’ butonu ile log alma islemini baglatin ve | 0%4:59°97%
buton basiimasi anina ait Yil, Ay, Gln, Saat, Dakika ve Saniye bilgilerini not
edin.
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Yiiksek Lisans Tez

5 . KOD : EceDuruApp.YDTP.01
Gorkem OCAK 2021 Haziran REV.NO  :1.00

REV. TARIH : 04.06.2021

ECEDURUAPP YAZILIM DOGRULAMA TEST PROSEDURU

PROSEDUR - 3 TCP CLIENT HABERLESME IiLE TCP CLIENT
HABERLESME TESTI

SONUG
(Uygun/ Degil)

20.

EceDuruApp uygulamasi zerinden CONNECTION 1 sayfasindan sirasiyla
“CON1:1", "CON1:2" ve "CON1;3" verilerini “Send Message Connection 1"
butonuna basarak génderin.

v/

21.

Hercules-1 uygulamasiyla “CON1;1", “CON1;2" ve “CON1;3" verilerinin
geldigini dogrulayin.

22,

Hercules-1 uygulamasi vasitasiyla sadece EceDuruApp Connection 1
kismina sirayla "H1;1”, "H1;2" ve "H1;3" verilerini génderin.

23.

EceDuruApp uygulamasi tzerinden CONNECTION 1 sayfasina gegin ve
"RX" tipinde “"H1;1", "H1;2" ve "H1;3" verilerini geldigini dogrulayin.

24,

EceDuruApp uygulamasi tzerinden CONNECTION 1 sayfasinda yer alan
"RECORD CON1 LOG STOP" butonu ile log alma islemini sonlandirin.

25,

Bilgisayar (zerinden EceDuruApp uygulamasinin calistinldigi dosya
dizisinde yer alan Logs klastrinde yer alan “Con1_" olarak baglayan ve
Madde 19 da not edilen bilgilere ait “.txt" uzantili log kaydini agin. (Madde 19
da saniye degerini zamaninda not edilememis olmasi ihtimaline karsl
dikkate almayin ve diger dederlere gére uygun olan log kaydini bulun.)

26.

Log kaydinin igerisinde “TX" tipinde "CON1;1", "CON1;2" ve “CON1,3" ve
“RX" tipinde "H1;1", "H1;2" ve "H1;3" verilerinin yer aldigini dogrulayin.

v4
v
v
v/
v
v4

27,

EceDuruApp uygulamasi Uzerinden CONNECTION 2 sayfasinda yer alan
“RECORD CON2 LOG START" butonu ile log alma islemini baglatin ve
buton basiimasi anina ait Yil, Ay, Giin, Saat, Dakika ve Saniye bilgilerini not
edin.

bu,of..(‘\

oa-il\y

28.

EceDuruApp uygulamasl Uzerinden CONNECTION 2 sayfasindan sirasiyla
“CON2;1", "CON2;2" ve “CON2;3" verilerini “Send Message Connection 2"
butonuna basarak génderin.

29,

Hercules-2 uygulamasiyla “CON1;1", "CON1;2" ve “CON1;3" verilerinin
geldigini dogrulayin.

30.

Hercules-2 uygulamasi vasitasiyla sadece EceDuruApp Connection 2
kismina sirayla “H2;1", "H2;2" ve “H2;3" verilerini gdnderin.

31.

EceDuruApp uygulamasi tizerinden CONNECTION 2 sayfasina gegin ve
“RX” tipinde "H2;1", "H2;2" ve “H2;3" verilerini geldidini dogrulayin.

32

EceDuruApp uygulamasi lzerinden CONNECTION 2 sayfasinda yer alan
"RECORD CON2 LOG STOP” butonu ile log alma iglemini sonlandirin.

33.

Bilgisayar Uzerinden EceDuruApp uygulamasinin calistirldiyl  dosya
dizisinde yer alan Logs klasériinde yer alan "Con2_" olarak baslayan ve
Madde 27 de not edilen bilgilere ait “.txt" uzantili log kaydini agin. (Madde 27
de saniye degerini zamaninda not edilememis olmasi ihtimaline karsi
dikkate almayin ve diger degerlere gore uygun olan log kaydini bulun.)

e
3
vl
v’
%
v4

34.

Log kaydinin igerisinde “TX" tipinde “CON2;1", "CON2;2" ve “CON2;3" ve
“RX” tipinde “H2;1", “H2;2" ve "H2;3" verilerinin yer aldigini dodrulayin.

N

35,

Bu agsamaya kadar sorunsuz gelindiyse EceDuruApp uygulamasi iki baglanti
noktasindan da TCP Client haberlesme igin veri kayd yapabilmektedir. Eger
sorunla karsilagildiysa testi sonlandirin.
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Girkem OCAK 2021 Haziran REV.NO  :1.00

Yiiksek Lisans Tez

REV. TARIH : 04.06.2021

ECEDURUAPP YAZILIM DOGRULAMA TEST PROSEDURU

PROSEDUR - 3 TCP CLIENT HABERLESME ILE TCP CLIENT
HABERLESME TESTI

SONUG
(Uygun/ Degil)

36.

EceDuruApp uygulamasi tzerinden CONFIG sayfasindan ECHO kismini
aktif edin. “"RECORD ECHO LOG START” butonu ile log kaydini baslatin ve
buton basiimasi anina ait Yil, Ay, Gun, Saat, Dakika ve Saniye bilgilerini not
edin.

2021.06. 44
08,54 .0l

\

37.

Hercules-1 uygulamasi vasitasiyla EceDuruApp Connection 1 kismina
“H1;CON1;CON2;H2" verisini génderin.

38.

EceDuruApp uygulamasi tzerinden CONNECTION 1 sayfasina gegin ve
“RX" tipinde "H1;CON1;CON2;H2" verisinin geldidini dogrulayin.

39.

EceDuruApp uygulamasi tzerinden CONNECTION 2 sayfasina gegin ve
“TX”" tipinde “H1;CON1;CON2;H2" verisinin gonderildidini dogrulayin.

40.

Hercules-2  uygulamasiyla “H1,CON1;,CON2;H2" verisinin  geldidini
dogrulayin.

41. Hercules-2 uygulamasi vasitasiyla EceDuruApp Connection 2 Kkismina /
"H2;CON2;CON1;H1" verisini gdnderin.

42. EceDuruApp uygulamasi tizerinden CONNECTION 2 sayfasina gegin ve \/
“RX" tipinde "H2;CON2;CON1;H1" verisinin geldigini dogrulayin.

43. EceDuruApp uygulamasi Uzerinden CONNECTION 1 sayfasina gegin ve ‘/
“TX” tipinde “H2;CON2;CON1;H1" verisinin génderildigini dogrulayin.

44. Hercules-1  uygulamasiyla "H2;CON2;CON1;H1" verisinin  geldigini \/
dogrulayin.

45, EceDuruApp uygulamasi (zerinden CONFIG sayfasinda yer alan “RECORD \/
ECHO LOG STOP" butonu ile log alma islemini sonlandirin.

46, Bilgisayar Uzerinden EceDuruApp uygulamasinin calistinldigi  dosya
dizisinde yer alan Logs klasoriinde yer alan “Echo_" olarak baglayan ve \/
Madde 36 da not edilen bilgilere ait “.txt" uzantili log kaydini agin. (Madde 36
da saniye degerini zamaninda not edilememis olmasi ihtimaline karsi
dikkate almayin ve diger degerlere gére uygun olan log kaydini bulun.)

47, Log  kaydinin  igerisinde  “CON1RX" ve  “CON2TX" tipinde
“H1;CON1;CON2;H2" ile "CON1TX" ve “CON2RX" tipinde \/
“H2;CON2;CON1;H1" verilerinin yer aldigini dogrulayin.

48. Bu agamaya kadar sorunsuz gelindiyse EceDuruApp uygulamasi iki baglanti
noktasindan da TCP Client haberlesme igin képril gérevi gérebilmektedir ve
képrii verilerinin veri kaydi yapilabilmektedir. Eder sorunla karsilasildiysa
testi sonlandirin.

49. Test ortaminda yer alan Hercules ve EceDuruApp uygulamalarini kapatin. v
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& : KOD : EceDuruApp.YDTP.01
Gorkem OCAK 2021 Haziran REV.NO - 1.00

Yiiksek Lisans Tez REV. TARIH : 04.06.2021

ECEDURUAPP YAZILIM DOGRULAMA TEST PROSEDURU

PROSEDUR - 4 SERi HABERLESME ILE TCP SERVER HABERLESME SONUG
TESTI (Uygun/ Degil)

1. Bilgisayarin bagh oldugu IP bilgisini 6grenin ve not edin. (Windows (92.76¢. 4.1
bilgisayarlar  icin  Command  Prompt (zerinden ipconfig ile
ogrenilebilmektedir.)

EceDuruApp uygulamasini agin.

EceDuruApp uygulamasinda CONFIG sayfasinda Connection 1 kisminda
Connection Type; “Serial-1" iken "SELECT" butonuna tiklayin,

4, EceDuruApp uygulamasinda CONFIG sayfasinda Connection 1 kisminda
COM alanina COM12 ve BAUDRATE alanina 115200 yazin ve "CONNECT"
butonuna tiklayin.

5. EceDuruApp uygulamasinda CONFIG sayfasinda Connection 2 kisminda
Connection Type; “TCP Server-2" iken “SELECT “butonuna tiklayin.

6. EceDuruApp uygulamasinda CONFIG sayfasinda Connection 2 kisminda IP
alanina Madde 1 ile not edilen bilgisayar Ip degerini ve PORT alanina 4001
yazin ve "CONNECT" butonuna tiklayin.

7. ki adet Hercules uygulamasi baslatin ve Hercules-1 ve Hercules-2 olarak
belirleyin.

8. Hercules-1 uygulamasinda Serial sayfasi ile COM11 ve baudrate 115200
olarak seri baglanti yapin.

SIS S XY SONNS

9. Hercules-2 uygulamasinda TCP Client sayfasi ile Madde 1 ile not edilen
bilgisayar Ip degeri ve port 4001 olarak TCP/IP baglantisi yapin.

=

20U .06.

10. EceDuruApp uygulamasi Uzerinden CONFIG sayfasindan ECHO kismini a9:6%,

aktif edin. "RECORD ECHO LOG START" butonu ile log kaydini baslatin ve
buten basilmasi anina ait Yil, Ay, Giin, Saat, Dakika ve Saniye bilgilerini not
edin.

D
.

USR] SISIN N Y

11. Hercules-1 uygulamasi vasitasiyla EceDuruApp Connection 1 kismina
“H1;CON1;CON2;H2" verisini génderin.

12. EceDuruApp uygulamasi tizerinden CONNECTION 1 sayfasina gegin ve
*RX" tipinde “H1;CON1;CON2;H2" verisinin geldigini dodrulayin.

13. EceDuruApp uygulamasi tzerinden CONNECTION 2 sayfasina gegin ve
“TX" tipinde "H1;CON1;CON2;H2" verisinin génderildigini dogrulayin.

14. Hercules-2  uygulamasiyla “H1,CON1;CON2;H2" verisinin  geldigini
dogrulayin.

15. Hercules-2 uygulamas! vasitasiyla EceDuruApp Connection 2 kismina
“H2;CON2;CON1;H1" verisini génderin.

16. EceDuruApp uygulamasi tzerinden CONNECTION 2 sayfasina gecin ve
“RX" tipinde "H2;CON2;CON1;H1" verisinin geldidini dogrulayin.

17. EceDuruApp uygulamasi Uzerinden CONNECTION 1 sayfasina gegin ve
“TX" tipinde “H2;CON2;CON1;H1" verisinin gonderildigini dogrulayin.

18. Hercules-1  uygulamasiyla "H2;CON2;CON1;H1" verisinin  geldigini
dogrulayin.

19. EceDuruApp uygulamasi tizerinden CONFIG sayfasinda yer alan “RECORD
ECHO LOG STOP” butonu ile log alma iglemini sonlandirin.

Sayfa 14/20
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= 2 KOD : EceDuruApp.YDTP.01
Gorkem OCAK 2021 Haziran REV.NO  :1.00

Yiiksek Lisans Tez

REV. TARIH : 04.06.2021

ECEDURUAPP YAZILIM DOGRULAMA TEST PROSEDURU

PROS_EDUR - 4 SERI HABERLESME ILE TCP SERVER HABERLESME
TESTI

SONUG
(Uygun/ Degil)

20.

Bilgisayar Uzerinden EceDuruApp uygulamasinin calistinldigi  dosya
dizisinde yer alan Logs klasériinde yer alan “Echo_" olarak baslayan ve
Madde 10 da not edilen bilgilere ait “.txt" uzantili log kaydini agin. (Madde 10
da saniye dederini zamaninda not edilememis olmasi ihtimaline karsi
dikkate almayin ve diger degerlere gére uygun olan log kaydini bulun.)

21.

Log kaydinin  igerisinde  "CONTRX" ve  “CON2TX" tipinde
“H1;CON1;CON2;H2" ile “CONTTX" ve “CON2RX" tipinde
*H2;CON2;CON1;H1" verilerinin yer aldigini dodrulayin.

22

Bu asamaya kadar sorunsuz gelindiyse EceDuruApp uygulamasl seri
haberlegme ile TCP Server haberlesmesi arasi doéntstirme islemi
yapabilmektedir ayrica koépru gorevi gorebilmektedir ve képri verilerinin veri
kaydi yapilabilmektedir. E§er sorunla karsilasildiysa testi sonlandirin.

23,

Test ortaminda yer alan Hercules ve EceDuruApp uygulamalarini kapatin.

4 NN

Sayfa 15/20
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Yiiksek Lisans Tez

% . KOD . EceDuruApp.YDTP.01
Gorkem OCAK 2021 Haziran REV.NO  :1.00

REV. TARIH : 04.06.2021

ECEDURUAPP YAZILIM DOGRULAMA TEST PROSEDURU

A ; ; ' SONU

PROSEDUR - 5 SERI HABERLESME ILE TCP CLIENT HABERLESME TESTI ¢ e

(Uygun/ Degil)

1. Bilgisayarin bagh oldugu IP bilgisini &3renin ve not edin. (Windows |(32-16§.6 1l
bilgisayarlar  igin  Command  Prompt Gzerinden ipconfig ile \/
dgrenilebilmektedir.)

2. Iki adet Hercules uygulamasi baslatin ve Hercules-1 ve Hercules-2 olarak \/
belirleyin.

3. Hercules-1 uygulamasinda Serial sayfasi ile COM11 ve baudrate 115200 \/
olarak seri baglanti yapin.

4. Hercules-2 uygulamasinda TCP Server sayfasi ile port 4001 olarak TCP/IP \/
bagdlantisi yapin.

5. EceDuruApp uygulamasini agin. o

6. EceDuruApp uygulamasinda CONFIG sayfasinda Connection 1 kisminda \/
Connection Type; “Serial-1" iken "SELECT" butonuna tiklayin.

7. EceDuruApp uygulamasinda CONFIG sayfasinda Connection 1 kisminda /
COM alanina COM12 ve BAUDRATE alanina 115200 yazin ve “CONNECT”
butonuna tiklayin.

8. EceDuruApp uygulamasinda CONFIG sayfasinda Connection 2 kisminda \/
Connection Type; “TCP Client-2" iken "SELECT “pbutonuna tiklayin.

9. EceDuruApp uygulamasinda CONFIG sayfasinda Connection 2 kisminda 1P
alanina Madde 1 ile not edilen bilgisayar Ip degerini ve PORT alanina 4001 l/
yazin ve "CONNECT" butonuna tiklayin.

10. EceDuruApp uygulamasi Uzerinden CONFIG sayfasindan ECHO kismini | 202196, 1A
aktif edin. "RECORD ECHO LOG START" butonu ile log kaydini baslatin ve | , 5 .02 04
buton basiimasi anina ait Yil, Ay, Glin, Saat, Dakika ve Saniye bilgilerini not
edin.

11. Hercules-1 uygulamasi vasitasiyla EceDuruApp Connection 1 kismina i
“H1;CON1;CON2;H2" verisini gonderin.

12. EceDuruApp uygulamas! (izerinden CONNECTION 1 sayfasina gegin ve /
“RX" tipinde "H1;CON1;CON2;H2" verisinin geldigini dogrulayin.

13. EceDuruApp uygulamasi lzerinden CONNECTION 2 sayfasina gegin ve \/
“TX" tipinde “H1;CON1;CON2;H2" verisinin génderildigini dogrulayin.

14. Hercules-2  uygulamasiyla "H1;CON1;CON2;H2" verisinin  geldigini \/
dogrulayin.

15. Hercules-2 uygulamas! vasitasiyla EceDuruApp Connection 2 kismina V4
“H2:CON2;CON1;H1" verisini génderin.

16. EceDuruApp uygulamasi Uzerinden CONNECTION 2 sayfasina gegin ve \/
“RX" tipinde "H2;CON2;CON1;H1" verisinin geldigini dogrulayin.

17. EceDuruApp uygulamasi Uzerinden CONNECTION 1 sayfasina gegin ve \/
“TX" tipinde "H2;CON2;CON1;H1" verisinin génderildigini dogrulayin.

18. Hercules-1  uygulamasiyla "H2;CON2;CON1;H1"  verisinin  geldigini \/
dogrulayin.

19. EceDuruApp uygulamasi Gzerinden CONFIG sayfasinda yer alan "RECORD /
ECHO LOG STOP” butonu ile log alma islemini sonlandirin.

Sayfa 16/20
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KOD

Gorkem OCAK 2021 Haziran REV. NO

Yiiksek Lisans Tez

. EceDuruApp.YDTP.01
. 1.00
REV. TARIH : 04.06.2021

ECEDURUAPP YAZILIM DOGRULAMA TEST PROSEDURU

PROSEDUR - 5 SERI HABERLESME iLE TCP CLIENT HABERLESME TESTI

SONUG
(Uygun/ Degil)

20.

Bilgisayar Uzerinden EceDuruApp uygulamasinin  galistinldigi  dosya
dizisinde yer alan Logs klasériinde yer alan “Echo_" olarak baslayan ve
Madde 10 da not edilen bilgilere ait “.txt" uzantili log kaydini agin. (Madde 10
da saniye degerini zamaninda not edilememis olmasi ihtimaline kars
dikkate almayin ve diger degerlere gére uygun olan log kaydini bulun.)

v

21.

Log kaydinin igerisihde  "CON1RX" ve  “CON2TX" tipinde
“H1;CON1;CON2;H2" ile  “CONMTX" ve  "CON2RX" tipinde
"H2;CON2:CON1;H1" verilerinin yer aldigini dogrulayin.

22,

Bu asamaya kadar sorunsuz gelindiyse EceDuruApp uygulamasi seri
haberlesme ile TCP Client haberlegsmesi arasi doénlstirme islemi
yapabilmektedir ayrica koprl gérevi gérebilmektedir ve koprl verilerinin veri
kaydi yapilabilmektedir. E§er sorunla karsilagildiysa testi sonlandirin.

23.

Test ortaminda yer alan Hercules ve EceDuruApp uygulamalarini kapatin.

v/
v/
7
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Yiiksek Lisans Tez

W . KOD : EceDuruApp.YDTP.01
Gorkem OCAK 2021 Haziran REV.NO  -1.00

REV. TARIH : 04.06.2021

ECEDURUAPP YAZILIM DOGRULANA TEST PROSEDURU

PROSEDUR - 6 TCP SERVER HABERLESME ILE TCP CLIENT SONUC

HABERLESME TESTI (Uygun/ Degil)

1. Bilgisayarin bagl oldugu IP bilgisini é§renin ve not edin. (Windows |(92-/6¥ .U
bilgisayarlar  igin  Command  Prompt Uzerinden ipconfig ile .
sgrenilebilmektedir.) v

2. ki adet Hercules uygulamasi baslatin ve Hercules-1 ve Hercules-2 olarak 4
belirleyin.

EceDuruApp uygulamasini agin. v

4, Hercules-2 uygulamasinda TCP Server sayfasi ile port 4001 olarak TCP/IP \/’
baglantisi yapin.

5. EceDuruApp uygulamasinda CONFIG sayfasinda Connection 1 kisminda e
Connection Type; "TCP Server-1" iken “SELECT "butonuna tiklayin.

6. EceDuruApp uygulamasinda CONFIG sayfasinda Connection 1 kisminda IP /
alanina Madde 1 ile not edilen bilgisayar Ip dederini ve PORT alanina 4000
yazin ve “CONNECT" butonuna tiklayin.

7. EceDuruApp uygulamasinda CONFIG sayfasinda Connection 2 kisminda \/
Connection Type; “TCP Client-2" iken “SELECT "butonuna tiklayin.

8. EceDuruApp uygulamasinda CONFIG sayfasinda Connection 2 kisminda IP
alanina Madde 1 ile not edilen bilgisayar Ip degerini ve PORT alanina 4001 \/
yazin ve "CONNECT" butonuna tiklayin.

9. Hercules-1 uygulamasinda TCP Client sayfasi ile Madde 1 ile not edilen /
bilgisayar Ip degeri ve port 4000 olarak TCP/IP badlantisi yapin.

10. EceDuruApp uygulamasi iizerinden CONFIG sayfasindan ECHO kismini | 2021.96 “
aktif edin. "RECORD ECHO LOG START" butonu ile log kaydini baslatin ve | j2.0%:0%
buton basilmasi anina ait Yil, Ay, Giin, Saat, Dakika ve Saniye bilgilerini not \/
edin.

11. Hercules-1 uygulamas! vasitasiyla EceDuruApp Connection 1 kismina \/
“H1;CON1;CON2:H2" verisini génderin.

12. EceDuruApp uygulamasi tzerinden CONNECTION 1 sayfasina gegin ve \/
“RX" tipinde "H1;CON1;CON2;H2" verisinin geldigini dogrulayin.

13. EceDuruApp uygulamasi Uzerinden CONNECTION 2 sayfasina gegin ve \/
“TX" tipinde “H1;CON1;CON2;H2" verisinin génderildidini dogrulayin.

14. Hercules-2 uygulamasiyla "H1,CON1,CON2;H2" verisinin  geldidini \/
dogrulayin.

15. Hercules-2 uygulamasi vasitasiyla EceDuruApp Connection 2 kismina \/
“H2;CON2;CON1;H1" verisini génderin.

16. EceDuruApp uygulamasi Uzerinden CONNECTION 2 sayfasina gegin ve k/
“RX” tipinde “H2;CON2;CON1;H1" verisinin geldigini dogrulayin.

17. EceDuruApp uygulamasi Uzerinden CONNECTION 1 sayfasina gegin ve \/
“TX" tipinde “H2;CON2;CON1;H1" verisinin génderildidini dogrulayin.

18. Hercules-1  uygulamasiyla "H2;CON2;CON1;H1”  verisinin  geldidini /
dogrulayin.

19. EceDuruApp uygulamasi Uzerinden CONFIG sayfasinda yer alan “"RECORD /
ECHO LOG STOP" butonu ile log alma islemini sonlandirin. v

Sayfa 18/20
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i . KOD : EceDuruApp.YDTP.01
Gorkem OCAK 2021 Haziran REV.NO  :1.00

REV. TARIH : 04.06.2021

Yiiksek Lisans Tez

ECEDURUAPP YAZILIM DOGRULAMA TEST PROSEDURU

PROSEDUR - 6 TCP SERVER HABERLESME ILE TCP CLIENT
HABERLESME TESTI

SONUG
(Uygun/ Degil)

20. Bilgisayar Uzerinden EceDuruApp uygulamasinin caligtinldigi  dosya
dizisinde yer alan Logs klastrinde yer alan “Echo_" olarak baslayan ve
Madde 10 da not edilen bilgilere ait ".txt" uzantili log kaydini agin. (Madde 10
da saniye degerini zamaninda not edilememis olmasi ihtimaline kargi
dikkate almayin ve diger degerlere gére uygun olan log kaydini bulun.)

21. Log  kaydinin  igerisinde  “CON1TRX" ve  “CON2TX" tipinde
“H1;CON1;CON2;H2" ile “CON1TX" ve “CON2RX" tipinde
“H2:CON2;CON1;H1" verilerinin yer aldigini dogrulayin.

22. Bu asamaya kadar sorunsuz gelindiyse EceDuruApp uygulamasi TCP
Server haberlesme ile TCP Client haberlesmesi arasi dénustirme iglemi
yapabilmektedir ayrica képri gérevi gorebilmektedir ve képril verilerinin veri
kaydi yapilabilmektedir. Eger sorunla karsilasildiysa testi sonlandirin.

23. Test ortaminda yer alan Hercules ve EceDuruApp uygulamalarini kapatin.

¥
v/
v
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KOD

Gorkem OCAK 2021 Haziran REV. NO
REV. TARIH : 04.06.2021

Yiiksek Lisans Tez

: EceDuruApp.YDTP.01

:1.00

ECEDURUAPP YAZILIM DOGRULAMA TEST PROSEDURU

5. SONUG:
Uygun

Uygun G Agiklama
i Degil

ad | o

Sistem galgir v& -k)m\ckif.

TESTE KATILANLAR:
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5. SONUC VE ONERILER

Bu tez ¢alismasi ile elektronik cihaz teknolojisi yakindan incelenmistir. Elektronik
haberlesme ile ilgili yapilan ¢aligmalara ait yapilan literatiir ¢aligmasi disinda seri haberlesme
ve TCP/IP haberlesme protokolii 6rneklendirilmistir.

Kablolu ve kablosuz haberlesme lizerine yapilan teorik anlatimlardan bagimsiz
olarak kablolu bir haberlesmenin kablosuz bir haberlesmeye doniistiiriilmesine dair
senaryosal anlatimlarda tez ¢caligmasinda yer almaktadir. EceDuruDevice ve EceDuruApp
ozellikleri ve kullanim alanlaria dair bilgilendirmelerin tez sonrasi yapilan ¢aligmalar ile
iyilestirilmesi miimkiindiir. Ozellikle EceDuruDevice yazilimi EceDuruApp yazilimina
gore biraz daha toy bir yazilimdir. EceDuruDevice yazilimmin gelistirilmesine kullanici
tercihine bagh olarak cihaz erisim noktasinin degistirilebilir olmas1 6zelligi eklenebilir.
Boylece kullanici istedigi zaman EceDuruDevice ile agilan erisim noktasini isterse
konfigiirasyon sayfasindan olusturacagi Wi-Fi ayarlari ile ortak erisim noktas1 olusturabilir.
Bu 06zelligin eklenmesi ile EceDuruDevice baglanilan cihazdan baglanan cihaza
doniisebilir. Bu sayede bir sisteme cihaz olarak, arayiiz olarak yada koprii olarak
eklenebilir.  Su an EceDuruDevice etrafinda bir sistem olusturmak miimkiindiir. Bu
sistemde siirhidir. Bu sistemde EceDuruDevice kesinlikle bir baglantisini seri haberlesme
yapmak zorundadir. Bu smirin ortadan kaldirilmast da yapilabilecek gelistirme
caligmalarindandir. Bu gelistirme ile seri haberlesmeyi seri, TCP Server ve TCP Client
olarak doniistiirme ve kdprii olma yetenegine sahip olan EceDuruDevice seri, TCP Server
ve TCP Client haberlesmelerini yine seri, TCP Server ve TCP Client haberlesmelerine
doniistirme ve koprii olma yetenegine sahip olacaktir. Bu 0Ozelligin eklenmesi ile

EceDuruApp ile saglanan 6zelliklerden birine daha sahip olmas1 hedeflenmektedir.

EceDuruApp yazilimi haberlesme teknolojilerini doniistiirme isleminde seri, TCP
Server ve TCP Client ile smirlidir.  Bu doniistirmelere UDP, CAN, ARINC 429,
MIL-STD-1553 gibi protokollerin eklenmesi ile yazilim daha {ist seviye duruma
getirilebilir. Tabi bu islemler sirali olarak gerceklestirilmelidir. Bu siralama i¢in de
kullanim sikligin1 dikkate almak mantikli goziikmektedir. Bu nedenle oncelikle UDP
haberlesmesini de 6zellikler arasina dahil etmek hem kullanigl hemde daha kolay olacaktir.
Ciinkii bilindigi lizere TCP/IP haberlesmesi ile UDP haberlesmesi birbirlerine benzerlik
gostermektedir. Bu benzerlikler yazilim asamasinda daha fazladir. Ayrica EceDuruApp
yazilimda TCP Server o6zelligi i¢in yazilima baglanan Client bilgilerinin yer almasi

kullanici i¢in 6nemli bir 6zellik olabilir. Bagli olan kullanicilarin baglanti zamani, baglanti
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adres bilgileri ve bu kullanicilarin sayis1 gibi bilgiler uygulamanin kullanict dostu olmasini
saglar. Ayrica benzer sekilde olusturulan terminal bazli uygulamalarda rastlanmamis olan
Ozgilin bir yetenek olan kullanic1 baglantisin1 kesme 6zelligi de eklenmesi fark yaratici
unsur olabilir. Bu 6zellik EceDuruApp uygulamasinin hazirlanmas: siirecinde denenmistir
ve basarili olmustur. Fakat kullanima alinmasi ic¢in gerekli olan testler heniiz

tamamlanmadig1 i¢in bu versiyonda bu 6zellige yer verilmemistir.

EceDuruDevice yazilimmin koprii ve doniistiiriicii 6zelligi disinda veri kayit
islemini de saglamasi i¢in ¢alisma yapilabilir. Bu veri kayit 6zelligi fiziksel bir depolama
birimine ya da sanal sunucu da yer alan bir veritabani ile olabilir. Fiziksel depolama
alaninin sanal sunucu da yer alan bir veritabanina gore tercih edilmesinin en 6énemli nedeni
giivenlik olabilir. Fiziksel olarak bir baglanti kurulan depolama alani cihaz tasariminda yer
almast depolama alami ile kurulacak haberlesmenin giivenligi i¢in yeni bir calisma
yapilmasma gerek duyulmayabilir. Ancak sanal bir sunucu da yer alan veritabaninda
verilerin tutulmasi tercih edilirse verinin dogru, eksiksiz kaydedilmesi ve verinin
erisilebilirligi asamalarinda giivenlik agiklar1 olusabilir. Bu nedenle fiziksel bir alan tercih
etmek giivenlik agisindan daha kolay goriilmektedir. Ancak fiziksel alan icin tercih
edilecek depolama alaninin kapasitesi arttikca maliyeti artacak olmasi ve fiziksel alana
erisime ait kisitlamalar olmasi nedeniyle tercih edilmeyebilir. Bu nedenle sanal bir sunucu
da yer alan veritabani ile veri kaydi yapmak kapasite, maliyet ve erisim kolayligi acisindan
onemli firsatlar sunmaktadir. EceDuruDevice yazilimi veri kaydetme 6zelligi kazanmasi
durumunda kullanim alanina gore fiziksel yada sanal bir sunucu da yer alan veritabani ile

depolama secilebilir olmasi cihaz kalitesini arttiracaktir.

EceDuruApp yaziliminin veri kayit islemi uygulamanin kullanildigi bilgisayar
iizerinde ”.txt” formatinda veri kayidi olarak gerceklesmektedir. Bu kayitlarin anlik olarak
farkl bir bilgisayardan goziikmesi i¢in sanal bir sunucu da yer alan veritabanina veri kayit
ozelligi eklemek uygulamay1 bir iist seviyeye tasiyabilir. Hatta gelistirme asamasinda
veritabanin yapisinda yapilacak birkag¢ degisiklik ile ortak erisim noktasi olma zorunlulugu
ortadan kaldirilabilir.  Ornegin; EceDuruApp uygulamasina ait bir bilgisayar ile bir
elektronik cihaz haberlesme arayiizii seri, TCP Server ya da TCP Client olarak bagl olsun.
Elektronik cihaza ait kullanic1 arayiizii ise farkli bir iilkedeki bir bilgisayarda EceDuruApp
uygulamasimna bagh olsun.  Eger iki farkli bilgisayarda agik olan iki EceDuruApp
uygulamasi veritabani lizerinden veri aligverisi gergeklestirebilme 6zelligine sahipse farkl
bir iilkeden robotun kullanici arayiizii iizerinden hareketi saglanabilir.  Bu 06zellik
haberlesme 6zelinde gelistirilen ve cihaz, uygulama gibi yapilardan bagimsiz oldugu igin
kullanim alan1 ¢ok genistir. Cihaz ve cihaza bagli olan birbaska cihaz yada arayiiz
yaziliminin EceDuruApp ile haberlesme kurabilmesi ile EceDuruApp tiim ozellikleri



79

kullanilabilir sekle gelir.  Bu nedenle EceDuruApp bir¢cok projeye rahatlikla dahil

olabilecektir.

EceDuruDevice tasariminda esas islevi gerceklestiren kisim yazilim oldugu i¢in tez
caligmast boyunca yazilima yogunlasilmistir. Ancak cihaz ticari bir iirline evrilmesi igin
gerekli cihaz donanim yani elektronik kart tasarimina ve cihaz mekanik tasarimina yonelik
calisma yapilmasi gerekmektedir. EceDuruDevice tez c¢alismasinda sadece seri
haberlesmeyi seri, TCP Server ve TCP Client haberlesmelerine doniistiirme ve koprii gorevi
gormesinden dolay1 kullanilan seri iki kanal i¢in iki adet USB port opsiyonu vardir. TCP
Server ve TCP Client 6zellikleri i¢in ise ESP8266 ile saglanan kablosuz ag ozelligi
kullanilmaktadir. Ancak iriin gelistirme asamasinda seri kanallar igin seri disi/erkek
konnektorleri ile ethernet soketleri eklenebilir. Bu 6zellikle kablosuz 6zelligi olmayan
ancak ethernet kablosu ile TCP Server ve TCP Client 6zelligi barindiran cihazlara da erisim
saglanabilir. Tez calismasindaki haliyle EceDuruDevice ethernet kablosu ile TCP Server ve
TCP Client 6zelligi barindiran cihazlara baglanti saglamak icin Wi-Fi Ozelligi tasiyan
bilgisayar gibi ara birimlere ihtiya¢ duymaktadir. Mekanik olarak yapilacak calisma iginse
cithazin kullanim alanina uygun bir tasarima ve malzeme se¢imine gidilmelidir. Cevresel
kosullart ve cihazin ¢alisma sartlart belirlemeden cihaz mekanik tasarimi yapilmasi
kullanissiz ve maliyetli bir is paketidir.  Elektronik devre tasariminda kullanilacak
malzemelerin se¢imi asamasinda cihazin saglamasi gereken standartlar1 karsilayacak
minumum maliyetli malzemelere yonelim saglanirsa cihazin ticari bir iiriine ¢evrilmesinde
bir engel kalmaz. Cihazin ticari {irline doniistiiriilmesi i¢in tez ¢alismasinda olusturulan
EceDuruDevice prototip iiriin olarak kullanilabilir. Ancak cihaza yeni Ozellikler
kazandirmak i¢in EceDuruDevice yetersiz kalma durumuyla karsilagilabilir. Buna karsin
yine de EceDuruDevice V1.0.00 haliyle birgok projeye rahatlikla dahil olabilecek

seviyededir.

EceDuruDevice tasariminda kartin gii¢ hatt1 ile 1 numarali seri haberlesmeyi kuran
hatt1 ortak kablodadir. Bu kablo hattinda gii¢ hattin1 ayirarak cihazin baglant1 kurdugu
cihazdan beslenmesi gerekliligi ortadan kaldirilabilir. EceDuruDevice V1.0.00 tasariminda
gli¢ hattin1 pil ile enerjilendirmek icin tasarimsal iyilestirme yapilabilir ancak burada seri
hatlarda yer alan ground hatlar1 ile kartin ground hatlarinin ortaklanmasi gerekmektedir. Pil
ile enerjilenen EceDuruDevice tasarimina gii¢ hatti girisine anahtar eklemesi yapilarak
kablo sokme ve takma yapisindan a¢ ve kapa yapisina evrilmis olur. Bu tasarim
iyilestirmesinde EceDuruDevice V1.0.00 da tasarimda yer alan 2 numarali seri haberlesme
hatt1 i¢in kullanilan TTL yapisinin giiciiniin baglanilan cihazdan gelmesi durumu devam
ettigi i¢cin bu hatta ait entegrede gii¢ var olmaya devam edebilir. Bu nedenle 2 numarali seri
haberlesme hattinda yer alan gili¢ hattinin da yeni tasarim kart iizerinden olmasi

diisiiniilebilir.
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Tez caligmasinin ¢iktilari EceDuruDevice ve EceDuruApp yazilimlari prototip
caligmalardir. Bu calismalar ticari iirlinlesme yapisina gidilmesi durumunda {iriinii talep
eden ticari kurulusun 6zel gereksinimlerini karsilayabilecek sekilde yazilim, donanim ve
mekanik tasarim agisinda giincellemeye tabii tutulabilir. Bu sayede EceDuruDevice ve
EceDuruApp iiriinlerinin gelistirilmesi ve farklilagtirilmasi ile yeni iiriinler olusturulabilir.
Bu iiriinlerin ismi, amaci, ¢alisma senaryosu, goriinlimii yada malzemeleri degistirilmis olsa
bile temel olarak baz aldigi mentalite EceDuruDevice ve EceDuruApp tarafindan
alinacaktir. Bu nedenle bu proje ¢alismasina g¢ekirdek proje demek ¢ok da yanlis bir
tanimlama olmaz. Bu kapsamda hazirlanan yeni iirlinler ile iirlin katalogu olusturarak son

kullanicinin ihtiyact dogrultusunda ilgili iirline ulagmasi saglanabilir.
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