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OZET

FARKLI BOR DOZU UYGULAMALARININ TRITIKALE CESITLERININ VERIM
VE VERIM KOMPONENTLERI UZERINE ETKILERI

Emir Ali BULUT

Bursa Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiist
Tarla Bitkileri Anabilim Dali

Damsman: Doc. Dr. Esra AYDOGAN CIFCI

Bu ¢alisma Tritikale (Karma-2000 ve Tatlicak) ¢esitlerinde farkli bor dozu (0, 0,15, 0,3,
0,45 ve 0,6 kg B da!) uygulamalarinin verim ve verim komponentleri iizerine etkilerini
belirlemek i¢in Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Uygulama ve
Arastirma Merkezi deneme alaninda 2018-2019 yetistirme sezonunda iki faktorlii tesadiif
bloklar1 deneme deseninde ii¢ tekerriirlii olarak yiirtitiilmiistiir.

Calismada; bitki boyu, basak uzunlugu, basakta basake¢ik sayisi, basakta tane sayisi,
basakta tane agirligi, 1000 tane agirligi, hektolitre agirhigr ve tane verimi o6zellikleri
incelenmistir. Deneme sonunda topraktan uygulanan bor dozlarinin tritikale ¢esitlerinin
tane verimi ve verim ozelliklerine (basakta tane agirligi harig) etkisi dnemli bulunmustur.

Arastirmada tane verimi degerleri uygulanan B dozlar1 bakimindan incelendiginde en
yiiksek tane verimi 0,3 kg B da’! uygulanmasindan elde edilirken bunu 498,75 kg da™! ile
0,15 kg B da' ve 487,45 kg ile 0,45 kg B da' dozu izlemistir. Cesit x B dozu
interaksiyonu bakimindan ise Karma -2000 cesidi acisindan en yiliksek tane verimi
degerleri sirastyla 0,3 kg B da™! (567,10 kg da™') ve 0,15 kg B da! (534,10 kg da™!)
dozlarindan elde edilirken Tatlicak ¢esidinde ise en yiiksek tane verimi degerleri sirasiyla
0,3kgBda’! (527,26 kgda')ve0,45kgBda’ (512,23 kg da!) dozlarinda saptanmustir.

Anahtar Kelimeler: Tritikale, verim, verim komponentleri, bor uygulamasi
2022, xi + 41 sayfa.
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ABSTRACT

MSc Thesis

EFFECTS OF DIFFERENT BORON DOSAGE APPLICATIONS ON YIELD AND
YIELD COMPONENTS OF TRITICALE VARITIES

Emir Ali BULUT

Bursa Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Field Crop

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Esra AYDOGAN CIFCI

This research was conducted in Bursa Uludag University, Research and Application
Center of Agricultural Faculty to determine the effects of different boron doses (0, 0.15,
0.3,0.45 and 0.6 kg B da™!) applications on Triticale (Karma-2000 and Tatlicak) cultivars
on yield and yield components in a two-factor random block design with three replications
in the 2018-2019 growing season.

In the study; plant height, spike length, number of spikelets per spike, number of grains
per spike, grain weight per spike, grain yield, 1000 grain weight and hectoliter weight
were investigated. At the end of the experiment, the effect of boron doses applied from
the soil on the grain yield and yield characteristics of triticale cultivars (excluding grain
weight per spike) was found significant.

In the study, when the grain yield values were examined in terms of applied B doses, the
highest grain yield was obtained from the application of 0.3 kg B da™!, followed by 0.15
kg B da™! with 498.75 kg da’! and 0.45 kg B da’! with 487.45 kg. In terms of cultivar x B
dose interaction, the highest grain yield values in terms of Karma -2000 cultivar were
obtained from 0.3 kg B da! (567.10 kg da) and 0.15 kg B da™' (534.10 kg da) doses,
respectively. On the other hand, for Tatlicak variety the highest grain yield values were
determined at 0.3 kg B da™!' (527.26 kg da’!) and 0.45 kg B da™! (512.23 kg da™") doses.

Key words: Triticale, yield, yield components, bor applications
2022, xi + 41 pages.
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1. GIRIS

Beslenme insanligin en temel ve zaruri ihtiyaglarimin basinda gelmektedir. Hayatin
devamlilig1 i¢in gerekli olan bu beslenme ivmesinde zirvede, insanoglunun ge¢mis
caglardan bu giine dek tiikettikleri temel gida hammaddelerinin bagini olusturan
“Tahillar’’ yer almaktadir. Gramineae ailesinin tohumlart olan misir, bugday, arpa,
cavdar, celtik, kusyemi, dari, yulaf ve tritikale gibi tanelerin tamamini belirtmek igin
Tahil kelimesi kullanilir (Altan,1986). Tahillar Diinya iizerinde ekim ve iiretim agisindan
en yliksek degere sahip olan bitki sinifidir. Yerkiirede islenen 1.4 milyar hektar topragin
hemen hemen yaris1 tahil ekimi i¢in kullanilmaktadir (Taslak, Caglar, Bulut ve Akten,
2007). Adaptasyon yeteneklerinin yiiksek olmas1 bilhassa serin iklim tahillarinin, negatif
ya da pozitif anlamda degiskenlik gosteren cevresel kosullara iistlinliik saglayarak
yetistirilebilmesi ile yogun insan ve hayvan niifusunun beslenmesi faktorii de ele
alindiginda tahillarin neden bu kadar ¢ok ekildiginin cevabi ortaya koyulmaktadir. Tarih
boyunca yiikselis gosteren diinya niifusu ile beraber beslenme sorunlar1 da buna paralel
olarak artmaktadir. Hizla artan niifus, ekilebilen tarim arazilerinin sinira ulagsmis olmasi,
gelecek senelerdeki olasi bir beslenme aciginin sinyallerini vermektedir. Bu sorun tiim
diinya {ilkeleri i¢in ortak bir problemdir. Bu sebeple basta tlilkemiz olmak iizere diinya
niifusunun gida ihtiyaclarin1 giderecek giivenli ve istenilen verimi saglayacak bereketli
alanlarin yaninda marjinal alanlar da iiretime katmak gerekliligi karsisinda, tritikale
bitkisi ile ilgili yogun ¢aligmalar yapmak bilim adamlari i¢in kaginilmaz olmustur (Bagc1

ve Ekiz, 1993).

Yapilan bu yogun ¢alismalar sonucunda ilk melez kiiltiir bitkisi olan Tritikale, Iskog
botanik¢i Wilson tarafindan 1875 yilinda bugday ve cavdar melezlenmesiyle elde
edilmistir (Varughese, Barker ve Saari, 1987). Bugday ve ¢cavdarin melezi olan Tritikale,
cavdarin en verimsiz toprak sartlarinda bile diger tahillara nazaran daha iyi {irlin vermesi,
farkli ve elverissiz iklim kosullarina adaptasyon saglayabilmesi ve hastalik-zararlilara
kars1 direnci ile bugdayin verim ve yiiksek kalite 6zelliklerini biinyesinde birlestirmistir.
Bugiiniin kosullarinda bilhassa Avrupa devletleri onciiliigiinde hayvan yemi (silaj, kuru
ot vb.), erozyon denetimi, insan besini gibi bigimlerde kullanima oldukga elverisli olan

tritikale, devamli olarak yetistirmeye tesvik ve destek bulmasiyla da genisleyen bir liretim



cizgisinde limit vaat eder bir ilerleme kaydetmektedir. 2020 y1l1 verilerini inceledigimizde
Tritikalenin iilkemizde, 81 091 ha ekim alanina, 276 212 ton liretime ve 340 62 kg/da
verime sahip oldugunu gérmekteyiz (FAO, 2021).

Tritikale bitkisi tanesinin bugdaya nazaran protein orani yiiksek fakat gluten icerigi daha
diistiktiir. Bu o6zelliginden dolayr ekmek yapimi asamasinda yalniz basina basarili
sonuglar elde edilememistir, elbette buna gliiten miktarinin yani sira benzer 6zelliklerin
etkileri de olmustur. Ancak goz ardi edilemeyecek biiyiik bir 6neme sahip oldugunu
ortaya ¢ikarmistir. Hali hazirda giliniimiiz {ilkesinde ve diinyasinin biiyiik ¢cogunlugunda
farkli amagclarla kullannmi devam etmektedir. Insan gidalarinda kullanilmaya
baslanmasiyla birlikte (biskiivi yapimi, tahil iiriinlerine ek) hayvanlar i¢in de muazzam
bir enerji bitkisi olmustur (Topal, Sade, Soylu, Akar, Mut, Ayranci, Sayim, Ozkan ve
Yilmazkart, 2015).

Canli yagsamin devamliliginin siirdiiriilmesinde oldukc¢a 6nemli olan tahil gruplari, yillar
boyunca, kalite ve verimlerini artirip daha fazla fayda saglanmasi icin gelistirilmis bu
konuyla ilgili 1slah ¢alismalan yiiriitiilmiistiir. Yetistiricilik adina daha uygun teknikler
aranmigtir. Bu kalite ve verim komponentlerinin ylikseltilmesi nedeniyle yapilan teknik
caligmalardan en esasli olan yontem giibre kullanimi olmustur. Giibre kullanimu ile iiriin
artisinin % 60 oraninda ylikselecegi belirtilmektedir (Sezen, 1991). Tahillar icin
tilkemizde harcanan kimyasal giibre miktar1 %57°dir. (Kagar ve Katkat, 1999)

Yetistiricilikte liretimi sinirlayan en onemli faktorlerden biri topraktan alinacak bitki
besin elementlerinin eksikligi ya da noksanligidir. Bu besin elementlerinin igerisinde
bitkilerin verim ve kalitelerini artirmada Bor giibresinin yeri ve 6nemi ¢ok biiyiiktiir.
Ulkemiz ve Diinya ¢apinda oldukca degerli ve stratejik bir yere sahip olan Bor, zaman
icerisinde ¢ok c¢esitli kapsamlarda kullanima baslanmistir. Yalittm malzemesi, cam,
seramik, temizlikten tutun nano teknoloji, niikleer faaliyetler, ugak yakiti, petrol boyalari,
kozmetik, plastik sanayisi, fotograf¢ilik, mumyalama, manyetik cihazlar ve tarimsal
uygulamalar gibi bir¢ok alana hizmet etmektedir. Giin gectikge ham madde kaynaklarinin
siira ulagmasi ve birden ¢ok alanda etkin olmasi nedeniyle gelecegin gdzdesi olan

Bor’un ekonomik degeri de gittikce artmaktadir. En 6nemli kiiresel bor kaynaklarinin



%73’ Tiirkiye’de bulunmaktadir. Ulkemize %?7,7 oraniyla Rusya, %2,8 ile Cin , %6,2
ile ABD ve Giiney Amerika ve %3,2 ile Sili eslik etmektedir (Anonim, 2021a).

Bor, bitkiler i¢in 6nemli ve gerekli olan esas mikro besin elementlerindendir (Baykal ve
Oncel, 2006). Tahil grubu bitkilerin bora kars1 duyarl oldugu bilinmektedir ve dzellikle
yiiksek ve orta seviyelere karsi daha duyarli ve hassas oldugu goriilmiistiir (Eaton, 1944).
Degerlerin asir1 yiikselmelerinde bugday bitkisinde verim ve kalitede diisiise, kloroz ve
nekroz gibi toksisite belirtilerine sebebiyet verebilir. Ulkemizde yetistiriciligi yapilan
tahil gruplarinda Bor eksikligi ve toksikligi devamli rastlanan ciddi c¢evresel

problemlerdendir (Glines, Alpaslan, Ozcan, Cikilir, 2000).

Bitkilerde biiylime ve gelismeyi etkileyen hormonlarin meydana gelisinde etkili olan bor
aynt zamanda tomurcuk ile cicek olusumunda ve kok gelisiminde de artisa sebep
olmaktadir. Yapisinda yiliksek pH bulunan topraklar ile kalsiyum (kire¢) ve yliksek azot
bor eksikligini etkileyici etmenlerdir. Hali hazir bilgilere gore bor; bitki biinyesinde,
protein ve karbonhidrat metabolizmasinda, auxin ve fenol metabolizmasinda, membran
permeabilitesinde, doku farklilagsmasinda, polen tiipii biiyiimesi ve polen ¢imlenmesinde

ciddi bir gorev istlenir (Marschner, 1990).

Mevcut bor noksanliginin giderilmesi topraklarin Borlu giibreler ile giibrelenmesi ile
saglanir. Fakat uygulanan bu Borlu giibrenin bitki tarafindan topraktan ¢ok iyi alinmasi
dolayisiyla olmas1 gerekenden fazla bor uygulamalarinda bor toksitesine sebep olabilir
(Mengel, 1984). Bu nedenle diger bitki besin elementlerine nazaran bor toksisite ve
noksanligina daha sik rastlanilmaktadir. Her bitkinin yarayisli bor ihtiyaci farklilik
gosterebilir buna birgok faktor etki edebilir. Tarim alanlarinin yapisinda bulunmasi

gereken bor ve bunlarin mahsule etkileri daima arastirma konusu olmus ve olacaktir.

Bu ¢alismanin amaci, Tritikale cesitlerinde (Karma-2000 ve Tatlicak) farkli bor dozlari

uygulamalarinin verim ve verim komponentleri {izerine etkilerinin belirlenmesidir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Topal, Gezgin, Akgilin, Dursun ve Babaoglu (2002), Bor uygulamasinin makarnalik
bugdayin verim ve verim Ozelliklerine etkisini incelemek tizere yiiriittiikleri
calismalarinda topraga sivi olarak 0, 1, 2 ve 3 kg B ha! seviyelerinde Boraks uygulamislar
ve tane verimi 6zelliginin yani sira basakta basakcik sayisi, basakta tane sayisi ve agirligi,
1000 tane agirligr ve hektolitre agirlig1 6zelliklerini incelemislerdir. Calisma sonucunda
2 kg B ha! uygulamasinin tane verimi, basakta tane sayisini artirirken diger 6zelliklere
etkisinin istatistiki olarak etkilemedigini bildirmislerdir. 3 kg ha! seviyesinde ise tane

veriminde kontrole kiyasla azalmalarin meydana geldigini bildirmislerdir.

Taner, Sade, Kaya, Ceri ve Gezgin (2003), makarnalik bugday cesitlerinin yiliksek bor
iceren alanlarda bor uygulamasiz ve bor uygulamali (0,9 kg/da) parsellerde verim ve bazi
verim Ogelerindeki degisiminin iizerinde calismislardir. Deneme sonucunda bor
uygulamasi ile bitki c¢ikislarinda artiglar olurken, tane veriminde kontrole gore énemli
diistisler oldugunu bildirmislerdir. Yine ayn1 deneme sonucuna gore bor uygulamasinin,
metrekarede basak sayisi, bitki boyu ve bayrak yaprak bor miktar1 {izerine etkisinin

onemli olmadigini belirlemislerdir.

Giines, Alpaslan, Inal, Adak, Eraslan ve Cigek (2004), ekmeklik ve makarnalik bugdaym
verim ve bazi verim komponentlerine Borlu giibrelemenin etkisini belirlemek {izere
kurduklar tarla denemesinde 0, 1.0, 2.0, 3.0, 4.0 ve 5.0 kg B ha'! seviyelerinde bor
uygulanmislardir. Deneme sonucuna gore, 4.0 kg ha! B uygulamasiyla tane veriminin
ekmeklik bugdayda 3668’den 5475 kg ha'’a, makarnalik bugdayda 2.0 kg ha' B
uygulamasiyla ise 4668 ‘den 5360 kg ha™!’a yiikseldigini ve Bor’un bu diizeyinden sonra
bugday cesitlerinin tane veriminde azalmaya neden oldugunu belirtmislerdir. Buna ilave
olarak B’lu giibreleme ile basak sayisi, basak boyu, basakta tane verimi ve hasat indeksi
ozellikleri bakimindan ekmeklik bugday cesidinde ve basaktaki fertil basak¢ik sayisi,
basakta tane sayis1 Ozellikleri bakimindan ise makarnalik bugday c¢esidinde artiglar
gozlemislerdir. Bu calismadan elde ettikleri sonuglara gore giibre tavsiyesinde B’lu

giibrelemeye yer verilmesinin yararli olacagini belirtmislerdir.



Soylu, Topal, Sade, Akgiin, Gezgin ve Babaoglu (2004), bor eksikligi olan kalkerli
topraklarda bor uygulamasindan etkilenen durum bugday1 genotiplerinin verim ve verim
ozelliklerini degerlendirdikleri ¢alismalarinda Bor seviyeleri olarak 0 kg ha™!, 1 kg ha!,
3 kg ha ! ve 9 kg ha- !dozlarmi kullanmislardir. Denemede tane verimleri, basak sterilite
oranlari, basakta tane sayisi, basakta basakcik sayisi, m*’de basak sayisi, basakta tane
agirhigl, bin tane agirligi, hektolitre agirligi ve bayrak yapragi B konsantrasyonu gibi
tarimsal Ozellikleri incelemislerdir. Calisma sonunda makarnalik bugday c¢esitleri
arasinda degiskenlikler olmakla birlikte, artan B diizeylerine (1, 3 ve 9 kg B ha™') bagh
olarak tane veriminin sirastyla %11, %9, %7 arttigini, basaktaki tane sayisinin kontrole
gore artan B diizeylerine bagl olarak sirasiyla %2, %5, %4 arttigini, basaktaki bagak¢ik
sayisinin kontrole gore 1 kg B ha™! uygulamasiyla degismedigini, 3 ve 9 kg B ha’
uygulamalariyla sirasiyla %4 ve %2 arttigini, basaktaki tane agirliginin kontrole gore 1
kg B ha uygulamasiyla %1 azaldigi, 3 ve 9 kg B ha! uygulamalariyla sirastyla %4 ve
%2 arttigini bildirmislerdir.

Atak ve Ciftei (2005), farkli ekim sikliklarinin tritikale hatlarinda verim ve verim
komponentlerine etkisini inceledikleri ¢alismalarinda bitki boyunun 109,6-144,1 cm,
basak uzunlugunun 8,5-10,7 cm, basakta basakcik sayisinin 39,3-53,9 adet ve tane
veriminin 475,0-592,9 kg/da arasinda degerler aldigin1 belirlemislerdir.

Corréa, Esteves, Filho, Alves ve Ceccon (2005), Brezilya’da bugday ve tritikale {izerine
bor glibrelemesinin etkisini arastirmak amaciyla yirittiikleri c¢alismalarinda bor
oranlarinin incelenen ozellikler iizerinde etkili oldugunu bildirmis ancak denemede
kullanilan ¢esitlerin bor oranlarina farkli tepkiler verdiklerini saptamiglardir. Calismada
kullandiklar1 bugday ¢esidinde basakta tane sayisin1 602, tritikale ¢esitlerinde ise 487-

672 adet arasinda belirlemislerdir.

Cikili (2005), baz1 bugday ¢esitleri tlizerinde topraktan ve yapraktan uygulanan borun
verim ve kalite Ozelliklerine etkisini incelemek amaciyla yiiriittigli c¢alismasinda;
uygulanan B’un ¢esitlerin tane verimi ve biyolojik verim, toplam ve fertil basak sayisi
gibi verim &zelliklerine etkisinin 6nemli, bin tane agirligi, hektolitre agirligr ve tanede

protein igerigi gibi kalite 6zelliklerine etkisinin ise 6nemli bulunmadigini bildirmistir.



Furan, Demir, Yiice, Can ve Aykut (2005)’un gelistirilen tritikale ¢esit ve hatlarin verim
ve kalite 6zellikleri lizerinde yaptig1 arastirmalar sonucunda bitki boyu degerlerini 109,25
- 127,63 cm, tane verimi degerlerini 328,13 - 440,13 kg/da, bin tane agirhig1 degerlerini
37,88 - 45,38 g ve hektolitre agirligt degerlerini ise 74,38 - 80,00 kg arasinda

saptamiglardir.

Soylu, Sade, Topal, Akgiin, Gezgin, Hakki ve Babaoglu (2005), diisiik bor oranina sahip
kiregli topraklarda sulu sartlarda yetistirilen makarnalik ve ekmeklik bugdaylarin bor
uygulamasina tepkilerini belirlemek amaciyla yiiriittiikleri caligmalarinda topraga sprey
halinde borik asit (H3BO3) olarak uygulanan 3 kg ha! B’un ortalama olarak makarnalik
bugdaylarda %9.6, ekmeklik bugdaylarda ise %10.9 dane verim artisina yol actigini
bildirmislerdir. Bu ¢alismalar1 ile Orta Anadolu kosullarinda B eksikliginin tahillarda
verimi disilirebilecegini bunun icin, verim azalmasmi Onlemek igin tahil {iretimi

oncesinde toprakta B analizinin gerekli oldugunu bildirmislerdir.

Mut, Albayrak ve Tongel (2006), 2004-2005 yillart arasinda CIMMY T den temin edilen
60 hat ile Presto ve Tatlicak tritikale (xTriticosecale Wittmack) ¢esitlerini Amasya ve
Samsun kosullarinda denedikleri arastirmalarinda tritikale hatlarinda ii¢ lokasyonun
ortalama sonuglarina gore tane veriminin 358,8 - 564,4 kg/da, bitki boyunun 104,5 —
129,7 cm, bin tane agirhigmmin 29,4 — 41,1g ve hektolitre agirhigmim 65,9 — 71,1 kg

arasinda degistigini belirlemislerdir.

Ozen (2006), Borun farkli duyarliliktaki arpa cesitlerinde bor icerigi ile baz1 verim ve
kalite 6zelliklerine etkisi konulu ¢alismasinda topraga artan diizeyde uygulanan B un arpa
cesitlerinde incelenen ozelliklerden tane verimini, fertil basak sayisini ve bitki boyunu
azalttig1, basaklanma giin sayisini, kis zarar1 ve soguk zararini artirdigini belirlemistir.
Kalite ozelliklerinde ise bin tane ve hektolitre agirligi ozelliklerine ise etkide
bulunmadigini bildirmistir. Protein oraninda ilk {iriin yilinda en yliksek diizeyin (6 kg B
da') uygulandig1 alanda artma goriildiigiinii, ikinci {iriin yilinda ise protein oraninda

artma ve azalmalar saptanmistir.



Yanbeyi ve Sezer (2006), farkli kokenli tritikale genotiplerinin verim ve verim 6gelerini
belirlemek amaciyla Samsun ekolojik kosullarinda yiiriittiikkleri calismada tritikale
genotiplerinin bitki boyu degerlerini 94,7 — 117,4 cm, basak uzunlugu degerlerini 10,7 —
13,6 cm, basakta tane sayis1 degerlerini 45,1 — 66,1 adet, basakta tane agirligi degerlerini
2,01 — 3,39 g, bin tane agirhigi degerlerini 38,3 — 53,1 g, hektolitre agirligi degerlerini 58
— 76,3 kg, tane verimi degerlerini ise 225,5 — 415,3 kg/da araliginda degistigini

saptamiglardir.

Akglin, Kaya ve Altindal (2007), Isparta ekolojik kosullarinda yiirtittiikleri caligsmalarinda
tritikale genotiplerinde bitki boylarini 69,7 — 104,4 cm, basak uzunluklarini 4,6 - 8,5 cm,
basakcik sayilarmi 12,3 - 18,4 adet, basakta tane agirliklarimi 0,6-1,3 g, 1000 tane
agirliklarim1 34,3 - 46,7 g, hektolitre agirliklarin1 59,9 -7 6,9 kg, tane verimini 229,5 -
357,1 kg/da olarak belirlemisler ve Isparta kosullarinda bugday ve arpadan ekonomik
seviyede verimin alinamadig1 yorelerde tritikale yetistirilmesinin daha uygun olacagini

tavsiye etmiglerdir.

Giilmezoglu, Ozer, Taner ve Kiaci (2007), kislik tritikale cesitleri kullanarak Orta
Anadolu Bolgesi kosullarinda yiiriittiikleri ¢aligmalarinda; ortalama degerleri; bitki boyu
ozelligi i¢cin 112 — 120,8 cm, basak uzunlugu i¢in 10,4 - 12,3 cm, bagakta basakg¢ik sayisi
icin 25,1 — 28,9 adet, basakta tane sayisi icin 51,4 — 63,2 adet, basakta tane agirlig1 i¢in
2,0 — 2,3 g, bin tane agirlig1 i¢in 36,4 — 41,5 g ve tane verimi 6zelliginde ise 412,06 —
518,47 kg/da arasinda degistigini saptamiglardir.

Aktas, Aydemir, Yilmaz ve Ikincikarakaya (2009), kuru kosullarda bazi tritikale
genotiplerinin tane verimi stabilitesini belirlemek iizere yiiriittiikleri ¢alismalarinda;
cesitlerin farkli ¢cevrelerdeki ortalama birim alan tane verimlerinin 368,1 - 429,2 kg/da

arasinda degistigini saptamislardir.

Alp (2009), Diyarbakir ekolojik kosullarinda tritikale cesitlerinin tarimsal 6zelliklerini
saptamak amaciyla yliriittigii arastirma sonucuna gore; bitki boylarmin 98,12 - 116,35

cm, basak uzunluklarinin 10,78 - 12,07 cm, basakta basak¢ik sayilarinin 18,70 - 24,13



adet, basakta tane sayilarinin 36,12 - 40,28 adet ve tane verimlerinin ise 378,18 - 478,30
kg/da arasinda degistigini bildirmistir.

Dogan, Kacar, Coplii ve Azkan (2009), Bursa kosullarinda tritikale 1slah hatlarinin
tarimsal Ozelliklerini belirlemek amaciyla yiirittiikleri ¢aligmalarinda, bitki boyunu
114,60 — 122,57 cm, basakta tane sayisin1 43,40 — 56,68 adet, basakta tane agirligini 1,94
—2,58 g, 1000 tane agirligini 43,40 — 46,77 g, dekara tane verimini 651,12 — 713,35 kg
ve hektolitre agirligini ise 66,63 — 74,20 kg arasinda saptamiglardir

Tahir, Tanveer, Shah, ve Wasaya (2009), bugday bitkisinde farkli gelisme evrelerinde bor
uygulamasi sonucu ortaya ¢ikan verim degisikligini incelemisler ve bugday bitkisine bor
uygulanmasi neticesinde tane verimi, 1000 tane agirlig1 ve basakta tane sayisinda artis
oldugu gozlemlemislerdir. Bugdayin basaklanma baglangicinda bor uygulamasi
yapildiginda ciddi 6l¢iide yiliksek verim saglandigi bu sebeple bagaklanma baslangicinin
bugday i¢in daha yliksek verim elde etmede g6z 6niinde bulundurulacak en énemli bor

uygulamasi zamani oldugu ifade edilmistir.

Akgiin ve Altindal (2011), baz tritikale genotiplerinin tane verimi ve stabilitesini
belirlemek tizere yiiriittilkleri ¢alismada denemede kullanilan genotiplerin tane

verimlerinin 190,54 — 338,53 kg/da arasinda degerler aldigini belirlemislerdir.

Geren, Soya, Unsal, Kavut, Sevim ve Avcioglu (2012), Menemen kosullarinda
yetistirilen bazi tritikale cesitlerinin tane verimi ve diger verim Ozellikleri iizerinde
yaptig1 aragtirma sonucunda, bitki boyu (87,7-119,2 c¢m), tane verimi (157-539 kg/da),
bin tane agirligi (33,8- 49,3 g) ve hektolitre agirlig: (59,5-76,7 kg) bakimindan c¢esitler

arasinda 6nemli farklar belirlemislerdir.

Rehman, Hussain, Tariq, Hussain, Nasir ve Ayaz (2012), bugdayin cesitli biiyiime
asamalarinda bora karsi tepkisini belirlemek {izere ylriittiikleri ¢alismalarinda bor
uygulamasinda bitki boyu, kardes sayisi ve sap verimi i¢in elde edilen ortalama degerlerin
kontrole gore Onemli Olgiide farklilasmadigini bildirmislerdir. Ayni g¢alismada bor

uygulamasinin incelenen diger 6zelliklerden olan basak uzunlugunun, basakg¢ik sayisinin,



basakta tane sayisinin, 1000 tane agirliginin, tane veriminin ve hasat indeksinin ise
kontrole gore daha yliksek degerler aldigini belirlemisler ve bu degerleri sirasiyla basak
uzunlugu i¢in 14.87 -17.40 cm, basakeik sayisi icin 18.33 - 21.67, basakta tane sayis1 i¢in
44.00 - 51.33 adet, 1000 tane agirlig1 i¢in 31.33 - 38.38 g, tane verimi i¢in 2.88 - 3.56 t
ha! ve hasat indeksi igin ise % 38,50 — 47,16 olarak saptamislardir. Calismadan elde
edilen sonuglara gore, bugdayda bor uygulamasinin basaklanma ve c¢igeklenme
asamasinda yapilmasinin, tahil {iretiminin arttirilmasi i¢in en uygun zamanlar oldugunu

vurgulamiglardir.

Sentiirk (2013), bazi tritikale hatlarindan ¢esit gelistirme olanaklarini arastirdigt

caligmasinda; genotiplerin hektolitre agirlig1 degerlerini 75,8 — 78,8 kg olarak saptamistir.

Sentiirk ve Akgiin (2014), Bat1 Geg¢it Bolgesinde bazi tritikale genotiplerinde verim ve
verim unsurlarini belirlemek {izerine yiiriittiikleri calismalarinda, bagakta basake¢ik sayisi
degerlerinin 1,1 — 24,8 adet, basakta tane sayisi degerlerinin 33,4 - 42,5 adet, basakta tane
agirhigi degerlerinin 1,25 — 1,51 g, 1000 tane agirligi degerlerinin 35,9 — 40,0 g ve tane

verimleri degerlerinin ise 475-654 kg arasinda degisen degerler aldigin1 vurgulamislardir.

Oztiirk (2016), baz: tritikale genotiplerinin adaptasyonunu belirlemek iizere Siirt ili
kosullarinda yiiriittiigii calismasi sonucunda genotiplerin bitki boylarii 78,7 — 112,7 cm,
basak uzunluklarini 9.6-13.6 cm, basak¢ik sayilarin1 20,0 — 32,3 adet, basakta tane
sayilarini 53,3 — 75,6 adet, 1000 tane agirliklarin1 29,3 — 37,3 g, hektolitre agirliklarini
68,9 — 78,4 kg ve tane verimlerini 171,6 — 460,6 kg olarak belirlemistir.

Tayyar ve Kahriman (2016), Biga sartlarinda yetistirilen tritikale genotiplerinin verim ve
bazi kalite Ozelliklerinin belirlenmesi konulu c¢alismalarinda denemede kullanilan
genotiplerin iki yillik ortalama degerlere gore verimlerinin 367,1 - 277,9 kg/da, bitki
boylarmin 127,1 - 114,9 cm, basak boylarmin 15,6 — 11,8 cm, basakta tane sayilarinin
30,7 -20,9 adet, basakta tane agirliklarmin 1,205 — 0,980 g arasinda degistigini

bulmuslardir.



Abdel-Motagallya, ve ManalEl-Zohri (2018), kuraklik stresi altinda yetistirilen bugdaya
farkli gelisme donemlerinde bor uygulamasinin verim iizerine etkisini incelemek iizere
2013/2014 ve 2014/2015 willarinda yiirtittiikleri ¢alismalarinda en iyl sonucun
basaklanma doneminde uygulanan bor giibrelenmesinden elde edildigini bildirmislerdir.
Bor uygulamasina gore, bitki boyu degerlerini 99.42 ve 98.32 cm, basak boyunu 11.86
ve 11.72 cm, bitki basina tane verimini 21.56 ve 20.26 g ve 1000 tane agirligint 35.2 ve
37,4 g olarak belirlemislerdir.

Lermi ve Palta (2018), Bartin ekolojik kosullarinda tritikalede tohum verimlerini
saptamak amaciyla yiirtittiikleri arastirma sonuglarina en yliksek tohum verimini iki yilin
ortalamalarina gore 805,8 kg/da olarak belirlemislerdir. Bin tane agirli§i bakimindan en

yiiksek degeri 35,97 g, en diisiik degeri ise 24,64 g olarak elde etmislerdir.

Mut ve Erbas Kose (2018), Tritikale genotiplerinin verim ve kalite yoniinden durumlarini
belirlemek amaciyla iki yil boyunca Yozgat ekolojik kosullarinda yiirtittiikleri
caligmalarinda, bitki boyu degerlerini 84.1-107.6 cm, tane verimini 230.4- 366.1 kg/ da,
bin tane agirligi degerini 29.0-40.3 g, hektolitre agirligi degerini ise 66.7- 71.3 kg arasinda
degistigini belirlemislerdir.

Tenikecier ve Oner (2018), yaprak giibrelemesinin ekmeklik bugdayda verim ve kaliteye
etkisini inceledikleri ¢alismalarinda gesitlerin dozlara karsi ve dozlarin ¢esitlere lizerine
verim, gluten, gliiten indeks, protein, hektolitre, normal sedim ve beklemeli sedim
ozelliklerine etkisini O6nemli bulmuslardir. Calismalarinda tane verimlerini kontrol
uygulamalarinda 340,31- 458,04 kg/da, bor uygulamalarinda ise 442,40 — 671,90 kg/da
olarak belirlemislerdir. Giibre uygulamalarimin hektolitre agirhiina etkisinde ise kontrol
uygulamasinda hektolitre agirligi degerlerini 71,63 — 78,30 kg/100L ve bor
uygulamalarinda ise 72,84 -81,33 kg/100L araliginda belirlemislerdir.

Bezabih, Girmay ve Lakewu, A (2019), Ethiopya kosullarinda tritikale genotiplerinin

performanslarini belirlemek tizere yiiriittiikleri ¢calismada bitki boyunu 84,4 - 92,06 cm,

basak uzunlugunu 8,3 - 11,03 cm, basakta tane sayisini 48,40 - 63,66 adet, 1000 tane
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agirhgint 35,00 - 41,66 g ve dekara tane verimini ise 220,0 - 273,3 kg arasinda

belirlemislerdir.

Dolgun ve Cifci (2019), Bursa sartlarinda 9 adet tritikale ¢esidi ile yiirtittiikleri galismalari
sonucunda iki yillik ortalama degerlere goére genotiplerin bitki boylarini1 99,6 - 119,8 cm,
basak boylarin1 9,1 - 12,6 cm, basakg¢ik sayilarini 21,1 - 29,7 adet, basakta tane sayilarini
34,3 — 54,3 adet, basakta tane agirliklarini 1,5 - 2,8 g, 1000 tane agirliklarini 37,6 - 47,0
g, hektolitre agirliklarimi 66,3 - 72,0 kg, tane verimlerini 189,2 - 314,2 kg/ da olarak

bulmuslardir.

Kiiclikozdemir, Dumlu, Yal¢in, ve Karagéz (2019), Erzincan ve Pasinler lokasyonlarinda
tritikale ile yiiriittiileri calismalar1 sonucunda bitki boyu ortalama degerini 87,3 - 93,9 cm,
1000 tane agirlig1 otalama degerini 33,0 - 43,5- g, hektolitre agirlig1 ortalama degerlerini
75,4 - 78,00 kg ve tane verimi ortalama degerlerini ise 131,00 - 347,00 kg/da olarak

belirlemislerdir.

Boru (2020), Bursa ekolojik kosulllarinda ileri kademe tritikale hatlarinin verim ve kalite
ozelliklerini inceledigi calismasinda genotiplerin bitki boylarmmin 116,90 - 128,55 cm,
basak uzunluklarinin 9,60 — 12,96 cm, basakta basak¢ik sayisinin 23,45 — 28,50 adet,
basakta tane sayilarmin 31,40 — 48,33 adet, basakta tane agirliklarinin 1,54 — 2,33 g, 1000
tane agirliklarimin 36,25 — 49,35 g, hektolitre agirliklarinin 71,50 — 76,86 kg ve tane
verimlerinin ise 437,71 — 642,95 kg/ da arasinda degistigini bildirmistir.

Bielski, Romaneckas ve Sarauskis (2020), azot ve bor giibrelemesinin kislik tritikale
genotiplerinde verim parametrelerine etkisini arastirdiklar1 ¢alismalar1 sonucunda bor
uygulamasiyla kislik tritikale genotiplerinin tane veriminde ve verim komponentlerinde
artis oldugunu ancak istatistiksel olarak anlamli farkliligin sadece metrekaredeki basak
sayisinda gozlemlendigini bildirmislerdir. Denemede uygulanan en yiiksek bor dozunun

ise tane verimi ve bilesenlerinde azalmaya neden oldugunu belirtmislerdir.

Bilir (2020), Kahramanmaras sartlarinda yiiriittiigii calismasinda, yapraktan (100 kez
seyreltilmis (% 0, % 5, % 10 ve % 15 B) olarak uygulanan borun (boraks, Na2B407.10
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H20) makarnalik (Svevo, Zenith ve Fuatbey) bugday tiirlerinin verim ve bazi verim ile
fizyolojik niteliklere iligkin etkisi saptanmay1 amaclamistir. Bitki boyu, basak uzunlugu,
basaktaki tane sayisi, basaktaki tane agirligi, bin tane agirligi ve hektolitre miktar
bakimindan tiirler arasinda olusan farkliliklar1 6nemli bulunurken, tane verimi
bakimindan bir 6nemi olmadig belirtmistir. Bitki boyu, basak uzunlugu, basaktaki tane
sayis1, basaktaki tane agirli§i ve tane verimi bakimindan bor uygulamalar1 arasinda
onemli farklar gézlemistir. Basak uzunlugu, basaktaki tane sayisi, basaktaki tane agirligi,
bin tane agirlig1 ve tane verimi agisindan ¢esit x bor uygulamasi etkilesiminin ise 6nemli

oldugunu belirtmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Deneme Yeri ve Yili

Bu ¢alisma Tritikale (Karma-2000 ve Tatlicak) ¢esitlerinde farkli bor dozu (0, 0,15, 0,3,
0,45 ve 0,6 kg B da!) uygulamalarinin verim ve verim komponentleri iizerine etkilerini
belirlemek icin Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Uygulama ve

Arastirma Merkezi deneme alaninda 2018-2019 yetistirme sezonunda yiiriitiilmiistiir.

3.1.2. Deneme Yerinin iklim Ozellikleri

Aragtirmanin yapildig1 2018-2019 yetistirme sezonuna ait iklim verileri Cizelge 3.1°de

verilmistir (Anonim, 2019).

Cizelge 3.1. Bursa(Niliifer) ili iklim verileri

Toplam Yagis (mm) Ortalama Sicaklik(°C)
Aylar Uzun yallar Uzun yillar
2018-2019 (1928-2018) 2018-2019 (1928-2018)
Kasim 49,5 81,3 12.0 10,4
Aralik 129.5 101,4 5.7 13,0
Ocak 105.5 79,4 6.6 7,9
Subat 55.9 71,0 6.7 7,6
Mart 18.5 66,8 9.9 6,7
Nisan 36.3 65,9 12.5 13,0
Mayis 45.9 44,2 19.3 17,7
Haziran 46.8 34,1 23.6 22,4
Temmuz 27.9 17,4 23.7 24,6
Top. 515,8 561,5 120,0 123.3
Ort. 57,3 62,3 13,3 13,7

Deneme yeri Bursa (Niliifer) ili 2018-2019 yil1 yetistirme donemi i¢inde toplam yagis
miktar1 515,8 ml iken yagis ortalamasi 57,3 ml olarak belirlenmistir. Uzun yillar yagis
ortalamas1 62,3 ml iken toplam yagis 561,5 ml olarak belirlenmistir. Arastirmanin

yirtitiildigt 2018-2019 yilinda toplam sicaklik ise 120,0 °C, ortalama sicaklik 13,3 °C
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olarak Ol¢lilmistiir. Uzun yillar sicaklik ortalamasi 13,7 °C iken toplam sicaklik degeri
123,3 °C olarak belirlenmistir. Denemenin yiiriitiildiigii y1lda toplam yagis miktarinin ve
ortalama sicakligin uzun yillar ortalamasina gore daha diisiik degerlerde oldugu

gorilmektedir.

3.1.3. Deneme Yerinin Toprak Ozellikleri

Denemenin vyiiriitiildiigii Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve

Uygulama Merkezi deneme alanina ait toprak ozellikleri Cizelge 3.2°de verilmistir.

Cizelge 3.2. Deneme alaninin toprak 6zellikleri

Ozellik Miktarlar1 | Ozellik | Miktarlari
Tekstiir Kil Ekstrakte edilebilir katyonlar, (mg kg™!)
Kum (%) 35,84 | Sodyum (Na) 121
Silt (%) 17,64 | Potasyum (K) 203
Kil(%) 46,52 | Kalsium (Ca) 8437
pH 7,89 Magnezyum (Mg) 495,6
EC (mS cm™!) 0.27 Ekstrakte edilebilir mikro elementler, (mg kg-')
Kireg (% CaCOs3) 1.16 Demir 9,59
Organik madde (%) 1,63 Bakir (Cu) 1,52
Toplam azot (N) (%) 0,09 Cinko (Zn) 1,75
Almabilir Kiikiirt (S) (mg kg™!) 11,19 | Mangan (Mn) 18,71
Almabilir Fosfor (P) (mg kg ™) 15.15 Bor (B) 1,44

Denemenin yiiriitiildiigii Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve
Uygulama Merkezi topraklari kil dokusuna ve 7.89 pH'a sahiptir. Ayrica diisiik kireg
icerigine ve elektriksel iletkenlige (EC) sahiptir. Toprakta ayrica yeterli
konsantrasyonlarda organik madde, N, P, K, bakir (Cu) ve Bor (B) belirlenmistir. Demir
(Fe), ¢inko (Zn), manganez (Mn), kalsiyum (Ca) ve magnezyum (Mg) gibi diger besin

elementlerinin konsantrasyonlari yiiksek bulunmustur (Oren, 2018).
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3.1.4. Bitki Materyali

Bu denemede Tatlicak ve Karma-2000 Tritikale cesitleri kullanilmistir. Kullanilan

cesitlerin genel 6zellikleri asagida belirtilmistir.

Tathcak: Tatlicak ¢esidi 1997 yilinda Bahri Dagdas Uluslararasi Tarimsal Arastirma
Enstitiisii tarafindan tescil ettirilmis olup morfolojik 6zellikleri kilgikli, basak rengi agik
kahverengi, yesil yem, slaj ve dane olarak yemlik, uzun boylu olan bir ¢esittir. Tarimsal
ozellikleri ise: kiglik, es zamanli olgunlagsma o6zelligine sahip, kardeslenme kapasitesi
yiiksektir. Kuru sartlarda 200-600 kg/da, suluda 400-750kg/da verime sahiptir.
Teknolojik o6zellikleri: Bin Tane Agirhig 33-42 gr, Hektolitre Agirligi: 70-75 kg/hl,
Protein. Orani: % 10-13’diir. Hastaliklara dayanikli olan ¢esit Orta Anadolu ve Gegit
Bolgeleri ile benzer ekolojiye sahip kuru ve sulu alanlarina tavsiye edilir (Anonim
2021b).

Karma-2000: Karma-2000 ¢esidi Gegit kusagr Arastirma Enstitiisii tarafindan tescil
ettirilmis olup basak tipi beyaz ve kil¢iklidir. Tane goriiniimii kahverengidir. Bitki boyu
110-120 cm arasinda degismektedir. Bin Tane Agirlig1 35-40 gr, Hektolitre Agirligi: 78-
80 kg/hl, Protein. Orani: % 11-13 olup ekmeklik kalitesi yoktur. Tarimsal 6zellikleri ise;
erkencidir, kiglik tabiatlidir. Genis adaptasyon kabiliyetine sahip olan ¢esit stres
kosullarina dayaniklidir. Verim stabilitesi yiiksek olan ¢esidin tane verimi yagis miktarina
gore 350-750 kg/da arasinda degismektedir. Cesit tarla kosullarinda tahillarda goriilen
biitiin hastaliklara dayaniklidir. Orta Anadolu ve Gegit bdlgelerine Onerilmektedir

(Anonim,20201¢).

3.2. Yontem

3.2.1. Deneme Deseni, Parsel Biiyiikliigii ve Ekim Ozellikleri

Bu calisma, iki faktorlii tesadiif bloklar1 deneme deseninde ii¢ tekerriirlii olarak 5 x 1,2
m= 6 m?’den olusan parsellerde yiiriitiilmiistiir. Deneme metrekareye 550 tohum gelecek

sekilde ekim normu hesaplanmistir. Denemenin ekimi 14 Kasim 2018 tarihinde

yapilmustir.
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Ekimle birlikte dekara 5 kg N/da olacak sekilde 15-15-15 giibresi, sapa kalkma
zamaninda ise yine 10 kg N/da iire giibresi verilmistir. B giibrelemesi i¢in bor kaynagi
olarak boraks (Na;B407.10H>O) kullamilmis ve B diizeyleri icin gerekli boraks
(Na2B407.10H20) miktarlari (0, 0,15, 0,3, 0,45 ve 0,6 kg B da™!) arazide deneme planina
uygun olarak parsellere toprak ylizeyine sivi olarak piiskiirtiilerek dagitilmistir.
Denemede kullanilan bor Etimaden firmasindan temin edilmistir. Boraks, bitkide bor
eksikligini gidermede en etkili iirlindiir. Yiiksek ¢oziiniirliigli dolayisi ile damlama veya

piiskiirtme metotlar ile bitkiye topraktan veya yapraktan verilebilmektedir.

Yabanci otlar ilkbaharda kimyasal olarak kontrol edilmistir olup, denemenin hasadi ise

2019 y1l Temmuz ayimin ilk haftasinda yapilmistir.

3.2.2. Olgiimler ve Gozlemler

Calismada; bitki boyu, basak uzunlugu, basakta basak¢ik sayisi, basakta tane sayisi,
basakta tane agirligi, tane verimi, 1000 tane agirhigi ve hektolitre agirligr 6zellikleri
incelenmistir. Her parsel i¢in Kirtok (1982), Akkaya ve Akten (1988), Dinger (1991)’in
uygulamis olduklar1 yontemler esas alinmistir.

Bitki boyu (cm): Her parselden rastgele alinan 10 6rnek bitkide, kok bogazindan en tist
basak¢igin ucuna kadar olan kisim kil¢ik harig dl¢iilerek belirlenmistir.

Basak Uzunlugu (cm): Her parselden rastgele aliman 10 6rnek bitkide, basak eksenin
ciktigt bogum ile en iist basak¢igin ucuna kadar olan kisim kilgik hari¢ Olciilerek
saptanmistir.

Basakta Basakcik Sayis1i (adet): Her parselden hasat oOncesi alman 10 bitkinin
basaklarinda bulunan basakg¢iklar1 sayilarak ortalamalar1 hesaplanmaistir.

Basakta Tane Sayis1 (adet): Her parselden hasat oncesi alman 10 bagaktaki taneler
sayilarak ortalamalar1 hesaplanmistir.

Basakta Tane Agirhgi (g): Her parselden hasat 6ncesi alinan 10 bagaktaki taneler tartilip
ortalamalar1 hesaplanmistir.

1000 Tane Agirhg: (g): Her parselden alinan numunelerden 4 defa 100 bugday tanesi
sayilip, tartilmasi sonucu elde edilen degerlerin ortalamasi alinarak 10 ile carpimi sonucu

elde edilmistir.
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Hektolitre Agirhgi: Hektolitre agirlig tayin cihazi kullanilarak her parselden alinan

ornekler tizerinden hektolitre agirlig1 belirlenmistir.

Tane Verimi (kg/da): Parsel bicerdoveri ile hasat edilen parsellerden elde edilen tane

verimleri dekara ¢evrilerek hesaplanmistir.
3.2.3. istatiksel Analiz
Denemelerden elde edilen sonucglarin degerlendirilmesinde, varyans analizi JUMP

istatistik analiz programina gore yapilmis ve farkliliklari 6nemli olan ozelliklerin

ortalama degerleri AOF (%5) testine gore gruplandiriimistir
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4. BULGULAR ve TARTISMA

4.1. Bitki Boyu

Bitki boyuna ait yapilan varyans analizi sonucuna gore ¢esitler arasinda ve uygulanan bor
dozlar1 arasinda istatistiksel olarak % 1 olasilik diizeyinde 6nemlilik belirlenirken ¢esit x
bor dozu interaksiyonu bakimindan ise istatistiki olarak Gnemlilik saptanmamuistir.

(Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1. Bitki boyu 6zelligine ait varyans analiz sonuglar1 (Kareler Ortalamasi)

Varyasyon kaynagi1 | SD Bitki Boyu
Blok 2 9,492
Cesit (C) 1 590,520%*
Bor Dozu (D) 4 111,104%*
CxD 4 67,056
Hata 18 20,354
Toplam 29

*: P<0.05 diizeyinde 6nemli, ** :P<0.01 diizeyinde 6nemli.

Aragtirmada incelenen ¢esit, bor dozu ve ¢esit x bor dozu interaksiyonuna ait ortalama
bitki boyu degerleri Cizelge 4.2°de verilmistir. Arastirmanin yiriitiildiigii yil ¢esitlere ait
ortalama degerler Karma-2000 ¢esidinde 114.99 cm ve Tatlicak ¢esidi i¢in ise106.12 cm
olarak belirlemistir. Bor dozlar1 arasinda ise en yiiksek bitki boyu degeri 116,16 cm ile
0,15 kg B da! uygulamasindan en diisiik bitki boyu degeri ise 0,45 kg B da’!
uygulamasinda tespit edilmistir. Cesit x Bor dozu interaksiyonu bakimindan en yiiksek
bitki boyu degeri 121,06 cm ile Karma-2000 ¢esidine ait kontrol uygulamasindan elde
edilirken en diisiik deger Tatlicak cesidinde 0,45 kg B da”! dozundan belirlenmistir.

Tritikale ile ilgili yapilan diger ¢calismalarda ise Furan ve digerleri (2005) 109,25 — 127,63
cm arasinda, Mut ve digerleri (2006) ise 104,5 - 129,7 cm arasinda Boru (2020) ise
116,90-128,55 cm arasinda degisen bitki boyu degerleri saptamislardir. Caligmada elde
edilen bitki boyu degerleri arastirmacilarin ¢aligmalari ile benzerlik gostermektedir. Buna

karsilik aragtirmamizdan elde edilen sonuglar, Yanbeyi ve Sezer (2006) (94,7 —117,4 cm)
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ve Akgiin ve digerleri (2007)(69,7 — 104,4 cm) tarafindan belirlenen bitki boyu
degerlerinden daha yiiksek bulunmustur.

Cizelge 4.2. Arastirmada incelenen ¢esit, bor dozu ve g¢esit x bor dozu interaksiyonuna
ait ortalama bitki boyu degerleri

. B Dozlar1 (kg B da™!) .
Cesit 0 0.15 0.3 0.45 06 | Lestort
Karma-2000 | 121,06 | 118,50 | 111,00 | 11086 | 113,53 | 114,994
Tathcak 10436 | 113,83 | 111,30 | 99,60 101,50 | 106,12 b
B dozlari Ort. | 112,71 ab | 116,16a | 111,15ab | 105,23 ¢ | 107,51 be

LSD(%5)cesit =3,45

LSD (%5)dor = 5,45

LSD (%S)Qesit x doz :dd

0d: onemli degil

Bor dozu uygulamalari ile yiiriitiilen diger ¢aligmalarda ise, Taner ve digerleri (2003)
tarafindan makarnalik bugday cesitlerinin yiiksek bor i¢eren alanlarda bor uygulamasiz
ve bor uygulamali (0,9 kg/da) parsellerde verim ve bazi verim 6gelerindeki degisiminin
inceledikleri ¢alismalarina bitki boyu degerlerini bor uygulanan parsellerde 79 cm ve bor
uygulanmayan parsellerde ise 82 cm olarak belirlemisler ve deneme sonucuna gore bor
uygulamasinin bitki boyu {izerine etkisinin 6nemli olmadigini1 belirlemislerdir Rehman
ve digerleri (2012) bugdayin c¢esitli biiylime asamalarinda B’a karsi tepkisini belirlemek
lizere yiiriittiikleri ¢alismalarinda bor uygulamasinda bitki boyu degerlerini kontrol
uygulamasinda 100,6 cm bor uygulamalarinda ise 104,23 c¢m ile 110,30 cm arasinda
degisen degerlerde belirleyerek elde edilen ortalama degerlerin kontrole gore dnemli
Olctlide farklilagsmadigini bildirmislerdir. Yiiriitiilen calismada elde edilen sonuglara gore
uygulanan bor dozlarindan 0,15 kg B da’! uygulamasinda kontrole gore bir miktar artisin
oldugu saptanmis ve diger ¢aligmalardan farkli olarak bu ¢alismada bor dozlar1 istatistiki

olarak bitki boyunu 6nemli diizeyde etkilemistir.

4.2. Basak Uzunlugu

Cizelge 4.3.°de basak uzunlugu o6zelligine ait varyans analiz sonuglar1 verilmistir.
Cizelgenin incelenmesinden de goriilecegi gibi basak uzunlugu 6zelliginde ¢esitler ve
cesit x Bor dozu interaksiyonu dnemsiz belirlenmis olup sadece Bor dozlari arasinda

istatistiksel olarak % 1 olasilik diizeyinde 6nemlilik saptanmistir.
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Cizelge 4.3. Basak uzunlugu 6zelligine ait varyans analiz sonuglar1 (Kareler Ortalamast)

Varyasyon kaynag | SD Basak Uzunlugu
Blok 2 1,035

Cesit (C) 1 0,708

Bor Dozu (D) 4 2,882%*
CxD 4 0,639

Hata 18 0,27819
Toplam 29

**:P<0.01 diizeyinde 6nemli.

Arastirmada incelenen ¢esit, bor dozu ve ¢esit x bor dozu interaksiyonuna ait ortalama
basak uzunlugu degerleri Cizelge 4.4’de verilmistir. Arastirmanin yiriitildigi yil
cesitlere ait ortalama degerler sirasiyla Karma-2000 ¢esidinde 10,25 cm ve Tatlicak
cesidinde 10,56 cm olarak belirlemistir. Bor dozlar1 arasinda ise en yliksek basak
uzunlugu degeri 11,25 cm ile 0,3 kg B da™! uygulamasindan ve 10,93 cm ile kontrol
uygulamasindan elde edilmis olup en diisiik basak uzunlugu degeri ise 9,51 cm ile 0,45
kg B da! uygulamasinda tespit edilmistir. Cesit x Bor dozu interaksiyonu istatistiki olarak
onemli olmamakla birlikte basak uzunlugu degerleri Karma -2000 ¢esidinde en yiiksek
11,33 cm ile kontrol uygulamasindan, Tatlicak gesidinde ise 11,60 cm ile 0,3 kg B da’!

dozundan belirlenmistir.

Cizelge 4.4. Arastirmada incelenen ¢esit, bor dozu ve ¢esit x bor dozu interaksiyonuna
ait ortalama bagsak uzunlugu degerleri

) B Dozlar1 (kg B da™ )
Gesit 0 0.15 0,(3 £ )0,45 06 | Sestort
Karma-2000 1133 9.66 10.90 9.20 10.16 1025
Tatlicak 10.53 10.43 11,60 9.83 10,40 10,56
Bdozlan Ort. | 1093a | 1005bc | 1125a | 95lc | 10286
LSD(%5)eest = 6d LSD (%5)aor = 0,64 LSD (%5)cestcx dor =0d

0d: onemli degil

Tritikale ile ilgili olarak yapilan diger ¢alismalarda Gililmezoglu ve digerleri. (2007) 10,4
-12,3 cm, Alp (2009) 10,78 — 12,07 cm, Oztiirk (2016) 9,6 - 13,6 cm, Bezabih ve digerleri
(2019), 8,3 - 11,03 cm, Dolgun ve Cifci (2019) 9,1 — 12,6 cm araliginda sonuglar elde
etmiglerdir. Genel olarak arastirmamizdan elde edilen basak uzunlugu degerleri literatiir

bildirigleri ile uyum gostermistir.
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Bor dozu ve en uygun uygulama zamanini belirlemek {izere yiiriitiilen ¢aligmalarda ise;
Abdel-Motagallya, ve ManalEl-Zohri (2018) kuraklik stresi altinda yetistirilen bugdaya
farkli gelisme donemlerinde bor uygulamasinin verim iizerine etkisini incelemek iizere
yiriittiikkleri ¢alismalarinda en 1yi sonucun bagsaklanma déneminde uygulanan bor
giibrelenmesinden elde edildigini bildirmis ve Bor uygulamasina goére, basak uzunlugu
degerlerini 11.86 ve 11.72 cm arasinda belirlemislerdir. Glines ve digerleri (2004) ise
ekmeklik ve makarnalik bugdayin verim ve bazi verim komponentlerine Borlu
giibrelemenin etkisini belirlemek tizere kurduklari tarla denemesinde B’lu giibreleme ile
ekmeklik bugday c¢esidinde basak uzunlugu degerlerini 9,30 cm ile kontrol
uygulamasinda en diisiik ve 10,85 cm ile 5 kg B ha! uygulamasinda en yiiksek ve
makarnalik bugday cesidinde ise en diisiik 6,98 cm ile 3 kg B ha! uygulamasindan ve
7,70 cm ile 2 kg B ha™! uygulamasindan en yiiksek degeri elde ettiklerini bildirmislerdir.
Bor dozu uygulamalarina gore arastirma elde edilen basak uzunlugu degerleri ile

arastirmacilarin ¢aligmalart benzerlik gostermektedir.

4.3 Basakta Basakg¢ik Sayisi

Basakta basake¢ik sayist Ozelligi bakimindan varyans analizi tablosu incelendiginde
sadece uygulanan bor dozlar1 arasindaki farkliligin istatistiki olarak 6nemli oldugu

goriilmektedir (Cizelge 4.5).

Cizelge 4.5.Basakta basakcik sayist1 Ozelligine ait varyans analiz sonuglari
(Kareler Ortalamast)

Varyasyon kaynagi | SD Basakta Basakcik Sayisi
Blok 2 0,5763

Cesit (C) 1 1,0083

Bor Dozu (D) 4 8,5263 **

CxD 4 0,39833

Hata 18 0,73522
Toplam 29

** :P<0.01 diizeyinde 6nemli.

Cizelge 4.6’da arastirmada incelenen ¢esit, bor dozu ve ¢esit x bor dozu interaksiyonuna
ait ortalama bagakta basake¢ik sayis1 degerleri verilmistir. Denemede kullanilan ¢esitlerin

ortalama bagakta basak¢ik sayist Karma-2000 ¢esidinde 26,50 adet, Tatlicak cesidinde
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ise 26,14 adet olarak belirlenmistir. Uygulanan B dozlar1 bakimindan ise en yliksek
basakta basakc¢ik sayisi degeri kontrol uygulamasinda gdzlenirken bunu 27,33 adet ile
0,15 kg B da’! uygulamasi takip etmistir. Cesit x B dozu interaksiyonunda ise ortalama
degerler Karma — 2000 ¢esidinde 28,00 adet ile kontrol uygulamasinda en yiiksek ve
25,16 adet ile 0,6 kg B da! uygulamasinda en diisiik olarak belirlenmis olup Tatlicak
cesidinde de aym B dozu uygulamalarinda (0 ve 0,6 kg B da™!) sirasiyla 27,23 adet ve
24,70 adet ile en yiiksek ve en diisiik degerler elde edilmistir.

Cizelge 4.6. Arastirmada incelenen cesit, bor dozu ve ¢esit x bor dozu interaksiyonuna
ait ortalama basakta basakcik sayisi degerleri

. B Dozlari (kg B da’! .
Gesit 0 0.15 0,(3 : )0,45 06 | Sestort
Karma-2000 | 28,00 27.60 26,16 25.60 25.16 26,50
Tathcak 27.23 27,06 26,70 25,00 24,70 26,14
Bdozlan Ort. | 27.61a | 2733b | 2643b | 2530c | 24.93c¢
LSD(%5)cestt = 6d LSD (%5)a0r = 1,04 LSD (%5 )oesitx dor =0d

6d: onemli degil

Basakta basakgik sayisi 6zelligi i¢in daha Oonce yapilan arastirmalar incelendiginde
ortalama basakta basak¢ik sayisim Atak ve Cift¢i (2006) 39,3-53,9 adet, Gengtan ve
Balkan (2006) 14.64-16.99 adet, Glilmezoglu ve digerleri (2007) 25,1 — 28,9 adet, Turan
(2008) 16,5-19 adet, Kahriman ve Egesel (2011) 15-20 adet ve Boru (2020) 23,45 — 28,50
adet arasinda bulmuslardir. Caligmadan elde edilen sonuclar arastirmacilarin elde ettikleri

degerlerin bazilarindan yiiksek bazilarindan ise daha diisiik belirlenmistir.

Bor dozu uygulamalarinin verim ve kalite 6zelliklerine etkilerini incelemek amaciyla
yapilan calismalarda ise, Rehman ve digerleri (2012) bugdaymn c¢esitli biiyiime
asamalarinda bora kars1 tepkisini belirlemek {izere ylriittiikleri ¢alismalarinda bor
uygulamasinda basakta basakcik sayisini kontrole gore daha yiliksek degerler aldigini
belirlemigler ve bu degerleri sirasiyla basakc¢ik sayisi i¢in kontrol uygulamasinda 18,33
adet bor uygulamalarinda ise 19,00-21,67 adet arasinda saptamislardir. Topal ve digerleri
(2002) ise, bor uygulamasinin makarnalik bugdayin verim ve verim 6zelliklerine etkisini
incelemek iizere yiiriittiikkleri ¢alismalarinda topraga sivi olarak 0, 1, 2 ve 3 kg B ha!
seviyelerinde uyguladiklari Boraks sonucunda basakta basak¢ik sayisini kontrol dozunda

18,7 adet ile en diisiik, 20,6 adet ile 2 kg B ha! dozunda ise en yiiksek bulmuslardir.
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Soylu, ve digerleri (2004) ise arastirmalarinda kullandiklar1 bor seviyelerinin (1, 3 ve 9
kg B ha') bagh olarak basaktaki basakcik sayisiin kontrole goére 1 kg B ha’l
uygulamasiyla degismedigini, 3 ve 9 kg B ha™! uygulamalariyla sirasiyla %4 ve %2
arttigini, bildirmislerdir. Yiiriitiilen ¢alismada bu c¢alismalardan farkli olarak artan bor

dozlarinin basakta basake¢ik sayisinda diislislere neden oldugu belirlenmistir.

4.4 Basakta Tane Sayisi

Basakta Tane Sayis1 6zelligine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.7’ de verilmistir.
Cizelgenin incelenmesinden goriilecegi gibi basakta tane sayisi bakimindan gesit ve gesit
x B dozu interaksiyonlar: istatistiki olarak farkli bulunmamis olup sadece B dozu

uygulamalarinin % 1 olasilik diizeyinde 6nemli oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.7. Basakta tane sayis1 Ozelligine ait varyans analiz sonuglar1 (Kareler

Ortalamast)
Varyasyon kaynag1 | SD Basakta Tane Sayisi
Blok 2 2,9100
Cesit (C) 1 17,2717
Bor Dozu (D) 4 18,8606 **
CxD 4 1,29118
Hata 18 3,0306
Toplam 29

**:P<0.01 diizeyinde 6nemli.

Arastirmada incelenen ¢esit, bor dozu ve ¢esit x bor dozu interaksiyonuna ait ortalama
basakta tane sayis1 degerleri incelendiginde; ¢esitlere ait ortalama basakta tane sayisi
41,69 (Tatlicak) ile 42,68 (Karma-2000) adet olarak belirlenmistir. Uygulanan B dozlar
arasindaki farklilik istatistiki olarak dnemli belirlenmis olup en yiiksek basakta tane sayisi
degeri kontrol uygulamasi ile birlikte 0,3 kg B da’! uygulamasindan elde edilmistir. Cesit
x B dozu interaksiyonunda ise ¢esitlerin ortalama basakta tane sayis1 degerleri Karma-
2000 ¢esidinde 40,26 ile 44,60 adet, Tatlicak ¢esidinde ise 38,93- 43,37 adet arasinda
degismistir. Her iki c¢esit i¢in en yiiksek basakta tane sayist degeri kontrol
uygulamasindan elde edilirken 0,6 kg B da! uygulamasindan ise en diisiik basakta tane

sayis1 degerleri belirlenmistir (Cizelge 4.8).
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Cizelge 4.8. Arastirmada incelenen cesit, bor dozu ve ¢esit x bor dozu interaksiyonuna
ait ortalama basakta tane sayis1 degerleri

) B Dozlari (kg B da’! )
Gesit 0 0,15 o,(3 : )0,45 06 | estort
Karma-2000 44,60 42,66 44,53 41,33 40,26 42,68
Tatlicak 43,37 42,70 42,70 41,16 38,93 41,69
B dozlar1 Ort. 4398 a 42,68 ab 4341 a 41,25 be 39,60 ¢
LSD(%5)¢esit =0d LSD (%5)doz = 2,11 LSD (%5)¢esit x doz =0d

6d: 6nemli degil

Tritikalede basakta tane sayisi ile ilgili yapilan ¢alismalarda, Yanbeyi ve Sezer (2006)
45,1 - 66,1 adet ile ¢alismada elde edilen degerlerden daha yiiksek belirlemistir. Alp
(2009) ise calismalarinda belirledikleri 36,12 - 40,28 adet degerlerine calismada 0,6 kg B
da! dozundan elde edildigi belirlenmistir. Sentiirk ve Akgiin (2014), 33,4 - 42,5 adet
olarak belirlemislerdir. Arastirmadan elde edilen sonuglar Sentiirk ve Akgiin (2014)’lin

elde ettigi sonuglar ile biiylik oranda benzerlik gostermektedir.

Bor uygulamasmin etkisini belirlemek iizere yiiriitiilen ¢alismalarda ise; Cikili (2005)
bugday cesitlerine topraktan (0, 0.3, 0.6 ve 0.9 kg B da'!) Boraks (boraks,
Na2B40O7.10H20) uygulamis ve basakta tane sayis1 degerlerini birinci yi1l 34,7 ile 31,9
adet arasinda en yiiksek kontrol uygulamasindan, en diisik ise 0,3 kg B da’
uygulamasindan elde ederken ikinci yil bagakta tane sayis1 degerlerini 31,5 — 33,2 adet
arasnda ve en yiiksek 0,9 kg B da' uygulamasindan ve en diisiik ise kontrol
uygulamasindan elde etmistir. Topal ve digerleri (2002), bor uygulamasinin 2 kg B ha’!
uygulamasinin bagakta tane sayisini artirdigmmi belirlemis ve caligmalarinda tane
sayilarint  31,8-39,6 adet arasinda saptamiglardir. Giines ve digerleri (2004)
caligmalarinda ekmeklik bugday cesitlerinde basakta tane sayisini 34,85-42,60 adet
arasinda en yiiksek 3 kg B ha! dozunda, makarnalik bugdaylarda ise 36,35 — 48,20 adet
arasinda ve en yiiksek 2 kg B ha™! dozunda belirlemislerdir. Soylu ve digerleri (2004) ise
yiiriittiikleri calisma sonucunda basakta tane sayis1 degerlerini 36,6- 38,5 adet arasinda ve
en yiiksek 3 kg B ha! dozunda elde etmislerdir. Bielski ve digerleri (2020) azot ve bor
giibrelemesinin kislik tritikale genotiplerinde verim parametrelerine etkisini arastirdiklari
caligmalar1 sonucunda bor uygulamasiyla kislik tritikale genotiplerinde basakta tane
sayis1 degerlerini 26,8 - 27,1 adet arasinda ve en yiiksek 0,8 -1,6 kg B ha™! dozlarinda ve
en diisiik 2,4 kg B ha! dozunda belirlemislerdir. Arastirmada uygulan B dozlar
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ortalamasia gore bulunan degerlerde ise kontrol uygulamasindan sonra 0,3 kg B da’!

uygulamasinin basakta tane sayisini etkiledigi belirlenmistir.

4.5. Basakta Tane Agirhg:

Bagakta tane agirlign 6zelligine ait varyans analiz tablosu Cizelge 4,9°da verilmistir.
Yapilan varyans analiz sonucuna gore ¢esit, B dozu ve ¢esit x B dozu interaksiyonunun

istatistiki olarak onemli olmadiklar1 belirlenmistir.

Cizelge 4.9. Basakta tane agirligi ozelligine ait varyans analiz sonuglar (Kareler

Ortalamast)
Varyasyon kaynag1 | SD Basakta Tane Agirhgi
Blok 2 0,08884
Cesit (C) 1 0,0000033
Bor Dozu (D) 4 0,07663
CxD 4 0,05647
Hata 18 0,063340
Toplam 29

**:P<0.01 diizeyinde 6nemli.

Cizelge 4.10°da bagakta tane agirligr ozelligine ait ¢esit, bor dozu ve ¢esit x bor dozu
interaksiyonu ortalama degerleri verilmistir. Cizelgeden de goriilecegi gibi ¢esitlerin
ortalama basakta tane agirligi degerleri Karma-2000 cesidinde 1,67 g, Tatlicak ¢esidinde
ise 1,66 g olarak belirlenmistir. B dozu uygulamalarinin bagakta tane agirligina etkisi
onemsiz ¢ikmakla birlikte uygulanan dozlara gore basakta tane agirligi degerlerinin 1,49
g ile 1,80 g arasinda degistigi belirlenmis olup uygulanan B dozlarmin kontrole gore
basakta tane agirligi 6zelligi agisindan bir miktar artis sagladig goriilmektedir. Cesit x
Bor dozu interaksiyonu bakimindan ¢izelge incelendiginde Karma -2000 cesidinde 0,15,

0,3 ve 0,45 kg B da™!' dozlarinim, Tatlicak ¢esidinde ide 0,3 ve 0,6 kg B da™! dozlarimnmn en

yiiksek basakta tane agirligl degerleri verdigi belirlenmistir.
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Cizelge 4.10. Arastirmada incelenen ¢esit, bor dozu ve ¢esit X bor dozu interaksiyonuna
ait ortalama bagakta tane agirlig1 degerleri

) B Dozlar1 (kg B da’! )
Cesit 0 0.15 o,(3 : )0,45 06 | Lesitort
Karma-2000 1.44 1.77 1.77 179 1.56 1.67
Tatlicak 1.55 1.53 1,84 1.62 1.79 1,66
B dozlart Ort, | 1,49 1.65 1.80 170 1,68
LSD(%5)cestt = 6d LSD (%5)or = 6d LSD (%5)cesicx dor =0d

Daha once yapilmis ¢aligmalarda, basakta tane agirligi degerlerini Yanbeyi ve Sezer
(2006) 2,01 — 3,39 g ve Dogan ve digerleri (2009) 1,94 — 2,58 g bularak deneme
ortalamamizdan daha yiiksek, basakta tane agirligi degerlerini Sentiirk ve Akgiin (2014)
1,25 — 1,51 g olarak belirleyerek arastirmada belirlenen degerlerden daha diisiik oldugu

saptanmistir.

Bor dozu uygulamalarinin etkisinin bagakta tane agirhigi 6zelliginin arastirildig
calismalarda ise; Topal ve digerleri (2002) basakta tane agirligi degerlerini 1,84 -1,93 g
arasinda ve istatistiki olarak dnemsiz olmakla beraber en yliksek tane agirligini 1 ve 2 kg
B ha'! uygulamalarindan elde etmislerdir. Soylu ve digerleri (2004) ise ¢alismalar
sonunda ¢esitleri arasinda degiskenlikler olmakla birlikte, artan B diizeylerine (1, 3 ve 9
kg B ha'!) bagh olarak tane veriminin bagaktaki tane agirligmin kontrole gére 1 kg B ha®
"uygulamasiyla % 1 azaldigi, 3 ve 9 kg B ha! uygulamalariyla sirasiyla % 4 ve % 2
arttigini belirlemislerdir. Calismada B dozlarinin etkisi 6nemsiz olmakla beraber 0,3 kg

B da’! dozundan en yiiksek tane agirhig degeri saptanmustir.

4.6.1000 Tane Agirhg

1000 tane agirligr 6zelligine ait varyans analiz sonuglaria ait degerler Cizelge 4.11°de
verilmistir. Elde edilen sonuglara gore 1000 tane agirligi 6zelligi i¢in ¢esitler, B dozlar
ve c¢esit x B dozu interaksiyonu arasindaki farkliliklar istatistiki olarak ©Onemli

bulunmustur.
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Cizelge 4.11.1000 tane agirhg oOzelligine ait varyans analiz sonuglar1 (Kareler

Ortalamast)
Varyasyon kaynagi1 | SD 1000 Tane Agirhgi
Blok 2 10,16671
Cesit (C) 1 129,5009**
Bor Dozu (D) 4 91,610%*
CxD 4 36,696*
Hata 1 12,2264
Toplam 29

*: P<0.05 diizeyinde 6nemli, ** :P<0.01 diizeyinde 6nemli.

Denemede kullanilan gesitlere ait 1000 tane agirligi degerleri Karma-2000 c¢esidinde
37,75 g, Tatlicak ¢esidinde ise 41,90 g olarak belirlenmis olup uygulanan B dozlarinda
ise 1000 tane agirligi degerleri 33,81 g ile 0,6 kg B da’' dozunda en diisiik ve 43,86 g ile
0,15 kg B da™! dozunda ise en yiiksek olarak belirlenmistir. Cesit x B dozu interaksiyonu
bakimindan ise en yiiksek deger 46,48 g ile Tatlicak gesidinde 0,15 kg B da™' dozundan
elde edilirken en diisiik deger 31,56 g ile yine Tatlicak cesidinde 0,6 kg B da™! dozunda
gozlenmistir. Cesitlerde uygulanan B dozu arttik¢a kontrole gore artiglar saglansa da 1000

tane agirhginda diismeler belirlenmistir (Cizelge 4.12).

Cizelge 4.12. Arastirmada incelenen ¢esit, bor dozu ve ¢esit x bor dozu interaksiyonuna
ait ortalama 1000 tane agirligi degerleri

. B Dozlar1 (kg B da’! .
Gesit 0 0,15 0,(3 : )0,45 06 | Cestorn
Karma-2000 34,69ef | 41,25a-d | 39,42 b-e | 37,34 c-f | 36,05 d-f 37,75b
Tatlicak 42,06 a-c 46,48 a 44,69 ab | 44,72 ab 31,56 f 41,90 a
B dozlar1 Ort. 38,37b 43,86 a 42,06 ab 41,03 ab 3381 c
LSD(%5 oot = 2,67 LSD (%5) a0 =4,22 LSD (%5 )oesit x dor =5,98

1000 tane agirhigr ile ilgili yapilmis olan ¢aligmalar incelendiginde, Akgiin ve digerleri
(2007) 34,3 - 46,7 g, Dogan ve digerleri (2009) 43,40 - 46,77 g, Geren ve digerleri (2012)
33,8 — 49,3 g, Bezabih ve digerleri (2019) 35,00 -41,66 g ve Kiigiikozdemir (2019) 33,0-
43,5 g degisen degerler saptamiglardir. Arastirmada bulunan degerlerin yapilmis

caligmalarla benzerlik gosterdigi goriilmektedir.
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1000 tane agirligi bakimindan B dozu uygulamalariin etkisinin incelendigi ¢alismalarda
ise; Rehman ve digerleri (2012) 1000 tane degerlerini kontrol dozunda 31,33 g olarak,
bor uygulamasi sonucunda ise 32,13 -38,38 g arasinda degisen degerlerde saptamislardir.
Soylu ve digerleri (2005) bor uygulamali ve bor uygulamasiz alanlarda yiirtittiikleri
caligmalar1 sonucunda makarnalik bugdaylar i¢in 1000 tane agirhigi degerlerini bor
uygulanmayan gesitlerde 45,8 g bor uygulanan ¢esitlerde ise 47,1 g olarak belirlerken bu
durumun ekmeklik bugdaylarda bor uygulanmayan c¢esitlerde 34,8 g bor uygulanan
cesitlerde ise 36,1 g olarak degistigini belirlemislerdir. Bielski ve digerleri (2020) ise
1000 tane agirhigr degerlerini sirasiyla en yiiksek 2,4 kg B ha! ve 1,6 kg B ha'
uygulamalarinda 38,4 g ve 38,7 g olarak belirlemislerdir. Caligmada elde edilen sonuca
gore en yiiksek 1000 tane agirhig1 degerine 0,15 kg B da! dozunda ulasilmis ve daha dnce

yapilan ¢alismalara benzerlik gosterdigi goriilmiistiir.

4.7. Hektolitre Agirhg:

Hektolitre agirlig1 bakimindan varyans analizi ¢izelgesi incelendiginde ¢esit, B dozu ve
cesit x B dozu interaksiyonunun istatistiki olarak oneli oldugu goriilmektedir (Cizelge

4.13).

Cizelge 4.13. Hektolitre agirhig o6zelligine ait varyans analiz sonuglar1 (Kareler

Ortalamasi)
Varyasyon kaynag | SD Hektolitre Agirhg:
Blok 2 1,5453
Cesit () 1 91,5253 **
Bor Dozu (D) 4 15,46 **
CxD 4 5,3553 **
Hata 18 0,7039
Toplam 29

**:P<0.01 diizeyinde 6nemli.

Arastirmada incelenen ¢esit, bor dozu ve ¢esit x bor dozu interaksiyonuna ait ortalama
hektolitre agirlig1 degerleri ¢izelgesi incelendiginde; Karma-2000 c¢esidinin 69,88 kg,
Tatlicak ¢esidinin ise 73,38 kg hektolitre agirligina sahip oldugu goriilmektedir.
Uygulanan B dozlarina gore hektolitre agirhigi degerleri 73,25 — 69,78 kg arasinda

degistigi goriilmektedir. En yiiksek hektolitre agirlig1 degerlerinin 0,3 kg B da’! ve 0,45
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kg B da”! dozlarinda, en diisiik hektolitre agirhig degerinin ise kontrol uygulamasindan
elde edildigi belirlenmistir. Cesit ve B dozu interaksiyonunda ise ¢esitlere gore en yiiksek
ve diisiik degerler; Karma-2000 ¢esidinde en yiiksek 72,1 kg ve 72,00 kg ile 0,3 kg B da
've 0,45 kg B da! dozundan ve en diisiik 67,10 kg ile 0,6 kg B da dozundan elde edilirken
Tatlicak ¢esidinde ise en diisiik hektolitre agirligi 70,76 kg ile kontrol uygulamasindan en
yiiksek degerler ise sirastyla 0,45 kg B da™!, 0,3 kg B da™!, 0,15 kg B da''ve 0,6 kg B da™!
dozlarindan elde edilmistir (Cizelge 4.14).

Cizelge 4.14. Arastirmada incelenen ¢esit, bor dozu ve ¢esit X bor dozu interaksiyonuna
ait ortalama hektolitre agirlig1 degerleri

) B Dozlari (kg B da’! )
Gesit 0 0,15 0,(3 : )0,45 06 | estort
Karma-2000 68,80d 69,43 cd 72,1b 72,00 b 67,10 ¢ 69,88 b
Tatlicak 70,76 bc 73,63 a 74,40 a 74,50 a 73,60 a 73,38 a
B dozlari Ort. 69,78 ¢ 71,53 b 73,25 a 73,25 a 70,35 ¢
LSD(%5)¢esic = 0,64 LSD (%5)doz = 1,014 LSD (%5)¢esit x doz=1,43

Hektolitre agirligr ile ilgili yapilmis olan ¢alismalara goz atildiginda, Furan digerleri
(2005) 74,38 - 80,0 kg, Yanbeyi ve Sezer (2006) 58 - 76,3 kg, Akgiin ve digerleri (2007)
59,9 -76,9 kg, Dogan digerleri (2009) 66,63 - 74,20 kg, Geren digerleri (2012) 59,5-76,7
kg ve Oztiirk (2016) ise 68,9 — 78,4 kg araliginda degisen degerlerde hektolitre agirligt
saptamislardir. Tirkiye’de farkli ekolojik kosullar yapilan calismalarda hektolitre
agirhiginin farklilik gosterdigi goriilmiis olup ¢alismada belirlenen sonuglarla ortiistiigi

belirlenmistir.

Bor uygulamasinin hektolitre agirligi tizerine etkilerinin incelendigi diger arastirmalarda;
Topal ve digerleri (2002) ¢alismalarinda hektolitre agirligi degerlerini 80,3 -82,8 kg
arasinda ve en yiiksek 1 ve 2 kg B ha™! dozlarinda ve en diisiik 3 kg B ha! dozunda
saptamiglardir. Soylu ve digerleri (2004), 6 makarnalik bugday c¢esidi kullanarak
yiiriittiikkleri caligmalar1 sonucunda B dozlarina gore hektolitre agirligi degerlerini 74,7 -
76,6 kg arasinda ve en yiiksek 9 g B ha! dozunda belirlemislerdir. Cikili (2005) ise
denemesini yiiriittiigli birinci y1l sonunda hektolitre agirlig1 degerlerini 80,16 — 79,93 kg
( 80,16 kg ile en yiiksek 0,3 kg B da™! dozunda) arasinda, ikinci yil sonunda ise 80,52 —
81,09 kg (81,09 ile en yiiksek 0,6 kg B da! dozunda) arasinda belirlemistir. Sahin

29




Tenikecier ve Oner (2018) 150 g/da ve 175 g/da bor uygulamalarmin hektolitre agirligina
etkisini inceledikleri ¢caligmalarinda kontrol uygulamasinda hektolitre agirlig1 degerlerini
71,63 — 78,30 kg/100L ve bor uygulamalarinda ise 72,84 -81,03 kg/100L araliginda
belirlemislerdir. Arastirmada kullanilan bor dozlarinin hektolitre agirlig: {izerine olumlu
etkisinin oldugu, en yiiksek hektolitre agirhig: degerlerinin 0,3 — 0,45 kg B da™! dozlarinda

oldugu goriilmiistiir.

4.8. Tane Verimi

Tane verimi 6zelligine ait yapilan varyans analizi sonucuna gore ¢esitler, B dozu ve ¢esit
x bor dozu interaksiyonu arasinda istatistiksel olarak % 1 olasilik diizeyinde dnemlilik

belirlenmistir (Cizelge 4.15).

Cizelge 4.15. Tane verimi 6zelligine ait varyans analiz sonuglar1 (Kareler Ortalamast)

Varyasyon kaynag1 | SD Tane verimi
Blok 2 159,89
Cesit (C) 1 2042 28 **
Bor Dozu (D) 4 47470,8075 **
CxD 4 3167,2025 **
Hata 18 136,4
Toplam 29

** :P<0.01 diizeyinde 6nemli.

Tane verimi Ozelligi i¢in gesitlere ait ortalama degerler incelendiginde; Karma -2000
cesidinin tane verimi 458,32 kg da’!, Tatlicak cesidinin ise 438,52 kg da' olarak
belirlenmistir. Uygulanan B dozlar1 bakimindan en yiiksek tane verimi 547,18 kg da’! ile
0,3 kg B da™! uygulanmasindan elde edilirken bunu 498,75 kg da! ile 0,15 kg B da™! ve
487,45 kg ile 0,45 kg B da! dozu izlemistir. Cesit x B dozu interaksiyonu bakimindan ise
Karma -2000 ¢esidi agisindan en yiiksek tane verimi degerleri sirasiyla 0,3 kg B da’!
(567,10 kg da’!) ve 0,15 kg B da™! (534,10 kg da!) dozlarindan elde edilirken Tatlicak
cesidinde ise en yiiksek tane verimi degerleri sirasiyla 0,3 kg B da™' ( 527,26 kg da™!) ve
0,45 kg B da™! (512,23 kg da’') dozlarinda saptanmistir (Cizelge 4.16).
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Cizelge 4.16. Arastirmada incelenen ¢esit, bor dozu ve ¢esit X bor dozu interaksiyonuna
ait ortalama tane verimi degerleri

) B Dozlar1 (kg B da’! )
Cesit 0 0.15 o,(3 : )0,45 06 | Lesitort
Karma-2000 | 34643 f | 534.10b | 567.10a | 462.66d | 381,33 ¢ | 45832a
Tatlicak 34530 | 463.40d | 527.26bc | 51223 ¢ | 34440f | 438,52b
B dozlar1 Ort, | 345.86d | 498.75b | 547.18a | 487.45b | 362.86¢
LSD(%5)oest = 19.8 LSD (%5)a0r = 14,12 LSD (%5 )cesitx dor=19.97

Arastirmada cesitlere gre ortalama tane verim degeri 438,52 ile 458,32 kg da™! olarak
bulunmustur. Tane verimi ile ilgili daha 6nce yapilan ¢alismalarda, Furan ve digerleri
(2005) 328,13 - 440,13 kg, Akgiin ve digerleri (2007) 229,5—-357,1 kg, Aktas ve digerleri
(2009), 368,1 — 478,30 kg, Oztiirk (2016) ise 171,6 — 460,6 kg bildirmis ve ¢alismada
elde edilen degerlerden daha diisiik oldugu goriilmiistiir. Dogan digerleri (2009), Sentiirk
ve Akgiin (2014), Lermi ve Palta (2018) ve Boru (2020) ise tane verimi degerlerini
sirastyla 540,6 kg, 713,35 kg, 654 kg, 805,8 kg ve 500,00 kg olarak belirlemis olup

arastirmada elde edilen bulgularin iistiinde degerler elde etmislerdir.

Bor dozu uygulamalarinin tane verimi etkisi konusunda yapilan diger ¢alismalarda ise;
Topal ve digerleri (2002) topraga sivi olarak 0, 1, 2 ve 3 kg B ha! seviyelerinde Boraks
uyguladiklar1 ¢aligmalarinda tane verimi degerlerini 3,62 -4,23 ton ha! olarak ve en
yiiksek 2 kg B ha™! dozunda saptamislardir. Taner ve digerleri (2003) makarnalik bugday
cesitlerinin yiiksek bor igeren alanlarda bor uygulamasiz ve bor uygulamali (0,9 kg/da)
parsellerde verim ve bazi verim Ogelerindeki degisiminin iizerinde c¢alismislardir.
Deneme sonucunda bor uygulamasi ile bitki ¢ikiglarinda artiglar olurken, tane veriminde
kontrole (435 kg da™) gére nemli diisiisler oldugunu bildirmisledir (bor uygulamas tane
verimi=384 kg da™!). Soylu ve digerleri (2004) artan B diizeylerine (1, 3 ve 9 kg B ha™!)
bagli olarak tane veriminin sirasiyla %11, %9, %7 arttigini belirlemislerdir. Tahir ve
digerleri (2009) arastirmalarinda kontrol uygulamalarinda tane verimini 394,6 kg da™!
olarak B uygulamalar1 sonucunda ise tane verimlerinin 440,0-459,2 kg d da’' olarak
degistigini belirlemislerdir. Sahin Tenikecier ve Oner (2018) yaprak giibrelemesinin
ekmeklik bugdayda verim ve kaliteye etkisini inceledikleri calismalarinda tane
verimlerini kontrol uygulamalarinda 340,31- 458,04 kg/da, bor uygulamalarinda ise

442,40 — 671,90 kg/da olarak belirlemislerdir. Bielski ve digerleri (2020) tane verimi
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degerlerini 430 - 439 kg da™! olarak en yiiksek 1,6 kg B ha™! dozunda ve en diisiik 2,4 kg
B ha! dozunda saptamislardir. Arastirmada diger yapilan calismalara benzer olarak B
uygulamasinin tane veriminde belli bir doza kadar artis yaptig1 doz artik¢a tane veriminde
diisiisler meydana geldigi belirlenmistir. Calismada en yiiksek tane verimi degeri 0,3 kg

B da’! dozunda saptanmustir.
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5. SONUC

Topraktan uygulanan farkli dozlardaki B’un Tritikale (Karma-2000 ve Tatlicak)
cesitlerinde verim ile verim komponentleri 6zelliklerine etkisini belirlemek amaciyla
Bursa ekolojik kosullarinda yiiriitiilen tarla denemeleri sonunda asagida belirtilen

sonuclara ulasilmistir.

Denemede bitki boyu 6zelligi acisindan kullanilan ¢esitlerin bitki boyu degerleri Karma-
2000 cesidinde 114,99 cm, Tatlicak ¢esidinde ise 106,12 cm olarak belirlenmistir. Bor
dozlarinin bitki boyuna etkisi 105,23 — 116,16 cm arasinda olmustur. En yiiksek bitki
boyu degeri 0,15 kg B da’!, en diisiik bitki boyu degerine ise 0,45 kg B da’!
uygulamasindan elde edilmistir. Cesit x B dozu interaksiyonu bakimindan ise Karma
cesidine ait bitki boyu degerleri 121,06 cm ile 110,86 cm arasinda degismis olup en
yiiksek kontrol uygulamasinda en diisiik ise 0,45 kg B da™' uygulamasinda belirlenmistir.
Tatlicak ¢esidi i¢in ise en yiiksek bitki boyu degeri 113,83 cm ile 0,15 kg B da™! dozundan
en diisiik deger ise 99,60 cm ile 0,45 kg B da™! uygulamasindan elde edilmistir.

Basak uzunlugunda 6zelliginde, g¢esitlere ait ortalama basak uzunlugu degerleri Karma-
2000 i¢in 10,25 cm Tatlicak i¢in 10,56 cm olarak belirlenmistir. Bor dozlarina gére en
uzun basak boyu degeri 11,25 cm ile 0,3 kg B da™! dozunda saptanirken en kisa basak
boyu degeri ise 9,51 cm ile 0,45 kg B da' dozunda gdzlenmistir. Cesit x B dozu
interaksiyonu bakimindan basak uzunlugu degerleri incelendiginde; Karma-2000
cesidinde ortalama degerler 11,33 - 9,20 cm arasinda en yiiksek kontrol ve en diisiik 0,45
kg B da™! uygulamasinda belirlenirken Tatlicak ¢esidinde ise 11,60 - 9,83 cm arasinda en

yiiksek 0,3 kg B da™! ve en diisiik 0,45 kg B da™!' dozlarindan elde edilmistir.

Basakta basak¢ik sayisi 6zelligi agisindan gesitlere ait ortalama degerler Karma-2000
cesidi i¢in 26,50 adet ve Tatlicak ¢esidi icin ise 26,14 adet olarak belirlenmistir.
Uygulanan bor dozlarin ortalama degerleri 27,61 adet ile kontrol ¢esidinde en yiiksek
ve 24,93 adet ile 0,6 kg B da! dozunda en diisiik olarak gdzlenmistir. Cesit x B dozu

interaksiyonlar1 incelendiginden her iki ¢esit i¢in en yiiksek ortalama basakta basakgik
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sayisi kontrol uygulamasindan elde edilirken en diisiik deger 0,6 kg B da! uygulamasinda

gbzlenmistir (Karma -2000; 28,00-25,16 adet, Tatlicak; 27,23-24,70 adet).

Denemede bagakta tane sayis1 6zelligi agisindan kullanilan ¢esitlere ait basakta tane sayisi
degerleri Karma-2000 cesidinde 42,68 adet, Tatlicak ¢esidinde ise 41,69 adet olarak
belirlenmistir. Bor dozlarinin basakta tane sayis1 ozelligine etkisi 43,98 — 43,41 adet
arasinda olmustur. En yliksek basakta tane sayist degeri kontrol uygulamasindan ve 0,3
kg B da' uygulamasindan, en diisiik basakta tane sayis1 degeri ise 0,6 kg B da’!
uygulamasindan elde edilmistir. Cesit x B dozu interaksiyonu bakimindan ise Karma
cesidine ait basakta tane sayis1 degerleri 44,60-40,26 adet arasinda degismis olup en
yiiksek kontrol uygulamasinda en diisiik ise 0,6 kg B da’! uygulamasinda belirlenmistir.
Tatlicak cesidi i¢in ise benzer sekilde en yliksek basakta tane sayis1 degeri 43,37 adet ile
kontrol uygulamasindan en diisiik deger ise 38,93 adet ile 0,6 kg B da! uygulamasindan

elde edilmistir.

Basakta tane agirligi 6zelliginde, cesitlere ait ortalama basakta tane agirligir degerleri
Karma-2000 i¢in 1,67 g Tatlicak i¢in ise 1,66 g olarak belirlenmistir. Bor dozlarina goére
en yiiksek basakta tane agirh@ degeri 1,80 g ile 0,3 kg B da™! dozunda saptanirken en
diisiik basakta tane agirlig1 degeri ise 1,49 g ile kontrol uygulamasinda gozlenmistir. Cesit
x B dozu interaksiyonu bakimindan basakta tane agirligi degerleri incelendiginde;
Karma-2000 ¢esidinde ortalama degerler 1,44 — 1,79 g arasinda en yiiksek 0,45 kg B da
1

ve en diisiik kontrol uygulamasinda belirlenirken Tatlicak ¢esidinde ise 1,53-1,84 g
arasinda en yiiksek 0,3 kg B da”' ve en diisiik 0,15 kg B da™' dozlarindan elde edilmistir.

1000 tane agirhigr 6zelligi agisindan denemede kullanilan ¢esitlerin ortalama degerleri
incelendiginde; Karma-2000 ¢esidinin 37,75 g Tatlicak ¢esidinin ise 41,90 g 1000 tane
agirhigina sahip olduklari goriilmektedir. Bor dozlarina gore en yiiksek 1000 tane agirlig
degeri 43,86 gile 0,15 kg B da™! dozunda saptanirken en diisiik 1000 tane agirhg degeri
ise 33,81 gile 0,6 kg B da! uygulamasinda gdzlenmistir. Cesit x B dozu interaksiyonu
bakimindan 1000 tane agirlig1 degerleri incelendiginde; Karma-2000 ¢esidinde ortalama

degerler 34,69 — 41,25 g arasinda en yiiksek 0,15 kg B da! ve en diisiik kontrol
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uygulamasinda belirlenirken Tatlicak ¢esidinde ise 31,56 — 46,48 g arasinda en yliksek
0,15 kg B da! ve en diisiik 0,6 kg B da’! dozlarindan elde edilmistir.

Aragtirmada hektolitre agirlig1 6zelligi agisindan kullanilan ¢esitlere ait hektolitre agirligi
degerleri Karma-2000 c¢esidinde 69,88 kg, Tatlicak ¢esidinde ise 73,38 kg olarak
belirlenmistir. Bor dozlariin hektolitre agirligi 6zelligine etkisi 69,78 -73,25 kg arasinda
olmustur. En yiiksek hektolitre agirhig degeri 0,3 kg B da! uygulamasindan, en diisiik
hektolitre agirlig1 degeri ise kontrol uygulamasindan elde edilmistir. Cesit x B dozu
interaksiyonu bakimindan ise Karma ¢esidine ait hektolitre agirlig: degerleri 67,10 — 72,1
kg arasinda degismis olup en yiiksek 0,3 kg B da’! uygulamasinda en diisiik ise 0,6 kg B
da! uygulamasinda belirlenmistir. Tatlicak ¢esidi igin ise en yiiksek hektolitre agirlig:
degeri 74,50 kg ile 0,45 kg B da™! uygulamasindan en diisiik deger 70,76 kg ile kontrol

uygulamasindan elde edilmistir.

Tane verimi Ozelligi acisindan denemede kullanilan cesitlerin ortalama degerleri
incelendiginde; Karma-2000 ¢esidinin 458,32 kg da™! Tatlicak ¢esidinin ise 438,52 kg da”
! tane verimine sahip olduklar1 goriilmektedir. Bor dozlarma gore en yiiksek tane verimi
degeri 547,18 kg da! ile 0,3 kg B da! dozunda saptanirken en diisiik deger ise 345,86 kg
da’! ile kontrol uygulamasimda gozlenmistir. Cesit x B dozu interaksiyonu bakimindan
tane verimi degerleri incelendiginde; Karma-2000 ¢esidinde en yiiksek tane verimi 0,3 kg
B da! dozunda 567,10 kg da! ve 0,15 kg B da’! dozunda ise 534,10 kg da™! ve en diisiik
tane verimi ise kontrol uygulamasinda 346,43 kg da’' olarak belirlenirken Tatlicak
cesidinde ise tane verimleri sirasiyla 0,3 ve 0,45 kg B da! dozlarinda 527,26 kg da™! ve
512,23 kg da’! ile en yiiksek ve en diisiik 0,6 kg B da’! dozunda 344,40 kg da olarak elde

edilmistir.
Bu tez caligmasi sonunda, deneme topraklarinda yeterli konsantrasyonlarda bitkiye

yarayisli B miktar1 olmasma ragmen, Tritikale gesitlerinin B giibrelemesine tepki

gosterdigi sonucuna varilmistir.
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