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1. GIRIS

Diinya 6zellikle sanayi devriminden bu yana insan etkisiyle esi goriillmemis bir
sera gazi (karbondioksit, metan, azot oksit vs.) artisina dogru yol almaktadir. Sera
gazlarindaki artis bugiin binlerce yildir goriilmeyen degerlere ulamis ve bu da kiiresel
isinma denilen ve zaman zaman kriz boyutunda olaylara neden olan bir yapiyi
olusturmaktadir. Kiiresel 1sinma “antropojenik sera gazi emisyonlarindaki artisin neden
oldugu 1s11m zorlamasi sonucu kiiresel ylizey sicakliginda gdzlemlenen veya dngoriilen
kademeli artis” seklinde ifade edilmektedir (Hiikiimetleraras: iklim Degisikligi Paneli,
2014: 124). WMO ve UNEP ortakliginda 1988 yilinda kurulmus olup, kuruldugu
giinden bu yana iklim degisikligi hakkinda arastirmalar yapan ve sonuclarini politika
diizeyine tasimaya calisan Hiikiimetlerarasi Iklim Degisikligi Paneli’nin (IPCC) 5.
Degerlendirme Raporu’na (ARS5) goére mevcut kiiresel 1sinmada rol oynayan Oncii
bilesen insandir.

Kiiresel iklim degisikligine yol acan temel sera gazlarindan biri olan
karbondioksit giliniimiizdeki 1sinmada etkisi en fazla olan sera gazi1 olarak
gosterilmektedir. Sanayi devrimi sirasinda 280 ppm (milyonda bir parcacik) olan
atmosferdeki karbondioksit (CO2) yogunlugu 2021 yilinin mayis ayinda 1750-1800
donemine gore %50 oraninda artis gostererek 419 ppm’i (2021 yilindaki en yiiksek
deger) gecmistir (https://gml.noaa.gov/webdata; www.metoffice.gov.uk).

Diinyanin olmasi gerekenden daha fazla isinmasi sonucunda meydana gelen
kiiresel 1sinmanin sonucunda iklim degisikligi meydana gelmektedir. 1992 yilinda
imzalanan Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sdzlesmesi’ne gére (UNFCCC)
iklim degisikligi “kiiresel atmosferin kompozisyonunu degistiren ve benzer zaman
dilimlerinde gozlemlenen dogal iklim degiskenligine ek olarak dogrudan veya dolayli

olarak insan faaliyetlerine atfedilen degisiklik™ olarak tanimlanmaktadir.



Tiirkiye etkileri gittikge iklim degisikliginden en fazla etkilenecek bolge olan
Avrupa ve Orta Asya Bolgesi’'nde bulunmakta olup, bu bdlgenin i¢inden de en fazla
etkilenen iilkeler arasinda (Rusya, Arnavutluk, Tiirkiye ve Ermenistan) yer almaktadir
(Talu, 2015: 32-33). Ulkemiz icin yapilan gelecek iklim analizleri bu durumun
ciddiyetini ortaya koymaktadir. Tiirkiye’de RCP4.5 senaryosuna gore 2016-2099
periyodunda sicakliklarin 1,0 - 4,4°C arasinda ortalama 2,5°C artmasi beklenirken,
RCP8.5 senaryosuna gore 0,9- 7,1°C arasinda ortalama 3,6°C artmasi beklenmektedir
(Yildirim ve Giirkan, 2016). Tiirkiye’nin iklim profilindeki bu degisim bir¢ok ekonomik
sektore, 0zellikle de tarima cesitli riskler getirecek ve/veya firsatlar saglayacaktir. Tarim
iklim degisikligini 6zellikle azot oksit ve metan gibi sera gazlarmin salimi yoluyla
tetiklerken, IPCC raporlarina gore en fazla etkilenen sektorlerden de biridir.

Tarim sektorii igerisinde iilkemizin en 6nemli potansiyel gelisim alanlarindan
biri bagciliktir. Tarihsel olarak incelendiginde {iziim bircok tarimsal iirline karsin
cevresel kosullarin elverisli oldugu her ekolojik ortamda yetistirilebilir bir {iiriin
(Winkler, 1965: 27) olmasina ragmen her iki yarimkiirede de yetismek i¢in en uygun
araligt 10°-20° izoterm egrilerinin gectigi (Celik vd., 1998: 13), 35°-50° enlemleri
arasinda kalan alanlarda bulmaktadir (de Novaes Vianna vd., 2018). Bdylece Diinya
capinda Unlii bag bolgelerinin ¢cogu Akdeniz iklimi etkisi altinda kalan alanlarda
toplanmistir (Fraga vd., 2016a; Fraga ve Santos, 2017) ve iilkemiz de Akdeniz
Havzasi'nda yer almaktadir.

Tiirkiye’de hemen hemen her bdlgede bagcilik yapilabilmekte olup, bagcilikta
kullanilan tiziim ¢esitleri kullanim alanlarina gore degisiklik gostermektedir (FAO,
2019: 65). Diinyada {iziim iiretimi bakimindan 6. bag alani bakimindan ise 5. sirada
sirada yer alan iilkemizde iiretilen iliziimiin biiyiik bir kismi sofralik ve kurutmalik
olarak degerlendirilirken saraplik olarak iiretimi (%56.1°1 sofralik {iziim, %40.7’si

kurutulmus tiziim, %3.2°si) diinya ortalamasinin yaklasik %5’1 kadardir (OIV, 2019).



Ancak {lilkemiz saraplik iizim c¢esitleri ve dogal yore bakimindan biiyiik bir potansiyel
gostermektedir ve ilizim saraplik olarak degerlendirildiginde katma degeri de
artmaktadir (Bayramoglu vd., 2010). Ayrica asma iklim degisikligi ile miicadelede
kurakliga kars1 dayanikli ve kirece karsi ise orta derece toleranslh bitkiler arasinda yer
almaktadir (http://www.fao.org/3/r4082e/r4082e08.htm).

Asma (Vitis vinifera L.) iklim degisikligi icin hem azaltim hem de uyum
baglaminda degerlendirilmeye uygunluk gdstermektedir. Italya’da yapilmus bilimsel bir
arastirmaya gore bag alanlar1 dnemli birer karbon yutak alan1 ve karbon sekustrasyon
kaynag1t olarak tanimlanmaktadir (Brunori vd. 2016). Bdylece bagcilik iklim
degisikligini azaltim hedeflerine de katkida bulunmaktadir. Ayn1 zamanda agags1 bir
bitki oldugu icin toprak verimliligini saglama ve araziyi koruma gibi 6zellikleri de
bulunmaktadir, yani erozyonu azaltima da katki saglamaktadir.

Iklimin bagcilik {izerindeki etkisinin belirleyici bir faktor olduguna isaret eden
bircok c¢alisma bulunmaktadir (Dardeniz ve Kismali, 2005; Basaran, 2006; Kelebek,
2009; Sincar, 2010: 1; Dogan Yildirim, 2011; Toprak, 2011; Daric1, 2017). Ayrica asma
lizerine yapilmig calismalarin ¢ogu ise ana¢ ¢esidinden bagimsiz olarak biitiin asmalarin
fenolojik evrelerinin iklim kosullarina bagimli oldugu sonucuna ulasilmistir (Celik vd.,
2002a; Celik vd., 2007a). Dolayisiyla bagciligin iklim degisikliginden etkilenmesi
kaginilmazdir. Bagcilik ve sarap iiretiminde énde gelen iilkelerden biri olan Ispanya’nin
Sierra de Salamanca boélgesinde yapilan bir ¢alismaya gore gelecek 30 yilda alandaki
sicakliklarin artmasi1 ve yagiglarin azalmasi sonucunda bagcilik i¢in ¢ok uygun
alanlarin %75 oraninda, uygun alanlarin ise %50 oraninda azalmasi1 beklenmektedir
(Sanchez vd., 2019). Caligmaya gore asmanin yetismesine uygun alanlarda artis
ongoriilmektedir. iklimin asir1 nemli olmaya basladig1 alanlarda ise bitki zararlilar1 ve
mantar hastaliklariin goriilme sikliginin yiiksek ihtimalle artmasi beklenmektedir

(Fraga vd. 2017: 66). Baska bir calismada ise gelecekte Avrupa’nin daha da 1sinmasi



sonucu yiiksek olasilikla Giiney Avrupa baglarinin olumsuz etkilenecegi, Orta
Avrupa’nin daha sicak biiylime sezonuna kayacagi ve Kuzey Avrupa’nin ise bagcilik
icin daha uygun olacag: ifade edilmistir (Fraga vd. 2015: 20). Rayne ve Forest’in (2016)
Kanada’daki British Kolombiyasi’nin Okanagan Vadisi bolgesindeki baglar iizerine
olan calismasima goére biiylime sezonu sicakliklari 1980°den beri hizla artmaktadir.
Uyku donemi ortalama sicakliklarinda artis yasanmaktadir. Bolge sicaklik bakimindan
serin kusaktan iliman kusaga dogru kaymaktadir. Boylece alanda yetistirilen {iziim
cesitleri bakimindan daha sicak bolgede yetisen {iziim cesitlerine dogru bir kayisin
yasanmasinin beklendigi sonucuna varilmistir.

Diinyada su an ekonomik anlamda bagcilik yapilan alanlarin tehlikede olmasi
tilkemizdeki bagciligin iklim degisikligi karsisindaki durumunu agiklama ihtiyacini
dogurmustur. Ulkemizde de iklim degisikligine yonelik calismalar yapilmaktadir fakat
lizim ve bagcilik tizerine iklim degisikligine uyum konusunda bir bosluk bulunmaktadir.
Buna karsilik iilkemiz bir¢ok cografi isaretli liziime ev sahipligi yapmaktadir. Bu iiziim
cesitlerinden biri de kendisine 6zgilin tadin1 Ankara ilinin Kalecik ilgesinin Kizilirmak
Vadisi boyunca goriilen (Gokdere Koyt ile Samanlik Koyt arasindaki boliim) 6zgiin
ekolojide yakalayan ve saraplik bir {iziim cesidi olan Kalecik Karasi (KK) tiziimiidiir
(Celik vd., 2012: 10-11).

Kalecik Ilcesi gorece biiyiikk olmayan yiiz dl¢iimii ile giineybatisinda yiiksek
jeomorfolojik birimler dogusunda Kizilirmak nehrinden kaynakli algak morfolojik
yapiya birlikte ev sahipligi yapmakta ve bir mikroklima alani olusturmaktadir. KK
lizimii iizerine yapilmis birgok ¢aligma bu {liziimiin 6zgiin ekolojisinde yakaladig tadi
hicbir yerde yakalayamadigina dikkat c¢ekilmis ve bunun sebebinin de iklim,
giineslenme stiresi ve diger ekolojik kosullarin etkili olmasindan kaynaklandigini ifade

etmistir (Tahmaz, 2009; Kelebek, 2009; Celik vd. 2012).



Cografi isaretli bir iiriin olan KK {iziimii Ankara Ili’nin Kalecik Ilgesi i¢in
terroirdir. Terroir ise “belli toprak, topografya, iklim, arazi ozellikleri ve biyolojik
cesitlilik birimlerinin iligkilendirilmesi toplami” olarak ifade edilmektedir (OIV, 2010).
Dolayisiyla KK iiziimiiniin terroir &zelligi Kalecik Ilgesi’nden elde edilen KK {iziimii ve
tiriinlerinin digerlerinden daha farkli duyusal 6zellikte oldugunu goéstermektedir. KK
{iziimii iizerine yapilmis birgok calismada da {iziimiin Kalecik Ilgesi'nde kazandig: farkli
yap1 bilimsel olarak kanitlamistir (Toprak, 2011; Kelebek, 2009).

Giinlimiizde yasanan iklim degisikligi artik bir ger¢eklik olarak kabul edilmekte
olup, kisa bir zaman periyodunda etkilerinden tamamen kurtulmak miimkiin
goriinmemektedir. Iklim degisikligi; asmanin fenolojik takviminde degisime, geleneksel
olarak {iziimiin yetistirildigi alanlarin 6nceki kadar bagciliga uygun olmayacagina,
bagcilik konusunda cografi olarak énemli bir yer degisimi yasanacagina, etkili uyum ve
azaltim Onlemlerinin almmas1  gerektigine isaret etmektedir (Droulia ve
Charalampopoulos, 2021). Bu durum iilkemizde cografi isaretli bir¢ok {iriiniin
stirdiiriilebilirligini saglamak adina kdken bolgesinde goriilmesi muhtemel yeni iklim
profilini anlamay1 ve degisen kosullara uyum saglamak iizere 6nlem almay1 zorunlu
hale getirmektedir. Ozellikle iilkemiz iklim degisikligi ile ilgili uluslararasi capta ii¢
biiyiik anlasmaya da (Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi, Kyoto
Protokolii, Paris Anlasmasi) taraf olmus bir iilke olarak iklim degisikligine karsi
harekete ge¢mede sorumludur. Zaten Paris Anlasmasi’nin 4. maddesi azaltim ve 7.
maddesi uyum hakkindadir (UNFCCC, 2015).

Bu tez calismasinda iklimin dogrudan ve dolayli etkilerine en ¢ok maruz kalan
sektore, tarim alanina odaklanilmis olup, tarim alani igerisinde ise kimi kaynaklara gore
endemik olan cografi isaretli bir {iriin olarak KK iiziimii lizerinden uyum eylem plani
onerisi gelistirmek amaglanmistir. Uyum eylem plani 6nerisi gelistirirken cografi bir

perspektifle yaklasildig icin iiriinii koken bdlgesi olan Kalecik Ilgesi’nde korumaya



odaklanilmis ve bu nedenle arastirma alan1 KK {iziimiiniin kendisine 6zgiin 6zelliklerini
yakaladig1 Kalecik Ilgesi ile siirlandirilmistir. KK calismada hem tarimsal bir iiriin
olarak hem de bir ekonomik faaliyet olan bagcilik 6zelinde ele alinmistir.

Bu tez calismasi iilkemizde sadece tarimsal bir {iriin 6zelinde degil cografi
isaretli bir iiriin i¢in hazirlanmis ilk eylem plan1 &nerisi olma 6zelligi tasimaktadir. Iklim
degisikligi uyum eylem plan1 kapsaminda uygulanacak uyum eylemleri ile bir plan
dahilinde tilkemizin 6nemli {iziim ¢esitlerinden biri olan KK iiziimiinii koken bolgesinde
korumak miimkiin hale gelecektir. Plan ile birlikte KK baglarinda kdken bolgesi igin
faydalarin optimum diizeye ¢ikarilmasi, dezavantajlarin bertaraf edilmesi veya olumsuz
etkilerin en aza indirilmesi ve KK iizlimiiniin iklim degisikligine kars1 direngliliginin
artirllmas1 beklenmektedir. Ayrica bu eylem plani Onerisinde, iklim degisikligini ve
iklim degisikliginden kaynakli belirsizlikleri de g6z Oniine alarak senaryolar dahilinde
iilkemizdeki plan ¢alismalarina yeni bir yaklasim getirmek hedeflenmistir. Ote yandan
bu tezin amaci planlama yapmak olmayip, cografi bir perspektifle hazirlanmis bir uyum
plani 6nerisi sunulmasidir.

KK {iiziimii i¢in uyum eylem plan1 hazirlarken karma yontem kullanilmisgtir. Bu
sekilde cografya disiplinin biitiinciil giiciinden (Fiziki ve Beseri Cografya Bilim Dallar)
faydalanilmaya ¢alisilmistir. Nicel veri analizinde KK iiziimiiniin mevcut durumda
yetistigi alandaki ortam kosullart ve maruz kaldigi iklim degisikligi kosullar1 ortaya
konulmugtur. Daha sonra ise gelecek iklim kosullari {izerine 6ngdriilerde bulunulmustur.
Gelecek iklim {zerinde Ongoriilerde bulunurken Tiirkiye’'nin 6. ve 7. ulusal
bildirimlerinde, uyum projelerinde ve bilimsel calismalarda en ¢ok yer alan iklim
modellerinden biri olan ve IPCC’nin 5. Degerlendirme Raporu’nda kullanilan
HadGEM2-ES iklim modeli ve bu model kapsaminda gelistirilen RCP4.5 ve RCP8.5
iklim senaryosundan iiretilen yillik ortalama sicaklik ve yillik toplam yagis anomalileri

kullanilmistir. Bu veri setleri 2021-2040, 2041-2070 ve 2071-2098 donemleri igin



Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ortaminda haritalandirilmistir. Bir sonraki asamada bir
dizi biyoklimatik indeks kullanilarak il¢enin bagciliga uygunluk durumu bakimindan
hem mevcut hem de gelecek olmasi muhtemel durumu iizerine agiklamalarda
bulunulmustur. Biitlin bu bilesenler il¢enin topografya, iklim ve biyoklimatik 6zellikleri
altinda toplanmistir. Elde edilen sonuglar KK {iziimiiniin fenolojik takvimi ve bagcilik
icin optimum ekolojik ortam kosullar1 dikkate alinarak degerlendirilmistir.

Aragtirmanin nitel veri analizi kismi ise yapilandirilmis saha gozlemleri ve
bunlarin analizinden olugmaktadir. Yapilandirilmis saha goézlemlerinden elde edilen
bilgiler, siiregsel tasarimlardaki insan faktoriiniin ihmalini 6nlemistir.

Bu tez calismasindaki uyum eylemlerinin tek bir disiplin temelinde hazirlanmis
olmas1 tez sonrast asamada eylem Onerilerinin multidisipliner bir yaklasimla
degerlendirilmesini zorunlu kilmaktadir. Bu nedenle bu tez yapi itibariyle bir plan degil
bir plan Onerisi 6zelligi tasimaktadir. Bu tez calismasinda Onerilen uyum eylemleri
bundan sonraki c¢aligmalarda bagcilar ve yerel yoOnetimin goriisleri alinarak
dogrulanmali, yerele entegrasyonu i¢in gelistirilmeli ve farkli disiplinlerden uzmanlarin

goriisleri ve paydaslarin goriisleri alinarak gilincellenmelidir.



1.1. Arz'l.stlrmanln Problemi
Ulkemizde bagcilik tarimin en 6nemli ekonomik kollarindan biridir. Bagcilik da

tarimin diger alanlarinda oldugu gibi iklim degisikliginin dogrudan ve dolayli olarak
etkilerine maruz kalacaktir. Bagciligin, 6zellikle KK gibi cografi isaretli iirtinlerin,
gelecekte maruz kalmasi beklenen muhtemel ortam kosullar ise iilkemiz gibi kisa
mesafede degisen iklim ve jeomorfolojik kosullara sahip bolgelerde daha dar alanlar
icin degerlendirmeyi gerektirmektedir. Ulkemiz saraplik iiziim ¢esitleri bakimindan ¢ok
uygun bir lokasyonda bulunmasina ragmen politik yetersizliklerle kars1 karstyadir. Bu
tiziim cesitlerinden biri de kirmizi saraplik {iziim ¢esidi olan KK olup, tilkemizin genetik
hazinelerinden biridir. Ayn1 zamanda Kalecik Ilgesi’ndeki KK bag alanlarinin mevcut
durumda hangi ekolojik ortam kosullar1 altinda yetistigi ve gelecekte hangi iklim
kosullarina maruz kalacagi da daha once iklim degisikligi baglaminda incelenmemistir.
Bu nedenle KK iiziimii i¢in bir iklim uyum eylem plani da olusturulamamistir.
Dolayisiyla bu tez ¢alismasinin ana/alt arastirma problemleri sunlardir;

a) KK bag alanlarmin 6zgiin ekolojisinde goriilen iklim degisikliginden nasil
etkilendigi ve etkilenecegi, iliskili firsat ve riskler daha Once ortaya
konulmamustir.

b) Diinyada iklim degisikliginin terroir alanlari tehdit ettigine yonelik ciddi
bulgular s6z konusudur. KK {iziim ¢esidinin de terroir 6zelligi tehlike altinda
olabilir.

¢) IPCC’nin 4. Degerlendirme Raporunda (AR4) yer alan bilgilere gore iklim
degisikligine uyum agisindan her alan biriciktir (IPCC, 2007). Yerel dlgekli ve
dar alanlara odaklanan iklim degisikligi uyum eylem planlarinin yapilmasi
gerektigine ¢agr1 yapilmasina ragmen iilkemiz bu konuda yetersiz kalmistir.

Arastirmanin problemleri kapsaminda cevabi aranan sorular ise sunlardir.

1- Ankara ilinin Kalecik ilgesinin mevcut iklim durumu nedir?



2- Kalecik ilgesinin RCP4.5 ve RCP8.5 iklim senaryolarma gore gelecekteki
muhtemel iklimi nedir?

3- KK bag alanlarinin 6zgiin ekolojisinde gelecekte hangi iklim kosullar1 altinda
yetismesi ongoriilityor?

4- KK {iziimiiniin stirdiiriilebilirligi 6niindeki politik engeller nelerdir?

5- KK iiziimiiniin siirdiiriilebilirligini saglamak i¢in iklim degisikliginden kaynakli

ortaya ¢ikan firsat ve riskler dikkate alinarak ne gibi uyum 6nlemleri alinabilir?

1.2. Arastirmanin Amaci
Arastirmanin genel amaci, iklim degisikligi senaryolarini dikkate alarak cografi

isaretli tarimsal bir iiriine yonelik cografi perspektif ve sektorel yaklagimla bir iklim
eylem plan1 Onerisi olusturmaktir. Aragtirmanin diger bir amacit KK iiziimiiniin koken
bolgesinde iklim degisikliginden kaynakli risklere kars1 kirilganligini azaltip, direncini
artirmaktir. Tiim bunlar1 yaparken fiziki ve beseri cografyanin bilesenlerini kullanarak
cografya disiplininden iiretilen tezlere yeni bir bakis a¢is1 kazandirmaya ve cografyanin
biitiinciil giiclinden faydalanmaya calisilmistir. Arastirmanin alt amaglari ise sunlardir;

a) Iklim degisikligine uyum metodolojisini cografya disiplini icerisinde KK
liziimii iizerinden degerlendirmek,

b) KK 1iiziim c¢esidini uluslararasi literatiirde en ¢ok kullanilan iklim
senaryolarindan RCP4.5 ve RCPS8.5 senaryosunu dikkate alarak iklime karsi
hassasiyetini ortaya koymak ve ¢eside Ozgli bir iklim uyum eylem plant Onerisi
hazirlamak,

c) KK iizim c¢esidinin ekonomik ve gelecek iklime karst kirilganligini

azaltmaktir.



1.3. Arastirmanin Onemi
KK tiziimi Evliya Celebi’nin eserlerinde bile {iniinden bahsedilen ve en uygun

yetisme ortammi koken bolgesi olan Ankara’nin Kalecik Ilgesi'nde bulan bir iiziim
cesidi olarak hem kiiltiirel zenginlik hem de genetik cesitlilik bakimimndan 6nemli bir
arastirma konusunu olusturmaktadir. Tiirkiye’de yapilmis tez ¢alismalari incelendiginde
(YOK-TEZ) hi¢birinde KK iiziim ¢esidi cografi isaret baglaminda incelenmemistir. KK
tiziimii kendisine konu edinmis tiim yayinlar incelendiginde ise daha once iklim
degisikligine uyum kapsaminda ele alinmadig tespit edilmistir. Dolayistyla KK iiziimii
ilk kez bu tez ¢aligmasi kapsaminda cografi isaret olarak ele alinmis, terroir nitelikleri
goriiniir kilnmis ve iklime uyum baglaminda incelenmistir. Ote yandan yine iilkemizde
ilk defa bu tez ¢aligmas1 kapsaminda cografi isaretli bir bir {irlin i¢in iklim uyum eylem
plani Onerisi olusturulmustur. Tiirkiye kisa mesafede ekolojik, topografik, sosyo-
ekonomik, tarimsal ve bitkisel olarak cesitlilik gosterdiginden, konuya 6zgii uyum
eylemlerinin 6nemi daha da artmaktadir.

“Kalecik Karas1 Bag Alanlar1 igin Iklim Degisikligi Uyum Eylem Plam” ile
basta bagcilik olmak {izere tarimsal {iriinlerin mevcut ve gelecek iklim degisikliginden
nasil etkilenecegi ve gelistirilebilecek iklime uyum eylemleri hakkinda incelemeler
yapan arastirmacilarin ¢aligmalarina katki sunmak amaglanmistir. Ayrica biyolojik
cesitlilik ve genetik kaynaklarin korunmasi, tarimsal arastirma ve gelistirme konusunda
ulusal diizeyde yetkili {ist mercii olan Tarim ve Orman Bakanligi’nin ¢alismalarina;
iklim degisikligi ¢alismalar1 konusunda oncii rol iistlenen Cevre, Sehircilik ve Iklim
Degisikligi Bakanligi’nin iklim degisikligine uyumu hedefleyen eylemlerine ve iklim

degisikligi ile ilgili literatiire katki saglamak amaglanmaktadir.
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1.4. Arastirmanin Yontemi
Arastirmanin yontemi karma yontem olup birincil ve ikincil veri toplama

yontemleri kullanilmigtir. Aragtirmanin nicel yontemini Kalecik ilgesi ve KK bag
alanlarmin bulunduklar1 topografik kosullarin, Kalecik ilgesine ait meteorolojik veri
setinin ve bir dizi biyoklimatik indeksin analizi olustururken, nitel yOntemini
yapilandirilmis saha gozlemleri olusturmaktadir. Yapilandirilmis saha gozlemleri, KK
liziimiiniin koken bolgesi olan Kalecik ilgesine diizenlenen gezileri kapsamaktadir.
Boylece bag alanlarinin bulunduklar topografya incelenmis, bagci ve bag alanlari
yerinde ziyaret edilmistir. Nicel veri analizi kapsaminda Kalecik il¢esinin gelecek iklim
ozellikleri IPCC’nin 5. Degerlendirme Raporu’nda yer alan HadGEM2-ES yer sistem
modelinin literatiirde en c¢ok kullanilan iki senaryosu, RP4.5 ve RCP8.5 iklim
senaryolar1t kapsaminda olusturulmus ve her bir senaryo 3 donem ig¢in incelenmistir.
Nitel ve nicel veri analizlerinden elde edilen ¢iktilar dogrultusunda Kalecik Ilgesi’nde

yetistirilen KK {iziimii i¢in iklim degisikligi uyum eylem onerileri olusturulmustur.

1.5. Arastirmanin Simirhliklar
Bu c¢aligma bir iklim degisikligi uyum eylem plan1 6nerisi oldugu i¢in en temel

girdilerinden birini alanin mevcut ve gelecekteki olasi iklim degisikliginin etkilerini
ortaya koymak i¢in kullanilan meteorolojik veriler olusturmaktadir. Ancak arastirma
sahas1 olan Ankara ilinin Kalecik Ilgesi icin Meteoroloji Genel Miidiirliigii’nden (MGM)
temin edilen meteorolojik gbézlem verisinde 2002-2012 yillar1 arasinda (10 yillik bir
stire boyunca) Ol¢lim verisi kayitlara gegmemistir. Bu durum arastirmanin yonteminde
meteorolojik gdzlem verisi haricinde diger veri kaynaklarini arastirma zorunlulugu
getirmis olup, istasyonel goézlem verisinden ziyade tekrar-analiz modellemesine
dayanan uluslararasi veri tabanina yonelmeye tesvik etmistir.

Arastirmanin bir diger smirliligi Kovid-19 pandemisi nedeniyle eylem plani

Onerisi hazirlama siirecinde yerel halkin ylizylize goriismelerden kacinmasidir. Bu
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nedenle eylem plan1 Onerisi kapsaminda olusturulan eylemler paydaslarin goriisiine

sunulamamuistir.
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2. KURAMSAL VE KAVRAMSAL CERCEVE

2.1. Kuramsal Cerceve
Arastirmanin temel bileseni bitki, insan ve iklim arasindaki etkilesime

dayanmaktadir. Aragtirmanin iklim bileseninde giiniimiizde yasanan iklim degisikligine
odaklanilmustir. Igerisinde bulundugumuz iklim degisikligi insanin sera gazi salimina
neden oldugu faaliyetlerine atfedildigi i¢in aragtirmanin insan faktorii iklim degisikligini
de kapsamaktadir. Cografya disiplini igerisinde bu tez ¢alismasinin konusunu karsilayan
bir kuram ise bulunmamaktadir. Ciinkii kuram igerisinde gergekler, yasalar, ¢ikarimlar,
bilimsel 6ngoriiler veya tespit edilmis hipotezler bulunan doganin ya da fiziksel evrenin
belirli yontemleri agiklama giiciine sahip olan iyi desteklenmis dnermelerdir (Moseley
vd, 2013). Dolayisiyla bu tez ¢aligmasinda kuram yerine cografya disiplininin gelisim
stirecinde insan ve ¢evre arasindaki etkilesime odaklanan egilimlerden faydalanilmistir.

Cografya disiplininde insan ve g¢evre arasindaki etkilesimi agiklamak iizere
zamansal siliregcte pek cok yaklasim ortaya ¢ikmis ve pek c¢ok kisi tarafindan kabul
gormiistiir. Cevresel determinizm anlayisi bu yaklasimlarin basinda gelmektedir. ilk
caglardan son yiizyila kadar temel diisiince bi¢cimi olan ¢evresel determinist yaklagimda
doga aktif insanoglu ise pasif yani edilgen giic olarak tanimlanmistir. Benzer fiziki
cevrelerin benzer kiiltlirleri olusturdugunu, yerin fiziki unsurlarmin insanligin dogasini
sekillendiren hakim gii¢ oldugu iddiasina dayanmaktadir (Ari, 2017). Hatta beseri
cografyanin  kurucusu olan Friedrich Ratzel 1882 tarihimde yayimlanan
Antropocografya, Cografi Cevrenin Tarih Uzerindeki Etkilerinin ~Anahatlari
(Antropogeography, Outline of the Influences of the Geographical Environment upon
History) adli kitabinda insanlhigin ve kiiltiirel yapilarin dogal kosullara tabi oldugu
fikrini savunmustur (Holt-Jensen, 2017: 82).

Insanlar tarimla baslayip, sanayi ile giiclenen, kentlesme ile gelisen diizeyde

giderek artan sekilde dogaya hakim olmaya baslamistir. Bu donemlerde insan merkezli
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etik yaklasimlar 6nem kazanmaya baslamistir. Yasanan gelismeler yaklasimlari da
sekillendirmistir. Dolayistyla 20. yiizyilin baglarinda gevresel determinizm Ingiliz H.J.
Fleure ve A. J. Herbertson ve bolgesel cografyanin kurucusu Vidal de la Blache gibi
cografyacilar tarafindan ve bircok bilimci tarafindan elestirilmeye baslanmistir (Yavan
ve Anli, 2017: 315). Paul Vidal de la Blache gibi Fransiz cografyacilar tarafindan
gelistirilen ama Fransiz tarih¢i Lucien Febvre tarafindan ortaya atilan posibilist
(olanakgilik) yaklagimin temelinin sanayilesmeye dayanmasi bunun bir gostergesidir.

Posibilizmde doganin insan faaliyetlerini sekillendiren temel dayanak
olamayacagi, hatta insanin dogay1 degistirip doOniistiirebilen bir varlik oldugu
savunulmaktadir (Ozgen, 2017: 196). Yani insani pasif gdsteren egemen anlayistan
insan aktif ve etken kabul eden egemen anlayisa doniisiim yaganmistir. Modern Fransiz
cografyasimin kurucusu Paul Vidal de la Blache, dogal peyzajin kiiltiirel peyzajdan ayri
olarak diisiiniilmesinin dogru olmadigini ve yiizyillar i¢erisinde insan ve doga iligkisinin
siklasip birbirinden ayirt edilmesinin zor hale geldigi bir alan/bir bolge olusturdugunu
soylemistir (Holt-Jensen, 2017: 88). 1925 yilinda ise Alman cografyact Carl Ortwin
Sauer kiiltiirel peyzaj yaklasimi ile insan ¢evre yaklasimina yeni bir bakis getirmistir.
Carl Ortwin Sauer cevresel determinizmi reddederek mekandaki peyzajin dgelerini
insan etkisini de dahil ederek incelenmesi gerektigini, dogal ¢cevre ve insa edilmis ¢evre
olarak peyzaja bakilmasi gerektigi ve kiiltiirel haritalara topografyaya ek olarak tarim,
yerlesim, ulasim gibi unsurlarin da dahil edilmesi gerektigini savunmustur (Kayserili,
2010: 180). Sauer’in kiiltiirel ekoloji yaklagimi ile birlikte mekana sadece doga yasalari
cergevesinden degil, toplumun da doga kiiltliriinii etkiledigi, peyzaji degistirip
doniistiirebildigi diisiincesi vurgulanmastir.

Kiiltiirel ekoloji yaklagiminin insan ve ¢evre arasindaki iliskiyi 6zellikle politik
acidan aciklamada yetersiz kaldig1 ve iktidar, radikal sivil toplum kuruluslari, siyasi

partiler gibi bilesenlerin de gbz Oniine alinmasi gerektigi anlayisiyla 1970’ler-1980°1i
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yillarda politik ekoloji yaklasimi popiilerlesmistir (Cakir vd., 2020: 243). 20.yiizyil
kiiltiirel ekolojisinde iklim degisikligi tartigmalar1 kapsaminda 6ne ¢ikan temel kavram
adaptasyon yani uyum iken 21. yiizyil i¢in ise uyumu gii¢lendirmektir (Head, 2010).
Ozellikle kiiltiirel ekolojistler tarrma biyolojik ve kiiltiirel-ekolojik etkilesimin
karmagikligini bilerek cevresel degisimin etkisini hafifletme ve g¢evresel farkliliklari
diizeyleme bilinciyle yaklagmaktadirlar (Sutton ve Anderson, 2004). Politik ekoloji
yaklagimindan ise iklim degisikligi siirecinde toplumsal sozlesmeler, politika ve
adaptasyonun adaleti ve sonuglar1 {izerine arastirmalar i¢in faydalanilmaktadir (Loftus,
2018).

Bu aragtirmada iklim degisikligi ve KK iiziimii arasindaki iliski iklim,
topografya, insan ve bitki gibi hem insan hem de doga temelli olarak ele alinmistir.
Dolayisiyla bu arastirmada politik ekolojinin iklim degisikligine politik adalet ve
toplumsal anlagsmalar yaklasimu ile kiiltiirel ekolojinin iklim degisikligine 21. yiizyildaki
uyum yaklagimi sentezlenmistir. Bu sentezde 21.yy Kkiiltiirel ekoloji yaklasimini
yapilandirilmis gozlem ve KK {iziim bagciligi i¢in optimum dogal ortam kosullarini
dikkate alarak Kalecik il¢esinin mevcut ve gelecek iklim durumunu degerlendirmek
temsil etmektedir. Politik ekoloji yaklasimini ise IPCC raporlarinin incelenmesi,
bagcilikla ilgili mevzuat analizi, ekonomik ara¢ tespitleri ve uyum eylemleri
Onerilerinde yasal/politik diizenlemeye yoOnelik Oneriler getirilmesi temsil etmektedir.
Uyum eylem onerilerinin ulusal iklim uyum stratejilerini destekleyecek sekilde

olusturulmasi ise politik ekolojinin siirdiiriilebilirlik yaklagimini desteklemektedir.
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2.2. Kavramsal Cerceve
2.2.1. Kalecik Karas1 Uziimii

KK iiziimiiniin 6zgiin ekolojisi, Ankara ilinin Kalecik Ilgesi'ndeki Kizilirmak
nehri siirlari iginde kalan Gokdere Mahallesi ile Samanlik Mahallesi arasindaki boliim
olarak kabul edilmektedir (Celik vd., 2012: 10-11). Bu alan yaklasik 600-900m rakima
sahiptir. Ciinkii KK iiziimii en uygun yetisme ortamii Ankara ilinin Kalecik Ilgesi
sinirlart igerisinde kalan Kizilirmak Nehri'nin olusturdugu vadinin yarattigi ekolojik
ortamda yakalamaktadir (Tahmaz, 2009: 14). Kalecik Karas1 Uziim Cografi Isaret Sicil
Belgesi’'nde de bahsedildigi iizere KK iiziimiiniin kendisine has bilesimi, Kalecik
ilcesini bastan uca kateden Kizilirmak Nehri’nin etkisiyle olusan mikroklima iklim
ozellikleri, ilgenin biiylik ¢ogunlugunu kaplayan kahverengi topraklarin profillerinde
yiiksek diizeyde kalsiyum bulundurmasi ve Kizilirmak ¢evresinde yer alan Aliiviyal
topraklarin etkisiyle ortaya ¢ikmaktadir. Ayrica KK {iziimii Kalecik Ilcesi'nde yasanan
giinliik sicaklik farklarinin etkisiyle kendisine has aromasini kazanmaktadir (Poyraz vd.,
2005: 1). Ozellikle bu tiir meteorolojik faktdrler vintage dzellikleri igin dnemli bir arag
olarak goriilmektedir (Matese vd., 2014: 159).

KK iiziimii, Tiirkiye’nin Cografi Isaret ve Tescil Belgesi olan iiziimleri arasinda
yer almaktadir. KK iiziimii i¢in Cografi Isaret ve Tescil Belgesi alma girisimi
07.06.2005 tarihinde Kalecik Belediye Baskanligi’nin Tirk Patent ve Marka
Kurumu’na yaptigi basvuru ile baglatilmistir. KK iiziimii yapilan degerlendirmeler
sonrasinda 06.04.2006 tarihinde cografi isaret tescil belgesi almaya hak kazanmis ve
Kalecik il¢esinin cografi isaretleri arasina girmistir.

Terroir olarak 6n plana ¢ikan KK {iziimii 6zellikle sarap yapimi i¢in uygunluk
gostermektedir. “Siyah saraplik cesit” olarak tanimlanan KK’den acik renkli, yumusak
karakterli, aromatik, kiraz, bogiirtlen gibi meyve aromalar1 yogun, alkol oran1 %12-14

arasinda, asit miktar1 dengeli ve orta govdeli saraplar elde edilmektedir (Fidan vd., 1986;

16



Sincar, 2010: 49; Argos bagcilik, 2021). KK orta mevsimde olgunlagsmaktadir (Agaoglu,
2002: 27). En yiiksek diizeyde gelisimini bircok ortama kiyasla kum ve perlit karigimi
topraklar lizerinde gostermektedir (Celik, 1982).

KK iiziimii yetistirilen Kalecik Ilgesi baglarinda Ankara Universitesi Ziraat
Fakiiltesi’nin seleksiyon caligmasi sonucu elde ettigi hastaliga dayanikli KK klonlari
kullanilmaktadir. Yani KK asma anaglar1 asili asma anaglaridir. KK asma anaci
dikildikten itibaren 3 yi1l boyunca herhangi bir iiriin elde etme s6z konusu degildir ¢iinkii
asma 3 yil boyunca gelisme donemini siirdiirmektedir (T.C. Ankara Valiligi Kiiltiir ve
Turizm 11 Miidiirliigii, 2014). 4. seneden itibaren ise ekonomik anlamda iiriin elde
etmeye baslanmaktadir. Ayrica ilk 3 yillik gelisim donemi igerisinde ilgenin dogal
ortam kosullarinda asmanin su ihtiyacim1 karsilayacak diizeyde yagis olmadigi icin
sulama yapilmaktadir (Kalecik Karas1 Uziimii Cografi Isaret Sicil Belgesi, 2006). Hasat
edildikten sonra muhafaza edilmekten ziyade dogrudan farkl ¢iktilar elde etmek iizere

degerlendirilmektedir.

2.2.2. Iklim Modeli
Diinyanin iklim sistemini anlamak ve iklim sistemi tizerindeki insandan kaynakli

baskiya nasil tepki verdigini ortaya koymak i¢in kiiresel diinya modelleri ve yer sistem
modelleri kullanilmaktadir (Jones vd., 2011). Iklim modelleri gelecekteki iklimi
ongdrmede etkili olup, onlemler almamiza ve kendimizi gelecek iklim kosullarina
hazirlamamiza yardim eden senaryolardir. Iklim modeli iklim sistemini olusturan
fiziksel, kimyasal ve biyolojik bilesenlerin biitiin veya bazi 6zelliklerini dikkate alarak

bunlar arasindaki etkilesimleri gosteren sayisal bir temsildir (IPCC, 2007: 872).

2.2.3. HadGEM2-ES (Hadley Merkezi Kiiresel Cevre Modeli) Yer Sistemleri
Modeli
HadGEM2-ES modeli iklim sistemini anlamak {izere olusturulmus yer sistem

modellerinden biridir ve ilk kez ARS5’te kullanilmistir. HadGEM2-ES kapsaminda
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Birlestirilmis Model Karsilastirma Projesinin 5. serisi (Coupled Model Intercomparison
Project-CMIPS) tiretilmistir.

HadGEM2-ES yer sistem modeli, Ingiltere Meteoroloji Servisi’ne (Met Office)
bagli Hadley Merkezi tarafindan gelistirilmis 2. nesil bir yer sistem modelidir
(MetOffice, 2022). ilk versiyonu olan HadGEM-ES 2006 yilinda IPCC’nin AR4’nde
kullanilmistir. IPCC’nin her raporunda iklim sistemini etkileyen bilesenler daha detayli
ve yliksek ¢oziiniirliikte sunulmaya calisilmaktadir (Balli, 2019). Bu nedenle modele
bazi eklemeler ve iyilestirmeler yapilarak daha yeni versiyonu olan HadGEM2-ES
gelistirilmis ve [IPCC’nin 5. Degerlendirme Raporunda kullanilmistir.

HadGEM2-ES, dikey diizlemde 60 farkli seviyede 80 km yiikseklige kadar
cikabilen, 55° enlemlerinde yaklasik 120 km x 139 km Ekvatorda ise yaklasik 208 km x
139 km ¢oOziiniirlige sahip birlestirilmis bir Atmosfer-Okyanus Genel Sirkiilasyon
Modelidir (AOGCM’dir) (Jones vd., 2011; Met Office, 2022). Yerkiire, 192x145

boyutlarinda gridlenmis kiiresel veri ile temsil edilmektedir.

2.2.4. RCP4.5 ve RCP8.5 iklim Senaryolari
Iklim degisikligi senaryosu bir dizi iklimsel degisken ve gelecek iklime ydnelik

varsayimlar iizerine temellendirilmis ve genellikle iklim degisikligi modellerinde birer
girdi olarak kullanilmaktadir (IPCC, 2007). Senaryolar sayesinde gelecek iklimde
gerceklesmesi muhtemel gelisim anlagilir hale getirilmektedir. Temsili Konsantrasyon
Rotalar1 (RCP) ARS i¢in HadGEM2-ES yer sistem modeli kapsaminda gelistirilmistir
(MGM ve OSIB, 2015: 38). AR5’te kullanilan iklim simiilasyonlar;, CMIP5 igerisinde
4 senaryoyu igermektedir. Bunlar RCP2.6, RCP4.5, RCP6.0 ve RCP8.5 senaryosudur.
Bu senaryolar, 2 zaman o0l¢eginde (2035 yili dolaylar1 ve 2100 yilina dogru)
tanimlanmistir  (Jones vd, 2011: 544). RCP’ler, farkli iklim degisikligi azaltim
politikalarm1  goz Oniline alarak, sera gazlarinin atmosferik yogunlugunu

gostermektedirler (Lauri vd., 2019: 286).
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Atmosferdeki sera gazi yogunlugu arttikca 1sinimsal zorlama da artmaktadir. Bu
nedenle RCP senaryolarindan en yiiksek 1sinmimsal zorlama degerleri, en yiiksek sera
gazi salim senaryosu olan RCP8.5 senaryosunda goriilmektedir (Tablo 1). RCP8.5
senaryosuna gore lilkeler iklim degisikligine neden olan sera gazlarinin salimini azaltma
bakimindan hi¢bir 6nlem almamistir. Sera gazi salimlarin1 azaltma konusunda ciddi
hedeflerin belirlendigi ve uygulandig1 senaryo ise RCP2.6 senaryosudur. Dolayisiyla en
diisiik 1smimsal zorlama RCP2.6 senaryosunda goriilmektedir. Bu ¢alismada ise 2045
yilina kadar azaltim 6nlemlerinin alindig1 ve daha sonra kademeli bir diislisii 6ngéren
RCPA4.5 ve sera gazi salimina yonelik higbir azaltim faaliyetinin uygulanmadigi RCP8.5
iklim senaryosu esas alinmistir. RCP4.5 senaryosuna gore yakin donemde endiistri
oncesi doneme gore (1661-1860) ortalama 1.7°C sicaklik artis1 beklenirken yiizyilin
sonuna dogru muhtemel sicaklik artiginin 1.7-3.3°C arasinda ortalama 2.5°C olmasi
beklenmektedir. RCP8.5 senaryosunda ise yakin gelecekte endiistri dncesi doneme gore
ortalama 2°C, yilizyilin sonuna dogru ise 3.2-5.4°C arasinda sicaklik artis1

beklenmektedir.

Tablo 1: RCP Senaryosu Altinda Meydana Gelmesi Beklenen Degisim

Isimimsal Yakin Dénem: Yiizyilin Sonuna Dogru: CO2

Zorlama 2031-2050 2081-2100 Konsant

Senaryo (W/m2) Ortalama | Muhtemel | Ortalama | Muhtemel )
(°C) Sicaklik (°C) Sicaklik (ppm)

(Kaynak: IPCC 2019 Special Report on the Ocean and Cryosphere in a Changing Climate, s 8§ ve [IPCC

Climate Change 2014: Synthesis Report’dan diizenlenmistir.)
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2.2.5. iklim Degisikligine Uyum ve iklim Degisikligi Uyum Eylem Plami (iDUEP)
Uyum (adaptasyon), IPCC’ye (2007) gore c¢esitli klimatik uyaranlara veya bu

uyarlarin etkilerine kars1 iklim degisikliginden kaynakli zararlar1 azaltma veya
firsatlardan faydalanmaya yonelik doga veya insan sistemlerinde diizenleme yapma
anlamina gelmektedir. Uyum AR4’de (2007) iklim degisikligi siirecinde bir "gereklilik"
olarak goriilmektedir. Bir dizi ortam kosullarinin iyi bir analizi sonucu gelistirilmis
uyum eylemleri sayesinde, iklim degisikliginden kaynakl1 olarak afet boyutuna ulasma
potansiyeli artan bircok siirecin etkisi en aza indirilebilir, tamamen ortadan kaldirabilir
ya da firsat varsa avantaja c¢evrilebilir. Uyum eylemlerini kirilganlik analizi sonrasinda
sosyal, kiiltiirel, ekonomik ve c¢evresel boyutun hepsini dikkate alarak gelistirmek
herhangi bir uyumsuzluk (maladaptasyon) durumunun ortaya ¢ikmasmni da
engelleyecektir. Uyum stratejileri gelistirmek ve uygulamak ilk agamada maliyetli olsa
ve ek yiikler getirse bile kiimiilatif siirecte 6zellikle asir1 iklim olaylarina karsi maliyet
tasarrufu saglayacaktir.

IPCC (2007) uyumu 3 asamada ele almaktadir. Bunlardan ilki iklim
degisikliginden kaynakli etkileri gozlemleme evresi olan Ongdriilii uyum; ikincisi
klimatik uyaranlara karsi bilingli bir sekilde olmaktan ziyade dogal bir sekilde uyum
saglama anlamina gelen fakat yine de dogal sistemler icin ekolojik degisimlerle,
insanlar arasinda ise pazar ve refah yapisinda degisimlerle sonuglanan otonom uyum,;
liclinciisii ise degisen kosullara, geri doniilmek istenen veya ulasilmasi hedeflenen
kosullara erismek icin eylemlerin gerekli oldugu bilinciyle 6zgiir politik kararlar
olusturma anlamina gelen planlanmig uyumdur. Otonom adaptasyon tarimda genellikle
ciftciler veya isletmeler tarafindan, planli adaptasyon ise genellikle kamu tarafindan
uygulanmaktadir (Ozertan, 2017: 21).

Iklim degisikligi uyum eylemleri olusturmaya ve uygulamaya giden yolda
yoreden yoreye gore bile degisen birgok kistas bulunmakla birlikte dikkate alinmasi

gereken genel parametreler vardir. Bunlar sunlardir (IPCC, 2012’den diizenlenmistir);
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a) Her bolgenin kendisi, uyum eylemleri dikkate alindiginda biriciktir. Bu
nedenle farkli bolgelerde cesitlendirilmis sekilde (orman, goéller, barajlar,
bagcilik, yenilenebilir enerji vs.) uyum eylemleri yapilmali ve kapsami
tasarlanmalidir.

b) Iklim degisikliginden kaynakli olumsuz etkilerle basa ¢ikabilmek icin uyum
secenekleri 1iyi bir sekilde anlagilmali, degerlendirilmeli, belirlenmeli,
tanimlanmal1 ve 6nceliklendirilmelidir.

c) Uyum seceneklerinin (uyum icin gerekli davranis degisikligi, ara¢ ve
teknolojilerin  hepsi) potansiyel fayda-maliyet analizi ve uygunluk
degerlendirilmesi yapilmalidir.

d) Uyum 6nlemleri eger bir bitki i¢in yapilacaksa bitkinin biyoklimatik sinirlari
sayisallagtirilmali ve niceliksel analizleri yapilmalidir.

e) Ge¢mis planlamact kusagin planlama hatalarindan birini yapmamak ig¢in
iklim degisikligi uyum eylem plani hazirlarken planlama iceriginde gecmise
doniik ¢ikarimlarin yani sira gelecege yonelik belirsizliklerin riskleri de

sorgulanmali ve netlestirilmeye calisilmalidir (Giddens, 2013: 146).

2.2.6. Etkilenebilirlik ve Direnclilik
Iklim degisikligi baglaminda etkilenebilirlik, bir sistemin iklim degisikliginden

kaynakli etkilere maruz kalma (incelenen sistemin digindaki unsurlarin boyutu ve hizi),
bu etkilere kars1 duyarlilik (olumlu veya olumsuz etkilenme derecesi) ve uyum saglama
kapasitesinin bir birlesimidir (CSIDB, 2010: 31). iklim degisikliginden kaynakli
tehlikeli olaylarla, siirmekte olan bir egilimle veya ortaya ¢ikan bozukluklarla bas etmek
icin sosyal, ekonomik ve c¢evresel sistemlerin uyum saglama kapasitesi ise direnglilik

olarak tanimlanmaktadir (Arctic Council, 2013).

21



3. KALECIK KARASI UZUMU VE BAGCILIK

3.1. Gecmiste ve Bugiin Kalecik Karasi Uziimii
KK {iziim, I¢ Anadolu Bolgesi’nin en eski liziim ¢esitleri arasindan gosterilen ve

giliniimiize kadar ulasan Ermenilerden kalma bir iiziim ¢esididir (Yalgin, 21 ekim 2018).
17. ylzyilin inli gezginlerinden Evliya Celebi’nin Seyahatnamesi’'nde Kalecik
ilcesinden de bahsettigi goriilmektedir. Evliya Celebi Ankara Salnamesi adli eserinde
Kalecik Ilgesinden bahsederken “Kizilirmak Nehri, Kalecik kasabasinin yarim saat bu'd
ve mesafesinden cereyan ve sahilini tezyin eden bag ve bahgeleri reyyan etmektedir. ...
bu baglarda iizim, vigne, ayva ve latif armut yetismekde ve bundan baska kisnis denilen
ufak tiziimlerle dut pek meshurdur” ifadelerine yer vermistir (T.C. Basbakanlik Devlet
Arsivleri Genel Miidiirliigii vd., 2015: 15). Bu ifadelerden Kizilirmak Vadisi kenarinda
yiriitiilen bagcilik faaliyetlerinin koklii bir gegmise sahip oldugu ve Kalecik {iziimiiniin
o donemlerde de meshur oldugu sonucuna ulasilabilmektedir. Zaten Kalecik ilgesinin
neredeyse her tarafi bagcilik yapmaya uygundur (Tiiystiz, 1997: 137).

1990’11 yillarda KK iiziimiinden {iretilen saraplar linlendigi i¢in asir1 ilgi ve
rekabet baglamigtir. Hatta Kavaklidere Saraplari’nin KK iiziimiinden elde edilmis
saraplari, Siileyman Demirel’in Cumhurbaskanligi doneminde (1993-2000) Cankaya
Koskii’'nde diizenlenen resmi ziyafetlerde milli lirlin ve marka olarak “seref masasina
0zel icki” uygulamasi kapsaminda sadece seref masasinda olanlara ikram edilmigtir
(Kardesoglu, 7 Ocak 2001). Ahmet Necdet Sezer’in cumhurbaskanligi doneminde
(2000-2007) “seref masasina 6zel icki” uygulamasi kaldirilmis ve baska sarap tiirleri de
Cankaya Koskii’ne giris yapmistir (Hiirriyet Gazetesi, 10 Aralik 2000).

KK tiziimiinden elde edilen saraplara asir1 ilgi ve rekabet sonucunda, KK tiziimii
Ozgiin ekolojisi disindaki yerlere de (Kirikkale, Cankiri, Nevsehir, Denizli-Giiney ve
Antalya-Elmal1 gibi) tasinmis ve sonugta bu liziimden elde edilen saraplar kaliteden

diismiistiir (Celik vd., 2012: 10). Ayrica Kalecik Ilgesi'ndeki baglar 1960’11 yillarda
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toprak icinde yasayan bir asma biti olan ve ilagla miicadelenin yok etmeye yeterli
gelmedigi filoksera hastaliginin ilceye ulagmasi ile birlikte kurumaya ve yok olmaya
baslamistir (Aras, 11 Ekim 2017). Tam da bu donemde 24 Kasim 1970 tarihinde
yayimlanan Kalecik adli yerel gazetede ¢ikan habere gore MGM’den bir heyet ilgeye bir
meteoroloji istasyonu kurmak {iizere incelemeye gelmislerdir. Yani 1970’lere kadar
ilcede meteorolojik gozlem istasyonu bulunmamaktadir. Bu durum tarimsal iiretimde
meteorolojik risklere kars1 erken uyari i¢in 6nemli bir gelisme olmustur.

Ote yandan Kalecik baglarinda filoksera hastaligimin baglar1 yok edecek diizeye
kadar ulagmasinin temel sebebi 1968 yilinda dénemin Tarim Il Miidiirliigii tarafindan
baglara KK iiziimii yerine Amerikan menseili {iziim c¢esidinin dikilmesi {izerine
baslatilan kampanyanin, cesitten yiiksek verim alinabildigi i¢in basarili olmasindan
kaynaklanmaktadir (Yesil, 2019: 72). Kalecik Ilgesi'ndeki ilk Amerikan asma anagl
baglar 1970’lerde ilgenin bugiinkii sisteme gore Caykaya, Demirtas, Hacikdy, Hasayaz
ve Keklicek Mabhallesi’nde kurulmus olup 1990’lara gelindiginde Kalecik Ilgesi
Ankara’da Amerikan asma anaci iizerine asili bag alanlarinin en yaygin oldugu ilge
haline gelmistir (Haydaroglu, 1999: 80).

Filoksera zararlisi ilgeye geldikten sonra ondan hizla kurtulmak pek miimkiin
olmamistir. Ciinkli asma vejetatif olarak ¢ogaltilan bir bitki oldugu i¢in virlis kaynakli
hastaliklar kolaylikla ve hizla yayilmaktadir (Celik vd., 1987). Baglarda goriilen bunun
gibi viral hastaliklar, asma slirgiin ve yaprak olusumunda azalmaya, asma dallar1 ve
yapraklarinda deformasyonlara, dallarda odunlagsmanin gecikmesine, gelisim
bozukluklarina, ¢igeklerin dokiilmesine, meyve tutumunun azalmasina, tanelerde seker
birikiminin azalmasina ve renklenmenin diizensiz gelismesine, verim ve kalitede diisiise
neden olmaktadir (Winkler vd., 1974). Viriislerin kontroliinde kullanilan kimyasallar
viriisleri tamamen yok etmemekte ve kullanilan kimyasalin kesilmesi sonucunda

viriisler 6nceki etkilerine tekrar ulasabilmektedir (Hansen, 1985).
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Rum ve Ermeni niifus azaldiktan sonra sarapciligi yeniden diriltmek amaciyla
Tekel Idaresi ilk sarap tesislerinden birini 1942 yilinda Kalecik Ilgesi’ne kurmus ve
bdylece bagcilikta bir canlanma (Kalebag saraplar1) yasanmistir (Yalgin, 21 Ekim 2018).
Fakat daha sonra filoksera hastaliginin ilge baglarinda yayilmasiyla birlikte saraplik
lizim {retimi yeterince yapilamadigi icin Tekel 1994 yilinda ilgedeki saraphanesini
kapatmistir (Tiysiiz, 1997: 137). Filoksera hastaliginin ilge baglarinda biiytlik kayiplara
yol agmasi; yliksek enflasyon ve terdr olaylari nedeniyle halkin keyiften uzaklagmasi;
miras yoluyla arazilerin kiiciiliip bakimsiz kalmas1 ve son olarak Tekel Idaresi’nin sarap
tesisini kapatmasi nedenleriyle Kalecik’te bagcilik yok olma noktasina gelmistir (Yalgin,
21 Ekim 2018).

Ulkemizde bagcilik alaninda ilk seleksiyon ¢alismasi 1972-1975 yillar1 arasinda
Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii tarafindan TUBITAK 1n
destegi (TOAG 157) ile KK iiziimii i¢in "Toptan Seleksiyon" adi altinda baslatilmis ve
3 yilin sonunda virlise dayanikli 45 KK iiziimii klon bas omcasi se¢ilmistir (Fidan vd.,
1975°den aktaran Celik vd., 2012). Teksel seleksiyon projesinin amact diisiik verimli
olan KK {iziimiiniin verimini arttirmaya yonelik olmustur (Celik, 2009). Ankara
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii tarafindan baslatilan klon
seleksiyonu caligsmalari ile KK’ye yonelik sorunlar 6nemli 6l¢iide azaltilmistir (Basaran,
2006: 2). Klon seleksiyonu caligmalar1 genellikle {iziim ¢esidini gelistirmek, kalitesini
artirmak ve viriis kaynakli hastaliklarin yok edilmesini saglamada basarili sonuglar elde
etmede kullanilmaktadir (Robinson ve Harding, 2015: 190). KK {iziimiiniin kurtarilmasi
tizerine Kavaklidere Saraplari ile ortak yapilan bu projenin yiiriitiiclisii olan Prof. Dr.
Sabit Agaoglu’nun yer aldig1 bir réportajda (2017) Agaoglu “Ankara Universitesi Ziraat
Fakiiltesi’nin deneme baglarinda yetistirilen omca (asma kiitiigii) fertleri arasinda 5-6
yillik araliklarla ii¢ defa seleksiyon calismasi yapildigini; ¢alismalar sonucunda elde

edilen ¢ok sayidaki omcanin 6nce 23’e daha sonra da 3’e indirgendigini; ¢aligmalarin
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yaklagik 19 yil siirdiigiinii; giiniimiizde Tiirkiye capinda yetistirilen KK iiztimlerinin de
bu 23 klondan geldigini ve klonlarmm Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi’nin
Ankara’daki deneme parselleri ile fakiiltenin Kalecik Ilgesi'ndeki Arastirma
Istasyonu’nda muhafaza edildigini” sdylemistir (Aras, 11 Ekim 2017).

Ulkemizde saraplik iiziim yetistiriciligi bakimmdan en elverisli kosullara sahip
bolge olan I¢ Anadolu Boélgesi'nde iilkemizin en Kkaliteli kirmizi saraplik iiziim
cesitlerinden KK iiziimii icin TUBITAK’m destegi ile 1983-1989 yillar1 arasinda
yapilan seleksiyon calismalarinin ikinci asamasi olan Teksel Seleksiyon g¢alismasi
baslatilmistir (Celik, 2009). Bu calismanin sonucunda Kalecik’te 41B, Tekirdag’da
5BB asma anaci iizerine asili klon omcalari i¢in verim ve kalite 6zelliklerinin en fazla
oldugu klonlar olarak 12 ve 21no’lu klonlar (Kalecik Ilgesi i¢in) secilmistir (Fidan vd.,
1986, 1988, 1991°den aktaran Celik vd., 2012). 1989 yilinda Kalecik Il¢esi'nde omca
basina elde edilen iizim miktar1 7 kg iken bu deger yeni kurulan baglarla birlikte
1990’11 yillardan itibaren 1 ton ve iizerine ¢ikmistir (Akman, 1995: 130).

Projenin 1995-1998 yillar arasinda devam eden kisminda Ankara Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Boliimii tarafindan Kalecik Ilgesi icin iistiin nitelikli
klonlar ve ilgenin ekolojik ortam kosullarina en uygun anaglar (41B, 5BB, 1103 P)
secilerek klon seleksiyonu caligmalar1 yiiriitiilmistiir (Haydaroglu, 1999: 80). Bu
calismay1 Kavaklidere ve Ilge Tarim Miidiirliigii desteklemis, ¢iftciye kredi verilmis,
Ankara Universitesi ve Kavaklidere onciiliigiinde koylere 6rnek baglar kurulmustur
(Tiiysiiz, 1997: 137). “Kalecik Karas1 Uziim Cesidinde Klon Seleksiyonu ve Secilen
Klonlara Ait Ana Damizlik Parselinin Olusturulmasi” adli proje ise KK iiziimiine
yonelik yiiriitiilen seleksiyon c¢aligmalarinin tiglincii asamast olup, 1999-2011 yillari
arasinda yapilmistir (Celik, 2009). Bu donem ayni zamanda ilgedeki bag alanlar1 ve

tiretimin arttig1 doneme karsilik gelmektedir.
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Bu ¢alismalarin hepsi iilkemizin 6nemli saraplik {iziim g¢esitlerinden KK iiziimiin
varligin1 devam ettirebilmesi i¢in Onemli ugraslardir. KK {iziimiinii canlandirma
faaliyetleri sonrasinda iiziime olan ilgi artig gostermis, ilgede sarap iiretimine dayali
sanayi gelismeye baslamis ve sonugta bugiin KK {iziimden yilda ortalama 35.000 ton
sarap Uretimi yapilmaya baslanmistir (Yesil, 2019: 72). Ama yine de iilkemizde sarap
iiretimi ve ihracati diisiik diizeylerdedir. Sarap Ureticileri Dernegi’nin baskani ve
Kavaklidere Saraplari’nin yoneticisi Ali Bagsman’in da ifade ettigi gibi “lilkemiz 1200
civarinda ¢ok zengin bir asma gen cesitliligine sahip olmasina ragmen {iilkenin yerli
lizlim ¢esitlerine deger veren firma sayis1 olduk¢a azdir.” Basman: “Cabernet Sauvignon
veya Merlot gibi {iziim c¢esitlerinden {retilen saraplarin daha kolay satildigi igin
firmalarin ¢ogunun bu cesitlere yonelmis durumda” oldugunu séylemistir (Glirses,
2019). Basman sozlerinde Tiirkiye olarak bizim, KK, Okiizgdzii, Bogazkere gibi yerli
lizim cesitlerine agirlik verilerek, iilkemizin kendi yerli iizim ¢esitlerine yonelmesi
gerektigini belirtmigtir. Dolayistyla yerli iiziimlerden elde edilmis saraplar sadece
Tiirkiye’de o kalitede iiretilebildigi i¢in Tiirkiye’nin diinya sarap piyasasinda One
cikmasina yardimecir olabilir. Fakat {ilkemizde {iziimiin saraplik {iziim olarak

degerlendirilme durumu diger kullanim bi¢imlerine gore en azdir.

3.2. Kalecik Karas1 Uziimii Hakkinda Yapilmis Calismalar
KK iiziimii hakkinda bir¢gok makale ve tez calismasi ylriitilmiistiir. YOKTEZ

tizerinden Kalecik Karasi anahtar kelimesi iizerinden inceleme yapildiginda 31 adet tez
calismast oldugu tespit edilmistir. Tez c¢alismalarinin hepsinin ¢esitli miihendislik
alanlart kapsaminda yazilmis oldugu, cografya bilimi kapsaminda daha once ele
almmamig oldugu belirlenmistir. Bunlardan bazilarinda iiziim {zerinde iklimin
dogrudan ve/veya dolayl etkisine de yer verilmistir.

2007 yilindaki fiyatlar temel alinarak Kalecik ilgesi'nde yapilmis bir arastirmaya

gore saraplik KK iiziimde sofralik ¢esitlere gére verim daha az ve masraflar daha fazla

26



olmasina ragmen net karlilik orani sofralik ¢eside gore yaklasik %60 daha fazladir
(Bayramoglu vd., 2010). Kalecik Ilgesi zaten &zellikle saraplik iiziimler i¢in daha
uygundur. Ilgede yetistirilen bazi sofralik ve saraplik iiziim gesitlerinden kig soguklarina
kars1 (-21°C ila-14°C) en fazla toleransi olan ¢esitler olarak Narince, Gamay, Muscat
Hamburg, Kalecik Karas1 (%25 zarar) ve Emir 6ne ¢ikmaktadir (Celik vd., 2007b: 453).

Haydaroglu Cagdas (2008) tarafindan Ankara kosullarinda 1103 P asma anaci
tizerinde cift kollu kordon ve ¢ift kollu Guyot terbiye sekli uygulanarak yetistirilen KK
liziim cesidinin 9, 12 ve 16 no’lu klonlarinin susuz ve sulama kosullarinda farkl
budama siddetlerine gosterdikleri performansin incelendigi arastirmanin bulgularina
gore diisiik tane agirliklarinin sebebinin deneme baginin sorunlu toprak yapisi ve ¢ok
sicak ve kurak gecen yaz donemleri basta olmak {izere son yillardaki olumsuz iklim
kosullarindan kaynaklandigi belirtilmistir.

KK iiziimii, Ankara koékenli bir {iziim c¢esidi olsa bile ililkemizin Trakya
bolgesinde de giderek yaygmlagmaktadir (Unsal, 2007: 1). Tiirkiye'nin cografi
bolgelerini temsilen segilen bazi ilgelerin sahip oldugu iklim kosullarinin KK iiziimiinii
yetistirmeye uygunlugu heliotermik  ve  hidrotermik indisler kullanilarak
degerlendirildiginde, KK iiziimiiniin Izmir (Seferihisar ve Menderes) ve Denizli’de de
(Gliney ve Cal) yani Ege Bolgesi’nde de yetistirilmeye uygun oldugu goriilmiistiir (Ates
ve Uysal, 2017). Ankara ilinin Kalecik Ilgesi kokenli KK, Fransa-Beaujolais kokenli
Gamay ve Fransiz kokenli Cabernet Sauvignon iizimleri Trakya bolgesinin Miirefte ve
Hoskdy bolgelerinde ayni iklim kosullar1 fakat farkli cevresel faktorler altinda
yetistirilip, bu iiziimlerden elde edilen saraplarin bazi fenolik bilesenleri
karsilastirildiginda ise her {i¢ ¢esidin de bolgeye iyi adapte oldugu tespit edilmistir
(Unsal, 2007). Bu nedenle KK iiziimii Trakya’da da yetistirilmektedir. Bélge asmanin
alana adapte olmas1 icin asma fenolojik donemine uygun sicaklik kosullarini karsilamis

olmasina ragmen KK’ye 6zgiin tadin yakalanip yakalanmadigi tartismalidir.

27



Dogan Yildirnm (2011) tarafindan 2008-2009 yillar1 arasinda Ankara
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Kalecik Bagcilik Arastirma ve Uygulama Istasyonu’nda
1995 yilinda kordon terbiye sekli verilerek tesis edilmis deneme parselinde yetistirilen
KK asma omcalar1 (Vitis Vinifera L. Cv) lizerinden gergeklestirilen tez ¢alismasinda
yaprak ve tane sicakliklar1 lizerinde kanopi uygulamalarinin, terbiye seklinin ve sicaklik
kosullartyla iligkili olarak zaman faktoriiniin etkilesiminin olusturdugu kombinasyonun
onemli oldugu sonucuna ulasilmaistir.

Iklim dnemine deginen bir diger calismada ise iiziimlere kirmizimsi, mavimsi ve
morumsu tonlarda renkler veren dogal renk pigmentleri olarak tanimlanan toplam ve
¢oziinebilir antosiyanin diizeyinin Ankara’nin Kalecik ve Kecioren ilgesindeki birbirine
yakin ¢ikmasi benzer iklim 6zelliklerine sahip olmalar ile iligkilendirilmistir (Toprak,
2011: 47).

Kelebek (2009) tarafindan Denizli ve Elazig illerinde yetistirilen Okiizgozii ve
Bogazkere ile Nevsehir ve Ankara illerinde yetistirilen KK iiziim ¢esidi hakkinda
yapilan tez calismasinda 2005 yilinda Ankara’da yasanan iklim kosullari altinda
yetistirilen KK {iziimiinden elde edilen saraplarin renginin, genel izlenimin, buruklugun
ve acilik diizeyinin ayn1 donemde Nevsehir’de yetistirilen KK iiziimiinden elde edilen
saraplarinkinden daha yiiksek oldugu; Nevsehir’de yetistirilen KK iiziimden elde edilen
saraplarin ise renksiz fenol bilesikler (aroma, dolgunluk, tatlililik, eksilik) bakimindan
Kalecik Ilgesi'nde yetistirilen KK iiziimiinden elde edilen saraplarinkinden daha yiiksek
oldugu sonucuna ulasilmistir. Toprak’in (2011) tez calismasinda Kelebek’in (2009)
calismasi ile arasindaki sonug¢ farkinin temel sebebinin o yilin iklimi oldugu 6zellikle
belirtilmistir. Benzer sekilde Daric1 (2017) tarafindan yapilan tez ¢calismasinda da iklim

etmeninin lizimiin antosiyanin miktarinda degisime neden olduguna dikkat ¢ekilmistir.
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3.3. Kalecik Karasi Uziimiiniin Temel iklim istekleri
Asmanin sicaklik bakimindan optimum biiyiime kosullari 10-35°C arasindadir.

25-35°C arasi sicaklik degerleri iizimiin optimum fotosentez yaptig1 sicaklik araligidir
(Fidan, 1985: 125; Kun vd., 2018’den aktaran Venios vd., 2020). Uzun siire boyunca
bitkinin 35-40°C’nin {izerinde sicaklik degerlerine maruz kalmasi ise asmanin biiyiimesi
ve gelismesini olumsuz yonde etkilemektedir (Berry ve Bjorkman, 2003).

Ziraat alaninda ¢alismalar yapanlarin ekolojik yore, cografyacilarin ise dogal
yore olarak adlandirdigi kendine 6zgiin ortam kosullarina sahip her bir alanin ortalama
sicaklik  degerleri o dogal yorenin bageilik potansiyelini  degerlendirmede
kullanilmaktadir. Yillik ortalama sicaklik degeri 11-16°C arasinda olan ekolojik yoreler
bagcilik yapmaya en elverisli olanlar1 olusturmaktadir (Celik vd., 1998: 13). Herhangi
bir ekolojide ekonomik anlamda bagcilik yapilabilmesi ig¢in gozlerin slirmesinden
yaprak dokiimiine kadar gecen siirede (KYK i¢in nisan basi-ekim sonu) giinliik ortalama
sicakliklarin 13°C’nin; KYK i¢in temmuz-agustos aylarinda ise 19°C’nin lizerinde
olmasi gerekir (Haydaroglu, 1999: 19). En sicak ayin (KYK i¢in temmuz ay1) sicaklik
ortalamasimin 18°C’nin, en soguk ayin (KYK i¢in ocak ayi) sicaklik ortalamasinin
0°C’nin, yaz aylarmin ortalama sicakliginin 20°C’nin, gelisme donemi (KYK i¢in 1
Nisan-31 Ekim arasi) sicaklik ortalamasinin 13°C’nin iizerinde oldugu yerler sicaklik
bakimindan tiziimiin yetistirilmesine elverisli ekolojik ydreleri olusturmaktadir (Celik
vd., 1998:13).

Hava sicakliginin 0°C’nin altina diismesi, donun siiresi ve zamanina gore iiziime
zarar vermektedir. Asma, uyku donemi siliresince -15°C’ye kadar dayanim
gostermektedir fakat kisin -12°C’ye diisen sicakliklar kig gozlerine, -16°C’ye diisen
sicakliklar dallara ve -20°C’ye kadar diisen sicakliklar ise kollara zarar vermeye
baslamaktadir (Celik vd., 1998; Haydaroglu, 1999: 23; TBAEM, 2021). Kisin hava
sicakliklarmin 0-10°C arasinda olmasi asmanin kig gozlerinin dinlenmesi i¢in uygun

araliktir (Celik, vd., 1998: 16). Uyku halinden ¢ikmak i¢in giinliik ortalama sicakligin
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10°C’ye ulagmasi gerekmektedir (Fidan, 1985: 136). Goz silirmesinin gergeklestigi
donemde ise sicakliklarin 10°C diizeyinde olmas1 beklenmektedir.

Asmada kis gozleri uyanmadan hemen Once (genellikle kis sonu veya erken
ilkbahar bas1) 6zsu kanamasi veya aglamasi denilen olay meydana gelmektedir. Ozsu
kanamasi, budanan yerlerden geriye kalan kalinlagmamis acik yaralardan asmanin
O0zsuyunun sizmaya baglamasi olayidir (TBAEM, 2021). Tablo 2’e gore asmanin
vejetatif gelisim doneminde 6zsu aglamasi evresinde havanin sicaklik degerinin -

2.5°C’den daha diisiik olmas1 halinde bitki zarar gérmeye baslamaktadir.
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[lkbaharda, kig gdzlerinin patladigi dénem olan nisan ayinda hava sicakliginim -
3,5°C’ye kadar diigmesi primer tormurcuklara zarar verirken, gozlerin siirme déneminde
2,5°C’ye kadar diigmesi asmanin sicakliga karsi olduk¢a hassas kismi olan taze
stirglinlerde zarar gérmeleri baslatmaktadir (Celik vd., 1998: 16).

Sonbaharda, Kasim-aralik doneminde bitki yapraklarini dokmekte ve sonbahar
stirglinleri odunlagsmaya baslamaktadir (Doorenbos ve Kassam, 1979: 93). Asmanin
yaprak doktiikten sonraki evresi olan uyku donemine gegerken don yasanmasi,
odunlagma ve yaprak dokiimii evresini etkilemektedir. Bu durum bitkinin bir sonraki
iretim sezonunda gelisimi ve verimi olumsuz etkilemektedir.

Asmanin ¢igeklenme evresi yagish gectiginde, nemli ortam kosullar1 asmanin
cicek agma baglangicin1 geciktirmekte ve salkimlarda tane kaybina yola agmaktadir
(Winkler, 1965: 55). Ciinkii ¢igeklenme doneminde diisen yagmurlar asmanin tozlagsma,
dollenme ve meyve olusumu siirecinde kesintiye neden olmaktadir (Oraman, 1972: 80).
Ayni zamanda tane biiylimesi ve ben diisme zamaninda diisen yiiksek miktardaki
yagislar ortamdaki nem miktarinda artisa neden olacagi ig¢in mantar ve diger
hastaliklarin olusumuna ortam hazirlamaktadir (Tablo 2). Asmanin tomurcuk kabarmasi
ve ciceklenme evresi siiresince asmada su stresinin meydana gelmesi ise zayif
ciceklenmeye, bodur biiylimeye, tane agirligi bakimindan zayif salkimlarin olusmasina
neden olabilmektedir (Santos, 2020: 6).

Asma omcasiin olgunlagsma baslangicinda biraz yagmur yagmasi istenilen
durumdur (Oraman, 1972: 80) ama olgunlasma donemi sirasinda yagarsa tanelerde
seyrelmeye neden olmaktadir (Tablo 2). Iklim, toprak ve cesit dzelliklerine bagl olarak
da degismekle birlikte bir asmanin giinliilk su ihtiyaci 6 mm, biliylime doneminde
yaklagik 300-1350 mm ve yilda 500-1200 mm arasinda degismektedir (Doorenbos ve
Kassam, 1979; Manisa Bagcilik Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii, 2020). Uziimde tane

gelisimi siiresince yagisin c¢ok fazla olmadigi, kurak kosullarin hiikiim siirdiigi
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alanlarda tane gelisimi i¢in yagis bakimindan optimum kosullar saglanmis olmaktadir.
Tane olusumu, biiylimesi ve ben diisme doneminde firtinali, asir1 yagish veya dolu
seklindeki yagislarin meydana gelmesi, mantar ve diger hastaliklarin gelisimini
tetiklemektedir. Ozellikle hasada yakin zamanlarda nemli ortam kosullarinin yaganmasi
kursuni kif ve tlyli kif gibi bircok mantar sporunun ortaya ¢ikmasi ile
iligkilendirilmektedir (Robinson ve Harding, 2015: 190). Yillik toplam yagis miktari
900mm’nin iizerinde olan yerlerde ise mantar hastaliklarinin kontrolii zorlasmaktadir

(Haydaroglu, 1999: 24).
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3.4. Ankara Ilinde Bageihik ve Kalecik Karasi Uziimii
Ankara, I¢ Anadolu Bolgesi icerisinde yer almakta olup birgok iiziim ¢esidinin

yetistirildigi ve ozellikle saraplik iiziim gesitleri ile 6ne ¢ikan bir ildir. Ankara ili'nde
bagcilik ve sarapciligin tarihi Milattan Once 10. yiizyila kadar uzanmaktadir ve bagcilik
kiiltiirti Frigya doneminden Bizans donemine kadar yaklagik 2000 y1l boyunca siirekli
gelismistir (Celik, 2013: 4). Ankara’da modern anlamda bagcilik ise 1979 yilinda
yiiriirliige giren "Bagcilik Arastirmalart Ulkesel Projesi" kapsaminda gelismeye
baslamis olup Ankara kosullarinda yetistirilen Hasandede Razaki ve Hamburg Misketi
lizime uygun anag¢ se¢imi c¢aligmalar1 ve KK {iziimii 6zelinde yiiriitillen ¢aligmalar
Ankara’da yapilan ilk ¢alismalardandir (Celik vd., 2002b).

Ankara’da ve I¢ Anadolu Bolgesi de bulunan birgok ilde 1990’11 yillardan
itibaren sofralik iiziim gesitlerini yetistirmeye yonelik bir egilim olusmustur. Ozellikle
Ankara’nin Kalecik Ilcesi kosullarinda damla sulama ile bircok sofralik iiziim cesidi
(Alphonse Lavallee, Amasya, Cavus, Giiliizimii ve Hafizali gibi) yetistirilmeye
baslanmig fakat bunlarin bircogu aralik ve ocak aylarinda eksi 15°C’nin altindaki ve
uzun siireli kis soguklaria kars1 hassasiyet gostermistir (Celik vd, 2007). Yani bazi
sofralik iizim cesitleri Kalecik il¢esinin dogal ortam kosullarina uyum saglamakta
giicliik cekmektedir.

Ankara’da sofralik iizlim cesitlerinin aksine yerli iizim cesitleri arasinda
ozellikle KK, Hasandede, Narince ve Sungurlu gibi saraplik iiziim ¢esitleri One
cikmaktadir (Celik vd., 1998). Hatta bazi saraplik {iziim ¢esitleri (Narince ve KK
liziimiinde oldugu gibi) icin gelisim ve fizyolojik kalite arasindaki dengeyi saglamak
bir¢ok sofralik {iziim ¢esidine gore daha kolay olmaktadir (Celik vd., 2007a).

Ankara gecmiste bir bag memleketi iken bag alanlari glinimiizde ge¢mise
kiyasla daralmistir (Grafik 1). Verim ise 1960’lar ve 1970’lerin baginda giiniimiize gore
daha fazladir (Grafik 1). Bag alanlar1 “Kaynak Kullanimin1 Destek Fonu” ve daha sonra

“Sosyal Yardimlasmayir ve Dayanigsmayr Tesvik Fonu’ndan saglanan kaynaklar

34



sayesinde 1985 yilinda 1403 dekardan 1998 yilinda 3137 dekara ulagmistir ve yeni

acilan baglarda KK {iziimii biiyiik bir paya sahip olmustur (Celik vd., 2002b).
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Grafik 1: Ankara ili'nde 1939-2020 yillar1 arasinda bag alanlarinin ve iiziim iiretiminin durumu (Kaynak:
1939 yili verisi igin “Celik, H. (2013). Ankara’nin Anilarda Yasayan Baglari ve Bag Evi Kiiltiirii. 1.
Biiyiik Ankara Kurultayi, 7-11 Ekim 2013, Nazim Hikmet Kongre ve Sanat Merkezi; TMMOB Ziraat
Miihendisleri Odasi Tarim Haftasi'l4 Sempozyumu, Ankara.” 1974-1976 yili i¢in “T.C. Bagbakanlik
Devlet Istatistik Enstitiisii. (1978). Tarimsal Yap1 ve Uretim 1974-76. Ankara, Devlet Istatistik Enstitiisii
Matbaas1.” 1981 yili icin “T.C. Basbakanlik Devlet Istatistik Enstitiisii. (1984). Tarimsal Yap1 ve Uretim
1981. Ankara, Devlet Istatistik Enstitiisii Matbaasi, s 44.” 1985 yili igin “T.C. Ziraat Bankas1. (1986).
Tiirkiye Tarimsal Uretim Degeri 1985. Ankara, T.C. Ziraat Bankas1 Iktisadi Arastirmalar Miidiirliigii, 26,
s 13.” 1990 yil1 igin “T.C. Basbakanlik Devlet Istatistik Enstitiisii. (1993). Tarimsal Yap1 ve Uretim 1990.
Ankara, Devlet Istatistik Enstitiisii Matbaasi, s 72.” 1992 verisi i¢in “T.C. Basbakanlik Devlet Istatistik
Enstitiisii. (2001). Tarimsal Yapr 1999 (Uretim, Fiyat, Deger). Ankara, Devlet Istatistik Enstitiisii
Matbaast, s 35.” 2004-2020 yillar1 aras1 igin “TUIK, Bitkisel Uretim Istatistikleri.”)

Uziim iiretiminde en fazla alan sirasiyla ¢ekirdekli sofralik iiziime, saraplik
lizime ve en son olarak kurutmalik ve sofralik g¢ekirdeksiz liziime ayrilmistir. 2020
yilinda kurutmalik ve sofralik ¢ekirdeksiz liziimiin ilde yapilan bagcilikta alansal pay1
sofralik ¢ekirdekli ve saraplik iizlime ayrilan alanin yaklasik %1.3 ne esittir (Grafik 2).
Ankara ili'nde kurutmalik iiziimde ise ilk iiriinler 2020 yilinda alinmaya baglanmistir. 11
capinda toplam {iziim tiretiminde 2006 yilindan sonra kismen bir artis yasanmis olsa da
1939 yilindan 2020 yilina kadar iiretim miktar1 dikkate alindiginda iiretimde kayda
deger bir azalis goriilmektedir. Ankara’da bag alanlar1 son 10 yilda diisme egilimine

girmis fakat tiretim benzer diizeylerde kalmistir, yani verim artmigtir.
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Grafik 2: Ankara Ili'nde yetistirilen {iziimlerin kullanim sekline gére 2004-2020 yillar1 arasindaki durumu
(Kaynak: TUIK, 2021)

Ankara’da son 15 yilda saraplik iiziim {iretiminde 2016 yilina kadar artis,
sonraki yillarda ise azalis egilimi s6z konusudur. 2020 yilinda saraplik liziim iiretimine
ayrilan alan toplamda 8674 dekar olup bunun biiyiik bir kismi Kalecik Ilgesi'nde KK
liziimii (8216 dekar1) olarak bulunmaktadir. Dolayisiyla ilde sadece 450 dekarlik bir
alanda (KK harig) saraplik liziim yetistirilmektedir.

Ankara’daki bag alanlarinin neredeyse yaris1 Kalecik Ilgesi'nde bulunmaktadir.
Ayn1 zamanda Kalecik Ilgesi Ankara’daki {iziim iiretiminin yaklasik yarisindan
sorumludur. Hatta Kalecik Ilgesi'ndeki iiziim iiretim istatistiklerindeki egilim Ankara

[li'ndeki oriintilyii de biiyiik 6l¢iide yansitmaktadir (Grafik 1 ve Grafik 3).

50000

40000

30000

20000

10000 ) )

=== Toplam Bag Alani1 (Dekar) === Uziim Uretimi (Ton)
'§ E ’ 1981 1992 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Yillar

Grafik 3: Kalecik Ilgesi'nde 1981-2020 yillar1 aras1 toplam bag alani ve iiziim iiretiminin durumu (Kaynak:
1981 yili igin “T.C. Basbakanlik Devlet Istatistik Enstitiisii. (1984). Tarimsal Yap: ve Uretim 1981.
Ankara, Devlet Istatistik Enstitiisii Matbaas1, s 46.” 1992 yili i¢in “T.C. Basbakanlik Devlet Istatistik
Enstitiisi. (1993). Tarimsal Yapr ve Uretim 1990.” 2007 sonrasi i¢in “TUIK, Bitkisel Uretim
Istatistikleri.”)
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Kalecik Ilgesi'ndeki toplam bag alam1 1981 yilinda 12000 dekar iken yapilan
demonstrasyon c¢aligmalar1 ve klonlama ¢alismalarinin bir basarisi olarak 2020 yilinda
21316 dekar alana ulasmistir. Fakat tarihi belgelere gore 1940’11 yillarda ilgede 10 bin
hektar (100000 dekar) bag alan1 bulunmaktaydi (Orak, 1946). Bu farkin olugsmasinda
basta filoksera hastalig1 olmak {izere devlet politikas1 da etkili olmustur. Bir diger tarihi
belge olan Osmanli Arsiv Belgeleri’nde ise 1921-24 yillar1 arasinda ilgede 6454 dekar
(645.4 hektar) bag alan1 oldugu bilgisine yer verilmistir (T.C. Ankara Valiligi, 2015).

1970’11 yillarda Anadolu’daki bag alanlarinin biiylik bir kismi filoksera
hastalig1 ile miicadele etmek zorunda kalmistir. Uziim {iretim istatistikleri ve bag alani
kayitlarina gore hastaligin ilgedeki baglar tizerindeki etkisinin 1992 yilina kadar etkisini
stirdiirdiigti goriilmektedir (Grafik 3).

Kalecik Ilgesi'nde son 15 yildir saraplik iiziim veriminde ve iiretim miktarmda
artis egilimi goriilmekle birlikte bir dnceki yila gére 3722 ton azalarak 2019 yilinda
4002 tona gerilemistir (Grafik 4). Bag alanlar1 ise 2017 yilinda 8216 dekara gerilemis
ve 2017 yilindan beri de degismeden devam etmistir. Kalecik il¢esinde saraplik {iziimiin
toplam {iziim tiretimindeki orani1 2018 yilindan beri diisme egilimine girmistir.
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Grafik 4: Kalecik Ilgesi'nde saraplik iiziimiin 2004-2020 yillar1 arasindaki durumu (Kaynak: TUIK, 2021)

Mevcut durumda 104 kisinin bagcilik yaptigi ilgede saraplik liziim yetistirilen
bag alanlarmi KK temsil etmektedir (Kalecik ilce Tarim ve Orman Midiirliigii, 2021).

Bag alaninin 4500 dekar1 KK {iziimii yiiksek sistem baglar, 3600 dekar1 KK iiziimii eski
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sistem yer baglarindan olusmaktadir (Kalecik Ilge Tarim ve Orman Miidiirliigii, 2017).
KK {iziimiiniin 2021 yilindaki verimi dekara 326 kilo olarak gergeklesmistir. Bu deger
KK’nin Ankara ili'ndeki saraplik {iziim veriminin altinda kalmasi ile sonuglanmistir
(Grafik 2).

Ilgede diisme egiliminde olan bagciligi canlandirmak ve kirsali kalkindirmak
icin Kalecik Belediyesi tarafindan 2000°li yillardan itibaren bir dizi eylem
gerceklestirilmistir. Bunlardan biri 2008 yilinda yapilmaya baslanan Uluslararas:
Kalecik Karasi Festivalidir. Fakat festival 2019 yilindan beri Kovid-19 pandemisinin
yarattig1 olumsuz ¢evre kosullar1 nedeniyle yapilmamaktadir. ilcede iiretilen {iziimiin
degerlendirilecegi herhangi bir kurutma fabrikast ya da aktif bir kooperatif
bulunmamaktadir. Ayrica pekmez ya da meyve suyu iiretimi yapan bir iiziim sanayisi de

s6z konusu degildir.
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4. KURESEL ISINMA VE iKLiM DEGIiSiKLiGi

4.1. iklim Degisikliginin Gozlenen ve Beklenen Etkileri
Diinyada son otuz yilin her biri 1850 yilindan bu yana 6nceki on yildan daha

sicak gecmistir (IPCC, 2014). Stern Raporu’na gore kiiresel ortalama sicakliklarin
endlstri Oncesi doneme gore 1 ila 2°C atmasi durumunda ekosistemdeki tiir
kaybinin %15-40 arasinda olmasi; 2-3°C artmasi durumunda iklim degisikligine bagl
ekosistem kaybinin, 6lim diizeyi ve maliyetlerin daha da artmasi (Stern, 2006: 63),
1,5°C’den 2°C’ye dogru kaydikca ise asir1 hava olaylarinda, etkilerin dagiliminda ve
Olceginde artis yaganmasi beklenmektedir (IPCC, 2018). Fakat hali hazirda 1850-1900
donemine gore 1.1°C’lik artis gerceklesmistir (IPCC, 2021). Ote yandan kiiresel
ortalama yagis miktar1 1950 yilindan itibaren artma egilimi igerisine girmis fakat
yagislar daha siddetli olarak diismeye baslamistir (IPCC, 2021: 6).

Tirkiye bir Dogu Akdeniz Havzasi iilkesi olarak, sicaklik ekstremlerinin
1950’1lerden beri artig gosterdigi ve bu artisin yiiksek diizeyde oldugu iilkeler arasinda
gosterilmektedir (IPCC, 2021: 12). Ayrica iilkemizde Ko&ppen-Geiger iklim
siiflandirmasina goére Csa tipi olarak tanimlanan Akdeniz ikliminde 1971-2010 yillart
arasinda mekansal olarak genisleme ve daha uzun siire etkili olma egilimi oldugu tespit
edilmistir (Yilmaz ve Cigek, 2019). Bdylece yazi zaten kurak olan bir iklim daha da
kuraklasacaktir. IPCC’nin 6. Degerlendirme Raporu kapsaminda yayimlanan fizik
bilimleri temelli ilk rapora gore (2021) Tiirkiye iklim degisikliginden kaynakli hem asiri
yagislarin hem de 1950’lerden beri tarimsal ve ekolojik kurakligin artis gosterdigi bolge
icerisinde yer almaktadir.

Giirkan ve digerleri (2016) tarafindan GFDL-ESM2M kiiresel dolagim modeli
¢iktilar1 kullanilarak yapilmis bir ¢alismaya gore 1971-2000 donemi sicaklik ve yagis
ortalamasi referans alindiginda ylizyilin sonuna dogru Tiirkiye iizerinde RCP4.5

senaryosuna gore ortalama 1,5°C, RCP8.5 senaryosuna gore ise ortalama 2,5°C artis
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ongoriilmektedir. Referans donemin ayni kabul edildigi bir bagka ¢alismada ise RCP4.5
senaryosuna gore 2013-2040 doénemi icin ilkbahar ve yaz aylarinda yaklasik 3°C artis;
2041-2070 donemi i¢in kis sicakliklarinda 2-3°C artig, bahar sicakliklarinda 3-4°C artis,
yaz sicakliklarinda yaklasik 5°C artig; 2071-2099 doneminde ise Giineydogu Anadolu
Bolgesi’nde bahar sicakliklarinda yaklasik 6°C artis, iilke capinda yaz sicakliklarinda
ise ortalama 6°C civarinda bir artis beklenmektedir (Demircan vd., 2014). Halihazirda
kurak olan alanlar i¢in sicaklik artis1 1.5°C’ye ulastiginda kuraklik siiresi derece basina
2 ay (2,0 ay/°C); 3°C’ye ulastiginda ise 4.2 ay (4.2 ay/°C) daha artmas1 beklenmektedir
(Naumann vd., 2018).

Tiirkiye Collesme Risk Haritas1 hazirlanirken temel degerlendirme kriteri olan
iklim degiskeni tek basina dikkate alindiginda ¢ollesme riskinin en yiiksek oldugu iller
arasinda Ankara da bulunmaktadir (CEM, 2017: 5; Tiirkes vd.,2019: 210). SPI kuraklik
analizine gore Tiirkiye’de kuraklik/afet riski orta yiiksek illerden biridir (Tiirkes, 2018:
55). Tiirkiye geneli i¢in yapilan dngoriilerin bir benzeri olarak Ankara’nin da en 6nemli
cevresel kirilganliklarindan biri iklim degisikligi olarak goriilmektedir (AKA, 2015).
Yaklasik son 50 yildir ise (1996-2000 donemi hari¢) Ankara’nin da igerisinde yer aldigi
I¢c Anadolu Bolgesi’ne diisen toplam yagis miktar1 azalma egilimindedir (Raja vd. 2016).

Ankara’nin mevcut durumda toplam yillik yagis miktar1 404 mm civarinda olup,
RCP4.5 emisyon senaryosuna gore gelecekteki yagis egilimi bugilinkiinden ¢ok farkl
degilken; RCP8.5 emisyon senaryosuna gore 2050 yilindan sonra Ankara’ya diisen
yagislarin yi1lda 3 mm azalacagi, giinlik 10 mm’yi asan yagislarin (siddetli yagislarin)
sikliginin ise artacagi ongoriilmektedir (Sensoy, 2017: 57-58). GFDL-ESM2M Modeli
RCP4.5 senaryosu nispi nem projeksiyonlarina gore ise Ankara genelinde 2040 yilina
kadar nispi nem miktar1 1971-2000 déneminden yaklasik -1.9 ila -1.0 arasinda azalis

gostermesi  beklenirken 2041-2070 doneminde bu diisiisiin daha da artmasi
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beklenmektedir (Eskioglu vd., 2017). Kuskusuz ki bu calismaya konu olan Kalecik
Ilgesi de bu degisimlerden etkilenecektir.

Kalecik Ilcesi bir mikroklima alanmi olusturmaktadir. Kalecik hem cevresine
gbore alcak sahalari olusturmast hem de Kizilirmak etkisi ile kis sicakliklarinin
cevresindeki istasyonlara gore daha yiiksek oldugu bir ilgedir. Ilcede 2013-2018 yillari
arast icin yillik ortalama sicaklik 13,4°C; yillik yagis miktar1 ise yaklagik 400mm
civarinda olup Tiirkiye ortalamasinin (Devlet Su Islerine gore yaklasik 640mm)
altindadir.

Kalecik ilgesinin en 6nemli su varligi Kizilirmak’tir. Kizilirmak Havzasi ise
kuraklik ve ¢dllesme acisindan riskli bir havzay: olusturmaktadir. Nitekim TUBITAK
BILGEM Yazilim Teknolojileri Arastirma Enstitiisii ve Orman ve Su Isleri Bakanlig1
isbirliginde Havza Izleme ve Degerlendirme Sistemi (HIDS) kapsaminda yapilan ve
“Tiirkiye Collesme Modeli Dogrulama ve Kalibrasyon Projesi (TCM-DKP)” arazi
calismalar1 sirasinda goézden gecirilerek yeniden diizenlenen Tiirkiye Collesme Risk
Haritasi’na gore Kizilirmak Havzasi, orta yiiksek ¢ollesme riskinin en yiiksek oldugu
havzalar arasinda yer almaktadir (CEM, 2017: 14; Tiirkes vd., 2019: 211). Ayrica Pan-
Avrupa Toprak Erozyon Degerlendirme Modeli’ne gore Kizilirmak Nehri’nin 26 havza
icerisinde 12,996,750 ton ile yillik toplam erozyon miktarinin en fazla oldugu besinci
havzay1 olusturmaktadir (Berberoglu vd., 2020). SYGM (2016) tarafindan yapilan
“Iklim Degisikliginin Su Kaynaklarina Etkisi Projesi”ne gore ise Kizilirmak Havzasi
ylizyll sonuna dogru RCP8.5 senaryosuna gore sicaklik artigiin 1971-2000 arasi
donemdeki ortalama degerlerden (ortalama sicaklik 8°C-15°C arasinda) 5,8°C daha
fazla artiglarin olmasi 6ngoriilen havzalar arasinda yer almaktadir.

Kizilirmak Havzasi’nin incelendigi tiim model ¢iktilarinda havzaya diisen
yagisin azalmasi (Kole ve Yigitbasioglu, 2013; SYGM 2016: 260-263), bununla

baglantili olarak miimkiin rezerv miktarinin ise HadGEM2-ES modeli ve 1973-2013

41



referans donemi kapsaminda degerlendirildiginde 2091-2100 doneminde RCP4.5
senaryosu i¢in %6.66 ve RCP8.5 i¢in ise %7,23 diizeyinde azalmasi dngoriilmektedir

(SYGM, 2016: 170).

4.2. iklim Degisikliginin Bageihk Uzerindeki EtKisi
Kiiresel 1sinma 6zellikle liziimiin duyusal 6zelliklerinde degisime (daha ytiksek

seker igerigi, daha yiiksek alkol orani, daha yiiksek pH degeri gibi), daha uzun biiyiime
donemine, bunun sonucunda  fenolojik evrelerinin daha erken gerceklesmeye
baslamasina ve kanopi uygulamasi gibi bag i¢i sicaklik dengeleme araglarina olan
ihtiyacin artmasina neden olmaktadir (Fraga vd., 2015; Quénol vd., 2016: 12; Skelton,
2020: 164). Iklim degisikliginin asma bitkisi iizerindeki etkileri giiniimiizde goriilmeye
baslanmis olmakla birlikte 6zellikle gelecekteki iklim degisikliginin degisen Olgek ve
biiytikliikteki etkilerine maruz kalmasi beklenmektedir.

Diinyada bag bolgeleri iizerine yapilmis calismalarin birgogunun sonucu
gelecekte sicakliklarin artmasi ve yagislarin azalmasina bagli olarak asmanin (Vitis
vinifera L.) su stresi yasayacagi, bunun uzun vadede verim kaybina yol acgacagini
gostermektedir (Quénol vd., 2016: 12; Fraga ve Santos, 2017; Sanchez vd., 2019;
Jagosz vd., 2020). Tirkiye de bir Akdeniz Havzasi iilkesi olarak Akdeniz Havzasi'nda
bulunan diger 19 iilke (Yunanistan, italya (6zellikle Adriyatik Kiyilar1), Fransa, Ispanya,
Libya, Tunus, Cezayir, Monako, Fas, Hirvatistan, Arnavutluk, Bosna-Hersek, Slovenya,
Karadag, Suriye, Liibnan, [srail, Filistin, Misir, Malta, Kuzey Kibris Tiirk Cumhuriyeti
ve Gliney Kibris Rum Yonetimi) ile benzer sorunlart yagamasi beklenmektedir (Santos
vd., 2012; Fraga vd., 2013). Hatta Akdeniz ikliminin goriildiigii birgok bag bolgesinde
iklim degisikliginin etkilerinin ylizyill sonuna dogru giderek akut hale gelmesi
beklenmektedir (Lereboulette vd., 2013). Yillik ortalama sicakliklarin 1.5-2.5°C
arasinda artig gosterdigi bir diinyada Fransa’nin Bordeaux bolgesi (ortalama sicaklik

yaklagik 13,8°C) Barossa’ya (Giiney Avustralya’da), Barossa (yaklasik ort. Sicaklik
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29°C) ise bagcilik i¢in ¢ok daha sicak bir alana doniisecektir (Skelton, 2020: 221;
Climate-Data.org, 2021).

Bugiin Akdeniz Havzasi iilkeleri de dahil asma yetistirilmesine en uygun aralikta
bulunan lokasyonlarda gelecekte RCP4.5 iklim senaryosuna gore saraphik iiziim
tiretimine biretimin %19-62; RCP8.5 senaryosuna gore ise %?25-73 azalacagd
ongoriilmektedir (Hannah vd., 2013). Fransa-Roussilion ve Avustralya-McLaren
Vadisi’nde 2040-2060 yillar1 arasinda sicaklik artisinin {iziimiin biiylime doneminde 1-
2°C arasinda gergeklesecegi, yagisin ise tiim belirsizliklere ragmen %25-50 arasinda
diismesi beklenmektedir (Lereboulette vd., 2013). Bu durum sicaklik artisina uyum
saglayamayan veya daha az uyum saglayan iizlim ¢esitlerinin bir¢ogunun alani terk
etmesine ve alandaki biyolojik ¢esitliligin de azalmasina neden olacaktir (Jones vd.,
2014). Sicilya, Girit ve Kibris adalart i¢in ise RCP4.5 ve RCP8.5 iklim senaryosuna
gbre liziimiin tane kabarmasinda 7 giin, olgunlagsma doneminde ise 9 giine kadar 6ne
kaymalarin olmas1 6ngoriilmektedir (Moriondo vd., 2021).

Kiiresel 1sinma ve iklim degisikliginin asma {izerinde olumlu sonuglar1 mevcut
durumda deneyimleyen veya uyku dénemi ve biiylime donemi sicakliklarinin artmasi
sonucu gelecekte asma yetistirmeye daha uygun duruma gelecek bolgeler de
bulunmaktadir (Jones, 2005; Rayne ve Forest, 2016; Eccel vd., 2016). Bu alanlar
gecmiste bagcilik yapilmasi icin gerekli sicaklik kosullarini karsilamayan, kuzey
iilkelerindeki bolgelere denk gelmektedir. Ornegin Avrupanin 53° enlemine kadar
uzanan kuzey sinir1 glinlimiizde bagcilifa ¢ok uygun olmasa bile gelecekte ¢ok daha
uygun olacagi ongoriilmektedir (Fraga vd., 2013). 50° enlemlerinde 1liman/yar1 karasal
bir iklime sahip olan Almanya’nin Geisenheim sehri ise gilinlimiizde Ren Nehri’nin
varlig1 sayesinde asmanin sicaklik ihtiyacini nispeten saglayarak bagciligin yapilabildigi
bir alandir. Alanda artan sicakliklar, Geisenheim’in gelecekte bagcilik i¢in optimal

kosullara kavusacagina isaret etmektedir (Quénol vd., 2014: 403).
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Maksimum iiretim icin gerekli iklim bilesenlerini sinirda deneyimleyen,
tireticiler arasindaki rekabetin zaten giiclii oldugu ve kiiltiirel pratikleri degistirmek i¢in
uzun doénemli yatirimlara ihtiyacin oldugu bag sistemlerinin oldugu bolgelerde iklim
degisikliginin etkileri 6zellikle yikici olacaktir (Lereboulette vd., 2013: 283). Ciinkii
lizim bir siireden sonra bulundugu alaninin ortam kosullar1 ile biitiinlesmektedir.
Ozelikle Akdeniz Havzasi gibi bagcilik igin énemli bir bolgede hem iiretici hem de
tilketici tarafindan kisaca "kabul goriilmiis tat" anlamina gelen ve ‘“vintage etkisi”
olarak adlandirilan kiiltiirel yapida da degisim yasanacaktir (Santillan vd., 2019a).
Kuraklik siddeti arttik¢ca liziimde mantar hastaliklarinin goriilme riskinin azalsa bile
sulama yapilan baglarda (6rnegin Giiney Fransa) verim ve kalite diisiisleri goriilmeye
baslanacaktir (Robinson ve Harding, 2015: 190). Kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi
kaynakli olarak {iziimiin vintage etkisinde yasanacak bu degisim diisiiniildiigiinde,
pazarda kurulan iliski aglarinin degisim gosterecegi sdylenebilir. Ornegin diinyaca iinlii
saraplar1 ile 6ne cikan Fransa’nin Alsace bolgesinde, Avustralya ve Kaliforniya’nin
Napa Vadisi’nde yetisen iizimlerin alkol bilesiminde yaklasik %50 seviyesindeki bir
artis iklim degisikligi ile iliskilendirilmektedir (Jones, 2007).

Asmanin artan sicakliklar karsisinda ciddi su stresi yasamasi sonucunda diisiik
diizeyli ciceklenme ve salkim miktari, diisiik yaprak alani, sinirh diizeyde fotosentez,
salkim absisyonu gibi bir takim olaylar meydana gelmektedir (Diiring, 1986). Kurak
ortam kosullarinin etkisini artirmasi ise daha diisiik bir biyoklimatik cesitlilige isaret
etmektedir (Jones vd., 2014). Yaklasik 2000 yilindan beri meyve sineginin yeni bir
versiyonunun (Spotted Wing Drosophila) Avrupa’da iiziim, kiraz, kayis1 gibi meyvelere
zarar verme yogunlugunun artmasi da kiiresel 1sinma ile ilgilidir (Skelton, 2020: 165-
166).

Bu calismalarin tamaminda mekansal heterojeniteye ragmen asmanin iklim

degisikliginden nasil etkilendigi/etkilenecegi farkli yontem ve teknikler {izerinden
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ortaya konulmustur. Buna gore iklim degisikliginin mevcut etkileri bdlgelerin bagcilik
potansiyeli agisindan degerlendirildiginde bazilari i¢in pozitif bazilar1 i¢in ise negatif
yonde bir egilimi gostermektedir. Bu siiregte 6zellikle iklim degisikligine gerekli ve
yeterli derecede uyum saglamamis bag bolgelerinde terroir alan kayb1 yasanacagi ise
kesindir.

4.3. iklim Degisikligine Uyum ve Bagcilik

Iklim degisikligi bir gergektir ve etkileri giderek artip zaman zaman krize
doniismektedir. iklim degisikliginden kaynakli etkileri bir anda yok etmek miimkiin
olmadigindan yerel boyuttan kiiresele kadar en kisa siirede etkilerine uyum saglamak ve
riski yonetmek adina onlemler almak gerekmektedir. Bu uyum onlemlerini planlarken,
sosyo-ekonomik ve g¢evresel siirdiiriilebilirlik baglamin1  da dikkate almak
gerekmektedir (Santos vd., 2020). Bu da bagcilarin iklim degisikligine nasil uyum
saglayacagl hakkinda bilin¢lendirme c¢aligmalar1 yapmay1 hi¢ olmadigi kadar 6nemli
hale getirmistir.

Asma, genel itibariyle su ihtiyaci ¢ok olmayan bir bitki tiirli olmasina ragmen
baz1 bolgelerde ¢eside de bagl olarak zaman zaman sulamaya ihtiya¢ duymaktadir. Bu
dogrultuda bitki-atmosfer-su iliskisinde de bitkiye en az buharlagsma oranmi ile ulasan
sulama yontemi tercih edilmelidir. Modern sulama sistemlerinin (yagmurlama ve damla
sulama) kullanilmas1 durumunda gereksiz su kullanimi %70 azaltilirken {iriiniin
verimi %90 oraninda artirilabilmektedir (Kapluhan, 2013: 506). Boylece ylizey
sulamada %35-60 arasinda olan su kaybinin, damla sulama ile %5-20’lere diigmesi
saglanabilmektedir (Cakmak ve Gokalp, 2013: 9). Ayn1 zamanda damla sulama yontemi
en etkili ve ekonomik sulama yontemi olup, verim artisin1 saglayan, yabanci ot sorunu
olabildigince olusturmayan, her topografyada uygulanabilen, yagmurlama sulamaya
gbre enerji ihtiyact daha az olan, 6zel amacli sulamaya uygun olan bir sulama

yontemidir (Celik, 1998: 177).
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Bitkiyi sulama yontemi kadar bitkiye ne kadar su verileceginin tespit edilmesi de
onemlidir. Ornegin Portekiz’de gelecekte daha sicak ve daha kurak iklim kosullart
altinda standart triinler i¢in ¢ok disiplinli simulator olarak tanimlanan STICS iiriin
modeli kullanarak bitki sulandiginda iklim degisikliginden kaynakli verim kaybinin
Oniline bliylik oranda geg¢ilebildigi fark edilmistir (Fraga vd., 2017). STICS model
calismasindan elde edilen sulama rejimi bir iklim uyum stratejisi olarak sunulmustur.

Asmada suya olan ihtiyacin artmasi sicaklik artislar1 ve ekstrem sicaklik
degerleri ile yakindan iligkilidir. Dolayisiyla su ikmalinin yani sira asir1 sicakliklarla bas
etmek de diger bir miicadele alanini olusturmaktadir. Bu kapsamda Kaolin-Pargacik
Film Teknolojisi kullaniminin 6ne ¢ikan uygulamalardan biridir. Kaolin-Parcacik Film
Teknolojisi’nin kullaniminin sagladig yarar bir¢ok bilimsel calisma ile kanitlanmigtir
(Kok ve Bal, 2018; Wang vd., 2020).

Asmada iklim degisikligi ile miicadelede 6ne ¢ikan diger bir miicadele yontemi
ise bagcilarin hastaliga/kurakliga dayanikli omcalar kullanmalar1 iizere klon ¢aligsmalari
yapmaktir. Almanya, Fransa, Ispanya, Ingiltere ve Romanya nin farkli bag bédlgelerinde
yetistirilen bir¢ok yerli iizim ¢esidi ile bu ¢esitlerin klonlar1 arasinda yaklasik 8-10
giinliik olgunlagma farki bulunmaktadir (Quénol vd., 2016: 25). Uziimiin birkag giin
daha erken olgunlagsmasi ile donlardan ya da asir1 sicaklardan kaynakli kayiplar
azaltilabilir. Donlardan ve sicaklardan korunmada iiziimiin olgunlasma tarihini
geciktirecek veya ©One ¢ekecek mekanik yontemler de bulunmaktadir. Ornegin
olgunlagma tarihini 6ne ¢ekmek icin budama tarihini geciktirmek, govde yiiksekligini
artirmak, yaprak alanini azaltmak, ana¢ seciminde degisime gitmek, liziim cesidinde
degisim yapilabilir (Quénol vd., 2016: 19).

Asmay1 asir1 sicaklardan kaynakli olumsuz etkilerden koruma yodntemlerinden
biri de toprakta ortii bitkisinin bulunma/yogunluk durumudur. Ciinkii ortii bitkisinin

varlig1 toprak sicakligini dengelemektedir. Cin’in Shaanxi sehrinde Cabernet Sauvignon
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lizim ¢esidi i¢in yapilan bir arastirmada {iziim kalitesi ve antioksidan miktarinin toprak
isleme faaliyetlerinden ziyade ortii bitkisinin oldugu arazilerde daha yiiksek oldugu,
liztimiin fenolik bilesenleri diistiniildiigiinde uzun ¢ayir, kaba yonca ve beyaz yoncanin
toprag1 siirmekten ¢ok daha iyi etkiler sagladigi sonucuna ulagilmistir (Xi vd., 2010).
Yesil giibreleme i¢in bugdaygillerden arpa, yulaf ve cavdar; baklagillerden yonca, fig,
ticgiil, bakla; diger tiriinler olarak da yabani hardal ve turp onerilebilir (Celik vd., 1998:
132). Yesil giibrelemeye ek olarak, egim yiizdesi %20’den fazla olan egimli alanlarda
suyun tutulmasini saglamak icin teraslarin acilmasi tavsiye edilmektedir (Wikifarmer,
2021). Bu uygulamalarin hepsinde ¢ift¢i siirecin anahtar bileseni olarak rol almaktadir.

Ciftcilerin ¢evre dostu uygulamalar1 68renip uygulamasinda sosyal cevreleri
biiylik bir 6neme sahiptir. Ama tek basina bireylerin sahip oldugu sosyal sermaye amaca
ulagsmakta yeterli olmayip, sosyal ag1 inovasyon ve Ogrenme araglariyla, stratejik
isbirligi ve kurumsal tesviklerle desteklemek gerekmektedir (Chiffoleau, 2005). Ote
yandan, sosyal agin onemli aktorlerden biri de {iziim kooperatifleridir. Kiigiik tarim
isletmeleri iizerine temellenmis sosyo-ekonomilerde iireticileri bir araya getiren bir
olusum olarak iiziim kooperatifleri hem ulusal ve yabanci pazarlarin kesfine hem de
yiiksek hacimli bagciligin gelismesine katki saglamaktadir (Fraga ve Santos, 2017).

Bagcilig1 ve bagciy1 desteklemede Sato (chateau) tipi sarap tiretimi de dnemli bir
destek mekanizmasini olusturmaktadir. Fransa’nin Bordeaux sarap bolgesinden dogmus
olan sato tipi tiretim kaliteli sarap {liretimi ile es tutulmaktadir. Bu nedenle satis fiyatlari
bir¢ok yere gore daha pahalidir. Sato tipi liretimde {iziim dalindan koparildiktan hemen
sonra ¢ok beklemeden islenmektedir. Bu sekilde elde edilen iirliniin gosterdigi kalite
diizeyi de artmaktadir. Kalecik ilcesi hem kooperatif hem de sato tipi iiretimi birlikte
barindirabilecek bag potansiyeline sahiptir.

Uziim, sektorler aras1 bir etki potansiyeline sahip tarimsal iiriinler arasinda

gosterilmektedir. Yiiksek resveratrol icerigine sahip olmasi nedeniyle saglik icin
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oldukca faydali besinler arasinda gosterilmektedir (Robinson ve Harding, 2015: 190).
Uziim, toksik etkisi ¢ok zayif olan, yiiksek antioksidan igerigine sahip, giiclii bir
antibakteriyel ozellik gosteren bir meyvedir (Badet, 2011: 550-551). Bu o6zellikleri
sebebiyle liziimii hem restoranlarda sunumun vazgecilmezi olarak tanitmak hem de
kozmetik sanayisinde kullanimini artirmak miimkiindiir.

Bagciligin  tarimsal ekosistemde karbon yutak alani fonksiyonu da
bulunmaktadir. Organik tarim yoOntemlerinin kullanildigi bag arazilerinde karbon
fiksasyonu (canli organizmalar tarafindan inorganik karbondan organik bilesenlere
doniistiirme siireci) daha yogun gerceklesmekte, % 9-26 arasinda karbon fiksasyonuna
katki saglanmakta, aga¢ temelli bir bitki olmasindan kaynakli topragin verimliligini ve
su tutma kapasitesini artirmaktadir (Brunori vd., 2016). Ayrica organik tarim ve toprak
kalitesi arasinda yiiksek bir iligki de bulunmaktadir. Organik tarim yapilan bag
arazilerinde, topraktaki organik madde miktari, potasyum icerigi, topragin mikrobiyal
biyokiitlesi, bitki besin maddeleri ve mantarla beslenen nematodlarin yogunlugu
artmaktadir (Coll vd., 2011). Ote yandan, organik olmayan tarrmda bahar aylarinda
ciceklenmeden bir hafta dnce veya cigeklenme doneminde iiztime ¢inko takviyesi ya da
yazin yapraklarda gilines yanig1 olusmasi durumunda potasyum siilfat giibresi kullanimi
gibi yontemler tavsiye edilmektedir (www.gardeningknowhow.com).

Kiilleme ve diger mantar hastaliklar1 ile miicadelede organik bagcilik yapan
bagcilar kimyasal/pestisit yerine genellikle kiikiirt ve bakir karisimindan olusan
spreyleri kullanmaktadir (Karlsson, 2016). Fakat organik de olsa Oolgiilii/sinirh
kullanima &ncelik verilmelidir. Ornegin mantar hastaliklarma karsi bakir igerikli spreyin
yogun kullanim1 Fransa'nin Bordeaux bolgesindeki baglarda oldugu gibi topraklarda
bakir birikimine neden olmaktadir (van Leeuwen vd., 2018). Bu ise topragin
infiltrasyon kapasitesini etkilemekte ve bitki kdklerinden su emilimini azaltmaktadir.

Geleneksel olarak kullanilan bu iirlinlerden daha pahali ancak daha etkili olan iiriinler de
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bulunmaktadir. Kiilleme ve tiiylii kiif ile miicadelede kullanilan CO-OGA, kabuklu
deniz canlilarindan oligosakkaritler, elmadan pektin ve narenciye enzimlerinin
karisimindan olusan dogal bir pestisittir (van Aubel vd., 2014). Dogal bir {iriin olmasi
kullanilmasinin 6nerilmesindeki birincil sebeplerdendir.

Hastalikla ve sicaklikla miicadelede gdlgeleme yontemlerini kullanim da uyum
Onlemleri arasinda gosterilmektedir. Kursuni Kiif (Botrytis cinerea) hastalig
yogunlastigi zaman salkim bdlgesinde yapraklari azaltmak ya da kanopi ilizerindeki
kisim i¢in mekanik yaprak azaltimi yapmak hastaligin baskisinin azaltiminda etkili
olmaktadir (Stoll vd., 2013). Tane agirlig1 basina diisen yaprak azaltimindan kaynakli
istenmeyen kalite diisiislerinin 6niine ise kanopi yiiksekligini sinirlandirilarak gecilebilir
(Santos vd., 2020). Bag icerisinde Kablosuz Sensér Agi (WSN) teknolojisinden
faydalanarak (CrossVit gibi) Olciim yapmak da baglarda hastalik riskini ve lretim
kayiplarini azaltmada etkili olmaktadir (Matese vd., 2014: 166).

Bu uyum o6nlemleri bagcilikta iklim degisikligine uyumda eko-inovatif pratikler
gelistirme firsatt olarak degerlendirilebilir. Fakat uyum Onlemlerinin basariya
ulasabilmesinde kamu destegi ve tesviki gerekmektedir. iklim degisikligi uyum
eylemlerinin, somut hiikiimet programlari, politik destekler, arastirma ve gelistirme (Ar-
Ge) ve egitim programlar1 olmadan basariya ulagmasi beklenmemelidir (Hayes, 2018).
Bu baglamda siirdiiriilebilir bir bagcilik igin OIV (2012) tarafindan yayimlanan rehber
dokiimanin yonlendirici ilkeleri dikkate alinmalidir. Bunlar;

1- Bolgesel ve ulusal aglar1 dikkate alarak bir strateji gelistirmek,

2- Kiiresel iiretim sisteminin degerlendirmesini yapmak,

3- Stratejiler kapsaminda ilerlemeyi Olgmek i¢in degerlendirme kriterleri
belirlemek,

4- Stratejiyi yerel ve bolgesel ozelliklere uyumlu hale getirme/es gilidiim

saglamak,
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5- Niteliksel ekonomik sinirliliklarin, tiiketici glivenligi ve cevresel ydnlerin
temeli lizerine teknik yollar1 degerlendirmek,

6- Hassas tekniklerle iliskili pratikler gelistirmek,

7- 1lk degerlendirmeden baslayarak gelismis bir plan kurma ve cevresel
gostergelere uyuma odakli diizenli ilerleme raporu sunma, bu kriterlerin tiiketicilerle
iletisimde iireticiler tarafindan potansiyel olarak kullaniliyor olmasini saglamak,

8- Yonetim, siirdiiriilebilir gelisim yaklasimini personel ve i¢ organizasyon
politikalarina kadar entegre etmedir.

Siirdiiriilebilir bageilik ilkeleri KK icin olusturulacak eylemlerde dikkate

alindig takdirde iklim degisikligine uyum pratikleri daha da giiclenecektir.
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5. ARASTIRMA ALANININ YERIi VE TEMEL OZELLIKLERI

5.1. Arastirma Alamimin Fiziki Ozellikleri

5.1.1. Cografi Konumu
Kalecik ilgesi, I¢ Anadolu Bélgesi’nde Ankara ili siirlari igerisinde yer alan

bir ilgedir. Ankara’nin kuzeydogusunda, 1.318 km? yiiz Ol¢liimiine sahip olan ilge
40°09'47" kuzey enlemi ve 33°41'33" boylami arasinda yer almaktadir (Sekil 1).
Yaklasik 725 metre rakima sahip olan Kalecik ilgesinin batisinda Ankara ilinin
ilgelerinden Akyurt (rakimi 960 m) ve Cubuk (rakimi 1100 m) ilgeleri; gilineyinde
Ankara ilinin Elmadag (rakim1 1135 m) ilgesi ile Kirikkale ilinin Yahsihan (rakimi1 714
m) ilgesi; dogusunda Kirikkale ilinin Sulakyurt (rakimi 834 m) ve Balliseyh (871 m)
ilgeleri; kuzeyinde Cankirt ilinin ilgeleri olan Sabandzii (rakimi 1132 m) ve Eldivan

(rakim1 945 m) bulunmaktadir. Ankara sehir merkezine uzakligi ise 71 kilometredir.
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Kalecik ilgesinin bulundugu bélgede yazin sicak ve kurak kisin soguk ve kar
yagisl mevsimlik dzellige sahip karasal iklim tipi gériilmesine ragmen Kalecik Ilgesi
cevresine gore daha diisiik yiikselti 6zelliklerine sahip oldugu i¢in bir mikroklima
karakteri gstermektedir (Anonim, 2011b’den aktaran Akca vd., 2015: 56). ilge sinirlar
icerisinde kalan en yiiksek yiikselti degeri yaklasik 1197 m ile giineybatisindaki Idris
Dagi’dir (Sekil 2). 500 m yiikseklikteki Kizilirmak Vadisi ¢ukuru arasinda
konumlandigi i¢in ilge 3 km. giineyinden gecen Kizilirmak Nehri ile sayesinde tarimsal
acidan verimli aliivyal alanlara sahiptir. Bunun tarihsel siireclere dayanan bir sonucu
olarak KK {iiziim ¢esidi 6zgiin ekolojisini Kalecik ilgesinin Kizilirmak kiy1 ovalari
boyunca yakalamistir.

Kizilirmak nehri Tiirkiye sinirlar igerisinde kalan en uzun nehir olup Kalecik
ilcesinden giiney ve kuzeydogu dogrultusunca gecip Karadeniz’e dokiilmek iizere
devam etmektedir. Kizilirmak, Kalecik ilce simirlari igerisinde bulunan en uzun
akarsudur. Kizilirmak Vadisi, Kalecik’in bat1 ve gilineyindeki daglik-engebeli kesimler
ve giiney-kuzey dogrultusunu olusturmaktadir. Ozellikle Samanlik, Gdokdere,
Halitceriaslangil, Ahikemalsenyurt, Glimiispinar, Aktepe, Bugra, Alibeyli ve Akkuzulu
Kizilirmak’tan en fazla faydalanan mahallelerdendir.

[lgenin diger 6nemli akarsularma kuzeyinden Satilar ile Semsettin mahalleleri
arasinda akan Terme Cayi, Idris Dagi’nin eteklerinden Ciftpinar Deresi, Karkin
Mahallesi ¢eperinden Karkin Deresi, Kinik Mabhallesi tarafinda Kinik Deresi,
Kizilirmak'in bir kolu olan ve Gilimiigpinar ile Halitcevriaslangil mahalleleri arasindan
gecen Kirglindiiz Deresi gibi akarsular 6rnek verilebilir.

Kizilirmak Vadisi ve yakin c¢evresi ilgenin yiikseltisi en diisiik kismini
olusturmaktadir (Sekil 2). Ilgenin yiikseltisi en fazla olan kesimini ise sirasiyla
giineydogusu ve batis1 olusturmaktadir. Ilgede yiikseltisi en fazla olan morfolojik birimi

ilcenin giineybatisinda, ilge merkezinin ise batisinda kalan ve yaklasik 1190 metre
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yiikseklikte olan Idris Dag1 olusturmaktadir. Ayrica ilge merkezinin batisinda Kirkkiz
Tepesi, Kiilahlt Tepesi, Yiklik Tepesi, Tekgcam Tepesi ve Lolakayas1 Tepesi gibi

tepeler de goriilmektedir.
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Sekil 2: Kalecik ilgesinin fiziki haritas1
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5.1.2. iklim Ozellikleri
Kalecik, Ankara ilinin ilgelerinden birisi olup I¢ Anadolu Bélgesi’nde yer

almaktadir. Kalecik ilgesinin rakimi bulundugu konuma goére nispeten algak oldugu i¢in
mikro klima ozellikleri gostermektedir. Bununla beraber iklimi yar1 kurak karasal iklim
ozellikleri tasimaktadir. Dolayistyla ilgede yaz ve kis sicaklik farklart yiiksektir.

Yar kurak karasal iklimde yazlar1 sicak ve kurak kiglar1 fazla soguk gegmeyen
bir iklime sahiptir (Atalay, 2011: 111). Ankara’nin iklimi, K&ppen-Geiger iklim
siniflandirmasina gore kurak iklimler kusagi icinde BSk harfleri ile ifade edilen soguk
step iklim tipi icerisinde yer almaktadir (Ardel vd, 1969). I¢ Anadolu Bélgesi’nin
ortalama yillik yagis miktar1 413 mm olup bu deger Giineydogu Anadolu Bolgesi’nden
bile (565.7 mm) daha diistiktiir (Sensoy vd, 2008). 2000 yilinda yapilis ¢aligmaya gore
¢ Anadolu Bélgesi’nde aylik ortalama sicakligin -0.1°C oldugu dénem 1 ay; ortalama
sicakliklarin 5.0°C-9.9°C arasinda oldugu dénem 5 ay; ortalama sicakliklarin 15°C-
19.9°C arasinda oldugu donem 2 veya 3 ay; ortalama sicakliklarin 10.0°C-19.9°C
arasinda oldugu donem 4-5 ay; ortalama sicakliklarin 20°C den yiiksek oldugu dénem
ise 2 aydir (Cigek, 2000).

Kalecik Ilgesi Thornthwaite sicaklik tesiri haritasina (Y1lmaz ve Cigek, 2016)
gore diisiik sicakliktaki iklimleri temsil eden C'2 (2. dereceden mikrotermal alan) ve
orta sicakliklardaki iklimi temsil eden B"1(1. dereceden mezotermal alan) sinifi alanlari
icerirken; Tirkiye yagis etkinlik haritasma (Yilmaz ve Cicek, 2016) gore kurak iklimi
ifade eden D (Yar1 Kurak) ve Cl(Kurak-Yari Nemli) simifi alanlari biinyesinde
bulundurmaktadir. Yar1 kurak alanlar ilgede Ozellikle Kizilirmak oluguna denk
diismektedir. Kalecik il¢esinin yillik yagis ortalamasi ise yaklasik 350-400 mm’dir
(Kalecik Tlge Tarim ve Orman Miidiirliigii, 2017). Genel bir bakis olarak yagis miktar:
300-600 mm arasinda olan yerler susuz bagcilik i¢in uygun alanlar1 olusturmaktadir
(Celik vd., 1998: 20). Dolayisiyla bu bilgiye gére Kalecik Ilgesi de bagciliga uygun

alanlar igerisinde yer almaktadir.
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5.1.3. Toprak Ozellikleri
Kalecik’te alt1 farkli toprak tiirii goriilmektedir. Bu topraklar zonal topraklardan

kahverengi topraklar, kestanerengi topraklar, kahverengi orman topraklari ve kirmizi
kahverengi topraklar; azonal topraklardan aliivyal topraklar ve koliivyal topraklardir

(Sekil 3).
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Sekil 3: Kalecik Ilgesi'nde goriilen biiyiik toprak gruplarmin dagilis1 (Kaynak: Tarim ve Orman
Miidirligi)
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Ilcede hakim toprak tiirii kahverengi topraklardir (Sekil 3). Ozellikle Kizilirmak
Vadisi'nin batisinda yogun olarak goriilmektedir. Bu topraklar genel itibariyle
yikanmanin diizeyine bagli olarak asidik reaksiyon gosteren ve organik madde
bakimindan zengin olmayan/fakir topraklardir. Ilgedeki bag alanlarinin biiyiik bir kismi
kahverengi topraklar iizerinde yer almaktadir.

Kizilirmak Vadisi'nin dogusunda ise yer yer kirmizi kahverengi topraklar
bulunmaktadir. Kirmiz1 kahverengi topraklar, zonal toprak grubu icerisinde -yeni
terminolojide mollisollar igerisinde- yer alan ve Ozellikler bakimindan kahverengi
topraklara c¢ok benzeyen topraklardir. Yar1 kurak, yari nemli iklim sahalarinda
goriilmekte ve demir seskioksitlerin birikmesi sonucu kirmizi rengi almaktadir.

Iicede aliivyal topraklar denilen topraksi depolar ise akarsu yataklarinda ve
akarsu tagkin yata§i boyunca goriilmektedir. Ozellikle aliivyal topraklarin ilge
tizerindeki dagilis1 ilge merkezinin dogusundaki Kizilirmak vadisi, ilgenin kuzeyindeki
Terme Cay1, Kinik deresi, Kaynarca deresi, Karkin deresi tizerindedir.

[lgede koliivyal topraklar ise parcali bir dagilis sergilemektedir. Ozellikle Kanli
tepe, Sarrin Tepesi, Kuskonak Tepesi, Buzagli Tepe, Bagdir Tepesi, Doganlikaya
Tepesi, Killik Tepesi, Kiziliburun Tepesi, Saclikkolu Tepesi, Sekeroglu Tepesi, Eser
Tepe, Hoyiik Tepe, Tiirbebas1 Tepesi ¢evresinde bulunmaktadir.

Ilcede mollisollar icerisinde yer alan kahverengi orman topraklar1 sadece
Kizilirmak kenarinda Glimiispinar Mahallesi’nin kuzeydogu ile Aktepe Mahallesi’nin
giineybatist arasinda yer almaktadir. Mollisol topraklardan olan kestanerengi topraklar
ilcede en fazla dagilis1 olan ikinci toprak tipidir (Sekil 3). Ilgenin kuzeyinde Beykavag
ile Semsettin mahalleleri arasinda Terme Cayi’nin yakininda ve Kalgak ve Dagdemir

mabhalleri arasinda dar bir alanda goriilmektedir.
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5.1.4. Vejetasyonu
Bir alanin dogal bitki Ortiistinti iklim, yiikselti, toprak, baki durumu ve beseri

unsurlar sekillendirmektedir. Yar1 kurak bir iklime sahip olan Kalecik ilgesi'nde
ormanlik ve fundalik alanlar az bir alan (ilge arazisinin yaklasik %27'si) kaplamaktadir.
flgede gayir mera alanlar1 ormanlik alanlarin yaklasik 3 kat1 kadar alan (yaklasik 30 bin
hektar) kaplamaktadir. {lge arazisinin yaklasik %11'i mese ve karagam agaclarindan
olusmaktadir (Kalecik flge Tarim ve Orman Miidiirliigii, 2017).

Kalecik Ilgesi gectigimiz yiizyillarda karagam, ardig, ahlat ve mese ormanlari ile
kapli iken, ormanlarin kesilip alanin tahrip edilmesi sonucu ormanlar yerlerini
antropojen steplere birakmistir (Tiiysliz, 1997: 44).

Kalecik ilgesi’ndeki orman ve fundalik arazilerin bir kism1 Yaylapmar Tepesi ve
Aktas Tepesi arasinda uzanirken bir kismi da Idris Daglari'nin kuzey etekleri iizerinde,
Girtiz Tepesi iizerinde Asarkaya Tepesi dogrultusunca goriilmektedir. Orman
alanlarindan otsu alanlara sert bir ge¢is goriilmektedir. Bu alanlar step sahalara isaret
etmektedir.

Idris Dagi’nin Kalecik Ilgesi’ne bakan hemen hemen biitiin yamaglar1 boyunca
meselikler goriilmesi miimkiin iken Idris Dagi'nin yiiksek kesimleri haric ilge genelinde
bozkirlar yer kaplamaktadir (Tiiysiiz, 1997: 46). Kalecik'te I¢ Anadolunun karakteristik

bitkileri, sigirkuyrugu, geven, kekik, yavsan otu gibi bitkiler de bulunmaktadir.
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5.1.5. Hidrografyasi .
Kalecik Ilgesi’nde bulunan gol, akarsu ve yeralt1 su kaynaklar1 Kalecik Il¢esi’nin

hidrografik varliklarini olusturmaktadir. Kalecik ilgesinde dogal g6l bulunmamaktadir.
flge topraklarmdan gecen en onemli akarsu ise Tiirkiye’nin en uzun nehri olan
Kizilirmak’tir (Sekil 2). Kizilirmak ve Kizilirmak’a bagli yan kollarin gectigi ilgede
akarsu Kuzey-Giiney dogrultusunda akmaktadir. Nehir Kalecik’in Ahikemal Senyurt
Mahallesi civarinda menderesler ¢izerek Giineye dogru akar. Kizilirmak’a bagli olup,
kisin akan ama yazin kurakligi nedeniyle kuruyan donemlik akarsulardan bazilari
Gokdere Mahallesi civarinda Gersagil deresi, Bugra Mabhallesi tarafinda Akdere,
Karagiiney Daglari’ndan Samanlik Deresi ve Dolasan Dere’dir. Bu dereler tasidiklari
aliivyonlar biriktirerek birikinti konileri olusturmaktadir. Nehrin batisindan Uludere de
Kizilirmak’a karismaktadir.

flcede kaynagimi Idris Dagi’ndan alip gelen sularin olusturdugu Kale Cayr’nin
yataginin belediyece daraltilmasi, kum yiginlarinin kontrol altina alinmasi ve dere
yatagindan arazi kazanilmasi sonucu olusturulan alana binalar insa edilmistir (Tiysiiz,
1997: 34-35).

Ilgede Kizilirmak’tan sonra en 6nemli akarsu Terme Cayr’dir. Cankirr ilinin
Sabandzii ilgesi yakinlarindaki Terme Ovasi’ndan adini alan Terme Cayi, Koyunbaba,
Demirtag, Karetepe, Esmedere, Satilar Mahallesi boyunca akmaktadir. Terme Cayzi,
Satilar Mahallesi’nden sonra Kizilirmak ile birlesmektedir. Terme Cayi’na da birgok
dere ve ¢ay karigsmaktadir. Hem Kizilirmak hem de Terme Cay1 gegtigi yerde bulunan

bahgelerin sulanmasinda kullanilmaktadir.
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5.2. Sosyo-Ekonomik Ozellikleri

5.2.1. Yerlesme
Kalecik ilcesi Ankara'min en eski yerlesim yerlerinden biridir. Hattilerden

Hititlere, Hititlerden Dogu Roma Imparatorluguna kadar birgok medeniyete ev sahipligi
yapmus, kalesi olan nadir ilgelerden biridir (T.C. Kalecik Belediyesi, 2021). Ilgenin
Kalesi nispeten ilge goriiniimiine hakim bir tepede kurulmus ve 2001 yilinda restore
edilmigtir

Kalecik 1ilgesinin 57 adet mahallesi bulunmaktadir. Kalecik merkez
yerlesmenin ve niifusun en yogun oldugu kismi olusturmaktadir. flgenin merkezine en
uzak mahalleler Satilar, Demirtas, Esmedere ve Uyurca mahalleleridir.  Ilgede
mabhallelerin -bir zamanlarin kdyleri- birgogu toplu yerlesmeler seklinde olup 6zellikle
Kizilirmak yakin c¢evresindedir. Uyurca gibi suyun varligt bakimindan fakir
mahallelerde ise su bir belirleyici degildir. Merkezden ¢evreye 1sinsal bir dagilim
goriilmektedir.

Kalecik Ilgesi'nde hayvansal iiretim bitkisel iiretimin gerisinde kaldigindan
yayla, agil, kom, oba gibi yerlesimler yaygin degildir. Fonksiyonel agidan daha ¢ok

tarimsal iiretim ile 6ne ¢ikan ilgeler arasindadir.

5.2.2. Niifus
Kalecik ilcesinin niifusu ge¢misten bugiline kadar kayda deger bir azalig

egilimine girmistir. Ilcenin niifusunun 1940 yilindan giiniimiize kadar yasadig1 degisim
stireci incelendiginde koy niifusunun 2012 yilina kadar yaklasik % 86 oraninda diistiigi,
sehir niifusunun ise 2012 yilina kadar yaklasik % 131 artmistir (Grafik 5). 2012 yilinda
¢ikarilan 6360 sayili “On Dért ilde Biiyiiksehir Belediyesi ve Yirmi Yedi Ilge
Kurulmas: ile Bazi Kanun ve Kanun Hiikmiinde Kararnamelerde Degisiklik
Yapilmasina Dair Kanun” ile kdy ve belde belediyelerinin tiizel kisiligi kaldirilmig ve
kdyler mahalle statiisii altinda ilge belediyesine baglanmistir. 2012 yilindan sonra kdy

statiilii yerlesmelerde yasayan kisi sayist Tiirkiye Istatistik Kurumu tarafindan
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yayimlanmamaya baslanmistir. 2012 yilindan sonra sadece sehir niifusuna
ulagilabilmistir. Bu yiizden 2012 yili sonras1 mahalleye doniisen kdy yerlesimlerinde
niifus bilgisi Grafik 5’te yer almamaktadir. 1940 yilindan 2020 yilina kadar ise sehir

niifusu yaklagik 3,5 kat artmistir.
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Grafik 5: Kalecik il¢esinin kdy, sehir ve toplam niifusunun 1940-2020 yillar1 aras1 degisimi (Kaynak:
1940, 1945 ve 1950 yillar1 niifusu “T.C. Basbakanlik Devlet Istatistik Enstitiisii. (1950). 22 Ekim 1950
Umumi Niifus Sayimi.” 1965 yili igin “Kalecik Gazetesi. (13 Temmuz 1970). Kalecik niifusu her sene bin
kisiden fazla artiyor. 1:7. 1970 yili niifusu icin “Devlet Istatistik Kurumu. (1970). Genel Niifus Sayimi:
Niifusun Sosyal ve Ekonomik Nitelikleri.” 1990 ve 2000 yillart niifusu i¢in “T.C. Bagbakanlik Devlet
Istatistik Enstitiisii. (2000). 2000 Genel Niifus Saymmi: Niifusun Sosyal ve Ekonomik Nitelikleri. Ankara,
Devlet Istatistik Enstitiisii Matbaas1.” 1985 yili niifusu igin “T.C. Bagbakanlik Devlet Istatistik Kurumu.
(1985). Genel Niifus Sayimi: Niifusun Sosyal ve Ekonomik Nitelikleri. Ankara, Devlet Istatistik Enstitiisii
Matbaas1.” 2007 yilindan itibaren il ve ilge niifusu igin “TUIK. (2021a). ADNKS.”)

Kalecik Ilgesi'nde 2013 yilinda kdy niifusunun sehir niifusuna eklenmesi
sonucunda sehir niifusu artmig goriinmektedir. Fakat 2013 yilindan 2020 yilina kadar
olan 7 yillik siire degerlendirildiginde yaklasik % 5,5 diizeyinde azalmistir. Yani
yillardir Kalecik Ilgesi ilge disina go¢ vermektedir. Kalecik Ilgesi'nde hem sehir hem de
koy niifusunun diismeye baslama evresi ¢ok daha gegcmis yillara dayanmaktadir.
Kalecik koy niifusu 1960’lar ila 1970’lerden itibaren, sehir niifusu ise 2000’den sonra
diismeye baslamistir. Ozellikle kdy niifusunda son 80 yildaki en biiyiik diisiis % 41 ile
1985-1990 yillar1 arasinda gergeklesmistir. Bu donemde sehir niifusu ise artmustir.

Ankara Ili'nde niifus artisinin yasandigi dénem Kalecik Ilgesi niifusunda diisiislerin
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yasandig1 yillarda da devam etmistir. Boylece Kalecik Ilcesi'nde bulunan niifusun

Ankara sehrine dogru go¢ etmis olmalari ihtimalini degerlendirmek gerekmektedir.
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5.2.3. Ekonomik Yapisi

5.2.3.1. Tarim ve Tarima Dayah Sanayi
Kalecik Ilgesi'nde ekonomi biiyiik oranda bitkisel {iretime dayali olup ilge

ekonomisine daha ¢ok bitkisel iiretim hakimdir. ilcede tarimla kalp: alanlar ilge yiiz
Ol¢iimiiniin yaklasik %42’sine denk diismektedir. 2020 yil1 itibariyle toplam 492.457
hektar tarim alan1 bulunmaktadir (TUIK, 2021). Bu arazinin yaklasik %13’iinde ise sulu
tarim yapilmaktadir.

Tarim alanlar igerisindeki en fazla pay tahil ekili alanlardan olugmaktadir. Fakat
tahil alanlar1 ilgede 2004 yilindan 2020 yilina kadar yaklasik %21 oraninda diismiistiir.
Tarla bitkileri igerisinde Kalecik Ilcesi'nde en c¢ok yetistirilenler bugday, arpa; yem
bitkilerinden fig ve yonca; baklagillerden nohut; yag bitkilerinden aycgicegi ve misirdir.
Bunlar igerisinde verimi en yiiksek olan ise misir, seker pancari ve yoncadir. Bu durum
tizerinde Kizilirmak’in yarattig1 yar1 nemli havanin etkisi bulunmaktadir.

flgede tahil alanlarindan sonra en fazla paya sahip araziler nadas alanlarindan
olusmaktadir. Ilcede nadasa birakilan alanlar 2014 yilina kadar 10 y1l boyunca artmistir.
2014 yilina gelindiginde ilgede nadasa birakilan alanlarla 2004 yilina (136.250 hektar
gore yaklasik %47 diizeyinde artig gostermistir. 2014 yilindan (200.930 hektar) sonra
ise azalmaya baglamigtir. 2020 yilinda ilgede 175.189 hektar alan nadasa birakilmistir.

Nadas alanlarindan sonra ilgede en fazla paya sahip arazileri meyve alanlari
olusturmaktadir. Meyve alanlar1 2000’lerin basindan beri artma egilimindedir. Fakat
2016 yilindan sonra diislis egilimine girmis ve 38.585 hektardan 2020 yilinda 33.618
hektara gerilemistir. Meyvelikler igerisinde en biiyilkk pay bag alanlarina, onlar
icerisinden de KK {iziim baglarma aittir. Ilcede sofralik {iziim gesitleri saraplik iiziim
cesitlerinden daha yaygin goriilmektedir. Baglardan sonra badem, elma, kayisi, ceviz,
armut ve kiraz dikili araziler gelmektedir. Uretimde ise iiziimden sonra en fazla payi

elma, armut, kayis1 ve kiraz liretimi almaktadir.

62



Ilcede tahil ve meyve alanlarindan sonra sebze alanlar1 gelmektedir. Ancak
ilcedeki sebze alanlar1 da 2013 yilindan sonra ciddi bir kirilma yasayarak yaklasik %75
oraninda azalis gostermistir. Ayn1 donemde ilgede meyve alanlarinda artis yasanmasi
sebze ekilen arazilerin meyve alanma doniistiiriilmesi ihtimalini dogurmaktadir. ilcede
sebzelerden kavun, karpuz, salatalik, biber, marul, 1spanak ekimi yaygin olup, verimin

en fazla oldugu gruplar ise lahana, karpuz, balkabagi ve marul gibi iirtinlerdir.
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6. VERI VE YONTEM

Arastirmanin temel probleminden hareketle bu problemi degerlendirebilmek ve
yeterince aciklayabilmek ic¢in arastirmaci tarafindan en uygun yontem belirlenmelidir.
Kalecik ilgesindeki KK bag alanlar1 i¢in bir iklim degisikligi uyum eylem plani onerisi
olusturulmasinin amaglandigi bu tezde ilgedeki iklim degisikligi siirecinin ortaya
konulabilmesi, KK iiziimii ile iliskilendirilebilmesi, bagcilarin pratiklerini
gozlemlenerek analiz sonuglart ile iligkilendirilmesi gerekmektedir. Bu hedefle
aragtirmanin bu boliimiinde arastirmanin veri kaynaklar1 ve belirlenen yontem ayrintili

olarak agiklanmaya c¢aligilmistir.

6.1. Arastirmanmin Materyali
Kalecik il¢esindeki KK bag alanlar1 i¢in bir iklim degisikligi uyum eylem plani

Onerisi olusturmak i¢in bir¢ok veri kullanilmis ve analiz edilmistir. Bunlardan ilki
Kalecik ilgesinin ve mevcut bag alanlarinin bulundugu topografik kosullar1 agiklamak
icin kullanilan girdilerden olugsmaktadir. Bu amaca yonelik olarak kullanilan toprak
verisi Tarim ve Orman Bakanligi’ndan, yiikselti verisi Milli Savunma Bakanligi’na
bagli Harita Genel Miidiirliigi’'nden, CORINE arazi kullanim verisi Copernicus Arazi
Izleme Servisi’nden temin edilmistir. CORINE arazi ortiisii verisi, Kalecik Ilgesi Tarim
ve Orman Midiirligii ve Kalecik Belediyesi tarafindan kullanilan giincel bir arazi
kullanim verisinin olmayisi, kullandiklar1 arazi kullanim verisinin 1980’lere ait olmasi
ve bunun da mevcut bag alanlarini dogru bir sekilde gostermemesinden dolayi
kullanilmistir. CORINE arazi ortiisti verisindeki bag alanlar1 mevecut durumu ¢ok iyi
yansitmadigindan ilgedeki bag alanlar1 hem saha gezilerinden elde edilen bilgiler hem

de Google Earth haritasi yardimiyla giincellenmistir.
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Kalecik ilcesinde bulunan bag alanlarinin hangi iklim kosullar1 altinda
yasamini siirdiirdiigiinii ve gelecekte nasil bir iklime maruz kalacagini ortaya koymak
amaciyla Kalecik il¢cesinin mevcut ve gelecek iklim analizleri yapilmistir. Mevceut iklim
ozelliklerini ortaya koymak i¢in gerekli sicaklik ve yagis veri setleri Cevre, Sehircilik
ve Iklim Degisikligi Bakanligi’na bagl Meteoroloji Genel Miidiirliigii’nden (MGM) ve
Ankara Universitesi Kalecik Bagciik Aragtirma ve Uygulama Isletmesi’nden
(KALEBAG) temin edilmistir. Istasyonel gdzlem veri seti yerine kullanilan
meteorolojik reanaliz verisi ise ERAS reanalizi sicaklik ve yagis veri setlerini igermekte
olup Avrupa Orta Vadeli Hava Tahminleri Merkezi’nin (ECMWF) sitesinden
ulasilmistir. Kalecik ilgesinin gelecek yillardaki sicaklik ve yagis kosullarini ortaya
koymak i¢in MGM’den HadGEM2-ES modelinin bdlgesel iklim modeline RegCM4.3.4
ile dinamik 6lgek kiigiiltme yontemi uygulanmis iklim senaryolari ve onlarin sicaklik ve
yagis projeksiyonlari talep edilmis ve ¢alismada kullanilmistir. Meteorolojik veri setleri
arasinda iliski kurabilmek i¢in SPSS istatistik programi kullanilmistir.

Kalecik ilgesinde yapilan bagciligin mevcut durumdaki sicaklik ve yagis
kosullarim1 ve gelecekteki degisimini ortaya koymak amaciyla bir dizi biyoklimatik
indeks belirlenmistir. Bu indeksler Diinya Meteoroloji Orgiitii'niin (WMO) uzman ekibi
tarafindan tiretilen indekslerdir ve hesaplanmasi i¢in R yazilimi tizerinden ¢alistirilan ve
0zel olarak hazirlanmis olan ClimPACT2 paket programi kullanilmistir. Biyoklimatik
analizler i¢in gerekli sicaklik ve yagis veri seti girdisi ECMWEF nin bir iiriinii olan
ERAS reanalizinden saglanmistir.

Arastirmada Kalecik ilgesine saha gozlemleri icin geziler diizenlenmistir.
Yapilandirilmis gézlem seklinde gergeklestirilen bu gezilerin en 6nemli malzemesini ise

insan bileseni olusturmustur.

65



6.2. Arastirmanin Yontemleri
Bu tez calismasinda karma yontem kullanilmigtir. Karma yontem igin

tasarlanan arastirma desenleri igerisinden ise Creswell (2003) tarafindan gelistirilmis
olan, nicel verilerin baskinligina dayanan, nicel verilerden sonra nitel verilerin
toplanmaya basladigi bir sira ile ilerleyen agiklayici tasarim kullanilmistir. Arastirmada
aciklayici tasarimin kullanilmasinin nedeni dngoriilemeyen arastirma bulgularmin ve
iligkilerinin de goriiniir hale getirilmesinin istenmesiyle iliskilidir.

Karma yontem hem nicel (kapali uglu) hem de nitel (agik uglu) veri setini
birbirleriyle biitiinlestiren ve bu iki veri setinin biitlinlestirilmesinden ortaya c¢ikan
avantaj1 kullanarak sonugclar ¢ikarilan bir arastirma yaklagimu tiiriidiir (Creswell, 2021:
2). Karma yontemle sonuglarin genellenebilirligi artirilabilir ve tek bir yontemle elde
edilmesi miimkiin olmayan sorular yanitlanabilir ama daha fazla zaman gerektirmekte
ve tek bir arastirmaci igin genellikle zor kabul edilmektedir (Creswell ve Clark, 2011).
Bu c¢alismada karma yoOntemin tercih edilmesinin sebebi, iklim degisikliginin ¢ok
kompleks bir konu olmasi ve uyum g¢alismalarinda insanin 6z bilesen olmasindan
kaynaklanmaktadir.

Aragtirma genel itibariyle 4 béliimden olusmaktadir (Tablo 3). Ilk boliimii
Kalecik il¢esinin ve Kalecik il¢esindeki bag alanlarin bulundugu topografik kosullarin
ortaya konulmasi olusturmaktadir. Ikinci asamada Kalecik ilgesinin mevcut iklim
Ozelliklerinin ortaya konulmasi ve KK 6zelinde yorumlanmasindan ve ilgenin gelecek
iklim ozelliklerinin iklim senaryolarma gore degerlendirilmesinden olusmaktadir.
Arastirmanin {igiincli boliimii Kalecik ilgesinin biyoklimatik 6zelliklerinin ortaya
konulmast ve KK baglaminda yorumlanmasindan olugurken son boliimii aragtirma
sahasina yapilandirilmig gozlem gezilerinden olugmaktadir. Bu kapsamda arastirmanin
nicel yontemini; Kalecik ilgesinde bulunan bag alanlarinin mevcut topografik
kosullariin analizi, Kalecik ilgesinin mevcut ve gelecek iklim 6zelliklerini agiklamak

tizere kullanilan sicaklik ve yagis veri setlerinin analizleri ve ilgenin bagcilik
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potansiyelini degerlendirmek iizere yapilan biyoklimatik degerlendirme olusturmaktadir.
Bu bilesenler iklim degisikligi ve bag sistemlerinde uyumu kendisine konu edinen
bir¢ok calismada tercih edilen bir yontem (Lereboulette vd., 2013). Arastirmanin nitel
yontemi ise Kalecik ilgesine diizenlenen yapilan saha gezileri ve yapilandirilmis
gozlemlerden olugsmaktadir. Bu parametreler ayni1 zamanda bagcilik yapilan alanlarda
cevresel heterojeniteyi vurgulamak icin kullanilan temel mekansal Glgekler olarak

degerlendirilmektedir (de Novaes Vianna vd., 2018).

Tablo 3: KK bag alanlari i¢in uyum eylem plani 6nerisi gelistirme siireci

- - Toprak verisi 4 MGM, KALEBAG,
Topografik Analiz —»| CORINE - ECMWF
Yiikseklik verisi 9
iklim Verisinin Analizi Meteorolojik gdzlem verisi Tarim ve Orman
. ERAS5 Reanaliz verisi Bakanlig1, Copernicus
A) Mevcut iklim Ozellikleri [— . > &, L-op g
) ) . HadGEM2-ES iklim Harita Genel Miidiirliigii
B) Gelecek Iklim Ozellikleri senaryolari ve projeksiyonlar \_
. Bagcilik esik degerleri ( ECMWF (Copernicus
Biyoklimatik Ozellikleri _»| ERAS Reanaliz verisi S Climate Change
ClimPACT?2 Service’den ulasiimistir.)
~
iklim Degisikligi Uyum Yapilandirilmis saha gozlemleri iklim analiz sonuglar1
/Eylem Onerileri > | Analiz ciktilari Yapilandirilmig Gozlem
J
N N }

4
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6.2.1. Nicel Yontemin Kullanildig1 Analizler

6.2.1.1. Topografik indeksler
Topografya mezo 6lgekte ele alindiginda ekolojik ortamin hava kosullarina etki

ederek dolayli yoldan hem iiziimiin kalitesini etkileyen bilesenler iizerinde hem de
hassas yoOnetim tekniklerinin belirlenmesine etki eden bir parametredir (Mania vd.,
2021). Bu baglamda Kalecik ilgesinde bulunan mevcut bag alanlarinin bulundugu
arazinin topografik olarak degerlendirilmesi 6nem kazanmistir. Bag alanlarinin
bulundugu bdlgenin vadi, taban veya tepe seklinde bir arazi olup olmadigini ortaya
koymak i¢in Weiss (2001) tarafindan ortaya konulan ve literatiirde yaygin bir sekilde
faydalanilan Topografik Konum Indeksi (TKI) ve Egim Konum Siniflandirmasi (EKS)

kullanilmistir (Tablo 4).

Tablo 4: Weiss’in (2001) Topografik Konum Indeksi ve Egim Konum Simiflandirmasi esik degerleri

Simif Tamm Kirilma Noktasi (Z degeri)

1 Sirt, Tepe, Kanyon Kenar1 | >+1 STDEV

2 Cok Egimli >0.5 STDEV <1 STDEV

3 Orta Egimli >-0.5 STDV, < 0.5 STDV, slope > 5 deg

4 Diizlik >=-0.5 STDV, =<0.5 STDV, slope <=5 deg

5 Diistik Egimli >=-1.0 STDEV, < 0.5 STDV

6 Vadi <-1.0 STDEV

Vadi veya kanyon Diisiik egimli, diiz alanlar Tepelik, daglik araziler
e + B

Eksi Degerler 0 Arti Degerler

e — |

TKI ve EKS degerleri, ilge arazisinin egim degerleri kullanilarak hesaplanmustir
ve alanin yiikselti degerleri ile yakindan iligkilidir. Alanin topografik degerlendirmesini
detaylandirabilmek amaciyla ytikselti, egim, baki, toprak derinlik ve erozyon haritalari
da olusturulmustur. Haritalarin tamami mekansal bilginin katmanlar halinde

goriilmesini saglayan, onlarin birlikte yorumlanmasina izin veren bir ara¢ olarak
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Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ortaminda, ArcGIS Pro 2.5 programi kullanilarak
hazirlanmistir. TKi ve EKS smiflandirmalarinin yapilmast ve haritalarm iiretilmesinde
ArcGIS Pro 2.5 Topografya arac1 kullamlmistir. TKI alanin topografik yapisi hakkinda
aciklamalar yapmakta kullanilan ve egim haritasindan fiiretilen bir analiz yontemidir.
EKS ise TKI haritasindan iiretilmektedir. TKi’de art1 degerlere dogru gittikge alanin
tepelik veya daglik olma derecesi artarken, negatif degerlere dogru gittik¢e alanin vadi
tabani yapisi gostermesi anlamina gelmektedir (Tablo 4). TKI, Weiss’in (2001)
siniflandirmasi esas alinarak haritalanmis ve degerlendirilmistir.

Biitiin haritalar ilgedeki bag arazilerinin mevcut durumunu topografik kosullar
bakimindan yorumlamak tiizere ArcGIS Pro 2.5 programimmin 3D Analiz araci
kullanilarak mekénsal olarak analiz edilmistir. Kalecik il¢cesinde bagciliga en uygun
arazilerin degerlendirilmesinde;

1. Yiikselti degerleri, ilgede bag alanlarinin bulundugu yiikseltiyi belirlemek ve
bir sonraki asamada iklim analizlerine degerlendirme altlig1 olusturmak amaciyla
kullanilmustir.

2. Egim i¢in taban arazilerden ziyade meyilli araziler dikkate alinmistir. Ciinkii
meyilli araziler ilkbahar donlarindan etkilenme durumunu azaltmaktadir.

3. Kalecik ilgesi Kuzey Yarimkiire’de bulundugu i¢in baki yonii olarak Giiney
ve Dogu’ya bakan yamaglar esas alinmstir.

4. Toprak derinligi, 15-30cm veya daha derin olan topraklar bagcilik yapmak
icin en uygun toprak derinligi olarak dikkate alimmustir. Toprak derinligi
degerlendirmesi ile Kalecik ilgesindeki bag alanlarinin mevcut durumu belirlenmeye
calisilmustir.

5. Arazi Kullanim Kabiliyet siiflarinin ortaya konulmasi ile bageilik yapilan
alanlarda teraslama yonteminin uygulanmasi gereken arazileri ve iizerinde bulunduklari

arazi sinifin1 ortaya koymak amaclanmistir. Bu baglamda bir¢ok tarimsal {iriinde oldugu
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gibi bag alanlar i¢in de ilk {i¢ sinif bagciliga elverisli, IV. ve V. smiflar orta derecede
elverigli, son iki sinif ise elverissiz olarak degerlendirilmistir.
6. Ilgede bulunan bag alanlarinda erozyonun temel bir sorun olup olmadigini

aciklamak i¢in erozyon durumu da degerlendirmeye dahil edilmistir.
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6.2.1.2. iklim Verilerinin Analizi
Bu tez ¢alismas1 KK nin iklim degisikligine uyumuna yo6nelik oldugu i¢in KK’nin

yasam alani olan Kalecik il¢esinde mevcut durumda ve gelecekte goriilmesi beklenen
iklim etkilerinin ortaya konulmasi biiyliikk bir 6neme sahiptir. Bu nedenle iklim
verilerinin analizi Kalecik ilgesinin mevcut iklim 6zelliklerinin analizi ve gelecek iklim
ozelliklerinin analizi olmak iizere iki béliimde incelenmistir. Iklim veri seti kapsaminda
tiretilen sicaklik ve yagis haritalarinin tamami CBS ortaminda ArcGIS Pro 2.5 programi

tizerinden calistirilan geostatistik analiz araglarindan co-kriking kullanilarak iiretilmistir.

6.2.1.2.1. Mevcut iklim Ozelliklerinin Analizi
Iklim 6zellikleri bir bitkinin herhangi bir cografi bolgede yetismesi oniindeki

temel bir degerlendirme parametresi olarak kullanilmaktadir. Analizdeki meteorolojik
veri sicaklik ve yagis veri setinden olusmaktadir. Uziimiin biiyiimesi ve geligmesi
lizerine yapilan bir¢ok caligmada da sicaklik ve yagis fenolojik dongiiyii etkileyen ana
faktorler olarak ele alinmistir (Garcia de Cortazar Atauri vd., 2009; Caffarra ve Eccel,
2010; Fraga, 2015a). Kalecik il¢esinin mevcut iklim veri setinin KK iiziimiiniin mevcut
durumda yetistirildigi alanlarin dogal ortam kosullarin1 daha iyi anlamak, bu ortamin
gelecekteki durumunu 6ngdérmek ve KK iiziimii kdkeninde korumak igin gerekli
Onlemleri almak hedeflenmistir.

Kalecik ilgesinin mevcut iklim 6zelliklerini ortaya koymak iizere MGM’den
meteorolojik veri temin edilmistir. Fakat MGM nin veri setinde Kalecik ilgesi istasyonu
icin 2002 yilindan baslayip 2013 yilina kadar 10 yillik bir siire boyunca veri kaydi
bulunmamaktadir. Bu nedenle veri setini tamamlama girisiminde bulunulmustur. Veri
setini tamamlama girisiminin ilk adimi ilgede bulunan diger istasyonlar arastirilmasi
olmustur. Arastirma sirasinda KALEBAG istasyonu kayitlarma ulasilmistir. Ama bu
istasyondan elde edilen sicaklik ve yagis veri setinde de istasyonun bazi dénemler

islevini yerine getirememesinden kaynakli olarak kaydin tutulmadigi dénemler
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bulunmaktadir. Bunun sonucunda MGM ve KALEBAG veri setine gére veri kaydi
boslugu olmayan meteorolojik veri altyapilari degerlendirilmistir. Fakat herhangi bir
veri setinin bir digeri ile arasindaki temsil durumunu istatistiksel olarak ortaya
koyabilmek i¢in en az 30 yillik iklim verisinin bulunmasi1 gerekmektedir. Bu nedenle
MGM’den temin edilen sicaklik ve yagis gozlem veri seti ile KALEBAG i gdzlem
veri seti arasinda korelasyon ve regresyon analizi yapilmis ve birbirlerini temsil etme
durumlari degerlendirilmistir. Hem MGM nin hem de KALEBAG’1n istasyonel gozlem
verisi 1985 yilindan bu yana tutulmus bir veri kaydini1 géstermektedir. Kalecik ilgesinin
sicaklik ve yagis durumunu daha geg¢mis yillardan itibaren kesintisiz olarak ortaya
koymak amaciyla diizenli iklim verisi saglayan baska bir veri kaynagina ihtiyag
duyulmustur. Bu dogrultuda Ankara’nin iklim degisikligi eylem planinda da kullanlan
ve kullamildig1 takdirde genelden (il) ozele (ilge) es giidiimii de saglayacak olan ve
Avrupa Orta Vadeli Hava Tahminleri Merkezi (ECMWF) tarafindan {iretilen ERAS
reanalizi kullanilmistir. Calisma alani igerisinde kalan istasyonlarin (Tablo 5)
meteorolojik verisi ile ERAS reanalizi arasinda gilivenirlik analizi yapmak icin yeterli
veri temin edilememis oldugundan bazi istasyonlarin sicaklik bazi istasyonlarin ise

yagis veri setleri SPSS istatistik programi tizerinden karsilastirilmistir (Tablo 5).
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Tablo 5: ERAS Reanalizinin sicaklik ve yagis veri seti ile iligkiselliginin analiz edildigi istasyonlar

Enlem Boylam Ist. No Il [lge/Mahalle S ERAS .
Reanalizi
40°0541"K  33°2448'D 18076  Ankara Kalecik | X 40° K
33°25'D
o1Q'SN" o10r1en Kalecik/ 39°5'K
40°1850"K  33°1856'D 19003 Ankara . SeCR X oD
40°0938"' K 33%4247'D 18255 Kukdale  Sulakywt |x | 00K
39°5504" K 33°1359"D 17711  Ankara  Elmadag 40° K
B 32°75'D
oNg'LQ" o A1 AN Kalecik/ 40° K
40°05'59" K 33°2427" D 3011 Ankara Yalimkéy X 33°35'D
o210 o1 . 40°25' K
40°32'06" K 33°29'42" D 18080 Cankir1 Eldivan X 33°35'D
o] \l " o 1 " s e 40025' K
40°28227" K 33°17'08"D 17665 Cankir Sabanozii X 32°75' D
40°3629" K 33°36'36"D 17080  Cankir Merkez ey
40°205"K  33°5907"D 2391  Cankin  Kizlrmak | X Ny

Agiklamalar: K Kuzey enlemi, D Dogu boylami, ist. no istasyon numarasi, s sicaklik, y yagis anlamina
gelmektedir. S ve Y’nin isaretli olmasi ilgili istasyonlar igin yapilan analizleri ifade etmektedir. ilgili
istasyonla arasinda iligki analizi kurulan ERAS reanalizi koordinatlari ise ERAS reanalizi boliimiinde
verilmigtir.

ERAS verilerinin ¢alisma alanmi igerisinde kalan istasyonlari temsil durumunu
ortaya koymak amaciyla ilk asamada veri setlerinin tanimlayici istatistiklere gore
durumuna, ¢arpiklik ve basiklik degerlerine bakilmistir. Veri setlerinin normal dagilim
gosterme durumunda ise Pearson korelasyon testi uygulanmis ve ardindan basit
regresyon analizine gecilmistir. Korelasyon analizi bagimli ve bagimsiz degiskenin
birbiri lizerindeki etkisini aciklamakta yeterli olmadigi i¢in regresyon analizi de
yapilmustir. Regrasyon analizlerinin tamaminda MGM’in meteorolojik gozlem verisi ise
bagimli degisken olarak tanimlanmistir. Meteorolojik verinin exrapolasyon islemi igin
Pearson korelasyonu ve basit regresyon kullanilmistir (Ninyerola vd., 2017).
Analizlerde yapilan korelasyon testi, veri setleri arasindaki iliskinin derecesini, yoniinii

ve bu iligkinin anlamlilik durumunu agiklamaktadir. Her bir korelasyon ve regresyon

analizinde test edilmek {izere iki hipotez gelistirilmistir.
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HO: Veri seti ile MGM’nin gozlem verisi arasinda pozitif yonde, giicli ve
anlaml bir iliski vardir.
Hl1:Veri seti ile MGM’nin gozlem verisi arasinda pozitif yonde, giiglii ve

anlamli bir iligki yoktur.

6.2.1.2.1.1. Pearson Korelasyon Analizi
Karl Pearson tarafindan ortaya atilmis bir korelasyon analizi olan Pearson

korelasyon analizi iki veya daha fazla degisken arasinda dogrusal bir iligskinin olup
olmadigini, varsa bu iliskinin varligini, siddetini ve yoniinii ortaya koyan istatistiksel bir
analiz yontemidir. Pearson Korelasyon Analizinde de tiim korelasyon testlerinde oldugu
gibi korelasyon katsayisi -1 ile +1 arasinda degerler almaktadir. Bu ¢aligmada 0,00 ile
0,25 arast deger ‘cok zayif’, 0,26 ile 0,49 arasi deger ‘zayif’, 0,50 ile 0,69 aras1 deger
‘orta’, 0,70 ile 0,89 aras1 deger ‘yiiksek’, 0,90 ile 1,00 arasi deger ise ‘gok yiiksek’
olarak kabul edilmistir. Boylece 4 korelasyon katsayisi sinift esas alinmistir. Korelasyon
katsayisinin +1°e dogru olmasi degiskenler arasinda dogrusal bir iligkinin bulundugunu,
0 korelasyonun bulunmadigini ve -1’e dogru olmasi ise negatif yonlii bir iliskinin
oldugunu gostermektedir (Nettleton, 2014). Pearson korelasyon testini yapmak igin
degiskenlerin normal dagilim gostermesi gerekmektedir, aksi takdirde normal dagilim

gostermeyen veri setleri i¢in Spearsman korelasyonu tercih edilmelidir.

Formiil:
oSS
. o x ve y = xi ve yi degiskenlerinin aritmetik
_ . )2
555 = Z_Z:;('“ ?) ortalamalari
55 — Z":(y>7m2 o Sx ve Sy= xi ve yi i¢in drneklem standart
y = i

sapma degerleri
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6.2.1.2.1.2. Basit Regresyon Analizi
Basit regresyon analizi bagimsiz degiskenin bagimli degiskendeki degisimi

aciklayan ve bagimsiz degiskendeki herhangi bir degisimin bagimli degiskenden de
gercgeklesip ger¢eklesmedigini Slgen bir analiz yontemidir.

Basit regresyonda determinasyon katsayis1 R? olarak agiklanmakta olup,
bagimsiz degiskenin bagimli degiskeni ne kadar agikladiginin yiizdesini vermektedir.
Bu 6l¢lim ayn1 zamanda degiskenler arasindaki regresyon modelinin performansi olarak
degerlendirilmelidir ve 1’¢ ne kadar yakinsa regresyonun o kadar anlamli oldugu
cikarimi yapilmalidir. Diizeltilmis R kare ise bagimsiz degisken tarafindan agiklanan
bagimli degiskendeki varyasyon oraninin bir 6l¢limiidiir.

R, korelasyon katsayisidir ve korelasyon testinde elde edilen korelasyon giicii ile
ayn1 degeri vermektedir. Yani bagimli ve bagimsiz degisken arasindaki iligkinin giicii R
degerine bakilarak yorumlanmaktadir. R degeri yani korelasyon giicii daima -1 < r <I
degerleri arasinda bir degere sahip olup, 5,-10,20 gibi farkli degerlerde degildir.
Regresyon analizi sonucunda elde edilen degerlerden bir digeri olan hata kareler
ortalamast ise tahmin edilen deger ve gercek deger arasindaki farkin karesinin
ortalamasina esittir. Tahmin edilen deger bir degiskenin degerini bagka bir degiskenin
degerine dayali1 olarak tahmin etmeyi ifade etmektedir.

Formiil:

y =B0+p1X+e

S0: Dogrunun y-eksenini kestigi nokta ve regresyon sabiti
S1: Dogrunun egimi ya da regresyon katsayisi

e: Rastgele hata degeri
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6.2.1.2.1.3. Cokriking
Cokriking yontemi genellikle iki veya daha fazla degisken ile analiz yapilmak

istenilen kullanilan bir Geostatistical analiz aracidir. Bu tez ¢alismasinda sicaklik ve
yagis haritalarinin ytikseltiyi dikkate alarak hazirlanmasinda kullanilmistir.

Formiul:

zo* = grid tahmini;

Ai = birincil katman (z; i¢in atanan agirlik degeri ile iligki olarak %0 ile %100 arasinda
degisen degerler almaktadir);

zi = belirli bir konumda bulunan ve o alan1 ifade eden degisken,

tj = diger bir konumda bulunan ve z ile birlikte konumlanan alani ifade eden ikincil
degisken

Bj = t;’ye atanan agirlik degeri ( %0 ile %100 arasinda degisen degerler almaktadir).

6.2.1.2.1.4. ERAS Reanalizi
ERA 5 Reanalizi, ECMWF’nin kiiresel iklim ve hava durumu i¢in gelistirdigi,

saatlik tahminler saglayan ve iklimin 5. nesil ECMWF reanalizidir. ERA 5 reanalizi,
genel kalite ve ayrinti diizeyinde bir artis sonucu ERA-Interim yeniden analizlerinin
yerini almistir (Uppala, 2008). ERAS gozlem verileri, diinyanin dort bir tarafindan
kiiresel gozlemlerin birlestigi eksiksiz ve tutarli bir veri kiimesi olup sayisal hava
merkezleri tarafindan kullanilan yontemi kullanmaktadir. Gozlem verileri 0,25 x 0,25
derecelik ¢oziniirlikte, 38 km diisey (boylam) ve yaklasik 28km yatay (enlem)
¢Oziiniirliikte atmosferik parametrelerden olusmaktadir (ECMWF, 2021). ERAS
reanalizi, zamansal ve mekansal ¢oziiniirliikte veriyi yiizeyden 80km yiikseklige kadar
137 hibrit sigma diizeyi 0,01 hPa’da sunmaktadir (Horanyi, 2018). Veriler gelismis
modelleme ve veri asimilasyon sistemleri kullanmaktadir. G6ézlem verileri 1950 yilina

kadar inmektedir. Diinyanin farkli yerlerinde ERAS reanalizi ile ilgili yapilan bir¢ok
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calisma en iyi performans sunan reanaliz verisi oldugunu gostermektedir (Tarek, 2020;

Hersbach, 2020; Jiao vd., 2021).

6.2.1.2.2. Gelecek Iklim Ozelliklerinin Analizi
Kalecik ilgesinin gelecek iklim analizi igin MGM tarafindan HadGEM2-ES yer

sistem modelinin dinamik dl¢ek kiigiiltme yontemi uygulanmis hali olan bolgesel iklim
modeli 4.3.4 (RegCM34.3.4) ¢iktilariyla tiretilmis RCP4.5 ve RCP8.5 senaryolarina ait
3 donemin (2021-2040; 2041-2070 ve 2071-2099) yillik ortalama sicaklik ve yillik
toplam yagis anomali degerleri kullanilmis ve ilgenin sicaklik ve yagis durumundaki
olast yeni iklim profili ortaya konulmaya calisitlmistir. HadGEM2-ES modeli
kapsaminda iiretilen 4 sera gazi salim senaryosundan literatiirde en fazla kullanilan
RCP4.5 ve RCP8.5 senaryosu bu ¢alismaya sirasiyla iyi senaryo ve kotii senaryo olarak
dahil edilmistir. Iyimser iklim senaryosunu iklim degisikligine neden olan sera gazlarim
azaltim i¢in Onlemlerin alindigi ve uygulandigi RCP4.5 senaryosu olustururken,
kotlimser iklim senaryosunu hicbir onlemin alinmadigt RCP8.5 senaryosu temsil
etmistir. Tercih edilen senaryolar ayni zamanda kiiresel calismalarda en ¢ok tercih
edilen senaryolardir (IPCC, 2013). Dikkate alinan referans donem ise iilkemiz igin
tiretilen iklim analizlerinde yaygin olarak kullanildig1 tespit edilen“1971-2000
donemi”dir.

Bu c¢aligsmada Birlesik Krallik Meteoroloji Ofisi’nin Hadley Merkezi’nin Diinya
Sistemi Modeli (HadGEM2-ES) modelinin tercih edilmis olmasinin nedeni, MGM
tarafindan tretilen haritalarda Ankara ili i¢in istasyonel gézlem verileri ile HadGEM2-
ES yer sistem modelinin, Max Plank Enstitiisiiniin yer sistem modelinin (MPI-ESM-MR)
ve Amerika Ulusal Okyanus ve Atmosfer Idaresi (NOAA)’ne bagli Jeofizik Akiskanlar
Dinamigi Laboratuvari (GFDL-Geophysical Fluid Dynamics Laboratory) tarafindan
gelistirilen GFDL-ESM2M yer sistem modelinin korelasyon diizeyinin HadGEM-2ES

modelinde digerlerinden daha yiiksek ¢ikmis olmasindan kaynaklanmaktadir (MGM).
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Modellerin Ankara icin gosterdikleri korelasyon diizeyleri ise sirasiyla 0.84, 0.82 ve
0.82°dir. Bu ¢alismada HadGEM2-ES yer sistem modelinin tercih edilmesinin bir diger
nedeni ise IPCC’nin 5. Degerlendirme Raporu’nda kullanilmas ile yakindan iliskilidir.
Iklim analizinden elde edilen sonuglar KK’nin fenolojik takvimi ve optimum
ekolojik ortam kosullar1 dikkate alinarak yorumlanmistir. KK fenolojik ddénem
takvimine (Tablo 6) dair gerekli veri seti, literatiir taramasindan ve KALEBAG’dan

alian gdzlem verilerinden olusturulmustur.

Tablo 6: Kalecik Karasi iiziim ¢esidinin yillara gére fenolojik donem takvimi

ot Siirme . Ciceklenme . . Tam . Tane . Ben Diisme . Ben Diisme . ol ke .
: Baslangica : Baslangica : Ciceklenme : Tutumu : Baslangica : : g '
| | | — v
1966 2 Haziran 5 Haziran Drman ve 85208
1970
Faoghy, 1969; Or.
1967 13 Mays 14 Haziran 16 Haziran &5,&93&‘;% i va
& ve Afaoflu 1970
Or ve AZaogl
1968 20Nizan 235 Mawis 30 Mawyis SR 1‘:_.’ 0 Sk
1993 27 Nizan % Haziran 15 Haziran 21 Haziran QA mstos 15 Exliil Aktepe. 1994
. . 30 Tenmmiz-
2001 7 Mayis 10 Haziran 13 Haziran % 0-16 Evhi
- 2 Amstos -
2002 18 Nisan 2 Haziran 6 Hazran 1 A gustos 13 Eyliil
2003 20Nisan 2 Haziran 5 Haziran 21 Temmmuz 14 Eyliil |
2004 12 Nisan 30 Mayss 7 Haziran 26 Temmmuz 17 Eyliil Gelik wd., 2007
2005 12 Nizan 4 Haziran 9 Hazran 30 Tenamuz 20 Eyhil |
2006 11 Nisan 1 Haziran 5 Haaran 27 Termmmuz 1 Ewhil
Talmaz , 2009; Gelik
2008 14 Nisan 21-22 Mawyis 28 Mayss 3 Haziran 21 Temmmuz 31 Tenmmz  1-11 Eyhid "‘M""’"‘W‘dj 201*5 &
vd,
2009 22 Nisan 5 Haziran % Haziran 15 Haziran 1 A gustos 3 Agustos 30 Evhil Gelik vd.. 2019
2015 21 Nisan 10 Haziran 18 Tenamuz 23 Evlal
2016 24 Nisan 6 Haziran 22 Temmmuz 15 Eyliil
2017 24 Nisan & Haziran 24 Termmmuz 13 Eyliil
2018 30 Nisan 11 Haziran 16 Tenamuz 18 Evliil
2019 25 N%sa.n G Haz:?.ra.n _?:ijr Termmmuz 18 Evliil BAG
2020 23 Nisan 8 Haziran 23 Termmmuz 23 Eyhil T
2021 20 Nisan T Haziran 20 Termmmuz T Evlil
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6.2.1.2.2.1. Referans Donem Hata Pay1 Diizeltme
20km x 20km c¢oziiniirliikte gridlenmis atmosferik parametrelerden olusan

HadGEM-2ES model verisini gergege yaklastirmak i¢in diizeltme islemi yapilmalidir.
Bu nedenle gelecek iklim analizi yapilirken analizin referans donemini olugturan 1971-
2000 yillar1 arasindaki sicaklik ve yagis degerleri RCP4.5 ve RCP8.5 i¢in ve ERAS
reanalizi veri seti i¢in ayr1 ayr1 haritalandirilmis ve arasindaki farklilik tespit edilmistir.
RCP4.5 ve RCP8.5 iklim senaryolarinin Kalecik ilgesi ve yakin ¢evresini igine alan grid
numaralarina ait sicaklik ve yagis degerleri ile ayn1 doneme ait ERAS Reanaliz veri seti
karsilastirildiginda aradaki sicaklik farkinin yiiksek oldugu goriilmiistiir. HadGEM2-ES
iklim modelinin ¢oziiniirliigii nedeniyle cografi 6zellikler yeterince temsil edilemedigi
icin Kalecik ilgesinin Kizilirmak Vadisi kisminda kalan bdliimiinii ERAS reanalizi
1971-2000 donemi sicaklik haritasina gore ¢ok daha farkli gostermistir. Bu nedenle
[PCC’nin RCP’ler kapsaminda kullandig1 ti¢ donem (2040 yilina kadar olan donem,
2070 yilina kadar olan ikinci 30 yillik donem ve yiizyilin sonuna kadar olan ti¢lincii 30
yillik donem) gercek degerler olarak degil anomali (normalden uzaklagma/sapis)
seklinde ifade edilmistir. Anomaliden elde edilen degerler ERAS reanalizi referans

donem degerlerine eklenerek yorumlanmistir.
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6.2.1.3. Biyoklimatik Indeksler
Diinyada iiziim ¢esitlerinin iklim degisikligine karsi durumunu degerlendirmeye

yonelik birgok ¢alisma biyoklimatik indekslerin ¢alismaya dahil edilmesinin 6nemli
oldugunu gostermektedir (Moriondo vd., 2013; Santillan, 2019a). Bu calisma da bir
lizim ¢esidi iizerinden gergeklestirildiginden biyoklimatik indeksler ihmal edilmemistir.

Kalecik il¢esinin mevcut kosullarda ve mevcut kosullarin devam etmesi
halindeki biyoklimatik ortam kosullarini agiklamak ve optimum bagcilik kosullarinin
biyoklimatik indekslere gore degerlendirmek amaciyla bir dizi biyoklimatik indeks
belirlenmigtir. Bunun i¢in literatiirde kullanimi en yaygin 7 biyoklimatik indeks
secilmigstir (Tablo 7). Biyoklimatik indeksleri hesaplamak i¢in R yazilimi {izerinden

calistirilan “ClimPACT2” adli paket program kullanilmistir.

Tablo 7: ET-SCI Tarafindan Uretilen Tarimsal Indekslerden Kullanilanlar

1| TM10a Giinliik ortalama sicakligr 10°C iistiinde Giin Ay/Y1l TM>10°C.
olan giin sayisi.
2 | TM10b Giinliik ortalama sicakligi 10°C altinda Giin Ay/Y1l TM<10°C.
olan giin sayisi.
3| TXx Her aydaki en yiiksek giinliik sicaklik. °C Ay/Y1l Tmax.xkj =
max(TXxay)
SU3Ss Giinliik en ytiksek sicakligi 35 °C’ye esit Giin Ay/Y1l | Tmax.>35°C.
veya yiiksek olan giin sayisi.
FD (Donlu Giinlik en diisiik sicakligit 0°C’nin Giin Ay/Y1l Tmin.ij<0°C
Giin Sayis1) altinda olan giin sayisi.
TR (Tropik Giinlik en distik sicakligit 20°C’nin Giin Ay/Y1 | Tmin.gy>20°
Gece Sayisi) iizerinde olan giin sayisi. C
GSL (Gelisme | Giinlik ortalama sicakliklarin 5°C’nin Giin Yil TGij<5°C ve
Dénemi iizerinde oldugu ilk 6 giinliik dénem ile TGij>5°C
Uzunlugu) 5°C’nin altinda oldugu ilk 6 giinliik
donem arasindaki giin sayist
GDD grown Bir yildaki giinlik ortalama sicakligin Giin Yil TM>n
(Biiyiime sinir  sicaklik  seviyesinden yiiksek | Derece n=10°C
Dereceli oldugu giinlerin sayisi.
Gtinler)
SPI (Standart 3, 6 ve 12 aylik zaman Olceklerinde | Birim Ay/Y1l (Xi-Xo)/o
Yagis indeksi) | Standart Yagis Indeksi kullanilarak |  yok.
"kuraklik" 6l¢iimii.

Agiklamalar: Tmax., Glnliikk maksimum sicaklik; Tmin., Giinlik minimum sicaklik; TM, Giinlik
ortalama sicaklik; TG, giinliik ortalama sicakligi en az 6 giin; g, giin; a, ay; y, yil; n, kullanic1 tarafindan
belirlenen lokasyona 6zgii sicaklik; X; aktiiel yagis miktari; Xo, ortalama yagis miktari; o, standart sapma
degeri

80



1. TMIt10a ve TMIt10b: Bir yerin giinliik ortalama sicakliginin 10°C’nin altinda veya
lizerinde olan gilin sayisinda artiy veya azalis yasanmasi asmanin fizyolojik gelisim
gosterebilecegi giin sayisindaki artis veya azalis1 ifade etmektedir. Asmanin fizyolojik
gelisimi i¢in gereken alt sinirin 10°C olmasi nedeniyle giinliik ortalama sicakligr 10°C
iistiinde ve altinda olan giin sayis1 hesaplamaya dahil edilmistir. Bir alanda TM1t10’nun

artmasi, soz konusu alanin GDD sayisinda da artis yasandig1 anlamina gelmektedir.

2. TXx: Kalecik ilgesindeki mevcut sicaklik degisimini asmanin optimum gelisim
gosterdigi sicaklik araligini temel alarak (10-35°C arasi) incelemek amaciyla en yiiksek
giinliik sicaklik degerlerindeki degisim hesaplamaya dahil edilmistir.

3. SU35: Asmanin fizyolojik gelisimi 35°C ve iizerindeki sicaklik degerlerinden itibaren
verim ve kalite bakimindan olumsuz etkilenmeye basladigi i¢in Kalecik ilgesi igin SU35
degeri de hesaplanmistir. Bir dogal yorede SU35’in artmasi, alanin bagciliga uygunluk
bakimindan deger kaybetmeye baglamasi, liziimiin kalitesinde ve tadinda degisimler

yasanmasi anlamina gelmektedir.

4. FD: Bu ¢alismada KK iiziim ¢esidinin asir1 soguklardan etkilenme durumu bagcilik
icin esik deger kabul edilen 0°C olarak degerlendirilmistir. Sicaklik 0°C’nin altindaki
sicaklik degerlerine diistiikce donun KK zarar verme diizeyinin artti1 kabul edilmistir.
FD esas alinarak Kalecik ilgesinin bagciliga uygunluk durumu Nowlin ve digerleri
(2019) tarafindan olusturulan esik degerler (Tablo 8) dikkate alinarak siniflandirilmastir.

FD don olusumunun esik degeri 0°C, -2°C ve -20°C i¢in hesaplanmuistir.
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Tablo 8: Bir yerde goriilen donlu giin sayisinin bageilik igin uygunlugu bakimindan siniflandirmasi
(Nowlin vd. 2019)

Don Olaymnin Olmadigi Giin Sayisi Simif

<165 Cok Kisa

166 <x <170 Kisa

171<x <180 Orta

181 <x <190 Vitis Vinifera Yetismesine Uygun
191<x <200 Uzun

201 <x <210 Cok Uzun

> 211 Asir1 derecede uzun

5. TR: Kalecik il¢esinin uzun yillar sonunda gece sicakliklarindaki degisimin yoniinii ve
sayisini ortaya koymak amaciyla hesaplamaya dahil edilmistir.

6. GSL: Ilkbaharin son donlu giinii ile sonbaharm ilk donlu giinii arasinda gegen dénemi
aciklamak iizere kullanilmaktadir. GSL’nin uzamasi, ilkbahar ge¢ donlarinin daha erken
ya da sonbahar erken donlarinin ge¢ olduguna ya da her ikisinin de ayni yil biiylime
doneminde goriilmesi ile agiklanmaktadir. GSL’nin kisalmasi durumu ise tam tersi
kosullar ile ifade edilmektedir. Bu c¢alismada GSL, Kalecik ilgesinin uzun yillara
dayanan gelisme sezonu uzunlugundaki degisimi agiklamak ve KK’nin optimum
biiylime kosullari iizerinden degerlendirmek amaciyla kullanilmistir.

7. GDD: Kalecik ilgesinin asma i¢in bilylime derecesine sahip oldugu giin sayisindaki
degisim trendini ortaya koymak ve KK’nin optimum biiylime kosullar1 {izerinden
degerlendirmek amaciyla hesaplanmistir. GDD, Winkler Indeksi olarak da bilinmektedir.
Winkler Indeksi’nin temeli ise etkili sicaklik toplamina dayanmaktadir. Etkili sicaklik
toplam1 (EST) Avrupa’da {iziimiin kalitesini belirleyen temel faktor olarak kabul
edilmektedir (Winkler, 1965: 66). Asmada gdzlerin uyanmas1 (gdz siirme asamasinin
baslamasi) i¢in gerekli kabul edilen esik sicaklik degeri 10°C olarak kabul edildigi igin
EST, tomurcuk kabarmasi tarihinden olgunlagsma tarihine kadar donemde giinliik
ortalama sicakligi 10°C’nin iizerinde olan giinlerin sicaklik degerlerinin toplanmasiyla
elde edilmektedir. Winkler indeksi’ne gore KYK igin 1 Nisan-31 Ekim aras1 donem,

GYK icin 1 Ekim- 30 Nisan aras1 donem esas alinmaktadir (OIV, 2012). Tiirkiye KYK
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tilkesi oldugu icin hesaplama 1 Nisan-31 Ekim aras1 donemi kapsamaktadir. Winkler’in
siniflandirmasinda bes Winkler bolgesi bulunmaktadir ama bu calismada 7 smifa

ayrilan giincellenmis versiyonu (Jones vd., 2010; Anderson vd., 2012) esas alinmigtir
(Tablo 9).

Tablo 9: Winkler indeksine gore biiyiime dereceli giinler siniflandirmasi

Winkler indeksi (Wi) Hesaplama Formiilii Siif Referans
Biiyiime Dereceli Giinler
x <850 G° Asirt soguk
851 G°<x<1111 G® Kuzey Yarimkiire i¢in Bolge la
1112 G°<x <1389 G° 1 Nisan-31 Ekim Bolge 1b
1390 G°* <x <1667 G° Wi=X GDD Bolge 2
1 °<x <1944 G° : Bol
068 G*<x <1944 G TGDD=Emax[([Tmax + Tmin]/2) Olge 3 Jones vd., 2010a
1945 G° <x <2222 G° ~10] Bolge 4
2223 G°<x <2700 G° Bolge 5
x>2701 G° Asiri sicak

8. SPI: SPI, Mckee ve digerleri (1993) tarafindan gelistirilmis bir kuraklik 6lgme
yontemidir. Kalecik ilgesinin iklim degisikligi stirecindeki kuraklik durumunu
aciklamak ve uzun yillara dayanan degisimini ortaya koymak amaciyla kullanilmistir.
SPI, 6ngodrii calismalarinda ¢okga tercih edilen ve meteorolojik kuraklik, hidrolojik
kuraklik, izleme ve 0ngorii caligmalar1 i¢in yeterli uygunluga sahip bir yontem olarak
goriilmesinden ve bu calismanin da bir Ongorii ¢alismasi olmasindan dolay1 tercih
edilmigtir (SYGM, 2015: 9; Achugbu ve Anugwo 2016; Santos vd. 2019). Diger bir
nedeni ise MGM’nin periyodik olarak yayimladigi Tiirkiye’de kuraklik durumu
degerlendirme haritalarini olugturmada kullanilan yontemlerden biri olmasidir.

SPI’da negatif degerler kurak, pozitif degerler yagish giinleri géstermekte olup,
sifirdan uzaklastikca durum olaganiistii kosullara dogru evrilmektedir (Tablo 10). SPI
kuraklik 6l¢iimii, 3, 6 ve 12 aylik zaman Olgekleri i¢in hesaplanmaktadir. Genellikle
meteorolojik kuraklik i¢in 1 aylik; tarimsal kuraklik i¢in 6 aylik; hidrolojik kuraklik
icin 12-24 aylik SPI degerleri temel alinarak etki analizleri yapilmaktadir (Avrupa

Komisyonu Avrupa Kuraklik Gézlemevi, 2021).
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Tablo 10: Kuraklik ve Nemlilik Siniflandirmasi ve SPI Degerleri

Simf Tamm Muhtemel Etki SPI Deger Arahg:
M4 Olaganiistii Nemli 2 ve tuizeri
M3 Asirt Nemli 1.6 ile 1.99 arasi
M2 Cok Nemli 1.30 ile 1.59 aras1
M1 Orta Nemli 0.80 ile 1.29 aras1
Mo Hafif Nemli 0.51 ile 0.79 arast
N Normal Civari 0.50 ile -0.50 aras1
DO Hafif Kuraklik Kurakliga Giris: Kisa stireli kuraklik bitkilerin biytimesinin yavaslamasina | -0 51 ile -0.79 arast

neden olmaktadir.

Kurakliktan Cikis: Bazi kalic su ag1g1 problemleri nedeniyle bitkiler tam
olarak kurtarilamamaktadir.

D1 Orta Kurakhk Akarsularin, kaynaklarin veya kuyularn su seviyelerindeki dusis | -0.8 ile -1.29 arasi
yiiziinden bitkiler zarar gormektedir. Su kitlig gelismekte veya gelismesi

yakindir. Boyle bir durumda su kullanimi kisitlamas: gerekmektedir.

(Kaynak: Ulusal Hava Durumu Servisi (https://www.weather.gov/riw/drought index) ve MGM
(https://www.mgm.gov.tr/veridegerlendirme/kuraklik-analizi.aspx?d=yontemsinif)

6.2.1.3.1. ET-SCI iklim indeksleri
Bu tez calismasinda biyoklimatik indekslerin hesaplamasinda kullanilan

ClimPACT programi, Diinya Meteoroloji Orgiitii’niin “Sektore Ozgii iklim Endeksleri
Uzman Ekibi” (ET-SCI) tarafindan gelistirilmistir. Tarim, saglik ve su kaynaklar1 gibi
sektorlerin faaliyetlerini etkileyen ve genellikle gomiilii kalan asir1 iklim etkilerinin
neler oldugunu belirlemek amaciyla gelistirilmistir (www.climpact-sci.org). Iklim
Degisikligi Belirleme ve Indis Uzman Grubu (Expert Team on Climate Change
Detection and Indices- ETCCDI) tarafindan iklim asiriliklarindaki degisimi belirlemek
icin tarim sektoriine yonelik 44 indeks belirlenmis ve ClimPACT programina dahil
edilmistir. Bir paket program olan ClimPACT, R yazilim programi iizerinden analiz
edilmektedir. Aragtirmada dikkate alinan indeksler tarim sektorii igin gelistirilmis
olanlar arasindan segilmis olup, bagcilik i¢in optimum ekolojik ortam kosullar1 ve KK

tizimiin fenolojik takvimi dikkate alinarak degerlendirilmistir.
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6.2.2. Nitel Yontemin Kullanildig1 Analizler

6.2.2.1. Yapilandirilmis Gozlem
KK {iziimiiniin iklim degisikligi uyum eylem plan1 gelistirme siirecinin en

onemli asamalarindan birini, aragtirma sahasi olan Kalecik il¢esine yapilan gozlem
gezileri olusturmaktadir. Gozlem gezileri basit gozlem yerine daha gegerli ve daha
giivenilir bir yontem olarak yapilandirilmis gézlem seklinde gergeklestirilmistir.

Yapilandirilmis  goézlemin basit gozlemden farki, arastirmacinin arastirma
sahasina gitmeden Once hangi noktalara gidecegini bilmesi, planlamasi ve bir yol
haritas1 belirlemis olmasini gerektirmesidir. Boylece sahaya gitmeden Once arazi yapisi
ve goOzlem giizergdht belirlenmis olup amag, plan ve kullanilacak araglara karar
verilmistir. Bu ¢alismada yapilandirilmis gézlem ile Kalecik ilgesindeki baglarin ortami
yerinden goriilmesi, kiiltiirel uygulamalarin gdzlenmesi, ilgede baglarin ve bag
kiiltiiriiniin genel durum degerlendirmesinin yapilmasi ve potansiyel varliklarin tespit
edilerek uyum eylemine dahil edilmesi amaglanmistir. Boylece yereli ve insani ihmal
eden strateji ve eylem Onerilerinden kaginmak hedeflenmistir.

Arastirma sahasina yonelik yapilan ziyaretler hem gozlem hem de yer yer
Kalecik ilgesindeki yerel halk ve karar vericilerle sohbet sirasinda alinan bilgileri
kapsamaktadir. Elde edilen bilgiler, iklim degisikliginden kaynakli riskleri azaltim
firsatlarin1 degerlendirmeye ve diinyanin ve iilkemizin yesil iklim politikasina hizmet

etmek {lizere uyum eylem onerisi i¢in degerlendirilmistir.
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7. BULGULAR

7.1. Kalecik Ilgesindeki Bag Alanlarimin Topografik indekslere Gore Ozellikleri
Bir dogal yorede bagcilik yapmayi etkileyen en 6nemli parametrelerden biri o

yorenin sahip oldugu topografik kosullardir. Ciinkii bir alanin topografik yapisi o yerin
iklimi, toprak &zellikleri gibi dzelliklerini etkilemektedir. Ornegin topografyas: tepelik
ve daglik birimlerden olusan bir alanin ortalama sicaklik degerleri ¢evresine gore
alcakta kalmis arazilere gore daha diisiik olacaktir. Kalecik Ilgesi de ¢evresine gore
algakta kalmig bir alan1 olusturmaktadir ama hem vadilik hem de tepelik arazilerle bir
biitiindiir. Bu dogrultuda ilgenin vadi tabanini olusturan kismi yiiksekte kalan
kisimlarina gore daha sicak alanlar1 olusturulacaktir.

flgenin diiz, vadilik ve tepelik arazileri hakkinda degerlendirme yapmak iizere
TKI ve EKS (Sekil 4a ve Sekil 4b) haritalar1 olusturulmustur. TKI, egim degerlerinden,
EKS ise TKI degerlerinden iiretilmistir. Ilgenin TKI ve EKS degerleri ne gére en dnemli
taban arazilerini yiikseltisi yaklasik 600-700 m olan Kizilirmak ve Terme Cayi’nin
gectigi kisimlar olusturmaktadir. Terme Cay1 Vadisi yaklasik 750 m izohipsi boyunca
uzanmaktadir ve c¢iftgiler bu alanda bagciliktan ziyade diger tarim {iriinlerine

yonelmiglerdir.
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a) Topografik Konum Indeksi Ozellikleri  b) Egim Konum Siniflandirmas1 Ozellikleri

Topografik Konum indeksi 5
LEJAND Egim Konum Siniflandirmasi
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= [ Sinir1
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[T 1Bag Alami l En ¢ok 116 Cok Egimli
% -109,682 Ortalama 0,04

S. Sapmasi 19,9 I Sirt, Tepe, Dag

Nuray Calt1
Ankara-2022

Sekil 4: Kalecik Ilgesi arazisinin Topografik Konun indeksi ve Egim Konum Siniflandirmasina gore
dagilist

Ilgede yiikseklik degerleri batidan doguya dogru azalmaktadir. Kalecik ilgesinin
en yiiksek topografik birimini ilgenin giineybatisindaki Idris Dag1 olusturmaktadir.
Kuzeye dogru algalarak devam eden Idris Dagi’nin Ciftlik Mahallesi tarafinda kalan
kism1 Pamuklar Deresi vadi tabanini olusturmaktadir. Bu tarafta bagcilik zayif kalmistir.

Ilgenin dogusundaki en al¢ak kesimleri Kizihrmak Vadisi ve yakin cevresi
olusturmaktadir (Sekil 5). Bu kisim ilgede egimin de en az oldugu kesimlere karsilik
gelmektedir. Kizilirmak ve Terme Cay1 arasina diiz veya diize yakin dalgali yiizeyler
olarak tanimlanan plato yapis1 hakimdir. Plato {izerinde yer yer tepeler bulunmaktadir.
Bu kisimda bag alanlar1 ¢ok daha nadir gériilmektedir. {lgede kurulmus bag arazilerinin

neredeyse tamami 1000m’den daha az yiikselti degerleri altinda bulunmaktadir.
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Sekil 5: Kalecik Ilgesi’nin yiikseltiye gore durumu

flge merkezinin giineyinden kuzeyine dogru egim miktar1 azalmaktadir. Ilgede
cok, orta ve diize yakin egimli kesimler sirt ve tepelerin

bulunmaktadir (Sekil 6). Ozellikle ilgenin Bat1 ve Giineybati smirina
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hemen yakininda
yakin kesimlerinde
Dogu, Giineydogu ve Kuzeybati kesimlerine kiyasla sirt veya tepe gibi yiikseklik ifade
eden jeomorfolojik birimlerin daha yogun oldugu goriilmektedir. Bu kisimlarda bag
alanlart ¢ok nadir goriilmektedir. Buna karsilik ilge arazilerinin biiyiik bir kismi

Kizilirmak Vadisi tabanini olugturmaktadir. Kizilirmak Vadisi kenarinda diiz ve diize



yakin egimli kisimlar ¢evresine gore daha fazla yer kaplamaktadir.

yogun oldugu arazilerdir ve arazi kullanimi bakimindan da

olusturmaktadir.

Buralar bagciligin

verimli arazileri
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Sekil 6: Kalecik Ilgesi arazisinin egim degerleri bakimimdan durumu

llgede Kizilirmak ve Terme Cay: arasinda kalan plato basta olmak iizere

Kizilirmak Vadisi tabani ve Terme Cayi Vadisi biiylik oranda tarim alani olarak
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kullanilmaktadir. Bu alanlar verimli birer ova gibidir. Ovalar c¢ogunlukla egimin
diiz/diize yakin oldugu, aliivyonla ortiilii, akarsularin derine ¢cok gémiilmedigi araziler
olarak Kalecik il¢esinde c¢ok genis alanlar kaplamamaktadir. Bu dar diizliikler
akarsularin 6nce yataklarin1 genislettigini, daha sonra ise kil, mil, ¢akil gibi malzemeleri
biriktirdiklerini gdstermektedir. Ilcedeki bag alanlarinin yaklasik %70-80’ise ilgede dar
bir alanda goriilen, Kizilirmak Vadisi boyunca uzanan irili ufakli ovalar iizerinde
yayilim gostermistir. Ayrica bu alanlar egimin ¢ok yiiksek olmadigi KK bag alanlarini
gostermektedir. Ilge genelinde bag alanlarinin biiyiikk oranda egimin ¢ok yiiksek
olmadig1 orta veya hafif egimli yiizeylerde yogunlagmasi bilingli bag kurulumuna isaret
etmektedir (Sekil 6).

[lce merkezi ve cevresinde basta olmak iizere Kalecik ilcesinin hemen hemen
her mahallesinde tarim yapilmaktadir. Ilge yiiz 6l¢iimiinde tarim ve otlak alanlar1 genis
bir alan kaplamaktadir (Sekil 7). Ilgede otlak alanlar1 KK {iziimiiniin 6zgiin ekolojisi
olan Gokdere ve Samanlik mahalleleri arasinda, Karalar, Aktepe, Tilki mahallelerinde
yaygin olmasina ragmen ilgede hayvanciligin ¢cok yaygin degildir. Ilgede {iziim baglari

genellikle ilce merkezine dolayisiyla yerlesim alanlarina yakin yerlerde bulunmaktadir.
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Sekil 7: Kalecik ﬁgesi’nin arazi kullanimina gore siniflandirmasi (2918)
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llgede Kizilirmak ve Terme Cay1 boyunca goriilen, i¢inde bulundugumuz
zamanda olusmus (Kuvaterner) alanlar iizerine kurulmus baglarin yaklagik %95°1
aliivyonlar iizerinde, geriye kalani ise kiiclik sedimenter depolar iizerinde bulunmaktadir.
Bunlarin %55-60"1 ise koliivyal veya aliivyal topraklar iizerinde kurulu baglardan
olusmaktadir (Bkz. Toprak Ozellikleri). Kalecik Ilgesi'nde Kuvaterner zamanl araziler
tizerinde bulunan bag alanlarinin yaklasik %75°1 700 m ve altinda yiikselti degerine
sahiptir (Sekil 4a ve Sekil 4d). Bu alanlar EKS’ye gore yaklasik %70 oraninda vadi ve
yaklasik %20 diizeyinde ise sirt, tepe gibi ¢evresine gore yiiksekte kalan jeomorfolojik
birimlerin yamaglarinda yer almaktadir. Arazinin yaklasik %76’s1 arazi kullanim
kabiliyet siiflarina gore tarima uygun arazileri olusturmaktadir (Sekil 8). Hatta bunlar
icerisinde tarima elverisliligi ile 6ne ¢ikan I. ve II. sinif arazilerin pay1 yaklasik %60-
65’e ulagmaktadir. Halitcevrialangil, Giimiispinar, Bugra ve Akkuzulu mahalleleri basta
olmak iizere Uyurca Mahallesi’nin kuzeybatisina dogru uzanan bag alanlar1 bagciliga

oldukea elverislidir.
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Sekil 8: Kalecik Ilgesi ve bag alanlarmin arazi kullanim kabiliyet siniflari

Kizilirmak boyunca goriilen bag alanlarinin  %75-80’ninde  Kizilirmak
cevresinde siddetli erozyon goriilmesine ragmen yiikseltinin diisiikk olmasindan da
kaynakli olarak siddetli erozyonun goriilmedigi arazilerde konumlanmistir (Sekil 9).
Buradaki bag alanlarmin %55-60’1 diiz ve yaklasik %15°1 %6-12 egimli arazilerden
olusmaktadir. Geriye kalan %25°lik kisim ise sirasiyla orta egimli, hafif egimli, dike
yakin ¢ok egimli ve ¢ok egimli yiizeylerden olugmaktadir. Bu araziler iizerine kurulu
bag alanlarinda en biiyiik kisitlayic1 faktdr erozyondan ziyade tashilik, tuzluluk gibi

nedenlerden kaynakli (yaklasik ortaya ¢ikan toprak yetersizlikleri olabilir.
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Sekil 9: Kalecik Ilgesi ve bag alanlarmin erozyon siddetine gore durumlari

Kalecik Ilgesi'nde topraklarin biiyiik bir kismn Kahverengi s1 topraklari
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olustururken, yiikseltinin az oldugu kesimlerde derin topraklar da goriilmektedir (Sekil
10). Bag alanlarinin ¢ogunlukla 650-750 m izohipleri {izerine yerlesmis, taban 