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OZET

Ambalaj atiklarinin geri doniisiim ve geri kazanilmasiyla tabii kaynaklarimiz korunmakta,
enerjide tasarruf saglanmakta ve bu sekilde ekonomik yonden iilke ekonomisine katkida
bulunulmaktadir. Ulkemizde Sifir Atik Projesi 2018 yili itibariyle kademeli olarak kamusal
kurumlarda Sifir Atik Yonetmeligi kapsaminda uygulanmaya baslanmistir. Bu uygulamaya
bir 6rnek de Ankara Biiyiiksehir Belediyesi Hizmet Binalaridir. Bahse konu proje
kapsaminda personelin ulasabilecegi uygun yerlere atik geri doniisiim {niteleri
yerlestirilmistir. Sifir Atik Projesinin uygulanabilirligini 6l¢gmek icin Ankara Biiytliksehir
Belediyesi Binalarinda calisan teknik personel, yonetici, idari personel ve is¢i olmak tizere
500 kisiye hazirlamis oldugum 5°1i likert 6lgekli anket uygulanmistir. Calismada kullanilan
anket 4 bolimden olusmaktadir. Verilerin analizinde IBM SPSS Statistics 24.00 programi
kullanilarak analizler yapilmistir. Kolmogorov-Smirnov normallik testi uygulanmis olup,
belediye calisanlarinin farkindaligina yonelik ifadeler, ambalaj atiginin ayr1 toplanmasina
yonelik ifadeler ve projeye yonelik ifadelerin ortalama puanlarinin normal dagilim
gostermedigi sonucuna varilmistir (p<0.05). Puanlarinin cinsiyet, medeni durum ile
karsilastiritlmasinda Mann Whitney U testi; yas, egitim, meslek, ailenin toplam fert sayisi
ve aylik toplam gelir degiskenleri ile karsilastirilmasinda Kruskal Wallis H Testi
uygulanmis olup istatistiksel olarak anlamli olan degiskenlerin ikili karsilastirmalarinda
Mann Whitney U testi uygulanmstir. Olgekler arasinda iliski olup olmadigini bulmak igin
Spearman Korelasyon katsayist hesaplanmistir. Ankete katilanlarin %29.8” inin kadin,
%70.2° sinin erkek; yas araligi en yliksek grup 26-40 yas, egitim durumu olarak da
cogunlugu iiniversite mezunlarinin olusturdugu gériilmektedir. ifadelere verilen cevaplar,
demografik agidan degerlendirildiginde, erkeklerin kadinlara gore daha az dikkat ettikleri
kadinlarin daha bilingli olduklari, yiiksek egitim ve gelir diizeyindeki kisilerin daha 1iyi
cevresel gozlem yapabildigi ve geri doniisiim ve sifir atik projeleri ile ilgili algis1 lizerinde
pozitif etkisinin oldugu goriilmiistiir.
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ABSTRACT

By recycling and recovering packaging trash, we safeguard our natural resources, save
energy, and contribute economically to the country's economy. In this setting, packaging
waste recycling and recovery contribute to the country's economy while also protecting
people’s health and the environment. As of 2018, the Zero Waste Project in our country has
been gradually implemented in public institutions under the Zero Waste Regulation. The
Ankara Metropolitan Municipality Service Buildings are an example of this practice.
Waste recycling units have been positioned in accessible places that staff can reach as part
of the aforementioned project. A 5-point Likert scale questionnaire that | created was
administered to 500 people, including technical personnel, managers, administrative
personnel, and workers in Ankara Metropolitan Municipality buildings, in order to assess
the project's applicability. The data was analyzed using the IBM SPSS Statistics 24.00
application. The mean scores of the statements concerning municipal personnel’ awareness,
statements about the separate collection of packaging waste, and statements about the
project have not distributed normally (p<0.05), according to a Kolmogorov-Smirnov
normality test. The Mann Whitney U test was used for comparison of scores with gender
and marital status; the Kruskal Wallis H Test was applied to compare the variables of age,
education, occupation, total number of family members, and monthly total income. The
Mann-Whitney U test was used for pairwise comparisons of statistically significant
variables. The Spearman correlation coefficient was calculated to find out whether there
was a relationship between the scales. 29.8% of the respondents were female, and 70.2%
were male. It is seen that the highest age group is 26-40 years old, and the majority of
them are university graduates in terms of education level. When the answers are evaluated
in terms of demographics, it has been seen that men pay less attention than women, and
women are more conscious.
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Bu calismada kullanilmis simgeler ve kisaltmalar, aciklamalar1 ile birlikte asagida

sunulmustur.

Simgeler Aciklamalar

AAKY Ambalaj Atiklariin Kontrolii Y6netmeligi

AB Avrupa Birligi

ABD Amerika Birlesik Devletleri

CEVKO Cevre Koruma ve Ambalaj Atiklar1 Degerlendirme Vakfi
Kg Kilogram

Mm Milimetre

PVC Polivinil klortir



1. GIRIS

Ulkemizde ambalaj atiklarinin yonetimiyle ilgili 1983 senesinde yayimlanan ve 2006
yilinda degisiklige ugrayan 2872 Sayili Cevre Kanunu’na gore atik maddelerin tekrardan
kazanilmasi ve kazanilan atiklarin kaynaginda, ayri bir yerde toplanmasi gereklilik olarak
kabul edilmistir. Ambalaj atiklarinin toplanmasindaki sorumluluklar i¢in 2004 senesinde
yayimlanan 5216 Sayili Biiyiiksehir Belediyesi Kanunu ve 2005 senesinde yayimlanan
5393 Sayili Belediye Kanunu ile sorumluluklar dagitilmistir. Bu Kkanun uyarinca
belediyeler atiklar1  toplayarak ortadan kaldirmakla miikelleftir.  Biiyiiksehir
belediyelerinde, atiklarin toplanmasi hususunda ilge belediyeleriyle ilk kademedeki

belediyeler sorumluyken yok edilmesinde biiyiiksehir belediyeleri sorumludur.

Toplanan atiklar cinslerine ve tiplerine uygun olarak ayrilmasinin ardindan geri doniisim
yapan ilgili firmalara satilmaktadir. Plastik ambalaj atiklar arasinda olan pet ambalaj atiklar
genel olarak elyaf iiretiminde kullanilmaktadir. Aym zamanda Izmir, Adana, Istanbul,
Usak, Bursa, Kocaeli ve Gaziantep gibi illerde pet siseleri ikincil hammadde olarak
kullanan geri doniistim tesisleri giin gectikce artmaktadir. Diger ambalaj atiklari ise
tirlerine gore ayristirilarak, graniil haline getirilerek kova, pis su borusu ve aski gibi
iriinler yapiminda kullanilmaktadir. Metal kutularda ise teneke olanlar demir celik
fabrikalarinda degerlendirilmekte, aliiminyum olanlar ise yurt disina ihra¢ edilmektedir.
Cam atiklar dretim firmalar1 tarafindan yeniden toplanarak iiretime tekrardan
sokulmaktadir. Kompozit lamine karton kutular ise geri doniigim tesislerinde
degerlendirilerek mobilyacilikta ve ingaat sektoriinde kullanilan suntaya benzer levhaya
dontstiiriilmektedir. Uzun yillardir toplanan kagit atiklar ise geri doniistiiriiliip, islenerek
kagit tiretiminde kullanilmaktadir. Ambalaj atiklarinin toplanmasinda ilk kaynak olarak
ayrt toplama uygulamalar igin “konteynir, kumbara, i¢ mekan kutular1 ve geri kazanim
torbalar1” gibi araglar kullanilir. Yetki sahibi kurum olan CEVKO Vakfi ambalaj
atiklariin kaynagindan ayrismasi adma i¢ mekan geri kazanim kutusu ve geri kazanim

kumbaralari ile kaynaktan toplamaya desteklerde bulunmaktadir.

Ambalaj atiklarinin dogaya zarari olmayacak bigimde, alicilarin kullandigr ortama
birakilmasini engellemek tizere ambalajla ilgili atiklarin geri doniisiimii, geri kazanimi ve

yeniden kullanimi, igin girisimlerde bulunulmalidir. S6z konusu sistem, kaynaktaki



ambalaj atiklarinin, evden ¢ikan atiklardan farkli olarak biriktirilip toplama sistemine
verilmesiyle islemektedir. Kaynaginda ayri toplama sisteminin ilk adimmi toplumu
bilinglendirme faaliyeti kapsamaktadir ve son evrede bilgilendirmesi gergeklestirilen
yerlerde tatbikata gecilip sistemdeki siireklilik temin edilmeye c¢alisilmaktadir. Atik
yonetim hiyerarsisindeki en 6nemli basamak, kuskusuz ki geri kazanimdir. Bu da tabii
kaynaklarin korunmasii saglamaktadir ve tabiata birakilan kati atiklarin miktarini

azaltmaktadir.

Bu c¢alismada, Ankara Biiyliksehir Belediyesinde “Ambalaj Atiklar1 Yonetim Plani” ile
ambalaj atiklarinin toplanmasinda kaynagindan itibaren ayri toplama kurallarina gore ele
alinmakta ve kurulusta ambalaj atiklarinin ne zaman, nasil, nerede ve ne tiir bir toplama
sistemiyle toplandigina iliskin genel bilgiler sunulmaktadir. Geri Kazanim Projesi’nin
tatbiki Ankara Biiyliksehir Belediyesi 0Orneginde incelenip mali ve ¢evresel

degerlendirmeler yapilmaktadir.

Niifusun hizli artmasi, teknolojideki gelismeler ve hayat diizeyinin yiikselmesi ile meydana
gelen cevresel kirliligin kontrol edilmesi ve sonu¢ olarak azaltilmasi bugiiniin 6nemli
problemlerindendir. Bundan dolay1 Ankara Biiyiliksehir Belediyesince geri doniisiim ile
ambalaj atiklarimin yeniden kazanilmasi i¢in bir proje yliriitiilmeye baslanmistir. S6z
konusu proje ile Ankara Biiyiiksehir Belediyesi hizmet binalari igerisinde bulunan biitiin
alanlardan ayristirilarak toplanan ambalaj atiklari uygulamasinin devam ettirilebilir olmasi

amaclanmustir.

Ambalajlarin geri doniisiim ve geri kazanilmasiyla tabii kaynaklarimiz korunmakta, enerji
tasarrufu saglanmakta ve bu sekilde bir uygulama ile iilke ekonomine de katkisi
olmaktadir. Ambalaj Atiklar1 Kontrolii Yonetmeligine bakildiginda genel olarak
ambalajlarin insan sagligina ve cevreye zarari olmayacak sekilde segilmesi ve geri
dontstiiriilebilir 6zelikte olmasi gerekmektedir. Ambalaj atiklarinin geri donistiiriilmesi ile
sadece iilke ekonomisine katki saglamayip ayni zamanda insanlarin ve ¢evrenin sagligi da

korunmus olur.

Devam ettirilebilir kalkinmayi temin etmek {izere tabiatin korunmasi gerekmektedir.
Glinlimiizde tabiatin korunmasima doniik tartismalar daha da artmaktadir. S6z konusu

tartigmalar bilhassa yerel idarelerin islevlerine yogunlagmakta ve yerel idarelere yeni



sorumluluklar vermektedir. Cevre konusunda sosyal bilincin gelistigi devletlerde, segim ile
yonetime gelenler yeni yontemler {iretmek mecburiyetindedir. Ambalaj atiklarinin
ayristirilmasi ve toplanmasi hususundaki yiikiimliilikkler, 2004 senesinde yayimlanan 5216
Sayili Biiyiiksehir Belediye Kanunu ve 2005 senesinde yayimlanan 5393 Sayili Belediye
Kanunu’nda boliinmiistiir. Kanun uyarinca, belediyeler atik maddelerin toplanarak bertaraf

edilmesinden ve geri doniisiimiinden sorumludur.

Tez ¢alismasinda giinliik yasantinin vazgegilmez 6gelerinden biri olan ambalajla alakali
tanimlar agiklanmig, ambalajin tarihi gegmisi, ambalajin fonksiyonlari, tiirleri ve kullanim
alanlart agiklanmigtir. Avrupa Birligi {iilkelerinde ambalaj atik toplamada kaynaginda
ayristirma caligsmalar1 incelenmis ve son boliimde Ankara Biiyiiksehir Belediyesi hizmet
binalar1 igerisinde yer alan kaynaginda ayristirma c¢aligmasinin uygulama big¢imleri ve

amagclari, toplanan atiklarin miktar1 ve yapilan mali analize deginilmistir.

Bir ambalajin imalinden, ilk kullanim gayesi bittiginde geri doniisiim metoduyla yeniden
ikinci kullanimina kazandirilmasia dek takip ettigi zamandan giiniimiize kadar fark
edilmeyen birgok fonksiyonu goriilmiistiir. Ambalajin 6ne ¢ikan islevleri teknik bakimdan
depolama, koruma ve tagimadir. EKonomik bakimdan fiyati tespit islevi bulunan ambalaj,

pazarlama bakimindansa reklamla bilgilendirme gibi fonksiyonlara sahip olmaktadir.

Ambalajlama, insanoglunun kiymetli tiriinlere sahip olmasi ile ortaya ¢ikmistir. Bu durum
zamanla gelismis, mal ve triinleri muhafaza etmek ve depolamak i¢in ambalaj ihtiyaci
belirmistir. Bugiinlerde ciddi bir 6nemi bulunan camdan yapilan ambalajlar, milattan
onceki tarihlerde iiretilmeye baslanmistir. Sonrasinda teknolojideki ilerlemelerle imalat

teknolojisi geliserek giintimiizdeki durumunu almustir.

Ulkemizde ambalaj piyasasmimn gelismesi, teneke kutuyla baslamistir. Kendisine ait
tirtinleri ambalajlamak tizere ambalaj imali yapan firmalarin haricinde sadece ambalaj imal
eden firmalar da kurulmustur. Teneke kutu sahasindaki bu gelisim, bir siire sonra karton ve
plastik ambalaj sahalarinin da gelismesini saglamistir. 1980’lerin basindaysa Tiirkiye’de
ilk defa pet siseler imal edilmeye baslanmistir. Su ambalajlamak i¢in kullanilan pet siseler,
kisa bir siire igerisinde sivi gidalarin ambalajlanarak satilmasinda kullanilmaya
baglanmistir. Tarihi eski donemlere dayanan camdan iiretilen ambalajin teknolojisi, pazar

kaygisiyla yenilenmistir. 1980’lerde disaridan alinan aliiminyumdan yapilan Kkutu



Tiirkiye’de de imal edilmistir. Ambalaj atiklar1 imal edildikleri malzemelerin 6zelligine

gore plastik, kagit, cam, metal ve kompozit olarak siniflandiriimaktadir.

Yasamimiza, yeni Uriinlerin girmesiyle birlikte tiiketimden sonra meydana gelen kati
atiklar icin eldeki depolama alanlarinin yetersizligi farkli sorunlarin dogmasina yol
acmistir. Kat1 atiklar icin belirlenen gayelerin ana fikriyse geri kazanimdir. Devletler, kati
atiklarin herhangi bir islem uygulanmaksizin toplanarak direkt olarak depolama
sahalarinda ortadan kaldirilmasi yerine hammadde kaynaklarina ve depolama sahalarina
duyulan ihtiyaci azaltmis, yeni bir kaynak olusturan kati atiklarin yeniden kazanilmasi

metodunu benimsemistir.

Ambalaj atiklar1 imal edildikleri malzemenin niteligine gore geri doniistiiriilen ve
kazanilan 6nemli iktisadi degeri bulunan atik grubunda yer almaktadir. Ambalaj atiklari
icin yapilan ¢evre onlemleri:

e  Geri doniisiim

o Tekrar kullanma

e Kaynakta azaltma (agirlik, hacim, {liriin yogunlugu)

e  Yasam siiresi analizleri seklindedir.

Ambalaj atiginin meydana geldigi noktada, atik iiretenlerin saglikli ve temiz bir bigimde
¢copiin digindaki bir torba ya da kutu igerisinde atigi toplamasi, toplanan atiklarin
belediyelerce temiz, ¢opten ayri ve diizgiin bir bicimde toplanarak ayirma noktasina
getirilmesi, burada tiirlerine uygun olarak ayrilip ilgili geri doniisiim tinitesine nakledilmesi
faaliyetlerinin bitiiniine ‘“kaynaginda ayri toplama c¢aligmasi” adi verilir. Kaynagindan
itibaren ayr1 toplama uygulamalariyla toplanan ambalaj atiklari temiz, ¢opten ayri bir

sekilde, saglikli ve verimli bir sekilde toplanmis olur.

Kaynagindan itibaren ayr1 toplama faaliyetlerindeki amag, ¢ople karistirilmadan ambalaj
atiklarinin temiz bir bigimde toplanmasidir. Bu sayede ¢op toplama islemine dahil olmadan
ve ¢Op ile karigmaksizin ambalaj atiklari toplanmaktadir. Ambalaj atiklari, diizenli
depolama alanlarina gotiiriilmediginden nakil maliyetlerinde diisiis olmakta, atik toplama
isleri de daha iktisadi ve verimli yiiriitiilmektedir. Diizenli depolama alanlarinda ambalaj

atiklart depolanmadigindan bu alanlarin kullanim siiresi uzamaktadir. Vahsi depolama



alanlarindaki ¢opiin i¢inden ayirma ve sokaktaki toplayicilarin ¢op konteynerlerinin iginde
gerceklestirdikleri ayirma c¢alismalart pek ¢ok bakimdan dogru bir uygulama
olmamaktadir. S6z konusu calismalar, saglikli olmayan sartlarda gergeklestirilmekte ve
bulasici hastaliklar konusunda da risk olusmaktadir. Coplerden ayrilan ambalaj atiklari
kontamine halde oldugundan ekonomik degerini kaybetmektedir. Mesela 1slanmis ya da
yaglanmis bir kagit materyalin geri doniisiimii imkansiz olmaktadir. Ayn1 bigimde ¢opten
ayrilan malzemenin biiyiik bir kismi, geri doniistiiriillemez oldugundan tekrardan depolama
alanlarina nakledilmektedir. Bu da ¢oplerin i¢inden ayirma veriminin diismesine yol
agmaktadir. Bunun disinda ¢Opten ayirma yolu ile saglanan ambalaj atiklari
kaydedilememektedir. Tiim gelismis devletlerin de kabul ettigi sekilde ambalaj atiklarinin

tekrar kazanilmasinin en saglikli, ekonomik ve verimli yolu kaynaginda ayirmaktir.

Kaynaginda ayr1 toplama g¢alismalarinda, tiiketicilerin evlerinin i¢inde ya da islerinde ayri
sekilde biriktirdikleri ambalaj atiklarmin sistemli bi¢cimde toplanip Lisansli Ayrima
Tesislerine gotiirilmesi gereklidir. Kaynaginda ayri toplama faaliyetlerini belediyeler,
kendi baslarina gergeklestirebilecegi gibi lisansli toplama-ayirma sirketlerinden de bu
hizmeti saglayabilmektedir.

Tez ¢alismasi kapsaminda Ankara Biiyliksehir Belediyesi Hizmet Binalar icerisinde yer
alan biitiin sahalardan toplanan ambalaj atiklarinin ayristirillmasi ve bu uygulamanin devam
ettirilebilir duruma getirilmesi incelenmistir. Ayrica ambalaj cesitleri belirlenerek agik bir
sekilde tanimlanarak simiflandirilmistir. Kaynaginda toplama ¢esitleri agiklanmistir.
Ankara Biiyiiksehir Belediyesi Hizmet Binalarinda baslanan kaynaginda toplama
caligmasi, tiim boyutlar1 ile ele alinarak istenilen hedefe wulasip ulagsmadig
degerlendirilmis; calisanlarin  projeye olan biling durumu anketler yapilarak

degerlendirilmistir.

Calismada ayrica Ankara Biiyiiksehir Belediyesi Hizmet Binalarinda gerceklestirilen resmi
geri kazanim c¢alismalarmmin yaninda resmi olmayan geri kazanim c¢aligsmasi da
bulunmaktadir. S6z konusu ¢alisma, sistematiklesmis ve kendi sistemi igerisinde
stirmektedir. Geri kazanim sisteminde kontrolsiiz sekilde atilan atik hammaddeler gezici
hurdaci esnafinca yeniden kazanilmasi konusu da ele alinmistir. Tiiketicilerin belediyelerin
¢cop toplama konteynerlerine doktiikleri atiklart koymus olduklar1 atik kovalar, posetler ve

geri kazanilabilir maddeler, bunlardan iktisadi beklentisi bulunan gezici hurda esnafinca



ayrilmaktadir. Bu isi yapan kisiler hurdalarin1 aldiklart mahallelerin aligkanligini bilen ve
atiklarin ne zaman ¢oplere atildigi hakkinda fikir sahibi olan kimselerdir. Belediyenin
vasitalar1 ¢Opleri toplamaya gelmeden Once geri kazanilan ikincil maddelerin énemli bir

kismin1 kendileri toplamaktadirlar.

Geri doniisiim, tabii kaynaklarin muhafazasi ve verimli bir bigimde kullanilmasi i¢in ¢ok
onemli bir uygulamadir. Mesela kagidin geri doniistimiiyle ormanlardaki agaglarin daha az
kesilmesi saglanmis olmaktadir. Aymi sekilde plastik atiklarin geri dondistimiiyle petrol
tasarrufu yapilabilmektedir. Geri kazanim yapilmak suretiyle malzeme imalatinda
endistriyel uygulama sayisinda azaltmaya giderek enerjide tasarruf gergeklesmektedir.
Mesela metal icecek kutularinin geri doniisiim uygulamasinda s6z konusu metaller
dogrudan eritilip yeni iiriine donistiiriildigiinde bunlarin imalati igin tercih edilen maden
cevheri ve bunun saflagtirllmasina ihtiyag duyulmadan imalat yapilabilmektedir. Bir
aliminyumdan yapilan kutunun tekrardan kullanilmak {izere geri doniistiiriilmesinden
%9611k bir enerji tasarrufu saglanir. Kagidi diger kat1 atiklardan ayirarak tekrar islenmesi
icin gereken enerji, olagan uygulamalar i¢in gerekenin %50’sine denk gelir. Plastik ve cam

atiklarin geri dontisiimiiyle enerjide 6nemli bir tasarruf saglanmaktadir.

Geri kazanimla atik miktar1 ciddi sekilde azalmaktadir. Geri doniisiimiin uygulanmasiyla
¢oplere atilan atiklarin miktariin azalmasi ile bunlarin taginip, depolanmasi konusunda
daha az saha ve enerji kullanilmaktadir. Evsel atiklar adina fazla bir azalma olmaz ama
hacimsel bakimdan ¢ok 6nemli bir oran yakalanmis olmaktadir. Geri doniisiim, ileriye
doniik sekilde ekonomiye yatirimdir. Hammaddenin azalmasi ve tabii kaynaklarin hizli bir
sekilde tiikkenmesinden dolay1 iktisadi sorunlar olusabilecek ve burada geri doniisiim
ekonominin istiinde pozitif tesir olusturacaktir. Yeni is olanaklar1 olusacak ve ileriki

nesillere tabii kaynaklardan faydalanma imkani sunulacaktir.



2. ATIK KAVRAMI VE Y(‘)NETiMi ILE AMBALAJ ATIKLARININ
AYRI TOPLANMASINA ILSKIN KAVRAMSAL CERCEVE

Insanoglunun yerlesik hayata gecmesi bilhassa neolitik donemin sonunda sehirlerin
belirmesi, insanin tabiat1 kontrol etmesini ve ona sekil vermesini saglamistir. Bu sayede bu
cagdan baslayip insanoglunun bilgisi ve teknik birikiminde artis olmus, buna paralel olarak
insan tabiati her giin daha ¢ok islemis ve dolayisiyla insanin tabiat tizerinde olan etkisi
daha ¢ok artmaya baslamistir. Bu durum da beraberinde gevre kirliligini getirmistir.
Bilhassa 1970’lerden baslayarak g¢evre problemlerinin diinyanin giindemine daha ok
geldigi ve bu hususta faaliyetlerin hizlandigr bilinmektedir. Cevre problemleri simur
tanimamaktadir ve hem yerel hem bolgesel seviyede bu problemler bir araya gelerek global
nitelikler tasimaya baglamistir. Bolgesel ve yerel ¢evre problemlerinin en az global gevre

problemleri gibi dikkatle incelenmesi gereklidir (Bezen Aydogdu, 2014: 134).

Teknolojideki gelismeler ve sanayilesmeyle birlikte gerceklesen siiratli sehirlesme ve
niifustaki artig, tilkemizde ve biitiin diinyada insani faaliyetlerin ¢evrenin istiindeki
baskisini artirmugtir. Imalat ve pazarlama calismalarindaki genisleme, tabii kaynaklarinin
daha yogun bir sekilde kullanilmasini kaginilmaz hale getirirken devamli artan tiiketim
egilimiyle beraber meydana gelen atiklarin artmasi ve zararl igeriklerinden dolay1 insan ve

cevre sagligimi tehdit etmektedir (Giindiizalp ve Giiven, 2016: 2).

Diinya ekonomisi siirdiirebilirlik kavrami 6ncesinde dogal yeryiizii kaynaklarinin tamamen
tiketilmesi normlarina dayanmaktaydi. “Siirdirilebilirlik” terimi ilk defa Birlesmis
Milletler biinyesinde bulunan Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu’nun 1987 yilinda
yayimladigr “Ortak Gelecegimiz” baglikli rapor ile giindeme gelmistir. Rapor, “Insanlik;
doganin gelecek kusaklarin gereksinimlerine cevap verme yetenegini tehlikeye atmadan,
glinliik ihtiyaglar: temin ederek kalkinmay:r siirdiiriilebilir kilma yetenegine sahiptir.”
seklinde belirterek siirdiiriilebilirligin gerekliligini vurgulamaktadir. Bdoylelikle dogal
yerylizii kaynaklarmin tiketiminin azalmasmma ve ortaya ¢ikan atiklarin tekrardan
kullanima kazandirilmasi i¢in devletler biinyesinde yasal diizenlemeler ve caligmalar
yapilmaya baslanmistir (Buzkan ve Erkan, 2020: 76). Bu baglamda atik yonetimi; tiretim,
toplama ve bertaraf sisteminin bir parcast olarak goriilmektedir. Daha siirdiiriilebilir bir

topluma gecis, atik yonetiminin etkin kullanimiyla saglanir. Siirdiiriilebilir bir atik yonetim



sistemi geri besleme dongiilerini igererek siire¢lere odaklanir, doniisiime uyarlanabilirligi

temsil eder ve atiklari bertaraf eder (Seadon, 2010: 1639).

2.1. Atik Kavrami

Insanoglu, gereksinimlerini karsilamak ve yasamim siirdiirmek iizere belli baslh kaynaklar:
kullanmak zorundadir. Bunun neticesinde ise yaramayarak atilan kismi da “atik” seklinde
isimlendirmektedir. Bu gercevede atik; kullanilan, artik istenmeyen ve tabiat i¢in zararl
olan tim maddelerdir. Ekonomik boyutuna ilaveten kanuni diizenlemelerdeyse konunun
sinirlart sOyle tespit edilmistir: Yonetmelik uyarinca (Atik Yonetimi Yonetmeligi, 2015;
madde 4) atik, imalatcis1 ya da fiili olarak elinde tutan gergek ya da tiizel kisilerce tabiata
birakilan, atilan ya da atilmasi mecburi olan belli bir madde ya da materyali
kargilamaktadir. Tanimlar ve diizenlemeler etrafinda gergeklestirilen tasnifte bazi atiklar
insanoglunun ana gereksinimlerinin ¢iktisiyken endiistriyel atiklar konunun 6nemli bir

tarafin1 olusturur (Oktem, 2016: 136).

“Atik” sozciigi, sahip olunan kaynaklarin miktariyla gereksinim hissedilen miktar arasinda
bulunan fark: ifade etmektedir. Atik, gerekli olandan daha fazla kaynak kullanilmasindan
ya da kaynaklarin verimli olmayan sekillerde kullanilmasindan dolayr meydana
gelmektedir. Giindelik yasamda, pek ¢ok insan kaynaklar1 bilerek veya bilmeden bos yere
harcamaktadir. Bu sebepten tabii kaynaklar zarar gormektedir (Tufaner, 2019: 34).

Bir bolgede bulunan atik tiirleri ile miktarlari, o ydrenin insanlarinin ge¢im araci, ekip
bictikleri, giinliikk yasantis1 gibi bir¢ok 6zelligini yansitabilmektedir. Kentsel alanlardaki
atik tiirlerine bakildiginda, yogun bigimde ambalajlarin atiklari goriiniir iken kirsal
bolgelerde daha c¢ok organik atik oldugu goriilmektedir. Miktar bakimindan koylerde
sehirlere gore ¢ok daha az atik olusmaktadir. Sehirlerde niifusun fazla olmasindan dolay1
cevre Kirliligi mevcuttur ve her tiir atik bulunmaktadir. Kirsal yerlesim alanlarinda niifus
azlig1 ve tiiketime yonelik triinlerin sinirliligi, cevrenin teknoloji iiriinii atiklardan kismen

korunmasini saglamistir (Kaypak, 2018: 4).



2.1.1. Atiklarin kodlarmin belirlenmesi

Akademik literatiir, ¢c6p ve atik terimlerini birbirinden ayirir. “Cop” terimi genel olarak
tamamiyla kullanilmayan ve bundan dolayir geri doniisiimii imkansiz olan, istenmeyen,
cevre ve insan sagligi bakimindan tehlikeleri bulunan koétii kokan pis, igreng bir varlik
olarak tanimlanmaktadir. Atik endiistri tiretimi ve tiiketimi ¢alismalarinin ardindan ortaya
¢ikan, geri doniisiimiinde sorun olmayan ve yeniden iiretime katilabilen fakat aksi halde
tabiatta ¢oziilmesi uzun bir siire alan ve insan sagligi bakimindan riske sahip olan maddeler
seklinde agiklanmaktadir. Baska bir deyisle “her atik ¢op degildir’ (Aygil ve Yildiz, 2018:
82).

Atiklar1 dogru yonetebilmek ve ne islemler yapilmasi gerektigini tespit edebilmek igin
oncelikle atigt dogru tamimak gerekmektedir. Bu kapsamda Atiklarin Kontroli
Yonetmeligine gore her atik icin kodlar tespit edilmistir. Atik ¢ikartan ya da cikartmasi
muhtemel tiim yasam ve ¢alisma alanlarinda atigin muhteviyatini ifade eden alt1 basamakli
atik kodunun bilinmesi ve kullanilmas1 mecburidir. Ismi gegcen yonetmelige gore atik
listesinde 839 atiktan bahsedilmektedir. 405 adet tehlikeli, 434 adet tehlikesiz atik
bulunmaktadir. Bu atiklarin 173 adeti ise muallak yani tehlikelilik durumu tam
belirlenememis atiklardir. Yonetmelik kapsaminda olan 20 atik tiirii, kendi icerisinde de
kisimlara ayrilmaktadir. Her bir bolimde bulunan atiklar icin ise 6 haneli atik kodu

belirlenmektedir (Erdur, 2019: 16).

Atiklar, olustuklar1 yere gore evsel atik, tehlikeli atik, kat1 atik, endiistriyel atik, tibbi atik,
ingaat ve hafriyat atigi ve ambalaj atig1 olarak 7 alt boliimde simiflandirilmaktadir. Atik
Yonetimi Yonetmeligi Ek 4°te bulunan listeye gore atiklar, 20 gruba ayrilmistir (Obiirbek
vd., 2019: 130).
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Cizelge 2.1. Ek 4 Atik yonetimi yonetmeligi

Kod Atik Isimleri

01 Madenlerin fiziki ve kimyasal olarak islenmesi, aranmasi
islenmesi ve ¢ikarilmasi sirasinda olusan atiklar

02 Balikgilik, tarim, su kiiltiirii, aveilik, bah¢ivanlik, ormancilik ve
gida islenmesinden ve hazirlanmasi ile olusan atiklar

03 Ahsap isleme, karton, panel (sunta), kagit, kagit hamuru ve
mobilya {liretimi ile olusan atiklar

04 Tekstil, kiirk ve deri endiistrilerinden ¢ikan atiklar

05 Dogal gaz saflastirma, petrol rafinasyonu ve komiiriin pirolitik
islenmesinden olusan atiklar

06 Anorganik kimyasal islemlerden olusan atiklari

07 Organik kimyasal islemlerden olusan atiklar

08 Astarlar (boyalar, vitrifiye emayeler ve vernikler), bask1
miirekkeplerinin, macunlar ve yapiskanlarin tedarik, iiretim,
formiilasyon ve kullanimindan olusan atiklar

09 Fotograf endiistrisinden olusan atiklar

10 Is1l islemlerden olusan atiklar

11 Metal gibi malzemelerin kimyasal kaplanmasi gibi yiizey
islemlerinden dolay1 olusan hidro metalurji ve demir dis1 gibi
atiklar

12 Plastik ve Metallerin mekanik ve fiziki sekillendirmesi ve
islenmesinden olusan atiklar

13 S1v1 yakit atiklar1 ve yag atiklar1 (yenilebilir yaglar, 05 ve 12
haric)

14 Sogutucular, atik organik ¢oziiciiler ve itici gazlar (07 ve 08
harig)

15 Atik ambalajlar; silme bezleri, koruyucu kiyafetler baska bicimde
tanimlanmamis emiciler, filtre materyalleri

16 Baska bi¢gimde tanimlanmamuis atiklar

17 Kirlenmis sahalardan alinan atiklar dahil olmak iizere yikim ve

ingaat atiklari
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Cizelge 2.1. (devam) Ek 4 Atik yonetimi yonetmeligi

18 Insan ve hayvan saghgi i¢in yapilan galismalar sonucu agiga

cikan atiklar (saglikla ilgili olmayan restoran atiklari diginda)

19 Atik yonetim, endiistriyel kullanim i¢in su hazirlama ve tesis dis1

atik su aritma tesisleri ve insan tiiketiminden olusan atiklar

20 Fraksiyonlar dahilindeki ayr1 toplanmis lizere belediye atiklari

(Ticari, kurumsal, endiistriyel ve evsel atiklar)

Kaynak: 29 314 Sayili Atik Yonetimi Yonetmeligi, 2015 (Degisik: RG-23/3/2017-30016) EK 4

Atik kodu belirleme hiyerarsisi su sekilde meydana gelmektedir:

1. 01-12 numaralar aras1 veya 17-20 numaralar aras1 maddelerde gegen atik kaynagi ve
bir atiga gore atik kodu tespit edilmektedir.

2. 1-12 arasindaki maddelere ya da 17-20 maddelerindeki atik kodlarindan biri tespit
edilmezse 13, 14, 15 maddeleri iizerinden degerlendirilmektedir.

3. Eger bu maddelere gore atik kodu uymadiysa o zaman 16. maddesine gore
degerlendirilmektedir.

4. 16. maddeye gore de degerlendirilemiyorsa atik listesinde ana calisma kodlarina gore
ve sonu 99- olan baska sekilde smiflanmayan atik olarak Bakanlik onay1 ile
kullanilmaktadir (Atik Yonetimi Y6netmeligi, 2015) (Erdur, 2019: 18).

2.1.2. Atik tiirleri

Atiklar; endistriyel atik, evsel atik, tehlikeli atik, kati atik, ingaat ve hafriyat atigi, tibbi

atik ve ambalaj at1ig1 olarak siniflandirilmaktadir.

Evsel atiklar

Evsel atiklar, evsel ¢alismalardan ¢ikan atiklar ve artiklar olarak tanimlanabilir. “Cop”
denilen ve genellikle zararli olmayan atik grubuna dahil atiklardir ama evden ¢ikan atiklar
pil, boya gibi zarar verebilen atiklar1 da igerebilir (Kaypak, 2018: 5). Evsel atiklarin
miktarlar1 ve nitelikleri, yasanan mekanin sosyal ve iktisadi diizeyine, beslenme
aligkanligina, tercih edilen yakitin cinsine gore degisebilir. Evsel atik icerisindeki gida

atiklar1 organik yapida oldugu icin kolay bir sekilde ayrisabilmektedir. Bu nitelikleri ve
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kokuya neden olmalari, kat1 atik toplama sisteminin dizayni ve isletimini ciddi bigimde
etkilemektedir. Evden ¢ikan atiklarin  igermis oldugu yas ve kuru atiklarin
degerlendirilmesi ve azaltilmasi igin gergeklestirilecek caligmalarda tiiketicilerin rolii ¢ok

onemlidir (Kocaman, 2014: 3).

Kat1 atiklar

Kat1 atik, triinlerin tiiketilmesi ve islenmesi sirasinda birincil olarak kullanilmasi
diisiiniilmeyen maddeler ve iireticinin atmak istedigi, toplum huzuru ve c¢evrenin
korunmasi adina diizenli olarak bertaraf edilmesi istenen kati maddeler aritma ¢amuru
seklinde tanimlanmaktadir. Kat1 atiklar; endiistriyel, evsel ve ticari islevler sonucunda
olusan ve tiiketen tarafindan ise yaramadigi diisiiniilerek, atilan ve ¢evre ve toplum saglig
icin yasam alanlarindan diizenli olarak uzaklastirilmas1 gereken atiklar olarak da ifade
edilir (Bezen Aydogdu, 2014: 142).

Kati atiklarin ¢esidine, saglik ve uygunluguna gore ortadan kaldirilmadigi durumlarda,
toprak, su ve hava kirliligini beraberinde getirmektedir. Tehlikeli ve yeterli sekilde
ayristirilmayan, gerekli koruyucu malzeme ile tasinmayan zararli maddeler ¢evreye zarari
oldugu gibi gorevli olan kisilerde de deri ile temasindan, solunum yoluyla akut ya da
kronik mesleki hastalilar goriilmektedir. Bundan dolay1 kati atiklarin gevreyi olabildigince
az sekilde zarar verecegi bicimde yontemler kullanilmalidir. Niifus yogunlugunun artmasi
ile beraber sehirlesme ve teknolojinin gelismesiyle birlikte kati atik miktar1 da artmakta
olup cevrenin ve dogal kaynaklarin zarar gormesini azaltmak i¢in bu gibi etkenleri
azaltmak ya da engellemek gerekmektedir. Geri kazanilabilir atiklarin degerlendirilmesi

yoluyla ekonomiye katki saglanmaktadir (Olgiicii Sensoy ve Erséz Kaya, 2019: 1376).

Tehlikeli atiklar

Tehlikeli atiklar; yakici, yanici, patlayici, kanserojen, zehirli ve tahris edici atiklar olup
diger atiklardan ayr1 bir sekilde toplanmasi gereken atik tiirlerindendir (T.C. Cevre,
Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi, 2017: 14). Kontamine ambalajlar, toner-
kartuslar, basingli kaplar ve kontamine filtreler gibi atiklar tehlikeli atiklara Ornek

gosterilebilir.
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Tehlikeli atik tesislerinde ¢alisanlar bu sebeplerden dolayr meslek hastalilarina yakalanma
olasiliklar1 ¢ok yiiksektir. Meslek hastaliklar1 g¢alisanlar1 bir siire c¢alisamaz duruma
getirebildigi gibi hi¢ c¢alisamayacak sekilde de etkilemektedir. Meslek hastaliklarinin
oliime kadar ilerlemesi is sagliginin ne kadar 6nemli oldugunu gdstermektedir. Is saghgi ve
giivenligi is yerinde risklerin ortaya ¢ikmadan &nlenmesini amaglamaktadir  (Olgiicii

Sensoy ve Ersoz Kaya, 2019: 1376).

Endiistrivel atiklar

Endiistriyel atiklar, iiretim ve sanayi sistemlerinde olusan zararli ve tehlikeli olmayan kati
atiklardir. Bu tiir kati atiklar kullanim Omriinii tamamlayan ve iretim artig1 olan

maddelerdir.

Endiistriyel kati atiklarin yonetiminde, tabii kaynaklar ve c¢evrenin himaye edilmesi
baglaminda aritma tesisi ve geri kazanim uygulamalar1 6nemlidir (Kaypak, 2018: 5). Tiim
endiistriyel ¢aligmalarin sonucunda ¢ikan kati atiklar olan endiistriyel atiklar proses atiklar
olarak ifade edilmektedir. Proses atiklar, {iretim sirasinda hammaddenin girisinden tiriiniin
cikisina dek c¢ikan atiklarin tiimidiir. Bu atiklar tehlikeli proses atiklari ve tehlikeli

olmayan proses atiklar olmak tizere iKi baslik altinda incelenebilir.

Tehlikeli proses atiklari: 22387 sayili 27/8/1995 tarih Resmi Gazete’de yayimlanan
“Tehlikeli Atiklarin Kontroli” yonetmeligindeki atiklardir. Bu yonetmelik uyarmca Ek 5
ve 6°da bulunan ve Ek 7°de sozii edilen nitelikleri tasiyan atiklar bes baglikta siralanir;

o Parlayicilik

o Oksitleyicilik

o Toksitlik

e Yanicilik

o Koroziflik

Tehlikeli olmayan proses atiklari: “Tehlikeli Atiklarin Kontrolii” yodnetmeligine tabi
olmayan atiklardir. Uretim siirecinde kullamlarak highir tehlikeli maddenin bulasmadig

“kagit, ambalaj, slinger, plastik vs.” atiklar bu grupta yer almaktadir. (Kocaman, 2014: 3).
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Endiistriyel 6zellige sahip kat1 atiklarin cazip bir yonetimsel sisteme tabi olmasi; yer tistii
ve yer alti kaynaklarinin muhafazasi, g¢evre Kkirliliginin engellenmesi i¢in tekrardan
kazanimi gibi islemlerin devam ettirilebilir olmasi agisindan olduk¢a 6nemlidir (Deger,
2019: 7). Endiistriyel atiklar arz ettikleri bu 6nemliliklerinden dolay1 genellikle dogrudan
yasalarla kontrol altina alinmaya g¢alisilmistir. Bir endiistriyel atik, tehlikeli atik olarak
tanimlanirsa onun doniisiimii ve depolanmasi, ilgili laboratuvar testlerinin sonucunda ve
doniisim firmalarmnin bilgisi dahilinde yapilmaktadir. Oncelikle bu atiklar lisansl bir
aritma, depolama ve bertaraf tesisine génderilmektedir. Tehlikesiz olarak belirlenen atiklar
ise diizenli depolama sahalarina veya arazi uygulama birimlerine yerlestirilerek bertaraf

edilmektedir (Pichtel, 2005: 9).

Insaat ve hafriyat atiklar

Hafriyat ve insaat atiklari; evden, kopriiden, altgegitten, ulasim hatt1 insaatlarindan, yol ve
benzeri insaatlarin tamiratindan, restorasyonundan, yikimindan ve afetlerden dolay: ¢ikan
atiklardir (Pichtel, 2005: 10). Bunlar 25406 sayili ve 18/3/2004 tarih Resmi Gazete de
yayimlanan Hafriyat Topragi, insaat ve Yikint1 Atiklarinin Kontrolii Yonetmeligi’ne gore

dort baslikta toplanmustur.

Asfalt atigi: Havaalani pisti, yol gibi yapilarin tamiratinda, tadilatinda, yenilenmesinde ve
yikiminda ortaya c¢ikan ve iginde asfalt, zift, tabii polimer vb. maddeler bulunduran

atiklardir.

Hafriyat topragi: Ingaat faaliyetleri éncesi arazinin hazirlanmas: siirecinde gergeklestirilen

kaz1 vb. calismalarin neticesinde aciga ¢ikan topraktir.

Insaat atiklari: Bina, yol, konut, koprii gibi alt ve iist yapilari insaat1 yapimi asamasinda

olusan atiklardir.

Yikinti atiklari: Bina, yol, Konut, koprii, vb. alt ve {ist yapilarin tadilati, tamirati, yikimi,
yenilenmesi, ya da tabii bir afetin neticesinde ¢ikan atiklardir (Cetinkaya, 2019: 28).

Sehir atiklart i¢inde yapisal atiklar en biiyiik, agir ve hacimli atiklar olup sehir atiklari

icinde %?25-30 oranina sahiptir. Bu oran yapisal atigin nedeni ve miktar1 noktasinda
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farklilik gosterebilmektedir. Bundan dolayr yapisal atiklarin kaynagi ve neler olduklari,
yapinin yapim teknigi, malzeme cinsi, proje biiylikligi ve malzemelerin depolama
teknikleri hakkinda bilgi vermektedir. Genel olarak yapisal atiklar, siva, agrega, tugla,
beton, jips, briket, tahta, cam, algi, plastik, asfalt, elektrik malzemeleri, Kiremit, metal

parcalari gibi malzemelerden olusmaktadir (Buzkan ve Erkan, 2020: 80).

Insaat ve hafriyat atiklarinin biiyiik bir boliimii geri doniistiiriilebilir ya da geri kazanilabilir
niteliktedir. Geri kazanilan insaat ve hafriyat atiklarinin tekrar tekrar kullanilmasi suretiyle
ekonomiye katki saglandigi gibi ¢evre sagliginin korunmasi da gozetilmektedir. Kirilmig
asfalt atiklar1 yeni asfalt dosemesi i¢in hammadde olarak; beton pargalar1 dolgu malzemesi
olarak yiirime yollarinda, kaldirim c¢alismalarinda, ¢evre diizenlemeleri ve drenaj
faaliyetlerinde; atik briketler spor alani, park ve bahgelerde yiiriime yolu malzemesi olarak
kullanilmaktadir (Cetinkaya, 2019: 29).

Tibbi atiklar

Tibbi atiklar, saglik tesisleri ve konutlar tarafindan iiretilen atiklardir. Tibbi atiklarin biiyiik
cogunlugunu olusturan kurumlar arasinda hastaneler, saglik tesisleri, klinikler,
laboratuvarlar ve kan bankalar1 bulunmaktadir. Bununla birlikte olusan tibbi atiklarin ¢ogu

hastaneler tarafindan tiretilmektedir (Pichtel, 2005: 9).

Tibbi atiklar 29959 Sayili ve 25.01.2017 tarihli Tibbi Atiklarin Kontrolii Yo6netmeligi
uyarinca enfeksiyon yapici atiklari, patolojik atiklari ve kesici-delici  atiklari
kapsamaktadir. Saglik tesislerindeki atiklarin %75 ila %90’1, evsel atiklar ile
kiyaslandiginda tehlikesi bulunmayan, “genel tibbi atiklar” olarak degerlendirilebilir.
Bunlar, genel olarak saglik tesislerinin yonetimsel faaliyetlerinden kaynaklanmaktadir.
Kurumlarin bina ve bakim-onarim boliimlerinde meydana gelen atiklar1 icermektedir.
Bunlarin digindaki  %10-25 araligindaki tibbi atiklarsa tehlikeli atiklar seklinde
degerlendirilebilir ve bu atiklar sithhi bakimdan farkl: riskler tagimaktadir (Deger, 2019: 8).

Tibbi atiklar, direkt olarak ya da araci hayvanlar ile enfekte olan cilizzam, veba, kolera,
dizanteri, tliberkiiloz, kuduz ve sitma vb. rahatsizliklara neden olan atiklardir. Bu sebepten
hicbir surette oOteki atiklar ile karistirllmamalidir, ayrilarak toplanmalidir (T.C. Cevre,

Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi, 2017: 15). Tibbi atiklarm yonetimi, potansiyel
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cevresel tehlikeleri ve halk sagligi riskleri nedeniyle biiyiik 6nem tasimaktadir. Gegmiste
tibbi atiklar genellikle belediye kati atiklart ile karistirilip evsel atik depolama alanlarina
atilmakta iken giinimiizde degisen teknolojik kosullar nedeniyle daha etkin bertaraf

yontemleri kullanilarak depolanmaktadir (Jang vd., 2006: 107).

Ambalaj atiklar1

2872 Sayili Cevre Kanunu’na atfen ¢ikarilan 26.06.2021 Tarih 31523 Sayili Resmi Gazete
ile yiirtirlige giren Ambalaj Atiklarinin Kontrolii Yonetmeligi geregince iiretim atiklari
haricindeki ambalaj atiklari, malzemenin ya da iriiniin tiiketiciye ulagsmasinda iriiniin
sunumu i¢in kullanilan ve iriinlin kullanim1 sonucu olusan veya kullanim siiresi dolmus
olan tekrar kullanilabilen ambalaj atiklar1 dahil, cevreye atilan nakliye ve ikinci el
ambalajlarin atiklari olarak tanimlanmaktadir. Ambalaj Atiklar1 Kontrolii Yonetmeligi’ne
gore ambalaj atiklar1 konusunda yerel yonetimlerin gérev ve sorumluluklarini
diizenlemektedir. Ambalaj atiklarinin geri doniistiiriilebilir olmasinin yam sira tekrar

kullanilabilir olmasi bu atik tiiriiniin ¢evreye ve ekonomiye etkisini ekstra degerli

kilmaktadir (Duran, 2019: 11).

2.1.3. Atik yonetimi

Nifus artis1 ile dogal kaynaklar hizla tikenmekte, ihtiyaglarin sonsuz, kaynaklarin ise
kisith olmas1 atiklardan yarar saglamak ve kaynak kullaniminda verimlilik admna atik
yonetimine ihtiyag¢ vardir. Atik geri dontistiiriilmesinin saglanmasi, atiklarin azaltilmasi ile
ilgili hususlarm tamanu atik yonetiminin kapsamindadir (Omiirbek vd. 2019: 125). Cesitli
yollarla olugan atiklarin g¢evreye verdigi zarar, atik yoOnetiminin 6nemli hale gelmesi
sonucunu dogurmustur. Atik yonetimi ¢evre ve insan sagligi korunmasi adina kaynaklarin

etkili kullanilmasini artirarak verimligin artmasini saglamaktir (Alakas, 2018: 190).

Bundan 40 sene once fert basina 1,5 kg civarinda bulunan kati atik miktar1 bugiin ortalama
2,5 kg civarindadir. Ana problem, her giin hizli bir sekilde artan bu atiklarin tekrardan
ekonomik hayata ne sekilde dahil olacagidir. Atik yonetimi atigin daha kaynagindan
azaltilmasmi hedeflemekte olup kaynaginda ayrilarak toplanmasi, gecici ve ara
depolanmasi, geri kazanimi, tasima, bertaraf ve bu islem sonrasindaki kontrolii gibi

islemlerinin tamaminin yonetim bi¢imidir.


https://www.sciencedirect.com/topics/earth-and-planetary-sciences/municipal-solid-waste
https://www.sciencedirect.com/topics/social-sciences/land-reclamation
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Kat1 atiklarin toplanmasina, tasinmasina ve farkli metotlarla bertaraf edilmesine “kat1 atik
yonetimi” denir. Kat1 atik yonetimi, 6zelligi bakimindan atigin bulundugu kaynakta en aza
indirgenmesini hedefleyen bir yonetimsel plandir (Kocalar, 2014: 353). Kat1 atik yonetimi;
iiretim, yerinde depolama, toplama, aktarma, kati atiklarin tasinmasi, islenmesi ve geri
kazanimi ve nihai olarak bertaraf edilmesi asamalarindan olusmaktadir. Entegre atik
yonetim programi, belirli bir toplulugun 6zelliklerini ve ihtiyaglarini temel alarak niifus
biiyiikligii, sanayi ve is diinyasinin varligi, mevcut altyapi ve finansal kaynaklar ile etkili
olmaktadir (Pichtel, 2005, 14).

Atik yonetimi; tibbi, evsel, tehlikeli ve tehlikeli olmayan atiklarin en aza indirilmesi,
kaynaginda ayri bir bicimde toplanmasi, ara mekanizmalarla depolanmasi, gerektiginde
atiklar1 toplamak iizere aktarma merkezleri teskil edilmesi, atiklarin nakli, yeniden
kazanilmasi, yok edilmesi, yeniden kazanim ve yok etme kurumlarinin isletilmesiyle
kapatma, sonrasindaki bakim ve kontrol-izleme asamalarin1 kapsayan bir idare sekli olarak

da goriilmektedir (Oktem, 2016: 138; Cevre ve iklim Degisikligi Bakanligi, 2008-2012: 1).

2.1.4. Atk yonetim stratejileri

Atik yOnetimi, atigin g¢evreye ve insanlara olan zararli etkilerinin azaltilmasi ya da
engellenmesi icin farkli metotlarin belirli amaglar iizerinden kontrollii olarak
gerceklestirilmesi adima yapilan bir yontemdir. Cevre ve insan saglhigi adina, atiklarin
olusmasindan itibaren bertaraf edilmesine kadar olan siirecin yonetilmesinin sistematik
olarak yapilmasi gereklidir. Diinya da atiklarin yonetilmesi adina bazi kurallar belirlenmis
olup bu alanda Avrupa Birligi Atik Cerceve Direktifi (2008/98/EC) adi altinda dogal
kaynaklarin kullaniminin azaltilmasi, atik olusumunun azaltilmasi, geri doniistiiriilme
metotlart ile ilgili hiyerarsik bir diizen olusturulmustur. Bu asamada ilk olarak tercih edilen
atik olusumunun engellenmesi olup en son tercih ise atiklarin bertaraf edilmesidir (Buzkan

ve Erkan, 2020: 82).

Atik yonetimi stratejisinde “atik hiyerarsisi” esastir. Bu dogrultuda “kaynak azaltma ve
yeniden kullanim, geri doniisiim ve kompostlama, enerji geri kazanimi, tedavi ve bertaraf”
vs. en fazla basvurulmasi gereken ile en az basvurulmasi gerekene dogru meydana
getirilmis bir atik diizeni bulunmaktadir. Aktif bir yonetim ile tabii kaynaklarin
muhafazasi, enerji tasarrufu ve mali kazang Vvs. neticeler saglanacaktir. Diger taraftan atik

yonetiminin global, bolgesel, milli ve yerel seviyelerde ¢alisan ve degisen uygulamalari,
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hukuki mevzuati, ekonomik ve yonetsel yiikiimliiliikleri de vardir. Ek olarak, kurumsal
seviyede calisan “atik yoOnetimi/kati atik yOnetimi/entegre atik yonetimi” ferdi atik
yonetimine doniisebilmektedir (Aygiil ve Yildiz, 2018: 83).

Atik bertaraf stratejisi

Higbir sekilde diger hiyerarsi basamaklarinin miimkiin olmadig atiklar i¢in yapilan son
adim atiklarin bertarafidir. Maalesef ki bu istenmeyen atiklar i¢in yapilmasi gereken son
care gdbmmek ya da depolamaktir. Dogaya biraktigimiz en biiylik hatiramiz atiklarimizdir.
Bu sebeple atik yonetim basamaklar1 ¢ok iyi planlanmali, 6ncelikle atig1 hi¢ olusturmamak
hedeflenmelidir. Diger basamaklar da degerlendirildikten sonra geriye kalan atigi
saklamak, bertaraf etmek gerekmektedir. Coziim bulunamayan bir¢ok atik gomiilmekte,
s1v1 atiklar miimkiinse derin desarj ile goriillmeyecek yerlerde bertaraf edilmektedir (Erdur,

2019: 23).

Atik bertaraf yontemi se¢imi esnasinda bolgenin gereksinimleri ¢ok iyi belirlenmeli,
ardindan karar siirecine gegilmelidir. Diinya iizerindeki atik yonetimlerine bakildigi zaman
maliyeti, atigin fiziki durumu, tercih edilecek yontemin aktivitesi ve gevresel tesirlerin
analiz edilmesi atik bertaraf yonteminin tercihinde etkili oldugu goriilecektir. Atik bertaraf
yontemlerinin maliyetlerinin yiikselmesinden kaynakli olarak kentlerde atiklar i¢in bertaraf
evresine gegmeden atik onleme, atiklar1 yeniden kullanma ve geri dontistirme gibi ek
metotlar da kullanilmalidir. Ekonomik ve ¢evresel bakimdan ele alindiginda atik yonetim

hiyerarsisinde en arzu edilmeyen evre bertaraf yontemidir (Demir, 2019:15).

Enerji kazanmim stratejisi

Enerji kazanim stratejisinde atik, ayni liriin olarak degerlendirilmemektedir. Atik, bertarafi
veya doniistiiriilmesi sirasinda enerji elde edilerek farkli ¢ikti haline doniismektedir. Enerji
geri kazanim tretilen enerjinin geri kazanim sirasinda kullanilan enerjiye oraninin en
yiiksek oldugu en iyi bertaraf yontemidir denilebilir. Fakat uygulama siirecinde, yiiksek
maliyetlere ve daha zorlayici ¢evresel ve saglikla ilgili riskleri bulunmaktadir. Atiklarin
ikincil mamul olarak kullanilmasiyla dogal kaynaklarin kullaniminin azaltilmasi sayesinde
kaynak koruma, ¢evreye bilingsiz sekilde atilan atiklarin yarattig tahribatin 6nlenmesi ile

cevre koruma ve atik maddelerden enerji iiretimi saglayarak etkin enerji verimliligi
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saglayarak enerji kazanimi, enerji kazanim amaglar1 arasinda sayilabilir (Cetinkaya,

2019:9).

Geri doniisim stratejisi

Onlenmesi, azaltilmasi ve tekrar kullanilmasi miimkiin olmayan atiklar igin artik
diistintilmesi gereken tek sey geri doniistim olmalidir. Geri doniisiim, yasamsal faaliyet ya
da iiretim sonucu olusan atiklarin ¢esitli proseslerden gecirilerek tekrar hammadde olarak
tretime kazandirilmasidir. Tekrar kullanim ile hep karistirilsa da ikisinin arasinda ciddi
farklar bulunmaktadir. Atik Yo6netimi Yonetmeligi uyarinca, piyasada veya bir tesis iginde
kullanilmakta olan maddelerin yerine konulmak iizere atiklarin yararli bir gaye igin
kullanima hazirlanmasindaki islemlerdir (Atik Yonetimi Yonetmeligi, 2015; Madde 4).

Geri doniistim, bu hiyerarsi igerisinde ikinci sirada yer almaktadir;

e Atiktaki bilesenlerin yerinde ayrilmasi ve toplanmast,
e Geri kullanima, tekrardan isleme tabi tutulmasi, baska bir bigimde iiretim siirecine

hazirlanmasi siireglerinden olusur.
Bu atiklar, evsel ya da evsel ozellikli endiistri atiklari iginde bulunan fiziki/kimyevi
stireclerden sonra ekonomik manada tekrardan kazanilabilecek ambalaj atiklaridir (Deger,

2019: 18).

Yeniden kullanma stratejisi

Yeniden kullanma stratejisi, gelismekte olan iilke kosullarinda pratige iyi bir sekilde
dokiilen bir ilkedir. Yeniden kullanim, atiklarin seklinde onemli degisimlere gitmeden
tekrardan kullanmaktir. Onarimin ve tekrardan kullanmanin el birligiyle uygulanma
yetenegi ve isgiiciiyle malzemenin yarar ve kiymeti ortaya ¢ikarilabilir. Yeniden kullanim,
bir atig1 yeni bir kullanima adapte etmektir. Mesela, plastik siseden ya da mukavvadan
saks1 tasarlamak buna 6rnek olarak verilebilir. Yeniden kullanim, refah ve tiiketim arttik¢a
goz Oniinde bulundurulmasi gereken bir prensiptir. Azaltma ve yeniden kullanimin

faydalar1 sunlardir;

e Yeni hammadde tiikketimi gereksinimi azaltilip meydana gelen kirliligin 6nlenmesi,
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e Enerji tasarrufunun saglanmasi,

e Global iklim degisikliklerine katki sunan sera gazi emisyonlarinin azaltilmast,
e ileriki kusaklar i¢cin tabiatin korunmast,

e Mali tasarrufun saglanmasi,

e Geri doniistiiriilecek olan atik miktarinin azaltilmasi,

e Malzemelerin sonuna dek kullanilmasina miisaade edilmesi (Demir, 2019: 12).

Atik azaltma stratejisi

Kaynak azaltma veya atik 6nleme, iiriinler ve ambalaj gibi malzemelerin miktarlarin1 veya
toksisitelerini azaltacak sekilde tasarlanmasini, {iretilmesini, satin alinmasini veya
kullanilmasim icermektedir (Pichtel, 2005: 16). Atik miktarinin azaltilmast, iiriin ve siireg
dizayn1 bakimindan yapilabilmektedir. Kamu sektoriinde ve 6zelde tiiketicilerin daha
suurlu olmasi lazimdir. Daha az atik meydana getiren ve kullanilma siiresi daha uzun olan
malzemeler secilmelidir. Uretim siireclerinde az atik veren metotlar tercih edilmelidir.
Bunu kapali dongtisel sistemler ile hammadde ya da siireg degisimiyle ek olarak her
ikisiyle de ger¢eklestirmek miimkiindiir. Netice itibariyla 6zel sektor kendisine ait tiriinleri
dayaniklilik, verimlilik ve kanserojen madde igerme bakimindan iyi bir duruma
getirebilmektedir. Atiklarin azaltilmasinda verim elde etmek i¢in biitiin fertlerin isteyerek

katkida bulunmalar1 gereklidir.

Atiklarin yonetiminde en onemli tesvikse “toplama, ulagim, arazi ve yapi, idari ve maas,
cevresel kontrol ve izleme” den kaynaklanan tiim kalemlerin iriiniin fiyatina eklenmesidir.
Bunlara malzemeden ¢ikan atigin son kez yok edilmesine dek kullanilacak tiim
teknolojinin ve metotlarin maliyetleri de katilmalidir. Ureticilerin, iiriiniin kullanimiyla ve
gelistirilmesiyle alakali maliyetlerin kamu duyurusunu yapma sartinin yonetmeliklerde

bulunmasiyla durum daha da kolaylagacaktir (Deger, 2019: 18).

Atik onleme ve sifir atik stratejisi

Bu stratejide atik, heniiz meydana gelmeden engellenmektedir. Oyle ki iiretimle isletme
sirasinda tercih edilen siiregler de buna uygun olarak tasarlanmaktadir. Sifir Atik yonetim

stratejisi, atiklarin sifira indirgenerek dogal kaynaklarin korunmasi ve siirdiiriilebilirliginin
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saglanmasini ifade etmektedir. Bu sistemde hedef, ¢evre kirliligi yaratabilecek kaynaklarin
kaynaginda azaltilmasidir. ileriki asamada yapilacak yonlendirmelerle atiklarin minimuma
indirilmesi temin edilmelidir. Atik Onleme stratejisinde, tabii kaynaklarin miimkiin
oldugunca az kullanildig: teknolojik cihazlarin tiretilmesi ve kullanilmasi, tehlikesi daha az
olan maddelerin kullanilmasi, malzemelerin kullanim siirelerinin uzatilmasi, malzemelerde
tercin edilen ambalaj miktarinin azaltilmasi, triinlerin biliyilk hacimlerle alinmasi,
elektronik ortamdaki iletisim Siirecine yonelinmesi, atik seklinde ayrilan malzemelerin

yeniden kullanimi temel basamaklardir (Cetinkaya, 2019: 10).

Gelismis tlkeler atik yonetimi faaliyetleri konusunda etkili bir sekilde ilerlemekte fakat
gelismekte olan iilkelerde de atik yonetimi ciddi bir sorun teskil etmektedir. Tiirkiye’de
atik yonetimi adina g¢evrenin korunmasi mevzuunda “Sifir Atik Projesi” adi altinda
uygulanmaya baslanmistir. T.C. Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig
blinyesinde gergeklesen “Sifir Atik Projesi” hususunda hedef, kaynaklarin etkili
kullanilmasi, savurganligin 6nlenmesi, atik olugsma ve birakilmasi konusunun incelenerek
engellenmesi ya da en aza indirilmesi, atik olusumunda kaynagindan ayirarak geri

kazanilmasinin saglanmasidir (Omiirbek vd., 2019: 126).

2.2. Tiirkiye'de Atik Yonetimi Uygulama Hiyerarsisi

Tiirkiye’de niifusun artig1 ve enerji kullanimiyla beraber sehirdeki hayat sahalari iistiinde
baski olugsmakta ve bunlarla baglantili olarak suyun kullanimi ve atik sularin ortaya ¢iktigi
goriilmektedir. Havayr Kirleten kaynaklarin ve bunlarin yogunlugunun yiikselmesi,
atiklarin farklihigr ve atik olusma diizeyinin yiikselmesi, tabii kaynak ve arazi kullanimi
tistiinde yine negatif tesirler yapip “alic1 ortam” seklinde nitelendirilen havanin, suyun ve

topragin kalitesine etkide bulunmaktadir (Bezen Aydogdu, 2014: 134).

Atik yonetimi kati, s1v1 ve gaz atiklarina yonelik toplanma, taginma, ayiklanma, bertaraf ve
geri kazanim stireclerini kapsamaktadir. Kati atiklar, en ¢ok ¢ikan ve en goriiniir olan atik
tiirii oldugundan atik yonetimi dendiginde, kat1 atik yonetimi 6n plana ¢ikmaktadir. Cevre
yonetimi olarak atik yonetimi 6zellikle kat1 atiklar konusunda kentlerde yerel yonetimlerin
uygulama alanina girmektedir. Yerel yonetimler, atiklarin kaynaginda onlenmesi, geri
kazanimi ve bertarafina yon veren temel aktorlerdir. Ancak yerelde kaynaklarin kisith

olmasi, atik ¢esitliligi ve gelisen teknoloji sayesinde atiklarin da ekonomik bir deger
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tasidig1 kanaati atik yonetiminin 6nemini artirmaktadir. Entegre (biitiinlesik) atik yonetimi,
minimum atik tiretimi ve geri kazanimi ile kaynaklarin tekrar yonetimi giindemde olmustur

(Kaypak, 2018: 2).

Tirkiye’de yasal mevzuata gore yapilan diizenlemelerin, AB mevzuatina uyum
caligmasinin etkili oldugu goriilmektedir. 2015 yilinda yiirlirlige giren Atik YOnetimi
Yonetmeligi, Avrupa Birligi 2008/98/AT sayili Atik Cerceve YoOnergesi dogrultusunda
diizenlenmistir. Bu yonetmelige gore atik yonetimi planlanmasi ve atik siiflandirilmasinin

yaninda tabi kaynaklarin kullanimin1 azaltmak da hedeflenmektedir.

Ekosistemin diinya niifusunun talebini karsilama konusunda kaynagin ne kadarinin geri
kazanilmasini belirlemek adina “ekolojik ayak izi yontemi” kullanilmaktadir. Tiirkiye
Ekolojik Ayak Izinin Tiirkiye ayagina bakildiginda siirdiirebilirlik ile ilgili calismalarin
oneminin artmakta oldugu anlasilacaktir (Buzkan ve Erkan, 2020: 77). Atik yonetimi
hiyerarsisinde asagidan yukariya ilerledik¢e devam ettirilebilirlik ve g¢evre segenekleri
artmaktadir. Bu hiyerarsideki terimlerin ilgili yonetmelikteki tanimlamalari sunlardir (Atik

Yonetimi Yonetmeligi, 2015; madde 4):

Onleme. Uriinlerin tekrardan kullamlmasi1 ya da kullanim siirelerinin uzatilmasiyla
atiklarin miktarinda azaltmaya gidilmesi, triinlerin imalinde zarar veren maddelerin
azaltilmas1 ve imal edilen atigin ¢evreye ve insan sagligina negatif tesirlerinin minimuma
indirgenmesiyle alakali belli bir madde veya malzeme atik kategorisine girmeden evvel

alinacak onlemlerdir.

Yeniden kullanim: Uriinlerin veya kullanimdan sonra bozulmayan malzemelerin iiretildigi

amagla tekrar tekrar kullanildig: islemdir.

Geri doniisiim: Enerjinin yeniden kazanimi ve yakit seklinde kullanilmasi veya dolgu
yapmak i¢in atiklarin yeniden iglenmesinin disinda, organik malzemenin yeniden islenmesi
dahil atiklarin islenip ana kullanilma gayesi veya 6teki gayeler i¢in iiriine, malzemeye veya
maddeye doniistirildigii belli bir geri kazanim islemidir. Geri doniisimde, iiriin ve

bilesenlerin nitelik ve islevleri yok olmaktadir.
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Geri kazamim: Bir tesis ya da piyasa da kullanilan malzemenin yerine kullanilmasi igin
atiklarin faydali bir gaye i¢in kullanima hazirlanmasinda bulunan ve listelenen islemlerdir.
Bertaraf: ikincil amaci, enerjinin yeniden kazanilmasi olsa bile geri kazanim seklinde
kabul edilmeyen islemlerden biridir (Oktem, 2016: 140).

2.3. Sifir Atik Projesi

Hizli kentlesme, ¢ogalan niifus, gelisen ekonomi ve toplumun hayat standartlarinin
yikselmesi gibi gelismeler diinyadaki kati attk dretimini Onemli dlglide
hizlandirmistir. Dolayisiyla kati atiklar  kiiresel ¢evre sorunlarindan biri haline
gelmistir. Dogal olarak sinirli kaynaklarin siirekli tiikenmesi, diinyayi belirsiz bir gelecege
gotiirmektedir. Kiiresel kaynaklarin daha da tiikenmesini Onlemek igin siirdiiriilebilir
tilkketim ve stratejik bir atik yonetim sistemi gerekecektir. Bu endiseleri ele almanin bir

yolu olarak onerilen yaklagimlardan biri “Sifir Atik Projesi” dir (Song vd., 2015: 199).

“Sifir Atik Projesi” Tiirkiye’de 2018-2023 yillar1 arasini kapsayan “Sifir Atik Yonetimi
Eylem Plan1” etrafinda kademeli olarak hayata gecirilmistir. Sifir Atik Projesi’nin 2018 yili
itibariyla kademeli olarak kamusal kurumlarda, terminal gibi isletmelerde (otogar,
havaalani, tren istasyonu gibi), egitim tesislerinde (okul, tiniversite gibi), hastanelerde,
aligveris merkezlerinde, dinlenme ve eglenme tesislerinde (restoran, otel gibi), biiyiik
isletmelerde tatbiki ve 2023 senesinde iilkemizin tamaminda uygulanmasi
amaglanmaktadir (T.C. Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi, 2017).

Tiirkiye’de atik olusumunun miimkiin oldugunca 6nlenmesine yonelik usul ve esaslarin
diizenlenmesi amaciyla T.C. Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanlig1 tarafindan
“Sifir Atk Yonetmeligi Taslagi” yayimlamistir. S6z konusu yonetmelikle kaynaklarin
verimli kullanilmasi, yeniden kullanimimin o6nceliklendirilmesi, atiklarin olusmasiin
engellenmesi, tersi durumdaysa atiklarin olusumunun minimuma indirgenmesi
hedeflenmektedir. Buna ek olarak aktif toplama yapisinin kurularak atiklarin kaynak
asamasinda ayr1 toplanip geri doniisiim ve kazaniminin temin edilmesi igin aktif bir Sifir
Atik yonetiminin teskil edilmesi amaglanmstir. Sifir Atik projesi kapsaminda; Sifir Atik
Yonetmeligi yayimlanmadan once plastik tiiketiminin azaltilmasimin amaglandigi énemli
bir uygulama baslatilmigtir. Bu kapsamda iilkemizde tabiatin korunmasi, kaynaklardaki

verimliligin artirtlmasi ve plastik posetlerin daha az kullanilmas: i¢in 1 Ocak 2019’dan
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baslayarak tatbik edilmek iizere plastik posetler {icretlendirilmeye baslanmistir (Tufaner,
2019: 34).

2.3.1. Sifir atik terimi

Sifir Atik kavrami ilk olarak, Kimyager Paul Palmer tarafindan 1970’lerin ortalarinda Zero
Waste Systems Institute firmasi igin kullanilmis olup israfin engellenmesini, atik
olusumunun nedenlerinin dikkate alinarak atik olusumunun engellenmesi ve/veya
azaltilmasini, devam ettirilebilir Griinler se¢ilmesini, kaynaklarin verimli kullanilmasini,
atigi olusmasinda kaynagindayken ayr1 toplanip yeniden kazanilmasimnin temin edilmesini
de iceren amag seklinde tanimlanmaktadir (Sifir Atik Yonetmelik Taslagi, 2018). Sifir
Atik, atigin heniiz olusma evresinde yok edilmesini saglayarak maliyetin ve enerji
tiiketiminin ciddi oranda diismesini saglamaktadir. Bundan dolayr Sifir Atik uygulamasi
sadece iretim ve sanayide degil giindelik yasamda da yerlestirilmelidir. Bilhassa hem
ailelere hem de fertlere yayilan bir anlayis olmalidir (Obiirbek vd., 2019: 134).

2.3.2. Sifir Atik yaklasiminin esas alinmasi ile saglanacak avantajlar

Stirdiiriilebilir kalkinma prensipleri etrafinda atiklari kontrol altinda tutmak, ileriki
kusaklara temiz ve gelismis iilke ve yasanir diinya birakmak tizere Sifir Atik ilkesi
hedeflenerek, giiclii bir entegrasyon iginde atiklar yonetilmelidir. Yeni {retimle
karsilastirildiginda plastik ve metal geri kazanimiyla %95 civarinda enerji tasarrufu
gerceklestirilebilir. Geri doniisiimii saglanan bir ton cam hemen hemen 100 litrelik
petrolden tasarrufta bulunulur. Atik camlar yeniden cam iiriinlere, plastikler dolgu ve elyaf
malzemesine, atik metallerse yeniden metal tiriinlere donistiiriilebilir. Organik atiklardan
saglanacak kompostla topraklarin veriminin artmasi saglanabilir (T.C. Cevre, Sehircilik ve
Iklim Degisikligi Bakanlig1, 2017: 7).

Bunlara ek olarak Sifir Atik Projesi su avantajlara sahiptir (Ulasli, 2018: 52-54);

e 1 tonluk kullanim dmrii sona ermis kagit atigin geri doniisiimiiniin neticesinde 17 tane
biiyiimiis ¢am agac1 ve 85 m?’lik orman alam tahrip olmaktan kurtulacaktir. Mesela
tilkemizin tamaminda senede 40 000 hektar ormanlik arazi ve 80 milyon ¢am agag

korunur. 12 400 m® civarinda sera gazi Onlenir ve 2,4 m? atik depolama sahasindan
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tasarrufta bulunulur. 25 900 litre suyun tilkenmesini, 4 410 litre petroliin tiiketimi,
%35-50 civarinda enerjinin harcanmasi engellenmis olur.

e 1 ton plastik ambalaj atiginin geri doniisimii ile 14 000 kwh enerji tasarrufu
saglanmaktadir.

e 1 ton cam atigmin geri doniisiimi ile 100 litre benzin tasarrufu saglanmakta ve soda,
kum ve kire¢ kaynaklarimiz korunmaktadir. “Ornegin, Tiirkiye genelindeki cam
atiklarin geri doniistliriilmesinden yillik 30 milyon litre benzin tasarruf edilebilecektir.
Kullanilmig atik camlar beton katkist ve cam asfalt olarak da kullanilmaktadir. Cam
asfalta %30 civarinda geri doniligmiis cam katilmaktadir.”

e 1 cam sisenin “geri donilisiimii ile saglanan enerji ile 100 wattlik bir ampulii 1 saat, bir
bilgisayar1 25 dakika, bir televizyonu 20 dakika, bir camasir makinesini ise 10 dakika
calistirmasi igin yeterli olmaktadir.”

e 1 tonluk metalin geri doniistiiriilmesinin neticesinde 1 300 kg hammaddeden tasarruf
edilir. Mesela iilkemizde senelik tasarruf 2 milyon tona kadar ulasmaktadir.

e Yeni iretime kiyasla plastik ve metal geri kazanimi ile %95 enerji tasarrufu
saglanabilmektedir.

e 15 tonluk elektronik atiktan hemen hemen 1 tonluk bakir saglanmaktadir. Ayrica
buzdolabr govdesinden iitii, aliminyum icecek kutularindan ucgak gdvdesi, monitor
plastiginden bank yapilabilmektedir.

e Organik atiklardan saglanacak kompostla iilkemizin topraklarinin verimi artmaktadir.

e Atiklarin miktarinda azalma olur. Geri doniisiim uygulamasiyla ¢op olan atiklarda
azalma saglanip bunlarin taginmasiyla depolanmasi uygulamalart igin daha az saha ve
enerji kullanilmaktadir. Evden ¢ikan atiklarin hemen hemen yogunlugu 0,6 kg/m®
iken, ambalajli atiklarin yogunlugu hemen hemen 0,3 kg/m®tiir. Hacim bakimindan
ele alindiginda ¢ok 6nemli bir orana sahiptir. Operasyonlar sirasinda evsel atiklar
%75-80 oraninda  Kkiiciiltiilmekte, ambalaj atiklar ise %25 oraninda

kiigiiltiilebilmektedir.
2.3.3. Sifir Atik projesi uygulama hiyerarsisi
Sifir Atik yonetiminin temelini Sifir Atik yOnetimi hiyerarsisi olusturmaktadir. Bu

hiyerarsiye gore, birinci asamada atiklarin kaynaginda 6nlenmesi yer almaktadir. Ardindan

atik miktarlarinin azaltilmasi, tekrar kullanilmasi, geri doniisiimii, enerji saglanmasiyla geri
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kazanimi ve bertarafi yer almaktadir. Bu hiyerarsi ile Sifir Atik Y6netimi Sistemi, atiklarin
kaynaginda azaltilmasi ve atik tiirlerinin birbirinden ayr1 olarak toplanilmasi onceligini
tasiyan AB atik yonetim sistemi ile benzerlik igererek AB normlarina uygun hale

getirilmistir (Biiyiikkol, 2019: 3). Sifir Atik kurulumu yedi asamadan olusmaktadir.

Odak Noktasi

L o

|L> intiyag ve Temin
Degerlendirme

Sekil 2.1. Sifir atik yol haritas1 T.C. Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanlig, sifir
atik el kitapg¢igi, 2017: 8.

Odak noktalarmmn tespiti: Minimum Sifir Atik yonetiminin teskil edilmesinden verimli
olarak tatbik edilmesinden, takip edilmesinden, bilgi akisinin gerceklestirilmesinden ve
raporlanmasindan sorumlu olanlar tespit edilmektedir. Biitiin bunlan takip edecek bir asil
ve bir yedek olarak iki kisi belirlenmektedir. Belirlenen kisilerce sifir atik yonetimini temin

edecek bir ekip olusturulmaktadir.
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Sistemi

Yonetir

ODAK
NOKTASI

¢

Bilgi akisim1
saglar

Sekil 2.2. Sifir atik yol haritas1 odak noktalarin belirlenmesi T.C. Cevre, Sehircilik ve
Iklim Degisikligi Bakanlig1, sifir atik el kitapgigi, 2017: 9)

Mevcut durum tespiti: Atiklarin ne sekilde oldugunun tespiti analiz edilmesi hususunu
kolaylagtirmaktadir. Atigin nitelik, miktar, kaynak, toplama, atik biriktirme ve nakil
yontemi, atiklarin gegici depolama alanlar1 ve teslim edildigi sahalarla ilgili bilgilerin

bulundugu eldeki atik yonetimi ortaya konulmaktadir.

Planlama: Eldeki durum dikkate alinip kuruma has temin plani olusturulmaktadir. Temin
plan1 {izerinde gereksinimlerin tespiti ve saglama siiresi, egitim takvimi ve uygulama

baslangict bulunmaktadir.

Ihtiyaglarin belirlenmesi ve temin: Kurumlardaki yemekhane, ofis, revir gibi birimlerin
ihtiyaclar1 dikkatli olarak belirlenmekte, listelenmekte ve uygulama oncesinde tedarik
edilmektedir. Tatbikatta tercih edilecek biitiin gereksinimler tespit edilmekte ve
listelenmektedir. “Kumbara, poset, tasima araci, konteyner” gibi araglar saglanmaktadir.
Tatbikatin ne sekilde, ne zaman ve Kkimlerce yapilacagiyla ilgili talimatlar
olusturulmaktadir. Atik maddelerin gecici depolanacag: saha yonetmeliklere uygun olarak

olusturulmaktadir.

Egitim-Bilinglendirme: Uygulamadan o©nce hedef Kkitlelere uygun bilgilendirme ve

uygulamali egitim yapilmaktadir. Uygulama esnasinda verimli bir faaliyet yapilabilmesi
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icin bu egitimin yapilmasi olduk¢a 6nemlidir. Hedef kitleye doniik tatbikatli egitim ve
bilgilendirme gergeklestirilir. “Odak noktalari, bakim onarim sorumlulari, temizlik

gorevlileri, gegici depolama alani sorumlular1” ve biitiin personel hedef kitledir.

Uygulama: Saglanan biriktirme araglar1 ¢alisanlarin kolay bir sekilde temin edebilecegi
yerlere uygun araliklar ile konulmaktadir. Bilgilendirme afigleri, araglarin tlizerindedir.
Biriktirme araglar1 ve tanitma materyalleri renk skalasina gore yerlestirilmektedir (Ulasli,
2018: 60): Kagit-karton atiklar “mavi”, plastikler “sar1”, camlar “yesil”, metaller “gri”,
organikler “kahverengi”, geri doniisemeyenler “siyah”, tibbi atiklar posetlerin iginde
“kirmiz1”, kova-konteynerlerin iginde “turuncu”, elektronik ve tehlikeli atiklar “seffaf”,
tekstiller “pembe”, ahsaplar “turuncu”, iri hacimliler “lila”, ekmekler “mor”, yemekler

“beyaz” renktedir.

Raporlama: Calisma ekibinin uygulamayi degerlendirilebilmesi i¢in izlenmekte ve varsa
uygulamanin eksiklikler, aksayan yonleri veya gelistirilmesi gerekenler tespit edilerek
onlemler alinmaktadir (Omiirbek vd., 2019: 135). Uygulamadaki biitiin atiklar kayit altina
alinmaktadir. Uygulamanin etkililiginin analiz edilmesi i¢in takip gruplar uygulamayi
degerlendirmektedir. Saglanan verilerle ilgili raporlar ¢ikartildiktan sonra senelik rapor
alinmaktadir. Eksiklikler ve gelistirilecek olan hususlar belirlenmekte ve tedbirler

alinmaktadir.

2.3.4. Diinyada sifir atik yaklasim

Kiiresel manada “Sifir Atik” teriminin popiiler tanimlamasit 2004 senesinde “Sifir Atik
Uluslararas1 Birligi” tarafindan yapilmigtir. Sifir Atik; ekonomik yapiya uygun, etik
kurallara, randimanli bir sekilde ¢alisabilecek ve vizyon sahibi bir maksat ile insanoglunu
stirdiiriilebilir bir dogal hayat dongiisine ve yasam bi¢imini bu yonde degistirmeye
Ozendirerek, tlim 1skartaya c¢ikarilabilen malzemelerin, diger {riinler i¢in kaynak olarak

kullanabilecek bigimde dizayn edilmesine yol gostermektedir.” (Erdur, 2019: 31).

Cin’de geri donisim 3R normlar1 ile uygulanmaktadir. Boélgesel ve ulusal diizeyde
caligmalar ilk olarak 1995 yilinda Kent Goriintimii ve Cevre Sagligi Kontrolii Yonetmeligi
ile baslamistir. Atik kontrolii ise 2000°li yillarinda ¢ikan yasa ve yonetmeliklerle

paydaslarin yiikiimliiliikkleri acgiklanmis, yapisal atiklarin depolanmasi, tasimmasi ve
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kullanimi i¢in rehberler hazirlanmis ve yapisal atiklarin geri doniisiimiinde finansal

destekler belirlenmistir.

Amerika’daysa “Cevre Koruma Ajansi”, atik yonetimini 4R (reduce, reuse, recycle, rebuy)
olarak tanimlamigtir. Japonya diger iilkeler de olmayan rebuy- yeniden satin alma ile
tiiketicileri geri doniistiiriilebilen iriinleri kullanmay1 tesvik etmektedir. Atik yonetimi
kaynaginda azaltma olarak ele alinmakta, atmak yerine kullanmak, 6mriinii uzatmak ve

yapiy1 kullanim amagli yenileme konular1 vurgulanmaktadir (Buzkan ve Erkan, 2020: 85).

“Sifir Atik Cergeve Programi” kapsaminda AB tarafindan finanse edilen, 2009-2014 yillari
arasinda yiiriitilen bes yillik bir projedir. Sifir Atik Projesi, bosa harcanan kaynak
tilketimini ortadan kaldiran endiistriyel aglar ongdérmektedir. Sifir Atik, atiklari ortadan
kaldirmayr ve eski diislinme bi¢imlerini zorlamayi amacglayan bir dizi 6nlem igin
birlestirici bir kavramdir. Sifir Atigin hedeflenmesi, atigin ele alinmasi gereken bir
sorundan ziyade gergeklestirilecek prosesler neticesinde degeri olan potansiyel bir kaynak
olarak goriilmesi anlamina gelecektir. Sifir Atik projesi, mevecut yaklagimlarin ve araglarin
bir endiistriyel agdaki en iyi etkiyi nasil gelistirebilecegini ve birlestirilebilecegini ve
yenilik¢i teknolojilerin Sifir Atik vizyonuna ulagsmada nasil katkida bulunabilecegini

arastirmakta ve gostermektedir (Curran ve Williams, 212: 3).

2.3.5. Tiirkiye kamu kurumlarinda Sifir Atik Projesi

Surdirilebilir bir ekonomik kalkinmada yesil pazarin mevcudiyetine ilave olarak yesil bir
tiiketicinin de teskil edilmesinde ferdi seviyedeki atiklarin engellemesi ve/veya azaltilmasi
da amaglanmaktadir. Baska bir deyisle “3R”seklinde ifadesini bulan “reduction (azaltma),
reuse (yeniden kullanim) ve recycling (geri doniisiim)” teorik, sosyal ve ferdi seviyede de
calisan tiimel bir yonetimsel anlayistir. Mesela bu cergevedeki kamu spotlar1 veya
okullardaki “Cevre Egitim” dersleri atiklarin yonetiminin ferdi suur seviyesinde islemesini
saglamaktadir. Bu sayede ¢ople atiklari ayristiran, tiiketim seceneklerine yesil iiriinlere
yonelen bireysel atik yonetiminde, tabii kaynaklar ile oteki tiiketim maddelerini sinirh
olarak kullanan, basariyla tatbik eden g¢evre suuruna sahip kisilerin yetistirilmesi temin
edilmektedir (Aygiil ve Yildiz, 2018: 83).
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2017 yilindan itibaren gergeklestirilen tanitim toplantilar1 sayesinde tiim {ilke genelinde
duyulmaya ve uygulanmaya baslamistir. Projenin Oncelikli hedefi kamu kurumlari
olmustur ve ivedi bir sekilde Sifir Atk uygulamalarmin gerekliligi duyurulmus,
gerceklesen toplantilar ile uygulama siiregleri anlatilmistir. 2018 yilindan itibaren birgok il
ve kurumlar Sifir Atik Projesine uyumlu bigime getirilerek personellere bilgi verilmis ve
atik hususu ile ilgili galigsmalar hayatimiza tamamen yerlestirilmistir. 2018 EKim ayinda bu
gelismelere takiben Sifir Atik Projesi hakkinda ilk taslak yonetmelik yayimlanmistir. Bu
taslak yonetmelik ile Sifir Atik uygulamalarimin bir projeden 6te zorunluluk haline
gelecegi, sadece kamu kurumlarinda degil tiim isyerleri hatta hanelerde uygulanmasinin
zorunlu olacagir ongoriilmektedir. Bahsi gecen yonetmelik hakkinda yapilan kurum geri
doniitleri T.C. Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi biinyesinde toplanmis ve
2019 Nisan ayinda tekrar taslak yonetmelik yayimlanmistir (Erdur, 2019: 38).

2.4. Ambalaj Atiklarinin Kaynaginda Ayr1 Toplama Calismalar:

Insan gereksinimlerinin sonsuz olmasina ragmen tabii kaynaklarin smirli olmas: dikkate
alindiginda, kaynaklarin tahsis edilmesinde atiklardan mali yarar saglama, baska bir
ifadeyle atik yoOnetimine ihtiya¢ kagimnilmaz hale gelmistir. Atik azaltilmasi, geri
kazanimimin saglanmasiyla alakali calismalarin biitiinii atik yonetimine dahildir. Bu
cercevede ¢ok boyutlu araglar ve ortaklar dikkate alindiginda aktif atik pazar
uygulamalarinin ilerletilmesi ile 6zel ve kamu sektor birlikteligi modelinin 6nemli bir role
sahip oldugu ifade edilebilir (Oktem, 2016: 135).

2.4.1. Ambalaj kavrami ve fonksiyonlar:

Bir ambalaj ya da atigZin meydana gelmesi, bir boélgedeki insan sayisina, tliketim
alisgkanligina, trlinleri alim giicline, egitim diizeyine ve farkindaligina dayalidir (Deniz
Bozdogan vd., 2016: 75). AB “Ambalaj ve Ambalaj Atiklar: Direktifi” ne gére ambalajlar
tireticiden kullaniciya, hammaddeden islemis iirene kadar ya da tiiketiciye ulastirilmasinda,
tasinmasinda, korunmasinda, saklanmasinda ve satisa sunulmasinda tercih edilen belli bir
malzemeden yapilan geri doniisiimii olan ya da olmayan tirtinlerdir (Giindiizalp ve Giiven,

2016 4).
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Tasima fonksiyonu

Ambalajin tasima islevi bilhassa biiylik ebatlar halinde nakliyata sahip oldugu pratik
olanaklarin yaninda temel olarak ekonomik olanaklar yaratmasi olanagini vermesi
acisindan 6dnem tagimaktadir. Tasima fonksiyonu kendisini, lirlinlin yer ve mekan yararini
artttrmada gosterir. Ambalajin yeri konusunda sagladig: yararla, ambalajli malzemelerin
uygun noktalarda satilmasina imkan sunmaktadir. Ayrica ambalajin tasima fonksiyonu
koruma fonksiyonlariyla beraber degerlendirilmeli ve 6zellikle ambalaj agirlig
beraberinde diisliniilerek mamulii koruma ve tasima asamasinda maliyetleri
azaltabilmelidir. Ambalajin  tasima fonksiyonunu da ambalaj malzemeleriyle

degerlendirmek ve ona gore karar vermek daha dogru olacaktir (Cinal, 2018: 5).

Depolama fonksiyonu

Ambalajin bir diger dzelligi de depolama kolaylig1 saglamasidir. Insan hayatinda ambalaj
olmasaydi {iriinleri tasima, depolama ve daha sonra dagitima tabi tutarak nihai kullaniciya
ulastirmak miimkiin olmazdi. Ambalajin depolama 6zelligi, iste tam da bu noktada iirliniin
satisa uygun yer ve zamanda dagitim imkanii da beraberinde getirmektedir (Cinal,

2018:6).

Koruma fonksiyonu

Bu klasik fonksiyon, ambalajin bir yandan {riiniin carpma, zedeleme, bozulma ve 1slanma
gibi fiziki baglamda oldugu kadar diger taraftan da malzemenin kalitesinin diigmemesi,
(eksime, clirlime, bozulma vb.) gibi kimyevi koruma fonksiyonunu da iginde

barindirmaktadir (Cinal, 2018: 5).

Reklam fonksiyonu

Miitesebbisin ambalaj malzemesi lizerinde reklama yer vermesindeki amaci, iiriinline karsi
ilgi uyandirmak ve iirline duyulan ilgiyi arttirmaktir. Arastirmalar ve tecriibeler gosteriyor
ki tliketiciler belirli bir {irlinii pesin hiikiim vermeden tercih ederek satin alabilmektedir.

Iste bu durumu tarif etmede ambalaj cok 6nemli bir rol oynamakta ve insanlar1 satin
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almaya yonlendirmektedir. Ambalajin iizerinde bulunan yazi, renk, sekil, grafik, resim

veya fotograf vb. 6geler 6nemli reklam yapma araglaridir (Cinal, 2018: 6).

Bilgilendirme fonksiyonu

Ambalaji yapilan iiriin ile tiiketici arasinda koprii kurabilmek ancak bilgi verme
fonksiyonu ile saglanabilmektedir. Bu iliski, ambalajin 6zelliklerinin disaridan
gOziikkmesini imkan sagladigi derecede en iyi sekilde gerceklesir (Cinal, 2018: 6).

2.4.2. Ambalajlarin kullamm alanlarina gore siniflandirilmasi

Satis ambalaji va da birincil ambalaj

Uriinler tiiketiciye satilirken iiriinii saran ambalajlara denir. Uriinle dogrudan temastadir.

Satig1 yapmak i¢in 6teki ambalaj tiirlerini de kapsar (AAKY, 2017).

Grup ambalaiji va da ikincil ambalaj

Birden ¢ok sayida iirliniin satis ambalajinin dagilmasin1 6nlemek amaciyla bu ambalajlar
birlikte tutacak bi¢cimde dizayn edilmis, triinden ayrildigi zaman driiniin belli bir
niteliginin degismesine sebebiyet vermeyen ambala; tiiriinii ifade eder. Grup veya ikincil
ambalajlar, satis ortamlarinda iriinlin kolay tasinmasi i¢in ve satis birimlerini
derleyebilmek amaciyla kullanilan ambalajlardir. Bu uygulamaya “shrink film, oluklu
mukavva kutular” 6rnek verilebilir (AAKY, 2017).

Nakliye ambalaj1 ya da iiciinciil ambalaj

Uriiniin tiiketiciye ulasmasinda meydana gelebilecek tiim hasarlar1 énlemek igin ve grup

ambalajlarin taginmasini kolaylastirmak i¢in kullanilmaktadir (AAKY, 2017).

2.4.3. Ambalaj atiklari ve cesitleri

Uretim artiklarinin disinda, iiriinlerin ya da belli bir malzemenin tiiketiciye veya son

kullaniciya ulastirilmasinin ve triiniin sunumunun ardindan tekrar kullanilabilen ambalaja
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“ambalaj atig1” denir (Deniz Bozdogan vd., 2016: 68). AAKY’ye gore dogal kaynaklar
korumak, devam ettirilebilir kalkinma prensipleri gergevesinde, tiretimin temin edilmesi ve
olusan atik oraninin azaltilmas1 maksadiyla ambalaj atiklarinin meydana gelmesinin oniine
gecilmesi, atik olusumunun engellemedigi durumlarda ise Oncelikli olarak, atiklarin
yeniden kullanilmasini saglamak, geri dontistirmek, geri kazanmak ve enerji kaynagi

olarak kullanilmak esastir (AAKY, 2017).

Plastik ambalajlar

Plastikler, kolay sekil alabilen, hafif, hijyeni rahatlikla saglanabilen, gazlara karsi
koruyuculugu yiiksek olmasi gibi ozellikleriyle tercih edilmektedir. Plastiklerin diisiik
yogunluklu, kolaylikla sekillendirilebilen, dayanikli, diisiik maliyetli olusundan dolay1
iretimi ve tiikketimi son 30 yilda dnlenemez sekilde artis gostermis ve daha ¢ok alanda
kullanilmaya baslanmistir. Daha ucuza {iretilebildiginden farkli sektorlerde cam, ahsap ve
metal ambalajlarin yerini almig; otomotiv, endiistriyel uygulamalar, bakterilerin yok
edilmesi, saglik uygulamalari, hali iiretimi, pencere ve boru malzemesi tiretimi, paketleme,
mobilya, oyuncak gibi ¢ok cesitli sektorlerde kullanilmaktadir. Plastik tiretimi i¢in dogal
gaz, ham petrol gibi yenilenemeyen kaynaklar tiiketilmektedir. Plastiklerin yanmas1 sonucu
sera etkisi olusturan, ¢ok tehlikeli madde smifinda olan dioksin ortaya g¢ikarmaktadir

(Cetinkaya, 2019: 30).

Polietilen teraftalat (PET veya PETE) ambalajlar

Pet, polyester ailesine mensup olan termoplastik bir malzeme tiiriidiir. Pet dogada, 1s1l
isleme sonucunda yari-kristalize (beyaz ve opak) ve morf (seffaf) malzeme olarak
bulunmaktadir. Pet malzemesinin en 6ncelikli kullanilmasiin amaci geri dontstiirtilebilir

nitelikte olmasidir (Cinal, 2019: 10).

PoliVinil Kloriir (PVC) ambalajlar

Esnek ve sert olmak iizere iki g¢esit polivinil kloriir malzemesi bulunmaktadir. Bitkisel
yaglarin kutulari, ¢amasir suyu, sampuan siseleri ve seffaf sivi deterjan kutulari, yapay
deriler, sivi motor yag1 kaplari, pencereleri temizlemede kullanilan malzemeler, taze etlerin

konuldugu kutular, yumusak oyuncaklar, sos siseleri, elektriksel yalitim ekipmanlari,
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catida kullanilan malzemeler, borular ile pencere ¢ercevesi malzemeleri polivinil kloriirden

elde edilmektedir (Cinal, 2019: 10).

Yiiksek yogunluklu polietilen (HDPE) ambalajlar

HDPE, oldukca saglam ve ucuz bir plastik ¢esididir. En yaygm kullanilan plastik
tirlerindendir. Maliyetinin diisiik olmasi, kolay sekil alabilmesi ve kirilmaya Kkarsi
dayanikli olmasi1 gibi sebeplerle ¢cok genis bir kullanim alan1i bulmustur. Kablo yalitim
malzemeleri, plastik tiipler, kaseler, atiklarin konuldugu torbalar, ince tasima torbalar,
kovalar, su, siit, meyve suyu kutulari, sivi deterjan kaplari, motor yagi kutulari, gamasir

suyu kaplari, sampuan, parfiim ve losyon kaplart HDPE’den elde edilmektedir (Cinal,
2019:11).

Diisiik yogunluklu polietilen (LDPE) ambalajlar

Polietilen, biitiin diinyada ¢ok yiiksek iiretim orani bulunan en yaygin plastiktir. Ticari
manada tercih edilen ilk iiriin, yogunlugu diisiik olan polietilen (LDPE) plastiktir. LDPE,
uygulama teknolojilerini iistlenebilen ve iyilestirilmis yapist ile genis bir kullanimi
bulunmaktadir. Enerjinin iletilmesinde, ambalajlamada tiretim/tiiketim triinleri, giindelik

nesnelerde, sulama teknolojilerinde ciddi bir role sahiptir. Nitelikleri sunlardir:

e Kaliplasabilir ve kolay bir sekilde bigimlenebilir.

e Yapisi geregi ekstriide edilebilir ve degisik bicimlere sokulabilir.

e Maliyetinin diisiik olmasindan dolay1 agirlikli olarak ingaat sektoriinde kullanilir.

e Dayanikli, saglam, sert, suyu az emen ve kararli bir maddedir.

e Goriinlim ve renk bakimindan farklilik arz edebilir. Kalin boliimleri genel olarak
opaktir.

e Yapisi geregi “kap, mutfak esyalari, plastik siseleri, ambalaj filmleri ve plakalari” nda

kullanilir.
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PoliPropilen (PP) ambalajlar

2019 senesi itibartyla biiylik gelir getirmesinden dolay1 deger bakimindan ikinci siradadir.
Kullaniminda 2004 ve 2012 yillarinda senelik artis hemen hemen %4,4 oranindadir.
Ozellikleri:

Saglamdir.

Opaktir.

Yiiksek sicakliga dayanir.

Nemlenme halinde iyi bir boyut kararlilig1 sergiler ve serttir.

Kullanim sahalar ise soyledir;

e Ambalaj iiriinii ve etiketleme islerinde,

e Tekstilde (halat, guval, termal i¢ ¢amasir gibi),

e Kirtasiye araclarinda,

e Plastik araglar ve kap tiirlerinde,

e Yiiz maskesi, 1slak mendil ve bebek bezi gibi kullanisli malzemeler, ¢atal-bigak takimi,
plastik bardak, kapak, viyol, kap, akii ve ev esyalari gibi otomobil pargalari olarak
kullanilmaktadir (Canatan, 2019: 7).

PoliStiren (PS) ambalajlar

Kopiik ve rijit olabilen, ¢ok fonksiyonlu ve ¢cok amagh kullanilabilen bir plastik tiirtidiir.
Olduk¢a kirilgan, sert ve parlak bir yapiya sahiptir. Polistiren, ¢ok pahali olmamakla
birlikte oldukga diistik 1s1da eriyebilen bir tiir reginedir. Koruyucu paketleme malzemeleri,
yumurta kartonlari(viyolleri), sogutucu ve fast-food paketleme kutulari, tepsiler, yogurt ve
kahve kutulari, ses kayit ve video kaplart (CD, DVD vb.), catal ve bigak takimlari, igecek
bardaklari, kii¢iik botlar, kopek besleme kaplar1 ve kapaklar polistiren plastiklerden elde
edilen malzeme tiirleridir (Cinal, 2019: 11).
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Kagit ambalajlar

Hammaddesi seliiloz olan kagit ambalajlar tarihsel siiregte en ¢ok tercih edilen ambalajdir.
(Giindiizalp ve Giiven, 2016: 4).

Kagit ve kartonun isleme kolayligindan, taginma esnasinda daha az yer kapladigindan ve
dayanikli oldugundan tercih edilmektedir. Farkli kalitelerde ve agirliklarda imal edilebilen

karton igerikli ambalajlardir (Kocaman, 2014: 14).

Karton ambalajlar

Gelismisligin bir simgesi haline gelmis olan kagit MS 105 yilinda Cin’de icat edilmigtir.
Icadindan bu yana farkli amaglar igin kullanilan kagit; pamuk, odun, kamis, kendir, saman
vs. asil hammadde kaynaklariyla tiretildigi gibi atik kagit gibi ikincil lif kaynaklar ile de
iiretilebilmektedir. Asil hammaddeden iiretilen kagitlarin daha kaliteli ve nitelikli oldugu
bilinmesine ragmen 6zellikle lilkemiz gibi asil hammadde kaynaklarina kisitl erigimi olan
iilkelerde ikincil lif kaynaklarinin kullanimi ¢ekici hale gelmistir. Atik kagit, kullanim
sahasinda fonksiyonunu tamamlamasi sonucu atilan her tiirlii karton, kagit ve mukavvanin
geri doniistiiriilmesi ve bircok kagit tlirliniin imalatinda kullanilacak sekilde ekonomik
pahaya sahip, kendi alaninda alim sattim pazari bulunan bir hammaddedir.
Degerlendirilebilir nitelikte atiklarin yarisindan fazlasini kagit ve karton olusturmaktadir

(Cetinkaya, 2019: 33).

Oluklu mukavva ambalajlar

Hammaddesi olan  kagittan  Uretilmektedir. ~ Yeniden iretilebilmesi, yeniden
kullanilabilmesi ve geri doniistiiriilebilir bir malzeme olmasi1 sebebiyle ¢evreye uyumu
yiiksek diizeyde olan ambalajdir. Oluklu mukavva ambalaji ¢gogunlukla yas meyve, sebze
ve islenmis gida ambalajinda kullanilmaktadir. Bunun yaninda tekstil, icecek, beyaz esya,
kimya, matbaa, tiitiin mamulleri ve insaat sektorii basta olmak tizere yaklasik 25 sektoriin

ambalaj gereksinimini karsilamaktadir (Cinal, 2019: 9).



37

Cam ambalaj

Camin hammaddesi kum olup yalnizca kumun eritilmesi ile ve saf silis camindan firetilen
malzemelerin kirilganlig1 fazla oldugundan dayanikliligini arttirmak ve eritme sicakligini
diistirmek igin igerisine soda ilave edilir. Olusturulan karigima kalkerle dolomit gibi
malzemelerin yani sira cam kirig1 seklindeki ikincil hammaddelerin de ilavesi ile
1 500°C’ye kadar 1sitilip bigimlendirilmekte ve cam ambalaj imal edilmektedir. Belli
oranlarda geri doniisimden gegirilen cam kirigimin tercih edilmesi teknik ve ekonomik
acidan avantajlidir (Cetinkaya, 2019: 32).

Camdan yapilan ambalajin 6teki ambalajlara nazaran 6ne ¢ikan nitelikleri bulunmaktadir.
Bunlar ¢evreye dost olmasi, hammaddesinin %100 tabii olmasi, sinirsiz geri kullaniminin
bulunmasi, saglikli olmasi, iginde bulunan iriin ile kimyevi etkilesimde bulunmamasi,
raftaki Omriiniin uzunlugu, yiiksek 1sis1 ve basinca dayanmasi ve tim gelisimlere

acikligidir (Giindiizalp ve Giiven, 2016: 4).

Metal ambalaj

Metal, ambalaj malzemesi olarak kullaniminin yaninda ¢ok farkli iiriinlerin hammaddesi de
olabilir. Metal, farkli elementlerin birlesmesinden meydana gelir ve bu elementlerin adiyla
anilir (Cetinkaya, 2019: 32). Bugiinlerde modern iiretim teknolojileri ve gelismis makineler
ile metal malzemelere istenen bigimin verilmesi, kolayca agilmasini temin eden kapaklarin
bulunmasi, farkli dis yiizey dizayni, dayanikliliginin yiiksek olmasi ve sizdirmazligi metal

ambalajlarin se¢ilmesinde 6nemli hale gelmesini saglamstir.

Metaller, aliiminyum ve tencke seklinde de isimlendirilen ince ¢elik saglar olarak
uretilmektedir. Celik saglarin yiizeyleri kalay ve organik laklarla kaplanip ¢eligin direkt
olarak gidayla temas: onlenmektedir. Bu sayede, korozyona dayanan metal ambalaj
seklinde de imal edilir (Kocaman, 2014: 21).

Kompozit ambalaj

Kompozit ambalajlarin malzemesi, minimum iki ayr1 ambalaj malzemesinin yiizeylerinin

tam olarak birlestirilmesiyle olusturulmaktadir. Kompozit malzemelerde degisik



38

malzemelerin bir arada kullanilmasindaki gaye, dayaniklilik ile esnekligi yiikseltmek ve
malzemelerin kendine 6zgii niteliklerini bir araya getirmektir. Kompozit ambalaj tiirleri,
slit-meyve suyu gibi mesrubatlarin ve sivilarin ambalajlanmasi i¢in kullanilmaktadir. Bu
ambalaj malzemelerinin %80’ini kagit, az bir oraniysa plastik ve aliiminyumdan
yapilmaktadir. Kompozit ambalaj malzemeleriyle, mesrubatlarin saklama siireleri daha

uzundur. Kompozit ambalajlarin,

e Plastigin agirlikta oldugu kompozit ambalaj malzemeleri,

e Kagit ve karton agirlikli kompozit ambalaj malzemeleri,

e Metalin agirlikta oldugu kompozit ambalaj malzemeleri seklinde t¢ c¢esidi
bulunmaktadir (Cinal, 2019: 13).

Ahsap ambalaj

Ahsap ambalaj en eski ambalajlar arasinda olup dayanikli ve sert oldugundan, biiyiik
boyutlu, agir ve kirillgan yiiklerin ambalajlanmasinda, hava almasindan dolayr meyve ve
sebzelerin ambalajlanmasinda kullanilmis, sonraki zamanlarda ise boyutlar1 biiyiik olan
makinelerin ve motorlu araglarin ambalajlanmasinda tercih edilmektedir (Glindiizalp ve

Giiven, 2016: 4).

2.4.4. Ambalaj atiklarinin yonetim siireci

Tirkiye’de atik yonetim stratejilerinin en 6nemli prensiplerinden bir tanesi atiklarin
tekrardan kazanilmasidir. Evvela “2872 Sayili Cevre Kanunu” olmak iizere, ¢evre
mevzuatini teskil eden tiim yasal diizenlemelerle, atiklarin yeniden kullanilabilmesi, enerji
ve materyal olarak geri kazanilabilmesi 6nceligi olan yonetim ilkelerinden bir tanesi olarak
irdelenmis, atiklarin geri kazanilmasi ¢alismalart Ozendirilmis, Yyeniden kazanim
firmalarinda, teknik ve yonetsel yeterliliklerinin arttirilmasi i¢in kriterler belirlenmis ve s6z
konusu olgiitleri saglayabilen firmalar lisanslandirilip ekonomik hayata ve tabiata katki

sunulmasi temin edilmistir (Tiirkiye Cevre Durum Raporu, 2016).
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Biriktirme

Atiklarin olusumundan nihai bertaraf siirecine dek olusan siirecin ilk basamagi biriktirme
olup biriktirme isleminin evlerde, sokaklarda, saglik kuruluslarinda vb. kaynaklarda
toplum sagligina zarar vermeyecek sekilde sizdirmaz ¢Op posetlerinde yapilmasi
gerekmektedir. Kamuya acik alanlarda konumlandirilan biriktirme ekipmanlari; sizdirmaz,
ortalama 0,8 m? hacimli, koku yayilimii engelleyici 6zellikli, alev almayan ve kolay
temizlenebilir olmalidir. Bunun yani1 sira biriktirme ekipmanlar1 se¢iminde; ekipmanlarin,
toplama yapacak personellerin is yiikiinii kolaylastiracak sekilde dizayn edilmis olmasina
dikkat edilmelidir. Farkli tiirdeki atik biriktirme konteynerlerinin yan yana olmasi
kaynaginda ayristirilan atiklarin atik {ireticileri tarafindan taginmasini da kolaylastiracak ve

farkindaligi arttiracaktir (Duran, 2019: 15).

Toplama

Entegre kat1 atik yonetiminin sagladig1 ya da saglayacagi basar1 orani atiklarin toplama
siteminin basarisiyla dogrudan orantilidir. Atiklarin biriktirildikleri alandan islenme veya
bertaraf tesisine gotiiriilene kadar gegen siire¢ toplama olarak adlandirilir. Atik toplama
islemi i¢in kullanilan arag tipleri ile kapasitelerinin, atik miktar ve tipine gore belirlenerek
bu alanda kullanilmas1 toplama islemindeki verimliligi de arttiracak olup aym1 zamanda
toplama sisteminin randimanli bir sekilde isleyisi saglanacaktir. Kat1 atik toplama metotlar:
atiklarin toplama ve isletim bi¢imine gore ikiye ayrilmakta olup toplama yontemi
binalardan ve kaynaktan toplama olarak kendi i¢inde yeniden smiflandirilmaktadir. Isletim
sistemleri ise hareketli konteyner ve sabit konteyner sistemleri olarak kaydedilmekle
beraber hareketli konteynerlerde alisilagelen ve degistirmeli yontem olarak iki baslhikta
toplanmaktadir. Hanelerden toplanan atiklarin hane halki tarafindan cadde ve sokaklarda
yer alan konteynerlere atilmasiyla toplama isleminin ilk adimi baglamakta olup atik

toplama islemi bes farkl siiregten olugmaktadir;

o Ev atiginin konteynerlere atilmasi,
o Konteynerlerden toplama araglarina atilmasi,
o Toplama araglarinin konteynerler aras1 yol almasi,

o Toplama araglarinin kent merkezinden kendi giizergahina yonlenmesi,
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o Kapasitesi tamamlanan toplama aracinin kent merkezinden atik tesisine veya aktarma

merkezine gitmesi ile asamalar tamamlanmaktadir (Duran, 2019: 16).

Kat1 atiklarin igerisindeki kullanilabilir bilesenlerin ekonomik ve diizenli bir bi¢imde
toplanmasi gereklidir. Yeniden kazanilacak atiklarin toplanmasinda “tiiketiciye getirtme”
ve “tiiketiciden alma” bi¢iminde iki ana metot tatbik edilir. “Getirtme” metodu, toplayici
bakimindan edilgen bir metottur. Tiiketiciler atiklarmi, toplama noktalar1 ya da
ayirma/isleme yerlerine getirir ve bunu goniillii olarak veya fayda karsiligi yapabilir.
Mesela kimi iceceklerin cam ambalajlardaki depozito sistemi bir “getirtme” metodudur.
Toplayict bakimindan etkin bir uygulama olan “alma” metodunda belediyelerin ¢opleri
toplama vasitalar1 gibi 6zel olarak verilmis vasitalar ya da personel gereklidir. S6z konusu
metot, tiiketici agisindan ayr1 sekilde toplanan geri doniisecek atiklarin ev ya da
kaldirimlardan toplanmasi ve toplama/ayirma kuruluslarina taginmasi ilkesine dayanir

(Bozdogan vd., 2016: 69).

Transfer istasyonlari

Transfer istasyonlar1 atiklarin toplanmasiyla nihai bertaraf siireci arasinda yer alan
basamak olup istasyona getirilen kat1 atiklar genellikle sikistirilarak daha yiiksek hacimli
araglarla bertaraf tesislerine yonlendirilmektedir. Aktarma merkezinin kurulmasindaki
birincil amag¢ yiiksek maliyet gerektiren tasima islemlerini en aza indirgemek, zaman
tasarrufuna gitmek, trafik yiikiinii ve buna bagl egzoz emisyonlar: etkisini azaltmaktir.

Aktarma merkezlerinin isleyisinde asagida maddelenen ii¢ ana metot s6z konusudur;

o Atiklar1 toplayan kamyonlar atiklar1 direkt olarak agik konteynerlere bosaltir.

e Atik toplayan kamyonlar tarafindan sizdirmaz zemine dokiim yapilir. Sonrasinda
dokiilen atiklar is makinesiyle toplanarak agik konteynerlere nakledilir.

e Atik toplayan kamyonlar, atiklar1 dogrudan presleme aracina bosaltir. Preslenen atiklar
yogunlastirilir ve sikistirmali konteynerlere aktarilir. Bu yontemler sonrasinda atiklar

yeniden bir taginma siirecine girerek bertaraf tesislerine yonlendirilir (Duran, 2019: 17).
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Geri doniisiim, tekrar kullanim, enerji, bertaraf ve geri kazanim

Iyi yonetilen bir atik sistemi siiphesiz ki bertaraf tesisleri yiikiinii 6nemli &lciide
azaltmaktadir. Atik olusumunu azaltmanin ilk basamagi atik olusumunun engellenerek
atiklarda ~ minimizasyona  gidilmesi, sonrasinda mevcut atiklarin  yeniden
kullanilabilirliginin degerlendirilmesi ve yeniden kullanilamayan atiklarin geri doniisiime
uygun olup olmadiginin tespiti, uygun olmayan atiklarin ise enerji geri kazanim tesislerine
yonlendirilmesidir. Bahse konu uygulanan yontemlerden sonra elde kalan atiklar son iglem

olarak bertaraf tesislerine yonlendirilmektedir (Duran, 2019: 17).

2.4.5. Sifir atik yaklasimi ile ambalaj atiklarinin yonetimi

Cevresel tehditlerin artmasi ile atik bilinci insanlar arasinda hizla yayilmaya baslamistir.
Bunun bir sonucu olarak da Sifir Atik Projesi ortaya ¢ikmistir. Her projede oldugu gibi
Sifir Atik Projesinde de uyulmasi gereken kurallar ve adimlar mevcuttur. Gilinliik hayatta
bu projenin Oncelikli hedefi uygulanabilirlik olmalidir. Atiklarin dogru yonetilmesi ve
bununla ilgili temelde yapilmasi gerekenler tek tek incelenerek kazanglarin

degerlendirilmesi gerekmektedir.

Diinya genelinde, ortaya ¢ikan atiklarin hepsi ayni poset i¢inde biriktirilerek ¢op kutularina
birakilmakta ve oradan da bertaraf tesislerine gonderilerek bu bertaraf tesisleri depolama
alanlarini olusturmakta ve tiim atiklar ayni depo sahalarina gémiilmekteydi. Bu isleyisin
yanlis oldugu fark edilip toplanan atiklarin gémiilmeden 6nce ayrilmasi gerektigine karar
verilmigstir. Kat1 atik tesislerine giden atiklar dncelikle bantlardan gecirilip degerli ve geri
doniisebilir atiklar ayrilmakta, kalan atiklar yakilmakta ya da depolanmaktadir. Bu
uygulama yerine kaynaginda ayr1 toplama yapilmasi gerektigi ve nitelikli atiklarin ¢ope
karigsmadan ayr1 ayri biriktirilmesinin ekonomik agidan da degerinin ¢ok yiliksek oldugu
tespit edilmistir. Kaynaginda ayr1 biriktirilen atiklar sayesinde ¢op miktarlar1 diigmektedir.
Cope atilan atiklarin %30'v ambalaj atiklaridir. Bu atiklar ¢ope atildiginda biiytik
ekonomik degerler de c¢oOpe atilmaktadir. Toplama, tasima ve bertaraf maliyetleri
distintildiigiinde kaynaginda ayr1 toplama yaparak hem iilke ekonomisine biiyiik katki hem

de ¢evreye biiyiik fayda saglanabilmektedir (Erdur, 2019: 39).
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2.4.6. Kaynakta ayri biriktirme sistemi

26/06/2021 tarih ve 31523 Sayili AAKY’ye gore kaynaginda ayri biriktirme, diger
atiklardan ayr1 olarak ambalaj atiklarinin olustuklar1 yerde ayri bir sekilde biriktirilmesi ve
toplanmasi islemine denilmektedir. Kullanilan malzemelere ve olustuklar1 kaynaklara
bakilmadan ambalaj atiklari, diizenli depolama sahalarindan maksimum diizeyde
faydalanilmasi, ¢evre kirliliginin azaltilmasi ve ekonomik hayata katkida bulunmasi
gerekgeleriyle meydana geldikleri alanlarda o6teki atiklardan ayri sekilde biriktirilmeleri
zorunludur. 31523 Sayili ve 26/06/2021 tarihli Resmi Gazete’de yayimlanarak yiiriirliik
kazanan “Ambalaj Atiklarmin Kontrolii Yonetmeligi” geregince ambalaj atig1 iiretenler,
iirettikleri ambalaj atiklarini, biinyesinde oldugu belediyenin ambalaj atiklarinin yonetim
planina miinasip bir sekilde toparlamak ve belediyeler tarafindan diizenlenen sekilde
belediyenin ayri toplama sistemine ya da atik getirme merkezine vermekle sorumludur
(AAKY, 2021).

Kaynaginda ayrilmayan her atik diizenli depolama tesislerini gereksiz yere isgal edecek,
diizenli depolama tesisi bulunmayan illerde ve/veya ilgelerde sinek ve fare olusumunu
arttirarak halk saglhigini olumsuz yonde etkileyecektir. Ayrica hizla gelisen kentlesme ve
artan niifus goz Oniine alindiginda diizenli depolama sahalar1 i¢in yayimlanan “Atiklarin
Diizenli Depolanmasina Dair Yonetmelik” maddelerinde yer alan kriterlerin saglanmasi
son derece gii¢ hale gelmektedir. Bununla birlikte ¢op toplama konteynerlerinin dolum
stiresi azalmakta; belediyelere ait ¢op toplama arag¢ sayilar1 ile bu araglarin sefer sayilari
hizla artmakta; kat1 atiklar beraberinde hava kirliligi, koku kirliligi ve dolayli olarak trafik
yiikiinii beraberinde getirmektedir. Ulkemizde yerel yonetimler tarafindan kati atiklarin
minimizasyon ¢aligmalar1 tiim hiziyla devam etse de toplumun bu konuda duyarliligi son

derece 6nem arz etmektedir (Duran, 2019: 8).

Ambalaj atiklarinin ayr toplanmasi

Kamu kurumlarinda yiiksek diizeyde “kagit, karton, plastik, cam, metal gibi” geri
dontisebilen atiklar olugsmaktadir. Dogal kaynaklarin korunmasi ve ekonomik nedenlerden
dolay1 diizenli depolama alanina gidecek olan atik miktar1 azaltilmalidir. Ambalaj Atiklart

Yonetmeligi geregince atiklari azaltma i¢in diger atiklardan ayristirilmasi ve toplanmasi
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adia etkili bir stratejik planin olusturulmasi gerekmektedir (Glineralp ve Erses Yay, 2019:
308).

Belediyeler “Ambalaj Atiklarinin Kontrolii Yonetmeligi” ger¢evesinde, ambalaj atiklarinin
oteki atiklardan kaynaginda ayri toplanmasi caligmasini yapmak i¢in ambalaj atiklari
yonetim plan1 hazirlamaktadir. Bu plana gore belediyeler ilgili yonetmelikte bulunan
yikiimliilikler ¢ergevesinde, ambalaj atiklarmin yonetimiyle ilgili yapilacak faaliyetler ve
bunlarin kimlerle, ne zaman, nasil ve ne sekilde yapilacagini belirten, elektronik ortamda
olusturulan, ambalaj bilgi sistemi {izerinden eylem plani hazirlanmaktadir (AAKY, 2017).
Bu eylem planmna gore kurumlar atiklart kaynaginda ayri toplama islemlerini yerine

getirmektedir.

Avyri toplama ekipmanlari

Kaynaginda ayr1 toplama ambala;j atiklar1 i¢in gerekli ekipmanlar ise sunlardir:

Kumbara-konteyner: Genellikle 250-900 litre arasinda hacme sahip olan biriktirme
ekipmanlaridir. Ambalaj atiklarinin kaldirimdan toplanmasi sistemlerinde genellikle bu

ekipmanlar kullanilir.

I¢ mekan kutusu: Konteyner kullanilamayan alanlarda veya uygun goriilen i¢ mekanlarda
kullanilir. I¢ mekdn kutularinin kapidan kapiya toplama sistemlerinde kullanilmasi

uygundur.

Poset-kumbara-konteyner: Kumbara-konteyner ekipmanlari, ayri toplama sistemleri heniiz
yayginlagmamis yerlesim alanlarinda sik¢a kullanilir. Vatandaslara mavi renkte poset
verilip ambalaj atiklarinin bu posetlerde biriktirilmesi istenir. Bu yontem, atik yonetimi

yonetmeliginde bahsi gegen ikili toplama sistemlerine de uygundur (CSB, 2016).

Kaynakta ayr toplama uygulamalarinda kullanilan toplama sistemleri

Tiiketiciler ambalaj atiklarin1 kaynaginda ayirma konusunda bilinglendirilmelidir. Kaynak
ayrilmasinda, hane halki plastikleri toplamadan 6nce diger atiklardan ayirirken ayirma

sonrasi atiklarda toplama sonrasinda bir ayristirma merkezinde ayrilmaktadir. Kaldirim
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kenar1 veya birakma yerleri araciligiyla da bu islem gergeklesebilmektedir. Bu farkli

toplama teknikleri tesis segimlerini ve ag tasarimini da etkileyebilmektedir (Groot, 2014:

79). Ambalaj atiklar1 yonetimi iki sekilde saglanmaktadir;

Birinci olarak kaynakta ayrilan ambalaj atiklari, geri doniisiim konteynerlerinin iginde
toplanmakta ve bu atiklar, lisansli toplama ve ayristirma tesisinin araglariyla toplanip
ayristirma kurulusuna yollanmaktadir. Burada degisik tiirdeki ambalaj atiklar1 (cam,
plastik, kagit ve metal) gruplandirilarak geri doniisim kuruluslarina ikincil

hammaddeye ¢evrilmesi i¢in nakledilmektedir.

Ikinci ambalaj atiklari, diger evsel atiklarla birlikte ¢dp konteynerlerine atilmaktadir.
Biriken bu atiklar, belediyenin ¢op toplama araglariyla toplanmakta ve atik diizenli

depolama sahalarma gotirilmektedir. Diizenli depolama sahalarinda  geri

dontisttirtilebilir nitelikteki atiklar, oteki atiklardan ayristirilarak geri doniistim
tesislerine nakledilmektedir. Fakat bu zaman zarfinda, Kimi geri doniistiiriilebilen
nitelikteki atiklarin 6zelligi kismi olarak bozuldugundan s6z konusu atiklardan
saglanan performans, kaynaginda ayristirmaya oranla ¢ok daha diisiikk seviyelerde

olmaktadir (Kése vd., 2015).
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Sekil 2.3. Mevcut sistemde ambalaj atiklarinin sistemdeki hareketi (Kose vd., 2015: 37)
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2.4.7. Ambalaj atiklarinin geri kazanim

Ambalaj atiklar iki bigimde sisteme girer. Oncelikle kaynakta ayrilan ambalaj atiklari, geri
doniistim konteynerlerine atilmakta ve bu atiklar lisanshi toplama ve ayristirma sirketinin
araglariyla toplanip ayirma kurulusuna yollanmaktadir. Burada “kagit, plastik, cam ve
metal” gibi degisik tipteki ambalajlarin atiklari gruplandirilip ikincil hammadde haline

getirilmek i¢in geri doniisiim kuruluslarina yollanmaktadir.

Diger asamada ambalaj atiklart ¢Op konteynerlerine oteki evsel atiklarla beraber
konmaktadir. Toplanan atiklar, belediyenin atik toplama araciyla toplanip diizenli
depolama sahalarina yollanmaktadir. Diizenli depolama sahalarinda geri doniistiiriilebilen
atiklar, oteki atiklardan ayrilip geri doniisim kuruluslarina nakledilmektedir. Fakat bu
asamada Kimi geri dondstiiriilebilen atiklarin 6zelligi kismen bozuldugundan bunlardan
saglanan verim, kaynakta ayirmaya nazaran c¢ok daha diistiktiir. Sistemin Gteki bileseni
olan sokak toplayicilariysa bu iki asamada da is birligi igerisinde olmalidir (Kése vd.,
2015: 38).

Plastik ambalajlarin geri kazanimi

Plastik ambalaj atiklarinin geri doniislimii, dogal kaynaklari korumak i¢in malzeme
dongiilerinin kapatilmasi adina 6nem arz etmektedir. Ambalaj endistrisi, plastik atiklarda
en biiyiik pay1 kullanan sektordiir. Dolayisiyla plastik atik akisinda ambalaj atiklar etkin
durumdadir (Dahlbo vd., 2018). Kiiresel plastik iiretimi yillik olarak artmakta ve
ambalajlama i¢in kaynak kullanimi artmaktadir (Avrupa'da %39). Cogu plastik ambalaj
nispeten kisa bir servis dmriiniin ardindan atilmakta ve ortaya ¢ikan plastik ambalaj atig1
daha sonra diizenli olarak doldurulmakta, yakilmakta veya geri doniistiirilmektedir. Bazi
Avrupa ve Asya lilkelerinin yasalari, hanelerden toplanan plastik ambalaj atiklarinin
ayristirilmasini, yeniden islenmesini, birlestirilmesini ve yeniden kullanilmasini

gerektirmektedir (Luijsterburg ve Goossens, 2014: 88).
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Kagit-karton ambalaj atig1 geri kazanimi

Atik kagidin kullanilmasinda en 6nemli husus temizlik ve siniflandirmadir. Bundan dolay1
kullanilan kagitlarin ne sekilde toplanacaginin yani sira kirletilmeksizin toplanmasi da

onem arz etmektedir. Geri kazanilabilen kagidin iiretime sokulmasiyla,

Hammaddeye duyulan ihtiyag,

Depolama sahasina duyulan ihtiyag,

Toplama sistemindeki yiikiin yogunlugu,

Uretimde gereken hammadde disaridan alintyor ise disartya bagimlilik azalmaktadir.

Az yer kapladigi ve geri doniisimde kolayca islenebildigi icin balyalar seklinde
getirilebilen kagittan ve kartondan yapilan ambalaj malzemeleri kirpilmakta ve
boyutlarinda kiigiilmeye gidilmektedir. Ardindan, ikincil bir elemeye tabi tutulmaktadir.
Bunun ardindan kagitlar, hamurlastiriimaktadir. Kagit hamurunun olusmasinin ardindan
havayla beraber farkli beyazlatict kimyasal maddeler uygulanip kagitlarin miirekkebi
cikarilmaktadir. Bu evrede kagidin hamuru istenen renge doniistiiriilmektedir (Kocaman,

2014: 42).

Cam ambalaj at1g1 geri kazanimi

Cam ambalaj malzemeleri, dort bin yil gibi bir siire ile dogada ¢6ziinme siiresi en uzun
olan ambalaj tiirleri olmasina karsilik geri donlisiimii en kolay olan ambalajlar arasindadir.
Sise, kavanoz vb. cam atiklar, atik toplama kumbaralarinda toplanmakta ve renklerine gore
ayrilan atiklar, geri doniisiim firmalarina gonderilmektedir. Bu tesislerde camlar atik ve
diger katki malzemelerinden ayristirlmaktadir. Buralarda camlar kirilmakta ve hammadde
karisimina eklenerek eritme firinlarma dokilmektedir. Camlar, bu sekilde tekrar cam

malzeme seklinde kullanima ge¢mektedir.

Cam ambalaj malzemeleri, temizlenip tekrar kullanilabilmesinin yani sira 1s1l islemlerle
yeniden sekillendirilerek baska bir ambalaj malzemesi olarak da kullanilabilmektedir. Bu
islemler esnasinda camlarin kalite ve safligt bozulmaz ve camlar %100 geri

dontistiirebilmektedirler. Camlar bu ozellikleri sayesinde sonsuz bir dongii icinde geri
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doniistiirme islemine tabi tutulabilmektedir. Geri doniistiiriilme islemine giren cam ambalaj

malzemeleri, beton katkisi veya cam asfalt olarak kullanilabilmektedir.

Giinliik hayatta kullanilan her ti¢ cam ambalaj malzemesinden minimum bir tanesi, geri
kazanimla elde edilen cam materyallerden imal edilmistir. Cam ambalaj imalatinda atik
olan kavanozlar ve cam siseler kullanilmaktadir. Oteki cam gesitleriyse, igerdikleri
malzemenin farkli olmasindan dolay: bu islemlere dahil edilmemektedir. Geri kazanilmis
kavanozlar ve cam siseler, tedarik¢i tesislerde, firina girmek i¢in cam kiriklar haline
gelmekte ve sonrasinda ilgili fabrikalarda ikincil hammadde olarak islenmektedir. Yeniden
sise veya kavanoza doniistiiriilmektedir. Cam ambalaj malzemeleri boylelikle daimi yarar
saglayabilen bir hammadde olmaktadir (T.C. Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi
Bakanligi, 2016).

Metal ambalajlarin geri kazanimi

Tenekeler ve aliiminyumun ambalajlar, ¢ok eskiden beri kullanilmaktadir. Iktisadi
kiymetinin yiiksek olmasindan dolayr aliiminyumun geri kazanilmasma biyiik bir ilgi
gosterilmektedir. Aliiminyum, giiniimiizde farkli amaglarla kullanilan ¢ok kiymetli
metallerdendir. Aliminyum malzemeler, ylizde yiiz geri kazanilabilir. Aliiminyum
malzemenin geri kazanim ile enerjide %96 tasarruf saglamaktadir. Aliiminyum fazla
olmasma kargin tabii olarak bulunmamasindan dolayr imalati pahali olmaktadir.
Altiminyumun aktif bir bigimde geri kazanilmasi, diisiik metal kayb1 ve disiik enerji

harcanmasi ile gergeklesebilmektedir.

Evden ¢ikan atiklardan farkli olarak toplanmis olan metalden yapilan ambalajlarin atiklar
oncelikle toplama-ayirma firmalarinda malzemesine uygun olarak ayrilmaktadir. Burada
biiyiik miknatis sistemlerinin yardimiyla yigin igindeki aliiminyumla gelik gibi maddeler
ayrilmaktadir. Toplanan ambalajlarin atiklari, kolay tasinmasi ve depolanmasi igin
preslenmektedir. Bu sayede hacimleri kiiciiltiilmektedir. Bu islemin neticesinde metal
ambalajlar islenecegi tesise getirilmektedir. Bu tesiste oOncelikle fiziki ogiitmeden
gecirilmektedir. Ogiitme uygulamasindan sonra iistiindeki biitiin boya, nem ve kirlerin yok
edilmesi icin derecesi yiiksek firinlar i¢inde eritilmektedir. Eritilmis madde kaliba dokiiliip
metal bloklar haline getirilmektedir. Meydana getirilen metal bloklar preslenip istenen

kalinhiga getirilmektedir. Aerosol, igecek kutusu ve boya tenekesi tiim ambalajlara uygun
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olarak sekillendirilmesinin ardindan doluma hazir olmaktadir. Dolum ve ikincil

ambalajlamanin ardindan satisa hazir olmaktadir (Kocaman, 2014: 45-47).

Kompozit ambalajlarin geri doniisimi

Kullanilmis kompozit ambalajlar, Tirkiye’de iki yontem ile donistiiriilmektedir. Bu
yontemlerden birincisi yonga levha metodudur. Kullanilmis igeceklerin kartonlart 15 mm
dolayinda pargalanarak kirilmaktadir. Ardindan bunlar yiiksek basincin ve sicakligin
altinda preslenip yapay tahtaya benzeyen levhalara dontstiiriilmektedir. Bunlara “yeniden
kazanilmig panel” anlamima gelen “yekpan” denir. Yekpan, beton kalib1 ve prefabrik ev
malzemesi seklinde insaatgilikta, tiim dekorasyon islerinin malzemesi olarak
mobilyacilikta, ambalaj malzemesi imalatinda, bunun disinda tirlarin 1s1 yalittiminda

kullanilmaktadir.

Diger metot “kagit geri doniistimii” metodudur. Bunda ana hammaddesi karton olan
kullanilmis i¢ecek kartonlarinda bulunan kagit elyafi farkli kagit friinlerine
dontstiiriilmektedir (Kocaman, 2014: 50).

2.4.8. Tiirkiye’de ambalaj atiklarinin kaynaginda ayri1 toplanmasi

Ambalaj atig1 birgok tlilkede 6nemli bir konudur. Sanayilesmis iilkelerde yilda firetilen
belediye kati atiklarinin yaklagik %30-35'ini temsil eden bu atik akist 6zellikle Avrupa'da
belirli geri doniisiim ve geri kazanim hedefleri belirlenmis olsa bile yillar i¢inde istikrarl
bir sekilde artmustir. Bu nedenle onleme tedbirlerine ve miidahalelerine daha fazla ilgi
gosterilmeye baslanmistir (Tencati vd., 2016: 35). Tirkiye’de “Ambalaj Atiklarinmn
Kontrolii Yonetmeligi” nde, ambalaj atiklarimin kaynaginda ayri toplanmasindan genel
olarak belediyeler yiikiimlii tutulmaktadir. Bu faaliyetlerin maliyetleri de atiklar1 piyasaya
stirenlerce karsilanmak zorundadir. “Kirleten 6der” ilkesine uygun olarak atiklarin sahibi
onu pazara siirendir. Bundan dolay1 ambalajli iiriinleri piyasaya siirenler mali sorumluluk
sahibi olarak goriilmektedir. Markanin sahipleri, pazara siirdiigii mahsullerin kullaniminin
neticesinde meydana gelen ambalaj atiklarin1 yukaridaki amaglar c¢ercevesinde
toplanmasini ve kazanilmasini temin etmekle ve bununla alakali masraflari da karsilamakla

yiikiimliidiir (Giindiizalp ve Giiven, 2016: 9).
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Tiirkiye’de ambalaj atiklarinin kaynaginda oteki atiklardan ayrilarak toplanmasi icin genel
olarak iki metot kullanilmaktadir. Bu metotlar, kapidan kapiya poset ile toplama ve uygun
ozellikteki kumbaralarla toplamadir. Toplama metotlari, bolgelerin biitiin nitelikleri
dikkate alinarak tespit edilir. Kumbara ile toplama sisteminde, yurttaslar kullandigi
ambalaj atiklarini, belli bir torbanin i¢inde biriktirip kumbaraya birakabilir. Bunlar da geri

dontstiiriilebilir 6zelliklere sahiptir.

Kumbarayla toplama: Kumbarayla toplama sisteminde, gelismis devletlerde oldugu gibi,

yurttaslar, ambalajlarin atiklarini en yakindaki kumbaraya bizzat birakmaktadir.

Geri kazamim torbasiyla toplama: Kaynaginda ayri toplama sistemlerinde, i¢ mekan kutusu
veya kumbara ile atiklari toplamanin imkansiz oldugu yerlerde, mavi renge sahip geri
kazanim torbalar ile toplama gerg¢eklesmektedir. Bunun disinda kimi yerlerde, kumbarayla
toplamaya gegisten Once geri kazanim torbalarla toplama gerceklestirilmektedir.
Yurttaglarin, kaynaginda ayri1 toplama diizenini kazanmasmin ardindan kumbara ile
toplama sistemine gecilmektedir. Genel olarak evlerde tatbik edilen bu yontemle,
apartmanlardan, belediye ekipleri tarafindan dolmus olan posetler haftanin belli giinlerinde
ve saatlerinde toplanir (Cinal, 2019: 28).

2.4.9. AB iilkelerinde ambalaj atiklarinin kaynaginda ayri toplanmasi

AB, “Atik Cerceve Direktifi (2008/98/EC)” atik yonetimi politikasi etrafinda oncelikle
atiklarin meydana gelmesini engelleme, sonrasinda tekrardan kullanim ve ardindan da geri
dontisiim bigiminde bir oncelik siralamasi tespit etmistir (Tufaner, 2019: 33). Ambalaj
atiklarinin geri doniisiimii, Avrupa yasalarinda belirlenmis net hedefleri olan toplulugun bir
hedefidir. Kurumsal diizenlemelerin, geri doniisiim sistemlerinin ve g¢evre politikasindan
kaynaklanan maliyetlerin incelenmesi devam eden bir cabay: temsil etmektedir. Her liye
devletin su anda kendi ambalaj atig1 yonetim sistemi olmasina ragmen fiili geri doniisiim
maliyetleri ve bu maliyetlerin paydaglar arasinda nasil dagitildigina dair somut adimlar her

gecen giin artmaktadir (Cruz vd., 2012: 8).
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2.5. Konuyla Tlgili Literatiir

Erdur (2019)’a gore, ¢alismasinda Sifir Atik Projesi kapsaminda Siileymanpasa Belediyesi
idari binalarinda bir yillik atik verileri takip edilerek sonuglar1 degerlendirilmistir. Binada
ilk ay tespitlerinde geri kazanim oran1 %18,04, yilsonunda ise geri kazanim oran1 %27,03
olarak belirtilmigtir. Sifir atik bilincinin olugsmasi ile atiklar kaynaginda ayrigmaya
basladigindan dolay1 diizenli depolama sahasina giden atik miktar1 azalmistir. Aym
zamanda geri doniisiime giden atik miktar1 artmis ve personel is hayatinin yaninda sivil
hayatlarin da bu aliskanliklar1 stirdiirdiigii goriilmiistiir. Sifir atik insanlar i¢in bir aligkanlik
haline gelmesi gereken bir proje olup yeni nesiller i¢in daha iyi yasam standartlari

saglamay1 amaclamaktadir.

Biiyiikkol (2019) yaptig1 calismada, T.C. Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig
2017 wyilinda atiklarin = sifirlanabilmesi amaciyla Sifir Atik Projesi’ni baglattigini
belirtmistir. Bakanligin 2023 yilinin sonuna kadar projenin tiim Tiirkiye'de uygulanmasini
hedefledigini bu amagla 2018 yilinin Ekim ayinda Sifir Atik Yonetmelik Taslagi’nt goriise
actigin1 ifade etmistir. Taslaga gore, bes yildizli otellerin 2019 yili itibariyle yonetmeligin
Ek-7/A'sinda yer alan 6n kosullar1 saglayarak Sifir Atik yonetim sistemini uygulamaya

baslamalar1 ve Sifir Atik belgesi almalar1 zorunludur.

Calismada, mevzuattaki zorunluluktan ve bes yildizl otel isletmelerinde Sifir Atik yonetim
sistemi hakkinda literatiirde bir calisma bulunmamasindan yola ¢ikarak Tiirkiye’nin turizm
merkezi olarak goriilen Antalya’da Sifir Atik Projesinin uygulanabilirligi bes yildizli otel
isletmelerinde arastirilmistir. Sifir Atik projesi kapsaminda otellerin Sifir Atik yonetim
sistemini uygulamaya hazir olup olmadigini1 anlamak amaciyla anket ¢alismasi, yiiz yiize
goriismeler ve tesis ziyaretleri yapilmistir. Ayrica Antalya Belek tatil beldesinde bulunan
tim yil acik her sey dahil sistemine sahip bes yildizli bir otel isletmesi 6rnek olarak
incelenmistir. Sonug olarak 23 otel isletmesinin Sifir Atik Yonetmelik Taslaginin Ek-
7/A’daki 8 kriterinin olmast ylizde oraniyla tespit edilmistir. Otellerin kriter-1’1 %931,
kriter-2’yi %9171, kriter-3’i %1001, Kriter-4’t %67’si, kriter-5’1 %96°s1, Kriter-6’y1
%74°1, kriter-7’yi %100°1 ve Kriter-8’1 %52’si saglamaktadir. Otellerin 8 kriteri beraber
saglama orani ise %84 oraninda oldugu goriilmiistiir. Bu veriler dogrultusunda sifir atik

yonetim sisteminin olusturulmasin da Antalya’da bulunan bes yildizli otellerin istenilen
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kosullar1 saglayabilecegi ve kendi iglerinde bir prosediir olarak gida kazanimini

sagladiklar1 gorilmustiir.

Duran (2019)’a gore, kat1 atik miktarlarinin her gegen giin artan niifusla dogru orantili
olarak artmasi, atiklarin meydana getirdigi ¢evre kirliliginin yan1 sira atiklart sehirlerin
temel sorunu haline getirmistir. Atik yonetiminin hatali yapildigi bazi yerel yonetimlerde
niifusa baglh olarak her yil binlerce hatta milyonlarca lira kaybedilerek diizenli depolama
sahalar1 gereksiz yere isgal edilmektedir. Tiirkiye’ye mali ylik olarak gdriinen kati
atiklardan biiyiik kazang saglamaktaki ilk hedef atiklarin karakterize edilerek kaynaginda
ayri toplanmasidir. Yapilan bu ¢aligmada kaynaginda ayr1 toplama faaliyetlerinin
gerceklestirildigi Cayirova bolgesinde madde grup analizi yontemiyle gerceklestirilen
karakterizasyon calismasi uygulanmaktadir. Calisma bolgesi gelir seviyelerine gore dort
gruba ayrilmis ve atik karakterizasyon sonuclari incelendiginde ilk sirada %46,58 ile
mutfak atiklarinin oldugu goriilmistiir. Mutfak atiklarini sirasiyla %27,07°lik oranla
ambalaj atiklari, 22,99°luk oranla yanabilir atiklar (tekstil vb.), %1,49’luk oranla park
bahge atiklari, %1,44’1e kil atiklari, %0,37 ile tehlikeli atiklar ve son olarak %0,07’yle
elektronik atiklar takip etmektedir. Sonuclar degerlendirildiginde ¢alisma bolgesinde atik
yonetim faaliyetlerinin yetersiz oldugu goriilmiis olup kaynaginda ayr1 toplama
verimliligini artirmak ve nihai bertarafa yonlendirilecek atik miktarini azaltmak tizere
verilen egitim sayilarmi artirmak, toplama ekipmanlarinda cesitliligi artirmak gibi

iyilestirme ¢aligmalarina yer verilmesi gerektigi tespit edilmistir.

Olgiicii Sensoy ve Ersdéz Kaya (2019)’ya gore, bertaraf atik tesisinde is gdren kisilerin
maruziyet siireleri, solunan havanin tehlikesi, viicutla temasi incelenmis ve biyolojik risk
faktorleri arastirllmistir. Bu durumlarin meslek hastaliklarina sebep olma durumu
incelenmistir. Calismada fiziksel, kimyasal ve biyolojik risk faktorleri analizi yapilarak
onleyici tedbirlerin alinmasi gerekliligi belirlenmistir. 5x5 L Tipi Matris yonteminin ve
Fine Kinney Yontemi kullanilarak elde edilen genel risk analizi degerlendirmesinde, iki

metotta da gore 47 adet risk tespit edilmistir.

Giineralp ve Erses Yay (2019) yaptiklar1 ¢alismada, 2017 yilinda Sakarya Universitesi
Miihendislik Fakiiltesinde ortaya c¢ikan ambalaj atiklarinin hayat dongiisti, miktar1 ve
cevreye etkileri aragtirllmistir. Calismada ambalaj atiklarinin yonetilmesi iki yonii ile

incelenmistir. Ilkinde atiklar geri déniisiime kazandirilmis, ikinci senaryoda ise atiklar
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toplanmis, depolanmis ve sonunda bertaraf edilmistir. Sonug olarak ambalaj atiklarinin geri
dontigimii  saglandiginda c¢evresel etkileri azalmakta olup, depolanmasi deniz
ckotoksisitesi, tatli su ekotoksisitesi, insan toksisitesi ve fosil yakitlarin abiyotik

tikketiminde olumsuz etkileri oldugunu gostermistir.

Cetinkaya (2019) yaptig1 ¢alismada, Akdeniz ve Ege Bolgelerinde bulunan ve atik kagittan
kagit treten iki fabrika tarafindan 2017 ve 2018 yillar1 arasinda tedarik edilen kagit
miktarlari, fire ve rutubet degerleri incelenmistir. Ayrica 2017 yilinda gelistirilen Sifir Atik
Projesi kapsaminda atik kagitlarin hammaddesi oldugu, yeniden kagit {iretilen fabrikalarda
atik kagidin tretilen iirlinii nasil etkiledigi, ekonomik agidan etkileri ve ¢evresel sagladigi
katkilar1 hakkinda degerlendirmeler yapilmistir. Buna gore c¢alisma gerceklestirilen
fabrikalara Akdeniz ve Ege bolgesinden segilen ve diizenli olarak tedarik gerceklestirilen
iller ele alinmustir. Akdeniz Bolgesini temsilen; Adana, Antalya, Hatay, Kahramanmarag
ve Mersin illeri secilmistir. Ege Bélgesini temsilen Izmir ve Kiitahya illeri segilmistir.
Bolgesel agidan degerlendirme yapildiginda 2017 yilinda Akdeniz Bolgesinden tedarik
edilen atik kagit miktar1 76 575 ton iken 2018 yilinda bu degerin 70 889 ton oldugu tespit
edilmistir. Yine Akdeniz Bolgesinde 2017 yilinda tedarik edilen kagitlarin ortalama fire
degeri %2,95 iken ortalama rutubet degerleri %12,46 olarak tespit edilmistir. 2017 yilinda
Ege Bolgesinden tedarik edilen atik kagit miktar: 11 352 ton iken 2018 yilinda bu deger 13
699 ton olarak belirlenmistir. Ege Bolgesinden temin edilen kagitlarin ortalama fire degeri
2017 yilinda %3,05 olarak tespit edilmistir. Ortalama rutubet degeri ise %11,23 olarak
gozlenmistir. 2018 yili verileri degerlendirildiginde Ege Bdlgesinden temin edilen atik
kagitlarin fire degeri %2,7 ve rutubet degeri %5,44 olarak tespit edilmistir. Calismadan da
anlasildig: tizere Sifir Atik Projesi atiklarin ekonomik degerini kaybetmeden tekrar iiretim
dongiisiine kazandirilmasinda, c¢evrenin korunmasinda ve sinirli dogal kaynaklarin

korunmasi noktasinda kapsamli bir calismadir.

Dahlbo vd. (2018) yaptiklar1 ¢alismada, Finlandiya'daki tiiketim sonrasi olusan plastik
ambalaj atiklarinin geri doniisiim potansiyelini incelemiglerdir. Bu potansiyel, tiiketiciler
tarafindan {iretilen ve kaynakta ayrilmis bir kisim olarak karisik atiklarin veya enerji atigi
icinde toplanan plastik ambalaj atiklarinin miktari, bilesimi ve mekanik kalitesine gore
degerlendirilmistir. Yapilan degerlendirmeler sonucu ulasilan bulgulara gore, 2014 yilinda
Finlandiya'da 86 000 — 117 000 ton (18 kg/kisi) tiiketim sonrasi plastik ambalaj atig
dretilmistir. Atiklarin %84 2014 yilinda karisik kat1 atiklardan olugsmaktadir. 2016 yilinda
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tilketim sonrast plastik ambalajlar i¢in yeni tasnif tesisleri ve ayri bertaraf tesisleri
kurulduktan sonra plastik ambalajlarin neredeyse %401 geri doniisiim i¢in kullanilabilir
hale gelmistir. Bununla birlikte toplam atik geri doniisiim oranint mevcut %41'den yaklasik
yiizde iki puan arttirmak i¢in tiiketici sonrasi plastik ambalajlarda (PET siseler haric) %50
geri donlisiim oranina ihtiya¢c duyulacaktir. Atik plastigin kokeni ve isleme yoOntemi,
mekanik kalite lizerinde plastik tipinden daha az etkiye sahip goriinmektedir. Plastik
atiklarin bir triin igin uygulanabilirliginin, triine 6zgl kalite gereklilikleri nedeniyle

duruma gore degerlendirilmesi gerekmektedir.

Alakas vd. (2018)’ne gore Sifir Atik Projesi kapsaminda Kirikkale Merkez, Bahsili ve
Yahsihan Ilgelerindeki okul ve kamu kurumlarinda yapilan atik toplama sistemleri
incelenmistir. Caligmada kagit, metal, plastik ve cam gibi geri donilisiime kazandirilan
atiklarin toplanmasi adina tahminler yapilmis ve atik toplama rotalar1 olusturulmustur. Bu
rotalar i¢in Pareto analizi ile belirlenen ve matematiksel modeller ile haftanin her giinii
ara¢ rotalar1 belirlenmis, sonrasinda giinliik talep tahmini yapilmistir. Homojen ¢ok aragl

rotalar problem olarak ele alinmistir.

Ulash (2018) yaptig1 ¢alismada, Sifir Atik uygulamalar gergevesinde Istanbul Ili Kadikoy
Iicesinde devam ettirilebilir bir doga igin geri kazamlabilen atiklarin kaynagmda ayr
toplanarak aktif geri doniistiiriilmesi saglanip depolama sahalarina ¢op seklinde gonderilen
kiymetli atiklarin en aza indirilmesi faaliyetlerinin Ornek olmasi amaclanmigtir.
Gergeklestirilen alan arastirmasinda “ambalaj atiklari, cam atiklar, atik elektrikli ve
elektronik esyalar, bitkisel atik yaglar, atik pil ve akiimiilatorler, tekstil atiklar, atik ilag ve
organik atiklar” ile alakali faaliyetlerin gerceklestirildigi anlasilmis; Kadikoy’deki toplama
ve geri doniistiirme sonuglari, tabii kaynaklarin korunmasi ve yapilan enerji tasarruflar ele
almmastir. 5 senelik atik geri kazanim faaliyetlerinde Kadikdy’e toplamda 792 tane atik
toplama kumbarasi konulmustur. Toplanan 25 187 ton kagit atigin yeniden kazanilmasiyla
328 182 agacin kesilmesi, 652 343 m?* suyun bosa tiiketilmesi, 906 732 m? sera gazinin
(CO?) atmosfere yayilmasi, 111 074 670 litre petrol esdegerinde enerji tiiketilmesi ve 6 725
ton kirletici gazin atmosfere yayilmasi engellenmistir. 11 743 ton atik camin geri kazanimi
ile 1 174 300 litre petrole esdeger enerjiden tasarrufta bulunulmustur. Kaynaginda ayri
toplanan 36 858 litre bitkisel atik yag, 36 858 milyon litre igme suyunun kirletilmesi
engellenmistir. 294 298 kg AEEE, 739 680 kg tekstil atigt geri kazanmilmistir.
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Ek olarak 30 860 kg atik pil ve 337 kg evsel atik ilag da uygun yontemler ile yok

edilmistir.

Tencati vd. (2016) yaptiklar1 calismada, ambalaj sektoriindeki bertaraf ve Onleme
politikalarinda 6nemli bir faktor olan atik yonetimi faaliyetlerini incelemislerdir. Teorik bir
ornekleme yoluyla Avrupa digsinda bulunan 11 tilkeden birincil ve ikincil veriler toplanarak
incelenmis, secilerek analiz edilmistir. Elde edilen bulgulara gore, ambalaj atig1 6nleme
politikalarinda verimliligi saglamak icin yasam dongilisii degerlendirmesinin yaygin
kullanim1 ile ambalaj tasariminin ve iretiminin iyilestirilmesine yonelik Onlemlerin
alinmasinin tesvik edilmesi, firmalarin hesap verebilirligini artirarak nihai tiiketicilerin
bilin¢lendirilmesi, ambalaj tedarik zincirleri boyunca is birligi ¢abalarinin desteklenmesi

gerekmektedir.

Deniz Bozdogan vd. (2016)’ne gore, Tiirkiye’nin gecmisten gliniimiize dek ekonomisinin
gelismesi beraberinde sehirlesme ve niifusundaki artisa kosut olarak g¢evresel atiklar da
artis gostermistir. Meydana gelen atiklarin gémiiliip ya da yakilip yok edilmesi yerine
atiklarin tekrardan kazanilmasini ve konuyla alakali teknolojilerin gelistirilmesini mecburi
hale getirmektedir. Calismalarinda Kahramanmaras Biiyiiksehir Belediyesinin simirlari
icinde “Kent Merkezi”, “Onikisubat” ve “Dulkadiroglu” merkez ilgeleri ve bazi kamu
kuruluslarindan toplam dort bolge tespit edilmistir. Buralara konulan 15 tane ambalaj atik
kutusu ve 5 tane i¢ mekan kutusu birer haftalik ara ile ii¢ ay siiresince izlenmistir.
Toplamda 25 851 kg 18 118 niifuslu kent merkezinden, 24 888 kg 28 208 niifuslu
Onikisubat Ilgesinden, 20 551,4 kg 40 406 niifuslu Dulkadiroglu Ilgesinden ve 12 197 kg
ambalaj atig1 toplanmigtir. Mahallelerin arasinda ambalaj atiklarinin geri doniigimii ile
ilgili egitim diizeyi, gelir seviyesine gore Onikisubat ilgesi ve Binevler Mahallesi en
bilingli yerlerdir. Ardindan kent merkezinde yer alan Bahgelievler Mahallesi ve Yenischir

Mabhallesi bunlari sirasi ile izlemektedir.

Kose vd. (2015), yaptiklar1 calismayr Cankaya Belediyesiyle beraber siirdiirmiisler ve
ambalaj atiklar1 yonetimi ¢ergevesinde farkli kararlarin alinmasinda “yardim edecek bir
yap1 iiretmeyi hedeflemislerdir. Cankaya Ilgesinde ambalaj atiklarini toplama ve ayristirma
maliyetlerini en aza indirirken elde edilen ambalaj atigin1 artirmayir amaglamislardir.
Bunun i¢in ambalajlarin atiklarinin ayrilmasina ve toplanmasma doniik dort degisik

secenek bulunmustur. Segenekleri ele almak i¢in “Bahgelievler, Yukar1 Bahgelievler,
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Emek” pilot bolge olmustur. Degisik toplama sekillerine dayali segenekler igin sisteme
girecek belirsiz ambalaj atiklarinin tahmin edilmesinde deney dizayni, karisim dizayni ve
bulanik say1r metotlarindan faydalanilmistir. Her sec¢enek i¢in uygun toplama alanlari, bu
birimlerin konumlar1 ve Kkapasiteleri tespit edilmistir. Birimlerin kapasite tayinlerinde
sisteme girilecek olan yaklasik ambalaj atig1 miktarlar1 kullanilarak kiime kapsama ve
atama probleminden yararlanilarak toplama birimlerinin yerleri tespit edilmistir. Biitiin bu
islemler i¢in yatirim ve maliyetler hesaplanmis ve toplam maliyet ve getiri ambalaj atiginin
maliyetine gore karsilastirllmistir. Ulasilan sonuglara gore, tiim alternatiflerin eldeki

sisteme uygun olarak ¢ok aktif ¢oziimler sundugu goriilmiistiir.

Hage ve Soderholm (2014)’e gore, Isveg’te Uretici Sorumluluk Yoénetmeligi iireticilere
ambalaj malzemelerini toplama ve geri doniistirme zorunlulugu getirmektedir.
Calismalarinda Isveg belediyelerinde evsel plastik ambalaj atiklarmin toplanma oranlarinimn
ana belirleyicilerini arastirmaktadirlar. 252 Isveg belediyesi icin kesitsel verilere dayanan
bir regresyon analizi kullanilarak yapilan analiz sonuclari, yerel politikalarin,
cografi/demografik degiskenlerin, sosyo-ekonomik faktdrlerin ve c¢evresel tercihlerin,
belediyeler arasi toplama oranlarimin agiklanmasina yardimci oldugunu gostermektedir.
Geri doniisiim endiistrisine olan uzakligin etkileri, kentlesme orani ve toplama sonuglari
iizerindeki niifus yogunlugu hem istatistiksel hem de ekonomik olarak anlamsiz
cikmaktadir. Sonug olarak analiz tabanl atik yonetim sistemleri kullanan belediyelerin
genellikle sabit ve/veya hacme dayali iicretlerin kullanildig1 belediyelerden daha yiiksek

verimlilik yasadigi goriilmektedir.

Groot vd. (2014)’ne gore, belediye atik toplama maliyet modeli, ara¢ bagina sabit ve
degisken maliyetler, personel maliyeti, konteyner veya torba maliyetleri ve emisyon
maliyetlerini  (karbon vergileri kullanarak) iceren degiskenlere dayanmaktadir.
Calismalarinda kurmus olduklar1 model, belediyelerin tahsilat programinda stratejik
degisiklikler g6z Oniine alindiginda karar destegi i¢in kullanilabilir. Bu model, kentlesme
derecesi ve evsel atik yonetimi igin vergilendirme programlart dahil olmak iizere
belediyelerin 6zelliklerini dikkate almaktadir. Yapilan analizler sonrasi ulasilan bulgulara
gore, atik toplama tahsilat vergilendirme programlar1 en yiiksek olan sehir belediyelerinde
genel olarak ayrilma sonrasi tahsilatin en diisik maliyetlere sahip oldugunu
gostermektedir. Sera gazi emisyon maliyetleri, toplanan malzemelerin diisiik

yogunluk/agirlik orani nedeniyle tiiketici sonrasi plastik ambalaj atiklarini toplarken
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toplam maliyetin 6nemli bir pargasidir. Bu maliyetler toplam tahsilat maliyetinin %15'ine
tekabiil edebilir. Bu sonuclar, daha yiliksek kaynak ayirma yanitlarinin kaldirim kenari
toplama maliyetleri ile negatif iliskili oldugunu gosteren yliriitiilen duyarlilik analizi ile

desteklenmistir.

Luijsterburg ve Goossens, (2014) calismalarinda, belediye kati atiklariin hem kaynak
ayrimi hem de mekanik geri kazanimdan kaynaklanan tiiketici sonrasi poliolefin geri
dontistimlerinin bilesimini ve Ozelliklerini incelemislerdir. Bu ¢alisma, plastik ambalaj
atig1 toplama yonteminin, geri doniislimiin nihai kalitesi {izerinde neredeyse hig etkisi
olmadigint gdstermektedir. Bununla birlikte ayiklama ve yeniden igleme adimlari, geri

doniisiimiin nihai kalitesini etkilemektedir.

Nahman (2014) calismasinda, ozellikle tiiketim sonrast geri doniisiim i¢in ambalaj
malzemelerinin geri kazanilmasini tegvik etme konusundaki etkinliklere odaklanmaktadir.
Bu kapsamda Giiney Afrika'daki ¢esitli ambalaj atig1 tiirleri i¢in atik yonetimi
uygulanmasina yonelik ¢esitli yaklasimlar ve 6zellikle de plastik torba, ¢elik icecek kutusu,
cam ve polietilen tereftalat (PET) endiistrilerinde benimsenen yaklasimlar incelenmektedir.
Ulasilan sonuglar neticesinde, goniillii sanayi girisimlerinin (teneke kutu, cam ve PET
endiistrilerinde oldugu gibi) gelismekte olan bir iilke baglaminda toparlanmay1 tesvik
etmede etkili olabilecegi bulunmustur. Buna karsilik Giiney Afrika orneginde devlet
tarafindan dayatilan zorunlu diizenlemeler (plastik torba endiistrisinde oldugu gibi)

lyilesmeyi tesvik etmede etkili olmamustir.

Cruz vd. (2014) galismalarinda, bes AB iilkesinde ambalaj atiklarinin geri déniisiimii i¢in
olugturulan programlari incelemistirler. Ambalaj atig1 yonetimindeki degisiklikler ile
ambalaj ve ambalaj atiklart ile ilgili 94/62/ EC sayili yonergenin yiiriirliige girmesinden bu
yana uygulanan atik yonetimi sisteminin analizi, yazarlarin ayni sorunla basa ¢ikmak igin
cok farkli yaklagimlar belirlemelerine izin vermektedir. Onlara gére AB yasalarinin
dayattigi geri donlisim ve hedeflerini karsilama, tamamen ambalaj atig1 endiistrinin
sorumlulugunda bulunmaktadir. Bununla birlikte iiretici sorumluluk sistemlerine sahip
ozellikle Sifir Atik programlarimi uygulayan {ilkelerde yerel yonetimler de atik
yonetiminden sorumludur. Bu, sanayi ve yerel yonetimler arasinda 6zellikle segici toplama
ve siralama ile ilgili ekstra maliyetler konusunda bir mali transfer sistemi kurulmasi

ithtiyacina yol agmaktadir. Ayni metodolojik yaklasimi kullanan yazarlar, geri doniisiimiin
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maliyet ve faydalarini Fransa, Portekiz ve Romanya igin yerel kamu otoriteleri
perspektifinden karsilastirmiglardir. Caligmanin temel amaci, geri doniisiimiin artan
maliyetlerini kimin 6dedigini ve endiistrinin (yani tiiketicinin) ambalaj atig1 yonetiminin
net finansal maliyetleri i¢in 6deme yapip yapmadigini not etmek oldugundan, ¢evresel
etkiler analize dahil edilmemistir. Calismada analiz edilen ii¢ iilkede ambalaj endiistrisi,

ambalaj at1g1 yonetiminin net finansal maliyetini ddememektedir.

Zaman ve Lehmann (2013), c¢alismalarinda “Sifir Atik endeksi” adi verilen atik yonetim
sistemlerinin performansini 6lgmek i¢in yeni bir ara¢ dnermektedir. Sifir Atik endeksi, atik
akimlarindan geri kazanilan kaynaklarin yerine gecen islenmemis malzeme, enerji, su ve
sera gazi emisyonlarmin miktarii1 tahmin etmektedir. Adelaide, San Francisco ve
Stockholm gibi atik tiilketim miktarinin fazla oldugu sehirler icin Sifir Atik endeksi
kullanilarak analiz edilmistir. Adelaide, San Francisco ve Stockholm'deki Sifir Atik
endeksleri sirasiyla 0,23; 0,51 ve 0,17 olarak bulunmustur. Yani kaynaklarin yaklasik %23,
%51 ve %17'si geri kazanilmis ve malzemeler icin potansiyel olarak ikame edilmistir.
Ayrica Sifir Atik endeksi, ii¢ sehrin her birinde belediye kati atiklarindan kaynak geri
kazanimi nedeniyle potansiyel enerji, sera gazi ve su tasarrufu i¢in anlamli sonuglar
olusturmaktadir. Sifir Atik, farkli sehirlerdeki atik yonetim sistemleri ile atik yonetimi

performansini ve malzeme degisimini degerlendirmek icin yenilik¢i bir ara¢ olmaktadir.

Cruz vd. (2012), galigmalarinda Portekiz 6rneginde 2010 yili i¢in ev tipi ambalaj
atiklariin secici olarak toplanmasi ve tasnif edilmesinden sorumlu kuruluslarin verilerini
kullanarak kati atik yonetiminde olusan finansal maliyetlerin karsilanmasini
incelemislerdir. Yapilan analiz sonuclarina gére su anda, Green Dot sirketi Portekiz'de
faaliyet gosteren geri donilisim sistemlerinin  finansal maliyetlerinin ~ %77'sini
karsilamaktadir. Ambalaj atiklarinin segici olarak toplanmasi ve ayristirilmasinin birim

maliyetinin 204 €/ton oldugu tahmin edilmektedir.

Zhang vd. (2010) calismalarinda Cin’de kati atik yonetiminin mevcut durumuna genel bir
bakis, atiklar1 toplama, ayirma, geri doniisiim ve imha ile ilgili mevcut sorunlarin bir
analizi ve gelecekte atik geri doniis sistemlerinin iyilestirilmesi i¢in bazi Oneriler
sunmakta; atik tiretimi ve kompozisyonunun bir incelemesini ortaya koymaktadir. Cin'de,
kentlesme ve niifus artis1 ile kati atik miktarinda hizli bir artis meydana gelmistir. 1980°de

toplam kat1 atik miktar1 31,3 milyon tondan 2006'da 212 milyon tona ylikselmistir. Atik


https://www.sciencedirect.com/topics/earth-and-planetary-sciences/municipal-solid-waste
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iretim orani ise 1980'de 0,50 kg kisi/giin'den 0,98'e yiikselmistir. Halen Cin'deki atik
bilesimine yiiksek bir organik ve nem igerigi hakimdir. Cilinkii kentsel kati atiklardaki
mutfak atiklarinin konsantrasyonu atik akisinin en yiiksek oranini (yaklasik %60 oraninda)
olusturmaktadir. 2006 yilinda toplanan ve tasinan toplam kati atik miktar1 148 milyon ton
olup, bunun %91,4' diizenli depolama alaninda toplanmis, %6,4'li bertararaf edilmis ve
%2,2'si kompostlanmistir. Calisma ayni zamanda Cin'deki kati atik yonetimi igin
karsilagilan zorluklar1 ve firsatlar1 da goz Oniinde bulundurmakta ve kati atik yonetim

sistemini gelistirmeye yonelik bir dizi 6neri sunmaktadir.

Alkan (2010)’a gore, Kuzey Kibris Tiirk Cumbhuriyeti’nde yasal mevzuata gore kati
atiklarin toplanmasi, taginmasi ve bertarafindan belediyeler sorumlu iken kati atiklarla
ilgili politikalari, standartlar1 belirleyen ve bu standartlari izleme ve denetlenmesinden
Cevre Koruma Dairesi sorumludur. Uygulamada ise kat1 atiklarin yonetimi bugiine kadar
atiklarin toplanmasi ve vahsi depolama yontemleriyle uzaklastirilmas: seklinde olmustur.
Atiklarin yonetiminin sadece toplama ve vahsi depolama seklinde uygulanmasiyla cesitli
biiytikliiklerde vahsi depolama alani yaratilmistir. Cagdas diizenli depolama tesislerinde
olmasi gereken hi¢bir standardi igermeyen bu alanlarda kati atiklarin depolanmasi dnceleri
ciddi ¢evre sorunlari yaratmamistir. Ancak artan niifus ile artan kat1 atik miktari, bu
alanlarda ¢evre sorunlarinin yasanmasina neden olmaya baslamigtir. Ayrica iilke genelinde
kanalizasyon sistemi olmamasi ve olusan sivi atiklarin vidanjorler vasitasi ile ¢Op
alanlarina desarj edilmesi, bu alanlarda yasanan sorunlarin daha da biiyiimesine neden
olmustur. Kat1 atiklar ile ilgili yasanan sorunlara ¢6ziim bulmak amaciyla yapilan
caligmalar neticesinde, 27 Subat 2008 tarihinde “Kuzey Kibris Tiirk Cumhuriyeti Atik
Politikas1 ve Kat1 Atik Yonetim Plan1”, Bakanlar Kurulu tarafindan onaylanmigtir. Kati
Atik  Politikast ve Yonetim Plani, Avrupa Birligi atik prensipleri gz Oniinde
bulundurularak hazirlanmistir. Bu plan evsel atik odakli bir plan olmakla beraber diger
atik tiirleri ile ilgili de Ozet bilgiler icermektedir. Plana goére Kuzey Kibris Tirk
Cumhuriyeti’nin tiim evsel atiklar1 {i¢ transfer istasyonu ve bir adet merkezi diizenli
depolama tesisinde bertaraf edilecektir. Plan dahilinde tehlikeli atiklarla ilgili 6nlemler de
almacaktir. Ancak tehlikeli atiklarla 1ilgili glivenilir veri olmamast ve yapilan
arastirmalarda olusan tehlikeli atiklarin miktarinin ¢ok olmamasi nedeniyle evsel atiklarin
depolanacag alan igerisine “Tehlikeli Atik Gegici Depolama Merkezi” kurulacaktir. Gegici
depolama merkezine gelen veriler sonucunda en uygun bertaraf yontemi segilecektir. Tibbi

atiklar, sogutmali 6zel tibbi atik araglariyla ayri olarak toplanacak ve daha sonra merkezi
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bir sterilizasyon tesisinde sterilize edilip evsel kati atik depolama sahasinda yok
edilecektir.

Matete ve Trois (2008) yaptiklari ¢alismada atik minimizasyonu ve Sifir Atik stratejilerinin
onceden kurulmus bir entegre atik yOnetim sistemine optimizasyonunu tanimlamayi
amaglamislardir. Calismalart Giiney Afrika'daki kentsel topluluklar icin tiilketim sonrasi
olusan atiklar i¢in Sifir Atik modeli sunmaktir. Arasgtirma 2022 yilina kadar atik iiretiminin
ve bertarafinin sirasiyla %50 ve %25 azaltilmasimi ve Sifir Atik icin bir planin
gelistirilmesi  hedefini benimseyen Polokwane Atik Yonetimi Deklarasyonu'nun
hedeflerine ulasilmasina yonelik olarak yapilmigtir. Durban'daki Mariannhill Diizenli
Depolama sahasina bitisik iki alan, resmi ve gayri resmi yerlesimlerin karsilagtirmali
analizi i¢in bir vaka ¢alismasi olarak secilmistir. Bu iki alandan tiretilen atiklar Mariannhill
depolama alaninda bertaraf edildiginden, Sifir Atiklarin depolama alani hacimleri
iizerindeki etkisi kolayca degerlendirilebilir. Ulagilan bulgulara gore atik minimizasyon
programlarinin, gelismekte olan {ilkelerde, farkli hizmet seviyeleri ile kentsel alanlara
uygulanabilecegini ve Sifir Atik modellerinin Giiney Afrika'daki kentsel alanlara uygun

oldugunu gostermektedir.

Eriksson vd. (2005) ¢alismalarinda belediye analizleri i¢in farkli atik aritma segeneklerini
analiz etmislerdir. Atiklar1 farkli bertaraf kombinasyonlari, ayrilan plastik ve karton
kaplarin geri doniisiimii ve parcalanabilir atiklarin biyolojik olarak aritimi incelenmis ve
diizenli depolama imkanlariyla karsilastirilmigtir. Calisma enerji  kaynaklarinin
kullanimini, ¢evresel etkileri ve finansal ve ¢evresel maliyetleri kapsamaktadir. Calismada
yasam dongiisii degerlendirmesi metodolojisine dayanan bir hesaplama modeli (Orware)
kullanilmis ve Uppsala, Stockholm ve Alvdalen’den olusan ii¢ Isve¢ Belediyesinde vaka
caligmalar1 yapilmistir. Ulasilan bulgulara gore, daha fazla enerji ve malzeme geri
dontistimii lehine azalan diizenli depolama alanlarinin daha diisiik ¢evresel etki, daha diistik

enerji kaynagi tiikketimi ve daha diisiik ekonomik maliyetler saglandigin1 gostermektedir.

Mason vd. (2003) Sifir Atik Projesi kapsaminda, bir {iniversite kampiisiinde 6grencilerin
cevre yoOnetimi konularindaki endiselerinin ele alindigi c¢alismalarinda uygulama
prosediiri, iiniversite ¢evre forumunda akademik ve idari personel ile yapilan goriismeler
ele alinmistir. Bu kapsamda bir calisma grubunun olusturulmasi, finansman teklifinin

hazirlanmas1 ve akademik personel tarafindan yonetilen harici olarak finanse edilen bir
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aragtirma, egitim ve tanitim programinin olusturulmasi hedeflenmistir. Caligmada ulasilan
sonuglara gore, Sifir Atik programi gelistirmeyi miimkiin kilmak i¢in programa dahil olan
tim sektorler ve resmi bir ¢evre yoOnetim sisteminin baslatilmasina ihtiya¢c oldugu

belirlenmistir.

Subramanian (2000) ¢alismasinda, ¢evre konusunda artan farkindalik, yasam tarzlari ve
atiklarin gelisigiizel bertarafi ile ilgili endiseleri ortaya ¢ikarmaya ¢alismistir. ABD’deki
kat1 atiklar ve 6zellikle plastik atiklar konusuna odaklanan ¢alismada ulasilan verilere gore
her yil iretilen belediye kat1 atiklari, 6rnegin 1995 yilinda 211,5 milyon tondan 1996'da
209,7 milyon tona diismeye baslamistir. Geri donilisiim oranlar1 ve kompostlama oranlari
artmakta, ¢opliiklerde bertaraf etme azalmaktadir (1996'da %60,9'dan %55,5'e). Atiklarin
yanma yoluyla bertarafi da artmaktadir. Bu 6ncelikle yeni yakma firilarinin verimliliginin
artmast ve partikiillerin ve zararli gazlarin uzaklastirilmas1  yeteneklerinden
kaynaklanmaktadir. Plastikler atik akisinin kiiciik fakat onemli bir bilesenidir. Yazar geri
doniistiiriilen plastik miktarinin énemli 6lclide arttigini belirtmistir. 1997 yilinda yaklasik
317 milyon kg yiiksek yogunluklu polietilen (HDPE) sise ve 294 milyon kg polietilen
tereftalat (PET) sise geri doniistiirilmistir.

Brigsson (1993), calismasinda Hollanda ve Almanya i¢in ambalaj atiklariyla ilgili sorunlari
ele almistir. Sorunun kapsamini belirledikten sonra herhangi bir uygulama yontemi igin
dogru hedefin nasil segilecegine dair ¢oziim Onerileri sunmustur. Ona gore kagidin geri
kalani, bertaraf maliyetlerini yansitan ancak farkli ambalajlar i¢in geri doniisiim oranlarini
dikkate alan bir ambalajlama iicretinin getirilmesi gerekmektedir. Bu tiir bir ambalajlama
ticreti, ambalaj atiklar1 ve ¢Op sorununa yasal mevzuata gore daha uygun maliyetli bir

¢Ozim sunmaktadir.
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3. BULGULAR VE YONTEM

Yerel idarelerin ana varlik sebebi, insan hayatinin niteliginin iyilestirilmesi ile alakalidir.
Bundan dolay1 yerel idareler disarida birakilip tabiatin korunmasi ve gelistirilmesi
imkansizdir. Tabii ¢evrenin korunmasi ve insanlarin faydasina kullanilmas1 yerel idarelerin
gorevleri ve sorumluluklar1 arasinda bulunmaktadir. Yerel idareler, smirli kaynaklari ve
tabii varliklar1 dikkatli kullanmakta titiz davranip bu hususta halkin egitilmesi i¢in tiim
cabalar1 gostermelidir. Yerel idareler, sehir ortaminda ¢ikan kati ve sivi atiklari yalnizca
baska sahalara tasiyip ¢evresel problemlere radikal ¢oziimler iiretemez. Bundan dolayi
yerel idareler devam edebilirlik prensibi icinde c¢evreye doniik faaliyetler

gergeklestirmelidir (Kocalar, 2014).

3.1. Ankara Biiyiiksehir Belediyesi Hakkinda Genel Bilgi

417 Sayihh Kanunile 16 Subat 1924 tarihinde Ankara Sehremaneti kurulmus olup
sonrasinda 1930 yilinda ¢ikarilan 1580 Sayili Kanun ile Sehremaneti Yasasi yiiriirliikkten

kaldirilmastir.

Ankara 23 Mart 1984 tarihinde kabul edilen Biiyiiksehir Belediyelerinin Kurulusu
Hakkindaki 195 sayili Kanun Hitkmiinde Kararname ile Biiyiiksehir Belediyesi olmustur.
Bu kanun sonrasinda 9 Haziran 1984 tarihinde 3030 sayili kanun ile degistirilerek 10
Haziran 2004 tarihinde yirirliige giren 5216 sayili Biiyiiksehir Belediyesi
Kanunu kapsaminda belediyelere yeni diizenlemeler getirilmistir. 6 Aralik 2012 tarihinde
yiirlirliige giren 6360 sayili Kanun ve bazi Kanun Hitkmiinde Kararnamelerde Degisiklik
Yapilmasina Dair Kanuna kapsaminda vilayetin biitiin smirlart Ankara Biiyiliksehir

Belediyesi sinirlarina dahil edilmistir.

Ankara Biiyiiksehir Belediyesi’nin iki aktif kullanilan toplamda {i¢ binasi bulunmaktadir.
Kizilay, Tandogan, Varlik ve Ulus’ta bulunan binalar, eski terminal bélgesine yapilan bina
ile 2009 yilinda kullanimdan cikarilmistir. itfaiye, Zabita ve Cevre Koruma Daire

Baskanliklar1 disindaki tiim birimler bu binada toplanmaktadir.


https://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Ankara_%C5%9Eehremaneti&action=edit&redlink=1
https://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=%C5%9Eehremaneti_Yasas%C4%B1&action=edit&redlink=1
https://tr.wikipedia.org/wiki/Kanun_H%C3%BCkm%C3%BCnde_Kararname
https://en.wikisource.org/wiki/tr:B%C3%BCy%C3%BCk%C5%9Fehir_Belediyesi_Kanunu
https://en.wikisource.org/wiki/tr:B%C3%BCy%C3%BCk%C5%9Fehir_Belediyesi_Kanunu
https://tr.wikipedia.org/wiki/K%C4%B1z%C4%B1lay,_Ankara
https://tr.wikipedia.org/wiki/Anadolu_Meydan%C4%B1
https://tr.wikipedia.org/wiki/Varl%C4%B1k,_Yenimahalle
https://tr.wikipedia.org/wiki/Ulus,_Ankara
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3.2. Ankara Biiyiiksehir Belediyesi Binasinin Sifir Atik Projesi Hakkinda Bilgi

3.2.1. Projenin uygulamasi

T.C. Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligi tarafindan yiiriitiilen “Sifir Atik
Projesine” Ankara Biiyiiksehir Belediyesi destegine kendi hizmet binasindan baslamistir.
Kaynaklarin daha verimli kullanilmasi, israfin Onlenmesi, olusan atigin miktarinin
azaltilmasi atiklarin geri dondstiiriilmesi ve etkin toplama sisteminin kurulmasini kapsayan

atik onleme yaklagimi ile atik yonetiminde oncii bir adima imza att1.

23.02.2018 tarihinde Genel Sekreterlik Makamindan alinan Olur ile Atik Koordinasyon
Sube Miudiirligii yetkili kilinmistir. 28.03.2018 tarihinde ise kurum biinyesinde faaliyet
gosteren Daire Bagkanliklarindan (28 adet) koordinasyon ekibi olusturulmas: amacryla
personeller gorevlendirilmistir. Planlama siireci boyunca koordinasyon ekibi ile yapilan
istisare toplantilar1 ile veriler toplanmis, atik tiirleri ve miktarlar1 ve gerekli malzeme

kalemleri belirlenmistir.

Biiyiiksehir Belediyesi Kent Estetigi Daire Baskanlig1 tarafindan hizmet binasindaki 2 361
adet ¢cop kovasi kaldirilarak, yerlerine atik tiirlerine gore belirlenen renklerde toplam 86

adet atik geri doniisiim {initesi yerlestirildi.

Biiyiiksehir Belediyesi “Sifir Atik Projesi” bilincinin kazanilmasi adma, ilk adimi tim
personelini konuyla ilgili olarak 2 giin siiren egitimlerden gecirdikten sonra, hizmet
binasinin her katinda uygun yerlere yerlestirilen iinitelerin {izerlerine de hangi iiniteye ne

tiir atigin atilacagi bilgisinin yer aldig afisler de yerlestirilmistir.

Toplanan atiklar, ilk olarak gecici atik depolama sahasinda depolanmakta, sonrasinda
atiklar iki gruba ayrilarak geri kazanimi olan atiklar lisansli geri kazanim tesislerine, diger

atiklar ise lisansli bertaraf tesislerine gonderilmektedir.

Hizmet binasinda; 3 040 kg Kartus-toner, 150 kg Floresan, 55 kg atik pil, 11 980 kg kagit
(yaklasik 6 ton ilk 6 ay ayr biriktirildi), 5 180 kg plastik, 3 520 kg cam, 2 200 kg metal
atik, 150 kg tibbi atik kaynaginda ayr1 olarak toplanarak geri kazanilabilir atigin doniisimii

ile tilke ekonomisine katki saglanmaistir.
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Dolayistyla uygulama siiresince yaklasik 12 ton atik kagidin geri kazanimi ile 204 agacin
kesilmesi onlenmistir. 940 kg metal atik geri kazanildiginda ise 30.800 kW/sa elektrik
enerjisi kullanimindan tasarruf edilmistir. Geri doniistime gonderilen cam atiklar1 ile 350
litre petrolden, plastik atiklarin geri kazanimi ile de 122 m* diizenli depolama alanindan

tasarruf edilmistir.

2019 yili itibari ile Belediye Hizmet Binasi1 disinda bulunan, hizmet birimlerinde de sifir

atik uygulamalarin1 gergeklestirmek tizere gerekli caligmalar yapilmaktadir.

Ayrica Kizilcahamam Soguksu Milli Parkinda 15 Eyliil 2018 Diinya Cevre Temizlik Giinii
etkinligini diizenlenmis, 100 ¢evre goniilliisiine malzeme ve ulasim destegi saglanmistir.
Etkinlik kapsaminda 208.5 kg cam, 144 kg plastik, 45 kg kagit, 19,5 kg metal ve 67 kg geri
dontisimii mimkiin olmayan atigin toplanarak ve bertaraf edilmesi saglanmis, geri
doniistiiriilebilir atiklarin da T.C. Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig
tarafindan lisans almis geri kazanim tesislerine gonderilmesi saglanarak cevre kirliginin

oniine gec¢ilmesi hedeflenmistir.

3.2.2. Cahisanlara yonelik egitim ve bilinclendirme faaliyetleri

Projenin uygulama siireci 25-26 Temmuz 2018 tarihlerinde kurum personeline Sifir Atik
egitimleri verilmesi ile baslamistir. Mevcut duruma goére ihtiyaglar belirlenerek
uygulamaya gecilmeden Once malzemeler (atik geri donilislim {initeleri, bilgilendirme
afigleri, renk skalasina uygun poset, konteyner, vb.) temin edilmistir. Atik gecici depolama
alanmnin  kurulumu tamamlanmistir. Atik tiirlerine gore bilgilendirme afislerinin
hazirlanmasi, renkler ile atiklarin ayrigmasi hususunda insanlarda bir alginin olusturulmasi

adina Bakanlik tarafindan diizenlenen renk skalas1 kullanilmistir.

3.2.3. Ankara atik depolama sahasi

Ankara’da atiklar uzun yillar boyunca Mamak Tuzlugayir Mevkiinde biriktirilmistir.
Diizensiz yapilasmadan dolayr 1979 yilinda Tuzlucayir Mevkii atik biriktirmeye
kapatilmigtir. Eski atik dokiim alani olan mevki Mutlu Mahallesi olarak ge¢gmekte ve bu
bolgede yasanan cevresel sorunlar giincelligini halen korumaktadir. 1980 yilinda atik

depolamasinin yapildigi Mamak Cop Dokiim Alani hizli kentlesmeden dolay1 potansiyel
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bir ¢evre sorunu haline gelmistir. Ayni1 zamanda, 1994 yilinda Biiyiiksehir Belediyesi
Ankara Nazim Planina gore “Ankara Kati Atik YOonetim Projesi” ni hayata gecirmistir.
Proje ile “Sincan Kati Atik Diizenli Depolama Sahas1” segilerek ¢alismalara baslanmus,
proje kapsaminda dort adet aktarma istasyonu kurulmasi hedeflenmistir. Fakat sonrasinda
gelisen sorunlardan dolayr depolama sahasi projeye uygun olarak ilerleyememistir.
Aktarma istasyonlar1 hakkinda Biiyiiksehir Belediyesi ve ilge belediyeleri arasinda
anlasmazlik yasanmis ve sonunda aktarma istasyonlar1 yonetimi Biiyliksehir Belediyesi

tarafindan yapilma karar1 alinmistir.

3.3. Ankara Biiyiiksehir Belediyesi Hizmet Binas1 Ambalaj Atiklarinin Kaynaginda
Ayr Toplama Calismasi

Yetkili idareler, mevzuat uyarinca ambalaj atiklarim1 toplamak ya da toplatmakla
sorumludur. Ambalaj atiklari, Sifir Atik Yonetmeligi esas alinarak Sifir Atik Yonetim
Sistemi Uygulamalarma ve Il Sifir Atik Yénetim Sistemi Planlarina uygun olarak toplanur.
Bu faaliyetleri yapmak icin de ambalaj atiklarinin kaynaginda oteki atiklardan ayrilarak
biriktirilmesini, toplanmasini ve tasinmasini kimlerce, nasil, ne bi¢gimde ve ne vakit
gerceklestirilecegini tespit etmek lizere ambalaj atiklar1 yonetim olanlarini hazirlayip ilgili
Bakanliga sunmaktadir. Yetkili idareler T.C. Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi
Bakanligi’nin 2021 senesinde yayimladig: “Ambalaj Atiklarinin Kontrolii Yonetmeligi” ne
gore ambalaj atiklarmin belirli bir sistem dahilinde toplanarak geri kazanimlarinin
saglanmasi, bu atiklarin diizenli depolama tesislerine gonderilmemesi ve bu tesislerce de

kabul edilmemesi i¢in gerekli 6nlemleri almakla yiikiimliidiir.

3.3.1. Kaynaginda ayr1 toplama ¢alismasinin amaclari

Kaynagindan ayr1 toplama ¢alismas;

e Israfin 6nlenmesini,

¢ Olusan atigin miktarmin azaltilmasini,

e Atiklarin geri doniistiiriilmesini

e Kaynaklarin daha verimli kullanilmasini,
e Etkin toplama sisteminin kurulmasini,

kapsayan atik 6nleme davranislar1 olarak tanimlanan bir hedeftir.
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3.3.2. Ambalaj atiklar1 toplama-ayirma

Hizmet binasindaki 2 361 adet ¢op kovasi kaldirilarak, yerlerine atik tiirlerine gore
belirlenen renklerde temin edilen toplam 86 adet atik geri doniisiim {initeleri personellerin
kolayca ulasabilecegi noktalara 4 agustos 2018 tarihinde yerlestirilmis olup, ekipmanlara
gore ayarlanmis bilgilendirme afigleri kolay goriilebilecek yerlere asilmistir. Ayrica

Belediyeye bagli dis birimlere de 290 adet geri doniigiim {initesi yerlestirilmistir.

TIKLARI AYIR GERI DONUSUME KATIL

Resim 3.1. Atik geri doniisiim tniteleri

Toplanan atiklar Gegici Depolama Alaninda depolanmaktadir. Degerlendirilebilir atiklar
lisansh geri kazanim tesislerine, degerlendirilemeyen atiklar ise lisansh bertaraf tesislerine

gonderilmektedir.

Resim 3.2. Atik gegici depolama alani
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Yemekhane boliimiinde yemek Oncesi ve sonrasi olugan atiklart kaynaginda ayri
toplanmas1 amaciyla atik ayrigtirma iiniteleri yerlestirilmistir. Ambalaj atiklarindan ayrilan
atik yemekleri kompost giibreye doniistiirmek tizere toplanmaktadir. Ankara Biiyiliksehir
Belediyesi yemekhanesinde giinliik ortalama 3 500 kisilik yemek hazirlanmaktadir.
Yemeklerin yapilmast asamasindaki yemek atiklar1 ve yemekhanede tabaklarda kalan
yemek artiklarindan (giinlilk ortalama 300 kg), kompost elde edilmesi planlanmaktadir.
Boylelikle organik atiklarin diizenli depolama alanina génderilen miktarinin azaltilmasi

amagclanmaktadir.

GERI
DONUSMEYEN
EVSEL ATIK

KULLANILMIS PEGETE
ISLAK MENDIL,KURDAN

Resim 3.3. Yemekhane atik geri doniisiim tiniteleri

3.3.3. Kaynaginda ayr1 toplama projesinde toplanan atik miktarlari

Belediye Hizmet binasinda 2018 yilinin Agustos aymdan giiniimiize kadar 27 365 kg kagit,
10 900 kg cam, 15 000 kg plastik, 5 900 kg metal geri doniistime kazandirilmistir.

3.4. Yontem

Bu kisimda ¢alismanin modeli, 6rneklemi, evreni, veri toplama vasitalar1 ve verilerin

toplanmasina yer verilmistir.
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3.4.1. Veri toplama araclari

Veri “bir problemin ¢dziimiine hizmet edebilecek her tiirlii 6lgtim, deger, olgu ve bilgi”
seklinde agiklanabilir. Bunlar sozlii ve yazili ifadeler olabilecegi gibi bi¢imler, esyalar,

rakamlar, resimler, modeller ve sembolle de olabilir.

Anket, arastirmaci tarafindan olusturulan, bilgi alinacak kisilere direkt olarak okuyup
cevaplandiracaklar1 sorularin hazirlanmasiyla gergeklestirilen bilgi edinme ve veri toplama
metodudur. Bu metot, daha ¢ok toplumsal igerikli ¢alismalarda kullanilir. Anketlerde
katilimcilar sorular1 okur, yorum yapar ve yanitlar1 yazar. Goriisme tekniginden tek farki
sudur: Goriisme tekniginde sorulari soran ve yanitlar1 kaydeden goriigmecinin kendisidir.

Istatistik prensiplerine gore gerceklestirilirse, belli dlgiide giiven verebilen bir

orneklemden hareket ile ana kiitleye iliskin genelleme yapilabilmektedir.

Arastirmamizda veri toplama metodu olarak alan yazin taramasi, muhteva analizi,
degerlendirme evresindeyse anket teknigi kullanilmistir. Kullanmis oldugum anket tez
ekinde verilmistir (Bkz. Ek-1). Anketi uygulayabilmek icin etik kurul onayr da alinmis
olup tezimin ekinde verilmistir (Bkz. Ek-2).

3.4.2. Verilerin toplanmasi

Verilerin coziimlenmesi

Verilerin analizi

Verilerin analizinde IBM SPSS Statistics 24.00 programi kullanilarak analizler yapilmistir.
Kolmogorov-Smirnov  normallik testi uygulanmis olup, Belediye c¢alisanlarinin
farkindaligina yonelik ifadeler, ambalaj atiginin ayr1 toplanmasina yonelik ifadeler ve
projeye yonelik ifadelerin ortalama puanlarinin normal dagilim gdstermedigi sonucuna
vartlmistir (p<0.05). Puanlarmin cinsiyet, medeni durum ile karsilagtirnlmasinda Mann
Whitney U testi; yas, egitim, meslek, ailenin toplam fert sayis1 ve aylik toplam gelir
degiskenleri ile karsilagtirilmasinda Kruskal Wallis H Testi uygulanmis olup istatistiksel

olarak anlamli olan degiskenlerin ikili karsilastirmalarinda Mann Whitney U testi
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uygulanmistir. Olgekler arasinda iliski olup olmadigmi bulmak icin Spearman Korelasyon

katsayis1 hesaplanmigtir.
Arastirmanin Evreni ve Orneklemi

Bilimsel aragtirmalarda amaca uygun veriler kullanmak, bu veriler 1s1ginda belirli bulgu ve
sonuglara ulasmak ve bu sonuclar1 arastirma kapsami igerisinde genelleyebilmek temel
hedeftir. Arastirma sonuglarinin genellendigi, arastirma kapsami igerisinde yer alan ortak

ozelliklere sahip birimler biitiinii evren olarak tanimlanabilmektedir (Ural ve Kilig, 2005).

Bu kapsamda, arastirmanin evrenini, Ankara Biiyiiksehir Belediyesi Hizmet Binalari
icerisinde yer alan tiim alanlardan toplanan ambalaj atiklarinin ayristirilmasi ve bu
uygulamanin siirdiiriilebilir hale getirilmesini incelemek igin, Ankara Biiyiiksehir
Belediyesindeki ¢alisanlar olusturmaktadir. 2020 yili Subat ay1 itibariyle Ankara
Biiyiiksehir Belediyesinde ¢alisan toplam 3 627 memur bulunmaktadir.

Aragtirmada zaman, maliyet ve ulasilabilirlik sebeplerinden dolayr evrenin tamamina
ulagsmak yerine Orneklem alinma yoluna gidilmistir. Evren igerisinden oOrneklemi

belirlemek i¢in “kolay drnekleme yontemi” kullanilmistir.

Arastirmadaki Orneklem sayisinin belirlenmesinde Ryan’in (1995) gelistirdigi model

uygulanmstir (Yiiksek ve Oztiirk, 2006). Model asagida gosterilmektedir:

NP,
n=———
(N-1)B2+Pq
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1)

Formiilde yer alan sembollerin anlamlari:
n= Ornekleme say1sini

N= Arastirmaya konu olan toplulugu

P= Topluluk oranini veya tahminini
g=1-P’yi

B= Katlanabilir hata oranin1

Z= Istenilen giiven araligim ifade etmektedir.
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Omekleme sayisinin belirlenmesi i¢in arastirmacinin dnceden bazi kararlar vermesi
gereklidir. Arastirma konusu ile ilgili daha 6nceden herhangi bir arastirma yapilmamis ise
topluluk orani ve tahminini ifade eden P degeri 0,5 olarak alinir. Ornek sayisinin
belirlenmesinde katlanilabilir hata orani Hurst’'un da (1994) ifade ettigi gibi bir
matematiksel kavram olup arastirmaya konu olan topluluk ile segilen kitlenin
uyumsuzlugunu gosterir ve arastirmacinin bunu onceden tahmin etmesi gerekir. Bu
arastirmada katlanilabilir hata orani, maddi olanaklar ve zaman unsuru da dikkate alinarak
%5 olarak belirlenmistir. Bununla birlikte, arastirmalarda yapilan ¢alismalarin bir giiven
araliginda olmasi biiylik 6nem arz etmektedir. Arastirmanin giiven araligi %95°tir. Buna

bagli olarak Z degeri ise 1,96 dir. Tiim bunlara dayali olarak;

N= 3 627 kisi
P=0,5
g=0,5
B=0,05
Z=1,96
Buna gore arastirma i¢in gerekli olan drneklem sayisi;
y 3627(0,5)(0,5)
T (3627-1) (0,05)2+(0,5)(0,5)
(1,96)2

n= 374kisi

Yukarida belirtilen rneklem hesabina gore evren igerisinde yer alan toplam 3 627 ¢alisan
icin 374 kisiye anket uygulanmasi yeterlidir. Caligmada giliven araligini arttirmak ve hata

payin diisiirmek i¢in toplam 500 ¢alisandan anket toplanmaistir.

Farkindaliga yonelik ifadeler

Belediye calisanlarinin farkindaligina yonelik ifadelerin gilivenirligini saptamak ig¢in
Cronbach’s Alpha katsayisi hesaplanmistir. 13 maddelik Belediye ¢alisanlarinin
farkindaligina yonelik ifadeler igin Cronbach’s Alpha katsayisi 0,754 olarak
hesaplanmistir. Hi¢ katilmiyorum 1, katilmiyorum 2, kararsizim 3, katiliyorum 4, tamamen
katiliyorum 5 olarak puanlanarak 13 ifadenin ortalamasi alinmistir. Minimum puan 1,
maksimum puan 5°tir. Ankette kullanilan farkindaliga yonelik ifadeler c¢izelgede

verilmistir.
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Cizelge 3.1. Farkindaliga yonelik ifadeler

BELEDIYE CALISANLARININ FARKINDALIGINA YONELIK iFADELER

1- Hangi atiklarin ambalaj atig1 oldugunu biliyorum

2- Geri doniisebilir ambalaj atiklari hakkinda bilgi sahibi oldugumu diigtiniiyorum

3- Kaynakta ayristirmanin ne demek oldugunu biliyorum

4- Belediyenin yaptig1 geri doniisiim ¢aligmalarindan haberdarim

5- Geri doniisiim konusunda egitim aldim

6- Kagit-karton at1§1 ambalaj atigidir

7- Omriinii tamamlamis lastikler ambalaj atigidir

8- Metal atiklar ambalaj atigidir

9- Atik yaglar ambalaj atigidir

10- Plastik atiklar ambalaj atigidir

11- Atik pil ambalaj atigidir

12- Tibbi atiklar ambalaj atigidir

13- Is yerimde ambalaj atiklarini atabilecegim geri doniisiim kutularinin sayilar1 yeterlidir

Ambalaj atiginin ayri toplanmasi tutumuna yonelik ifadeler

Belediye calisanlarinin ambalaj atiginin ayr1 toplanmasi tutumuna yonelik ifadelerin
giivenirligini saptamak i¢in Cronbach’s Alpha katsayisi hesaplanmistir. 10 maddelik
belediye caliganlarinin ambalaj atiginin ayri toplanmasi tutumuna yonelik ifadeler igin
Cronbach’s Alpha katsayis1 0,846 olarak hesaplanmistir. Hi¢ katilmiyorum 1,
katilmiyorum 2, kararsizim 3, katiliyorum 4, tamamen katiliyorum 5 olarak puanlanip, 10
ifadenin ortalamasi alinmistir. Minimum puan 1, maksimum puan 5’tir. Belediye
calisanlarinin ambalaj atiginin ayri toplanmasi tutumuna yonelik ifadeler cizelgede

verilmistir.

Cizelge 3.2 Ambalaj Atiklarmin Ayr1 Toplanmast Tutumuna Y énelik ifadeler

BELEDIYE CALISANLARININ AMBALAJ ATIGININ AYRI TOPLANMASI TUTUMUNA
YONELIK iFADELER

1- Geri doniigebilir ambalaj atiklariin toplanmasi konusuna kisisel bir katkida bulunmak isterim.

2- Egitim caligmalari, gazete ve televizyon programlarinin geri doniigiimii arttirabilir.

3- Evimde geri doniisebilir ambalaj atiklarini ¢oplerden ayr1 bir sekilde biriktiririm.

4- Isyerimde geri doniisebilir ambalaj atiklarini ¢oplerden ayri bir sekilde biriktiririm.

5- Geri doniisebilir atiklarin etkin sekilde toplanmasi ancak kisisel ¢abalarla ger¢eklesebilir.

6- Kagit, cam plastik, metal vb. atiklarim farkl yerlerde biriktirip ilgili geri doniisiim kutularina atarim

7- Cevremdeki insanlara ambalaj atiklarinin kaynaginda ayr1 toplanmast i¢in gerektiginde tesvik ederim.

8- Cevremdeki insanlar ambalaj atiklarin1 kaynaginda ayri toplanmasi hususunda gereginde uyari
yapabilirim.

9- Ambalaj atiklar1 bertaraf edilmesinde yeniden kullanim birincil tercihimdir

10- Aileme ambalaj atiklarini evsel atiklardan ayirmasi i¢in uyarilarimi yaptim.
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Projeye yonelik ifadeler

Projeye yonelik ifadelerin gilivenirligini saptamak i¢in Cronbach’s Alpha katsayisi
hesaplanmistir. 8 maddelik projeye yonelik ifadeler i¢in Cronbach’s Alpha katsayis1 0.918
olarak hesaplanmistir. Hi¢ katilmiyorum 1, katilmiyorum 2, kararsizim 3, katiliyorum 4,
tamamen katiliyorum 5 olarak puanlanip, 8 ifadenin ortalamasi alinmistir. Minimum puan

1, maksimum puan 5’ tir. Anketin Projeye yonelik ifadeleri ¢izelgede verilmistir.

Cizelge 3.3 Projeye Yonelik Ifadeler

PROJEYE YONELIK iFADELER

1- Belediyenin ambalaj atiklarini kaynaginda ayri toplanmasi i¢in gergeklestirdigi proje ile ¢ok bilgi
sahibi oldum

2- Belediyenin ambalaj atiklarini kaynaginda ayri toplanmasi igin gerceklestirdigi proje bana ¢ok fazla
katk1 sagladi

3- Proje sayesinde, ambalaj atiklarini elimden geldigince tekrar kullanmayi hedef edindim.

4- Proje, geri doniisimiin verimli olabilmesi icin, atiklarin kaynaginda ayristirilmasi gerektigini bana
gosterdi.

5- Proje uygulanmasiyla, geri doniisiim agisindan gevreye dnemli fayda saglandigini diisiiniiyorum.

6- Proje ile, geri doniigebilir ambalaj atiklar1 6nemli derecede bir ekonomik deger kazandi.

7- Proje ile, geri doniisebilir ambalaj atiklarinin kazanilmast ile ¢evre kirliligi kendi gergevesinde 6nemli
derecede azaldi.

8- Belediyenin kendi hizmet binalar1 biinyesinde geri doniisim ¢aligmalarini yeterli oldugunu
distinliyorum.

Olceklerin Gegerliligi ve Giivenirliligi

Giivenirlilik analizi, herhangi bir konuda o6rneklemi olusturan birimler {izerinden veri
toplamak amaci ile gelistirilen 6l¢me aracini olusturan ifadelerin, kendi aralarinda tutarlilik

gosterip gostermedigini ifade eder (Ural ve Kilig, 2011).

Bu baglamda, arastirma kapsaminda kullanilan 6lgeklerin giivenirlilik diizeylerinin tespiti
icin uygulama yapilmis olup, Arastirma evreni igerisinde yer alan Ankara Biiyiiksehir
Belediyesinde c¢aligan 33 personel iizerinde On uygulama yapilmistir. Bu anketler,

degerlendirmeye tabi tutularak, 6l¢eklerin 6n giivenirlilik analizi yapilmistir.
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Cizelge 3.4 Giivenirlilik (Cronbach Alpha) katsayisinin yorumlanmasi

0,00<a<0,40 Olgek giivenilir degil

0,40 <a<0,60 Olgegin giivenirliligi diisiik

0,60 <0<0,80 Olgek oldukga giivenilir

0,80 < a.< 1,00 Olgek yiiksek derecede giivenilir

Kaynak: Altunisik, Remzi., Coskun, Recai, Bayraktaroglu, Serkan, ve Yildirim, Engin. (2005). Sosyal
Bilimlerde Arastirma Yontemleri ve SPSS Uygulamali, Sakarya Kitabevi.

Cizelge 3.5 On uygulama sonuglarma gore dlceklere iliskin giivenirlilik analizi sonuglar

. . . Cronbach’s Alpha
Kullanilan Olgekler Derecesi Ifade Sayisi
Katsayisi (o)
BELEDIYE CALISANLARININ | 5°i Likert 13 0,684
FARKINDALIGINA YONELIK
IFADELER
BELEDIYE CALISANLARININ | 5°|i Likert 10 0,875
AMBALAJ ATIGININ AYRI
TOPLANMASI TUTUMUNA
YONELIK IFADELER
PROJEYE YONELIK IFADELER | 5°1i Likert 8 0,936

Ortaya konan sonuglar cizelgeye gore degerlendirildiginde, Belediye c¢alisanlarinin
Sfarkindaligina yonelik ifadeler, 6l¢egi (Cronbach’s Alpha) a=0,684 diir. Bu degerin anlanu
Olgek oldukca giivenilirdir. Belediye ¢alisanlarimin ambalaj atigimin ayri toplanmasi
tutumuna yonelik ifadeler, 6lgegi (Cronbach’s Alpha) 0=0,875 dir. Bu degerin anlami
Olgek yiiksek derecede giivenilirdir. Projeye yonelik ifadeler, 6lgegi (Cronbach’s Alpha)
0=0,936 dir. Bu degerin anlam1 6l¢ek yiiksek derecede giivenilirdir.



4. BULGULAR

4.1. Sosyo-Demografik Bilgiler
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Belediye calisanlarinin demografik o6zelliklerine iliskin bilgiler Cizelge 4.1°de yer

almaktadir.

Cizelge 4.1. Demografik bilgiler

N=500 n %
L Kadin 149 29,8
Cinsiyet Erkek 351 | 70,2
18 Yas ve alt1 1 0,2
19-25 Yas 31 6,2
Yas 26-40 Yas 326 65,2
41-64 Yas 141 | 28,2
65 Yas ve sti 1 0,2
. Bekar 144 | 28,8
Medeni Durum -
Evli 356 |71,2
Tlkokul 29 58
Ortaokul 28 5,6
Egitim Durumu Lise 117 23,4
Universite 286 57,2
Lisansiuisti 40 8,0
YOnetici 15 3,0
Meslek idari _Personel 96 19,2
Teknik Personel 245 49,0
Isci 144 | 28,8
1-3 Kisi 207 (414
o . . 4-6 Kisi 287 |574
Ailenin Toplam Fert Sayis1 (Kendi dahil) —
7-9 Kisi 3 0,6
10 Kisi ve tstii 3 0,6
2000-3000 TL 2 0,4
3001-4 000 TL 33 6,6
o . 4001-5000 TL 90 18,0
Ailenin Aylik Toplam Geliri (TL)
5001-6 000 TL 77 154
6 001-8 000 TL 100 20,0
8 001 TL ve tstii 198 39,6

Arastirmaya 500 belediye calisan1 katilmis olup calisanlarin %29,8’ inin kadin, %70,2’

sinin erkek; %0,2” sinin 18 yas ve altinda, %6,2’ sinin 19-25 yas, %65,2’ sinin 26-40 yas,

%28,2’ sinin 41-64 yas arasinda, %0,2’ sinin 65 yas ve {istiinde oldugu; %28,8” inin bekar,
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%71,2° sinin evli oldugu; %5,8 inin ilkokul, %5,6’ smin ortaokul, %23,4’ {iniin lise,
%357,2° sinin {niversite, %8,0’ inin lisansiisti mezunu oldugu; %3,0° iinlin ydnetici,
%19,2’ sinin idari personel, %49,0” unun teknik personel, %28,8” inin is¢i olarak calistigi;
%41,4’ {iniin ailesinin toplam fert sayisinin 1-3 kisi, %57,4 {iniin 4-6 kisi, %0,6’ sinin 7-9
kisi arasinda, %0.6° smin 10 kisi ve iistiinde oldugu; %0,4’ liniin ailesinin aylik toplam
gelirinin 2 000-3 000 TL, %6,6> sinin 3 001-4 000 TL, %18,0’ inin 4 001-5 000 TL,
%15,4> iintin 5 001-6 000 TL, %20,0’ sinin 6 001-8 000 TL arasinda ve %39,6’ sinin
8 001TL ve iistiinde oldugu gbézlenmistir.

Is yerinde ve evde en cok cikan ambalaj atigi, geri déniisiim kutularmnin kullanim

sikliklarina yonelik bilgiler Cizelge 4.2° de yer almaktadir.

Cizelge 4.2. Is Yerinde ve evde en ¢ok ¢ikan ambalaj atig1, geri doniisiim kutularmnin
kullanim sikliklar

N=500 n %
Kagit-Karton 417 83,4
Cam 15 3,0
Is Yerinde En Cok Cikan Ambalaj Atig1 Metal 9 1,8
Plastik 52 10,4
Kompozit 7 14
Kagit-Karton 164 32,8
Cam 31 6,2
Evde En Cok Cikan Ambalaj Atig1 Metal 10 2,0
Plastik 205 41,0
Kompozit 90 18,0
Her Zaman 149 29,8
Geri Doniisiim Kutularmin Kullanim Sikligs Ara Sira 324 64,8
Kullanmam 27 54

Calisanlarin is yerlerinde en ¢ok ¢ikan ambalaj atiklarina baktigimizda; %83,4’ iiniin kagit-
karton, %10,4’ {intin plastik, %3,0’ {iniin cam, %1,8” inin metal ve %1,4” iiniin kompozit

at1g1 olarak aciga ciktig1 gozlenmistir.

Calisanlarin evlerinde en c¢ok ¢ikan ambalaj atiklarina baktigimizda; %41,0° inin plastik,
%32,8 sinin kagit-karton, %18,0° inin kompozit, %6,2” sinin cam ve %?2,0’ inin metal

at1g1 olarak aciga ciktig1 gozlenmistir.
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Geri doniisim kutularmin her zaman kullanan %29,8, ara sira kullanan %064,8 ve

kullanmayan %5,4" tiir.

Geri doniisiim kutusuna en ¢ok atilan ambalaj atiklarimin siralamasina yonelik bilgiler

Cizelge 4.3’ te yer almaktadir.

Cizelge 4.3. Geri doniisiim kutusuna en ¢ok atilan ambalaj atiklarinin siralamasi

Geri doniisiim kutusuna en gok 1 (en gok) 2 3 4 5 (en az) ort.
atilan ambalaj atik siralamasi n % n % |In % |In % |In %
Kagit-Karton 284 |60,0 [116 24532 6,8 |17 36 (24 |51 |2
Cam 32 6,8 55 11,6 {240 (50,7 {100 |21,1({46 |9,7 |3
Metal 18 3.8 16 3,4 |36 7,6 |240 [50,7|163|34,5|4
Plastik 98 20,7 |248 |52,4|66 14,0 | 27 57 (34 |72 |2
Kompozit 41 8,7 38 8,0 |99 20,9 |89 18,8 | 206 | 43,6 |4

N=473 (27 kisi geri doniisiim kutusunu kullanmamaktadir)

Geri doniisiim kutusunu kullanan 473 kisinin ortalama olarak geri doniisiim kutusuna en
cok attiklart ambalaj atiklarinin siralamasina baktigimizda; en ¢ok kagit-karton ve plastik
atiklarmin atildigini, daha sonra kompozit atiklarinin atildigini ve en son olarak da cam ve

metal atiklarinin atildigi gézlenmistir.

Ambalaj atiklarinin bertaraf edilmesinde tercih edilen yontemlerin 6nem siralamasina

iliskin bilgiler Cizelge 4.4’ te yer almaktadir.

Cizelge 4.4. Ambalaj atiklarinin bertaraf edilmesinde tercih edilen yontemlerin 6nem

siralamast
Ambalaj atiklarnin bertaraf edilmesinde tercih edilen 1 (en gok) 2 3 (enaz) ort.
yontemlerin 6nem siralamasi n % n % n %
Yeniden Kullanim 120 [ 24,0 333 | 66,6 47 9,4 2
Geri Doniisiim/Geri Kazanim 324 | 64,8 134 | 26,8 42 8,4 1
Ayrigtirmadan Atilmast 56 |11,2 33 6,6 411 82,2 |3
Toplam 500 500 500
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Calisanlarin ambalaj atiklarinin bertaraf edilmesinde tercih ettikleri yontemlerden en gok
tercih ettikleri yontemin geri doniisiim/geri kazanim oldugu ve en az tercih ettikleri

yontemin ise ayristirmadan atilmasi oldugu gozlenmistir.

Ambealaj atiklarini geri doniisiim kutusuna atmay1 ihmal etme nedenleri ve geri doniisiim
caligmalarinda goriilen en belirgin eksikliklere iligskin bilgiler Cizelge 4.5’ te yer

almaktadir.

Cizelge 4.5. Ambalaj atiklarini geri doniisiim kutusuna atmayi ihmal etme nedenleri, geri
doniisiim ¢aligmalarinda goriilen en belirgin eksiklikler

N=500 n %

Ambalaj Atiklarin1 Geri Déniisiim Kutusuna Atmayi Thmal Etme Nedenleri
Zaman kayb1 oldugunu diistiniiyorum 11 2,2
Gereksiz goriiyorum 10 2,0
Ne yapmam gerektigini bilmiyorum 28 5,6
Baskalarinin yapiyor olmasinin yeterli oldugunu diisiiniiyorum 21 4,2
Toplama sikliginin az olmasi yiizinden ev/is yeri icerisinde birikmesinden dolay1 187 |37,4
Ayr1 toplanmast i¢in geri doniisiim kutularinin olmamast 243 | 48,6

Geri Doniisiim Caligsmalarinda Goriilen En Belirgin Eksiklik

Yeteri kadar bilgilendirmenin olmamasi 250 50,0
Toplama malzemelerinin miktarinin az olmast 101 20,2
Toplama sikliginin yetersiz olusu 138 | 27,6
Toplama zamaninin uygun olmamasi 11 2,2

Calisanlarin ambalaj atiklarini geri doniisiim kutularina atmayi ihmal etme nedenlerine
baktigimizda; %48,6> sinin ayri1 toplanmasi i¢in geri donilisiim kutularinin olmamasi,
%37,4’ tniin toplama sikliginin az olmasi yiiziinden ev/is yeri igerisinde birikmesinden
dolay1, %5,6’ smin ne yapmasi gerektigini bilmemesi, %4,2’ sinin baskalarinin yapiyor
olmasinin yeterli oldugunu diisiinmesi, %2,2” sinin zaman kayb1 oldugunu diisiinmesi ve

%2,0’ sinin gereksiz géormesinden dolay1 ihmal ettikleri gdzlenmistir.
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Geri donilisiim c¢alismalarinda goriilen en belirgin eksikliklere baktigimizda; %50,0” sinin
yeteri kadar bilgilendirmenin olmamasi, %27,6’ smin toplama sikliginin yetersiz olmasi,
%20,2’ sinin toplama malzemelerinin miktarinin az olmast ve %2,2’ sinin toplama

zamaninin uygun olmamasi gibi eksikliklerin oldugu gozlenmistir.

4.2. Belediye Cahsanlarinin Farkindahgina Yonelik ifadeler, Ambalaj Atiklarinin
Ayri Toplanmasi1 Tutumuna Yénelik ifadeler ve Projeye Yonelik ifadeler

Belediye ¢alisanlarmin farkindalik puanlari, ambalaj atiklarinin ayri toplanmasi tutum
puanlar1 ve projeye yonelik ifadelere iliskin puanlarin istatistiki dagilimlar1 Cizelge 4.6° da

yer almaktadir.

Cizelge 4.6. Farkindaliga yonelik, ambalaj atiklarinin ayr1 toplanmasi tutumuna yonelik ve
projeye yonelik ifadelere iligkin puanlarin tanimlayici istatistikleri

N=500 Ort. S.Sapma | Min | Max
Farkindaliga Yonelik Ifadeler 3,33 0,63 1 5
Ambalaj Atiginin Ayr1 Toplanmasi Tutumuna Yénelik ifadeler |3,74 |0,71 1 5
Projeye Yonelik ifadeler 3,69 0,85 1 5

Belediye c¢alisanlarimin farkindalik ortalama puaninin 3,33, ambalaj atiklarmin ayn
toplanmasi tutum ortalama puaninin 3,74 ve projeye yonelik ifadelerin ortalama puaninin

3,69 oldugu gozlenmistir.

4.3. Belediye Calisanlarinin Farkindahigina Yonelik, Ambalaj Atiklarinin Ay
Toplanmasi Tutumuna Yonelik ve Projeye Yonelik Ifadelere Iliskin Puanlar
Arasindaki Korelasyon

Belediye ¢aliganlariin farkindalik puani, ambalaj atiklarinin ayri toplanmasi tutum puani
ve projeye yonelik ifadelere iliskin puanlar arasindaki korelasyon sonuglar1 Cizelge 4.7° de

yer almaktadir.
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1zelge 4. /. Farkindaliga yonelik, ambalaj atiklarinin ayr1 toplanmasi tutumuna yonelik ve
Cizelge 4.7. Farkindaliga yonelik, ambalaj atikl 1 onelik
projeye yonelik ifadelere iligkin puanlar arasindaki korelasyon

. . .. | Ambalaj Atiginin Ayrt | Projeye
N=500 ffz rdl:lne (iahga Yonelik Toplanmasi Tutumuna | Yonelik
Yonelik Ifadeler Ifadeler
ro|1
Farkindaliga Yonelik Ifadeler
p
Ambalaj Atiginin Ayri Toplanmasi ro]042 !
Tutumuna Yo6nelik Ifadeler o |0,00*
r (0,36 0,5 1
Projeye Yonelik ifadeler
p |0,00* 0,00*

r: Spearman Korelasyon, *p<0,01: iliski Anlaml

Belediye calisanlarinin farkindalik puani ile ambalaj atiklarinin ayri toplanmasi tutum
puan1 (r=0,423, p<0,01) arasinda aym1 yonde zayif diizeyde anlamli bir iliski oldugu

gozlenmistir.

Belediye calisanlarinin farkindalik puani ile projeye yonelik ifadelere iliskin puani

(r=0,364, p<0,01) arasinda ayn1 yonde zayif diizeyde anlamli bir iliski oldugu gézlenmistir.

Belediye ¢alisanlarinin ambalaj atiklarinin ayri toplanmasi tutum puani ile projeye yonelik
ifadelere iliskin puani (r=0,546, p<0,01) arasinda ayn1 yonde orta diizeyde anlamli bir iligki

oldugu gozlenmistir.
4.4. Demografik Degiskenlere Gore Karsilastirma
Belediye calisanlarinin farkindalik puani, ambalaj atiklarinin ayr1 toplanmasi tutum puani

ve projeye yonelik ifadelere iliskin puanlarin cinsiyetlerine gore farkliliklar1 Cizelge 4.8’

de yer almaktadir.
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Cizelge 4.8. Cinsiyete gore farkindaliga yonelik, ambalaj atiklarinin ayr1 toplanmasi
tutumuna yonelik ve projeye yonelik ifadelere iliskin puanlarin

karsilastirilmasi
N=500 Cinsiyet | n Ort. S. Sapma | Sira Ort. | Z p
. Kadin |149 3,39 0,56 267,06
Farkindaliga Yonelik Ifadeler -1,671 (0,10
Erkek |351 3,31 0,66 243,47
Ambalaj Atiginin Ayr1 Toplanmasi Kadm |149 3,88 0,68 276,93 2670 |0.01*
Tutumuna Yo6nelik ifadeler Erkek |351 3,68 0,71 239,28 ' '
. s Kadin |149 3,63 0,88 242,99
Projeye Yonelik Ifadeler Erkek 1351 371 0.83 253,69 -0,759 |0,45

Z: Mann Whitney U Testi; *p<0,05: iliski Anlaml1

Kadin ve erkek calisanlarin farkindalik puani ve projeye yonelik ifadelere iligskin puanlari

arasinda anlamli bir farklilik g6zlenmemistir (p>0,05).

Kadin ve erkek calisanlarin ambalaj atiklarinin ayri toplanmasi tutum puani arasinda
anlamli bir farklilik gozlenmis olup (p<0,05), kadinlarin erkeklere kiyasla ambalaj

atiklarinin ayr1 toplanmasi tutum puanlar1 daha yiiksek bulunmustur.

Belediye calisanlarinin farkindalik puani, ambalaj atiklarinin ayr1 toplanmasi tutum puani
ve projeye yonelik ifadelere iligkin puanlarin yaslarina gore farkliliklar1 Cizelge 4.9 da yer

almaktadir.

Cizelge 4.9. Yasa gore farkindaliga yonelik, ambalaj atiklarinin ayr1 toplanmasi tutumuna
g gay g yri top
yonelik ve projeye yonelik ifadelere iliskin puanlarin karsilagtirilmasi

N=500 Yas n Ort. S. Sapma | Sira Ort. |2 p
25 Yas ve alti 32 3,39 0,53 264,33

Belediye Calisanlarinin .

Farkindaligima Yénelik Ifadeler 26-40 Yas 326|334 0,62 250,60 0,370 10383
41 Yas ve tistii 142 (3,31 0,67 247,17
25 Yas ve alt1 32 3,59 0,72 217,41

Belediye Calisanlarinin Ambalaj
Atiginin Ayr1 Toplanmasi 26-40 Yas 326 |3,74 0,69 246,91 3,569 0,17
Tutumuna Yo6nelik ifadeler

41 Yas ve tistii 142 | 3,79 0,74 266,20
25 Yas ve alt1 32 3,54 0,79 221,67

Projeye Yonelik Ifadeler 26-40 Yas 326 3,68 10,86 249,33 1,879 0,39
41 Yas ve tistii 142 | 3,73 0,82 259,68

¥?: Kruskal Wallis H Testi; *p<0,05: iliski Anlamli
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Calisanlarin yaglarina gore farkindalik puani, ambalaj atiklarinin ayri toplanmasi tutum
puant ve projeye yonelik ifadelere iligkin puanlart arasinda anlamli bir farklilik

gbzlenmemistir (p>0,05).

Belediye c¢aliganlarinin farkindalik puani, ambalaj atiklarinin ayri1 toplanmasi tutum puani
ve projeye yonelik ifadelere iliskin puanlarin medeni durumuna gore farkliliklar1 Cizelge

4.10° da yer almaktadir.

Cizelge 4.10. Medeni durumuna gore farkindaliga yonelik, ambalaj atiklarinin ayri
toplanmas1 tutumuna yonelik ve projeye yonelik ifadelere iliskin puanlarin

karsilastirilmasi
N=500 Medeni Durum |{n | Ort. |S. Sapma | Sira Ort. | Z p
Belediye Calisanlarimin Farkindaligina Bekar 1443,37 10,61 263,44 12751020
Yonelik Ifadeler Evli 356|332 |064  |24527 | |
Belediye Calisanlarinin Ambalaj Atiginin | Bekar 1441 3,67 |0,73 235,62
Ayri Toplanmasi Tutumuna Y 6nelik -1,467|0,14
[fadeler Evli 356 (3,77 | 0,70 256,52

i Bekar 14413,59 |0,84 233,36
Projeye Yonelik Ifadeler -1,692 (0,09

Evli 356 (3,73 | 0,84 257,43

Z: Mann Whitney U Testi; *p<0,05: liski Anlaml

Calisanlarin medeni durumlarma gore farkindalik puani, ambalaj atiklarmin ayn
toplanmas1 tutum puani ve projeye yonelik ifadelere iliskin puanlar1 arasinda anlamli bir

farklilik gézlenmemistir (p>0,05).

Belediye calisanlarinin farkindalik puani, ambalaj atiklarinin ayr1 toplanmasi tutum puani
ve projeye yonelik ifadelere iligkin puanlarin egitim durumuna gore farkliliklar1 Cizelge

4.11° de yer almaktadir.
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Cizelge 4.11. Egitim durumuna gore farkindaliga yonelik, ambalaj atiklarinin ayri
toplanmas1 tutumuna yonelik ve projeye yonelik ifadelere iliskin puanlarin

karsilastirilmasi
N=500 Egitim Durumu | n Ort. |S. Sapma | Sira Ort. | ? p Fark
1. Tlkokul 29 3,46 |0,76 283,72
Belediye Calisanlarinin 2. Ortaokul 28 3,63 |0,63 322,21
Farkindaligina Y6nelik 3. Lise 117 |3,31 |0,68 244,74 19,411 (0,052 |-
Ifadeler

4. Universite 286 3,31 |0,60 243,48
5. Lisansiistii |40 3,30 |0,55 243,30

1. Tlkokul 29 3,86 |0,80 284,34
Belediye Caliganlarinin 2. Ortaokul 28 3,94 10,66 298,86
$$?:rl$1 Augm Ayn - [3. Lise 117 (373 |074 24951 |5477 024 |-
Ifadeler 4. Universite 286 |[3,72 |0,69 243,84
5. Lisansiisti |40 3,72 0,71 242,66
1. Tlkokul 29 4,10 |0,78 323,22
2. Ortaokul 28 3,98 |0,63 299,02
Projeye Yonelik ifadeler 3. Lise 117 3,77 |0,87 270,11 |18,328 |0,00* 1:3
4. Universite [286 |[3,61 |0,84 235,30
5. Lisanststi 40 3,48 |0,88 215,11

¥%: Kruskal Wallis H Testi; *p<0,05: iliski Anlamli

Calisanlarin egitim durumlarina gore farkindalik puani ve ambalaj atiklarinin ayri

toplanmasi tutum puanlari arasinda anlamli bir farklilik gézlenmemistir (p>0,05).

Calisanlarin egitim durumlarina gore projeye yonelik ifadelere iliskin puanlar1 arasinda
anlamli bir farklilik gézlenmis olup (p<0,05), ilkokul ile iiniversite mezunu olan ¢alisanlar
arasinda anlamli bir farklilik; ilkokul ile lisansiistii mezunu olan ¢alisanlar arasinda anlamli

bir farklilik gézlenmistir.

Belediye calisanlarinin farkindalik puani, ambalaj atiklarinin ayr1 toplanmasi tutum puani
ve projeye yonelik ifadelere iliskin puanlarin mesleklerine gore farkliliklar1 Cizelge 4.12°

de yer almaktadir.
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Cizelge 4.12. Meslege gore farkindaliga yonelik, ambalaj atiklarinin ayr1 toplanmasi
tutumuna yonelik ve projeye yonelik ifadelere iliskin puanlarin

karsilastirilmasi
N=500 Meslek n Ort. S. Sapma | Sira Ort. | 2 p Fark
1. Yonetici 15 3,18 0,77 222,30
Belediye Calisanlarimin | 5 idari Personel | 96 334 0,66 250,24
Farkindaligina Yonelik - 2985 (0,39 -
ifadeler 3. Teknik Personel | 245 3,30 0,60 242,98
4. Isci 144 3,40 0,64 266,40
1. Yonetici 15 3,79 0,77 278,37
Belediye Calisanlarinin —
Ambalaj Atigmin Ayn | 2- Idari Personel | 96 369 |0,65 28015 | o oo |-
Toplanmasi Tutumuna | 3 Teknik Personel | 245  [3,71  |0,72 243,43 ’
Yonelik Ifadeler -
4. Is¢i 144 3,83 0,71 273,18
1. Yonetici 15 3,72 0,54 245,30
Projeye Yénelik 2. idari Personel 96 3,63 0,77 232,34 11362 | 0.01* 2.4
Ifadeler 3. Teknik Personel [ 245  |3,61 |0,88 238,01 ’ 3-4
4. 1§<;i 144 3,86 0,83 284,40

¥?: Kruskal Wallis H Testi; *p<0,05: iliski Anlamli

Calisanlarin mesleklerine gore farkindalik puani ve ambalaj atiklarinin ayr1 toplanmasi

tutum puanlari arasinda anlamli bir farklilik gézlenmemistir (p>0,05).

Calisanlarin mesleklerine gore projeye yonelik ifadelere iligkin puanlari arasinda anlamh

bir farklilik gozlenmis olup (p<0,05), idari personel ile is¢i olan ¢alisanlar arasinda anlaml

bir farklilik; teknik personel ile is¢i olan ¢alisanlar arasinda anlamli bir farklilik

gozlenmistir.

Belediye c¢aliganlarinin farkindalik puani, ambalaj atiklarinin ayri toplanmasi tutum puani

ve projeye yonelik ifadelere iligkin puanlarin ailesinin toplam fert sayisina gore farkliliklar

Cizelge 4.13’ te yer almaktadir.
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Cizelge 4.13. Ailenin toplam fert sayisina gore farkindaliga yonelik, ambalaj atiklarinin
ayr1 toplanmasi tutumuna yonelik ve projeye yonelik ifadelere iliskin
puanlarin karsilastirilmasi

Ailenin Toplam
N=500 Fert Sayist n Ort. |S.Sapma | SiraOrt. | Z p
(Kendi dahil)
Belediye Calisanlarinin 1-3 Kisi 207 3,39 |0,65 262,29
g o -1,5340,13
Farkindaligina Yonelik Ifadeler 4 Kisi ve tistii 293 |3,29 |0,62 242,17
Belediye Calisanlarinin Ambalaj 1-3 Kisi 207 |3,77 |0,69 251,93
Atiginin Ayr1 Toplanmast Tutumuna e -0,186 | 0,85
Yonelik ifadeler 4 Klsl ve ustu 293 3,72 0,72 249,49
Proteve Yonelik ifadel 1-3 Kisi 207 3,70 |0,85 249,01 0195 | 0.85
rojeye Yonelik Ifadeler -0, ,
1y AKisiveisti |293 |368 |084 25155

Z: Mann Whitney U Testi; *p<0,05: liski Anlamli

Calisanlarin ailesindeki toplam fert sayisina gore farkindalik puani, ambalaj atiklarinin ayri

toplanmas1 tutum puani ve projeye yonelik ifadelere iliskin puanlar1 arasinda anlamli bir

farklilik g6zlenmemistir (p>0,05).

Belediye c¢alisanlarinin farkindalik puani, ambalaj atiklarinin ayri toplanmasi tutum puant

ve projeye yonelik ifadelere iliskin puanlarin ailesinin toplam aylik gelirlerine gore

farkliliklar1 Cizelge 4.14° te yer almaktadir.

Cizelge 4.14. Ailenin toplam aylik gelirine gore farkindaliga yonelik, ambalaj atiklarinin
ayr1 toplanmasi tutumuna yonelik ve projeye yonelik ifadelere iligkin
puanlarin karsilastirilmast

N=500 Ailenin Aylik Toplam Geliri (TL) | n Ort. | S. Sapma | Sira Ort. xz p Fark
_ 1.4 000 TL ve alt 35 [3,33]0,66 251,37
Be{ed'yle 2.4 001-5 000 TL 90 |3.46]0,66 282,02
Gahsanlarinin 52000700 77 [3.35[0,72 25450 |7097 |0,13 | -
Farkindaligina
Vonelik ifdeler | 4-6001-8 000 TL 100 3,24 0,58 227,39
5.8 001 TL ve iistii 198]3,31/0,59 246,13
Belediye 1.4 000 TL ve alt1 35 |3,85]0,52 270,20
Calisanlarinim 2.4 001-5 000 TL 90 [3,77]0,74 263,52
Ambalaj Atiginin 3°5°001-6 000 TL 77 383]0,74 266,86 |4516 (034 | -
Ayn Toplanmast [7"001 8900 TL 1003,73| 0,73 248,89
Tutumuna
Yénelik ifadeler | 5. 8 001 TL ve iistii 198 3,68 0,70 235,55
1.4 000 TL ve alt1 35 [3,82/0,68 266,03
2.4 001-5 000 TL 90 |3,86]0,87 283,72
Projeye Yonelik | 3.5 001-6 000 TL 77 |3,76]0,91 27012 | 15 3641 0.00% | 2.5
Ifadeler 4.6 001-8 000 TL 100 | 3,69 0,78 248,58
5.8 001 TL ve istii 198 3,55 0,85 226,00

¥?: Kruskal Wallis H Testi; *p<0,05: iliski Anlamli
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Calisanlarin ailesinin aylik toplam gelirlerine gore farkindalik puani ve ambalaj atiklarinin

ayr1 toplanmasi tutum puanlari arasinda anlamli bir farklilik gézlenmemistir (p>0,05).

Calisanlarin ailesinin aylik toplam gelirlerine goére projeye yonelik ifadelere iliskin
puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik gézlenmis olup (p<0,05), ailesinin aylik toplam geliri
4 001-5 000TL ile 8 001TL ve istinde olan galisanlar arasinda anlamli bir farklilik

gbzlenmistir.
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5. SONUC VE ONERILER

Her gecen giin artarak devam eden atik miktarinin insan sagligina ve g¢evreye verdigi
zararin biliyimesi ve dogal kaynaklarin azalmasinin yarattigi endise giiniimiizdeki
uygulamalarda atik ydnetimini zorunlu hale getirmistir. Ozellikle gelismis toplumlarda,
entegre atik yoOnetimi sistemleri atiklarin geri doniistiiriilmesi ve kazanilmasi igin
uygulamaya konulmustur. Klasik atik yonetiminde geri doniisiim ve kazanim 6n planda
tutulurken, Sifir Atik Yonetiminde atik kaynagindan itibaren yok edilmesi en onemli
asamadir. Temiz teknolojilerin gelismesi ile atik olusumunda azalma olmus ve ambalajhi

iirlinler geri kazanimla iiretilmeye baslanmistir.

Giil ve Yaman (2021), Ankara ili i¢in yaptiklari ¢alismada atik yonetimi ve sifir atik
projesine yonelik algilar 6l¢iilmiis ve verilere giivenilirlik ve gegerlilik analizleri, faktor
analizi, T-Testi ve ANOVA testi gibi testler uygulanmistir. Analizler sonucunda,
caligmaya katilan katilimeilarin kati atiklart Sifir Atik Projesine uygun olarak ayrigtirma
konusunda yeteri kadar Ozenli ve bilgi sahibi olmadiklari, atiklarin kaynagindan

ayristiritlmasi uygulamasina ise kismen katildiklar1 sonucuna ulasilmistir.

Giindiiz (2021), Necmettin Erbakan Universitesi 6zelinde yaptig1 arastirmada, Sifir Atik
konusunda kisilerin bilgi diizeyi 6l¢iilmeye, ¢evre bilinci ve dogal kaynaklarin korunmasi
yoniinde {niversitenin  mevcut durumu degerlendirilerek hangi ¢aligmalarin yapilip
yaptlmadigi ve yapilmasi gerektigi konusu ortaya konmaya c¢alisilmigtir. Toplamda 306
akademisyen, idari personel ve Ogrencinin katildigi anket caligmasi sonucglarma gore,
katilan kisilerin atik yonetimi konusunda bilingli oldugu goriilmiistiir. Bu durum egitim
diizeyinin Sifir Atik konusunda ne kadar etkili oldugunun da bir gostergesidir. Egitim

diizeyi arttik¢a bu konu hakkindaki biling diizeyi de artmaktadir.

Demir ve Sahinkaya (2019), Adana Ili igin yaptiklari calismada “Sifir Atik” ydnetim
modeli aragtirilmistir. Arastirma i¢in Adana ili kamu kurumlariin atik yonetimi
konusunda uygulanan ¢aligsmalar hakkinda 219 Sifir Atik Bilgi sistemine kaydedilen veriler
ele alinarak izledikleri Sifir Atik Projesinin uygulanabilirligi incelenmistir. Yapilan
incelemeler sonucunda Sifir Atik Projesi uygulanabilirligi hususunda sikintilar oldugu

gorilmiistiir. Proje kapsaminda olan ambalaj tiikketimin azaltilmasi ve kaynaktan
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ayristirilarak, geri donlisiimiin artmasi hususunda gerekli Onerilerin ortaya konulmasi

gerektigi tespit edilmistir.

Cetin (2011), Balikesir Ilinde ambalaj atiklarnin geri déniisiimii hakkinda uygulanan oran
ile geri donilisiimiin iyilestirilmesi ile ilgili yapilan diizenlemeler, ¢evresel katilim ve bilgi
diizeylerinin geri doniislime katkisi incelenmistir. Yapilan anket ve degerlendirme ile
ambalaj atiklar1 ile ilgili yapilan geri doniisiim oranlarmin yeterli olmadigr ve egitim

seviyesinin bu konu ile iliskili oldugu goriilmiistiir.

Sifir Atik Projesi kapsaminda ambalaj atiklarinin kaynaginda ayri toplama caligmasinin
degerlendirilmesi kapsaminda c¢alismaya Ankara Biiyiiksehir Belediyesi’nden, 500
Belediye calisan1 katilmis olup calisanlarin %29,8” inin kadin, %70,2° sinin erkek; yas
araligi en yiiksek grup 26-40 yas, egitim durumu olarak da cogunlugu iiniversite
mezunlarinin  olusturdugu goriilmektedir. Ankete katilanlarin ¢ogunlugunun teknik
personel ve aylik gelir grubu olarak da 8 001TL ve iistiinde oldugu gozlenmistir. Analiz
sonuclarina goére; Calisanlarin is yerlerinde en cok ¢ikan ambalaj atiklarina baktigimizda;
%83,4’ liniin kagit-karton, %10,4’ iiniin plastik, %3,0’ tiniin cam, %1,8’ inin metal ve
%1,4’ iiniin kompozit atig1 olarak aciga ¢iktig1 gdzlemlenmistir, evlerinde ise en ¢ok ¢ikan
ambalaj atiklarina baktigimizda; %41,0” inin plastik, %32,8 inin kagit-karton, %18,0’ inin
kompozit, %6,2’ sinin cam ve %2,0” min metal atig1 ¢iktigi gozlenmistir. Geri doniisiim

kutularini her zaman kullanan %29,8, ara sira kullanan %64,8 ve kullanmayan %5,4” tiir.

Geri doniisiim kutusunu kullanan 473 kisinin ortalama olarak geri doniistim kutusuna en
cok attiklar1 ambalaj atiklarinin siralamasina baktigimizda; kagit-karton ve plastik atiklar
daha ¢ok attiklar1, sonra kompozit atiklar1 attiklari, cam ve metal atiklar1 daha az attiklar
goriiliirken, calisanlarin ambalaj atiklarin1 geri doniisiim kutularina atmayr thmal etme
nedenlerine baktigimizda; %48,6’ smin ayri toplanmasi ig¢in geri doniisim kutularinin
olmamasi, %37,4’ {niin toplama sikligimin az olmasi yiiziinden ev/is yeri igerisinde
birikmesinden dolayi, %5,6° sinin ne yapmasi gerektigini bilmemesi, %4,2’ sinin
baskalarinin yapiyor olmasmin yeterli oldugunu diistinmesi, %2,2° sinin zaman kaybi
oldugunu diistinmesi ve %2,0° sinin gereksiz gormesinden dolayr ihmal ettikleri
gozlenmistir. Geri doniisiim caligmalarinda goriilen en belirgin eksikliklere baktigimizda;

%50,0° sinin yeteri kadar bilgilendirmenin olmamasi, %27,6° smin toplama sikliginin
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yetersiz olmasi, %20,2’ sinin toplama malzemelerinin miktarinin az olmasi ve %2,2’ sinin

toplama zamaninin uygun olmamasi gibi eksikliklerin oldugu gézlenmistir.

Analiz sonuglarina gore, kadin ve erkek calisanlarin farkindalik puani ve projeye yonelik
ifadelere iliskin puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik gozlenmemistir. Kadin ve erkek
calisanlarin ambalaj atiklarinin ayri toplanmasi tutum puani arasinda anlamli bir farklilik
gbzlenmis olup, kadinlarin erkeklere kiyasla ambalaj atiklarinin ayri toplanmasi tutum
puanlart daha yiliksek bulunmustur. Calisanlarin yaslarmma, medeni durumlarma ve
ailesindeki toplam fert sayisina gore farkindalik puani, ambalaj atiklarinin ayr1 toplanmasi
tutum puani ve projeye yonelik ifadelere iligkin puanlari arasinda anlamli bir farklilik

goriilmemistir.

Calisanlarin egitim durumlarina gore farkindalik puani ve ambalaj atiklarinin ayri
toplanmasi tutum puanlart arasinda anlamli bir farklilik bulunmamisken, projeye yonelik
ifadelere iliskin puanlar1 arasinda anlamli bir farklilk oldugu gériilmiistiir. Ilkokul ile
liniversite mezunu olan c¢alisanlar arasinda anlamli bir farklilik; ilkokul ile lisansiistii

mezunu olan ¢aligsanlar arasinda anlamli bir farklilik gézlenmistir.

Calisanlarin mesleklerine gore farkindalik puani ve ambalaj atiklarinin ayri1 toplanmasi
tutum puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik olmamasina ragmen, projeye yonelik ifadelere
iliskin puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik gézlenmis olup, idari personel ile is¢i olan
calisanlar arasinda anlamli bir farklilik; teknik personel ile is¢i olan ¢alisanlar arasinda

anlamli bir farklilik gézlenmistir.

Calisanlarin ailesinin aylik toplam gelirlerine gore farkindalik puani ve ambalaj atiklarinin
ayr1 toplanmasi tutum puanlari arasinda anlamli bir farklilik gozlenmemis olup, projeye
yonelik ifadelere iliskin puanlari arasinda anlamli bir farklilik gézlenmis olup, ailesinin
aylik toplam geliri 4 001-5 000TL ile 8 001TL ve iistiinde olan ¢alisanlar arasinda anlaml
bir farklilik gézlenmistir.

Ifadelere verilen cevaplar, demografik acidan degerlendirildiginde, erkeklerin kadinlara
gore daha az dikkat ettikleri kadinlarin daha bilingli olduklari, yiiksek egitim ve gelir
diizeyindeki kisilerin daha iyi ¢evresel gozlem yapabildigi ve geri doniisiim ve Sifir Atik

Projeleri ile ilgili algis1 tizerinde pozitif etkisinin oldugu goériilmiistiir. Calismanin analiz
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sonuclarinin literatiirdeki diger ¢alismalar (Giil ve Yaman, 2021; Giindiiz, 2021; Demir ve

Sahinkaya, 2019; Cetin, 2011) ile uyumlu oldugu goriilmiistiir.

Giliniimlizde atik yoOnetim uygulamalarinin yok etmeye yonelik oldugu fakat son
zamanlarda geri kazanim ve geri doniisiim yontemlerinin {izerinde duruldugu ve bu yonde
caligmalar adina Sifir Atik Projelerinin ¢ok 6nemli oldugu goriilmektedir. Genel olarak atik
konusundaki goriisler ise bilgi sahibi olunmadig1 hakkinda olup, kaynagindan ayirma ile
olusacak yararlarin farkina varilmasi adina bilgilendirilmesi ve farkindalik olusturulmasi
gerektigi vurgulanmaktadir. Belediyelerin, kamu kurum ve kuruluslarinin, 6zel sektoriin ve
bireylerin atik konusunda bilinglendirilmesi konusunda yapilacak ¢aligmalara agirlik
verilmesi gerekmektedir. Bireyler de atik yonetimi olusacak sorumluluk bilinci ve
aliskanliga doniistiiriilmesi en Onemli ¢alisma olacaktir. Atik yonetimin olugmasinda

bireylerin ele alinarak yapilacak ¢aligsmalar ve egitimler ile alt yap1 gelisecektir.

Calismanin sonuglarinda da goriildiigii gibi, attk mevzuunda yas kavrami ayristirict bir
etken degildir. Bundan dolay1, her yas araligindaki kisilerin atik, 6zellikle de kaynaginda
atik ayrigtirilmast konusunda bilinglendirilmesi, geri doniistiiriillecek her atiktan elde
edilecek faydalar1 ve kazanimlarinin neler olabilecegi konusunda, her kesimden insani

kapsayacak farkindalik ¢alismalarinin yapilmasi gerekliligi goriilmektedir.

Kaynaginda aynistirma yonteminin uygulama verimliliginin Ankara Biiyiiksehir
Belediyesi’nde yapilan anket sonuglarindan goriildiigli lizere beklenen verimle
yapilamadig1 goriilmektedir. Personele s6z konusu proje ile ilgili gerekli egitimler verilmis
oldugu halde hala yeterli bilgi sahibi olmadiklar1 sonuglardan goriilmektedir. Yapilan
yatirimlarin ve harcanan ¢abalarin karsilik bulmasi icin 6 farkli atik tiiriiniin atilmasi igin
tasarlanan atik geri doniisiim tniteleri sadelestirilerek 4 birimi agsmamasi saglanarak kafa
karigiklig1r azaltilabilir. Ayrica uygulanan yontem ile kurumlarda dahi tam verim
alimamamasi isleyisle ilgili sorunlarin, kurumlar arasi koordinasyonun zayif oldugunu
gostermektedir. Kurumlar arasi koordinasyonun arttirilmasi saglanarak, herhangi bir yetki
karmasasina sebep olmayacak sekilde yonetmeliklerin sadelestirilerek diizenlenmesinin

isleyisteki verimi arttiracagi ongoriilmiistiir.
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Degerli Katilimci,

Bu calisma, Ankara Biiyiiksehir Belediyesi Ambalaj Atiklar1 Kaynaginda Ayr1 Toplama
Calismasinin durum tespiti amactyla hazirlanmistir.

Calisma tamamen bilimsel amagli olup, s6z konusu amaca ulasilabilmesi vereceginiz
bilgilerin dogruluguna baghdir. Kisisel bilgiler icermemektedir. Anketi doldurmada
gostermis oldugunuz sabir ve samimiyetten dolayi tesekkiir ederim.

Nesrin Yildirmm

1 | Cinsiyetiniz @ Kadmn @ Erkek

2 | Yasmz @ 18 ve daha az @19-25 ® 26-40
@ 41-64 ® 65+

3 | Medeni durumunuz @ Bekar @ Evli

4 | Egitim durumunuz ) i}kokul @ Ortaokul ® Lise
@ Universite ® Lisansiistii

.. 3 ® Yonetici @ ldari personel

5 | Mesleginiz ® Teknik personel @ Isci

6 | Ailenizdeki toplam fert sayisi (siz dahil) ©1-3 @46 ©7-9910+
®2000-3000TL ©3001-4000 ©4001-

7 | Ailenizin aylik toplam geliri kag TL’dir? 5000
@®>5001-6000 ©®6001-8000 ®8001 ve
®Kagit-Karton @Cam ®Metal

8 | Is yerinizde en ok ¢ikan ambalaj atig1 hangisidir? @Plastik ®Kompozit (meyve suyu kutusu/ siit

kutusu)
®Kagit-Karton @Cam ®Met
9 | Evinizde en ¢ok ¢ikan ambalaj atig1 hangisidir? @Plastik ®Kompozit (meyve suyu kutusu/ sii
kutusu)
10 | Geri doniisiim kutularini ne siklikta kullantyorsunuz OHer zaman @Ara-sira ®Kullanmam
Geri doniisiim kutusuna en ¢ok attiginiz ambalaj atig1 ( )Kagit-Karton ( )Cam ( )Metal

1 hangisidir? Onem sirasina gére siralar misiniz? ( )Plastik ( )Kompozit (meyve suyu kutusu
(1 en ¢ok, 5 en az olmak iizere) stit kutusu)
Ambalaj atiklarinin bertaraf edilmesinde tercih ettiginiz | ( )Yeniden kullanim () Geri doniisiim/Geri kazanim

12 | yontemleri 6nem sirasina gore siralar misiniz? ( )Ayristirmadan atilmast

(len ¢ok, 3 en az olmak iizere)
®Zaman kaybi oldugunu diisiiniiyorum
@Gereksiz goriiyorum
®Ne yapmam gerektigini bilmiyorum

13 Ambalaj atiklarini geri déniisiim kutusuna atmayi ihmal | @Bagkalarinin yapiyor olmasinin yeterli oldugunu

ediyor musunuz? Bunun nedeni nedir? diistiniiyorum
®Toplama sikliginin az olmasi yiiziinden ev/is yeri
igerisinde birikmesinden dolay1
®Ayri toplanmast igin geri doniigiim kutularinin olmamast
@Yeteri kadar bilgilendirmenin olmamasi
14 Geri doniisiim ¢alismalarinda gordiigiiniiz en belirgin @Toplama malzemelerinin miktarinin az olmasi

eksiklik nedir?

®Toplama sikliginin yetersiz olusu
@Toplama zamaninin uygun olmamast




El £ = g
s 2| |2 s¢
. 3 . E| E| 2| 2|5z
BELEDIYE CALISANLARININ FARKINDALIGINA YONELIK o E E g § % E
IFADELER M| M M M| = M
1- Hangi atiklarin ambalaj atig1 oldugunu biliyorum O] @ ® | ®| 6
2- Geri doniigebilir ambalaj atiklar1 hakkinda bilgi sahibi oldugumu ® o o l@| o
diisiinliyorum
3- Atiklar1 kaynaginda ayrigtirmanin ne demek oldugunu biliyorum O] @ O | ®| 6
4- Belediyenin yaptig1 geri doniisiim ¢alismalarindan haberdarim O) @ ® @] &
5- Geri doniigiim konusunda egitim aldim O] @ ® | @] &
6- Kagit-karton atif1 ambalaj atigidir O] @ ® @] 6
7- Omriinii tamamlamus lastikler ambalaj atigidir O] @ ® | @] 6
8- Metal atiklar ambalaj atigidir O] @ O | ®| 6
9- Atik yaglar ambalaj atigidir O) @ ® @] &
10- Plastik atiklar ambalaj atigidir O] @ ® | ®| 6
11- Atik pil ambalaj atigidir O] @ ® | @] 6
12- Tibbi atiklar ambalaj atigidir O] @ ® | @] 6
13- Is yerimde ambalaj atiklarini atabilecegim geri doniisiim kutularinin
sayilar1 yeterlidir ¢ & e8| ©°
BELEDIYE CALISANLARININ AMBALAJ ATIGININ AYRI
TOPLANMASI TUTUMUNA YONELIK iFADELER
1- Geri doniisebilir ambalaj atiklarinin toplanmasi konusuna kisisel bir ® ® o @ ®
katkida bulunmak isterim.
2- Egitim g¢aligmalari, gazete ve televizyon programlari geri doniisiimii
arttirabilir. 4 & © @ ©
3- Evimde geri doniisebilir ambalaj atiklarini ¢oplerden ayri bir sekilde ® o o ® ®
biriktiririm.
4- Isyerimde geri doniisebilir ambalaj atiklarini ¢oplerden ayr bir sekilde ® ® o @ ®
biriktiririm.
5- Geri doniigebilir atiklarin etkin sekilde toplanmasi ancak kisisel ¢abalarla © o o ® ®
gerceklesebilir.
6- Kagit, cam plastik, metal vb. atiklarimi farkli yerlerde biriktirip ilgili geri ® o o l@| o
doniisiim kutularina atarim
7- Cevremdeki insanlara ambalaj atiklarinin kaynaginda ayri toplanmasi o ® o @ ®
icin gerektiginde tesvik ederim.
8- Cevremdeki insanlar ambalaj atiklarin1 kaynaginda ayri toplanmasi © o ® ® ®
hususunda gereginde uyar yapabilirim.
9- Ambalaj atiklart bertaraf edilmesinde yeniden kullanim birincil ® o o le!| o
tercihimdir
10- Aileme ambalaj atiklarii evsel atiklardan ayirmasi i¢in uyarilarimi o ® o @ ®
yaptim.
PROJEYE YONELIK iFADELER
1- Belediyenin ambalaj atiklari1 kaynaginda ayr1 toplanmasi igin © o ® ® ®
gerceklestirdigi proje ile ¢ok bilgi sahibi oldum
2- Belediyenin ambalaj atiklarint kaynaginda ayri1 toplanmasi igin o ® o ® ®
gerceklestirdigi proje bana ¢ok fazla katki sagladi
3- Proje sayesinde, ambalaj atiklarini elimden geldigince tekrar kullanmay1 o ® o @ ®
hedef edindim.
4- Proje, geri doniislimiin verimli olabilmesi i¢in, atiklarin kaynaginda © o ® ® ®
ayristirilmasi gerektigini bana gosterdi.
5- Proje uygulanmasiyla, geri doniisiim agisindan gevreye onemli fayda @ ° o l®| o
saglandigimni diigiiniiyorum.
6- Proje ile, geri doniisebilir ambalaj atiklar1 6nemli derecede bir ekonomik ® ° o ® ®
deger kazandi.
7- Proje ile, geri doniigebilir ambalaj atiklarinin kazanilmasi ile ¢evre o ° o l@!| o
kirliligi kendi ¢ercevesinde dnemli derecede azaldi.
8- Belediyenin kendi hizmet binalar1 biinyesinde geri doniisiim @ ° o l®| o

caligmalarini yeterli oldugunu diisiiniiyorum.

Anket sona ermistir. Gosterdiginiz ilgi ve ayirdiginiz vakit igin tesekkiir ederim.
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