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OZET

EGE BOLGESI KOSULLARINDA VE FARKLI TOPRAK
TiPLERINDE URETIiLEN SANAYI DOMATESINDE HASAT
ONCESIi SON SULAMA TARIHININ BELIRLENMESI

NAS, Yahya

Yiiksek Lisans Tezi, Bah¢e Bitkileri Anabilim Dal1
Tez Danismant: Prof. Dr. ibrahim DUMAN
Ocak 2016, 70 sayfa

Bu calisma, Tiirkiye’de sanayi domatesi yetistiriciliginde dnemli bir yeri
olan izmir-Torbali bdlgesinde farkli toprak kosullarinda uygulanan hasat dncesi
sulama durdurma uygulamalarinin verim ve bazi meyve kalite 6zelliklerindeki
degisime olan etkisinin belirlenmesi amagli 2015 yili bahar doneminde

yuritilmistir.

Calisma TAT Gida A.S ile birlikte ¢alisan farkli iireticilere ait kumlu-tin
binyeli (C1), siltli-tin biinyeli (C2) ve Kkilli-tin biinyeli (E) parsellerde
yuriitiilmiistir. Calismada AGROMAR A.S.’ne ait CXD-263 (hibrit) sanayi
domatesi ¢esidi kullanilmistir. Calismada her ii¢ toprak tipinde de hasattan 15 giin
once, 10 giin 6nce ve 5 giin 6nce su durdurma uygulamalar1 denenmistir. Kontrol

parseli olarak da tiretici kosullar1 esas alinmistir.

Calisma sonucunda en yiiksek verim 15073 kg/da ile siltli-tinl1 toprakta ve
hasattan 10 giin 6nce sulamasi1 durdurulan uygulamadan elde edilmistir. Benzer
sekilde en diisiikk meyve giines yanikligi oran1 da kumlu-tin toprakta %2.75, siltli-
tin toprakta %10.53 ve Killi-tin toprakta ise %6.53 ile yine 10 giin once
durdurulan su uygulamasindan elde edilmistir. Ancak en yiiksek briks degeri
(%6.23) ise diger uygulamalara gore hasattan 5 giin 6nce durdurulan sulama
uygulamasindan elde edilmistir. Calismada en diisiik pH degeri de (4.91) yine 5
giin once durdurulan sulama uygulamasindan elde edilmistir. Sulamanin 15 giin
once durduruldugu uygulama ise elde edilen verim ve kalite 6zellikleri agisindan
genelde en son sirada yer almistir. En yiiksek meyve giines yaniklik degeri kontrol

parseli ile birlikte bu uygulamadan elde edilmistir.

Anahtar sozciikler: sanayi domatesi, toprak tipi, su durdurma, briks, verim,
kalite
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ABSTRACT

THE DETERMINATION OF PRE-HARVEST FINAL IRRIGATION
DATE FOR PROCESSING TOMATOES CULTIVATED IN DIFFERENT
SOIL TYPES UNDER AEGEAN REGION CONDITIONS

NAS, Yahya

Master of Science Thesis, Department of Horticultural Crops
Thesis Supervisor: Prof. Dr. Ibrahim DUMAN
January 2016, 70 pages

This study was conducted in Turkey’s most significant place izmir-Torbal1 in
terms of processing tomato cultivation throughout the 2015’s spring period. In this
study, the effect of pre-harvest cut off irrigation treatments was examined on both

yield and some fruit quality parameters in different soil types.

This study was conducted in sandy-loamy (C1), silty-loamy (C2) and
clayey-loamy (E) parcels belonging to several producers who cooperate with TAT
Gida A.S. In this study, CXD-263 (hybrid) industrial tomato variety belonging to
AGROMAR A.S. was used. In this study, cut off irrigation treatments 5, 10 and
15 days before the harvest were trialed in 3 soil types. Farmers’ conditions was

based as control parcel.

The highest yield was obtained from silty-loamy soil with 15073 kg/da and
from cut off irrigation treatment 10 days before the harvest. Similarly, the lowest
fruit sunburn ratio was obtained %2.75 in sandy-loamy soil, %10.53 in silty-
loamy soil, %6.53 in clayey-loamy soil and again with cut off irrigation treatment
10 days before the harvest. However, the highest brix value (%6.23) was obtained
from cut off irrigation treatment 5 days before the harvest. The lowest pH value
(4.91) was obtained again from cut off irrigation treatment 5 days before the
harvest. Cut off irrigation treatment 15 days before the harvest was ranked
generally last in terms of yield and quality parameters. The highest fruit sunburn

value was obtained both from this treatment and control parcel.

Keywords: processing tomato, soil type, cut off irrigation, brix, yield, quality
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1. GIRIS

Domates (Lycopersicon esculentum Mill.) 3000’den fazla tiirin bulundugu
patlicangiller (Solonaceae) familyasi igerisinde yer alan ve bu familya igerisinde
bulunan patates, patlican, biber, tiitlin, petunya ve altin ¢ilek gibi ekonomik

Ooneme sahip tek yillik 6nemli bir sebzedir (Bergougnoux, 2014).

Domatesin ilk kez Meksika veya Peru’da yasayan yerli kabileleri tarafindan
Gliney Amerika’da kiiltire alindig1 ve tariminin yapildig: bilinmektedir. Aztek
dilinden kokenini alan ‘xitomate’ veya ‘zitotomate’ kelimelerinden gelistirilen
ismi ile birlikte 16. yilizyillda Avrupa’ya, 18. ylizyilda buradan Kuzey Amerika’ya
getirildigi, daha sonra da tiim diinya iizerine yayildigi kabul edilmektedir (Gould,
1983; Sonmez ve Ellialtioglu 2014; Anonymous, 2015a) (Sekil 1.1).

Sekil 1.1. Domates ve yabani akrabalarinin diinyaya yayilis yollar1 ve tarihleri

(Anonymous, 2015)

Tiirkiye’ye domatesin gelisi ilk olarak 19. yiizyilda Fransa, ardindan Suriye
tizerinden olmustur (Cetiner, 2010). Tiirkiye domatesin gen merkezlerinden biri

olmamasina karsin oldukca genis bir ¢esitlilige sahiptir.

Domates, diinyada en cok firetilen, tiiketilen ve ticarete konu olan tarim
trlinlerinin basinda gelmesi, insan beslenmesinde vazgecilmez iiriinlerinden
olmasi ve gida sanayinde dondurulmus, konserve, salga, ketcap, tursu ve kuru

domates gibi ¢ok c¢esitli kullanim alanlarina sahip olmasi nedeniyle Onemli



sebzelerin basinda gelmektedir. Domates diinyada bir¢ok iilkede yetistirilmekle
birlikte, Tirkiye uygun iklim kosullari nedeniyle domates iiretiminde onemli

tilkelerden birisi konumundadir (Keskin, 2012).

Ulkemizde 2014 yili verilerine baktigimizda 123.097 ha alanda sofralik ve
59.931 ha alanda salgalik olmak {izere toplamda 11.850.000 ton domates
tiretilmistir (TUIK, 2014). Ureticiler i¢in 6nemli bir gelir kaynagi olmasimnin
yaninda ayrica Tiirkiye’de ihra¢ edilen tarim iiriinlerinin basinda da gelmektedir
(Cizelge 1.1). Ocak-Agustos 2015 aras1 sekiz aylik donemde 404.408.268 kg ile
en ¢ok ihra¢ edilen sebze tiri konumunda olan domates, {ilkemize
287.683.445,78 $ gelir saglamistir (Anonim, 2015a).

Cizelge 1.1. 2014-2015 (Ocak- Agustos ay1) Tiirkiye geneli yas sebze’de ihrag
edilen ilk 10 sebze tiirii (Anonim, 2015a).

Ocak-Agustos 2015

Sira Sebze tiirii Miktar (kg) Deger ($)
1 Domates 404.408.268 287.683.445,78
2 Biber 66.623.887 57.446.573,40
3 Hiyar-Kornison 32.046.277 22.723.867,58
4 Kabak 35.293.744 22.438.307,53
5 Sogan-Salot 77.645.657 16.416.205,75
6 Patlican 14.801.572 9.273.840,73
7 Mantar 568.178 7.005.188,36
8 Havug-Turp 20.085.348 3.113.245,76
9 Pirasa 6.010.111 2.466.065,75
10 Lahana 7.616.652 2.359.914,77

Diinya domates iretiminde toplam 50 milyon ton ile Cin ilk sirada yer
almaktadir. Cin’1i 17,5 milyon ton ile Hindistan, 13,2 milyon ton ile Amerika ve

11,3 milyon ton ile Tiirkiye takip etmektedir (FAO, 2012).

2014 y1l1 verilerine gore Tiirkiye’de iiretilen toplam 11.850.000 ton domates
miktar1 igerisinde sanayi domatesi miktar1 3.914.890 ton olmustur (TUIK, 2014).
Bu miktar sanayi domatesinin yaklasik % 83-85 salga tiretiminde, % 8-10 kuru

domates iiretim sanayinde ve geri kalan % 6-7 kisim da diger {iriinlerin (domates



suyu, konserve, ketgap, piire vs.) iiretiminde kullanilmaktadir (A. Damar, 2015

sozli goriisme).

Domates iiretimi Tiirkiye’nin tiimiinde miimkiin olmakla birlikte, sanayi tipi
domates iiretimi daha ¢ok Marmara ve Ege Bolgelerinde 6zellikle de Bursa,

Manisa ve izmir illerinde yogunlasmistir (Keskin, 2010; TUIK, 2014).

Ulkemizde her yil ortalama 2 ile 2,5 milyon ton salgalik domates iiretilirken
bu rakam ekilis alanlarinin artmasi ve yiiksek verimden dolay1 2014 yilinda 4

milyon tona yaklagmstir (TUIK, 2014).

Cizelge 1.2. Tiirkiye’de 6nemli baz1 salgalik domates {iretim alanlar1 ve miktarlari

(TUIK, 2014).

Bolge Uretim alam Uretim miktar1

(da) (ton)
Ege Bolgesi 222.058 1.484.123
Dogu Marmara Bolgesi 145.531 1.240.500
Bati Marmara Bolgesi 97.807 591.291
Gilineydogu Anadolu Bolgesi 66.429 313.665
Bat1 Anadolu Bolgesi 19.793 122.013
Akdeniz Bolgesi 19.404 62.298
Bati Karadeniz Bolgesi 17.008 60.733
Orta Anadolu Bolgesi 8.344 33.697
Ortadogu Anadolu Bolgesi 2.663 5.748
Dogu Karadeniz Bolgesi 217 674

Diinya sal¢a iiretiminin 6nemli bir kismi ABD ve Cin basta olmak iizere
Ispanya, Italya, Tiirkiye, Sili, Portekiz, Yunanistan ve Brezilya’da yapilmaktadir
(Keskin, 2012). 2012 yili FAO verilerine gore diinya salga ihracatinda miktar
olarak 1.071 bin ton ile Cin ilk sirada yer almakta, Cin’i 693 bin ton ile italya ve
440 bin ton ile EU-12 iilkeleri takip etmektedir. Domates salgasi ithal eden
ilkelere baktigimizda ise miktar olarak 286 bin ton ile EU-27 iilkeleri ilk sirada
yer almaktadir. Bu iilkeleri sirastyla 270 bin ton ile EU-25 iilkeleri, 235 bin ton ile
EU-15 tilkeleri, 227 bin ton ile EU12 {ilkeleri ve 220 bin ton ile Almanya takip
etmektedir (FAO, 2012).



Tiirkiye’de ilk domates salgast tiiretim tesisi 1955 yilinda Bursa’da
kurulmustur. Buglin 60’ {izerindeki sanayi tesisinde konserve sanayinin diger
iirlinleri, recel-marmelat, tursu vb. mamullerin yan1 sira, agirlikli olarak domates
salcas1 iiretilmektedir (Ozkan, 2015). Ulkemizde son 10 yillik bir ge¢misi
olmasina karsin kuru domates iiretimi ve ihracatt dnemli bir ihracat potansiyeli
olusturmustur. Son yillarda iretilen toplam sanayi domatesinin % 10-12’sini
domates kurutma firmalar1 satin almakta ve kurutulan bu domates tiriinlerinin %
90’1 da ihrag edilmektedir. Ulkemizde her yil yaklasik 15.000 ton civarinda kuru
domates liretimi yapilmaktadir. Diger bir ifade ile kuru domates iiretimi i¢in her

yil yaklasik 200 bin ton civarinda sanayi domatesi kullanilmaktadir.

Gerek taze tretimde gerekse isleme sanayinde biiylik 6neme sahip olan
domatesin liretim donemi i¢inde diizenli ve yiiksek verim yaninda kaliteli {iriin
vermesi 6nemlidir. Ulkemizin sanayi domatesi iiretimi ve dis satimi alaninda
diger iilkelerle rekabet edebilmesi veya en azindan bulundugu yeri koruyabilmesi,
oncelikle kaliteli tiretimin gerceklestirilmesine baglidir. Tarimda kaliteli {iretimin,
iireticilere tarimsal tekniklerdeki yeniliklerin gotiiriilmesi ve benimsetilmesi ile
gerek duyulan girdilerin zamaninda ve etkin sekilde saglanmas ile iliskili oldugu
aciktir. Bunlara ek olarak iiretimi yonlendirecek ve gerceklestirecek olan
tireticilerin egitimleri ve yeniliklere olumlu bir sekilde yaklasan bir yapiya
kavusturulmasi1 da son derece onem tasiyan bir konudur. Ancak bu sekilde
yetistiriciler birim alandan alinan iiriiniin verim ve kalitesini artirarak daha fazla

kar elde edebilirler (Ozbahge ve Padem, 2007).

Ulkemizde salca iiretimi yapan kuruluslar ciftci ile sdzlesmeli iiretim
yapmakta ve fiyatlandirma suda ¢o6ziintir kuru madde (briks) iizerinden
yapilmaktadir. Cilinkii giiniimiizde sanayi tipi domates ¢esitlerinde briks degerinin
yiiksek olmasi1 en az verim kadar 6nemli bir parametre konumuna gelmistir. Briks
degerinin yiiksek olmasi1 bir birim domatesten daha fazla sal¢a elde edilecegi
anlamina gelmektedir. Briks degerini artirmaya yonelik su kisit1 uygulamalari son
yillarda tizerinde calisilan konulardan biri olmustur. Domates iiretim agamasinda
belirli donemlerde uygulanan su kisiti uygulamasinin briks degerindeki degisimde
olumlu etki yaptig1 belirlenmistir (Prieto et al., 1999). Ayrica iiretim bolgelerinde

Ozellikle sanayi kuruluslarinin teknik elemanlarinca Onerilen hasattan belirli bir



stire once sulama isleminin durdurulmasi uygulamasinin da briks degerini arttig
tespit edilmistir. Ancak bu uygulamanin farkli toprak tiplerinde farkli sonug
verecegi asikardir. Bu nedenle hangi toprak yapisinda hasattan kag¢ giin Once
sulamanin durdurulmasinin en iyi sonucu verecegi sorusu cevap bulamamaktadir.
Ciinkii ireticilerce bilingsiz sekilde yapilan sulama durdurma uygulamalar
tarladaki mevcut iirlinde Onemli oranda giines yanikligina ve bazi domates
zararhlarmin  yogun artisina neden olmaktadir. Kisacasi domates {iretilen
topraklarin ayni biinyede olmamasi bu teknigin uygulamasinda énemli sikintilari
da beraberinde getirmistir. Bu diisiinceden hareketle hazirlanan bu ¢alismada, ii¢
farkli toprak tipinde (kumlu, kumlu-tinli ve killi-tinl1) yetistirilen CXD-263
domates c¢esidinde hasattan 5, 10 ve 15 giin 6nce durdurulan sulama uygulamalari
ile birim alan verim degeri ile briks basta olmak ilizere bazi meyve kalite

ozelliklerindeki degisimin belirlenmesi amaglanmigtir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Ulkemiz ekonomisinin temel taslarindan biri olan tarim ve tarima dayali
sanayi Ozellikle son yillarda biiyiik gelisme gostermistir. Tiiketicinin iyi, dengeli
ve hizli beslenme talepleri iireticiyi ve sanayiciyi kaliteli ve yiiksek teknoloji
{iriinleri iiretme c¢abasma itmektedir (Yildiz, 2004). Ozellikle islenmis ya da
konserve edilmis sebzelerin dayanma siireleri, tasinma ve satilma kolayliklari,
iireticinin Uriinii en iyi sekilde degerlendirdigi gibi, bozulmay1 da onleyerek satici

ve tiiketicinin tasarrufunu miimkiin kilmistir (Biilbiil, 1996; Giines, 1999).

Tarima dayali ekonomiler {ilkeler igin her zaman biylik bir 6nem
tasimaktadir. Bu ekonomik olguyu iyi degerlendiren {iilkeler her zaman bir adim
onde olmuslardir. Nitekim diinyada belirli bir endiistrilesme diizeyini yakalamis
iilkeler, bu endiistrilesme diizeyine ulagabilmek icin gerekli kaptali tarimdan
saglamiglardir. Gelismis iilkelerin hepsinde durum bdyle iken iilkemizde de
bugilinkii endiistri dilizeyine tarim {riinlerinden saglanan kaynaklarla
ulagilabilmistir. Bugiine kadarki verilerden de anlasilacagi gibi domates ve
domates mamullerinin dis satimindan elde edilen gelir bu konuda énemli bir paya
sahiptir (Artik, 2003). Ulkemiz domates salcas1 iiretim kapasitesi bakimindan
Diinya’da 4’{lincii ve salga ihracatinda 7’inci sirada yer almaktadir (Hacibebekoglu
vd., 2013). Bu nedenle diger bir¢ok tarim iiriiniiniin aksine dis satimdan elde ettigi
gelir her yi1l artig gdstermektedir (Artik, 2003).

Ulkemizde 1960’11 yillarda baslayan sanayi domatesi iiretiminde, diinyada
gerceklesen yesil devrim ile birlikte “yiiksek verim” hedef alinmis ve yliksek
verim Ozelligi gosteren gesit gelistirilmesi ana hedef olmustur. 2000’li yillara
kadar sanayi domatesi sektoriinde yiiksek verimli ¢esitler ile “yiliksek verim
Ozelligi” esas alinmistir. Bu baglamda iilkemizde de yaklasik 15 ton/da verim
gosterebilen ¢esitler liretimde hep ©on planda tutulmus ve iiretimde tercih
edilmiglerdir. Buna karsilik 2000°’li yillarin basindan itibaren de ozellikle
tilketicilerden gelen talep dogrultusunda sanayi domatesi cesitlerinde verim
disindaki “kalite ozellikleri” on plana ¢ikmaya baslamis, verim 6zelligi yaninda,
yiiksek kalite ozelliklerine sahip gesitler iiretimde tercih edilir duruma gelmistir

(Duman, 2011).



Domatesin mevsimlik bir sebze olmasi, taze olarak muhafazasinin oldukga
giic ve zahmetli, nakliye maliyetlerinin ise fazla olmasindan dolay1 sal¢a ve diger
triinlere islenerek degerlendirilmesi yoluna gidilmektedir. Boylece iirliniin
dayanimi arttirilabilmektedir. Bu {iriinlerden en 6nemlisi olan ve 6zellikle Tiirk
mutfaginin vazgegilmezlerinden olan sal¢a, Kullanim alani olduk¢a genis bir

tiriindiir (Kirkin, 2013).

Gidalara katilan salga onlara yalnizca renk ve tat vermez, ayni zamanda
tadin insanlar tarafindan daha iyi algilanmasmi da saglamaktadir. Bugiin gida
endistrisinde bircok gidaya tadin daha iyi algilanmasini saglamak amaciyla
glutamatlar katilmaktadir. Glutamat dogada serbest ve bagli olmak iizere iki farkli
formda bulunmaktadir. Serbest glutamatlar 6zellikle domateste fazla miktarda

vardir ve bu miktar olgunlagma ile artar (Anonim, 2015b)

Domateslerden salga iiretimi, dnce pulpun elde edilmesi, sonra pulpun
belli oranda konsantre edilmesi ve konsantrenin (salganin) ambalajlanmasi gibi {i¢
asamada gerceklestirilir. Salgcaya islenecek domateslerin belli niteliklere sahip
olmasi gerekir. lyi kalitede bir salca iiretimi ancak sal¢a yapimima uygun kalitede

bir hammadde ile gerceklestirilebilir (Y1ldiz ve Baysal, 2005).

Kalite ozellikleri acisindan sanayi domatesi ¢esitlerinde meyve iriligi ve
sekli, meyve rengi ve meyve sertligi ile meyve suyunda belirlenen pH, renk
(a*/b*), briks, asitlik, likopen ve C vitamini degerleri 6nem kazanmistir (Duman,

2011).

Tarimsal tiretimde sulama en 6nemli girdilerden birisidir. Su kaynaklarinin
kisitli olmasi, sanayi ve yerlesim yerlerindeki igme ve kullanma suyu
gereksiniminin artmasi, sulamada kullanilan suyun azalmasina ve kalitenin
diismesine neden olmaktadir. Ayrica glinlimiizde, az is¢ilik ve az enerji kullanimi
gerektiren, verim ve kaliteyi artiran sulama ydntem veya sistemlerinin
kullaniminin 6nemi her gecen gilin artmaktadir. Bu kosullar1 en fazla saglayan
yontemlerden birisi de damla sulama yontemidir. Ozellikle sebzelerin

sulanmasinda en uygun sulama yontemi oldugu sdylenebilir (Anonim, 2015c).



Battilani et al., (2012) sanayi domatesinde bitki su tiikketimin 400-800 mm
arasinda degistigini ve bu tiiketimin dikimden hasada kadar olan periyotta iklime,
kullanilan ¢eside, topraga ve {lriin-sulama programina bagli olarak degistigini
bildirmektedir. Bununla birlikte giinlimiizde karik sulamanin halen yaygin olarak
kullanildigin1 ancak bunun yaninda biiyiik alanlarda yapilan {iretimde suyun
kisitlanmasi ile yiiriitiilen ¢aligmalarda hem su tasarrufu saglandigi hem de kararl
irlin verimi saglamasi ve kalite parametrelerinin yilikselmesi nedeniyle son

yillarda kisith sulama iizerinde duruldugunu bildirmislerdir.

Yoltas vd., (1993), Mustafakemalpasa bolgesinde kiibik kesilmis domates
iiretimi i¢in uygun cesitlerin belirlenmesi amaciyla 20 ¢esit ile yiirtttiikleri
caligmada, en yiiksek verim degerleri sirastyla Alta (12691 kg/da), XPH-5720
(12202 kg/da) ve NDM- 055 (11932 kg/da) gesitlerinden elde edilmistir. Briks
degeri bakimindan en yiiksek deger 5.17 ile NVH-4780 ¢esidinde saptanmigtir. En
diisiik pH degerine ise 4.29 degeri ile NS-207 ¢esidinden elde edilmistir.

1993 yilinda Marmara ve Ege Bolgelerine uygun salcalik domates
cesitlerinin belirlenmesi i¢in 24 ¢esit ile Bergama, Biga, Muradiye ve
Mustafakemalpasa’da yiiriitiilen ¢alismada (Vural vd., 1993), verim degerleri
bakimindan en yiiksek verim degerine 15.337 kg/da ile Muradiye’de Centurion
¢esidinden elde edilmistir. Bunu 14.823 kg/da ile NDM 055 ¢esidi izlemistir.
Salga verimi bakiminda ise en yiiksek deger 2790kg/da ile Brixy g¢esidinde
saptanmistir. En yiiksek briks degerine 5.80 ile Brixy ¢esidinden, en yiiksek renk
degerine (a/b) 3.13 degeri ile NDM 163 ¢esidinden ve en diisiik pH degerine ise
4.25 ile Shasta Il ve C-37 gesitlerinden elde edilmistir.

Duman vd., (1995), SANDOM projesi kapsaminda Manisa—Muradiye,
Bursa—Mustafakemalpasa ve Canakkale-Biga boélgelerinde bir Onceki deneme
yilinda yiiriitilen 1. Ana verim denemesinden elde edilen ve en iyi sonuglari
gosteren 18 ¢esit denemislerdir. Calisma sonucunda, verim degerleri bakimindan
Muradiye’de Centurion (7746 kg/da), Mustafakemalpasa’da Niz-6357 (9563
kg/da) ve Biga’da G-64 (10097 kg/da) cesitlerinden en yiiksek verim degerleri
elde edilmistir. Briks degeri bakimindan ise Muradiye’de Shasta (5.53),
Mustafakemalpasa ve Biga’da Brixy (7.20 ve 6.00) ¢esidinden elde edilmistir.



Giirbiiz (2001) tarafindan Biiyilk Menderes Ovasi ekolojik sartlarinda tinlt
biinyeli toprakta yetistirilen NDM 725 sanayi domatesi ¢esidinin farkli sulama
yontemleri ile verim iligkilerinin arastirildig1 calismada karik ve damla sulama
metodu ve dort farkli su diizeyi denenmistir. En yiiksek verimin damla sulama ile

elde edildigi bildirilmistir.

Serdaroglu ve Yoltas (2007) tarafindan Torbali bdlgesine uygun salgalik
domates cesitlerinin belirlenmesi amaciyla ii¢ yil slireyle ve 50 gesit ile yiirtitiilen
calismada, en yiiksek verim ve teorik sal¢a verimi sirasiyla 15042 kg/da ve 2414
kg/da degerleri ile NDM-447 ¢esidinden, en yiiksek briks ise 5.12 degeri ile
NDM-977 ¢esidinden elde edilmistir. Calismada en diisiik pH degerine (4.10) ise
H-9663, Halley ve NDM-098 ¢esitlerinden elde edilmistir. Calismada elde edilen
bulgular sonucunda NDM grubu ¢esitlerinin Torbali bdlgesi i¢in en iyi sonuglari
gosterdigi saptanmistir. Ayrica CXD-206 ¢esidinin ise briks, renk ve erkenci
verim degerleri bakimindan en iyi sonuglar ile NDM grubundan sonra ikinci

sirada geldigi ifade edilmistir.

Hartz et al., (2005) tarafindan Kaliforniya’da toprak alt1 sulama sistemi ile
uygulanan potasyum giibrelemesinin sanayi domatesinde verim ve bazi meyve
kalite Ozelliklerine olan etkisinin belirlenmesine yonelik yiirlitiilen ¢alismada,
uygulama ile verim ve meyve renginde Onemli oranda artig saglanirken briks

degerinde olumlu yonde bir artis gézlenmedigi bildirilmistir.

Topraktaki su yetersizliginin bilyilkk sorun oldugu Giiney Italya’da,
Lycopersicon esculentum L. Mill cv. Ability hibrit sanayi domatesi ¢esidi ile
farkli sulama araliklariin etkilerinin aragtirildig1 ¢alismada ise hasada kadar olan
siirede sulamalar azaltilarak uygulama yapilmustir. ki sezon boyunca yiiriitiilen
calisma sonucunda verim ile birlikte meyve besin degerlerinin (briks, likopen, C

vitamini vs.) arttig1 ifade edilmistir (Favati et al., 2009).

Patane and Cosentino (2010), topraktaki suyun yetersiz oldugu Italya’nm
giineyinde bulunan Sicilya’da, toprak ve iklim ozelliklerinin farkli oldugu iki
bolgedeki sanayi domatesi iiretiminde, sulamanin yapilmamasi (NI), uzun sezon

sulamasi (LF), uzun sezon kisitli sulama (LD), ilk meyve tutumuna kadar kisa
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sezon uygulamasi (SF), ilk meyve tutumuna kadar kisa sezon kisith sulama (SD)
ve ciceklenme basina kadar uzun sezon uygulamasi-gigeklenmeden sonra su kisiti
uygulamasi (LFD) seklinde olmak tizere 6 farkli sulama uygulamasinin verim ve
meyve kalitesi ile olgunlasma siiresinin belirlenmesi amaclh yiiriittiikleri
calismada ise verim, pazarlanabilir meyve miktari, briks ve meyve agirhig
bakimindan her iki bolgede de LFD uygulamasinin en iyi sonucu verdigini rapor

etmislerdir.

Sanayi domatesinde damla sulama ve salma sulamanin karsilastirildigr dort
yil stireli siirdiiriilen ¢aligmada, 0, 200, 400, ve 600 kg K ha-1, fosfor 0, 30, 60, ve
90 kg P ha* ve azot 270 kg N ha* olacak sekilde uygulanan giibreleme programi
sonunda Oncelikle damla sulama yapilan parsellerde pazarlanabilir meyve
veriminin % 127, toplam meyve veriminin % 66 ve meyve biiyiikligiiniin de % 32
arttig1 belirtilmistir. Buna karsilik bu parsellerde briks miktarinin % 19 ve likopen
miktarmnin da % 8 azaldig1 saptanmustir. Buna karsilik 60 kg P ha™* uygulamasinin
ise likopen igeriginde dnemli oranda artis olusturdugu bildirilmistir. Genelde de
potasyum giibrelemesinin domates veriminde Onemli artis sagladigi da

kaydedilmistir (Liu et al., 2011).

Su stresinin sanayi domatesindeki verim ve aktioksidan bilesimi (likopen,
fenolik bilesimler ve askorbik asit) ilizerine olan etkilerinin belirlenmesi amagli
agik tarla kosullarinda yiiriitillen bir diger ¢alismada (Helyes et al., 2012) ise,
hasat asamasma kadar diizenli sulama ve hasattan 30 giin Once sulamanin
kesilmesi seklinde uygulamalar yapilmistir. Calisma sonunda diizenli sulama
yapilmis uygulamada verim ve askorbik asit miktarmin arttigi ancak briks ve

likopen miktarlarmin diistik ¢iktig1 rapor edilmistir.

Kisintili sulama uygulamalarinin, sanayi domatesinde meyve suyu verimi ve
kalitesi lizerine etkisini belirlemek amaciyla bitkinin vegetatif, ¢cigeklenme, meyve
olusumu ve olgunlasma donemleri dikkate alinarak Bursa bolgesinde bir ¢alisma
yuriitilmiistir. Belirtilen bu bitki gelisme donemlerinde sulama yapilmasi,
herhangi bir veya iki gelisme doneminde sulama yapilmayip diger donemlerde
yapilmasi bi¢iminde toplam 11 deneme konusu olusturulmustur. Arastirma

sonucunda en yiliksek meyve suyu verimini tim gelisme dénemi boyunca tam
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sulama yapilan denemenin oldugu bildirilmistir. Ancak buna karsin sanayi
domatesinde kaliteli meyve suyu icin olgunlasma doneminde sulama

uygulamalarindan kaginilmasi gerektigi ifade edilmistir (Aydinol vd., 2012).

Helyes et al., (2014) tarafindan sulamanin verim parametreleri (verim ve
briks degerleri) ile antioksidan igerikleri (karotenoidler, polifenol ve tokoferol
konsantrasyonu) tizerine olan etkilerini incelemek i¢in iki yil siireyle Brixsol F1
(normal tip) ve Strombolino F1 (Cheery tip) sanayi domates gesitleri ile yiirtitiilen
calismada, sulama ile verimin artis gosterdigi ancak antioksidan igeriginin

distiigii bildirilmistir.

Comlekgioglu vd., (2015) tarafindan sanayi domatesi yetistiriciliginde su
kisit1 uygulamalarinin yar1 kurak arazi kosullarina uygun sulama programinin
cikarilmasi ve verim {izerine olan etkisini incelemek icin iki yil siireyle acik tarla
kosullarinda yapilan ¢alismada, toplam buharlasma goz Oniinde bulundurularak
icer glin arayla ve bitkilerin ti¢ farkli gelisim evresinde (S1: fide dikiminden ilk
meyveye kadar, S2: ilk meyveden ilk hasada kadar, S3: ilk hasattan son hasada
kadar); toplam buharlasmanin %133 (T;), %100 (T,) ve %66 (T3)’smin
uygulandig1 lic sulama programi denenmistir. Calisma sonucunda %43 ile su
tasarrufu saglanirken %62 oraninda verim kaybi meydana geldigi saptanmustir.
Elde edilen bu bulgular ile su tasarrufu saglanarak suyun kisitlanmasi, domateste

verim diigiikliigiinii telafi etmedigi bildirilmistir.

Ispanya’da iki sezon boyunca karik, yagmurlama ve damla sulama
yontemleri ile sulanan sanayi domatesi ¢alismasinda, su ihtiyacinin tam
karsilandigi durumda karik sulamaya gore yagmurlama ve damlama sulama
yontemlerinin verimi artirdigt (Prieto et al., 1999) bunun yaninda 6zellikle damla
sulama yonteminde su kisiti uygulandiginda hem su tasarrufu sagladigi hem de

briksi 6nemli derecede arttirdig1 saptanmistir.

Mitchell et al., (1991) Lycopersicon esculentum Mill, cv. UC 82B sanayi
domatesi ¢esidi lizerinde, sulama suyunun kisitlanmasi ve sulama suyuna tuzluluk
uygulanmasi ile yaptiklar1 denemede, su kisitinin verimi ve meyve suyu miktarini

azalttigi ancak bunun yaninda sitrik asit, potasyum ve briksi artirdigini
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bildirmislerdir. Bunun yaninda sulama suyuna tuzluluk uygulandiginda verim de
herhangi bir kayba neden olmazken meyve suyu miktarinda azalma oldugunu

ortaya ¢ikarmislardir.

Uretim alanlarinin genislemesi ve yiiksek verim elde etmek i¢in uygulanan
asirt sulamaya dikkat ¢ceken bagka bir arastirmada ise, su kaynaklarinin korunmasi
icin suyun tasarruflu bir sekilde kullanilmasi ve bunun da su kisitt uygulanarak
belli bir program dahilinde yapilmasi gerektigini ileri stirmiislerdir (Giuliani et al.,
2011). Bu baglamda fungal hastaliklarin kontroliinde kullanilan azoxystrobin
fungusiti ile yiiriitiilen arastirmada, kurak kosullarda uygulanmasi halinde bitki
gelisimi ve verimini olumlu yonde etkiledigi ve suyun randimanli bir sekilde

kullanimina olanak sagladigi ifade etmislerdir.

Patané and Saita (2015), iki y1l boyunca yar1 kurak Akdeniz iklimi altinda
su kisitinin biokiitle ve meyve verimi iizerine olan etkilerini incelemek igin
metrekarede 2,5 bitki (P1) ve 5 bitki (P2) olan iki farkli parselde 3 farkli sulama
programi (hi¢ su vermeme, %100 tam sulama ve %50 sulama-su Kkisiti-)
uygulayarak domateste bir ¢aligma yiirlitmiislerdir. P2 parselinde kuru agirlik ve
verim Pl parseline gore diisiik c¢ciktifi rapor edilmistir. Buna karsilik ise P2
parselinde uygulanan su kisitinin tam sulamaya gore %45’ten fazla su tasarrufu

sagladigl, meyve kalitesini de tam sulamaya gore artirdigini belirlemislerdir.

Brezilyanin Cerrado bdlgesinde sanayi domatesinde son sulama tarihinin
belirlenmesi i¢in ¢iceklenmeden hasata kadar 7 giin araliklarla suyun
durdurulmasi seklinde 14 farkli sulama programu ile yiiriitiilen ¢alismada, briksin
her on giinde bir 0.34 distiigii ifade edilmistir (Marouelli et al., 2004) Bunun
yaninda maksimum pulp verimi (28° Brix) hasattan 34 giin Once sulamasi
durdurulan uygulamada, maksimum pazarlanabilir meyve verimi ise hasattan 21

giin once suyun kesildigi parselde belirlenmistir.

Savic et al., (2011) tarafindan Sirbistan’da ortii altinda yetistirilen Cedrico
ve Abellus kiiltiir gesitlerinde su kullanimimin azaltilmasi amaglanarak su kisiti
uygulanmis ve diger F1 gesitler ile karsilastirilarak yiiriitiilen ¢alismada, verim

acisindan Cedrico c¢esidi F1 cesitleri ile bir farklilik gostermedigi bildirilmistir.
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Bunun yaninda kurakliga hassas Abellus ¢esidinin veriminin diistiigii ayrica her
iki kiltir c¢esidinde meyve kalitesinin (briks ve titre edilebilir asit), suyun

kisitlanmasinda arttig1 gézlemlenmistir.

Misir Kahire Universitesi deneme alaninda domateste fosforlu giibre ile su
kisit1 uygulandiginda verim ve briks iizerindeki degisimi belirlemek i¢in yapilan
calismada, bitki su tiketimi géz oOnilinde bulundurularak dort damla sulama
program1 (11:1.0 ETc, 1,:0.9 ETc, 13:0.8 ETc ve 14:0.7 ETc) ve bunlarla beraber
kalsiyum siiper fosfat (F1) ve El-Mowfer-Bio (F,) giibreleri uygulanmistir. En
yilksek meyve verimi 75049.33 kg/ha ile Fili, en diisiik meyve verimi ise
58524.20 kg/ha ile F;l, de oldugu bildirilmistir (Shahein et al., 2012). Kalsiyum
stiper fosfat ile elde edilen verimin El-Mowfer-Bio giibresine gore daha yiiksek
oldugu ancak briks ve sertlik gibi kalite parametrelerinde El-Mowfer-Bio giibresi

daha iyi sonug verdigi ifade edilmistir.

Cin Hohai Universitesi arastirma parsellerinde yagmur korunag: altinda ve
uygun drenaj kosullar1 saglanarak yapilan ¢aligmada, yerin 0.8 metre ve 0.6 metre
altindan gegcirilen sulama borular1 ile iki farkli sulama sikligi denenmistir.
Ortalama kok agirligi ve kok/siirglin orani sirastyla %14 ve %39 oraninda artigi
ortaya konulmustur. Buna karsilik kontrol ile karsilagtirildiginda bu drenaj
kosullar1 altinda yetistirilen domateste briks, ¢oziilebilir seker ve vitamin C’nin
arttig1 belirtilmistir. Iki yil siireyle uygulanan bu ¢aligmada verim sirasiyla %13 ve
%9 oraninda arttig1 ifade edilmistir (Shao et al., 2014) Ayrica bu ¢alisma ile kurak
kosullar altinda yetistirilen domatesin briks, ¢oziilebilir seker ve vitamin C’nin

artirtlmasi i¢in biiyiik bir potansiyele sahip oldugu ileri siiriilmiistiir.

Suudi Arabistan’da Ortli altinda yetistirilen domateste, tuzluluk ve su
kisitinin bitki gelisimi ve verimine oOlan etkilerini incelemek i¢in yapilan bir
calismada, iki farkli sulama suyu (tuzlu ve tuzsuz, EC 3.6 ve 0.9 dSm™) ile dokuz
su kisit1 ve li¢ sulama programi (%100, %75 ve %50 Etc) denenmistir. Tuzlu su
uygulamasinin verimi iki sezon boyunca sirasiyla %22 ve %24 oraninda
diistirdiigii belirtilmistir. (Al-Harbi et al., 2015). Buna karsilik tuzsuz su kisiti
uygulamasi ile vitamin C ve briksin arttifi ayrica %10 su tasarrufu sagladig

ortaya ¢ikarilmistir. Bu calisma ile uygun bir sulama stratejisin gelistirilmesi
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yaklasik olarak %21 e kadar su tasarrufunun saglanabilecegi ve ayrica suyun daha
etkin kullanilabilecegi iistelik verim kaybi olmadan gergeklestirilebilecegi rapor

edilmistir.

Kurak arazilerde sanayi domatesinde uygulanan su kisitinin ekonomik
yararlarinin arastirildigi ¢calismada, tam sulamaya gore ekonomik kazancin %11.3

ile %45.3 arasinda diistiigii bildirilmistir (Zhang et al., 2014).

Zegbe et al., (2004) tarafindan sanayi domatesinde kok bolgesi yari 1slatmali
sulama (PRD) yontemi ile yapilan kisintili sulama ¢alismasinda, meyve agirligi ve
toplam verimde bir degisiklik olmazken briksin arttigi ve meyvelerin daha iyi

renklendigi ifade edilmistir.

Tiiziin (2006) tarafindan Tekirdag’da damla sulama yontemi ile yetistirilen
sanayi domatesinde, bitki su-tiretim fonksiyonlarinin belirlenmesi, su kaynaginin
yetersiz oldugu yerlerde optimum su kullanimimin belirlenmesi ve kisintilt su
uygulamalarinda verim kaybini en az diizeyde tutarak sulama programinin
cikarilmasi i¢in ¢ift¢i arazisinde yiiriitiilen ¢alismada, dort farkli sulama programi
(SO: hig¢ su verilmemis parsel, S1: S3’e uygulanan suyun 1/3 kadar su verilmesi,
S3: 90 cm etkili kok derinliginde topraktaki suyun %50 si tiikendiginde, mevcut
nemi tarla kapasitesine kadar ¢ikarma i¢in uygulanan su, S4: S3’ uygulanan suyun
4/3°1 kadar su verilmesi) denenmistir. Calisma sonunda en yiiksek verim ve
meyve sayisinda sirastyla S4 ve S3’te (10.471 kg/da ve 9.520 kg/da), en yiiksek
briks degerine ise 6.1 ile SO parselinde oldugu belirtilmistir.

Petopride sanayi domatesi ¢esidi lizerinde su kaynaginin etkin kullanimi i¢in
tam sulama, yar1 1slatmali sulama (partial rootzone drying=PRD) ve kisith su (DI)
uygulamasinin biokiitle, bitki gelisimi, verim ve meyve kalitesi lizerine olan
etkilerinin arastirlldifi calismada, meyve yas agirhigi DI de disiik c¢iktig
saptanmistir. Calisma sonucunda meyve suyu miktar1 ve meyve rengi tim
uygulamalarda benzer ¢iktig1 ifade edilmistir. Buna karsilik ise briks hem RPD’de
hem de DI’da yiiksek c¢ikmistir. Bu c¢alisma ile su kaynaklarinin kit oldugu
bolgelerde RPD’nin DI’ya gore daha avantajli olacag ileri siiriilmiistiir (Zegbe et

al., 2007).
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Johnstone et al., (2005) tarafindan, Kaliforniya’da toprak biinyesinin fakli
oldugu (tinl, killi, siltli killi tin, killi tin, kumlu tin ve kumlu killi tin) 6 farkl
parselde 8 farkli ¢esit, damla sulama yontemi kullanilarak kisitli su uygulamasinin
briks degisimi ve verim iizerine olan etkisi incelemek icin dort yil siireyle bir
arastirma yapilmistir. Calismada olgunlagmanin baslangicindan (hasattan 40 ve 50
giin Once) kisith su uygulamasi ile suyun tamamen kesilmesi uygulamalarini,
bolgede standart sekilde uygulanan hasattan 20 giin 6nce suyun kesilmesi
uygulamasi ile karsilastirmislardir. Kisintili su uygulamasi standart uygulamaya
gore briks degerleri daha yiiksek c¢iktigi belirtilmistir. Ayrica kisitli sulama ile
yaratilan stres kosullar1 altinda briks degiminin 1.6 kadar fark etti ortaya

konulmustur.

Kaliforniya’da yapilan bagka bir ¢aligmada ise, son yillarda sanayi domatesi
tizerinde uygulanan kisith su uygulamalarimin ilk kirimizi meyvelerin goriillmeye
baslamasindan sonra uygulandiginda, verim degerlerinde Onemli Slgiide kayip
olmaksizin toplam suda c¢oziiniir kuru maddenin (Briks) artirdigimi ifade

etmislerdir (Quadir et al., 2005).

Pék et al., (2013), acik tarla kosullarinda yetistirilen Strombolino F1 cherry
domates c¢esidinde damla sulama yonteminin verim ve antioksidan (karotenoid,
toplam fenol ve tokoferoller) icerigine olan etkisini incelemek ig¢in yiiriitiilen
aragtirmada, pazarlanabilir meyvenin iki yi1l boyunca sirasiyla %61 ve %101

arttig1 ancak antioksidan igeriginin ise diistiiglinii belirtmislerdir.

Etiyopya’da salata icin yetistirilen Melka Shola ve Melkassa Marglobe
domates ¢esitlerinde damla sulama yontemi ile kisitli sulama yapilarak verim ve
kalite parametreleri lizerine olan etkilerinin incelendigi calismada, buharlasma
miktarlarma gore (ETc: %0-%25-%50 ve %75) 4 farkli sulama programi
uygulanmistir. Calisma sonucunda stres kosullar1 altinda biokiitle, toplam meyve
sayis1 ve bliyiikliigiiniin azaldig1 ancak buna karsin kuru madde miktarinda artis
oldugu ifade edilmistir (Birhanu and Tilahun, 2010). Bununla beraber ETc’nin
%75 oldugu parselde giines yanikligi ve cicek burnu ciiriikliigii en fazla oldugu
belirtilmistir. Her iki ¢esitte de briks degerleri yiiksek ¢ikmis ancak meyve suyu
miktariin distik ¢iktig bildirilmistir.
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Kisith sulama ile yapilan bir diger calismada da, daglhk arazilerde
yetistirilen cherry domatese su kisiti uygulamalarinin etkileri arastirilmistir
(Pulvento et al., 2008). Calismada tii¢ farkli sulama programi; TO: yagmur suyu
ile sulanan, T1: ¢igceklenme baslangicinda ve %50 meyve tutumunda sadece bir
sulama, T3: ¢igceklenme baslangici, %50 meyve tutumunda ve sonraki her 15
giinde bir sulamanin yapilmasi seklinde uygulamalar denenmistir. Calisma
sonucunda verim bakimindan en iyi sonuglar T3 uygulamasinda elde edildigi
bildirilmistir. Ayrica bu c¢alisma programi ile yagisin diizensiz oldugu daglik
bolgelerde, yiiksek kalitede cherry domates yetistirilmesinin miimkiin olacag: ileri

stirmiislerdir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

Calisma, 2015 yili bahar déneminde Izmir ili Torbali ilgesinde faaliyet
gosteren TAT Gida Sanayi A.S. ile sozlesmeli iiretim yapan cift¢i kosullarinda
yiriitilmiistir. Deneme alanlarinin belirlenmesinde alinan toprak ornekleri,
sulama suyunun kalite analizleri ve calisma sonucunda parsellerden alinan
orneklerin kalite parametrelerinin belirlenmesinde sirasiyla Ege Universitesi
Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Boliimii Laboratuvari, Tarimsal Yapilar ve
Sulama Bolimii Laboratuvari ve Bahge Bitkileri Bolimi  Fizyoloji

Laboratuvarlarindan yararlanilmistir.

3.1 Materyal

Calismada bitkisel materyal olarak AGROMAR A.S.’ne ait hibrit CXD-
263 sanayi domatesi ¢esidi kullanilmistir. CXD-263 c¢esidi, erkenci, yuvarlak
meyveli, ortalama meyve agirhigr 65-70 gram olan yiiksek verimli bir gesittir.
Ayrica soz konusu cesit olduk¢a iyi renk ve brix oranina sahiptir (Sekil 3.1).
Asitlik orami diigliktiir ve bitki {izerindeki meyvelerinin % 601 ayni anda
kizarabilme Ozelligindedir. Ayrica ¢esidin Verticilliuml, Fusariuml,2 ve

Nematod’a dayanimi vardir (Anonim, 2015d).

Sekil 3.1 Caligmada kullanilanCXD-263 domates ¢esidi meyve goriniimii (Anonim, 2015d).
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Calismada kullanilan ¢esidin fideleri hazir fide sektoriince lretilmis ve
deneme parsellerinin uygun oldugu zaman iireticiler tarafindan damla sulama

sistemine uygun dikilmislerdir.

3.1.1 Deneme alaninin sulama suyu ézellikleri

Parsellerde kullanilan sulama yontemi damla sulama olup, her parsel kuyu

suyu ile sulanmigtir (Sekil 3.2).

Sekil 3.2. Deneme alanlarinin sulanmasinda kullanilan kuyu pompast

Deneme alaninda kullanilan iki parselin sulama suyu kalite analizleri Ege
Universitesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Boéliimii laboratuvarinda analiz

edilmistir (Cizelge 3.1).
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Cizelge 3.1. C2 ve E parsellerinde kullanilan sulama suyunun baz kalite 6zellikleri

Parsel no C2 E
pH 7,45 7,70
EC x 10° (mikromhos/cm) 557 554
Na'™ (me/l) 0,48 0,40
K* (me/l) 0,10 0,10
Ca"?+Mg*? (me/l) 5,30 5,10
Toplam katyonlar (me/l) 5,88 5,60
CI™(mell) 1,52 1,52
CO42 (mell) 0 0
HCO,? 4,15 4,30
SO (mell) 0,22 0,18
Toplam anyonlar (me/l) 5,89 6,00
SAR 0,29 0,25
Sulama suyu sinifi C2S81 C2S1
Kalict sodyum karbonat (me/1) Yok Yok

Her iki deneme alaninda da kullanilan su hafif alkali tepkimeli ve C2S1
sulama suyu sinifi igerisinde yer aldigi belirlenmistir (Richards, 1954). Bu simnif
sular orta tuzlu ve diisiik sodyumludur. Su 6rneklerinin icerdigi klor (Cl) bitkilere

zarar verecek diizeyde degildir. Her tiirlii bitkinin sulanmasinda kullanilabilirler.

3.1.2 Deneme alaninin toprak ozellikleri

Calismada 3 farkl toprak yapisindan yararlamlmistir. Oncelikle hasat dncesi
sulamanin durdurulmasinda etkili oldugu disiiniilen kumlu, tinl1 ve killi toprak
ozelliklerinin belirlenmesine calisilmistir. Calismanin yiiriitiildiigli parsellere ait
topraklarda belirlenen silt+kil (%), kil (%), silt (%) ve kum (%) oranlar1 Cizelge

3.2 de verilmistir.
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Cizelge 3.2. Denemenin yapildig: topraklara ait silt-+kil, kil, silt ve kum oranlari

Parsel Silt + Kil Kil (%) Silt (%) Kum (%)

C1 41.99 15.24 26.75 58.01

C2 74.13 21.38 52.75 25.87

E 73.24 38.24 35 26.76
3.2 Yontem

3.2.1 Deneme alaninin belirlenmesi

Deneme alanin belirlenmesi i¢in ilk etapta TAT Gida Sanayi A.S. ile
sozlesmeli liretim yapan ve toprak tekstiirli farkli oldugu diisiiniilen 6 hedef ¢iftci
belirlenmistir. S6z konusu ¢ift¢i parsellerinden 0-30 cm ve 30-60 cm derinlikten
bozulmus ve bozulmamis toprak ornekleri almarak Ege Universitesi Toprak
Bilimi ve Bitki Besleme Boliimii ile Tarimsal Yapilar ve Sulama Bolimii
laboratuvarlarinda analiz edilmistir. Analiz sonucuna gore de 3 farkli tesktiire

sahip (kumlu-tinls, siltli-tinli, killi-tinl1) tiretici parseli belirlenmistir.
3.2.2 Toprak analizlerinin yapilmasi

Biinye (Tekstiir): Toprak icerisinde bulunan kum, kil ve silt miktarlar

Bouyoucous hidrometre metoduna gore tayin edilmistir (Richards, 1954).

Hacim agirhk (g/cm®): Bozulmamis toprak &rnekleri 105°C°de etiivde

kurutulduktan sonra belirlenmistir (Richards, 1954).

Tarla Kapasitesi (%): Toprak ornekleri suyla doyurulduktan sonra pF
cihazinda 1/3 atm basic uygulanarak Sekil 3.3’de gosterildigi sekilde
belirlenmistir (Richards, 1954).
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Solma Noktas1 (%): Toprak ornekleri suyla doyurulduktan sonra pF
cihazinda 15 bar basi¢ uygulanarak belirlenmistir (Richards, 1954).

Sekil 3.3. Deneme alanlarina ait topraklarin tarla kapasitelerinin belirlenmesi
3.2.3 Denemenin kurulmasi

Toprak analiz sonuglarindan yararlanilarak sulama suyunun toprakta bitki
tarafindan alinabilme siiresine gore degisim gdsteren 38° 09' 40" N ve 27° 23' 44"
E koordinatlarinda kumlu-tin biinyeli C1 parseli (1), 38° 08' 15" N ve 27° 26' 30"
E koordinatlarinda siltli-tin biinyeli C2 parseli (2) ve 38°06' 50" N ve 27° 27' 16"
E koordinatlarinda killi-tin biinyeli E parseli (3) se¢ilmistir (Sekil 3.4).
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Sekil 3.4. Caligmanin yapildig: tarlalarin kus bakigt gériintiisii
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Calismada yer alan tarlalarin her birinde damla sulama yontemi kullanilmig
ve 3 tarlada da ayni1 ¢esidin (CXD-263) fidesi dikilmistir. Fideler dikilmeden 6nce
100 litre suya; 250 ml Fludioxonil, mefenoxam, 100 ml Imidacloprit ve 1 kg
20:20.20 giibrenin (N,P,K) karistirildig1 tank i¢indeki karisima daldirilarak 5-6
saniye bekletilmistir (Sekil 3.5). Bandirma uygulamasindan ¢ikarilan fideler

tarlada hazirlanan parsellere hizla dikilmistir.

Sekil 3.5. Fidelerin dikimden 6nce hazirlanan karigima daldirilmasi

Fide dikimleri sira aras1 140 cm ve sira iizeri 25 cm olacak sekilde parsellere

elle yapilmustir (Sekil 3.6).

Sekil 3.6. Fidelerin isciler tarafindan dikilmesi

3.2.4 Deneme alaninin sicakhik degerleri

Denemenin yapildigi izmir’in Torbali ilgesinin Temmuz ve Agustos

aylarmna ait giinlik maksimum sicaklik, minimum sicaklik ve ortalama sicaklik
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degerleri Izmir Meteoroloji 2. Bolge Miidiirliigii'nden almmistir. Sz konusu
sicaklik degerlerinden, deneme sonucunda elde edilen verim ve kalite 6zellikleri

degerlerinin yorumlanmasinda yararlanilmistir (Sekil 3.7 ve Sekil 3.8).

Temmuz ayi sicaklik degerleri
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Sekil 3.7. Torbali ilgesi Temmuz ay1 sicaklik degerleri

Agustos ayi sicaklik degerleri
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Sekil 3.8. Torbali ilgesi Agustos ayi sicaklik degerleri
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3.2.5 Denemede yer alan su durdurma uygulamalarn

Her tarlada hasat tarihinden 15 giin 6nce, 10 giin 6nce ve 5 giin Once
sulamanin kesilmesi seklinde 3 farkli uygulama ile kontrol parseli olmak iizere 4
farkli parsel olusturulmustur. Kontrol parseli iiretici parseli olup bu parseldeki

sulama yonetimi liretici uygulamasina birakilmistir.

Hasat tarihleri iklim kosullarina ve bitki gelisim durumuna gore planlanmis
olup bu dogrultuda bir program ¢ikarilmistir (Cizelge 3.3). Sulamanin
kesilmesinde ve hasat aninda topraktaki nem degisimlerini gravimetrik olarak
belirlemek i¢in her sulama suyu kesiminde ve hasatta deneme parsellerinden
toprak Ornekleri alinmistir (Richards, 1954). Ayrica C1 parselinde sulamanin
kesilmesiyle toprak tansiyonunda meydana gelen degisimleri belirlemek igin
gravimetrik yonteme ilave olarak her uygulama parseline (4 tane) 60 cm derinlige

tansiyometre ¢akilmstir.
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Cizelge 3.3. Deneme alanlarinda yer alan uygulamalarin baslangi¢ ve bitis tarihleri

1 NOLU TARLA (C1) - KUMLU -TIN

Tarih
Uygulama  13.07.2015 14.07.2015 18.07.2015 19.07.2015 23.07.2015 24.07.2015 29.07.2015
15 Giin Son suyun verilmesi  Su kesimi+ 6 kap 6rnek 6 kap 6rnek 6 kap ornek Hasat + 6 kap 6rnek
10 Giin Son suyun verilmesi ~ Su kesimi+ 6 kap 6rnek 6 kap 6rnek Hasat + 6 kap 6rnek
5 Giin Son suyun verilmesi ~ Su kesimi+ 6 kap 6rnek ~ Hasat + 6 kap 6rnek
Kontrol 6 kap ornek 6 kap ornek 6 kap 6rnek Hasat + 6 kap 6rnek

2 NOLU TARLA (C2) - SILTLI -TIN

Tarih
Uygulama  31.07.2015 01.08.2015 05.08.2015 06.08.2015 10.08.2015 11.08.2015 16.08.2015
15 Giin Son suyun verilmesi  Su kesimi+ 6 kap ornek 6 kap ornek 6 kap ornek Hasat + 6 kap ornek
10 Giin Son suyun verilmesi  Su kesimi+ 6 kap 6rnek 6 kap ornek Hasat + 6 kap ornek
5 Giin Son suyun verilmesi  Su kesimi+ 6 kap 6rnek ~ Hasat + 6 kap 6rnek
Kontrol 6 kap ornek 6 kap drnek 6 kap ornek Hasat + 6 kap 6rnek

3 NOLU TARLA (E) -KILLi - TIN

Tarih
Uygulama  23.07.2015 24.07.2015 28.07.2015 29.07.2015 02.08.2015 03.08.2015 08.08.2015
15 Giin Son suyun verilmesi  Su kesimi+ 6 kap ornek 6 kap ornek 6 kap ornek Hasat + 6 kap ornek
10 Giin Son suyun verilmesi  Su kesimi+ 6 kap ornek 6 kap ornek Hasat + 6 kap ornek
5 Giin Son suyun verilmesi  Su kesimi+ 6 kap 6rnek ~ Hasat + 6 kap ornek
Kontrol 6 kap ornek 6 kap ornek 6 kap ornek Hasat + 6 kap 6rnek
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Tansiyometreler C1 nolu deneme alanina 14.07.2015 tarihinde her

uygulama parseline ayri1 ayr1 ¢akilmistir. Ayni giin de 15 giinlik uygulamanin

sulamasi durdurulmustur (Sekil 3.9).

Sekil 3.9. 60 cm tansiyometrenin C1 parseline gakilma agamasi goriiniimii

Tansiyometre okumalar1 hasat giinline kadar giinliik olarak yapilmistir

(Sekil 3.10).



Sekil 3.10. C1 parselinde 22 Temmuz 2015 tarihinde 10 giinliik uygulamada (suyun kesilmesinden

3 giin sonra) okunan tansiyometre degeri

Fide dikiminden sonra C1 ve C2 tarlalar1 tiim uygulamalar i¢in 3’er giin
araliklarla cift¢i tarafindan sulanmistir. Buna karsilik E tarlasinda bulunan tiim
uygulamalar 7 giin aralilarla sulamas1 yapilmistir. Her {i¢ toprak tipinde de (C1,
C2 ve E) sulamalar {iiretici tarafindan ve hasattan 15 giin oncesine kadar her
sulamada 6-7 saat boyunca uygulanmigtir. Ancak hasat tarihinden 15 giin
oncesinden baslanarak bu siire C1 ve C2 tarlalarinda 2-3 saate, E tarlasinda ise 4
saate digiiriilmiistiir. Bu baglamda hasattan 10 giin, 5 giin ve kontrol uygulamalari
Cl1l ve C2 tarlalarinda 2-3 saat, E tarlasinda ise 4 saat boyunca sulama suyu
verilmistir. Bununla beraber kontrol parsellerinde sulamalar C1 ve C2’de hasat
tarthinden 6 giin Once, E’de ise hasat tarthinden 7 glin Once tamamen

durdurulmustur ve ardindan hasata gecilmistir.

Her deneme parselindeki c¢alisma, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore
planlanmis olup 4 uygulama ve 3 tekerriir olacak sekilde toplamda 12 parsel
olacak sekilde diizenlenmistir. Her bir parsel 25 bitkili 4 siradan olusturulmus
olup her tekerriirde toplam 100 bitki bulunmasina 6zen gosterilmistir. Deneme
verilerine iliskin tim degerler ise parsellerdeki orta 2 siradan (50 bitkiden)

saglanmistir. Deneme parsellerindeki sulama, giibreleme ve hastalik-zararlilarla
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miicadele islemleri iiretici tarafindan uygulanmis olup karsilagilan sorunlarin

¢oziimiinde proje yliriitliciilerinin onerilerinden yararlanilmistir.

3.2.6 Verim parametrelerinin belirlenmesi

Parsellerin hasadi tireticilerin belirledigi tarihler olan 29 Temmuz 2015, 8
Agustos 2015 ve 16 Agustos 2015 (sirasiyla C1, E ve C2) tarihlerinde tek seferde,
meyvelerin %90 kendi rengini aldiginda ve elle Sekil 3.11°deki gibi silkeleme
yontemi ile yapilmistir. Parsellerden hasat edilen meyveler yerinde tartilarak
parsel verimleri belirlenmistir. Parselden elde edilen toplam meyve agirliginin da
parsel bitki sayisina boliinmesi ile de bitki basina verim (kg/bitki) hesaplanmistir.
Bitki bagina elde edilen verim degerinden (kg/bitki) yararlanilarak da dekar verim

degerleri belirlenmistir.

Sekil 3.11. Deneme parsellerinde hasat isleminin yapilisi ve verim degerlerinin belirlenmesi
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3.2.7 Meyve kalite parametrelerinin belirlenmesi

Uygulamalarin meyve kalite 6zelliklerine olan etkileri Ege Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii Fizyoloji Laboratuvarinda belirlenmistir.
Bu amagla her parselden alinan 15-20 adet meyve Orneginde ortalama meyve
agirh@ (g), pazarlanamaz meyve adedi (adet), meyve giines yanikligi orani (%),

meyve kaliks oran1 (%), ¢atlak meyve orani (%), meyvelerin eni ve boyu (cm) ile

meyvelerin kabuk rengi (L, a, b) ve meyve sertligi (N) belirlenmistir (Sekil 3.12).

Sekil 3.12. C1 parselinden toplanan meyvelerin genel goriiniimii

Ayrica parsellerden alinan meyve 6rnekleri pargalanarak elde edilen meyve
pulpunda da pulp rengi (L, a, b), briks (%), EC (dS/m), pH, titre edilebilir asitlik
(TA) ve C vitamin degerleri (mg/100 ml) de belirlenmistir (Sekil 3.13).

Sekil 3.13. Meyve pulpunda briks, C vitamini ve titre edilebilir asitligin 6l¢iilmesi
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Meyve ve meyve pulpundaki renk degeri Minolta CR-300 renk dlger cihazi
yardimiyla belirlenmistir. Kabuk rengi her bir meyvenin ti¢ farkli yerinden
Olciilerek ortalama deger elde edilmistir. Meyve pulp rengi de, meyveler blender
ile parcalandiktan sonra renk dlger (Minolta CR-300) ile elde edilen pulp iizerinde

iistten yine ii¢c okuma yapilarak belirlenmistir.

Meyve eti sertligi, her bir tekerriirden 5 adet meyvede 8 mm’lik uca sahip
penetrometre (fruit pressure tester ft 327) ile 6l¢iilmiistiir. Meyve eti sertliginin
bilinmesi, fabrikaya tasinan ham maddenin ¢atlamadan saglikli bir sekilde

nakliyesi i¢in dnemlidir.

Suda ¢6ziiniir kuru maddenin (briks) belirlenmesi i¢in blender ile par¢alanan
meyvelerden elde edilen meyve suyu, filtre kagidi ile siiziilmiis ve digital

refraktometre (Atago PAL-1) ile 6lgim yapilmustir.

Titre edilebilir asit (TA) miktar1 (mval/100ml), filtre edilmis meyve
suyundan 5 ml alinarak 0.1 N NaOH ile titre edilmis ve gram sitrik asit/100 ml
cinsinden hesaplanmistir (Karagali, 2009).

Meyve suyu pH degeri de elde edilen meyve suyunda cam elektrotlu
Mettler-Toledo marka dijital pH-metre (Mettler-Toledo MP 220, Isvigre)
yardimiyla 6l¢iilmiistiir (Cemreoglu, 1992; Maden’den 2013).

Vitamin C (mg/100 ml), siiziik meyve suyundan alinan 1 ml 6rnege, 9 ml
%1°lik oksalik asit stabilize maddesi olarak ilave edip, daha sonra bundan alinan 1
ml 6rnege %0.0012°lik hazirlanan 2-6 diklorofenlindefenol boya maddesinden 9
ml ilave edilerek renklendirilmistir. Renkli 6rnekler, 1 ml askorbik asitli 6rnek
tizerine 9 ml saf su konularak hazirlanan orneklere karsi, spektrofotometrede
(VARIAN) 518 nm dalga boyunda absorbans degerleri olarak okunmustur ( Sekil
3.14). Aynm1 okumalar standart askorbik asit ¢ozeltilerinden ve stabilize madde ile
hazirlanmis standart cozeltilerden yapilarak, standart egrileri hazirlanmistir.
Orneklerde okunan absorbans degerleri, standart egri yardimiyla vitamin C
miktarlarina ¢evrilmis ve sonuglar 100 ml meyve suyunda mg olarak verilmistir

(Pearson, 1970; Oztekin’den 2009).
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Sekil 3.14. Orneklerde C vitamini analiz asamalarinin goriiniimii

3.2.8 Verilerin degerlendirilmesi

Elde edilen biitiin veriler JUMP (5.1 for Windows) istatistik paket
programinda degerlendirilmistir. Verilere tesadiif bloklar1 deneme desenine gore
varyans analizi uygulanmistir. Uygulamalar arasindaki farkliliklar “Tukey” 1n

¢oklu siniflandirma testi ile belirlenmistir.
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4 BULGULAR

4.1 Deneme alaninin toprak bulgulari

Calismada 3 farkli toprak yapisindan yararlanilmistir. Bu toprak yapilarina
iliskin hacim agirligi (gr/cm?®), tarla kapasitesi (%) ve solma noktas1 (%) degerleri

Cizelge 4.1 de verilmistir.

Cizelge 4.1. Calismanin yuriitiildiigii parsellerin bazi toprak fiziksel 6zellikleri

Toprak Hacim Tarla Solma
Parsel Derinligi Agirhik Kapasitesi Noktasi Biinye
no (cm) (gricm®) (%Pw) (%Pw)
C1 0-30 1.26 15.75 5.75 Kumlu tin
C1 30-60 1.48 16.13 5.69 Kumlu tin
Cc2 0-30 1.38 33.36 9.35 Siltli tin
Cc2 30-60 1.42 32.57 9.44 Siltli tin
E 0-30 1.21 31.81 17.46 Killi tin
E 30-60 1.20 31.31 17.73 Killi tin

Cizelge 4.1 de goriildiigii gibi yapilan analizler sonucunda C1 parseli
topragi kumlu-tin, C2 parseli toprag: siltli-tin ve E parseli topragi ise killi-tin
yapida bulunmustur. C1 parselinde 60 cm derinlige kadar olan kisimda tarla
kapasitesi %15.75-16.13 ve solma noktast %5.69-5.75 arasinda degisim
gostermistir. C2 parseli ise 60 cm derinlige kadar olan kisminda tarla kapasitesi
%32.57-33.36 ve solma noktasi %9.35-9.44 arasinda, bu degerler E parselinde ise
tarla kapasitesi i¢in %31.31-31.81 ve solma noktas1 i¢in %17.46-17.73 arasinda
degismistir.

4.2 Uygulamalara iliskin toprak tansiyometre bulgular:

Calismada C1 parselinde yiiriitillen tim su durdurma uygulamalari ile
tiretici parseli olan kontrol uygulamasina birer adet 60 cm derinlige tansiyometre
cakilmigtir. Tansiyometre okumalar1 hasattan 15 giin 6nce durdurulan su
uygulamasi ile baslanip, sonraki her giin giinliik olarak okumalar yapilarak kayit
edilmistir. S6z konusu okumalar hasat gilinline kadar devam edilmistir.

Okumalardan elde edilen bu degerler Cizelge 4.2 de verilmistir.
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Cizelge 4.2. C1 parselinde okunan giinliik tansiyometre degerleri

Tansiyometre Degerleri (santibar)

Tarih 15 Giin 10Gin 5 Giin Kontrol
14.07.2015 14 8 15 4
15.07.2015 - - - -
16.07.2015 - - - -
17.07.2015 - - - -
18.07.2015 68 22 20 16
19.07.2015 72 2 12 0
20.07.2015 0 12 16 6
21.07.2015 0 20 18 14
22.07.2015 0 46 26 30
23.07.2015 0 52 28 31
24.07.2015 0 66 14 0
25.07.2015 - - - -
26.07.2015 0 0 18 17
27.07.2015 0 0 20 28
28.07.2015 0 0 24 42
29.07.2015 (Hasat giinii) 0 0 30 2

Tiim konularda, sulama yapilan tarihlerin bir giin sonrasinda diisiik toprak
nem tansiyon degerleri okunmustur (Cizelge 4.2). Bu tarihlerdeki gravimetrik
yonteme gore belirlenmis toprak nem degerleri de tarla kapasitesi nem
diizeylerinde saptanmistir. Bu iki bulgu birbirini destekler niteliktedir. Ancak 15
giin 6nce su durdurma konusunda 20 Temmuz 2015°ten, 10 giin 6nce konusunda
ise 25 Temmuz 2015 ten itibaren toprak nem tansiyonu, tansiyometrelerin ¢calisma
limiti disinda kalmistir. Yani toprak nem tansiyonu Ol¢iilememistir. Bu degerler
bu tarihlerden sonra toprakta bitki tarafindan kullanilabilir su oraninin ¢ok

diistiigiinii gostermistir.

4.3 Toprak ve uygulamalara gore belirlenen verim bulgulari

Toprak yapist ve uygulamalara bagli olarak elde edilen domates verim

degerleri Cizelge 4.3’de verilmistir.
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Cizelge 4.3. Toprak yapisi ve uygulamalara bagli olarak elde edilen domates verim degerleri

Toprak tipi  Uygulama Bitki v.eri.mi Dekar verimi Salga verimi  Pazarlanamaz
(kg/bitki) (kg/da) (kg/da) meyve (%)
Kumlu-tm 15 giin 6nce 1.88f 5275.20 f 1110.12 5.56
10 giin 6nce 2.70 def 7554.40 def 1637.80 8.33
5 giin 6nce 2.05f 5749.15 f 1275.31 0
Kontrol 2.51 ef 7022.4 ef 1490.17 0
Ortalama 2.28 6400.28 1378.35 3.47
Siltli-tin 15 giin 6nce 3.66 cde 10249.87 cde 2174.87 3.70
10 giin 6nce 5.38 a 15073.33 a 3337.03 3.51
5 giin 6nce 5.26 ab 14718.67 ab 3282.57 3.67
Kontrol 4.62 abc 12945.33 abc 2844.30 5.00
Ortalama 4.73 13246.80 2909.69 3.97
Killi-tin 15 giin 6nce 4.15 abcd 11633.07 abcd - 0
10 giin 6nce 4.09 abcd 11455.73 abcd - 4.04
5 giin 6nce 3.86 bcde 10817.33 bede - 8.10
Kontrol 4.24 abc 11881.33 abc - 1.96
Ortalama 4.08 11446.87 - 3.52
Genel 3.51 10364.65 2144.02 3.72
ortalama
* * od od
p 0.0428 0.0428 0.0926 0.1989

Bitki basina elde edilen verim degerleri bakimindan toprak tipi x uygulama

interaksiyonu p<0.05’e gore onemli bulunmustur. Bu degerlendirmeye gore en
yiiksek bitki basina verim degeri 5.38 kg/bitki olarak siltli-tin toprak yapisinda ve
hasattan 10 giin Once sulamanin durduruldugu uygulamadan elde edilmistir
(Cizelge 4.3). Yine siltli-tinl1 toprakta hasattan 5 giin 6nce durdurulan sulama
uygulamasi sonrast da 5.26 kg/bitki verim degeri ikinci grubu, 4.62 kg/bitki verim
degeri ile ve ayni topraktaki iiretici kosulu olarak sulanan kontrol uygulamasi
iiglincii grubu olusturmustur. Benzer sekilde killi-tinli toprak tipindeki yine tretici
kosulu olan kontrol uygulamasi1 4.24 kg/bitki verim degeri ile {igiincii grupta yer
almigtir. Killi-tinli toprak yapisindaki hasattan 15 giin 6nce ve 10 giin once
durdurulan sulama uygulamalarinda da bitki basina elde edilen verim degeri
bakimindan sirasiyla 4.15 kg/bitki ve 4.09 kg/bitki ile dordiincii grubu
olusturmuslardir. Toprak yapis1 ve uygulamalara gore bitki basina elde edilen
verim degeri bakimindan en disiik degerler kumlu-tinli toprak tipindeki
uygulamalardan elde edilmistir. Bu degerler 1.88-2.70 kg/bitki arasinda
olusmustur (Cizelge 4.3). Kumlu-tinli parselde bitkilerin habitiisii diger iki parsele

gore daha zayif kalmis ve bitkilerin genelinde yanmalar/kurumalar meydana
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gelmigtir. Bundan dolayr da verim diisiik ¢cikmistir. Bu durum Sekil 3.15°de

goriilmektedir.

%

“.

SILTLI-TIN

Sekil 3.15. Her {i¢ parselin genel goriiniimii

Bitki basina elde edilen verim degerlerine benzer sekilde toprak yapisi ve
uygulamalarin dekar verim degerleri interaksiyonu da istatistiki olarak p<0.05’e
gore onemli bulunmustur (Cizelge 4.3). Dekar verim degeri bakimindan bitki
basina elde edilen verim degerlerine benzer sekilde yine en yiiksek dekar verim
degeri (15073.33 kg/da) siltli-tinli toprak yapisinda ve 10 giin dnce durdurulan

sulama uygulamasindan elde edilmistir. Yine bitki basina elde edilen verim



36

degerlerinde oldugu gibi siltli-tinli toprak yapisinda uygulanan hasattan 5 giin
once durdurulan sulama uygulamasi 14718.67 kg/da verim degeri ile ikinci grubu,
kontrol uygulamas1 da 12945.33 ile iigiincii grubu olusturmustur. Ayrica killi-tinl
toprak yapisindaki kontrol uygulamasi (11881.33 kg/da) da yine iiglincii grupta
yer almistir (Cizelge 4.3). Kumlu-tinli toprak yapisindaki uygulamalar da yine
dekar verimi bakimindan en diisiik (5275-7554 kg/da) degerler gostermislerdir.

Dekar verim degeri ile briks degerinden yararlanilarak belirlenen %28 briks
icindeki sal¢a verim degeri bakimindan ise toprak tipi X uygulama interaksiyonu
istatistiki anlamda 6nemsiz bulunmustur. Bu deger bakimindan kumlu-tinli toprak
yapisinda yer alan uygulamalar 1110 kg/da ile 1637kg/da arasi salga verimi
olustururken siltli-tinli toprak yapisindaki uygulamalar 2174 kg/da ile 3337 kg/da
arasinda degisen sal¢ca verim degeri gostermislerdir. Killi-tinli toprak yapisindaki
uygulamalarindan elde edilen meyve Orneklerinde TAT Gida A.S
laboratuvarindan elde edilen sonuglarin kaybolmasi nedeniyle salca verimi

hesaplanmas1 yapilamamistir.

Toprak yapist ve uygulamalara gore parsellerden elde edilen meyve
orneklerinde belirlenen pazarlanamaz 6zellige sahip olan meyvelerin genel orani
bakimindan yapilan diger degerlendirmede ise yine toprak x uygulama
interaksiyonu istatistiki anlamda o©Onemsiz bulunmustur (Cizelge 4.3). Bu

degerlendirmeye gore uygulamalarin etkisinden s6z edilememistir.

Calismada belirlenen verim degerlerine uygulamalarin etkisi de cizelge
4.4°de verilmistir. Bitki basina elde edilen verim degerleri bakimindan

uygulamalar arasinda p<0.05 giivenle 6nemli farkliliklar belirlenmistir.



37

Cizelge 4.4. Uygulamalara bagli olarak elde edilen verim degerleri

S - Salga
Bitki verimi Dekar verimi A Pazarlanamaz

Uygulama o verimi 0

(kg/bitki) (kg/da) (kg/da) meyve (%)
15 giin 6nce 3.23b 9052.71b 1642.49 b 3.09
10 giin 6nce 4.06 a 11361.16 a 2487.42 a 5.30
5 giin dnce 3.72ab 10428.38ab  2278.94 a 3.92
Kontrol 3.79ab 10616.36 ab  2167.24 a 2.32
Ortalama 3.70 10364.65 2144.02 3.65

* * *% Od
p 0.0152 0.0152 0.0019 0.6140

Bitki basina verim degeri olarak hasattan 10 giin 6nce durdurulan sulama
uygulamasi (4.06 kg/bitki) ilk grupta yer almistir. Bu uygulamay1 da 3.79 kg/bitki
ve 3.72 kg/bitki verim degerleri ile kontrol ve hasattan 5 giin Once sulama
durdurulmast uygulamasi izlemistir. Bu agidan en diisiik bitki verim degeri 3.23
kg/bitki ile 15 giin 6nce yapilan sulama durdurulmasi uygulamasi olmustur. Bitki
basina elde edilen verim degerlerine benzer sekilde yine bir dekar alandan elde
edilebilecek verim degerleri bakimindan uygulamalar arasindaki fark p<0.05
giivenle 6nemli bulunmustur. Uygulamalara gore belirlenen dekar verim degerleri
bakimindan yine hasattan 10 giin 6nce durdurulan sulama uygulamasinda en
yiiksek (11361 kg/da) deger elde edilirken sirastyla kontrol ve 5 giin 6nce sulama
durdurulmasi uygulamalar1 (10616 kg/da ve 10428 kg/da) bunu izlemisledir.

Uygulamalara gore elde edilen salga verim degerleri (kg/da) bakimindan ise
uygulamalar arasindaki fark p<0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.4).
Yine hasattan 10 giin 6nce yapilan sulama durdurma uygulamasi en yiiksek sal¢a
verim degeri (2487 kg/da) gostermistir. Benzer sekilde hasattan 5 giin Once
durdurulan sulama uygulamasi (2278 kg/da) ve kontrol uygulamasi (2167 kg/da)

salca verim degerleri ile ayn1 grupta yer almiglardir.

Uygulamalara gore belirlenen pazarlanamaz meyve orani bakimindan ise

istatistiki anlamda 6énemli bir farklilik olusmamustir.
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Birim alan verim degerleri bakimindan toprak yapilari karsilagtirildiginda
ise, bitki basma elde edilen verim, dekar verimi ve salca verim degerleri
bakimindan toprak tipleri arasinda p<0.001 diizeyinde oOnemli farklilik

saptanmustir (Cizelge 4.5).

Cizelge 4.5. Toprak yapisina gore elde edilen verim degerleri

Bitki Dekar Salca Pazarlanamaz

Toprak o o L
tipi verimi verimi verimi meyve

(kg/bitki) (kg/da) (kg/da) (%)
Kumlu-tin 2.29 c 6400.29 c 1378.35 b 3.47
Siltli-tin 4.73 a 13246.8 a 2909.69 a 3.97
Killi-tin 4.09 b 11446.87 b - 3.53
Ortalama 3.70 ***  10364.65 il 2144.02 *rx 3.65 od
p <0.0001 <0.0001 <0.0001 0.9632

Toprak tiplerine gore yapilan verim degerlendirmesinde de en yiiksek bitki
verim degerine (4.73 kg/bitki) siltli-tinl1 toprak yapisinda ulasilmistir. Bu deger
acisindan killi-tinli toprakta 4.09 kg/bitki ve kumlu-tinli toprakta 2.29 kg/bitki
degerleri elde edilmistir (Cizelge 4.5).

Toprak yapilarina gore elde edilen dekar verim degerleri de bitki basina elde
edilen degerlere benzer bulunmustur. Yine siltli-tinli toprak tipinde 13246 kg/da
verim degeri elde edilirken bunu 11446 kg/da degeri ile killi-tin ve 6400 kg/da

degeri ile kumlu-tin toprak yapilari izlemistir.

Salca verim degeri de yine en yiikksek (2909 kg/da) siltli-tin toprak

yapisindan elde edilmistir.

Pazarlanamaz meyve orani ise diger uygulama kombinasyonlarinda oldugu

gibi toprak tiplerinde de yine 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.5).

Toprak yapis1 ve uygulamalara gore elde edilen verim degerlerinin genel bir
degerlendirmesi yapildiginda; bitki basina elde edilen verim degeri, yine bu
degerden yararlanilarak belirlenen dekar verim degeri ile salca verim degerleri
bakimindan yapilan degerlendirmede, her ii¢ toprak tipinde de hasat isleminden

10 giin 6nce durdurulan sulama uygulamasinin diger Uygulamalara gbre 6nemli
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verim degerleri gosterdigi belirlenmistir. Bu agidan hasattan 15 gilin Once
durdurulan sulama uygulamalarinin birim alan verim degerlerine olumsuz yonde
etkiledigi saptanmistir. Buna karsilik hasattan 5 giin 6nce durdurulan sulama
uygulamalarindan elde edilen verim degerleri ise dnemli azalma gostermemesine
karsilik 10 giin o6nce durdurulan sulama uygulamasia gore ikinci grupta yer
almistir. Uretici uygulamasi olan kontrol uygulamasi ise her ii¢ toprak tipinde
stabil sonuglar vermemistir. Bu sonug¢ farkli iireticilerin farkli uygulamalarindan

kaynaklanmis olabilecegi diisiiniilmektedir.

Verim degerleri bakimindan uygulamalardan elde edilen degerlerin genel
bir degerlendirilmesi yapildiginda ise, bitki basina elde edilen verim degeri ile
dekar verim degeri ve salga verim degeri bakimindan, hasattan 10 giin 6nce
durdurulan sulama uygulamasinin en yiiksek degerleri gosterdigi saptanmustir.
Hasattan 15 giin 6nce durdurulan sulama uygulamasmin da hem 5 giin 6nce
durdurulan sulama uygulamasma gore hem de {iretici kosulu olan kontrol

uygulamasina goére en diisiik verim degeri gosterdigi belirlenmistir.

Toprak tipleri bakimindan ise en yiiksek verim degerine siltli-tinl1 toprak
yapisinda ulagilmistir. Bitki basima verim, dekara verim ve dekara salga verim
degerleri bakimindan en diisiik degerler ise kumlu-tinli toprak tipinden elde

edilmistir.

4.4 Toprak ve uygulamalara gore belirlenen meyve kalite bulgular:

Calismada toprak yapist ve uygulamalara gore ortalama meyve agirligi (g),
catlak meyve orani (%), meyve giines yanikligr oranm1 (%), meyve kaliks orani
(%), meyve eni (cm), meyve boyu (cm), meyve sertlik (N) ve meyve pargalanarak
elde edilen meyve pulpunda; pulp rengi (L, a, b), briks (%), EC (dS/m), pH, titre
edilebilir asitlik (TA) miktar1 (mval/100ml) ve C vitamini degeri (mg/100 ml) ele
alinan kalite kriterleri olmustur. Ancak Killi-tinli  toprak yapisindaki
uygulamalardan elde edilen meyve orneklerinde TAT Gida A.S laboratuvarindaki
hata sonucu meyve eni (cm), meyve boyu (cm), pulp rengi (L, a, b), briks (%), EC
(dS/m), pH, titre edilebilir asitlik (TA) miktar1 (mval/100ml) ve C vitamini degeri
(mg/100 ml) analizleri yapilamamustir.
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Cizelge 4.6’da toprak yapisi ve uygulamalara bagli olarak elde edilen bazi

meyve kalite 6zellikleri verilmistir.

Ortalama meyve agirligi bakimindan toprak tipi x uygulama interaksiyonu
p<0.05’e gore onemli bulunmustur. Yapilan bu degerlendirmeye gore en yliksek
ortalama meyve agirhig 85.51 g ile kumlu-tinl toprak yapisinda bulunan kontrol
uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 4.6). Bununla beraber yine ayni toprak
yapisindaki ve hasattan 10 giin 6nce durdurulan sulama uygulamasi 78.59 g ile
ikinci grubu olusturmustur. Toprak yapisi ve uygulamalara bagh olarak ortalama
meyve agirhigt bakimindan en diisiik degerler killi-tinli toprak yapisindan elde

edilmistir. Bu degerler 59.25 g — 63.25 g arasinda olusmustur (Cizelge 4.6).



41

Cizelge 4.6. Toprak yapisi ve uygulamalara bagl olarak elde edilen bazi meyve kalite 6zellikleri

Toprak tipi Uygulama Ortalama meyve Catlak meyve Meyve giines Meyve kaliks Meyve Meyve Meyve sertlik
agirligi (g) orant (%) yaniklig1 orani (%) orant (%) eni (cm) boyu (cm) (N)
Kumlu-tin 15 giin dnce 67.09 bcd 0.00 6.93 8.33 4.76 5.90 56.89 a
10 giin dnce 78.59 ab 0.00 2.75 8.33 4.97 6.30 4484 b
5 giin dnce 75.35 abc 0.00 0.00 0.00 4.73 6.37 47.46 ab
Kontrol 85.51a 0.00 11.11 5.56 4.90 6.53 47.35 ab
Ortalama 76.63 0.00 5.19 5.55 4.84 6.27 49.13
Siltli-tin 15 giin 6nce 64.09 cd 5.60 18.74 50.00 3.88 441 23.04d
10 giin 6nce 66.85 bcd 12.48 10.53 69.59 4.13 4.49 27.23 cd
5 giin dnce 64.45cd 9.58 11.17 67.72 3.97 4.33 25.53 cd
Kontrol 65.39 bcd 14.92 15.25 56.11 4.19 4.46 23.83cd
Ortalama 65.19 10.64 13.92 60.85 4.04 4.42 24.90
Killi-tin 15 giin 6nce 63.25 cd 16.35 13.54 32.22 - - 33.85¢c
10 giin 6nce 59.25d 29.37 6.53 27.17 - - 30.05 cd
5 giin 6nce 62.79 cd 25.69 11.04 19.68 - - 31.75cd
Kontrol 61.34d 25.21 16.88 26.47 - - 27.23 cd
Ortalama 61.65 24.15 11.99 25.63 - - 30.72
Genel ortalama 67.82 11.59 10.36 30.67 4.44 5.34 35.91
* od od od od od *
p 0.0202 0.7128 0.2893 0.1567 0.9501 0.1363 0.0225
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Ortalama meyve agirligi degerlerine benzer sekilde meyve sertlik degerleri
arasindaki fark da p<0.05’c gore onemli bulunmustur (Cizelge 4.6). Meyve
sertligi bakimindan en iyi sonucu kumlu-tinli toprak yapisindaki ve hasattan 15
glin 6nce durdurulan sulama uygulamasi 56.89 N ile olusturmustur. En diisiik
meyve eti sertligi degerleri ise, siltli-tinli toprak yapisindaki uygulamalardan ve
killi-tinli toprak yapisindaki uygulamalardan elde edilmistir. Bu degerler 23.04 N
ile 33.85 N arasinda belirlenmistir (Cizelge 4.6).

Toprak yapist ve uygulamalara gore yapilan degerlendirmede, parsellerden
elde edilen meyve Orneklerinde belirlenen catlak meyve orani, meyve giines
yaniklig1 orani, meyve eni ve meyve boyu bakimindan yapilan degerlendirmede
ise interaksiyon istatistiki acidan Onemsiz bulunmustur (Cizelge 4.6). Bu

degerlendirmeye gore interaksiyonun etkisinden s6z edilememistir.

Calismada belirlenen meyve kalite ozelliklerine uygulamalarin etkisi de

Cizelge 4.7°de verilmistir.

Cizelge 4.7. Uygulamalara gore elde edilen bazi meyve kalite dzellikleri

Uygulama Ortalama Catlak Meyve Meyve Meyve  Meyve Meyve

meyve meyve glines kaliks eni boyu sertlik
ag;;l)lgl orant (%) (})fgr;llk?% orant (%) (cm) (cm) N)
15 giin 6nce 64.81 7.32 13.07 a 30.19 4.32 5.16 37.93a
10 giin 6nce 68.23 13.95 6.60 b 35.03 4.55 5.40 34.04 ab
5 giin 6nce 67.53 11.76 7.40b 29.13 4.35 5.35 34.92 ab
Kontrol 70.74 13.38 14.42 a 29.38 4.55 5.50 32.80b
Ortalama 67.82 11.60 10.37 30.98 4.44 5.35 34.92
od od falalel od od od *
p 0.0854 0.1910 <0.0001 0.5367 0.3136 0.1015 0.0314

Meyve giines yanikligi bakimindan uygulamalar arasinda p<0.001’e gore
onemli farkliliklar belirlenmistir. Meyve giines yanikligi orani incelendiginde en
diisiik degerler, hasattan 10 giin 6nce sulamasi durdurulan uygulama ile en iyi
sonug elde edilirken (%6.60), hasattan 15 giin 6nce durdurulan sulama uygulamasi

ile tiretici kosulu olan kontrol uygulamasi en yiiksek degerler (%13.07-14.42) ile
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en kotii sonucu olusturmuslardir (Cizelge 4.7). Sekil 3.16° da kontrol ve 15

giinliik uygulamada goriilen meyve giines yaniklig1 verilmistir.

Sekil 3.16. Kontrol ve 15 giinliik uygulamada gériilen meyve giines yanikligini goriintimii
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Meyve sertlik degerleri uygulamalar agisindan incelendiginde p<0.05
diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.7). Buna gore en iyi meyve eti sertlik
degeri 37.93 N ile hasat tarihinden 15 giin 06nce durdurulan sulama
uygulamasindan elde edilmistir. Uretici kosulu olan kontrol uygulamas1 sertlik
degeri bakimindan en diisiik degeri olusturmustur. Bu deger 32.80 N olarak
saptanmustir (Cizelge 4.7).

Uygulamalara bagli olarak parsellerden alinan meyve Orneklerinden elde
edilen ortalama meyve agirligi, ¢atlak meyve orani, meyve kaliks orani, meyve
eni ve meyve boyu uygulamalar bakimindan istatistiki anlamda Onemsiz
bulunmustur. Yani ¢atlak meyve orani, meyve kaliks orani, meyve eni ve meyve
boyu agisindan uygulamalar arasi etkinin fakli olmadig tespit edilmistir (Cizelge

4.7).

Meyve kalite 6zellikleri bakimindan toprak yapilar karsilagtirildiginda ise,
ortalama meyve agirligi, catlak meyve orani, meyve giines yanikligi orani, meyve
kaliks orani, meyve eni, meyve boyu ve meyve sertlik degeri bakimindan toprak

tipleri arasinda p<0.001 diizeyinde 6nemli farklilik saptanmustir (Cizelge 4.8).

Cizelge 4.8. Toprak yapisina gore elde edilen bazi meyve kalite 6zellikleri

Toprak Ortalama Catlak Meyve Meyve  Meyve Meyve Meyve
tipi meyve meyve glines kaliks eni boyu sertlik
agirhigi (g) orani (%) yanikligt orani
orani (%) (%) (cm) (cm) (N)
Kumlu-tin 76.64 a 0.00c 5.20b 556¢c 4.84a 6.28 a 49.14 a
Siltli-tin 65.20 b 10.65b 13.92a 60.86a 4.04b 442b 2491c
Killi-tin 61.66 b 24.16 a 12.00 a 26.38b - - 30.72b
Ortalama 67.83 11.60 10.37 30.93 4.44 5.35 34.92
*k*k *kk *k*k *kk *k*k *k*k *k*k
p <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001

Toprak tiplerine gore yapilan degerlendirmede ortalama meyve agirlig
(76.64), meyve eni (4.84), meyve boyu (6.28) ve sertlik (49.14) degeri
bakimindan en iyi degerler kumlu-tinli toprak yapisindan elde edilmistir (Cizelge

4.7). Yine ortalama meyve agirligi, meyve eni, meyve boyu ve ¢atlak meyve orani
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bakimindan siltli-tinli toprak yapisi ikinci grupta yer almistir. Meyve eti sertlik
degeri en diistik killi-tinl1 toprak tipinden (24.91 N) elde edilmistir.(Cizelge 4.8).

Catlak meyve orani bakimindan en iyi sonucu %0 ile kumlu tinli toprak
tipinden elde edilirken, %24.16 ile Killi-tinli toprak tipi en yiiksek catlak meyve

orani ile en kotii degeri olusturmustur (Cizelge 4.8).

Toprak tiplerine gore yapilan degerlendirmede, meyve giines yaniklig1 orant
ve meyve Kaliks orani en yiiksek siltli-tinli toprak tipinden (%13.92 ve %60.86)
elde edilmistir. Bu degerler en kotli sonuglari olusturmustur. Bununla birlikte
kumlu-tinl toprak yapisindan meyve giines yanikligi oran1 ve meyve kaliks orani

strasiyla %5.20 ve %5.56 ile en iyi sonuglari olusturmustur (Cizelge 4.8).

Toprak yapisi ve uygulamalara gore elde edilen bazi meyve kalite
ozelliklerinin genel bir degerlendirilmesi yapildiginda, ortalama meyve agirlig
kontrol uygulamasi ile hasattan 10 giin 6nce durdurulan sulama uygulamasinda en
iyi sonucu olusturmustur. Bununla birlikte hasattan 15 giin 6nce sulamasi
durdurulan uygulamanin ortalama meyve agirhigina olumsuz yonde etkiledigi
belirlenmistir. Sertlik degerleri sonuglarina bakildiginda ise hasattan 15 giin 6nce
sulamasi durdurulan uygulamanin en i1yi sonucu verdigi saptanmistir. Meyve eti
sertlik degerleri killi-tinli toprak tipi ile siltli-tinli toprak tipinde en kotii sonuglari
olusturmustur. S6z konusu bu degerlerin her iki parselde diisiik ¢ikmasi, kumlu-
tinl parsele gore hasadin geg tarihlere rastlamasi sonucunda bitkilerin uzun siire
kavurucu sicaklara maruz kalmasi neticesinden kaynaklandig: diistiniilmektedir

(Bkz. Sekil 3.6 ve Sekil 3.7).

Uygulamalara bagli olarak elde edilen baz1 meyve kalite 6zelliklerinin genel
bir degerlendirilmesi yapildiginsa ise, hasat tarihinden 10 giin 6nce sulamasi
durdurulan uygulama sonucunda elde edilen ortalama meyve agirligi, meyve
giines yanikli§1 orani ve sertlik degerleri bakimindan diger uygulamalara gore

stabil sonuglar vererek bu 6zellikler agisindan ilk iki grupta yer almistur.
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Toprak tipleri agisinda ise, kumlu-tinli toprak tipinde en iyi meyve kalite
ozellikleri elde edilmistir. Bu bakimdan en kotii sonuglar siltli-tinli ve killi-tinli

toprak tiplerinden elde edilmistir.

Toprak yapisi ve uygulamalara bagli olarak elde edilen meyve pulpu

ozellikleri de Cizelge 4.9°da verilmistir.

Cizelge 4.9. Toprak yapisi ve uygulamalara bagli olarak elde edilen meyve pulpu 6zellikleri

Toprak tipi  Uygulama Brix EC pH TA C vitamini
(%) (dS/m) (mval/100 ml)  (mg/100 ml)
Kumlu-tin 15 giin 6nce 5.90 5.56 5.14 3.95 13.86d
10 giin 6nce 6.07 5.65 5.07 3.96 16.77 cd
5 giin 6nce 6.20 5.40 5.03 4.16 21.87b
Kontrol 5.95 551 5.07 3.73 20.02 bc
Ortalama 6.03 5.53 5.01 3.95 18.13
Siltli-tin 15 giin 6nce  5.95 6.80 4.82 6.65 16.92 cd
10 giin 6nce 6.20 6.74 481 6.23 21.62b
5 giin 6nce 6.25 6.84 4.80 6.14 17.58 cd
Kontrol 6.15 6.75 4.82 6.11 34.42a
Ortalama 6.14 6.78 4.81 6.35 22.64
Killi-tin 15 giin 6nce - - - - -
10 giin 6nce - - - - -
5 giin 6nce - - - - -
Kontrol - - - - -
Ortalama - - - - -
Genel 6.08 6.15 491 6.15 20.38
ortalama
od od od od el
p 0.5778 0.7093 0.4108 0.5275 <0.0001

Meyve pulpundan elde edilen meyve suyu 6zellikleri agisindan toprak yapisi
x uygulama interaksiyonu ele alindiginda elde edilen C vitamin degerleri p<0.001
diizeyinde onemli bulunmustur. En yiiksek C vitamini degeri siltli-tinli toprak
yapisinda 34.42 mg/100 ml ile kontrol uygulamasindan elde edilmistir. En diisiik
deger ise 13.86 mg/100 ml ile kumlu-tinli toprak tipinden ve hasat tarihinden 15

giin O6nce sulamasi durdurulan uygulamadan elde edilmistir (Cizelge 4.9).
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Calismada, meyve suyundan elde edilen briks (%), EC (dS/m), pH ve TA
(mval/100 ml) degerleri incelendiginde ise, toprak yapist ve uygulama
interaksiyonu bakimindan istatistiki agidan 6nemli bir fark bulunamamigtir
(Cizelge 4.9). Yani s6z konusu bu o6zellikler agisindan toprak tipi x uygulama

interaksiyonu etkisinin fark yaratmadigi saptanmistir (Cizelge 4.9).

Calismada yer alan uygulamalarin meyve parcalanarak elde edilen meyve

pulpu ozelliklerine etkisi Cizelge 4.10°da verilmistir.

Cizelge 4.10. Uygulamalara bagli olarak elde edilen meyve pulpu 6zellikleri

Uygulama Brix EC pH TA C vitamini
%) (dS/m) (mval/l00ml)  (mg/100 mi)
I5gindnce 593 6.18 4.98 5.30 15.39¢
10 giinénce 6134 6.20 4.94 5.09 19.19b
5 giin 6nce 6.23a 6.12 491 5.15 19.72b
Kontrol 6.05 ab 6.13 4.95 4.92 27.22a
Ortalama 6.08 6.15 4.94 511 17.88
* ad ad od e
p 0.014 0.9485  0.1137 0.4838 <0.0001

Uygulamalarin briks (%) degerine olan etkisi p<0.05 diizeyinde 6nemli
bulunmustur (Cizelge 4.10). Hasat tarihinden 5 giin 6nce durdurulan sulama
uygulamasi %6.23 ile ilk sirada yer almistir. Bu sonucu 10 giin 6nce durdurulan
sulama uygulamas1 %6.13 ile takip etmistir. 15 giin 6nce durdurulan sulama

uygulamasi ise %5.93 sonuncu grupta yer almistir (Cizelge 4.10).

C vitamini bakimindan uygulamalarin etkisi degerlendirildiginde ise en 1yi
degeri kontrol grubu (27.22 mg/100 ml), en diisiik degeri ise (15.39 mg/100 ml)

hasattan 15 giin 6nce durdurulan sulama uygulamasi olusturmustur (Cizelge 4.10).

Meyve suyundan elde edilen EC (dS/m), pH ve TA (mval/100 ml) ise

uygulamalarin etkisi istatistiki agidan 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.10).

Toprak yapisina bagl olarak elde edilen meyve pulpu 6zellikleri Cizelge

4.11°de verilmistir.
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Cizelge 4.11. Toprak yapisina bagli olarak elde edilen meyve pulpu 6zellikleri

Toprak tipi Brix EC pH TA C vitamini
(%) (dS/m) (mval/100 ml) (mg/100 ml)
Kumlu-tin 6.03 b 5.53b 5.08 a 395D 18.13b
Siltli-tin 6.14 a 6.78 a 481b 6.28 a 22.64 a
Killi-tin
Ortalama 6.08 6.15 4.94 511 20.38
* ey ey ey ey
p 0.0258 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001

Meyveler pargalanarak elde edilen meyve suyu ozellikleri bakimindan
toprak yapilar karsilagtirildiginda ise, EC (dS/m), pH, TA (mval/100 ml) ve C
vitamini (mg/100 ml) agisindan p<0.001 diizeyinde, briks (%) agisindan ise
p<0.05 diizeyinde 6nemli farklilik saptanmistir (Cizelge 4.11)

Toprak tiplerinden elde edilen sonuglar degerlendirildiginde en yiiksek briks
degeri %6.14 ile siltli-tinh toprak tipinde goriilmiistiir. Bu sonuca benzer sekilde
EC (6.78 dS/m), TA (6.28 mval/100 ml) ve C vitamini yine en yiiksek degere
(22.64 mg/100 ml) siltli-tinl1 toprak tipinde ulasmistir (Cizelge 4.11).

Calismada toprak yapist ve uygulamalara bagl olarak elde edilen meyve
pulpu 6zelliklerinin genel bir degerlendirilmesi yapildiginda brix, EC ve pH
bakimindan her iki toprak tipinde de en iyi sonuglari1 hasat tarihinden 5 giin 6nce
sulamasi durdurulan uygulamadan elde edilmistir. Yine bu 6zellikler bakimindan
ikinci grubu hasat tarihinden 10 giin 6nce durdurulan sulama uygulamasi
olusturmustur. 15 giin 6nce sulamasi durdurulan uygulama ise her iki toprak

tipinde de briks, pH, TA ve C vitamini ag¢isindan en kotii sonuglar1 olusturmustur.

Meyve pulpu ozellikleri bakimindan uygulamalarin etkinliginin genel bir
degerlendirilmesi yapildiginda ise, briks, EC ve pH i¢in en iyi degerler hasat
tarihinden 5 giin 6nce sulamasi durdurulan uygulamadan elde edilmistir. Bu
uygulamayi briks degeri bakimindan 10 giin 6nce sulamasi durdurulan uygulama
takip etmistir. C vitamin degeri agisindan ise en iyi sonucu kontrol grubu

olusturmus ve bu uygulamayi hasat tarihinden 10 giin 6nce ve 5 giin Once
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sulamasi durdurulan uygulamalar ayni grupta yer alarak takip etmistir. Meyve
pulpu ozellikleri agisindan en diisiik degerler ise hasat tarihinden 15 giin dnce

sulamasi1 durdurulan uygulamadan elde edilmistir.

Toprak tipleri agisindan ise siltli-tinl1 toprak tipi ele alinan biitiin meyve

pulpu 6zellikleri agisindan en iyi sonuglar1 géstermistir.

Meyve ve meyve pulp rengi L degeri bakimindan toprak tipi ve uygulamalar

arasindaki fark istatistiki agcidan 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.12).

Yine bu sonuca benzer sekilde meyve ve meyve pulp rengi a/b degeri
bakimindan da toprak yapisi ve uygulamalar arasindaki fark istatistiki agidan

onemsiz bulunmustur (Cizelge 4.12).

Cizelge 4.12. Toprak yapisi ve uygulamalara bagli olarak meyve ve meyve pulp renk degerleri

Toprak tipi  Uygulama Meyve rengi Pulp rengi
L alb L a/b
Kumlu-tin 15 giin 6nce 43.86 0.91 44.42 1.05
10 giin 6nce 43.95 0.89 49.00 1.01
5 glin dnce 44.12 0.93 48.28 1.13
Kontrol 43.76 0.90 49.82 1.13
Ortalama 43.92 0.90 47.88 1.08
Siltli-tin 15 giin 6nce 42.78 1.13 41.97 1.73
10 giin 6nce 42.25 1.18 42.88 1.74
5 glin 6nce 41.80 1.19 42.53 1.72
Kontrol 41.98 1.17 43.72 1.67
Ortalama 42.20 1.16 42.77 1.71
Killi-tin 15 giin dnce - - - -
10 giin 6nce - - - -
5 giin 6nce - - - -
Kontrol - - - -
Ortalama - - - -
Genel 43.06 1.03 45.32 1.39
ortalama
od od od od

p 0.5177 0.6991 0.4345 0.2458
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Uygulamalarin meyve rengi (L, a/b) ve meyve pulp rengi (L, a/b)
degerlerine etkisi, toprak x uygulama interaksiyonunda oldugu gibi istatistiki

acidan 6nemli bir fark saptanmamustir (Cizelge 4.13).

Cizelge 4.13. Uygulamalara bagli olarak meyve ve meyve pulp renk degerleri

Uygulama Meyve rengi Pulp rengi
L alb L alb
15 giin 6nce 43.32 1.02 43.19 1.39
10 giin 6nce 43.10 1.03 45.94 1.37
5 giin 6nce 42.96 1.06 45.40 1.42
Kontrol 42.87 1.03 46.77 1.40
Ortalama 43.06 1.03 45.32 1.39
od od od od
p 0.7056 0.5513 0.0701 0.8165

Toprak tiplerinin meyve rengi (L, a/b) ve meyve pulp rengi (L, a/b)
degerlerine olan etkisine bakildiginda ise p<0.001 diizeyinde 6nemli farkliliklar

tespit edilmistir (Cizelge 4.14).

Cizelge 4.14. Toprak yapisina bagl olarak meyve ve meyve pulp renk degerleri

Toprak tipi Meyve rengi Pulp rengi
L alb L alb
Kumlu-tin 43.92 a 091b 47.88 a 1.08b
Siltli-tin 42.20b 1.16a 42.77b 171a
Killi-tin - - - -
Ortalama 43.06 1.03 45.32 1.39
p <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001

Bu agidan meyve ve meyve pulpu L degerinde en iyi sonucu kumlu-tinh
toprak tipinden elde edilirken, meyve ve meyve pulpu a/b degerinde ise siltli-tinli

toprak tipinden elde edilmistir (Cizelge 4.14).
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Calismada toprak yapisi ve uygulamalarin meyve ve meyve pulpu renk
degerlerine olan etkinliginin genel bir degerlendirilmesi yapildiginda, meyve
rengi L degeri acisindan en iyi sonu¢ kumlu-tinli toprak yapisinda ve hasat
tarithinden 5 giin 6nce sulamasi durdurulan uygulamadan elde edilmistir. Meyve
pulp rengi L degeri bakimindan ise en iyi sonucu yine kumlu-tinli toprak tipinden
ve kontrol uygulamasindan elde edilmistir. Meyve rengi ve meyve pulp rengi a/b
degerleri incelendiginde ise en iyi sonuglar siltli-tinli toprakta tipinden hasat
tarithinden 5 giin 6nce durdurulan sulama uygulamasi ile 10 giin 6nce durdurulan

sulama uygulamasindan elde edilmistir.

Uygulamalarin meyve renk ve meyve pulp rengi degerlerine olan etkinligine
bakildiginda ise, meyve rengi L degeri en iyi sonucu hasat tarihinden 15 giin 6nce
durdurulan uygulamadan, meyve pulpu L degerinde ise 10 giin 6nce durdurulan
uygulamadan elde dilmistir. Meyve rengi ve meyve pulp rengi a/b degerleri ise en

iyi sonucu 5 giin 6nce durdurulan uygulamadan elde edilmistir.

Toprak tiplerinde ise, meyve renk ve meyve pulp rengi L degeri agisindan
en iyi sonucu kumlu-tinli toprak tipinde gostermistir. Buna karsilik ise hem meyve
rengi hem de meyve pulp rengi a/b degerleri en iyi sonucu siltli-tinli toprak

tipinde gostermistir.
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5. TARTISMA

Sanayi domatesi iiretiminin yogun yapildig1 izmir Torbali bélgesinde iiretici
aligkanlig1 olan ve sanayi domatesinde meyve briks degerinin artirilmasina
yonelik uygulanan hasat isleminden belirli bir giin Oncesinde durdurulan
sulamanin meyve briks degerinde olusturdugu degisimin belirlenmesi amaglt
yiiriitiilen bu c¢alismada toprak yapisina bagli su durdurma uygulamasi esas

alinmustir.

Bu amagla yiriitilen ¢alismada belirlenen 3 farkli toprak tipindeki
uygulamalarda elde edilen verim ve bazi meyve/pulp kalite &zelliklerindeki

degisim incelenmistir.

Calismanin yiiriitiildiigi bolgede belirlenen toprak tiplerinin bitki basina
verim ve dekardan elde edilen verim iizerine olan etkisi istatistiki anlamda 6nemli
bulunmustur. Bu acidan siltli-tin toprak yapisinda diger toprak ozelliklerine
(kumlu-tin ve killi-tin) gore en yiiksek verim degeri (4.73 kg/bitki ve 13246
kg/da) elde edilmistir. Buna karsin kumlu-tinli toprak yapisinda en diisikk verim
degerleri elde edilmisti. Bu fark biyiik oranda topragin ozelliginden
kaynaklanmistir. Ciinkii kumlu topraklarda bitkiye verilen suyun hizh
infiltrasyonu, bitkinin zamanla girdigi su stresi, bitki gelisimini ve verim
degerlerini olumsuz etkilemis olabilecegi diisiiniilmektedir. Ayrica bu toprak
yapisinda 15 giin once kesilen su uygulamasi parselinde gozlenen bitkilerin
tamamimin susuzluktan kaynaklanan yanma ve kurumanin da bu verim
diistikliigiine 6nemli oranda etki yaptigi gortisiindeyiz. Nitekim Vural vd (2000)’e
gore hafif karakterli topraklarda domates bitkilerinin erken gelismesi nedeniyle
birim alan verim degerinin diisiik olacagi, buna karsilik agir killi topraklarda
bitkinin yavas gelismesi ile bitkinin kademeli yeni ¢icek, yeni siirgiin ve yeni
meyveler meydana getirmesi sonucunda verimin de yiiksek olacagi belirtilmistir.
Bu goriis ¢alismada belirlenen kumlu-tinli toprak yapisinda en diigiik verim

degerlerinin belirlenmesi bulgularini destekler nitelikte bulunmustur.

Calismanin yapildig1 toprak tiplerinin sal¢a verim (% 28 briks degerli)

degerine olan etkisi p<0.0001 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Bu acidan siltli-
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tinl1 toprak tipinden 2909 kg/da ile en yliksek sal¢a verim degeri elde edilmistir.
En disiik salga verimi ise kumlu-tinli topraktan 1378 kg/da degeri ile
belirlenmistir. Nitekim Serdaroglu ve Yoltas (2007) tarafindan Torbali bolgesine
uygun salg¢alik domates cesitlerinin belirlenmesi i¢in yliriitiillen ¢alismada en
yiiksek sal¢a verimi 2414 kg/da ile NDM-447 c¢esidinden elde edildigi rapor
edilmistir. Yine Vural vd. (1993), benzer sekilde Marmara ve Ege bolgelerine
uygun salgalik domates cesitlerinin belirlenmesi i¢in yaptiklar1 ¢alismada en
yiiksek salga verimini 2790 kg/da ile Brixy c¢esidinden elde etmislerdir. Bu

degerler siltli-tinl topraktan elde edilen deger ile paralellik gostermistir.

Caligmada iiretici uygulamasmin kontrol parseli olarak ele alindigi ve
hasattan 15 giin, 10 giin ve 5 giin 6nce durdurulan sulama uygulamalarinin bitki
ve dekar verim degerlerinde olusturduklari etki incelendiginde ise, en yliksek bitki
ve dekar verim degeri hasattan 10 giin 6nce durdurulan sulama uygulamasindan
(4.06 kg/bitki ve 11361 kg/da) elde edilmistir. Bunun aksine en diisiik verim
degeri ise hasattan 15 giin 6nce durdurulan sulama uygulamasindan elde
edilmistir. Ciinkii her iic toprak tipinde de 15 giin 6nce durdurulan suyun
uygulandigr parsellerde Onemli bitki kurumalari/yanmalar1 gozlemlenmistir.
Nitekim Johnstone et al. (2005)’in de belirttigi sekilde domates {iretiminde
hasattan 40-50 giin 6nce kesilen sulamanin da benzer sekilde bitki veriminde
kayiplar olusturdugu bulgusu calisma bulgularini destekler niteliktedir. Yine
Marouelli et al. (2004), benzer sekilde sulamanin erken durdurulmasinin ve
Comlekgioglu vd. (2015) sanayi domatesinde tiretim siireci boyunca uygulanan su
kisitt uygulamalarinin da bitki veriminde onemli azalmalara neden oldugunu

bildirmislerdir.

Caligmada yer alan uygulamalarin salga verim degerleri arasindaki
farkliliklarin istatistiki agidan %99 giivenle onemli oldugu belirlenmistir. Bu
bakimdan en yliksek salca verimi hasattan 10 giin 6nce sulamasi durdurulan
uygulamadan 2487 kg/da ile elde edilmistir. 10 giinliik uygulamay:1 sirasiyla 5
giinliik (2278 kg/da) ve kontrol uygulamas1 (2167 kg/da) ayn1 grupta yer alarak
takip etmislerdir. Uygulamalar bazinda en diisiik salga verim degeri ise 1642

kg/da ile 15 giinliik uygulamadan elde edilmistir.
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Toprak yapist  ve sulamanin  durdurulmasi uygulamasi birlikte
diistintildiiglinde ise kumlu-tinl toprak yapisinda 10 giin once, siltli-tinli toprak
yapisinda yine 10 giin dnce, killi-tinl1 yapisinda ise iiretici uygulamasi en yiiksek

bitki ve dekar verim degerleri géstermistir.

Calismada toprak tiplerinin baz1 meyve kalite 6zelliklerine olan etkileri de
onemli bulunmustur. Bu agidan ortalama meyve agirhigi en yiiksek (76.04 Q)
kumlu-tinli toprak tipinden elde edilmistir. Bu fark muhtemelen kumlu-tinl
toprak tipinden elde edilen bitki/dekar veriminin diger iki toprak tipine gore daha
diisiik olmasindan kaynaklanmigtir. Kumlu-tinli toprak tipindeki parsellerden elde
edilen meyve orneklerinde; catlak meyve orani, meyve giines yanikligi oran1 ve
meyve kaliks oran1 diger iki toprak tipine gore daha diisiik ¢ikmistir. Bu sonuglar
kumlu-tinli biinyeye sahip parselde hasat tarihinin diger iki parsele gore daha
erken (yaklasik 15 giin 6nce) yapilmasi sonucunda meyvelerin uzun siire yiiksek
sicakliklara maruz kalmamasindan kaynaklandig disiiniilmektedir (Bkz. Sekil 3.7
ve 3.8). Bununla birlikte kumlu-tinli parselde yapilan sulamalarin diger iki parsele
gore daha diizenli yapilmasiin da diger bir faktor oldugu diisiiniilmektedir. Bu
sonuglara benzer sekilde meyve eni, meyve boyu ve meyve sertlik degeri yine

kumlu-tinl toprak tipinde en iyi sonuglart vermistir.

Calismada yer alan uygulamalarin diger baz1 meyve kalite 6zelliklerine olan
etkisi incelendiginde de, 10 giin 6nce durdurulan sulama uygulamasi meyve giines
yaniklig1 (%6.60) bakimindan en iyi sonucu, meyve sertlik degeri (34.04 N)
acisindan ise en 1yi ikinci sonucu olusturdugu saptanmistir. Buna karsin hasattan
15 giin once durdurulan su uygulamasi kontrol grubu ile birlikte meyve giines
yaniklig1 orani agisindan en yiiksek deger ile en kotli sonuglar1 gostermislerdir
(%13.07-14.42). Calisma uygulamalarina benzer sekilde Aljibury and May (1970)
sanayi domatesinde 15 giin araliklarla yapilan sulamanin meyve giines yanikligi
oraninda Onemli artiglara neden oldugunu bildirmislerdir. Yine Birhanu and
Tilahun (2010), sanayi domatesinde ETc’nin %75 oldugunda yapilan sulamanin
giines yanikliginda 6nemli artislara neden oldugunu rapor etmislerdir. Bu sonuglar
caligmada yer alan bulgular1 desteklemekte ve bu acidan domateste giines

yanikliginin 6nlenmesi icin erken su durdurma ya da 6n denemesiz uygulanan su
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kisiti  uygulamalarindan kaginilarak, giines yanikliginin  &nlenebilecegini

diistinmekteyiz.

Toprak yapisi ve uygulamalarin meyve giines yanikligina ve meyve sertlik
degerine olan etkisi beraber ele alindiginda, meyve gilines yanikligi bakimindan
siltli-tinl1 ve killi-tinlt parselde hasat tarihinden 10 giin 6nce, kumlu-tinli parselde
ise hasat tarihinden 5 giin 6nce durdurulan sulama uygulamasindan en iyi sonuglar
belirlenmistir. Meyve sertlik degeri agisindan ise kumlu-tinli ve killi-tinli toprakta
15 giin Once, siltli-tinl1 toprakta ise 10 giin 6nce sulamasi durdurulan uygulama en
yiikksek degerleri gostermistir. Meyve setlik degerleri bakimindan en yiiksek
degerler kumlu-tinli topraktan elde edilmistir. Bu degerler 44.84 ile 56.89 N
arasinda degisim gostermistir. En diisiik meyve sertlik degerleri ise siltli-tinli
topraktan elde edilmistir. Bu degerler 23.04 ile 27.23 N arasinda degisim
gostermistir. Meyve sertlik degerlerinin kumlu-tinli toprakta yiiksek ve siltli tinli
toprakta oldukg¢a diisiik ¢ikmasinin nedeni, siltli-tinli parselde bulunan domates
meyvelerinin  kumlu-tinli parsele gore 16 giin sonra hasat edilmesinden
kaynaklandig1 diistiniilmektedir. Zira bu parselde bulunan domates meyveleri
kumlu-tinli toprakta bulunan meyvelere gore daha uzun siire yiiksek sicaklik
degerlerine maruz kalmistir (Bkz. Sekil 3.7 ve 3.8). Ayrica bu parselde bulunan
bitkilerin tiretici uygulamasi olan hasat tarihinden 15 giin 6ncesinden baglanarak
her sulamada 6-7 saat olan sulama suyu miktar1 2-3 saate kadar diisiiriilerek
uygulanmistir. Bu nedenden kaynakli susuzluk etkisiyle domates meyveleri
yasanan stres kosullar1 altinda yumusama egilimine girerek sertlik degerleri

azalmstir.

Toprak yapist ve uygulamalar ele alindiginda meyve sertlik degerlerine
benzer sonuglar meyve kaliks oraninda da saptanmistir. Meyve kaliks orani
bakimindan en 1yi sonuglar kumlu-tinli parselden, en koétii sonuglar ise siltli-tinl
parselden elde edilmistir. Yoltas vd. (1993) tarafindan yiiriitiilen ¢alismada, kiibik
kesilmis domates {iiretimine uygun cesitlerin belirlenmesi amagli yiiriitiilen
calismada meyve kaliks oraninin c¢eside bagli olduguna isaret edilmesi ve
yiiriitiilen ¢calismada sapli meyve oraninin (kaliks orani) Alta ¢esidinde %29.50 ve
NVH-4780 cesidinde %34.00 oraninda ¢iktigin1 belirtmelerine ragmen ayni gesit
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ile (CXD-263) yiiriitiilen bu ¢alismada Killi-tinli toprak tipinde elde edilen meyve

kaliks oranlar1 daha yiliksek bulunmustur.

Calismanin  yiiriitildiigi  parsellerin  toprak  blinyelerinin, meyve
parcalanarak elde edilen meyve suyunda briks, EC, pH, TA ve C vitaminine olan
etkisi de dnemli bulunmustur. Bu agidan bitki/dekar verim degerlerinde oldugu
gibi siltli-tinli toprak tipi diger toprak tiplerine gore briks (6.14), EC (6.78 dS/m),
pH (4.81), TA (6.28 mval/100 ml) ve C vitamini (22.64 mg/100ml) degeri
bakimindan daha iyi sonuglar1 gostermistir. Serdaroglu ve Yoltas (2007)
tarafindan Torbal1 bolgesine uygun ¢esit iiretimi i¢in yapilan ¢alismada CXD —
203, CXD — 207 ve ES — 2129 gesitlerinde pH degerleri sirastyla 4.63, 4.65 ve
4.66 sonuglart elde edilmistir. Bu bulgular c¢alismanin yapildigi siltli-tinl
topraktan elde edilen pH degeri ile paralellik gostermistir.

Calismada yer alan uygulamalarin suda ¢oziiniir kuru (briks) maddeye etkisi
de 6nemli bulunmustur. Bu baglamda hasat tarihinden 5 giin 6nce ve 10 giin 6nce
sulamasi durdurulan uygulamalar briks degeri agisindan ayni grupta yer alarak
benzer degerler olusturmalarina karsin, 5 giin 6nce sulamasi durdurulan parsel,
6.23 briks degeri ile ilk sirada yer almistir. Hasattan 15 giin 6nce sulamasi
durdurulan uygulama ise 5.93 degeri ile en diisiik sonucu olusturmustur. Buna
karsilik Lopez et al. (2001) hasattan 15 giin 6nce sulamanin durdurulmasi ve Chan
et al. (2003) domateste erken donemde durdurulan sulamanin briks degerini
artirdigmi rapor etmislerdir. Belirlenen bu farkliligin c¢esit, bolge, sulama
program: ve iklim kosullarma bagl kaynaklanmis olabilecegi diisiincesindeyiz.
Benzer sekilde Hartz et al. (2008) hasattan 4-6 hafta 6nce kesilen sulamanin briks
degerini arttirdigin1 bildirmis olmalarinin nedenleri arasinda da belirtilen bu
olasiliklarin etkisi oldugu kanaatindeyiz. C vitamini (askorbik asit) degerleri
acisindan en iyi sonug¢ ise 27.22 mg/100 ml ile iretici kosulu olan kontrol
uygulamasindan elde edilirken hasat tarihinden 5 giin 6nce ve 10 giin Once
sulamasi durdurulan uygulamalar C vitamini igerigi bakimindan (19.19-19.72
mg/100 ml) ikinci grupta yer almiglardir. Nitekim, Helyes et al. (2012) hasattan
30 giin 6nce durdurulan sulamanin askorbik asit miktarmi diisiirdiigii bulgusu
caligma bulgularim1 destekler niteliktedir. Bu agidan hasattan 15 giin Once

durdurulan su uygulamasi 15.39 mg/100 ml degeri ile bunu dogrulamaktadir.
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Toprak yapisi*uygulama interaksiyonunun meyve suyundan elde edilen
briks ve pH degerlerine olan etkisine bakildiginda ise kumlu-tinli ve siltli-tinl
toprakta hasat tarihinden 5 giin 6nce durdurulan uygulama en iyi sonuglari
olusturmustur. En distik briks degerinin kumlu-tinli ve siltli-tinli toprakta hasat
tarihinden 15 giin 6nce sulamasi durdurulan uygulamadan elde edilmesi {ireticinin
tim sezon boyunca sulama tasarrufu saglama adma yapmis oldugu kisintili
sulamadan kaynaklandig: diisiiniilmektedir. Zira yapilan ¢alismalarda hasattan 15
giin 6nce sulamanin durdurulmasi ile briksin arttig1 ortaya konulmustur (Lopez et
al. 2001). Bununla birlikte 6zellikle Amerika’nin Kaliforniya eyaletinde yaygin
olarak yapilan hasattan 20 giin 6nce sulamanin durdurulmasinin yine briks
degerini artirdigi bildirilmistir (Johnstone et al. 2005). Calismada 15 giinliik
uygulamadan en diisiik briks degerinin elde edilmesi, iireticinin tiim sezon
boyunca kisintili su uygulamasi yapmasi ve bunun sonucunda parsellerin tarla
kapasitesine ulagsmamis olmasi hatta parsellerin solma noktasinin da altinda
kalmas1 sonucundan kaynaklandigi asikardir. Ayrica hasat doneminde bu
uygulama bitkilerinin tam solma noktasinda olmalar1 da bu goriisi

desteklemektedir.

Calismanin yiiriitiildiigli bolgede belirlenen toprak tiplerinin meyve ve
meyve pulp rengi L ve a/b degerlerine olan etkisi de 6nemli bulunmustur. Meyve
rengi ve pulp rengi a/b degeri bakimindan en yiiksek sonuglari siltli-tin biinyeli
toprakta belirlenmistir. Bu degerler meyve renginde 1.16 ve meyve pulp renginde
ise 1.71 sonucunu olusturmustur. Nitekim Hartz et al. (2005), siltli-tin biinyeli
toprakta yaptiklari potasyum giibrelemesinin meyve rengini iyilestirdigi bulgusu
calisma bulgulari ile paralellik gostermistir. Meyve rengi ve meyve pulp rengi L
degerleri agisindan ise sirasiyla 43.92 ve 47.88 degerleri ile kumlu-tin biinyeli

toprakta en yiiksek sonuglar1 olusturmustur.

Uygulamalarin meyve rengi (L, a/b) ve meyve pulp rengine (L, a/b) olan
etkisi ise istatistiki agidan 6nemsiz bulunmustur. Meyve rengi L degerleri 42.87-
43.32 arasinda, meyve pulp rengi L degeri ise 43.19-46.77 arasinda degisim
gostermistir. Nitekim Maden (2013) organik kosullarda bahar ve giiz donemleri
olmak iizere iki donemde yetistirilen sanayi domatesinde meyve rengi L degerinin

40.75-45.64 arasinda degistigini, meyve pulp rengi L degerinin ise 22.11-32.98
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arasinda degisim gosterdigini, Aytekin (2013) ise meyve parlaklik L degerinin
37.12-38.60 arasinda, meyve pulpu rengi L degerinin de 36.16-41.86 arasinda
degisim gosterdigi ifade etmislerdir. Bu sonuglar ¢calisma bulgular ile paralellik

gostermistir.

Calisama da yer alan uygulamalarin meyve rengi (a/b) ve meyve pulp
rengine (a/b) olan etkisi de 6nemsiz bulunmustur. Meyve rengi degerleri 1.02-

1.06 arasinda, meyve pulp rengi ise 1.39-1.40 arasinda degisim gostermistir.

Toprak yapisi ve uygulamalarin etkinligi beraber ele alindiginda ise kumlu-
tinli parselde meyve rengi (L ve a/b) degerleri 5 giin 6nce, meyve pulp rengi (L ve
a/b) degerleri ise kontrol uygulamasinda en yiiksek degerleri olusturmustur. Siltli-
tinl1 toprakta ise meyve rengi (L ve a/b) ve meyve pulp rengi (L ve a/b) degerleri

toprak yapis1 ve uygulamalara bagli olarak degisken sonuclar vermislerdir.
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6. SONUC VE ONERILER

Ulkemiz ekonomisinde 6nemli bir yeri olan domates, yogun olarak
yetistiriciliginin yapildigi Marmara, Ege ve Akdeniz bolgelerindeki iireticiler i¢in
en onemli gelir kaynaklarindan bir tanesidir. Son yillarda iiretim alanlarinin
artmastyla birlikte 11.8 milyon ton toplam domates tiiretimi i¢inde sanayi
domatesinin payt 3.9 milyon tona ulagmistir. Son yillardaki sal¢a, kurutulmus
domates, sos, piire, domates suyu ve ketgcap dis satimindan elde edilen gelir 157
milyon $ a ulasmustir. Ulkemizin sanayi domatesi iiretimi ile ihracat1 alaninda
rekabet edebilmesi veya en azindan bulundugu yeri koruyabilmesi, oncelikle
kaliteli tiretimin gerceklestirilmesine baglhidir. Tarimda kaliteli {retimin,
tireticilere tarimsal tekniklerdeki yeniliklerin gotiiriilmesi ve benimsetilmesi ile
gerek duyulan girdilerin zamaninda ve etkin sekilde saglanilmasi ile iligkili

oldugu agiktir.

Guniimiiz sanayi domatesi tiretiminde verim ile birlikte ele alina en 6nemli
kriter ¢esidin briks igerigidir. Ciinkii ¢ogu biiyiik salga kuruluslari sozlesmeli
tarimdan ve agik kosullardan satin aldigi domateste birim fiyati briks degeri
tizerinden olusturmaya baslamistir. Bunun yaninda fabrikaya gelen {irliniin temiz
olmasi da bu fiyat1 olumlu ydnde etkilemektedir. Ozellikle yanlis hasat yontemleri
(silkme) tiriiniin kalitesinde onemli oranda kayiplar olusturmaktadir. Bu durumda
da fabrikalar bu gibi iiriinlerden biiyiik oranlarda fire (kayip) diiserek iireticinin
irtin kaybmi artirmaktadir. Bu nedenledir ki giiniimiizde sal¢a ve konserve
tesisleri satin altiklart ham madde de yiiksek kalite 6zellikleri yaninda {iriiniin
istenmeyen maddelerden temiz olarak gelmesine de 6zen gosterir durumdadirlar.
Bunun yaninda Kalite 6zelliklerinden yiiksek briks degerine sahip gesitler son
yillarda hem sanayi kuruluslar1 hem de ciftciler tarafindan tercih edilir olmustur.
Ciinkii sozlesmeli tliretim briks degeri iizerinden yapildigindan ve bu baglamda
briksin iirlin alim kriteri olusturmasindan giiniimiizde briks iyilestirilmesine
yonelik yapilan uygulamalar ©Onem kazanmaya baglamistir. Gliniimiiz
uygulamalarina baktigimizda; bitki beslemenin diizenli yapilmasi, bolgeye adapte
olmus cesitler ile yetistiricilik yapilmasi, bazi ticari preparatlarin kullanimi ve su
kisit1 uygulamalar1 giiniimiizde briks iyilestirilmesine yonelik yapilan 6nemli

uygulamalar olarak gbze ¢arpmaktadir. Bu uygulamalardan su kisiti uygulamasi
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glinlimiizde hem giinden giine azalan su kaynaklarinin korunmasi1 hem de suyun
en etkili sekilde kullanilmasi agisindan diinya iizerinde son yillarda yaygin olarak
basvurulan bir uygulamadir. Ancak bu uygulamanin toprak yapist ve bdolgelere
gore uygulanis tarzinda sikintilar mevcuttur. Buradan hareketle hazirlanan bu
calismada, ti¢ farkli toprak tipinde (kumlu-tin, siltli-tin ve killi-tin) ve hasattan 15
giin, 10 giin ve 5 giin dnce sulamanin durdurulmasi ile sanayi domatesinde verim
ve kalite 6zelliklerindeki degisimin belirlenmesi amaglanmistir. Calismada tiretici

uygulamasi da planlanan uygulamalarin kontrol parselini olusturmustur.

Calismada elde edilen verilere gore sanayi domatesinde verim bazi kalite
degerlerinin hem toprak yapisina bagli hem de hasattan once belirli gilinlerde
yapilan su kisiti uygulamalarina bagl degisim gosterdigi saptanmistir. Buna gore
kumlu-tin toprak yapisinda belirlenen en diisiik bitki/dekar verim degerine karsilik
en yiiksek verim siltli-tin toprak yapisinda saptanmistir. Hasattan dnce sulamanin
durdurulmasi olarak da, hasattan 10 giin 6nce durdurulan su uygulamasinin
Torbal1 bolgesinde bitki/dekar verim degeri bakimindan en iyi sonucu
gostermistir. Yine bu bolgede toprak yapilari ve uygulamalar esas alindiginda da
killi-tinl1 ve siltli-tinl1 toprakta hasattan 10 giin 6nce durdurulan su uygulamasi en

yiiksek verim degerleri gostermistir.

Calismada yer alan su kisiti uygulamalarindan 10 giin 6nce sulamasi
durdurulan uygulamanin meyve giines yaniklig1 oran1 bakimindan en iyi sonucu,
meyve eti sertlifi acisindan ise de en 1yi ikinci sonucu 5 giin 6ce sulamasi

durdurulan uygulama ile beraber olusturmustur.

Toprak yapilarimin bazi meyve kalite Ozellikleri lizerine olan etkileri
incelendiginde ise kumlu-tin toprak tipinin ortalama meyve agirhigi, ¢atlak meyve
orani, meyve giines yaniklig1 orani, meyve kaliks orani, meyve eni, meyve boyu
ve meyve sertlik degerleri agisindan diger iki toprak tipine gore en iyi sonuglari

olusturmustur.

Uygulamalar bazinda briks degerleri ele alindiginda hasat tarihinden 5 giin
once ve 10 giin once suyun kesildigi uygulamalar ayn1 grupta yer alarak en iyi
sonuglart olusturmustur. Buna karsilik ise 15 giin 6nce durdurulan su uygulamasi

en disiik briks degerini gostermistir. Toprak yapilart baz alindiginda ise siltli-tin
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toprak tipi briks degeri agisinda en iyi sonucu, kumlu-tin toprak tipi ise en kotii

sonucu gostermistir.

Calismada yer alan kumlu-tin ve siltli-tin toprak yapilart meyve ve meyve
pulp rengi L degerleri agisindan kumlu-tin toprakta daha iyi sonuglar
gostermesine karsin, meyve ve meyve pulp rengi a/b degerleri agisinda ise siltli-

tin toprak kumlu-tin toprak tipine gére daha iyi sonuglari olugturmustur.

Calismada elde edilen bu sonuglar dogrultusunda ¢alismanin ayni bdlgede
ve ayni toprak ozelliklerinde bir kez daha tekrarlanmasinda, domates iiretiminde
tecriibeli tireticilerin se¢ilmesinde, bitki iiretim doneminde uygulanan sulamanin
diizenli yapilip yapilmadiginin iyi takip edilmesi gerekmektedir. Ayrica benzer
caligmanin farkl gesitlerde ve farkli bolgelerde tekrarlanmasi da yararli olacaktir.
Diger yandan ¢aligmanin iretici kosullar1 yaninda kontrollii kosullarda ve daha
farkli sulama durdurma siireleri esas alinarak da yinelenmesinde yarar olacagi

goriisiindeyiz.
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