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EV TEKSTILi URUNLERININ PERFORMANS OZELLIiKLERINE
KULLANIM VE YIKAMA KOSULLARININ ETKILERI

0z

Tekstil sektorii igerisinde Onemli bir alan olan ev tekstil sektorii son yillarda
yakaladigi trend dogrultusunda o6zellikle tilkemiz agisindan 6nemli bir sektdr olarak
kendini gostermektedir. Ev tekstili iirtinlerin kullanim performansinin 6nceden bilinmesi
ozellikle yogun olarak bu gruptaki iriinleri kullanan otel, tatil koyili gibi isletmeler
acisindan olduk¢a Onem tasimaktadir. Ev tekstili triinlerinin farklir alt triinlerini bir
arada kullanan ve kullanim kosullar1 geregi bu iirlinleri daha kisa siirede yenilemek
durumunda olan bu tip isletmeler i¢in iirliniin beklenen performans o6zellikleri daha da

on plana ¢ikmaktadir.

Bu aragtirma konunun bu yoniinii inceleyerek, ¢ok kullanilan ve ¢ok sik yikanan,
bunun sonucu olarak da farkli 6zellikler acisindan beklenen siireden daha Once
performansini kaybeden bu iiriinlerle ilgili temel bir inceleme yaparak, kullanim siiresini

belirleyen bazi faktorlerin etkisini incelemeyi amaglamaktadir.

Deneysel calisma i¢in otel grubu 7 tip havlu kumas ve 11 tip nevresim olmak {izere
beyaz renkli toplam 18 tip iirlin test edilmistir. Yikama islemi Oncesinde tim deney
materyalinde yapisal 6zellikler incelenmis, sonrasinda 1, 5, 25 ve 50 endiistriyel yikama
yapilarak tiim havlularda 10 adet, tiim nevresimlerde 11 adet farkli 6zellik test edilmis

ve degerlendirilmistir.

Deneysel c¢alismada kullanilan havlu ve nevresim kumaglarin tamami igin temel
yapisal Ozellik testlerinin yani sira endiistriyel yikama Oncesi ve yikama dongiileri
sonrasi ¢arpiklik, boyut degisimi, kopma mukavemeti, yirtilma mukavemeti, halkadan
cekme, beyazlik derecesi testleri yapilmistir. Havlu kumaslar i¢in ayrica hidrofillik ve
havludan ilmek ¢ekme kuvvetinin belirlenmesi testleri yapilmig, sadece nevresim

kumaglar1 i¢in ter ¢ozeltisi ile islem yapilarak beyazlik derecesindeki degisim



degerlendirilmistir.  Yalnizca nevresim kumaslarda boncuklanma ozelligi de

incelenmistir.
Yapilan istatistiksel degerlendirmeler ile iirlin tipinin ve yikama sayisinin elde edilen
sonuglar iizerindeki etkisi incelenmis ve konu ile ilgili standartlarda test edilen iirtinlerin

istenen performans 6zellikleri ile deney sonuglar1 karsilastirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Havlu, ¢arsaf, endiistriyel yikama, yitkama dongiisii



EFFECTS OF USAGE AND LAUNDERING CONDITIONS ON
PERFORMANCE PROPERTIES OF HOMETEXTILES

ABSTRACT

Knowing the usage performance of the home textile products previously is essential
for the enterprises such as hotels and holiday villages which uses these kinds of products
generally. The performance properties expected from a product come into prominence
for the enterprises which use different products and renew these types of products very
fast due to the usage conditions.

This research aims to examine the effects of the factors which determines the life
time via performing a basic investigation about the products which loose their
performance earlier than expected as a result of being widely used and often washed by

examining the aspect of the subject.

In experimental study, totally eighteen types of products in white color including 7
types of towels and 11 types of bed sheets suitable for hotels were tested. 11 different
properties for bed sheets and 10 different properties for all types of towels were tested

and evaluated before washing and after after 1, 5, 25 and 50 industrial washing cycles.

In experimental study, skewness, dimensional stability, breaking strength, tearing
strength, pulling out from a hole and whiteness index were tested in addition to
determination of structural parameters of the towels and the bed sheets before and after
industrial washing cycles. Additionally, hydrophility and pulling out from a hole tests
were performed for the towels. But for the bed sheets, only change in whiteness index
values after treatment with perspiration solutions were evaluated. Pilling tendency was

investigated only for the bed sheete.

The effects of the type of product and the washing cycle on the results were
investigated with statistical evaluations and the testing results were compared with the

performance properties as mentioned in the related standard.

Keywords: Terry towel, bed sheeth, industrial washing, washing cycle
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BOLUM BiR
GIRIS

1.1 Ev Tekstili Uriinleri i¢in Genel Bilgiler

Ev tekstil iriinleri yasadigimiz alanlarda kullandigimiz, igeriginde tekstil
materyalleri iceren esyalardir. Diger bir ifadeyle yasadigimiz alanlarda gerek dekoru
tamamlamak gerekse isimizi gOrmesi amaciyla kullanilan araglaridir (Arpaci,
Demirci, Ersoy ve Tokyiirek, 2007). En basit anlamda ev igerisinde ihtiyaglarimizi
gidermek maksadiyla kullanilan esyalardir (Durur ve Parer, 2010). Ev tekstil
tiriinlerini genel olarak tanimlamak istersek, arastirmacilarin bakis acgilari ile farkli
tanimlamalar gibi olussa da ortak anlamda ev igerisinde insanlarin direk ya da

indirekt olarak kullandig tekstil materyalleridir.

Ev tekstil iriinlerinin kullanilmakta ki baslica amaglar1 arasinda; yasam
alanlarinin daha sicak hissedilmesi, ¢evreyi daha temiz ve kuru tutmasi, dis
faktorlerin olumsuz etkilerini azaltmaya yardimeci olmak, ...vb. sayilabilir (Arpaci,

Demirci, Ersoy ve Tokyiirek, 2007).

Genel olarak ev tekstil {iriinleri; yatak Ortiisii, nevresim takimi, havlu, bornoz,
perde, koltuk kilifi, hali, kilim, paspas, battaniye, mutfak havlusu, temizlik bezi,
yorgan, yastik, dosemelik kumaslar, banyo Ortiileri, duvar kaplamalari, ...vb.’

tirtinlerdir (Durur ve Parer, 2010).

Kullanicilarin ev tekstil irlinlerinden beklentisi; triin kalitesini arttiran
tasariminin  yaninda, dayanikli olmasi, kir tutmamasi ya da kirin Kkolay
uzaklastirilmasi, yikama sonrasi renk ve boyut degisiminin olmamasi, hijyenik
olmasi, bakteri ve mikroorganizmanin iiremesi i¢in uygun sartlar1 saglamamasi,

kolay temizlenmesidir (Arpaci, Demirci, Ersoy ve Tokyiirek, 2007).



1.1.1 Ev Tekstil Uriinlerinin Stmiflandirimast

Son yapilan ¢alismalara gore ev tekstilindeki siniflandirma kullanima gore degil

de daha ¢ok kullanilan yere ve kullanan nesneye gore degisim gostermektedir. 2007

yilinda kadin tiiketicilerin ev tekstil {irlinlerinin kullanimi1 hakkinda yapilan

calismada genel anlamda ev tekstil tirlinlerinin kullanim alanlar1 ve fonksiyonlar

Tablo 1.1°de verilmektedir (Arpagay, 2007). 2010 yilina kadar olan g¢aligsmalarda

genel anlamda ayni siniflandirmalar kullanilmistir. 2010 yilinda ise Tirkiye ve

Denizli’de ev tekstiline bakis olarak Parer ve Durur tarafindan yapilan ¢aligmada ev

tekstil irilinleri insan faktorii ve mekan faktorii olarak iki alt gruba ayrilarak

toplanmistir. Bu c¢alismada simiflandirilan ev tekstili drlinleri Tablo 1.2° de

gosterilmektedir.

Tablo 1.1 Ev tekstil iiriinlerinin siniflandirilmasi (Arpacay, 2007)

Cesitli kiliflar (¢aydanlik,
firin vb.)

EV TEKSTIL URUNLERI

SALON ve OTURMA YATAK ODASI R .

ODASI URUNLERI URUNLERI PR VRUNLERL
Perdeler Yatak takimlari Havlu, bornoz, vb.
Cesitli ortiiler (masa, sehpa, | (nevresim, ¢arsaf,yastik) | Klozet takimi1
vitrin, fiskos vb.) Yatak ortiileri Perdeler
Koltuk, kanepe kiliflart Perdeler Camasir makinesi Ortiisii
Mutfak iirlinleri Battaniyeler Kirli gamasir torbalari
Perdeler Pikeler Pestemal
Masa ortiileri Hurclar Kese ve lifler
Peceteler Bazalar (Yatak firfirlari)




Tablo 1.2 Ev Tekstili iiriinlerinin yeni siniflandirilmasi (Parer ve Durur, 2010)

EV TEKSTIL URUNLERI
INSAN FAKTORU ESASLI URUN GRUPLARI MEKAN FAKTORU ESASLI URUN GRUPLARI
Mekanla Dolayh Yoldan

Insanla Dogrudan iliskililer insanla Dolayh Yoldan iliskililer | Mekanla Dogrudan lliskililer | iliskililer
Yatak Carsaflari Yataklar (Yatak Yiizleri) Nevresimler Yataklar (Yatak Yiizleri)
-Nevresimler -Silteler -Pikeler -Silteler
-Yatak Yastig1 Kiliflar -Alezler -Yatak Ortiileri -Alezler
-Pikeler -Yatak Yastiklar1 (Yastik -Yatak Farbelalari -Yatak Carsaflar
-Bornozlar Dolgusu ve Yiizii) -Cibinlikler -Yatak Yastiklari
-Sabahliklar -Yorganlar (Nevresimli kullanim) | -Perdeler (Yastik Dolgusu ve Yiizii)
-Robdésambrlar -Cibinlikler -Perde Farbelalart -Yatak Yastig1 Kiliflari
-Diz Battaniyeleri -Perdeler -Tiiller -Yorganlar
-Diz-Ayak Ortiileri -Tiller -Storlar (Nevresimli kullanim)
-Dosemelikler -Storlar -Halilar -Minderler (Minder
-Yastik Kiliflart -Halilar -Kilimler Dolgusu)
(Oturma Grubu i¢in) -Kilimler -Paspaslar -Oturma Grubu Yastiklari
-Havlular -Paspaslar -Dantelalar (Yastik Dolgusu)
-Masa Ortiileri -Duvar Halilar -Gipiirler -Battaniyeler
-Pegeteler -Duvar Kaplamalari -Fistolar (Nevresimli kullanim)
-Uyku Tulumlar -Minderler (Minder Dolgusu) -Banyo Ortiileri -Elektrikli Battaniyeler

-Oturma Grubu Yastiklart -Dus Perdeleri -Temizlik Bezleri

(Yastik Dolgusu)
-Battaniyeler (Nevresimli
kullanim)

-Elektrikli Battaniyeler
-Lambalarin Kaplandigi
Tekstil Uriinleri

-Duvar Halilar1

-Duvar Kaplamalar
-Dosemelikler

-Yastik Kilifla r1 (Oturma
Grubu i¢in)

-Lambalarin Kaplandigi
Tekstil Uriinleri

-Masa Ortiileri

-Pegeteler

-Diger Mutfak Bezleri
(Bulagik Bezleri)
-Havlular




1.1.2 Diinya ve Tiirkiye’de Ev Tekstil Uriinlerinin Uretimi

Ulkemiz, Cumhuriyetin ilan edildigi ilk yillarda hammadde olarak pamuk iireten,
onu disariya satan ve karsiliginda iplik, kumas ve hazir giyim ithal eden bir iilke
konumundaydi. 70°1i yillara gelindiginde hazir giyim {iriinleri ihra¢ eden, giiniimiizde
ise diinya tekstil ve hazir giyim ireticileri arasinda ilk siralarda yer alan {ilke

konumuna gelmistir.

Yillar icerisinde refah seviyesinin artmasina paralel olarak insanlarin alim
giiclinlin artmasiyla ikinci konutlarin alinmasi, yazlik ev, turizmde otel, motel, tatil
koyli yatirnmlarinin artmasi ile perde, carsaf, nevresim, banyo takimlari, yatak
ortiileri, mutfak bezlerine talep artmis ve bu talep, iiretimin artmasini saglamistir.
Uretimin artmasi dis pazarda da rekabet edilebilir durumu meydana getirmis ve bu

sayede ev tekstil sanayi oldukga ileri bir diizeye tasinmistir (ITKIB, 2012).

2013 senesi ilk alt1 aylik ihracat verilerine gore en yiiksek artis %30,55 ile masa
ortiilerinde gozlenmektedir. Tiirkiye’deki ev tekstil sektorii, 2013 yil1 {iretim miktari
her gecen giin giderek yiikselis gostererek %13,5 artisla 3,296 Milyar Dolar’lik
ithracat ile rekor seviyede kapatmis ve 2014 senesi ilk alti aylik donemde yapilan
thracat gostergeleri 2014 senesi sonu itibari ile yeni bir rekor kirillacaginin
sinyallerini vermistir. 2014 yili Ocak-Haziran doneminde toplam ev tekstili ihracati
1,675 Milyar Dolar olarak gerg¢eklesmistir. Bu deger 2013 Ocak-Haziran verilerinin

%8,71 tizerindedir.

2014 yilinda sadece Ocak ay1 iginde 295 Milyon Dolar ev tekstili ihra¢ edilmistir.
Uriin bazinda yapilan degerlendirmede ise 2014 Ocak-Haziran doneminde en yiiksek
thracat havlu ve bornoz grubunda ger¢eklesmistir. Bu doneme ait ihracat rakami 477
Milyon Dolar’dir. Yapilan ihracat miktari ise 48.257 ton’dur. Havlu ve bornozlari,
yatak carsaflari ile perdelik ve dosemelik kumas iiriin gruplari izlemekte ve bu iiriin
gruplarinda sirasiyla 315 Milyon Dolar ile 298 Milyon Dolar ihracat
gerceklesmektedir.



Ev tekstili ihracatinin, iiriin gruplarina gore yiizde dagilimi incelendiginde havlu
ve bornozlar %289, yatak carsaflar1 %18,9, perdelik ve dosemelik kumaglar ise
%17,8 orana sahiptir. Bu ii¢ iirlin grubunun, toplam ev tekstili ihracat1 igindeki pay1
ise %65,2°dir (TETSIAD Dis Ticaret Raporu,2014). Tablo 1.3’te son 10 yilda ev

tekstil tirinlerinin yillar bazinda degisim oranlar1 verilmektedir.

Tablo 1.3 Yillara gére ev tekstil ihracat: (ITKIB, TUIK, TETSIAD Hesaplamalar1)

EV TEKSTIL IHRACATI
Ev Tekstil
Thracati Ev Tekstil
Tekstil ihracati Ev Tekstili Degisim Ihracatinin

Yillar | (9$) Ihracati ($) Oran1(%) Pay1(%)
2005 4.807.143.218 2.885.819.393 60.03
2006 5.403.521.229 2.951.436.822 2,27 54.62
2007 6.363.917.840 3.330.015.527 12,83 52.33
2008 6.640.492.320 3.351.656.928 0,65 50.47
2009 5.373.838.174 2.585.244.333 -22,87 48.11
2010 6.352.784.994 2.779.758.710 7,52 43.76
2011 7.707.384.326 3.126.541.624 12,48 40.57
2012 7.749.225.552 2.904.301.449 -7,11 37.48
2013 8.373.580.529 3.296.782.484 13,51 39.37
2013

Ocak-

Haziran 4,159.554.000 1.543.367.550 37.10
2014

Ocak -

Haziran 4.521.967.000 1.675.762.264 8,58 37.06

Tablo 1.4’te ev tekstilinin 2013 ve 2014 yillarinda ilk alt1 aylik, aylar bazinda
ithracat ve ithalatin degisim oranlar1 verilmistir. 2013 ve 2014 yillarinda ihracat ve
ithalat arasindaki degisim orani ne kadar dalgali olarak degisim gosterse de 2013

yilina gore 2014 yilinda beklenen artigi1 gerceklestirmistir.



Tablo 1.4 Aylara gore ev tekstil ihracat (TUIK, TETSIAD Hesaplamalari)

EV TEKSTIL IHRACATI
‘ ‘ Degisim

Aylar Thracat 2013($) Ihracat 2014 ($) (%)
Ocak 251.713.635 295.991.362 17,59
Subat 254.883.016 278.337.966 9,2
Mart 264.908.147 273.059.497 3,08
Nisan 246.523.769 291.044.700 18,06
Mayis 265.752.105 276.783.830 4,15
Haziran 259.586.878 262.874.013 1,27

Tablo 1.5te ise ev tekstil ihracat1 {irlin gruplariin yani sira gergeklesen miktarlart

(kg) ve deger ($) olarak daha ayrmtili olarak verilmektedir. Uriin bazinda ev

tekstilinin lokomotifi olarak havlu ve bornoz grubu gelmekte onu da yatak ¢arsaflari

izlemektedir. Sekil 1.1°de iilkemizde ev tekstil ihracatinin iirlin gruplarma gore

dagilimi yer almaktadir.
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2014 Ocak- Haziran
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® HavluBoroz

B Yatak Cargafl

m Perdelik
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Mefiugat

u Perdeler ve Yatak Farbelalar
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Masa Ortitleri
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Sekil 1.1 Ulkemizde ev tekstil {iriin gruplarina gore ihracat yiizdeleri (ITKiB, 2014)




Tablo 1.5 Uriin gruplarma gore ev tekstil ihracati (TUIK, TETSIAD hesaplamalari, 2014)

EV TEKSTIL iHRACATI

2013 (Ocak- Subat) 2014 (Ocak- Haziran) Degisim ($)
URUN Miktar | Deger
GRUBU Miktar (kg) | Deger ($) | Miktar (kg) | Deger($) (%) (%)
Havlu ve
Bornozlar 46.456.154 | 452.336.287 | 48.257.315 | 477.920.696 3,88 5,66
Yatak
Carsaflar 27.370.470 | 273.278.552 | 30.683.816 | 315.965.769 | 12,11 15,61
Perdelik ve
Dosemelik
Kumas 21.019.933 | 265.581.343 | 24.083.818 | 298.034.961 | 14,58 12,22
Diger Ev
Tekstili
Uriinleri 13.976.561 | 169.061.117 | 13.792.560 | 170.635.187 | -1,32 0,93
Yatak
Ortiileri ve
Diger
Mefrusat
Esyasi 6.214.654 | 79.982.697 | 5.959.394 | 76.731.527 -4,11 -4,06
Perdeler ve
Yatak
Farbelasi 19.474.334 | 180.505.223 | 21.862.338 | 199.736.235 | 12,26 10,65
Taller ve
Dantelalar 3.124.768 | 46.900.762 | 3.267.926 | 48.921.967 4,58 431
Battaniyeler | 5.798.102 | 31.552.031 | 7.153.078 | 34.651.436 23,37 9,82
Yatak,
Yorgan ve
Uyku
tulumlan 3.090.779 | 25.519.273 | 3.548.328 | 29.526.044 14,8 15,7
Masa
Ortiileri 1.986.123 | 18.121.524 | 2.369.069 | 23.657.587 19,28 30,55
Elisi Duvar
Halilar 2.665 31.568 140 855 -94,75 | -97,29
ANA
TOPLAM | 148.514.543 | 1.542.870.377 | 160.977.782 | 1.675.782.264 8,39 8,61

Tiirkiye; son 10 yilda {iretim alt yapisini, teknolojik agidan gii¢lendirmesi ile ve

hususta yapilan endiistriyel antlagmalarla diinya ev tekstili ihracatinda % 3,5’luk oran

ile ilk dorde girmeyi bagsarmistir. Tablo 1.6’da buna iliskin veriler verilmektedir.



Tablo 1.6 Ev tekstil sektorii en biiyiik ihracatgr iilkeler (TradeMap, 2014)

EV TEKSTIL SEKTORUNDE EN BUYUK IHRACATCI ULKELER
(2012)
DUNYA
DUNYA [HRACAT
SIRALAMASI |ULKE IHRACAT ORANI
DUNYA
(toplam) 83.146.409.000
1 CIN 41.326.938.000 49,7
2 HINDISTAN | 4.094.260.000 49
3 PAKISTAN 3.266.598.000 3,9
4 TURKIYE 2.904.301.449 3,5

1.1.3 Diinya ve Tiirkiye’de Ev Tekstil Uriinlerinin Onemi

Son yillarda diinya niifusunun artmasi, tekstil ve hazir giyim sektoriiniin de bu
artisa paralel olarak gelismesini saglamistir. Ev tekstil {lirlinlerinin insan yasamini
kolaylastirmak adina ve gerek saglik acisindan gerekse estetik agisindan bu alanda
kullanilan iirlinlerin belirli araliklarla degistirilmesine, modanin degismesine,
yenilenmesine bagli olarak ev tekstil sektoriiniin tekstil ve hazir giyim sanayinin en

bliytik alt kollarindan biri olmasina olanak saglamistir.

Diinya niifusunun ve insanlarin beklentilerinin artmasi insanlarin barinmalar1 ve
yeni evlere ihtiya¢ duyulmasi ile ev tekstiline olan talebi arttirmistir. Diger yandan ev
tekstil sektoriindeki artisa paralel olarak bu alanda yapilan Ar-Ge ve Ur-Ge
calismalari, hammadde olarak degisik liflerin kullanilabilir olmasi, endiistri ve
tasarim alaninda yapilan gelismeler ev tekstil iiriinlerinin ¢esitlenmesine ve her zevke

uygun triinlerin tiretilmesine zemin hazirlamistir.

Aslinda bu sektoriin gelisimine yon veren etmenlerden birinin diinya c¢apinda
telekomiinikasyon alaninda meydana gelen gelismelerin ve internet kullaniminin
artmasi ile erisimin kolaylasmasi oldugu diisiliniilebilir. Tagimacilik sektoriiniin de
geliserek tekstil ve hazir giyim sanayinde iiretimin ve satisin ¢ok farkli yerlere
yonelmesine yardimci olmasi, 2000°1i yillarda tekstil ve hazir giyim ticaretinin
tamamen kiiresellesmesine hizmet etmistir. Artik her zevke hitap eden {iriinleri

bulmak ve o iiriinlere erismek eskiye gore ¢ok daha kolay olmaktadir.



Ev tekstil sektoriiniin giderek gelismesi ve iirlin gaminin artmasi 2009 yilina kadar
bir artis gostermis, 2009 yilina gelindiginde, kiiresel ekonomik krizin etkisiyle
tilketimin azalmasina neden olmustur. Tiiketici harcamalarinda kisitlamay1 tercih
ederek, satin alma kararlarini ertelemis veya daha ucuz iirlinlere yonelmistir. Bu
etkiler nedeniyle diinya capinda toplam ev tekstil liretiminde kii¢iilme meydana
gelmistir. 2010 yilindan sonra ise bu alanda yine biiylime kaydedilmistir. 2009 yili
diinyada tekstil ve hazir giyim alaninda kiiresel ekonomik kriz nedeniyle daralma
meydana gelse de ev tekstil iirlinlerinin tiretiminde tekstil ve hazir giyim sektoriiniin

toplamindan daha az kiigiilme meydana gelmistir. (Bursa Ekonomi Dergisi, 2014).

1.1.4 Tiirkiye’de Ev Tekstilinin Gelisimi

Tiirkiye’nin ihracat alanindaki gelisimi geg¢mis yillar bazinda incelendiginde;
tekstil ihracati, 1980- 1995 yillar1 arasinda %10 oraninda, 1995- 2000 yillarinda
%7,4 artmistir. Konfeksiyon sektoriinde ise; 1980- 1990 yillar1 arasinda %40, 1990-
1995 arasinda 9%16,5, 1995- 2000 yillarinda ise %2 olarak belirlenmistir (Tung,
2010). Sektorde yasanan bu diislis lilkemizde yasanan ekonomik krizden dolay:
meydana gelmistir. Ulkemizde ve diinyada yasanan ekonomik krizlere ragmen sektdr
basarili bir sekilde toparlanmis, toparlanmakla kalmamis diinya siralamasinda ilk

siralarda yerini almigtir.

Tirkiye’de ev tekstil sektoriiniin hem i¢ piyasadaki talebi karsilamaya hem de
uluslararas1 pazarlarda s6z sahibi olmaya yonelik calismalart bu alanda diinya
siralamasinda s6z sahibi olmamizi saglamistir. Uzun yillara dayanan tecriibe ve bilgi
birikimi, son teknolojinin liretime adapte edilmesi, donanimli makine ve ekipmanlar
ile tasarim kapasitesinin artmasi, yerli markalar yaratilmasi, bu markalarin
uluslararast pazarlarda ustaca pazarlanmasi, dagitim kanallarinin daha etkin
kullanilmasi, yurtdisinda magazalar acilarak perakende piyasalarina niifuz edilmesi,
tiretim ve ihracat performansini arttiran faktorlerdir. Yillar bazinda yakalanan bu
basar1 kalite, 6zgilin tasarimlar ve hizli erisim imkanlart ile Tirkiye’yi diinyanin

dordiincii ev tekstil ihracatcisi haline getirmistir (Cukurova Kalkinma Ajansi, 2012).



Tiirkiye’de 2014 yilindan 6nce ve 2014 ihracat verilerine bakildiginda en biiyiik
pay1 havlu, bornoz ve nevresim takimlari olusturmaktadir. Onceki yillarda havlu ve
havlu kumas tretiminde Denizli, Bursa, Kayseri ve Gaziantep liderligi elinde
tutarken Ekonomi Bakanligi 2014 yili Aralik ay1 sektor bazinda ihracat verilerine
gore Bursa, Gaziantep, Izmir, Denizli ve Kayseri onciiliigii elinde tutan sehirler
arasindadir (Ekonomi Bakanligi, 2014). Asagidaki Tablo 1.7°de ev tekstil ve hazir

giyimde en biiyiik iiretime sahip sehirler yer almaktadir.

Denizli ili ihracat1 {iriin bazinda incelendiginde, bu iiriin gruplarini havlu, bornoz,
sabahlik, carsaf ve nevresim takimlarinin olusturdugu gézlemlenir. Sektoérde basarilt
ve yiikselen bir ivme goOstermesinden dolayr “Diinya Havlu Baskenti” olarak

anilmasini saglamistir (Durur, 2010).

Tablo 1.7 Ev tekstilinde sehirlerin ihracat performanslar: (Ekonomi Bakanligi, 2014)

TURKIYE'DE EV TEKSTIL SEHIRLERE GORE IHRACAT
PERFORMANSLARI (1 OCAK- 31 ARALIK 2014)
' EV TEKSTILI TOPLAM
_ TEKSTIL VE | VEHAZIR MIKTAR (1000
SEHIRLER | HAM MADELERI GIYiM ABD DOLARI)
BURSA 1.198.659 696.557 1.895.216
GAZIANTEP 1.376.999 140.653 1.517.652
[ZMIR 168.467 1.311.917 1.480.384
DENIZLi 247.143 1.230.948 1.478.091
KAYSERI 311.819 15.451 327.270

Yapilan literatiir taramalarinda bu kadar ihracat rekorlar1 kiran ve hem i¢ pazarda
hem dis pazarda tercih edilen, diinyada “Hamam Kiiltiirii”niin 6n plana ¢ikmasinda
kullanilan en 6nemli materyal olan havlular hakkinda yeterince ¢alisma yapilmadigi,
ev tekstil iiriin gami i¢inde havlulardan sonraki siray1 alan ve olmazsa olmaz olan
nevresim takiminda ise ayni oranda yetersiz ¢aligmalarin yapildig: belirlenmistir. Bu
baglamda havlu ve nevresim takiminin kullanim sonrasi oldugu kadar yitkama sonrasi
iirlin degisim bilgilerinin veri tabani olarak kullanilmasi hem {iretici hem de tiiketici

adina 6nem tagimaktadir.
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1.2 Havlu ve Nevresim Grubu Uriinler i¢cin Genel Bilgiler

1.2.1 Havlular Uzerine Genel Bilgiler

Fransizca “tirer”, ¢ekme anlamina gelen, kumas yiizeyinden ipliklerin zeminden
disar1 ¢ikmasiyla hav denilen yapiya sahip kumaslara havli kumas denilir. Latince

sa¢ anlamia gelen “velur”, “velour” olarak tiiretilerek, zemin digina g¢ekilen hav

ipliklerinin kesilmesi ile “kadife kumaglar” iiretilir.

Yapilan aragtirmalar havlunun; ilk olarak ipek yolu iizerinde bulunan ve hala
giinimiizde havlu ticaretinde ilk siralarda bulunan Bursa’dan tiim Diinya’ya
yayildigim gostermektedir (Y1lmaz, Powell ve Durur, 2005). ingiliz is adami ve kasif
olan Henry Christy Cin’den donerken Bursa’dan alip Bati Avrupa’ya gotiirmiis ve
1840’dan giiniimiize kadar gelisimini devam ettirmistir (Everet ve Moyer, 2010).

Sekil 1.2°de 19 yiizyilda tiretilen havlu yer almaktadir.
Son yillarda ise havlularin dokuma yapisi ve g¢esitliligi oldukca gelismistir.

Ulkemizden ihrag edilen havlular dis pazarda “Tiirk Kumas1”, “Tiirk havlusu” olarak

adlandirilmaktadir (Y1lmaz, Powell ve Durur, 2005 ).

Turkizh Havlu sarly 19th ¢

3
AT TP e
',"ﬁ_ TN TN e w-.-'ta:,*

A O I g

Sekil 1.2 19 yy.’da tiretilen havlu

Havlular, farkli en ve boylarda, kenarlar1 bezayagi dokuma ya da Orme
kullanilarak olusturulmus, tek veya cift tarafli havli yiizeyden olusmus tekstil

mamulleridir. Genellikle kurulama amagli kullanilir (Tung, 2010).
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Havlu 5 boliimden olusur (Y1lmaz, Powell ve Durur, 2005).

1. Havlialan

2. Baslangi¢ ve son dokusu
3. Kenar
4. Sacak
5. Bordiir’den olusmaktadir.

Havlu ve havlu kumaslarin su emiciligini arttirmak amaciyla ¢ozgii ipliklerinin
kumasin bir veya iki yiiziinde olusturdugu, degisik uzunluklarda olan ilmek
formundaki yapiya “Hav” denir. Havlularda baslangigta ve havlunun bitis
boliimiinde ilmekli yapinin dagilmasini 6nlemek amaciyla bas ve u¢ dokumasi
yapilir. Kenarlarinda ise az sayida ¢ozgii teli ile hav olusturmadan kenar dokumasi

yapilir.

Ayrica havlunun u¢ kisminda, hav c¢ozgiislinlin uzun birakilmas: ile sagak
olusturulur (Tung, 2005). Her uctaki sacak boyu, havlu boyunun (¢6zgii yoniinde)
%4’tinden kisa olmamalidir (Zervent, 2002). Havlularin daha estetik goriinmesini
saglamak amaciyla yapilan, bas ve u¢ dokusuna farkli uzakliklarda olan, havsiz ve
cesitli desenlerdeki kenar siislerine bordiir denir. Bordiir ipligi olarak poliester,

pamuk, merserize pamuk, flos vb. iplikler kullanilabilmektedir.
Bordiir bolgesinde genellikle atki yogunlugu havli bolgeye nazaran daha yiliksek

olmaktadir. Ayrica bordiir kalinligi da istege bagli olarak degistirilebilmektedir
(Tung, 2005).
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Sekil 1.3 Havlunun béliimleri

Havlularin genel 6zellikleri kisaca soyle siralanabilir;

=

Havlu orgiiler ilmekli yapilar1 sebebiyle kumasa yumusak bir tutum

kazandirir.

N

Burusma problemleri yoktur.

3. Pamuk ipligi ile dokunmalar1 ve ilmekli yapilar1 sebebiyle nem alma, 1s1 ve
hava tutma yetenekleri yiiksektir.

4. Sicak suda ve sik sik yikanmaya dayaniklidir.

5. Havlu orgiileri zemin ve hav oOrgiilerinin belirli oranlarda birlesmesi ile
olusur.

6. Dokuma teknigine gore havlu orgiileri ii¢ veya dort atkili olacak sekilde
dokunur.

7. Havl (ilmekli) yap1, havlu kumasin yiiziinde, tersinde veya her iki tarafinda
yer alabilir.

8. Havlu kumaslar desen biiyiikliigiine gore, armiirli ve jakarli tezgaharda

tiretilebilir ( MEGEP, 2013).
1.2.1.1 Havlu Kumas Uretimi ve Siniflandirilmas:
Havlularin iiretimine gegiste, iiretim planlanmasi yapilabilmesi i¢in istenen havlu
ozelliklerine, kullanim yerlerine gore planlama yapilir. Genel anlamda havlularin

ozelliklerine gore siniflandirma yapilir. Tablo 1.8” de havlular i¢in yapilan genel bir

siniflandirma tablosu yer almaktadir.
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Tablo 1.8 Havlularin simiflandirilmas: (Powell, Y1lmaz ve Durur, 2005)

HAVLULARIN SINIFLANDIRILMASI

Her hav

M Yiizeydeki . Kullanim
< Uretim sirasi i¢in Son .
Agurliklanina Ontemine hav erekli atki |islemlerine| Yo c Ve
ore yonr durumuna | & yem boyutlarina
&0 gore S sayisina Gore Sre
£0 gore &
*Cok Agir *Dokuma | *Tek tarafi | *2 atkili *Kadife |*Banyo
(>550 g/m?) | *Atkih havli *3 atkili *Baskili | havlusu
*Agir orme *Cift tarafi | *4 atkili *Nakisli | *El havlusu
(450- *Cozglli | havhi *5 atkil *Aplikli | *Y{iz havlusu
549g/m?) orme *6 atkili *Kiiciik el
*Orta *7 ve daha havlusu
(350- fazla atkili *Mutfak
449g/m?) havlusu
*Hafif
(250-
349g/m?)

Havlu kumas tiretimi ise temel olarak dort basamaktan olusur:

. Iplik,

. Terbiye
. Konfeksiyon’dur (Zervent, 2002).

a
b. Dokuma/ 6rme,
C
d

Bu calisma kapsaminda kullanilan havlu numunelerinin hepsi %100 pamuk

dokuma havludur. Bu nedenle bundan sonraki boliimde ozellikle dokuma havlu

tiretimi aciklanmaktadir.

a. Iplik secimi;

Havlularda kullanilan iplik tiirii ¢ok Onemlidir. Ciinkii havlularin asil amaci

kullanilan yere gore ciltte biriken su damlalarinda kolayca uzaklasmasinin

istenmesidir (Petrulyte ve Baltakyte, 2008). Sivi emicilikte dogal lifler olarak, en

fazla saf keten lifleri sonra keten/ pamuk karisimi ve daha sonra pamuk gelmektedir.

Keten liflerinin tiretim maliyeti yliksek oldugundan, havlu tiretiminde kullanilmasi

simirlidir. Ancak 6zel tiretim mevcuttur (Petrulyte ve Nasleniene, 2010).
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Emiciligi ve yumusakligi arttirmak adina pamuk disinda kullanilan lif gesitleri;
Poliester, PP (Polipropilen), soya fasulyesi, Modal®, lyocel®, bambu ve bu liflerin
pamukla karisimlart kullanilmaktadir. Son yillarda mikro lif adi altinda, ultra
yumusak ve ultra emici olarak poliester, naylon ve poliamid lif karisimlar1 da tercih
edilmekte ancak yine de en ¢ok pamuk liflerinden ftiretilen iplikler kullanilmaktadir

(Powell, Y1lmaz ve Durur, 2005).

Ozellikle Havlularda emicilik ve yumusaklik 6n planda oldugu i¢in yapilan test ve
aragtirmalara gore cift katl karde ipliginin ¢ift katli open-end ya da tek katli karde

ipligine gore emicilik oraninin daha fazla oldugu saptanmistir (Karahan, 2007).

Hav ipligi olarak kullanilacak ipliklerde ise hidrofilitesi yiiksek oldugundan, “no-
twist” olarak adlandirilan biikiimsiiz iplikler kullanilmaktadir. Hav ipligi olarak
biikiimsiiz tretilen bu iplikler dokuma esnasinda siirtiinmeden dolayr kopmalara
neden olmamasi i¢in PVA (Polivinilalkol) ile kaplanmakta daha sonraki terbiye

adiminda kumastan uzaklastirilmaktadir.

Havlularda en ¢ok tercih edilen iplik numaralar1 asagida verilmektedir.
Atki ipligi; Ne 16/1, Ne 20/1 karde,

Cozgti ipligi; Ne 20/2, Ne 24/2 karde

Hav ipligi; Ne 16/1, Ne 20/1 karde veya penye

yaygin olarak kullanilan iplik numaralaridir (Powell, Y1lmaz ve Durur, 2005).

Havlularda istenen iplik 6zellikleri genel anlamda;
v" Yumusak tutum,

Yiiksek yas dayanimu,

Iyi boyanabilirlilik,

Iyi renk hashigy,

Kolay temizleme ve yikanabililirlik,

Anti-alerji 6zellik,

NN N N N

Diisiik maliyet’ tir (Demiral, 2008).
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Havlularda yapisal ozelliklerin belirlenmesinden 6nemli etkenler siklik, hav

yiiksekligi, biikkiim olarak belirlenir.

Siklik: Havlularin siklik degisimleri kullanim sirasinda emicilik ve yumusaklik
acisindan Onemlidir. Atki sikliginin azalmasi emicilik degerinin artmasina neden

oluyor.

Biikiim: Havlularda iplik biikiimii, tutumu ve hidrofiliteyi etkilemektedir.
Dolayiyla iplik biikiimiindeki artis iplik ¢apini artirarak, lifler arasi bosluklart azaltir.
Bundan dolay: lifler arasina suyun girmesini engeller. Boylece emicilik degerinde

diisme olur.

Hav yiiksekligi: Havlularda hav yiiksekliginin artmasi yumusakligi arttir ayrica
istenen emicilik degerinin de artmasima neden olur. Hav yiiksekliginin belli bir
degerde olmasi gerekir. Hav yliksekliginin istenenden fazla olmasi burkulma ya da
flambaj ad1 verilen bir soruna sebep olur. Flambaj, hav ipliginin kendi agirlig ile
stabilitesinin bozulmasi ve kendi iizerine egilmesidir. Bu durum ise hav ipliklerinin

yiizeyinin nem almasini azaltmaktadir ( Zervent, 2002).

b. Dokuma islemi

Kumas, dokuma islemine baslanilmadan ipliklerin dokumaya hazirlik islemi
yapilir. Dokumaya hazirlhik béliimiinde, zemin atki ipligi, ¢ozgi ipligi ve hav
iplikleri, istenen havlu gramajma, kumas sikligina ve modeline uygun bobinlere
sartlmast ile gerceklestirilir. Eger diiz ve renkli iplikler olusturulan ¢izgili ya da
kareli havlular isteniyorsa armiirlii tezgahlar, desenli isteniyorsa jakarli tezgahlar
kullanilmaktadir. Ayrica jakarli tezgahlarda desen smirlamasi yoktur. Istenen modele
uygun olarak tahar plani ¢ikarilir ve iplikler ¢ercevelerin giicii gozlerinden ve tarak

disleri arasindan plana uygun olarak gecirilerek dokuma islemine hazirlanir (Tung,

2010).
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Kenar kisimlar1 ve bordiir 6zellikleri miisteri veya tasarim sekline uygun olarak
belirlenir (Powell, Y1ilmaz ve Durur, 2005). Sekil 1.4 - 1.5 da her iki yiiziinde hav

olusturulan havlu kumaslarin tahar, armiir ve ¢6zgii planlar1 gériilmektedir.

Havlu kumaglarin 6n yiiziinde ve arka yiiziinde olusan hav yapisinin tahar plani ve
havlu kumas kesiti goriilmektedir. Zemin ¢6zgli ve atki iplikleri kirmizi, 1. hav

¢ozgiisi yesil 2. hav ¢dzgiisii yesil olarak ¢izilmistir (Sekil 1.6).

Onceki yillarda; daha ¢ok iki atkili havlular iiretilmis fakat atk1 sikligmin ok
diisiik olmasi, bes atkili tiretilen havlularda ise atki sikliginin yiiksek olmasi itibari ile
bu tip havlular 6nemini yitirmistir. Giiniimiizde en ¢ok tercih edilen {i¢ ve dort atkili
havlu ¢esitleridir (Tung, 2010). Havlu dokuma isleminde temel olarak en az {i¢ adet

iplik kullanilmaktadar.
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Sekil 1.4 Havlu tahar plani, ii¢ atkili sistem (MEGEP, 2013)
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Sekil 1.5 Havlu tahar plani, 4 atkili sistem (MEGEP, 2013)
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Sekil 1.6 Havlar1 kumasin yiiziinde olusan havlu 6rgiilerinin kesit resimleri (MEGEP, 2013)

Ug atkili havlu sistemlerinde ard arda atilan iki atki ipliginden sonra ¢dzgii
ipliginde ¢aprazlama yapilir ve tam bir tefeleme islemi gergeklesmez. Son atki
ipliginin atilmasiyla tam bir tefeleme islemi gerceklesir. Tam tefeleme islemi

sirasinda zemin ¢6zgl ipligi gergin, hav olusumunu saglayan ¢ozgii ipligi ise
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gerginligi azaltilarak hav olusumu saglanir. Burada tam tefeleme yapilmamasinda ki
amag istenen hav yiiksekligi icin hav mesafesinin ayarlanmasidir. Sekil 1.7°de ii¢

atkil1, Sekil 1.8’da dort atkili havlu olusumu goriilmektedir.

a: Zemin ¢ozgiisii
b: Hav cozgiisii
c: Atk ipligi

d: Dokuma tarag1
e: Atki grubu

Sekil 1.7 Ug atkili havlu kesiti (Tung, 2010)

4 atkili sistemlerde ise, 3 atki atimindan sonra tam bir tefelemenin yapilmasidir.
Bu sistemde de 2 atki atimindan sonra agizlik degistirilerek, c¢ozgii ipliginde
caprazlama meydana gelir. Ilk iki atki atimindan ve 3. atki atimindan sonra agizlik
degistirildiginden, 4 atkili sistemlerde son atki atimi arasinda iki kez caprazlama

geceklesir (Zervent, 2002; Powell, Yilmaz ve Durur, 2005; Tung, 2010).

b
_____ ~ = ‘ ‘ g} d a: Zemin ¢dzgiisii
——t — Tl b: Hav ¢cozgiisii

1 ‘ ’k 7] 7 c: Atk ipligi

B, =, y a +_{" d: Dokuma tarag:
2=TY T '—% e: Atk grubu

_.._____.II \ ‘\s_-e; ;ﬂz/—J'-'—‘/

b e

¢

Sekil 1.8 Daort atkili havlu kesiti (Tung, 2010)

Ug atkili ve dort atkili sistemlerde; dokuma islemlerinde temelde aym calisma
sekli mevcuttur. Ikisinde de son atki ipliginden sonra tam tefeleme gergeklesir.
Aradaki fark ise ii¢ atkili dokumalarda hav olusumu sirasinda tek ¢aprazlama, dort
atkili dokumalarda iki caprazlama meydana gelir. Ug¢ atkili dokumada atki
atimlarmin sayis1 daha az oldugundan hav olusumu daha hizli ve {iretim miktar

fazladir. Bu yiizden ti¢ atkili iiretim bi¢imi daha fazla tercih edilmektedir.
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Ayrica li¢ atkili dokuma sistemi ile dort atkili dokuma sistemlerinde yapisal
goriintii ve tutum farkliliklar1 da olusmaktadir. Ug atkili dokuma sistemlerde kumas
yiizeyi daha diiz ve ince olurken, dort atkili dokuma sistemlerinde ise kumas daha
kalindir (Zervent, 2002; Powell, Yilmaz ve Durur, 2005; Tung, 2010). Sekil 1.9’ da

ise tefeleme islemleri gerceklesmis bir havlunun enine kesiti yer almaktadir.

| Tam Vurus Noktas

On Yz Hav Iplii

Arka Yuz Hav Ipligi

1. Zemin Cdzgl

! ! ! Ipligi
| | |
' ! ' 2. gr_amm Cozgl
i i i Ipligi
O Atk ipligi

Sekil 1.9 Cift tarafli havlu enine kesiti (Powell, Yilmaz ve Durur, 2005)

c. Terbiye

Havlu kumasin, dokuma tezgahinda iiretilip nihai iirlin olarak miisteri tarafindan
talep edilmesinde en Onemli islem basamagi terbiye islemleridir. Dokuma
tezgahindan toplar halinde alinan dokunmus havlu kumasa on terbiye islemleri

yapilmaktadir.

Dokuma sonras1 yapilan islemler;
1. Hasil S6kme
2. Agartma
3. Optik Beyazlatma, iglemleri sira ile yapilmaktadir.
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Eger renkli havlu elde edilecekse;
e  Kumag boyama

e Baski

e Par¢a boyama

Islemlerine tabi tutulur (Powell, Y1lmaz ve Durur, 2005).

Havlu kumaslarin boyanmasi kumas formunda boyama ya da istenirse baski
islemleri yapilir. Ayrica iplik formunda boyanan, renkli ipliklerle de iiretim
yapilmaktadir. Havlu kumaslarin kullanim amaci itibari ile hidrofil, yumusak tutumlu
ve yikama sonrasi yiiksek renk hasliklarma sahip olmasi istenmektedir. Istenen bu

ozellikler géz 6niinde bulundurularak bitim islem basamaklarina karar verilir.

Terbiye islemlerinde kumaslar, ©On islem evresinde kimyasal islemlerin
uygulanabilmesi i¢in ya c¢ektirme yontemine gore ya da emdirme yontemine gore

isleme tabi tutulurlar.

Cektirme yonteminde; hazirlanan kimyasal flotte, (belirli oranda kimyasal madde
ve suyun bir arada bulunmasi) kapali bir kazan igerisinde ve belirli bir sicaklikta
flotte halat formunda olan kumasa siirekli sekilde emdirilerek islemin belirli saate
kadar devam etmesidir. Flotte emdirilen halat formundaki kumas toplari, hava

almayacak sekilde stre¢ filmle iyice sarilarak bekletilir.

Burada 6nemli olan uygulanan kimyasal maddenin ya da boyarmaddenin lifler
tarafindan  alinmasi, liflere fiksaji  ve fikse olmamis boyarmaddenin
uzaklastirilmasidir. Islem siiresi uzun kullanilacak flotte miktar1 fazladir fakat kadife

ve havli kumaslar i¢in en uygun yontemdir.

Emdirme yonteminde ise kumas acik en halinde hazirlanan flotteden gegirilir ve
silindirler yardimiyla kumasin almasi istenen flotte miktar1 disindaki miktar silindir
basinci ile ayarlanarak kumastan uzaklastirilir. Havlu ve kadife tarzi kumaslarda bu

yontem kullanilmaz. Ciinkii flottenin emdirme yoOnteminde silindirler arasinda
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basingla uzaklastirilmasinda havlu kumaslarin  havlarinda ezilmeler meydana

geleceginden, bu yéntem kullanilmaz (Igoglu, 2006).

Son adimda dokunan, renklendirilen havlu kumaslarin albenisini arttirmak,
modaya uygun hale getirmek ya da miisteri talebine karsilik vermek amaciyla son
olarak bitim islemi uygulanir. Bitim islemleri kimyasal ve mekanik olarak ikiye

ayrilir.

Bunlar ;
Kimyasal Islemler
a) Hidrofillik
b) Yumusatma
c) Antibakteriyellik

Mekanik islemler
a) Tamburlu Kurutma
b) Germeli kurutma

c) Kesme ve Dikme’dir (Powell, Yilmaz ve Durur, 2005).

Kimyasal veya mekanik bitim islemlerinden sonra kurutulur ve boyut ayari
yapilir. Hammadde olarak kullanilan pamuk liflerinin, yapisal olarak terbiye

adimlarinda sulu ortamda bulunmalar1 dolay siserek boyut degisimlerine neden olur.

Renkli olarak boyadan ya da baski isleminden gelen havlu kumaslar, kurutma
isleminin ardindan yumusamasi i¢in turban makinasinda igleme tabi tutulurlar.
Turban makinasi ii¢ kamaradan olusur. Iste§e bagli olarak ilk kamarada yumusatici
ilave edilerek ekstra yumusaklik saglanir. Son iki bdliimde ise havlu yiizeyinde
bulunan havlarin daha dik durmasi ve parlak olmasi amaciyla havlu kumas gidip-
gelme hareketi ile istenen goriiniim saglanmis olur. Havlu kumaslar i¢in uygulanan

0zel bir islemdir ( Zervent, 2002).
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Dokuma boyunca, tezgah iizerinde gerilmeden dolayi, kumas iizerinde stres olusur
ve tezgahtan cikarilma ile birlikte ¢dzgii yoniinde boyut degisimi baslar. Planlanan
son m? agirhigi ve boyutsal farkliliklar olusumunu engellemek amaciyla havlular
“egalize makinesinde” boyut ayar1 yapilarak, metraj olarak konfeksiyona hazir son

tirtin halini almaktadir (Zervent, 2002).
d. Konfeksiyon

Terbiye adimindan sonra, yart mamiil halinde hazirlanan kumas toplari, nihai

iriin olarak paketlenebilmesi i¢cin son basamak, konfeksiyondur. Konfeksiyon ii¢

adimda gerceklesir.
1. Havlu toplarmin kesimi,
2. Kesilen havlularin kenar dikimleri,
3. Kesilen ve dikilen havlularin kontrolii,
4. Kontrolii yapilan havlularin miisteriye ulasabilmek ve raflarda yerini almak

i¢cin paketleme isleminden olugur.

Bu boliime kadar giiniimiizde kullanimi giderek artan havlulara iliskin genel
bilgiler verildikten sonra, havlulardan beklenen performans ozellikleri bir sonraki

bolimde farkl standartlar dikkate alinarak 6zetlenmektedir.

1.2.1.2 Havlulardan Beklenen Performans Ozellikleri

Havlu kumaslar, kullanim alanlarma gdre miisteri memnuniyeti saglamak adina
standartlar dogrultusunda yapilan testlerde belirli bir degerin iizerinde cevap
verebilmelidir. Bu dogrultuda havlu kumaslardan beklenen performans 6zellikleri ve
istenen degerler farkli standartlar dikkate alinarak Tablo 1.9 verilmektedir. Havlunun
rengine ve kullanim alanina bagli olarak bu listede yer alan testlerin tamami veya
bazilarinin test edilmesi s6z konusu olabilir. TS EN 14697 ve ASTM 5433-12'e
standardina gore; havlulardan farkli 6zelliklere gore istenen degerler Tablo 1.10°da

yer almaktadir.
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Tablo 1.9 Havlular igin istenen performans testleri (TS EN 14697, ASTM D 5433-12)

STANDARTLAR
TS EN 14697’ye ASTM 5433-12’ye
No TESTLER gore gore
1 | Lif Cinsi ISO 1833 AATCC 20A
2 |iplik No TS 255 ASTM D 1907
TS 250 EN 1049-2 ASTM D 3775
3 | Siklik ISO 7211-2 ASTM 3887
4 | Kumag Kalinlig1 TS 7128 ASTM D 1777
5 | Birim Alan Kiitlesi TS EN 12127 ASTM D 3776
6 | Hav orani (ilmek - zemin orani) | 1SO 7211-3
7 | Yirtilma Mukavemeti TS EN 1SO 13937-2 ASTM D 2261
8 | Carpiklik ASTM D 3882-08
Yikama ve Kurutmadan Sonra | TS 392 EN 25077
9 | Boyut Degigimi TS 5720 EN I1SO 6330 AATCC 96
10 | Kopma Mukavemeti TS EN 1SO 13934-1 ASTM D 5035
TS EN 1SO 13938-1
11 | Patlama Mukavemeti TS EN ISO 13938-2 ASTM D 3786
TS 629 ASTM D 4772
12 | Hidrofillik Testi TS EN 1SO 3696 AATCC 79
TS EN 1SO 105-B02
13 | Isiga Kars1 Renk Haslig1 Metot 2) AATCC 16A
Yas Siirtinmeye Kars1 Renk
14 | Hashig TS EN 1SO 105- X12 AATCC 8
Kuru Siirtiinmeye Kars1 Renk
15 | Haslig TS EN 1SO 105-X12 AATCC 8
16 |Suya Kars1i Renk Hasligi TS EN ISO 105-E01 AATCC 61
TS EN I1SO 105- E03
17 |Klora Kars1 Renk Haslhigi (20mg/LClI) AATCC 162
TS 397 Pr EN 1SO 105-E02
Deniz Suyuna Kars1 Renk ISO 105-E02
18 | Hashigi BS EN 1SO 105-E02 AATCC 106
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Tablo 1.10 TS EN 14697 ve ASTM 5433-12’ye gore havlular igin istenen degerler (%100 Pamuk ve

Pamuk/ Poliester havlular)

Standart ve istenen degerler

TS 14967°de ASTM D 5433-12'de
No Testler istenen deger istenen deger
Birim Alan Kiitlesi Tolerans: Belirlenmis birim
1 | (Gramaj) alan kiitlesinin %5’
Hav orani (ilmek - zemin | Tolerans: Belirlenmis hav
2 |oram) orani lizerinden %5
Cozgii yoniinde;
Yikama ve Kurutmadan maks.%10,
3 | Sonra Boyut Degisimi %8 Atk1 yoniinde, maks.%4
4 | Carpiklik maks.%5
Cozgii yoniinde; min 178
N (40lbf)
Atk yoniinde; min 133
5 | Kopma mukavemeti >300N N (30 Ibf)
6 | Patlama mukavemeti > 600 kPa 222N (50 Ibf)
7 | Hidrofillik <15s gecer
Beyaz havlular ve kumaslar
icin>3 -4

8 |Is18a karsi renk hashigi Diger renkliler i¢in > 4

> 3 (yikamadan 6nce)

Yas siirtiinmeye kars1 > 4 (bir yikama ve kurutma
9 |renk haslig isleminden sonra) min. 3 (Gri Skala)
> 3 - 4 (yikamadan 6nce)
Kuru stirtiinmeye karst > 4 (bir yikama ve kurutma
10 |renk hasligi isleminden sonra) min. 4 (Gri Skala)
11 | Suya kars1 renk hasligi >4 min. 4 (Gri Skala)

12 | Klora kars1 renk hasligi >3-4

1.2.2  Nevresim/Carsaf Olarak Kullanilan Ev Tekstil Uriinleri I¢cin Genel Bilgiler

Nevresim kullanimu, yillar 6ncesine dayanmakta fakat kullanim bic¢imi ile farklilik
gostermektedir. Onceleri yorganlari kaplama teknigine gore yorgan ve carsaf
birbirine dikilerek kullanilirdi. Bugiin nevresim, carsaf vb. grubu {iriinlerin kullanimi1
yillar icerisinde degisim gostermis ve gliniimiizdeki pratik kullanimi yayginlasarak

bir sektor halini almistir MEGEP, 2011).
Nevresim takimi; bir adet yorgan koruma kilifi, bir adet carsaf ve yastik kilifindan

meydana gelir. Dikim bi¢imi olarak ¢ok ¢esitlilik gdsterse de tanim olarak hemen

hemen ayni noktada bulugmaktadir.
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TS 2994°e gore, yatarken iizerimize aldigimiz yorgan ya da battaniyenin igerisine
konuldugu, torba seklinde dikilmis tekstil {irlinlerine “nevresim”, yastiklar igerisine
yerlestirmek i¢in dikilen kiliflara “yastik kilifi” ve yatagimizin iizerini koruma

amacli kullandigimiz tekstil materyallerine ise “carsaf” ad1 verilmektedir.

Ev tekstil irlinlerinin igerisinde, Tiirkiye’de {iiretim miktar1 olarak havlu ve
bornozdan sonra en biiyiik paya sahip olan nevresim takimlaridir. Bu takimlarin

igcerigini ¢arsaf, yorgan kilifi ve yastik kilifi olusturmaktadir.

Nevresim takimlarinda saglik ve konfor agisindan genellikle hammadde olarak
dogal lifler tercih edilmekte bunlarin basinda da pamuk gelmektedir. Son yillarda
%100 pamuk kumaslarin yaninda pamuk/poliester lif karisimli ipliklerden dokunmus
kumaslar kullanilmaktadir. Dokuma olarak siklikla bezayagi ve saten tercih

edilmekle birlikte pazen gibi dokuma tiirleri de tercih edilmektedir.

Dokuma sonrast boya, terbiye ve baski boliimiinde yapilan islemler kumasin
kalitesini arttirmakla beraber yeni trendler i¢in calismalarin yapildigr yerler

olmaktadirlar.

Gilinlimiizde nevresim kumaglar1 iireten entegre fabrikalar yeni nesil diye
adlandirilan 6zellikli kumas yapilar tiretmekteler. Bunlarin basinda antialerjik,
antibakteriyel, antistres ve renk degisimini saglayan mikrokapsiilasyon teknigi yer
almaktadir. Temelde nevresim takimi olarak kullanilacak kumasindan beklenen genel

ozellikler;

e Mevsime gore sicak ya da serin tutmali,
e Nem alici olabilmeli

e Tutumu yumusak olmal,

e Kolayca temizlenmeli,

¢ Kolayca iitiilenmeli,

¢ Yikamaya kars1 dayanikli olmali,

e Renk hasliklari iyi olmali,
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¢ Yas hasliklar1 ve ter hasliklar yiiksek olmal,

¢ Boyut degisimi stabil olmali,

e Hijyenik olmal,

e Uzerinde bakteri ve bite iiremesine elverisli olmamals,

e Viicuda siirekli temas edecegi i¢in statik elektriklenme olmamalidir

(MEGEP, 2011).

1.2.2.1 Nevresim Takimi Uretim Asamalar: ve Siniflandirilmasi

Nevresim takimi adi itibari ile artik konfeksiyon asamasinda yer alan iglemler
sonucu ortaya ¢ikmis olan nihai iiriin gamidir. Konfeksiyon boliimiine gelinceye
kadar izledigi yol normal bir dokuma kumasin ya da 6rme kumasin iplikhaneden
terbiye dairesine kadar gegctigi yollarla hemen hemen aynidir. Terbiye dairesinin son
kontroliinden ¢ikmis kumas toplarina nihai {irtin goriintlisiiniin verildigi yer

konfeksiyon bolimiidiir. Sekil 1.12°de konfeksiyon is akist yer almaktadir.

Nevresim takimlarinin kendi i¢inde yaygin bir siniflandirilma bigimi vardir. Tiirk
Standartlar Enstitiisii genel anlamda toplayarak énce hammaddesine gore daha sonra
tiplerine gore onlar1 da alt baslikta kendi iglerinde siniflandirarak bigimlendirmistir.

Bu simiflandirma Tablo 1.11°de genel hatlari ile yer almaktadir.

Model Tasarim |—» Kalip Hazirlama > Kesim
Ut - Dikim son kontrol - Dikim
Son Kontrol E— Paketleme

Sekil 1.12 Nevresim hazirlik agamasi akis semast
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Tablo 1.11 Nevresim takimlarinin siniflandirtlmasi (TS 2994)

Nevresim Takimlarinin Siniflandirilmasi

Hammaddeye Kullanilan | Biytikligiine | Cesidine | Tirlerine
gore yere gore gore gore
*Pamuk *Cift Kisilik | *Kiigtik *Lastikli | *Normal
*Pamuk/Poliester | *Tek Kisilik | *Biiyiik *Lastiksiz | *Cekmez
*Bebekler | *Orta
i¢in *Battal

Nevresim takimlarinin  yapim asamasinda {iretici

ve tiketiciler arasinda

uyumsuzluk olmamasi i¢in belli standart dlciiler kullanilir. Kullanilan yatak, yorgan,

battaniye, yastik gibi triinlerde bu olgiilere uygun olarak {iretilir. Tablo 1.12°de

standart nevresim takimlari dl¢iileri yer almaktadir (MEGEP, 2011).

Tablo 1.12 Standart nevresim takim dlgiileri (M.E.B., 2011)

Nevresim Carsaf
Nevresim Takimlari (cm) (cm) Yastik Kilifi
Tek Kisilik 160 x 220 | 160 x 240 50 x 70 (cm) 1 adet
Cift Kisilik 180 x 220 | 180 x 240 50 x 70 (cm)2 adet
Battal Boy 200 x 220 | 200 x 240 50 x 70 (cm) 2 adet
Bebek Nevresimi 100 x 150 | 120 x 180 35 x 45(cm) 2 adet

Nevresim takimlarinda model ¢esitliliginden daha ¢ok kumas desenleri ve dikim

farkliliklar1 nevresim takimlarinin ¢esitliligi saglamaktadir.

cesitlilige ornekler

yer almaktadir.
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Sekil 1.13 Cesitli nevresim takimi drnekleri; (a) Kenari islenmis yastik kilifi, (b) Ust yiiz ortast agik

nevresim takimi, (c¢) Bebek nevresim takimi (d) Digmeli nevresim takimi

1.2.2.2 Nevresim Takimlarindan Beklenen Performans Ozellikleri

Havlu olarak kullanilan ev tekstili tirlinlerinde oldugu gibi nevresim, ¢arsaf veya
yastik kilifi olarak kullanilan kumaslar i¢in de beklenen performans o&zellikleri
bulunmaktadir. Bu iiriinlerden genel olarak beklenen performans ozellikleri ve

istenen degerler farkli standartlar dikkate alinarak hazirlanmstir.

Tablo 1.13’te, TS 2994 ve ASTM D 5431-08’e gore nevresim/ carsaf kumaslari
icin istenen performans testleri verilmektedir. Bu listede verilmekte olan testlerin
secimi test edilecek iriiniin rengine veya renklendirme yoOntemine bagli olarak

degisebilir.
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Tablo 1.14’de ise TS 2994'e ve ASTM D 5431-08’¢ gore bazi performans
ozellikleri icin istenen degerler yer almaktadir. ilgili standartlarda belirtilmekte olan

her test i¢in istenen bir deger bulunmamaktadir. Bu nedenle Tablo 1.14’te sadece bu

degerler yer verilmektedir.

Tablo 1.13 Nevresim/ ¢arsaf kumaslar igin istenen performans testleri (TS 2994, ASTM D5431-08)

Standartlar
ASTM D

No Testler TS 2994°e gore 5431-08e gore

Lif Cinsi ISO 1833 AATCC 20A
2 |iplik No TS 235 ASTM D 1907

TS 250 EN 1049-2
3 | Siklik ISO 7211-2 ASTM D 3775 D3887
TS 7128 EN ISO 5084

4 | Kumas Kalinlig TS EN ISO 9073-2 ASTM D 1777
5 | Birim Alan Kiitlesi (Gramaj) TS EN 12127 ASTM D 3776
6 | Yirtitlma Mukavemeti TS EN ISO 13937-2 ASTM D 2261
7 | Carpiklik TS EN 1SO 13015 ASTM D 3882-8

Yikama ve Kurutmadan Sonra | TS 392 EN 25077
8 | Boyut Degisimi TS 5720 EN 1SO 6330 AATCC 96
9 | Kopma Mukavemeti TS EN 1SO 13934-1 ASTM D 5034
10 | Patlama Mukavemeti TS EN ISO 13938-2 ASTM D 3786
11 | Boncuklanma TS EN ISO 12945-2 ASTM D 4970
12 | Sirtiinmeye karsi renk haslign | TS EN I1SO 105-X12 AATCC 8
13 | Suya kars1 renk hashigi TS EN 1SO 105-E01 AATCC 61
14 | Ter Haslhigi- Asidik TS 398 EN 1SO 105-E04 |AATCC 15
15 | Ter Hashigi- Bazik TS 398 EN 1SO 105-E05 |AATCC 15
16 | Utiillemeye Kars1 Renk Hashig1 | TS 472 C11 AATCC 133
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Tablo 1.14 Nevresim/ garsaf kumaglari i¢in TS 2994'e ve ASTM D 5431'e gore istenen degerler

(%100 Pamuk ve pamuk/ poliester nevresim kumaslar)

Standart ve istenen degerler

No Testler TS 2994°e gore ASTM D 5431'e gore
Birim A_lan Kiitlesi en az 110g/m’ olmali 10.42 ozfyd?
1 | (Gramaj)
Dokuma kumaslar i¢in beyan
esastir, maks. % 3
2 | Carpiklik Orme kumaslar i¢in uygulanmaz.
Cekmez tiirde; ¢ozgilide en ¢ok%?2, |¢ozgl yoniinde
Yikama ve atkida en ¢ok %3. maks.%8,
Kurutmadan Sonra Normal tiirde; ¢ozgiide en ¢ok %5,
3 | Boyut Degisimi atkida en ¢ok %3 olmali atki yoniinde maks.% 6
Tiiylendirilmemis kumas (% 100 %100 pamuklu kumas
Pamuk); 178N, i¢in; min. 178N (40Ibf),
Pamuk/poliester; 222N, Pamuk/ poliester
Tiiylendirilmis kumas: 156N (atki | kumaglar i¢in min.
ve ¢0zgii yoniinde). 222N (501bf)

4 | Kopma Mukavemeti | Orme kumasglarda uygulanmaz.

5 | Yirtilma Mukavemeti Cozgii ve atki yoniinde en az 7N. min. 7 N (1.5 Ibf)

Dokuma kumaslar i¢in uygulanmaz,

6 | Patlama Mukavemeti |6rme kumaslar i¢in 222N 222N (50 Ibf)

Dokuma kumaslarda
tilylendirilmemis 4
pamuk/ poliester igin; 4,
7 | Boncuklanma Orme kumaslar i¢in uygulanmaz.
Siirtlinmeye kars1 renk | Kuru siirtme Gri skala en az 4, .
8 | hashigi Yas siirtme Gri skala en az 3 4 (Gri Skala)
Suya I( arst Renk Akmada en az 4, solmadaenaz4 |4 (Gri Skala)
9 |Haslig

10 | Ter Hashg- Asidik | Akmadaenaz 4, solmadaenaz4 |4 (Gri Skala)

11 | Ter Hasligi- Bazik Akmada en az 4, solmada en az 4 4 (Gri Skala)
Utiilemeye Kars1 Renk degisimi en az 4,
12 | Renk Hashigi akmada en az 4
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1.3  Onceki Calismalar

Bu konudaki literatiirler incelendiginde 6zellikle havlu ve nevresim takimlari ile
ilgili calismalarin 6zellikle 80’li yillardan sonra arttigi, 2005 yilindan giliniimiize
kadar gerek yapisal parametrelerin ev tekstiline etkileri gerekse ev tipi yikama

sonras1 kumas 6zellikleri degisimlerin degerlendirildigi goriillmektedir.

Bu boliimde bu ¢alismalarin bir boliimii derlenerek verilmektedir.

Funder ve Hoppe, 1997 yilinda havlu kumaslarin kullanimini ve kullanim
sirasindaki yikama ve kurutma gibi islemlerde meydana gelen kumaslardaki fiziksel
ozelliklerin belirlenmesini incelemislerdir. Bu calismada, farkli konstriiksiyonlarda
dokunan havlu kumaslarin tek tek o6zelliklerini degil, birbirleri arasindaki bagintiy1
olusturmay1 amaglamaktadir. Yikama sonrasi boyut degisimi i¢in 1, 5, ve 10 yikama
belirlenmis. Test sonuglari matematiksel ve istatiksel olarak incelenmis, iiretici ve
tilkketici adina, havlu kumaslarda, kaliteyi istenen diizeyde olusturmak adina veri

saglamiglardir.

Meeren ve Cocquyt’nin 2002 yilinda yapmis olduklar1 ¢alismada pamuklu
kumaslar i¢in yercekimi etkilerinin durumunu bertaraf ederek yatay ve radyal olarak
stvi emilimlerinin gelistirilmesine uygun olarak deneysel ¢aligmalar yapmislardir.
S1vi emilim hizi oraninda kumaslar yikamada kullanilan yumusatici tiirii ve suyun
temas acist 6nem kazanmaktadir. Onerilen yontem kullanilarak pamuklu havlu
kumaslarda, su emilim kapasitesi, gozeneklilik ve gozenek boyutunun fiziksel

ozelliklerini etkilemedigini gostermistir.

Kothari ve Chitale, 2003 yilinda yaptiklari ¢alismada tek kathi ve ¢ift katli Ne
24/2, Ne 30/2, Ne 15 ve Ne 12 ipliklerden olanlar ¢ozgii tek ve ¢ift katli olanlar atki
ipligi kullanarak 12 tip dokuma kumas oOrnekleri hazirlanmis. Cozgii ve atki
yonlerinde yapilan kumasin gerilme davraniglar1 test edilmistir. Calisma sonucunda
atkr sikligr artirilarak kumagin atki yoniinde mukavemetinin daha yiiksek oldugu,

¢Ozgli yoniinde ise azalma oldugu test edilmistir.
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Frontczak-Wasiak ve Snycerski, 2004 yilinda yaptiklar ¢alismayr 10 farkli tip
ve klasik 3 atkili dokuma havlu kumas iizerine yapmislar. Calisma sirasinda, havlu
kumaslarin bitim islemleri, kumas yapisina ve hammaddeye bagli olarak kullanim

Ozelliklerinden su emilimini ve tutumunu test etmislerdir.

Yilmaz, Powell ve Durur 2005 yilinda yapilan bu c¢alismada havlunun
karakteristik Ozelliklerini, performansini ve yiiksek kaliteli dokunmus havliu kumas
tretimini iplikten hazir giyime kadar incelemistir. Bunun yani sira havlularin
siniflandiriimasi, yaygin kullanilan iplik ve doku ozellikleri ile havlularin gesitli

performans 6zelliklerinin almasi gereken degerlerin 6zetlendigi bir caligmadir.

Karahan, Eren, ve Alpay beraber 2005 yilinda yaptiklari ¢alismalarinda
dokuma havlu kumaslarin yapisal parametrelerini tanimlamayir amaglamislardir.
Deneysel ¢alisma igin 6 farkli ¢ozgii sikhgi, 4 atki sikhigi ve 3 farkli hav
yiksekliginde toplam 72 farkli havlu kumas tasarlanmistir. Deney caligmalari
sonucunda; dokuma sonrasinda dokuma g¢ekmesinin %1,2-2 arasinda, yikama
sonrasinda meydana gelen boyut degisim oraninin %5 - %11 arasinda degistigi, hav
yiiksekliginin dokuma sirasinda ve yikama sonrasinda etkili olmadig1r gézlenmistir.
Matematiksel olarak hesaplanan degerler ile deneysel olarak Olgiilen degerler
arasinda ¢ok yakin sonuglar ¢iktigindan dolay:1 bu ¢aligsma iiretim asamasindan dnce

yapilacak 6n ¢aligmalara yon gostermesi amaglanmustir.

Koc¢ ve Zervent, 2006 yilinda iki ¢alisma yapmislardir. Bu ¢alismalardan ilkinde
havlularin yapisal Ozellikleri olan hav yiiksekligi, kumaglarin metrekare agirligi,
kullanilan yumusatici tipi ve bayama islemlerinin havlu kumaslarin yumusaklik ya
da egilme direnglerine etkileri aragtirilmistir. Calisma igin %100 pamuk dokuma 22
adet havlu kumas firetilip testlere tabi tutulmustur. Calisma sonucunda elde edilen

veriler istatiksel olarak degerlendirilmistir.
Bu ¢alismanin yapildigi 2006 yilinda Kog ve Zervent yine %100 pamuk dokuma

Havlularin en onemli kalite gostergesi olan, yikama sonrasi farklilik gosteren

hidrofilite ve boyut degisiminin analizini yapmislardir. Bu analiz sirasinda havlu
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kumaslarin hidrofilligini etkileyen en Onemli parametrelerden biri olan boyama
islemleri yumusatici tipleri ve havlunun yapisal parametrelerini goéz ardi edilmeyerek
bu parametreler 1s181nda testler yapilarak veriler istatiksel veri degerlendirme olarak

ANOVA ‘da degerlendirilmistir.

Karahan ve Eren, 2006 yilinda yaptiklar1 diger bir ¢alismada ise 3 farkli zemin
¢Ozgii, 3 farkl atki ipligi ve 3 farkli hav ipligini farkli kombinlerde bir araya getirip
havlu tretmisler ve tiretilen bu havlu kumaslarin statik olarak su emilimlerini analiz
ederek bir veri tabani olusturmuslardir. Bu sayede, iiretim asamasinda istenen su

emme Ozelligine uygun olarak, tiretim gergeklestirilebilir.

Karahan, 2007 yilinda onceki ¢alismasini devam ettirerek ayni sayida iiretilen
havlu kumaslarin dinamik su emilimini analiz etmistir. Calismalar1 sonucunda tek
kath karde ipligi, cift katli karde ve open- end sistemle iiretilmis iplik tiplerinden
daha hizli su emicilige sahip oldugunu deneysel olarak test etmistir. Cift katl iireilen

open- end ipliginin ise su emilimi daha diisiik gozlemlenmistir.

2008 yilinda Petrulyte ve Baltakyte birlikte keten/pamuk ve kenevir/ pamuk lif
karisimlarindan tretilen havlu kumaglarin farkli bitim islemleri, iplik tipleri, hav
yiikseklikleri kullanilarak hava gegirgenligi test edilmistir. Liflerin su emme
ozellikleri, gozenekler arasi bosluklar1 azaltarak hava gegirgenligini azaltmaktadir.
Deneyler sonucunda da islatilmis kumaslarda hava gecirgenligi keten liflerinin
sismesinden dolayr hava gegirgenliginin 6nemli oOlgiide azaldig1r Olglilmiistiir.
Endiistriyel yikama sonucunda kullanilan tumble tipi kurutmanin da hava

gecirgenligini dnemli 6l¢iide azalttig1 tespit edilmistir.

Ev tekstil triinleri kullanimlar1 sirasinda farklit yonlerde kuvvetlere maruz
kaldigindan dolayr Tayyar, 2009 yilinda ev tekstil iiriinleri olan nevresim,
doésemelik, perdelik dokuma kumaslar1 baz alarak calismasini gerceklestirmistir. Ev
tekstil tirtinlerinin maruz kaldigi etkiler sonucunda gdstermis olduklari performans
Ozellikleri degisir. Bu performans o&zellikleri genellikle mukavemet testleri ile

Olciiliir. Bu amagla en c¢ok kullanilan testlerden biri de patlama mukavemetidir. Bu
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iriin gruplarinda iiretim parametrelerinde atki ve ¢ozgii ipliklerinin numaralart ve
sikliklart degistirilerek patlama mukavemetleri dlgiilmiis ve sonug olarak dokuma
iretim  parametrelerinin =~ degisiminin, patlama  mukavemetini  etkiledigi

gozlemlenmistir.

Havlu dokuma kumaslarda Sekerden F., 2011 yilinda yaptigi ¢alismada hav
yiiksekligi ve havlu kumas gramajindaki artis oraninin, havlularin asinmasina ve su
emiciligine etkisini arastirmistir. Calisma sonucunda hav yiiksekligi arttiginda, suya
batma siiresi de artmis, hav ipliklerinin kalinlig1 arttifinda asinma testindeki kiitle
kayb1 azalmis ve boncuklanma derecesinde ise en iyi sonucu g¢ift katli hav ipligi ile

elde etmistir.

Akaydin ve Can, 2012 yilinda yapmis olduklar1 bu ¢alismada pamuklu bezayagi
kumaglara tekrarli yikama isleminin, yiizeyde olusan boncuklanma olusumuna
etkileri incelenmistir. Calismada %100 pamuk karde iplikleri ile dokunmus bezayagi
kumaglar kullanilmigtir. Tekrarli yikama isleminde yikama isleminin siiresi ve
yikama suyunun sicakligi degisken olarak kullanilmistir. Calisma sonucunda tekrarl
yikamalarin sayist arttikga kumaslarda boncuklanma derecesinin arttigl tespit

edilmistir.

Durur ve Oner, 2013 yilinda yaptiklar1 ¢alismada; pamuk, polipropilen ve
pamuk/polipropilen karisimi ipliklerden, farkli dokuma vyapisi, farkli hav
uzunlugunda, dokuma havlu kumas iireterek bu kumaslarin konfor oOzelliklerini
degerlendirilmislerdir. Atk ve ¢6zglide pamuk ipligi kullanilirken, hav ipligi olarak
pamuk ve polipropilen iplikleri kullanilmistir. Bu c¢alisma kapsaminda; hava
gecirgenligi, su emilim hizi, su buhar1 gegirgenligi 6l¢iilmiistiir. Havlu ve bornoz gibi
triinlerde alternatif hav uzunlugu ile en uygun konfor degerlerinin elde edilmesi

amaclanmustir.
2013 yilinda Petrulyte, Velickiene ve Petrulis, yaptiklar1 calismada 3 farkli

tipteki dokuma havlu kumaslara kopma mukavemeti testleri uygulamislardir. 5, 10,

15, 20 ve 25mm gibi farkli cene mesafelerinde testler tekrarlanmis. Ayrica yikama
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sonrasinda da testler yapilarak elde edilen degerler istatiksel olarak karsilagtirilmistir.
Calisma da yapilan analizler sonucunda hav yiikseklik oraninin, yikama siiresi

arttiginda kopma mukavemetine olan etkisi artmistir.

2013 yilinda Uyanik, Zervent ve Celik birlikte farkli biikiim tiplerine sahip,
%100 pamuklu hav ipliklerinden bukle tipi havlu dokuma kumaslar iireterek, bu
havlu kumaglarin hav ipligi biikiim tiplerinin, su emicilik, yumusaklik ve
mukavemet 6zelliklerine etkileri incelemislerdir. Calisma sonucunda, biikiimsiiz hav
ipliginin havluda su emiciligi kismen, yumusaklig1 ise 6nemli dl¢tide artirdigi, ¢ozgi

kopma mukavemetini ise diislirdiigii tespit edilmistir.
1.4 Caliymanin Amaci

Tekstil sektorii icerisinde onemli bir alan olan ev tekstil sektorii son yillarda
yakaladig trend dogrultusunda 6zellikle iilkemiz agisindan 6nemli bir sektor olarak
kendini gdstermektedir. Onceki donemlerde neredeyse tamamiyla fason ¢alisan Tiirk
ev tekstil iireticileri gelisen miisteri ve rekabet ortaminda olusturduklar kendi iiriin
gruplarini, kendi koleksiyonlarin1 pazarlamaktadirlar. Son yillarda iilkemizde bu
triinlerin gerek tliretimi gerekse tiikketimi de giderek artmaktadir. Bununla birlikte
triinlerin kullanim performansinin onceden bilinmesi 6zellikle yogun olarak bu
gruptaki trtinleri kullanan otel, tatil koyli gibi isletmeler agisindan olduk¢a Gnem

tagimaktadir.

Ev tekstili iirlinlerinin farkli alt {riinlerini bir arada bulunduran ve kullanim
kosullar1 geregi en hizli sekilde tiikketen bu gruptaki isletmeler her sezon 6zellikle
nevresim takimi, havlu ve bornoz takimi gibi iiriinleri yenilemek durumundadirlar.
Bu nedenle kullanilacak iirtinlerin performans 6zellikleri hakkinda dnceden yeterince
bilgi sahibi olamamaktadirlar. Bu arastirma konunun bu yoniinii inceleyerek, ¢ok
kullanilan ve ¢ok sik yikanan, bunun sonucu olarak da farkli 6zellikler agisindan
beklenen siireden daha once performansini kaybeden bu iiriinlerle ilgili temel bir
inceleme yaparak, kullanim siiresini belirleyen temel faktorlerin {irtinlerin

performansi tizerindeki etkisini incelemeyi amaglamaktadir.
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BOLUM iKi
MATERYAL METOT

2.1 Materyal

Deneysel calisma oncesi konu ile ilgili yapilan incelemelerden sonra otel vb.
isletmelerde kullanilan ve farkli yapisal 6zelliklere sahip tekstil iriinlerinin test
edilmesine karar verilmistir. Bu amagla internet ilizerinden yapilan incelemeler,
firmalarla yapilan goriismeler sonrasinda bu konu ile ilgili sektérde yaygin kullanilan
tipler belirlenmis ve bu deney materyallerinin teminine ¢alisilmistir. Bir kismi1 hibe
bir kismi ise satin alma yolu ile temin edilen 6rnekler, Eke Tekstil, Stimeral Tekstil,
Ozdilek Tekstil, English Home ve Metro Market firmalarina aittir. Tiim havlu tipleri
icin altisar adet banyo havlusu, tiim nevresim/carsaf tipleri icin birer adet iiriin

kullanilmistir.

Calismanin igerisinde firma ismi verilmemis, otel tekstili olarak temin edilen bu
kapsamdaki tim 6rnekler havlu ve nevresim olmak iizere iki ayri grupta kodlanarak
kullanilmis ve sonuglar yine bu kodlara gore verilmistir. Birbirine yapisal 6zellikler
acisindan yakin olan bazi numunelerin test sonuglarindaki farklilik {iriinlerin temin
edildigi firmalarin farkli olmasindan kaynaklanabilir. Bu nedenle firma isimleri de

kodlanarak materyal tablosunda gosterilmektedir.

Deneysel c¢alisma kapsaminda kullanilan tiim tekstil driinleri %100 pamuk lif
icerigine sahiptir ve otel grubu friinler oldugu i¢in beyaz renklidir. Caligmada
kullanilan tiim tekstil iiriinlerinin temel yapisal 6zellikleri Tablo 2.1 ve Tablo 2.2°de

verilmektedir.

Gerek {iretici firmalarla gerekse otel grubu tirtinleri kullanan ve bu tirtinlerle ilgili
endiistriyel yikama iglemini yapan yetkililerle yapilan goriigmeler sonunda iiriinlerin
kullanim siireleri ve yikama kosullar1 dikkate alinarak yikama islemine ve yikama
sayilarina karar verilmistir. Konuyla ilgili incelenen standartlar ve otel grubu {irtinleri

kullanan firma yetkililerinin goriisleri dikkate alinarak belirlenen endiistriyel yikama-
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kurutma regeteleri ile islem goren tiim iriinler sonrasinda ¢ok sayida teste tabi

tutulmustur.

Deneysel ¢alismada 7 tip havlu kumas ve 11 tip nevresim olmak {izere toplam 18
tip Uriin test edilmistir. Yikama islemi oncesi ve 1, 5, 25 ve 50 yikama sonrasinda
tiim havlularda 10 adet farkli 6zellik test edilmis ve degerlendirilmistir. Ayn1 sekilde
11 tip nevresim igin de yikama oncesi ve yikama dongiileri sonras1 11 adet farkli

ozellik test edilmis ve degerlendirilmistir.

Tablo 2.1 Deneysel ¢alismada kullanilan havlu grubu iiriinlerin temel yapisal 6zellikleri

Iplik numarasi Birimalan| Hav- | Kalmlk
Kumas | Firma (Ne) Siklik (tel/cm) kiitlesi Zemin | (mm) **
Kodu* |kodu |Cozgii | Atki |Hav | Cozgii | Atki | Hav (g/m) Orani
H1 A 20/2 | 16 | 16 14 18 | 14 4437 6,6/1 3,65
H2 B 20/2 | 16 | 16 14 18 | 12 464,8 6,3/1 3,68
H3 C 20/2 | 16 | 16 14 18 | 12 505,4 7,0/1 4,66
H4 C 20/2 16 16 14 18 14 548,1 7,8/1 3,70
H5 C 20/2 | 16 |20/2| 14 18 | 12 551,7 5,6/1 4,58
H6 A 20/2 | 16 |20/2| 14 18 | 12 581,0 6,0/1 4,88
H7 C 20/2 | 16 |20/2| 14 18 | 14 836,8 8,5/1 6,16

* Orgii Raporlar1 EK 1°de verilmistir. **5g/cm?baski altinda yapilmustir.

Tablo 2.2 Deneysel ¢alismada kullanilan otel ¢arsaf/nevresim grubu iiriinlerin temel yapisal 6zellikleri

Iplik
numarasi Birim
(Ne) Siklik (tel/cm) alan
Kumasg | Firma Cozg kiitlesi Kalinlik
Kodu* | kodu Orgii Cozgi | Atki | 1 Atk (g/m?) (mm) **
N1 A | Bezayagi 30 30 32 23 110,2 0,25
N2 D |Bezayagi 30 30 35 28 128,7 0,25
N3 D | Bezayagi 30 30 34 30 128,6 0,36
N4 D |Bezayagi 30 30 35 30 133,0 0,26
N5 D Saten 40 40 55 30 1273 0,33
N6 D Yollu Saten 40 40 54 32 128,9 0,38
N7 A |Saten 40 40 55 33 127,0 0,31
N8 D Saten 40 40 60 32 148,9 0,35
N9 E Saten 40 40 58 50 109,8 0,27
N10 E Saten 60 60 79 36 154,3 0,42
N11 D Saten 60 60 77 45 1271 0,27
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2.2 Metot

Deneysel calismada kullanilacak tiim havlu kumaslar ve nevresim kumaslarin
tamamu icin temel yapisal 6zellik testlerinin yani sira endiistriyel yitkama oncesi ve
yikama dongiileri sonrasi garpiklik, boyut degisimi, kopma mukavemeti, yirtilma
mukavemeti, halkadan ¢ekme, beyazlik derecesi testleri yapilmistir. Bunlarin
yanisira havlu kumaslar igin hidrofillik ve havludan ilmek ¢ekme kuvvetinin
belirlenmesi testleri yapilmis, sadece nevresim kumaglari i¢in ter ¢ozeltisi ile islem
yaparak beyazlik derecesindeki degisim degerlendirilmis ayrica sadece nevresim
kumaslarda boncuklanma 6zelligi de incelenmistir. Endiistriyel yikamalar 1 yikama,
5 yikama, 25 yikama ve 50 yikama olmak iizere toplam 4 dongiiden olusmaktadir.
Tez icerisinde yikama sayisina dikkat ¢ekmek icin “1 ve 57 yikama yazi yerine

rakam ile ifade edilmistir.

Kumaglarin tamamu, test yapilmadan once TS 240’da belirtildigi gibi 20+2 °C ve
%65+2 bagil nem bulunan standart atmosfer kosullarinda en az 24 saat siire ile
kondisyonlanmigtir. Haslik ve beyazlik derecesi testleri hari¢ biitiin testler Dokuz
Eyliil Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Tekstil Miihendisligi Béliimii Fiziksel
Tekstil Muayeneleri Arastirma Laboratuarinda, haslik ve beyazlik derecesi testleri

ise ayni boliimde Haslik Laboratuarinda yapilmistir.

Bu boéliimde once yapilan yikama islemi ve is akisi sonrasinda yapilan testler

sirasiyla agiklanmaktadir.

2.2.1 Endiistriyel Yikama Islemi ve Is Akisi

Calismada kullanilan endiistriyel yikama islemi terimi ile ev tipi makinalara gore
yiiksek yikama kapasitesine sahip, farkli yikama ve sikma programlar
uygulayabilen, gerektiginde kurutma islemini ayn: makinada tamamlayan, yikama
makinalarinda gerektiginde farkli bir makinada kurutma isleminin tamamlandig1 ve
yikama islemleri sirasinda klasik temizlik {riinleri yerine endiistride kullanilan

triinlerin kullanildig1 yikama islemleri ifade edilmektedir.
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Yapilan deneysel calisma bu yonii ile bugiine dek benzer yapilmis olan
caligmalardan gerek yapilan yikama isleminin ticari olusu, bu sekildeki yikama
dongiisii sayisinin ¢ok olusu ve degerlendirilen 6zellik sayisinin fazla olusu ile

ayrilmaktadir.

Calisma kapsaminda yapilan endiistriyel yikama islemi Izmir Sarni¢ Bolgesinde
faaliyet gostermekte olan ARIKAYA LAUNDRY firmasinda ve tiim yikama ve

kurutma islemleri bizzat refakat edilerek gerceklestirilmistir.

Endiistriyel yikama is akigi Tablo 2.3 ve Tablo 2.4’de yer almaktadir. Endiistriyel
yikama iglemlerinde havlu ve nevresim kumaslar i¢in gergek endiistriyel yikamalarda
oldugu gibi farkli makinalar ve siireler kullanilmistir. Yikama sonunda havlular
yikama makinasindan dogrudan kurutma makinasina alinarak, tamburlu kurutma
islemi gerceklestirilmistir. Nevresim kumaslarinda ise yikama islemi sonunda nemli
olarak makinadan ¢ikarilan kumaslar titiilleme ve katlama isleminin kontinii olarak

yapildigi makineye manuel olarak verilmistir.

Tablo 2.3 Havlular i¢in uygulanan endiistriyel yikama programi

YIKAMA PROGRAMI

Makina Adi : Tolon
Makina Kapasitesi (kg) 120

Makina Hacmi 1 1/4
Programin Adi : Beyaz Havlu

Kullamlan suyun sertlik derecesi: Yumusak ( 3 °dH Alman sertligi)

islem ( diilzlia) SlcaklI;l:Z("C) " | Su girisi Uriin (Henkel)
Ana yikama 15 60 °C Soguk+ sicak -IIE_::EEG( 'II':ic;)rlfx Basis
Ara sikma 3 M (Orta Hiz)
Durulama 3 Soguk
Durulama 3 Soguk
Durulama 3 Soguk Softenit Dreams
Son sikma 7 H(Yiksek Hiz)
Tamburlu Kurutma 45
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Tablo 2.4 Nevresim kumaslari i¢in uygulanan endiistriyel yikama programi

YIKAMA PROGRAMI

Makina Adi : Tolon
Makina Kapasitesi (kg) 20
Makina Hacmi 1 1/4

Programin Ad1 : Beyaz Nevresim /Carsaf

Kullamilan suyun sertlik derecesi: Yumusak ( 3 °dH Alman sertligi)

Islem (diiliflia) Slca_kll_;ll(Z(OC) Su girisi Uriin (Henkel)
Ana yikama 15 60 °C Soguk+ sicak llrriﬂiXstoirste Ecolab
Ara sikma 3 M (Orta Hiz)

Durulama 3 Soguk

Durulama 3 Soguk

Durulama 3 Soguk

Son sikma 7 H(Yiiksek Hiz)

Kurutma + Utii var

2.2.2 Kumaslarin Stklik Degerlerinin Belirlenmesi

Kumayg sikligi; nevresim kumaslar i¢in TS 250 EN 1049-2" ye gore ¢ozgil, atki tel

sayilar1 beser kez Olciilerek bulunmus, havluda ise havli yapisindan dolayr ayni

standarda gore sokiilerek sayim yapilmistir.

Nevresim kumaglarinda her bir yikama isleminin ardindan tekrar siklik sayimi
yapilmis ancak havlularin sokerek sayim yapildigi i¢in yikamalardan sonra bu

mimkin olmamistir. O nedenle havlularin yikama sonrasi siklik degerleri

verilmemektedir.

2.2.3 Kumaglarin Iplik Numaralarinin Belirlenmesi

TS 255’e gore kumaslardan ¢ikarilan iplik numaralart belirlenmis ve Ne olarak

hesaplanmistir. Nevresim grubu fiiriinlerde atki ve ¢6zgii yoniinde, havlularda ise

bunlara ek olarak hav ipligi numarasi belirlenmistir.
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2.2.4 Kumaslarin Birim Alan Kiitlesinin Belirlenmesi

Kumas birim alan kiitlelerinin TS EN 12127 belirtilen esaslara gore dairesel
kumas kesme aparati (100 cm?) ile iliger adet kesilerek hassas terazide tartilarak

hesaplanmustir.

2.2.5 Kumas Kalinliklarinin Belirlenmesi

Kumas kalinhigi ASTM 1777’e gore James Heal R&B Kumas Kalinlik Olgeri ile
5 g/em?’ lik basing altinda ve her kumas tipinden bes adet ornek test edilerek

yapilmistir.

2.2.6 Kumaslarin Carpiklik Degerlerinin Belirlenmesi

Kumaglarin ¢arpiklik degeri ASTM D 3882-08 standardina gore atki yonii
boyunca yikama Once ve yikama sonrasi olarak test edilmistir. Cozgli yoni sabit
tutularak, atki yonii boyunca 400 mm sonundaki olusan egrilik mesafesi ol¢iilerek

yiizde (%) olarak hesaplanmistir ve egrilik yonii (S veya Z) belirtilmistir.

Sol El (5)\’/\ /\Sag El (2)

Atk ipligi
dogrultusu~
' Kumag Eni

Kumas Kenari

Sekil 2.1 Kumas carpiklik 6l¢iim (ASTM D 3882-08)

2.2.7 Kumaslarin Boyut Degisimlerinin Belirlenmesi

Kumaslarin yikama ve kurutma sonrasi boyut degisimlerinin tespit edilmesi TS

EN ISO 5077 standardina gore yapilmistir. Yikama islemine alinmadan once her
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kumas numunesine standartta belirtilen mesafelerde dokuz adet olmak {izere isaret
konulmus, yikama ve kurutma sonrasi bu igaretlenen yerlerden 6lgiiler alinarak yiizde

(%) olarak hesaplanmistir.

2.2.8 Kumaslarin Kopma Mukavemetinin Belirlenmesi

Kumaslarin kopma mukavemeti testleri, TS EN I1SO 13934-1 kesilmis serit
yontemine gore yapilmistir. Test i¢cin her kumas Orneginden beser adet ¢Ozgii ve
beser adet atki yoniinde olmak tizere 350 mm x 50 mm boyutunda 10 adet test
numunesi hazirlanmistir. Instron 4411 model ¢ok amagli mukavemet Olgerinde
ceneler arasi mesafe 200 mm ve ¢ekme hizi 100 mm/dk. olacak sekilde testler

yapilmistir. Kopma mukavemeti (N) ve kopma uzamasi (%) degerleri kaydedilmistir.

2.2.9 Kumaslarin Yirtilma Mukavemetinin Belirlenmesi

Kumaglarin yirtilma mukavemeti testleri, TS EN ISO 13937-2 pantolon

bicimindeki deney numunelerinin test edilmesi yontemine gore yapilmustir.

Biitiin Orneklerin yirtilma mukavemetleri Instron 4411 model c¢ok amagh
mukavemet olgerinde Ol¢lilmistiir. Her kumas numunesi i¢in 200 mm X 50 mm
boyutunda bes adet ¢ozgii, bes adet atki olmak {izere toplamda 10 adet numune
kesilmistir. Yirtilma mukavemeti testinde ¢eneler arasi mesafe 100 mm, test hizi ise

100 mm/dk’dur.

Test sonucunda olusan grafigin ilk ve son pik (tepe) degerleri arasi1 dorde
boliinerek, 2. 3. ve 4. bolgelerden alinan ikiser minimum ve ikiser maksimum olmak
tizere toplam 12 pik degerinin ortalamasi ile 6nce bir yonde bir 6rnek i¢in yirtilma
mukavemeti degeri bulunmus sonra ayni yondeki tiim Ornekler i¢in bu islem

tekrarlanarak ortalama deger elde edilmistir.
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2.2.10 Ilmek Cekme Degerlerinin Belirlenmesi

Bu test sadece havlularda 6nemli olan bir performans o6zelligini belirlemeye
yoneliktir. pR-NF-EN 15598 standardina gore her havlu kumas numunesinden 25
mm X 120 mm boyutunda liger numune kesilerek Instron 4411 model ¢ok amagl
mukavemet dlgerinde mevcut havlu yapisindan 10 mm uzunlugunda ilmek ¢ikarmak

icin gerekli olan kuvveti tespit edecek sekilde testler yapilmastir.

[lmek cekme testi sirasinda kesilerek hazirlanan havlu kumas numunesini orta
yerinden katlanarak ortada yer alan hav igerisinden kilavuz iplik gecirilir. Sekil

2.2°de kilavuz iplik gecirilmis havlu kumas gosterilmektedir.

Ikiye katlanan havlu kumas numunesi katl sekilde alt ceneye yerlestirilir, kilavuz
ipligi hav ipligini ¢ekmeyecek ve kilavuz ipligi ve havlu kumas numunesine dik
olacak sekilde {iist ceneye yerlestirilir. Cihaz calistirildiginda 10mm mesafeye
ulastiginda durdurulur ve grafik ile uygulanan kuvvet degeri not edilir. Sekil 2.3°de

test sirasinda ve test sonrasi ¢ekilen hav ipligi goriintiisii yer almaktadir.

Sekil 2.2 Havlularin yirtilma testi sirasinda farkli yirtilma 6rnekleri
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Havl ylizey

Sekil 2.3 Havlu kumag numunesinin cihaza yerlestirilmesi

Sekil 2.4 Havludan ilmek ¢ekme testinin sonlanist

2.2.11 Kumaslarin Halkadan Cekme Ozelliklerinin Belirlenmesi

Havlu ve nevresim kumaslarin yikama Oncesi ve yikama dongiileri sonrasinda
kumaslarin sertligini, egilme ve sikisma 6zelliklerini bir arada degerlendirebilmek
icin numune kumaslardan 11 mm c¢apinda dairesel kesme aparati ile iicer adet
kesilmis ve Siilar (2010) tarafindan yaptirilmis ve doktora tezinde kullanilmis olan

halkadan ¢ekme diizenegi Instron 4411 model ¢ok amagli mukavemet Olcerine

45



yerlestirilerek testler yapilmistir. Farkli test hizlarinda yapilan 6n denemelerden
sonra havlu ve nevresim kumaslar i¢in diger testlerde kullanilan hiz olan 100 mm/dk

halkadan ¢ekme hiz1 olarak kullanilmastir.

Test sirasinda ¢ok amagli mukavemet 6lgeri bilgisayar destekli olarak kullanilarak
numune kumaslarin halkadan gecisi sirasinda ortaya c¢ikan yiik degerleri
kaydedilmistir. Bu ¢alisma kapsaminda sadece test sirasinda kaydedilen maksimum

yiik degerleri kullanilmastir.

Sekil 2.5 Havlunun test sirasinda halkadan gegis ve ¢ikis ant

2.2.12 Kumaglarin Boncuklanma Derecelerinin Belirlenmesi

Boncuklanma testi sadece nevresim kumaslari i¢in yapilmistir. Kumaglar TS EN
ISO 12945-2 standardina gore dairesel kesme aparati ile 140 mm capinda kesilerek
ve kumas kumasa siirterek 2000 devirde test edilmistir. Degerlendirme ise EMPA
Standart fotograflart W2 serisine gore uzman iki degerlendirici tarafindan

yapilmustir.

2.2.13 Havlularda Hidrofillik Degerlerinin Belirlenmesi

Bu test sadece kullanim yeri ve amaci diisliniilerek havlu kumaslar icin

yapilmigtir. TS 629 standardina gore her havlu kumastan {licer adet 7x7cm numune
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kesilerek 100 ml beher igerisine birakilarak saf suyu emerek dibe batma zamani

kronometre ile saniye cinsinden 6l¢tilmistiir.

2.2.14 Kumaslarin Beyazlk Derecelerinin Olgiilmesi

Kumaglarin beyazlik dereceleri, Spektrofotometre Minolta CM-3600d cihaz: ile
her kumas iizerinden iicer tekrar yapilarak ol¢iilmiistiir. Olgiim degerleri Stensby

D65-10° degerleri alinarak hesaplanmuistir.

2.2.15 Nevresim Kumaslarinin Ter Cozeltisi ile Islem Sonrast Degerlendirilmesi

Nevresim kumaslarinin beyaz olmasi nedeniyle konuyla ilgili standartlarda
belirtilmesine ragmen herhangi bir renk hashigi degerlendirilmesi yapilmamistir.
Bunun yaninda numunelerde ter ¢ozeltisi ile islem yapilarak beyaz olan iirlinde terle
muamele sonrasinda beyazlik derecesinde degerlendirilebilecek bir degisim olup

olmayacagi bu c¢aligma kapsaminda diisiiniilerek uygulanmaistir.

Burada diisiiniilen degerlendirme yontemi, kullanim yerine uygunluk ag¢sindan
sadece nevresim kumaslari igin yapilmistir. Insanlar birbirinden farkli olarak hem
asidik hem de bazik olmak iizere iki farkli ter sivisina sahiptirler. Bu nedenle hem
asidik hem bazik ter ¢ozeltisi ile iglem yapilmistir. Test edilen 6rnegin altina dikilen
multifiber refakat kumasinin adeta nevresim/garsaf ya da yastik kumaginin altinda
bulunan yatak yiizli gibi diisiiniilmiistiir. Bu nedenle ter ¢ozeltisi ile islem yapilip
beyaz renginde bir degisim olup olmadig: belirlenmeye ¢alisilmistir. Bu yiizden her
ikisini simiile edebilmek amaciyla her numune kumastan ve refakat bezi olarak
kullanilan multifiber kumastan 120mm x 40mm boyutunda kesilip birbirine dikilerek
TS EN ISO 105-E04 standardina gore ter hasligi testi i¢in hazirlanms ilgili ¢ozelti
icerisinde 30 dakika bekletilmistir. Cozeltide bekletilen numune kumaslar
perspirometre cihazina yerlestirilerek etiivde 37°C’ de 4 saat bekletilmistir. Siire
sonunda asilarak kurutulmustur. Bu islem tiim nevresim kumaslarinda hem asidik

hem de bazik ter ¢ozeltisi ile tekrarlanmistir.
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Yapilan bu islemden sonra multifiber refakat kumasinda bulunan “Yiin, Akrilik,
Poliester, PA 6.6, Pamuk, Asetat” liflerinin temas ettigi her boliimde ayri ayri
beyazlik derecesi 6l¢iilmiis ve ayn1 kumasin ter ¢ozeltisi ile islem yapilmadan 6nceki

beyazlik derecesi ile karsilastirilmis, aradaki fark ylizde olarak hesaplanmistir.

2.3 Sonuclarin Degerlendirilmesi

Elde edilen tiim sonuglar Windows Excel kullanilarak 6zetlenmis ve gorseller
olusturulmustur. SPSS 22.0 istatistiksel paket programi kullanilarak varyans
analizleri yapilmig, 6nemli bir fark bulduktan sonra, diizeyler arasindaki farki
incelemek igin faktor lizerinde post hoc testleri gergeklestirilmistir. Yapilan Post hoc
(Student-Newman-Keuls) testlerinde ilk grup o 6zellige ait en diisiik degeri, en son
grup en yiiksek degeri gostermekte ve ayri gruplarda bulunan tiim faktorler % 95

giiven seviyesi i¢in istatistiksel olarak farkli olarak degerlendirilmektedir.

Bununla birlikte ¢alismada kullanilan {irinlerin otel grubu iiriinler olmasi sebebiyle,
ozellikle otel gibi isletmeler icin en yogun sezonda yikama sayisini gosterdigi
diistiniilen 50 yikama sonrast numunelerin durumu degerlendirmek igin asagida
verilen formiille bazi1 performans ozellikleri igin 50 yikama sonrasinda yiizde

degisim degerleri hesaplanmis ve bu verilerin de gorselleri hazirlanmistir.

Yiizde degisim (%)=-( (P50-P0)/P0)*100

P50=Test edilen performans 6zelliginin 50.yikama sonrasi degeri

PO=Test edilen performans 6zelliginin yikama 6ncesi degeri
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BOLUM UC
ARASTIRMA SONUCLARI

Bu boliimde, materyal ve metod bolimiinde yer alan testlere ait 6lglim sonuglari
endistriyel yikama Oncesi ve endiistriyel yikama sonrasi seklinde diizenlenerek
verilmektedir. 3.1 nolu boliimde havlularin, 3.2 nolu boliimde nevresim kumaslarinin

sonuglar1 yer almaktadir.

3.1 Havlu Kumaslarin Yikama Oncesi ve Yikama Déngiileri Sonrasi

Performans Ozellikleri

3.1.1 Havlularin Siklik Olgiim Sonuclar

Havlularin yikama 6ncesi siklik degerleri materyal bolimii Tablo 2.1 nolu tabloda
verilmistir. Endiistriyel yikama dongiileri sonunda siklik dl¢limii; havlarin ve zemin

¢oOzgli ipliklerinin birbirine yapismasindan dolayr miimkiin olmamuistir.

3.1.2 Havlularin Birim Alan Kiitlesi Olciim Sonuclart

Havlularda yikama 6ncesi ve endiistriyel yikama dongiileri sonrasi dlgiilen birim

alan kiitlesi sonuglar1 Tablo 3.1’de yer almaktadir.

Tablo 3.1 Havlularin yikama 6ncesi ve endiistriyel yikama dongiileri sonrasi birim alan kiitlesi 6l¢iim

sonuglari (g/m?)

Kumas Yikama 1. 5. 25. 50.

Kodu Oncesi Yikama Yikama Yikama Yikama
H1 443,7 480,4 489,7 494,1 511,2
H2 464.,8 505,0 506,0 516,3 510,4
H3 505,4 510,1 542,7 518,4 526,3
H4 548,1 558,2 541,3 557,6 553,8
H5 551,7 610,1 601,8 621,7 616,8
H6 581,0 629,6 508,8 503,0 528,0
H7 836,8 857,7 813,9 835,3 848,9
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3.1.3 Havlularin Kalinlik Ol¢iim Sonuclar

Havlularin yikama oncesi ve endiistriyel yikama dongiileri sonrasinda kumas

kalinlik 6l¢tim sonuglart Tablo 3.2°de yer almaktadir.

Tablo 3.2 Havlularin yikama 6ncesi ve endiistriyel yikama dongiileri sonrasi kalinlik sonuglari (mm)

Kumas | Yikama 1. 5. 25. 50.
Kodu oncesi | Yikama | Yikama | Yikama | Yikama
H1 3,5 3,8 4,0 4,1 4,0
H2 3,6 3,6 4,8 4,3 4,3
H3 45 4,3 4.6 4,2 41
H4 3,9 4,2 3,5 4,1 4,0
H5 4.7 5,2 49 4,3 50
H6 4.6 4,8 49 4,8 5,0
H7 6,4 6,3 6,5 6,5 6,5

3.1.4 Havlularin Carpiklik Olgiim Sonuglar

Havlu kumaslarin yikama 6ncesi ve endiistriyel yikama dongiileri sonrasinda atki

yoniinde ¢arpiklik dl¢iim sonuglar1 Tablo 3.3‘te yer almaktadir.

Tablo 3.3 Havlularin yikama oncesi ve endiistriyel yikama dongiileri sonrasi atki yoniinde garpiklik

sonuclari (%)

Kumas | Yikama 1. 5. 25. 50.

Kodu |Oncesi |Yon |Yikama |Yon |Yikama |Yon |Yikama |Yon |Yikama | Yon
H1 1,8 Z 55 S 50 S 50 S 6,0 S
H2 0,8 Z 3,5 S 50 S 50 S 3,0 S
H3 0,3 Z 55 S 1,0 S 50 S 2,0 S
H4 0,8 Z 0,8 S 1,0 S 1,0 S 2,8 S
H5 1,0 Z 2,3 S 6,8 S 6,8 S 2,3 S
H6 0,8 S 1,0 Z 2,0 S 2,0 S 0,8 S
H7 1,0 S 2,3 S 2,3 S 2,3 S 48 S

3.1.5 Havlularin Boyut Degisimi Olgiim Sonuclar

Havlularin endiistriyel yikama dongiileri sonrasinda olgiilen boyut degisimi

sonuglart Tablo 3.4’te yer almaktadir.
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Tablo 3.4 Havlularin endiistriyel yikama dongiileri sonrast boyut degisimi sonuglari (%)

Kumas 1. Yikama 5. Yikama 25. Yikama 50. Yikama
Kodu |Cozgii| Atk | Cozgi | Atk | Cozgii| Atki | Cozgi | Atk
H1 -6,3 | -4,3 -9,9 -65 | -11,7 | -71 | -127 | -65
H2 -7,9 | 0,0 -9,9 -2,0 | -10,7 | -31 | -112 | -2,3
H3 -1,3 | 0,0 -5,3 2,7 | 1,7 | -25 -8,0 -2,0
H4 -40 | -2,0 -8,0 -1,3 | -61 | -32 -6,9 -3,3
H5 -6,0 | -3,3 -8,0 -19 | -75 | -20 -8,8 -2,7
H6 -52 | -1,3 -8,0 -53 | -88 | -37 -9,6 -4,0
H7 -6,3 | 0,0 -4,0 -20 | -24 | 48 -4,0 -4,0

(-) gekme; (+) uzama yoniindeki degisimi gostermektedir.

3.1.6 Havlularin Kopma Mukavemeti Sonuclart

Havlularin yikama oOncesi ve endiistriyel yikama dongiileri sonrasi kopma

mukavemeti ve kopma uzamasi sonuglar1 Tablo 3.5’te yer almaktadir.

3.1.7 Havlularin Yirtilma Mukavemeti Sonuclar

Havlularin yikama Oncesi ve endiistriyel yikama dongiileri sonrasi olgiilen

yirtilma mukavemeti sonuglar1 Tablo 3.6’da yer almaktadir.

Tablo 3.6 Havlu kumasglarin yikama Oncesi ve endiistriyel yikama dongiileri sonrast yirtilma

mukavemeti sonuglari (N)

Kumag Y-lkamfd 1. Yikama | 5. Yikama | 25. Yikama | 50. Yikama
Kodu Oncesi
Cozgii 69,6 100,0 33,3 29,4 28,4
H1 | Atk 45,1 56,9 14,7 13,7 13,7
Cozgii 46,1 49,0 11,8 26,5 18,6
H2 | Atk 25,5 31,4 23,5 12,7 10,8
Cozgii 73,5 63,7 32,4 25,5 24,5
H3 | Atk 46,1 37,3 13,7 11,8 12,7
Cozgii 52,0 61,8 19,6 17,7 17,7
H4 | Atk 35,3 53,0 13,7 11,8 12,7
Cozgii 48,1 44,1 245 17,7 18,6
H5 | Atk 30,4 41,2 11,8 13,7 8,8
Cozgii 64,7 65,7 25,5 24,5 25,5
H6 | Atk 44,1 46,1 12,7 12,7 11,8
Cozgii 57,9 59,8 29,4 21,6 24,5
H7 | Atk 43,1 35,3 14,7 14,7 14,7
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Tablo 3.5 Havlularin yikama 6ncesi ve endiistriyel yikama dongiileri sonrasi kopma mukavemeti sonuglari

Yikama Oncesi 1. Yikama 5. Yikama 25. Yikama 50. Yikama

Kumas Kodu Kopma Kopma Kopma Kopma Kopma Kopma Kopma Kopma Kopma Kopma
Mukavemeti| Uzamasi | Mukavemeti| Uzamasi | Mukavemeti| Uzamasi | Mukavemeti | Uzamasi | Mukavemeti | Uzamasi

(N) (%) (N) (%) (N) (%) (N) (%) (N) (%)

H1 Cozgii 316,1 11,3 4542 13,4 4278 17,3 4239 15,6 399,8 16,5
Atki 281,1 15,7 409,4 11,8 412,6 17,5 380,4 14,6 400,9 16,2

Ho Cozgii 460,1 8,1 5247 16,4 459,2 17,9 554,2 17,5 443 17,6
Atki 386,6 17,3 453,7 15 441,4 17,3 475,2 16,5 408,1 16,8

H3 Cozgii 374,6 9,7 371,6 12,4 407,4 14 349,4 14,1 401,6 15,6
Atki 4433 16,2 515 19,2 519,2 19,6 496,5 19,4 470,1 19

H4 Cozgii 308,4 79 315,1 13,7 322,2 12,4 341,8 16 316,9 12,1
Atki 490,1 16,8 462 25,6 519,2 20,4 487,3 21,9 362,8 10,3

H5 Cozgii 267 6 281,8 14,3 322,7 13,8 285,3 15,4 296,1 16,4
Atki 284 10,2 287,2 16,9 344,3 16 340,2 18,7 358,2 18,7

H6 Cozgii 348,2 6,2 409,4 11,8 375,7 18,3 380,4 14,6 400,9 16,2
Atki 378 18,3 418,6 14 371,2 18,6 399,5 15,6 392,3 17,4

7 Cozgii 307 8 329,6 9,5 3144 11,5 338,2 13,5 349,6 11
Atki 481,9 16,3 550 17,4 597,9 20,9 595,1 17,8 479,3 16,9




3.1.8 Havludan ilmek Cekme Olgiim Sonuclar

Havlularin yikama oncesi ve endiistriyel yikama dongiileri sonrasinda ilmek

¢ekme 6l¢iim sonuglart Tablo 3.7’ de yer almaktadir.

Tablo 3.7 Havlularin yikama oncesi ve endiistriyel yikama dongiileri sonrasi ilmek ¢ekme* dl¢iim

sonuglar1 (N)
Kumas | Yikama 1. 5. 25. 50.
Kodu Oncesi Yikama Yikama Yikama Yikama
H1l 0,3 0,7 2,1 53 57
H2 0,6 0,6 2,4 3,3 51
H3 0,6 0,7 2,2 4,3 6,0
H4 0,7 0,9 2,7 3,0 3,6
H5 0,9 1,6 3,3 4,1 4,2
H6 0,5 0,5 4,8 3,9 49
H7 1,1 2,4 4,3 6,2 6,5

*Hav ilmegini kumas yapisindan 10mm ¢ikarmak icin gerekli kuvvet

3.1.9 Havlularin Halkadan Cekme Olgiim Sonuclar

Havlularin yikama Oncesi ve endiistriyel yikama dongiileri sonrasinda halkadan

¢ekme Ol¢lim sonuclar1 Tablo 3.8’de yer almaktadir.

Tablo 3.8 Havlularin yikama 6ncesi ve endiistriyel yikama dongiileri sonrasi halkadan ¢ekme 6l¢iim

sonuglari (N)

Kumas | Yikama 1. 5. 25. 50.

Kodu oncesi | Yikama | Yikama | Yikama | Yikama
H1 13,7 22,5 38,2 49,0 53,9
H2 21,6 39,2 51,9 65,7 60,8
H3 21,6 28,4 66,6 65,7 59,8
H4 34,3 48,0 61,7 61,6 715
H5 35,3 74,5 10,9 149,9 133,3
H6 33,3 32,3 114 129,4 148,0
H7 148,9 227,4 276,4 314,6 268,5

3.1.10 Havlularin Hidrofillik Sonuclar:

Havlularin yikama oncesi ve endiistriyel yikama dongiileri sonrasinda hidrofillik

Olctim sonuglar1 Tablo 3.9°da yer almaktadir.
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Tablo 3.9 Havlularin yikama 6ncesi ve endiistriyel yikama dongiileri sonrasi hidrofillik degerleri (s)

Kumas | Yikama 1. 5. 25. 50.
Kodu Oncesi Yikama | Yikama | Yikama | Yikama
H1 10,0 6,4 14 1,2 3,2
H2 14,6 4.9 3,6 1,3 1,7
H3 5,8 1,6 15 1,3 1,7
H4 5,2 6,9 15 14 1,8
H5 3,2 3,1 2,8 2,3 2,4
H6 40,3 6,6 14 1,3 3,1
H7 33,2 2,5 2,4 1,5 4,0

3.1.11 Havlularin Beyazlik Derecesi Sonuclar

Havlularin yikama Oncesi ve endiistriyel yikama dongiileri sonunda beyazlik

derecesi 0l¢tim sonuglar1 Tablo 3.10°da yer almaktadir.

Tablo 3.10 Havlularin yikama 6ncesi ve endiistriyel yikama dongiileri sonrasi beyazlik derecesi 6lgtim

sonuglari
Kumas | Yikama 1. 5. 25. 50.
Kodu oncesi Yikama Yikama Yikama Yikama
H1 141,9 144,0 141,3 141,7 139,2
H2 1411 140,9 1434 142,1 141,4
H3 145,5 143,0 147,7 1445 141,8
H4 144,8 143,8 146,1 143,2 138,3
H5 139,9 143,9 147,0 1471 142,3
H6 134,2 135,6 143,4 142,2 136,4
H7 1425 136,9 143,3 142,3 139,3

3.2 Nevresim Kumaslarinin Yikama Oncesi ve Endiistriyel Yikama Déngiileri

Sonrasi Performans Ozellikleri

3.2.1 Nevresim Kumaslarinin Siklik Olgiim Sonuclar

Yikama Oncesi ve endiistriyel yikama dongiileri sonrasi nevresim kumaslarinin

siklik 6l¢lim sonuglar1 Tablo 3.11°de yer almaktadir.
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Tablo 3.11 Nevresim kumaglarimin yikama Oncesi ve endiistriyel yikama sonrast siklik 6lgiim

sonuglari (tel/cm)

Kumas Yikama 1. 5. 25. 50.
Kodu Yon Oncesi Yikama | Yikama | Yikama | Yikama

N1 Cozgii 32 33 33 33 34

Atki 23 24 25 25 26

N2 Cozgii 35 35 35 36 36

Atki 28 29 30 31 30

N3 Cozgii 34 35 35 36 36

Atk 30 31 32 32 32

N4 Cozgii 35 36 36 36 37

Atki 30 32 33 33 32

N5 Cozgii 55 56 56 56 58

Atk 30 32 33 33 34

NG Cozgii 54 55 56 57 57

Atki 32 33 34 35 35

N7 Cozgii 55 56 59 59 60

Atki 33 33 34 34 35

N8 Cozgii 60 61 62 62 61

Atki 32 36 36 37 38

N9 Cozgii 58 58 60 61 61

Atk 50 50 51 52 52

N10 Cozgii 79 79 80 82 82

Atk 36 38 40 41 42

N11 Cozgii 77 78 79 80 80

Atki 45 46 47 47 48

3.2.2 Nevresim Kumaslarun Birim Alan Kiitlesi Olciim Sonuclar

Nevresim kumaglariin yikama 6ncesi ve endiistriyel yikama dongiileri sonrasi

olmak tizere 6l¢iilen birim alan kiitlesi degerleri Tablo 3.12 *de yer almaktadir.

Tablo 3.12 Nevresim kumaslarinin yikama oncesi ve endiistriyel yikama sonrasi birim alan kiitlesi

6lciim sonuglari (g/m?)

Kumas | Yikama

Kodu Oncesi | 1.Yikama | 5. Yikama | 25. Yikama | 50. Yikama
N1 110,2 115,4 119,4 119,6 123,6
N2 128,7 132,0 137,6 139,8 139,7
N3 128,6 137,2 140,4 140,7 1429
N4 133,0 140,5 149,5 149,1 147,3
N5 127,3 132,9 139,8 137,6 142,9
N6 128,9 135,0 140,1 142,4 141,0
N7 127,0 139,7 132,4 136,7 135,7
N8 148,9 153,8 152,0 1477 158,5
N9 109,8 115,8 118,5 119,7 126,0
N10 154,3 165,6 158,1 161,5 169,6
N11 127,1 127,2 127,0 129,1 133,7
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3.2.3 Nevresim Kumaslarinin Kalinlik Olciim Sonuclar

Nevresim kumaglarda yikama oOncesi ve endiistriyel yikama dongiileri sonrasi

yapilan kalinlik 6l¢iim sonuglar1 Tablo 3.13’te yer almaktadir.

Tablo 3.13 Nevresim kumaslarinda yikama oncesi ve yikama dongiileri

sonuglar1 (mm)

Kumas | Yikama 1. 5. 25. 50.
Kodu oncesi | Yikama | Yikama | Yikama | Yikama
N1 0,3 0,3 0,3 0,4 0,4
N2 0,2 0,3 0,4 0,4 0,4
N3 0,3 0,3 0,4 0,4 0,4
N4 0,3 0,3 0,4 0,4 0,4
N5 0,3 0,4 0,5 0,5 0,5
N6 0,4 0,4 0,5 0,5 0,5
N7 0,3 0,3 0,4 0,4 0,5
N8 0,3 0,4 0,4 0,4 0,5
N9 0,3 0,4 0,4 0,5 0,6
N10 0,4 0,4 0,4 0,4 0,5
N11 0,3 0,3 0,3 0,3 0,4

3.2.4 Nevresim Kumaglarinin Carpiklik Olgiim Sonuclart

sonrasi kalinlik 6lgiim

Nevresim kumaslarda yikama Oncesi ve endiistriyel yikama dongiileri sonrasi

carpiklik 6l¢ctim sonuclar1 Tablo 3.14’te yer almaktadir.

Tablo 3.14 Nevresim kumaglarinda yikama oncesi ve endiistriyel yikama sonrasi atki yoniinde

carpiklik degerleri (%)

Kumas | Yikama 1. 5. 25. 50.

Kodu |Oncesi |Yo6n|Yikama |Yon | Yikama | Yon | Yikama | Yon | Yikama | Yon
N1 0,0 - 1,8 S 0,5 Z 1,3 Z 2,0 Z
N2 4,0 S 4,8 Z 0,8 S 0,5 Z 0,3 Z
N3 1,3 Z 1,3 Z 3,0 S 0,5 S 3,0 S
N4 0,5 S 50 Z 3,0 Z 2,3 Z 0,8 Z
N5 0,8 S 5,8 Z 2,0 Z 1,0 Z 4,0 S
N6 6,0 S 7,0 S 1,3 Z 3,3 Z 1,0 S
N7 3,0 S 9,3 Z 15 Z 1,8 S 2,0 S
N8 0,5 Z 1,8 S 2,8 S 15 S 2,8 Z
N9 2,8 S 2,3 S 2,8 S 2,3 S 4,0 S
N10 1,3 S 0,5 S 53 S 2,5 Z 3,8 S
N11 11,8 Z 7,8 S 15 Z 8,8 S 1,8 S
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3.2.5 Nevresim Kumaslarinin Boyut Degisimi Olgiim Sonuglar

Nevresim kumaslarinda endiistriyel yikama sonrasi yapilan boyut degisimi 6l¢iim

sonuglar1 Tablo 3.15’te yer almaktadir.

Tablo 3.15 Nevresim kumaslarinin endiistriyel yikama sonrasi boyut degisimi sonuglari ( %)

Kumas | 1. Yikama 5. Yikama 25. Yikama 50. Yikama

Kodu |Cozgii |Atki |Cozgi |Atki |Cozgi | Atk Cozgl | Atk
N1 -8,0 -0,8 -9,1 -2,4 -9,6 -5,9 -11,2 -3,2
N2 2,8 -8,0 -9,1 -0,3 | -12,9 2,0 0,4 -12,0
N3 -3,7 -2,7 -7.9 -2,9 -1,7 -4,0 -8,7 -4,4
N4 -5,3 -3,2 -9,9 -40 | -10,0 -3,6 -11,2 -5,2
NS -6,0 0,0 -7,9 11 -10,3 11 -11,7 -1,6

N6 -2,0 -6,0 -7,2 -4,0 -6,0 -5,6 -8,8 -6,8
N7 0,0 -1,3 -3,2 0,2 -0,8 -3,1 -3,5 -5,9
N8 -2,8 2,1 -2,9 2,0 -6,5 0,8 -8,1 -2,4
N9 -3,7 -0,8 -6,9 2,3 -6,7 -1,3 -12,8 -0,9
N10 -2,0 1,7 -5,6 1,1 -8,8 1,7 -7,2 -1,9
N11 -2,0 0,0 -4,7 -0,7 -3,5 -0,9 -6,0 -2,3

(-) ¢ekme, (+) uzama yoniindeki degisimi gostermektedir.

3.2.6 Nevresim Kumaglarinin Kopma Mukavemeti Olgiim Sonuclari
Nevresim kumaslarinin yitkama oncesi ve endiistriyel yikama dongiileri sonrasi

kopma mukavemeti ve kopma uzamasi (%) Ol¢iim sonuglart Tablo 3.16°da yer

almaktadir.

3.2.7 Nevresim Kumaslarinin Yirtilma Mukavemeti Olciim Sonuclart

Nevresim kumaslarinin yitkama 6ncesi ve endiistriyel yikama dongiileri sonrasi

yirtilma mukavemeti 6l¢iim sonuglart Tablo 3.17°de yer almaktadir.
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Tablo 3.16 Nevresim kumaglarinin yikama 6ncesi ve endiistriyel yikama dongiileri sonrasi kopma mukavemeti sonuglart

Yikama Oncesi 1. Yikama Sonrasi 5. Yikama Sonrasi 25. Yikama Sonrasi 50. Yikama Sonrasi
Kopma Kopma | Kopma Kopma | Kopma Kopma | Kopma Kopma |Kopma Kopma
Nevresim | Mukavemeti [ Uzamasi | Mukavemeti |Uzamasi | Mukavemeti [ Uzamas: | Mukavemeti | Uzamasi | Mukavemeti [ Uzamasi
no (N) (%) (N) (%) (N) (%) (N) (%) (N) (%)
N1 Cozgii 339,7 8,5 384,8 11,3 3774 14,9 325,7 16,4 365,1 19,1
Atk 233,5 14,6 264,2 17,7 291,1 19,6 249,3 15,9 287,4 19,1
N2 Cozgii 435,9 9,5 400,8 13,2 418,0 17,1 362,7 21,0 353,2 20,4
Atk 273,1 19,7 334 17,7 343,5 20,5 385,2 19,9 2489 17,9
N3 Cozgii 313,2 9,3 391,8 12,1 338,2 19,0 342,5 20,3 343,4 17,4
Atk 309,7 17,3 291 18,0 362,2 15,8 379,5 18,1 276,8 18,9
N4 Cozgii 381,4 11,2 389,9 17,0 393,1 19,8 375,6 21,1 375,7 26,2
Atki 327,8 15,9 352,9 16,7 398,3 18,6 362,6 20,4 388,4 21,4
N5 | Cozgii 666,7 9,0 550,2 14,4 523,4 14,3 484,1 17,1 582,1 19,6
Atki 336,8 12,4 356,2 13,8 239,4 12,6 362,9 13,4 345,3 14,5
NG Cozgii 567,1 9,7 532,5 10,6 551,6 14,5 617,6 16,1 597,6 16,1
Atk 199,6 11,6 179,5 13,9 175,2 14,3 156,1 16,0 222,5 14,8
N7 Cozgii 596,8 8,2 408,2 79 583,0 8,5 500,7 9,6 508,7 11,8
Atk 163,0 9,7 156,3 9,6 295,1 12,7 237,5 14,0 2149 15,2
N8 Cozgii 751,7 10,3 696,9 12,1 873,8 14,1 843,4 13,8 878,0 17,6
Atki 348,9 15,9 325 14,7 428,8 18,0 429,0 15,8 354,9 17,3
NO Cozgii 660,6 6,5 618,2 11,9 426,7 13,7 556,6 14,5 530,9 20,1
Atki 199,0 7,2 238,5 8,4 249,2 7,3 2279 7,5 236,5 9,9
N10 Cozgii 767,3 6,5 554,2 7,0 723,4 9,8 843,6 9,5 787,6 13,6
Atk 578,9 15,4 503,5 17,1 690,0 14,5 501,7 15,4 692,8 19,8
N11 Cozgii 737,4 8,7 4525 10,9 520,5 13,6 771,17 12,1 708,1 14,1
Atka 154,4 14,4 327,7 13,7 311,8 13,4 241,2 12,2 367,3 16,7




Tablo 3.17 Nevresim kumaslarinin yikama 6ncesi ve endiistriyel yikama dongiileri sonrasi yirtilma

mukavemeti degerleri (N)

Kumas Kodu Ylkam.a 1. 5. 25.
Oncesi | Yikama | Yikama Yikama 50. Yikama
Cozgi 8,8 6,9 59 49 49
N1 Atki 7,8 59 49 49 49
Cozgi 7,8 7,8 59 59 59
N2 Atki 7,8 7,8 5,9 59 49
Cozgii 6,9 6,9 49 49 49
N3 Atki 6,9 59 59 49 49
Cozgi 8,8 6,9 6,9 59 49
N4 Atki 7,8 59 5,9 49 49
Cozgii 31,4 14,7 9,8 8,8 7,8
N5 Atki 65,7 24,5 7,8 6,9 6,9
Cozgii 27,5 28,4 19,6 9,8 7,8
N6 Atk 27,5 21,6 18,6 7,8 59
Cozgii 19,6 13,7 9,8 8,8 7,8
N7 Atki 16,7 10,8 6,9 59 59
Cozgii 21,6 20,6 10,8 9,8 8,8
N8 Atk 21,6 21,6 10,8 7,8 7,8
Cozgii 60,8 24,5 12,7 11,8 11,8
N9 Atki 51,0 56,9 17,7 17,7 13,7
Cozgii 40,2 20,6 13,7 11,8 11,8
N10| Atki 78,5 38,2 17,7 13,7 13,7
Cozgii 15,7 13,7 11,8 7,8 6,9
N11| Atk 15,7 13,7 11,8 6,9 59

3.2.8 Nevresim Kumaslarinin Halkadan Cekme Olciim Sonuclar

Nevresim kumaslarin yikama oncesi ve endiistriyel yikama dongiileri sonrasinda

Olgiilen halkadan ¢ekme degerleri Tablo 3.18’de yer almaktadir.

Tablo 3.18 Nevresim kumaslarinin yikama Oncesi ve endiistriyel yikama sonrasi halkadan ¢ekme

6l¢tim sonuglari (CN)

Kumas Yikama 1. 5. 25. 50.

Kodu oncesi Yikama | Yikama | Yikama | Yikama
N1 314,6 419,4 386,1 522,3 350,8
N2 1004,5 499,8 587,0 499,8 469,4
N3 964,3 535,1 726,2 622,3 412,6
N4 657,6 438,1 657,6 494,9 526,3
N5 269,5 517,4 455,7 443,0 398,9
N6 315,6 420,4 386,1 386,1 403,8
N7 276,5 526,3 688,0 504,7 412,6
N8 438,1 535,1 688,0 587,0 621,3
N9 276,4 324,4 296,0 381,2 249,9
N10 482,2 648,8 600,7 714,4 837,6
N11 455,7 547,8 678,2 464,5 4825
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3.2.9 Nevresim Kumaslarinin Boncuklanma Derecesi Sonuclar

Nevresim kumaglarinda yikama Oncesi ve endiistriyel yikama dongiileri
sonrasinda yapilan boncuklanma testi degerlendirme sonuglart Tablo 3.19’da yer

almaktadir.

Tablo 3.19 Nevresim kumaglarinin yikama oncesi ve endiistriyel yikama dongiileri sonrasi

boncuklanma sonuglari

Kumas Yikama

Kodu Oncesi | 1. Yikama | 5. Yikama | 25. Yikama 50. Yikama
N1 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5
N2 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5
N3 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5
N4 4-5 2-5 4-5 4-5 4-5
N5 2-5 2-5 2,5 1-5 1-5
N6 1-5 1-5 1-5 1-5 3-5
N7 1-5 2-5 2-5 2 1-5
N8 1-5 1-5 3 1-5 2-5
N9 1-5 1-5 1-5 1-5 1-5
N10 1-5 1-5 1-5 1-5 1-5
N11 4-5 3-5 3-5 4 4-5

3.2.10 Nevresim Kumaslarinin Beyazlik Derecesi Sonuglari

Nevresim kumaslarda yikama oOncesi ve endiistriyel yikama sonrasi beyazlik

derecesi 0l¢im sonuglar1 Tablo 3.20°de yer almaktadir.

Tablo 3.20 Nevresim kumaslarinin yikama oncesi ve endiistriyel yikama dongiileri sonrast beyazlik

derecesi 6l¢iim sonuglari (Stensby D 60°)

Kumas | Yikama

Kodu |Oncesi 1. Yikama 5.Yikama | 25. Yikama 50. Yikama
N1 124,4 130,2 130,5 125,7 121,1
N2 127,2 131,6 133,5 128,0 122,6
N3 123,3 129,9 127,2 126,3 119,6
N4 118,6 118,8 118,0 118,3 117,0
N5 127,4 132,9 135,8 128,3 127,8
N6 128,9 136,8 131,8 129,1 124.,4
N7 129,6 136,5 138,6 131,7 127.,4
N8 119,5 125,5 125,6 122,1 122,0
N9 121,6 124,3 128,6 124.,6 122,6
N10 128,5 138,4 136,8 135,2 128,1
N11 130,0 136,2 134,8 126,6 126,3
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3.2.11 Nevresim Kumaslarimn Ter Cozeltisi ile Yapulan Islem Sonrast Beyazlik

Derecesi Sonuclari

Yikama oOncesi asidik ter cozeltisi ile islem gormiis nevresim kumaslarinin
beyazlik degisimi (%) Tablo 3.21°de, yikanmis ve asidik ter ¢ozeltisi ile islem
gormiis nevresim kumaslarin beyazlik derecesi degisimi(%) ise sirastyla Tablo 3.22 —

25’te verilmektedir.

Yikama Oncesi bazik ter ¢ozeltisi ile islem gormiis nevresim kumaglarinin
beyazlik degisimi (%) Tablo 3.26’da, yikanmis ve bazik ter ¢ozeltisi ile islem
gormiis nevresim kumaslarinin beyazlik derecesi degisimi (%) ise sirasiyla Tablo

3.27 — Tablo 3.30’da verilmektedir.

Tablo 3.21 Nevresim kumaslarinin yikama oOncesi asidik ter ¢ozeltisi ile islem sonrasi beyazlik

derecesi degisimi (%)

Multifiber kumasinda yer alan farkli lif igerigine sahip kumaslarin

Kumas nevresimlerin beyazlik derecesi degisimine etkisi

Kodu | Yin | Akrilik Poliester | PA6.6 | Pamuk Asetat
N1 2,1 0,7 0,9 0,6 0,0 0,1
N2 3,1 1,6 3,0 0,3 1,7 3,2
N3 5,2 4,9 5,0 6,1 3,8 4,3
N4 9,2 8,6 8,5 9,3 9,2 9,3
N5 4,5 6,6 6,9 4,1 55 54
N6 3,7 4,6 4,8 57 5,6 4,6
N7 -1,2 0,2 -0,7 -0,8 -2,8 -0,4
N8 15,3 15,2 16,0 15,0 15,3 15,7
N9 -1,3 -2,3 -2,3 0,5 0,1 -2,3
N10 -0,7 0,9 -0,1 0,0 0,0 -0,3
N11 2,1 3,2 2,9 3,0 2,9 3,7
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Tablo 3.22 1 yikama yapilan nevresim kumaglarinin asidik ter ¢ozeltisi ile islem sonrasi beyazlik

derecesi degisimi (%)

Multifiber kumagta yer alan farkli lif igerigine sahip kumaslarin

Kumas | nevresimlerin beyazlik derecesi degisimine etkisi

Kodu | Yin | Akrilik Poliester PA 6.6 Pamuk Asetat
N1 4,4 -6,6 -4,9 -4,0 -6,2 -10,2
N2 13 0,2 0,7 0,0 -2,2 0,9
N3 0,0 0,3 0,5 1,0 0,5 -0,7
N4 9,2 9,5 8,5 9,0 9,9 10,3
N5 3,1 2,1 15 31 2,1 1,9
N6 -0,7 0,3 0,0 -0,2 0,2 0,5
N7 1,7 -6,0 -7,0 -6,1 -5,8 -5,4
N8 10,9 10,3 11,3 11,5 12,1 10,6
N9 1,8 19 2,8 14 15 2,0
N10 -3,5 -3,5 -2,8 -2,5 -1,7 -1,1
N11 0,0 0,4 -0,5 -0,9 -0,1 0,3

Tablo 3.23 5 Yikama yapilan nevresim kumaslarinin asidik ter ¢ozeltisi ile islem sonrasi beyazlik

derecesi degisimi (%)

Kumas | Multifiber kumasta yer alan farkl lif igerigine sahip kumaslarin
Kodu nevresimlerin beyazlik derecesi degisimine etkisi
Yin | Akrilik Poliester PA 6.6 Pamuk Asetat

N1 -6,6 -6,9 -1,2 -9,0 -7,0 -6,9
N2 0,3 0,3 0,2 0,3 -0,1 -0,1
N3 2,2 1,8 1,7 2,1 1,6 1,6
N4 12,3 13,0 13,8 13,5 12,8 13,8
N5 -2,4 -1,3 -3,3 -1,5 -0,9 -3,0
N6 -0,9 -0,7 -0,4 -0,3 -1,0 -1,0
N7 -8,3 -8,6 -7,9 -6,5 -7,0 -6,6
N8 2,9 2,1 2,9 2,8 2,8 3,3
N9 -2,2 -1,9 -0,9 -0,8 -1,6 0,0
N10 -1,0 0,4 1,0 1,0 1,1 0,7
N11 -3,3 -3,4 -3,1 -2,1 -2,7 -3,3

Tablo 3.24 25 Yikama yapilan nevresim kumaslarinin asidik ter ¢ozeltisii ile islem sonrasi beyazlik

derecesi degisimi (%)

Multifiber kumasta yer alan farkl lif icerigine sahip kumaslarin

Kumas | nevresimlerin beyazlik derecesi degisimine etkisi

Kodu | Yiin | Akrilik Poliester PA 6.6 Pamuk Asetat
N1 -6,6 -4,3 -5,9 -5,3 -6,1 -3,9
N2 -1,0 -1,3 -1,2 -1,4 -0,7 -0,5
N3 -4,3 -1,8 -1,8 -2,2 -2,9 -1,6
N4 4,9 2,0 5,7 6,2 6,1 6,1
N5 -0,3 4,3 3,1 -0,3 -0,6 0,3
N6 3,6 -1,7 0,1 3,3 2,8 3,8
N7 -4.4 -3,6 -1,9 -3,0 -3,5 -3,4
N8 0,2 0,8 0,0 2,6 2,2 1,0
N9 0,0 2,3 1,2 -0,1 1,3 0,2
N10 -1,6 -0,7 0,4 0,4 0,3 -0,3
N11 0,8 -0,2 1,6 2,4 1,9 15
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Tablo 3.25 50 yikama yapilan nevresim kumasglarinin asidik ter ¢ozeltisi ile iglem sonrasi beyazlik

derecesi degisimi (%)

Multifiber kumasta yer alan farkli lif ierigine sahip kumaslarin
Kumas nevresimlerin beyazlik derecesi degisimine etkisi
Kodu | Yun | Akrilik Poliester PA 6.6 Pamuk Asetat
N1 -2,4 -1,4 -3,2 -1,0 -0,9 -1,3
N2 11 1,7 3,5 15 1,7 2,1
N3 2,9 2,8 15 3,5 2,8 2,7
N4 50 6,2 53 3,0 5,8 1,7
N5 0,2 0,3 13 0,1 0,5 13
N6 51 50 6,7 6,0 5,8 55
N7 -1,9 -1,5 -2,5 -2,8 -1,7 -1,3
N8 6,2 57 6,2 6,3 6,9 6,0
N9 4,2 75 7,4 52 52 6,5
N10 2,0 2,2 2,5 1,9 2,2 1,7
N11 0,2 1,9 2,0 1,9 2,4 1,6

Tablo 3.26 Nevresim kumaglarinin yikama Oncesi bazik ter ¢ozeltisi ile islem sonrasi beyazlik

derecesi degisimi (%)

Multifiber kumasta yer alan farkli lif icerigine sahip kumaslarin

nevresimlerin beyazlik derecesi degigimine etkisi

Kumas

Kodu | Yiin Akrilik Poliester PA 6.6 Pamuk Asetat
N1 -1,5 -3,7 -2,3 -2,0 -4,2 -4,3
N2 -0,7 0,0 0,8 -0,7 -0,8 -0,9
N3 0,8 0,8 15 0,6 0,7 0,8
N4 6,5 7,0 6,7 7,3 7,3 4,1
N5 2,7 1,7 2,3 3,9 3,3 3,0
N6 5,6 0,8 2,6 4.4 2,7 2,7
N7 -2,2 -2,7 -3,8 -2,6 -2,6 -2,2
N8 4,0 3,9 4,1 4,1 4,1 3,8
N9 -1,2 -1,1 -1,2 -1,2 -1,2 -0,9
N10 -3,1 -1,3 -1,3 -1,1 -1,1 -2,3
N11 -0,6 0,0 -1,3 -0,5 -0,7 -0,7

Tablo 3.27 1 yikama yapilan nevresim kumaglarmin bazik ter ¢ozeltisi ile islem sonrasi beyazlik

derecesi degisimi (%)

Multifiber kumasta yer alan farkl lif igerigine sahip kumaslarin

nevresimlerin beyazlik derecesi degisimine etkisi

Kumas

Kodu | Yiin Akrilik Poliester PA 6.6 Pamuk Asetat
N1 -2,7 -2,3 -0,7 -2,9 -3,2 2,2
N2 0,7 0,4 1,0 1,0 0,6 0,7
N3 -0,2 0,2 0,3 -0,3 -0,4 0,1
N4 -1,0 -0,7 0,2 1,1 0,5 0,1
N5 -1,6 -1,5 -1,5 -2,0 -2,0 -1,1
N6 -0,8 0,1 -0,3 -0,6 -0,3 -0,1
N7 0,5 14 2,1 1,2 15 1,2
N8 3,1 3,5 2,9 3,1 3,1 3,1
N9 -0,4 -0,3 -0,6 0,8 1,0 0,2
N10 2,1 -2,3 -1,3 -0,9 -1,7 -0,9
N11 0,4 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0
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Tablo 3.28 5 yikama yapilan nevresim kumaslarimin bazik ter ¢ozeltisi ile islem sonrasi beyazlik

derecesi degisimi (%)

Multifiber kumasta yer alan farkli lif igerigine sahip kumaslarin

Kumas nevresimlerin beyazlik derecesi degisimine etkisi

Kodu | Yiin Akrilik Poliester PA 6.6 Pamuk Asetat
N1 -0,6 0,0 04 -0,1 0,3 0,0
N2 -2,2 -1,5 -0,3 0,3 -0,5 -0,2
N3 1,8 1,7 2,4 2,4 1,6 1,7
N4 -0,4 1,0 1,6 1.2 0,3 19
N5 -0,5 0,4 0,4 -0,4 0,1 15
N6 14 19 19 2,1 3.2 19
N7 -3,7 -3,1 -3,8 -4,9 -4,6 -3,9
N8 -0,7 -1,1 -0,6 -0,6 -1,1 -0,3
N9 1,6 13 2,2 2,6 13 0,6
N10 -1,6 -1,8 -1,4 -1,8 -1,4 -1,8
N11 -3,2 -1,1 -1,1 -0,4 -0,4 0,4

Tablo 3.29 25 yikama yapilan nevresim kumaslarinin bazik ter ¢ozeltisi ile islem sonrasi beyazlik

derecesi degisimi (%)

Multifiber kumasta yer alan farkli lif icerigine sahip kumaglarin

K nevresimlerin beyazlik derecesi degisimine etkisi
umas

Kodu | Yin | Akrilik Poliester PA 6.6 Pamuk Asetat
N1 -8,5 -8,2 -7,5 -5,9 -8,1 -6,2
N2 0,1 0,4 -1,4 -0,4 -1,8 -2,0
N3 -4,1 -2,3 -2,1 -1,5 -2,4 -3,9
N4 6,6 6,8 5,9 6,1 6,4 6,0
N5 1,0 -0,1 0,9 1,4 15 2,5
N6 55 5,6 7,9 55 5,6 55
N7 -51 -4,4 -4,8 -2,9 -3,2 -4,3
N8 9,3 17 1,6 8,9 9,2 9,8
N9 -1,0 15 1,8 1,6 0,8 15
N10 -1,0 -1,5 -0,3 -0,3 -0,1 -1,5
N11 -2,1 1,9 17 1,6 13 04

Tablo 3.30 50 yikama yapilan nevresim kumaslarinin bazik ter ¢ozeltisi ile islem sonrasi beyazlik

derecesi degisimi (%)

Multifiber kumasta yer alan farkli lif igerigine sahip kumaglarin

Kumas nevresimlerin beyazlik derecesi degisimine etkisi

Kodu | Yiin Akrilik Poliester PA 6.6 Pamuk Asetat
N1 -0,6 0,3 0,7 -0,6 -1,4 -0,7
N2 1,9 1,9 15 1,4 19 2,1
N3 1,3 1,8 2,2 19 19 2,4
N4 7,1 7,1 7,1 7,0 7,1 8,0
N5 1,3 1,0 1,9 11 1.2 1,7
N6 4,7 4,9 5,4 3,8 4,0 6,1
N7 -0,3 0,4 -0,9 -0,4 -0,1 0,8
N8 1,7 1,8 1,6 1,0 1,6 2,4
N9 3,6 4,3 4,7 51 3,7 4,3
N10 -2,4 -1,7 -1,4 -2,1 -2,1 -0,5
N11 1,3 2,2 2,1 1,7 1,7 0,6
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BOLUM DORT
SONUCLARIN DEGERLENDIRILMESi

4.1 Havlularin Performans Ozelliklerinin Degerlendirilmesi

4.1.1 Havlularin Birim Alan Kiitlesi Sonuclarinin Degerlendirilmesi

Calismada incelenen havlularin yikama dongiileri sonrasinda genel olarak birim
alan kiitlelerinde artig goriilmiistiir (Sekil 4.1). Yikama dongiileri sonucu meydana
gelen boyut degisiminin 6nemli Olglide bu duruma sebep oldugunu sdylemek
mimkiindiir. Sekil 4.2°de havlularin 50 kez endiistriyel yikama sonrasinda birim alan
kiitlesindeki degisim goriilmektedir. Sekil 4.2 incelendiginde, yiizde olarak en fazla
artisin baslangigta birim alan kiitlesi en diisiik olan H1 nolu havluda oldugu, tiim
havlularda %]1,5 ile %15,2 arasinda degisen degerlerde birim alan kiitlesi artigi
oldugu goriilmektedir. Sadece H6 nolu havluda 50 yikama sonunda birim alan
kiitlesinde azalma vardir ve bu diisiis 5. yikama donglisii sonrasinda baslamistir.
Birim alan kiitlesindeki bu azalmanin sebebini incelemek i¢in havlular ve 6zellikle
hav iplikleri gorsel olarak tekrar incelenmistir. Yapilan gorsel incelemede, H6 kodlu
havlunun hav ipligi biikim miktarmin diger havlu tiplerine daha diisik oldugu
goriilmiis ve bu durumun yikama dongiileri sirasinda hav ipligi yapisindan daha fazla
lif ¢ikisina sebep olarak birim alan kiitlesinde diislis yaratabilecegi ihtimali tizerinde

durulmustur.
Birim alan kiitesi yoniinden 50 yikama sonrasi en az degisim H3, H4 ve H7 nolu

havlularda goriilmiistiir. Bu havlularin ortak 6zelligi ise hav-zemin oranlarinin 7 ve

uzerinde olmasidir.
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Sekil 4.1 Havlularda yikama oncesi ve endiistriyel yikama dongiileri sonrasi birim alan kiitlesi

degerlerinin karsilagtirilmasi

Havlularda 50 yikama sonrasi birim alan kiitlesi degisimi (%)
20

15
10

-5
-10
-15

H1 H2 H3 H4 H5 Hé H7

B degisim

50-0 yikama 15,2 98 41 1,0 11,8 9,1 15

Sekil 4.2. Havlularda 50 endiistriyel yikama sonras1 birim alan kiitlesi degisimi(%)

Havlularda birim alan kiitlesi 6l¢lim sonuglari i¢in yapilan varyans analizi
sonuglar1 ise Tablo 4.1°’de verilmektedir. Tablo incelendiginde havlu tipinin ve
yikama sayisinin Ol¢lim sonuglart lizerindeki etkisinin %95 giiven seviyesi i¢in

istatistiksel olarak dnemli oldugu gériilmiistiir (p<0,05).

Yikama sayist faktor olarak alindiginda yapilan SNK analizi sonuglar1 Tablo 4.2
yer almaktadir. Birim alan kiitlelerine gore yikama 6ncesi yedi ayr1 grupta yer alan
havlularin her bir yikama sonrasinda ¢cogunlukla bes ya da alt1 farkli gruba ayrildigi
goriilmektedir. Havlu tipi faktor olarak alindiginda ise (Tablo 4.3) yikama dongii
sayisina gore havlularin ¢cogunlukla ii¢ farkli grupta yer aldig1 ve en diisiik degerlerin

genellikle yikanmamis havlularda oldugu, 1-5-25 yikama sonrasi elde edilen
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degerlerin ikinci bir grupta ve 50 yikama sonrasi degerlerin ise en yiiksek degerlerin

bulundugu ii¢lincii bir grupta bulundugu goriilmektedir.

Tablo 4.1 Havlularda birim alan kiitlesi varyans analizi sonuglari

Varyasyon kaynagi | Hata kareler ort.| df F Sig.
Diizeltilmis Model 1,362E6° 34| 429,932| 0,000
Havlu kumas no 1323032,544 6 2367| 0,000
Yikama ayisi 21359,348 4| 57,323| 0,000
iglr?laks‘:;if no o 17297,758| 24| 7,737 0,000

a. R Squared = 0,995 (Adjusted R Squared = 0,993)

Tablo 4.2 Havlularda yikama sayis1 ve havlu tipi i¢in birim alan kiitlesi SNK sonuglari

Faktor: Yikama sayisi Faktor:Havlu tipi

Yikama Alt gru Havlu Alt grup

sayisl N 1 2 3 no N 1 2 3 4 5 6 7

0 21[562,6 H1 15]483,8

5 21 591,4 H2 15 504,9

1 21 593,1 H3 15 520,6

25 21 597,4 H4 15 551,8

50 21 604,2 | H5 15 600,4

Sig. 1,0010,12 | 1,00[H6 15 628,5
H7 15 838,5
Sig. 1,00] 1,00|] 1,00f 1,00] 1,00 1,00 1,00

4.1.2 Havlularin Kalinlik Sonuclarinin Degerlendirilmesi

Endiistriyel yikama dongiileri sonrasinda havlularda genel olarak ayni1 yonde veya
sistematik bir degisim goriilmemistir. Sekil 4.3’de bu durum agik¢a izlenmektedir.
Olgiimiin yapilis sekli diisiiniildiigiinde, yikama islemleri sonunda &zellikle hav
ipliklerinin kumas icerisindeki yerlesimi ve yapilan kurutma islemlerinin hav
ipliklerinin kumas yiizeyinde yer alma durumunu etkilemesinin bu duruma sebep
olabilecegi diisiiniilmektedir. Sekil 4.4. incelendiginde ise 50 endiistriyel yikama

sonrasinda kalinlik degisimi (%) goriilmektedir.
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Sekil 4.3 Havlularin yikama Oncesi ve endiistriyel yikama dongiileri sonrasi kalinlik sonuglarinin

karsilastirilmasi

Havlularda 50 yikama sonrasi kalinlik degisimi(%)

20

15

10

N 1B n
0 [ |

5
10
15

H1 H2 H3 HA4 H5 H6 H7

Wkahnhk degisimi g o 16,8 | -12,0 8,1 9,2 2,5 5,5
50-0yikama

Sekil 4.4. Havlularda 50 endiistriyel yikama sonrasi kalinlik degisimi(%)

Havlularda kalinlik 6l¢lim sonuglari i¢in yapilan varyans analizi sonuglar1 Tablo
4.3’te verilmektedir. Tablo 4.3 incelendiginde havlu tipinin ve yikama sayisinin
Olctim sonuglart {izerindeki etkisinin %95 giiven seviyesi i¢in istatistiksel olarak

onemli oldugu gortlmiistiir (p<0,05).

Yikama sayis1 faktor olarak alindiginda yapilan SNK analizi sonuglar1 Tablo 4.4
yer almaktadir. Havlu tipi faktor olarak alindiginda (Tablo 4.4) bes ayr1 grupta yer
alan havlularin yikama sayis1 faktor olarak alindiginda ti¢ farkli gruba ayrildig: ve O
ve 5 yikama degerlerinin ilk ve son gruplarda yer aldigi, 1, 25 ve 50 yikama
sonrasinda elde edilen kalinlik degerlerinin arasinda istatistiksel olarak fark olmadigi

tespit edilmistir.
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Burada dikkat ¢eken nokta baglangicta diisiik olan kalinlik degerlerinin yikama
sayist bese ulagtiginda diger yikama sayilarina gore istatistiksel olarak fark yaratacak
sekilde artmasi ve yikama dongiilerine devam edilmesi sonrasinda kalinlik degerleri
arasindaki farkin giderek azalmasi ve 1, 25 ve 50 yikama sonuglarmin ayni grupta

yer almasidir.

Tablo 4.3 Havlularda kalinlik degerleri i¢in varyans analizi sonuglari

Varyasyon

kaynagi Hata kareler ort. |df  |F Sig.

Dizeltilmis 1,6 g 34 [82,677 | 0,000

Model

Havlu no 114,326 6 422,791 0,000

Yikama sayist 1,767 4 9,800 0,000
*

Havluno 10,594 24 19,794 0,000

yikama sayist

a. R Squared = 0,953 (Adjusted R Squared =0 ,941)

Tablo 4.4 Havlularda yikama sayis1 ve havlu tipi i¢in kumasg kalinligi SNK sonuglari

Faktor: Yikama sayisi Faktor:Havlu tipi

Yikama Alt grup Havlu Alt grup

say1s1 N| 1 2 3 |no N| 1 2 3 4 5)

0 35| 4,5 H1 25| 39

25 35 4,6 H4 25| 4,0

1 35 4,6 H2 25 4,2

50 35 4,7 4,7|H3 25 4,3

5 35 4,8 [HG6 25 4,8

Sig. 1,00/0,11{0,35|H5 25 4,8
H7 25 6,4
Sig. 0,19]1,00(1,00(0,99] 1,00

4.1.3 Havlularin Carpiklik Sonuclarinin Degerlendirilmesi

Havlularin yikama dongiileri sonrasinda oOlgiilen atki yoniindeki ¢arpiklik
degerleri i¢in karsilastirma Sekil 4,5’te verilmektedir. Sekil iizerinde Z yonli
carpiklik degeri pozitif isaretli (+), S yonlii carpiklik degeri negatif isaretli (-) olarak
gosterilmektedir. Carpiklik degerleri i¢in varyans analizi yapilmamistir. Sekil 4.5
incelendiginde, baglangigta tiim havlularda ¢ogunlukla Z (sag yonde) carpiklik
oldugu ve yikama dongiileri sonrasinda ¢ogunlukla carpikligin S (sol) yoniinde

oldugu goriilmiistiir. Ozellikle 5 yikamadan sonra tiim havlularda ¢arpikligin S
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yoniinde oldugu ve 5 yikamadan sonra bu yonde kaldigi dikkati ¢ekmektedir.
Bununla birlikte ilk yikamadan sonra degisen carpiklik yonii ile birlikte degerlerdeki

artisin yikama sayisindaki artisa baglh olarak sistematik olmadigi gériilmektedir.

H Yikama Oncesi
H 1. Yikama

m 5. Yikama

W 25. Yikama

W 50. Yikama

Atki yonii carpikhik (%)

Kumas Kodu

Sekil 4.5 Havlularin yikama 6ncesi ve endiistriyel yikama dongiileri sonrasi atki yoniinde garpiklik

sonuglarinin karsilagtirilmasi

Sekil 4.6’da 50 endiistriyel yikama sonrasi ¢arpiklik degisimi(%) goriilmektedir.
Sekle gore H6 ve H7 nolu havlular disindaki tiim havlularin ¢arpiklik sonuglarinda
veya c¢arpiklik yoniinde degisim goriilmiistiir. H1-H5 nolu havlularda baslangigta Z
yonlii olan carpiklik yikama sonrasinda S yoniinde ve daha biiyiik bir degere ulastigi

icin bu havlularin %degisim degerleri negatif olarak izlenmektedir.

Havlularda 50 yikama sonrasi ¢arpiklik degisimi(%)
600

400

200 l:
0

= B j B

-400

-600
-800
-1000
H1 H2 H3 H4 H5 Hé H7
‘ m50-0yikama| -443 -500 -900 -467 -325 0 375

Sekil 4.6. Havlularda 50 endiistriyel yikama sonrasi ¢arpiklik degisimi(%)
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50 endiistriyel yikama sonunda H6 nolu havlunun baslangictaki carpiklik
degerini( 0,8 S yonlii) korudugu ve bu nedenle degisimin olmadig1 goriilmektedir.
Degisim agisindan bakildiginda, en yiiksek ¢arpiklik degisimi(%) H3 nolu havluda
goriilmektedir ancak baslangicta bu havludaki ¢arpiklik degeri diger havlulara gore
oldukca diisiiktiir.

4.1.4 Havlularin Boyut Degisimi Sonu¢larinin Degerlendirilmesi

Calismada kullanilan tiim havlularda yikama dongiilerinden sonra ¢gekme yoniinde
boyut degisimi goriilmiistiir (Sekil 4.7 ve Sekil 4.8). Ozellikle ¢dzgii yoniinde tiim
yikamalar ve tiim havlu tipleri i¢in oldukg¢a yliksek deger ve istenmeyen degerlerde
boyut degisimi meydana gelmistir (Sekil 4.7). Sonuglar incelendiginde, 6zellikle
¢ozgii yoniinde artan yikama sayisina ¢ogu zaman paralel olarak sekilde boyut
degisimi meydana geldigi belirlenmistir. Cozgili yoniinde en yiiksek boyut
degisiminin H1 ve H2 nolu havlularda oldugu, bu havlularin birim alan kiitlesinin ve
siklik degerlerinin ¢alismada incelenen havlulara gére daha az oldugu goriilmiistiir.
Cozgli yoniindeki boyut degisimi degerlerinin ¢ogunlukla 1 yikamadan 25 yikamaya
kadar arttig1, 25 yikama ile 50 yikama arasinda ise 25 yikamada olusan boyut
degisimi degerinin yaklasik %1 degerinde artarak degistigi goriilmektedir.

0
—_ -2
£
T -4
;3 m1.Yikama
o b
a m5. Yikama
5
Fy -8 25.Yikama
3_10 - m50.Yikama
[+1s]
N
S-12
-14
Kumag Kodu

Sekil 4.7 Havlularin yikama dongiileri sonrasi ¢6zgii yonii boyut degisimlerinin karsilastirilmasi

Sekil 4.8 incelendiginde endiistriyel yikama dongiileri sonrasinda havlularda

meydana gelen boyut degisiminin ¢ozgii yoniine gore oldukca diisiik degerlerde
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oldugu, H2, H3 ve H7 nolu havlularda 1.ytkama sonunda atki yoniinde boyut
degisimi olmadig1 goriilmektedir. Cozgii yoniine benzer sekilde atki yoniinde de
genellikle 25 yikamaya kadar boyut degisimi artmakta, ancak ¢ozgii yoniinden farkli
olarak 50 yikamadan sonra ¢Ozgii yOniine nazaran daha biiylik degerlerde boyut

degisimi devam etmektedir.
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E
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Sekil 4.8 Havlularin yikama dongiileri sonrasi atki yonii boyut degisimlerinin karsilagtirilmasi

4.1.5 Havlularin Kopma Mukavemeti Sonuglarinin Degerlendirilmesi

Havlularin yikama oOncesi ve endiistriyel yikama dongiileri sonrasi kopma
mukavemeti sonuglar1 Sekil 4.9. ve Sekil 4.10°da karsilastirilmaktadir. Genel bir
degerlendirme yapildiginda, 1 yikama sonrasinda ¢6zgii ve atki yoniinde mukavemet
degerlerinde artis meydana geldigi ancak yikama dongiisii arttik¢a bazi havlularda
mukavemet artis1 bazilarinda ise azalma oldugu goriildiigiinii ve sistematik bir artis
ya da azalma olmadigi sdylemek miimkiindiir. Varyans analizi sonuglarina
bakildiginda, yikama sayisinin sadece ¢ozgii kopma mukavemeti iizerindeki etkisi

istatistiksel olarak 6nemli bulunmamistir (Tablo 4.5).
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Sekil 4.9 Havlularin yikama dncesi ve endiistriyel yikama dongiileri sonrasi ¢6zgii kopma mukavemeti

sonuglarinin karsilagtiritlmasi

700
Z 600
=
g 500 .
o M Yikama Oncesi
Z 400 -
= m1. Yikama
% 300 - 5. Yikama
§- 200 7 m25.Yikama
=
f‘: 100 - m50. Yikama
< 0o -
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Sekil 4.10 Havlularin yikama oncesi ve endiistriyel yikama dongiileri sonrasi atki kopma mukavemeti

sonuglarmin karsilagtirilmasi

Havlularda 50 yikama sonrasi

50 kopma mukavemeti-degisimi(%)
40
30
20
10

0
-10
-20
-30

H1 H2 H3 H4 H5 H6 H7

B ¢ozgi kopma muk.

degisim 50-0 yikama 26 4 7 3 1 15 14

m atki kopma muk.

degisim 50-0 yikama 43 6 6 26 26 4 1

Sekil 4.11 Havlularin 50 endiistriyel yikama sonras1 kopma mukavemeti degisimi
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Ozellikle ¢6zgii yoniinde daha belirgin meydana gelen mukavemet degisimlerine
¢Ozgii yoniinde bulunan hav ipliklerinin neden oldugu distiniilmektedir. Hav
ipliginin mukavemeti yiliksek ise mukavemete bir anlamda pozitif katkida
bulunurken, ekstra iplik siirtlinmeleri sebebiyle bir acidan da negatif etkide
bulunuyor olmasi s6z konusu olabilir. Olast bu durumlarin daha iyi degerlendirilmesi

sistematik olarak iiretilmis havlularda daha iyi agiklanabilir.

Kopma mukavemeti degerlerinin yan1 sira, kopma uzamasi sonuglar1 dikkate
alindiginda ise artan yikama sayilarn ile birlikte giderek artan kopma uzamasi

degerleri karsimiza ¢ikmaktadir (Sekil 4.12 ve Sekil 4.13).

20
18
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14
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10

8
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Ciozgii Kopma Uzamasi (%)
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Kumag Kodu

Sekil 4.12 Havlularin yikama oncesi ve endiistriyel yikama dongiileri sonrasi ¢6zgii kopma uzamasi

sonuglarinin karsilagtiritlmasi
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Sekil 4.13 Havlularin yikama Oncesi ve yikama dongiileri sonras1 atki kopma uzamasi sonuglarinin

karsilastirilmasi
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Havlularda 50 yikama sonrasi

0,

H1 H2 H3 H4 H5 Hé H7

B ¢ozgl kopma uza.

degisim 50-0 yikama 46 117 61 52 173 159 38

| atki kopma uza.

degisim 50-0 yikama 3 3 17 -39 83 S 4

Sekil 4.14 Havlularin 50 endiistriyel yikama sonras1 kopma uzamasi degisimi

Havlularda kopma mukavemeti ve kopma uzamasina ait varyans analizi sonuglari
Tablo 4.5°de yer almaktadir. Sonuglara gore ¢6zgii kopma mukavemeti digindaki tim
ozellikler i¢in havlu tipinin ve yikama sayisinin 6l¢lim sonuglari lizerindeki etkisi
%95 giiven seviyesi i¢in istatistiksel olarak énemlidir (p<0,05). Sadece ¢6zgili kopma
mukavemeti i¢in yikama sayisinin etkisi istatistiksel olarak onemli bulunmamistir

(p>0,05).

Tiim havlu tiplerinde yikama sayisinin kopma mukavemetine etkisini incelemek
icin yapilan SNK sonuglar1 incelendiginde (Tablo 4.6) yikama sayisindaki artisla
birlikte ¢ozgli kopma mukavemeti degerlerinde istatistiksel olarak Onemli bir
degisiklik olmadigi, tim yikama sayilarinin ayni grupta yer aldigi goriilmiistiir. Atka
yoniinde kopma mukavemeti degerlerine yikama etkisi incelendiginde ise 0 ve 50
yikama degerlerinin ilk grupta birlikte yer aldig1 ve en diisiik degerlere sahip oldugu
goriilmektedir. Baglangicta en diisiik seviyede olan atki kopma mukavemeti
degerleri, yikama islemleri ile birlikte artmis ancak yikama dongiilerinin

sonuncusuna gelindiginde yine diisiis gostermistir.

Cozgii yoniinde kopma mukavemeti sonuglarina yikama sayisinin etkisi
olmamakla birlikte ¢ozgii yoniinde kopma uzamasi degerleri iizerinde yikamanin
etkisi onemlidir ve SNK sonuclar1 incelendiginde (Tablo 4.7) ilk yikamalarda en

diisiik seviyede olan degerlerin yikama sayisinin artmasi ile birlikte arttig1 ve olusan
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bu farklarin istatistiksel olarak Oonemli oldugu goriilmektedir. Benzer sekilde atki
kopma uzamasi1 degerlerinde ilk yikama sonrasinda artis goriilmekle birlikte en

yiiksek degerlerin 0 ve 5 yikamada meydana geldigi anlagilmaktadir.

Havlu tipi i¢in bir degerlendirme yapildiginda SNK sonuglarina gore (Tablo 4.8-
Tablo 4.9) havlular, kopma mukavemeti degerleri agisindan alti veya yedi farkli
siifta yer almaktadir. Kopma uzamasi agisindan incelendiginde ise hem atki hem
¢Ozgii yoni i¢in havlularin bes veya dort gruba ayrildigi, 6zellikle ¢ozgii kopma

uzamasi degerlerinin artan birim alan kiitlesi ile uyumlu olarak arttig1 goriilmustiir.

Tablo 4.5 Havlu kopma mukavemeti ve kopma uzamasi varyans analizi sonuglari

Varyasyon
kaynagi Bagimli degisken | Hata kareler ort. F Sig.
Diizeltilmis  [g6zgii kop. muk. 2594,486° 12,458 | 0,000
Model atk1 kop. muk 10601,656" 20,056 | 0,000
cozgii kop. uzamas: [1673,639° 63,195| 0,000
atki kop. uzamasi 1045,325° 13,292 | 0,000
Havlu no cozgii kop. muk. 1956,463 53,233 ] 0,000
atk1 kop. muk 7722,765 82,789 0,000
cOzgii kop. uzamas1 (720,154 154,090| 0,000
atki kop. uzamasi 320,061 23,063| 0,000
Y1kama sayis1 |¢6zgii kop. muk. 48,347 1,973| 0,104
atki kop. muk 656,667 10,559| 0,000
cOzgii kop. uzamasi 20,622 6,619| 0,000
atki kop. uzamasi 147,571 15,950| 0,000
Havlu no *¢ozgl kop. muk. 589,675 4,011| 0,000
yikama sayist jatki kop. muk 2222,224 5,956 | 0,000
cOzgii kop. uzamas1 (932,864 49,901 | 0,000
atki kop. uzamasi 577,693 10,407 | 0,000
Tablo 4.6 Havlularda yikama sayisi igin kopma mukavemeti SNK sonuglari
Havlu Havlu
¢ozgii kopma muk. atki kopma muk
Yikama Altgrup Yikama Alt grup
say1s1 N 1 sayist | N 1 2 3
0 28 347,7 0 28 | 406,8
25 28 350,8 50 28 | 419,7
1 28 352,7 1 28 443,0
50 28 357,6 5 28 4477\ 4477
5 28 364,5 25 28 468,9
Sig. 0,089 Sig. 0,224 |0,658| 0,052
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Tablo 4.7 Havlularda yikama sayisi i¢in kopma uzamasi SNK sonuglari

Havlu kopma uzamasi Havlu kopma uzamast
cozgii atki
Yikama Alt grup Yikama Alt grup
sayist | N 1 2 3 say1s1 N 1 2 3
1 28 | 12,2 1 28 | 16,8
0 28 | 129 | 12,7 50 28 17,7
50 28 12,9 12,9 25 28 18,3
25 28 13,0 13,0 5 28 19,2
5 28 13,4 0 28 19,7
Sig. 0,063 | 0,315 | 0,091 Sig. 1/0,121 | 0,253
Tablo 4.8. Havlu tipi i¢in kopma mukavemeti SNK sonuglari
Havlu tipi i¢in ¢6zgii kopma muk. Havlu tipi i¢in atki kopma muk.
Havlu Alt grup H Alt grup
no N[ 1 2 3 4 5 6 || no | N|[1 2 3 4 5 6 7
H5 20 29,7 H5 | 20 |330
H4 20 32,6 H2 | 20 36,0
H7 20 34,01 34,0 H6 | 20 39,4
H6 20 34,6 H1 | 20 44,6
H2 20 36,6 H4 | 20 47,6
H3 20 38,9 H3 | 20 50,1
H1 20 419( H7 | 20 55,4
Sig. 1001 (04 | 1,0 1,0 1,0] Sig. 10f 10 (101010 10] 10

Tablo 4.9 Havlu tipi igin kopma uzamas1 SNK sonuglar1

Havlu tipi i¢in Havlu tipi i¢in

¢Ozgli kopma uzamasi , atk1 kopma uzamasi
Havlu Alt grup Havlu Alt grup
no N 1 2 3 4 5 |[No N[ 1 2 3 4
H1 20 8,5 H1 20 | 15,5
H2 20 11,1 H7 20 17,2
H3 20 12,2 H4 20 18,1] 18,1
H7 20 13,6 H2 20 18,5
H4 20 14 H6 20 18,7
H6 20 15,2](H3 20 20
H5 20 15,3||H5 20 20,2
Sig. 1,00] 1,00 1,00|0,17 |0,70 | Sig. 10,05 10,398 | 0,65

4.1.6 Havlularda Yirtilma Mukavemeti Sonuclarinin Degerlendirilmesi

Yikama Oncesi ve endiistriyel yikama iglemleri sonrasi test edilen ¢ozgii ve atki

yirtilma mukavemeti degerleri, Sekil 4.15 ve Sekil 4.16 karsilagtirmali olarak

verilmektedir. Sekil incelendiginde, her iki yonde de 1. yikama dongiisii sonrasi

yirtilma mukavemeti
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goriilmektedir. 1 yikama sonrasinda artan yikama dongiileri ile birlikte yirtilma
mukavemeti degerlerinde belirgin bir diisiis baslamaktadir. Bu durumda havlularda
yirtilma mukavemeti agisindan kritik sayisinin 5 yikama sonrasi oldugunu sdylemek
miimkiindiir. Sekil 4.17 incelendiginde de 50 yikama sonrasinda tiim havlularda
¢ozgli ve atki yoni yirtilma mukavemeti degerlerinde %57 ile %73 arasinda azalma

olmasi1 dikkat gekmektedir.
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Sekil 4.15 Havlularin yikama oncesi ve endiistriyel yikama dongileri sonrasi ¢ozgii yirtilma

mukavemeti sonuglarimin karsilagtirilmasi
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Sekil 4.16 Havlularin yikama 6ncesi ve endiistriyel yikama dongiileri sonrasi atki yirtilma mukavemeti

sonuglarinin karsilagtiritlmasi
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Havlularda 50 yikama sonrasi
yirtilma mukavemeti degisimi (%)

0,0
-10,0
-20,0
-30,0
-40,0
-50,0
-60,0
-70,0
-80,0

1 2 3 4 5 6 7

M ¢ozgl degisim
50-0 yikama
M atki degisim
50-0 yikama

-59,2 -59,6 -66,7 -66,0 -61,2 -60,6 -57,6

-69,6 -57,7 -72,3 -63,9 -71,0 -73,3 -65,9

Sekil 4.17 Havlularda 50 endiistriyel yikama sonrasi yirtilma mukavemeti degisimi (%)

Tablo 4.10°da yer alan havlu yirtilma mukavemeti sonuglarina ait varyans analizi
sonuclart incelendiginde, havlu tipinin ve yikama sayisinin Olglim sonuglari
tizerindeki etkisinin %95 giiven seviyesi i¢in istatistiksel olarak 6nemli oldugu
goriilmektedir (p<0,05). Her bir havlu tipi i¢in ayr1 bir degerlendirme yapildiginda
ise her havlu icin hem ¢ozgii hem atki yirtilma mukavemeti sonuglari {izerinde

yikama sayisinin etkisinin istatistiksel olarak dnemli oldugu goriilmiistiir(p<0,05).

Tiim havlu tipleri i¢in yapilan SNK sonuglari incelendiginde ( Tablo 4.11) ¢6zgii
yoniinde dort alt gruba, atki yoniinde ise bes alt gruba ayrildigi goriilmistiir.
Havlularda yikama sayisi i¢in yirtilma mukavemeti incelendiginde (Tablo 4.12),
yikama sayisindaki artigin tersine yirtilma mukavemeti degerlerinin azaldigi ve en
diisiik degerlerin 50 yikama sonrasinda olustugu goriilmiistiir. Cozgli yoniinde
havlular 50, 25 ve 1 yikama sonuglar1 olmak tizere ayn1 grupta yer almakta, 0 ve 5
yikama sonuglar1 ise ayri ayri birer alt grupta bulunmaktadir. C6zgii yoniinde en
yiiksek degerler 5 yikama sonrasinda goriilmiis, daha sonra degerlerde diisiis
baslamistir. Atki yoniinde ise en diisiik degerler 50 yikama sonrasinda tek bir grupta
bulunmakta, 25 ve 1 yikama sonuglar1 ayr1 bir alt grupta, en son grupta ise 0 ve 5

yikama sonugclar1 bulunmaktadir.
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Tablo 4.10 Havlu yirtilma mukavemeti varyans analizi sonuglari

Varyasyon Hata kareler

kaynagi Bagiml degisken ort. F Sig.
Diizeltilmis Model |Havlu yirtilma ¢6zgii |607,487% 51,611 |0,000
Havlu yirtilma atki 310,337° 99,083 |0,000

Havlu kumas kodu|Havlu yirtilma ¢6zgii |475,356 228,852 (0,000
Havlu yirtilma atki1 240,760 435,590 0,000

Yikama sayisi Havlu yirtilma ¢ozgii |26,553 19,176 |0,000
Havlu yirtilm atki 23,213 62,996 (0,000

Havlu kumas kodu|Havlu yirtilma ¢6zgii|105,578 12,707 |0,000
* yikama sayist  |Hay|u yirtilma atki 46,364 20,971 |0,000

a. R Squared = 0,944 (Adjusted R Squared = 0,925),
b. R Squared = 0,970 (Adjusted R Squared = 0,960)

Tablo 4.11 Havlularda yikama sayis1 i¢in yirtitlma mukavemeti SNK sonuglar

Havlu ¢6zgii yirtilma muk. || Havlu atki yirtitlma muk.
Yikama Altgru Alt grup
sayist N| 1 2 3 N 1 2 3
50 28| 3,6 281 19
25 28| 3,7 3,7 28 2,3
1 28| 38| 3,8 28 2,3
0 28 4,1 28 2,9
5 28 48[ 28 3,0
Sig. 0,26 |0,06 (1,00 1,00]0,76 0,40

Tablo 4.12 Havlu tipi igin ¢6zgii ve atki yirtilma mukavemeti SNK sonuglari

Cozgii Atk
yirtilma mukavemeti yirtilma mukavemeti

Havlu Alt grup Havlu Altgrup
no Nf{ 1 2 3 4 |no N[ 1 2 3 4 S
H7 20| 2,2 H7 20] 1,2
H4 20 2,3 H5 20| 1,3
H6 20| 2,4 H6 20| 1,4
H5 20 2,8 H4 20 1,6
H3 20 5,7 H1 20 3,7
H1 20 57 H3 20 4,0
H?2 20 6,8 H2 20 4,3
Sig. 0,56(1,00]0,73]1,00( Sig. 0,4211,00{1,00(1,00]1,00
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4.1.7 Havlularda Ilmek Cekme Sonuclarinin Degerlendirilmesi

Havlularda karsilasilan ve kaliteyi diistiren etkilerden biri olarak tanimlanan ilmek
cekilme problemi, kullanim performansindan dnce estetik olarak tiiketiciyi etkileyen
bir 6zellik olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu calismada kullanilan standarda gore
ilmegi havlu yapisindan 10 mm ¢ikarmak i¢in gerekli olan yiik olarak tanimlanan bu
ozellige ait sonuglar yikama oncesi ve yikama sonrasi karsilastirmali Sekil 4.17°de
yer almaktadir. Sekil incelendiginde, ilmek ¢ekme yiikiiniin yikama etkisiyle giderek
arttig1 ve sonugta yikanan havlulardan ilmek ¢ekmenin daha zorlastig1 goriillmektedir.
Yikama sayisinin artmasi ile Ozellikle havlularin boyut degisimi, kumasin
yikanmamis veya az yikanmis durumlarina gore daha siki ve sert hale gelmesi ve
bunun yam sira iiretim sonrasi kumasin {izerinde bulunan yumusatict etkisinin
giderek azalmasi bu sonucglar1 saglamis olabilir. Birim alan kiitlesi diisik olan
havlularin yikama oncesi diisiik olan ilmek ¢ekme degerlerinin yikama sonrasi daha

belirgin olarak artmasi da dikkati cekmektedir.

7
g 6
% > W Yikama Oncesi
2
g 4 m1l. Yikama
ﬁ 5.Yikama
W
E 2 W 25. Yikama
=1 m50.Yikama

0 -

H1 H2 H3 H4 H5 H6 H7
Kumag Kodu

Sekil 4.18 Havlularin yikama oncesi ve endiistriyel yikama dongiileri sonras1 ilmek ¢ekme yiiki

sonuglariin karsilagtirilmasi

Sekil 4.19°da verilen ilmek c¢ekme yiikii degisimi degerleri incelendiginde,
baslangicta en diisiik ilmek ¢ekme yiikii degerine sahip H1 nolu havludaki degisimin
digerlerine gore cok fazla oldugu ve tiim havlularin ilmek ¢ekme yiikii degerlerinde

%379 ile % 1569 arasinda degisim oldugu goriilmektedir.
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Havlularda 50 yikama sonrasi
1600 ilmek cekme yuikii degisimi(%)
1400
1200
1000
800
600
400
=
0
H1 H2 H3 H4 H5 H6 H7
[ |
degisim 1569 816 917 434 379 901 500
50-0 yikama

Sekil 4.19 Havlularda 50 endiistriyel yikama sonrasi ilmek ¢ekme yiikii degisimi (%)

Havludan ilmek ¢ekme i¢in yapilan varyans analizi sonuglarina gore (Tablo 4.13),
havlu tipinin ve yikama sayisinin 6l¢iim sonuglart iizerindeki etkisi %95 giiven

seviyesi i¢in istatistiksel olarak 6nemlidir (p<0,05).

Havlu tipi i¢in yikama sayisinin etkisi SNK sonuglari ile incelendiginde (Tablo
4.14) ise yikama sayisindaki artiga paralel olarak ilmek ¢ekme yiikii degerlerinin de
arttigin1 ve 0 ve 1 yikama degerlerinin ayn1 grupta yer almak tizere havlularin dort
ayr1 sinifa ayrildigr tespit edilmistir. Baz1 havlu tiplerinde sonuglarin 5, 25 ve 50
yikama acisindan ¢ogunlukla yikama sayisindaki artiga paralel olacak sekilde ayri

grupta yer aldig1 goriilmiistiir.

Bununla birlikte havlu tipi i¢in bir degerlendirme yapildiginda (Tablo 4.14) ise H7
kodlu havlu haricinde diger alt1 havlu ayn1 grupta yer almistir. En agir birim alan
kiitlesine sahip havlunun ayr1 degerlendirildigi s6ylenebilir. Bu durumun kumaslarin

yapisal 6zelligine paralel olarak degistigini soylemek miimkiindiir.

Tablo 4.13 Havludan ilmek ¢ekme varyans analizi sonuglart

Varyasyon kaynagi Hata kareler ort. df F Sig.
Diizeltilmis Model 4,124 34 13,790 0,00
havlukumasno 0,392 6 7,431 0,00
yikamasayisi 3,252 4 92,409 0,00
havlukumasno * 0,481 20 | 2276 0,00
yikamasay1si

a. R Squared = 0,870 (Adjusted R Squared = 0,807)
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Tablo 4.14 Havlularda yikama sayis1 ve havlu tipi i¢in havludan ilmek ¢gekme SNK sonuglari

Faktor: Yikama sayisi Faktor:Havlu tipi
Havludan Havludan
ilmek ¢ekme ilmek ¢ekme
Yikama Alt grup Havlu Alt grup
sayi1st N| 1 2 3 4 |no N| 1 2
0 2110,07 H4 15( 0,22
1 2110,10 H2 15 0,24
5 21 0,33 H3 15] 0,28
25 21 0,43 H1 15] 0,28
50 21 0,51 [H5 15] 0,29
Sig. 0,19(1,00{1,00]1,00| H6 15] 0,30
H7 15 0,42
Sig. 0,149 1,000

4.1.8 Havlularin Halkadan Cekme Sonuclarinin Degerlendirilmesi

Genel olarak kumaslarin yumusaklik, sertlik, sikisma, siirtiinme gibi 6zelliklerinin
bir arada topluca degerlendirmek icin ve literatiirde kumas tutumu ile iligkisi
gosterilmis halkadan ¢ekme testi kumaslarin bu agidan da degerlendirilmesi igin
kullanilmistir. Elde edilen sonuglara gore kumaslarin yikama dongiileri sonrasinda
halkadan ¢ekme yiiklerinde ve dolayisiyla tutumlarinda 6nemli bir degisiklik
gozlenmisgtir. Siilar’m (2005) ¢aligmasinda da belirttigi gibi, halkadan ¢ekme yiikii
arttikca kumagsim tutumu kotilesmektedir. Sekil 4.20°de oOlglim sonuglari  yer
almaktadir. Sekil incelendiginde H1-H4 nolu havlularin 50 yikama sonunda bu
ozellik agisindan yakin degerler aldig1 ve diger li¢ havluya gore daha diisiik halkadan
cekme yiikleri ile tutumlarinin digerlerine gore daha iyi oldugunu sdylemek
miimkiindiir. Ozellikle birim alan kiitlesi en yiiksek olan 850 g/m? gramaja sahip H7
nolu havlunun yikanmamis Ornekten de baslamak iizere giderek artan halkadan

cekme ylikii degerleri ve sonucta kdotiiye giden kumas tutumu dikkati cekmektedir.
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Sekil 4.20 Havlularin yikama Oncesi ve endiistriyel yikama dongiileri sonrasi halkadan c¢ekme

sonuglarinin karsilagtirilmasi

Sekil 4.21°de 50 yikama sonrasi halkan ¢ekme yiikii degisimi verilmektedir. Sekil
incelendiginde tiim havlularda degisim oldugu, halkadan ¢ekme agisindan en az

degisimin baslangicta da en yliksek degere sahip H7 nolu havluda oldugu

goriilmektedir.
Havlularda 50 yikama sonrasi
200 halkadan ¢cekme yiki degisimi (%)
350
300
250
200
150
100
0 B .

0

H1 H2 H3 H4 H5 H6 H7

m degisim 293 181 177 109 278 344 80

50-0 yikama

Sekil 4.21 Havlularda 50 endiistriyel yikama sonrasi halkadan ¢ekme yiikii degisimi (%)
Havlularda halkadan ¢ekme igin yapilan varyans analizi sonucglar1 Tablo 4.15°de

verilmektedir. Sonuglara gére havlu tipinin ve yikama sayisinin 6lgiim sonuglart

tizerindeki etkisi %95 giiven seviyesi i¢in istatistiksel olarak 6énemlidir (p<0,05).

Tiim havlu tipleri i¢in yapilan SNK sonuglari (Tablo 4.16) incelendiginde ise
yikama sayisindaki artisa paralel olarak halkadan g¢ekme yiikii degerlerinin de
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arttigin1 ve 0, 1 ve 5 yikama degerlerinin ayr1 gruplarda olmak iizere havlularin
yikama sayisina gore dort ayri sinifa ayrildigr dikkat cekmektedir. Havlu tipi i¢in bir
degerlendirme yapildiginda (Tablo 4.16) ise havlular iki ayr1 grupta yer almaktadir.
H1 ve H6 kodlu havlularin istatistiksel acidan aymi o6zellik gosterirken H7 kodlu

havlunun ise digerlerine gore daha kotii sonug ¢ikarmistir.

Tablo 4.15 Havlularda halkadan ¢ekme varyans analizi sonuglari

Varyasyon kaynagi Hata kareler ort. F Sig.
Diizeltilmis Model 6376,587% 56,564 0,000
Havlu kumag no 5078,432 255,277 0,000
Yikama sayisi 919,677 69,344 0,000
Havlu kumas no * 378,477 4,756 0,000
yikama sayisi

Tablo 4.16 Havlularda yikama sayis1 ve havlu tipi i¢in halkadan ¢gekme SNK sonuglari

Faktor: Yikama sayisi Faktor:Havlu tipi
Halkadan ¢ekme Halkadan ¢ekme
Yikama Alt grup Havlu Alt grup
sayl1s1 N| 1 2 3 4 |no N[ 1 2
0 214,48 H4 15]0,22
1 21 6,85 H2 15]0,24
5 21 10,41 H3 15]0,28
50 21 11,61 (H1 15]0,28
25 21 12,17 [H5 15]0,29
Sig. 1,001,001 1,00(0,33 |H6 15(0,30
H7 15 0,42
Sig. 0,15 1,00

4.1.9 Havlularin Hidrofillik Sonuglarinin Degerlendirilmesi

Bu ¢alismada, havlularda suda batma siiresinin saniye cinsinden belirlenmesi ile
elde edilen hidrofillik degerleri Sekil 4.22°de verilmektedir. Yikama oncesi degerlere
gore suda batma siiresi giderek azalma gostermis, bu degerlerle de havlularin
hidrofillik 6zelligi giderek iyilesmistir. Yikama sayis1 25°e ulasana dek havlularin
suya batma siiresi azalmis ve havlularin hidrofilligi iyilesmis, 50 yikamaya

ulasildiginda ise suya batma siiresi bir 6nceki yikama dongiisiine gore artmustir.
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Sekil 4.22 Havlularin yikama oncesi ve endiistriyel yikama dongiileri sonrasi hidrofillik degerlerinin

karsilastirilmasi

Sekil 4.22°de ozellikle yiiksek degerleri ile dikkat ¢eken H6 ve H7 kodlu
havlularin yikama Oncesi suda batma siirelerinin fazla olmasi1 nedeni olarak bu
havlularin, birim alan kiitlelerinin yiiksek degerlere sahip olmasi, hav ipliklerinin ¢ift
katli ve kumas terbiye bitim islemlerinde uygulanan farkli bir apre olasilig1
diistintilebilir. Sekil 4.23’te 50 yikama sonrast hidrofillik degisimi degerleri
goriilmektedir. Sekle gore en az degisim yikama Oncesi durumda da en iyi
hidrofillige sahip havlu olan H5’te meydana gelmistir. Tiim havlularin suya batma

stireleri azalmig ve hidrofillik degerleri iyiye gitmistir.

Havlularda 50 yikama sonrasi
hidrofillik degisimi (%)

0]
-20
-40
-60
-80

-100
H1 H3 H4 H5
M hidrofillik degisim
-68 -88 -70 -65 -24 -92 -88
50-0 yikama

Sekil 4.23 Havlularda 50 endiistriyel yikama sonrasi hidrofillik degisimi (%)

Havlularda hidrofillik sonuglarma ait varyans analizi sonuglar1 incelendiginde

(Tablo 4.17), havlu tipinin ve yikama sayisinin 6lgiim sonuglari {izerindeki etkisinin
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%95 gliven seviyesi i¢in istatistiksel olarak 6nemli oldugu goriilmektedir (p<0,05).
SNK sonuglart incelendiginde en yiiksek degerlerin bir bagska deyisle en uzun su
emme siiresinin 0 ve 1 yitkamada oldugu (Tablo 4.18) ve yikama sayisinin artmasi ile

birlikte hidrofillik 6zelliginin iyilestigi dikkati ¢ekmektedir.

Yikama sayisi i¢in yapilan SNK sonuglart incelendiginde ise (Tablo 4.18)
havlularin dort farkli gruba ayrildigi ve en uzun su emme siliresinin (en kotii
hidrofillik degerinin) yikanmamis ve 1 defa yikanmis havlularda oldugu
goriilmiistiir. Havlu tipleri i¢in bir degerlendirme yapildiginda ise c¢alismada
kullanilan 7 farkli havlunun dort ayr sinifta yer aldigi ve birim alan kiitlesi diger
tiplere gore oldukca yiiksek olan H7 nolu havlunun hidrofillik agisindan son grupta

yer aldig1 belirlenmistir.

Tablo 4.17 Havlularin hidrofillik degerleri igin varyans analizi sonuglari

Varyasyon kaynagi | Hata kareler ort. | df F Sig.
Diizeltilmis Model | 9394,024° 34 | 151,037 0,000
Havlu kumas no 1991,692 6 | 181,461 0,000
Yikama sayisi 3299,405 4 | 450,907 0,000
Havlu kumas no *| 4102,927 24 93,453 0,000
yikama sayisi

a. R Squared =0 ,987 (Adjusted R Squared = 0,980)

Tablo 4.18 Havlularda yikama sayis1 ve havlu tipi i¢in hidrofillik degerleri SNK sonuglari

Faktor: Yikama sayisi Faktor:Havlu tipi
Hidrofillik Hidrofillik

Yikama Altgrup Havlu Alt grup

sayisl N| 1 2 3 4 |no N| 1 2 3 4

25 21 15 H3 15| 24

5 21 21| 2,1 H5 15| 2,8

50 21 2,6 H4 15| 3,3

1 21 9,0 H1 15 4,4

0 21 16,0 | H2 15 5,2

Sig. 0,1410,24]1,00(1,00 | H6 15 10,5
H7 15 14,9
Sig. 0,1410,11]1,00|1,00
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4.1.10 Havlularin Beyazlik Derecesi Sonuglarinin Degerlendirilmesi

Havlularda yikama dongiileri sonrasinda beyazlik derecesinde ilk yikama
dongiilerinde beyazlik derecelerindeki artis (Sekil 4.24), kullanilan deterjanlarda
bulunan agarticilarin olumlu etkisi nedeniyle meydana gelmistir. Bunun yaninda
yikama iglemleri boyunca suda bulunan kirecin kumaslarin lifleri arasina yerlesmesi
sebebiyle 5.yikama dongiisiinden sonraki dongiilerde beyazlik derecesinde azalma

gOriilmiis olabilir.

150
. 145
¢35
® v 140 -
2a M Yikama éncesi
=2 1. Yik
32 135 - . Yikama
o 5 m5. Yikama
o2

130 - W 25. Yikama

125 | W 50. Yikama

H1 H2 H3 H4 H5 H6 H7
Kumag Kodu

Sekil 4.24 Havlu kumaslarin yikama oncesi ve endiistriyel yikama dongiileri sonrasi beyazlik

derecelerinin karsilagtirilmasi

Havlularda 50 yikama sonrasi
beyazlik derecesidegisimi (%)

zq_IlllE

= MW

-3

-4

-5
H1 H2 H3 H4 H5 H6 H7

B beyazlhk derecesi
degisim 50-0 yikama -1,9 0,2 -2,5 -4,5 1,7 1,6 -2,2

Sekil 4.25 Havlularda 50 endiistriyel yikama sonrasi beyazlik derecesi degisimi (%)

Havlularda beyazlik derecesi sonuglar1 i¢in yapilan varyans analizi sonuglari

incelendiginde (Tablo 4.19), havlu tipinin ve yikama sayisinin 6l¢iim sonuglari
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tizerindeki etkisinin %95 giiven seviyesi icin istatistiksel olarak 6nemli oldugu

goriilmistiir (p<0,05).

Her bir havlu i¢in ayr1 ayr1 degerlendirme yapildiginda (Tablo 4.20) ise Hlve H3
kodlu havlularda beyazlik derecesi O6l¢iim sonuglart iizerinde yikama sayisinin
etkisinin 6nemli olmadig1 (p<0,05) diger havlular i¢in 6nemli oldugu goriilmustiir
(p<0,05). Yikama sayilarina goére havlular icin ayr1 bir degerlendirme yapildiginda
ise (Tablo 4.20) sonuglarin dort ayr1 gruba ayrildigi ve en yiiksek degerlerin
S.yikama sonucu elde edildigi, yikama sayisinin artmasi ile beyazlik derecesinin

azaldig1 dikkati gekmektedir.

Tablo 4.19 Havlularda beyazlik derecesi varyans analizi sonuglari

Varyasyon kaynagi | Hata kareler ort. | df F Sig.
Diizeltilmig Model 1019,563°| 34 7,789| 0,000
Havlu no 399,783 6 17,307| 0,000
'Yikama sayisi 298,288 4 19,370| 0,000
Havlu kumas no * 321,492 24 3,480 0,000
yikama sayis1

a. R Squared = 0,791 (Adjusted R Squared = 0,689)

Tablo 4.20 Havlularda yikama sayis1 ve havlu tipi i¢in beyazlik derecesi SNK sonuglari

Faktor: Yikama sayisi Faktor:Havlu tipi

Yikama Altgrup Havlu Alt grup

sayist N[ 1 2 3 4 |no N[ 1 2 3 4

50 21]139,8 H6 15]138,4

1 21 141,2 H7 15 140,8

0 21 1414 H1 15 141,6141,6

25 21 143,3 H2 15 141,8(141,8

5 21 1446 [H4 15 143,3]143,3

Sig. 1,00/ 0,66 1,00| 1,00|H5 15 1441
H3 15 1445
Sig. 1,0010,39 (0,07 |0,21
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4.2 Nevresim Kumaslarinin Performans Ozelliklerinin Degerlendirilmesi

4.2.1 Nevresim Kumaglarunin Siklik Sonuclarinin Degerlendirilmesi

Kumaglarda yikama sayilarina gore diizenlenmis siklik degerleri ¢ozgili yoniinde
Sekil 4.26°da, atki yoniinde Sekil 4.27°de verilmektedir. Calismada kullanilan 11
adet nevresimin tamaminda yikama sonrasi siklik artist olmustur. Tiim yikamalar
sirasinda ve 50 yikama sonrasinda en az siklik degisimi N9 kodlu saten nevresim
kumasina aittir. 50 defa yikanmis ve yikanmamig Ornekler arasindaki siklik

degisimleri incelendiginde (Sekil 4.28) ozellikle atki yoniinde daha fazla olan siklik
artis1 dikkati cekmektedir.

M Yikama éncesi

B 1l.yikama

5. yikama

M 25.yikama

Cozgii Sikhg (tel/cm)

m50.yikama

N1 N2 N3 N4 N5 N6 N7 N8 NS N10 N11

Kumag Kodu

Sekil 4.26 Nevresim kumaslarinda ¢6zgii yoniinde siklik degerlerinin karsilastirilmast

60
50
—_—
E 40 Yikama éncesi
é 1.Yikama
& 3 5.Yik
g 2 .Yikama.
E 25.Yikama
- 10 50. Yikama
0

N1 N2 N3 N4 N5 N6 N7 N8 N9 NI10 N11

Kumag Kodu

Sekil 4.27 Nevresim kumaglarinda atki yoniinde siklik degerlerinin karsilastiriimasi
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Nevresimlerde 50 yikama sonrasi siklik degisimi (%)

50-0 yikama

20

15

10

5

O N1 N2 N3 | na | nNs | Ne | N7 | Ne | Ne | Nio|Nid
'gazgsu;_'gl\'('l‘k:fffimi 63|29 59|57 55 56 91| L7 52| 38 39
matlsikiikdegisimi |, 0 50 67 | 67 |133| 94 61 188 40 167 67

4.2.2 Nevresim

Sekil 4.28 Nevresimlerde 50 endiistriyel yikama sonrast siklik degisimi (%)

Degerlendirilmesi

Caligmada kullanilan tiim nevresim kumaslarinda genellikle yikama sayisina
paralel olacak sekilde birim alan kiitlesi diizenli olarak artmaktadir (Sekil 4.29) .
Gerek siklik degerlerindeki artis gerekse siklik degisimine de sebep olan boyut

degisimi birim alan kiitlesini artig yoniinde degistirmektedir. 50 yikama sonrasinda

Kumaslarinimin  Birim

Alan

Kiitlesi

%S5 ile %15 arasinda degisen birim alan kiitlesi artig1 goriilmiistiir (Sekil 4.30).

180
160

2

Birim Alan Kitlesi {g/m?)
=
Is
o

[y
M
=]

100

[ B = S = ) B o'
o o o o o

Kumag Kodu

B Yikama Oncesi
W 1. Yikama

W 5. Yikama

H 25. Yikama
m50. Yikama

Sekil 4.29 Nevresim kumaslarda birim alan kiitlesi 6l¢tiimlerinin karsilastiriimasi

91

Sonuclarinin




Nevresimlerde 50 yikama sonrasi
12 birim alan kiitlesi degisimi(%)
12
10
8
6
4
2
0
N1 | N2 | N3 | N4 | N5 | N6 | N7 | N8 | N9 | N10 | N11
B degisim
50-0 yikama 12,1| 8,5 (11,1 /10,8 |123| 94 | 6,8 | 6,4 [14,8| 99 | 5.2

Sekil 4.30 Nevresimlerde 50 endiistriyel yikama sonrasi birim alan kiitlesi degisimi (%)

Birim alan kiitlesi sonuglar1 iizerinde hem yikama sayisinin hem de nevresim
tipinin etkisi istatistiksel olarak onemlidir (Tablo 4.21). Yikama sayisi i¢in yapilan
SNK sonuglar1 incelendiginde (Tablo 4.22) yikama dongiisiine paralel olarak
yikanmamis (0 yikama), 5 yikama, 25 yikam ve 50 yikama olmak {izere sonuglar bes
gruba ayrilmistir.Nevresim tipi i¢in yapilan SNK sonuglarina gore ise 11 adet

nevresim sekiz gruba ayrilmaktadir.

Tablo 4.21 Nevresim kumaglarinin birim alan kiitlesi varyans analizi sonuglari

Varyasyon kaynagi Hata kareler ort. df F Sig.
Diizeltilmis Model 29537,6a 54 222,2 0.000
nevresimno 25780,4 10 1046,9 0.000
yikama sayisi 28515 4 289,5 0.000
nevresimno * yikamasayisi | 905,8 40 9,2 0.000

a. R Squared = 0,991 (Adjusted R Squared = 0,986)

Tablo 4.22 Nevresim kumaglarinin yikama sayisi i¢in birim alan kiitlesi SNK sonuglar

Yikama
sayist | N
1 2 3 4 5
0 33]129,4
1 33 135,1
5 33 137,7
25 33 138,5
50 33 1419
Sig. 10 |10 |10 |10 |10
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Tablo 4.23 Nevresim tipi i¢in birim alan kiitlesi SNK sonuglari

Nevresim | N Altgrup
no
1 2 3 4 5 6 7 8
N1 15]117,6
N9 15/118,0
N11 15 128,8
N7 15 132,5
N2 15 135,6
N5 15 136,1
N6 15 137,5
N3 15 138,0
N4 15 143,9
N8 15 1522
N10 15 161,8
Sig. 06 | 10 |10 | 04 | 04 ] 10| 10 ] 10

4.2.3 Nevresim Kumaglarinin Kalinlik Sonuclarinin Degerlendirilmesi

Genel olarak nevresim kumaslarda kalinlik 6l¢iim sonuglarinda N1’den N6’e
kadar olan kumaslarda 5. yikama sonrasinda kalinlik 6lgtim degerleri sabit kalmistir.
N7 kodlu kumas ve digerlerinde ise 5. Yikama sonrasi sabit olan kalinlik degerleri 50

yikamada oldukea artis gostermektedir (Sekil 4.31).

0,7
0,6 W Yikama éncesi
..é.. 0,5 m1l. Yikama
E 0,4 m5. Yikama
ié 0,3 W 25.Yikama
a m50.Yikama

'-O '-O
= Mo

o
o

N1 N2 N3 N4 N5 N6 N7 N8 N9 NI10O N1l

Kumag Kodu

Sekil 4.31 Nevresim kumasglarinin yikama 6ncesi ve yikama dongiileri sonrasi kalinlik dlg¢iimlerinin

karsilastirilmast

Sekil 4.32°de 50 yikama sonrasi nevresim kumaglarmin kalinlik degisimi
gorilmektedir. Sekil incelendiginde en az degisimin N3 kodlu bezayagi ve N10

kodlu saten kumasta oldugu goriilmektedir.
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Sekil 4.32 Nevresimlerde 50 endiistriyel yikama sonrasi kalinlik degisimi (%)

Nevresim kumaglarimin kalinlik Sl¢iim sonuglart i¢in yapilan varyans analizi
sonuglar1 Tablo 4.24’te yer almaktadir. Tablo 4.24 incelendiginde havlu tipinin ve
yikama sayisinin Ol¢lim sonuglart lizerindeki etkisinin %95 giliven seviyesi i¢in

istatistiksel olarak 6nemli oldugu goriilmiistiir (p<0,05).

Yikama sayist faktor olarak alindiginda yapilan SNK analizi sonuglar1 Tablo
4.25’de yer almaktadir. Nevresim kumagslarin yikama sayisi faktor olarak alindiginda
dort farkli gruba ayrildigir ve 0 yikama degerlerinin ilk grupta, 5 ve 25 yikamalarin
ayn1 grupta yer aldig1 goriilmektedir. 50 yikama sonrasi elde edilen dordiincii ve son
grupta bulunmakta ve yikama dongiisii sayisinin artmasi ile birlikte artan kalinlik
degerlerinin farkli gruplarda yer almasi dikkati ¢ekmektedir. Nevresim kumas tipi
faktor olarak ele alindiginda (Tablo 4.26) yedi farkli alt gruba ayrildigi N6, N9 ve

N10 ayn1 grupta yer almaktadir.

Tablo 4.24 Nevresim kumasglar1 kalinlik degerleri varyans analizi sonuglari

Hata kareler

yikama sayisi

Varyasyon kaynagi ort. df F Sig.

Diizeltilmis Model 1,380% 54 148,882 0,000
Nevresim no 0,548 10 319,532 0,000
Yikama sayisi 0,683 ) 995,087 0,000
Nevresim no * 0,148 40 21,599 0,000

a. R Squared =0,973 (Adjusted R Squared = ,967)
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Tablo 4.25 Nevresim kumaslarinda yikama sayisi i¢in kumasg kalinligi SNK sonuglar

Yikama Alt grup
say1s1 N 1 2 3 4
0 55(0,31

1 55 0,35

25 55 0,40

5 55 0,40

50 55 0,46
Sig. 1,00{1,00(0,11] 1,00

Tablo 4.26 Nevresim tipi i¢in kumas kalinligi SNK sonuglar1

Nevresim Altgru

no N| 1 2 3 4 5 6 7
N11 2510,32

N1 2510,33

N2 25 0,34

N4 25 0,35

N3 25 0,36

N7 25 0,37

N8 25 0,40

N10 25 0,43

N6 25 0,43

N9 25 0,43

N5 25 0,44

4.2.4 Nevresim Kumaslarinin Carpiklik Sonuglarinin Degerlendirilmesi

Nevresim kumaglarin yikama dongiileri sonrasinda ¢arpiklik degisim sonuglari her
nevresim kumast icin kendi icinde farklilik gostermektedir (Sekil 4.33). Sekil
tizerinde Z yonlii carpiklik degeri pozitif isaretli (+), S yonlii carpiklik degeri negatif
isaretli (-) olarak gosterilmektedir. Carpiklik degerleri i¢in varyans analizi
yapilmamuistir. Sekil 4.33 incelendiginde, baslangicta tiim nevresimlerde ¢ogunlukla
S (Sol) yonde) carpiklik oldugu ve yikama dongiileri sonrasinda c¢ogunlukla
carpikligin S ve Z yoniinde degistigi goriilmustiir. ilk yikamadan sonra degisen
carpiklik yonii ile birlikte degerlerdeki artisin yikama sayisindaki artisa bagli olarak

sistematik olmadig1 goriilmektedir.
Yikama dongiileri sonrasinda goriilen farkli ve degisken carpiklik degerlerinin nedeni

hem yikama kaynakli hem de iitiileme silindirlerinde kumasin silindire verilis biciminden

dolay1 olabilecegi diislinlilmektedir. Nevresim kumaglarinn  endiistriyel yikama
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prosedirindede  belirtildigi  gibi kumaslar bir yandan kurutulmakta bir

yandan

utilenmektedir. Elde edilen bu sonug i1siginda nemli olan iiriiniin bu amagcla kullanilan

makinaya verilis sirasinda dikkatli olunmasi yikama dongiileri sonrasinda carpikligin

azalmasini saglayabilir.
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12 = Yikama Oncesi
g 10 m1l.Yikama
X &
= 6 m5. Yikama
g 4 25.Yikama
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3 2 50. Yikama
c
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< 4
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-10

Kumas Kodu

Sekil 4.20 Nevresim kumaglarinin yikama oncesi ve yikama dongiileri sonrasi ¢arpiklik sonuglarinin

karsilastiriimasi

Sekil 4.34’te 50 yikama sonrasi atki yoniinde carpiklik degerlerindeki degisim

verilmektedir.

Nevresim kumaslarinin 50 yikama sonrasi
atki yonu ¢arpiklik degisimi (%)

600
400
200
0
-200
-400

000 N1 | N2 | N3 N4 | N5 | N6 | N7 | N8 | N9 | N10 | N11

‘lSO-Oylkama -106 | -340 | -250 | 433 | -83 | -33 | 450 | -245 | -400 | -115

Sekil 4.34 Nevresimlerde 50 endiistriyel yikama sonrasi atki yoniinde ¢arpiklik degisimi (%)
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4.25 Nevresim Kumaglarinin Boyut Degisimi Sonuglarinin Degerlendirilmesi

Nevresim kumaglarinda boyut degisimi ¢0zgii yoniinde azalma yoniinde, atki
yoniinde ise ¢ogunlukla azalma ancak bazi kumas tiplerinde artis seklinde olmustur
(Sekil 4.35 ve Sekil 4.36). Boyut degisimi oranlarinda azalma yoniiniin tersine
nadiren de olsa artma goriilmesi kumaslarin kurutma ve {itii amagli makinaya verilis

bi¢imi ve sicak silindirler etkisi ile istenmeyen yonlenmeleri sebebiyle meydana

gelmis olabilir.
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Kumas Kodu

Sekil 4.35 Nevresim kumaglarda yikama dongiileri sonrasi ¢ozgii yonii boyut degisimi sonuglarinin

karsilastirilmast
a
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Sekil 4.36 Nevresim kumaglarinin yikama dongiileri sonrasi atki boyut degisimi sonuglarimin

karsilastirilmast
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Olgiim kosullar1 geregi her seferinde yikanmamus 6rnek ile karsilastirma yapildig
ve nevresimlerde 50 yikama sonrasi boyut degisimi sekillerde verildigi i¢in bu

boliimde bagka bir degerlendirme yapilmamustir.

4.2.6 Nevresim Kumaslarinin Kopma Mukavemeti Sonuclarinin

Degerlendirilmesi

Sekil 4.37 ve Sekil 4.38’de nevresim kumaslarina ait Ol¢iim sonuglar1 yer
almaktadir. Nevresim kumaslarinda ilk dort kumas (N1-N4) bezayag: 6rgiilii olup bu
kumaglarda ¢6zgii kopma mukavemeti saten kumaslara (N5-N11) gore daha disiik
olarak bulunmustur. Test edilen tiim kumaslarin ¢6zgii kopma mukavemeti degerleri
tim yikama sayilar1 igin 300N’un {izerindedir. Yikama dongili sayis1 artigina gore
kopma mukavemeti degerlerinde tiim kumaslar i¢in ifade edilebilecek sistematik bir
degisim goriilmemistir. Kumaslarin farkli firmalardan temin edilmis olmasi bu

konuya bir agiklik getirmeyi zorlastirmaktadir.

1000
900
800
700

600
500 5. yikama

m Yikama Oncesi

400 25.Yikama
300

200
100

Cozgii Kopma Mukavemeti (N)

N1 N2 N3 N4 N5 N6 N7 N8 N9 NI10 N11

Kumag Kodu

Sekil 37. Nevresim kumaglarinin yikama 6ncesi ve yikama dongiileri sonrasi ¢ozgii kopma mukavemeti

sonuglarinin karsilastirilmasi
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Sekil 4.38 Nevresim kumaslarimin yikama oncesi ve yikama dongiileri sonrasi atki kopma mukavemeti

sonuglarinin karsilagtirilmasi

Sekil 4.39’da nevresim kumaslarinin 50 yikama sonrasi kopma mukavemeti
degisimi verilmektedir. Sekil incelendiginde yikama islemleri sonrasinda atki
yoniinde c¢ogunlukla mukavemet artisi oldugu, ¢ozgii yoniinde ise kumaslarinin

bazilarinda artig, bazilarinda ise azalma goriilmektedir.

Nevresimlerde 50 yikama sonrasi
=i o

N1 | N2 | N3 | N4 | N5 | N6 | N7 | N8 | N9 |N10|N11

B ¢ozgl kopma muk.

degisim 50-0 yikama 7,5 |-19,0 3,6  -1,5|-12,7| 5,4 -14,8 16,8 |-19,6| 2,6 | -4,0

B atki kopma muk.

e 23,1|-8,9 -106|185| 2,5 |/11,5/31,8 1,7 |18,9 /19,7 1379
degisim 50-0 yikama

Sekil 4.39 Nevresimlerde 50 endiistriyel yikama sonrast kopma mukavemeti degisimi(%)

Sekil 4.40 ve 4.41°de ¢ozgli ve kopma uzamasi yikamasa dongiilerine gore
karsilagtirmali olarak verilmektedir. Her iki yonde de dikkat c¢eken bezayag:
kumaglarin kopma uzamasi degerlerinin diger kumaslara gore fazla olmasi ve
iirtinlerin %100 pamuklu Olmasina ragmen her yikama sonrasinda giderek artan

kopma uzamasi degerlerinin %20 degerlerine yaklasmasidir.
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@
(1]
E 20 HYikama Oncesi
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s 5. yikama
~ 10 W 25. Yikama
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g 5 m50.Yikama
Q0
o

0

N1 N2 N3 N4 N5 N6 N7 N8 N9 N10 N11
Kumag Kodu

Sekil 4.40 Nevresim kumaglarin yikama 6ncesi ve yikama dongiileri sonrasi ¢6zgii kopma uzamasi

sonuglarinin karsilagtiritlmasi

25
= 20
2
£ mYikama Oncesi
¢ 15 -
D H1l.yikama
T
E 10 - 5. yikama
a
S W 25. Yikama
é > m50. Yikama

0 -

N1 N2 N3 N4 N5 N6 N7 N8 N9 N0 N11
Kumag Kodu

Sekil 4.41 Nevresim kumaslarinin yikama oncesi ve yikama dongiileri sonrast atki kopma uzamasi

sonuglarinin kargilagtiritlmasi
Sekil 4.42 incelendiginde, 50 yikama sonrasinda N2 kodlu kumas hari¢ tiim

kumaslarda ¢ozgii ve atki yoniinde kopma uzamasi artis1 gériilmiistiir. Atki yoniinde

kopma uzamasi degerlerinde ¢6zgii yoniine gore daha az degisim meydana gelmistir.
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Nevresimlerde 50 yikama sonrasi

220 kopma uzamasi degisimi (%)

180
140
100

60

20
-20
-60

N1 | N2 | N3 | N4 | N5 | N6 | N7 | N8 | N8 | N10 | N11

M ¢ozgli kopma uzamasi

P 126,0/113,9 87,0 |134,8/117,3| 65,8 | 44,2 | 71,4 |208,4(110,2| 62,2
degisim 50-0 yikama

W atki kopma uzamasi

. . 30,3 -89 | %4 |343/|17,0|28,5|56,1| 9,1 |37,7| 28,7 |15,9
degisim 50-0 yikama

Sekil 4.42 Nevresimlerde 50 endiistriyel yikama sonrasi kopma uzamasi degisimi(%)

Nevresim kumaglarinin kopma mukavemeti ve kopma uzamasma ait varyans
analizi sonucglar1 Tablo 4.27°de yer almaktadir. Sonuglara gore ¢ozgii kopma
mukavemeti digindaki tim o6zellikler i¢in nevresim kumas tipinin ve yikama
sayisinin Ol¢iim sonuglart tizerindeki etkisi %95 giiven seviyesi igin istatistiksel

olarak dnemlidir (p<0,05).

Tim nevresim kumas tiplerinde kopma mukavemeti degerleri {izerine yikama
sayisinin etkisini incelemek i¢in yapilan SNK sonuglari incelendiginde (Tablo 4.28)
¢cozgii yoniinde sonuglarin {i¢, atki yoniinde dort gruba ayrildigir goriilmektedir.
Cozgli yoniinde kopma mukavemeti degerlerinin ilk yikama sonrasinda olustugu,
yikama dongiileri devam ettik¢e boyut degisiminin bir sonucu olarak sikligin giderek
artmasi ile birlikte ¢6zgili kopma mukavemeti degerlerinde artis goriilmiis ve 0, 25 ve
50 yikama sonrasi degerler ayni grupta yer almistir. Ancak atki yoniinde farklh
sonuglar elde edilmistir. Atkr yoniinde 5 yikama i¢in en yliksek degerler elde edilmis,
artan yikama dongiileri ile atki kopma mukavemetinin arttigi ve yikama sayilari

acisindan sonuglarin farkli gruplarda yer aldig1 goriilmiistiir.

Nevresim kumas tipinin kopma mukavemetine etkisi incelendiginde ise SNK
sonuglarina gore (Tablo 4.29) hem atki hem ¢6zgili yoniinde kumaslarin alt1 veya yedi
gruba ayrildigi, ¢ogunlukla bezayagi kumaslarin ilk ve sonuglar1 en diisiik grupta,

saten Orgiilii kumaglarin son gruplarda yer aldig1 goriilmiistiir.
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Cozgli ve atki yoniinde kopma uzamasi degerlerine yikama etkisi incelendiginde
ise (Tablo 4.30) artan yikama dongiileri ile birlikte kopma uzamasi degerlerinin
arttigi ve sonuglari dort veya bes farkli gruba ayrildigi dikkati ¢ekmektedir.
Nevresim kumas tipine goére ¢ozgi ve atki kopma uzamasi (Tablo 4.31)
degerlendirildiginde atki yoniinde yedi, ¢ozgii yoniinde ise alt1 alt gruba ayrildig:

gorilmiistiir.

Tablo 4.27 Nevresim kumasglarinin kopma mukavemeti varyans analizi sonuglari

Varyasyon Hata
kaynagi  |Bagimli degisken | kareler ort. | df F Sig.
Diizeltilmis |¢6zgii kop. muk. 74877,200° 54| 41,108/ 0,000
Model atki kop. muk 38277,241°] 54| 53,692 0,000
¢ozgii kop. uzamasi | 5417,864° 54|  24,026| 0,000
atki kop. uzamasi 3299,766d 54 91,472 0,000
Nevresim |¢dzgii kop. muk. 62141,200 10| 184,226| 0,000
no atk1 kop. muk 31692,387 10| 240,058| 0,000
¢0zgli kop. uzamasi 2104,506 10| 50,396/ 0,000
atki kop. uzamasi 2653,346 10| 397,184| 0,000
Varyasyon Hata
kaynagr  |Bagimli degisken | kareler ort. df F| Sig.
Yikama ¢6zgii kop. muk. 2027,382 4] 15,026| 0,000
Say1si atk1 kop. muk 1270,812 4| 24,065/ 0,000
¢ozgil kop. uzamasi 2684,056 4| 160,687, 0,000
atki kop. uzamasi 247,259 4] 92,532| 0,000
Nevresim  [¢ozgii kop. muk. 10708,618 40 7,937| 0,000
no * latka kop. muk 5314,041| 40| 10,063| 0,000
yikama -
say1s1 ¢ozgii kop. uzamasi 629,302 40 3,767/ 0,000
atki kop. uzamasi 399,161 40 14,938| 0,000

a. R Squared = 0,910 (Adjusted R Squared = 0,888), b. R Squared = 0,929 (Adjusted R Squared = 0,912),
¢. R Squared = 0,855 (Adjusted R Squared =0,819), d. R Squared = 0,957 (Adjusted R Squared = 0,947)

102



Tablo 4.28 Nevresim kumaglarinda yikama sayisi igin ¢ozgii ve atki kopma mukavemeti SNK

sonuglari
¢ozgli kopma atki kopma
mukavemeti mukavemeti
Yikama Alt grup Yikama Alt grup
sayist |[N|[ 1 2 3 |sayisi N| 1 2 3 4
1 551494,2 0 55| 289,7
5 55 526,4 1 55 308,6
50 55 553,625 55 3275
25 55 553,850 55 337,0
0 55 572,015 55 350,8
Sig. 10| 10 | 0,2 Sig. 10| 10 | 0,2 1,0

Tablo 4.29 Nevresim kumaslarinda yikama sayisi i¢in ¢6zgii ve atki kopma uzamasi SNK sonuglar

¢Ozgii kopma uzamasi atki kopma uzamasi
Yikama Alt grup Yikama Alt grup
sayist |N| 1| 2 3 4 S5 |[sayist [N| 1 2 3 4
0 5518,8 0 55]14,0
1 55 11,7 1 55 14,7
5 55 14,5 5 55 15,2
25 55 15,6 25 55 15,3
50 55 17,8150 55 16,9
Sig. 10| 1,00 1,0 1,0( 1,0]Sig. 10| 1,0(05 [ 1,0

Tablo 4.30 Nevresim tipi i¢in ¢6zgii ve atki kopma mukavemeti SNK sonuglari

Nevresim ¢ozgli kopma mukavemeti Nevresim| atki kopma mukavemeti
kumas Alt grup kumas Alt grup

kodu N|1[2]|3]4]5](6] 7 |kodu 1 {2 [3]4]5]6
N3 25349 N6 190

N1 25]361]361 N7 218

N4 25 (385385 N9 235

N2 25 396 N1 270

N7 25 525 N11 286

N9 25 564 N2 323

N5 25 566 N3 330

N6 25 580 N5 335

N11 25 647 N4 373
N10 25 745 N8 385

N8 25 821 | N10 601
Sig. 0 (0 [10]10]10] 1,0/ 1,0Sig. 1,0/0,1 10,105 |03 | 1,0
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Tablo 4.31 Nevresim tipi i¢in ¢6zgii ve atki kopma uzamasi SNK sonuglari

Nev. ¢ozgli kopma uzamasi atki kopma uzamasi
kumasg
kodu Alt grup ltluer\l/"l-as Alt grup
N|J1])2 |34 ]5([6 |kdu |[1] 2| 3] 4]5]|6]| 7|38
N7 25] 9 8
N10 x| 9 N7 12
N1l 25 12 NS 13
N9 25 13 N1l 14
N6 25 13 N6 14
Ng 25 14 N8 16
N1 25 14 N10 16
NS 25 15( 15 N1 17
N3 25 16| 16 N3 18
N2 s 16 | 19
N4 25 19 N2 19
Sig. 1| 1]o fo Jo | 1|59 J1] 1] 1]o9 o7 o3| 1| 1

4.2.7 Nevresim Kumaslarinin Yuwrtilma Mukavemeti Sonuclarinin

Degerlendirilmesi

Nevresim kumaglarinda ¢ozgii ve atki yirtilma mukavemet degerleri yikama
dongiilerine gore karsilastirmali olarak Sekil 4.43 ve Sekil 4.44’te verilmektedir.
Beklendigi gibi bezayagi kumaslarin (N1-N4) saten orgiilii kumaglara (N7-N11) gore
her iki yonde de yirtilma mukavemeti degerleri oldukc¢a disiiktiir. Yikama
dongiilerine bagli olarak yirtilma mukavemeti degerleri her yikama ile daha da diisiis
gostermistir. 50 yikama sonunda tiim kumas tipleri igerisinde en yiiksek yirtilma

mukavemetine N9 ve N10 nolu kumasglarin sahip oldugu goriilmiistiir.
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H Yikama Oncesi

>0 m1l. Yikama
40 5. Yikama
m25. Yikama

50. Yikama

Cozgl Yirtilma Mukavemeti (N)
(o8]
Q

N1 N2 N3 N4 N5 N6 N7 N8 N9 NI10 N11

Kumag Kodu

Sekil 4.43 Nevresim kumaslarinin yikama oOncesi ve yikama dongiileri sonrasi ¢dzgii yirtilma

mukavemeti sonuglarimin karsilagtirilmasi

&0
£ 70
= -
g 60 m Yikama Oncesi
o
2 50 1.Yikama
X
3 40
S m5. Yikama
E 30 W 25. Yikama
‘E 20 W 50. Yikama
~ 10
=
-
< 0 -

N1 N2 N3 N4 N5 N6 N7 N8 N9 N10 N11
Kumag Kodu

Sekil 4.44 Nevresim kumaslarimin yikama 6ncesi ve yikama dongiileri sonrast atki yirtilma mukavemeti

sonuglarinin karsilagtiritlmasi

Sekil 4.45’te nevresim kumaglarinda 50 yikama sonrasit meydana gelen yirtilma
mukavemeti degisimi verilmektedir. Burada en az degisimin bezayagi kumaslarda
oldugu goriilmektedir. Ancak caligmada incelenen bezayagi kumaslarin yikama
Oncesi de yirtilma mukavemeti diisiiktiir. Saten kumaslar incelendiginde ise %56 ile
%90 oraninda degisen yirtilma mukavemeti diisiisii hem atki hem ¢6zgii yoniinde

gorilmektedir.

105



Nevresimlerde 50 yikama sonrasi

0 yirtilma mukavemeti degisimi (%)

-20
-40
-60
-80

-100

medzgldegisim% 0| 50| 59 | 44 75 71 -60 | -59 | -81 | 71 | -56
50-0 yikama
T

mathidegisim% | g0 | 35| 29| 37 .90 79 -65 | -64 | -73 | -83 | -63
50-0 yikama

Sekil 4.45 Nevresimlerde 50 endiistriyel yikama sonrasi yirtilma mukavemeti degisimi(%)

Nevresim kumaslar1 yirtilma mukavemeti varyans analizi sonuglart incelendiginde
(Tablo 4.32), havlu tipinin ve yikama sayisinin 6l¢tim sonuglar {izerindeki etkisinin

%095 gliven seviyesi i¢in istatistiksel olarak 6nemli oldugu belirlenmistir (p<0,05).

Tiim nevresim tipleri i¢in yapilan SNK sonuglart incelendiginde (Tablo 4.33) ise
havlularda tespit edildigi gibi yikama sayisi arttikga yirttlma mukavemeti
degerlerinin azaldigi ve en diisiik degerlerin 50 yikama sonrasinda olustugu
goriilmistiir. Cozgill ve atki yoniinde nevresim kumaslar1 yikanmamis (0 yikama), 1
ve 5 yikama agisindan ayr1 gruplarda, 50 ve 25 yikama sonrasinda ayni grupta yer
almaktadir., diger yikamalarda elde edilen degerler birbirinden farkli gruplara

ayrilmaktadir.

Nevresim kumas tipi i¢in bir degerlendirme yapildiginda ise (Tablo 4.34) ¢ozgii
ve atki yonii yirtilma mukavemeti degerleri kumaslarin alti ve yedi gruba ayrildig
gorilmektedir. Her iki yonde de N1-N4 nolu bezayagi kumaslar en diisiik yirtilma
mukavemeti degerlerini alarak birinci grupta yer almakta, saten 6rgiilii kumasglar ise
daha yiiksek yirtilma mukavemeti degerleri gostererek diger yapisal 6zelliklerine de
bagli olacak sekilde farkli gruplarda bulunmaktadir. Elde edilen bu bulgular konuyla

ilgili literatiirle uyum icerisindedir.

106



Tablo 4.32 Nevresim kumaglar i¢in yirtilma mukavemeti varyans analizi sonuglar

Varyasyon Hata kareler
kaynagt Bagiml degisken ort. df F Sig.
Diizeltilmis nevresimyirtilmag 286,372%| 54 136,424| 0,000
Model nevresimyirtilmaa 681,455° 54 209,563| 0,000
Nevresim nevresimyirtilmag 102,558| 10 263,831| 0,000
kumas kodu  |neyregimyirtiimaa 262,147| 10| 435,328| 0,000
Yikama sayis1 [nevresimyirtilmag 93,511 4 601,395/ 0,000
nevresimyirtilmaa 180,286 4 748,470, 0,000
Nevresim nevresimyirtilmag 90,302| 40 58,075| 0,000
l;flfgffatg;ﬁl* nevresimyirtilmaa 239,022 40| 99,232/ 0,000

a. R Squared =0,971 (Adjusted R Squared = 0,964),
b. R Squared = 0,981 (Adjusted R Squared = 0,976)

Tablo 4.33 Nevresim kumaslarinda yikama sayist i¢in ¢6zgii ve atki yirtilma mukavemeti SNK

sonuglari
¢Ozgii yirtilma atki
mukavemeti yirtilma mukavemeti
Yikama Altgrup Yikama Altgrup
sayist |N| 1 2 3 4 |sayis1 [N 1 2 3 4
50 55(76,9 50 55(73,3
25 55(83,6 25 55(82,2
5 55 104,6 5 55 105,1
1 55 153,1 1 55 197,3
0 55 234,210 55 284.,4
Sig. 0,1 10| 1,0 1,0]Sig. 0,1 1,0 10 10

Tablo 4.34 Nevresim kumas tipi i¢in ¢6zgli ve atki yirtilma mukavemeti SNK sonuglari

Nevresim ¢Ozgii yirtilma mukavemeti atki yirtilma mukavemeti

o Altgrup Nevresim Alt grup
Nf1]2]3]4]5] 6 ]|no 1 (2314|567

N3 25|58 N1 58

N1 25163 N3 58

N4 25|67 N4 61

N2 25169 N2 65

N11 25 116 N7 94

N7 25 130 N11 109

N8 25 145 N8 142

N5 25 148 N6 166

N6 25 190 N5 228

N10 25 201 N9 320

N9 25 249 | N10 331

Sig. 02 1] 1(05]0,1 1| Sig. 08 1 1| 1| 1 110,1
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4.2.8 Nevresim Kumaglarinin Halkadan Cekme Sonuglarinin Degerlendirilmesi

Genel olarak halkadan cekme Olclimlerinde nevresim kumaslarinin egilimleri
artma yoniinde Olgiilmiistiir (Sekil 4.29). N2, N3 ve N4 kodlu nevresim kumaslar
bezayagi orgli yapisinda olup diger nevresim kumaslara gére dokiimliiliigii daha
azdir. Yikama oOncesinde kumas bitim islemlerinden kaynakli sert tutuma sahip
oldugundan dolayi ilk dlgiilen degerlerde yikama sonrasi dlgimlere gore daha fazla

¢cekme kuvveti uygulandig diisiiniilebilir.

1200

1000
800 M Yikama éncesi
600 - m1. Yikama

5. Yikama

Halkadan Cekme Yiikii (N)

400
W 25. Yikama
200 W 50. Yikama
0

N1 N2 N3 N4 N5 N6 N7 N8 N9 NI10 N11

Kumag Kodu

Sekil 4.46 Nevresim kumaslarda yikama oOncesi ve yikama dongiileri sonrasi halkadan g¢ekme

sonuglarinin kargilagtiritlmasi

Nevresimlerde 50 yikama sonrasi
halkadan ¢cekme yuku degisimi (%)

N1 | N2 | N3 | N4 | N5 | N6 | N7 | N8 | N9 |N10|N11

M halkadan ¢ekme yuki

degisim 50-0 yikama 12 | 53 | 57 | -20 | 48 A 28 | 49 | 42 | -10 | 74 | ©

Sekil 4.47 Nevresimlerde 50 endiistriyel ytkama sonrasi halkadan ¢ekme yiikii degisimi(%)
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Halkadan c¢ekme i¢in yapilan varyans analizi sonuglari Tablo 4.35°de
verilmektedir. Tabloya gore sadece nevresim kumasi tipinin Olglim sonuglari

tizerindeki etkisi %95 giiven seviyesi i¢in istatistiksel olarak 6nemlidir (p<0,05).

Farkli yikama seviyelerinde elde edilen degerler arasinda istatistiksel olarak fark
olmadig1 yapilan SNK analizi sonucu ile Tablo 4.36’de goriilmektedir. Test edilen
nevresim kumaslarinin oldukca ince ve birim alan kiitlesi olarak hafif gramajl
kumaslar smifina girmesi, bu deneyde kullanilan halka ve 6rnek capi1 ile uyum
gostermemis olabilir. Bu nedenle ayni test parametreleri yikama sayis1 havlular i¢in

ayirict bir faktor iken bu boliimde farkli sonuglar elde edilmistir.

Nevresim kumas tipi igin yapilan SNK testi sonuglarina bakildiginda ise 11 adet
kumasin bes farkli sinifta yer almasi, gruplar arasinda ¢akismalar olmasi dikkati
¢ekmektedir (Tablo 4.43). Tablo 4.43’te ozellikle siklig1 yiiksek ve saten Orgiilii
kumaglarin halkadan ¢ekme yiikiinlin digerlerine gore fazla olmasi, bu kumaslarin
besinci ve son grupta yer almasi bu kumaslarin tutumunun digerlerine gore daha kotii

oldugunu gostermektedir.

Tablo 4.35Nevresim kumaslarinin halkadan ¢ekme varyans analizi sonuglari

Varyasyon kaynagi Hata kareler ort. df F Sig.

Diizeltilmis Model 44273,952° 54 4,261 0,000
Nevresim no 21646,515 10 11,249 0,000
Yikama sayisi 1554,468 4 2,019 0,097
;i‘;;ii”s‘;m o * 21072069, 40|  2738] 0,000

a. R Squared = 0,677 (Adjusted R Squared = 0,518)

Tablo 4.36 Nevresim kumaslarinda yikama sayisi i¢in halkadan ¢ekme SNK sonuglari

Yikama Altgrup
sayist N 1

50 33 47,9

1 33 50,2

0 33 50,6

25 33 52,1

5 33 58,0

Sig. 0,062
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Tablo 4.37 Nevresim tipi i¢in halkadan ¢ekme SNK sonuglari

Nevresim Alt grup

Kumas

kodu N 1 5 3 4 5
N9 15]31,2

N6 15]39,0(39,0

N1 15]40,7[40,7[40,7

N5 15142,4142,4(42,4

N7 15 49,1149,1149,1

N11 15 53,7153,7|53,7
N4 15 56,6 | 56,6
N8 15 58,7]58,7
N2 15 62,5(62,5
N3 15 66,5
N10 15 67,0
Sig. 0,1 (0,2 |01 |01 |0,1

4.2.9 Nevresim Kumaglarinin Boncuklanma Sonuglarinin Degerlendirilmesi

Nevresim kumaslarinin boncuklanma sonuglar1 Sekil 4.48’de verilmektedir.
Boncuklanma derecelerine bakildiginda, yikama Oncesi ve yikama sonrasinda
bezayagi kumaslarda 2000 tur i¢in 4-5 olan boncuklanma sonucunda bir degisim
olmadig1 goriilmistiir. Sadece N5 nolu kumasta 25. yikamada ve sonrasinda
boncuklanma derecesinde artis olmustur. N9 ve N10 kodlu kumaslarda ise 1-2 olan
boncuklanma derecesinde hicbir degisim olmamistir. N6 ve N8 kodlu saten

kumaslarda 50 yikama sonrasinda boncuklanma derecesinde iyilesme olmustur

(Sekil 4.49).

Boncuklanma Derecesi

5,0

4,5 4
4,0
3,5
3,0
2,5
2,0 -
1,5
1,0 |

N1

N2

N3

N4

N5 N6 N7
Kumas Kodu

N8

NS N10 N11

W Yikama Oncesi

M 1.Yikama
5.Yikama

m25. Yikama

W 50. Yikama

Sekil 4.48 Nevresim kumasglarimin yikama oOncesi ve yikama dongiileri sonrasi boncuklanma

derecelerinin karsilastirilmasi
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Nevresimlerde 50 yikama sonrasi
boncuklanma degisimi (%)

150
100
50 I
0
-50
N1 | N2 [ N3 Nga [ ns | ne [ N7 [ ns | ne [ Niol mNiz
u  boncuklanma 00 |00 | 00 00 |-40,0/133,3 00 667 00 | 00 | 0,0
degisim 50-0 yikama

Sekil 4.49 Nevresimlerde 50 endiistriyel yikama sonrasi boncuklanma degisimi(%)

4.2.10 Nevresim Kumaglarinin Beyazlik Derecesi Sonuclarinin Degerlendirilmesi

Sekil 4.38’de verilen beyazlik derecesi sonuglari incelendiginde, g¢alismada
kullanilan tiim kumaslarin optik beyazlatict igerdigi goriilmektedir. Kumaglarin
bazilarinda 1. Yikama sonrasinda bazilarinda ise 5. Yikama sonrasinda beyazlik
derecesinde diisiis gorlilmiistiir. Kullanilan deterjanlarin icerdigi agarticilar sebebiyle
baslangigta ve ilk yikamalarda artmis olan beyazlik derecesi, yikama dongiilerine
devam edildik¢e suda bulunan kirecin kumas yapisi igerisine yerlesmesi sonucunda

diismiis olabilir.

140

135

130 -
M Yikama Oncesi
125 -
m1.Yikama

120 - m5. Yikama

115 A W 25. Yikama

Bevazhik Derecesi
(Stensby D65-10)

110 - m50. Yikama

105 A

N1 N2 N3 N4 N5 N6 N7 N8 NS NI10O N11

Kumas Kodu

Sekil 4.50 Nevresim kumaslarimin yikama oOncesi ve yikama dongiileri sonrasi beyazlik derecesi

sonuglarinin karsilagtirilmasi
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Nevresimlerde 50 yikama sonrasi

3 beyazlik derecesidegisimi (%)

2
1
0
-1
-2
-3
-4

N1 | N2 | N3 | N4 | N5 | N6 | N7 | N8 | N9 | N10 | N11

m beyazikderecesi | , o Jc 301303 35 1,7 21 08 03 -2,9
degisim 50-0 yikama

Sekil 4.51 Nevresimlerde 50 endiistriyel yikama sonrasi beyazlik derecesi degisimi(%o)

Nevresim kumaglarinin beyazlik derecesi 0l¢lim sonuglari i¢in yapilan varyans
analizi sonuglari incelendiginde (Tablo 4.38) havlu tipinin ve yikama sayisinin 6l¢iim

sonuglar1 tizerindeki etkisinin %95 giiven seviyesi i¢in istatistiksel olarak onemli

oldugu goriilmiistiir (p<0,05).

Yikama sayilarma gore ayri bir degerlendirme yapildiginda ise (Tablo 4.39)
sonuglarin dort ayr1 gruba ayrildigi ve en yiiksek degerlerin 1. ve 5.yikama sonucu
elde edilmesi ve yikama sayisinin artmasi ile beyazlik derecesinin azalmasi dikkati
cekmektedir. Nevresim kumas tipi i¢cin SNK testi yapildiginda ise (Tablo 4.40) 11

farkli tipin sekiz ayr1 gruba ayrildigi ve beyazlik derecesi agisindan en diigiik

degerlere sahip kumagin N1 kodlu, bezayagi kumas oldugu goriilmektedir.

Tablo 4.38 Nevresim kumaglariin beyazlik derecesi varyans analizi sonuglar1

Varyasyon kaynagi Hata kareler ort. df F Sig.

Diizeltilmis Model 5192,450? 54| 113,159 0,000
Nevresim no 3226,145 10 379,661 0,000
Yikama sayist 1491,386 4 438,775 0,000
i‘;ﬁf“m no * yikama 474,919 40| 13,972 0,000

a. R Squared = 0,982 (Adjusted R Squared = 0,974)
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Tablo 4.39 Nevresim kumaglarinda yikama sayisi i¢in beyazlik derecesi SNK sonuglari

Yikama Altgrup

say1s1 N 1 2 3 4
50 33| 123,6

0 33 125,4

25 33 126,9

1 33 131,0
5 33 131,0
Sig. 101 10| 10]1,0

Tablo 4.40 Nevresim tipi i¢in beyazlik derecesi SNK sonuglari

Nevresim Alt grup

kumas

kodu N[ 1 2 3415 6 7 | 8
N1 15]118

N9 15 123

N7 15 124

N3 15 125

N4 15 126

N2 15 129

N11 |15 130
N10 |15 130

N5 15 131

N8 15 133
N6 15 133
Sig. 10)10(10]10(20)1,0(0,2]0,1

4.2.11 Asidik ve Bazik Ter Cézeltisi ile Islem Gérmiis Nevresim Kumaglarinin

Beyazlik Derecesi Olgiim Sonuglarinin Degerlendirilmesi

Nevresim kumaslarin, multifiber kumas ile asidik ve bazik ter ¢ozeltileri ile islem
gordiikten sonra Olgiilen beyazlik degisimlerinde degisiklik gostermektedir.
Multifiberin yapisini olusturan liflerin yiin, akrilik ve poliester, ... gibi her nevresim

kumas icin beyazlik derecesinde degisim gostermektedir.
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Sekil 4.52 Yikama oncesi asidik ter cozeltisi ile islem gbérmiis nevresim kumaslarinin beyazlik

derecesi degisimlerinin karsilastirilmasi
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Sekil 4.53 50 Yikama sonrasi asidik ter c¢ozeltisi ile islem gérmiis nevresim kumaslarinin beyazlik

derecesi degisimlerinin karsilagtirilmasi
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Sekil 4.54 Yikama oncesi bazik ter ¢ozeltisi ile islem gormiis nevresim kumaslarinin beyazlik

derecesi degisimlerinin karsilagtirilmasi
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Sekil 4.55 50 Yikama sonrasi bazik ter cozeltisi ile islem gérmiis nevresim kumaglarinin beyazlik

derecesi degisimlerinin karsilagtiriimasi
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BOLUM BES
SONUCLAR VE ONERILER

Bu tez kapsaminda otel gibi isletmelerde kullanilan %100 pamuklu yedi tip beyaz
havlu ile %100 pamuklu 11 tip beyaz nevresim kumasinin endiistriyel yikamalar
sonrast farkli performans o6zllikleri degerlendirilmistir. Tiim 6rneklerde yikanmamis
(0 yikama), 1 yikama, 5 yikama, 25 yikama ve 50 yikama sonrasinda test edilmistir.
Tez kapsaminda yapilan tiim ¢alismalar bir arada degerlendirildiginde elde edilen

sonugclar ve sonuglar 1s181nda 6neriler bu boliimde yer almaktadir.

Tez ¢calismasinda kullanilan havlular icin genel bir degerlendirme yapmak
gerekirse, calismada kullanilan tiim havlu tiplerinin ve kullanilan yikama dongiisii
sayisinin incelenen birgok 6zellik icin istatistiksel olarak %95 giiven seviyesi i¢in
onemli oldugu gorilmiistiir. Havlular icin elde edilen sonuglari asagidaki gibi

Ozetlemek muimkiindiir:

¢ Havlularin yikama Oncesine gore birim alan kiitlelerinde ilk yikama sonrasi
belirgin sekilde artis olmustur. Elde edilen bulgulara gore bu 6zellik agisindan kritik

yikama sayisinin ilk yikama oldugu soylenebilir.

+ Havlularin kalinlik degerleri i¢in kritik yikama sayis1 5. yikamadir. Bu asamaya

kadar kalinlik artis1 goriilmekte sonrasinda belirgin bir farklilik gériilmemektedir.

% Baslangigta tiim havlularda ¢ogunlukla Z (sag yonde) ¢arpiklik oldugu ve yikama
dongiileri sonrasinda ¢ogunlukla carpikligin S (sol) yoniinde oldugu goriilmiistiir.
Ozellikle 5 yikamadan sonra tiim havlularda carpikligin S ydniinde oldugu ve 5
yikamadan sonra bu yonde kaldigi dikkati cekmektedir. Genel olarak havlularin
carpiklik degeri 5 yikama ile 25 yikama sayilar1 arasinda sabit kalmaktadir. 25
yikama sayisini otel kullanimi igin bir aylik yikama sayisi kabul edilirse bir ay
sonraki yikamalarda c¢arpiklik miktar1 azalis yoOniinde egilim gostermektedir.
Havlular i¢in ¢arpiklik degerlerinde kritik yikama sayisinin 25 oldugunu sdylemek

mumkindiir.
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+ Havlularin boyut degisimi degerlerinin yikama dongiilerinin sayist arttik¢a tirliniin
konfeksiyon asamasinda belirlenen boyutlarindan giderek azalma yoniinde oldugu
gorilmistiir. Zervent ve Kog¢’un (2006) belirttigi gibi boyut degisimi birim alan
kiitlesi arttik¢a azaldig1 saptanmistir. Yapilan bu calismada da benzer sonuglar elde
edilmistir. Bu agsamada havlular igin terbiye agisindan son islemlerden olan ve boyut
degisimi agisindan ¢ok Onemli olan egalize islem prosediiriine 6nem verilmesi

Onerilebilir.

+¢+ Calismada kullanilan tiim havlularda yikama dongiilerinden sonra ¢ekme yoniinde
boyut degisimi goriilmiistiir Ozellikle ¢ozgii yoniinde tiim yikamalar ve tiim havlu
tipleri i¢in oldukca yiiksek deger ve istenmeyen degerlerde boyut degisimi meydana
gelmistir. Cozgli yoniindeki boyut degisimi degerlerinin ¢ogunlukla 1 yikamadan 25
yikamaya kadar arttig1, 25 yikama ile 50 yikama arasinda ise 25 yikamada olusan

boyut degisimi degerinin yaklasik %1 degerinde artarak degistigi goriillmektedir.

+ Kopma mukavemetlerinde yikama dongii sayisina bagli olarak mukavemet artisi
gbzlemlenmistir. Ilk yikamadan sonra artis daha belirgin, sonraki yikama sayilarinda
kademeli olarak meydana gelmektedir. Cozgii yonii kopma mukavemetine yikama
sayisinin  etkisinin olmadig1 yapilan varyans analizlerinde belirlenmistir. Bu
caligmada elde edilen dikkat gekici bir sonug ise atki yonii kopma mukavemet
degerlerinin ¢ozgili yoniine kiyasla daha fazla ¢ikmasidir. Buna ¢dzgli yoniinde
bulunan hav ipliklerinin neden olabilecegi diisiiniilmektedir. Numarasi ¢6zgii ve atki
zemin ipligine gore daha kalin olan hav ipliklerinin (Ne20/2) biikiimiin diisiik
olmasmin ve dolayisiyla iplik mukavemetinin diisiik olmasinin sebeplerden biri
olabilecegi kanis1 olugmustur. Bununla birlikte hav ipligi gibi kumag yapis1 igerisinde
yer alan ekstra bir iplik grubu aymi yonde mukavemete katkida ya da kumas
icerisinde artan iplik-iplik siirtiinmesi ile negatif etkide bulunabilir. Numarasi ve
biikiimii bilinen ipliklerin mukavemetinin degerlendirilmesi ve bu ipliklerle iretilmis
farkli yapisal 6zelliklere sahip havlular iiretilerek kumas mukavemet 6zelliklerinin

incelenmesi bu konuya daha agiklayici bakis agis1 getirecektir.
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% Bir yikama sonrasinda artan yikama dongiileri ile birlikte yirtilma mukavemeti
degerlerinde belirgin bir diisiis baslamaktadir. Bu durumda havlularda yirtilma
mukavemeti agisindan kritik sayisinin 5 yikama sonrasi oldugunu sOylemek
miimkiindiir. 50 yikama sonrasinda ise tiim havlularda ¢ozgii ve atki yoni yirtilma

mukavemeti degerlerinde %57 ile %73 arasinda azalma olmasi dikkat ¢cekmektedir.

+« Havludan ilmek ¢ekme degerleri incelendiginde, yikama sayisi arttik¢a ilmek
¢cekme yiikli degerlerinin de arttig1 goriilmiistiir. Bu artis sonucu yikama sayisi artisi
ile havludan ilmek c¢ekilmesinin daha zor hale geldigini sdylemek miimkiindiir.
Ozellikle yikama sayisinin artmasi ve 50 yikamaya ulasiimasi ile kumastan hav

ilmegi c¢ikist giderek zorlagsmustir.

% Halkadan ¢ekme yiikii sonuglart degerlendirildiginde yikama dongiisii sayisinin
artmasi ile yiik degerlerinin artti1 ve dolayisiyla kumaslarin tutumunun daha kotiiye

gittigini sdylemek miimkiindiir.

¢ Havlularin hidrofillik degerleri kumas sikligi, hav ipliginin biikiim miktar1, hav
ipliginin katli olmas1 gibi.farkli etmenlere baghdir. Genellikle yikama sayisi artikga
hidrofillik degeri artarak sivi emilimi yiiksek olmaktadir. Bu ¢alismada kullanilan
yedi tip havluda suya batma siiresinin tespiti ile yapilan hidrofillik testinde sadece iki
havluda yikama oncesi problem oldugu, ilk yikamadan itibaren tiim havlularda

hidrofillik 6zelliginin giderek arttig1 goriilmustiir.

* Havlularin beyazlik derecelerinde yikamada kullanilan suyun sertligi ve
deterjanlarin igerigi cok Onemlidir. Suyun sertligi artikca igerisinde bulunan
mineraller kumas liflerinin arasinda kalarak belirli yikama sonrasi beyazlik
derecesinde azalmaya sebep olmaktadir. Deterjanlarin agartici etkisi de belirli siire
beyazlik derecesinin diismesine etki edebilir. Acar’in (2003) da belirttigi yikama
kullanilan deterjanin cinsi, suyun sicakligi ve sertligi ¢ok onemlidir. Suyun sertlik
derecesi artikca yapisinda buluna kire¢ ve tuzlar camasirda birikerek grilesmeye,
sertlesmeye ve bunlarin sonucunda daha hizli yipranmaya neden olur. Bu ¢alisma

sirasinda yumusak su ile yapilan yikamalar sonrasinda yapilan beyazlik derecesi
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Ol¢iimleri sonucunda goriilmiistiir ki kullanilan tim havlular optik beyazlatici ile
agartilmig olmasina ragmen, bes yikama sonrasinda beyazlik derecesinde diisiis
olmakta, 25 yikama sonrasi bu diisiis daha belirgin hale gelmektedir. Beyazlik
derecesinin yikamalarla giderek azalmamasi i¢in tavsiye edilecek dnemli noktalardan
biri yikama suyunun sertlik derecesine miimkiin oldugunca dikkat edilmeye

calisilmasidir.

¢ Tez calismasinda kullanilan nevresim kumasglar1 igin genel bir degerlendirme
yapmak gerekirse, ¢alismada kullanilan tiim nevresim tiplerinin ve kullanilan yikama
dongiisii sayisinin incelenen birgok Ozellik igin istatistiksel olarak %95 giiven
seviyesi i¢in Onemli oldugu gOriilmiistiir. Sadece nevresim halkadan c¢ekme
degerlerine yikama sayisinin etkisi istatistiksel olarak 6nemli bulunmamistir.

Nevresim kumaslart i¢in elde edilen sonuglari asagidaki gibi 6zetlemek miimkiindiir:

¢ Nevresim kumaglarinda yikama dongiileri sonrasinda siklik degerleri artmistir. Bu
artis bezayaglr kumaslarda bes yikama sonrasi, saten kumaslarda ise 25 yikama

sonrasi sabit kalmistir.

¢ Nevresim kumaslarmin birim alan kiitlesi genellikle 5 yikama sonrasinda fazla
degisim gostermemistir. 50 yikama esas alinirsa, %5 ile %15 arasinda degisen birim

alan kiitlesi artig1 goriilmiistiir.

¢ Genel olarak nevresim kumaslarinin 25 yikama sonrasinda kalinlik degerleri sabit
kalmistir. Saten orgiilii N7 kodlu kumas ve digerlerinde ise 5. Yikama sonrasi sabit

olan kalinlik degerleri 50 yikamada oldukga artis gostermektedir

¢ Baslangigta tiim nevresimlerde ¢ogunlukla S (Sol) yonde) ¢arpiklik oldugu ve
yikama dongiileri sonrasinda ¢ogunlukla carpikligin S ve Z yoniinde degistigi
goriilmiistiir. Tlk yikamadan sonra degisen c¢arpiklik yonii ile birlikte degerlerdeki
artisin yikama sayisindaki artisa bagli olarak sistematik olmadigi goriilmektedir.
Yikama dongiileri sonrasinda goriilen farkli ve degisken carpiklik degerlerinin

nedeni hem yikama kaynakli hem de itiileme silindirlerinde kumasin silindire verilis
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biciminden dolay1 olabilecegi diisiiniilmektedir. Nevresim kumaslarinn endiistriyel
yikama prosediiriindede belirtildigi gibi kumaslar bir yandan kurutulmakta bir
yandan iitiilenmektedir. Elde edilen bu sonug 1s1ginda nemli olan {iriinlin bu amacla
kullanilan makinaya verilis sirasinda dikkatli olunmas1 yikama dongiileri sonrasinda

carpikligin azalmasini saglayabilir.

¢ Nevresim kumaglarinda ilk dort kumas (N1-N4) bezayagi orgiilii olup bu
kumaslarda ¢6zgli kopma mukavemeti saten kumaglara (N5-N11) gore daha diisiik
olarak bulunmustur. Test edilen tiim kumaslarin ¢6zgii kopma mukavemeti degerleri
tim yikama sayilar1 i¢in 300N’un {izerindedir. Yikama dongii sayisi artisina gore
kopma mukavemeti degerlerinde tiim kumaslar i¢in ifade edilebilecek sistematik bir
degisim goriilmemistir. Kumaslarin farkli firmalardan temin edilmis olmasi bu
konuya bir aciklik getirmeyi zorlastirmaktadir. Her iki yonde de dikkat ¢eken
bezayagi kumaslarin kopma uzamasi degerlerinin diger kumaslara gore fazla olmasi
ve iriinlerin %100 pamuklu olmasina ragmen her yikama sonrasinda giderek artan

kopma uzamasi degerlerinin %20 degerlerine yaklagsmasidir.

¢ Tim nevresimlerde yikama dongiileri sonrasinda yirtilma mukavemetinde diisiis
gorilmistiir. Yirtilma mukavemeti bezayagr kumaslarda bes yilkama sonrasi
azalmistir. Saten kumaslarda ise bir yikama mukavemet kaybina neden olmustur. 50
yitkama sonrasi yirtilma mukavemetinde en az degisimin bezayagi kumasglarda
oldugu goriilmektedir. Ancak c¢alismada incelenen bezayagi kumaslarin yikama
oncesi de yirtilma mukavemeti diger tiplere gore distiktiir. Saten kumaslar
incelendiginde ise %56 ile %90 oraninda degisen degerlerde yirtilma mukavemeti

diisiisii goriilmektedir.

% Yikama dongiilerinin nevresim kumaslarmin halkadan ¢ekme sonuglarina etkisi
%95 giiven seviyesi i¢in istatistiksel olarak onemli bulunmamistir. Test edilen
nevresim kumaglarinin olduk¢a ince ve birim alan kiitlesi olarak hafif gramajl
kumaslar sinifina girmesi sebebiyle bu deneyde kullanilan halka ve ornek capi ile

uyum gostermemis olmasi sézkonusu olabilir. Bu nedenle ayni test parametreleri ile
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test edilen havlular i¢in yikama sayis1 ayirici bir faktor iken bu boliimde ayn1 sekilde

bir sonu¢ elde edilememistir.

¢ Nevresim kumaslarinda tiim yikamalar dikkate alindiginda, bezayagi orgiili
kumaglarin boncuklanma derecelerinin 2000tur siirtme sonucunda saten kumaslara
oranla daha iyi oldugu goriilmiistiir. Bezayagi kumaslarin ¢ogunda yikama sayisinin
sonuglara bir etkisi olmamistir. Saten 6rgiilii kumaslarin ise yikama 6ncesi kotii olan

boncuklanma dereceleri bazi tiplerde iyilesme yoniinde degisim gostermistir.

¢ Nevresim kumaslarin beyazlik derecelerinde belirgin bir diisiis bes yikama sonrasi
gerceklesmistir. Yikama sayisinin artmasiyla kumaslar yipranmaya baslamis ve
mekanik etkilerle birlikte kullanilan yikama suyunun da etkisiyle beyazlik

derecesinde azalmalar gozlenmistir.

+»» Nevresim kumaslarin asidik ter ¢ozeltileri ile islemleri sonrasinda N4, N8 ve N9
kodlu kumaslarin beyazlik derecelerinde fazla diisiis gozlenmemistir. Hem asidik
hem de bazik c¢ozeltiyle islem sonrasinda 50 yikamada bariz bir degisim

gozlenmistir.

Havlular ve nevresimler/carsaflar icin caliyjma kapsaminda incelenen
standartlarla ¢alismada kullanilan iiriinler standartlar1 karsilamalar acisindan
karsilagtirnlmistir. Bu boliimde, standartta belirtilen bir deger varsa kullanilan

iiriiniin test edilen bu o6zelligi karsilastirilarak verilmektedir.

Havlular icin standartlarda istenen degerlere gore karsilastirma sonuglar::

¢ Bu ozellikle ilgili Tiirk standardinda veri belirtilmemistir. ASTM D 5433-12
standardinda %45 olarak belirtilen maksimum cargiklik degeri dikkate alindiginda
yikama islemi oncesi havlularin tamaminin, 1. ve 50 yikama dongiileri sonrasi ile
bliylik ¢cogunlugunun belirtilen degerin altinda oldugu ve istenen degeri sagladigi

gorilmiistiir.
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% TS 14967°de havlular i¢in maksimum %8 olarak belirtilen boyut degisimi degeri
dikkate alindiginda, 1.yitkama donglisii sonras1 havlularin hem atki hem ¢6zgi
yoniinde bu degerden daha az boyut degisimi gosterdigi belirlenmistir. Standartta
daha fazla yikama sayisi i¢in deger belirtilmemekle birlikte 50 yikama igin atki
yoniinde degerlerin saglandigi, ¢ozgii yoiiniinde bazi havlularda %8 {izerinde boyut

degisimi oldugu goriilmiistiir.

s ASTM D 5433-12 standardinda boyut degisimi i¢in tolerans ¢dzgli ve atki igin
sirastyla maksimum %10 ve %4 olarak verilmistir. 1.yikamadan sonra tez
kapsaminda kullanilan havlularin bu degerin altinda degerler alarak standrdi
saglamigtir. Ozellikle 50 yikama sonrasinda bazi havlularin bu degerlerin iizerinde

boyut degisimi gosterdigi belirlenmistir.

% Havlularda kopma mukavemeti sonuglari, sadece TS 14967°de verilen degerle
karsilastirilmistir.  Konuyla ilgili Amerikan standardinda kavrama yontemi
istenmekte ve bu g¢alismada kullanilan mukavemet cihazi tipi farkli olmaktadir.
Havlularin ¢cogu TS 14967°de verilen 300N kopma mukavemetini saglamaktadir. HS

nolu havlu, atki ve ¢6zgii yoniinde bu degeri saglamamaktadir.

% Hidrofillik degerleri, sadece TS 14967’ye gore yapilmigtir. Amerikan
standrtlarinda havlular i¢in ayr1 bir cihaz gerektiren hidrofillik test yontemine gore
sinir degerler verilmistir. Yikama oncesi H6 ve H7 nolu havlular disindaki tiim
havlular, 15 saniyenin altinda olan suya batma siireleri ile standarttaki kriterleri

sglamaktadirlar. 1.yikama ve sonrasinda ise tiim havlular standarda gore hidrofildir.

Nevresim/¢arsaf kumaslar1 icin standartlarda istenen degerlere gore

karsilastirma sonuclari:

¢ Nevresim kumaslar1 i¢in TS 2994’te birim alan kiitlesi en az 110g/m2 olarak
istenmektedir. Calismada kullanilan nevresimlerden sadece N9 kodlu olan bu degerin

¢ok az altindadir (109,8g/m?).
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¢ Nevresim kumaslarda carpiklik degerleri, TS 2994°de bir karsilastirma degeri
olmadig icin sadece ASTM standartlarina gore degerlendirilmistir. Maksimum %3
degeri olan degerle karsilastirildiginda, yikama oncesi sadece N6 ve NI1 nolu
nevresim kumaglarinin bu degeri saglamadigr  gorilmistiir. Yikama sayisinin
artmasiyla birlikte bu degeri saglayan nevresim kumasi sayisinin giderek azaldigini

sOylemek miimkiindiir.

¢ 1. yikama sonrasinda N3, N7, N8, N9, N10, N11 nolu nevresimler, TS 2994’te
normal kumaslar i¢in belirtilen ve ¢6zgii ve atkida sirasiyla boyut degisimi degerleri
olan maksimum %5 ve %3’ saglamaktadir. ASTM D 5431°de ¢ozgii ve atki
yoniinde sirasiyla %8 ve %6 degerine izin verilmektedir. Bu sekilde
degerlendirildiginde ise, 1. Yikama sonrasinda N2 kodlu nevresimin atki yonii

disinda tiim kumaslar standarda uygundur.

¢ Calismada kullanilan tiim nevresim kumaslari kopma mukavemeti degerleri
acisindan, standartlarda %100 pamuklu kumas i¢in ortak olarak verilen 178 N

degerini N7 ve N11 nolu kumaslarin atki yonii disinda saglamaktadir.

¢ Yirtilma mukavemeti degerleri incelendiginde, standartlarda istenen degeri
yikanmamis kumaslardan sadece N3 disindaki tiim kumaslarin sagladigi ve hepsinin
7N izerinde oldugu goriilmiistiir. Yikama sayisi arttikca yirtilma mukavemetinin
sirekli dustiigii bu calisma kapsaminda gosterilmistir. N8, N9 ve N10 nolu
kumaslarin her yikama dongiisii i¢in kontrol degeri olan 7N’nun {izerinde oldugu

goriilmiistiir.

s TS 2994’te pamuk/poliester kumaslarin boncuklanma sonuglar1 i¢in 4
istenmektedir. Calismada kullanilan kumaslar %100 pamuklu oldugu i¢in bu standart
acisindan degerlendirme yapilamamistir. ASTM D 5431 ise hammadde ayrimi
yapmadan boncuklanma derecesini 4 istemektedir. Bu durumda calisma kapsaminda

kullanilan sadece bezayagi kumaslar bu degeri saglamaktadir.
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EK 1 ORGU RAPORLARI

EK 1 a) Nevresim Kumaslarnn Orgii Raporlari

N1,N2,N3,N4 Kodlu nevresim kumaslarinin 6rgii raporu; Bezayagi

N5, N10 Kodlu nevresim kumaslarinin 6rgii raporu; 5°1i ¢6zgii sateni

N6 Kodlu nevresim kumasin 6rgii raporu; Yollu saten

- J L J
hd

~
X12 X12

N7, N8, N9, N11 Kodlu nevresim kumaslarinin 6rgii raporu; 5°1i ¢6zgii sateni
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Ek 1 b) Havlu Kumaslarin Orgii Raporlar

H1, H4 kodlu havlu kumasa ait 6rgii raporu:

T A Y T

H2, H7 kodlu havlu kumasa ait 6rgii raporu:

.

T T AY

H3, HS kodlu kumasa ait 6rgii raporu:

TY AT

H6 kodlu havlu kumasa ait 6rgii raporu:

T T Y A

*T: Temel Orgii, Y: On Yiiz Hav, A: Arka Yiiz Hav
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