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Bu aragtirma, SX Aurigae orten degigen dizgesinin fotoelektrik igikdlgii-
mii ve yoriinge Sgelerinin bulunmasiniy amaglamaktadir., Ik asamada, 1sik eprisi-
nin degisik gecelerde tiim evrelerini en az ii¢ kez gozledik. BOylece, olasi diizen-
1li yanilgilarin varolup olmadifini aragtirdak,

Boylesi gelismalar, belli diizenekleri gercktirir, Ege Universitesi
Gokbilimleri BOliimiiniin bana sagladifa bu olanapar sikranla anacagim,

SX Aur dizgesi lizerinde yapilan onccki ¢aligmalar, fotografik diizenefe
dayandirilmistir, Biz gozlemlerimizi, daha duyarli olan fotoelektrik diizenekle
yoptik, Qozim ig¢in ise Kitamura(1965) yontemini kullandik. Elde ettigimiz bul=-
gular, oncekilerden farkli ancak daha giivenilir degerlerdir,

Bu ¢alismayi bana Oneren ve yonetimini yapan, Ege Universitesi Gokbilim-
leri Boliimi Yoneticisi Sayin Hocam Prof.Dr.Abdullah KIZILIRMAK'a, bilgisayar
programlamasinda emeg#i gegen Dr.C,ibanoflu'na ve biitiin Rasathane yetkililerine

igtenlikle siikkranlarami sunaram,

Hiiseyin Alkan




OZET

Bu arastirmada SX Aurigne orten degigen yildiz dizgesinin B ve V
renklerindc fotoelektrik isik eggrisi elde edilmistir. Gozlemler,Aralik 1972-
Mart 1974 aralifanda onbes gece siireyle yapilmis ve herbir renkte 436 gozlem
noktasi clde edilmistir. Minimum zamanlari kullanilarak dizgenin yeni isik o-
fgeleri hesaplanmistir. Bu isik 6feleri Oosterhoff'unkinden farklidir ve bizim
11k egrilerimizle iyi bir sekilde uyugmaktadir. Boylece,minimumlardaki kay-
ma ortadan kaldirilmigtar,

Dizge bilesenlerinin tayf tiirlerini, Batten (1968)tayfsal galismasin-
da B3.5 + B3.5 seklinde vermistir. Fokat bizim renk egrimiz minimumlarda az
da olsa bir defisim gostermektedir. Bu nedenle bilegenlerin ayra tiirden olma-
lara gerekir.

Isak egrileri Binnendijk (1970) yontemiyle rektifiye edilmis,Kitamura
(1965) yontemiyle g¢ozimlenmigtir. Bas minimum &rtiilmedir. Sonug olarak dizge-
nin clde edilen geometrik ve 1g1kolgiim Ofeleri asagidaki gibi bulunmustur,

k = 0.771 Gorsel Mavi
bg = .389 Ls = 4925 . 5145
»;'15 = -330 X = 35 .h}
J
b, = .300 5 = 1.633 1.783
i = 8491 J
g
z = 018%

Bu ogeler,Oosterhoff (1934) 'un fotografik 1sik egrisinden elde et-
tigi ©felerden gok farkli, Wyse (1954)'nin Sgeleriyle biraz uyusmaktadar.

Buldugumuz bu Sgeleri kullanarak elde edilen kuramsal aisik egrisi gozlemler=-

B

le uyugmaktadar, “u da bulunan de@erlerin giivenilir oldugunu kanitlar.



SUMMARY

In this research,the photoelectric B and V light curves of the
eclipsing binary system SX Aurigae are obtained. The obscrvations were made
during 15 nights in December 1972-llarch 1974 and 436 points obtained in each
colour, Using the times of minima an improved ephemeris was calculated. This
ephemeris is different than that of Oosterhoff. These light elements are in a
good agreement with our light curves and therefore the displacements of minimo
werc removed.

The spectral types of the components were given as B 3.5 + B3.5 by
Batten (1968) in his spectroscopic studies. But,our colour curves arc showed
a little change in the minima; therefore the spectral types of the components
should not be exactly same.

The light curves were rectified by the method of Binnendijk (1970)
and analized by the method of Kitamura (1965). The smaller component is
occulted at the primary minimum. The resultant geometric and photometric

elements of tne system were found as:

k=0,771 Yellow Blue
ag: 1428 Lg= 0.5075 0. 4855
s .389 LS= 4925 5145
a_= ¢330 X = .35 43

b;: « 300 Js

%y i 1.633 1.783
z = .1806 .

These elements are very different than those of Oosterhoff (1934)
which obtained from the photographic light curves,and in a little agreement
with those of Wyse (1954). Theorctical light curves were obtained using the
above geometric elements. These curves are in agreement with the observations.

This agreement is showed the accuracy of the elements.



I. GIRis

SX Aurigme dizgesinde 1sik degisiminin varliapfa,ilk kez Miss LEAVITT
tarafandan ortaya konmugtur. Defisimi ENEBO gorsel,MARTIN ve PLUMMER fotogra-
fik olarak gozlemislerdir.

OOSTERHOFF (1934) fotografik ydntemle,1191 noktayi igeren bir calisma
yapmistir, Bu galismasinda en olasi 1sik Ofelerini,

JD Hel. Min I = 2425 74554588 + 182100772 =

£.0005 %,0000004

olarak saptamigtir. Isik egrisinin iki maksimumu arasinda OTOlS lik parlaklik
farka oldupunu bulmustur. Oosterhoff,bu farkin diizenli plak yamilgilarindan o-
lusabilecegini savunmustur. Elde ettiZi ortalama egriden,toplam agirliklar igin
ortalama sapmayi i01?09 bulmustur. Isik egrisinin ne maksimum ne de minimumda
diiz bir egri vermedifini belirlemigtir ki,bu da onun élgr tiri oldufunu gosterir.

ARTHUR (1954) daha gok onceki verilerden yararlanarak isik efrisinin
¢ozimiinii yapmystir. Ozellikle Oosterhoff'un gozlemlerini temel almistir. Bulmus
oldugu yoriinge cGfeleriyle,kendi Ogelerimizin karsilastirilmasini ilerde yapa-
capgiz. BATTEN (1968) de tayfsal bir galisma yapmistir. Arastirmalara sonunda
bilegenlerin tayf tiirlerini esit ve B3,5 + B3.5 olarak bulmustur. Galismamizda
bu tayf tiirlerini kullandak. KUKARKIN (1969) onun ﬁ Lyr tiiriinden &rten bir de-
gisen dizge oldugunu belirtmistir.

Biz ¢alismamizi fotoelektrik yoéntemle yaptik. 11k ¢alismalara kayit-
s1z kalmadik, Ancak,goziimii degisik yontemle ve bafimsiz yaptik.

II. KULLANILAN GUZLEM ARAGLARI

Gozlemler Ege lUniversitesi Rasathanesi'nin 48 em lik Cassegrain teles-
kobu ve ona bagfli RCA 1P21 fotoelektrik igikodlgerle yapilmistir. Uluslararasi
UBV diizenegine yakain B ve V renk siizge¢leri kullamilmigtir. Bu silizgeglerin &-
zellikleri Cizelge.l de verilmistir,

Gizelge.l

Kullanilan silizge¢lerin dzellikleri

Siizgeg )\e(AO) Mzk.gegirgenlik (%) Yar: genislik HW(A®)  Kalinlik(mm)

B 4350 64 920
v 5550 53 860

III. ZENIT INDINGEMEST

Kullanilan siizgeder uluslararasi ayarlanmis slizgeg¢lerle ayni dalga-




rileri,kullanilan siizgeglerin ozellikleri,teleskop ve ona bagli araglar ve hava
kosullariyla iligkilidir. Arag¢larin olusturdupu sapmalar bir yana birakilirsa
diizeltilmesi gerckli olan hava kegullarindan olugsan sapmalar kalir. Her gecenin
soniiklestirme katsayisi belirli yontemlerle (Hardie, 1959 ; Kizalirmak,1969) el-
de edilerek;

m =[n"k}1 " 8 ® 8 & & 8 ® 5 8 " B e § B2 & 8 & = 2y 8 = (l)
(o]

bagintisiyla atmosfer digina indirgenmis parlakliklar saptamir. Burada,

m, = Atmosfer etkilerinden arindairilmis parlaklak,
m = Olgiilen parlaklak,

k = Sonikklegtirme katsayisi,

M = Hava kiitlesidir.

Fge Universitesi Rasathanesi igin M deferleri LABS(1969) tarafindan verilmigtir.
IV. GOZLEMLER
Gozlem oncesi,defigen yildiza olduk¢a yakin,parlaklik ve renk bakimin-
dan uygunluk gOsteren bir mukayese yildizi seg¢ilmistir. Defisen ve mukayese yil-
dizlarina iligkin bilgiler (izelge.2 de sairalanmistar,
Gizelge.2

Degigen ve mukayese yildizlarina iligkin veriler

Yildiz BD No HD <(1973) $(1973) m Tayf tiiri

SX Aur 41°1100 33357 0570974755  42° 0812  8T21  B3.5+B3.5
Mukayese +42°1197 3381 0510 06.7 42 22.1  8.06 s

Yepilan gozlemlerde,renk Glgillerini eszamanla yapabilmek amacaiyla su
sira izlenaigtir:

V(s)-B(s)=V(c)-B(c)=V(v)=B(v)=B(v)=V(v)-B(c)-V(c)-B(s)-V(s)

Burada,
s = Gokyiizi,
¢ = Mukayese yildiza,
v = Defisen yildaza

belirlemektedir. Tim gozlemlerde sdzii edilen siralamadan sapilmgmistir. Olanak-
lar oraninda yiikseltecin ayni logaritma basamafi kullamilmigtir. DeZisik basa-
makta yapilan gozlemler ise ilkine indirgemmigtir. Gozlemlerin ayni diyaframda
yapilmasina ozen gosterilmigtir,
Degigik zamonlarda yapilan gozlemlerle iki renkte 872 gizlem noktasi
eldc edilmistir. Gozlem noktalarindan yararlanarak,
m = m(c) - m(v) i A MBS BT SR s s s e e 02

ile tonimlanan gorece parlaklaklar,atmosferin soniiklestirmesinden arandirilmis-
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tir. Bu olusumu gergeklemek igin,mukayese yildizanin degZigik zenit uzakliklari-
na karsi gelen parlaklik degisiminden yararlanarak her gozlem gecesinin k de-
Zeri en kiigiik kareler yontemiyle hesaplammigtir. Parlaklik defisimi ile hava
kiitlesi arasinda g¢izilen sdniiklestirme egrilerinden ?kisi Sekil.l,2 de veril-

mistir. Bulunan soniiklegtirme katsayilari yanilgilariyla birlikte Gizelge.3 te

toplanmigtar.
Cizelge.3
Soniiklegtirme katsayilara

Tarih k(B) é(B) k(V) (V)

1973 Ocak 8 0.449 20,065 0,273 $0,056
173 Ocak 9 .323 .00k .169 .003
1973 Ocak 10 497 .07 .198 034
1973 Subat 22 . 389 ,019 .20k .016
1973 Mart 21 373 .012 .235 .012
1973 Mart 26 430 .008 .276 .006
1973 Mart 27 . 505 .016 331 .013
1973 Mart 29 LL93 .007 . 324 .007
1973 Nisan 2 427 .008 . 264 . 006
1973 Ekim 1 . 380 .005 .209 .00k
1973 Ekim 3 456 .007 .27 .003
1974 Subat 11 s 7 3 .036 163 .038
1974 Mart 20 .295 .005 144 .003
1974 Mart 25 «597 .008 A1k .007

Bundan sonra tim gozlemler,

Amo=Am'k(M\r-Mc) PR SRR EEE E S ek
bagintisiyla atmosfer disina indirgenmistir. Tek bir godzlemin ortalama sapmasi

6(am) = tffam - 88/ n-1 ..., . ()
esitligiyle saptanmis,

G(Amy) = 200007 d(am,) = *0l00k
hulunmustur.,

V. MINIMUM ZAMANLARI VE DUNEM

1973 ve 1974 yallarinda ii¢ tane Min I,ili¢ tane Min II elde cdilmistir.
Gozlenen minimum zamanlarayla hesaplanan minimgum zamanlari arasindaki O - C
farklari hepsinde arti olmaktadir.

Oosterhoff (1934) fotografik yontemle dizgenin isak Sgelerini,
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JD Hel. MinI = 2425 74554588 + 152100772 E
1,0005  *,0000004
bulmustu, Bizim elde ettigimiz sonug¢lari kullanarak,en kiigiikk kareler yontemiy-
le (Kizilirmak,1971) 1sik Ogelerini
JD Hel. MinI = 2425 74584600 + 1521007858 &
+,0007 %.00000002
olarak saptadik. Buldupumuz donem Oosterhoff'un verdigi donemden biraz daha bii-
yiikktiir. Yeni deferlerden yararlanarak evreler saptanmis ve isik effirilerindeki
evre kaymalarinin ortadan kalktigi goriilmiigtiir. Gozlenen minimum zamanlari ve
0 - C sapmalari Qizelge.4 te verilmigtir.
Gizelge.b

Minimum zamanlari ve sapmalar

JD Hel. Min (0-C);  (0-C)yg
2440 191.381 I 0.021 0.003
289.396 I .019 .002
491,478 I .018 -.001
41 691.272 II .021 .002
692,478 II 017 .002
763.275 I 024 .00k
769.323 I 022 .002
775.371 K .020 -.002
957. 488 IT .020 .000
L2 132,345 I .021 .001

(O—C)I = Oosterhoff'un 1g1k Ofelerinden,
(O-C)II= Yeni Ggelerden sapmalar.,

Gozlem zamanlarinin tiimii,
dt = kx + BY @ & ® % 8 " 8 = 8 § 8 S 8 8 & s 8 8 8 & w @ w @ (5)
bagintisiyla diizeltilerek,glines merkezine indirgenmistir. Burada,A ve B yildi-

zin konsayilarina iliskin sabitlerdir. 1972,1973 ve 1974 yallari igin

1972 1973 1974
A -0,00094% -0.00093 -0.00093%
B -0.00586 -0.00586 -0,00586

olarak bulunmuslardar. X ve Y giinegin gozlem gliniindeki konsayilarini belirtmek-
tedir. Evreler,

Evre = ( t - to) /P TR (-




bagintisiyla hesaplanmstir. Atmosfer disina indirgenmis parlakliklar ve yeni
11k Gfeleriyle hesaplanan evreler Cizelge.5 te verilmistir.

VI. ISIK EGRIsI

Degisik zamonlar ve defigik evrelerde bir renk igin 436 gozlem nokta-
s1 elde edilmistir. Degigik tarihlerde yapilan gozlemlerin birbiriyle uyusum
gosterdifi saptanmistair. Bu da gozlem tekniginin saglamliginmi,ycterince dikkat
gosterilmis oldupunu gostermesi bakimindan memnuniyet vericidir. Farkli zaman-
larda yapilan gozlemler,farkli igaretle gosterilerek ¢izilen igik efrileri Se-
kil.3 te gosterilmistir. Dizgenin parlakliffinda yen etkilerden olusan bir de-
Fismenin olmadigl buradan agik¢a goriilmektedir.

Her bir renk igin elde edilen 436 gozlem noktasandan yararlanarak en
olasi ortalama egriyi bulmak gerekir. Bu nedenle 0.0120 evre aralifi se¢ilmis,
bu araliktaki parlaklik ve evrelerin aritmetik ortalamasi alinmistir. Ecylelik-
le her iki renkte tim egriyi belirleyebiien 83 normal nokta elde edilmistir.
Ortalomz 1sik egrileri ve dizgenin renk degisim egrisi Sekil.4 te verilmistir.

VII, REKTIFIKASYON

Orten defisen yildiz dizgelerinde,dzellikle SZhyr tirlerinde,liyeler
biribirinc oldukg¢a yakindar. Yakinlik arttikga iiyelerin biribirine karsilakla
ctkileri gogalacaktir. Sozi edilen cetkilerin en dnemlileri,karsilikli ¢ekim,
siirtiianc,1samm ve yansima etkileriyle manyctik kuvvetlerdir (Plavec,1968).

Karsilikli g¢ekim,dizge bilesenlerinin basiklagmasina neden olur. Ya-
pilan gozlemlerde her iki bilegenin isinimina ek olarak,soguk bilegenin sicak
bilesenden alip yansittigi isinimi da aliriz. Dolayli olarak elde edilen isik
cgrisi,gergek 1sik egrisinin bozulmusu durumuna diiser. Bu etkilerin ortadan
kaldirilrasy igin gesitli yontemler gelistirilmistir (Russell ve Merrill,1952;
Binnendijk%,1970). Arastirma yaptifimiz dizge yakin bir ¢ifttir,maksimumlar yu-
varlallagmig durumdadir.

Rel:tifiye isleminde agarligr (Binnendijk,1970) yontemine verdik. Bu
yontemde tutulma baslangicinmin ve sonunun elde edilmesi oldukga gligliik gikar-
mol:tadir. Tu noktalorin Gzenle belirlenmesi igin,i1sik egrisinin rektifiyesi
yoo1lair, Fuo iyi yontemin deneme olacaginmi varsayarak,islemlerimizi ig kez tek-
r-rladik. Boylece c¢n glivenilir defferi saptadik.

Acktifikasyon isleminin temeli kuramlara dayanmaktadir. Burada yopi-
1acak kigilk bir boglama sonucu etkiler., Daha Stesi,belki yamilmalara yolagar.

Crten giftlerin maksimumlardaki isik degisiminin basiklasma nedeniyle
bir kosiniis,yansima nedeniyle de bir siniis egrisinin bilesimi seklinde olacaga
varsayilmaktadir, Bu iki egrinin bilesimi de Fourier scrisiyle,

e =1/2 Ao - Alcos e + Azcos 26 + Blsin 8 + Basin 26 5 » s o akg)

scklinde belirlenebilir. Burada Alkntsaylsl yansima,A_katssayisi dn basiklik

e
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etkisinin fonksiyonlaridar, Bl
maksimum arasindaki bakisiksizlik etkisinin birer fonksiyonudurlar. Kuramsal

ve 82 katsayilari ise minimum kellarayla iki

diisiinceler,A, ve A, katsalarimin negatif olmasini gercktirmektedir. Bizim bul-

dugumuz degerler,kiramsal verilere uygun diismektedir. Dizgenin en kiigikk kareler
yontemiyle hesaplanan Fourier katsayilari ve ortalama yamilgilari Gizelge.t de
verilmistir.Hesaplamalar Ege Universitesi bilgisayariyla yapilmigtir

Cizelge.6

Fourier katsayilari ve ortalama yanmilgilara

Renk A A Ay B B,

Gorsel 0.,85405 -0.01597 -0,09889 0.00129 -0,00264
t,00193 t,00127 t,00146 ¥.00080 *,00090

Mavi 0.84311 =0,01613 -0,09682 0.00267 -0.00273
£,00207 ¥,00136 *,00156 *,00086 *,00097

Ozcllikle yakin giftlerde,minimumlar bakisiksiz olmaokta ve maksimum-
lar arasinda parlaklik farki bulunmaktadar. Bu nedenle,Bl ve B
olusturacaja etkiyi boslama olanag yoktur,

> katsayilarinin
Yansima etkisini belirleyen Al katsayisa her iki renkte de aym isa-
retli olup Ae ye oranla oldukga kiigiiktiir. Bu olusum bizi,maksimumlarda igik de-

gigiminin yansimadan ¢ok basiklasmadan ileri geldigi sonucuna vardirar, B, ve

1
B, katsayilarinin bulunan degerleri ise,gok biiylik olmamakla birlikte boslana-

miz durumdadarlar. Bu da minimum ve maksimumlardn diizeltilmesi gerekli bir baki-
siksizligain varligini belirler.

VIII. ETKILERIN TEK TEK GIDERILMEST

a) Bakigaksizlik etkisinin giderilmesi:Gozlenen yeginliklerden

B1 gin © + BZ sin 2¢ terimleri ¢ikarilir. Boylece istencn yegZinlik

P - (Obs - B, 5in © - B, 5in 26 = 1/2 A_ + A, c0o5 © + A, cos 26 ..(8)

2 2

esitlifiyle belirlenir. Kolaylik saglamasi i¢in yalnizca kosiniis terimleri kul-
lanmilmak isteniyorsa,yukaradaki esitlik,

' ]
A= Q/2 A - Az) v Ay =24,

olmak ilizere,
U ' ' 2
?: AO - Al cos O + Az cos ©

sekline doniistilirtilir.
b) Yansima etkisi: Ikinei adim,yansima ctkisinin ortadan kaldirilmasi-

dar. Bunun ig¢in de bilesenlerin yiizey parlakliklari orami bilinmelidir. Iki
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bilegenin yansittiklari aisainam orani, herbir bilesgenin ylizey parlakliklarainin
oranlarimin tersine denktir (Binnendijk,1970)., Buna gore,

sc = Sofuk bilegenin yansittigZi isinim miktari,
Sh = Sicak bilegenin yansaittifi isinim miktara,
Jc = Sofuk bilegenin ylizey parlaklia@i,
Jh = Sacak bilesenin yilizey parlakli@gi,
oclmak lizere,
S,/ 8, =9, /9, i n e e s e e e e o k10)

yazilabilir. Jh ve Jc bilinmedigi igin,bunlarin oranina denk olan minimum de-
rinlikleri alinnbilir. Boylece esitlik,
8, / S, = Min I derinligi/Min IT derinlifi = 2 R R R s

gekline doniistiiriilmiis olur.
D.ger taraftan,on verilerden yararlanarak,

sc -8 =- Al / sin i AR TG s,

esitligini yazabiliriz. Iki esitlikten bilesenlerin yansittifi asinim miktari-
nl!

S, = - N / (a=-1) sin i

Sc = - Al a /(g -1) sin i

--..--;a-n..-.-.o(l})

bagintilariyla belirliyebiliriz. Yeni bir gosterim sekli olarak,
D, = 1/2 ( S, +8 )

h
D1=A1_—.-(Sc- h)sini
2.
D2=1/2 (Sc+5h)ain1

L
alinabilir. Goriiliiyor ki, Do’ Dl ve D2 degerleri yalmz yansitma katsayisa Alin
fonksiyonudurlar, Bunlara yansitma katsayilari da denir, Boylece arindirilmis
yeginlik,

L]
e:L +D°+D1CQ80+D200329 ocoo.o--oos-ov(lh)

egitligiyle ortaya ¢ikar. Bagintida verilen Ll defferi, x = kenar kararmn katsa-
yis1 ve y = gekim kararma katsayisina bafli olarak
Lo=n| 1-322% (14y5) ¢ sini cos’0]
15 - 5x
ile belirlidir (Merrill ve Russell,1952).
¢) Basiklagan giderilmesi ig¢in de,

2
9' +D°-D1co.-30+D20050
e: ( ' Y 2'— " * = 8 & = & & & = = " » (15)
A + D ) + ( A2 + D2 ) cos

esitligi kullanailar.
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Tim yan etkenlerin birlikte ortadan kaldiralmasi daha kolaylaik saglar.
Boylece,rektifiye yeginlik,
i i - Aqcos © + D coszg
/. €., -Bysin © - By sin 20 + Dy~ Ay 5 L .(16)
r

(Ai + Do) + (A; + D2) c052 )

egitligi ile saptanmis olur,

Rektifiye edilmis evreler de;

sin @ = sin © / (1 - z cos® 9)1‘/2 s L EDEE A b e w )
egitligi ile bulunur (Binnendijk 1970). Burada , z = 2b / N olup basiklagma
katsayisini belirler,

Buldugumuz katsayilari yukaridaki iki bagintida kullanarak parlaklik-
lar ve evreler rektifiye edilmigtir. Rektifiye edilmis i1sik egrileri $ekil.5
ve G da gosterilmigtir.

I¥. OGELERIN BULUNMASI

Orten ¢iftlerin 1gik defisim egrilerinden yararlanarak,yildizlarin
geometrik ve fiziksel Sgelerinin hesaplanabilecefi ilk kez Russell (1912) ta-
rafindan ortaya konmustu. Qozim i¢in kendi adiyla anilan '"Russell yontemi''ni
gelistirmigtir, Daha sonra bu alanda galigan aragtiricilar yeni baza yontemler
ortaya koymuglardir, Bu yontemlerin hepsinde,gozlemlerden elde edilen tiim nok-
talar kullonilmamakta,efriyi belirleyebilen az sayida normal noktalarla ¢ozii-
me gidilmektelir., Az sayida noktanin alinmasi hesaplamada kolaylik saglamakta
buna karsilil:,verileri daha az gilivenilir olmaktadar.

Bilzisayarlarain Gokbilimi'nde kullanilmaya baglamasi,hesap glicliikle-
rini ortadar. kaldirmigtir.Bundan sonra aragtaricilar,daha g¢ok noktayi igeren
Kitzaura(1€55) yontemini kullanmaya baslamislardir. Bu yontemde tim gozlem
noktalara 'ullanilmaktadair.¥ontemin oz belirlenmesini yaparak,buldugumuz so-
nuglari verecegiz.

"utulmanin herhangi bir evresinde dizgenin parlaklapa,

f(g)‘—‘l-Llf(Q) coqoo-..o.a-n---o-.ao(la)

olacaktir. L, kiigilk yaldizan,dizgenin toplam parlaklifina katkisidar, f£(e)

ise 1sik kaybaini belirlemektedir. Maksimum evrelerde L1+L2 1 dir, fto) 151k

degisiminin iki tilir integral déniisimii diisiiniilebilir,

@
Sn =0I ¢ () sin ne de
. - " L ] L] . L - - L - - L] - . - - - (19)

C € (©) cos no ae

y
n-od

Burada ¢ , tutulmalar diginda herhangibir evre agisidir, n = 0,1,2 .. deferle-
rini alir. Tanimlanan bu iki integral doniisiiniine '"tam olmayan Fourier trasform-

lari" denir. Igik kaybini belirleyen f(@) igin de ayni integral doniisiimleri dii-
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giinlilebilir.
(s}
s, = d( © ¢ () sin n® de
0 a & & & @® ® ® @ B 8 & ¥ w8 8w (20)
c, = dl © £ (©) cos no de

Burada, 00 distan tefet agisini gostermektedir. Son bagaintilari,yukaraida veri-

len tam olmayan Fourier doniigiimleriyle birlestirerek,

L s, = i = °25-E¢ -5 , n=1,2

=3 T I . 5
L e = Ei”n - ¢, L pmlE

=@ - Co s n=0

elde ederiz. Fu egitliklerden Ll s, ve L1 <, kolayca hesaplanabilir.

s S5
“1 % Mt i isRGREeR E i mmaw s s 25

P o=
n L

c
1l ™n cn

bagintisiyl: da F1 ve F2 deferleri bulunur. Bu degerler,tamamen egrinin bigimi-
ne bagli karekteristik fonksiyonlardir. Derinlige ba@li liglincii bir karekteris-
tik fonksiyon olan E de,

L. ¢
1'.:::""—!."_"2 n-oo--c-c-ooc-tnuuoccu.n(23)

1 -A

esitligi ile belirlidir, Burada A minimumdaki yeginligi gostermektedir. Bigim
bagintilariyla derinlik bagintisinin kesim noktasi bize,bilegen yildizlarin ya-
rigaplariyla yoriingenin egikligini verecektir.

SX Aur'min iki minimumunun inis ve ¢ikis kollari igin ayri ayri hesap-
lanan karekteristik fonksiyonlari,ortalama yanilgilariyla birlikte Cizelge.?7 de
verilmigtir.

Gizelgede goriildiigi gibi birinci minimumda bulunan karekteristik fonk-
siyonlar daha biiyiiktiir. Bu demektir ki,birinci minimum ortiilme (occultation),
ikinci minimum ortme (transit) dir.

Her iki minimumda bulunan big¢im ve derinlik fonksiyonlari kullanialarak,
Kitamura (1967) tarafindan hazirlanmis ¢izelgelerden dizgeye iliskin bir dizi
geometrik Sge elde edilmistir. Bu Sfelerin depisim araliklari 83°¢ ;r<.8h°,
0.32 ¢ r5<0.3‘+ ve 0.1 (rg(O.h} seklindedir. Bu dgeler igerisinde gozlemlerle
en iyi uyusana,

i, = 8305 r, = 0.3%0 r, = 0.428

olmustur, Yildizlarin ortalama basiklifim,
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Ne22+X (1 4y) wvo ba=——=t
15 + 5x - A -D
o o
olmak lizere,
20
A e A e R R T T AR R A I (24)
N

den yararlanarak,ortalama basiklik katsayisina,
z = 0.1806
bulduk.
Cizelge.7
Mavi bolgede karekteristik fonksiyonlanr ve minimum derinlikleri

- = : =
Llco F1 F2 Fl/T2 E | L

Min I Inig: 0.1452 0.2575 0. 5449 0.4725 0. 3946 0.368

Cikas: 1410 2491 « 5274 724 .3832 "
Opt.: 1431 2533 . 5362 72k . 3889 "
Sapma: %,0021 . 0042 .0088 .0001 .0057

Mol Inis :  .0812 .2488 . 5268 4723 . 3924 .207
Cakas: 0793 .2379 . 5009 . 4750 .3832 "
Ort.: .0803 L2434 .5139 4737 . 3878 "
Sapma: <.0010 .0054 .0130 .0013 .00k6

Gorsel bolgede karekteristik fonksiyonlar ve minimum derinlikleri

Min I Inig: 1428 . 2625 . 5567 4716 . 4057 o352
CGikas: 1371 «2527 « 5350 4723 . 3894 "
Ort.: .1400 .2576 . 5459 4720 . 3976 "
Sapma: %,0028 .0049 .0109 .0003 .0082
MinII Inis: .0853 .2537 . 5370 4725 . 3985 214
Cikas: .0862 .2503 . 5297 72k + 4028 "
Ort.: .0858 .2520 « 5334 4725 . 4007 "
Sapma:  %,0005 .0017 .0037 .0001 .0021
b/a =1 = (2/2)  © 4 4 4 e e s e e et e et e s e e v w (25)

bafintisini kullanarak her iki bilegenin yara kiigilk eksen uzunluklarini,

bs = 0,300 , bg = 0.389

olarak saptadik.

Gozlenen yoriinge egikligi de,

cos i = (1 - z) coszir .............. i 0 5 35)
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bagintisiyla,

i= 8401
bulunmustur.

Bilesenlerin dizgenin toplam parlakligina katkilara,

(L, c)
L =—s0OFP
¢ EfQ O -7
L - (L, co)s
Ef

bagintilarayla (Kitamura,1965) her iki renk ig¢in ayri ayri hesaplanmis,

Gorsel Mavi
L 0.4925 0.5145
Lg 0. 5075 0. 4846

degerleri elde edilmistir.Goriildugi gibi bilesenlerin,dizgenin toplam parlak-
lagina katkilar: arasinda biiyilkk fark yoktur, Yiizey parlaklaklari orana,

2
Js / Jg = L5 / k Lg d B B % e E om e o e 8 e e o ow 8 e E28)

bagintisiyla hesaplanmistir. Burada k bilesenlerin yarigaplari oranim goster-
mektedir. Bulunan sonuglar,
Gorsel Mavi

J_/ Js 1.633 1.783

S
olup,kiigiik bilesenin yizey parlakliga biiyuk bilegenin ylizey parlakligindan daha
fazladar.

Dizgeye iliskin geometrik ve fiziksel parametreler,daha dnce bulunan-

larla birlikte Gizelge.8 de verilmistir.

Cizelge.8

Yoriinge Ogeleri

Geometrik elementler

Alkan Oosterhoff Wyse
k 0,771 0.88 0.741
8y 428 «529 497
bg . 389 - 438
a_ .330 . 466 . 368
b, . 300 - . 324
i 8401 90° 8305
z 0.1806 = =
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Cizelge.8 (Devam)

Fotometrik elementler

Gorsel. Mavi Oosterhoff Wyse
Lg 0.5075 C. 4855 0.652 0.255
E_“ ® !*{‘}&. 2 ® 51"*5 . 31”5 -?45
X 035 :1{’3 - et
JF/-Ig 1.633 1.783 .69 1.60

X. KURAMSAL ISIK RGRISI

Bulunan ofelerin,gozlenen 1sik egrisine uygunlufu denetleumelidir.
Gurun icin dizgenin kuramsal 1gik efrisini elde ettik. Gozlenen parlaklikliar,

P=1- Q- A ) oc(x,Xk,p)
bagintisiyla belirlenebilir (Kopal,1959). Burada, ot(x,k,p) tutulmalar sirasin-
dn tutulan bilegenin ortiilen alanimi, (1 - A ) isc o tutulmadaki minimum derin-
1i¥ini gostermcktedir. Minimum derinligi rektifiye edilmis isik egrisinden bulu-
nobilir, Ortiilen alanin hesaplanmasi ise oldukga giigtiir. p geometrik derinligi
gostermek lizere, +14£p £-1 aralifinda Fliegel ve Wilson (1968) ve p«~1l igin
de Minti (1970) nin polinom yaklasimlari ydntemini kullandik. Sozi edilen yon-
tem uzun matematiksel bagintilary kapsamakta,ancak bilgisayara kolay uygulan-
maktadir. Hesaplanan kuremsal 1sik egrileri,gczlem noktalariyla birlikte Se-
kil.%,8 de gostcrilmektedir. Gozlemsel egrilerle kuramsal efgrilerin uyusma
gostermesi,bulunan ofelerin glivenilir oldugunu kani“lamaktadar,

XI, VARILAN SONUCLAR

1. Degigik zomanlara iliskin 15 gecelik gozlemlerin uyusumu gozlemle-
rimizin gilivenilirlifini ortaya koymustur. Gergekten gegitli gecelere ilisgkin
nolztalardan olusan isik egrilerindeki da@ilim gok azdir ve noktalar biribirine
binmis bir durum gostermektedir.

2. Oosterhoff'un verdigi donemin yetersiz oldu@u saptanmistir. Elde
edilen minimum zamanlarindan yararlanarak,yeni i1gik ogeleri bulunmugtur, Bul-
dufumuz 1s1k Sf2leriyle,minimum zamanlaraindaki kaymalar giderilmis ve O-C ar-
tikiara en kigik cogere indiriimistir,

3. Her gozlem gecesinin soniiklegtirme katsayilara bulunmug,bunlarin
parleidalk ilizerinde olusturacag: etkiler gider¥lmistir, Boylece,olasi kiigik ya-
nilgalar ortadan kaldarilmigtar,

4. Rekiifikasyon islemi lic kez yapilarak,en gilivenilir tutulma baslan-
g.e1 belirlenmistir. Benzer sekilde Fourier katsayilara da ii¢ kez arastirilarak

goziim icin ilk agamaya varilmigtir,
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5. Yaptagamiz ¢oziimiin c>netimine gidilmig,gdzlemsel a1gik egrisi ile
kuramsal i1gik egris:nin uyusma gosterdifi saptanmigtir. Yapilan ¢oziimiin tim
gozlem noktalarini igermesi,bulunan degerlerin saglikli olmasainmi saflamigtar.

6. Bilegen yildizlaran basiklasmig oldugu,bu tiir ( PLyr tiirii) dizge-
lerin belirgin dzelliklerine baglanmistar.

7. Buldufumuz yoriinge Sgeleri,Oosterhoff'un bulgularindan ¢ok farkla
olmakla birlikte,wyse'nin bulmus oldugu daha yeni ogelerle uyusmaktadar. Foto-
elektrik ¢alismalaran daha duyarli oldugu bilinmektedir. Onun ig¢in bizim bul-
dugumuz SFeler gergepe doha yakin olmalidar.
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Gizelge.5
Gozlemler
o oo, Bre bm®) An(v) P EL  mre An(®)  An(v)
678.3455 .8189 -.,210 -.2k2 .2863 3395 =-.211 - 252
- 3530 .8251 205 .245 .2940 3458 214 .25k
. 3587 .8298 .220 .260 « 3027 «353% .228 256
3641 8343 . 220 275 «3115 .3603 .230 .283
691.2411 4757 571 . 604 . 3204 3676 234 «293
+ 2561 . 4881 .616 .678 . 3288 3746 243 . 284
. 2634 Jhol 621 .687 3348 3795 .255 .307
.2728 .5019 627 .692 « 3406 L3843 268 .310
, 2806 . 5084 .625 .685 « 3515 .3933 .288 . 338
. 2885 . 5149 .602 671 . 3608 bo10  .3207 .353
.2955 . 5207 « 596 656 . 3681 L4071 315 . 370
« 3036 5274 579 .616 3742 Ja21 L3210 . 382
» 3081 » 5521 + 560 .607 « 3797 L4166 L 342 « 390
<3144 5363 « 537 o 594 .3898 4250 377 A1k
. 3193 . 5403 + 55 .580 . 3960 4301 400 36
. 3292 . 5485 492 . 546 ho21 4352 .19 467
« 3350 «5535 472 521 . 4088 ko7 Lbko 483
. 3426 . 5596 R « 502 4148 JLls7 450 L9l
. 3488 . 5649 Lk 475 4230 JAus2h 482 <536
e 3554 . 5693 .02 455 4293 4576  .505 « 559
« 3607 . 5736 385 450 4358 4630  .528 576
. 3664 . 5784 . 368 22 431 L4690  .539 .606
. 3725 . 5834 . 350 412 . 4490 4739 .563 627
.3793 . 5890 335 394 1562 4798 594 .660
.3859  .5945  .320 @ .372 4636 L4860  .606 663
3943 L6014 305 358 4735 okl 61k 672
3993 .6055 «300 343 4822 .5014  .635 677
. 4066 .6099 .285 «333 . 4926 .5100 .612 666
U122 L6154 277 .315 . 5007 .5167 .607 663
€92,2792 3336 .208 248 . 5098 .52k2  .568 .636



Cizelge.5 (Devam)

2iﬁngg‘)6+ Evre An(B) An(V) ZﬂEJ.HSé(')-r Evre Am(B) Amn(v)
5221 5343 -. 544 -,610 . 3257 .7333 =176 -.205

» 5280 5392 .531 .583 . 3303 7371 174 .211
5345 o SH46 522 .558 s 3363 L7421 .184 .210

. 5401 . 5492 L4911 .552 . 3409 . 7459 162 « 202
.Sk53  .5535 482  ,529 . 3472 .7511 .168 . 204
.5523  .5593 461 499 . 3536 .7564  .158  .204
.5575 . 5636 433 490 . 3592 .7610 172 210

» 5644 . 5693 405 455 . 3625 . 7638 .172 233

. 5720 « 5756 381 422 . 3670 . 7675 176 .231

. 5800 . 5822 341 LL08 . 3703 . 7702 .185 225

. 5876 . 5885 331 .393 . 3749 . 7740 .185 .222
5991 . 5980 0292 342 . 3850 . 7824 .180 +230
.6071 6046 270 342 . 3912 .7875 .188 232
693, 2021 .0963 +390 L4322 763, 2584 - 9904 .902 .892
| 2082 .1014 355  .420 . 2661 .9967 931 .48
| .2128 .1051 346 390 . 2709 .0008 «932 +963
217% .1087 340 L.365 .2810 . 0090 .925 .963
2212 1121 o322  .357 .2876 L0145 905 .928
.2258 .1159 312 355 +2920 0181 .880 .907

¢ 2301 .1194 <300 .337 . 2992 .02l 842 .876
2345 1231 »300 .330 . 3074 .0309 . 784 .820
736.2803  .6958 185  .235 3122 L0348 742 .788
.2851 .6998 195 .232 <3174 .0390 .712 751

. 2886 . 7027 195  .237 .3228 LOL36 .679 .72k

« 2945 . 7076 178 .2%0 . 3286 , OL8Y 647 686
3027 L7143 165 .220 . 340k .0581 « 566 617

. 3071 .7180 181 .23 . 3472 0637 . 542 572
3116 7217 .180 .220 « 3570 .0728 . 490 o543

. 3160 . 7253 170  L,212 « 3666 .0798 Sy 482

. 3203 . 7289 71 204 . 3761 . 0876 Lk U456




e Evre An(B) Am)
3855  .0953 -,372 -.413
<3941 1024 ,367 426
o2k 1093 ,340 . 361

768.2596 JA232 .28 « 325
. 2694 1313 L269 « 306
. 2804 1404 ,265 « 304
. 2840 434 249 «295
.2880 1467 252 .293
. 2947 1522 .237 .278
. 3010 1574 222 0272
+ 3050 .1607 .216 274
. 3096 1645 227 .278
3152 1692 206 263
. 3216 1745 214 244
. 3268 1788 ,211 .258
3313 .1825 ,208 244
3356 1860  .199 .25
3402 .1898 ,201 242
3435 1926 .199 232
« 3539 .2012 ,188 228
. 3626 .2083 179 0227
. 3664 2115 ,184 219
3710 .2153 .188 .226
. 3744 2181 ,187 .218
. 3805 2231 L165 .230
. 3845 2264 172 .216
3898 .2303 .167 217

769. 2454 9379 .539 « 561
2502 9418  .559 .606
«2553 9460 ,600 642

Gizelge,5 (Devam)

2ﬂglﬂgéé+ Evre An@B) Awn(v)
« 2601 .9500 ~.630 -,672
<2691 .9575 .658 .710
2749 9622 .71 .765
.2791 9656  ,733 .782
.2839 9696 774 . 804
.2873 .9724 789 .822
»2925 L9767 .83 856
2965 .9800 847 .882
« 3059 .9878 .873 908
340 .9945  .920 « 940
.3183 .9980  .929 <947
. 3236 L0025 .932 .961
. 3275 0057 .929 +955
<3327 0100 .923 .940
<3365 0132 .915 <943
« 3522 L0261 .814 .833
« 5576 0306 ,790 .819
« 3639 0358 .71 775
« 3709 L0416 708 747
« 3766 OU63 667 +730
771.2498 5943 .38 .372
2542 .5979 .321 360
2587 6017 . 306 «353
2629 6051 .295 « 349
.2689 6101 .286 «332
.2726 6131 ,269 <329
.2803 6195 264 «310
. 2844 6229 .267 . 306
.2804 6270  .265 «296
2945 6312 ,239 «289
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Gizelge.5 (Devam)

2i21ng<136+ fvre QAm(B) An(V) ﬁfﬁé& vre Dn(B) Do)
«3012 6369 =240 -.29% <3341 .9695 -.,763 -.790
. 3055 .Gho3 249 .288 33087 .9733 .805 830
. 3119 L6U56 232 «279 3415 9760 .828 .851
.3158 L6UE8 232 272 « 3466 9799 .858 .875
. 3214 6535 .21k 273 « 3504 .9830 .860 .085
. 3267 6578 224 «255 . 3542 .9862 874 920
3360 6654  ,210 252 3583 .9895 .893 . 931
3416 6702 .189 «239 . 3620 .9926 .90 .G26
3467 784,195 242 3653 .9953 .910 +933
3510 6779 .180 .236 .3693  .9986  .905 945
. 3614 6865  .184 o222 3724 .C012 .90k . Ol6
. 3655 6899 .205 «230 . 3762 .00k3 894 <927
+ 3710 6945 179 221 3798 0073  L.881 .922
+ 3773 6997 .173 .19k 3830 .0100 .859 .893
775.2532 29027 363 388 957. 364€ 3982  .306 J343
<2570 .9058 371 Lok . 3699 L0266 302 355
2636 9113 L ho3 438 3742 L4061 L315 360
. 2688 L9156 421 . 465 . 3730 4093  .318 372
.2725 L0186 4 430 . 3824 129 .326 «375
.2768 .9222  J456  J496 3857 156 349 W335
2801 9249 459 « 505 «3901 4193 .352 Lo7
. 2846 L9286 473 . 524 « 3937 4223 365 412
.288¢ 9315 .503 . 542 +3983 L4261 .392 549
2929 «9355 .522 « 567 4020 JH4201 .392 J4ho
. 2967 L9386  .541 571 4063 L4327 392 452
« 3007 9419 554 582 L4128 4380 435 473
. 20kk .9U50  .620 634 ek L4100 L L47 438
3093 o491 633 659 4209 L4h7  J45] 495
. 3169 .9553 .689 710 h2kh 476 450 510
. 3296 .9658  .729 .752 420k 4509 485 «535
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Gizelge.5 (Devam)

2ﬂEngaluf:-+ wre Am(®) Bua) 2‘1{EJ.HEJ(13£.)+ vre An(B) Am(v)
Ja32h J4sh2 498 . 547 .5385 ,5419 .510 « 570
4369 4580 .503  .556 5419 L5447 ,503  .557
4398 JhW6ok 500 572 5455 5477  LLOC < 545
b3k L4633 515 «575 JSHO1 5507 472 « 530
L4461 656 540 «590 5534 5542 463 520
Lho5 L LEBL 555 €12 5568 .5570  L453 + 505
4525 L4708  .557  J€15 5601 .5598  .Lko 490
L4561 4738 ,S570 620 .5637  .5627 430 485
4583 4756 .580  L6k2 5669  .5654 417 J467
L4630 4795 572 645 5703 5682 .W12 46
k662 . u4B22 600  .652 5747 .5718  LLOO LL44S
L69h L4843 613 «665 5783 5748  .393 437
U723 4872 615 670 5328 ,5785 377 23
L4755 L4899 L605 .665 .5869 .5819 357 L0
4795 4931 608 670 5912 .5855 .35 398
L4829  bg60  .625 +685 5943 ,5880 ,335 « 390
L4863 L4988 616 675 «5907 5917 .333 « 377
L4099  .5018  L.615  .673 JSGok2 5962 LR12 <35
L4932 5045  L615 673 6094 L6005 L 306 « 35C
U966 .5073 618 675 6133 6037 .295 .30
.5013 .5112 607 «675 6169 6067 291 . 340
5053 5145 602 665 £209 .6100 .201 o 320
5098 .5182 604 «657 959.3312 0234 ,022 577
5136 .5213 .585  .650 3379 L0289 .71 .013
5175 5246 . 565 626 3429 L0331 .77 788
.52C9 5274  .563 620 3473 L0367  .732 «793
5246 5304 ,560 .615 .3527 0M12 .77 Ran
6275 .5328 ,552 «6C5 .3580 0455 675 .721
<5314 5361 .533  .587 3619 0488 650 696
534 .5389 .520  ,583 3666 L0526 593 655

lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllIllllllIlllllllllll---------—-—



Gizelge.5 (Devam)

oy e Dvre An(®) An(v) i ole  bre An®) An(v)
<3717 0569 -.57% ..619 5153 1755 <=.205 =-.260
» 3770 0612 .58 « 5C4 «5199 1793  .196 «250
3011 L0646 535 . 562 . 5249 1835 ,188 242
. 3055 0683 .%510 .563 <5302 1870 192 234
3897 0717 492 « 527 « 5357 1924 194 227
. 3945 0757 465 511 « 5229 1983  .175 218
- 3991 0795 470 490 - 5439 2033 172 222
LLoSk L0847 412 HEC .5531 2065 172 218
L4146 0923  .39C o ey . 5592 2115 L1169 .22
L4240 L1001 .363 415 « 5645 2162 160 oL7
4203 1036 .345 « 397 « 5700 .2207 .165 212
L4322 1069  .333 « 392 « 5749 L2248  ,159 «210
4354 .1095 .325 371 <5799 2289  .162 +209
4393 1127 .34 355 . 5860 2340 .153 200
b2l .1153  .307 « 360 «5913 2383  ,160 .21C
4463 JA135 .293 « 349 «5951 215 163 .21C
4495 212  .293 « 345 »€010 L2664 157 201
L4533 1243 272 o 334 6067 «2511 L1477 .202
L4567 JA271  .283 329 6115 2550  ,153 . 204
L4611 1307 274 «325 L1784 2529  .149 «199
Y 1337 .268 . 323 6248 2660  ,155 «205
L4688 1371 257 « 306 k2 090,2473 2115 17 220
L75C 1422 258 <295 .2524 2157  .172 .221
. B304 L1467 245 « 290 «2573 22198 .197 ., 229
4345 1501  .234 .282 2646 2258 162 .215
. 90C L5846 225 277 « 2700 2302 ,L,160 212
« 4956 1593 .222 265 2773 2363 .152 207
. 4957 JA626 ,219 264 2811 239% 103 «207
 5Ch3 L1666 214 267 L2348 2425 162 .209
o S09€ 1708 .211 « 270 .2087 2457 151 <196
‘




Gizelge.5 (Devam)

JD Hel.

ouls cone e On(B) Aam(V)
.2922 L2486 =150  -,202
2963 2520 .13 200
+3015 «2570 140 «191
3032 2617  J127 197
. 3144 L2669 156 «203
« 3209 2722 .157 .216
« 3269 2772  &169 «209
3319 2813 .156 «200
<3373 2856 .152 .213
3417 2094 ,157 210
3457 .2927 156 .218
« 3517 2977 .167 215
« 3560 3012 W176 .2C3
« 3600 3045 .100 .210
« 3693 .3122 .180 237
« 3730 3153 177 »237
3758 3176 .106 231
« 3010 3226 183 230
. 3847 .3250 .188 .233
. 3389 3284  ,202 «239
« 3907 <3299 .195 237
« 3957 3340  ,190 250
« OOL «3377 206 24
<4050 417,220 201
<4091 3451 2% . 263
L4131 3434 219 «265
127.2673 L3045 ,178 o226
+ 2758 «M16 134 «235
.2800 8150 ,186 231
L2074 .0212  .198 «251

JD Hel.

olh2 0004 Evre Am(B) An(v)
«2929 0257 -,201 -,252
« 3002 4317 210 259
« 3086 8306 222 263
«31€1 LUk 225 272
« 3265 .8526  .240 232
3340 35086 .251 «296
. 3404 b6kl 251 «299
3468 0604k 253 «30C
<3535 L0749 264 315
« 3600 8803 281 337
« 3661 854,300 , 348
« 3747 .8925 .330 « 374
. 3023 0988  .364 403
3912 L9061 378 423
« 3975 0113 396 o it
o3k L0161 431 458
132,265 +9358 508 «556
.2710 «9396  .552 «591
2752 9430  L57€ .620
2792 463 (592 63
2027 L9492  LE13 655
.2868 9526 624 683
«2905 29557 641 »7Ch
<2940 .9586 685 .722
«2977 L9616  ,705 754
« 3027 <9653  .730 «7€9
« 3066 .969C 775 .21
.3108 «9725 .790 336
3143 9753 807  .8s1
. 3186 9709 .858 « 900
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Gizelge.5 (Devam)

JD Hel, JD Hel -
2Uh> 0004 Gvre Am(B) Am(V) e O*:}(.)+ Ivre QAn(B) An(v)
« 3261 .9051 =-,899 -,939 « 3612 o1l -,888 -.921
3332 .9910  ,910 U6 3655 0177  LOES 908
« 3361 L9934 521 « 949 « 3690 0206  ,354 «G91
. 3397 +9963 915  ,955 3729 0238 .837 .87
« 3431 «9991 ,937 JOEE « 3761 0201  .303 343
. 3486 .0037 ,931 <969 3016 .0310 ,786 . 026
.3523 .0068 ,915 «963 3343 0332  .766 . 304

. 3572 <0108  ,907 LTS <3877 0360 ,73%C « 766




