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OZET

TURKIYE' DE YASAYAN GEKKONID TURLERINDE
KAN HUCRELERININ MORFOLOJISi

UCA, Onur

Yiiksek Lisans Tezi, Biyoloji Anabilim Dali
Tez Danigmani: Prof. Dr. Hiiseyin ARIKAN
Aralik 2015, 16 sayfa

Bu calismada, Tiirkiye' de yasayan gekkonid kertenkele tiirleri (Asaccus
barani, Mediodactylus heterocercus, Mediodactylus kotschyi, Cyrtopodion
scaber, Hemidactylus turcicus, Stenodactylus grandiceps)' nde periferal kan
hiicrelerinin (eritrositler, 16kositler ve trombositler) morfolojisi Wright' in
boyastyla hazirlanmis yayma kan preparatlarinda incelenmistir.

Eritrosit ve nukleus biyiikliigli acisindan tiirler arasinda varyasyon
bulundugu, Nukleositoplazmik oran dikkate alindiginda gekkonidlerin
lacertidlere benzerlik gosterdigi, limfositlerin yayma kan preparatlarinda
l6kositler arasinda dominant hiicreler oldugu, eosinofiller ve bazofillerde
sitoplazmadaki yogun graniillesme yiiziinden nukleusun belirgin olmadig,
trombositlerin ig seklinde hiicreler olduklar tespit edilmistir.

Anahtar sozciikler: Gekkonidae, kan hiicre morfolojisi, yayma kan
preparati, 151k mikroskopu.
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ABSTRACT

BLOOD CELLS MORPHOLOGY OF
SPECIES OF GEKKONID LIVING IN TURKEY

UCA, Onur

MSc in Biology
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Hiiseyin ARIKAN
December 2015, 16 pages

In this study, the morphology of periferal blood cells (erythrocytes,
leukocytes and platelets)of gekkonid lizard species (Asaccus barani,
Mediodactylus heterocercus, Mediodactylus kotschyi, Cyrtopodion scaber,
Hemidactylus turcicus, Stenodactylus grandiceps) living in Turkey were
studied in blood smears prepared with the Wright 's stain.

It has determined that different variations in terms of size of erythrocytes
and leukocytes, lacertid and gekkonid are similar when considering the
Nucleocytoplasmic rate, lymphocytes were dominant than the leukocyte cells
in blood smear preparations, nuclei ofeosinophils and basophils are not
obviousbecause of intense granulation in their cytoplasm, platelets are spindle-
shaped cells.

Key words: Gekkonidae, blood cell morphology, blood smear, a light
microscope.
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1. GIRIS

Gekkonidlerin biiyiik oranda sicak bolgelerde olmak {izere diinya
tizerinde yaklasik 80 cins ve 900" den fazla tiirii bulunmaktadir (Gamble, T., A.
M. Bauer, G. R. Colli, E. Greenbaum, and T.R. Jackman, L. J. Vitt and A. M.
Simons, 2011). Tirkiye' de ise sadece 5 cinse (Asaccus, Mediodactylus,
Cyrtopodion, Hemidactylus ve Stenodactylus) ait 6 tiir ile temsil edilmektedir
(Baran ve Atatiir, 1998; Budak ve Gogmen, 2005, Torki et al. 2011).

Ektotermik hayvanlarin hiicresel metabolizmas1 belli temperatiir
siirlarinin tizerinde miimkiin olmaktadir. Dolayisiyla, homeostatik kontrol
mekanizmalar1 ve hiicresel gereksinimler bazen memelilerde bulunandan az
siirhidir. Bunun sonucu olarak, reptillerin kan bilesimi biiyiik gruplar arasinda
biiyiik oranda degismektedir (Dessaurer, 1970).

Reptillerin hematolojisi hakkinda ilk arastirmalar reptillerin kan
hiicrelerini diger omurgalilarinkilerle karsilastirma seklindedir (Gulliver, 1840,
1842). Farkli reptil tiirlerinde, daha sonra yapilan periferal kan hiicrelerinin
karsilastirmali morfolojileri iizerine yapilan calismalar esas olarak kan hiicre
sayilar1 ve biyliikliiklerinin cinsiyete ve mevsimsel varyasyonlar: ile kan
parazitleri iizerinde yogunlasmistir (Gulliver, 1875; Wintrobe, 1933; Jordan
1938; Ryerson, 1949; Altman and Dittmer, 1961; Pienaar, 1962; Saint Girons
and Saint Girons, 1969; Duguy, 1970; Saint Girons, 1970; Canfield and Shea,
1988; Sypek and Borysenko, 1988; Alleman et al. 1999; Atatiir et al. 2001;
Seving and Ugurtas, 2001; Knotkova et al. 2002; Ugurtas et al. 2003; Arikan et
al. 2004, 2009a, 2009b; Roca and Galdon 2010, Arikan and Cigek 2014).

Tiirkiye' de yasayan lacertid ve scincid kertenkele tiirlerinde kan
hiicrelerinin morfolojisi ile ilgili ¢alismalar (Seving et al. 2000; Seving and
Ugurtas, 2001; Atatiir et al. 2001; Arikan et al. 2009; Arikan and Cigek, 2014)
bulunmasina ragmen, gekkonid tilirlerinde yapilmis bir ¢alisma
bulunmamaktadir.

Mevcut ¢aligmada, Tiirkiye' de yasayan 6 gekkonid tiirtinde periferal kan
hiicrelerinin morfolojisi ve biiytikliikleri karsilagtirmali olarak degerlendirilerek
literatiir bilgisiyle tartisilmas1 amacglanmustir.



2. MATERYAL VE METOT

Bu calismada kullanilan Gekkonidae familyasindan 5 cins, 6 tiire ait
ergin 6rnekler Tiirkiye' nin farkli kisimlarindan toplanmistir (Tablo 2.1).

Tablo 2.1. Gekkonidlerden 6 tiire ait 6rneklerin toplandigi lokaliteler (n: drnek sayist).

Tiirler n Lokalite Enlem Boylam
Asaccus barani 2 Birecik- Urfa 37.025002 37.976955
Mediodactylus heterocercus 2 Mardin 37.301906 40.730414
Mediodactylus kotschyi 4 Halfeti- Sanlurfa 37.247000 37.866667
Cyrtopodion scaber 2 Sanhurfa 37.120305 38.784801
Hemidactylus turcicus 4 Mut- Mersin 36.644337 33.435555
Stenodactylus grandiceps 2 Kilis 36.718399 37.121220

Kan ornekleri heparinli cam kapiller tiipler yardimiyla MacLean et al.
(1973)' e gore hayvanlarin postorbital sinuslarindan arazide alinmis ve 6rnekler
daha sonra araziye birakilmistir. Kan-yayma preparatlart hazirlanip Wright' in
boyasiyla boyanmustir. Kan hiicreleri MOB-1-15x mikrometrik okiileri
kullanilarak 151k mikroskopunda Sl¢iilmiistiir. Her bir yayma kan preparatinda,
rastgele se¢ilmis 40 eritrositin uzunluklar1 (EU), genislikleri (EG), nukleus
uzunluklart (NU), nukleus genislikleri (NG) Olgiilmiistiir. Eritrosit ve
nukleuslarin biiyiikliikleri sirasiyla EUXEGxn/4 ve NUxNGxn/4 formiillerine
gore hesaplanmistir. EU/EG ve NU/NG oranlarina gore, hiicre ve nukleus
sekillerinin karsilagtirmast  yapilmistir. Her bir tiire ait yayma kan
preparatlarindan 16kositler (limfositler, monositler, heterofiller, eosinofiller ve
bazofiller) ve trombositlerin 6l¢limleri alinarak biiyiikliikleri hesaplanmistir.
Kan hiicrelerinin fotomikrograflari Zeiss Axio Scope 1sik mikroskobu soft
goriinteleme sistemi ile ¢ekilmistir.

Periferal kan hiicreleri ile ilgili elde edilen verilerin tiirler arasinda
karsilagtirmasinda tek yonlii varyans analizi (ANOVA, LSD) kullanilmistir.
Analizler SPSS (vers. 18.0) programi ile yapilmis ve %95 giiven araliginda
gerceklestirilmistir.



3. BULGULAR

Memeliler hari¢ diger omurgalilarda (baliklar, amfibiler, siiriingenler ve
kuslar) eritrositlerin sekli ovaldir. Dolayisiyla incelenen gekkonid tiirlerinde de
eritrositler ovaldir ve bir dereceye kadar oval olan nukleuslar hiicrenin
merkezinde lokalize olmustur. Wright' in boyasiyla boyanmis preparatlarda,
sitoplazmalar agik sarimsi pembe ve kromofilik nukleuslar koyu morumsu
mavidir (Sekil 3.1).
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Sekil 3.1. Tiirkiye' de yasayan Gekkonidae familyasindan 5 cinse ait 6 tiirde periferal kan
hiicrelerinden eritrosit fotograflari. A) Asaccus barani B) Cyrtopodion scabrum, C)
Hemidactylus turcicus, D) Mediodactylus heterocercus, E) Mediodactylus kotschyi, F)
Stenodactylus grandiceps; Horizontal bar: 10 um.

6 gekkonid tiirline ait kan yayma preparatlarinda, eritrositler ve
nukleuslarin uzunluklari, genislikleri ve biiytikliikleri acisindan tiirler arasinda
ve hatta ayn1 tiir preparatlarda varyasyonlar tespit edilmistir. Eritrosit dlgtimleri
(uzunluklar ve genislikler), biiyiikliikkler, EU/EG oranlari, nukleus 6lgiimleri ve
nukleositoplazmik oranlar Cizelge 3.1' de verilmistir.

Incelenen gekkonid tiirlerinde; eritrositlerin ortalama uzunlugu, genisligi
ve biiyiikliigii sirasiyla 14.83 pm-18.62 pm, 8.34 pym-9.94 pum and 97.13 pm*-
138.89 um” arasinda; EU/EG orani ise 1.72-2.00 arasindadir. Buna gore, en
uzun eritrositler Stenodactylus grandiceps' de; en genis ve en biiyiik Asaccus
barani' de; en kisa Cyrtopodion scaber' de, en dar Mediodactylus kotschyi' de
ve en kiiciik eritrositler ise C. scaber' detespit edilmistir EU/EG oranlari
acisindan, en oval eritrositler Stenodactylus grandiceps' de, ve en az oval
eritrositler ise Mediodactylus kotschyi' de tespit edilmistir (Sekil 3.1).



Eritrositlerde nukleuslarin ortalama uzunlugu, genisligi ve biiyilikligi
sirastyla 6.66 pm-7.57 pm, 3.69 pm-4.59 pum and 20.17 pm?27.27 pm?
arasinda; NU/NG oram1 ise 1.52-2.05 arasinda tespit edilmistir.
Nukleositoplazmik oran ise 0.16-0.25 arasinda degismektedir. En uzun ve en
biiyiikk nukleuslar Mediodactylus heterocercus' da (Feu= 72.201, P< 0.001;
Fea= 58.537, P<0.001;), en kisa, en dar ve en kii¢iik nukleuslar Mediodactylus
kotschyi' de, en genis nukleuslar Asaccus barani' de bulunmustur. NU/NG
oranlar1 dikkate alindiginda, en oval nukleuslar Stenodactylus grandiceps’ de,
en az oval nukleuslar ise Asaccus barani' de saptanmistir (Fyung = 57.482, P<
0.001). En yiiksek nukleositoplazmik oran Cyrtopodion scaber ve
Mediodactylus heterocercus' da, en kiiciik ise Stenodactylus grandiceps' de
hesaplanmistir (Fyung = 97.082, P<0.001; Cizelge 3.1).

Cizelge 3.1. Tiirkiye' de yasayan Gekkonidae familyasindan 5 cinse ait 6 tiiriin periferal
kaninda tespit edilen minimum, maksimum ve ortalama eritrosit ve nukleus 6l¢iim degerleri
[Standart sapma (SD) ve standart hatalar1 (SE) ile birlikte].EU: Eritrosit uzunlugu, EG:
Eritrosit genisligi, EB: Eritrosit biiyiikligii, NU: Nukleus uzunlugu, NG: Nukleus genisligi,
NB: Nukleus biiyiikliigii; NB/EB: Nuleositoplazmik oran.

Tiirler EU [EG |EU/EG [EB NU NG [NU/NG NB |NB/EB

N 40 40 40 40 40 |40 |40 40 40
Ort. [17.78 9.94 |1.79 138.89 16.95 |4.59 |1.52 25.06 [0.18
SE 0.11 [0.09 1|0.02 1.74  10.05 |0.04 |0.01 0.36 [0.00
A. barani
Min |16.25 [9.00 [1.59 118.00 16.25 |4.00 |1.35 19.63 (0.14
Maks |19.00 [11.25 [2.03 164.07 |7.50 [5.00 |1.76 29.44 0.22

SD |0.68 (0.57 |0.10 10.99 (0.32 (0.26 (0.08 2.25 |0.02

Ort. |[16.16 [8.81 |1.84 111.73 |7.57 |4.59 [1.65 27.27 (0.25
SE 0.20 |0.06 |[0.03 1.57 0.08 (0.02 [0.02 0.33 [0.00
M. heterocercus
Min |13.50 [8.25 [1.54 92.73 6.25 [4.50 [1.39 22.08 [0.20
Maks |19.75 [9.75 [2.26 139.53 |8.50 [5.00 |1.89 31.69 [0.30

SD [1.29 [0.36 [0.16 9.92 |0.50 [0.13 0.11 2.08 0.02

ort. [16.15 948 [1L.72  [120.40 |6.66 [3.84 [1.75  [20.17 [0.17
SE [p12 (016 003 [258 [0.09 [0.08 003  [0.63 [0.01
M.kotschyi  nin J1450 [7.50 [1.40  97.34 [5.50 [3.00 138  [12.95 [0.09
Maks [17.50 [12.50 227  [171.72 [8.00 [5.00 [2.23  [31.40 [0.24

SD |0.78 [1.01 (0.18 16.32 (0.60 (0.50 [0.20 3.97 [0.04

C. scaber
Ort. [14.83 |8.34 [1.78 97.13 |[7.08 [4.38 [1.62 24.30 0.25




SE [0.10 (0.07 [0.01 1.26 |0.06 [0.02 [0.02 0.23 |0.00
Min |14.00 [7.00 |1.54 76.93 [6.50 |4.25 [1.44 21.69 |0.20
Maks [16.50 [9.25 |2.00 116.18 8.25 4.50 |1.94 27.52 10.29
SD [0.65 (0.43 [0.09 7.96 |0.37 0.13 [0.10 1.44 10.02
N 40 40 40 40 40 40 (40 40 40
Ort. [16.52 891 [1.85 115.72 |7.44 14.41 |1.69 25.75 10.22
_ SE 0.22 |0.07 [0.02 199 |0.09 |0.02 |0.02 0.33 |0.00
H. turcicus
Min |14.50 [8.25 |1.57 95.52 16.25 4.25 [1.44 20.85 10.18
Maks [20.50 9.75 [2.28 145.42 8.75 [4.50 [2.06 30.03 |0.26
SD |1.37 [0.42 [0.15 12,58 |0.58 [0.12 |0.14 2.11 10.02
N 40 40 40 40 40 40 (40 40 40
Ort. ]18.62 9.37 ([2.00 137.26 |7.50 [3.69 |2.05 21.88 0.16
SE [0.15 (0.15 [0.03 2.87 |0.12 |0.08 [0.04 0.71 |0.00
S. grandiceps
Min [16.25 [7.25 |1.71 101.02 |5.25 |2.50 |1.67 10.30 (0.10
Maks [20.50 [11.00 [2.72 177.02 9.25 [5.00 [2.75 33.36 |0.23
SD 097 [0.94 [0.20 18.16 |0.76 |0.50 |0.24 4.48 10.03

Gekkonidlerden incelenen 6 tiire ait yayma kan preparatlarinda gerek
eritrosit ve gerekse nukleus 6l¢iim degerleri ve dlglimlerden elde edilen oranlar

acisindan istatistiki farkliliklar tespit edilmistir (Cizelge 3.2).

Cizelge 3.2. Tiirkiye' de yasayan Gekkonidae familyasindan 5 cinse ait 6 tiiriin periferal
kanindaki eritrosit ve nukleuslara ait Sl¢im ve oranlarla ilgili tek yonlii varyans analizi

(ANOVA) karsilagtirilmast.

Kareler Kareler
Ozeti df | Ortalamasi F
EU Gruplar 359.49 5 71.897 72.201
Arasi
Grup Ici 233.01 234 10.996
Toplam 592.50 239
EG Gruplar 64.88 5 12.975 28.595
Arasi
Grup Ici 106.18 234 10.454
Toplam 171.06 239
EU/EG Gruplar 1.89 5 10.377 16.351
Arasi
Grup Ici 5.40 23410.023
Toplam 7.28 239
EB Gruplar 50573.84 5 10114.768 58.537
Arasi




Grup Ici 40433.27 234|172.792
Toplam 91007.10 239
NU Gruplar 26.37 5 |5.273 17.963
Arasi
Grup Ici 68.70 23410.294
Toplam 95.06 239
NG Gruplar 30.17 5 16.035 58.813
Arasi
Grup I¢i 24.01 23410.103
Toplam 54.19 239
NU/NG Gruplar 6.77 5 [1.354 57.482
Arasi
Grup I¢i 5.51 23410.024
Toplam 12.28 239
NB Gruplar 1362.74 5 |272.549 31.631
Arasi
Grup Ici 2016.25 234|8.616
Toplam 3378.99 239
NB/EB Gruplar 0.32 5 10.063 97.082
Arasi
Grup Ici 0.15 23410.001
Toplam 0.47 239

Incelenen tiim gekkonid tiirlerine ait kan yayma preparatlarinda hem
kiiciik limfositler hem de biiyiik limfositler dominant hiicreler olarak
gozlenmistir. Kiiciik limfositlerde, kromofilik nukleuslar hemen hemen tiim
hiicreyi doldurmus durumdadir. Sitoplazma kiigiik bir zon olarak hiicrenin bir
kenarina itilmistir (Sekil 3.2A). Kiigiik limfositlerde, en biiyiik ortalama cap
10.34 pum.olarak S. grandiceps' de, en kiigiik ortalama ¢ap ise 7.11 um olarak
C. scaber' de tespit edilmistir (Cizelge 3.3). Biiyiik limfositler kii¢iik
limfositlerden daha fazla sitoplazmaya sahiptir. Hiicrenin belli bir bdlgesinde
lokalize olmus kromofilik nukleuslar sferik olup morumsu mavi, sitoplazma ise
soluk mavi boyanmistir ((Resim 3.2B). Biiyiik limfositlerde en biiyiik ¢ap
15.18 pm olarak S. grandiceps' de, en kiigiik ¢ap 10.71um olarak C. scaber' de
olgtilmiistiir (Cizelge 3.3).

Monositler morfolojik olarak biiyiik limfositlere benzerler; ancak, bobrek
seklindeki nukleuslart ile biliyiik limfositlerden kolayca ayirt edilirler.
Sitoplazmalar1 agik grimsi renkte, nukleuslar1 koyu morumsu mavi boyanmistir
(Resim 3.2C). Monositlerde, en biiyiikk ortalama ¢ap 14.58 um olarak M.
heterocercus’ da, en kiiciik ortalama ¢ap ise S. grandiceps ve M. kotschyi' de
tespit edilmistir (Cizelge 3.3).



Grantilosit hiicrelerden heterofillerde, agik mavi sitoplazmada ¢ok sayida
ig seklinde graniiller bulunmaktadir. Nukleus 2 loblu olarak gozlenmistir (Sekil
3.2D). Heterofillerde, en biiyiik ortalama ¢ap 12.44 um olarak S. grandiceps'
de, en kiigiik ortalama ¢ap ise 11.00 um olarak M. kotschyi' de tespit edilmistir
(Cizelge 3.3).

Eosinofillerin  sitoplazmast  Wright' 1n boyasiyla agik sarimsi
boyanmistir. Nukleus sitoplazmadaki iri, parlak kirmizi graniiller tarafindan
maskelendigi i¢in, sekli tam olarak segilememektedir. (Sekil 3.2E).
Eosinofillerde, en biiyiik ortalama ¢ap 10.75 um olarak H. turcicus' da, en
kiiglik ortalama ¢ap 8.96 um olarak M. kotschyi' de saptanmistir (Cizelge 3.3).

Cizelge 3.3. Tiirkiye' de yasayan Gekkonidae familyasindan 5 cinse ait 6 tiiriin periferal
kaninda tespit edilen minimum, maksimum ve ortalama l6kosit ve trombosit degerleri
[Standart sapma (SD) ve standart hatalar1 (SE) ile birlikte]. TU: Trombosit Uzunlugu, TG:
Trombosit Genigligi.

Tiirler B.
Limfosit | K.Limfosit | Monosit | Heterofil | Eozinofil | Bazofil | TU | TG
N 8 8 5 5 4 7 10 10
. Ort. |12.56 7.59 11.50 11.15 10.44 10.32 | 12.13]9.48
A. barani
SE 0.35 0.14 0.18 0.10 0.12 0.09 0.18 |0.30
Min |11.00 7.00 11.00 11.00 10.25 10.00 |11.25|7.50
Maks | 14.00 8.25 12.00 11.50 10.75 10.75 |13.00]|10.50
SD 0.99 0.40 0.40 0.22 0.24 0.24 0.58 |0.95
N 9 10 6 9 6 7 10 10
M Ort. [11.11 7.50 14.58 12.42 10.50 10.18 |7.00 |5.43
heterocercus
SE 0.15 0.06 0.17 0.29 0.09 0.11 0.05 |0.05
Min |10.00 7.25 14.00 11.25 10.25 9.75 6.75 |5.25
Maks | 11.50 7.75 15.00 13.50 10.75 1050 |7.25 |5.75
SD |0.45 0.20 0.41 0.87 0.22 0.28 0.17 |0.17
N 8 7 6 6 6 6 6 6
. Ort. |1431 9.82 10.50 11.00 8.96 10.42 |6.67 |4.50
M. kotschyi




SE |.16 0.19 0.26 0.14 1.80 0.08 0.14 |0.06
Min | 13.75 9.25 10.00 10.50 0.00 10.25 |6.25 |4.25
Maks | 15.00 10.75 11.50 11.50 11.25 10.75 |7.25 |4.75
SD |0.46 0.49 0.63 0.35 4.40 0.20 0.34 |0.16
N 7 7 8 6 6 5 10 10

C. scaber Ort. |10.71 7.11 12.91 11.42 10.00 10.00 |7.08 |5.35
SE 0.25 0.19 0.14 0.18 0.09 0.08 0.07 |0.08
Min ]9.50 6.25 12.50 10.75 9.75 9.75 6.75 |5.00
Maks | 11.50 7.75 13.50 12.00 10.25 10.25 |7.50 |5.75
SD ]0.65 0.50 0.40 0.44 0.22 0.18 0.21 |0.27
N 8 8 5 5 3 7 7 7

H. turcicus
Ort. |12.81 8.03 12.30 11.20 10.75 1050 |6.75 |4.54
SE 0.32 0.06 0.38 0.09 0.14 0.08 0.19 |0.07
Min | 11.50 7.75 11.00 11.00 10.50 10.25 |6.00 |4.25
Maks | 14.00 8.25 13.25 11.50 11.00 10.75 |7.50 |4.75
SD 0.91 0.16 0.86 0.21 0.25 0.20 0.50 |0.17
N 10 8 5 9 7 7 10 10

S.

grandiceps
Ort. ]15.18 10.34 10.50 12.44 10.43 10.21 |10.65|7.90
SE .20 0.09 .18 0.19 0.12 0.16 0.20 (0.24
Min | 14.50 10.00 10.00 11.50 10.25 9.75 9.75 |7.25




Maks [ 16.25 10.75 11.00 13.25 11.00 11.00 |11.50|9.75

SD |0.64 0.27 0.40 0.56 0.31 0.42 0.63 |0.76

Bazofillerin sitoplazmasi morumsu siyah graniillerle doldurulmus olup
tipki  eosinofillerde oldugu gibi, nukleus sitoplazmadaki graniillerle
maskelenmistir (Sekil 3.2F). Bazofiller diger graniilositlerden daha kiigiik olup
en bilyiik ortalama ¢ap 10.50 um olarak H. turcicus' da, en kii¢iik ortalama ¢ap
ise 10.00 um olarak C. scaber’ de tespit edilmistir (Cizelge 3.3).

Trombositlerde kromofilik nukleus hemen hemen tiim hiicreyi doldurmus
durumdadir. (Resim 3.2G ve Resim 3.2H). Incelenen tiirler arasinda, en uzun
ve en genis trombositler A. barani' de, en kisa ve en dar trombositler ise H.
turcicus' da 6l¢iilmiistiir (Cizelge 3.3).

&
<

-
P

Sekil 3.2. Tiirkiye' de yasayan Gekkonidae familyasindan 5 cinse ait 6 tiirde periferal kan
hiicrelerinden  16kosit tipleri ve trombositlerin fotograflari. A. Kiiciik Limfosit
(M.heterocercus), B. Biiyiikk Limfosit (A.barani), C. Monosit (H.turcicus), D. Heterofil
(S.grandiceps), E. Heterofil (M.heterocercus), F. Bazofil (C.scabrum), G. Eozinofil
(C.scabrum), H. Trombosit(M.kotschyi), I. Bir grup Trombosit (S.grandiceps); Horizontal bar:
10 pm.
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4. TARTISMA VE SONUC

Yaklagik 8000 tiirle temsil edilen reptiller, farkli hayvan gruplarini
(kaplumbagalar, timsahlar, kertenkeleler, yilanlar) igeren sogukkanli
omurgalilardir.  Reptillerin  eritrositleri fonksiyon ve gorliniis olarak
kuslarinkine benzerler ancak biiyiikliik olarak degisirler. Reptillerde dolasan
eritrositlerin sayis1 kuslardakinden daha diisliktiir. Reptilia sinifi iginde, en
biiyiikk eritrositler Sphenodon punctatus' da (ordo Rhynchocephalia),
kaplumbagalarda ve timsahlarda, en kiigiik eritrositler ise kertenkelelerde
bulunmustur (Hartman and Lessler, 1964; Saint Girons and Saint Girons, 1969;
Saint Girons, 1970; Seving et al., 2000).

Wintrobe (1933) eritrositlerin biyiikliigiiniin evrimsel skalada tiiriin
konumunu yansittigini ileri siirmiistiir. Asag1 omurgalilar ve basarisiz evrimsel
denemeler gosterenler biiyiik, nukleuslu eritrositlere sahiptirler; 6te yandan,
memeliler kiiciik, hayli 0Ozellesmis nukleussuz eritrositlere sahiptirler
(Hartenstein, 2006). Bu bakimdan, reptiller amfibiler ve kuslar arasinda
intermedierdirler (Szaski and Czopek, 1966; Szaski, 1968). Reptiller kan hiicre
morfolojisi ile ilgili olarak omurgalilar arasinda heterojen bir grup olustururlar,
ve ordolar arasinda, hatta aym1 familya iiyeleri icinde dikkate deger
varyasyonlar gosterirler (Hartman and Lessler, 1964; Szarski and Czopek,
1966; Saint Girons and Saint Girons, 1969; Saint Girons, 1970; Arikan et al.,
2004; Frye, 1991; Mader, 2000; Campbell, 2004; Strik et al., 2007; Sykes and
Klaphake, 2008; Arikan et al., 2009a, b; Claver and Quaglia, 2009; Arikan et
al., 2011).

Arikan and Cigek (2011) tarafindan Tirkiye herpetofaunasina ait bazi
tirlerde periferal kan hiicrelerinin morfolojisi konusunda yapilan ¢alismada,
kertenkelelerde eritrosit biiyiikliiglinlin familyalar arasinda, hatta ayni1 familya
icinde varyasyon gosterdigi, ve bunun farkli aktivitelerden kaynaklandigina
dikkat ¢ekilmistir. Ayni ¢alismada, incelenen 30 kertenkele tiiriinde; en biiyiik
eritrositler Varanus griseus' da, en kiigiik eritrositler ise Ophisops elegans' da
tespit edilmisti. EU/EG oranina goére en elipsoid eritrositler Lacerta
pamhylica' da, en az elipsoid hiicreler ise Anatololacerta danfordi' de
saptanmuistir.

Mevcut c¢alismada en biiyiikk eritrositler A. barani' de, en kiigiik
eritrositler ise C. scaber' de tespit edilmistir. EU/EG oranlari agisindan, en oval
eritrositler Stenodactylus grandiceps' de, ve en az oval eritrositler ise
Mediodactylus kotschyi' de tespit edilmistir (Cizelge 3.1). Nukleositoplazmik
oran Scincidae familyasina ait tilirlerde 0.12-0.15 arasinda, Lacertidae
familyasina ait tiirlerde ise 0.19-0.27 arasinda tespit edilmistir (Arikan and
Cigek, 2011). Bu calisma gekkonidae familyasindan incelenen tiirlerde ise,
nukleositoplazmik oran 0.16-0.25 arasinda degismektedir (Cizelge 3.2).
Nukleositoplazmik oran acisindan gekkonidlerin lacertidlere daha yakin
oldugunu soyleyebiliriz. Bu degerlere gore, kertenkeleler arasinda scincidlerin
gaz degisimi agisindan daha uygun eritrositlere sahip oldugunu sdyleyebiliriz.



11

Limfositlerin degisik amfibi ve reptil tiirlerinin yayma kan
preparatlarinda dominant hiicreler oldugu (Saint Girons, 1970; Frye, 1991,
Mader, 2000; Campbell, 2004; Strik et al., 2007; Allander and Fry, 2008;
Sykes and Klaphake, 2008; Arikan et al. 2004, 2009a, 2011), ve hem
eosinofillerin hem de bazofillerin sitoplazmadaki yogun graniillesme nedeniyle
nukleusun tam olarak secilemedigi rapor edilmistir. Bu ¢alismada da literatiire
uygun olarak limfositlerin dominant hiicreler oldugu, eosinofiller ve
bazofillerde sitoplazmadaki yogun graniillesme yliziinden nukleusun belirgin
olmadig1 gozlenmistir.

Literatiirde trombositlerin merkezi olarak lokalize olmus oldukga
kromofilik nukleuslara sahip ig seklinde hiicreler olduklari belirtilmistir (Saint
Girons, 1970; Canfield and Shea, 1988; Arikan et al., 2004, 2009a, 2011;
Allander and Fry, 2008; Sykes and Klaphake, 2008). Mevcut ¢alismada,
literatiir bilgisine uygun olarak trombositler ig seklinde hiicreler olarak
gozlenmis ve en biiyiik trombositler A. barani' de, en kii¢iik trombositler ise H.
turcicus' da tespit edilmistir(Table 3.3).

Sonug olarak, gekkonidlerden 6 tiire ait periferal kan hiicrelerinin
morfolojisi ile ilgili bulgulara gore; eritrosit ve nukleus biiytikliigii acisindan
tiirler arasinda varyasyon oldugu, nukleositoplazmik oran dikkate alindiginda
gekkonidlerin lacertidlere benzerlik gosterdigi, limfositlerin yayma kan
preparatlarinda l6kositler arasinda dominant hiicreler oldugu tespit edilmistir.
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