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OZET

HATAY’DA YAYILIS GOSTEREN BAZI ERODIUM L. (GERANIACEAE)
TURLENIN ANATOMIK, MORFOLOJIK ve PALINOLOJIK OZELLIiKLERI

Yaptigimiz bu c¢alismada, Geraniaceae familyasindan Erodium L. cinsine ait;
Erodium acaule, Erodium amanum, Erodium gruinum, Erodium botrys, Erodium
cucitarium, Erodium moschatum, Erodium malacoides taksonlarit morfolojik, anatomik,
palinolojik ve tohum morfolojisi 6zellikleri yoniinden incelenmistir. Incelenen rnekler
2012-2014 yillar1 arasinda Hatay’dan toplanmistir. Toplanan Ornekler herbaryum
Ornegine doniistiiriilmiistiir. Morfolojik ¢alismalarda taksonlarin teshisi ve morfolojik
incelemeler herbaryum materyallerinden yapilmistir. Stero-mikroskop yardimiyla
incelenmesiyle tiirlerin genel morfolojik 6zellikleri belirlenmeye calisilmistir. Calisilan
tirlerin ayrintili  deskripsiyonu yapilmis, ¢igek acma ve tohumlanma zamanlari
verilmistir. Taksonlarin govde, kok, yaprak, c¢icek ve meyvelerinin morfolojik
karakterleri incelenmis olup bu morfolojik 6zellikler fotograflarla desteklenerek
verilmigtir. Anatomik incelemeler fikse edilmis materyallerden yapilmistir. Bu
calismalarda gdovde, kok ve yaprak enine kesitleri incelenmis mikrofotograflar ile
birlikte verilmistir. Arastirmanin palinoloji boliimiinde, SEM’de ve Wodehouse metodu
ile daimi hale getirilen polen preparatlari 151k mikroskobunda incelenmistir. Polenlerin
ekvatoral, polar uzunlugu, kolpus- por uzunlugu ve genisligi hesaplanmistir. Ayrica
ekzin intin kalinliklar1 da 6l¢iilmiistiir.  Tohum morfolojisi elektron mikroskobu (SEM)
ve stereomikroskop ile sekil, biiytikliik ve yiizey ornementasyonlari incelenmistir.

2015, 58 sayfa

Anahtar Kelimeler: Geraniaceae, Erodium, morfoloji, anatomi, palinoloji



ABSTRACT

ANATOMICAL, MORPHOLOGICAL and PALINOLOGICAL
CHARACTERISTICS of SOME KIND of ERODIUM L. (GERANIACEAE)
SPECIES WHICH SPREAD IN HATAY

In this study, Erodium acaule, Erodium amanum, Erodium gruinum, Erodium
botrys, Erodium cucitarium, Erodium moschatum, Erodium malacoides taxa belonging
to ErodiumL. species of Geraniaceae family has been examined in terms of
morphological, anatomical, palynological and seed morphological aspects. The
examined samples were collected Hatay between the years 2012-2014. The collected
samples were transformed into the herbarium sample. In morphological studies,
diagnosis of taxa and morphological examines has been carried out with herbarium
materials. General morphological aspects of the species has been tried to be determined
by the help of examinations done by stero microscope. The studied species has been
described in detail and their blooming and semination time has been given.
Morphological characters of the stem, root, leaf, flower and fruits of taxa has been
examined and these morphological aspects has been supported with pictures. Anatomic
studies has been done with fixing materials. In these studies, stem, root and leaf cross
sections have been examined and shown with their microphotographs. In the
palynological section of the study, pollen slides which have been permenant with the
help of SEM and Wodehouse method have been examined in light microscope.
Equatorial, polar length, corpus-por length and wideness of pollens have been
calculated. Moreover, exine thickness has been measured. Shape, size and surface
ornementation of seed morphology have been examined by the help of electron
microscope (SEM) and stereomicroscope.

2015, 58 sayfa
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1. GIRIS

Tiirkiye; sahip oldugu cografik konum, oseonik, karasal ve Akdeniz iklimleri
gibi farkli iklimlerin goriilmesi, zengin toprak ¢esitliligi nedenlerinden 6tiirii zengin bir
floraya sahiptir. Ulkemiz yiizol¢iimii diinya kara yiizeyinin %0,6 sini1 kaplamasia
karsin, diinyadaki bitkilerden %2,5 ini barindirir (Demircioglu, 2009).

Yurdumuz cografi konumu agisindan diinyada ¢ok &nemli bir yere sahiptir. Ug
tarafi denizlerle ¢evrili olmasi, li¢ farkli fitocografik bolgenin gecis alaninda olmasi ve
farkli iklimlerin etkisi altinda bulunmasindan dolayi, cesitli vejetasyon tiplerini
icermektedir. Bu nedenle olduk¢a zengin bitki ortiisiine sahiptir (Giiner, ve ark., 2000).

Ulkemizin bitkilerinin tanim ve yayilisim bir araya toplayan ilk eser Isvigre’li E.
Boissier (1867-1888)’in bes ciltlik “Flora Orientalis” adl1 eseridir. Daha sonraki yillarda
ozellikle 1950’lerden sonra Tiirkiye florasina karsi ilgi artmis, bircok yerli ve yabanci
botanik¢iler sayesinde toplanan bitkiler 6zellikle de yeni bitkiler, bilim diinyasina
tanittim1 konusunda katikida bulunmuslardir (Cirpici 1987).

Tiirkiye bitkileri 11 ciltlik bir eserle ortaya konmus olsa da, yapilan pek c¢ok
flora ve revizyon calismalar1 sayesinde Tiirkiye’den yeni tirlerin bilim diinyasina
kazandirilmasi acgisindan hemde yeni kayitlarin ortaya ¢ikmasi acgisindan onemli bir
eserdir (Erik 1986; Kit Tan 1989; Aitchison 1995; Pesmen 1980; Yildirimli ve Koca
2004; Ilgim ve Behget 2006; Oner ve ark., 2010). “Tiirkiye Floras’ adli eserin
tamamlandig1r 1988’den bu yana yapilan ¢alismalarda bulunan yeni tiir veya taksonlarin
sayist 300°den fazladir (Giiner ve arkadaslar1 2000; N. Ozhatay 2006). Bunlarin biiyiik
cogunlugu, onemli taksonomik c¢aligmalara imza atan, Tiirk botanikgileri tarafindan
yapilan arastirmalar sirasinda ortaya ¢ikmistir (Deniz, 2011). Endemik olan taksonlarin
bir kismi Tiirkiye Bitkileri Kirmiz1 Kitab1® na gore nesli tehlike altinda ya da nesilleri
tehlikeye girmek tizere olan tirlerdir (Ekim vd., 2000).

Erodium cinsi, Geraniaceae familyasina ait 6 cinsten biridir (Takhtajan, 1997;
Aldasoro ve ark., 2002) ve tiim kitalarda yayilis gosteren 74 tiir ile temsil edilmektedir
(Fiz ve ark., 2006). Amerika’ da 1, Giiney Amerika’ da 1, Avusturalya’ da 5 ve Asya’
da ise 4 tiire sahipken; Akdeniz Havzasi gesitliligin en biiylik merkezi olarak 63 tiire
sahiptir (Knuth, 1912; El Hadidi vd., 1984; Guittonneau, 1990; Messing ve Byrne,
1998; Fiz vd., 2006). Tiirkiye ise 26 tiir ve alt tiirler ile birlikte toplam 32 taksona sahip



olup bu taksonlarin 17’si endemiktir (Davis, 1967; Davis, 1988; Giiner vd., 2000;
Yildirimli ve Dogru-Koca, 2004).

Geraniaceac familyas1 Tirkiye’de Biebersteina, Geranium, Erodium ve
Pelargonium olmak iizere 4 cins ve toplam 62 tiir ile temsil edilmektedir. Erodium,
Geraniaceae familyasina ait 6 cinsten biridir (Takhtajan 1997; Aldasoro ve ark., 2002;
Fiz ve ark., 2006).

Bir, iki ya da ¢ok yillik, 1liman ve subtropikal boélgelerde yetisen, otsu, geofit
veya yarigali, nadiren agagsi formlarda olabilmektedir. Govde bazen sukkulent
(Sarcocaulen cinsinde) ve genellikle tiiyliidiir. Yapraklar karsilikli ya da almasik, loblu
ya da pargal1, pinnat, peltat (kalkansi), stipiillii ve petiolat seklindedir. Cigekler terminal,
aksiller, simoz, yalanci simoz ya da spika, nadiren tek cicekli, hipogin, hermafrodit,
aktinomorf, nadiren zigomorf, heteroklamideiktir. Sepaller kalic1 (persistent), serbest
ya da bilesik, imbrikat ya da nadiren valvattir. Andrekeum tabanlar1 genellikle bilesik,
bazen dis daire staminod, obdiplostaminoddur. Anterler 2 gozlii ve boylamasina agilir (
Deniz, 2011).

Genellikle boceklerle tozlasmasina karsin kendi kendine de tozlasma goriiliir.
Nektaryumlar ¢ogunlukla stamenlerin tabaninda bulunur. Ginekeum tepede 5 stigmaya
ayrilmis, gagamsi tek stiliisliidiir. Ust durumlu ovaryumlar 3-5 bilesik karpellidir. Tek
bilesik pistillidir. Zikzakli mikropillere sahip olan 1-2 anatrop ya da kampilotrop tohum
taslaklar1 tasir. Tohum taslaklarindan birisi koreldiginden her merikarp tek tohum
bulundurur. Meyve sizokarpik, nadiren Viviania cinsinde oldugu gibi kapsiil seklinde.
Meyve merikarplart olgunlukta ortadaki merkezi bir siitundan (gaga) higroskopik bir
sekilde ayrilir. Tohumlar kivrik embriyolu. Endosperma ¢ok az ya da yoktur.(Deniz,
2011).

Erodium cinsi arktikle subantartik arasinda genis bir yayilisa sahiptir. Bazi
tiirleri parflimeride ve tipta kullanilir. Giizel ¢icekli tiirlerin kiiltiirii de yapilmaktadir.

Tiirkiye florasinda Geraniaceae familyasinda yer alan cinslerin tayini su sekilde
yapilmaktadir (Davis, 1967) :

1. Cicek durumu rasemoz; meyva karpelleri gagalasmamis; yapraklar ciceklenme

zamaninda biitlin, 3-pennatisekt



1. Biebersteinia

1. Cigek durumu umbella, simoz veya tek cicekli; meyva karpelleri gagalasmis; taban

yapraklar1 genellikle mevcut

2. Arka sepal pedunkule yapigmis nektarli mahmuzla beraber; korolla kesinlike
zigomorf; fertil stamenler 7, yaysi

4.Pelargonium

2. Sepalller mahmuzlu degil; korolla zayif zigomorf veya degil; fertil stamenler 5 veya

10, yaysi1 degil
3. Yapraklarin boyu eninden uzun degil, palmat damarli; fertil stamenler
2.Geranium

3. Yapraklarin boyu eninden uzun, pennat damarli; fertil stamenler 5, 5 pul benzeri

stamin otlarla alternat

3. Erodium

Erodium cinsi genellikle ¢ok yillik, iki yillik ya da tek yilliktir. Yapraklar
basalda ve (kok mevcutsa) gévdede. Yapraklarin boyu eninden uzun, pinnat loblu ya da
pargalanmis. Cigekler; aktinomorfik ya da zigomorfik korollaya sahip. Stamenler 5
verimli, 5 verimsiz; 10 tanedir. Nektar bezi 5; ovaryum 5 loblu; meyve uzun gagali,
gaganin dig tarafi 5 aristaya ayrilir, bu aristalar merikarplara baghdir. Meyve
olgunlaginca aristalar kivrilarak merikarplar1 yukari toplar.

Yapilan ¢alismalardan Diinya’nin bir¢ok yerinde Erodium ile ilgili birgcok
calisma yapilirken, Tiirkiye’de ise Erodium cinsi iizerinde kapsamli olarak yapilmis
morfolojik, anatomik ve palinolojik ¢alismanin yapilmasina ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu
nedenle Tirkiye Florasi’min 2. cildinde yer alan, ¢ok az sayida Ornege dayanilarak
islenen, daha sonra bir¢cok yeni yayilis alani belirlenen ve Tiirkiye i¢in yeni tiir kaydi
yapilan, bir¢ok tiirliniin sinonim yapildig1 veya yeni kombinasyonlar haline getirildigi,
betimlemeleri yetersiz ve florada gruplara ayrilarak islenen bu cinsin Hatay’da yetisen
bazi tiirleri lizerinde morfolojik, anatomik ve palinolojik bir ¢aligma yapmaya karar

verdik.



Boylelikle ileride yapilmasi muhtemel genis kapsamli revizyon ¢alismasina ve
yeniden yazilmasi giindemde olan Tirkiye Florast i¢in Erodium cinsinin
hazirlanmasinda 151k tutacagi disiincesiyle bu c¢alismanin  gergeklestirilmesi

amaglanmustir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Erodium L. Geraniceae (Turnagagasigiller) familyasina ait bir cins olup, daha
once bu bitki iizerinde yapilan bir¢ok ¢alisma vardir. Faegri ve Inverson 1974 ile 1975
yillar1 arasinda Erodium tiirleri tizerinde palinolojik ¢alisilmalar yapmislardir.

Ernst ve ark., (1988) Geraniaceaec familyasinin da i¢inde bulundugu 22
familyanin petal 6liimlerine etilenin rolii lizerinde ¢alisma yapmis ve bu duruma ek
olarak morfolojik ve taksonomik yonden de iliskilerini belirlenmislerdir. Rice 1985 ve
1990 yilinda Erodium Ureme hiyerarsilerini, bitki yogunlugunu ve yagmur dagitim
degisimin etkilerinin 6nemini vurgulamistir (Rice 1990). Verter ve Verhoeven 1990
yilinda sekiz Erodium tiirii iizeride taksonomik ¢alisma yapmiglardir.

Price ve Polmer (1993), Geraniaceac ve Geraniales’deki filogenetik iliskiler
tizerinde calisma yapmistir. Bu ¢alisma da Boeswinkel (1988)’ in tohum anatomileri
baz alinarak “Geraniales ordusuna konulan familyalarin 4 irka ayrildig1 ve bu wrklarin
Geraniaceae’ye benzer olmadigi sadece Hypseochoris’in monofiletik olarak yakin
oldugunu” belirtilmistir. Yapilan karsilastirma sonucu Polargonium en son eklenen cins
oldugu Erodium ve Geranium cinslerinin birbirine yakin iki cins oldugu vurgulanmstir.

Ou ve Kao (1994), Erodium moschatum’un taksonomik ve morfolojik
ozelliklerini ¢alismislardir. 1995°te Ozbucak ve 1997’ de Parmaksiz Erodium cinsinin
tiirleri tizerinde taksonomik ve palinolojik ¢alisma yapmisglardir.

Allphin ve Harper (1997), Ispanya’nin nesli tehlike altinda olan endemik
Erodium paularense Fern. Gonz. & Izco bitkisinin tiir i¢i ve tiirler arasi genetik
cesitliligini incelemislerdir. Uygun koruma stratejisini belirlemek, tiiriin ge¢misteki
dagilimi ve populasyonlar1 arasindaki iliskiyi anlamak i¢in genetik cesitliligin
belirlenmesinin  6nemini vurgulamiglardir. Dar mikrohabitatlarda yayilis gosteren
endemik Erodium paularense’in disi {ireme basarisi iizerindeki etkilerinin ne oldugu
tizerinde arastirma yapilmustir. (Albert ve ark., 2001).

Gillrspie ve Allen (2004), Giiney Kaliforniya da goriilen otlak yanginlarin ve
rekabet faktoriiniin nadir otsu bir bitki olan Erodium macrophyllum’ un gelisimi
tizerindeki etkisini arastirmiglardir.

Oskay (2010), Erodium somanum H. Pesmen' un autekolojisi ve koruma

biyolojisi kapsaminda tiiriin bazi biyolojik 6zellikleri, populasyon ozellikleri ile bu



Ozelliklerin zamana bagl degisimleri, ekolojik ozellikleri ve iireme biyolojisine ait
ozellikler calisiimistir.
Akin ve ark.,(2014), Erodium sibthorpianum Boiss. subsp. sibthorpianum

endemik bitki tiirliniin doku kiiltiiri yontemleri ile ¢ogaltilmasi iizerinde ¢alisilmustir.



3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Calisma materyalini Hatay’da yayilis gosteren Erodium cinsine ait; E. acaule, E.
amanum, E. gruinum, E. botrys, E. cucitarium, E. moschatum, E. malacoides tiirleri
olusturmaktadir. 2013-2015 yillarinda, bitkilerin ¢igekli ve olgun meyveli donemlerine
denk gelen peryotlarda toplanmis ve preslenip kurutularak herbaryum materyali haline

getirildikten sonra morfolojik incelemelere gecilmistir.

3.2. Yontem
3.2.1. Morfolojik Yontem

Bolgede yayilis gosteren Erodium cinsine ait tiirlerin 2012-2014 yillarinda,
cicekli ve olgun meyveli donemlerine denk gelen birgok Ornegi toplanmis ve bu
ornekler preslenip kurutulduktan sonra morfolojik incelemelere gecilmistir. Tiirlerin
tayininde basta Davis (1967) olmak iizere, Erodium tiirlerini igeren taksonomik
eserlerden yararlanilmistir. AyricaTiirkiye Florasi’nda agiklanan farkli 6zelliklere sahip
tiirlerin populasyonlarindaki varyasyonlari1 yansitacak ornekler toplanmasina dikkat
edilmigtir. Her tiir igin ayr1 ayri Ol¢limler yapilmis olup, sonuglar arazi defterine
kaydedilmistir. Toplanan bitki &rnekleri Mustafa Kemal Universitesi herbaryumun
(MKUH) da muhafaza edilmektedir.

3.2.2. Anatomik Yontem

Populasyonlardan toplanan orneklerin  bir kismi anatomik g¢aligmalarda
kullanilmak iizere, i¢inde % 70 alkol bulunan kavanozlara alinmis ve kavanozlar
tizerine etiketler yapistirilarak 151k almayan bir dolapta muhafaza edilmistir. Daha sonra
bu orneklerin kok, govde ve yaprak kesitleri mikrotom cihaziyla alinmis ve resimleri

cekilmistir.

3.2.3. Palinolojik Yontem
3.2.3.1. Polenlerin Isik Mikroskobu ile incelenmesi

Yapmis oldugumuz arazi gezileri sonucunda tiirlere ait taze orneklerden alinan
olgun polen tasiyan c¢icekler zarflarda depo edilmistir. Depo edilen c¢iceklerin
anterleriden alinan polenler temiz bir lam iizerine konur. Uzerlerindeki yaglarin erimesi

icin % 96’lik alkolden 2-3 damla damlatilir. Preparat isiticist iizerinde alkol



buharlagincaya kadar bekletilir. Bazik fuksin ilave edilmis gliserin-jelatinden bir miktar
alinarak polenlerin iizerine konur ve erimesi saglanir. Polenlerin dagitilmasi igin temiz
bir igne ile karistirilir, tizerleri lamelle kapatilir (Wodehouse, 1935). Bu preperatlardan
her tiire ait Ol¢timler yapilarak polen tipi belirlenir. Polenlerin incelenmesi Olympus
CX21FS1 model mikroskop ile yapilmistir. Yapilan ¢aligmada, polen capi, ekzin ve
intin kalinlig1 ile mezokolpiyum uzunlugu ortalama 30 ayr1 polen iizerinde Olciilerek
biyometrik yontem ile degerlendirilmistir. Aritmetik ortalamalar ve standart sapmalar

ayrica hesaplanmistir.

3.2.3.2. Polenlerin Taramah Elektron Mikroskobu (SEM) ile incelenmesi

Polenlere ait SEM incelemeleri ve bunlara ait mikro fotograflar Mustafa Kemal
Universitesi Fen Bilimleri Arastirma Merkezi Laboratuvari’nda “JEOL JSM-5500 LV
markali elektron mikroskobunda cekilmistir. Bunun i¢in once polenler iki tarafinda
yapistirict bant bulunan metal polen tasiyicist olan staplar iizerine binokiiler mikroskop
yardimiyla yerlestirilmis, piiskiirtme (sputtering) cihazi ile iletken olmayan tohumlar
“POLARON SC 7620” marka kaplama cihazinda altinla kaplanmistir. Bu asamada
polenler vakum altina alinmis olup, kaplama islemi ortalama 1,5 dakika siirmiis,
polenler SEM de incelenebilecek hale getirilmis ve incelenmistir. Bu incelemelerde
polen sekli, apertiir ve ornamentasyon tipleri belirlenmistir. Mikroskop ¢ekiminden elde
edilen fotograflardan ve mikroskop incelemelerinden yararlanilarak polenlere ait
morfolojik 6zellikler Punt ve ark., (2007)’na gére degerlendirilmis ve her tiire ait polen

karakterleri tablolar halinde ¢aligmaya eklenmistir.

3.2.4. Tohum Mikromorfoloji Yontemi

Tohum mikromorfolojisini belirlemek i¢in kullanilan materyaller, Erodium
tirlerinin olgun meyveli doneminden toplanan Orneklerden elde edilmistir. Tohum
Olciim islemlerinde her bir takson i¢in 20 adet tohumun eni boyu milimetrik cetvel ile
Ol¢iilmiis en kiigiik ve en biiyiik degerleri, boy-en orani, sekil ve yiizey yapist hakkinda
bilgiler verilmistir. Tohum incelenmesi hem 1s1ik mikroskobu hem de Taramali Elektron
Mikroskobu (SEM) kullanilmistir. Tohumlar, tizerinde iki tarafli yapistirict bant
bulunan staplar tizerine yerlestirilmistir. Elektron mikroskobunda net bir goriinti
saglayabilmek i¢in pilskiirtme (sputtering) cihazi ile iletken olmayan tohum

“POLARON SC 7620” marka kaplama cihazinda 5 dakika bekletilerek altinla



kaplanmis ve SEM ortaminda incelenecek duruma getirilmistir. incelenen tohumlara ait
genel goriiniis ve ylizey ornemantasyonlarint gosteren fotograflart “ JEOL JSM-5500

LV’ markal1 taramal1 elektron mikroskobunda ¢ekilmistir.



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Morfolojik Bulgular
4.1.1. Erodiim cicutarium ( L.) La’Herit subsp. cucitarium

Tek yillik belirgin govdeli (bununla birlikte ilkbaharin ilk dénemlerinde dallar
bazen cok kisa ), 40 cm’in iizerinde taban yapraklar pinnat, yaprakg¢iklar ovat-oblong 4-
10 mm, segmentler birka¢ disli veya derin pinnatifid. Govde yapraklari derin 1-2
pinnatifid. Stipiiller genellikle ovat. Sepaller 4-5 mm. Meyve 7mm’nin {izerinde. Sepal
cikintist 0.2-0.5 mm genellikle ug tiiyleri daha uzun. Petaller ovat, iist iiste katlanmig
leylak rengi veya pembe, 1 '2 - 2x sepaller kadardir. Meyvenin gagasi 2.5- 3.5 cm.
Merikarpler ¢.5 mm, kii¢iik ¢ukurcuklu eglandular, ¢ogunlukla altinda yiizeysel iz
mevcuttur (Sekil 4.1.).

Cigeklenme zamani (Mart-) Nisan-Haziran (-Temmuz)’ dur. Ormanalti, ¢alilik, tarla,
nehir ve yol kenarlari, ¢ayirlar, kayalik alanlar, yamag ve golgelik yerler ve 50 m den
baglayarak 1300 m ye kadar yetismektedir. Yeryiiziinde Avrupa, Kuzey Afrika, Asya,
Avusturalya, Amerika yayilis gosterir. Tirkiye’ nin tamamina yakininda yayilis
gostermektedir. Hatay’da; Iskenderun, Samandag, MKU kampiis alan1 ve Antakya da
yayilig gdstermektedir.

Sekil 4.1. Erodium cucitarium genel gériiniimii (A. ilgim)
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Tiirkiye’deki yayilisi:

A1(E) Canakkale: Kilia yakinlar1; Gelibolu, A1(A) Canakkale: Erenkoy, A2(E)
Istanbul: Rumeli Hisar, A2(A) Istanbul: Biiyiik Ada, A3 Sakarya: Sapanca, 100 m, A4
Ankara:. Cubuk De, A5 Samsung: yakin1 Bafra, 3 m, A7 Trabzon:. Kalanema De, atil.
A8 Rize: d. Hemsin, A9 Coruh: Nof Ardanuc¢.B1 izmir: Bergama Akropol, 1950,
Heilbronn & Attila! B3 Eskisehir: Sivrihisar i¢in Polatli, B4 Konya: Cihanbeyli, B5
Yozgat: Sorgun, 1300 m, B6 Seyhan: Saimbeyli, 1100 m, D. 26.686! B7 Erzincan:
Erzincan, 1940, bagda! B9 Van: Adramit, Cl Izmir: Efes Torbali, 50 m, C2 Mugla:
Kazagag, 550 m, C3 Antalya: Korkuteli i¢in Elmali, 1120 m, C4 Konya: Kii¢iik Koy no.
Cumra, 980 m, C5 Seyhan: Pozanti, 800 m, C6 Hatay: Iskenderun, C8 Mardin:
Nusaybin Mardin, 750 m, Lesvos, cand .; Samos, lkaria; Fournoi, Kalimnos, Kos,
Rodos.

4.1.2. Erodium acaule ( L.) Becherer & Thell

Govde cok yillik ve gelismemis. Bitki govdesiz olup yapraklar direkt olarak
uzun ¢igek sapindan cikar. Biitiin yapraklar taban yapraklan seklindedir. Yapraklar
birbiri lizerine kapanir. Petaller cok genis obovat, sepallerin 2 katidir. Stipiiler genellikle
ovat, sepaller 4-5 mm, meyve de 7 mm’ye kadar uzayabilir. Kaliks ucunun uzantisi 0.2-
0.5 mm. Genellikle bir veya daha fazla uzun ug¢ kili bulunur. Petaller ovat, birbirini
kapatmaz, agik mor veya pembe, sepallerin 1,5 veya 2 kati. Gaga 2,5-3,5 cm. Merikarp
5 mm. Faveoller salgi tiiylii, alt kissmda ¢ogu zaman dar sig bir yarik bulunur
(Sekil4.2.).

Ciceklenme zamani ise subat-mayistir. Kayaliklar i¢inde, agik calilar ve ¢orak
yerlerde yetisir. Deniz seviyesinden baglayarak 110 m’ ye kadar yetismektedir.
Yeryiiziinde Akdeniz Sahilleri, Suriye ¢6liinde yayilig gosterir. Hatay da; Samandag,
Dursunlu Koyti, Dortyol, Belen de yayilis gdstermektedir.
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Sekil 4.2. Erodium acaule genel goriiniimii (A. Ilgim)

Tiirkiye’deki yayilisi:

Al (E) Canakkale, A2 (E) Istanbul: Belgrad ormani, A2 (A) Istanbul: Kanh
Kavak, A2 Bursa: Bursa, A6 Samsun C5 Seyhan :. Adana, 1942, Nigde / Seyhan:
Pozanti'ya Ulukisla, C6 Seyhan: Dumanli Da. Haruniye, 1100 m, Hatay: Belen. 700 m,
Maras: Marag, 700 m, Gaziantep.

4.1.3. Erodium malacoides (L.) La’Herit

Tek yillik, govde yatik veya yiikselici, pubesent, 5-50 cm. Taban ve goévde
yapraklar1 ovat, 5-7 loblu, krenat dentat. Brakteler birkag¢ tane, sepaller 4-5 mm; sepal
cikintist 0.5-0.8 mm’dir. Petaller leylak- pembe, 1 % x sepaller kadardir. Meyve gagasi
(20-)22-25 mm. Merikarp 4-5 mm, salgt bezlerinin altinda bir kirisiklik mevcuttur
(Sekil 4.3.).

Subat — mayis aylarinda ¢igeklenmektedir. Kayalik yamaclar, ¢ayirlik kiyilar,
nadas tarlalarinda yetismektedir. Deniz seviyesinden baslayarak 300 m’ ye kadar yayilis
gostermektedir. Yeryiiziindeki yayilis1 ise Akdeniz Sahilleri, Suriye C6lii ve Iran’dir.
Hatay da; Tayfur Sokmen Kampiisii, Antakya, Serinyol, Balli6z ve Samandag da yayilis

gostermektedir.
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Sekil 4.3. Erodium malacoides genel goriiniimii (A. ilgim)

Tiirkiye’deki yayilisi:

Al (E) Canakkale: Gelibolu, A2 (E) Istanbul: Silivri'ye Istanbul, A2 (A) Istanbul:
Heybeli Ada A5 Sinop: Sinop, 10 m, Bl izmir: Cesme, 10-50 m, C1 izmir: Kusadas: C2
Mugla: Derekdy arasinda Marmaris ve Mugla, C3 Antalya: Antalya, C4 Antalya:
Alanya, C5 Seyhan: Yumurtallk, C6 Hatay: Iskenderun iizerinde, Lesvos, Khios,

Leros, Desio; Kos, Rodos.

4.1.4. Erodium botrys (Cav.) Bertol

Bitki yatik veya yiikseltici, tek ya da iki yillik. Gévde 10-30 cm; sert yatik tiylii
fakat tliyler ¢cok kisa. Alt yapraklar oblong pinnatifid, pinnat seklinde loblu, segmentler
krenat-dentat. Govde yapraklar + pinnatisekt, pinnatifid segmentler oyuk veya sivri
sekilde. Brakteler sert, sepaller 6-7 mm, meyvede 9-13 mm genisliginde, sivri, daralmis
glandular; sepal ¢ikintis1 0.5-1 mm. Petaller c.2x sepaller kadar, leylak- pembe
renginde. Meyve gagas1 7-10 cm. Merikarplar 8-10 mm, basik sert tiiylii altta 2(-1) ile
derin eglandular ¢ukurlu (Sekil 4.4.).

Tiirtin ¢iceklenme zamani Mart-Mayis aylaridir. Kumlu ¢orak yerler, kuru
koruluklar, sistli kiyilar da ve deniz seviyesinden baglayarak 1700 m ye kadar yayilig
gostermektedir. Yeryliziindeki yayilisi ise Akdeniz sahalaridir. Hatay da; Yayladag,
Kizildag, Atik yaylasinda yayilis gostermektedir.
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Sekil 4.4. Erodium botrys genel goriiniimii (A. ilgim)

Tirkiye’deki yayihisi:

A2(E) Istanbul: Rumeli Fener, A2(A) Istanbul: Goksu, Bl Izmir: Burnova, C1
Mugla: nr. Bafra, C6 Seyhan: d. Bahge, Haruniye, Hatay: Yayladag, 700 m, Lesvos,
Ikaria, 300 m.

4.1.5. Erodium amanum Boiss & Kotschy

Kiime teskil eden ¢ok yillik bitkidir. Bazal yapraklar yogun 2-3-pinnatisect,
lamina oval, 1,5-4 yapraklari cm x1-2.2 cm, yogun ve glandiiler veya eglandular basik
tiiylii, pargalar oblong obtus. Govde toprak iizerinde yatik veya yiikselticidir. Govdeler
geri doniik tiiyli, tiiyler yapigkan veya salgi tiiylii, 1-4 ¢icek durumu sapli, saplar erkek
bitkilerde daha kisa. Petaller beyaz veya mor, obovat sepallerin 1 %2- 2 kati. Sepaller 4-6
mm, genellikle salgi tiiylii, uzun basit tiiylii veya degil. Sepal ¢ikintist 0,3-1 mm. Meyve
gagasi 3-4 cm, koseli (Sekil 4.5.).

Tiriin ciceklenme zamani Mart-Mayis aylaridir. Kumlu corak yerler, kuru
koruluklar, sistli kiyilar da ve deniz seviyesinden baglayarak 1700 m ye kadar yayilis
gostermektedir. Yeryliziindeki yayilist is Akdeniz bolgesidir. Hatay da; Belen, Kurt
Daginda yayilis gostermektedir. Tiirkiye’ ye ait endemik bir tiirdiir.
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Sekil 4.5. Erodium amanum genel goriiniimii (A. Ilgim)

Tiirkiye’deki yayihisi:

‘Ermenistan’, Calvert ve Zohrab A5 Amasya, Corum . A7 Giimiisane. E.
amanum subsp 6053 (tip. brevifolium) B3 Konya: Sultan Da. Aksehir'de, 1900 m, B3 /
C3 Isparta. Amenas Da, 1500 metre, B7 Erzincan: Kesis Da. cimin yukarida 2700-2900
m B8 Erzurum: Tek. C4 Konya: Bati Konya, 1170 m, Yelibel Da. Karaman ve
Ermenek, 2000-2100 m, C6 Hatay. Kurt Da, 1500-2000 m.

4.1.6. Erodium gruinum (L.) La’Herit

Tek yillik 7-15 cm, govde az yumusak tiiylii, taban yapraklar1 ¢ogunlukla
laminanin orta damarina kadar derin ii¢ pargali, segmentler biiyiik. 3-5 loblu, tim
segmentler disli. Govde yapraklari genellikle derin bolmeli, sivri-digli. Brakte birkag
tane. Sepaller 8-10 mm, meyve de 14-17 mm, obtus eglandular; tiiyler 2-7 mm. Petaller
lavanta ¢icegi mavisi sepallerin 1 % - 2 si kadardir. Meyve gagast 6-9 cm. merikarplar
14-15 mm kirmizimsi —sert tiiyliidiir (Sekil 4.6.).

Cigeklenme zamani Subat —Mayis aylaridir. Kayalik yamaglar, ekilmemis bos
yerler ve c¢orak yerler ve deniz seviyesinden baglayarak 1000 m ye kadar yayilig
gostermektedir. Yeryliziindeki yayilisi ise Giiney Avrupa, Kuzey Afrika, Kibris, Bati
Suriye, Kuzey, Irak, Bati ve Giiney Iran’ dir. Hatay da; Amik ovasi, Kurt Dagi,
Amanos Daglar ve Atik yaylasinda yayilis gdstermektedir.
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Sekil 4.6. Erodium gruinum genel goriiniimii (A. Ilgim)

Tiirkiye’deki yayihisi:

Al (A) Canakkale, A2 istanbul A2 (A) Kocaeli: Pendik, Bl Izmir, C1 Mugla: d.
Bodrum, C2 Antalya: Kalkan, Denizli: (Pamukkale), C3 Antalya: Antalya, C4 igel:
Anamur, 5 m, C5 Icel: Tarsus Cayi, Ulas ve Samlar arasinda, 150 metre, Seyhan
Ceyhan, C6 Hatay: Amik ovasi ile Amanos ve Kurt dag: arasinda., Gaziantep: Belkis,

400 m, Urfa: Birecik, Lesvos, Kalimnos, Rodhos.

4.1.7. Erodium moschatum (L.) La’Herit

Tek yillik, 5-40 cm, govde yapraklar pinnat; yaprakg¢iklar ovat, 6-20 mm oyuk
veya pinnatifid genis serrat segmentli; stipuller ovat- orbicular. Sepaller 4-5 mm, meyve
8 mm’nin stiinde; sert tiiylii 0.5-1 mm, ugta dikensi. Petaller ovat, leylak-pembe renkli
ve sepaller oldukea agiktir. Merikarplar 5-6 mm, kii¢iik ¢ukurlar glandular (Sekil 4.7.).

Cigeklenme zamani ocak-nisan aylaridir. Tarlalar ve gorak yerler ve deniz
seviyesinden baglayarak 500 m ye kadar yayilis gostermektedir. Yeryiiziindeki yayilist
Bat1 ve Giiney Avrupa, Kuzey Afrika, Kibris, Bat1 Suriye, Suriye Colii, Kuzey Irak’tir.
Hatay da; Kampiis civari, Serinyol, Ballioz ve Dursunlu Ko&yii civarinda yayilis

gostermektedir.
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Sekil 4.7. Erodium moschatum genel goriiniimii (A. ilgim)

Tiirkiye’deki yayilisi:

A2 (E) istanbul: Rumeli HisartA2 (A) Istanbul: Kartal Maltepe, A6 Samsun:
Kizilay Kamp1 Cl Mugla: d. Bodrum S.L. C2 Mugla: Marmaris, 30 m, C3 Antalya /
Mugla C5 igel: Mersin, Seyhan: Karatas, C6 Seyhan d. Bahge, Lesvos, Samos, Rodos.

4.2. Anatomik Bulgular
Erodium cinsine ait tiirlerin dogal ortamlarinda toplanan 6rnekleri ile hazirlanan
kok, govde ve yaprak enine kesitlerinin incelenmesiyle her tiire ait anatomik

degerlendirmeler, kesitlere ait fotograflarla desteklenerek agiklanmaya calisiimistir.

4.2.1. Erodium cucitarium’ un Anatomik Ozellikleri

Kok anatomisi: Bu tiiriin dairesel seklindeki kok enine kesitinde en dis tabakada 3-4
sira halinde ekzodermis bulunmaktadir. Ekzodermisin hemen altinda parankimatik
hiicrelerden olusmus genis bir yer kaplayan korteks tabakasi mevcuttur. Korteks
tabakasi ekzodermise yakin olan yerlerde biiyiikk, i¢ kisma dogru kiiglilmektedir.
Korteksin bitiminde 6z bolgesin, cevreleyen tek sira halinde endodermis tabakasi
bulunmaktadir. Endodermisin altindaki 6z bolgesinde iletim elemanlart olan ksilem ve
floem yer almaktadir. Iletim demeti tipi konsantriktir. Ksilem trake ve trakeidlerden

olusmustur. Ksilemde trakeler biiyiik ve belirgin bir sekilde goriiliirken, aralarinda

17



trakeidler yer almaktadir. En i¢ kisimda ise 6z bolgesi bariz bir sekilde goriilmektedir

Sekil 4.8. Erodium cucitarium kok enine kesiti

ek: Ekzodermis, ko: Korteks, fl: Floem, ks: Ksilem, 6z: Oz bolge

Govde anatomisi: Bu tiiriin dairesel seklindeki govde enine kesiti alindiginda en dista
iki sira halinde bulunan epidermis tabakasi bulunmaktadir. Epidermisin hemen altinda
6-7 swra halinde korteks tabakasi yer almaktadir. Korteksi olusturan parankimatik
hiicreler epidermise yakin kisimlarda kiiglikken, iletim demetlerine yaklastik¢a
biliylimektedir. Sklerenkima hiicreleri bazi yerlerde bir sira halindeyken, 3-4 sira olarak
bulunmaktadir. Sklerenkima hiicreleri hemen altinda kapali kolleteral iletim demetleri
yer almaktadir. Sklerenkima hiicreleri bu iletim demetlerine destek saglamaktadir.
Floem ve ksilem bariz bir sekilde goriilmektedir. Son olarak 6z bolgesi belirgin olarak
yer almaktadir (Sekil 4.9.).
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ep: Epidermis ko: Korteks, skl h: sklarenkima hiicreleri fl: Floem, ks: Ksilem, 6z: Oz
bolge
Yaprak Anatomisi: Bu tiiriin dairesel seklindeki yaprak enine kesitinden dis kisimda

epidermis tabakasi yer almaktadir. Ust epidermis hiicreleri genellikle alt epidermis
hiicrelerinden daha biiyiik oldugu goriilmektedir. Ust epidermisin hemen mezofil
tabakas1 bulunmaktadir. Palizat ve siinger seklinde ayrimi yapilmayan mezofil tabakasi
unifasiyal tiptedir. Iletim demeti belirgin bir sekilde oldugu goriilmektedir. Ayrica
epidermisin farklilagmasiyla basit tiiy olusumu oldugu goriilmiistiir (Sekil 4.10.).

Sekil 4.10. Erodium cucitarium yaprak enine kesiti

Ue: Ust epidermis, mz: Mezoderm, id: iletim demetleri, ae: Alt epidermis
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4.2.2. Erodium acaule’ nin Anatomik Ozellikleri

Kok Anatomisi: Bu tiiriin dairesel seklindeki kok enine kesitinde en dis tabakada 4-5
sira halinde ekzodermis bulunmaktadir. EKzodermisin altinda parankimatik hiicrelerden
olusan ve genis bir yer kaplayan korteks tabakasi bulunmaktadir. Korteks tabakasinda
baz1 yerlerde par¢alanmalar goriilmektedir. Oz bolgesinde iletim elemanlar olan ksilem
ve floem yer almaktadir. Konsantrik iletim tipi goriilmektedir. Ksilem trake ve
trakeidlerden olusmustir. Ksilemde trakeler biiylik ve belirgin bir sekilde goriiliirken,
aralarinda trakeidler yer almaktadir. En i¢ kisimda ise 6z bdlgesi bariz bir sekilde
goriilmektedir (Sekil 4.11.).

Sekil 4.11. Erodium acaule kok enine kesiti

ek: Ekzodermis, ko: Korteks, fl: Floem, ks: Ksilem, 6z: Oz bolge

Govde anatomisi: Bu tiirlin dairesel seklindeki govde enine kesiti alindiginda en dista
iki sira halinde bulunan epidermis tabakasi bulunmaktadir. Epidermisin hemen altinda
6-7 swra halinde korteks tabakasi yer almaktadir. Korteksi olusturan parankimatik
hiicreler epidermise yakin kisimlarda biiyiikken, sklerenkima hiicrelerine yaklastik¢a
kiigtilmektedir. Sklerenkima hiicreleri baz1 yerlerde 3 bazi yerler de ise 5-6 sira halinde
bulunmaktadir. Sklerenkima hiicreleri iletim demetlerinin etrafin1 sararak desteklik
saglamaktadir. Bu iletim demetleri acik ve daginik bir sekilde dizilmislerdir.
Sklerenkima hiicreleri altinda bulunan 6z bdlgesinde bulunan parankima hiicreleri

merkeze dogru biiylimektedir (Sekil 4.12.).
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Sekil 4.12. Erodium acaule gévde enine kesiti

ep: Epidermis ko: Korteks, skl h: sklarenkima hiicreleri fl: Floem, ks: Ksilem, 6z: Oz
bolge

Yaprak Anatomisi: Bu tiiriin yaprak enine kesitinde dis kisimda epidermis tabakasi yer
almaktadir. Ust epidermis hiicreleri genellikle alt epidermis hiicrelerinden daha biiyiik
oldugu goriilmektedir. Ust epidermisin hemen altinda palizat ve siinger
parankimalarindan meydana gelen mezofil tabakasi bulunmaktadir. Epidermisin hemen
altinda silindirik sekilde palizat parankimasi ve hemen altinda ise siinger parankimasi

bulunmaktadir. Mezofil tabakasi bifasiyal tipte oldugu goriilmektedir (Sekil 4.13.).

ue

Sekil 4.13. Erodium acaule yaprak enine kesiti

Ue: Ust epidermis, mz: Mezoderm, id: Tletim demetleri, ae: Alt epidermis
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4.2.3. Erodium malacoides’in Anatomik Ozellikleri

Kok anatomisi: Bu tiiriin dairesel seklindeki kok enine kesitinde en dis tabakada 3-4
sira halinde ekzodermis bulunmaktadir. Ekzodermisin hemen altinda parankimatik
hiicrelerden meydana gelen ve genis bir yer kaplayan korteks tabakasi bulunmaktadir.
Korteks tabakasi ekzodermise yakin olan yerlerde biiyiik, iletim demetlerine dogru
gidildik¢e kii¢iilmektedir. Merkezde iletim elemanlart olan ksilem ve floem yer
almaktadir. Konsantrik iletim tipi goriilmektedir. Ksilem trake ve trakeidlerden
olusmustur. Ksilemde trakeler biiyilk ve belirgin bir sekilde goriilirken aralarinda

trakeidler yer almaktadir. En i¢ kisimda ise 6z bdlgesi yer almaktadir (Sekil 4.14.).
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Sekil 4.14. Erodium malacoides kok enine kesiti

ek: Ekzodermis, ko: Korteks, fl: Floem, ks: Ksilem, 6z: Oz bolge

Govde anatomisi: Bu tiirlin dairesel seklindeki gdvde enine kesiti alindiginda 1-2 sira
halinde epidermis tabakasi bulunmaktadir. Epidermis hiicreleri kiire ya da dikdortgen
seklinde oldugu goriilmektedir. Epidermis hiicrelerinin hemen altinda daha biiyiik
hiicrelerden meydana gelen korteks tabakasi bulunmaktadir. Korteksi olusturan
parankimatik hiicreler epidermise yakin kisimlarda kiigiikken, sklerenkima hiicrelerine
yaklastikca biiyiimektedir. Sklerenkima hiicreleri bazi yerlerde 3-4 sira halinde
goriiliirken bazi yerlerde 6-7 siradir. Govde iletim demetlerini olusturan floem ve
ksilem Kkolleteral tiptedir. Sklerenkima hiicreleri altinda bulunan 6z bélgesinde bulunan

parankima hiicreleri merkeze dogru biliylimektedir (Sekil 4.15.).
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Sekil 4.15. Erodium malacoides gévde enine Kkesiti

ep: Epidermis ko: Korteks, skl h: sklarenkima hiicreleri fl: Floem, ks: Ksilem, 6z: Oz
bolge

Yaprak anatomisi: Bu tiiriin yaprak enine kesitinde dis kisimda epidermis tabakasi yer
almaktadir. Ust epidermis hiicreleri genellikle alt epidermis hiicrelerinden daha biiyiik
oldugu goriilmektedir. Ust epidermisin hemen altinda palizat ve siinger
parankimalarindan meydana gelen mezofil tabakasi bulunmaktadir. Epidermisin hemen
altinda silindirik sekilde palizat parankimasi ve hemen altinda ise siinger parankimasi

bulunmaktadir. Mezofil tabakas1 bifasiyal tipte oldugu goriilmektedir (Sekil 4.16.).

Sekil 4.16. Erodium malacoides yaprak enine kesiti

Ue: Ust epidermis, mz: Mezoderm, id: iletim demetleri, ae: Alt epidermis
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4.2.4. Erodium botrys’in Anatomik Ozellikleri

Kok anatomisi: Bu tiirlin dairesel seklindeki kok enine Kkesitinde en dista 4-5 sira
halinde ekzodermis tabakasi bulunmaktadir. Ekzodermisin hemen altinda parankimatik
hiicrelerden olusmus genis bir yer kaplayan korteks tabakasi mevcuttur. Merkezde
iletim elemanlar1 olan ksilem ve floem yer almaktadir. Ksilem trake ve trakeidlerden
olusmustir. Ksilemde trakeler biiylik ve belirgin bir sekilde goriiliirken, aralarinda
trakeidler yer almaktadir. En igte parankimatik 6z bolgesi yer almaktadir. Kok enine
kesitinde yan kok izleri belirgin olarak gézlenmektedir (Sekil 4.17.).

Sekil 4.17. Erodium botrys kok enine kesiti

ek: Ekzodermis, ko: Korteks, fl: Floem, ks: Ksilem, 6z: Oz bolge yk: yan kok 61: 6z
111 YK: yan kok 61: 6z 15101

Govde anatomisi: Bu tiirlin dairesel seklindeki govde enine kesiti alindiginda en dista
1-2 sira halinde bulunan epidermis tabakasi bulunmaktadir. Epidermisin hemen altinda
6-7 sira halinde korteks tabakasi yer almaktadir. Korteksin altinda iletim demetlerine
destek saglayan sklerenkima hiicreleri bulunmaktadir. Korteksi olusturan parankimatik
hiicreler epidermise yakin kisimlarda biiyiikken, sklerenkima hiicrelerine yaklastik¢a
kiiglilmektedir. Sklerenkima hiicreleri bazi yerlerde 2-3, bazi yerlerde ise 5-6 sira
halinde bulunmaktadir. Bu iletim demetleri kolleteral tiptedir. Sklerenkima hiicreleri
altinda bulunan 06z bolgesinde bulunan parankima hiicreleri merkeze dogru

biiylimektedir (Sekil 4.18.).
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Sekil 4.18. Erodium botrys gévde enine kesiti

ep: Epidermis ko: Korteks, skl h: sklarenkima hiicreleri fl: Floem, ks: Ksilem, 6z: Oz
bolge
Yaprak anatomisi: Bu tiiriin yaprak enine kesitinden dis kisimda epidermis tabakasi

yer almaktadir. Bu tabaka alt ve iist epidermis olmak iizere ikiye ayrilmaktadir. Ust
epidermis hiicreleri genellikle alt epidermis hiicrelerinden daha biiyiikk oldugu
goriilmektedir. Ust epidermisin hemen altinda palizat ve siinger parankimalarindan
meydana gelen mezofil tabakasi bulunmaktadir. Epidermisin hemen altinda silindirik
sekilde palizat parankimasi ve hemen altinda ise siinger parankimasi bulunmaktadir.
Mezofil tabakasi bifasiyal tipte oldugu goriilmektedir. Iletim demetleri net
gortilmektedir. Bazi yerlerde basit tiiy olusumu gézlenmistir (Sekil 4.19.).

Sekil 4.19. Erodium botrys yaprak enine kesiti

Ue: Ust epidermis, mz: Mezoderm, id: iletim demetleri, ae: Alt epidermis
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4.2.5. Erodium amanum’un Anatomik Ozellikleri

Kok Anatomisi: Bu tiiriin dairesel seklindeki kok enine kesitinde en dista 4-5 sira
halinde ekzodermis tabakasi bulunmaktadir. Ekzodermisin hemen altinda parankimatik
hiicrelerden olusmus genis bir yer kaplayan korteks tabakasi mevcuttur. Korteks
tabakasini olusturan parankima hiicrelerinin iletim demetlerine dogru kiigiildiigii
goriilmektedir. Oz bélgesinde iletim elemanlar: olan ksilem ve floem yer almaktadir.
Konsantrik iletim tipi vardir. Ksilem trake ve trakeidlerden olusmustur. Ksilem de
trakeler biiyiik ve belirgin bir sekilde goriiliirken, aralarinda trakeidler yer almaktadir.

En icte 6z bolgesi genisce yer almaktadir (Sekil 4.20.).

Sekil 4.20. Erodium amanum kok enine kesiti

ek: Ekzodermis, ko: Korteks, pfl: Primer floem, pks: Primer ksilem, sfl:Sekonder
floem sks: sekonder ksilem éz: Oz bolge
Govde anatomisi: Bu tiiriin dairesel seklindeki gévde enine kesiti alindiginda en dista 2
sira halinde bulunan epidermis tabakasi bulunmaktadir. Epidermisin {istiinde basit tiiy
hiicreleri goriilmiistiir. Epidermisin hemen altinda 6-7 sira halinde korteks tabakas1 yer
almaktadir. Korteksin altinda iletim demetlerine destek saglayan sklerenkima hiicreleri
bulunmaktadir. Korteksi olusturan parankimatik hiicreler epidermise yakin kisimlarda
kiiciikken, sklerenkima hiicrelerine dogru biylidiigii goriilmektedir. Sklerenkima
hiicreleri bazi yerlerde 2-3, bazi yerlerde ise 5-6 sira halinde bulunmaktadir. Iletim
demetleri dairesel bir sekilde dizilmislerdir. Oz bélgesinde bulunan parankima hiicreleri
merkeze dogru biiyiimektedir. Parankimatik hiicreler arasinda bosluklar bulunmaktadir

(Sekil 4.21.).
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Sekil 4.21. Erodium amanum gévde enine kesiti

ep: Epidermis ko: Korteks, skl h: sklarenkima hiicreleri fl: Floem, ks: Ksilem, 6z: Oz
bolge
Yaprak anatomisi: Bu tiiriin yaprak enine kesiti alindiginda en dis kisminda epidermis

tabakas1 yer almaktadir. Ust epidermis hiicreleri genellikle alt epidermis hiicrelerinden
daha biiyiik oldugu goriilmektedir. Ust epidermisin hemen altinda palizat ve siinger
parankimalari seklinde farklilasmayan mezofil tabakas1 bulunmaktadir. Mezofil tabakasi
unifasiyal tipte oldugu goriilmektedir. Bazi yerlerde basit tily olusumu gézlenmistir
(Sekil 4.22.).

Sekil 4.22. Erodium amanum yaprak enine kesiti

Ue: Ust epidermis, mz: Mezoderm, id: iletim demetleri, ae: Alt epidermis
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4.2.6. Erodium gruinum’un Anatomik Ozellikleri

Kok anatomisi: Bu tiiriin kok enine kesitinde en dis tabakada 3-4 sira halinde
ekzodermis bulunmaktadir. Ekzodermisin hemen altinda parankimatik hiicrelerden
meydana gelen ve genis bir yer kaplayan korteks tabakasi bulunmaktadir. Disa dogru
olan korteks hiicreleri daha iri ve daha seyrek dizilimli iken, merkezi silindire dogru
olan korteks hiicreleri daha kiigiik ve sik dizilimlidir. Korteks tabakasinda yer yer ceper
kalinlagmas1 goriilmektedir. Merkezde iletim elemanlar1 olan ksilem ve floem yer
almaktadir. Ksilem trake ve trakeidlerden olusmustir. Konsantrik iletim tipi
goriilmektedir. Ksilemde trakeler biiyiikk ve belirgin bir sekilde goriiliirken, aralarinda
trakeidler yer almaktadir. En i¢ kisimda ise 6z bdlgesi bariz bir sekilde goriilmektedir.

Oz bélgesi hiicreleri sklerankimatik yapiya doniismiistiir (Sekil 4.23.).

Sekil 4.23. Erodium gruinum kok enine kesiti

ek: Ekzodermis, ko: Korteks, fl: Floem, ks: Ksilem, 6z: Oz bolge

Govde anatomisi: Tiriin gévde enine kesitnde en dista 2 sira halinde epidermis
tabakas1 bulunmaktadir. Epidermis hiicrelerinin hemen altinda daha biiyiik hiicrelerden
meydana gelen korteks tabakasi bulunmaktadir. Korteksi olusturan parankimatik
hiicreler epidermise yakin kisimlarda kiiclikken, sklerenkima hiicrelerine yaklastikca
biiylimektedir. Sklerenkima hiicreleri bazi yerlerde 3-4 sira halinde goriiliirken, iletim
demetlerine yakin yerlerde 5-6 siradan olugmaktadir. Bu tabaka kokteki endodermise

karsilik gelmekte ve perivaskiiler sklerankimatik halka olarak isimlendirilmektedir.

28



Govde iletim demetlerini olusturan floem ve ksilem kolleteral tiptedir. Oz bdlgesinde
bulunan parankima hiicreleri merkeze dogru biiyiimektedir ve genis bir yer

kaplamaktadir (Sekil 4.24.).

Sekil 4.24. Erodium gruinum govde enine kesiti

ep: Epidermis ko: Korteks, skl h: sklarenkima hiicreleri fl: Floem, ks: Ksilem, 6z: Oz
bolge
Yaprak anatomisi: Tiiriin yaprak enine kesitinde dis kisimda epidermis tabakasi yer

almaktadir. Ust epidermisin hemen altinda palizat ve siinger parankimalarindan
meydana gelen mezofil tabakasi bulunmaktadir. Epidermisin hemen altinda silindirik
sekilde palizat parankimasi ve hemen altinda ise siinger parankimasi bulunmaktadir.

Mezofil tabakasi bifasiyal tipte oldugu goriilmektedir (Sekil 4.25.).
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Sekil 4.25. Erodium gruinum yaprak enine Kkesiti

Ue: Ust epidermis, mz: Mezoderm, id: iletim demetleri, ae: Alt epidermis
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4.2.7. Erodium moschatum’un Anatomik Ozellikleri

Kok anatomisi: Tiriin kok enine kesitinde en dista 4-5 sira halinde ekzodermis
tabakas1 bulunmaktadir. Ekzodermisin hemen altinda genisce yer kaplayan
parankimatik hiicrelerden olusmus korteks tabakasi bulunmaktadir. Korteks tabakasini
olusturan parankima hiicreleri iletim demetlerine dogru kiigiildiigii goriilmektedir.
Genellikle korteks hiicreleri bu 6zelliginden dolay1 i¢ ve dig korteks olmak iizere iki
kisma ayrilmaktadir. Oz bélgesinde iletim elemanlar1 olan ksilem ve floem yer
almaktadir. Konsantrik iletim tipi goriilmektedir. Ksilem trake ve trakeidlerden
olusmustur. Ksilem de trakeler biiyiik ve belirgin bir sekilde goriiliirken aralarinda
trakeidler yer almaktadir. En icte 6z bolgesi yer almaktadir. Oz bélgesi hiicreleri

sklerankimatik 6zellik gostermektedir (Sekil 4.26.).

Sekil 4.26. Erodium moschatum kok enine kesiti

ek: Ekzodermis, ko: Korteks, fl: Floem, ks: Ksilem, 6z: Oz bolge
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Govde anatomisi: Tiiriin dairesel seklindeki govde enine kesitinde en dista tek sira
halinde bulunan epidermis tabakasi bulunmaktadir. Epidermisin iistiinde basit tiiyler
bulunmaktadir. Epidermisin hemen altinda 6-7 sira halinde korteks tabakasi yer
almaktadir. Korteksi olusturan parankimatik hiicreler epidermise yakin kisimlarda
kiigiikken, iletim demetlerine yaklastikca biliylimektedir. Sklerenkima hiicreleri iletim
demetlerine yakin yerlerde 4-5 sira halindeyken, bazi yerllerde ii¢ sira halinde oldugu
goriilmektedir. Sklerenkima hiicreleri hemen altinda kapali kolleteral iletim demetleri
yer almaktadir. Sklerenkima hiicreleri bu iletim demetlerine destek saglamaktadir.
Floem ve ksilem bariz bir sekilde goriilmektedir. Merkezde 6z bolgesi genis yer
kaplamaktadir. Merkeze dogru 6z bolgesini olusturan hiicreler biiytimektedir (Sekil
4.27.).

Sekil 4.27. Erodium moschatum govde enine kesiti

ep: Epidermis ko: Korteks, skl h: sklarenkima hiicreleri fl: Floem, ks: Ksilem, 6z: Oz
bolge
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Yaprak anatomisi: Tiiriin yaprak enine kesitinden dis kisimda epidermis tabakasi yer
almaktadir. Bu tabaka alt ve iist epidermis olmak iizere ikiye ayrilmaktadir. Ust
epidermis hiicreleri genellikle alt epidermis hiicrelerinden daha biiyiik oldugu
goriilmektedir. Iletim demetlerinin oldugu bélgede alt epidermis iki siradan
olusmaktadir. Ust epidermisin hemen altinda palizat ve siinger parankimalarindan
meydana gelen mezofil tabakasi bulunmaktadir. Epidermisin hemen altinda silindirik
sekilde palizat parankimasi ve siinger parankimasi bulunmaktadir. Mezofil tabakasi

bifasiyal tiptedir (Sekil 4.28.).

Sekil 4.28. Erodium moschatum yaprak enine kesiti

Ue: Ust epidermis, mz: Mezoderm, id: iletim demetleri, ae: Alt epidermis
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4.3. Palinolojik Bulgular
4.3.1. Erodium cucitarium’un Palinolojik Ozellikleri

Polenler sferoidal, biiyiik (P x E: 56 x 53.47 um ), trikolporattir. Polar uzunluk
56.01 um, ekvatoral uzunluk 53.47um, P/E orami 1,04 tiir. Kolpus uzunlugu (Clg) 3.45
um, kolpus agikligi (CIt) 11.14 um, porus uzunlulugu (Plg) 5.38 um, porus agikligi (PIt)

10.76pum. Ekzin kalinlig1 4.26 pum, intin kalinlig1 2.2 pm olup yilizey ornemantasyonu
Striate —retikulate (Sekil 4.29.).

Sekil 4.29. Erodium cucitarium polen mikromorfolojisi A) Polen genel goriiniis B)

Yiizey ornamentasyonu (SEM)

33



4.3.2. Erodium acaule’nin Palinolojik Ozellikleri

Polenler sferoidal, biiytik (P x E: 55.55 x 55.18 pm ), trikolporattir. Polar
uzunluk 55.55um, ekvatoral uzunluk 55.18 um, P/E orani 1.00’dir. Kolpus uzunlugu
(Clg) 4.99 pum, kolpus agikligr (Clt) 11.15um, porus uzunlulugu (Plg) 5.72 um,porus
acikligi (Plt) 11.53 um. Ekzin kalinligr 3.87 pm, intin kalinlig1 1.38 pm olup ylizey
ornemantasyonu Striate —retikulate(Sekil 4.30.).

M ErFU

Sekil 4.30. Erodium acaule polen mikromorfolojisi A) Polen genel goriiniis B) Yiizey

ornamentasyonu (SEM)
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4.3.3. Erodium malacoides’in Palinolojik Ozellikleri

Polenler subprolate sferoidal, biiytik (P x E: 60 x 56.588 um), trikolporattir.
Polar uzunluk 59.97 um, ekvatoral uzunluk 56.58um, P/E oram1 P/E: 1.06’dir. Kolpus
uzunlugu (Clg) 9.99um, kolpus agikligr (Clt) 3.84 um, porus uzunlulugu (Plg) 6.15
um,porus agikligr (PIt) 12.81um. Ekzin kalinlig1 3.98 um, intin kalinlig1 1.79 um olup

yiizey ornemantasyonu Striate —retikulate (Sekil 4.31.).

Sekil 4.31. Erodium malacoides polen mikromorfolojisi A) Polen genel goriiniis B)

Yiizey ornamentasyonu (SEM)
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4.3.4. Erodium botrys’in Palinolojik Ozellikleri

Polenler subprolate sferoidal, biiylik (P x E: 69.66 x 65.91 um), trikolporattir.
Polar uzunluk 69.66 um, ekvatoral uzunluk 65.91 pum, P/E oran1 1.05’dir. Kolpus
uzunlugu (Clg) 4.76 um, kolpus aciklig: (Clt) 10.76 um, porus uzunlulugu (Plg) 8.97
um, porus agikligt (Plt) 16.66 pm. Ekzin kalinlig1 4.27 um, intin kalinlig1 1.88 pm olup
yiizey ornemantasyonu Striate —retikulate (Sekil 4.32.).

: ML EML

Sekil 4.32. Erodium botrys polen mikromorfolojisi A) Polen genel goriiniis B) Yiizey
ornamentasyonu (SEM)
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4.3.5. Erodium amanum’un Palinolojik Ozellikleri

Polenler sferoidal, biiyiik (P x E: 56. 4 x 55 um), trikolporattir. Polar uzunluk
56.4 um, ekvatoral uzunluk 55.02 um, P/E orami 1.02’dir. Kolpus uzunlugu (CIg) 6.5
um, kolpus acikligi (Clt) 11.02 um, porus uzunlulugu (Plg) 5.61 um, porus acgikligi (Plt)
12.15 pm. Ekzin kalinlig1 3.53 pm, intin kalinlig1 1.65 um olup yiizey ornemantasyonu
Striate —retikulate (Sekil4.33.).

18 = MU ErMMU
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Sekil 4.33. Erodium amanum polen mikromorfolojisi A) Polen genel goriiniis B) Yiizey

ornamentasyonu (SEM)
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4.3.6. Erodium gruinum’un Palinolojik Ozellikleri

Polenler subprolate sferoidal, biiyiik (P x E: 100 x 92.91 um), trikolporattir.
Polar uzunluk 99.98 pum, ekvatoral uzunluk 92.91 um, P/E oran1 1.07’dir. Kolpus
uzunlugu (Clg) 7.23 um, kolpus aciklig1 (CIt) 25.12 pm, porus uzunlulugu (Plg) 6.53
um, porus agikligr (Plt) 11.91 pm. Ekzin kalinlig1 5 pm, intin kalinlig1 1.57 pm olup
yiizey ornemantasyonu Striate —retikulate (Sekil 4.34.).

Eril |

Sekil 4.34.Erodium gruinum polen mikromorfolojisi A) Polen genel goriiniis B) Yiizey

ornamentasyonu (SEM)
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4.3.7. Erodium moschatum’un Palinolojik Ozellikleri

Polenler sferoidal, biiyiik (P x E: 55.75 x 52.81 um), trikolporattir. Polar uzunluk
55.75um, ekvatoral uzunluk 52.81 um, P/E orani 1.05’tir. Kolpus uzunlugu (Clg) 3.96
um, kolpus acikligi (Clt) 11.27 pum, porus uzunlulugu (Plg) 4.53 um, porus acikligi
(PIt) 11.6 pm. Ekzin kalinligi 3.79 pum, intin kalinligi 1.42 pm olup yiizey

ornemantasyonu Striate —retikulate(Sekil 4.35.).

Sekil 4.35. Erodium moschatum polen mikromorfolojisi A) Polen genel goriiniis B)

Yiizey ornamentasyonu (SEM)
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Yapilan palinolojik ¢alismalar sonucu Hatay’da yayilis gosteren bazi Erodium
tirlerinin polen morfolojileri ve boyutlar1 belirlenmistir. Tiirlerden alinan taze
polenlerin  Woodhouse (1935) yontemi kullanilarak 1sik mikroskobu yardimiyla
incelemeler yapilmistir. Bununla beraber polenlerin yiizey ornamentasyonlarini daha
ayrintili incelemek igin taramali elektron mikroskobu (SEM) kullanilmistir. SEM ’de
¢ekilen mikrofotograflarla karsilagtirma yapilarak yiizey sekilleri incelenmistir.

Taksonomik problemleri ¢ozmede Kullanilan palinolojik karakterler baz alinarak
Erodium cinsinin polen tanelerinin boyut, sekil, striikktiir- skulptur (ornamentasyon)
yapist ve ekzin-intin zar kalinliklari incelenmistir. Erodium cinsine ait 7 tiirlin
polenlerinin genel sekli P/E oranina gore tespit edilmistir. Polenlerin sekli genel olarak
spheroidal olmasina ragmen, E. gruinum, E. malacoides ve E. botrys subprolate-
spheroidal oldugu tespit edilmistir. Francis ve ark., (2012) ise, Kanada da yaptiklar
calismada E. cucitarium’un polen seklini ¢alismamizda oldugu gibi trikolporat, yiizey
ornamentasyonunu striate-reticulate olarak belirlemistir. Shehata (2008) Erodium L.
tiirleri tizerinde yapmis oldugu ¢alismada, E. cucitarium, E. gruinum, E. malacoides ve
E.moschatum polen seklini prolate spheroidal olarak verilmesine karsin; ¢alismamizda
E. cucitarium, E. moschatum spheroidal; E. gruinum, E. malacoides subprolate
spheroidal oldugu belirlenmistir. Yiizey ornamentasyonlarinda bir farklilik olmadigi
tespit edilmistir. Tirlerin polen boyutlart (PXE) kiyasladiginda Shehata (2008) E.
cucitarium (77x68) um, E. gruinum (111x106) pum, E.malacoides (77x67) um ve E.
moschatum (60x56) um olarak olgiilmiistiir. Buna karsin ¢alismamizda E. cucitarium
(56x53.47) um, E. gruinum (100x92.91) um, E.malacoides (60x56.58) pum ve
E.moschatum (55.75x52.81) um oldugu tespit edilmistir. Apertiir yapilarina
bakildiginda ise tiirlerin tamaminin trikorporat oldugu polenlerde bir farklilik olmadig:
goriilmiistiir. Ayn1  sekilde ornamentasyonlari1 g6z Oniinde bulunduruldugunda
polenlerin tliimiiniin striate-retikulate yiizey sekline sahip oldugu tespit edilmistir.
Polenlerin genel sekli, apertiir ve ornamentasyonu tiirleri birbirinden anlamli bir sekilde
ayirmamaktadir.

Cinse ait polenlerin PXE = (55.55-99.98 x 52.81-92.91) pm boyutunda oldugu
tespit edilmistir. P/E oran1 en az olan tiir E. acaule (1.00 um) iken, en ¢ok olan tiir E.
gruinum (1.07 um)’ dur. Kolpus uzun kenarlari belirgin, uglart sivridir. Uzunlugu 3.45-

9.99 um, genisligi ise 3.84-25.12 um arasinda degigmektedir. En kiiciik korpus
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uzunluguna sahip olan tiir E. cicutarium (3.45 um) iken, en biiyiik E. malacoides (9.99
um) oldugu tespit edilmistir. Korpus genisligi baz alindiginda E. malacoides (3.84 um)’
in en kii¢iik genislige E. gruinum (25.12 um)’un ise en biiyiik genislige sahip oldugu
gorilmektedir. Por genisliginin  10.76-16.66 um degerleri arasinda oldugu
hesaplanmistir. En kiigiik por genisligine, E. cucitarium(10.76um) en biiyiik genislige
sahip E. botrys (16.66 pm)’tir. Ekzin kalinligi 3.26-5 pum araliginda degisim
gostermektedir. En kiigiik enzin kalinlig1 E. cucitarium (3.26 um) tiiri iken en biiyiik
kalmliga E. gruinum (5 um) sahiptir. Intin ortalama 1.38-2.2 um en kiiciik intin kalmlig
E. acaule ( 1.38 um ) ve en biiyiik kalinlik E. cucitarium (2.2 pm) da hesaplanmstir.
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Cizelge 4.1. Erodium cinsi tiirlerinin polenlerine ait morfolojik dl¢timler

Tiirler P E P/E Clg Clt Plg PIt Ekz Int
E.cicurarium 56.01 +7.31 | 53.47+6.42 | 1.04 |3.45+0.54 | 11.14+0.54 | 5.38+2.03 | 10.76+2.30 | 4.26+0.72 | 2.2+0.62
E.acaule 55.55+3.64 |55.18+3.09 | 1.00 | 4.99+1.83 | 11.15+5.42 | 5.72+7.13 | 11.53+1.08 | 3.87+0.64 | 1.38+0.46
E.malacoides 59.97+2.98 |56.58+6.32 | 1.06 | 9.99+2.77 | 3.84+0.77 | 6.15+2.66 | 12.81+1.77 | 3.98+0.90 | 1.79+0.50
E.botrys 69.66+3.93 | 65.91+4.60 | 1.05 | 4.76+1.48 | 10.76+3.52 | 8.97+1.93 | 16.66+2.35 | 4.27+1.01 | 1.88+0.69
E.amanum 56.4+8.59 |55.024557 | 1.02 | 6.5+7.34 | 11.0245.62 | 5.61+0.74 | 12.15+1.28 | 3.53+0.83 | 1.65+0.41
E.gruinum 99.98+2.01 |92.91+4.62 | 1.07 | 7.23+1.17 | 25.12+3.20 | 6.53+0.54 | 11.91+0.54 | 5+0.65 | 1.57+0.58
E.moschatum 55.75+5.16 |52.81+4.15| 1.05 |3.96+1.23 | 11.27+5.16 | 4.53+0.56 | 11.6+0.79 | 3.79+0.62 | 1.42+0.45




4.4. Tohum Ozellikleri
4.4.1. Erodium cucitarium’un Tohum Ozellikleri
Tohumlar 2.75 (2.95) 3 x 0.75 (0.90) 1 mm boyutunda, boy-en oran1 3.27 mm

oblanceolate seklinde olup yiizey ornamentasyon skoloriform-retikulat seklindedir
(Sekil 4.36.).

T e

FERD

Sekil 4.36. Erodium cucitarium tohum mikromorfolojisi A) Polen genel goriiniis B)

Yiizey ornamentasyonu (SEM)
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4.4.2. Erodium acaule’nin Tohum Ozellikleri

Tohumlar 2.75 (2.95) 3 x 0.75 (0.90) 1 mm boyutunda, boy-en orani 3.27 mm
oblanceolate seklinde olup yiizey ornamentasyon retikulate —foveate seklindedir ( Sekil
4.37.).

Sekil 4.37. Erodium acaule tohum mikromorfolojisi A) Polen genel goriiniis B) Yiizey

ornamentasyonu (SEM)
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4.4.3. Erodium malacoides’in Tohum Ozellikleri

Tohumlar 2.5 ( 2.69) 3 x 0.75 (0.83) 1 mm boyutunda, boy-en orani 3.24 mm
oblanceolate seklinde olup yiizey ornamentasyon retikulate-foveate seklindedir (Sekil
4.38.).

L ErMU

Sekil 4.38. Erodium malacoides tohum mikromorfolojisi A) Polen genel goriiniis B)

Yiizey ornamentasyonu (SEM)
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4.4.4. Erodium botrys’in Tohum Ozellikleri
Tohumlar 2.75 (3.53) 4.25 x 0.50( 0.71) 1 mm boyutunda, boy-en orani 4.97 mm

oblanceolate seklinde olup yiizey ornamentasyon undulate seklindedir(Sekil 4.39.).

A

ZBBEum BBEZ ML EMU

Sekil 4.39. Erodium botrys tohum mikromorfolojisi A) Polen genel goriiniis B) Yiizey
ornamentasyonu (SEM)
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4.4.5. Erodium amanum’un Tohum Ozellikleri
Tohumlar 4.5 (5.32) 6 x 1.5 (1.69) 1.75 mm boyutunda, boy-en orani 3.14 mm
oblong seklinde olup yiizey ornamentasyon retikulate-foveate seklindedir (Sekil 4.40.).

18kL

Sekil 4.40. Erodium amanum tohum mikromorfolojisi A) Polen genel goriiniis B)

Yiizey ornamentasyonu (SEM)
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4.4.6. Erodium gruinum’un Tohum Ozellikleri
Tohumlar 4 (4.58) 5.25 x 1.25 (1.72) 2 boyutunda, boy-en oran1 2.66 mm oblong
seklinde olup yiizey ornamentasyon retikulate —foveate seklindedir (Sekil 4.41.).

#0E GBBum BEEZ MU EML

.

Sekil 4.41.Erodium gruinum tohum mikromorfolojisi A) Polen genel goriiniis B) Yiizey

ornamentasyonu (SEM)
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4.4.7. Erodium moschatum’un Tohum Ozellikleri
Tohumlar 3.20( 3.24) 3.5 x 0.75 ( 0.89) 1 mm boyutunda, boy-en orani1 4.05 mm

oblanceolate seklinde olup yiizey ornamentasyon undulate seklindedir (Sekil 4.38.).

Sekil 4.42. Erodium moschatum tohum mikromorfolojisi A) Polen genel goriiniis B)

Yiizey ornamentasyonu (SEM)
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Tohumun sekil, biiytikliik ve ylizey ornamentasyonu géz oniinde bulundurularak
Erodium cinsine ait bazi tohumlarin incelenmesi sonucunda farkli sekil ve biiytikliikte
olduklar1 tespit edilmistir (Cizelge 4.2). Inceledigimiz tiirlerin tohumlarinin boy-en
biyiikligi 2.69-5.32 x 0.83-1.72 mm arasinda degistigi goriilmektedir. Tiirlere ait
tohumlarin boy-en oram1 bakimindan degerlendirme yaptigimizda en kii¢iik orana E.
gruinum (2.66 mm), en biiyiikk orana sahip E. botrys tiiriidiir. En kiigiikk tohum E.
malacoides (2.69 x 0.83 mm) tiiriinde oldugu tespit edilirken en biiyiik tohuma
E.gruinum (5.32 x 1.69 mm) tiiriinde rastlanmustir.

Genel olarak seklini inceledigimiz tiirlerden; E. amanum ve E. gruinum oblong,
E. cucitarium, E. acaule, E. malacoides, E. moschatum ve E. botrys’ in oblanceolate
sekline sahip oldugu saptanmaistir.

Ayrica caligilan tiirlerin yiizey sekli dikkate alindiginda E. cucitarium
skoloriform- retikulate yapida oldugu goriilmektedir. E. moschatum ve E. botrys
tohumlarinin undulate; E. amanum, E. malacoides, E. gruinum ve E. acaule
tohumlarinin ise retikulate-foveate sahip oldugu goériilmiistiir.

Inceledigimiz tohum &rnekleri Erodium tiirleriyle ilgili yapilan diger
calismalarla kiyasladigimizda farkliliklar oldugu gortilmiistiir. E. acaule, E. cucitarium
tohum sekli icin Parmaksiz (1997) obovate olarak belirtmesine karsin c¢alismamizda
oblanceolate oldugu tespit edilmistir. Ather ve ark. (2012) E. cucitarium ve E.
malacoides’ in yiizey sekillerinin ¢aligmamizdaki gibi oblanceolate oldugunu tespit
etmistir. Yiizey ornamentasyonunu kiyasladigimizda Parmaksiz (1997) E. acaule ve E.
cucitarium scholoriform-reticulate olarak belirtmis, tarafimizdan yapilan ¢alismada ise
E. cucitarum’un scholoriform- reticulate olmasina karsin E. acaule’nin reticulate-
foveolate oldugu tespit edilmistir. Ather ve ark. (2012), E. cucitarium foveate, E.
malacoides skoloriform olarak belirlemesine ragmen yapmis oldugumuz ¢aligmada E.
cucitarium skoloriform retikulate ve E. malacoides’in yiizey yapisinin retikulate

foveolate oldugu saptanmustir.

50



1S

Cizelge 4.2. Erodium cinsi tiirlerinin tohumlarina ait morfolojik 6l¢iimler

Tiirler Biiyiikliik(mm) Boy-En Oram Genel Sekli Yiizey Sekli
E. cicurarium 2.95+0.10 x 0.90+0.12 3.27 Oblanceolate Skoloriform-retikulat
E. acaule 2.95+0.19 x 0.75+0.14 3.27 Oblanceolate Retikulat-foveate
E. malacoides 2.69+0.23 x 0.83+0.12 3.24 Oblanceolate Retikulate-foveate
E. botrys 3.53+0.50 x 0.71+0.20 4.97 Oblanceolate Undulate
E. amanum 5.32+0.42 x 1.69+0.20 3.14 Oblong Retikulate —foveate
E. gruinum 4.58+0.40 x 1.72+0.31 2.66 Oblong Retikulate —foveate
E. moschatum 3.24+0.20 x 0.89+0.12 4.05 Oblanceolate Undulate




5. SONUC ve ONERILER

Bu ¢alisma Geraniaceae familyas1 Erodium cinsine ait bazi tiirlerin morfolojik,
anatomik, palinolojik ve tohum morfolojileri yoniinden incelenmistir.

Hatay ve cevresinde 2012-2014 yillarinda yapilan arastirmada belirlenen
lokalitelerden Erodium’ a ait 7 tiir toplanmustir (E. cucitarium, E. acaule, E. botrys, E.
amanum, E. malacoides, E. gruinum, E. moschatum).

Incelenen tiirlerin ¢ogunun tek yillik oldugu gdzlemlenmistir. E. acaule ve E.
amanum ¢ok yillik, E. botrys’in ise tek veya iki yillik oldugu saptanmistir. Bitkiler
genelde dik gelismekle birlikte, yatik formlar1 da bulunmaktadir. Tiirlerin morfolojik
kiyaslar1 yapildiginda gévde uzunlugu, taban ve govde yapragi sekli, sepal —petal
uzunlugu dikkate alinarak yapilmistir. Yapraklari pinnat, obovat, ovat ve pinnatifit
olarak cesitlilik gostermektedir. Bazal yapraklari genellikle oblong, ovat, pinnatifit veya
pinnat oldugu gozlemlenmistir. Tiirlerin genelinde petaller sepallerin 2 kati oldugu
tespit edilmistir. Meyve gagasinin 7-25 cm arasinda degismektedir. Petalllerin rengi
genellikle leylak veya pembedir. Ancak E. gruinum’ un lavanta ¢icegi mavisi ve E.
amanum tiiriiniin ise beyaz — mor oldugu gortilmiistiir.

Tez calismasinda incelenen tiirlerin anatomik yapilari mukayese edilmistir. Kok
anatomik ozellikleri 7 tiirde kiyaslandiginda ekzodermis, korteks, floem, ksilem ve 6z
bolgesinde genislikleri hiicre sirast ve yapisindaki farkliliklari {izerinde durulmustur.
Kok enine kesiti alindiginda en dista ekzodermis tabakasinin yer aldig1 ve genellikle 3-
4-5 sira halinde bulundugu tespit edilmistir. Ekzodermisin hemen altinda parankimatik
hiicrelerden olusan korteks tabakasi bulunmaktadir. Korteksi olusturan parankimatik
hiicrelerin ige dogru kiigiildiigii gozlemlenmistir. Iletim demetlerini olusturan ksilem ve
floem diizenli bir sekilde dizildigi ve konsantrik iletim tipi oldugu goriilmiistiir ve bazi
tiirlerde 6z bolgesinin genis bir yer kapladig1 gozlenmektedir.

Govde anatomik Ozellikleri 7 tiirde mukayese edildigi zaman aralarinda bazi
farkliliklarin oldugu goriilmektedir. Bu farkliliklar arasinda; epidermis, korteksin
genisligi ve hiicre sirasi, iletim demetlerinin 6zellikleri, sklarenkima hiicreleri ve 6z
bolgesinin 6zelikleri sayilabilir. Epidermis genellikle 2 sira halindeyken bazi tiirlerde 3
sira halinde oldugu tespit edilmistir. Korteks tiirlerde genis yer kaplamakta ve genellikle
6-7 sira halinde oldugu goézlenmistir. Govde iletim demetleri genellikle Kkollateral

tiptedir. Iletim demetlerine destek saglayan sklarenkima hiicrelerinin iletim demetlerine
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yakin yerlerde daha sik ve 5-7 sira halinde oldugu gézlemlenmistir. iletim demetlerinin
bulunmadig1 yerlerde ise daha az olup 2-3 sira oldugu goriilmiistiir. Tiim tiirlerde 6z
bolgesi genis yer kaplamakta ve bazi tiirlerde merkeze dogru genisleyip biiyiidiigi tespit
edilmistir. Ve bazi tlirlerde basit tiiylerin oldugu tespit edilmistir.

Yaprak anatomik yapilari incelendiginde iist epidermis, mezoderm, iletim
demetleri, alt epidermis yapilari tespit edilmistir. Bazi tiirlerde iist epidermisin alt
epidermisten daha biiyiik hiicrelerden meydana geldigi gozlenmektedir. Bazi tiirlerde
stinger ve palizat parankimasindan olusan mezofili bifasiyal iken, bazi tiirlerde ise
unifasiyal oldugu tespit edilmistir. Ayrica bazi tiirlerde basit tiylerin bulundugu
gorilmiistiir.

Erodium cinsinin polen tanelerinin  boyut, sekil, Striktiir- Skulptur
(ornamentasyon) yapisi ve ekzin-intin zar kalinliklar1 incelenmistir. Erodium cinsine ait
7 tiirlin polenlerinin genel sekli P/E oranina gore tespit edilmistir. Polenlerin sekli genel
olarak spheroidal olmasina ragmen, E. gruinum, E. malacoides ve E. botrys subprolate-
spheroidal oldugu tespit edilmistir. Apertiir yapilarina bakildiginda ise tiirlerin
tamaminin trikorporat oldugu polenlerde bir farklilik olmadigi goriilmistir. Ayni
sekilde ornamentasyonlar1 géz Oniinde bulunduruldugunda polenlerin tiimiiniin striate-
retikulate yilizey sekline sahip oldugu tespit edilmistir. Polenlerin genel sekli, apertiir ve
ornamentasyonu tiirleri birbirinden anlamli bir sekilde ayirmamaktadir.

Cinse ait polenlerin PXE = (55.55-99.98 x 52.81-92.91) um boyutunda oldugu
tespit edilmistir .P/E orani en az olan tiir E. acaule (1.00 um) iken en ¢ok olan tiir E.
gruinum (1.07 pm)’dir. Kolpus uzun kenarlari belirgin, uglart sivri oldugu tesptt
edilmistir.  Uzunlugu 3.45-9.99 pm, genisligi ise 3.84-25.12 um arasinda degistigi
hesaplanmugtir. En kiiciik korpus uzunluguna sahip olan tiir E. cicutarium (3.45 pm)
iken en biiyiik E. malacoides (9.99 um) oldugu tespit edilmistir. Korpus genisligi baz
alindiginda E. malacoides (3.84 um)’in en kiiglik genislige E. gruinum (25.12 um)’un
ise en biiyiik genislige sahip oldugu goriilmektedir. Por genisliginin 10.76-16.66 um
degerleri arasinda oldugu hesaplanmistir. En kiigiik por genisligine E. cucitarium
(10.76pm) en bilylik genislige sahip E. Botrys (16.66 pum) ‘tir. Ekzin kalinlig1 3.26-5
um araliginda degisim gostermektedir. En kiigiik enzin kalinhigi E. cucitarium (3.26

um) tiiri iken en biiyiik kalinliga E. gruinum (5 pm) sahiptir intin ortalama 1.38-2.2 um
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en kiigiik intin kalinlig1 E. acaule (1.38 um) ve en biiyiik kalinlik E. cucitarium (2.2
um) olarak hesaplanmistir.

Tohumun sekil, biiyiikliik ve yiizey ornamentasyonu Erodium cinsine ait bazi
tohumlarmin incelenmesi sonucunda farkli sekil ve biiylikliikte olduklar1 tespit
edilmistir. inceledigimiz tiirlerin tohumlarinin boy-en biiyiikliigii (2.69-5.32 x 0.83-
1.72 mm) arasinda degistigi goriilmektedir. Tiirlere ait tohumlarin boy-en orani
bakimindan degerlendirme yaptigimizda en kiigiik orana E. gruinum (2.66 mm), en
biiyiik orana sahip E. botrys tiiriidiir. En kiigiik tohum E. malacoides (2.69 x 0.83 mm)
tiirtinde oldugu tespit edilirken en biiyiik tohuma E. gruinum (5.32 x 1.69 mm) tiiriinde
rastlanmistir. Genel olarak seklini inceledigimiz tiirlerden; E. amanum ve E. gruinum
oblong geriye kalan diger tiirlerde ise oblanceolate sekline sahip oldugu saptanmustir.
Ayrica ¢alisilan tiirlerin yiizey sekli dikkate alindiginda E. cucitarium skoloriform-
retikulate yapida, E. moschatum ve E. botrys tohumlarinin undulate; E. amanum, E.
malacoides, E. gruinum ve E. acaule tohumlarinin ise retikulate-foveate yapiya sahip
oldugu goriilmiistiir.

Sonug olarak Hatay’da yayilis gosteren Erodium tiirleri iizerinde morfolojik,
anatomik, palinolojik ve tohum morfolojisi izerinde ¢alisilmistir. Daha 6nce Tiirkiye de
bu cins iizerinde bu kadar ayrintili ¢alisiimamistir. Bu yiizden bu ¢alismamizin daha
sonraki aragtirmalara, ozellikle de Tiirkiye Florasi’na ve bilim diinyasina 11k tutacagi

diistincesindeyiz.
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