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OZET

Nitro-benzoksanten bilesikleri (1V, V), g-naftol (1) ile nitro-benzaldehit tiirevlerinin (1,
1) H,SO, katalizli kondenzasyon reaksiyonlarindan elde edildi. Bu bilesiklerin indirgenmesi
sonucunda elde edilen amino benzoksanten bilesikleri (VI, VII) siilfonil/karboksil kloriirler ile
reaksiyonlarindan yeni benzoksanten siilfonamit bilesikleri (V1lla-i, Xa-h) ve benzoksanten
karboksamit bilesikleri (IXa,b ve Xla-c) sentezlendi. Bu bilesiklerin yapilart IR, 'H-NMR, BC-
NMR (APT) and HRMS teknikleri kullanilarak karakterize edildi.

Anahtar kelimeler: Benzoksanten, Kondenzasyon Reaksiyonu, Karboksamit, Siilfonamit.
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SUMMARY

Nitro-benzoxanthene derivatives (1V,V) were obtained by the condensation reaction of
p-naphthol 1 and nitro-benzaldehydes (Il, IIl) using H,SO, catalyzed. Some novel
benzoxanthene sulfonamide/carboxamide derivatives VIlla-i, Xa-h, 1Xa-b and Xla-c were
then synthesized by the reaction between sulfonyl/carboxyl chlorides and the novel amino-
benzoxanthene compounds VI and VII, which were synthesized by the reduction of nitro-
benzoxanthene derivatives IV and V. The structures of these compounds were characterized
using spectroscopic analysis (IR, *H-NMR, *C-NMR (APT) and HRMS) technique.
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1. GIRIS

Benzoksanten bilesikleri endiistrinin pek ¢ok alaninda kullanilmakla birlikte, 6zellikle
tip alaninda ilag olarak kullanilmaktadir. Bu bilesikler kanserin fotodinamik tedavisinde
(Menchen vd., 2003; Banerjee ve Mukherjee, 1981; Reynolds vd., 1971), anti romatizmal ve
antiviral aktivite gosterirler (Nogradi, 2003; Kamel ve Shoeb, 1964; Katritzky vd., 1997; Hideo,
1981). Bu smuf bilesikler, lazer boya olarak kullanilan bilesiklerin 6nemli bir smnifint
olusturmaktadir (Kaya vd., 2010). Yararli spektroskopik Ozelliklerinden dolayr lazer
teknolojisinde (lon vd., 2000) ve biyomolekiillerin tasarlanmasinda floresant bilesikler olarak
kullanilirlar (Poupelin vd., 1978). Bu bilesiklerin oksitlenmesi sonucu olusturulan ksantilyum
tuzlari, lazer ve floresant materyal olarak daha kullanislidirlar. Benzoksanten esasli bilesiklerin
biiylik bir ¢ogunlugu dogada mevcuttur. Cok bilinen santalin pigmentleri, dogadaki pek ¢ok
bitkiden izole edilmektedir (Lambert vd., 1997).

Siilfonamit ve karboksamit bilesikleri ¢cok genis farmostatik ozelliklere sahiptirler ve
stilfonamitler sentetik antimikrobiyal ilaglar olup tipta antibiyotik devriminin baslamasina yol
acmistir. Stlfonamitler; anti-bakteriyel (Drew, 2000), anti-timér (Supuran vd., 2001), anti-
glakoma (Ulus vd., 2013), anti-karbonik anhidraz (Ulus vd., 2013; Kaya vd., 2012), diiiretik
(Maren vd., 1976; Supuran vd., 1996), hipoglisemik (Boyd, 1988) ve anti-tiroid (Thornber,
1979) aktivitesi gosterirken, karboksamitler; anti-enflamatuar (Sondhi vd., 2009), anti-kanser
(Sosnovsky vd., 1994), anti-malarial (Kumar vd., 2011), anti-mikrobial (Aydemir vd., 2003),
anti-fungal (Uchida vd., 2009), anti-bacterial (Aydemir vd., 2003) ve anti-proliferatif (Chen vd.,
2007) gibi aktivitelere sahiptirler.

Literatiirde benzoksanten bilesiklerinin sentezleri yaygin bir sekilde calisilmistir.
Yapilan sentezlerde bu giine kadar genellikle klasik yontemler (organik ¢oziiciiler igerisinde)
kullanilmigtir. Polisiklik ariltrifitalat esterlerinin paladyum katalizli halkalagsmasi (Wang ve
Harvey, 2002), fenoller tarafindan aromatik halkanin molekiiler i¢i halkalasmasindan (Knight
ve Little, 1998, 2001), trietilortoformat ile ariloksimagnezyum halojenlerin reaksiyonlari
(Casiraghi vd., 1973, 1974, 1978) ve tetraketonlarin asit katalizli dehidratasyonu (Van vd.,

1982) gibi yontemler kullanilarak sentezlenmistir.

Yapilan ¢aligmada benzoksanten bilesiklerinin sentezi, f-naftol ve 3/4-nitrobenzaldehit
bilesiklerinin siilfiirik asit katalizorii esliginde asetik asit igerisinde 120 °C de gergeklestirildi.
Daha sonra nitro benzoksanten bilesikleri indirgenerek amino benzoksanten bilesiklerine

dondistiiriildii. Amino benzoksanten bilesiklerinin oda kosullarinda ¢esitli siilfonil kloriir ve agil



kloriirlerle reaksiyonundan benzoksanten siilfonamit ve benzoksanten karboksamit tiirevleri

sentezlendi.

Sentezlenen bilesiklerin karakterizasyonlar1 FTIR, 'H-NMR, C-NMR (APT) ve
HRMS yontemleri ile gergeklestirildi.

Anti-mikrobiyal aktivite gosterebilecegi diisiiniilen literatiirde kaydina rastlanmayan
yeni benzoksanten siilfonamit ve benzoksanten karboksamit bilesiklerinin sentezlenmesi
amaglanmigtir. Bu tez kapsaminda oOzellikle tibbi uygulamalar igin Onemli olabilecek
benzoksanten bilesiklerinin sentezini gergeklestirerek {ilkemizin bilimsel gelismesine katkida
bulunmay1r amacgladik. Bu c¢aligmanin, sonuglar1 itibariyle bilim ve teknolojide yeni bir

uygulama alani olusturacagi diisiincesindeyiz.



2. BENZOKSANTENLER

2.1. Benzoksantenler Hakkinda Genel Bilgi

Benzoksanten bilesikleri, ksantilyum iyonu ya da piran ¢ekirdegi igeren heterosiklik
organik bilesiklerdir. Benzoksanten halka sistemleri dogal yapida piranoz olarak bilinen altt
tiyeli halka sistemine sahip monosakkarit yapilarinda bulunur. Benzoksanten bilesikleri parlak
renklere sahiptirler ve yesilimsi-sari, viyole ve mavi renklerdeki tiirevleri mevcuttur. En ¢ok
bilinen tiirevleri kirmizi ve pembe renkte olanlaridir. Genellikle ¢ok kuvvetli osilatér salinimlari
vardir ve bundan dolay1 yiiksek absorbansa sahiptirler. Degismeyen piran cekirdegine sahip
oldugundan, benzoksanten bilesiklerinin bir¢ok tiirevi fliioresandirlar. Benzoksantenler
endistrinin pek ¢ok alaninda kagit, deri, tahta, gida, tekstil, kozmetik ve 0&zellikle ilag
endiistrisinde kullanilir. Son yillarda, benzoksanten bilesiklerinin kullanimu ile alakali pek ¢ok
calisma rapor edilmektedir. Suyun pirolizi sirasinda hidrojen {iretimi, lineer olmayan optik
maddeler (NLO), elektrofoto-grafik tonerlerde (lazer yazicilar ve fotokopi makineleri) yiik
kontrol maddeleri ve pek cogu isaretleyiciler olarak kullanilmaktadir. Son zamanlarda,
grubumuz tarafimizdan yapilan ¢aligmalarla bu bilesiklerin anti-mikrobiyolojik aktiviteye sahip
olduklart da ortaya konulmustur. Bu simif bilesikler, lazer boya olarak kullanilan bilesiklerin

onemli bir sinifim olusturmaktadirlar (Kaya vd., 2010).

R

OO

Sekil 2.1. Benzoksanten bilesiginin genel yapisi.

Benzoksantenlerin sentezi icin literatiirde pek ¢ok yontem gelistirilmistir (Knight ve
Little, 2001; Wang ve Harvey, 2002). Bu bilesiklerin sentezi i¢in en uygun yontem S-naftol ile
aromatik aldehit bilesiklerinin kondanzasyonu sayesinde gergeklestirilmis yontemdir (Karimi-
Jaberi ve Keshavarzi, 2010). Bu reaksiyon i¢in silfiirik asit (Sarma ve Baruah, 2005),
hidroklorik asit (Van, 1982; Sirkecioglu vd., 1995), HsPO,-HCIO, (Khoramabadi-zad, 2002), p-
toluen siilfonik asit (Khosropour vd., 2005), siilfamik asit (Rajitha vd., 2005), I, (Das vd., 2006;
Pasha ve Jayashankara, 2007), oksalik asit (Kokare vd., 2008), KsCoW,;,04, (Nagarapu vd.,
2007), siyaniirik kloriir (Bigdeli vd., 2007), silika siilfiirik asit (Shaterian vd., 2008) ve
NH;H,PO, (Rostamizadeh vd., 2009) gibi katalizor gesitleri kullanilmustir.



2.2. Benzoksanten Sentez Yontemleri

1871 Tarihinde Von Bayer ilk benzoksanten bilesiklerini (3, 4), bir mol ftalik anhidrit
(1) ile iki mol rezorsinoliin (2) kondenzasyon tepkimesi tizerinden sentezlemistir (Kotaskova,

2012).

HO OH HO,C
s SN ees
0 HO 0 OH HO 0 OH
3 4

1 2

Reaksiyon kosullarina bagli olarak, iiriin laktoid halde (3) veya kinoid halde (4)
izomerleri izole edilebilir. Bu maddeler 9-fenilbenzoksantenler (5) olup yapisal olarak

trifenilmetan boyar madde bilesikleri ile yakindan iligkilidir.

989

5

Genellikle benzoksantenler, bir mol karbonil bilesigi (6) ile niikleofilik olarak davranan
iki mol fenol bilesiginin (7) reaksiyonundan elde edilir. Reaksiyon 100-200 °C’de asit katalizor

varliginda meydana gelir.

XZ

N O

XX Y 0 Y
6 7 8

2.2.1. Cesitli katalizorler ile sentezi

2007 yilinda Bhattacharya ve Rana tarafindan yapilan ¢alismada metansiilfonik asit
katalizorliiglinde ¢oziiciisliz ortamda mikrodalga 151mas1 altinda benzoksanten elde edilmistir.
Reaksiyon igin bircok katalizér kullanilmistir. Bu katalizorler arasindan en yliksek verim

metansiilfonik asitten elde edilmistir. Metansiilfonik asit; ticari olarak kolay temin edilebilir



olmasi, ¢evreye zararsiz olmasi, kullanimi ve biyolojik olarak kolaylikla bozunur olmasi
agisindan cgesitli doniisiimler icin kullanishdir (Commarieu vd., 2002; Baker, 1991; Nanme vd.,
2005; Bhar ve Ramana, 2004; Matteoli vd., 2004; Luong vd., 2004; Mouthtady vd., 2003;
Suryakiran vd., 2006). Bu yontemin en Onemli avantajlari, temiz ve solvent i¢ermeyen
reaksiyon kosullari, yiiksek verim ve ¢evreye uygun bir katalizér kullanimidir (Bhattacharya ve
Rana, 2007).

2008 yilinda Rostamizadeh ve arkadaslar1 silika sodyum bisiilfat kullanarak organik
bilesiklerin doniisiimleri i¢in basit, tehlikeli olmayan bir yontem ile benzoksanten elde

etmislerdir (Rostamizadeh, 2008).

Siilfonik asit islevsellestirilmis silika (SiO,-Pr-SOzH), heterojen bir kati asit katalizator
olarak, farkli biyolojik aktif bilesiklerin tek kap sentezinde uygulanmistir (Karimi ve Khalkhali,
2005; Gupta ve Paul, 2007; Mahdavinia vd., 2009). 2011 yilinda G. Mohammadi Ziarani ve
arkadaslar1 da silika (SiO,-Pr-SO3;H) y1 benzoksanten sentezi i¢in kullanmislardir. Bu yontem
kullanilirken; solvent icermeyen reaksiyon kosullarinda temiz ve verimli kimyasal reaksiyon
gerceklestirmek, ekonomik ve ¢evresel zarari olmayan, basit ve etkili bir katalizor kullanilarak
bir organik reaksiyonunun gergeklestirilmesi gibi etkenler goz Oniinde bulundurulmustur
(Mohammadi Ziarani vd., 2011).

2011 yilinda Ebrahim Soleimani ve arkadaglar1 bizmut III kloriir ile benzoksanten
sentezi igin yeni bir yontem gelistirmistir. Gegis metali kompleksleri ile karsilastirildiginda,
bizmut (III) tuzlari, havada kararli, toksik olmayan ve ucuz olmasi nedeni ile benzoksanten
sentezi i¢in uygun bir katalizordiir. Reaksiyon hizli ve iyi verimlerle gergeklesmektedir

(Soleimani vd., 2011).

2012 yilinda Javad Safaei-Ghomi ve Mohammad Ali Ghasemzadeh ise giimiis iyodiir
nano partikiilleri kullanarak benzoksanten sentezi gergeklestirmiglerdir. Cesitli metal nano
yapilarin arasinda, giimiis nano partikiiller olagandis1 6zellikleri ve farkli alanlarda potansiyel
uygulamalar1 ile biyiik ilgi gormektedir (Farland ve Van Duyne, 2003). Giimiis iyodiir nano
partikiilleri geleneksel katalizorler ile karsilastirildiginda, kisa reaksiyon siiresi, {irlinlerin
yiiksek verimde elde edilmesi, 1liman reaksiyon kosullar1 ve geri donistiiriilebilir olmas1 gibi
ozellikleri agisindan 6n plana ¢ikmustir (Astruc, 2008). Gilimiis nano partikiilleri aldehit - amin -
alkin reaksiyonlarinda (Zhou vd., 2008), karbon - karbon birlestirme reaksiyonlarinda

(Murugadoss vd., 2009) aktif bir katalizor olarak kullanilmustir.
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Sekil 2.2. Cesitli katalizorler ile benzoksanten eldesi.



Benzoksanten bilesiklerinin sentezinin genel mekanizmasi asagidaki gibi gosterilebilir.
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Sekil 2.3. Benzoksanten bilesiklerinin genel sentez mekanizmasi.

Ilag olarak yaygin kullanim alanina sahip bazi benzoksanten bilesiklerinin Metantelin
(9), 3- (3,6-dihidroksi-9H-ksanten-9-il) propanoik asit (10), Oregon Green 488 karboksilat (11),
Fluoresceinylthioureido (12), Propantelin (13), Tmr (14) yapilar1 agsagida verilmistir.






3. SULFONAMITLER

3.1. Siilfonamitler Hakkinda Genel Bilgi

19. ylizyilda Paul Ehrlich “mikroorganizmalarin konake¢itya zarar vermeksizin
oOldiiriilebilecegini veya liremesinin durdurulabilecegini” aciklamis ve “kemoterapi” kavramini
gelistirmistir (Megep, 2011). Kimyasal maddelerin enfeksiyon hastaliklarinin tedavisinde
kullanilmasi ise “Kemoterapotik™ olarak adlandirilmistir (Megep, 2011). Paul Ehrlich’in “segici
toksik etki” kavramini ortaya atmasi ile bu tiir tedaviler bilimsel bir temele oturtulmustur. 1932
yilinda Alman kimyacilar Klarer ve Mietzch, prontosil (15) (parasiilfamitokrizoidin) adli
kirmizi bir boya kesfettiler ve 1935’te G. Domagk ile arkadaslarinin farelerde olusturduklari
hemolitik streptokok enfeksiyonlarinda prontosilin (15) oldukga etkili oldugunu bulmuslardir.
Bu etki ile kemoterapinin ilk adimi atilmig oldu (Dokmeci, 1996). Prontosil in-vivo aktivitesini
viicutta siilfanilamit maddesine doniiserek gostermistir (Tok, 2011). Siilfanilamit (16) bu
grubunun en basit iiyesidir ve ticari olarak satilan bir¢ok siilfonamit ilaci Siilfanilamit (16)
bilesikten tiiretilmistir. Bunlardan biiyiik bir kismu1 antibakteriyel, diger bir kismi da siilfoniliire
grubu hipoglisemik ve karbonik anhidraz inhibitorii tipi ditiretik etkilere sahip siilfonamitlerdir

(Bokesoy vd., 2000).

A 0]
O \\ /NHZ
N N
e ’
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Antibakteriyel etkili siilfonamitler genis spektrumlari nedeniyle tek baslarina ¢ok sayida
endikasyonda uzun yillar kullanilmislardir. Ancak ¢ogu, yan etki riskleri, ila¢ direnci olugmast
ve daha etkin antibiyotiklerin kesfedilmesiyle oOnemini kaybetmislerdir. Giinlimiizde
enfeksiyonlarda baz siilfonamitler tek baslarina ya da trimetoprim, tetroksoprim ve primetamin
(diaminopirimidinler) gibi dihidrofolat rediiktaz inhibitorleriyle kombine edilerek ¢ok sayida

enfeksiyona kars1 kullanilmaktadirlar (Bokesoy vd., 2000).

Siilfonamitler, beyaz, kokusuz, suda az ¢Oziinen, buna karsin serum ve safrada iyi
¢Oziinen, aci tadda, kristalize tozdurlar ve alkali pH' da daha ¢ok c¢oziniirler. Siilfonamit

kombinasyonu igeren farmasotik preparatlarda, karisimdaki her komponent ilag, kendi
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¢Oziiniirligiini gosterdiginden bdyle bir kombinasyonun ¢oziiniirliigli tek basina verilen ilagtan

cok daha fazladir (Bokesoy vd., 2000).

Giiniimiize kadar siilfonamit bilesiklerinin pek ¢ok tiirevi sentezlenmis ve
antimikrobiyal aktiviteleri incelenmistir. Yalmz bunlardan bazilar1 yaygin ilag olarak

kullanilmaktadir. Siilfatiyazol (17), siilfadiazin (18), siilfametazin (19) ve siilfamerazin (20)
giiniimiizde kullanilan siilfo ilaglarindandir.

o H o H
\s/N%q \\S/N _N
\ A} Y
jos AN TS
H,N H,N

17 18

\\YY\( Q\\*j

20

Siilfadiazin (18) nokardiozis ve pirimetamin ile kombine edilerek toksoplazmozis' in ve

klorokine-rezistan P. falcuparum sitmasinin tedavisinde kullanilir (Kayaalp, 2002).
3.2. Siilfo ilaglarinin Antimikrobiyal Etki Mekanizmalari

Folat koenzimleri insanlarda dogal olarak bulunan folik asitten (21) hareketle
sentezlenmektedir. Folat koenzimler olmadan hiicre béliinmesi i¢in gerekli olan niikleik asitlerin
olusmas1 miimkiin degildir. Ancak bakteriler, folat koenzimlerini p-aminobenzoik asitten
(PABA) hareketle olusturmak zorundadirlar. Bakteriler, nedeni tam olarak anlagilamamakla
beraber, konakcidaki folik asidi (21) kullanamazlar. Siilfonamit ve siilfon yapisindaki
antibakteriyel bilesikler PABA'dan dihidropteroik asit olusumu asamasinda etkili kompetitif
inhibitorlerdir. Siilfonamit, bakteride dihidrofolik asidin tetrahidrofolik aside doniismesi i¢in
gerekli folat rediiktaz1 inhibe ederek etki gosterir (Giiveng, 2007). Dolayisiyla bakteride folat
koenzimlerinin biyosentezini bloke eden bir ilag, hiicrenin biiyiimesini ve tiremesini durdurur
(Hitchings ve Burchall, 1965). Purin bazlar1 (adenin ve guanin) ve timin yapimini saglayan
enzimlerin kofaktorii olan dihidrofolat tiirevleri yapilamaz ve bakterilerde DNA ve RNA sentezi
durur; metionin ve glisin sentezi de azalir (Kayaalp, 2002). insan, folik asidi (vitamin B9)

besinler igerisinden hazir olarak alir. Insan hiicreleri folik aside kars1 gecirgendir. Bu nedenle
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stilfonamitler memeli hiicrelerinde yukarida belirtilen 6gelerin sentezini bozmazlar. Boylece,
stilfo ilaglar1 insan viicuduna zarar vermeden mikroorganizmalarin gelisimini engelleyebilir.
Siilfanilamit (16) gibi bu sekilde etki eden ilaglara bakteriyostatiktirler denir (Arnone vd., 1972;
Ravindranath ve Seshadri, 1973; Gurudutt ve Seshadri, 1974; Kumar ve Seshadri, 1974; Arnone
vd., 1977; Kinjo vd., 1995).

Siilfonamit-Antimetabolit

(6]
- + HN — -PABA + Glutamik — g ((FOHK
2 asit asit

OH

para-aminobenzoik asit

PABA
H (ﬁ R,
/ I \ asit -~ asit
R, fo) H

Siilfonamit yapisi

Sekil 3.1. Siilfanilamitin (16) etki mekanizmasi.

Siilfanilamitin (16) etki mekanizmasimin kesfi, birgok yeni ve etkin antimetabolit
ilacimin gelistirilmesini saglamustir (Giiveng, 2007). Bu antimetabolit ilaglara 6rnek olarak
tetrahidrofolikasit (22) verilebilir (Giiveng, 2007). Tetrahidrofolikasit (22) folik asitin (21) bir

tiirevi olup bazi kanser tiirlerinin tedavisinde kullanilmaktadir (Giiveng, 2007).

o o 0 0
H
i I A
0 N OH N { w—\ NH
N H S HN—( NH HN4®—<
Hi z | N HN 0
H,NT SN 0
21 22

Siilfanilamitlerin (16) yaygin kullanimi bakterilerin direng gelistirmesine yol agmustir.
Direng gelisimine bazi mekanizmalarin yani sira bakteride PABA fiiretiminin artmasimin yol
actig1 ortaya konmustur. Mikroorganizmalar bir siilfonamite karsi dire¢ kazanimi gosterirlerse

biitlin stilfonamitlere karsi bu etkiyi gosterirler (Giiveng, 2007).

Siilfonamit tiirevi bilesikler, bobreklerde olusan siilfonamit Kristalleri nedeniyle hasar
olusturmaktadir. Siilfanilamit (16) suda ¢ok iyi ¢dziinen bir bilesik degildir. Eger ortamin pH' s1

pKa degeri olan 10.4 degerinin iistiinde degil ise iyonlasma ¢ok az miktarda gergeklesir. Idrarin
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pH 'si yaklasik 6 civarindadir. idrarin pH' s diisiik olmasi nedeniyle Siilfanilamit (16)
bobreklerde suda ¢oziinmeyen bir halde bulunur. Siilfanilamitin idrardaki ¢oziiniirliigiini
artirmak igin bazi yontemler kullanilir. Ornegin; idrar akis hizimi arttirmak, idrar pH’sin
artirmak, idrar pH’ sina yakin pKa degeri olan siilfonamit tiirevleri hazirlayarak (bu yaklagim
giiniimiizde klinikte kullanilan (siilfadiazin, siilfametazin, siilfamerazin, stlfisoksazol ve
stilfametoksazol siilfonamitleri i¢in gegerlidir) ¢oziiniirligii arttirilabilir. Yeterli doza ulagsmak
icin siilfonamit ilaglarinin bir karisimi kullanmak gibi yollar uygulanabilir. Siilfonamit karigimi
kullanimi, bu tiirevlerin ¢oziiniirliiklerinin birbirinden bagimsiz olmasi ve sonucta karigimin
sulu ¢o6zeltide igerisinde belli pH' da tek olarak kullanilan siilfonamitten daha fazla kalmasi

tercih edilme nedenidir (Giiveng, 2007).

SO,NH, SO,NH
H,N HoN

16

Sekil 3.2. Siilfanilamitin iyonlagmasi.

3.3. Siilfonamitlerin Simiflandirilmasi
3.3.1. Kisa ve orta etKi siireli siilfonamitler

Sistemik infeksiyonlarin tedavisinde en fazla kullanilan siilfonamitler olup idrar yolu ve
bagirsak enfeksiyonlarmin tedavisinde kullanilirlar. Kisa siireli olanlarin arilanma émrii 4-7
saat, orta etkili olanlarin yarilanma omiirleri 10-20 saattir. 4 ya da 6 saatte bir 0,5-1 g dozda
alimmalidir. Bu grup ilaglar; siilfadiazin (18), siilfametazin (19) (siilfadimidin), stilfakarbamit,

stilfizoksazol ve siilfametaksazol ilaglaridir (Bokesoy vd., 2000).
3.3.2. Uzun etkili siilfonamitler (Depo siilfonamitler)

Viicuttan atilimlari yavastir. Bu yiizden yar1 6miirleri fazladir (30-150 saat). Giinde bir
kez kullanilirlar. Viicuttan atilimlarinin yavas olmasi ve yar1 Omiirlerinin uzun olmasi nedeni ile
toksik reaksiyonlarin uzun siire devam etmesi sakincali bir durum olusturmaktadir. Ayrica nadir
de olsa ozellikle ¢ocuklarda Stevens-Johnson sendromu olusturmasi ve Oliimlere yol agmasi

degerlerini azaltmistir.
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3.3.3. Ozel kullams yerlerine sahip siilfonamitler

Siilfaasetamit: 1drar yolu infeksiyonunda, Trohom ve diger baz1 gdz infeksiyonlarinin

tedavisinde kullanilabilir (Aslan, 2008).

Giimiis Siilfadiazin: Yanik tedavisinde lokal kullanilan bir siilfonamit tiirevidir (Aslan,
2008).

Mafenit: Dermatitlere karst merhem ve yanik tedavisinde krem seklinde lokal uygulama

yolu ile kullanilan bir ilagtir (Aslan, 2008).

Siilfasalazin: Ulseratif kolit, Crohn hastaligt ve kalmn bagirsagin diger iltihabi

durumlarinin tedavisinde kullanilir (Aslan, 2008).
Stilfapiridin: Dermatitis herpetiformis tedavisinde kullanilir (Aslan, 2008).

Ftalilsulfatiazol ve siiksinilsulfatiazol: Ulseratif kolit ve kronik bagirsak iltihaplarmin

tedavisinde kullanilirlar (Aslan, 2008).
3.4. Siilfonamitlerin Farmakokinetigi

Siilfonamitler oral ya da parenteral yoldan uygulanirlar. Sistematik etki olusturmak igin
oral yoldan uygulanan siilfonamitlerin absorpsiyonlari, yani biyoyararlanimlar1 oldukea iyidir.
Bu nedenle tedaviye yeni giren siilfonamitlerin oral kullanimlari tercih edilmektedir.

Absorpsiyon genellikle ince bagirsaklardan olmaktadir (Bokesoy vd., 2000).

Siilfonamitler tiim dokulara ve menenjit durumunda beyin-omurilik sivis1 (BOS) igine
yeterli diizeyde dagilirlar. Sistemik olarak yeterli diizeyde uygulanan siilfadiazin ve
stilfizoksazol sereprospinal sivida yeterli derisimlere ulasarak meningeal enfeksyonlarda etkili
olabilir; ancak siilfonamitlere rezistan mikroorganizmalarin artmasi nedeni ile bu endikasyonda

kullanilmazlar (Bokesoy vd., 2000).

Siilfonamitler  karacigerde  asetilasyonla  inaktif — metabolitlere  doniisiirler.
Siilfonamitlerin asetilasyonu bireyler arasinda farklilik gdsterebilmektedir. Izoniazidi hizli

inaktive eden bireyler siilfonamitleri de hizli inaktive ederler ( Bokesoy vd., 2000).

Siilfonamitler kismen degismemis ilag seklinde, kismen de metabolize olmus sekilde
elimine edilirler. Biiyiik oranda glomeriiler filtrasyon yoluyla atilirlar; az da olsa tiibiiler
reabsorpsiyona da ugrayabilirler. idrarin alkalilestirilmesi eliminasyonlarin1 hizlandirir. ileri
derecede bobrek yetmezligi durumlarinda siilfonamitlerin dozlarinin azaltilmasi gerekir. Diistik

oranda feges, safra, siit ve diger salgilarla da atilirlar (Bokesoy vd., 2000).
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3.5. Silfonamitlerin Klinik Kullanim Alanlar:

Idrar yolu (Kayaalp, 2002),

Toksoplazmozisi (Kayaalp, 2002),

Nokardiazis tedavisi (Kayaalp, 2002),

Klorokine-rezistan Plasmodium falciparum sitmasi tedavisi (Kayaalp, 2002),
Karbonik Anhidraz Inhibitorii (Ulus vd., 2013; Kaya vd., 2012),

Siniizit, bronsit, otitis media gibi {ist solunum yolu enfeksiyonu (Kayaalp, 2002),
Yanik (Kayaalp, 2002),

Uriner Sistem Enfeksiyonu (Megep, 2011),

Ulseratif Kolit (Megep, 2011).

3.6. Siilfonamitlerin Yan Etkileri

Alerjik reaksiyonlar (Kayaalp, 2002),

Idrar yollarinda ¢6kme olusumundan kaynaklanan etkiler (Kayaalp, 2002),
(Stilfonamitler kullanildiginda bol su tikketimi bu etkilerin 6nlenmesini saglar.),
Hematolojik bozukluklar (Kayaalp, 2002),

Gastrointestinal yan etkiler (Kayaalp, 2002),

Kernikterus olugumlar1 (Yeni doganda goriiliir.),

Steve-Johnson sendromu, vaskiilit, serum hastaligi, anafilaksi ve anjiyodem gibi agirt
duyarlilik reaksiyonlar1 (Biiytlikkircali, 2009),

Bulanti, kusma, diyare, dokiintii, vaskiilit, serum hastaligi, anafilaksi ve anji-
yodem gibi asir1 duyarlilik reaksiyonlar (Biiytiikkircali, 2009),
Methemoglobinemi, graniilositoz, trombositopeni, yeni doganda kerniterus
ve GO6PD noksanligi olan hastalarda hemolitik anemi gibi hemotolojik
reaksiyonlar (Biiytikkircali, 2009),

Fotosentivite, perferik norit, insomni, bas agrisi, hipotiroidi, hepatit,

(Biiytikkircali, 2009).
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4.1. Amitler Hakkinda Genel Bilgi

Amitler yasamsal organizmalarin ana bilesiklerindendir. Karboksilik asitlerin amonyum

tuzlarindan, agil kloriir, anhidrit, esterler vb. yontemlerle elde edilen ve RCONH,, RCONHR?,
RCONR'R? genel formiilleri ile gosterilen bilesikler (Yildirir vd., 2014).

0 o o
)J\ R! )L R
~ R -~

R NH, R N

N

R2

Sekil 4.1. Amit bilesiginin genel yapisi.

Birgok amit tiirevi dogada dogal olarak bulunur. Penisilin (23) ve sefalosiporin (24) en
¢ok bilinen ve farmakoloji endiistrisinde de kullanilan amit tiirevi antibiyotiklerdendir. Bu

antibiyotikler bakteri hiicre duvarmin olusumunda gerekli olan enzimin inhibisyonunda rol
oynarlar (Atkins ve Carey, 1999).

I
C¢HsH,CCNH

| S
H,N
CH N A
s . 3 S CH;
CO,H CO,H
23 24
4.2. Amitlerin Elde Edilme Yontemleri

Amit bilesikleri karboksilik asitlerin amonyum tuzlarindan ve karboksilik asit tiirevi
olan agil kloriir, anhidrit ve esterlerden elde edilebilir. Amitlerin elde edilmesi ile ilgili
yontemler asagida agiklanmistir (Yildirir vd., 2014).

4.2.1. Karboksilik asitlerden eldesi

Karboksilik asitlerin amonyum tuzlarinin 1sitilmasiyla elde edilirler. Karboksilik asit
sulu amonyak ile tepkimeye sokulur ve amonyum tuzuna doniistiiriiliir. Daha sonra ortamdan su
uzaklastirilir, tuz Kurutulur ve tekrardan isitilmasiyla amit olusur (Yildirir vd., 2014).



16

:0: :T|): :(|)|:

” + NH C B — C_ .00
C.. 3(sulu) _C 00 — PN,
H,c” OH Hy ¢ D ONHsuly) TR HGC O™NH,susuz)
ISI

t0:
| + H,0
~ C\

H,;C NH,

Sekil 4.2. Karboksilik asitlerden amit eldesi.

4.2.2. Karboksilik asit tiirevlerinden eldesi

4.2.2.1. Acil Kloriirlerden eldesi

Agil halojeniir ile amin bilesiklerinin reaksiyonu sonucunda amit bilesikleri elde
edilebilirler. Reaksiyonda olusan HCI' li ortamdan uzaklastirmak i¢in amonyak veya aminler 2
esdeger mol olarak kullanilir (Yildirir vd., 2014).

0 o} NH, O
)k + NH; —> )L + HCI —> )J\ T NH,CI
R NH, R NH,

R Cl
Sekil 4.3. Agil kloriirlerden amit eldesi.

4.2.2.2. Asit anhidritlerden eldesi

Anhidrit ve amin bilesiklerinin reaksiyonu sunucunda amit bilesikleri elde edilebilirler.

Ortamda olusan karboksilli asitleri uzaklastirmak igin amonyak veya aminler 2 esdeger mol

olarak kullanilir (Yildirir vd., 2014).

O O (0] NH
)}\)}\+NH3—>)j\ + RCOOH ——=
R O R R NH,

4

0 0
+
- ..
R NH, R O: NH

Sekil 4.4. Asit anhidritlerden amit eldesi.
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4.2.2.3. Esterlerden eldesi

Esterler ve amitlerin reaksiyonundan amitler elde edilebilir. Reaksiyon yavas ve birkag
basamakta gerceklesir (Yildirir vd., 2014).

10 10

, ) + R-OH
T =— T

R 0 R NH,

Sekil 4.5. Esterlerden amit eldesi.

4.3. Amitlerin Ozellikleri
4.3.1. Fiziksel ozellikleri

Polar yapili bilesiklerdir. Alkali veya asitlerle kaynatildiklar1 zaman kolayca hidroliz
olarak asit ve amonyaga donligmektedirler. Molekiilleri arasinda kuvvetli hidrojen bagi
olusturabildikleri i¢in amitlerin erime ve kaynama noklar1 yiiksektir. Bunun yani sira tersiyer
amitler molekiil i¢i hidrojen bagi yapamadiklari icin erime ve kaynama noktalar1 diisiiktiir

(Megep, 2009).

“Om-H
R \C// \N _H
N C—
H \H----.-.O'_// R

Sekil 4.6. Amitlerde hidrojen bagi.

Formamit (HCONH,) disindaki diger tiim amitler beyaz kristal yapili katilardir ve
genellikle tiimii suda ¢oziinebilirler. Formamit oda sicaklifinda yagimsi bir sividir ve suda
kolayca ¢6ziiniir, yaklagik 210 derecede kaynar. Asetamit (CH3CONH,) en ¢ok kullanilan amit
tiriidiir. Beyaz, nem ¢ekici kristal yapida bir katidir ve 82 - 83 derecede eriyip 222 derecede
kaynar. Alkollerin denatiire edilmesi (icilmeyecek hale getirmede), suyun c¢ozebilirliginin

arttirilmasi ve birgok anorganik reaksiyonda ortam olarak kullanilir (Megep, 2009).
4.3.2. Kimyasal ozellikleri

e Hidroliz olarak amonyum tuzlarina doniigiir. Ortamin asidik veya bazik olmasi

tepkime hizina arttiric1 etki yapar (Megep, 2009).
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o Nitr6éz asitin amitlere etki etmesi sonucu karboksilli asit ve azot gazi verir (Megep,
2009).

¢ Kuvvetli asitlerle dehidratasyona ugrayarak nitrillere dontisiir (Megep, 2009).

o Grignard bilesigi ile tepkimesinden ketonlar olusur (Megep, 2009).

e Bakir ve krom oksit katalizorleri esliginde hidrojen ile indirgenmesi sonucunda
aminlere doniisiirler (Megep, 2009).

e Mineral asitler veya alkali hidroksitler ile hidrolizi sonucu karboksilli asitler olusur
(Megep, 2009).

o Hoffman pargalanmasindaki gibi amitler, brom ve bazlarla isitilirsa primer aminleri

olustururlar (Megep, 2009).
4.4. Ure

Amitlerin en 6nemli bilesigi bir diamit olan iiredir ve idrarda bulunur. Renksiz, kristal
yapida bir katidir, suda ve alkolde ¢oziiniir ve erime noktas1 132 °C' dir. Isitildiginda amonyak
ve siyanik aside (HOCN) doniisiir. Fosgen gazinin amonyak ile ile tepkimesi sonucu ya da

karbondioksit gazinin amonyak ile tepkimesi sonucu elde edilir (Megep, 2009).

6: ﬁ
C + O2NH;, ——> C +  2HCI
PN
ca” ca H,N NH,
fosgen ire
I
:6=C=O: + oNg, ———> C + H,0
- N NH,
karbondioksit

iire

Sekil 4.7. Fosgen gazi ve karbondioksit gazindan amit eldesi.
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5. MATERYAL VE METOD

5.1. Materyal
5.1.1. Kullamlan kimyasallar

Bu ¢aligmada kullanilan kimyasallar Sigma-Aldrich, Merck ve Fluka firmalarindan

alinmustir.
5.1.2. Analiz icin kullamilan spektrometrik cihazlar

Infrared Spektrometresi: Bruker ALPHA(FT-IR) spektrometresi ve ona eklenmis ATR

cihazi (Dumlupmar Universitesi)

'H-NMR Spektrometresi: *H-NMR Bruker AV 400 Ultra Shield 400 Mhz (Fatih

Universitesi)

BC-NMR Spektrometresi: *C-NMR Bruker AV 100 Ultra Shield 100 Mhz (Fatih

Universitesi)

Yiiksek Coziiniirliiklii  Kiitle Spektrometresi (HRMS): Agilent 6530 Accurate-
Mass HRMS (QTOF-ESI) (Dumlupmar Universitesi)

5.2. Yontem
5.2.1. Benzoksanten bilesiklerinin genel sentez yontemi

5.2.1.1. 14-(4-Nitrofenil)-14H-dibenzo[a,jlksanten (1) ve 14-(3-Nitrofenil)-14H-

dibenzo[a,jlksanten (V) bilesiklerinin sentezi

100 mL’lik bir balon igerisinde 3/4-nitrobenzaldehit (1,22 g, 8 mmol) 20 mL asetik
asitte ¢oziildii ve lizerine 10 damla buzlu asetik asit - derisik siilfirik asit (1/1) karisimu ilave
edildi. Daha sonra karisim tizerine 20 mL asetik asit igerisinde ¢oztinmtis olan f-naftol ( 2,33 g,
16 mmol) ilave edildi ve 120 °C’de geri sogutucu altinda 24 saat karistirildi (Zolfigol vd.,
2012). Reaksiyonun gidisati ITK ile gozlemlendi. Ortama su ilavesi ile {iriiniin tamamen

¢cokmesi saglandi, siiziildii ve 3L saf su ile yikama yapilarak saf tirtin elde edildi.


http://www.chem.agilent.com/Library/brochures/5989-9397EN_LO.pdf
http://www.chem.agilent.com/Library/brochures/5989-9397EN_LO.pdf
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Sekil 5.1. Nitro benzoksanten bilesiklerinin sentez reaksiyonu.

5.2.1.2. 4-(14H-Dibenzo[a,jlksanten-14-iDanilin (V1) ve 3-(14H-Dibenzo[a,jlksanten-14-

iDanilin (V1) bilesiklerinin sentezi

NaOH (0,13 g) ve Sg (0,06 g) maddeleri, 4 mL metanol/aseton karisimi igerisinde
kaynatilarak ¢oziildii. Bu ¢ozelti daha sonra 15 mL sicak tetrahidrofuran igerisinde karistirilan
nitro-benzoksanten (1V, V) (0,40 g, 1 mmol) karisimina damla damla eklendi. Karigim, geri
sogutucu altinda 8 saat siiresince kaynatildi. Daha sonra, pH degeri 7-8 elde edilene kadar %5
HCI ¢ozeltisi ilave edildi ve iiriin ayrild1 (Erdik vd., 2008). Ham tiriin, distile H,O ile yikand1 ve

CaCl, tizerinde kurutularak amino benzoksanten bilesikleri elde edildi.
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Sekil 5.2. Amino benzoksanten bilesiklerinin sentez reaksiyonu.

5.2.1.3. Benzoksanten siilfonamit (VIlla-i, Xa-h) ve benzoksanten karboksamit (1Xa-b,

Xla-c) bilesiklerinin genel sentez yontemi

Amino-benzoksanten tiirevleri VI / VII (0,37 g, 1 mmol) ve siilfonil kloriir / karboksil
kloriirler (1 mmol) maddeleri oda sicakliginda 24 saat boyunca geri sogutucu altinda 10 mL
kuru piridin igerisinde karistirildi (Aday vd., 2015). Reaksiyonun gidisat1 ITK ile kontrol edildi.
Coziicii vakum altinda uzaklastirildi ve ardindan kati ham {iriin sirasiyla seyreltik HCI ve H,0

ile yikandi. Ham iiriin, etanol ile kristallendirilerek saflagtirildi.
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Sekil 5.3. Benzoksanten siilfonamit ve benzoksanten karboksamit bilesiklerinin genel sentez

reaksiyonu.
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Cizelge 5.1. Benzoksanten siilfonamit ve benzoksanten karboksamit bilesiklerinin sentezinde

kullanilan siilfonil kloriir (RSO,CI) ve agil kloriirler (R'COCI).

R R’
CH; CeHs
CeHs 4-NO,CgH,4
4-CH3CgH, 3,5-(NO;),CeH3

2,4,6-(CH3)C¢H, -
4-CH;0C¢H, -
f 4-CH;COC¢H, -
4-BrCg¢H, -
CuoHy -
i CyHs -

o O O W >

0o «Q

Elde edilen bilesiklerin yapi karakterizasyonlar1 FT-IR, 'H-NMR ve “*C-NMR ve
HRMS teknikleri ile gergeklestirildi.
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6. SONUC VE TARTISMA

Calisma siiresince sentezlenen benzoksanten siilfonamit ve benzoksanten karboksamit

tirevleri Cizelge 6.1' de gosterilmektedir.

Cizelge 6.1. Sentezi gergeklestirilen benzoksanten siilfonamit ve benzoksanten karboksamit

tirevlerinin bazi fiziksel 6zellikleri.

Bilesik Erime Noktas1 .
R R’ Renk Verim (%)
no °O)

v - — Sari 318-319 88
\Y — — Pembe 209-210 95
VI - — Kahverengi 254-257 85
VIl — — Sar1 234-23 6 80
Villa CH; — Pembe 288-291 85
Vb CsHs — Sar1 294-295 74
Vilic 4-CH;CgH, — Beyaz 300-305 69
Vilid 2,4,6-(CH3)3CgH, - Beyaz 255-257 76
Vllle 4-CH30C¢H, — Beyaz 261-262 58
VIHIf 4-CH3COC¢H, — Beyaz 280-282 77
Vlllg 4-BrCgH, — Sar1 286-288 42
VIllh CioH7 — Beyaz 315-317 66
Vi C,Hs - Pembe 313-316 78
IXa - CsHs Sar1 232-235 43
I1Xb — 4-NO,CgH, Sari 150-153* 79
Xa CHjs — Turuncu 96-101* 80
Xb CgHs - Kahverengi 251-255 56
Xc 4-CH3CgH,4 — Sar1 270-272 42
Xd 2,4,6-(CH3)3CeH> — Pembe 125-130* 91
Xe 4-CH;0C¢H, — Sar1 288-291 50
Xf 4-CH3COC¢H, — Sar1 116-118* 84
Xg 4-BrCgH, — Sar1 283-286 65
Xh CioH7 — Beyaz 124-127* 85
Xla — CeHs Sar1 138-142* 73
Xlb — 4-NO,CgH4 Kahverengi 114-116* 74
Xlc — 3,5-(NO,),C¢H3 Sar1 155-158* 56

* Bozunma
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Sentezi gergeklestirilen bilesiklerin yapilar1 FTIR, *H-NMR, *C-NMR (APT) ve HRMS
analiz yontemleri ile aydnlatildi. Onerilen yapilarin uyumlulugu gergeklestirilen analiz

sonuglari ile asagida ayrintili olarak tartisilmustir.
N-(4-(14H-Dibenzo[a,j]ksanten-14-il)fenil)metansiilfonamit (V111a)

Villa numaral bilesigin FTIR spekturumu incelendiginde; bilesikteki -NH titresim
bandi1 3255 cm™, aromatik C-H gerilme titresim band1 3056 cm™, alifatik C-H gerilme titresimi
2929 cm™, aromatik C=C gerilme bantlar1 1592-1508 cm™, SO, grubu titresim band1 1239 cm™

de gozlendi.

VIlla numarali bilesigin "H-NMR (DMSO-ds, 400 MHz) spektrumu incelendiginde;
metil (-CH3) grubu protonlar1 2,85 ppm' de 3H' lik tekli pik ve metin (-CH) protonu 6,70 ppm'
de 1H' ik tekli pik seklinde gozlendi. Aromatik halka protonlari 7,00 ppm'de ikili 2H' lik (J=
8,4 Hz), 7,49-7,45 ppm' de t¢lii 2H' lik (J= 7,4 Hz), 7,67-7,56 ppm' de ¢oklu 6H' lik, 7,96-7,93
ppm' de ¢oklu 4H' lik, 8,68 ppm' de ikili 2H' lik (J= 8,8 Hz) pikler ve -NHSO, grubuna ait 1H'
lik proton 9,60 ppm' de tekli pik seklinde gozlenmistir.

VIlla numarali bilesigin *C-NMR (APT) (DMSO-ds, 100 MHz) spektrumu
incelendiginde; 35,83 (CH3), 39,57 (CH), 117,34 (C), 117,68 (CH), 119,68 (CH), 123,34 (CH),
124,52 (CH), 126,96 (CH), 128,59 (CH), 128,73 (CH), 128,96 (CH), 130,63 (C), 130,84 (C),
136,45 (C), 140,92 (C), 147,97 (C) ppm degerlerinde karbon sinyalleri gézlenmistir.

VIlla numarali bilesigin kiitle spektrumu incelendiginde molekiiler iyonu 450,1177' de
[M-H] olarak gozlenmistir. (C,3H21NO;3S icin hesaplanan m/z: 451,1242)

Vllla bilesiginin IR, 'H-NMR, “C-NMR (APT) ve HRMS analiz sonuglar

dogrultusunda bilesigin yapisi asagidaki gibi onerilebilir.

s 2
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N-(4-(14H-Dibenzo[a,jlksanten-14-il)fenil)benzensiilfonamit (V111b)

VIIIb numarali bilesigin FTIR spektrumu incelendiginde; bilesikteki -NH titresim
band1 3251 cm™, aromatik C-H gerilme titresim band: 3064 cm™, alifatik C-H gerilme titregimi
2837 cm™, aromatik C=C gerilme bantlar1 1591-1507 cm?, SO, grubu titresim band1 1237 cm?
de gozlendi.

VIIb numarali bilesigin ‘H-NMR (DMSO-ds, 400 MHz) spektrumu incelendiginde;
metin (-CH) protonu 6,53 ppm' de 1H' lik tekli pik seklinde g6zlendi. Aromatik halka protonlari
6,75 ppm'de ikili 2H' lik (J= 8,4 Hz), 7,31-7,28 ppm' de ¢oklu 2H' lik, 7,47-7,36 ppm' de ¢oklu
7H' ik, 7,55-7,50 ppm' de ¢oklu 4H' lik, 7,86-7,83 ppm' de ¢oklu 4H' lik, 8,50 ppm' de ikili 2H'
lik (J= 8,4 Hz) pikler ve -NHSO, grubuna ait 1H' lik proton 10,09 ppm' de tekli pik seklinde

gbzlenmistir.

VIIb numarali bilesigin *C-NMR (APT) (DMSO-ds, 100 MHz) spektrumu
incelendiginde; 35,80 (CH), 117,18 (C), 117,63 (CH), 119,61 (CH), 123,25 (CH), 124,49 (CH),
126,37 (CH), 126,91 (CH), 128,59 (CH), 128,63 (CH), 128,98 (CH), 129,13 (CH), 130,59 (C),
130,78 (C), 132,73 (CH), 135,77 (C), 139,76 (C), 141,01 (C), 147,92 (C) ppm degerlerinde

karbon sinyalleri gozlenmistir.

VI11b numarali bilesigin kiitle spektrumu incelendiginde molekiiler iyonu 512,1317' de
[M-H] olarak gozlenmistir. (Cs3H23NOsS igin hesaplanan m/z: 513,1399)

VIIb bilesiginin IR, 'H-NMR, “C-NMR (APT) ve HRMS analiz sonuglari

dogrultusunda bilesigin yapisi asagidaki gibi onerilebilir.

4 N\
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N-(4-(14H-Dibenzo[a,jlksanten-14-il)fenil)-4-metilbenzensiilfonamit (\V111c)

VIllc numaral bilesigin FTIR spektrumu incelendiginde; bilesikteki -NH titresim band1
3228 cm™, aromatik C-H gerilme titresim bantlart 3055-3023 cm™, alifatik C-H gerilme
titresimi 2840 cm™, aromatik C=C gerilme bantlar1 1589-1505 cm?, SO, grubu titresim bandi
1236 cm™ de gozlendi.

VIlIc numarali bilesigin "H-NMR (DMSO-ds, 400 MHz) spektrumu incelendiginde;
metil (-CH3) grubu protonlar1 2,23 ppm' de 3H' lik tekli pik ve metin (-CH) protonu 6,62 ppm'
de 1H' ik tekli pik seklinde gbzlendi. Aromatik halka protonlar1 6,84 ppm'de ikili 2H' lik (J=
8,8 Hz), 7,13 ppm' de ikili 2H' ik (J= 8,0 Hz), 7,50-7,45 ppm' de ¢oklu 6H' lik, 7,54 ppm' de
ikili 2H' ik (J= 8,8 Hz, Ar-H), 7,64-7,59 ppm' de ¢oklu 2H' lik, 7,94-7,91 ppm' de ¢oklu 4H'
lik, 8,59 ppm' de ikili 2H' ik (J= 8,4 Hz) pikler ve -NHSO, grubuna ait 1H' lik proton 10,08
ppm' de tekli pik seklinde gozlendi.

VIlIc numarali bilesizin “C-NMR (APT) (DMSO-ds, 100 MHz) spektrumu
incelendiginde; 20,83 (CHs), 35,82 (CH), 117,20 (C), 117,62 (CH), 119,51 (CH), 123,25 (CH),
124,49 (CH), 126,40 (CH), 126,89 (CH), 128,58 (CH), 128,60 (CH), 128,96 (CH), 129,53 (CH),
130,59 (C), 130,79 (C), 135,93 (C), 136,86 (C), 141,91 (C), 143,05 (C), 147,93 (C) ppm

degerlerinde karbon sinyalleri gézlenmistir.

VIlIc numaral bilesigin kiitle spektrumu incelendiginde molekiiler iyonu 526,1473' de
[M-H] olarak gozlenmistir. (CssH2sNOsS i¢in hesaplanan m/z 527,1555)

VIlic bilesiginin IR, 'H-NMR, C-NMR (APT) ve HRMS analiz sonuglari

dogrultusunda bilesigin yapisi asagidaki gibi onerilebilir.

4 N\
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N-(4-(14H-Dibenzo[a,jlksanten-14-il)fenil)-2,4,6-trimetilbenzensiilfonamit (\V111d)

VIIld numarali bilesigin FTIR spektrumu incelendiginde; bilesikteki -NH titresim
band1 3310 cm™, aromatik C-H gerilme titresim bantlar1 3067-3025 cm™, alifatik C-H gerilme
titresimi 2981 cm™, aromatik C=C gerilme bantlar1 1591-1507 cm?, SO, grubu titresim bandi
1238 cm™ de gozlendi.

VIId numarali bilesigin ‘H-NMR (DMSO-dg, 400 MHz) spektrumu incelendiginde;
metil (-CHj;) grubuna ait protonlar 2,03 ppm' de 3H' lik tekli ve 2,29 ppm' de 6H' lik tekli pik ve
metin (-CH) protonu 6,51 ppm' de 1H' lik tekli pik seklinde gézlendi. Aromatik halka protonlari
6,61 ppm'de ikili 2H' lik (J= 8,4 Hz), 6,74 ppm' de tekli 2H' lik, 7,38-7,34 ppm' de ¢oklu 4H' lik,
7,43 ppm' de ikili 2H' ik (J= 9,2 Hz), 7,51 ppm' de ¢oklu 2H' lik, 7,84-7,80 ppm' de ¢oklu 4H'
lik, 8,49 ppm' de ikili 2H' ik (J= 8,4 Hz) pikler ve -NHSO; grubuna ait 1H' lik proton 9,97
ppm' de tekli pik seklinde gozlenmistir.

VIIId numarali bilesigin  °*C-NMR (APT) (DMSO-ds, 100 MHz) spektrumu
incelendiginde; 20,29 (CH,), 22,26 (CH,), 35,77 (CH), 117,20 (C), 117,61 (CH), 118,65 (CH),
123,23 (-CH), 124,48 (CH), 126,89 (CH), 128,57 (-CH), 128,94 (CH), 130,58 (C), 130,75 (C),
131,72 (CH), 133,94 (C), 135,86 (C), 138,32 (C), 140,46 (C), 141,87 (C), 147,87 (C) ppm

degerlerinde karbon sinyalleri gézlenmistir.

VII1d numaral bilesigin kiitle spektrumu incelendiginde molekiiler iyonu 554,1797' de
[M-H] olarak gozlenmistir. (CssH20NO3S i¢in hesaplanan m/z: 555,1868)

VIId bilesiginin IR, 'H-NMR, “C-NMR (APT) ve HRMS analiz sonuglari

dogrultusunda bilesigin yapisi asagidaki gibi onerilebilir.

e N
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N-(4-(14H-Dibenzol[a,jlksanten-14-il)fenil)-4-metoksibenzensiilfonamit (\V111e)

VIlle numaral bilesigin FTIR spektrumu incelendiginde; bilesikteki -NH titresim band1
3248 cm®, aromatik C-H gerilme titresim bantlar1 3067-3025 cm™, alifatik C-H gerilme
titresimi 2981 cm™, aromatik C=C gerilme bantlar1 1592-1509 cm™, SO, grubu asimetrik
titresim band1 1262 cm™ de gozlendi.

VIlle numarali bilesigin '"H-NMR (DMSO-ds, 400 MHz) spektrumu incelendiginde;
fenil halkasina bagli metoksi (-OCHj;) grubu protonlart 3,59 ppm' de 3H' lik tekli pik ve metin (-
CH) protonu 6,53 ppm' de 1H' lik tekli pik seklinde gbzlendi. Aromatik halka protonlar1 6,79-
6,75 ppm' de ¢oklu 4H' ik, 7,54-7,33 ppm' de ¢oklu 10H' lik, 7,83-7,79 ppm' de ¢oklu 4H' lik,
8,50 ppm' de ikili 2H' ik (J= 8,4 Hz) pikler ve -NHSO; grubuna ait 1H' lik proton 9,96 ppm' de
tekli pik seklinde gozlenmistir.

VIlle numarali bilesigin *C-NMR (APT) (DMSO-ds, 100 MHz) spektrumu
incelendiginde; 35,83 (CH), 55,44 (-OCHj3), 114,25 (CH), 117,21 (C), 117,63 (CH), 119,38
(CH), 123,26 (CH), 124,49 (CH), 126,89 (CH), 128,59 (CH), 128,96 (CH), 130,59 (C), 130,79
(C), 131,37 (C), 136,04 (C), 140,79 (C), 147,93 (C), 162,22 (C) ppm degerlerinde karbon

sinyalleri g6zlenmistir.

VIlle numarali bilesigin kiitle spektrumu incelendiginde molekiiler iyonu 542,1434' de
[M-H] olarak gozlenmistir. (C34H2sNO,S igin hesaplanan m/z: 543,1504)

VIlle bilesiginin IR, 'H-NMR, C-NMR (APT) ve HRMS analiz sonuglari

dogrultusunda bilesigin yapis1 asagidaki gibi onerilebilir.

( N\
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N-(4-(14H-Dibenzo[a,jlksanten-14-il)fenil)-4-asetilbenzensiilfonamit (\V111f)

VIIf numarali bilesigin FTIR spektrumu incelendiginde; bilesikteki -NH titresim bandi
3245 cm™, aromatik C-H gerilme titresim bantlar1 3069-3039 cm™, alifatik C-H gerilme
titresimi 2934 cm™, aromatik C=C gerilme bantlar1 1594-1510 cm?, SO, grubu titresim band1
1247 cm™ ve simetrik titresimi 1156 cm™ de gézlendi.

VIIf numarali bilesigin *H-NMR (DMSO-dg, 400 MHz) spektrumu incelendiginde;
asetil (-COCHj3) grubu protonlar1 2,51 ppm' de 3H' lik tekli pik ve metin (-CH) protonu 6,63
ppm' de 1H' lik tekli pik seklinde gozlendi. Aromatik halka protonlar 6,86 ppm' de ikili 2H' ik
(J= 8,4 Hz), 7,55-7,44 ppm' de ¢oklu 6H' lik, 7,63-7,59 ppm' de ¢oklu 2H' lik, 7,75 ppm' de
ikili 2H' lik (J= 8,4 Hz), 7,94-7,91 ppm' de ¢oklu 6H' lik, 8,59 ppm' de ikili 2H' lik (J= 8,4 Hz)
pikler ve -NHSO, grubuna ait 1H' lik proton 10,37 ppm' de tekli pik seklinde gézlenmistir.

VIIIf numarali bilesigin *C-NMR (APT) (DMSO-ds, 100 MHz) spektrumu
incelendiginde; 26,87 (CH,), 35,77 (CH), 117,14 (C), 117,63 (CH), 119,73 (CH), 123,23 (CH),
124,52 (CH), 126,75 (CH), 126,92 (CH), 128,59 (CH), 128,72 (CH), 128,94 (CH), 128,99 (CH),
130,57 (C), 130,74 (C), 135,41 (C), 139,56 (C), 141,31 (C), 143,31 (C), 147,91 (C), 197,01

(C=0) ppm degerlerinde karbon sinyalleri gézlenmistir.

VI numarali bilesigin kiitle spektrumu incelendiginde molekiiler iyonu 578,1326' de
[M+Na]"* olarak gozlenmistir. (CssHo5NO,S icin hesaplanan m/z: 555,1504)

VIIf bilesiginin IR, 'H-NMR, *C-NMR (APT) ve HRMS analiz sonuglar

dogrultusunda bilesigin yapisi asagidaki gibi onerilebilir.

( )
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N-(4-(14H-Dibenzo[a,j]ksanten-14-yl)fenil)-4-bromobenzensiilfonamit (V111g)

VI111g numarali bilesigin FTIR spektrumu incelendiginde; bilesikteki -NH titresim band1
3252 cm™, aromatik C-H gerilme titresim bantlar1 3059 c¢m™, aromatik C=C gerilme bantlar
1591-1507 cm™, SO, grubu titresim band1 1238 cm™ de gozlendi.

VIllg numarali bilesigin ‘H-NMR (DMSO-ds, 400 MHz) spektrumu incelendiginde;
metin (-CH) protonu 6,55 ppm' de 1H' lik tekli pik seklinde gézlendi. Aromatik halka protonlari
6,75 ppm' de ikili 2H' ik (J= 8,4 Hz), 7,48-7,39 ppm' de ¢oklu 10H' ik, 7,56-7,52 ppm' de
coklu 2H' lik, 7,87-7,83 ppm' de ¢oklu 4H' ik, 8,51 ppm' de ikili 2H' lik (J= 8,4 Hz) pikler ve -
NHSO; grubuna ait 1H' lik proton 10,14 ppm' de tekli pik seklinde gézlenmistir.

VIIlg numarali bilesigin ®C-NMR (APT) (DMSO-ds, 100 MHz) spektrumu
incelendiginde; 35,83 (-CH), 117,12 (C), 117,63 (CH), 120,05 (CH), 123,26 (CH), 124,51 (CH),
126,61 (C), 126,90 (CH), 128,35 (CH), 128,59 (CH), 128,73 (CH), 129,01 (CH), 130,59 (C),
130,78 (C), 132,20 (-CH), 135,43 (C), 138,93 (C), 141,41 (C), 147,91 (C) ppm degerlerinde

karbon sinyalleri gozlenmistir.

VI11g numarali bilesigin kiitle spektrumu incelendiginde molekiiler iyonu 590,0420' de
[M-H] olarak gozlenmistir. (C33H2,BrNOsS i¢in hesaplanan m/z: 591,0504)

VIIg bilesiginin IR, H-NMR, ®C-NMR (APT) ve HRMS analiz sonuglari

dogrultusunda bilesigin yapisi asagidaki gibi onerilebilir.
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N-(4-(14H-Dibenzo[a,jlksanten-14-il)fenil)naftalen-2-siilfonamit (V111h)

VIIIh numarali bilesigin FTIR spektrumu incelendiginde; bilesikteki -NH titresim
band1 3283 cm™, aromatik C-H gerilme titresim bantlar1 3056 cm™, aromatik C=C gerilme
bantlar1 1592-1506 cm™, SO, grubu titresim band1 1240 cm™ de gdzlendi.

VIIlh numarali bilesigin "H-NMR (DMSO-ds, 400 MHz) spektrumu incelendiginde;
metin (-CH) protonu 6,62 ppm' de 1H' lik tekli pik seklinde gozlendi. Aromatik halka protonlari
6,89 ppm' de ikili 2H' lik (J= 8,4 Hz), 7,64-7,42 ppm' de ¢oklu 11H' lik, 7,80 ppm' de ikili 1H'
lik (J= 8,4 Hz), 7,92-7,89 ppm' de ¢oklu 6H' lik, 8,19 ppm' de tekli 1H' lik, 8,57 ppm' de ikili
2H' lik (J= 8,4 Hz) pikler ve -NHSO, grubuna ait 1H' lik proton 10,24 ppm' de tekli pik seklinde

gbzlenmistir.

VIlIh numarali bilesigin *C-NMR (APT) (DMSO-ds, 100 MHz) spektrumu
incelendiginde; 35,84 (CH), 117,10 (C), 117,60 (CH), 120,19 (-CH), 121,77 (CH), 123,22 (CH),
124,48 (CH), 126,89 (CH), 127,48 (CH), 127,55 (CH), 127,71 (CH), 128,56 (CH), 128,66 (CH),
128,77 (CH), 128,97 (CH), 129,32 (CH), 130,57 (C), 130,76 (C), 131,35 (C), 134,06 (C),
135,72 (C), 136,70 (C), 141,31 (C), 147,86 (C) ppm degerlerinde karbon sinyalleri gdzlenmistir.

VI11h numarali bilesigin kiitle spektrumu incelendiginde molekiiler iyonu 562,1513' de
[M-H] olarak g6zlenmistir. (C37H2sNO;3S igin hesaplanan m/z: 563,1555)

VIIh bilesiginin IR, 'H-NMR, “C-NMR (APT) ve HRMS analiz sonuglari

dogrultusunda bilesigin yapisi asagidaki gibi onerilebilir.
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N-(4-(14H-Dibenzo[a,jlksanten-14-il)fenil)etansiilfonamit (\V111i):

VI numarali bilesigin FTIR spektrumu incelendiginde; bilesikteki -NH titresim bandi
3246 cm™, aromatik C-H gerilme titresim bantlar1 3060 cm™, alifatik C-H gerilme band1 2939
cm™, aromatik C=C gerilme bantlar1 1592-1508 cm™, SO, grubu titresim band1 1251 cm™ de

gozlendi.

VI11i numarali bilesigin ‘H-NMR (DMSO-dg, 400 MHz) spektrumu incelendiginde; etil
grubu (-CH,CHj3) protonlari sirasiyla 1,06 ppm' de ti¢li 3H' ik (J= 7,2 Hz) ve 2,92 ppm' de
dortlii 2H' ik (J= 7,2 Hz) pikler ve metin (-CH) protonu 6,69 ppm' de 1H' lik tekli pik
seklindedir. Aromatik halka protonlar1 7,00 ppm' de ikili 2H' lik (J= 8,4 Hz), 7,47 ppm' de ¢oklu
2H' ik, 7,66-7,56 ppm' de ¢oklu 6H' lik, 7,95-7,92 ppm' de ¢oklu 4H' lik, 8,67 ppm' de ikili 2H'
lik (J= 8,4 Hz) pikler ve -NHSO, grubuna ait 1H' lik proton 9,63 ppm' de tekli pik seklinde

gbzlenmistir.

VIIi numarali bilesigin *C-NMR (APT) (DMSO-ds, 100 MHz) spektrumu
incelendiginde; 7,90 (CHs), 35,80 (CH), 45,22 (CH,), 117,35 (C), 117,67 (CH), 119,41 (CH),
123,33 (-CH), 124,53 (-CH), 126,96 (-CH), 128,59 (-CH), 128,73 (-CH), 128,95 (-CH), 130,62
(C), 130,83 (C), 136,45 (C), 140,74 (C), 147,98 (C) ppm degerlerinde karbon sinyalleri

gbzlenmistir.

VI numarali bilesigin kiitle spektrumu incelendiginde molekiiler iyonu 464,1353' de
[M-H] olarak gozlenmistir. (C2oH23NOsS i¢in hesaplanan m/z: 465,1399)

VIIi bilesiginin IR, 'H-NMR, ®C-NMR (APT) ve HRMS analiz sonuglari

dogrultusunda bilesigin yapisi asagidaki gibi onerilebilir.
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N-(4-(14H-Dibenzo[a,j]ksanten-14-il)fenil)benzamit (1Xa):

IXa numarali bilesigin FTIR spektrumu incelendiginde; bilesikteki -NH titresim bandi
3391 cm™, aromatik C-H gerilme titresim bantlar1 3053 cm™, alifatik C-H gerilme band1 2957
cm™, aromatik C=C gerilme bantlar1 1595-1511 cm™, karbonil (C=0) grubu gerilme titresimi
1662 cm™ de gozlendi.

IXa numarali bilesigin "H-NMR (DMSO-ds, 400 MHz) spektrumu incelendiginde;
metin (CH) protonu 6,62 ppm' de 1H' lik tekli pik seklinde gozlendi. Aromatik halka protonlar
7,41-7,36 ppm' de ¢oklu 4H' lik, 7,59-4,43 ppm' de ¢oklu 9H' lik, 7,76-7,73 ppm' de ¢oklu 2H'
ik, 7,87-7,84 ppm' de ¢oklu 4H' lik, 8,61 ppm' de ikili 2H' lik (J= 8,4 Hz) pikler ve -NHCO
grubuna ait 1H' lik proton 10,01 ppm' de tekli pik seklinde gézlenmistir.

IXa numarali bilesigin “C-NMR (APT) (DMSO-ds, 100 MHz) spektrumu
incelendiginde; 36,07 (CH), 117,31 (C), 117,67 (CH), 120,31 (CH), 123,41 (CH), 124,48 (CH),
126,89 (-CH), 127,51 (-CH), 128,11 (-CH), 128,28 (-CH), 128,58 (CH), 128,94 (CH), 130,63
(C), 130,88 (C), 131,46 (CH), 134,81 (C), 137,27 (C), 140,87 (C), 147,85 (C), 165,32 (C=0)

ppm degerlerinde karbon sinyalleri gozlenmistir.

IXa numarali bilesigin kiitle spektrumu incelendiginde molekiiler iyonu 476,1753" de
[M-H] olarak gozlenmistir. (C34H23NO; i¢in hesaplanan m/z: 477,1729)

IXa bilesiginin IR, 'H-NMR, “C-NMR (APT) ve HRMS analiz sonuglari

dogrultusunda bilesigin yapisi asagidaki gibi onerilebilir.
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N-(4-(14H-Dibenzo[a,j]ksanten-14-il)fenil)-4-nitrobenzamit (1Xb):

IXb numaral bilesigin FTIR spektrumu incelendiginde; bilesikteki -NH titresim band1
3270 cm™, aromatik C-H gerilme titresim bantlar1 3071-3049 cm™, alifatik C-H gerilme band:
2961 cm™, aromatik C=C gerilme bantlar1 1595-1518 cm™, karbonil (C=0) grubu gerilme

titresimi 1655 cm™ de gozlendi.

IXb numarali bilesigin '"H-NMR (DMSO-ds, 400 MHz) spektrumu incelendiginde;
metin (-CH) protonu 6.64 ppm' de 1H' lik tekli pik seklinde gézlendi. Aromatik halka protonlar
7,38 ppm' de ti¢lii 2H' lik (J= 7,4 Hz), 7,50-7,46 ppm' de ¢oklu 4H' lik, 7,59-7,55 ppm' de ¢oklu
4H' ik, 7,86-7,84 ppm' de ¢oklu 4H' lik, 7,96 ppm' de ikili 2H' lik (J= 8,8 Hz), 8,22 ppm' de
ikili 2H' lik (J= 8,8 Hz), 8,61 ppm' de ikili 2H' lik (J= 8,4 Hz) pikler ve -NHCO grubuna ait 1H'
lik proton 10,32 ppm' de tekli pik seklinde gézlenmistir.

IXb numarali bilesigin *C-NMR (APT) (DMSO-ds, 100 MHz) spektrumu
incelendiginde; 36.09 (CH), 117.24 (C), 117.67 (CH), 120.46 (CH), 123.39 (CH), 123.47 (CH),
124.49 (CH), 126.91 (CH), 128.22 (CH), 128.59 (CH),128.97 (CH), 129.05 (CH), 130.63 (C),
130.86 (C), 136.79 (C), 140.42 (C), 141.41 (C), 147.85 (C), 149.04 (C), 163.64 (C=0) ppm

degerlerinde karbon sinyalleri gézlenmistir.

IXb numarali bilesigin kiitle spektrumu incelendiginde molekiiler iyonu 521.1612" de
[M-H] olarak gézlenmistir. (Cs4H22N,Q, igin hesaplanan m/z: 522,1580)

IXb bilesiginin IR, 'H-NMR, “C-NMR (APT) ve HRMS analiz sonuglari

dogrultusunda bilesigin yapisi asagidaki gibi onerilebilir.
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N-(3-(14H-Dibenzo[a,j]lksanten-14-il)fenil)methansiilfonamit (Xa):

Xa numaralt bilesigin FTIR spekturumu incelendiginde; bilesikteki -NH titresim bandi
3241 cm™, aromatik C-H gerilme titresim bantlar1 3068-3032 cm™, alifatik C-H gerilme
titresimi 2924 cm™, aromatik C=C gerilme bantlar1 1592-1514 cm™, SO, grubu titresim band1
1238 cm™ de gozlendi.

Xa numarali bilesigin "H-NMR (DMSO-ds, 400 MHz) spektrumu incelendiginde; metil
(-CH3) grubu protonlar1 2,82 ppm' de 3H' lik tekli pik ve metin (-CH) protonu 6,72 ppm' de 1H'
lik tekli pik seklinde gozlenmistir. Aromatik halka protonlar 6,83-6,80 ppm' de ¢oklu 1H' lik,
7,12 ppm'de tglii 1H' lik (J= 8,0 Hz), 7,50-7,42 ppm' de ¢oklu 4H' lik, 7,65-7,56 ppm' de ¢oklu
4H' ik, 7,95 ppm' de ikili 4H' ik (J= 8,8 Hz), 8,65 ppm' de ikili 2H' lik (J= 8,4 Hz) pikler ve -
NHSO; grubuna ait 1H' lik proton 9,65 ppm' de tekli pik seklinde gézlenmistir.

Xa numarali bilesigin *C-NMR (APT) (DMSO-ds, 100 MHz) spektrumu
incelendiginde; 36,51 (CHs), 39,19 (CH), 116,99 (C), 117,39 (CH), 117,67 (CH), 119,16 (CH),
123,29 (CH), 123,42 (CH), 124,52 (CH), 126,87 (CH), 128,57 (CH), 129,07 (CH), 130,60 (C),
130,84 (C), 138,44 (C), 146,63 (C), 147,95 (C) ppm degerlerinde karbon sinyalleri gdzlenmistir.

Xa numarali bilesigin kiitle spektrumu incelendiginde molekiiler iyonu 450,1264' de
[M-H] olarak g6zlenmistir. (C,3H21NO;3S igin hesaplanan m/z: 451,1242)

Xa bilesiginin IR, 'H-NMR, *C-NMR (APT) ve HRMS analiz sonuglar1 dogrultusunda
bilesigin yapisi agsagidaki gibi onerilebilir.
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N-(3-(14H-Dibenzo[a,j]ksanten-14-il)fenil)benzensiilfonamit (Xb):

Xb numarali bilesigin FTIR spektrumu incelendiginde; bilesikteki -NH titresim bandi
3218 cm™, aromatik C-H gerilme titresim bantlar1 3058-3006 cm™, alifatik C-H gerilme
titresimi 2963 cm™, aromatik C=C gerilme bantlar1 1592-1517 cm™, SO, grubu titresim bandi
1241 cm™ de gozlendi.

Xb numarali bilesigin "H-NMR (DMSO-dgs, 400 MHz) spektrumu incelendiginde; metin
(-CH) protonu 6,67 ppm'’ de tekli 1H' lik pik seklinde g6zlendi. Aromatik halka protonlari 6,62-
6,59 ppm'de ¢oklu 1H' lik, 7,02 ppm' de tg¢lii 1H' lik (J= 7,8 Hz), 7,17 ppm' de ti¢lii 2H' lik (J=
7,8 Hz), 7.43-7,38 ppm' de ¢oklu 4H' lik, 7,54-7,46 ppm' de ¢oklu 3H' lik, 7,61 ppm' de ¢oklu
4H' ik, 7,96 ppm' de ikili 4H' ik (J= 8,8 Hz), 8,59 ppm' de ikili 2H' lik (J= 8,8 Hz) pikler ve -
NHSO; grubuna ait 1H' lik proton 10,13 ppm' de tekli pik seklinde gézlenmistir.

Xb numarali bilesigin  °C-NMR (APT) (DMSO-ds, 100 MHz) spektrumu
incelendiginde; 36,43 (CH), 116,94 (C), 117,70 (CH), 117,91 (CH), 118,78 (CH), 123,33 (CH),
123,49 (CH), 124,48 (CH), 126,33 (CH), 126,88 (CH), 128,55 (CH), 128,77 (CH), 129,04 (CH),
130,61 (C), 130,82 (C), 132,57 (CH), 137,96 (C), 139,07 (C), 146,42 (C), 147,96 (C) ppm

degerlerinde karbon sinyalleri gézlenmistir.

Xb numarali bilesigin kiitle spektrumu incelendiginde molekiiler iyonu 512,1428' de
[M-H] olarak gozlenmistir. (Cs3H23NO3S i¢in hesaplanan m/z: 513,1399)

Xb bilesiginin IR, *H-NMR, *C-NMR (APT) ve HRMS analiz sonuglar1 dogrultusunda
bilesigin yapisi agsagidaki gibi onerilebilir.
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N-(3-(14H-Dibenzo[a,jlksanten-14-il)fenil)-4-metilbenzensiilfonamit (Xc):

Xc numaralt bilesigin FTIR spektrumu incelendiginde; bilesikteki -NH titresim bandi
3251 cm™, aromatik C-H gerilme titresim bantlar1 3075-3028 cm™, alifatik C-H gerilme
titresimi 2954 cm™, aromatik C=C gerilme bantlar1 1597-11493 cm?, SO, grubu titresim bandi
1256 cm™ de gozlendi.

Xc numaral bilesigin '"H-NMR (DMSO-ds, 400 MHz) spektrumu incelendiginde;
Aromatik halkaya bagli metil (-CH3) grubu protonlar1 2,22 ppm' de 3H' lik tekli pik ve metin (-
CH) protonu 6,65 ppm' de tekli 1H' lik pik seklinde gozlendi. Aromatik halka protonlar: 6,58-
6,55 ppm' de ¢oklu 1H' ik, 7,03-6,95 ppm'de ¢oklu 3H' lik (J= 8,53 Hz), 7,25 ppm' de ikili 2H'
lik (J= 8,4 Hz), 7,33 ppm' de ii¢li 1H' ik (J= 2,2 Hz), 7,52-7,46 ppm' de ¢oklu 3H' lik, 7,62-
7,58 ppm' de ¢oklu 4H' ik, 7,99-7,69 ppm' de ikili 4H' ik (J= 9,2 Hz), 8,58 ppm' de ikili 2H’
lik (J= 8,4 Hz) pikler ve -NHSO, grubuna ait 1H' lik proton 10,03 ppm' de tekli pik seklinde

gbzlenmistir.

Xc numarali bilesigin  °C-NMR (APT) (DMSO-ds, 100 MHz) spektrumu
incelendiginde; 20,86 (CH,), 36,44 (CH), 116,92 (C), 117,63 (CH), 117,70 (CH), 118,51 (CH),
123,33 (CH), 124,45 (CH), 126,39 (CH), 126,86 (CH), 128,54 (CH), 128,70 (CH), 129,01 (CH),
129,28 (CH), 130,61 (C), 130,81 (C), 136,20 (C), 138,10 (C), 142,78 (C), 146,35 (C), 147,95

(C) ppm degerlerinde karbon sinyalleri gozlenmistir.

Xc numarali bilesigin kiitle spektrumu incelendiginde; molekiiler iyonu 550,1463
[M+Na]" olarak gdzlenmistir. (Cs4H2sNOsS i¢in hesaplanan kiitle: 527,1555)

Xc bilesiginin IR, *H-NMR, *C-NMR (APT) ve HRMS analiz sonuglar1 dogrultusunda
bilesigin yapisi asagidaki gibi onerilebilir.
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N-(3-(14H-Dibenzo[a,jlksanten-14-il)fenil)-2,4,6-trimetilbenzensiilfonamit (Xd):

Xd numarali bilesigin FTIR spektrumu incelendiginde; bilesikteki -NH titresim bandi
3256 cm™, aromatik C-H gerilme titresim bantlar1 3058 cm?, alifatik C-H gerilme titregimi
2926 cm™, aromatik C=C gerilme bantlar1 1592-1516 cm™, SO, grubu titresim banid 1241 cm™
de gozlendi.

Xd numarali bilesigin "H-NMR (DMSO-ds, 400 MHz) spektrumu incelendiginde; fenil
halkasina metil (-CHj;) grubu protonlar1 2,16 ppm' de 3H' lik tekli ve 2,32 ppm' de 6H' lik tekli
pik ve metin (-CH) protonu 6,95 ppm' de 1H' lik tekli pik seklinde gozlendi. Aromatik halka
protonlar1 6,60-6,58 ppm'de tekli 2H' lik, 6,80 ppm' de tekli 2H' lik, 7,06 ppm' de tglii 1H' Iik
(J= 7,8 Hz), 7,48-7,44 ppm' de ii¢li 2H' ik (J= 7,4 Hz), 7,62-7,52 ppm' de ¢oklu 5H' lik, 7,94-
7,91 ppm' de ¢oklu 4H' lik, 8,52 ppm' de ikili 2H' lik (J= 8,4 Hz) pikler ve -NHSO, grubuna ait
1H' lik proton 9,99 ppm' de tekli pik seklinde gozlenmistir.

Xd numarali bilesigin  *C-NMR (APT) (DMSO-ds, 100 MHz) spektrumu
incelendiginde; 20,34 (CHs), 22,29 (CHs), 36,61 (CH), 116,62 (C), 117,67 (CH), 117,76 (CH),
118,60 (CH), 123,22 (CH), 123,52 (CH), 124,40 (CH), 126,78 (CH), 128,53 (CH), 128,60 (CH),
128,91 (CH), 130,57 (C), 130,77 (C), 131,56 (CH), 133,69 (C), 138,03 (C), 138,20 (C), 141,57
(C), 146,24 (C), 147,82 (C) ppm degerlerinde karbon sinyalleri gozlenmistir.

Xd numarali bilesigin kiitle spektrumu incelendiginde; molekiiler iyonu 554.1902" de
[M-H] olarak gozlenmistir. (CssH20NO3S i¢in hesaplanan m/z: 555,1868)

Xd bilesiginin IR, *H-NMR, *C-NMR (APT) ve HRMS analiz sonuglar1 dogrultusunda
bilesigin yapisi asagidaki gibi onerilebilir.

' 2

O0=S=0




40

N-(3-(14H-Dibenzo[a,j]ksanten-14-il)fenil)-4-metoksibenzensiilfonamit (Xe):

Xe numaralt bilesigin FTIR spektrumu incelendiginde; bilesikteki -NH titresim bandi
3340 cm™, aromatik C-H gerilme titresim bantlar1 3067-3027 cm™, alifatik C-H gerilme
titresimi 2982 cm™, aromatik C=C gerilme band1 1596 cm™, SO, grubu titresim bandi 1251 cm™

de gozlendi.

Xe numarali bilesigin '"H-NMR (DMSO-dgs, 400 MHz) spektrumu incelendiginde; fenil
halkasina bagli metoksi (-OCHj;) grubu protonlari 3,72 ppm' de 3H' lik tekli pik ve metin (-CH)
protonu 6,65 ppm' de 1H' lik tekli pik seklinde gozlendi. Aromatik halka protonlari 6,53 ppm' de
¢oklu 1H' lik, 6,64-6,60 ppm' de ¢oklu 1H' ik, 7,00 ppm' de ti¢lii 1H' ik (J=7,78 Hz), 7,27-7,22
ppm' de ¢oklu 2H' lik, 7,34 ppm' de ¢oklu 1H' lik, 7,63-7,46 ppm' de ¢oklu 7H' lik, 8,00-7,97
ppm' de ¢oklu 4H' lik, 8,58 ppm' de ikili 2H' lik (J= 8,4 Hz) pikler ve -NHSO, grubuna ait 1H'
lik proton 9,96 ppm' de tekli pik seklinde gozlenmistir.

Xe numarali bilesigin *C-NMR (APT) (DMSO-ds, 100 MHz) spektrumu
incelendiginde; 36,43 (CH), 55,52 (CH,), 113,88 (CH), 116,98 (C), 117,48 (CH), 117,73 (CH),
118,21 (CH), 123,16 (CH), 123,34 (CH), 124,48 (CH), 126,88 (CH), 128,55 (CH), 128,66 (CH),
129,02 (CH), 130,56 (C), 130,61 (C), 130,82 (C), 138,27 (C), 146,35 (C), 147,97 (C), 162,02

(C) ppm degerlerinde karbon sinyalleri gozlenmistir.

Xe numaral1 bilesigin kiitle spektrumu incelendiginde; molekiiler iyonu 566.1394" de
[M+Na]" olarak gdzlenmistir. (CasHosNO,S igin hesaplanan m/z: 543,1504)

Xe bilesiginin IR, '"H-NMR, *C-NMR (APT) ve HRMS analiz sonuglar1 dogrultusunda
bilesigin yapisi agsagidaki gibi onerilebilir.
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N-(3-(14H-Dibenzol[a,jlksanten-14-il)fenil)-4-asetilbenzensiilfonamit (Xf):

Xf numarali bilesigin FTIR spektrumu incelendiginde; bilesikteki -NH titresim bandi
3235 cm™, aromatik C-H gerilme titresim bantlar1 3069-3032 cm™, alifatik C-H gerilme
titresimi 2923 cm™, aromatik C=C gerilme bantlar1 1592-1514 cm™, SO, grubu titresim band1
1242 cm™ de gozlendi.

Xf numarali bilesigin ‘H-NMR (DMSO-ds, 400 MHz) spektrumu incelendiginde; asetil
grubu (-COCHpg) protonlart 2,55 ppm' de 3H' lik tekli pik ve metin (-CH) protonu 6,66 ppm' de
1H' ik tekli pik seklinde gozlendi. Aromatik halka protonlar: 6,61-6,58 ppm' de ¢oklu 1H' lik,
7,03 ppm' de tiglti 1H' lik (J= 8,0 Hz), 7,33-7,32 ppm' de ¢oklu 1H' lik, 7,50-7,45 ppm' de ¢oklu
4H' lik, 7,62-7,54 ppm' de ¢oklu 5H' lik, 7,70 ppm' de ¢oklu 2H' ik (J= 8,53 Hz), 7,97 ppm' de
ikili 4H' lik (J= 8,8 Hz), 8,58 ppm' de ikili 2H' lik (J= 8,4 Hz) pikler ve -NHSO, grubuna ait 1H'
lik proton 10,30 ppm' de tekli pik seklinde gozlenmistir.

Xf numarali bilesigin *C-NMR (APT) (DMSO-ds, 100 MHz) spektrumu
incelendiginde; 26,92 (CH3), 36,38 (CH), 116,92 (C), 117,70 (CH), 117,92 (CH), 118,72 (CH),
123,32 (CH), 123,70 (CH), 124,47 (CH), 126,70 (CH), 126,87 (CH), 128,57 (CH), 128,85 (CH),
129,02 (CH), 130,58 (C), 130,78 (C), 137,61 (C), 139,32 (C), 142,61 (C), 146,51 (C), 147,94
(C), 196,89 (C=0) ppm degerlerinde karbon sinyalleri gézlenmistir.

Xf numarali bilesigin kiitle spektrumu incelendiginde; molekiiler iyonu 554.1537' de
[M-H] olarak g6zlenmistir. (C3sHsNO,S igin hesaplanan m/z: 555,1504)

Xf bilesiginin IR, *H-NMR, *C-NMR (APT) ve HRMS analiz sonuglari dogrultusunda
bilesigin yapisi1 asagidaki gibi onerilebilir.
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N-(3-(14H-Dibenzo[a,jlksanten-14-il)fenil)-4-bromobenzensiilfonamit (Xg):

Xg numarali bilesigin FTIR spektrumu incelendiginde; bilesikteki -NH titresim bandi
3243 cm™, aromatik C-H gerilme titresim bantlar1 3045 cm™, alifatik C-H gerilme band1 2955
cm™, aromatik C=C gerilme bantlar1 1592-1556 cm™, SO, grubu titresim band1 1245 cm™ de

gozlendi.

Xg numarali bilesigin ‘H-NMR (DMSO-dg, 400 MHz) spektrumu incelendiginde; metin
(-CH) protonu 6,66 ppm' de 1H' lik tekli pik seklinde gozlendi. Aromatik halka protonlar: 6,64-
6,61 ppm' de ¢oklu 1H' lik, 7,05 ppm' de tglii 1H' ik (J= 8,0 Hz), 7,31-7,26 ppm' de ¢oklu 3H'
lik, 7,39-7,35 ppm' de ¢oklu 2H' lik, 7,50-7,46 ppm' de ¢oklu 2H' lik, 7,63-7,55 ppm' de ¢oklu
5H' lik, 7,97 ppm' de ikili 4H' lik (J= 8,8 Hz), 8,58 ppm' de ikili 2H' lik (J= 8,4 Hz) pikler ve -
NHSO; grubuna ait 1H' lik proton 10,25 ppm' de tekli pik seklinde gézlenmistir.

Xg numarali bilesizin  “C-NMR (APT) (DMSO-ds, 100 MHz) spektrumu
incelendiginde; 36,39 (CH), 116,91 (C), 117,70 (CH), 118,16 (CH), 118,83 (CH), 123,32 (CH),
123,74 (CH), 124,49 (CH), 126,55 (C), 126,89 (CH), 128,29 (CH), 128,57 (CH), 128,88 (CH),
129,04 (CH), 130,59 (C), 130,79 (C), 131,95 (CH), 137,66 (C), 138,25 (C), 146,51 (C), 147,93

(C) ppm degerlerinde karbon sinyalleri gozlenmistir.

Xg numaral bilesigin kiitle spektrumu incelendiginde; molekiiler iyonu 590,0551" de
[M-H] olarak gézlenmistir. (Cs3H22BrNO3S igin hesaplanan m/z: 591,0504)

Xg bilesiginin IR, 'H-NMR, *C-NMR (APT) ve HRMS analiz sonuglar1 dogrultusunda
bilesigin yapisi1 asagidaki gibi onerilebilir.
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N-(3-(14H-Dibenzo[a,jlksanten-14-il)fenil)naftalen-2-siilfonamit (Xh):

Xh numarali bilesigin FTIR spektrumu incelendiginde; bilesikteki -NH titresim bandi
3252 cm™, aromatik C-H gerilme titresim bantlar1 3061 cm™, aromatik C=C gerilme bantlari
1593-1511 cm™, SO, grubu titresim band1 1242 cm™ de gozlendi.

Xh numarali bilesigin "H-NMR (DMSO-dgs, 400 MHz) spektrumu incelendiginde; metin
(-CH) protonu 6,64 ppm' de 1H' lik tekli pik seklinde gozlendi. Aromatik halka protonlar: 6,66-
6,65 ppm' de ¢oklu 1H' lik, 6,98 ppm' de t¢lii 1H' lik (J= 8,00 Hz), 7,55-7,42 ppm' de ¢oklu 9H'
lik, 7,70-7,61 ppm' de ¢oklu 2H' ik, 7,82-7,77 ppm' de ¢oklu 2H' ik, 7,97-7,89 ppm' de ¢oklu
S5H' ik, 8,12 ppm' de tekli 1H' ik, 8,56 ppm' de ikili 2H' ik (J= 8,53 Hz) pikler ve -NHSO,
grubuna ait 1H' lik proton 10,27 ppm' de tekli pik seklinde gézlenmistir.

Xh numarali bilesigin  °C-NMR (APT) (DMSO-ds, 100 MHz) spektrumu
incelendiginde; 36,45 (CH), 116,88 (C), 117,61 (CH), 118,25 (CH), 119,37 (CH), 121,76 (CH),
123,27 (CH), 123,66 (CH), 124,42 (CH), 126,83 (CH), 127,44 (CH), 127,48 (CH), 127,73 (CH),
128,53 (CH), 128,80 (CH), 128,85 (CH), 128,99 (CH), 129,12 (CH), 129,16 (CH), 130,55 (C),
130,76 (C), 131,31 (C), 134,06 (C), 136,46 (C), 137,83 (C), 146,44 (C), 147,90 (C) ppm

degerlerinde karbon sinyalleri gézlenmistir.

Xh numarali bilesigin kiitle spektrumu incelendiginde; molekiiler iyonu 562.1601" de
[M-H] olarak gozlenmistir. (Cs7H2sNOsS igin hesaplanan m/z: 563,1555)

Xh bilesiginin IR, *H-NMR, *C-NMR (APT) ve HRMS analiz sonuglari dogrultusunda
bilesigin yapisi agsagidaki gibi Onerilebilir.

0=S=0
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N-(3-(14H-Dibenzo[a,j]ksanten-14-il)fenil)benzamit (Xla):

Xla numarali bilesigin FTIR spektrumu incelendiginde; bilesikteki -NH titresim band1
3324 cm™, aromatik C-H gerilme titresim bantlar1 3058 cm™, alifatik C-H gerilmesi 2957 cm™,
aromatik C=C gerilme bantlar1 1572-1542 cm™, karbonil (C=0) grubu gerilme titresimi 1654

cm™de gozlendi.

Xla numarali bilesigin 'H-NMR (DMSO-ds, 400 MHz) spektrumu incelendiginde;
metin (-CH) protonu 6,74 ppm' de 1H' lik tekli pik seklinde g6zlendi. Aromatik halka protonlar:
7,20 ppm' de tiglii 1H' lik (J= 8,0 Hz), 7,50-7,43 ppm' de ¢oklu 5H' lik, 7,67-7,53 ppm' de ¢oklu
S5H' ik, 7,76-7,72 ppm' de ¢oklu 2H' lik, 7,83-7,80 ppm' de ¢oklu 2H' lik, 7,95 ppm' de ikili 4H'
lik (J= 8,8 Hz), 8,67 ppm' de ikili 2H' ik (J= 8,4 Hz) pikler ve -NHCO grubuna ait 1H' lik
proton 10,08 ppm' de tekli pik seklinde gézlenmistir.

Xla numarali bilesigin *C-NMR (APT) (DMSO-d;, 100 MHz) spektrumu
incelendiginde; 37,35 (CH), 117,53 (C), 118,26 (CH), 119,04 (CH), 120,54 (CH), 123,91 (CH),
124,16 (CH), 124,95 (CH), 127,38 (CH), 128,09 (CH), 128,58 (CH), 128,71 (CH), 129,06 (CH),
129,49 (CH), 131,12 (C), 131,42 (C), 131,92 (CH), 135,36 (C), 140,07 (C), 146,43 (C), 148,43
(C), 165,89 (C=0) ppm degerlerinde karbon sinyalleri gézlenmistir.

Xla numarali bilesigin kiitle spektrumu incelendiginde molekiiler iyonu 476.1759" de
[M-H] olarak gozlenmistir. (C34H23NO; i¢in hesaplanan m/z: 477,1729)

Xla bilesiginin IR, 'H-NMR, C-NMR (APT) ve HRMS analiz sonuglari

dogrultusunda bilesigin yapis1 asagidaki gibi onerilebilir.

s N

NH
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N-(3-(14H-Dibenzo[a,j]ksanten-14-il)fenil)-4-nitrobenzamit (XIb):

XIb numaral bilesigin FTIR spektrumu incelendiginde; bilesikteki -NH titresim band1
3304 cm™, aromatik C-H gerilme bantlari titresimleri 3051 cm™, alifatik C-H gerilmesi 2955
cm™, aromatik C=C gerilmesi 1595-1559 cm™, karbonil (C=0) grubu gerilme titresimi 1658 cm’

! de gozlendi.

XIb numarali bilesigin '"H-NMR (DMSO-ds, 400 MHz) spektrumu incelendiginde;
metin (-CH) protonu 6,74 ppm' de 1H' lik tekli pik seklinde gézlendi. Aromatik halka protonlar:
7,24 ppm' de tiglii 1H' lik (J= 8,0 Hz), 7,50-7,46 ppm' de ¢oklu 3H' lik, 7,67-7,58 ppm' de ¢oklu
4H' lik, 7,73 ppm' de tekli 1H' lik, 7,81 ppm' de ikili 1H' ik(J= 8,0 Hz), 7,96 ppm' de ikili 4H'
lik (J= 8,4 Hz), 8,06-8,03 ppm' de ¢oklu 2H' lik, 8,32-8,29 ppm' de ¢oklu 2H' lik, 8,68 ppm' de
ikili 2H' ik (J= 8,4 Hz) pikler ve -NHCO grubuna ait 1H' lik proton 10,38 ppm' de tekli pik

seklinde gozlenmistir.

Xlb numarali bilesigin *C-NMR (APT) (DMSO-ds, 100 MHz) spektrumu
incelendiginde; 36,80 (-CH), 116,99 (C), 117,76 (-CH), 118,60 (-CH), 120,08 (-CH), 123,36 (-
CH), 123,40 (-CH), 124,14 (-CH), 124,47 (-CH), 126,89 (-CH), 128,19 (-CH), 128,56 (-CH),
129,03 (-CH), 129,15 (-CH), 130,62 (C), 130,90 (C), 139,15 (C), 140,53 (C), 146,07 (C),
147,92 (C), 149,00 (C), 163,71 (-C=0) ppm degerlerinde karbon sinyalleri gozlenmistir.

XIb numarali bilesigin kiitle spektrumu incelendiginde molekiiler iyonu 521,1622" de
[M-H] olarak gézlenmistir. (Cs4H22N,0, igin hesaplanan m/z: 522,1580)

Xlb bilesiginin IR, 'H-NMR, C-NMR (APT) ve HRMS analiz sonuglari

dogrultusunda bilesigin yapisi asagidaki gibi onerilebilir.

NO,
NH

-
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N-(3-(14H-Dibenzo[a,jlksanten-14-il)fenil)-3,5-dinitrobenzamit (XIc):

XlIc numaral bilesigin FTIR spektrumu incelendiginde; bilesikteki -NH titresim bandi
3240 cm™, aromatik C-H gerilme titresim bantlar1 3094-3066 cm™, alifatik C-H gerilmesi 2927
cm™, aromatik C=C gerilme bantlar1 1591-1509 cm™, karbonil (C=0) grubu gerilme titresimi
1682 cm™ de gozlendi.

Xlc numarali bilesigin *H-NMR (DMSO-ds, 400 MHz) spektrumu incelendiginde;
metin (-CH) protonu 6,65 ppm' de 1H' lik tekli pik seklinde gozledi. Aromatik halka protonlar
7,19 ppm' de Gg¢lii 1H' lik (J= 8,0 Hz), 7,37 ppm' de tg¢lii 3H' lik (J= 7,4 Hz), 7,57-7,48 ppm' de
coklu 4H' lik, 7,69 ppm' de tekli 1H' lik, 7,73 ppm' de ikili 1H' lik (J= 8,0 Hz), 7,84 ppm' de ikili
4H' ik (J= 8,8 Hz), 8,59 ppm' de 2H' ik (J= 8,4 Hz), 8,83-8,82 ppm' de G¢li 1H' ik (J= 2,0
Hz), 8,90 ppm' de ikili 2H' lik (J= 2,01 Hz) pikler ve -NHCO grubuna ait 1H' lik proton 10,57
ppm' de tekli pik seklinde gozlenmistir.

Xlc numarali bilesigin *C-NMR (APT) (DMSO-ds, 100 MHz) spektrumu
incelendiginde; 36,79 (CH), 116,95 (C), 117,77 (CH), 119,02 (CH), 120,37 (CH), 120,89 (CH),
123,37 (CH), 124,49 (CH), 126,92 (CH), 127,96 (CH), 128,31 (CH), 128,58 (CH), 129,07 (CH),
130,62 (C), 130,88 (C), 137,39 (C), 138,69 (C), 146,14 (C), 147,86 (C), 147,92 (C), 161,19

(C=0) ppm degerlerinde karbon sinyalleri gézlenmistir.

XIc numarali bilesigin kiitle spektrumu incelendiginde molekiiler iyonu 566,1475" de
[M-H] olarak gozlenmistir. (CssH21N3sQOg igin hesaplanan kiitle: 567,1430)

Xlc bilesiginin IR, 'H-NMR, “C-NMR (APT) ve HRMS analiz sonuglari

dogrultusunda bilesigin yapisi asagidaki gibi onerilebilir.

e N

NO,

NO,
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Literatiirde benzoksanten bilesiklerinin sentezleri yaygin bir sekilde calisilmigtir.
Benzoksanten bilesikleri, polisiklik ariltrifitalat esterlerinin paladyum katalizli halkalagmasi
(Chibale, 2003), fenoller tarafindan benzenlerin molekiiler i¢i halkalagmasi1 (Knight ve Little,
1998; 2001), trietilortoformat ile aril oksimagnezyum halojenlerin reaksiyonlari (Casiraghi vd.,
1973; 1974; 1978), tetraketonlarin asit katalizli dehidratasyonu (Van vd., 1982) gibi yontemler
kullanilarak sentezlenmistir. Yapilan ¢alismada benzoksanten bilesiklerinin sentezi, S-naftol ve
3/4-nitrobenzaldehit bilesikleri kullanilarak siilfirik asit katalizorii esliginde asetik asit i¢erisinde

gercgeklestirildi.

Tek bir kap icerisinde Aldol kondenzasyonu ve ardindan Michael katilma reaksiyonlari
tizerinden Sekil 2.3. deki gibi bir mekanizma ile yiiriiyen bir reaksiyon sonucunda nitro
benzoksanten bilesikleri elde edildi. Nitro benzoksanten bilesikleri NaOH/Sg karisimi
kullanilarak amino benzoksanten bilesiklerine doniistiriildi. Amino benzoksanten
bilesiklerinden piridin varliginda gesitli siilfonil kloriir ve agil kloriir bilesikleri kullanilarak
benzoksanten stilfonamit ve benzoksanten karboksamit tiirevleri elde edildi. Sonug olarak;
siilfonamit ve karboksamit gruplarim1 bulunduran yeni benzoksanten tiirevi 22 adet bilesik
sentezlendi. Reaksiyonlar geleneksel yontemler ile gergeklestirildi ve tiriinler yiiksek verimlerle
elde edildi.

Benzoksantenler, anti-bakteriyel (Qian ve Ren, 1988), anti-inflamatuar (Poupelin vd.,
1978), anti romatizmal ve antiviral (Nogradi, 2003, Kamel ve Shoeb, 1964; Katritzky vd., 1997;
Hideo, 1981), farmakolojik 6zelliklerinin yani sira kanserin fotodinamik tedavisi (Menchen vd.,
2003; Banerjee ve Mukherjee, 1981; Reynolds vd., 1971) gibi kullanim alanlarina sahiptir ve bu
etkilerinden dolayr son zamanlarda bilim diinyasinda oldukga ilgi gormeye baglamistir.
Siilfonamitlerin etkilerine deginecek olursak; siilfonamitlerin anti-bakteriyel (Drew, 2000), anti-
timor (Supuran vd., 2001), anti-glakoma (Ulus vd., 2013), anti-karbonik anhidraz (Ulus vd.,
2013; Kaya vd., 2012), diiretik (Maren, 1976; Supuran vd., 1996), hipoglisemik (Boyd, 1988)
ve anti-tiroid (Thornber, 1979) aktivitelerine sahip oldugu ve yine siilfonamitin de bu
ozelliklerinden dolayr 1930 lu yillardan giiniimiize kadar halen etkili bir ¢aligma alanina sahip
oldugunu gérmekteyiz. Karboksamitleri inceledigimizde; anti-enflamatuar (Sondhi vd., 2009),
anti-kanser (Sosnovsky vd., 1994), anti-malarial (Kumar vd., 2011), anti-mikrobial (Aydemir
vd., 2003), anti-fungal (Uchida vd., 2009), anti-bakteriyel (Aydemir vd., 2003) ve anti-
proliferatif (Chen vd., 2007) gibi aktivitelere sahip oldugunu ve giinlimiizde halen bir takim
calismalarinin siirdiigiinii gormekteyiz. Benzoksanten, siilfonamit ve karboksamitlerin cesitli
antimikrobiyal Ozelliklere sahip olmasi ve Ozellikle benzoksanten siilfonamit tiirevlerinin

olmamasi bu alanda bir ¢aligma yapilmasinda etkili olmustur.
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Bu bilesiklerin gram-pozitif, gram-negatif, mantar ve kif bakterileri {izerine
tiniversitemiz biyoloji bolimiinden Dog. Dr. Ferdag COLAK tarafindan aktivite ¢aligsmalar
yapilmistir. Sentezlenen bilesiklerinin yapilan aktivite caligmalarin1 neticesinde; Bacillus
cereus, B.subtilis, B. pumilus, Staphylococcus aureus, MRSA (klinik izole), Escherichia coli,
Salmonella spp. (klinik izole), Shigella flexneri (klinik izole), VRE (klinik izole), M.catarhalis
(klinik izole), Saccharomyces boulardii, Rhodotorula rubra, S.cerevisia, Aspergillus niger ve
A.flavus gibi bakteriler kullanilmistir ve bu bakterilere kars1 aktif olduklari gozlenmistir. Bu
bilesikler iizerine yapilacak in-vivo gibi ileri arastirmalar sonucunda ¢esitli hastaliklarin

tedavisinde ilag olarak kullanilabilecegi diisiincesindeyiz.
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