ORTAOKUL FEN VE TEKNOLOJi DERSINDE
iSBIRLIKLI OGRENME MODELI VE MODELLEMEYE
DAYALI OGRETIM YONTEMINE DAYALI
ETKINLIKLERIN OGRENCILERIN OGRENMELERI
UZERINDEKI ETKILERI

Yusuf ZORLU

Doktora tezi
ilkégretim Ana Bilim Dali
Dog. Dr. Fatih SEZEK
2016
(Her Hakki Sakhdir)



T.C.

ATATURK UNIVERSITESI
EGITIM BILIMLERI ENSTITUSU
ILKOGRETIM ANA BIiLiM DALI
FEN BILGIiSi EGIiTiMi BiLiM DALI

ORTAOKUL FEN VE TEKNOLOJi DERSINDE iSBIRLIKLI
OGRENME MODELI VE MODELLEMEYE DAYALI OGRETIM
YONTEMINE DAYALI ETKINLIKLERIN OGRENCILERIN
OGRENMELERI UZERINDEKI ETKILERI

(Effects of Activities Based on Modeling Learning Method and
Cooperative Learning Model of Students In Elementary Science and
Technology Course)

DOKTORA TEZI

Yusuf ZORLU

Danigsman: Dog. Dr. Fatih SEZEK

ERZURUM
Ocak, 2016



KABUL VE ONAY

Do¢. Dr. Fatih SEZEK damigmanliginda, Yusuf ZORLU tarafindan hazirlanan
“Ortaokul Fen ve Teknoloji Dersinde Isbirlikli Ogrenme Modeli ve Modellemeye Dayali
Ogretim Yontemine Dayali Etkinliklerin Ogrencilerin Ogrenmeleri Uzerindeki Etkileri”
baglikli ¢alisma 29/01/2016 tarihinde yapilan savunma sinavi sonucunda basarili bulunarak

jirimiz tarafindan. Ilk6gretm Anabilim Dali’nda Doktora Tezi olarak kabul edilmistir.

Bagkan : Prof. Dr. Mehmet YALCIN

Danigman : Dog. Dr. Fatih SEZEK

Jiiri Uyesi : Dog. Dr. Cetin DOGAR
Jiiri Uyesi : Prof. Dr. Nurtag CANPOLAT imza: M ............

Jiiri Uyesi : Dog. Dr. Gékhan AKSOY

Yukaridaki imzalarin adi gegen Ggretim tiyelerine ait oldugunu onaylarim.

{4 103/ 2016
me.i%(e OYMUS

Enstiti Miidiirt

al




TEZ ETIiK VE BILDIRIM SAYFASI

Doktora Tezi olarak sundugum "ORTAOKUL FEN VE TEKNOLOJI
DERSINDE ISBIRLIKLI OGRENME MODELI VE MODELLEMEYE DAYALI
OGRETIM YONTEMINE DAYALI ETKINLIKLERIN OGRENCILERIN
OGRENMELERI UZERINDEKI ETKILERI " baslikli ¢alismanin, tarafimdan, bilimsel
ahlak ve geleneklere aykiri diisecek bir yardima bagvurmaksizin yazildigini ve
yararlandigim eserlerin kaynakgada ggsterilenlerden oldugunu, bunlara atif yapilarak

yararlanilmig oldugunu belirtir ve onurumla dogrularim.

Tezimin kagit ve elektronik kopyalarinin Atatiirk Universitesi Egitim Bilimleri
Enstitiisii arsivlerinde a§ag1da belirttigim kosullarda saklanmasina izin verdigimi

onaylarim.

Lisansiistii Egitim-Ogretim yonetmeliginin ilgili maddeleri uyarinca gereginin

yapilmasini arz ederim.

29/01/2016

Yusuf ZORLU

At

i



OZET

DOKTORA TEZi

ORTAOKUL FEN VE TEKNOLOJi DERSINDE iSBIiRLIiKLi OGRENME
MODELI VE MODELLEMEYE DAYALI OGRETIM YONTEMINE DAYALI
ETKINLIKLERIN OGRENCILERIN OGRENMELERI UZERINDEKi
ETKILERI
Yusuf ZORLU
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Bu arastirmanin amaci, "Madde ve Is1" ve "Maddenin Yapisi ve Ozellikleri"
konularinin Ogretilmesinde birlikte 6grenme ve grup arastirmasi yontemi destekli
modelleme dgretim yontemine dayali etkinliklerin dgrencilerin 6grenmeleri tizerindeki
etkilerinin incelenmesidir.

Arastirmada karma arastirma yontemlerinden ¢esitleme arastirma yoOntemi
kullanilmistir. Arastirmanin 6rneklemini, Erzurum ilindeki bir ortaokulda altinci ve
yedinci sinifta 6grenim goren 200 6grenci olusturmaktadir. Arastirmada Ontest sontest
karsilastirmali gruplu yar1 deneysel desen kullanilmistir. Altinc1 ve yedinci siniflarda
rastgele licer sube segilmis ve her birine farkli bir 6gretim yontemi uygulanmistir.
Altinct smiflarda; birlikte 6grenme yontemi destekli modelleme 6grenme yontemine
dayali etkinikler, birlikte 6grenme yontemi ve mevcut dgretim yontemi uygulanmastir.
Yedinci siniflarda; grup arastirmasi yontemi destekli modelleme 6grenme yontemine
dayali etkinikler, grup arastirmasi yontemi ve mevcut dgretim yontemi uygulanmigtir.
On Bilgi Testleri (AS-OBT, YS-OBT), Akademik Basar1 Testleri (AS-ABT, YS-ABT),
Bilimsel Beceri Beceri Testleri (AS-BSBT, YS-BSBT), Yapilandirmact Ogrenme
Ortam1 Olgegi (YOOO), Yontem Goériisme Formlar1 (AS-YGF, YS-YGF), Isbirlikli
Ogrenme Modeli Yontem Goériis Olgegi (IOMGO), Odak Grup Gériismeleri veri
toplama araci olarak kullanimistir. Nicel verilerin analizi i¢in, tanimlayici istatistikler ve
bagimsiz t-testi, bagimli t-testi, tek yonlii varyans analizleri (ANOVA, Welch)
yapilmustir. Nitel verilere, betimsel ve icerik analizi yapilmistir.

Arastirma sonucunda, altinci simnifta yapilan AS-ABT'den elde edilen verilere
gore; birlikte Ogrenme yontemi destekli modelleme Ogretim yontemine dayali
etkinliklerin uygulandigr gruplardaki Ogrencilerin mevcut yontemin uygulandigi
ogrencilerden daha basarili olduklari tespit edilmistir. Yedinci sinifta yapilan YS-

ABT’den elde edilen puan ortalamalarina gdre basarilar siralamasi; grup aragtirmasi



yontemi destekli modelleme 6gretim yontemine dayali etkinlikler, grup aragtirmasi
yontemi ve mevcut yontem olarak siralanmistir ve biitiin gruplar arasindaki farklilik
istatistiksel olarak anlamlidir. Modiil testlerden elde edilen sonuglara bakildiginda,
genel olarak birlikte 6grenme ve grup arastirmasi yontemi destekli modellemeye dayali
etkinliklerin uygulanmasinin 6grencilerin basarilarina olumlu yonde katki sagladig
soylenebilir. BSBT’lerden (sontest) elde edilen verilere baktigimizda, genel olarak
birlikte 6grenme ve grup arastirmasi yontemi destekli modelleme 6gretim yontemine
dayali etkinliklerin uygulandigi gruplarindaki o6grencilerin  kontrol —grubundaki
ogrencilere gore bilimsel siire¢ becerilerinin daha iyi oldugu tespit edilmistir. Altinci
smiflarda AS-BSBT'nin "Uygulama" faktdriine ait "Olgme" ve "Verileri Kaydetme";
yedinci siniflarda ise YS-BSBT'nin "Verileri Kaydetme", "Sayi1-Uzay Iliskisi Kurma",
"Deney Yapma", "Degiskenleri Belirleme" ve "Model Olusturma" becerilerinde bu
farkliligin oldugunu belirlenmistir. Altinc1 ve yedinci siniflara uygulanan YGF'larina
gore, modellemeye dayali etkinliklerin uygulandigi 6grenciler derse olan ilgilerini
arttirdigini, grup icerisinde olumlu bagimliligi gelistirdigini, arastirmayi, diisiinmeyi,
ifade etmeyi, tartismayi, yorumlamay1 tesvik ettigini ve konulart daha iyi 6grendiklerini
ifade etmislerdir. YOOO’dan elde edilen verilere baktigimizda, altinci ve yedinci
siiflarda isbirlikli ve modellemeye dayali etkinliklerle yapilan uygulamalarin igbirlikli
o0grenme modeline gore daha kaliteli 6grenme ortamlarinin olusmasinda katki sagladigi
sOylenebilir. Odak grup goriismesinde modelleme O6gretim yontemine dayali
etkinliklerin uygulandig1 Ggrencilerin  konuyu Ogrenirken daha ¢ok karagasaya
diistiikleri, diistinme becerilerini daha ¢ok kullandiklar1 ve arkdaslariyla daha fazla
paylasimda bulunduklarindan dolay1r konuyu daha iyi 6grendikleri tespit edilmistir.
IOMGO’den elde edilen sonuglara baktigimizda genel olarak modelleme 6gretim
yontemine dayali etkinlikler, isbirlikli 6grenme modelinin uygulanmasina olumlu

katkilar sagladig1 sOylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Modellemeye Dayali Ogrenme, Isbirlikli Ogrenme Modeli,

Birlikte Ogrenme Yéntemi, Grup Arastirmasi Yontemi, Fen Bilgisi Egitimi, Bilimsel

Siire¢ Becerileri, Yapilandirmact Ogrenme Ortami



ABSTRACT

EFFECTS OF ACTIVITIES BASED ON MODELING LEARNING METHOD
AND COOPERATIVE LEARNING MODEL OF STUDENTS IN
ELEMENTARY SCIENCE AND TECHNOLOGY COURSE
2016, 375 pages

The purpose of this study is investigating the effects of the use of activities on
modeling learning method and cooperative learning model for teaching “Material and
Heat” and “the Structure and Properties of Material” topics on students’ learning.

One of the types of mixed research, namely triangulation research method, was
used within the study. The sample of the study is composed of 200 students from sixth
and seventh grade of a middle school in Erzurum. Research design of the study is semi
experimental which pretest-posttest comparison group design.

There are three groups for each grade classes. In sixth grade classes; learning
together method based modeling learning method, learning together method, and
existing learning method is used. In seventh grade classes; group research method based
modeling method, group research method, and existing learning method is used.
Preliminary Information Tests, Academic Achievement Tests, Scientific Process Skills
Tests, Constructivist Learning Environment Scale, Method Interview Forms,
Cooperative Learning Model View Scale, and Focus Group Interviews are used for data
collection tools. For the analyses of qualitative data, descriptive statistics and
independent sample t-test, dependent t-test, and one way variance analyses (ANOVA,
Welch) are conducted. Descriptive and content analyses are done for the analyses of
qualitative data.

According to the results, the data gathered from Academic Achievement Test in
sixth grades shows that students are more successful in groups in which learning
together method based modeling learning method is used in comparison with the group
which employs existing learning method. According to the data gathered from
Academic Achievement Test in seventh grades, the achievement ranks respectively are:
group research method based modeling learning method, group research method and
existing learning method. According to the results of module tests, it is determined that
the use of learning together method and group research method based modeling

activities affect students’ success positively. According to Scientific Process Skills Test



(post-tests), scientific process skill of students are better in learning together and group
research method based modeling learning method group than existing learning method.
It was determined that this difference can be seen in “Measurement” and “Record of
Data” of “Practice” factor in sixth class; “Record of Data”, "Relationship Building
Number-Space", “Experimenting”, “Identifying of Variables” ve “Building Model” in
seventh class. According to the analyses of Method Interview Forms conducted on sixth
and seventh grade classes, activities based on learning together method and group
research method based modeling improve the interest of students towards the course,
develop the positive relationship within the group, encourage thinking, expressing the
opinions, criticizing, and interpreting, and promote the comprehension of topics by
students. According to the results of Constructivist Learning Environment Scale, It can
be inferred that practices based on cooperative learning model and modeling learning
method provides more qualified learning environments than cooperative learning model
in sixth and seventh grade classes. At focus group interview, it is found that since
students who are introduced with modeling learning method based activities have
complexity, think more, and share with their friends more, they learn in a better way. To
the results of Cooperative Learning Model View Scale, it can be implied that modeling
learning method based activities affect positively to application of cooperative learning
model

Key Words: Modeling Based Learning Method, Cooperative Learning Model,
Learning Together Method, Group Research Method, Elementary Science Education,

Scientific Process Skills, Constructivist Learning Environment
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BIRINCIi BOLUM
1. GIRIS

Giliniimiizde bilgi toplumu, diinyanin hizina yetismek i¢in biiylik bir doniisiime
neden olmaktadir (Meder, 2001). Bu doniisiimde iiretim i¢in temel kaynak olan bilgi,
stirekli 6grenme ve bilgilenme yoluyla bir degisim i¢indedir. Artik, bu degisimde ve
gelisimde artan bilginin hepsini bilmek yerine, hangi bilgiyi nereden ve nasil
saglayacagint bilen, secici davranan yani Ogrenmeyi Ogrenen insana gereksinim

duyulmaktadir.

Glinlimiiziin gerektirdigi insan modelinin yetistirilmesinde egitim sistemleri en
etkin gorevi istlenmektedir. Bu baglamda egitim arastirmalar1 giderek Onem
kazanmakta, egitim hakkindaki ufkumuzu genisletmekte ve egitimdeki hedeflerimizi
somutlastirmaktadir. Giiniimiizde, egitim sistemlerinin temel amaci, 6grencilerin bilgiye
ulagbilecekleri becerileri kazandirmak olmalidir. Bu kazanimlarda iist diizey zihinsel
siirec becerilerini kullanmayla miimkiin olur (Cesur, 2011). Ozellikle ortaokul
donemindeki ogrencilerin uyarilma ve hareket etme ihtiyacglart ¢ok yiiksektir.
Ogrenciler, kavrama olgusuna ancak kendileri kesfettikleri zaman ulasabilirler
(Abdullah and Shariff 2008; Odunbunni and Balagun, 1991; Souvignier and
Kronenberger, 2007; Zorlu, Zorlu, Sezek ve Akkus, 2014; Sezek, Zorlu ve Zorlu,
20154, 2015b).

Ogrencilerin bu iist diizey zihinsel siire¢ becerilerini kazanabilmeleri i¢in zengin
ve etkili 6grenme yasantilar1 gecirmeleri gerekir. Bu 6grenme yasantilari ise, 6grencinin
bilimsel diisinme ve kendini yenilemeye tesvik edildigi, birbirleriyle etkilesim iginde
bulunduklari, 6grenme silirecinin sorumlulugunun kendilerinde oldugu 6grenme
ortamlarindan gegirilir. Ogrencilerin dgrenme siirecine arastirici ve sorgulayict olarak
katilabilecekleri ortamlarin olusturulabilmesi ise, uygun O0gretim model, yontem ve
tekniklerinin se¢imi ile dogrudan iliskilidir. Bu yilizden iyi bir 6grenme ortami
olusturmak i¢in uygun 6gretim model, yontem ve teknikler secilmeli, bunlar amaglarina

uygun olarak uygulanmalidir (Aydede ve Matyar, 2009; Bonwel ve Eison, 1991).



1.1. Arastirmanin Amaci ve Onemi

Bilimsel ve teknolojik gelismelerden geri kalmamak ve ilerlemenin siirekliligini
saglamak icin bilgi ve teknoloji iiretebilen bireyler yetistirmek amaciyla fen bilimleri
egitimine dzel bir dnem verilmektedir (Ayas, 1995; Unal, 2003; Unal, Costu ve Karatas,
2004). Fen bilimleri derslerinin 6grencilere saglikli bir sekilde ogretilebilmesi, fen
derslerinde saglanacak kavram dgretiminin etkililigi ile dogru orantilidir (Inci, Zorlu ve
Cil, 2009). Fen egitimi i¢in temel fen kavramlarinin tam ve dogru 6grenilmesinin yani
sira kaliciligr da onemlidir. Clinkli bu kavramlar iliskili oldugu diger kavramlarin ve

daha ileri seviyelerdeki fen kavramlarinin 6grenilmesine temel olusturmaktadir.

Fen bilimlerinde kavramlarin ¢ok olmasi ve dolayisiyla 6grencilerin Kavramlari
iceren konular1 6grenmede sikintilar yasatmaktadir. Yapilan aragtirmalarda 6zellikle fen
bilimleri derslerinde kavramlar, genellemeler, kuramlar (teoriler) ve kanunlar oldugu
goriilmektedir (Dagher, 1995; Inci, Zorlu ve Cil, 2009; Karamustafaoglu,
Karamustafaoglu ve Yaman, 2005; MEB, 2012; NRC, 1996; Temiz ve Tan, 2003).
Ozellikle ilkdgretim kademelerinde olan (ilkokul ve ortaokul) 6grenciler kavramlari,
genellemeleri, kuramlar1 ve kanunlari 6grenmede giigliik ¢ekmektedirler (Ayas ve
Ozmen, 2002; Bischoff, 2006; Cepni 1997; Demircioglu, 2002; Demircioglu,
Demircioglu, Kongur ve Ayas, 2004; Er Nas, 2008, 2013; Halloun, 1998, 2004a, 2004b,
2006; Jacobi, Martin, Mitchell ve Newell, 2004; Lee, Eichinger, Anderson, Berkheimer
ve Blakeslee, 1993; Lubben, Netshisaulu ve Campbell, 1999; Sezer, 2008; Stephan,
1994; Ural Keles, 2009; Ustiin, Yildirgan ve Cegig, 2001).

Cepni, Aydin ve Ayvact (2000) tarafindan yapilan ¢alismada Fen ve Teknoloji
dersindeki 6grenciler tarafindan anlasilma diizeylerinde en disiik diizeye sahip olan
kavramlardan birinin 1s1 oldugu sonuca varilmistir. Stephan (1994) ¢alismasinda atom
ve molekiil kavraminin iyi 6gretilememesinin nedeninin 1s1 konusunda meydana gelen
mikroskobik degisimler; atom ve molekiillerin hacimlerinin, kiitlelerinin,
yogunluklarinin veya sayilarinin artmasi gibi kavram yanilgilart oldugunu ifade
etmigtir. Jacobi, Martin, Mitchell ve Newell (2004) yaptiklart bir ¢aligma da
ogrencilerin metallerdeki 1s1 iletiminin, sivi ve gazlardan farkli oldugunu
kavrayamadiklarini ifade ederek, metallerdeki (kati maddelerdeki) 1s1 iletiminin sivi ve

gazlarda oldugu gibi atomlarin yer degistirmesi sonucunda gergeklestigini



diisiindiiklerini  belirtmislerdir. Bischoff (2006) ¢alismasinda 1s1 ile gazlarda
genlesmenin nedenlerinin tam olarak agiklanamadigini tespit etmistir. Lubben,
Netshisaulu ve Campbell (1999) yapmis olduklari ¢alismalarinda 6grencilerin 1sinin
yayilma cesitlerinin birbirlerine benzer kavramlar oldugu ve 1sinin yayilmasi sirasinda
maddeyi olusturan atomlarin erime pargalanma ve birlesme gibi degisimlere
ugradiklarini ifade ettiklerini tespit etmislerdir. Ayas ve Ozmen (2002) calismasinda
Ogrencilerin sicaklikla su molekiillerinin sayisinin degistigini, sekillerinde biiziisme

oldugunu ve kaybolduklarini diisiindiiklerini ifade etmislerdir (Akt. Er Nas, 2013).

Kavramlar1 igeren fen konularmin 6grencilere somutlagtirilmadan verilmesinin
Ogrencilerde farkli kavram yanilgilarinin olusmasinin temel nedenleri arasinda
gosterilmistir (Ural Keles, 2009; Ustiin, Yildirgan ve Cegic, 2001). Anlasilmasi zor olan
kavramlar1 iceren konularda ogrencilerin aktif oldugu deneyler ve etkinliklerin
yapilmas1 gerekmektedir. Aktif bir 6gretim yontemiyle ders islenilmesine ragmen tam
olarak basarinin saglanamamasi, materyallerin yetersizligi, dersin belirli bir plan
cergevesinde yiiriitiilememesi, Ogrencilerin tam olarak zihinsel becerileri ortaya
koyamamasi ve 6gretmenin de 6grenci kadar aktif bir sekilde egitime katilamamasi gibi
bazi sorunlar ortaya ¢ikmaktadir (Zorlu ve Zorlu, 2015). Fen bilimleri dersleri islenirken
aktif 6grenme ortami olusturmak i¢in yiiriitiilen model, yontem ve tekniklerin yaninda
etkinliklerin ve deneylerin beraber yapilmasi fen bilimleri derslerinde ki konulari
ogrenmede karsilasilan bu sorunlarin 6niine gegmede olumlu yarar saglamaktadir.
Yapilan ¢aligmalarda Fen bilimleri dersinde genelde dgrencilerin deney ve etkinlikleri
yapmadiklari ya da ¢ok az sayida deney ve etkinlik yaptiklar1 gériilmektedir (Zorlu,
Zorlu, Sezek ve Akkus, 2014; Sezek, Zorlu ve Zorlu, 2015a, 2015b). Fen egitimi; deney
merkezli veya deneye dayali bilgi aktarimi (deneyden teoriye gegis) seklinde verilmezse
ogrencinin canliy, fiziksel ve kimyasal olaylari, hayatin biyolojik temellerini anlamasi
zor olacaktir (Cakmak, 1999). Fen derslerinde temel bilgileri kazandirmanin yani sira
bilimsel siire¢ becerilerini, bilimsel tutumlar1 kazandirmak amacglanmaktadir. Bu durum,
ogrencinin Ogretim siirecine aktif katilimiyla miimkiindiir. Aktif 6grenmede isbirlikli
yaklasim son derece Onemlidir. Ciinkii igbirlikli 6grenme, Ogrencilerin karsilikli
etkilesimle ortak bir hedefe ulasilmalarin1 saglar (Bayrak¢eken, Doymus ve Dogan,
2013; Simsek, 2005). Bilimsel arastirma yoluyla, 6grencileri bilim yapma siirecine

yonlendirme ve bilimsel bilgileri kendi bilimsel aragtirmalart sonucunda



olusturmalarma yardimci olmaktadir. Bilimsel aragtirma yaparken sadece bilimsel bilgi
tiretmekle kalmayip giinliik hayatla bilimsel diistinmeleri iliskilendirmelerini, bilimsel
stirecleri kullanarak bilgiye ulasmak igin beceriler gelistirmelerini ve bilimin dogasini
yasayarak oOgrenmelerini saglar (Bagci Kilig, 2003). Bilimsel siire¢ becerilerini
ogrenciye kazandirmak icin ozellikle fen dgretiminde 6grencilerin aktif olarak derse
katilmalar1 ve etkinliklerle birlikte yapmalari ile saglanabilir (Zorlu, Zorlu, Sezek ve
Akkus, 2014).

Ayrica Ogrencilerin ders esnasinda diisiinme becerilerini ve iliskilendirme
becerilerini pek kullanmadiklar1 yapilan arastirmalarda belirlenmistir (Zorlu, Zorlu,
Sezek ve Akkus, 2014; Sezek, Zorlu ve Zorlu, 2015a, 2015b). Modellemeye dayali
Ogretimde zihinsel modeller olusturma, diisiince deneyleri yaptirma, yapisal eslestirme
ve nedensel diyagram olusturma gibi Ogrencilerin diisiinme becerilerini konulari
ogrenirken gelistirmelerini saglayacak birgok Ozellik yer almaktadir (Halloun, 2006;
Halloun, 2007a; Justi ve Gilbert, 2002; Unal Coban, 2009). Ogrencilerin kavramakta
giicliik ¢ektikleri konular1 ezberlemeye calistiklar1 goriilmektedir. Ancak etkili 6grenme
icin ezbercilikten kagmilmasi ve edinilen bilgilerin giinliik hayatla iliskilendirilmesi
gerekmektedir (Dagher, 1995; Inci, Zorlu ve Cil, 2009; MEB, 2012; NRC, 1996; Temiz
ve Tan, 2003). Modellemeye dayali 6grenme yontemlerde 6grencilerin 6grendiklerini
veya olusturduklart {riinleri giinliik hayatla iligkilendirme bdliimii yer almaktadir

(Halloun, 2006, 2007; Justi ve Gilbert, 2002; Unal Coban, 2009).

Son yillarda Fen bilimleri dersine yonelik yapilan calismalara baktigimizda
"Madde ve Is1" ve "Maddenin Yapisi ve Ozellikleri" konularinda dgrencilerin kavram
yanilgilarinin ¢ok oldugu ve bu konularin 6grenilmesinde giicliikler c¢ektigi
goriilmektedir (Ayas ve Ozmen, 2002; Bischoff, 2006; Cepni, Aydin ve Ayvaci, 2000;
Jacobi, Martin, Mitchell ve Newell, 2004; Lubben, Netshisaulu ve Campbell, 1999;
Stephan, 1994). "Madde ve Is1" iinitesi altinci sinifa, "Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri"
initesi yedinci sinifa aittir. Bu sekilde farkli seviyelere ait 6grenciler ve farkl siirelere
ait liniteler arastirmaya alinmistir. Arastirmada, "Madde ve Is1" ve "Maddenin Yapisi ve
Ozellikleri" konularmnin dgretilmesinde isbirlikli ve modellemeye dayali etkinliklerin

ogrencilerin 6grenmeleri tizerindeki etkilerinin arastirilmasi: amaglanmaktadir.



1.2. Arastirmanin Problemleri

1. Ortaokul altinct smif “Madde ve Is1” iinitesinde birlikte 6grenme yontemi
destekli modelleme 6grenme yontemine dayali etkinliklerin ve birlikte 6grenme
yonteminin uygulamasinda 6grencilerin 6grenme seviyelerine, 6grenme ortamlarina ve

bilimsel siire¢ becerilerine etkileri nelerdir?

2. Ortaokul yedinci simif “Maddenin Yapisi ve Ozellikleri” iinitesinde grup
arastirmas1 yontemi destekli modelleme 6grenme yontemine dayali etkinliklerin ve grup
arastirmasi yonteminin uygulamasinda ogrencilerin 6grenme seviyelerine, 6grenme

ortamlarina ve bilimsel siire¢ becerilerine etkileri nelerdir?

1.2.1. Alt problemler

1. Altinct sinifta “Madde ve Is1” flnitesinin 6gretiminde birlikte 6grenme
yontemi Ve birlikte 6grenme yontemi destekli modelleme 6gretim yontemine
dayali etkinliklerle &gretim uygulanmasinin  Ggrencilerin - akademik
basarilarina etkisi var midir?

2. Yedinci smifta “Maddenin Yapisi ve Ozellikleri” iinitesinin dgretiminde grup
arastirmasi yontemi Ve grup aragtirmasi yontemi destekli modelleme 6gretim
yontemine dayali etkinliklerle 6gretim uygulanmasinin 6grencilerin akademik
basarilarina etkisi var midir?

3. Altinct sinifta “Madde ve Is1” iinitesinin &gretiminde birlikte Ogrenme
yontemi ve birlikte 6grenme yontemi destekli modelleme 6gretim yontemine
dayali etkinliklerle Ogretim uygulanmasinin &grencilerin bilimsel siireg
becerilerine etkisi var midir?

4. Yedinci smifta “Maddenin Yapis: ve Ozellikleri” iinitesinin 6gretiminde grup
aragtirmasi yontemi Ve grup arastirmasi yontemi destekli modelleme 6gretim
yontemine dayali etkinliklerle 6gretim uygulanmasinin 6grencilerin bilimsel
siire¢ becerilerine etkisi var midir?

5. Altinct sinifta “Madde ve Is1” initesinin 6gretiminde birlikte 6grenme
yontemi Ve birlikte 6grenme yontemi destekli modelleme 6gretim yontemine
dayal1 etkinliklerle dgretim uygulanmasmin dgrencilerin igbirlikli 6grenme

modeli hakkinda goriisleri nelerdir?



6. Yedinci simifta “Maddenin Yapisi ve Ozellikleri” {initesinin &gretiminde grup
arastirmasi yontemi ve grup arastirmasi yontemi destekli modelleme 6gretim
yontemine dayali etkinliklerle 6gretim uygulanmasiin isbirlikli 6grenme
modeli hakkinda 6grencilerin goriisleri nelerdir?

7. Altinct sinifta “Madde ve Ist” iinitesinin 6gretiminde birlikte Ogrenme
yontemi Ve birlikte 6grenme yontemi destekli modelleme 6gretim yontemine
dayali etkinliklerle 6gretim uygulanmasinin 6grenme ortamina etkisi var
midir?

8. Yedinci smifta “Maddenin Yapisi ve Ozellikleri” {initesinin dgretiminde grup
arastirmasi yontemi ve grup arastirmasi yontemi destekli modelleme 6gretim
yontemine dayali etkinliklerle &gretim uygulanmasinin 6grenme ortamina

etkisi var midir?

1.3. Varsayimlar

1. Deney gruplarindaki &grencilere uygulanan testlerdeki ve Olgeklerdeki
sorular1 samimiyetle cevaplandirmistir.

2. Uygulama asamasinda kontrol altina alimamayan degiskenler deney ve
kontrol gruplarindaki 6grencileri esit diizeyde etkilemistir.

3. Arastirmanin uygulama siirecinde, deney gruplarindaki 6grenciler arasinda
arastirmanin sonuclarini etkileyecek bir etkilesim olmamustir.

4. Deney ve Kkontrol gruplarinda arastirmact ve ders Ogretmeni, MEB
miifredatindaki kazanimlar dogrultusunda arastirmayi ytriitmiislerdir.

5. Aragtirmada kullanilan 6lgme araglarinin uygulanmasi asamasinda, deney
gruplarindaki d6grenciler yaklasik ayni 6lgiide motive edilmistir.

6. Bu arastirma, Erzurum ilinde MEB'e bagl iki ortaokulda 6grenim altinct ve
yedinci siniftaki dgrenciler ve o okulda gorev yapan dort fen ve teknoloji
ogretment ile sinirhidir.

7. Bu c¢alisma Fen ve Teknoloji dersinin 6. siniflarinda "Maddenin Tanecikli
Yapist ve Is1" iinitesi; 7. simiflarinda ise "Maddenin Yapisi ve Ozellikleri"
tinitesi ile sinirlidir.

8. Arastirma, birlikte 6grenme yontemi, grup arastirmasi yontemi, modellemeye

dayali 6grenme yontemi Ve mevcut 6gretim yontemi ile sinirlidir.



1.4. Degiskenler

Arastirmadaki bagimli ve bagimsiz degiskenler agsagidaki gibidir.

1.4.1. Bagimsiz degiskenler

Uygulamada kullanilan 6gretim yontemleri ¢alismanin bagimsiz degiskenidir.

1.4.2. Bagimh degiskenler

Arastirmada bagimli degisken ise “Madde Tanecikli Yapisi ve Is1” ve
“Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri” iinitesine ait akademik basarilari, bilimsel siireg

becerileri ve §grenme ortamina yonelik 6grencilerin goriisleridir.



IKiNCi BOLUM

2. KURAMSAL CERCEVE VE ILGILI ARASTIRMALAR

2.1. Fen Bilimleri Dersleri ve Onemi

Icinde bulundugumuz bilim ve teknoloji ¢aginda, bilgiler katlanarak artmakta,
bilgiyi ezberleyen bireyler yerine bilgiyi iireten, bilgiye ulasan ve bilgiyi kullanan
bireylere ihtiyag duyulmaktadir. Bu 6zelliklere sahip bireylerin yetistirilmesinde ise

egitim anahtar bir rol oynamaktadir (Caymaz, 2008).

Fen bilimlerini diger bilimlerden ayiran 6nemli 6zellikler; deneye, gozleme,
kesfe onem vererek Ogrencinin soru sorma, arastirma yapma becerisini gelistirme,
hipotez kurabilme ve ortaya ¢ikan sonuglart yorumlayabilme gibi davranislari
kazandirmay1 hedeflemesidir (Siiliin, Kozcu Cakir, Senler ve Cil, 2006). Ciinkii amag
insan bilgisinin (konular ve siirecler) gelistirilmesi ve gercek hayatla miimkiin olan
etkilesimin gelistirilmesi ile ilgilidir. Fen egitimi; bilimsel yargi ve sorgulama ile
miimkiin oldugunca uyumlu olan bilme ve 6grenme yollarim1 gelistirmek i¢in insanlara
yardim eder. Bazi fen egitimcileri siradan ve bilim insanlarinin diinya hakkinda
bildikleriyle gercekler arasindaki iliskinin inceliklerini igeren bir temel anlayis
gelistirmeye ¢aligmaktadirlar. Bu yol egitimcilerin fen 6gretimde 6grencilere rehberlik

etmesinde ve etkili 6grenme yollarini kesfetmelerinde vazgegilmezdir (Halloun, 2006).

Fen 6gretiminin en 6nemli amaclarindan biri, 6rgencilerin soyut ve karmasik
olan fen kavramlarini ezberlemeden, anlamli 6grenmelerini saglamak ve bunun igin
gerekli 6grenme ortamlarinin hazirlanmasi olmalidir (Ayvact ve Devecioglu, 2002). Fen
derslerinde bilimsel diisiinceyi yasam bi¢imi haline getirmek, temel bilimlerde
caligmalar yapmaya tesvik etmek, fen derslerine yonelik tutumlarin1 olumlu yonde
gelistirmek, bilgi ve becerilerini artirmak amaci ile Ogrencilerin aktif oldugu,
aragtirmaya dayali, bilgilerin somutlagtirilarak Ggretildigi  bir egitim ortami
saglanmalidir (Bozkurt, Orhan, Keskin ve Mazi, 2008). Fen bilimleri 6gretiminde

ezbere yonelik cok fazla bilgi edinilmesi yerine bilimsel yontemlerin dgretilmesine ve



konunun derinlemesine ele alinmasina daha ¢ok 6nem verilmesi gerekmektedir. Ayrica

fen bilimleri derslerinin 6gretilmesinde deney ve etkinliklerin 6nemli bir yeri vardir.

Okullarda fen bilimleri ile ilgili temel bilgilerin, soyut ve karmasik kavramlarin,
anlasilmakta giicliik ¢ekilen konularin 6gretilmesinde ders i¢i etkinlikler ve laboratuar
uygulamalar1 vazge¢ilmezdir (Atasoy 2004; Cilenti 1985; Erbas, Simsek, Cinar, 2005;
Kaptan 1999; Lawson 1995; Looi, Hung, Bopry ve Koh, 2004; Kaya, 2009; Pekmez,
Johnson ve Gott, 2005; Topsakal 2006). Biitiin bu uygulama ve etknlikler kuramsal
bilgilerin pratige dokiilmesini saglar. Deney ve etkinlik temelli islenen fen bilimleri
dersler de bilimsel ger¢eklerin 6grenilebilecegi, daha uzun siire akilda tutulabilecegi ve
ogrencilerin fen bilimlerine kars1 ilgi ve tutumlarinin olumlu yonde gelistirilebilecegine
inanilmaktadir (Chiapetta ve Koballa, 2002; Hofstein ve Lunetta, 1980; Kapuscinski,
1981; Panichas, 2006; Switzer ve Shriner, 2000; Taskin, 2008). Laboratuarlar
Ogrencilerin motor becerilerin 6grenilmesinde, gelistirilmesinde ve bilgilerini
anlamlandirilmasinda gerekli tecriibe ve imajlarin olusmasmi saglar (Kreitler ve
Kreitler, 1974; Ozmen ve Yigit, 2005). Deneyler ve etkinlikler 6grencilerin bilimsel
siire¢ becerilerini, yasam becerilerini, fen bilimleri derslerine yonelik tutumlarini ve

motivasyonlarini gelistirmektedir (Karamustafaoglu ve Yaman, 2010).
2.2. Fen Bilimleri Dersi Ogretim Program

2.2.1. 2013 yilindaki MEB ilkégretim kurumlari (ilkokullar ve ortaokullar)

fen bilimleri dersi 6gretim program

MEB (2013a) programin vizyonu;

"Arastiran-sorgulayan, etkili kararlar verebilen, problem ¢ozebilen,
kendine giivenen, isbirligine agik, etkili iletisim kurabilen, fen bilimlerine
iliskin bilgi, beceri, olumlu tutum, algi ve degere sahip, fen bilimlerinin
teknoloji-toplum-gevre ile olan iliskisine yonelik anlayisa ve psikomotor
becerilere sahip ve yasam boyu d&grenen fen okuryazart bireyler

yetistirmektir".

Fen okuryazar1 bireyler fen bilimlerine iligkin bilgilere ve bilimsel siireg

becerilerine sahiptir. Bilgiyi arastiran, sorgulayan ve zamanla degisebilecegini fark eden
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bireylerdir. Fen okuryazari bireyler karsilastiklar1 sorunlarin ¢dziimiinde yaratici ve
analitik diisiinme becerileri yardimiyla bireysel veya isbirligine dayali alternatif ¢6ziim

Onerileri tiretebilirler (MEB, 2013a, 2013b).

Fen Bilimleri derslerinin uygulanmasinda, “3. ve 4. siniflarda yapilandiriimigs
aragtirma-sorgulama, 5. ve 6. siniflarinda rehberli arastirma-sorgulama ve 7. ve 8.
smiflarinda ise agik u¢lu arastirma-sorgulama yaklagimr” esas alinmistir. “Arastirma-
sorgulama siirecinde yapilacak olan etkinliklerde, kolay ulasilabilen, maliyeti diistik,
kullanimi kolay ve giivenlik a¢isindan risk olusturmayacak arag, gere¢ ve malzemelerin
kullanilmasi énerilmektedir. Bu etkinlikler, daha ¢ok sinif ortaminda yapilacak tarzda
tasarlanmalidir. Ancak imkanlar dahilinde informal 6grenme ortamlart ve laboratuar
olanaklarindan faydalanabilir. Okul, ogretmen ve &grencilerin sahip olduklar
teknolojik donamim dikkate alinarak, arastirma-sorgulama siirecine teknolojinin

entegrasyonu saglanabilir’ (MEB, 2013a).

“Fen Bilimleri dersi ogretim programinda ogrenme ve ogretme kuram ve
uygulamalart agisindan biitiinciil bir bakis agisi benimsenmesine ragmen, genel olarak
ogrencinin kendi ogrenmesinden sorumlu oldugu, ogrenme siirecine aktif katiliminin
saglandigi, bilgiyi kendi zihninde yapilandirmasina imkan taniyyan arastirma-
sorgulamaya dayali 6grenme stratejisi benimsenmigstir. Ogretmen dgrenme ve ogretme
stirecinde kolaylastirict ve yonlendirici rolleri iistlenirken, 6grenci bilginin kaynagini
arastiran, sorgulayan, aciklayan ve tartisan birey roliinii tistlenir. Bu yaklasimin
benimsendigi ve wuygulandigi sinmiflarda, ogrencilerin kendi goriislerini rahatca
agiklayabildikleri demokratik bir sinif atmosferi olusturulur. Kendi diistincesini
ogrencisine kabul ettirme tizerine kurulu ogretmen-ogrenci tartismalari veya soru-
cevap-degerlendirme seklinde karsilikli konusmalardan uzak durulur. Ogretmen, fen
bilimlerinin degerini, 6nemini ve bilimsel bilgiye ulasmanin sorumluluk ve heyecanini
ogrencileriyle paylasan ve ayni zamanda sinifindaki arastirma siirecini yonlendiren bir
rehber roliindedir. Ogrencilerinde arastirma ruhu ve duygusunu ve bilimsel diisiince
tarzint gelistirmek igin onlari cesaretlendirir ve uygulamalarda bilimsel etik ilkelerinin
benimsenmesini saglar. Ogrenciler, akranlari ile birlikte bir bilgiyi arastirip

sorgularken etkili iletisim ve isbirligi gerceklestirir’ (MEB, 2013a).
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2.2.1.1. Fen bilimleri dersinin 6grenme alanlari

Fen bilimleri dersinin 6grenme alanlari Konu Ogrenme Alani (Bilgi), Beceri,

Duyus ve Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre olarak dorde ayrilmistir (Sekil 2.1).

Fen-Teknoloji-

Bilgi Beceri Duyus Toplum-Cevre
* Canlilar ve * Bilimsel Siireg  Tutum * Sosyo-Bilimsel
Hayat Becerileri « Motivasyon Konular
» Madde ve * Yasam « Dergerler * Bilimin Dogasi
Degisim Becerileri « Sorumluluk « Bilim ve
* Fiziksel Teknoloji
Olaylar « Bilimin
* Diinya ve Toplumsal
Evren Katkisi
* Siirdiiriilebilir
Kalkinma
Bilinci
* Fen ve Kariyer
Bilinci

Sekil 2.1. Fen bilimleri dersinin 6grenme alanlart (MEB, 2013a)

Konu 6grenme alani "Canlilar ve Hayat", "Madde ve Degisim", "Fiziksel
Olaylar" ve "Diinya ve Evren" konu alanlar1 olmak {iizere dort 6grenme alanindan
olusmaktadir. Duyus 0&grenme alani "Tutum", "Motivasyon" ve "Degerler ve
Sorumluluk" olmak {izere dort alt 6grenme alanindan olusmaktadir. Fen-Teknoloji-
Toplum-Cevre 6grenme alani "Sosyo-Bilimsel Konular", "Bilimin Dogas1", "Bilim ve
Teknoloji", "Bilimin Toplumsal Katkist", "Siirdiiriilebilir Kalkinma Bilinci" ve "Fen ve

Kariyer Bilinci" olmak iizere alt1 alt 6grenme alanindan olugsmaktadir.

Beceri 6grenme alani "Bilimsel Siire¢ Becerileri" ve "Yasam Becerileri" olmak
lizere iki alt 6grenme alanindan olusmaktadir. Yasam becerileri 6grenme alaninda
bilimsel bilgiye ulagsmasi ve kullanilmasina iligkin analitik diisiinme, karar verme,
yaraticilik, girisimcilik, iletisim ve takim c¢alismasi gibi temel yasam becerilerini
kapsamaktadir. Bilimsel siire¢ becerileri 6grenme alanindaki beceriler 18 beceriyi

kapsamaktadir. Bu bilimsel siire¢ becerisi asagida agiklanmistir (MEB, 2013b).
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“Gozlem: Nesneleri (cisim, varlik) ve olaylart duyu organlarini veya gézlem
arag gereglerini kullanarak gozlemler. Bir cismin sekil, renk, biiyiikliik ve
yiizey ozellikleri gibi duyusal ozelliklerini belirler. Gozlem igin uygun ve
gerekli arag, gereci secip bunlart beceriyle kullanir.”

“Karsulastirma-Siniflama: Nesneleri siniflandirmada kullanilacak nitel ve

nicel ozellikleri belirler. Nesneler veya olaylar arasindaki belirgin
benzerlikleri ve farkliliklart saptar. Gozlemlere dayanarak bir veya birden
fazla ozellige gore karsilastirmalar yapar. Benzerlik ve farkhiliklara gére
grup ve alt-gruplara ayirma seklinde siniflamalar yapar.”

“Cikarim _Yapma: Olmus olaylarin sebepleri hakkinda gozlemlere

dayanarak ac¢iklamalar yapar.”

“Tahmin: Gézlem, ¢ikarim veya deneylere dayanarak gelecege yonelik olasi
sonuclar hakkinda fikir one siirer.”

“Kestirme: Olay ve nesnelere yonelik kiitle, uzunluk, zaman, sicaklik ve adet
gibi nicelikler i¢in uygun birimleri de belirterek yaklasik degerler hakkinda
fikirler one stirer.”

“Degiskenleri Belirleme: Verilen bir olay veya iligkide en belirgin bir veya

birkag degiskeni belirler. Verilen bir olaydaki bagimli degiskeni, bagimsiz
degiskeni ve kontrol edilen degiskenleri belirler.”

“Hipotez Kurma: Verilen bir olaydaki bagimsiz degiskenin bagimli degisken

tizerindeki etkisini tahmin edebilir.”

“Deney Tasarlama. Kurdugu hipotezi sinamaya yénelik bir deney onerir.”

“Deney Malzemelerini, Arac ve Gereclerini Tamima ve Kullanma: Basit

arastirmalarda gerekli malzeme, ara¢ ve geregleri segerek emniyetli ve

etkin bir sekilde kullanir.”

“Deney Diizenegi Kurma: Verilen malzemeleri kullanarak kurdugu hipotezi
sinamaya yonelik tasarladigr deneyi gergeklestirecegi bir diizenek kurar.”

“Degiskenleri Kontrol Etme ve Degistirme: Hipotezle ilgili olan

degiskenlerin disindaki degiskenleri sabit tutar. Bagimsiz degiskeni

degistirerek bagiml degisken iizerindeki etkisini belirler.”
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12. “Islevsel Tammlama: Degiskenlerin birden fazla anlama gelebilecegi,

smrlart tam ¢izilmemis durumlarda arastirmanin amacina (hipotez) uygun
degiskenleri kesin olarak ve ol¢me kriteri ile birlikte tanmimlar.”

13. “Olcme: Cetvel, termometre, tarti aleti ve zaman olcer gibi 6l¢me araclarin
tamir. Biiyiikleri, uygun 6l¢me aracglart kullanarak belirler ve birimleri ile
ifade eder.”

14. “Bilgi ve Veri Toplama: Degisik kaynaklardan yaralanarak bilgi (¢evrede,

sinifta gozlemler ve deneyler yapar, fotograf, kitap, harita veya bilgi-
iletisim teknolojilerini kullanir) toplar. Kurdugu hipotezi sitnamaya yonelik
nitel veya nicel veriler toplar.”

15. “Verileri Kaydetme: Gézlem ve ol¢iim sonucunda elde edilen arastirmanin

amacina uygun verileri yazili ifade, resim, tablo ve c¢izim gibi c¢esitli
yontemlerle kaydeder.”

16. “Veri Isleme ve Model Olusturma: Deney ve gozlemlerden elde edilen

verileri derleyip isleyerek gozlem sikligi dagilimi, ¢ubuk grafik, tablo ve
fiziksel modeller gibi farkli formlarda gosterir. Grafik c¢izmeyle ilgili
kurallart uygular.”

17. “Yorumlama ve Sonu¢ Cikarma: Islenen verileri ve olusturulan modeli

yorumlar. Elde edilen bulgulardan desen ve iliskilere ulasir.”
18. “Sunma: Gozlem ve arastirmalar: ve elde ettikleri sonuglart sozli, yazil

ve/veya gorsel malzeme kullanarak uygun sekillerde sunar ve paylasir.”

2.3. Fen Ogretiminde Yasanan Zorluklar

Fen 6gretiminde ilkokuldan iiniversiteye kadar egitimin her diizeyinde anlamli
O0grenmeyi engelleyen Ogrenci, Ogretici ve konudan kaynakli bazi sorunlar
yasanmaktadir (Engelhardt, Gray, Hrepic, Itza-Ortiz, Allbaugh, Rebello ve Zollman,
2004; Halloun ve Hestenes, 1985; Hammer, 1994, 1996; Redish, Saul ve Steinberg,
1998).

Fen bilimleri pek cok soyut (kavramlar) ve somut ifadeler, genellemeler,
kuramlar ve kanunlar1 igerir. Bu nedenle, 6grencilerin kavramakta giiclilk cektikleri
konular1 ezberlemeye galistiklar: goriillmektedir. Ancak etkili 6grenme igin ezbercilikten

kacinilmasi ve edinilen bilgilerin gilinliik hayatla iligskilendirilmesi i¢in 6grencilerin tiim
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bu bilimsel bilgileri sorular sorarak, gozlem ve Olgme yaparak, veriler toplayip
yorumlayarak, deneyler yaparak dgrenmeleri gerekmektedir (Dagher, 1995; Inci, Zorlu
ve Cil, 2009; Karamustafaoglu ve Yaman, 2006; MEB, 2012; NRC, 1996; Temiz ve
Tan, 2003). Fen egitiminin onemli amaglar1 arasinda bilimsel diisiinmeyi harekete
gecirerek bilimsel ve teknolojik olaylar arasinda iligki kurabilme, fen okuryazari olma
niteligi kazanarak karsilasilan sorunlari ¢6zebilme ve boylece sosyal ve dogal ¢evre ile
uyum i¢inde yasamayr saglama yer almaktadir. Bu beklentilerin karsilanabilmesi igin
Ogrencilere bilgiye ulasmada ¢agdas teknolojileri kullanma, ulasilan bilgilerden yeni
bilgiler liretme ve yaraticiliklarini kullanma becerileri kazandirilmaya calisilmaktadir
(Ersoy ve Anagiin, 2009). Ciinkii 6grencilerin Onbilgilerinde eksiklikler ve kavram
yanilgilar1 varsa bu durum sonraki 6grenmeleri de olumsuz etkilemektedir. Yanlis
Ogrenilen bir kavrami diizeltme, yeni bir kavrami Ogrenmekten daha zordur.
Kavramlarin tam Ogretilmesi veya kavram hatalarin1 diizelterek yeniden Ogrenmesi
egitimin kalitesiyle dogrudan iliskilidir (Karamustafaoglu, Karamustafaoglu ve Yaman,
2005).

Ulkemizde dgretim programlarinda yapilan degisikliklerle egitim daha kaliteli
hale getirilmeye c¢alisilmaktadir. Ancak programin uygulama asamasinda okullarda
yeterli materyal bulunmamasi veya bu materyallerin elde edilmesinin zor olmasi gibi
bazi sorunlarin 6grenmeye olumsuz yonde etki edecegi kagiilmazdir (Eroldogan, 2009;
Yanpar ve Yildirim, 1999). Ogretim materyallerinden olan ders kitaplarinin niteligi
konusunda yapilacak degerlendirmeler egitim sisteminin gelecegi agisindan biiyiik
onem tagimaktadir (Bakar, Keles ve Kogakoglu, 2009). Ozellikle arag-gereg
kullaniminin diger derslere gore daha fazla oldugu fen bilimleri derslerinin 6gretiminde,
teorik bilgilerin yaninda laboratuvar ¢alismalar ile aktif 6grenme saglanacagindan arag-
gereg ve materyal kullanimi1 daha da 6nem kazanmistir (Temizyiirek, 2003). Derslerde
kullanilacak ¢ogu arag-gerec¢ kolay ve diisiik maliyetle elde edilebilir nitelikte olsa da
disaridan satin alinmasi gereken ancak dersin amacina ulagmasina iist diizeyde hizmet
edebilen malzemelere de ihtiya¢ duyulabilir. Bu malzemelerin eksikligi ise 6gretimin

niteligini olumsuz yonde etkileyebilir.

Programin uygulamasinda karsilagilan diger zorluklar ise siniflarin kalabalik
olusu ve smiflarin fiziksel sartlarin yetersizligidir (Aydin ve Cakiroglu, 2010; Giiven,

2008; Yangin ve Dindar, 2007). Bu durum, dersin hedeflerine ulasmak i¢in izlenecek
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yolun planlanmasi, Ogretim tekniginin belirlenmesi veya hedeflere ne derece
ulagildiginin  tespiti gibi durumlarda Ggretmenin siiregte yapmak istedigini
gerceklestirememesine neden olmaktadir. Ornegin tartisma yodntemi kullanildiginda
daha etkili 6grenmenin gerceklesebilecegi bir fen bilimleri derslerinde, sinifin kalabalik
olmasi nedeniyle biitiin 6grencilerin tartismaya katilamayacagini diislinen bir 6gretmen,

bu dersi anlatim yontemiyle islemek zorunda kalabilir.

Niceliksel sorunlarin yaninda, 6gretmenlerde meslek bilgisine yonelik niteliksel
sorunlar da mevcuttur. Egitim sisteminin temel unsuru olan 6gretmenlerin mesleki
tutumlar1 ve bagliliklart siirecin basarisi i¢in temel unsur olarak 6nem kazanmaktadir.
Ogretmenlerin, sisteme dahil edilmesi ve iiretilen strateji ve politikalarla biitiinlesmesi
¢ok 6nem tasiyan bir unsurdur (Fidan ve Fidecioglu, 2010). Ogretmenler, ¢ocuklarmn
birinci derecede etkisinde kaldiklar1 kisiler olup cocugun kisilik yapisini dogrudan
etkilemekte ve olumlu degerleri kazanmalarinda imkan saglayacak sinif ortaminin
olusumundan  sorumludurlar (Aydin, 2004). Ancak yapilan aragtirmalarda
Ogretmenlerin, 6grencilerin diizeyine ve 6grenme stiline dnem vermeden ¢ogunlukla
derslerini daha ¢ok iyi bildikleri teknikleri kullanarak isledikleri ortaya c¢ikmistir
(Cakan, 2002; Celik ve Katilmis, 2010; Hendrix, 1999; Olcay ve Dos, 2009; Senel
Coruhlu, Er Nas ve Cepni, 2009). Ayrica uygun degerlendirme yontemi se¢iminde
cagdas yaklasimlar1 kullanmakta zorlandiklar1 genellikle geleneksel yontemleri tercih
ettikleri  goriilmektedir (Karamustafaoglu, 2006). Fen kavramlarimin &grenciler
tarafindan 6grenilebilmesi, onlarin biligsel, duyugsal, bedensel, toplumsal ve psikolojik
gelisimlerine uygun olarak planlanan siirece bizzat dahil olarak zihinlerinde bu
kavramlart iligskilendirmeleri, arastirict ve sorgulayict bir tutum ig¢inde giinliik hayatla
baglant1 kurabilmeleri gereklidir. Bu siiregte dgretmen, uygun ders planini yapabilmeli,
etkinlikleri bu dogrultuda verimli bir sekilde diizenleyebilmeli ve rehberlik
edebilmelidir. Sinifin lideri olarak yonetim ve 6gretim gorevlerini en iyi sekilde yerine
getirebilmelidirler. Giidiileyici bir tavirla 6grencilerin basarili olmalar1 ve basladiklari
bir isi sonuclandirmalarina yardimei olmalidirlar (Demirel, 2012). Ogrenci katilimimni ve
giidiilenmesini saglamanin en etkili yolu, §gretmen-6grenci arasinda kurulacak etkili bir
iletisimdir. Bunlar g6z 6niine alindiginda egitim siirecinde hem 6grencinin aktif oldugu

hem de ders 6gretmeninin etkin bir rol oynadigi anlayis onem kazanmaktadir.
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Fen Ogretiminde Ogrenci merkeze alinmali, aktif olmali ve sorumlu bir rol
oynamalidir (Lunenberg ve Volman; Mattson; Euge'ne'den aktaran Aydede ve
Kesercioglu, 2012). Derslerin bu amaca uygun bir sekilde yiiriitiilmesinde en biiyiik
pay1 0gretmenler lstlenmektedir. Clinkili 6grencilerin fen bilimlerine kars1 olumlu bakis
acis1  gelistirmelerinde  dgretmenler biiyiikk rol oynamaktadirlar. Ogretmenler,
O0grenmenin baslangi¢ noktasinin Ogrencilerin 6nceden sahip oldugu bilgilerinin
oldugunu fark etmeleri gereklidir. Ayrica &grencilerinin mevcut bilgilerini
etkinlestirmelerine ve bunlar araciligiyla yeni bilgileri anlamli pargalar igerisinde
diizenlemelerine yardimci olmalidirlar (Bruning, Schraw ve Norby; 2014). Ogretmenin
Ogrenciye kendi O6grenmesini saglayacak uygun egitim ortamlari olusturmasinin ¢ok
onemli oldugu soylenebilir (Ar1, 2011; Chickering, 1991; Chickering ve Gamson, 1987,
Chickering ve Gamson, 1991; Cepni ve Cil, 2009; Karamustafaoglu ve Yaman, 2010;
Ozden, 2005).

2.4. Yapilandirmac1 Ogrenme Kuram

Ogrenmeyi aktif bir anlam yapilandirma siireci olarak goren yapilandirmaci
O6grenme kurami (constructivism), gliniimiizde tiim diinyada egitimin her alanini ¢arpici
bir sekilde etkileyen, egitimin yonlendirici paradigmasi olmustur (Koéseoglu ve Tiimay,
2013). Yapilandirmacilik; insanlarin kendi tecriibelerinden yola ¢ikarak bilgiyi
anlamalar1 ve olusturdugu bilgiyi yorumlamasini saglayan bir bilgi kuramidir.
Yapilandirmacilik; yapisalcilik ve Seymour PAPERT tarafindan gelistirilen bir egitim
teorisi ile sik sik karistirilmasina ragmen, ozel pedagojik alan degildir. Piaget'in
yapilandirmaci 68renme teorisinin 6grenme teorilerine ve egitimde 6gretme metotlarina
cok biiyiik etkisi olmustur ve bir¢ok egitim reformlarimin da ana temasidir (Cakici,
2010). Bireyin c¢evresindeki olay ve objelerle etkilesimi sonucunda elde ettigi bilgileri,
kendisinde var olan eski bilgilerle iliskilendirerek yeni bilgiyi yapilandirmasi olarak
tanimlanan yapilandirmaci yaklagim temelde, Piaget'in zihinsel psikoloji, Asubel'in
anlamli 68renme, Bruner'in aragtirma, Posner ve arkadaslarinin kavramsal degisim ve

Johnson’un sosyal etkilesim teorilerine dayanmaktadir (Avcioglu, 2008).

Yapilandirmaci 6grenme kurami; insanlarin nasil 6grendigi ve bilginin igerigi
konusunda gelistirilmis bir felsefi yaklagimdir. Insanlarin nasil 6grendigi ve bilgiyi nasil

inga ettigi bilinirse, ona uygun bir 6gretim ortami olusturabilecegini savunmaktadir. Bu
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yaklasimin son zamanlarda yogun ilgi gormesi dort temel nedene dayanmaktadir

(Kaptan ve Korkmaz, 1999).

» Geleneksel olarak uygulanan yontemlerin basartya ulagsmamasi karsisinda
yenilik ihtiyacin1 karsilamaya talip oldugundan biiyiik ilgi ve kabul
gormiistiir. Bu yaklagim, siniftaki odagi 6gretmen egemenliginden &grenci
merkezine gekerek, bir alternatif sunmaktadir.

» Bilgi edinme ve tiretme sorumlulugunu 6grencinin iistlenmesi ve 6gretmene
atfedilen geleneksel rolleri degistirmesi ile O0grenme—0gretme slireglerini
vurgu yapmaktadir.

> Ogrenci, dgretmen ve okul yonetimini bircok gereksiz biirokratik islemden
kurtarmaktadir.

» Bilginin bireyler tarafindan olusturuldugunu 6ne slirmesinin yaninda, farkli
bakis agilarini ortaya g¢ikarma ve destekleme konusunda diger yaklasim

tarzlarindan farkli bir yol izlemektedir.

Piaget, Kuhn ve Vygotsky’den etkilenerek sekillenen kuramin (Baker ve Piburn,
1996) merkezinde insanoglunun bilgisi ve daha da onemlisi bilimsel bilginin dogasi

hakkindaki goriis yatar. Koklii iki nemli gelenegi vardir:

Ilki, radikal yapilandirmaciliktir. Radikal yapilandirmacilik bireysel 6zellikleri
dikkate alir. Bireylerin sahip oldugu bilgileri ve bu bilgiler ile yapilan kavramlar
lizerinde durur. Ikinci ise sosyal yapilandirmacilik’tir. Sosyal yapilandirmacilik
bireysellikten ¢ok grubu dikkate alir. Gruptaki bireylerin fikirlerini gelistirmeleri,
paylasmalar1 ve bunlar1 paylasirken tartismalari veya ispatlamalar1 {izerinde durur

(Matthews, 1994).

Radikal ve sosyal yapilandirmacilik baglamsal, diyalektiksel, deneysel, bilgiyi
isleyen, metotsal, degistirilebilir, Piaget’i temel alan, bilgiye ulagsma yontemlerini
vurgulayan, pragmatik, radikal, realist, sosyal ve sosyotarihsel yonlerinden dolay1r ¢ok
boyutlu bir yapiya sahiptir. Bu kadar genis anlamlar1 ve yonelimleri olan yapilandirmaci
kuramin, aslinda bir diinya goriisii oldugu dile getirilmektedir. Bu konuda Tobin (1991)

yapilandirmaci olmak ve yapilandirmacilik hakkinda asagida soyle ifade etmistir:

“Yapilandirmaci olmak, diisiince ve eylemlerde yapilandirmaciligi

referans alarak kullanmak diistiniirken veya hareket ederken soylemek
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demektir. Yapuandirmacilik ile desteklenmis ortak inanglar, diger
inanglardan daha biiyiik bir deger tasir. Cok ¢esitli nedenlerden dolayr bu
stire¢ kolay degildir."

Yapilandirmaci yaklasim ogrencilerin bilgileri kitap ya da 6gretmen gibi
kaynaklardan kopya etmelerini degil, ger¢ek yasantilar sayesinde kendi bilgilerini
kendilerinin elde etmeleri i¢in onlar1 cesaretlendirmeyi amaglamaktadir. Ayrica bu
yaklasim 6grencilerin problem ¢ozme ve kritik diisiinme becerilerini kullanmalarin1 ve
ogrenme etkinliklerine aktif bir bicimde katilmalarini saglayacak bir otantik 6gretim
ortami1 olusturulmasin1 gerektirmektedir (Kanselaar, 2002; Altun Yal¢in, Agish ve

Turgut, 2010; aktaran, Cekic¢ Toroslu, 2011).

Yapilandirmact 6grenme kurami hakkinda son yillarda bir¢ok tartisma
yaptlmistir. Tartismalar sonucunda kuramla 1ilgili cevaplanmayan sorular ve
uygulamaya dokmede sorunlar ortaya ¢ikmistir. Ortaya ¢ikan sorulara ve sorunlara
cevap aramak icin de birgok ¢aligma yapilmistir. Calismalar, yeni 6grenme stratejileri
ve modelleri ortaya c¢ikarmistir. Artik sadece Ogrenci veya sadece Ogretmenin aktif
oldugu 6grenme yontemlerinin yerine hem 6grencinin hem de 6gretmenin aktif oldugu,
yapilandirilarak 6grenmenin gerceklestigi  yontemler ¢esitli egitim seviyelerinde

uygulanmaya bagslamistir.

2.5. Isbirlikli Ogrenme Modeli

Bilgi insanlik tarihi boyunca hi¢bir donemde gilinlimiizdeki kadar biiyiik bir
oneme sahip olmamustir. I¢inde bulundugumuz 21. yiizyilda gelismisligin 6l¢ii birimi
sahip olunan bilgi ve sahip olunan bilginin etkili kullanilmasidir. Insan, bilginin
birikimli olma niteliginden dolayi, 6grendikce siirekli kendini gelistirir. Boylece etkin
insan olma Ozelligi kazanir. Etkin insan tek basina degil, cevresiyle siirekli etkilesim
icindedir. Bireyci degil; ekipg¢i ve sosyaldir. Basariya tek basina degil, ekip olarak
yonelmek durumundadir (Erkan, 2000). Bu nitelikler dogrultusunda egitimde 6grenme
modelleri ekip olarak ve sosyal bir sekilde 6grenmeyi hedefleyen ve bunu sistemli bir
sekilde gerceklestiren modellerden birinin de isbirlikli 6grenme modeli oldugu

goriilmektedir (Bayrak¢eken, Doymus ve Dogan, 2013; Ekinci, 2015).
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Isbirligi diisiincesi insanlik tarihi kadar eskidir. ilkel toplumlarda, vahsi hayvan
saldirilar1 ve dogal afetlerle bas etmek, biyolojik yasami siirdiirebilmek isbirligi ile
miimkiin olmustur. Cagdas toplumlarda insanlar da bir¢ok durumda isbirligi yapmak
zorundadir. Ornegin; bir hastanede ameliyat aninda cerrah hemsirelerle hastanin
yasamasi i¢in, usta ile ¢irak yapilan igin kaliteli ve kullanilabilir olmasi i¢in, midiir ile
Ogretmen egitimin kalitesinin artmasi, egitim faaliyetlerinin diizenli ve verimli
gerceklesmesi igin ¢abalarlar. Her birinin ortak bir amaci vardir ve bu amag

dogrultusunda beraberce ¢alisirlar (Tasdemir, 2004).

Fen bilimleri 6gretiminde Ogrenci merkezli arastirict ve sorgulayici egitim
anlayisinin - 6nem kazanmasiyla birlikte Ogretimde wuygulanan yeni &grenme
yaklasimlardan biriside isbirlikli 6grenme modelidir. Christison (1990)'a gore; “isbirlikli
ogrenme modeli farkli arastirmacilar tarafindan farkl: sekillerde tanimlanmaktadir.
Isbirlikli 6grenme, giidiilenmeyi ve alikoymayr artirmak, ogrencilerin kendilerine ve
diger arkadagslarina iliskin olumlu imaj gelistirmelerinde yardimct olmak, problem
cozme ve elestirel diistinme giiciinii gelistirmek ve isbirligine dayali toplumsal beceriler
konusunda yiireklendirmek” i¢in kullanilan bir 6grenme yontemidir. Watson (1992)’a
gore isbirlikli 6grenme; “Ogrencilerin kiiciik karma gruplarda c¢alistiklart bir sinif
ogrenme ortamidw”. Johnson, Johnson ve Holubec (1994)'e¢ gore isbirlikli 6grenme;
“ogrencilerin kendilerinin ve diger ogrencilerin ogrenmelerini en yiiksek diizeye
ctkarmak icin birlikte ¢alismayr saglayan, kiigiik gruplarin 6gretimsel kullanimidir”.
Slavin (1998)'e gore; “ogrencilerin genellikle 2-6 kisilik kiiciik gruplar halinde
icerir’. Acikgoz (2000)'e gore; “Ogrencilerin simif ortaminda kiiciik karma gruplar
olusturarak ortak bir amag¢ bir dogrultusunda, akademik bir konuda birbirlerinin
ogrenmelerine yardimct olduklar: grup basarisimin degisik yollarla édiillendirildigi bir
ogrenme yaklasimidir”. Demirel (2002)'ye gore; isbirlikli 6grenme, “dgrencilerin kiiciik
gruplar olusturarak bir problemi ¢ozmek ya da bir gorevi yerine getirmek iizere ortak
bir amag¢ ugruna birlikte c¢alisma yoluyla bir konuyu o&grenme yontemi olarak
tammlanmaktadir”. Doymus ve diger. (2004)'e gore; “ogrencilerin hem sinif ortaminda
hem de diger ortamlarda kiiciik heterojen gruplar olusturularak ortak bir amag
dogrultusunda akademik bir konuda birbirlerinin ogrenmelerine yardimci olduklari,

ozgiivenlerini arttirdiklari, iletisim, problem ¢ozme ve elestirel diisiinme becerilerini
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gelistirdikleri, o6grenme-ogretme siirecine aktif olarak katildiklar1 bir ogrenme
yaklasimidir”. Isbirlikli 6grenme modeli dgrencilerin akademik, sosyal ve psikolojik
gelisimlerine katkida bulunmakla beraber, Ogretmenlere de alternatif Olgme ve
degerlendirme tekniklerini kullanma imkani saglar. Bu model, 6grencilerin 6nceden
Ogrendigi bilgiler ile yenileri arasinda gii¢lii bir bag kurmalarina ve smiftaki diger
Ogrencilerle iletisimlerini daha iist diizeye cikarmalarina da zemin hazirlar (Simsek,

2005).

Yapilan tanimlara baktifimizda isbirlikli 6grenme; farkli  yetenekleri,
gereksinimleri, sosyal becerileri, 6grenme bigimleri olan dgrencilerden kiiciik heterojen
gruplar olusturularak ortak bir amag¢ dogrultusunda birbirleriyle etkilesime ve isbirligine
girerek, doniitler alarak, birbirlerinin 6grenmelerinden sorumlu olduklar1 bir modeldir
(Acikgoz, 1992, 2005; Christison, 1990; Demirel, 2012; Doymus, Simsek ve
Bayrak¢eken, 2004; Johnson, Johnson ve Holubec, 1994; Sezek, 2012; Slavin, 1996;
Simsek, 2005; Watson, 1992). Bu model, sinifta hizli ve yavas 6grenen Ogrencilerle
ders yapmay1 kolaylastirarak ogretmenin yiikiinii hafifletir (Biiylikkaragéz, 1997).
Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelismesine katkida bulunur (Bozdogan,

Tasdemir ve Demirbas, 2006).

Isbirlikli 6grenme modelinin uygulanmas: siirecinde sinif i¢inde ve smif diginda
gerceklesen aktiviteler sonucunda 6grencilerin akademik basarilar1 artmakta, sosyal ve
psikolojik gelisimleri gerceklesmektedir. Yapilan arastirmalar, isbirlikli 6grenme
modelinin 6grencilerin diisiinme becerilerini gelistirdigini (Abdullah ve Shariff, 2008;
Manaf ve Subramaniam, 2004; Slavin, 1992), elestirel diisiinmeyi tesvik ettigini,
tartisma boyunca Ogrencilerin fikirlerini agiklamalarina yardimci oldugunu (Gupta,
2004; Kearney ve Treagust, 2000; Nelson-Legall, 1992), smnif i¢inde ve smif diginda
ogrencilerin yeteneklerini ve pratiklerini artirdigini (Tannenberg, 1995) ve 6grencilerin
sozIi iletisim becerilerini  gelistirdigini (Eilks, 2005; Senemoglu, 1997, 2000)
gostermektedir. Ogrenme aktiviteleri siiresince gerceklesen tartismalarin dgrencilerin
akademik basarilarin1 ve kaliciligini artirdigi (Gillies, 2003; Sucuoglu, 2003; Tanel,
Sengdren ve Kavcar, 2006), 6grenme sorumlulugunu gelistirdigi, kesfedici ve etkin bir
O0grenme ortami yarattig1 bilinmektedir (Slavin, 1992; Santos Rego ve Lorenzo Moledo,
2005). Ayrica bu aktivitelerin, yaris temelli yaklasimlar yerine 6grenme temelli

yaklasimui tesvik ettigi ve 6grencilerin arastirma yapma ve derse devam oranini artirdigi
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ortaya konulmustur (Artut ve Tarim, 2007; Johnson ve Johnson, 1990; Shachar ve
Fischer, 2004; Soyibo ve Evans, 2002). Grubun tiim iiyelerinin 6grenebilmeleri i¢in her
tiyenin sorumluluklarini yerine getirdiklerinde iiyeler arasinda olumlu baghlik s6z
konusudur. Ayrica; grup iiyelerinin birbirlerini cesaretlendirip destekleyerek birbirlerine
yardimda bulunmalariyla yiiz yiize etkilesim igerisinde ger¢eklesen 6grenme, daha etkili

ve verimli olur (Doymus ve Dogan, 2011).

Isbirlikli 6grenme modeli, bireylerin sosyal becerilerinin olusmasina,
gelismesine ve artmasina zemin hazirlar. Sosyal becerilerin gelisimi i¢in 6gretmen,
Ogrencilerin birbirleriyle etkilesimlerinde ve siirecin kolaylastirilmasinda aktif bir rol
oynar (Carpenter ve McMillan, 2003; Kessler, Price ve Wortman, 1985; Kocgak, 2008;
Santos Rego ve Lorenzo Moledo, 2005). Bdylece isbirlikli 6grenme, dgrenciler igin
sosyal destek sistemleri ve sosyal etkilesim yontemleri ile problemlerin ¢oziimiinde
pozitif bir anlayis gelistirir (Doymus, Simsek ve Simsek, 2005; Hanze ve Berger, 2007,
Sherman, 1991). Bu modelin, 0&grencilerin birbirlerine karst  sorumluluklarini
gelistirdigi, Ogrenci-Ogretmen arasinda olusan farkli anlamalar1 ortadan kaldirmaya
yardimc1 oldugu belirtilmistir (Aronson, 2002; Hooper ve Hannafin, 1988). Ayrica
Ogrencilerin bireysel sorumlulugu devam etmekle beraber bir problemin ¢éziimi i¢in
grup olarak yeni yaklasimlar gelistirmelerine de imkéan saglanir. Isbirlikli 6grenme
modeli uygulamalar1 6grencilerin liderlik yeteneklerini gelistirmelerine yardimct olur
(Bean, 1996). Bu model 6grencilerin, hem bireysel hem de sinif ortamlarinda daha iyi
iletisim becerileri gelistirmelerine ve akademik iligkiler kurmalarina imkan saglar

(Hanze ve Berger, 2007; Shachar ve Fischer, 2004; Tinto, 1997).

Isbirlikli 6grenme modelinin uygulanmasi esnasinda ve uygulandiktan sonra gok
cesitli alternatif 6lgme degerlendirme tekniklerinin kullanimina imkan saglar (Cooper,
Prescott, Cook, Smith, Mueck ve Cuseo, 1984; Gupta, 2004). Uygulama esnasindaki
O0lcme degerlendirme tekniklerinden bazilari, gruplarin ve 6grencilerin gézlenmesidir.
Bir derste yapilacak birkag¢ dakikalik gozlem bile, 6gretmenin bir 6grencinin yetenegi ve
performans seviyesi hakkinda 6énemli derecede fikir edinmesini saglayabilir (Morgan,
2004; Panitz ve Panitz, 1996; Veenman, Van Benthum, Bootsma, Van Dieren ve Van
Der Kemp, 2002). Isbirlikli 6grenme aktiviteleri; o6grencilerin etkilesimlerini,
tartismalardaki bakis acilarmi, yardim etme faaliyetlerini gozlemlemek icin

ogretmenlere essiz firsatlar sunar (Prichard, Bizo ve Stratford, 2006). Ayrica gruplarin
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kendilerini degerlendirmesi hem uygulama esnasinda hem de uygulama sonrasin da
miimkiindiir. Uygulama sonrasinda ise grup ve bireysel yazili ve sézlii yoklamalar gibi
degerlendirmelerdir yapilabilir (Johnson ve Johnson, 1987; Kogak, 2008; Santos Rego
ve Lorenzo Moledo, 2005). Bu alternatif 6l¢cme degerlendirme teknikleri, 6gretmen ve
Ogrencilere ¢ok onemli geri bildirimler saglar (Lander, Walta, Mccorriston ve Birchall,

1995; Lin, 2006).

2.5.1. isbirlikli 6grenme modelinin 6nemli 6zellikleri

Isbirlikli 6grenme modelinin 6nemli &zellikleri yedi alt baslik altinda ifade
edilebilir (Akar, 2013; Akkus, 2014; Aksoy; 2011; Dikel, 2013; Doymus, 2007;
Doymus ve Dogan, 2011; Bayrak¢eken, Doymus ve Dogan, 2013; Simsek, 2005;
Simsek, 2007; Simsek, Doymus, Dogan ve Karagop, 2009; Simsek, Doymus ve Simsek,
2008).

» Olumlu baghhk

Gruptaki iyelerin tamaminin bir konuyu veya davramisi Ogrenmeleri igin
sorumluluklarini yerine getirmeleri olumlu bagliliktir. Olumlu baglilig1 olusturmak i¢in
mataryeller kullamilabilir. Ogrencilere; tek bir kaynak kitap, soru veya cevap
kagitlarindan tek kopya veya laboratuar aletlerinden tek bir takim saglanmasi ile basitce
olumlu bagimlilik olusturulabilir. Ogrencilere dagitilan bu materyaller gruplar arasinda

degistirilerek olumlu baglhlik siirdiirtilebilir.

Diger bir olumlu baglilig1 olusturmak i¢in gorevlendirmeler kullanilabilir. Grup
tiyeleri icin gesitli gorevler belirlenebilir. Farkli gorevleri {istlenen bireyler, basarili
olunabilmesi i¢in herkesin kendi roliinii bagsarmasi1 ve kendisinin grup arkadaslarina,
grup arkadagslarinin da kendisine katkida bulunmasi gerekliliginin farkindadirlar. Bunu
saglamak icin gruptaki her birey ¢alisma sonundaki basarinin grup basarisi ile geldigi

bilinci ile hareket eder.
> Ferdi sorumluluk

Isbirlikli 6grenmede Bireyin kendi basina degerlendirmesi disinda birgok

degerlendirme yontemi vardir. Burada 6grencinin degerlendirme sonucu genel sonucun
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bir kismidir. Grubun genel sonucunu etkileyecegin O6grencilere sorumluluk bilinci

kazandirir.

» Gruplarin ve grup ruhunun olusturulmasi

Isbirlikli 6grenme gruplart heterojen bir yapiya sahiptir. Heterojenlik
Ogrencilerin bilgi seviyelerine gore belirlenir. Ayrica gruplara isim bulmalar1 saglanir.
Grup ruhu olusmasi i¢in heterojen gruplar olusturulmasi, gruplarin birlikte grup isimleri

vermeleri ve ¢alisirken sloganlar bulmalari ile saglanabilir.
> Ogretmenin rolii

Bu modelin uygulanmasinda dgretmene biiyiik gorev diismektedir. Isbirlikli
ogrenme modeli uygulanmasi i¢in iyi bir 6grenme ortami olusturulmalidir. Eger grup iyi
bir 6grenme ortami olusturulmazsa grup c¢alismasinin verimliligi azalir. Isbirlikli
O0grenmede Ogretmen, ayrica Ogrencilere yol gosterici, calismalar1 kolaylastirict ve

hizlandirici bir rol de Gstlenmelidir.
» Sosyal becerilerin kullanilmasi

Isbirlikli grenme modelinde dgrencilerin diisiinmeleri, fikirler olusturulmalar,
fikirleri paylasmalari, paylasimdan sonra elestirmeleri onlara 6zgiiven, empati kurma,
iki iligkiler kurma ve kendini grup icerisinde degerli hissetme gibi sosyal beceriler

kazanmalar1 saglanir.
» Yiiz yiize etkilesim

Gruptaki Ogrenciler fikirlerini paylasmali ve karsilagtiklar1 problemlere
bulduklar1 ¢oziimleri tartisabilmelidirler. Gruptaki iyi Ogrenciler bu sekilde diger
ogrencilere Ogretici roli Ustlenmis olur ve kendiside konuyu daha iyl 6grenmesini
saglar. Basarisi iyi olmayan 6grencilerde boylece yardim alirlar. Yardimlasma siirecinin
ardindan 6grenme gergeklesir ve edinilen bilgiler kalici olur. Sinif ortaminda kendi
ifade edemeyen, tartismalara katilamayan Ogrencilere grup iginde aktif olarak

katilimlarin1 saglama firsati verir ve onlarin bu siirecte aktif olarak rol almasi saglanir.

»  QOdiiller

Odiiller, olumlu bagliligin olusmasinda ve gelismesinde olumlu katkilar saglar.
Bunun yar1 sira simif icinde rekabet ortami olusturmaya yardimci olur. Odiiller

verilirken mutlaka 6gretmen ve 6grencilerin ortak karar vermesi gereklidir.
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2.5.2. Isbirlikli 6grenme modelinin faydalar:

Bu 6grenme modelinin; akademik, sosyal, psikolojik ve 6lgme-degerlendirme
acisindan onemli avantajlara sahip oldugu yapilan bir ¢ok bilimsel arastirma sonucunda
ortaya konulmustur (Akar, 2013; Akkus, 2014; Aksoy, 2011; Bayrak¢eken, Doymus ve
Dogan, 2013; Dikel, 2013; Doymus, 2007; Doymus ve Dogan, 2011; Simsek, 2005;
Simsek, 2007; Simsek, Doymus, Dogan ve Karagop, 2009; Simsek, Doymus ve Simsek,
2008).

» Akademik faydalar

Isbirlikli 6grenme modelinde, 6grenciler; bilgisayar ekranindan kendi baslarina
okuma ya da &gretmenin sundugu bilgileri pasif bir sekilde dinleme yerine, birlikte
calisarak O6grenme siirecine aktif olarak katilirlar. Birlikte ¢alisan iiyeler arasinda etkili

bir iletisim gergeklesir, 6grenciler diislinerek tartisarak zihinlerini zorlarlar.

Birkag kisiden olusan gruplarda yapilan tartisma ve bilgi paylasimi, bir
ogretmenin rehberlik ettigi kalabalik bir sinifa gore ¢ok daha etkilidir. Kiiciik gruplarda
Ogrenciler; tartigmaya katilmak i¢in uzun bir slire beklemek zorunda kalmazlar,
sorularin1 ve cevaplarini kisa siire igerisinde ortaya koyup aninda doniit alma imkanina
sahip olurlar. Boylece siniftaki her 6grenci 6grenme siirecine aktif olarak katilma firsati
bulur. Ogretmen ise gruplara karsilastiklar giiliikleri yenmeleri konusunda ihtiyag

duyduklar1 yardimi saglar.

Isbirlikli 6grenme etkinlikleri ile dgrencilerin; bilgiyi edinme ve iiretmelerini,
cesitli becerileri kazanmalarin1 kolaylastirilabilir. Elestirel diisiinme yeteneklerini
gelistirmek igin dgrenciler temel bilgiye ihtiyag duyarlar. Ogrencilerin bu temel
ozellikleri elde edebilmeleri i¢in, hem beyin temelli ¢alisma hem de tekrar yapmalari
gerekir. Siire¢c boyunca 6grenciler birlikte calistiklarinda, 6grenme siireci daha eglenceli
ve kolay olur. Bu siirecler; alistirmalar, okuma, tasarlama, programlar1 anlama, kanit
yazma, birbirlerine 6gretme gibi ¢aligmalari igerir. Oysa 6gretmen merkezli derslerde bu

siireclerde sinirlamalar vardir.

Ogrenciler gruplar halinde c¢alisirken grup iyeleri; birbirlerini dinleme,
cevaplarint agiklama, sorular sorma ya da arkadaslarinin ¢esitli konular hakkindaki

yorumlarini 6grenme firsatlar1 edinirler. Boylece ¢alismalarda daha yiliksek diisiinme
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becerisi gelisir. Kii¢iik gruplarda 6grencilerin birlikte ¢aligmalarinin bir sonucu da, konu
alanimin uzmanlik gerektiren dilini birbirleriyle dogrudan konusarak alanin kiltiiriinii
kazanabilmeleridir. Boylece 6grenciler, konu alanina ait yayinlar1 anlayabilme ve
uygulayabilme 6zelligine de sahip olurlar. Yani, alanin dilinin kavranmas1 6grencilere
konu alaniin genis bilgi deposunun kapisini agar. Bu yiizden 6gretmenler; 6grencilerin
ogrenmelerini amagladiklar1 konu alaninda konugmalarini siirekli tesvik edip engelleyici
davraniglardan kaginmalidirlar. Ayrica, 6grencilerin gruplarda calisirken sozlii olarak

kendilerini ifade etmeleri asagidaki yararlar1 da saglamaktadir:

1. Ogrenciler bir problemi ¢dzmenin uygun yollarim1 bulurlar, &grenme
konusunun igeriginin nasil analiz edilecegini ve fikirlerini nasil ifade
edeceklerini 6grenirler.

2. Ogrenciler bir problem hakkinda tek baslarma diisiinme yerine, grup
icerisinde beraberce diigiinerek ¢ozlimler iiretirler ve olaylara daha genis
perspektiften bakarlar. Boylece bir kisinin tek bagina yapabileceginden ¢ok
daha fazlasini beraberce yapmis olurlar.

3. Basarili 6grencilerin problemlerin ¢oziimii i¢in ¢esitli agilardan tartigmalari,
gruptaki basarisiz Ogrencilerin problemin ¢6zliimiine dolayli da olsa
katilmalarin1 ve daha sonra bu &grencilerin yardim almaksizin problem

¢Ozmeyi 0grenmelerini saglar.

Isbirlikli 6grenmede dgrencilerin 6grenme siirecine aktif bir sekilde katilmalar
saglanir. Iki ya da daha fazla 6grenci bir soruyu cevaplamaya ya da bir problemi
cozmeye ¢alisirsa, kesfedici 6grenme siirecine katilirlar. Boylece 6grenciler birbirleriyle
etkilesime girer, bilgilerini ve fikirlerini paylasir, yeni bilgiler arar, diislindiiklerinin
sonuglart hakkinda kararlar alir ve bulgularini tiim siifa sunarlar. Bu sekilde 6grenciler

konular birbirlerine 6gretir ya da birbirlerinden 6grenirler.

Ogretmenler, gruplarla onlarin  bulgulari hakkinda bilgi alis verisinde
bulunurken, bir kavrami 6gretirken ve arastirma etkinliklerine katilirken uzmanlasirlar.
Program dis1 cesitli tartisma ve konusmalar dahi genelde diiz anlatimli dersten daha

verimli olur.

Isbirlikli 6grenme; 6grenci merkezli anlayisi temel alir, dgrenciyi dgrenme

siirecinde sorumluluk almaya ve smif disinda da grup halinde calismaya tesvik eder.
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Ayrica 6grencilerin bilgiyi kendi kendilerine elde edebilme yetenegine sahip olmalarin
saglar. Ogretmen bir uzman olmaktan ziyade rehber ve kaynak olarak hizmet verir.
Ogretmen bu durumda pasif degildir. Isbirlikli 6grenme, biiyiik oranda dgretmen
tarafindan hazirlik ve planlamayr gerektirir. Sonucgta hem Ogretmenler hem de

Ogrenciler bilgi seviyelerini artirirlar.

Isbirlikli grenmede oncelikli hedef 6grenme siireci olup, bireyin grup icinde
etkin olmasi 6n planda tutulur ve yarisma bir gereklilik degildir. Grup iiyeleri arasinda
yiiksek derecede olumlu bagimlilik ve etkilesimin olmasi, yaris mantig1 yerine 6grenme
amach bir yap1 olusturur. Isbirlikli 6grenmede, Ogretmenler farkli degerlendirme
teknikleri kullanmaya tesvik edilirler. Isbirlikli siirecin temeli olan etkilesim, dgrenciyi

stiregleri kontrol edebilecek bir konuma getirir ve tam sorumluluk almaya tesvik eder.

» Sosyal faydalar:

Isbirlikli 6grenme, dgrencide arkadaslik kurma ve etkilesim yetenegini gelistirir.
Birlikte calisma siireci, 6gretmene smif icinde gezerek etkilesim halindeki 6grencileri
gozlemleme imkani verir. Bu gozlemleme ile Ogretmen; oOgrencilerle veya kiigiik
gruplarla direkt konusabilme, onlara yardim edebilme, soru sorabilme ya da onlarin
fikirlerini 6grenebilme imkan1 elde eder. Bu yontemle 6grenciler, smif i¢inde oldugu
gibi sinif diginda da olusan problemleri birbirleriyle paylasir ve rahatlikla problemin

¢Ozlimii i¢in tartigirlar.

Isbirlikli 6grenme yontemi sayesinde gretmen, her bir dgrenciyle etkilesime
girer ve siirecin kolaylastirllmasinda aktif bir rol oynar. Ogretmen; grup iiyelerine
birlikte caligmalarin1 destekleyen davraniglari ve gruplarinin basar1 ya da basarisizligina
kendilerinin katkilarinin ne oldugunu sorarak Ogrencilerin; saglikli, olumlu ve
paylasimer bir etkilesim icine girmelerini saglar. Okul yoneticileri, okul personeli ve

aileler isbirlikli siirecin tamamlayic1 unsurlaridirlar.

Isbirlikli 6grenme, kullanildig1 her asamada dgrenciler arasindaki iletisimsizligin
giderilmesini saglar. Calismalarda zorlayici olmayan, siddet igermeyen isbirlikli
0grenme yontemleri, korkuyu ve hata yapma endisesini azalttig1 i¢in arkadaslik bilincini
gelistirir. Isbirlikli dgrenme, Ogrencilere bireysel caligmalarini paylasma imkam
verdiginden 6grenme siirecini zevkli kilar. Zaman zaman bireyler ya da gruplar arasi

yarigmalarin neden oldugu ¢atigsmalar, isbirlikli 6grenme ile giderilmektedir.
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Isbirlikli &grenme, &grenci gruplarinmn simf dist galigmalarmi cesaretlendirir.
Ogrenciler daha uzun zaman beraber olduklar1 icin sosyal ve akademik deneyim
paylasma  Ozellikleri  gelisir.  Geleneksel  siiflarda  6grenciler  bireysel

degerlendirildiklerinden, kisiler aras1 iliskiler alt diizeyde kalmaktadir.

Isbirlikli 6grenme modeli ile daha diisiik seviyedeki dgrenciler daha yiiksek
seviyedeki oOgrencileri model alirlar, onlarin Ogrenme ¢evrelerini derinlemesine
gozlerler, problem ¢ozme stratejilerini tartisirlar, Ogrenme  yaklasimlarini
degerlendirirler ve yaptiklar1 6zel sunumlari takip ederek, 6grenme diizeylerini artirirlar.
Geleneksel yaklasimla islenen derslerde 6grenciler, kendilerini ifade etmeleri i¢in ¢ok
az firsat bulurlar. Buna karsilik isbirlikli ¢evrede Ogrencilerin fikirlerini ve

davraniglarini aciklamalar1 bu yontemin dogal bir siirecidir.

Isbirlikli etkinlikler bireysel davranmay1 engellediginden ve simif etkinliklerinde
biitlin Ogrencilere silirece esit katilim imkani sagladigindan, yarigmaci ve bireysel
ogrenme durumlart ile kiyaslandiginda, tartismalarda bazi1 6grencilerin bireysel olarak
baskin olma egilimini engeller. Baskinligin engellenmesi tartisma ortamlarinda daha
cekingen olan bayan Ogrencilerin 6n plana ¢ikmalarina zemin hazirlar. Bunun sonucu

olarak da bayan 6grencilerin liderlik 6zellikleri gelisir.

Isbirlikli 8grenme modelinin ¢ogunlukla gézden kagan ve fazla dile getirilmeyen
bir faydasi da 6grencilerin ¢alismalarini sinif disinda da devam ettirmeleridir. Siif dist
etkinlikler, &grencilerin bireysel ve smnif ici derslerinde basariyr artirir. Isbirlikli
ogrenme Ogrencilere, kendi gruplar1 disindaki c¢evrelerine de destek saglama yetenegi
kazandirir. Isbirlikli 6grenme gruplari, ogrencilerin yasamini belirleyen sosyal
davraniglar arasindaki biiylik farkliliklar1 giderme konusunda da onemli bir etkiye

sahiptir.
» Psikolojik faydalar:

Ogrenci gruplarinda isbirlikli ¢aba, bireysel calismalarin aksine tiim dgrencilerin
katilimiyla yiiksek derecede basariyla sonuglanir. Isbirlikli &grenmede oOgrenciler
birbirlerine yardim ederler ve bunu sonucunda ortaya birbirlerini destekleyen
bireylerden olusan gruplar olusur. Bu takimlardaki bireyler ortak ama¢ dogrultusunda
birbirlerinin diislincelerini dikkate alarak basariya ulagsmaya calisirlar. Bunun i¢indir ki

grup icerisindeki bir liyenin 6nemsiz gibi goriinen bir katkis1 da ¢ok 6nemli hale gelir ve
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bdylece Ogrencilerin kendilerine ve takim arkadaglarina yiiksek seviyede saygi

duymalarini saglar.

Isbirlikli 6grenme yaklasimi sayesinde &grenciler smifta gegen siire boyunca
materyaller iizerinde disiiniirler, tartisirlar ve bilgilerini siirekli olarak yenilerler. Bu
durum ise 6grencinin fikirlerini agiklama yetenegini ve kendine olan 6zgiivenini artirir.
Klasik sinif ortaminda 6grenciler arasindaki yarigmalar, genellikle iyi 6grencilerin tim
odiilleri topladigr ve zayif Ogrencilerin hi¢ 6diill almadigi, kazananlar-kaybedenler
seklinde siniflarin ortaya ¢iktigir bir durumun olugsmasina sebep olur. Bunun aksine

isbirlikli 6grenme ortaminda gruplardaki herkes 6diil alir ve fayda goriir.

Ogrenciler genelde ilave yardim almaya ve 6zel derslere isteksizdirler. Ciinkii
yardim talebi, 6grenciler arasinda bagimliligin bir gostergesi olarak olumsuz sekilde
anlamlandirilmaktadir. isbirlikli 6grenmede grup iiyeleri genellikle birbirlerine yardim
etme firsatina sahiptir. Bundan dolay1 da tek tarafli yardimlagsma azalir. Grup iyeleri
kendilerinin grup agisindan énemlerini kabul ederler. Ayrica tiye sayisi diisiik isbirlikli
O0grenme gruplarinda; Ogrenciler birbirlerine danisabilir, soru sorabilir, agiklama
yapabilir, birbirlerini gozleyebilir ve iiye sayisi fazla olan gruplara gore paylasim daha
da artirilabilir. Bununla birlikte yardima ihtiya¢ duyan 6grencilerin isbirlikli 6grenme
gruplarinda; disilincelerini paylasarak, akranlarinin kullandigi stratejileri gozleyerek
grup iletisiminden fayda saglayabildikleri, 6grenme materyallerini 6grenebildikleri ve
sorular sorarak yardim almaya cok daha istekli olduklar1 gdzlenmistir. Isbirlikli
ogrenmede Ogrenciler, kendi 0grenme stratejilerini ve calisma aligkanlhiklarini, diger
ogrencilerin ki ile kiyaslayabilirler, soru-cevap siireglerini goézleyerek degisiklikler
yapabilirler. Isbirlikli grubun iiyesi olarak yardim alan bir bireyin kendine yardim eden

takim arkadaglarina kars1 daha fazla sevgi duydugu tespit edilmistir.

Isbirlikli yapilar &grencilerin, problemleri ya da sorulari cevaplamalarini
gerektirir. Geri bildirim aninda verilir ve grup ¢alismasindaki tiim &grenciler problemi
cozerler, birbirlerinin sorularini cevaplarlar ve sonraki problem ¢oziimleri i¢in strateji
gelistirirler. Geleneksel bir siifta 6gretmen bir 6grenciye soru sordugunda sinifin genis
bir kesiminin dikkati onun {iizerine odaklanir. Herhangi bir yanlis cevap birgok
ogrencide sikinti ve endise dogurur. Aksine isbirlikli 6grenmede, ilgi odakligi grup

tiyeleri arasinda dagilir. Sorulan herhangi bir soruya verilen cevap grubun ¢ogunlugunu
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temsil eder ve verilebilecek yanlis cevaptan dolay1 higbir kisi tek basina elestiri konusu
olmaz. Boylece 6grencilerin endise ve kaygist igbirlikli 6grenme ile dnemli derecede

azaltilmis olur.

Isbirlikli 6grenmede dgrenciler; dgretmenlerinin kendilerini degerlendirirken,
konu ile ilgili ne bildiklerini ve bir problemin ¢dziimii i¢in nasil diisiindiiklerini de
dikkate aldigim goriirler. Ogrenciler etkilesimleri siiresince, 6gretmenlerinin kendi
performanslarin1 daha iyi degerlendirdigini ve 6grenme stillerini daha iyi anladigini fark
ederler. Bu durum, dgrencilerde test kaygisinin azalmasim saglar. Ogrenciler, ezberi ve
basit yeteneklerin yeniden iretimini gerektiren test formatina bagimliliktan da
kurtulurlar. Etkilesimin bu tipine geleneksel sinifta rastlanmaz. Isbirlikli dgrenmede
Ogrenciler; 6gretmenlere, yoneticilere ve diger okul personeline karst daha olumlu bir
tutum gelistirirler ve ayrica 6gretmenlerin de 6grencilere karsi olumlu bir tutum

gelistirmesini saglarlar.
> Olcme ve degerlendirme acisindan faydalar

Isbirlikli 6grenme alternatif degerlendirme tiirlerine uygun bir ¢evre saglar. Bu
nedenle biinyesinde birgok degerlendirme teknigi bulunur. Ornegin; gruplarin
gbzlemlenmesi, grup liyelerinin her birinin kendini ve grubunu degerlendirmesi ve kisa

bireysel yazma gibi degerlendirmeler sayilabilir.

Isbirlikli 6grenme ogretmene; ogrencilerin diisiincelerini ve kavramlarini
konusup tartisarak aciklamalar1 ve etkilesimlerini gozleme firsati saglar. Bu siireg,
sadece kagit-kalem testlerinin (yazili yoklama testleri, ¢oktan se¢meli testler vb.)
kullanildig1 durumlara gore daha saglikli 6l¢me-degerlendirme ortami olusturur. Ayrica,
grup projeleri ile, kagit-kalem testlerinde becerilerini yeterince gelistirmemis olan
ogrenciler icin bir secenek sunulur. Diger yandan grup halinde cevaplandirilan
testlerde, Ogrencilerin ¢ozlimlerini grup arkadaslarina sozlii ya da yazili bir sekilde

ifade etmeleri i¢in alternatif bir yol saglanir.

Olgme degerlendirmeyle ilgili ¢ogu kaynakta sadece kagit-kalem testlerinin
(coktan se¢meli, dogru-yanlis, bosluk doldurma ya da yazili yoklama testleri gibi)
ogrencilerin performanslarini saglikli bir sekilde degerlendirmede yetersiz kaldig1 rapor
edilmektedir. Kagit-kalem testleri ile degisik 6grenci 6zelliklerinin dl¢lilmesi miimkiin

olamamaktadir. Bu geleneksel degerlendirme tekniklerinin tamamlayicis1 olarak
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alternatif 6l¢me degerlendirme tekniklerinin kullanilmasi, 6grencilerin daha ¢ok yonlii

ve farkli 6grenme stillerine uygun bir sekilde degerlendirilmesine firsat saglar.

Ogrenciler grup iginde akranlar1 ile ¢alisirken yapilan gozlemler asagidaki

faydalar1 saglayabilir:

» Geleneksel sinavlarda yapildigi gibi sadece son liriine bakmak yerine, bir
problemi ¢6zmek ya da gorevi tamamlamak i¢in calisan Ogrencilerin
gozlemlenmesi imkani saglanir.

> Ogrencilerin diisiinme tekniklerini, temel bilgi seviyelerini ve kazanimlarini
yakindan gozlemleme firsati bulunur.

> Ogrencilerin grup igerisindeki sunumlarmin sozellik ve gorsellik dzelliklerine
gore, onlarin baskin olan 6grenme stillerini tanima imkani olusur.

» Giiglik ¢eken ogrencilere rehberlik ya da yardim saglamak igin, gruptaki
diger 6grencilere ve 6gretmene imkan saglar.

» Bireyler ve gruplar arasinda program dis1 (informal) tartismalar oldugunda
O0gretmen yardimci olabilir. Ayrica bu tiirden tartismalarla Ogretmen
Ogrencileri, 6grenciler de 6gretmeni daha iyi taniyacaklarindan daha giivenli
bir siif ortami1 olusur.

» Cekingen 6grenciler, kalabalik siiftan ziyade kendi akranlarinin bulundugu
kiiciik gruplara katildiklarindan daha kolay gézlenebilirler. Isbirlikli 6grenme,
¢ekingen Ggrencilerin taninmasi agisindan da son derece yararli olup boyle

ogrenciler etkinliklere katilim i¢in daha kolayca cesaretlendirilirler.

Isbirlikli ~ 6grenme  etkinlikleri ~ dgretmene;  Ogrencilerin  birbirleriyle
etkilesimlerini, bilgilerini ifade etme sekillerini, tartismalardaki bakis agilarini ve

yardim faaliyetlerini gézlemek icin essiz firsatlar sunar.

Konunun daha iyi anlagilabilmesine yardim etmek ic¢in dgretmen, dgrencinin
uygulayabilecegi yontem ve materyalin ne olacagi konusunda onerilerde bulunabilir.
Ayrica Ogrencilerin ¢alismalarini daha etkili ve verimli yapmalarini saglamak igin,
onlarin da gozlem formlar1 kullanarak kendileri ve akranlari ile ilgili degerlendirme
yapmalar1 saglanir. Boylece 6grencilerin kendilerini ve smiftaki diger arkadaslarini

degerlendirme becerileri de artirilmis olur.
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Bu uygulama, 6nemli Ol¢lide 6grencilerin kaygilarin1 azaltir, kendilerine olan
saygilarimi artirir, yaptiklar1i goérevler tizerine diislinmelerini saglar ve kendi

o0grenmelerinden kendilerinin sorumlu olduklar1 anlayisini gelistirir.

2.5.3. isbirlikli 6grenme modelinin yontemleri

Isbirlikli grenme modelinin bir¢ok uygulama bicimi vardir. Isbirlikli 6grenme
yontemleri farkli 6grenme yasantilarina yer vermelerinin yani sira benimsedikleri egitim
felsefesi, isbirligini saglama bi¢imleri, degerlendirme ve pekistirme siiregleri agisindan
farkliliklar gdstermektedir. Isbirlikli &grenme etkinlikleri siiresince arastirmacilar,
pozitif O6grenme ortami1 olusturmak, Ogrencilerin bagarilarina katkida bulunmak,
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmelerini saglamak ve ogretmenlere
yardimc1 olmak i¢in bircok yontem gelistirmislerdir. Bunlar arasinda yaygin olarak
kullanilan yontemler (Bayrak¢eken, Doymus ve Dogan, 2013; Doymus ve Dogan,
2011); “Birlikte Ogrenme”, “Ogrenci Takimlari-Basar1 Boliimleri (OTBB)”, “Takim-
Oyun-Turnuva (TOT)”, “Takim Destekli Bireysellestirme (TDB)”, “Birlestirilmis
Isbirlikli Okuma ve Kompozisyon (BIOK), “Grup Arastirmas1”, “Isbirligi-isbirligi”,
“Birlikte Soralim Birlikte Ogrenelim (BSBO)”, “Birlestirme (Jigsaw) Teknikleri”.

Isbirlikli 6grenme yontemlerinden bazilarmin gelistirildigi tarihler ve yontemi

gelistiren arastirmacilar Tablo 2.1°de verilmistir.
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Isbirlikli Ogrenme Tekniklerinin Tarihsel Siireci (Simsek 2005)

Yontemler Gelistirildigi Gelistiren Bilim Insam
Tarih

Birlikte Ogrenme 1960 Johnson ve Johnson

Ogrenci Takimlari-Basar1 Boliimleri 1980 Slavin ve Arkadaslari

Takim-Oyun-Turnuva 1970 Slavin ve Arkadaslari

Takim Destekli Bireysellestirme 1970 Turnuva De Vries ve
Edwards

Birlestirilmis Isbirlikli Okuma ve 1980 Stevens, Slavin ve

Kompozisyon Arkadaslar1

Grup Arastirmast 1970 Sharan ve Sharan

Isbirligi-isbirligi 1980 Kagan

Birlikte Soralim Birlikte Ogrenelim 1990 Acikgoz

Birlestirme (Jigsaw) 1970 Aranson ve Arkadaslar

Birlestirme II (Jigsaw II) 1970 Slavin ve Arkadaslari

Birlestirme I1I (Jigsaw I1I) 1990 Stahl

Birlestirme IV (Jigsaw IV) 1990 Holliday

Ters Birlestirme (Reverse Jigsaw) 2000 Hedeen

Konu Jigsaw1 (Subjects Jigsaw) 2007 Doymus

2.5.3.1. Birlikte 6grenme yontemi

Johnsonlar, Kurt Lewin ve Morton Deutsch tarafindan gelistirilmistir

(Maruyama, 1991). Birlikte 6grenme yontemi isbirlikli 6grenme modelinin en bilinen

yontemidir. Yontemde yer alan en ozellikler grup amacinin olmasi, diisiince ve

malzemelerin paylasilmasi, i bolimii ve grup ddiliinlin olmasidir. Bu yontemin

uygulamasinda &grenciler, iki ya da alt1 kisilik gruplarda kendilerine verilen c¢alisma

konular1 ya da caligma yapraklar1 iizerinde birlikte calisirlar. Grup tyeleri, grup

konularmin ve 6devinin amaglar1 dogrultusunda ne yapacaklarini ve nasil ¢alisacaklarini

birlikte kararlastirirlar. Sonugta ortak bir ¢aligma ortaya koyarlar. Ogrenciler yeri

geldiginde grup icindeki basarilarina ve bireysel calismalarina gore odiillendirilirler

(Simsek, 2005; Simsek, Doymus, Dogan ve Karagop, 2009). Bayrak¢eken, Doymus ve

Dogan (2013) arastirmasinda bu yontemdeki asamalar soyle agiklamistir:
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“Ilk asama 6gretim hedeflenir belirlenmisidir. Ogretim hedefleri, akademik
ve isbirligi becerileri olmak iizere iki grupta toplanir.”

“Ikinci asamada grup sayisi belirlenir. Gruplar iki-alti ¢grenciden
olusabilir. Gruplardaki 6grenci sayisi zaman, mekan ve malzeme sayisina
gore belirlenir.”

“Uciincii asamada gruplar olusturulur. Yetenek, cinsiyet, sosyo-ekonomik
diizey, ozge¢mis, basart vb. ozellikler acgisindan heterojen gruplar
olusturulmalidir. Gruplar, ogretmen tarafindan olusturulmasi daha iyidir.”
“Doriidiincii asamada swnifin gruplarla uygun bir sekilde diizenlenmesi
gerekmektedir. Ogrencilerin  kolay iletisim kurmalar: igin  gruptaki
ogrencilerin bir birlerine yakin olmalari, gruplarin bir birlerinden yeteri
kadar uzak olmalari gerekmektedir. Béylece gruplar kendi icinde ders
calisirken bir birlerini rahatsiz etmezler.”

“Ogretmen gruplara malzeme verirken olumly baghilik ilkesine dikkat
etmelidir. Her gruba ogrenme malzemesinden tek bir adet vererek
ogrencileri, o malzemeyi paylasmak zorunda birakmak olumlu baghlik icin
bir yoldur. Baska bir yol ise ogrenilecek bilginin yalnizca bir béliimiinii
vererek ogrencilerin bilgiyi bir birlerine ogretmeleri ile saglanabilir.”
“Ogrencilere ne yapmalar: gerektigi bildirilmeli ve o isi nasil yapacaklar:
actklanmalidir.”

“Bireysel degerlendirme yapiimalidir. Bu amagla sinavlarin bireysel olarak
vapilmasi, rastgele secgilen ogrencilere grup ¢alismasiyla ilgili sorular
sorulmasi, grup tiyelerinin birbirlerinin ¢alismalarint diizeltmeleri ya da
grup notunun rastgele secilen bir orencinin ¢alismasina dayali olarak
verilmesi gibi onemli olabilir.”

“Istendik davramislar belirlenir. Baslangicta istendik davramgslar "grupta

kalma", "sessiz konusma", "swrayla grup icinde verilen gorevleri yapma",

"birbirine adiyla seslenme”, gibi davraniglarin iizerinde de durulmalidir:

a. Her iiyenin yeni ogrenilenlerle onceki ogrenilenler arasinda bag
kurmasi
b.  Gruptaki herkesin 6grenme malzemesini anlayp anlamadiginin kontrol

edilmesi
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C. Her iiyenin verdigi cevabin dayanagini agiklamasi
d. Gruptaki herkesin 6grenme malzemesini anlayip anlamadiginin ve
verilen cevaplara katilip katilmadiginin kontrol edilmesi
e. Diger grup iiyelerini dikkatlice dinleme
f.  Mantikli olduguna inanmadik¢a diisiincesini degistirmeme
0. Insanlarin degil diisiincelerin elestirilmesi”
“Ogrenci davramslar:  yéonlendirilmelidir. Gruplarin ¢alismasi  sirasinda
ogretmen, oOgrencilerin hangi noktalarda hangi sorunlarla karsilastiklarin
belirlemek igin gruplart gézlemler. Diisiincelere katkida bulunma, soru sorma,
duygulart agiklama, dinleme, destekleyici olma, degisik diisiinceleri kabul
etmeye ag¢ik olma, grup iiyelerine sicak davranma, biitiin iiyelerin katilimi, grup
tiyelerinin birbirlerinin konuyu anlayp anlamadiklarin kontrol etmeleri, saka
vaparak gerilimi diisiirme ve grupla ¢alismasina yon vermeleri olarak
sayilabilir. Gozlemler, gozlem formu kullanilarak da yapilabilir.”
“Gruplar ¢alisirken 6gretmen ogrencilerin sorularim yanitlayarak, agiklamalar
vaparak, onlarla tartisarak 6grencilerin verilen isi bitirmelerine yardimct olur.”
“Isbirligi becerilerini égretebilmek icin calismalar yapimalidir. Grup ¢alismasi
sirasinda ogretmenin birlikte ¢alismakta giicliik ceken ogrencilerin isbirligi
vapma durumunu saglayacak beceriler gelistirmesi ve bu becerileri gosteren
ogrencileri pekistirmesi yararli olacaktir. Gerekli olmadik¢a araya girmek
yarardan ¢ok zarar getirebilir. Ciinkii igbirlikli gruplar belli bir deneyimden
sonra sorunlarin iistesinden kendileri gelebilmelidirler. Ogretmen ne zaman ve
nasil araya girecegini duruma gore karar vermelidir. Ogretmen bazen sorunun
coziimiiyle ilgili onerilerde bulunurken bazen de ogrencilere yaptiklar: isi bir
yvana birakip sorunu ¢ozmeye ¢aligsmalarini soyleyebilir.”
“Dersin sonunda o6grenciler o derste ogrendiklerini ozetleyebilmeli ve
ogrendiklerini hangi durumlarda kullanacaklarint agiklayabilmelidir.”
“Gruplarin ne kadar iyi c¢alistigini belirlemek icin degerlendirmeler
vapilmalidr. Zaman suirlt da olsa isbirlikli ogrenme uygulamasindan sonra,
grupta nelerin iyi yapilip nelerin iyi yapilmadiginin degerlendirilmesi gerekir.

Zaman uygun olursa, gruplarin deneyimlerini paylasabilmeleri i¢in

degerlendirme sinifca da yapilabilir. Eger grup siirecinin degerlendirilmesine
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veterli zaman ayrilmazsa 6grencilerin grupla ¢alisma becerilerini kazanmalar
cok giigclesir. Sonradan bunu diizeltmek icin daha fazla zaman gerek
duyulabilir.”

14. “Anlasmazliklar ve akademik celiskiler olusturulmaldir. Isbirlikli calisma
gruplarinda ogrenciler arasinda, hangi yamitin verilmesi ve grubun nasil
calismast gerektigi gibi konularda anlasmazliklar, iki ya da daha fazla kisinin
diistinceleri, bilgileri, sonug¢lart ve kuramlari birbirleriyle uyusmadigi zaman ise

celiskiler ortaya ¢ikar.”

2.5.3.2. Grup arastirmasi yontemi

Grup arastirmasi yontemi kisilerarasi diyaloga dayanir ve 6grenmenin duyussal
ve sosyal yonlerine agirlik veririr. Sharon tarafindan gelistirilen bu ydntem, diger
isbirligine dayali 6gretim tekniklerinden daha karmasik ve uygulanmasi zordur. Grup
arastirmasi yonteminde 6grenmenin 6grenciler tarafindan olusturulur. Grup arastirmast,
materyallerde igbirligi ve grup ortak amaci ilkelerine dayali olarak gelistirilmistir.
Ogrenciler; kendilerine verilen bir konuyla ilgili ¢alisma plam yaparlar, planlarmi
uygulayip bilgi toplarlar ve ulastiklar1 bilgileri ¢ok yonlii bir problemin ¢oziimiinde
kullanarak sentezlere varirlar ve arastirma sonuglarini sunarak simiftaki arkadaslariyla
paylasirlar. Grup arastirmasi yonteminin uygulanmasi alti basamaklidir. Basamaklarda
durumuna gore degisiklikler olabilir. Bayrak¢eken, Doymus ve Dogan (2013)

arastirmasinda bu basamaklar soyle ifade etmistir:

1. “Ogretmen, oénce bir konu belirler. Ogrenciler, kaynaklari gozden
gecirerek, beyin firtinasi, tartisma vb. yontemlerle verilen konuyu alt
konulara ayirwrlar. Bu islem sirasinda, dgrenciler dnce onerilerini ifade
ederler ve bu oneriler iizerinde tartisma yapilarak tek bir dneri listesi
olusturulur. Daha sonra, aym alt konuya ilgi duyan ogrenciler bir araya
gelerek, iki ile alti arasi tiyeden olusan gruplar olustururlar.”

2. “Bu asamada, grup tiyeleri birlikte ¢alisarak kendi alt konularimi nasil
arastiracaklarint planlarlar. Konunun hangi yonlerini hangi kaynaklardan

vararlanarak hazirlayacaklarina ve nasil bir igboliimii yapacaklarina karar

verirler.”
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3. “Ogretmen, okulda ve okul disinda o&grencilerin  kullanabilecekleri
kaynaklar konusunda kendilerine yardimci olur. Bu basamak en uzun stiren
basamak olabilir. Ogrencilere, ¢alismalarini tamamlayabilmeleri icin
gerekli zaman verilir.”

4. “Bu basamakta gruplar, topladikiar: bilgileri diizenleyerek rapor haline
getirirler. Ogrenciler, diizenledikleri raporun hem ogretici hem de simifiaki
diger ogrencilerin ilgilerini ¢ekici olmasina ozen gostermelidirler.”

5. “Bu basamakta, arastirma raporlarimin swmifta sunulur. Sunumlarda,
gorsel-isitsel araglar kullanilarak 6grencilerin ilgilerinin ¢ekilmesine ve en
iyi sekilde katilimwmin saglanmasina ¢alisilir.”

6. “Bu basamakta, rapor sunan ogrencilerin degerlendirmesi yapilir.
Osrenciler, diger gruplarin sunumlar iizerine sunu yapanlara doniitler
vererek degerlendirme siirecine katilirlar. Eger sinav yapilacaksa, ogretmen
farkli 6grenme diizey ve tiirlerini dikkate almalidir. Degerlendirmede;
ogrencilerin konuyu nasil arastirdiklari, bilgileri problemlerin ¢oziimiine

nasil uyguladiklari, nasil ¢ikarimda bulunduklar: ve sonuca nasil ulastiklar

dikkate almalidir.”

2.6. Modellemeye Dayal Egitim

2.6.1. Modellemeye dayah egitimin tarihcesi

Modelleme ve modeller fen bilimlerine ait konular1 anlamak i¢in yapilan
uygulamalar da ¢ok 6nemli bir role sahiptirler (Gilbert ve Boulter, 1998; Harrison ve
Treagust, 1996, 1998, 2000; Ramadas, 2009). Modelleme teorisinin ge¢misi son otuz
yila dayanmaktir (Halloun, 2011).

1983 yilinda bir fizik Ogretmeni olan Malcolm Wells, David Hestenes'in
yonetiminde Halloun ve Hestenes'e ait olan Mekanigi Tanima testini mezun olan bir
grup Ogrenciye uyguladi. Bu testin amaci ogrencilerin kuvvet konusundaki kavram
yanilgilarini ortaya cikartmaktir (Halloun and Hestenes, 1985). Ogrenme halkasina
dayali 6grenci merkezli egitim uygulayan bir 6gretmen olan Wells, dgrencilerin kuvvet
konusundaki baglica basit olgtimleri bile yapamadiklarini tespit etmistir (Megowan-

Romanowicz, 2011). Wells daha sonra kavram yanilgilarinin sebeplerini ve dogasini
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aragtirmak i¢in Fizik dersinin bir kismi olan mekanik konusunu Hestenes (1987)'in
tanimladig1 kavramsal modelleri igeren bir slire¢ organize ederek yeniden tasarlamistir.

Tasarlamada Halloun (1984) yilindaki ¢calismasindan esinlenilmistir.

Wells modellerin yapisini anlamak i¢in bir 6grenme halkasi gelistirdi. Bu
ogrenme halkasina “Modelleme Ogrenme Halkas1” adini verdi. Wells’in modelleme

Ogrenme halkasi iki agamadan olusmaktadir:

» Model Gelistirme; tanimlari, formiilleri, kisimlari ve onaylamayi

icermektedir.

» Modeli Uygulama; ilk asamada gelistirilen modelin fizik dersinde

uygulanan konuya paralel bir konuya ve giinliikk hayatla ilgili bir duruma
uygun bir sekilde uygulanmasini icermektedir (Wells, Hestenes ve
Swackhamer, 1995).

Modelleme 6grenme halkasi ile yapilan uygulamadan sonra mekanik tanima
testini sontest olarak uygulanmistir. Elde edilen sonuglar ise Ogrencilerin aldiklari
puanlarda Onteste gore belli bir oranda artisa sebep olmustur. Modelleme teorisinin
baslangic noktasinin model olusturma siireglerine dayandigir goriilmektedir (Halloun,
1994, 1998a, 1998b, 2000, 2003, 2004a, 2004b). Hestenes ve Wells fizik dersi
egitimindeki bu yeni uygulamay1 yaymak ve gelistirmek icin bir kurulus olan Ulusal
Bilim Vakfi (National Science Foundation (NFS) ile isbirligi yapmislardir. Bu
isbirliginin amac1 modellerin her biri kullanarak uygun bir paradigma ile mekanik
konusuna ait bir miifredat gelistirmek ve ogretmenleri NFS-kaynakli Modelleme
calistaylariyla egitmektir (Megowan-Romanowicz, 2011). Giderek bu egitimler
yayginlasarak fizik dersindeki konulara ayrica fizik dersi disinda kimya ve matematik
derslerinde ki konulara da uygulanmigtir. Aym1i zamanda NFS, Arizona Devlet
tiniversitesindeki Fizik Ogretmenligi bolimiiniin  himayesinde olan programi
desteklemistir. Buda modelleme egitiminin yaygin hale gelmesini ve farkli derslerin
konularinda uygulanmasini saglamistir (Fizik, Kimya ve Matematik Derslerinde; Madde

ve Isik, Maddenin Dogasi, Optik gibi konularda) (Megowan-Romanowicz, 2011).
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2.6.2. Modelleme teorisi

Filozoflar ve son zamanlarin bilissel arastirmacilar arasinda gergek diinya
hakkindaki insan bilgisinin dogasi uzun zamandan beri tartisilmaktadir. Tartisma, kendi
ontolojik (varlik kurami) ve epistemolojik (bilgi kurami) durumlar arasindaki iki ug
nokta arasinda degisim goOstermektedir. Yelpazenin bir ucunda Aristoteles (384-322
BC)’nun eserlerinin kdklerine dayanan ve August Comte (1798-1857), Claude Bernard
(1813-1878), Ernst Mach (1838-1916), Bertrand Russell (1872-1970), Rudolf Carnap
(1891-1970) tarafindan ¢esitli sekillerde yapilan pozitivizm bulunur. Pozitivistlerin
cogu, insanlar tarafindan algilanamadigi siirece higbir fiziksel nesnenin var
olmayacagini disiiniir. Epistemolojik anlayista ise, fiziksel diinyanin bilinebilir ve
bizim duyularimizla algilanabilir oldugu bir yol vardir. Diinya hakkindaki bilgilerimiz,
dogrudan duyularimiz tarafindan algilanan fotografik birer kopyadan ibaret olabilir.
Yelpazenin diger ucunda ise, Henri Poincaré (1854-1912)‘in galismalarinin yer aldigi,
temellerinin ise Emmanuel Kant (1724-1804), Friedrich Hegel (1770-1831) ve Friedrich
Schelling (1775-1854)’in calismalarina dayanan nominalizm vardir. Nominalistler,
evrendeki fiziksel olaylarin hicbir gergekliklerinin olmadigini savunurlar. Yelpazenin
ortasinda, nesnelerinin varoluglar1 ve neye benzediklerinin, bizden ve bizlerin onlara
ulagmasindan bagimsiz oldugunu savunan realizm vardir. Modelleme teorisi gercek
diinya ile ilgili ilkelerin sayisi, diinya hakkinda bildiklerimiz ve Mario Bunge (1967),
Ronald Giere (1988), Rom Harré (1961) ve George Lakoft (1987) tarafindan savunulan
bilimsel realizmin bazi yonlerine dayanmaktadir. Modelleme teorisi ayn1 zamanda, fen
egitimine degerli katkilar1 olan non-realist fikirlerin belli temelleri lizerine ¢izilmistir

(Halloun, 1997, 2004, 2006).

Modelleme teorisinde, fiziksel evren (ya da ger¢ek diinya) ile insan akli (ya da
zihinsel diinya) arasinda agik bir ayrim yapilmustir. Fiziksel evren yani gercek diinya,
bilim ile ilgili 6zel olaylara sebebiyet veren yollarla gelisme ve etkilesme icindeki
fiziksel sistemlerden (biyolojik olanlar da dahil olmak iizere malzeme sistemleri) olusur.
Fiziksel bir sistem, tek bir fiziksel nesneden olusabilen gercek diinyada bir varliktir.
Fenomen, uzay i¢inde bir degisiklik ya da belirli bir sistem ve/veya farkli sistemler
arasinda etkilesim sonucu olabilen olaylar dizisidir. Bir atom, insan viicudu, giines

sistemi fiziksel sistem Ornekleridir. Elektromanyetik radyasyon, bir giinesin etrafinda
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gezegenlerin hareketi ise birer fiziksel fenomen Ornegidir. Fiziksel sistemler ve olaylar,
bundan sonra fiziksel gergekler olarak anilacaktir. Fiziksel gercekler, sosyoloji ve
felsefenin bazi dallarinda yer alan sosyal gerceklerden ayrilir. Insanlardan bagimsiz
olsun ya da olmasin, insanlar fiziksel gergekligin varligima ve evrimine inanmalidir.
Ortada fiziksel bir geceklik varsa, insanlar onun varligini fark edebilmeli ve bu konuda
belirli fikirler gelistirebilmelidir. Bir kisinin zihinsel diinyasi, siire¢leri ve yapilari
iceren iki bilissel seviyeden olusur. Ilk seviyede, iistii kapali yapilar ve aym kisi
tarafindan dogrudan go6zlenemeyen, bagkalar1 tarafindan da bilingli bir sekilde
incelenemeyen siirecler s6z konusudur. Ikinci seviyede, agik yapilar ve kisi tarafindan
goniilli ve bilingli olarak degerlendirilebilen ve gelistirilebilen ve/veya fiziksel veya
sosyal gerceklere dayali, diger kisilerle paylasilabilen deneyimlerin oldugu siiregler s6z
konusudur. Zihinsel diinyanin agik kismi, bir kiginin kavramsal diinyasi olarak da

adlandirilir (Halloun, 2006).

Fen bilimleri dersinde, 6grencilerin bilimsel sorgulamalarda tipki sanat veya
ticaret 6grenen bir ¢irak gibi aktif bir sekilde yer almasi gerektigi kabul edilmistir. Bu
dogrultuda fen egitimcilerine son zamanlarda artan bilis ve bilim felsefesi arasindaki
cift yonlii akistan ve bilissel bilimin 6zel avantajlarindan yararlanmalari i¢in ¢agrida
bulunulmaktadirlar (Duschl, 1988; Duschl ve Hamilton, 1992; Giere, 1994; Halloun,
2006; Redish, 1994; Reif ve Larkin, 1991). Modelleme teorisi de bu 6zel avantajlardan
yararlanmak amaciyla olusturulmustur (Halloun, 2006). Modelleme teorisi, bilim
felsefesinde bilimsel teori ve uygulama alaninda son zamanlarda ortaya ¢ikan bilimsel
bir teoridir. Bilim tarihinde yapilan c¢alismalar bilimin uygulanmasina da dikkat
cekmigstir (Halloun, 2006; Nersessian, 1995). Teorinin temelinde, herhangi bir bilimsel
teorinin temellerine dayali bir model ve bu modelin insas1 bulunur veya bilimsel
stirecler yer alir (Halloun, 2004, 2006). Farkli egitim seviyelerindeki 6grencilerin
bulundugu egitim programlar: ile bilimsel teori ve uygulamalariyla ilgili becerilerin

kazanilmasi i¢in gereken bilissel siiregler yer almaktadir (Halloun, 2006, 2011).

Fen egitiminde modelleme teorisi, sadece dgrencilerin kavramsal diinyalariyla
ilgili olmayip ozellikle fiziksel gergeklerle ve bilime zit olan kisimlarla iligkisiyle de
ilgilidir. Kavramsal yapilar; teorik ifadeleri (aksiyomlari, yasalari, teoremler, tanimlar),

modelleri, hem de kavram gelistirmede kullanilan kavramsal araglari ve cesitli



40

kavramlart (6rnegin dil, resim, matematik ve sdzdizimi) icermektedir (Halloun, 2004,
2006).

Modelleme teorisi; bilimsel diisiinme ve ¢alisma, belirli bir siire¢ sonunda ortaya
iirin (model) koyma veya hangi ayrintinin nasil ve ne sekilde yer alacaginin belirlendigi
bircok asamadan olusan aktiviteleri karsilayan karmasik bir siirectir (Glimiis, Demir,
Kocak, Kaya ve Kirici, 2008). Modelleme, bilinmeyen bir hedefi anlamak i¢in planan
asamalardir ve bu asamalar sonucunda ortaya ¢ikan iriin veya model olarak
isimlendirilmektedir (Harrison, 2001; Treagust, 2002). Modelleme, bilimsel yontemin
bir elementidir ve modellemenin sonucunda modeller olusur (Gilbert, 2004).
Modellemeye dayali egitimin en genel amaci Model (iiriin) olusturmak ve bu
olusturulan modeli yeni duruma uygulamaktir (Halloun, 1994, 1996, 1998a, 1998b,
2000, 2004, 2006; Halloun ve Hestenes, 1985; Hestenes, 1987). Chiu (2008)
aragtirmasinda bilimsel modeller ve modellemenin 1. Varlik Bilimi (ontoloji). 2.
Bilimsel Bilgi (epistolomoji) 3. Yontem Bilimi (metodoloji) olmak {izere ii¢ temel {i¢

bakis agisi1 icerdigini sOylemistir.

2.6.3. Model

Model ve modelleme terimleri ayn1 gibi goriinmelerine ragmen, farkli anlamlara
gelen ifadelerdir. Modelleme siirecinin temelinde modeller vardir. Modeller fen
egitiminde merkezi bir rol oynarlar (Halloun, 1996, 2007a, 2007b). Modelleme bir
stireci ifade ederken, model ise modelleme sonucunda ortaya ¢ikan bir {irlinii ifade
etmektedir (Ozturan Sagirli, 2010). Lesh ve Fennewald (2010)’a gére model belli bir
amacla ilgilenen farkli bir sistemi tanimlamak i¢in kullanilan bir {riindiir. Ayrica
modeller bir amag i¢in olusturulan ve uygulanan araclardir. Bu araglar modelleyicinin
bulundugu toplumdan gii¢lii bir sekilde etkilenirler. Modeller belli bir sistemdeki
yapimn temsilidir. Bir sistem ise gercek veya sanal, fiziksel veya zihinsel, basit veya
karmasik olabilen nesnelerin bir dizisidir (Hestenes, 2010). Modeller, hedef ile kaynak
arasinda bir koprii gorevindedir (Sekil 2.2) (Brodie, Gilbert, Hollins, Roper, Robson ve
Webb, 1994).
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Hedef Kaynak

Sekil 2.2. Bir modelin hedefi, kaynagi ve aralarindaki iliski (Brodie et al., 1994)

Model, dogrudan deneyim kazanilmayan ya da goriilemeyen seyleri anlamaya
yardimci olan zihinsel resimlere denir (Dorin, Demin and Gabel, 1990). Hestenes
(1987), bir seyin yerine kullanilabilen ve gercek bir seyin kavramsal temsili olarak
modeli tanimlamistir. Millwood ve Stevens (1990)’a gore “model” terimi bir¢cok
nesneleri tarif etmek icin kullanilir. Gobert ve Buckley (2000) bilginin sosyal
yapilandirilmasindan yola ¢ikarak bir sisteme iliskin olusturulan modelleri, bireyin
hareketleri, sozlii, yazili ve diger yollarla anlatim ve tanimlar1 olarak agiklamaktadirlar

(Akt. Unal ve Ergin, 2006).

Model, derslerde 6grencilerin dogrudan gozlemleyemedigi bir nesnenin basit
gorsel bir temsilidir. Ogretmenler fen 6gretiminde kitaplarda hayvanlarin resimlerinden,
giines sisteminin 3-D modelline kadar birgok model tiirlerini kullanirlar. Ogretmenler
ogretimde modeller kullanir, fakat 6grenciler ayni zamanda modelleri yapabilirler.
Ornegin ilkogretim kurumlarinda dgrenciler makarna ile kelebegin yasam déngiisiinii ve

sisede kasirgalar gibi modeller yapmaktadirlar (Lott and Wallin, 2012).

Model, karmagik bir nesnenin veya siirecin basitlestirilmis bir kopyasidir. Olayin
fazla ayrintisina girmeden bir¢ok duyu organmna hitap eden modeller, bilinenden
hareketle bilinmeyeni agiklayan diizeneklerdir (Harrison, 2001). Modellerden,
verilerdeki ornekleri aciklayabilmesi, ¢aligmalarin sonuglarini dogru bigcimde tahmin
edebilmesi ve diger modellere, inanislara, diisiincelere uygun olmasi beklenir (Harrison
ve Treagust, 1998). Kertil (2008)'e gére model; ger¢ek hayat durumu ile ilgili zihinde
var olan yapilar ve bu yapilarin dis temsilleri iken, modelleme problemleri yorumlama
siirecinde problem durumlarini zihinde organize edip bir Oriintli bulma, zihinde farkli

semalar-modeller kullanma ve olusturma stirecidir.
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Kavramsal bir hiyerarsi iginde en st noktasinda paradigma ve teoriler, ortada
modeller ve altinda kavramlar yer alir. Modeller kavramsal hiyerarside temel bir

diizeyde bulunurlar (Sekil 2.3) (Halloun, 2006).

Paradigma Teorler Wlodeller Eavramlar
A
Pradigroarn Teorinin genel Modellerin szel
genel kurah learah leurallan

Sekil 2.3. Bilimsel bir paradigmanin kavramsal organizasyonu (Halloun, 2006).

Her teori, model olusturmada genel ifadeler yerine yemek tariflerindeki gibi
daha fazla isleve sahip olan bir dizi karakteristik kurali igerir (Giere, 2004). Bu kurallar
herhangi bir teoriye ait olan ve her modele uygulanabilen diinya ¢apinda kurallar
tarafindan tamamlanmaktadir. Ornegin, mekanigin klasik teorilerinin alt modelleri
Newton’un Dinamik Kanunlari’'ndan yola ¢ikilarak insa edilmistir. Bunlardan ilki
eylemsizlik kanunu, ikincisi dinamigin temel kanunu, tgilinciisti etki-tepki kanunu ve

dordiinciisii karsilikli etkilesim kanunudur (Hestenes, 1992).

Ogrenme ve Ogretme ortamlarinda kullanilan modeller daha ¢ok bilimsel
modeller olarak adlandirilmaktadir (Ciltas, 2011). Bilimsel model kavramsal bir
sistemdir. Herhangi bir sistem gibi, belirli 6zelliklere sahip belirli kisimlardan
olusmaktadir. Fiziksel bir sistem belirli fiziksel 6zelliklerin bir araya gelmesiyle
olusturulurken, bilimsel modeller kavramlardan olusturulmaktadir. Daha 6zel bir
sekilde ifade edilirse, bir modelin yapist modellenen desenin birincil 6zelliklerini temsil
eden kavramlardan olugsmaktadir. Bir modelin referans alindigi biitlin sistemler i¢in
ortak olan bu oOzellikler, o desenin yapimindan sorumludur. Modeller, ait olduklar

sistemlerin baz1 yapisal ve davranigsal 6zelliklerini igerirler (Halloun, 2006).

Bilimsel olarak modeller, bilim adaminin ¢alisirken izledigi dogal siiregler ve bu
stireclerin sonucu olarak ortaya konan triinler olarak tanimlanabilir (Cartier, Rudolph
and Stewart, 2001). Bir problemle ortaya atilan bir konuyu agiklayan ve onunla ilgili

yordamlara 151k tutan bilimsel modeller, tanimlandig1 6zel sartlara sahiptir ve zihinlerde
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yer edip islenebilir. Kullanildik¢a daha iyi aciklama yapabilme 6zelliklerinden dolay1
gelistirilebilirler ve  eklemeler yapilarak, bagka modellerle birlestirilerek
derinlestirilebilirler (Unal, 2005; Unal ve Ergin, 2006). Bilimsel modeller, dgrencilere
bilimsel kuramlara ait kendi zihinsel modellerini gelistirmelerinde yardimei olur

(Treagust, Chittleborough ve Mamiala, 2002).

Bilimsel modeller, karmagik bir nesnenin ya da siirecin basitlestirilmis bir resmi
veya benzetmesinin bilimsel yolla olusturulan modelleridir (Giinbatar ve Sari, 2005).
Bilimsel model, belirli bir teori veya bir dizi fiziksel sistemi giivenilir bir sekilde temsil
eden ve farkli islevlerde kullanilabilen kavramsal bir yapidir. Bu islevler kesfedici
(desen agiklama, agiklama ve Ongorii ya da post-diksiyon) ya da yaratict (fiziksel
gerceklikleri, mevcut ya da yeni gelistirilen gergeklerin desenlestirilmesi) olabilir. ilgili
konunun 6ziinii yakalamaktansa fiziksel gercekliklerdeki ozellikle belirgin olan birincil
ayrintilar lizerinde yogunlasan bir haritalama yapilir. Bir bilimsel model, belirli bir
bilimsel teoriyi iceren dort boyutlu bir semadan olusabilir ve tanimlanabilir. Bu dort
semadan ikisi modelin varlig1 ve islevi bakimindan bilesimini ve yapisini olustururken,
diger ikisi ise modellenen deseni tiim bilimsel kuramlarla ve fiziksel gercekliklere ait
yazilmis olanlarla biitiinliigiinii ve kapsamini belirler. Bilimsel bir modelin etkisi, s6z

konusu desenin sergilendigi tiim fiziksel gercekleri icerir (Halloun, 2006).

Bir modelin temel karakteristik 6zelligi, onun fonksiyonel roliidiir (Johnson-
Laird, 1983). Bu karakteristik 6zellik gercek diinyada modelin uygulanabilirligini
denetler. Bir modelin islevi ise, desen hakkinda gelebilecek sorulara cevap verebilecek
nitelikte olmasidir. Deseni tanimlama ve agiklama, bilimsel modelin iki Onemli
fonksiyonudur. Diger tiim fonksiyonlar (tahmin, denetim veya mevcut gerceklere
modifikasyon, yeni gergekliklerin icadi) bu iki fonksiyonu izlemektedir. Yapisina baglh

olarak bir modelin ayrica tanimlayici ve agiklayici islevleri vardir (Halloun, 2006).

Bilimsel modeller soyut kavramlarin 6gretimde ¢ok yararl olabilirler. Strafordan
top ve lamba kullanilarak (Gilines-Diinya-Ay i¢in bir model olarak) dgrencilere aymn
evrelerini agiklamak c¢ok yarali olabilir. Fakat 6grencilerin dogada gordiiklerini ve
gozlemlediklerini agiklayabilmeleri i¢in kendi yaptiklart modeller ile daha iyi 6grenme

saglanabilir. Dogal diinyanin agiklamalar1 degerlendirirken ve gelistirirken bilimsel
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modellerin yapilandirildigl, kullanildigi, degerlendirildigi ve revize edildigi siirecler

temel olarak kabul edilir (Schwarz, Reiser, Fortus, Shwartz, Acher, and Davis, 2009).

Van Driel ve Verloop (1999), bilimsel modellerin ortak 6zelliklerini su sekilde

belirtmislerdir.

» Bir model, her zaman modelin temsil ettigi hedef veya hedefler ile iliskilidir.
Hedef bir sistem, bir nesne, bir olgu veya siire¢ olabilir.

» Bir model, dogrudan gozlenemeyen veya Olgiillemeyen bir hedef hakkinda
bilgi elde etmek icin kullanilan arastirma aracidir. Bu nedenle bir nesnenin
baska bir olgekteki kopyasi (ev, koprii maketleri gibi) bilimsel model olarak
kabul edilemez.

» Bir model temsil ettigi hedef ile dogrudan etkilesmez. Bu nedenle bir fotograf
veya spektrum bir model olarak nitelendirilmez.

» Bir model her zaman hedeften belirgin ayrintilarla farklilik gosterir. Genel
olarak bir model olabildigince basite indirgenir.

» Bir model olusturulurken, hedef ile model arasindaki benzerlik ve farkliliklar,
arastirmacilara modelin temsil ettikleriyle ilgili tahminler yapabilme imkani
saglayabilmelidir.

» Bir model karsilikli olarak birbirini etkileyen siirecler sonucunda gelistirilir.

Leatherdale (1974) bilimsel modellerin egitime yedi etkisi oldugunu ifade
etmistir (Akt. Lin, 2014):

» Karmasik doga olaylarini basitlestirmek ve diisinmeye olanak tanimak

» Teorileri anlamak i¢in daha kapsamli bir metot saglamak

» Bir teori i¢in yapisal olarak derinlemesine inceleme ve bir tahmin islevi
saglamak

» Bir teori i¢in tahmin islevini giiglendirmek

» Bir teori i¢in fonksiyonlar1 gelistirmeyi saglamak

» Bir teorinin hayalimizdeki sinirlarini ve anladiklarimizi artirmay saglamak

» Deney ve teori arasindaki anlasilan bir iligki saglamak

Modeller ile bilimsel modeller arasinda farklar vardir. Bilimsel modeller ayni
zamanda bir dogal olay ya da ger¢ek bir nesnenin temsilidir, fakat ayn1 zamanda

tahminler yapmak ve agiklamalar iiretmek i¢in de kullanilabilirler (Harrison ve
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Treagust, 2000). Makarna ile kelebegin yasam dongiisiinii ve sisede kasirgalar gibi
modeller gorsel bir temsilidir. Fakat bu modellerle kelebegin yasam dongiisii
aciklanamaz veya kasirgalarin ne hangi sarlarda olustugunun kismi agiklamasi vardir.
Bilimsel modellerin baz1 6rnekleri maddenin partikiil dogasi, su dongiileri, besin aglari

ve atom modelleridir (Kenyon, Schwartz ve Hug 2008).

[Ikogretim fen derslerinde anlasilmasi zor kavramlarin &gretiminde kullanilan
modeller, 6grenmeyi daha etkili hale getirebilir. Ayrica 6grencilerin motivasyonunu
artirdiklar1 ve 6grenmelerine olumlu katkilar sagladigi i¢in modeller 6zellikle ilkdgretim
derslerinde egitimciler tarafindan tercih edilir (Karamustafaoglu, Yaman ve

Karamustafaoglu, 2005).

Egitimde modeller 6zelliklerine gore farkl sekilde siniflandirilmistir. Giiniimiize
kadar modellerin smiflandirilmasina yonelik g¢alismalarda modellerle ilgili olarak;
bilimsel olan veya olmayan modeller, goriiniis bakimindan modeller (somut-soyut
modeller), islevleri bakimindan modeller (tanimlayici-agiklayici-betimleyici modeller)
olmak tiizere farkl sekillerde siniflandirilmislardir (Giines, Giilgigek ve Bagc1, 2004).
Unal ve Ergin (2006) modelleri su sekilde siniflandirmslardir (Sekil 2.4).
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Modeller
|
| |
Acik (Benzetme) Ortiik (igsel)
Modeller Modeller
| _ | |
Somut ve Soyut- HCS%ﬁnnggaltne Coklu Kavram- Zihinsel
Somut Modeller Modeller Siire¢ Modelleri Modeller
- Harita, Diyagram . ,
% . Sembolik . Nitel Siireg
— Olcek Modelleri |— — (Cizenekler), = :
Modeller Tablolar Modelleri
Egitimsel i
Benzetme | Matematiksel || | Kavram Siire¢ || | Goriiniim
1 (Analojik) Modeller Modelleri Modelleri
Modelleri
L Teorik Modeller L= Benzetisim 1l yp00i Vodeller
(Simiilasyon)

Sekil 2.4. Modellerin siniflandirilmasi

Ac¢ik modeller, hedef kavram ve benzer model iliskisi iizerine kuruludur. Hedef
model, Ogrencilere kavratilmasi planlanan konuya iliskin kavramsal aciklama ya da
model olarak tanimlanabilir. Benzer model ise, hedef ile kavram arasinda benzerlik ya
da ilgi kurularak kavrami somutlagtirmaya yardimci olarak tanimlanabilir. Agik
modeller, benzer modellerle hedef ile kavram arasindaki ortak ya da benzer nitelik ve
noktalara vurgulama amacindadirlar (Unal ve Ergin, 2006, Unal Coban ve Ergin, 2011,

2013).

Ortiik modeller, kavramlarin bireylerin zihninde yapilandirmasidir. Somut ya da
soyut kavramlarin, siireclerin zihnimizde canlandirdigimiz modelleri zihinsel modelleri
olusturmaktadir (Unal ve Ergin, 2006). Zihinsel modeller &zel bir gesit zihinsel

temsildir. Bireyler tarafindan bilissel islemler sonucunda iiretilir. Ogrenciler tarafindan
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tiretilen ve kullanilan zihinsel modeller tamamlanmistir, ancak kararli degildir ve

degisebilir (Korkmaz, 2010).

Bilim insanlar1 modelleri bir¢ok amag i¢in kullanirlar (Giere, 2004). Modellerin
karmasik olgular1 agiklamak, bir sistem hakkinda temel fikirleri temsil etmek, bir
sistemin dinamiklerini kesfetmek igin gelecekteki olaylar hakkinda tahminler yapmak,
uygulamali caligmalar i¢in ihtiyag 6nermek ve iletisimi kolaylastirabilen fikirler i¢in
kullanilan c¢esitli bi¢cimlerde tiirleri vardir. Farkli amaglar i¢in kullanilan modelleri bir
araya getirmek ve uygun kullanmak onemlidir. Farkli modelleri bir araya getirilerek
olusturulan modelleme &gretim stratejisi kendi icerisinde farkl biligsel ve epistemolojik
yaptya sahip olabilir. Bu yiizden Modelleme ile 6gretim tek bir yontem degildir

(Svoboda ve Passmore, 2013).

2.6.4. Modellemeye dayali egitim

Modelleme fen egitiminde temel bir aktivitedir. Okul i¢i ve dis1 6grenme siireci
ogrencilerin kapasitelerinin biiyiikk bir oranin1 kullanmay1 gerektirir (Aragon, Oliva ve
Navarrete, 2014; diSessa, 2004; Treagust, Chittleborough ve Mamiala, 2004). Birgok
bilim insan1 modelleme dayali egitimi, bir dizi islemlerin oldugu etkinlikler biitlinii

olarak ifade etmislerdir (Knuuttila, 2005; Morgan ve Morrison, 1999).

Modellemeye dayali egitimin ilk ¢ikis noktas1 model olusturma ve olustururken
belli asamalar1 olan siiregtir. Bu siireglerin temel felsefesi 6grencilerin onbilgilerinden
yola c¢ikarak zihinlerinde bir yapilandirma ve hedef kaynak iliskisi kurarak model
olusturma ¢abasidir (Halloun ve Hestenes, 1985, 1987; Hestenes, 1987; Wells, Hestenes
ve Swackhamer, 1995).

Fen bilimleri egitimde modellemeyle ilgili {i¢ temel ama¢ vardir (Gilbert ve
Rutherford, 1998a, 1998hb; Passmore ve Stewart, 2002; Ramadas, 2009; Thomas ve
McRobbie, 2001).

» Nesnelerin ya da kavramlarin daha basit yapilarini tiretmek,
> Ogrenme ya da kavram iiretimi igin uyarilmay! ve bdylece bazi olaylarin
gorsel olarak desteklenilmesini saglamak,

»  Bilimsel olaylarin agiklamalarini saglamak.
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Modellemeye dayali egitim, fen bilimleri derslerinin miifredatindaki amaglar
kazanma asamalar1 olan etkinlikleri igeren bir siirectir (Halloun, 2007b; Justi ve Gilbert,
2002). Justi ve Gilbert (2002) modellemeye dayali egitimi seri adimlarin olusturdugu
siire¢c olarak ifade etmislerdir. Bu adimlar; modellemenin amacini belirlemek,
kaynaklar1 segmek, zihinsel bir model olusturmak, temsil edilen duruma karar vermek,
ogretimi yonlendirmek, ger¢ek deneyler yapmak, modeli gozden gecirmek ve gerekli ise
baslanilan noktaya geri donmektir (Aragon, Oliva ve Navarrete, 2014). Modelleme
siirecindeki her bir adim 6grencilerin kapasitelerini tam olarak yansitmalar1 ve fen
egitiminde amaglanan kazanimlarin saglamasi amaciyla ¢ok onemlidir (Gilbert ve
Boulter, 1993; Harrison ve Treagust, 2000). Modellemeye dayali egitim ¢esitli strateji,
beceriler ve bilgi kuram baglantilarini igerir (van Driel and Verloop, 1999; Harrison ve

Treagust, 2000; Justi ve Gilbert, 2002).

Shen ve Confrey (2010)'e goére modellemeye dayali 6gretimle ilgili ii¢ temel

Ozellik su sekilde siralanmaktadir:

» Coklu gosterimler kullanilarak farkli zeka alanlarina hitab edebilir.

»> Sadece giinliik olay olarak kavramsal degisimin gergeklesmesindeki
mekanizmalar1 agiklamakla kalmaz {istelik fen egitiminde kavramsal
ogrenmeyi gerceklestirebilmek icin 6gretimsel stratejiler sunar.

> Ogrencinin model yapilandirma, gbézden gecirme, alternatiflerine
doniistiirebilmelerine olanak tamidigindan bilimsel modellerin nasil

olusturuldugunu anlar.

Mayer ve digerleri (1984) modellemeyi; bir sistem ve bu sistemi olusturan
degiskenler arasindaki baglantilarin uyumlu bir modelini olusturmak olarak
tanimlamiglardir. Bir sistemin tutarli bir modelini olusturabilmek i¢in degiskenler
arasindaki iligkinin bilinmesi gereklidir. Birey bilgiyi modelle ifade ettiginde
degiskenler arasindaki iliskileri daha 1y1 ¢ikarimda bulunma firsati yakalamaktadirlar.
Bu acgidan modellemeye dayali 6grenme ortaminda analojik akil yiirlitmenin
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri iizerinde de etkili olmas1 beklenir (Akt. Unal

Coban, 2009).

Modelleme uygulamalar1 6grencilerin konulart iligskilendirerek 6grenmelerini ve

derslere yonelik ilgi duymalarini saglar. Ornegin pek c¢ok arastirmada modellemeye
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dayali Ogretilen fen bilimleri derslerinde Ogrencilerin konu igerigini anlama ve
karsilagtiklar1 sorunlar1 ¢ézme yeteneklerinin gelistirdigini gostermektedir (Lehrer ve
Schauble, 2005). Ayrica, 6grencilerin bilimsel metotlarla uyumlu bir sekilde konular
hakkinda fikirler gelistirmelerine yardimei oldugu tespit edilmistir (Schwarz ve White
2005; Windschitl, Rose, Stalkfleet ve Smith, 2008).

Modellemeye dayalt 6grenme yonteminin temelinde ilk olarak analojik akil
yiiriiterek ve yapisal esitlik kurarak zihinsel modeller olusturmak vardir. Daha sonra
nedensel diyagramlarla ise olusturulan zihinsel modelleri ifade etmek vardir (Unal
Coban, 2009; Satchwell, 1996; Seel, 2001, 2003).

Analoji, hedef ve kaynaktan olusan analojik akil yiiriitmeyi i¢eren alan ya da
durum olarak ifade edilebilir. Kavratilmasi amaglanan, asina olunmamis bir durum veya
soyut alan hedeftir. Hedefin dgretilmesinde yararlanilan bilinen durum veya somut alan
ise kaynaktir. Ornegin, bir elektrik devresini su tesisatindan yola ¢ikarak Ogretirken,
hedef elektrik devresidir. Kaynak ise su tesisatidir. Analojik akil yiiriitme - algilarlar ve
iliski kurma becerisi iki durum veya olaylar arasindaki benzerlik - insan bilis yoniiniin
bir temelidir. Analojik akil yiiriitme bilimsel arastirmada, problem ¢ézmede, karar

vermede ve siniflandirmada temel bir siiregtir (Gentner ve Smith, 2012).

Analojik akil yiiriitme, modellemeye dayali egitimdeki zihinsel siiregleri
uygulamaya dokmekle yakindan iliskilidir (Oliva, 2004’den Aktaran Aragon, Oliva ve
Navarrete, 2014). Akil yiiriitme bir onbilgiden (6nciilden) ¢ikarsama yaparak “sonug”
cikarmadir. Akil yiiriitmede; kanit-gerekce durumundaki Onerme veya Onermelere
“Onciil” Onerme, kanitlanan-gerekcelendirilmis Onermeye ise ‘“‘sonug¢” Onerme
denmektedir. “Mantik” ise bir akil yliriitmede kanitlayan durumundaki onciil veya
onciillerle, kanitlanan durumundaki sonu¢ Onermesi arasindaki kanitlama bagimtisim
inceler. Bu amacla mantik, ¢esitli akil yiirlitme tiirlerini ele alarak, bunlarin formunu,
yapisim ¢dziimler (Holyoak ve Morrison, 2005; Ozlem, 2007°den Aktaran Karadere,
Yavuz, Kayran, Safak, Yiicens, Kuru ve Tiirk¢apar, 2013).

Mantikta akil ytriitmenin, Ui¢ farkli sekli vardir. Bunlar, endiiksiyon (endiiktif
akil ytiriitme: tiimevarim), dediiksiyon (dediiktif akil ytiriitme: tiimdengelim) ve analoji
(analojik akil yiiriitme) olarak siniflanabilmektedir. Analojik akil yiiriitme A ve B’nin X
gibi ortak bir 6zelligi oldugunda ve A’nin Y gibi baska bir 6zelliginin B’de de olacagi
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¢ikarimi yapabilmektir (Ozlem, 2007; Helman, 2009°dan Aktaran Karadere, Yavuz,
Kayran, Safak, Yiicens, Kuru and Tiirkgapar, 2013). Analojik akil yiiriitme bir fikir
gelistirmeye yoneliktir (Bezirgan Arar ve Bilgin, 2010).

Analojiler; belli bir konu alaniyla ilgili bir bilgiyi temel olarak adlandirilan bir
alandan, hedef olarak adlandirilan ikinci bir alanla eslestirme ya da iliskilendirme olarak
tanimlanabilir (Gentner ve Toupin, 1986). Analojiler; 6zellikle kavram, ilke, olay ve
olgularin 6gretilmesinde ise kosulabilecek, Ogrenmeyi anlamli ve kalici kilmada
kolaylastiricilardir (Bryce ve Macmillan, 2005; Ciray ve Eristi, 2014; Raviolo ve
Garritz, 2009; Wilbers ve Duit, 2006). Analojilerin 6zellikleri sayesinde analojik akil
yiiriitme hem modellemede hem zihinsel modellemede gerekli kazanimlar1 saglayabilir
ve modellerin 6gretilmesinde ideal bir arag olabilir (Oliva ve Aragon, 2009a, 2009b’dan
Aktaran Oliva, Aragon ve Cuesta, 2014).

Analojik akil yiiriitmede bilgi yakin ve uzak transfer olmak {izere iki yolla
gerceklesir. Ogrenme ortaminda sunulan &gretim materyallerinin sadece belli bash
yiizeysel gergeklerine dikkat ¢ceken yakin transfer, icinde bulundugu durumu 6nceki
bilgileri ve deneyimleri aciklamaya calisirken, analojik akil yiirlitme temeli olusur ve
modeli yapilandirir. Materyali yaratict ve doniistiiriicii bicimde kullanmay1 gerektiren
uzak transfer ise, birey yapilandirdigt modeli yeni durumlara uygulayarak sinar,
modelindeki eksikleri gidermeye ¢alisir (Mayer, Dyck ve Cook, 1984; Unal-Coban,
2009).

e e
m
Ilodel (R,)
& . P — .- ...... #
_ i - - H
Q- Analoji (4) -
Analo (R)) Hedef (R,

Sekil 2.5. 1ki alan arasindaki yapisal olarak analojik transferi (Duit, 1991)

Duit (1991)’in bu gosterimi modelleme siirecinin analojik akil yiirlitmeyi
icerdigini gostermektedir. Analojinin (R1) ve hedefin (R2) yapilarinin bazi kisimlarinda

ayni 0zellikler vardir. Bu 6zellikler model (Rm) yapisidir. Anaoloji (A) ise analojik akil
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yiiriitmeyi temsil eder. Ogrencinin analojik olarak akil yiiriitiip hedefe ulasmasi ve
modeli tam olarak olusturmasi saglanir (Sekil 2.5). Analojik akil yiiriitme sayesinde
modellemeye dayali 6gretimde Ogrenciler zihinsel modelleme islemi gergeklestirmis
olurlar. Ogrenmede zihinsel modeller 6grencilerin yorumlama, algilama ve anlama
becerilerini gelistirmektedir (Gobert ve Pallant, 2004; Seel, 2001; Halloun, 2004, 2007;
Unal, 2005; Unal Coban, 2009; Unal Coban ve Ergin, 2013).

Gentner tarafindan gelistirilen Yapr Eslestirme Teorisi (yapisal eslestirme
teorisi); bir analojiyi olusturan parcalarin anlamlarindan, s6z konusu analojinin
yorumunu ¢ikaran kurallar1 tanimlar (Gentner, 1983; Gentler ve Smith, 2012).
Analojinin nesneler ve varliklar arasindaki iligkiler tizerine kurulu olmas1 bu iliskilerin
bilinmesiyle zihinsel modelin olusmasi saglanir. Yapisal eslestirmede birbirine
benzemeyen sistemler arasindaki iliskiyi benzer iliskilerle agiklamadir (Unal Coban,

2009; Unal Coban ve Ergin, 2011).

Yapisal eslestirmenin alt1 ilkesine baktigimizda analojik akil yiiriitme ilkesi
vardir (Gentner ve Jeziorski, 1987; Little, 2000'dan Akt. Ciray ve Eristi, 2014). Analojik
akil yiiriitme yapilarak olusturan temel yap1 yapisal eslestirme ile varliklar ve nesneler
arasindaki iligkilerin kurulmasi kavramsal ¢ikarsamalarin olusmasini saglamaktadir

(Ciray ve Eristi, 2014; Little, 2000; Unal Coban, 2009; Unal Coban ve Ergin, 2011).

Modelleme siirecinde, 6grenciler hedef modelle benzer bir durum arasinda iligki
kurabilecek biligsel yeterlilikte iseler analojik akil yiiriitebilirler. Fakat, iliski
kuramadig1 ya da var olan 6n bilgi ve zihinsel modellerinin yeni duruma kaynaklik
yapamadigi durumlarda nedensel diyagram kullanmalar1 saglanabilir (Unal Coban,
2009). Seel (2001)’e gore; zihinsel model olusturma siirecinde yapilan akil yiiriitmelerin

nedensel diyagramlarla ifade edilebildigini belirtilmektedir.

Nedensel diyagramlar, bir slirec ya da bir dizi olaymmn nedenselliginden
yararlanarak iliskilerin yonlii oklarla gosterildigi bir tiir gorsel sunumdur (Mccrudden
ve diger., 2007°den Aktaran Unal Coban, 2009). Nedensel diyagramlar; etkileyen ve
etkilenen arasindaki iliskileri basit sekilde gosterme olanagi sunar ve 6grencilerin bu

iligkilileri daha iyi 6grenmesi saglanabilir.

Nedensel diyagramlarda 6grenciler analojik olarak iliskinin yerine yapida veya

sistemde var olan iligkiyi kurmaya calisirlar. Yani sistemi veya nesneyi benzetisim



52

yapmadan dogrudan kullanarak iliski kurmaya calisirlar. Nedensel diyagramlar hem
Ogretim hem de degerlendirme siirecinde 6grencilerin temel kavramlar ve aralarindaki
iliskileri ve bu iligkileri ne 6l¢lide kullanabildiklerini gérebilmek i¢in kullanilmaktadir

(Satchwell, 1996).

=
f

, P
Bir Cisme Etki / Erime
Eden Basincin Wy Sicakhgini
Artmasi \ Dustrar
\ N S

Sekil 2.6. Nedensel diyagram 6rnegi

Sekil 2.6’da basing ile erime sicakligi arasinda nedensel bir diyagram
kurulmustur. Burada etkileyen basing artisi, etkilenen de erime sicakligidir. Bu nedensel
diyagram orneginde etkileyen ile etkilenen arasinda “Bir Cisme Etki Eden Basincin

artmasindan dolay1 erime sicakligr diiser” iliskisi kurulmaktadir.

2.6.5. Modelleme 6grenme halkalari

Modelleme birka¢ asamadan olusan bir siirectir ve her bir asama bu siiregte ¢ok
Oonemli yer tutmaktadir. Wells, modelleme siirecinin asamalardan olusmasindan dolay1
bu asamali siirece “Modelleme Ogrenme Halkasi” adim1 vermistir. Literatiirde;
modelleme 6grenme halkasi; model kurma dongiisii, modelleme semasi, modelleme
dongiisii, modelleme 6grenme dongiisli, modelleme diyagramlar1 gibi farkli isimler

altinda da adlandirildiklar goriilmektedir. Bazilari asagida verilmistir.

Wells tarafindan olusturulan modelleme 6grenme halkast model gelistirme ve
modeli uygulama olmak tizere iki asamadan olusmaktadir (Wells, Hestenes and

Swackhamer, 1995). Bu asamalar:

» Model Gelistirme; tanimlari, formiilleri, kisimlar1 ve onaylamay1

icermektedir.

» Modeli Uygulama; ilk asamada gelistirilen modelin fizik dersinde paralel bir

konuya ve giinliik hayatla ilgili bir duruma uygun bir sekilde uygulanmasim

igermektedir.
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Hestenes (1987; 1992)'da model gelistirme siirecini dort asama olarak
geligtirmistir. Tanimlama agsamasi; herhangi bir sistemin veya olaym 06zellikleri
belirlenir. Sistem veya olay tamimlanir. Formiile etme asamasinda tanimlanan bu
Ozellikler kanunlara uygulamakla iligkilendirilir ve bir matematiksel model formiile
edilir. Uygulama (Genisletme) asamasinda ise model analiz edilir. Elde var olan
problemin ¢o6ziimii ortaya ¢ikar ve elde edilen sonuglar yorumlanir. Onaylama

asamasinda model ve sonraki ¢oziimler degerlendirilir.

(Mas1 Benzedikleri ve Nlgili
Model Elemanlarm
Harekete Gegirme

NS

EBaslangzic Modelini
Eurma

Easlangic - -
Gézlemlerini Yapma
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Sekil 2.6. Clement (1989)'in model kurma dongiisii

Clement (1989)'da gelistirdigi model kurma dongiisiiniin temelinde analojiler yer
almaktadir. Bu model kurma dongiisii analojilerden yola ¢ikilarak hipotez olusturma -
degerlendirme - degistirme ya da reddetme olmak iizere ii¢ temel asama {izerine
kurulmustur. Clement (1989, 1993)'in dongisii; hipotez olusturma ile baslanilir
uyarlama ile biter. Ilk asamada iki durum vardir. Baglangi¢ gdzlemlerini yaparak olasi
benzerlikleri ve ilgili model elemanlarin1 harekete gecirme vardir. Baslangi¢c modelini
kurma asamasina gegmek i¢in bu iki durumunda gerceklestirilmesi gereklidir. Baslangig¢

modeli olusturulduktan sonra olusturulan modeli rasyonel degerlendirme asamasina
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gecilir. Degerlendirmeden gegerse deney testleri hazirlama ve uygulama asamasi olan
uyarlama basamagina geger. Burada gerekli uyarlama yapilip tekrar degerlendirme
asamasina gegerek tekrar degerlendirme ve tekrar bir uyarlama ile siire¢ sona erer. Eger
iki asamadan gegemezse modeli diizeltme ya da diizenlemek i¢in ya baslangi¢ modeli

tekrar olugturulur ya da uyarlama yapmadan degerlendirmeye tekrar alinir (Sekil 2.6).

Amaca Karar Verilmesi I= Y
Muodel igin Kaynak Secimi Tecriibelerin Kazamlmas:
Zihinsel Modelin \ ,/
Reddedilmesi Zihinsel Modelin Olusturulmas:
. J
Cesith Temsiller Biciminde
1‘ /' Ag:kllunmas:

Fihinsel Moedelin Kullanim Alaminin
Modelin ve Samrliliklarinin

Belirlenmesi
Distnsel Tecribelerin y
[ligkilendirilmesi

Kald Gectl

F

v

Amacin
Gergeklestirilmesi
F

Deneysel Testlerin
Planlanmas: ve Yapilmas

Kalds Gegti

r

Sekil 2.7. Justi ve Gilbert (2002)'in modelleme siireci

Justi ve Gilbert (2002)’in gelistirdigi modelleme dongiisii ne gore; gercek hayat
ile ilgili zihinde var olan yapilar, bu yapilarin dis temsilleri olan modelleri olusturma,
problemleri yorumlama agamasinda problem durumlarini zihinde organize edip bir
Oriinti bulma, zihinde farkli semalar, modeller kullanma ve olusturma olarak
tasarlamistir (Sekil 2.7). Bu siire¢ hedefler belirlemek igin ilk asama olan amaca karar

verilmesi ile baglanilir. Amaca karar verildikten sonra kaynak se¢imi ve tecriibelerin



55

kazanilmas: olan ikinci asamaya gecilir. Bu asamadan sonra zihinsel modelin
olusturulmasi ile devam edilir. Bir sonraki asamada ise olusturulan model g¢esitli
temsiller bi¢iminde ifade edilir. Sonraki asamada diisiinsel tecriibelerin
iliskilendirilmesi vardir. Bu asamada diisiince deneyleri yapilir. Kalirsa; zihinsel
modelin aciklanmasina gidilerek gerekli diizeltmeler yapilir veya zihinsel model
reddedilir. Gegtiginde ise deneysel testlerin planlamasi ve yapilmasi agsamasina gegilir.
Burada uygulamali deneyler ile sinamalar yapilir. Kalirsa bir 6nceki asamadaki kalma
siireci aynen uygulanir. Gegtiginde ise amacin gergeklestirilmesi, modelin kullanim
alaninin ve smirliklariin belirlenmesi gerceklesir. Bu olusan model sonraki konularda

model olusturma siireci i¢in amaca karar vermede onbilgiler olarak kazanilmasi vardir.

Gercek hayat Modele ve
problemi isleme karar
durumu verme
Problem ile Degerlendirme
karsilasma ve » vorumlama ve
onu tanimlama \ p/ veniden yapma

Veriyi ve
bilgiyi elde
etme

Sekil 2.8. Doerr'in modelleme siirecinin agamalar1 (Doerr, 1997)

Doerr (1997), matematiksel modelleme asamalarini bir adim daha ilerleterek
Sekil 2.8’deki gibi matematiksel modelleme diyagramini olusturmustur. Doerr (1997)’a
gore, bu asamalarin herhangi bir sirada olusmasi gerekmez. Her asamada Ogrenciler,

elestiri yapip, kendi modellerini olusturup problem durumuna geri donerler.
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Sekil 2.9. Voskoglou'nun matematiksel modelleme diyagrami (Voskoglou, 2007)

Voskoglou (2007)’de matematiksel modelleme siirecini Doerr (1997)’a benzer
bir sekilde matematiksel modelleme asamalarini S;’den baslayip Ss ile biten yine bes
ana safhada ifade etmistir (Sekil 2.9). Problemi anlama (S;): Giinliik sistemin
gereksinimlerinin ve sinirlamalarinin  farkina varma ve ifade etmeyi anlama.
Matematiklestirme (S;): Matematiksel uygulamalar i¢in hazirlanacak ve modeli insa
edilecek bir sekilde gercek durumu formiilize etme. Modelin ¢6ziimii (S3):
Matematiksel islemler yapma. Modelin kontrolii (S4): Modelin ¢6ziimiinden 6nce var
olan sartlar altinda gercek sistemin davranist model sayesinde yeniden iiretilerek yapilir.

Yorum (Ss): Gergek probleme yanit verebilmek i¢in matematiksel sonucun yorumu.
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Sekil 2.10. Nunez-Oviedo (2004)'nun modelleme dongiisii

Nunez-Oviedo’nun (2004) modelleme dongiisii; Makro Dongii, Mikro Dongii ve
Ogretme Yollar1 olmak iizere ii¢ temel dongiilerin birlesmesiyle olusur (Sekil 2.10).
Makro dongili, o6gretmenin siif icindeki davranislariyla ve Og8rencinin bilissel
siirecleriyle ilgilidir. Makro dongii, konunun sunulmasi ile baglar. Burada 6grencilerin
onbilgileri dikkate alinir. Hedef modelin ne oldugu hakkinda bilgiler verilir. Bir sonraki
asamada zihinsel modelin olusturulmasi saglanir. Bir sonraki asamada ogrencilerin

diisiinceleri iizerine yapilandirmayla hedef modele uygun daha karmasik model
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yapilandirilmast saglanir. Bunu yapmak icin mikro dongiilerin sonuglarindan
yaralamlir. lk olarak olusturulan zihinsel modelden yola ¢ikarak modeli yapilandirma
ve elestirme dongiileri mikro dongiilerdir. Mikro déngiide Uretme-Degerlendirme-
Degistirme ya da Gegersizligi Ortaya Koyma asamalar1 vardir. Bu modellemedeki
cekirdek mekanizmadir. Mikro dongiide Ogretmen rehberliginde Ggrencilerin
olusturduklart irtinler olarak ifade edilebilir. Bir sonraki asamada ise Ogrencilerin
modellerinin bilimsel modeller ile karsilastirmasi vardir. Burada bilimsel model olarak
ifade edilen bilim insanlarinin kavrama iliskin yorumudur. Burada ¢ekirdek mekanizma
olan mikro dongiilerde gerceklesir. Son asamada ise 6grencilerin baslangic modelleri ile
son halini verdikleri modellerini karsilastirma vardir. Baslangic modelindeki eksik
kisimlar diizeltilmeye calisilir. Ogretme yollar1 kismi ise 6gretmenin mikro déngiide yer
alan siirecleri etkili bir sekilde olmasi i¢in kullandiklar1 yollardir. Kullanilan 6gretme
yollar1 uyusmazlik ve yapilandirma iireten yollar ve destekleyici yollardir. Uyusmazlik
ve yapilandirma tireten yollar, 6grencilerin zihinlerinde uyusmazIlik ya da yapilandirma
iiretme ya da her ikisini olusturmak icin kullanilan yollardir. Amag¢ var olan zihinsel
modelin yetersiz oldugunu gostermektir. Bu sekilde akla yatkin ve hedef modele uygun
olarak olusturulmasi saglamaktir. Destekleyici yollar, siirecteki akil yiirlitmenin devam

etmesi i¢in 0gretmenin kullandigi yollardir.
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Kesfetme:
MLC 1: Kamtlama
MLC 2: Sézde Model
“\l
Modelin Degerlendirilmesi: Model Olusturma:
MLC 9: Paradigmatik Sentez MLC 3: Akla Uygun Model
— MLC 4: Arastirma Tasarlama

Modelin Uygulanmasi: ] Model Formiilasyonu:
o .- MLC 3: Arastirma ve Baslangic
MLC 7: Ilk Uygulama € Modelini Formile Etme
MLC §: Paradigmatik Uygulama MLC é: Rasvonel Acidan
Inceleme

Sekil 2.11. Halloun (2004, 2006)’un modelleme 6grenme halkas1 (MLC)

Halloun (2004, 2006)'a gore modelleme 6grenme halkasindaki siirecin en temel
amac1 kavramsal bir model gelistirmek (gercek yasamla ilgili) ve belli bir bilimsel
kurami dogrulamaktir. Ilk asama olan Kesfetme asamasi ile baslanilir modelin
degerlendirmesiyle sona erer. Her asamada kendi icin de bazi boliimlerden olusur.
Modelleme 06grenme halkast temel olarak bes asamadan ve dokuz bdlimden

olusmaktadir (Sekil 2.11).

Ik asama kesfetmedir. Bu asama kanitlama ve sézde model olarak iki bdliimden
olusur. Kanitlama bdliimiinde 6grencilerin onbilgilerini (bir 6nceki modelleme 6grenme
halkasina ait modeli) deneyimlerini ortaya ¢ikarmak ve hedef model i¢in yeni bir sablon
olusturmak i¢in kanitlama egzersizleri yapilir. Kanitlama egzersizlerinde gosteri deneyi,
video gosterimleri, olgu ¢aligmalari, diisiince deneyleri, bilgisayar simiilasyonlar1 ve

giinlik yasantidan Ornekler verilebilir. S6zde model boliimiinde hedef modelin
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yapilandirilmasina baslanilir. Model olusturma asamasi akla uygun model ve
arastirmay1 tasarlama olarak iki boliimden olusur. Halkada arastirilan yeni sablon
tizerine gecerli zihinsel yapilar1 uyguladiklar1 bir model iizerine 6grencilerin dikkatlerini
odaklanmasi ile ilgili olan asamadir. Bu agsamada ele alinan sablon ile akla yatkin bir
modele odaklanmalar1 saglanir. Arastirmay: tasarlama boliimiinde bilimsel deneyler ile
model degerlendirilerek uygun sekilde tasarlanmasi saglanir. Bu asamanin sonunda
hedef bilimsel model ile 6grencilerin kendi modelleri arasinda bagdasmayan kisimlari
yeniden ¢oziimlerler. Buda kavramsal profil ile bilimsel alan1 yapilandirir yani zihinsel
alanlarmi O6grenciler kullanmis olurlar. Model formiilasyon asamasi, arastirma ve
baslangi¢c modelinin formiile etme ve rasyonel acidan inceleme bdliimlerinden olusur.
Bir 6nceki boliimde tasarladiklar arastirmay yaparak elde edilen sonuglara gére MLC
ticteki modeli gézden gegirirler. Modeli rasyonel agidan inceleme boliimiinde model
rasyonel yonden analiz edilir ve sonuglara ulasilir. Elde edilen sonuglar ve analiz ile
modelin yapisi, bilesenleri ve alan1 bilmeye yardimci olur. Modelin uygulanmasi
asamasinda, modeli ger¢ek yasam durumlarina uygulama ve farkli bir duruma uygulama
ile modelin gelistirilmesi saglanir. Ilk uygulama bélimde MLC altidaki model
formiilasyonundaki kisimlarin igerdigi her bir aktiviteye uygularlar. Paradigmatik
uygulama boliimiinde ise uygulama daha karmasik durumlara bilimsel paradigmatik
seviyeye gelinceye kadar model uygulanir. Modelin degerlendirmesi asamasi
paradigmatik sentez boliimiinden olusur. Olusturulan modele ait kuram ile iligkisinin ve
yerinin degerlendirmesi ve modelin temsil ettigi gerceklik ile degerlendirilmesidir.
Paradigmatik sentez bdliimiinde Ogrencilerin kavramsal degisimlerini fark etmeleri

amaclanmustir.
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1.On
Bilgilerin
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Durumunun
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4. Modelin 3. Deney
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Sekil 2.12. Unal Coban (2009)'1n modellemeye dayali 6grenme dongiisii

Unal Coban (2009)'daki modellemeye dayali §grenme dongiisiiniin temel amac;
ogrencilerin bilimsel yontemi esas alarak zihinsel modellerini yapilandirmay1
saglamaktir. Bes asamadan olusmaktadir (Sekil 2.12). Ilk asama olan onbilgilerin ortaya
¢ikarilmasi asamasidir. Ogrencilerin daha 6nceden okulda dgrendikleri ya da cevredeki
deneyimleriyle edindikleri konuyla ilgili bilgilerini ve zihinsel modellerini ortaya
cikarmak hedeflenmektedir. Zihinsel modellerin ifade bi¢imi, resim yapmak, sekil
cizmek, tablo-grafik sunmak, metin yazmak, kisa notlar sunmak seklinde olabilir.
Ogrenciler bir bir zihinsel modellerini ifade ettikten sonra, en iyi olan modeli
belirlemeleri istenir. Olusturulan zihinsel modellerin gerekgeleri ile birlikte bir rapor
hazirlar. Olusturulan zihinsel modellerin konuyla ilgili olan ve olmayan kisimlari
belirlenmeye ¢alisilir. Konuyla gerekli olan 6n kavramlarin tekrar1 yapilir. Belirlenen 6n

bilgilerden sonra 6gretmen gruplara temel diislinme semas: (analoji, agik model veya
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deneysel diyagram gibi) anlatir. Ogrencilerle birlikte modelin temel o6zelliklerini
vurgular. Gruplarin yapmis olduklar1 zihinsel modellerini temel diisiinme semasi ile
nasil ifade edebilecekleri sorusu yoneltilir. Bunu yapmalar i¢in Ogrencilere gerekli
malzemeler verilerek denemeler yapmalar istenebilir. Gruplar gerekli notlar1 alarak
raporlarin1 yazmaya devam ederler. Ogrenciler bu asamadan sonra sinifa sunum
yaparlar. Sunumdan sonra model {istiinden tartigmalar yapilarak konuyla ilgili bilgilere
ulasilmasi saglanir ve verilen problemle ¢izim arasinda yapisal eslestirme yapilir.
Yapisal eslestirmede gerekli ifadeler bos birakilarak 6grenci tarafindan doldurulmasi
istenebilir. Ogrencilerin olusturduklar1 zihinsel model ile problemde 6ne siiriilen model
arasindaki bu noktalara iligkin farkindalik olusturulmasi saglanir. Konuyla ilgili bilinen
ve bilinmeyen kisimlara dikkat cekilerek zihinsel modellerinde bilmedikleri kisimlara
dikkat cekilir. Bu asamada Ogretmen tarafindan konu toparlanir (Gruplara sorular
yoneltilir “Modelin hangi 6zellikleri sence durumu en iyi aciklar?” “Modelin durumla

benzerlikleri, farkliliklar1 nelerdir?”).

Ikinci asama olan problem durumunun sunumu ve diisiince deneyinin yapilmas:
asamasina gecilir. Bir dnceki basamakta belirlenen zihinsel modellerden ve sunulan agik
modelden yola ¢ikarak, asil ele alinacak konuyla ilgili problem durumu sunulur.
Uyusmazlik var olan bir kavram ile diger varliklar arasindaki igsel bir durumdur. Bu
uyusmazlik sadece gii¢lii ayrilik 6neren ¢atisma kavraminin aksine hafif ya da siddetli
diizeyde de olabilir. Uyusmazlikta, 6grencilerin var olan kavramlari, farkli olaylar,
benzerlikler, iki kavram arasindaki tutarsizlikla ve karsi Orneklerle karsilastirilir.
Problemin 6nceki modele uygunlugu tartisilir. Problem durumunu zihinsel modellerinde
gostermeleri ve agik model iizerinde eslestirmeleri istenir. Diisiince deneyleri, gercek
deneylerin aksine diisiinsel etkinlikle temellenen zihinsel gabadir. Ogrenciler dncellikle
diisiince deneyinin problemini belirler. Problemdeki durum ile modelin 6ne siirdiigii
durum arasinda yapisal eslestirme yaparak modelin problem ¢dzme asamasinda 6n
kullaninmim1 ~ gerceklestirmis olurlar. Diisiince deneyi boliimiinde 6grencilerin
benzerliklerden yola ¢ikarak akil yiiriitmeleri beklenir. Zihinsel modellerinin dinamik ve
etkilesimli yapisin1 kullanarak, modeli olusturan 6gelerin birbiriyle iligkilerini
zihinlerinde canlandirirlar. Diisiince deneyleri iki kistmdan olusabilir. ilk kisimda
tahmin yapilabilecek, tek bir degiskeni olan oriintiiler verilebilir. Ikinci kisimda

degisken sayisi artirilarak ve aralarinda iligkiler kurarak tahmin etmeleri beklenir.
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Diisince deneyleri zihinde canlandirma oldugunda Ogrencilerin  kavramlar

ogrenmelerine yardimer olur.

Ucgiincii asama olan deney yapma ve modeli gézden gecirme asamasima gegcilir.
Bu asamada Ogrencilere deney yaptirilir. Yapilan deneyle verilerin toplanmasi,
incelenmesi ve sonuglarin model karsisinda degerlendirilmesini igerir. Bu asama
modellerin bilimsel yontemin ger¢ek yasanti {irlinii oldugunu gostermesi bakimindan
onemlidir. Burada diisiince deneyi ile deneysel etkinlikte (bilimsel deney) elde edilen
sonuglar karsilastirilir. Ogrencilerin bu durumu grup iginde tartismalar1 istenir. Daha
sonra rapora notlar ilave edilmesi saglanir. Karsilastirma yapildiktan sonra kavram
sunumu bolimii yer almigtir. Gruplara gerekli kavramlar ifade edilmis ve 6zelden

genele dogru 6grencilerin yapilandirilmasi istenmistir.

Doérdiincli asama olan modelin yeni durumlara uygulanmasi asamasina gegilir.
Ogrencilerin elde ettikleri modeli, farkli problemlerin ¢dziimiinde, olaylarin
aciklanmasinda, etkinliklerde, tiirlii benzetimlerde kullanarak modelin ne derece

islendiginin ve yasandiginin farkina varmalari saglanir.

Son asama olan modelin degerlendirmesi asamasina gecilir. Modelin ait oldugu
kuram ile iligkisinin ve biitiin i¢indeki yerinin degerlendirmesi ve modelin temsil ettigi
gerceklik ile eslestirilmesinin  yapilmasidir. Gerekli olan durumlarda modelde
diizeltmeler yapilarak modelin kapsami belirlenir. Bunun ic¢in 6gretmen yeni
kavramlarin1 problem ¢6zme ve yeni durumlart agiklamak tizere kullanmalarini ister.
Calisma yapraklarinda sunulan sorularin yanitlamalarinin ardindan calisma kagidi
tamamlanmis olur. Biitiin sinif degerlendirme sorularini aralarinda tartisarak sonuca

varildiktan sonra ders bitmis olur.

2.6.7. Modellemenin egitim iizerine etkisi

Son 20 yilda modelleme teorisinin gelisimiyle, modelleme dongiisiine benzer
dongiiler yapilmaktadir. Ozellikle yapilan arastirmalarda, ortaokul ve iiniversite fizik
derslerinde etkililigi defalarca goriilen bu teori, simdi ¢esitli bilimsel alanlarda ve tiim
egitim diizeylerinde giderek uygulanmaya baslanmistir. Bu arastirmalardan elde edilen
ilk sonuglar, modelleme teorisinin fizik egitiminin disinda diger alanlarda yapilacak

uygulamalari i¢in de umut verici olmustur (Halloun, 2004, 2006, 2007, 2011) .
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Modelleme teorisinin normatif degerlendirilmesi bir¢ok yayinda yer almaktadir.
Halloun (2003) tarafindan yapilan c¢alisma, modellemeye dayali Ogrenimin
degerlendirilme siirecine iliskin kapsamli bir bakis niteligindedir ve bu teorinin
pragmatik evrimi giiclendirmede ¢esitli bilesenlerin goreli etkililigini gostermektedir.
Neticede, bu teorinin ortaokul ve tiniversite fizik derslerinde uygulandiginda asagidaki

sonugclar ortaya ¢ikmuistir.

> Ogrencilerde daha iyi kavramay gelistirir

Bu teori ile yapilan caligmalar kullanilan diger yollara goére Ogrencilerin

kavramsal anlamalarini 6nemli 6lglide daha iyi duruma getirdigini gostermektedir.
> Ogrencilerde 6grenme siireclerini daha iyi gelistirir

Modellemeye dayali egitim siirecinde Ogrenciler ders kitaplarinda yer alan
degerlendirme sorularim1 daha iyi ¢dzmektedirler. Ciinkii 6grencilerin Onbilgilerinden
yola cikarak oOgrencilerin zihinsel olgularini gelistirmeye ve anlamli bir sekilde

O0grenmeyi saglayacak bir siire¢ igerisinde 6grenmelerini saglamaktadir.

> Ogrencilerin bilimin dogasina daha iyi anlagilmasim saglar

Modellemeye dayali 6grenim goéren Ogrenciler bilimin dogasina yonelik
goriislerini bilimsel gergekliklere dayanarak ifade ederler. Modellemeye dayali 6grenim
goren Ogrenciler bilim dogasmi daha iyi anlamalarina ve mantikli goriisler ileri

stirmelerine yardimei olur.
> Ogrencilerin i¢in 6grenme stilleri icerir

Farkli 6grenme yontemleri farkli 6grenme stillerine sahip 6grencilerin bir arada

konuyu 6grenmelerine yardimci olur.

> Ogrencilerin daha az yipranmalarim saglar

Derslerin modellemeye dayali olarak yiiriitiildiigii durumda, 6grencilerin derse
kars1 ilgilerinin artmasina veya o dersten basarili olmalarini saglamaktadir. Ogrencilerin
derse olan ilgilerine ve basarilarina olumlu katki sagladigi i¢in modellemeye dayali

ogrenme 6grencilerde daha diisiik bir oranda yipranma saglar.
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» Konuyu esit ve adil bir sekilde 6grenmeyi saglar

Modellemenin belki de en Onemli sonucu, bir simftaki yiiksek basarili
Ogrencilerle diisik basarili  Ogrenciler arasindaki boslugu essiz  bir sekilde
doldurabilmesidir. Diigiik bagarili olarak adlandirilan 6grenciler geleneksel yontemde
geri planda birakilanlardir. Ancak modellemeye dayali 6grenme ile onlar da etkin hale

gelir ve ders ortalama bir performansla tamamlanir.
» Diger dersler i¢cin olumlu aktarim saglar

Modellemeye dayali 6grenim goren Ogrencilerin sorgulama becerileri ve
ogrenme stilleri kararli ve geneldir. Ogrenciler, sorgulama becerisi ve kazandiklari
O0grenme stilleri sayesinde diger derslerde yapacaklari calismalara da olumlu katki

saglar.

Unal Coban (2009)’daki ¢alismasinda modellemeye dayali egitim iistiin ve zayif

yonlerini su sekilde siralamistir:

> Ogrencilerin kendilerini ifade etmeleri icin olanak tanir. Ogrencilerin
zihinlerinde var olan diisiincelerini yanlis veya dogru rahat bir sekilde ifade
etmeleri i¢in yardimci olur.

> Ogrencilerin kavramlar1 zihinlerinde nasil yapilandirdigini gérme firsati
sunar. Ogretmenlerin 6grencilerdeki kavram yanilgilar1 anlama firsati olur.

> Ogrencilerin 6grenme iiriinlerine ve siirece yonelik bilis iistii farkindalik
saglar. Ogrencilerin siire¢ boyunca kavramlari daha rahat bir sekilde
kavramayi saglar.

> Ogrencilerin diisiincelerini elestirmelerine ve incelemelerine olanak tanir.

> Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine olumlu yonde katki
saglar.

» Modellemeye dayali egitiminde yer alan analojik akil yiiriitme sayesinde
ogrencilerin ¢evrelerindeki olaylar1 zihinsel iliski ile 6grenmeye c¢aligir.

> Ogrenciler tiimevarim ile deneyimler kazanirlar.

» Modellemeye dayali 6grenme basitten zora ve soyuttan somutta temel
ogrenme ilkelerini uygulayarak 6grencilerin 6grenmelerini konuyu daha iyi
O0grenmesini saglar.

> Ogrencilere bilim dogas1 anlayis1 kazandirma yardimeci olur.
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> Ogrenciler modellemeye 6grenme siirecinde yaraticiliklarini gelistirirler.

» Farkli bircok yoOntemi barindirdigindan modellemeye dayali 6grenme
karmasik bir yapiya sahiptir.

»  On hazirlik ve uygulama asamasi zaman alicidir.

» Kullanilan modelinin simirliliklarin - bilinmemesi durumda 6grencilerin
bilimsel bilgiyi anlamada ve farkli durumlara uyarlamada basarisizliklara

yol agabilir.

2.7. Neden Isbirlikli ve Modelleme?

Bazi 6grenme yontemlerinin uygulanmasi i¢in 6grencilerin iist diizey zihinsel
becerileri olmas1 gereklidir. Ozellikle ortaokul seviyesindeki &grencilerin iist diizey
zihinsel becerileri gelistirmeleri zor ve ¢ok uzun siire alan bir siireci kapsamaktadir

(Schunk, 2009; Zorlu, Zorlu, Sezek ve Akkus, 2014).

Modellemeye dayali 6grenmede 6grencilerin Onbilgilerinden yola ¢ikarak konu
ile ilgili diistinmelerini, tartismalarin1 ve karsilikli miitalaalarini, deney yapmalarini,
giinliik hayatla iligskilendirmelerini veya bir baska konuya uygulamalarin1 saglayan bir
stirectir. Bu siireci olusturabilmeleri i¢cin 6grencilerin {ist diizey zihinsel becerilerini
sergilemeleri gerekmektedir. Bu siiregte Ogrencilerin yardimlasmalari hem 6grenme
siiresini kisaltir hem de Ogrencilerin daha 1yi zihinsel modeller olusturabilmelerini
saglar (Deniz, 2014; Halloun, 2004, 2007; Unal Coban, 2009). Ogretim modelleri
arasinda yardimlagmay1 saglamasi agisindan en iyi bilinen modellerden biri de isbirlikli
ogrenme modelidir. Isbirlikli 6grenme modelinde grenciler bilgi seviyelerine gore
heterojen gruplara ayrilarak uygulamalar yapilmaktadir. Heterojen gruplar farkl
seviyelerdeki 0grenciler arasinda yardimlasmayi1 ve ulasilmak istenen hedefe grupca
ulagmay1 saglar. Gruplar, 6grencilerin yardimlagarak iist diizey diistinme becerilerini
istenilen siirede ve daha rahat bir sekilde olusmasini saglayacak imkanlar sunular.
Ogrenciler gruplarda kendilerini daha rahat ifade ederler, tartismalar yaparlar ve konuyu
yardimlasarak Ogrenirler. Egitimde akrandan 6grenme ¢ok Onemlidir. Akran ile
O0grenme, Ogrenmeyi kolaylastirir, 6greten konuyu daha iyi anlar, 68renen ise kendi
seviyesine uygun olarak anlatilacagindan daha iyi 6grenir (Aydede ve Matyar, 2009;

Baessa, Chesterfield and Ramos, 2002; Kavanoz ve Yiiksel, 2010).
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Taylor ve Fraser’a (1991) yaptig1 ¢alismada, yapilandirmact 6grenme ortaminda
yer almasi gereken alt boyutlardan biri olarak isbirligine vurgu yapmistir. Jonassen
(1999)’a gore yapilandirmacit 6grenme ortamlarinin 6zelliklerinden biri de isbirligi
olarak vurgulamistir. Iyi bir egitim icin Chickering ve Gamson'un yedi ilkesinden biride
isbirlikli ilkesidir. Isbirlikli ilkesine gore baskalariyla calismak Ogrenmeyi arttirir.
Kisinin kendi fikirlerini paylasmast ve baskalarinin tepkilerini almasi diisiincelerinin
derinlesmesini saglar. Iyi bir dgrenme rekabetci ve bireysel degil, isbirlik¢i ve sosyaldir.
Ciinkii 6grenme, bir ekip caligmasi oldugunda daha etkilidir (Gamson and Chickering,

1987; Zorlu, Zorlu ve Sezek, 2013Db).

Isbirlikli 6grenme modeli sayesinde 6grencilerin seviyesine inilebilir. Isbirlikli
6grenme modeli ile modellemeye dayali 6grenme yonteminin 6grencilerin diisiinmeleri
ve deneyler yapmalar1 heterojen gruplari olusturan 6grencilerin aralarindaki olumlu
baglilig1, yardimlagmayi, diisiinme becerilerini gelistirmeyi, elestirel diisiinceyi tesvik
etmeyi ve tartigma ortaminda &grencilerin kendilerini ifade etmelerini, etkin bir
O0grenmeyi saglamayi, 6grencilerin arastirma yapma ve derse katilimlarini olumlu yonde
etkileyebilir (Bayrak¢eken, Doymus ve Dogan, 2013; Doymus, 2007; Doymus ve
Dogan, 2011).

2.8. Arastirma Konusuyla Ilgili Belli Bash Arastirmalar

2.8.1. Isbirlikli 6grenme modeline ait cahsmalar

Bu aragtirmada, isbirlikli 6grenme modelinin O6grencilerin bilimsel siireg
becerilerine etkisi incelenmistir. Arastirma fen bilgisi 6gretmenligi 1. sinifinda okuyan
Ogrencilerine uygulanmistir. Arastirmanin sonucunda isbirlikli 6grenme yoOnteminin
ogrencilerin fen konularindaki bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmeye yonelik olumlu

yonde etkisi oldugu tespit edilmistir (Bozdogan, Tasdemir ve Demirbas, 2006).

Doymus ve arkadaslarinin (2009) calismasinda, genel kimya dersinin
termokimya konusunda jigsaw ve grup arastirmasi tekniklerinin dgrencilerin akademik
basarilarina olan etkisini arastirllmistir. Calismayi, 2008-2009 akademik yilinda fen
bilgisi 6gretmenliginde dgrenim goren 80 dgrenciye uygulamislardir. Veri toplama araci

olarak Termokimya Basar1 Testi ve Maddenin Tanecikli Yapisinin Degerlenme Testi
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kullanmislardir. Arastirmanin sonuglarina gore, grup arastirmasi tekniginin 6grencilerin
akademik basarilarina ve termokimya kavramlarini anlamalarinda jigsaw tekniginden

daha basarili oldugunu tespit etmislerdir.

Kus ve Karatekin (2009) arastirmayi, Isbirlikli dgrenme yontemlerinden bir olan
“Birlestirme I” teknigiyle islenmesinin ilkogretim 6.sinif Sosyal Bilgiler dersi “Tiirk
Diinyast” konusunda 6grencilerin basarilarina etkisini tespit etmek igin yapmuslardir.
Arastirmay1, 2008-2009 &gretim yil1 bahar déneminde, Ankara Ili Mamak Ilgesi’nde yer
alan Demirlibahce Ilkégretim Okulunun 6.siniflarinda yiiriitmiislerdir. On test, son test,
kontrol gruplu desen kullanilan aragtirmada, iki deney, bir kontrol grubu yer almaktadir.
Arastirmada veri toplama araci olarak, biligsel alanin bilgi, kavrama ve uygulama
basamaklarina uygun olarak hazirlanan basari testi kullanilmislardir. Arastirmada,
Sosyal Bilgiler dersi “Tiirk Diinyas1” konusunun 6gretilmesinde 6grencilerin “bilgi”,

“kavrama”, “uygulama” ve “genel” basarilarini artirmada isbirlikli 6grenme yonteminin,

geleneksel 6grenme yontemine gore daha etkili oldugu sonucuna ulasilmislardir.

Comert (2011) calismasinda, ilkdgretim yedinci sinif Fen ve Teknoloji dersi
“Insan ve Cevre” iinitesi kapsaminda yer alan “Cevre Sorunlar1 ve Etkileri” adli konuya
yonelik gelistirilen igbirlikli 6grenme etkinliklerinin, Ogrencilerin ¢evre bilgi
diizeylerine, c¢evreye yoOnelik tutum ve davranislarina etkisinin arastirilmasi
hedeflemistir. On test-son test kontrol gruplu deneysel desenin kullamldig
caligmasinda, 2009-2010 dgretim yilinin ikinci déneminde Istanbul ili Mustafa Vasif
Karshgil Ilkogretim Okulu'nda 6grenim goren 81 yedinci simif Ogrencisi ile
yiiriitilmistir. Uygulamalar sonrasinda, her iki gruba yonlendirilen “Cevre Bilgi Testi”,
“Cevre Tutum Olgegi” ve “Cevre Davranmis Olcegi” sonuglari; deney grubu
ogrencilerinin, kontrole kiyasla anlamli diizeyde daha yiiksek ortalama puanlara sahip
oldugunu ve igbirlikli O6grenme etkinliklerinin, geleneksel yaklasima kiyasla,
Ogrencilerin bilgi diizeylerini arttirmada, tutumlarina ve davraniglarina olumlu yonde
gelistirmede oldukca etkili oldugunu belirlemistir. Bununla birlikte, “Cevre Bilgi Testi”
sonuglari, baz1 deney grubu 6grencilerinin ¢evre bilgi diizeylerinde anlamli degisimlerin
olmadigini, bu 6grencilerle yapilan yar1 yapilandirilmig goriismeler ise diisiik oranlarda
olmakla birlikte 6grencilerin asit yagmurlari, ozon tabakasi, sera etkisi konularinda bazi
kavram yanilgilarina ve bilgi eksiklerine sahip olduklarini ifade etmistir. Deney grubu

ogrencilerine uygulanan “Isbirlikli Ogrenme Degerlendirme Anketi”nden elde edilen
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sonuglar, 0grencilerin biiyiik bir ¢ogunlugunun motivasyonlarmin, 6z giivenlerinin,
O0grenme basarilarinin arttigini, arkadaslik iligkilerinin gelistigini ve diger derslerde de

bu tiir uygulamalarin yapilmasini istediklerini ortaya koymustur.

Giiven (2011) arastirmasinda, kaynastirma uygulamasinin yapildigr ilkogretim
okullarinda isbirlikli 6grenme yontemi ile islenen miizik derslerinin 6grencilerin miizik
dersine yonelik tutumlari, miiziksel 6grenme diizeyleri ve sosyal statiileri tizerindeki
etkilerini saptamaya ¢alismistir. Bu amagla arastirmada, 6n test - son test kontrol gruplu
deneysel desen kullanilmistir. Uygulama siirecinde deney grubunda dersler Isbirlikli
Ogrenme yontemlerinden “Birlikte Ogrenme” teknigi, kontrol grubunda ise anlatim ve
soru-cevap tekniklerini iceren siiregelen 6gretim yontemleri ile iglemistir. Arastirmada
veri toplama araci olarak; Ogrencilerin kazandiklar1 biligsel davranislar1 6lgmek igin
“Miizik Dersi Basar1 Testi”, miizik dersine yonelik tutumlarin1 6lgmek i¢in “Miizige
Mliskin Tutum Olgegi”, kaynastirma 6grencilerinin akranlar1 tarafindan sosyal olarak
kabul edilme diizeylerini belirlemek i¢in “Sosyometri” ve “Kimdir Bu?” Testleri,
ogrencilerin igbirlikli 0grenme uygulamasina yonelik goriislerini belirlemek icin
“Ogrenci Goriisleri Formu”, miizik 6gretmeninin isbirlikli dgrenme uygulamasina
yonelik goriislerini belirlemek i¢in “Miizik Ogretmeni Gériisme Formu” ve dgrencilerin
miizik dersine yonelik ilgi ve katilimlarmi goézlemlemek igin kamera kayitlari
kullanmistir. Arastirma sonucunda, isgbirlikli 6grenme ydnteminin, anlatim ve soru
cevap yoOntemlerini iceren siliregelen Ogretim yoOntemlerine goére kaynastirma
uygulamasinin yapildig: siiflardaki 6grencilerin miizik dersi basarilari, derse yonelik
tutumlari, kaynastirma 6grencilerinin sosyal kabul diizeyleri ve tiim 6grencilerin derse
yonelik 1ilgi ve katilimlarinda olumlu etkisi oldugunu tespit etmistir. Ayrica bu
uygulama sayesinde ogrenciler daha fazla iletisime gegmeye ve birbirlerini daha iyi

tanimaya bagsladiklarini ifade etmistir.

Huang, Wang, Huang, Chen, Chen ve Chang (2011) ¢alismalarinda, 6grencilerin
tartisma ve akil yiirlitme becerilerini ortaya c¢ikarmak ve bu performanslarini
degerlendirmek amaciyla bilgisayar destekli isbirlikli 6grenmeye dayali akilli bir
tartisma degerlendirme sistemi kullanilmiglardir. Calisma, Tayvan’daki iki farkl
ilkokulun 5. smifinda O6grenim goren iki farkli smifindaki 31 kisi iizerinde
yiiriitiilmiistiir. On test-son test kontrol gruplu deneysel desen kullanmislardir. Deney

grubundaki Ogrencilere, kullanilan sistem tarafindan geribildirim ve ipuglar
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vermiglerdir. Calisma sonucunda iki sinifin tartigma seviyelerinin farkli oldugu, deney
grubunun tartigma becerilerini kazanmada daha basarili oldugu gérmiislerdir. Deneysel
sonuglar, bu sistemin ilkokul diizeyinde 6grenim goren Ogrencilerin fen derslerinde
kavramsal tartisma becerilerini kazanmalarina yardimci oldugunu gostermisler ve
ogrencilerin performanslarina gore degerlendirilip siniflandirilmasinda etkili oldugunu

ortaya koymuslardir.

Olgun (2011) arastirmasinda, Fen ve Teknoloji dersi konulartyla birlestirilmis 6z
ve akran degerlendirme uygulamalarinin yer aldigr isbirligine dayali 6gretimin
Ogrencilerin akademik basarilarina, tutumlarina ve bilisiistii becerilerine etkisini
incelemeyi amaclamistir. Arastirmanin yontemi yar1 deneysel olup, kontrol gruplu 6n-
test son-test modeli kullanmistir. Gruplar, 2010-2011 &gretim yilinda, Izmir ilinde
MEB’e bagh ilkogretim okulunda 4. siniflar arasinda rastgele ornekleme yoluyla
secilmis, gruplardan biri deney digeri de kontrol grubu olarak atanmigtir. Arastirma,
deney grubunda 31, kontrol grubunda ise 36 6grenci olmak {izere toplam 67 dgrenci ile
gerceklestirmistir. Deney grubunda dersler, 6z ve akran degerlendirmelerin yer aldigi
isbirlikli 6grenme yOnteminin birlikte 6grenme, ayrilip birlesme, grup arastirmasi ve
Ogrenci takimlar1 basar1 gruplari teknikleri kullanilarak, kontrol grubun da ise Milli
Egitim Bakanligi’nin hazirlamis oldugu mevcut program esas alinarak islemistir.
Aragtirmanin sonucunda, deney grubu O&grencilerinin basari, tutum ve bilisiistii
farkindalik diizeylerinin kontrol grubuna oranla anlamli derecede daha yiiksek oldugu
bulmustur. Ayrica, deney grubunda, oturumlarin bitiminde uygulanan 6z ve akran
degerlendirme puanlariyla, 68rencilerin basar1 ve bilislistii farkindalik 6lgegi puanlari
arasinda hesaplanan korelasyonlarin son oturumlara dogru gidildikce anlamli olarak

yiikseldigi gozlemlemistir.

Topping ve arkadaslar1 (2011) yaptiklar1 ¢aligmada, 12 6gretmen tarafindan 12
ile 14 yaglar1 arasinda 21 tane ilkdgretim ikinci kademe okulunda deney gurubu 259 ve
kontrol grubu 385 kadar dgrenciye uygulamuslardir. ilkdgretim ikinci kademede Fen
Bilgisi dersinde isbirlikli 6grenmenin deney grubunda biligsel, duyussal ve sosyal
alanlarda o6nemli etkileri olacak mi1?  Biligsel, duyussal ve sosyal alanlarda
uygulanmanin tim Onemli etkileri delil olacak mi? Problemlerini incelemislerdir.

Arastirmay1 "Maddeler ve Evrendeki Diinyamiz" konusunda uygulamiglardir. Isbirlikli
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O0grenme yonteminin ¢alisma gruplarinin ders disinda bir araya gelmeleri sosyal alanda

olumlu katki yaptig1 gérmiislerdir.

Sanc1 (2011) yaptig1 ¢alismada, ilkogretim dordiincii stmif Fen ve Teknoloji
dersinde Grup Arastirmas1 ve Jigsaw Teknikleri ile Geleneksel Ogretim Yonteminin
etkisini ve bu teknikler hakkinda 6grenci goriislerini tespit etmeyi amaglamistir. Yaptigi
degerlendirmeler c¢ercevesinde “Gezegenimiz Diinya Akademik Basar1 Testi” ve “Isik
ve Ses Akademik Basar1 Testi” on testlerinden elde edilen sonuglara gore arastirmaya
katilan gruplarin benzer 6zellikte olduklar1 sonucuna varmistir. “Gezegenimiz Diinya
Akademik Basar1 Testi” ve “Isik ve Ses Akademik Basar1 Testi’nin son test puanlari
icin yapilan analiz sonuglarinda uygulanan isbirlikli 6gretim yaklasimlarinin akademik
basari lizerindeki etkisinin anlamli oldugunu gostermistir. Bu sonuglara gore ilkogretim
4. smif Fen ve Teknoloji dersi 6gretiminde grup arastirmasi ve jigsaw tekniklerinin
geleneksel yonteme gore, grup arastirmasi tekniginin de jigsaw teknigine gore akademik

basariy1 artirmada daha etkili oldugu sonucuna varmustir.

Zacharias, Nikoletta ve Constantinos (2011) c¢aligmanin amaci, iki farkh
isbirlikli yaklasim olan geleneksel isbirlikli ve jigsaw tekniklerinin 6grencilerin
ogrenmeleri iizerine etkilerinin arastirmak ve bu iki teknigin uygulamasi sirasinda
WebQuest kapsaminda oOgrencilerin karsilastigi sorunlar1 tanimlamaktir. Calismayi,
Lefkosa, Kibris’ ta bir devlet okulunun yedinci sinifinda 6grenim goren 38 Ogrenci
lizerinde yiiriitmiislerdir. Orneklemindeki, &grencilerin ve Ogretmenin daha ©nce
igbirlikli model deneyimi oldugunu ifade etmislerdir. Tiim katilimecilar, ekoloji,
mimarlik, enerji ve CO; yalitimi-dost evler konularinda ¢aligmiglardir. Veriler; calisma
oncesi ve sonrasinda uygulanan kavramsal testler, bilgisayar ekran goriintiileri, video
cekimleri ve goriismeler yoluyla toplamiglardir. Caligmanin sonucunda her iki teknigi
uygulayan 6grenci gruplarmin sozii edilen kavramlar1 6grenmelerinde bir artis oldugu,
ancak her iki grup arasinda basar1 yoniinden énemli bir fark olmadig tespit etmislardir.
Ancak, 6grencilerin WebQuest kapsaminda bu iki teknigi uygularken bir dizi sorunla
karsilastigi ortaya ¢ikmistir. Ozellikle jigsaw grubundaki dgrenciler asil gruplarina geri
dondiiklerinde sistemin kullaniminda sikintilar yasamis, bu sistemin degerlendirme
asamasinda c¢ok da seffaf bir sistem olmadigina inandiklarini tespit etmislerdir.

WebQuest sistemi, iki grup arasindaki farki tam olarak ortaya koymada yeterli
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bulmamislar ancak web tabanli isbirlikli 6grenmeyi gelistirme konusunda oldukca

zengin bir materyal oldugu belirlemislerdir.

2.8.2. Modellemeye dayah 63renme yontemine ait calismalar

Wells (1985) yilinda yaptig1 ¢alismada, modelleme 6grenme halkasi ile yapilan
uygulamadan sonra mekanik tanima testini son test olarak uygulamistir. Elde edilen
sonuglar ise 6grencilerin aldiklart puanlarda 6n teste gore belli bir oranda artisa sebep

oldugunu tespit etmistir (Wells, Hestenes ve Swackhamer, 1995).

Tarciso-Borges ve Gilbert (1999) yaptiklari ¢aligmada, yaglari 15 ila 17 arasinda
degisen Ogrencilerin, fizik Ogretmenlerin, elektrik miihendislerin ve elektrik¢ilerin
elektrik konusundaki zihinsel modellerini belirlemeye caligsmiglardir. Deneysel olarak
tahmin-gozlem-agiklamaya dayali yari-yapilandirilmis sorulardan olusan goriismeler
sonucu elektrikle ilgili zihinsel modelleri dort temel modelde toplamiglardir. Modeller
gruplandirilirken kapsami ve sinirliklar, temel kavramlarin farklilasmasi ve yeni
varliklar1 barindirmasi 6zellikleri g6z oOniinde bulundurulmast gerektigini tespit

etmislerdir.

Barab, Hay, Barnett ve Keating (2000) yaptiklar1 c¢aligmada, {iniversite
diizeyinde giines sistemi ve temel astronomi konularinin 6gretilmesinde bilgisayar
ortaminda {ic boyutlu modellemeyi kullanmislardir. Temelinde 6grencilerin kendi
modellerini yapilandirilmasinin yer aldig1 ¢alismalarinda, her 6grenciye bir bilgisayar
saglanmis ve ekrandaki yonlendirmelerle Ogrencilerin  astronomik olaylar
modelleyecekleri projeler iiretmeleri istemislerdir. ilk olarak giinliik yasamda
karsilastiklar1 olaylar1 sorgulayarak baslayan yonlendirmeler dort asamadan olustugunu
ve bu sorular: tohum sorular1 (projenin g¢ercevesini belirler), temel sorular (modelleme
boyunca yanitlanacak sorular), zenginlestirme sorulari (diisiince deneyleri iceren
sorular) ve dgrencilerin kendi lirettigi sorular. Her asamada dgrenciler soruyu oncelikle
arastirp ardindan bilgisayarda modelleyerek birbirleriyle tartistirmiglardir. Arastirma
sonunda ogrencilerin modeller ile temsil ettikleri gergeklik arsindaki iliskileri rahatlikla
ifade edebildiklerini goren arastirmacilar ayni zamanda {i¢ boyutlu modellemenin

kavramsal anlamay1 gelistiren etkili bir 6gretim arac1 oldugunu da belirtmislerdir.
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Justi ve Gilbert (2002) arastirmalarinda fen bilimlerini 6gretme ve dgrenmede
modellemenin rolii incelemistir. Arastirmalarinin ana g¢er¢evesi modelleme modelidir.
Modelleme modeli i¢in bir taslak Onermislerdir. Literatiirdeki goriislerde dikkate
alinarak bes adim (Modelleri 6grenme, Modelleri kullanmay1 6grenme, Modelleri revize
etmeyi Ogrenme, Yeni modeller olusturma) ileri stirmiislerdir. Aragtirmalarindaki
goriismelerden elde edilen sonuglar, modellemenin modelinin uygulanmasini i¢in neler

gerektigini ve nelere dikkat edilmesi gerektigini i¢in kullanilmistir.

Coll ve Treagust (2003) yaptiklar1 ¢alismada; ortaokul, tiniversite 6grencisi ve
tiniversiteden mezun olmus Ogrenci olmak iizere ii¢ farkli 6grenci grubunun metal
baglarina iliskin sahip olduklar1 zihinsel modelleri incelemislerdir. Sonugta her ii¢
akademik gruptan Ogrencide her ne kadar iiniversite ve iiniversite mezunu grubun
konuya ait deneyimleri fazla olsa da basit ya da gercek¢i modelleri tercih ettiklerini

ortaya ¢ikarmislardir.

Unal (2005) yaptig1 calismada, yapilandirmaci yaklasima uygun olarak bulus
yoluyla yapilandirilmis etkinlikler i¢eren “Sivilarin ve Gazlarin Basinci” konulu fen
dersinin, 0grencilerin akademik basarilarina, feni 6grenme yaklagimlarina ve zihinsel
modellerine etkisini incelemistir. Deney smifinda fen dersi yapilandirmaci yaklasima
uygun bulus yoluyla hazirlanmis etkinliklerle islenirken, kontrol sinifinda geleneksel
Ogretim uygulamistir. Arastirmada, deney ve kontrol smifi Ogrencileri arasinda
akademik basarilar1 agisindan deney grubu lehine anlamli farkliliklar oldugu, 6grenme

yaklasimlar1 ve zihinsel modeller acisindan ise anlamli fark olmadigi tespit etmistir.

Unal Coban (2009) da yaptigi ¢alismada, modellemeye dayali etkinliklerle
yiiriitiilen fen ve teknoloji dersi 7. smif Isik Unitesinin dgrencilerin kavramsal anlama
diizeylerine, bilimsel siire¢ becerilerine, bilimsel bilgi ve varlik anlayislarina etkisini
arastirmistir.  Yaklasik alti haftalik siirede yiiriittiigii calismada deney grubuna
modellemeye dayali 6gretim, kontrol grubuna ise Fen ve Teknoloji ders programina
uygun olarak islemistir. Arastirma sonuclarina gére, modellemeye dayali 6gretimin 151k
tinitesinde Ogrencilerin kavramsal anlama diizeyleri ile bilimsel siire¢ becerilerini
olumlu yonde etki yaptig1 gormiistiir. Ayrica deney grubundaki 6grencilerin bilimsel
varlik alan1 konusunda gelisim diizeylerinin kontrol grubundaki 6grencilere gore daha

1yi oldugunu belirlemistir.
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Lin (2013) aragtirmasinda asagidaki kisimlart incelemistir.

» Modelleme stirecini ve modellerin islevselligi hakkindaki 6gretmenlerini
bilgileri anlamak.

» Model ve modelleme siirecini bilimsel alanda uzman olan veya olmayan
Ogretmenlerin  bilgileri  arasindaki  benzerlikleri ve  farkliliklar
karsilagtirmak.

» Bu iki grup 6gretmenlerin bilgileri arasindaki benzerlikleri ve farkliliklarin

muhtemel sebeplerini arastirmak.

Arastirmaya 94 fen bilgisi 6gretmeni ve toplamda 187 ortaokul Ogretmenleri
katilmistir. Dortlii likert tipli anket gelistirip kullanmigtir. Ayrica 38 ogretmen ile de
miilakatlar yapmistir. Arastirmanin sonuglari ise bu iki grup 6gretmenlerin modelleme
siirecine ve modellerin isleyisine katiliyorum yada tamamen katiliyorum seklinde
olumlu goriisler verdigini tespit etmistir. Bu iki grup arasindaki tek fark ise "Yeni
fikirler tretmek" ilgilidir. Arastirmadan elde edilen verilerde bu sebebin sonucunun
bilimsel alanda uzman olan 6gretmenler bilimsel modelleri ve modelleme siirecini kendi
anlayislarina gore diizenleme egilimdeyken, bilimsel alanda uzman olamayan
Ogretmenlerin 6n yargilar1 olsa bile hallerine razi olup liretmen veya degistirmeden

modelleri ve modellemeyi kullanmaya devam ettiklerini belirlemistir.



UCUNCU BOLUM

3. YONTEM

3.1. Arastirma Yontemi

Arastirma yontemlerinde; veri toplamak i¢in hem nicel hem de nitel arastirma
yontemlerini ayn1 anda kullanilmasina olanak veren, karma arastirma yaklagimlarindan
cesitleme (Trigulation) aragtirma yontemidir (Creswell, 2013). Bu arastirmada da nitel
ve nicel arastirma yontemlerinin ayni anda kullanildigindan, arastirmanin yontemi
cesitleme (Trigulation) yontemidir. Nicel arastirma yontemi olarak tarama yontemi ve
nitel arastirma yontemi olarak betimsel ve igerik analizi yontemleri aragtirmada

uygulanmigtir.

3.2. Arastirmanin Deseni

Arastirma deneysel desenlerinde, kontrol grubu ile birden fazla farkli
yontemlerin uygulnadigi gruplart karsilastirmak ve farkli yontemlerin uygulandigi
gruplarida kendi i¢inde karsilastirilmasina olanak sunan yar1 deneysel desenlerden olan
oOntest-sontest karsilagtirmali gruplu yar1 deneysel desendir (Mcmillian ve Schumacher,
2010).

Bu arastirmada, iki farkli yontemin uyguladigi deney gruplar ile mevcut
yontemin uygulandigi kontrol grubu olmak toplam iizere {i¢ tane deney grubu vardir.
Arastirmada gruplardaki iiyeler arastirmaci tarafindan belirlenmemistir. Arastirmada
stire¢c dikkate alinarak Ontestler ve sontestler uygulanmistir. Bu yiizden arastirmanin
deneysel deseni, ontest-sontest karsilagtirmali gruplu yari deneysel desen kullanilmigtir.

Uygulanan arastirma desenleri agagidaki Tablo 3.1 ve Tablo 3.2'de verilmistir.
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Tablo 3.1,
Altinct Siniflarda Uygulanacak Arastirma Deseni
Gruplar Ontestler ~ Deneysel Uygulama Sontestler
Deney AS-OBT, Birlikte Ogrenme AS-ABT, AS-BSBT,
Grubu 1 AS-BSBT, Yontemi YOOO, YGF, IOMGO,
(DG1) YO0O Modiil Testler Odak Grup Goriismesi
Deney AS-OBT, Birlikte Ogrenme Yontemi AS-ABT, AS-BSBT,
Grubu 2 AS-BSBT, Destekli Modelleme Ogretim YOOO, YGF, IOMGO,
(DG2) YO0O Yontemine Dayali Etkinlikler Odak Grup Gorlismesi

ile Ogretim, Modiil Testler
Kontrol AS-OBT, Mevcut Ogrenme Yontemi, AS-ABT, AS-BSBT
Grubu AS-BSBT Modiil Testler
(KG)
Tablo 3.2,
Yedinci Siniflarda Uygulanacak Arastirma Deseni
Gruplar Olgiim Deneysel Uygulama Olgiim (Son)

(On)

Deney YS-OBT, Grup Arastirmast Yontemi, YS-ABT, YS-BSBT,
Grubu 1 YS-BSBT, Modiil Testler YO0O0O, YGF, IOMGO,
(DG1) YO0O Odak Grup Gériismesi
Deney YS-OBT, Grup Arastirmast  Yontemi YS-ABT, YS-BSBT,
Grubu 2 YS-BSBT Destekli Modelleme Ogretim YOOO, YGF, IOMGO,
(DG2) YO0O Yontemine Dayali Etkinlikler Odak Grup Goriismesi

ile Ogretim, Modiil Testler
Kontrol YS-OBT, Mevcut Ogrenme Yontemi, YS-ABT, YS-BSBT
Grubu YS-BSBT Modiil Testler
(KG)

3.3. Arastirmanin Orneklemi

Arastirmnin 6rneklemi ise Erzurum ilinde MEB’e bagli bir ortaokulda altinci ve

yedinci smiflarinda dgrenim goren 6grencilerdir. Ornekleme ait bilgiler Tablo 3.3'de

verilmistir.
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Tablo 3.3.
Ornekleme Ait Bilgiler

Ogrenci Sayisi
Gruplar Altinct Smiflarda Yedinci Siniflarda
Deney Grubu 1 (DG1) 36 31
Deney Grubu 2 (DG2) 36 33
Kontrol Grubu (KG) 34 30

Ogrencilerin somut islemler doneminden soyut islemler donemine gecisi goz
Online almarak, MEB besinci-altinc1 ile yedinci-sekizinci smiflarda program
uygulamalarinda diizenlemeler yapilmistir (MEB, 2013a). Arastirmada bunlar goz
Oniline alarak ve soyut agirlikli (kavramlar, anlasilmasi zor soyut konular) iceren
"Madde ve Degisim" konu 6grenme alani seg¢ilmistir. Bu konu 6grenme alanindan
altinct sinifta "Maddenin Tanecikli Yapisi ve Is1", yedinci sinifta "Madde Tanecikli
Yapist ve Ozellikleri" iinitelerinde uygulama yapilmasia karar verilmistir. Uygulama
yaparken, ayni zamanda secilen iinitenin uzunlugu da dikkate alinmistir. Altinci
siniflarda ti¢ hafta siiren bir tinite secilirken, yedinci siniflarda yedi hafta siiren bir {inite

secilmistir.

3.4. Veri Toplama Araclari

Bu arastirmada; altinc1 siniflar igin; Fen ve Teknoloji dersine ait On Bilgi Testi
(AS-OBT)”, “Bilimsel Siire¢ Beceri Testi (AS-BSBT)”, "Maddenin Tanecikli Yapis1 ve
Is1" {initesine ait (AS-ABT), iinitenin alt konulara ait modiil testler (MT), “Yontem
Gorilis Formu (AS-YGF)” kullanilmistir. Yedinci siniflar i¢in; Fen ve Teknoloji dersine
ait Yedinci Simf On Bilgi Testleri (YS-OBT)”, “Bilimsel Siire¢ Beceri Testi (YS-
BSBT)”, " Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri”, iinitesine ait (YS-ABT), iinitenin alt
konulara ait modiil testler (MT), “Yontem Gorlis Formu (YS-YGF)”  kullanilmistir.
Hem altinct simif hem de yedinci simiflar icin ortak olarak “Isirlikli Ogrenme Modeli
Goriis Olgegi (IOMGO)”, “Yapilandirmaci Ogrenme Ortami Olgegi (YOOO)” ve odak

grup gorlismesi veri toplama araclar1 olarak kullanilmastir.

3.4.1. Fen ve teknoloji dersi 6n bilgi testleri (AS-OBT ve YS-OBT)

110K252 nolu TUBITAK projesinden alinmustir. 1lkdgretim altinc1 ve yedinci

siiflarinda 6grenim goéren Ogrencilere Fen ve Teknoloji dersinde 6n bilgi diizeylerini
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belirlemek icin iki farkli test (altinci simf &grencileri icin AS-OBT ve yedinci simif
ogrencileri icin YS-OBT) kullanilmistir. Testlerin giivenirlikleri (Cronbach alfa)

sirastyla altinc1 smif i¢in 0,77 ve yedinci siif i¢in 0,63 olarak bulunmustur.

3.4.2. Bilimsel siire¢ beceri testleri (AS-BSBT ve YS-BSBT)

Altinc1 siniflar i¢in kullanilacak olan bilimsel siire¢ becerileri testi (AS-BSBT),
Kurtulus ve Yigit (2010) tarafindan gelistirilmistir. Bunlar; planlama ve baslama
(gbzlem, smiflama, ¢ikarim yapma, tahmin, iiretme), uygulama (hipotez kurma, deney
tasarlama, degiskenleri kontrol etme, 6l¢me, verileri kaydetme) ve analiz ve sonug
¢ikarma (veri yorumlama, model olusturma) seklinde {i¢ baslik altinda toplanmaktadir

(Kurtulus, 2012).

Yedinci smiflar i¢in kullanilacak olan bilimsel siire¢ becerileri testi (YS-
BSBT)'nin orijinali Kathleen A. Smith ve Paul W. Welliver tarafindan gelistirilmis ve
Tiirkgeye ¢eviri uyarlamasi Basdag (2006) tarafindan yapilmistir. “Gozlem”,
“smiflama”, “¢ikarim yapma”, “tahmin etme”, “6lgme”, “verileri kaydetme”, “say1-uzay
iliskisi kurma”, “islevsel tanimlama”, “hipotez kurma”, “deney yapma”, “degiskenleri
belirleme”, “verileri yorumlama ve model olusturma” olmak iizere toplam 13 bilimsel

siire¢ becerisini Olgcen bu test, 40 sorudan olusmaktadir. Testin gilivenilirligi Basdag

tarafindan 0.81 olarak belirlenmistir (Mutlu, 2012).

3.4.3. Akademik basari testleri (AS-ABT ve YS-ABT)

110K252 nolu TUBITAK projesinden almmustir. Bu projede; Fen ve teknoloji
derslerinin miifredat programi dikkate alinarak altinci ve yedinci smiflarin isleyecegi
liniteye gore akademik basar testleri hazirlanmistir. Bu testler: altinci siiflar akademik
basar1 testi (AS-ABT) i¢in “Maddenin Tanecikli Yapis1 ve Is1” linitesini kapsayan 30 ve
yedinci smiflar akademik basari testi (YS-ABT) igin “Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri”
initesini kapsayan 30 coktan se¢meli sorudan olusmaktadir. Testlerdeki gilivenirlik
katsayis1 KR20’ye gore belirlenmis ve bu giivenirlik katsayist altinci sinif i¢in 0,88 ve

yedinci simif i¢in 0,75 olarak tespit edilmistir.
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3.4.4. Isbirlikli 6grenme modeli goriis 6lcegi (IOMGO)

Isbirlikli 6grenme modeli goriis dlcegi (IOMGO), 110K252 nolu TUBITAK
projesinden alinmistir. Uygulama yapilan altinci ve yedinci simiflardaki deney
gruplarinda yer alan 6grencilerin igbirlikli 6grenme modeli hakkinda goriisleri alinmasi
amactyla kullanilmistir. Bu 6lgek 10 sorudan olusmaktadir. iki soru acik uglu diger

sekiz soru ise igbirlikli 6grenme modeline ait genel 6zellikleri icermektdir.

3.4.5. Yapilandirmac1 Ogrenme Ortam Olgegi (YOOO)

Tenenbaum ve arkadaslar1 (2001) tarafindan gelistirilmistir. Tiirkgeye
uyarlanmasi Fer ve Cirik (2006) tarafindan yapilmistir. Derecelendirmeli likert tipli
ankettir. “Tartigsmalar ve goriismeler”, “Kavramsal geliskiler”, “Diisiinceleri digerleriyle
paylagsma”, “Materyal ve kaynaklarin ¢6ziime gotiirmeyi amaclamasi”, “Yansitma ve
kavram kesfi icin motive etme”, “Ogrenen ihtiyaglarmi karsilama”, “Anlam olusturma
ve gercek yasam olaylartyla baglanti” olmak iizere yedi faktéorden meydana

gelmektedir.

3.4.6. Yontem goriis formlar: (AS-YGF ve YS-YGF)

Bu formlar arastirmaci tarafindan gelistirilmistir. Formu gelistirirken deney
gruplarinda yapilan uygulamanin genel olarak olumlu ve olumsuz yonleri, tesvik
noktalar ile ilgili dort soru yer almaktadir. Dort uzman (iki akademisyen ve iki
O0gretmen) tarafindan incelenerek goriisleri alinmistir. Goriisler dahilinde son hali
verilmistir. Son hali verilmistir. ilk soru genel olarak uygulamanm olumlu y®dnleri,
ikinci soru genel olarak uygulamanin olumsuz yoénleri, {igiincii soru Ogrencilerin
goriiglerinin tutarliligini saglamak i¢in ve dordiincii soru ise genel olarak uygulama

yonteminin tesvik ettigini noktalar i¢in yer verilmistir.

3.4.7. Odak grup goriismesi

Nitel veri toplama yontemlerinden en etkili olanlardan biri de odak grup
goriismeleridir (Yildirim ve Simsek, 2005). Odak grup goriismeleri arastirmalarda nicel

Olcekler ile birlikte kullanarak sonuglarin sebeplerini daha detayli bir sekilde
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belirlenmesini saglar (Wilkson, 2004). Bu dogrultuda YOOO’gi ile birlikte dgrenme

ortamlarin1 incelemek i¢in odak grup goriismeleri kullanilmistir.

Odak grup goriismesinin Ozellikleri dikkate alinarak c¢alismaya katilan
ogrencilerden altisarli gruplar olusturulmustur. Yapilandirmact Ogrenme Ortamu
Olgeginde yer alan yedi faktor dikkate alinarak, uygulanan yontemlerin 6grenme
ortamina etkilerini aragtirmak i¢in yapilmistir. Her deney sinifindan bir grupla 15-30
dakikalik odak grup goriismesi yapilmistir. Odak grup goriismelerinde YOOO’ne ait

yedi faktore ait sorular yer almaktadir.

3.4.8. Modiil testler (MT)

Her bir konudaki o6grencilerin basarilarini 6lgmek amaciyla modiil testler
olusturulmustur. Modiil testler her bir alt konuya gére Fen ve Teknoloji ders
kitaplarindan yararlanilarak arastirmaci tarafindan hazirlanmistir. Hazirlanan modiil
testler dort uzaman tarafindan (iki akademisyen (Fen Bilgisi Egitimcisi) ve Milli Egitim
Bakanligina bagli ortaokullarda gorev yapan iki Ogretmen) incelenmistir. Uzman
incelemesinde goriilen hatali kisimlar diizeltilmistir. Modiil testler {initeyi daha dnce
Ogrenmis olan iki subeye uygulanmistir. Elde edilen sonuglara testlere giivenirlik analizi
(cronbach's alpha) yapilmis ve modiil testlerdeki giivenilirlik katsayis1 0,30 altinda olan
sorular atilarak modiil testlerin son hali verilmistir. Bir testin gelistirilmesinde
giivenirlik analizi (cronbach's alpha) yapilmasi ve 0,6 lizerende olmasi gerekmektedir
(Field, 2009).

Altiner siniflarda uygulama yapilan "Madde ve Is1" iinitesi; "Maddenin Tanecikli
Yapist ve Is1”, “Istin Yayilmast” ve “Is1 Yalitim1” olmak {izere li¢ konudan
olusmaktadir. “Maddenin Tanecikli Yapist ve Is1” konusuna ait olan AS-MTZ1’in
giivenilirlik katsayist (cronbach' Alpha) degeri 0,724 olarak bulunmustur. AS-MT1, alt1
coktan se¢meli ve bir agik uclu soru yer almaktadir. Coktan se¢meli sorular 14 puan ve
acik uglu soru ise 16 puan olmak {izere toplam 100 puan lizerinden degerlendirilmistir.
“Istnin Yayilmasi” konusuna ait olan AS-MT2’nin giivenilirlik katsayisi (cronbach'’
Alpha) degeri 0,719 olarak bulunmustur. AS-MT2, sekiz ¢oktan se¢meli ve iki tane
acikli soru olmak iizere 10 sorudan olugmaktadir. Her soru 10 puan olmak iizere toplam

100 puan iizerinden degerlendirilmistir. “Is1 Yalittm1” konusuna ait olan AS-MT3'iin



81

giivenilirlik katsayis1 (cronbach' Alpha) degeri 0,688 olarak bulunmustur. AS-MTS3,
yedi ¢oktan segmeli ve bir acik uglu soru olmak iizere sekiz sorudan olusmaktadir.
Coktan segmeli sorular 12 puan ve agik uglu soru 16 puan olmak tizere toplam 100 puan

tizerinden degerlendirilmistir.

Yedinci siniflarda uygulama yapilacak "Maddenin Yapisi ve Ozellikleri" iinitesi;
“Elementler ve Sembolleri”, “Atomun Yapis1”, “Elektronlarin Dizilimi ve Kimyasal
Ozellikleri”, “Kimyasal Bag”, “Bilesikler ve Formiilleri” ve “Karisimlar” olmak iizere
alt1 konudan meydana gelmektedir. “Elementler ve Sembolleri” konusuna ait olan YS-
MT1’in giivenilirlik katsayist (cronbach' Alpha) 0,845 olarak bulunmustur. YS-MT1,
yedi ¢oktan segmeli ve bir acik uglu soru olmak iizere sekiz sorudan olusmaktadir.
Coktan segmeli sorular 12 puan ve agik uclu soru 16 puan olmak tizere toplam 100 puan
tizerinden degerlendirilmistir. “Atomun Yapisi” konusuna ait olan YS-MT2'nin
giivenilirlik katsayist (cronbach' Alpha) 0,702 olarak bulunmustur. YS-MT2, sekiz
coktan segmeli ve iki tane agikli soru olmak tlizere 10 sorudan olugmaktadir. Coktan
se¢meli sorular 10 puan, birinci agik uglu soru sekiz puan ve ikinci agik uglu soru 10
puan olmak iizere toplam 100 puan {izerinden degerlendirilmistir. “Elektronlarin
Dizilimi ve Kimyasal Ozellikleri” konusuna ait olan YS-MT3'iin giivenilirlik katsayis
(cronbach' Alpha) 0,727 olarak bulunmustur. YS-MT3, yedi ¢oktan segmeli ve bir agik
uclu soru olmak ftizere sekiz sorudan olugsmaktadir. Coktan se¢meli sorular 12 puan ve
acik uglu soru 16 puan olmak tizere toplam 100 puan iizerinden degerlendirilmistir.
“Kimyasal Bag” konusuna ait olan YS-MT4'lin giivenilirlik katsayis1 (cronbach' Alpha)
0,656 olarak bulunmustur. YS-MT4, alt1 ¢oktan se¢meli ve iki acik uglu sorudan
olusmaktadir. Coktan segmeli sorular 12 puan, birinci agik uglu soru 10 puan ve ikinci
acik ucglu soru 18 puan olmak iizere toplam 100 puan lizerinden degerlendirilmistir
“Bilesikler ve Formiilleri” konusuna ait olan YS-MT5'in giivenilirlik katsayist
(cronbach' Alpha) 0,811 olarak bulunmustur. YS-MT5, yedi ¢oktan segmeli ve bir agik
Uglu soru olmak fiizere sekiz sorudan olugsmaktadir. Coktan se¢meli sorular 10 puan ve
acik uglu soru 30 puan olmak iizere toplam 100 puan iizerinden degerlendirilmistir.
“Karisimlar” konusuna ait olan YS-MT6'nin giivenilirlik katsayis1 (cronbach' Alpha)
0,638 olarak bulunmustur. YS-MT6, alt1 ¢oktan se¢meli ve iki tane agikli soru olmak

tizere 10 sorudan olusmaktadir. Coktan se¢meli sorular 12 puan, birinci acik uglu soru
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12 puan ve ikinci agik uglu soru 16 puan olmak iizere toplam 100 puan {izerinden

degerlendirilmistir.

3.5. Veri Analizi

“Fen ve Teknoloji dersi On Bilgi Testleri (OBT)”, “Akademik Basar1 Testleri
(ABT)”, “Bilimsel Siire¢c Beceri Testleri (BSBT)” ve “Yapilandirmaci Ogrenme Ortami
Olgegi (YOOO)” kullanirken 6ncelikle deney ve kontrol gruplarindaki dgrencilerinin
denkligi incelendi. Bu amagla, iliskisiz 6rneklemler i¢in tek yonlii varyans analizi
(ANOVA) ve bagimsiz orneklem t-testi kullanildi. Deney ve kontrol gruplarindaki
Ogrencilerinin son test puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkin olup
olmadigini belirlemek tizere bagimli gruplar icin bagiml t-testi, bagimsiz gruplar igin t-

testi, tek yonlil varyans analizi (ANOVA) ve Welch analizi yapildi.

Nitel verilerin analizinde literatiirden yararlanilarak veya dnceden olusturulmus
tema, alt temalar1 kullanilarak yapilan analiz yontemi betimsel, aragtirmacilar tarafindan
verilerden yararlanilarak olusturulan temalar ve alt temalar ile analiz yontemi igerik

analizidir (Y1ildirim ve Simsek, 2005).

Odak grup gériismeleri, IOMGO betimsel analiz yontemiyle analiz edilmistir.
Odak grup goriismelerinde kategoriler Fer ve Cirik (2006) ¢alismasimdaki YOOO’ daki
faktorler ve maddelerden alinmistir. IOMGO’de kategoriler olgekteki maddelerden
yararlanilmistir (Doymus, 2012). AS-YGF ve YS-YGF ise igerik analiz yontemiyle

analiz edilmistir.

3.5. Pilot Calisma

Altinct ve yedinci siniflarda ana uygulamadan ii¢ hafta dnce Erzurum ilinde
MEB’e baglh bir ortaokulda bir tane yedinci ve bir tane altinct smifta pilot ¢aligma
yapilmustir. Pilot ¢alismada zayif deneysel desen kullanilmistir. Pilot ¢alismada yontem
uygulanarak calisma kagitlariin ve modiil testlerin gecerlilikleri ve giivenirlikleri
saglanmaya calisilmistir. Bu asamada oncelikle Fen ve Teknoloji 6gretmenlerinden
gorlisler alinmis ve bu goriisler dogrultusunda pilot ¢alismada uygulanan yontemde
tespit edilen eksikler, hatalar diizeltilmis ve uygulama siiresinin planlanmasi yapilarak

ana uygulama i¢in son hali verilmistir.
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3.7. Etkinliklerin Olusturulmasi

Etkinlikler, calisma kagitlar1 ve uygulanmasi olmak iizere iki kisimdan
olusmaktadir. Calisma kagitlar;, Unal Coban (2009) ait modellemeye dayali dgretim
dongiisii  kullanilarak, arastirmaci tarafindan hazirlanmistir. Calisma kagitlar
hazirlanirken bir¢ok kaynaktan yararlanilmistir. (Giirsoy, 2011; Kahraman Gdékharman,
2013; Kobal, 2011; MEB, 2012, 2013a, 2013b, 2014; Unal, 2005, Unal Coban, 2009;
URL-1; Wertheim, Oxlade ve Stockley, 2011).

Calisma kagitlar1 hazirlandiktan sonra iki akademisyen ve milli egitim
bakanliginda gorev yapan iki fen ve teknoloji Ogretmenine gosterilerek goriisleri
alimmistir. Alinan goriislerden yola ¢ikilarak gerekli eksikler giderilmistir. Pilot
uygulama yapilirken, 6grencilerin ¢alisma kagitlarinda anlamadiklar1 noktalar1 ve eksik
goriilen kisimlar not alinmistir. Pilot uygulamada goriilen bu eksiklikler ve yanliglar
diizeltilerek ¢aligma kagitlarinin son hali verilmistir. Olusturulan etkinliklerin tam hali

ekte verilmistir.

Uygulama tamamuyla isbirlikli 6grenme modeli dikkate alinarak tasarlanmustir.
Altinct siniflarda birlikte 6grenme yontemi, yedinci siniflarda ise grup arastirmasi

yontemi uygulanmustir.

3.7.1. Etkinliklerin uygulama siireci

Etkinlikler, modellemeye dayali fen Ogretim yontemine dayali olarak
olusuturulmustur. Arastirmada Unal Coban’nin (2009) yilindaki arastirmasinda
kullandigi modelleme 6grenme dongiisii kullanilmustir  (Sekil 2.12). Hazirlanan

etkinliklerin uygulama asamasi asagida verilmistir.

1. On Bilgilerin Ortaya Cikartilmasi

Bu asama iki kisimdan olusmaktadir.

A- Bu basamakta konuyla ilgili 6grencilerin daha 6nceden okulda 6grendikleri
ya da g¢evredeki deneyimleriyle edindikleri bilgilerini ve konuya yonelik var olan
modellerini ortaya ¢ikarmak hedeflenmistir. Amag¢ Ogrencilerin zihinsel modellerini
ortaya koymaktadir. Zihinsel modellerin ifade bi¢imi, resim yapmak, sekil ¢izmek,

tablo-grafik sunmak, metin yazmak, kisa notlar sunmak seklinde olabilir.
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B- Ogrencilerin zihinsel modellerini ifade etmelerinin ardindan, bu zihinsel
modelleri grup arkadaslariyla tartismalar1 ve grup olarak konuyla ilgili sorunu en iyi
aciklayan modeli gercekleriyle birlikte belirlemeleri istenmistir. Arastirmaci ve
O0gretmen gruplar1 gezerek zihinsel modeller hakkinda gruplara nasil-ni¢in sorulari
yoneltmistir. Gruplar arasinda tartisma ortami olusturulmustur. Olusturulan zihinsel
modellerin konuyla ilgili olan ve olmayan kisimlar1 belirlenmeye calisilmistir. Konuyla
gerekli olan On kavramlarin tekrari yapilmistir. Belirlenen 6n bilgilerden sonra
arastirmaci ve Ogretmen gruplara temel diisiinme semasi (analoji, agik model veya
etkinlik gibi) anlatildi. Ogrencilerle birlikte modelin temel 6zelliklerini vurgulamalari
saglandi. Gruplarin yapmis olduklar1 zihinsel modellerini temel diisiinme semasi ile
nasil ifade edebilecekleri sorusu yoneltildi. Bunu yapmalar1 i¢in 6grencilere gerekli
malzemeler verilerek denemeler yapmalari istenenildi. Gruplar gerekli notlar1 alarak
raporlarini yazmaya devam ettiler. Model istiinden tartigsmalar yapilarak konuyla
bilgilere ulasilmasi saglanildi ve verilen problemle ¢izim arasinda yapisal eslestirme
yapildi.

Bu asamaya ait 6rnek Sekil 3.1°de verilmistir.
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Grubun Adi: Okulun Adi:
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? ETKINLIK: Paylasmak Dogamizda Var

Cahit, Yusuf, Fulya, Ali ve Giilsiim Amerika’ya gidiyor. Bes kisinin ingilizce kelime bilgisi ve dilbilgisi séyledir.
Fulya, Cahit ve Ali'nin kelime bilgisi ve dilbilgisi iyi
Yusuf’un kelime bilgisi iyi, GUlsim’un ise dilbilgisi iyi.

OUzerlerindeki paralari ise séyledir.

Cahit, Yusuf ve Fulya = 1500 $, Gilsim = 1700 $, Ali = 1300 $

Ali ile Gulsum paralarin esitlemek istiyorlar. Galsuim Ali‘’ye 200S veriyor ve bdylelikle paralari ayni oluyor.
Bunlar ingilizce kelime bilgisi ve dilbilgisine gére i re ayrnihyorlar;

Cahit yalniz geziyor. Yusuf ile Fulya geziyor.

Cahit neden tek geziyor?

Yusuf ile Fulya neden beraber geziyorlar?

ingilizce kelime bilgisi ve dil bilgisi ile para miktarnm Elektronlara benzeterek nasil aciklanm? Sonuclar ne olur
vazahm.

Sevgili 6grenciler asagidaki tabloyu dolduralhim.

ingilizce Bilgisi ve Para Miktan —_— Elektronlar

Cahit tek geziyor. iyonik Bag

Yusuf ile Fulya beraber gezerek ingilizceyi tam Asal Gaz (Soy Gaz) (Kararh Element)
olarak konusabiliyorlar.

Gulsum ise Ali’ye para veriyor. Paralar esit Kovalent Bag

oluyor.

Eslestirmelerin sebeplerini yazalim.
b PO
2
3%

Sekil 3.1. Kimyasal Bag konusuna ait 6n bilgilerin ortaya ¢ikarilmasi agsamast

2. Problem Durumunun Sunumu ve Diisiince Deneylerinin Yapilmasi

Bu asama iki kisimdan olusmaktadir.

A- Bir onceki basamakta belirlenen zihinsel modellerinden ve sunulan agik
modelden yola ¢ikarak, asil ele alinacak konuyla ilgili problem durumu sunuldu.
Uyusmazlik var olan bir kavram ile bazi diger varliklar arasindaki ig¢sel bir duyumdur.
Bu uyusmazlik sadece giiglii ayrilik Oneren g¢atisma kavraminin aksine hafif ya da
siddetli diizeyde de olabilir. Uyusmazlikta, 6grencilerin var olan kavramlari, farkl
olaylar, benzerlikler, iki kavram arasindaki tutarsizliklar, farkli 6rneklerle karsilastirilir.
Problemin onceki modele uygunlugu tartisildi.  Problem durumunu zihinsel

modellerinde gostermeleri ve agik model lizerinde eslestirmeleri istenildi.
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B- Diislince deneyleri, gercek deneylerin aksine diislinsel etkinlikle temellenen
zihinsel cabadir. Ogrenciler oncellikle diisiince deneyinin problemi belirlediler.
Problemdeki durum ile modelin 6ne siirdiigii durum arasinda yapisal eslestirme yaparak
modelin problem ¢6zme asamasinda 6n kullanimini gergeklestirmis oldular. Diisiince
deneyi boliimiinde 6grencilerin benzerliklerden yola ¢ikarak akil yiiriitmeleri beklenildi.
Zihinsel modellerinin dinamik ve etkilesimli yapisini kullanarak, modeli olusturan
Ogelerin Dbirbiriyle iligkilerini zihinlerinde canlandirdilar. Diisiince deneyleri iki
kisimdan olusur. Ik kistmda tahmin yapilabilecek, tek bir degiskeni olan oriintiiler
verildi. Ikinci kisimda degisken sayisi artirilarak aralarinda iligkiler kurarak tahmin
etmeleri i¢in verildi. Diislince deneyleri zihinde canlandirma oldugunda 6grencilerin

kavramlar1 6grenmelerine yardimeci olur.

Bu asamaya ait 6rnek Sekil 3.2°de verilmistir.

?
e
\U DUSUNCE DENEYi
Yusuf ile Fulya Ingilizce kelime bilgisi ve dilbilgisi yiiziinden beraber gezmektedirler, ingilizce bilgilerinden dilbilgisini
ortaklasa kullandiklari zaman ingilizceyi tam olarak konusacaktirlar, dilbilgisini elektron olarak diisiindiigiimiizde
elementler veya bilesikler ortaklasa elektron kullanmis olurlar mi?

Gulsum’tn Ali'ye para vererek herkesin parasinin esit olmasini sagliyor. Gulsiim para veren Ali ise para alan oluyor.
Alinin ilk durumdaki para miktarindan son durumundaki para miktarini ¢ikardigimizda +200S, Gilsimin ise -200$
oluyor. 100$ parayi elektron olarak distindiigiimiizde, bir element baska elemente elektron verdiginde arti
yuklenirken, bir element baska bir elementten elektron aldiginda eksi olarak mi yiikleniyor?

Bu sorulardan yola ¢ikarak tabloyu doldurahm.

Neyi Arastiriyorum?

Neyi Degistirdim?

Ne Degisti?

Neler Ayni Kaldi?

Sekil 3.2. Kimyasal Bag konusuna ait problem durumunun sunumu ve diisiince
deneylerinin yapilmas1 agamasi
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3. Deney Yapma ve Modeli Gozden Gecirme

Bu asamada ogrencilere bilimsel deney yaptirildi. Yapilan deneyle verilerin
toplanmasi, incelenmesi ve sonuglarin model karsisinda degerlendirilmesini saglanildi.
Bu asama modellerin bilimsel yontemin gerg¢ek yasanti iirlinii oldugunu gostermesi
bakimindan 6nemlidir. Burada diislince deneyi ile deneysel etkinlikte (bilimsel deney)
elde edilen sonuglar karsilastirilmas: saglanildi. Ogrencilerin bu durumu grup icinde
tartigmalart istenildi. Daha sonra rapora notlar ilave edilmesi saglandi. Bu asamaya ait

ornek Sekil 3.3’de verilmistir.

~

(@ Tem e e HAYDI, KIMYASAL BAGLAR YAPALIM
Na ve Cl atomu cizelim ve NaCl bilesigi cizelim (Kitap sayfa 155).

Cl ve Cl atomunu gizelim ve sonra Cl, molekilina ¢izelim (Kitap sayfa 157). Sonra N, ve O, molekdllerinin ¢izimlerine
bakalim.

CIF molekulini gizelim.

“Haydi, Kimyasal Bag Yapalim” sonra gozlemledikleriniz ile “Paylasmak Dogamizda Var” etkinligi ve diisiince
deneyinden olusturdugunuz modelinizi kullanarak bilgileriniz arasinda iligki kuralim.

Benzerlik var mi? Farkhliklar var mi?

“Haydi, Kimyasal Bag Yapalim” da yaptiklarinizi modellerinizle (“Paylagsmak Dogamizda Var” etkinligi ve Diisiince
Deneyi) nasil agiklayabilirsiniz?

Elde ettiginiz sonuglara gére modellerinizde {“Paylasmak Dogamizda Var” etkinligi ve Diisiince Deneyi) degistirmeniz
gereken noktalar var mi? Varsa neler?

Sekil 3.3. Kimyasal Bag konusuna ait deney yapma ve modeli gézden gegirme asamasi
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4. Modelin Yeni Durumlara Uygulanmasi

Ogrencilerin elde ettikleri modeli, farkli problemlerin ¢dziimiinde, olaylarin
aciklanmasinda, etkinliklerde, tiirlii benzetimlerde kullanarak modelin ne derece
islendiginin ve yasandiginin farkina varmalar saglanildi. Bu asamaya ait 6rnek Sekil

3.4’te verilmistir.

YENi DURUMA UYGULAMA
IYONIK Mi KOVALENT Mi?
(Asagida verilen bilesik veya molekiillerin iyonik mi veya kovalent mi olduguna karar verin)

Yemeklerde giinliik hayatta kullandigimiz tuz olarak bilinir.

NaCl

Karbonat olarak bilinir, endiistride birgok kullanim alani VD

o>

Kalsiyum karbonat: tebesir, yumurta kabugu ve siimiiklii bdcegin
kabugunda bulunur. Ca ve COj; bir araya gelmesiyle olusur

CaCOs;
Oksijen olarak bilinir, solunum yaparken oksijen aliriz ve enerji
uretiriz. vardir.

0,

Sekil 3.4. Kimyasal Bag konusuna ait modelin yeni durumlara uygulanmasi agamasi

5. Modelin Degerlendirilmesi

Modelin ait oldugu kuram ile iliskisinin ve biitlin i¢indeki yerinin
degerlendirmesi ve modelin temsil ettigi gerceklik ile eslestirilmesinin yapilmasidir.
Gerekli olan durumlarda modelde diizeltmeler yapilarak modelin kapsami belirlenildi.
Bu kisimda bir grup kura ile secilerek yaptiklarmi sinifa sundular. Daha sonra
tartismalar yapildi ve gruplar modellerine son halini verdiler. Kitapta yer alan
alistirmalar ¢6ziildii ve bazi alistirmalar ev 6devi olarak verildi. Sonra konuya ait modiil
testler verilen siirede bireysel olarak yapildi. Akabinde ¢oziimleri tiim sinif ile yapilarak

konu tekrar edilmistir.
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3.8. Deney Gruplarindaki Uygulama Plam
3.8.1. Altincr simflardaki uygulama

3.8.1.1. Birlikte 6grenme yonteminin uygulanmasi

1. Ogrencilerden; Fen ve Teknoloji Dersi On Bilgi Testlerinden aldiklari
puanlara gore 4 veya 5 kisiden olusan heterojen gruplar olusturuldu.

2. Tim gruplarin baskanlarini segmeleri ve grup adini belirlemeleri saglandi.

3. Gruptaki 6grenciler, isminin ve soy isminin bas harfleri ile grup semalarinda
gosterildi.

4. Gruplardaki her bir dgrenci kodlandi. (Ornek A grubundaki 6grenciler Al,
A2, A3, Ad).

5. Tim gruplardan islenecek {iiniteyi bir sonraki derse arastirarak gelmeleri
saglandi.

6. Gruplarin tiniteyle ilgili aragtirmalarin1 hem sinif i¢inde hem de sinif diginda
yapmalari saglandi. Grubun tiim dyeleri {niteyi birlikte hazirlayip
ogrenmeleri saglandi. Caligmalar tamamlandiktan sonra gruplara {inite raporu
yazdirildi.

7. Kura ile bir grup belirlendi. Olusturduklar1 iiriinler sinifa sundular.

8. Her konu bitiminde modiil testler 6grenciler tarafindan sinav ortaminda
¢oOziildii. Daha sonra kagitlar toplandi ve modeiil testler simifca ¢oziilerek
sorular bir bir tartisildi. Boylece O6grencilere yaptiklari hatalar1 ve eksik
anlamalar1 aninda gireilmeye caligildi.

9. Diger alt konular1 da benzer sekilde islendi. Zamanin yetersiz oldugu
durumlarda sunum yapacak gruplar kura ile belirlendi. Ogretmen bu siiregte

ogrencileri stirekli gdzlemledi ve gordiigii eksik yerleri tamamlad.

3.8.1.2. Birlikte 6grenme yontemi destekli modelleme 6gretim yontemine

dayal etkinliklerin uygulanmasi

1. Ogrencilerden; Fen ve Teknoloji Dersi On Bilgi Testlerinden aldiklara
puanlara gore 4 veya 5 kisiden olusan heterojen gruplar.

2. Tim gruplarim bagkanlarini segmeleri ve grup adini belirlemeleri saglandi.
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12.
13.
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Gruptaki 6grenciler, isminin ve soy isminin bas harfleri ile grup semalarinda
gosterildi.

Gruplardaki her bir 8grenci kodlandi. (Ornek A grubundaki dgrenciler Al,
A2, A3, A4).

Tiim gruplardan islenecek tniteyi bir sonraki derse arastirarak gelmeleri
saglandi.

Ogrencilerin sinifta grupga oturma planina gore oturmalar1 sagland.

Her bir gruba modellemeye dayali olarak hazirlanan c¢alisma kagitlari
verildi.

Onbilgilerin ortaya cikartilmas: kisminin &grenciler tarafindan yapilmasi
istendi. Ogretmen kontrol etti§i grubu problem durumunun sunumu ve
diisiince deneylerinin yapilmasi asamasina ge¢melerini sdyledi. Biitlin
gruplar bu agamayi yaptiktan sonra deney yapma ve modeli gozden gecirme
asamasina gectiler. Biitlin gruplara deney yapmalari i¢in tek bir malzeme
takimi verildi ve yapmalari istendi. Bu asamay1 diizgiin yapan 6grenciler
modelin yeni durumlara uygulanmasi asamasina gectiler. Bu asamay1 biitiin
smiftaki gruplar yapana kadar beklenildi.

Kura ile bir grup belirlendi. Olusturduklari tiriinler sinifta sundular.
Gruplarin modellerinde gordiikleri eksikleri tamamlamalar1 i¢in biraz siire
verildi ve eksiklerini tamamlamalari saglandi.

Her konu bitiminde modiil testler 6grenciler tarafindan siav ortaminda
¢Oziildii. Daha sonra kagitlar toplandi ve modetl testler sinifca c¢oziilerek
sorular bir bir tartisildi. Boylece Ogrencilere yaptiklart hatalar1 ve eksik
anlamalar1 aninda gireilmeye caligildi.

Kitaptaki ve ¢alisma kagidindaki alistirmalar ev 6devi olarak verildi.

Bir sonraki hafta 6devler kontrol edildi ve daha sonra yeni konuya gecildi.

3.8.2. Yedinci simflardaki uygulama

3.8.2.1. Grup arastirma yonteminin uygulanmasi

1.
2.

Sinif 6nce KISIM 1 ve KISIM 2 olmak tizere iki kisma ayrildi.

Her bir kisimda; her biri 4 veya 5 6grenciden olusan gruplar olusturuldu.
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Grup baskani ve grup ad1 belirlendi.

Gruptaki her bir 6grenci kodlanildi. Ornek A grubundaki 6grencileri Al,
A2, A3, A4 gibi.

Tiim gruplar “Madenin Yapisi ve Ozellikleri” iinitesinin alt konu
basliklarini aralarinda paylasarak bir sonraki derse konularini arastirarak
geldiler.

Gruplar tniteyle ilgili aragtirmalarin1 hem smif i¢inde hem de sinif disinda
yaptilar. Ilk alt konu bashg olan “Elementler ve Sembolleri” ile ilgili
caligmalarin1 tamamladilar.

Kura ile her bir kisma ait bir grup olmak tizere iki grup belirlendi. Bir grup
olusturduklar1 iirlinler sinifa sundular. Diger grup onlar1 kontrol ederek
hatalar1 diizeltmeye calisti. Siniftan sorular toplayarak uygun olanlar
anlatan gruba yoneltti.

Her konu bitiminde modiil testler 6grenciler tarafindan sinav ortaminda
¢oziildii. Daha sonra kagitlar toplandi ve modeiil testler sinifca ¢oziilerek
sorular bir bir tartisildi. Boylece Ogrencilere yaptiklari hatalar1 ve eksik
anlamalar1 aninda gireilmeye calisildi.

Dersin diger saatlerinden de diger alt konular1 olan "Atomun Yapisi",
"Bilesikler ve Formiilleri", "Elektron Dizilimi ve Kimyasal Ozellikler",
"Kimyasal Bag" ve "Karnisimlar" konularini benzer sekilde islendi. Bu
stirecte Ogrenciler siirekli gozlemlendi ve konularda noksan kalan yerler

tamamlandi.

3.8.2.2. Grup arastirma yontemi destekli modelleme o6gretim yontemine

dayal etkinliklerin uygulanmasi

1
2
3.
4

Sinif 6nce KISIM 1 ve KISIM 2 olmak tizere iki kisma ayrildi.

Her bir kisimda; her biri 4 veya 5 6grenciden olusan gruplar olusturuldu.
Grup baskan1 ve grup ad1 belirlendi.

Gruptaki her bir 6grenci kodlanildi. Ornek A grubundaki 6grencileri Al,
A2, A3, A4 gibi.
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Tiim gruplar “Madenin Yapist ve Ozellikleri” iinitesinin alt konu
basliklarini aralarinda paylasarak bir sonraki derse konularini arastirarak ve
Ozetler hazirlayarak geldiler.

Ogrenciler smiflara geldiginde grupca oturma planina gore oturmalari
saglandi.

Gruplar initeyle ilgili arastirmalarint hem sinif i¢ginde hem de sinif disinda
yaptilar. Ilk alt konu bashg olan “Elementler ve Sembolleri” ile ilgili
caligmalarin1 yaparken bu konuya ait modellemeye dayal1 olarak hazirlanan
calisma kagitlar1 her bir gruba bir adet olarak verildi.

Onbilgilerin ortaya cikartilmas: kismi ogrenciler tarafindan yapilmasi
istendi. Ogretmen kontrol ettigi grubu problem durumunun sunumu ve
diisiince deneylerinin yapilmasi asamasina ge¢melerini sdyledi. Biitlin
gruplar bu agamayi yaptiktan sonra deney yapma ve modeli gozden gecirme
asamasina gectiler. Biitlin gruplara deney yapmalari i¢in tek bir malzeme
takimi verildi ve yapmalar istendi. Bu asamay1 diizgiin yapan 6grenciler
modelin yeni durumlara uygulanmasi asamasina gectiler. Bu asamay1 biitiin
smiftaki gruplar yapana kadar beklenildi.

Kura ile her bir kisma ait bir grup olmak tizere iki grup belirlendi. Bir grup
olusturduklar1 iirtinler sinifa sundular. Diger grup onlar1 kontrol ederek
hatalar1 diizeltmeye calisti. Siniftan sorular toplayarak uygun olanlar
anlatan gruba yoneltti.

Gruplarin modellerinde gordiikleri eksikleri tamamlamalar1 i¢in biraz siire
verildi ve eksiklerini tamamlamalar1 saglandi.

Her konu bitiminde modiil testler 6grenciler tarafindan siav ortaminda
¢oziildii. Daha sonra kagitlar topland1 ve modeiil testler sinif¢a ¢oziilerek
sorular bir bir tartisildi. Boylece Ogrencilere yaptiklart hatalar1 ve eksik
anlamalar1 aninda gireilmeye ¢alisildi.

Kitaptaki ve calisma kagidindaki alistirmalar bireysel ev o6devi olarak
verildi. Ogrencilerin yaptiklar1 arastirmalar, ¢alisma kagitlar1 ile dgrenci
iirlin dosyasi olusturuldu.

Bir sonraki hafta 6devler kontrol edildi ve daha sonra yeni konuya gecildi.



93

14. Dersin diger saatlerinden de diger alt konular1 olan "Atomun Yapis1",
"Bilesikler ve Formiilleri", "Elektron Dizilimi ve Kimyasal Ozellikler",
"Kimyasal Bag" ve "Karisimlar" konularini benzer sekilde islendi. Bu
stirecte Ogrenciler siirekli gozlemlendi ve konularda noksan kalan yerler

tamamlandi.

3.9. Kontrol Gruplarmdaki Uygulama

1. Altinar smifta “Madde ve Is1” tinitesi ii¢ hafta, yedinci sinifta “Maddenin
Yapisi ve Ozellikleri” iinitesi alt1 hafta boyunca islenildi.

2. Unitetelere baslamdan 6nce &ntestler (AS-OBT, AS-BSBT, YS-OBT ve YS-
BSBT) uygulandi.

3. Arastirmaci derslere misafir olarak katildi. Dersler, 6gretmen tarafindan
islenildi. Ogretmenler, Milli Egitim Bakanhigma ait olan miifredata gore
dersleri islediler.

4. Konuya baslamadan 6nce konu ile ilgili ders kitabinda yer alan dikkat ¢ekme
ve Onbilgileri belirlemeye yonelik sorular1 &grencilerle yoneltip cevaplar
almaya ¢alistilar. Ders kitabinda her konunun basinda iki veya ii¢ soru yer
aldigindan, bu asamanin siiresi kisaydi.

5. Ogretmenler genellikle dersleri kendileri anlatilar. Ders kitabinda yer alan
etkinlikleri bazen 6grenciler ile birlikte yaparken, bazende kisitli imkanlardan
dolay1 gosteri seklinde yaptilar. Etkinlikler yapildiktan sonra konuyu ne kadar
ogrendiklerini anlamak icin soru-cevap teknigi kullandilar ve birkag 6grencigi
kaldirarak konuyu 6zet olarak anlatmalarini istediler. Sonra kendileri konunun
genel bir 6zetini yapilarak 6grencilerin defterlerine notlar almalarini istediler.

6. Her alt konunun bitiminde biitiin 6grencilere o konuya ait modiil testler ferdi
olarak uygulandi. Modiil testler toplandiktan sonra, test sorulari sinifca
¢oziildii. Sorular tizerinde tartismalar yapildi.

7. Uniteler islenildikten sonra sontestler (AS-ABT, AS-BSBT, YS-ABT ve YS-
BSBT) uyguland.



DORDUNCU BOLUM
4. BULGULAR
4.1. Altinca1 Sinifa Ait Verilerin Degerlendirilmesi

41.1. AS-OBT’den (Altinca Smif On Bilgi Testi) elde edilen verilerin

degerlendirilmesi

Uygulama calismalarina baslamadan 6nce; altinci smif dgrencilerine AS-OBT'e
uygulandi. Bu testden elde edilen veriler degerlendirilerek Tablo 4.1 ve Tablo 4.2'de

verilmistir.

Tablo 4.1.
Altinct Siiflara Uygulanan OBT'nin Tammlayici Istatistik Sonuclar:

Gruplar N X SS

Kontrol Grubu 34 50,35 8,814
Deney Grubul 36 53,44 17,583
Deney Grubu?2 36 50,89 15,816

Tablo 4.1'e gére, DGl'deki oOgrencilerinin OBT'den almis oldugu puan
ortalamalari KG ve DG2'deki 6grencilerin almis oldugu puan ortalamalarindan daha
fazla oldugu goriilmektedir. Bu farkin istatistiksel olarak anlamli olup olmadigini test
etmek igin ANOVA analizi yapilmistir. Yapilan analiz sonuglari Tablo 4.2'de

verilmistir.
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Tablo 4.2.
Altinci Siiflara Uygulanan OBT'nin ANOVA Analizi Sonuglar:

Gruplar Karelerin SD Karelerin F p
Toplami Ortalamasi

Gruplar arast 193,527 2 96,763 0,450 0,639

Grup ici 22140,209 103 214,953

Toplam 22333,736 105

Tablo 4.2°de goriildiigii gibi OBT verilerinin ANOVA sonuglarina gore, gruplar
arasinda istatistiksel olarak Onemli bir farkliligin olmadigt tespit edilmistir
[F(2.105=0,450; p>0,05]. Gruplarin Fen ve Teknoloji dersine ait 6nbilgi diizeyleri bir

birine yakin oldugu sdylenebilir. Tablo 4.1'deki verilerde bu durumu desteklemektedir.

4.1.2. AS-ABT’den (Altinct Simif Akademik Basar1 Testi) elde edilen

verilerin degerlendirilmesi

Uygulama g¢alismalar1 bitirildikten sonra; altinci siniflardaki 6grencilere AS-
ABT uygulandi. Bu teste elde edilen veriler degerlendirilerek Tablo 4.3 - 4.5'de

verilmigtir.

Tablo 4.3.
Altincr Stmiflara Uygulanan ABT'nin Tammlayici Istatistik Sonuglart

Gruplar N X SS

Kontrol Grubu 34 38,47 11,271
Deney Grubul 36 45,00 15,399
Deney Grubu?2 36 51,22 19,215

Tablo 4.3'e gore; DG1 ve DG2'deki dgrencilerinin ABT'den almis oldugu puan
ortalamalar1 KG'daki 6grencilerin almis oldugu puan ortalamalarindan fazla oldugu
gorilmektedir. Bu farkin istatistiksel olarak anlamli olup olmadigini test etmek i¢in
varyanslarin homojenlik testi yapilmistir (p<0,05). Homojenlik testinden elde edilen
sonuca gore Welch analizi yapilmistir (Field, 2009). Yapilan analiz sonuglar1 Tablo

4.4'de verilmistir.
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Tablo 4.4.
Altinct Siniflara Uygulanan ABT'nin Welch Analizi Sonuglari

Istatistik sdl sd2 p

Welch 6,271 2 66,480 0,004

Tablo 4.4’deki Welch analizi sonuglari incelendiginde, altinci siniflardaki KG,
DG1 ve DG2’deki 6grencilerin ABT'den almis oldugu puan ortalamalar1 bakimindan
aralarinda istatistiksel olarak anlamli farklilik oldugunu tespit edilmistir (p<0,05).
Ortaya cikan bu farkin hangi gruplar arasinda oldugunu tespit etmek icin coklu
karsilagtirma testlerinden Dunnett C testine basvurulmus ve sonuglar Tablo 4.5°te

verilmistir.

Tablo 4.5.
Altinct Stniflara Uygulanan ABT'nin Coklu Karsilastirma Sonuglari (Dunnett C)

(Dgruplar (J)gruplar Ortalama fark (I-J) Standart hata
KG DG1 -6,529 3,213
DG2 -12,752" 3,741
DG1 KG 6,520 3,213
DG2 -6,222 4,104
DG2 KG 12,752 3,741
DG1 6,222 4,104
*, p<0,05

Tablo 4.5°deki veriler incelendiginde, AS-ABT'den elde edilen verilere gore
DG2’deki ile KG'daki dgrenciler arasinda DG’deki 6grenciler lehine istatistiksel olarak
anlamli farklilik tespit edilmistir. Altinc1 siif 6grencilerin “Madde ve Is1” iinitesinin
ogretilmesinde, birlikte 6grenme yontemi destekli modellemeye Ogretim yontemine
dayali etkinlerle yapilan uygulamanin mevcut olarak yapilan uygulamaya gore olumlu

yonde katki sagladigi sdylenebilir. Tablo 4.3 deki veriler, bu farklilig1 desteklemektedir.
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4.1.3. AS-MT’lerden (Altinci Simif Modiil Testi) elde edilen verilerin

degerlendirilmesi

Uygulama esnasinda altinci sinif 6grencilerine iinitenin konularinin bitiminde
MT’ler uygulandi. Bu testlerden elde edilen veriler degerlendirilerek Tablo 4.6 - 4.14'de

verilmistir.

Tablo 4.6.
AS-MT1 (Maddenin Tanecikli Yapisi ve Is1)'mn Tammlayict Istatistik Sonuclar:

Gruplar N X SS

Kontrol Grubu 34 53,29 21,45
Deney Grubul 36 65,94 18,75
Deney Grubu?2 36 77,89 19,48

Tablo 4.6'ya gore; ogrencilerin AS-MT1'den almis oldugu puan ortalamalar
sirastyla DG2, DG1 ve KG olarak goriilmektedir. Bu farkin istatistiksel olarak anlamli
olup olmadigimni test etmek i¢in varyanslarin homojenlik testi yapilmistir (p>0,05).
Homojenlik testi sonuca gére ANOVA analizi yapilmistir. Yapilan analiz sonuglar

Tablo 4.7'de verilmistir.

Tablo 4.7.
AS-MT1'in ANOVA Analizi Sonuc¢lar

Gruplar Karelerin SD Karelerin F p
Toplami Ortalamasi

Gruplar arast 10577,157 2 5288,579 13,361 0,000

Grup i¢i 40770,503 103 395,830

Toplam 51347,660 105

Tablo 4.7°deki ANOVA sonuglari incelendiginde; yedici siiflardaki KG, DG1
ve DG2’deki ogrencilerin AS-MT1'den almis oldugu puan ortalamalar1 bakimindan
aralarinda istatistiksel olarak anlamli fark oldugu belirlenmistir [F(;105=13,361;

p<0,05]. Ortaya ¢ikan bu farkin hangi gruplar arasinda oldugunu tespit etmek i¢in
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coklu karsilastirma testlerinden LSD testine basvurulmus ve sonuclar Tablo 4.8’de

verilmigtir.

Tablo 4.8.
AS-MT1'in Coklu Karsilastirma Sonuglart (LSD)

(Hgruplar (J)gruplar Ortalama fark (I-J) Standart hata p
KG DG1 -12,650 4,758 0,009
DG2 -24,595 4,758 0,000
DG1 KG 12,650 4,758 0,009
DG2 -11,944" 4,689 0,012
DG2 KG 24,595 4,758 0,000
DG1 11,944 4,689 0,012

Tablo 4.8’deki veriler incelendiginde, DG2 ile DG1, KG arasinda; DG ile KG
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu tespit edilmistir (p<0,05). Bu tabloya
gére DG2’nin basarist DG1'in basarisindan 11,944 ve KG’nun basarisindan 24,595;
DGI1'in basarist KG'nun basarisindan 12,650 degerlik kadar puan farkina sahiptir.
Altinct siif 6grencilerin “Maddenin Tanecikli Yapisi ve Is1” konusunun dgretilmesinde
Birlikte 6grenme yontemi destekli modelleme Ogretim yontemine dayali etkinlerle
yapilan uygulamanin birlikte 6grenme ydntemine ve mevcut grenme yontemine gore
olumlu yonde katki sagladigi sdylenebilir. Ayrica birlikte 6grenme ydnteminin mevcut
O0grenme yontemine gore iinitenin dgrenilmesi yoniinde olumlu yonde katki sagladigi

sOylenebilir. Tablo 4.6’daki veriler, bu farkliliklar1 desteklemektedir.

Tablo 4.9.
AS-MT2 (Istmin Yayilmast) nin Tamimlayici Istatistik Sonuglar

Gruplar N X SS
Kontrol Grubu 34 51,88 17,16
Deney Grubul 36 60,67 17,74

Deney Grubu2 36 64,33 20,39
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Tablo 4.9'a gore; ogrencilerin AS-MT2'den almis oldugu puan ortalamalart
sirastyla DG2, DG1 ve KG olarak goriilmektedir. Bu farkin istatistiksel olarak anlamli
olup olmadigini test etmek i¢in homojenlik testi yapilmistir (p>0,05). Homojenlik testi
sonucuna gore ANOVA analizi yapilmistir. Yapilan analiz sonuglar1 Tablo 4.10'da

verilmistir.

Tablo 4.10.
AS-MT2'nin ANOVA Analizi Sonucglart

Gruplar Karelerin SD Karelerin F p
Toplami1 Ortalamasi

Gruplar arast 2845527 2 1422,764 4,154 0,018

Grup i¢i 35279,529 103 342,520

Toplam 38125,057 105

Tablo 4.10°daki ANOVA sonuglar incelendiginde; yedici siniflardaki KG, DG1
ve DG2’deki 6grencilerin AS-MT2'den almis oldugu puan ortalamalar1 bakimindan
aralarinda istatistiksel olarak anlaml fark oldugu belirlenmistir [F 2 105y=4,154; p<0,05].
Ortaya c¢ikan bu farkin hangi gruplar arasinda oldugunu tespit etmek igin ¢oklu
karsilastirma testlerinden LSD testine basvurulmus ve sonuglar Tablo 4.11°de

verilmistir.

Tablo 4.11.
Altinct Siniflara Uygulanan MT2'nin Coklu Karsilagtirma Sonuclar: (LSD)

(Dgruplar (J)gruplar Ortalama fark (1-J) Standart hata p
KG DG1 -8,784" 4,426 0,050
DG2 -12,451" 4,426 0,006
DG1 KG 8,784 4,426 0,050
DG2 -3,667 4,362 0,403
DG2 KG 12,451 4,426 0,006

DG1 3,667 4,362 0,403
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Tablo 4.11°deki veriler incelendiginde; DG2, DG1 ile KG arasinda DG1 ve DG2
lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu tespit edilmistir (p<0,05). Bu tabloya
gore DGI’nin basaris1 KG'nun basarisindan 8,784 ve DG2'min basarisi KG’nun
basarisindan 12,451 puan kadar farka sahiptir. Altinct simif 6grencilerinin “Isinin
Yayilmas1” konusunun Ogretilmesinde birlikte 6grenme yontemi destekli modelleme
Ogretim yontemine dayali etkinlerin ve birlikte 6grenme yonteminin, mevcut 6grenme
yontemine goére olumlu yonde katki sagladigi soylenebilir. Tablo 4.9’daki veriler, bu
farkliliklar1 desteklemektedir.

Tablo 4.12.
AS-MT3 (Is: Yalitimi)'nin Tanimlayict Istatistik Sonuclar

Gruplar N X SS

Kontrol Grubu 34 38,74 22,37
Deney Grubul 36 44,06 20,84
Deney Grubu?2 36 72,14 21,30

Tablo 4.12'ye gore; 6grencilerin AS-MT3'den almis oldugu puan ortalamalart
sirastyla DG2, DG1 ve KG olarak goriilmektedir. Bu farkin istatistiksel olarak anlamli
olup olmadigini test etmek igin homojenlik testi yapilmistir (p>0,05) ve sonuca gore

ANOVA analizi yapilmistir. Yapilan analiz sonuglar1 Tablo 4.13'de verilmistir.

Tablo 4.13.
AS-MT3'%in ANOVA Analizi Sonuglart

Gruplar Karelerin SD Karelerin F p
Toplam1 Ortalamasi

Gruplar arasi 22853,829 2 11426,915 24,739 0,000

Grup i¢i 47574,812 103 461,891

Toplam 70428,642 105

Tablo 4.13’deki ANOVA sonuglart incelendiginde; KG, DG1 ve DG2’deki
ogrencilerin MT3'den almis oldugu puan ortalamalar1 bakimindan aralarinda istatistiksel

olarak anlaml fark oldugu belirlenmistir [F (2 105=24,739; p<0,05]. Ortaya ¢ikan bu
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farkin hangi gruplar arasinda oldugunu tespit etmek i¢in ¢oklu karsilagtirma testlerinden

LSD testine bagvurulmus ve sonuglar Tablo 4.14’de verilmistir.

Tablo 4.14.
AS-MT3%in Coklu Karsilastirma Sonuglari (LSD)

(Hgruplar (J)gruplar Ortalama fark (I-J) Standart hata p
KG DG1 -5,320 5,140 0,303
DG2 -33,404" 5,140 0,000
DG1 KG 5,320 5,140 0,303
DG2 -28,083" 5,066 0,000
DG2 KG 33,404 5,140 0,000
DG1 28,083 5,066 0,000

Tablo 4.14°deki veriler incelendiginde; DG2 ile DG1, KG arasinda DG2 lehine
istatistiksel olarak anlamli bir farkliliklar belirlenmistir (p<0,05). Bu tabloya gore
DG2’nin basarist DG1'in basarisindan 28,083 ve KG’nun basarisindan 33,404 degerlik
kadar puan farkina sahiptir. Bu sonuca gore; altinci simif 6grencilerin “Ist Yalitimi”
konusunun Ogretilmesinde birlikte 6grenme yontemi destekli modelleme Ggretim

yontemine dayali etkinlerin birlikte 6grenme ve mevcut 6grenme yontemine gore daha

etkili oldugu soylenebilir. Tablo 4.11°deki veriler, bu farkliliklar1 desteklemektedir.

4.1.4. AS-BSBT’den (Altinci Simif Bilimsel Siire¢ Beceri Testi) elde edilen

verilerin degerlendirilmesi

Uygulama ¢aligmalarina baslamadan once; altinct simif Ogrencilerine AS-
BSBT’e uygulandi. Bu testden elde edilen veriler degerlendirilerek Tablo 4.15 ve Tablo

4.16'da verilmistir.
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Tablo 4.15.
AS-BSBT'nin (Ontest) Tanimlayict Istatistik Sonuclar

Gruplar N X SS
Kontrol Grubu 34 13,18 5,00
Deney Grubul 36 14,11 6,10
Deney Grubu?2 36 15,62 5,73

Tablo 4.15'e gore; ogrencilerin  BSBT'den (Ontest) almis oldugu puan
ortalamalar1 sirastyla DG2, DG1 ve KG olarak goriilmektedir. Bu durumun istatistiksel
olarak anlamli olup olmadigini test etmek i¢cin ANOVA analizi yapilmigtir. Yapilan

analiz sonuglar1 Tablo 4.16'da verilmistir.

Tablo 4.16.
AS-BSBT'nin (On Test) ANOVA Analizi Sonuglar

Gruplar Karelerin SD Karelerin F p
Toplam1 Ortalamasi

Gruplar arasi 106,042 2 53,021 1,668 0,194

Grup ici 3275,052 103 31,797

Toplam 3381,094 105

Tablo 4.16’daki ANOVA analiz sonuglari incelendiginde; yedici smiflardaki
KG, DGl ve DG2’deki &grencilerin AS-BSBT (Ontest)'den almis oldugu puan
ortalamalar1 bakimindan aralarinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olmadig
tespit edilmistir [F(2105=1,668; p>0,05]. Uygulamaya katilan o6grenciler arasinda
bilimsel siire¢ becerileri bir birine yakin oldugu sdylenebilir. Tablo 4.15'deki veriler

bunu destekler niteliktedir.

Uygulama calismalar1 yapildiktan sonra altinct simif d6grencilerine AS-BSBT’e
uygulandi. Bu testlerden elde edilen veriler degerlendirilerek Tablo 4.17 — 4.24'de

verilmistir.
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Tablo 4.17.
AS-BSBT (Ontest) ile AS-BSBT (Sontest) Arasindaki Bagimli T-Testi Sonuclar

Gruplar Testler N X SS sd t p

KG BSBT (On Test) 34 1318 500 33 3,150 0,003
BSBT (Son Test) 34 14,03 4,85

DG1 BSBT (On Test) 36 1411 610 35 2571 0,015
BSBT (Son Test) 36 15,97 5,75

DG2 BSBT (On Test) 36 15,62 5,73 35 2,780 0,009
BSBT (Son Test) 36 17,19 5,28

Tablo 4.17 incelendiginde, gruplarda bulunan 6grencilerin uygulama 6ncesinde
ve sonrasinda Ontest ve sontest olarak uygulanan AS-BSBT'eden aldiklari puan
ortalamalarini bagimli 6rneklem t testi analizi ile karsilastirilmis ve sonucun istatistiksel
olarak anlamli oldugu bulunmustur (KG: t =3,150; p <0,05. DG1: t =2,571; p <0,05.
DG2: t =2,780; p <0,05). KG, DG1 ve DG2'deki yapilan uygulamalar 6grencilerin

bilimsel siire¢ becerilerinin gelismesine olumlu yonde katki sagladi sdylenebilir.

Tablo 4.18.
AS-BSBT'nin (Sontest) Tanimlayict Istatistik Sonuclar:

Gruplar N X SS
Kontrol Grubu 34 14,03 4,85
Deney Grubul 36 15,97 5,75
Deney Grubu?2 36 17,19 5,28

Tablo 4.18'%e gore; ogrencilerin AS-BSBT (sontest) 'den almig oldugu puan
ortalamalar1 sirastyla DG2, DG1 ve KG olarak goriilmektedir. Bu durumun istatistiksel
olarak anlamli olup olmadigin1 test etmek icin homojenlik testi yapilmistir
[LS(2,103=1,713; p=0,405] ve sonucuna gére ANOVA analizi yapilmistir. Yapilan analiz

sonuglar1 Tablo 4.19'da verilmistir.
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Tablo 4.19.
Altinct Siniflara Uygulanan BSBT'nin (Sontest) ANOVA Analizi Sonuglart

Gruplar Karelerin SD Karelerin F p
Toplami1 Ortalamasi

Gruplar arast 177,522 2 88,761 3,144 0,047

Grup igi 2907,582 103 28,229

Toplam 3085,104 105

Tablo 4.19°daki ANOVA analiz sonuglar1 incelendiginde; yedici smiflardaki
KG, DG1 ve DG2’deki Ogrencilerin AS-BSBT (Sontest)'den almis oldugu puan
ortalamalar1 bakimindan aralarinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu tespit
edilmistir [F(2,105=3,144; p>0,05]. Ortaya ¢ikan bu farkin hangi gruplar arasinda
oldugunu tespit etmek icin ¢oklu karsilagtirma testlerinden LSD testine basvurulmus ve

sonuglar Tablo 4.20’de verilmistir.

Tablo 4.20.
AS-BSBT'nin (Son Test) Coklu Karsilastirma Sonuglart (LSD)

(Dgruplar (J)gruplar Ortalama fark (I-J) Standart hata p
KG DG1 -1,943 1,271 0,129
DG2 -3,165 1,271 0,014
DG1 KG 1,943 1,271 0,129
DG2 -1,222 1,252 0,331
DG2 KG 3,165 1,271 0,014
DG1 1,222 1,252 0,331

Tablo 4.20°deki veriler incelendiginde; DG2’deki Ogrencilerin  AS-BSBT
(Sontest)'deki diizeylerinin KG'daki 6grencilerden yiiksek olduklar1 goriilmektedir. Bu
fark istatistiksel olarak anlamli oldugu tespit edilmistir (p<0,05). Tablo 4.19’daki
veriler, bu farkliligi desteklemektedir. BSBT'nin icerdigi faktorlere gore gruplar
incelenmistir (Tablo 4.21).



Tablo 4.21.

AS-BSBT'nin (Sontest) Alt Becerilerine Gore ANOVA Analizi Sonuglar

105

BSB Gruplar Karelerin SD  Karelerin F p
Toplami Ortalamasi
Planlama ve Gruplar arasi 28,739 2 14,369 2,218 0,114
Baslama Grup i¢i 667,346 103 6,479
Toplam 696,085 105
Uygulama Gruplar arast 45,949 2 22,975 4,430 0,014
Grup igi 534,136 103 5,186
Toplam 580,085 105
Analiz ve Sonu¢ Gruplar arasi 1,762 2 0,881 0,637 0,531
Cikarma Grup i¢i 142,587 103 1,384
Toplam 144,349 105

Tablo 4.21'c baktigimizda; AS-BSBT (sontest)'nin alt becerilerinden uygulama

becerisinde gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu tespit edilmistir

[F(2,105=4,430; p>0,05]. Ortaya ¢ikan bu farkin hangi gruplar arasinda oldugunu tespit

etmek i¢in “Uygulama” faktériine gore homojenlik testi yapilmistir (p>0,05).

Homojenlik testi sonucuna gore ¢oklu karsilastirma testlerinden LSD testine

basvurulmus ve sonuglar Tablo 4.22’de verilmistir.

Tablo 4.22.

AS-BSBT'nin (Son Test) Uygulama Becerisine Ait Coklu Karsilagtirma Sonuglart (LSD)

(Dgruplar (J)gruplar Ortalama fark (I-J) Standart hata p
KG DG1 -0,815 0,545 0,137
DG2 -1,621" 0,545 0,004
DG1 KG 0,815 0,545 0,137
DG2 -0,806 0,538 0,136
DG2 KG 1,621 0,545 0,004
DG1 0,806 0,538 0,136
Tablo 4.22°deki veriler incelendiginde; DG2’deki 6grencilerin  BSBT

(sontest)'deki diizeylerinin KG'daki 6grencilerden yiiksek oldugu, bu farkin istatistiksel
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olarak anlamli oldugu tespit edilmistir (p<0,05). Bu tabloya goére DG2’nin ortalama
puant KG’nin ortalama puanindan 1,621 puan kadar farka sahiptir. BSBT'nin igerdigi
faktorlere baktigimizda; “uygulama becerisinde” gruplar arasinda istatistiksel olarak
anlaml bir fark ¢cikmustir. Uygulama becerisi faktoriiniin igerdigi her bir alt bilimsel

stire¢ becerisi incelenmistir (Tablo 4.23).

Tablo 4.23.
AS-BSBT'nin (Sontest) Uygulama Becerisi Faktoriiniin Alt Becerilerine Gore ANOVA

Analizi Sonucglar

BSB Gruplar Karelerin SD Karelerin  F p
Toplami Ortalamasi
Olgme Gruplar arasi 5,680 2 2,840 7,428 0,001
Grup i¢i 39,386 103 0,382
Toplam 45,066 105
Hipotez Kurma Gruplar arast 1,915 2 0,957 1,890 0,156
Grup ici 52,170 103 0,507
Toplam 54,085 105
Deneyi Gruplar arast 2,025 2 1,013 1,791 0,172
Tasarlama Grup igi 58,248 103 0,566
Toplam 60,274 105
Degiskenleri Gruplar arast 2,869 2 1,434 2,767 0,068
Kontrol Etme Grup ici 53,395 103 0,518
Toplam 56,264 105
Verileri Gruplar arast 6,028 2 3,014 8,695 0,000
Kaydetme Grup ici 35,708 103 0,347
Toplam 41,736 105

Tablo 4.23'c baktigimizda; AS-BSBT (sontest)'nin uygulama becerisi
faktoriindeki bilimsel siire¢ becerilerinden 6lgme ve verileri kaydetme becerilerinde
gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu tespit edilmistir [Olgme:
F(2.105=7,428; p<0,05. Verileri Kaydetme: F(105=8,695; p<0,05]. “Olgme ve Verileri

Kaydetme” becerilerinde ortaya ¢ikan bu farkin hangi gruplar arasinda oldugunu tespit



107

etmek icin ¢oklu karsilastirma testlerinden LSD testine basvurulmus ve sonuglar Tablo

4.24°de verilmistir.

Tablo 4.24.

AS-BSBT'nin (Sontest) Uygulama Becerisi Faktériindeki Olgme ve Verileri Kaydetme

Becerilerine Ait Coklu Karsilastirma Sonuglart (LSD)

BSB (Dgruplar  (J)gruplar Ortalama fark (I-J) Standart hata  p
Olgme KG DG1 0,351 0,148 0,019
DG2 -0,204 0,148 0,170
DG1 KG -0,351" 0,148 0,019
DG2 -0,556" 0,146 0,000
DG2 KG 0,204 0,148 0,170
DG1 0,556 0146 0,000
Verileri Kaydetme KG DG1 -0,384" 0,141 0,008
DG2 -0,578" 0,141 0,000
DG1 KG 0,384 0,141 0,008
DG2 0,194 0,139 0,164
DG2 KG 0,578 0,141 0,000
DG1 0,194 0,139 0,164

Tablo 4.24°deki veriler incelendiginde; “6lgme” becerisinde DG2, KG ile DG1

arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik oldugu tespit edilmistir (p<0,05). Bu

tabloya gore DG2’nin ortalama puant DG1’in ortalama puanindan 0,556 ve KG'nin

ortalama puani DG1'nin ortalama puanindan 0,351 puan kadar farka sahiptir. “Verileri

kaydetme” becerisinde DG2, DG1 ile KG arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik

oldugu gorilmiistiir (p<0,05). Bu tabloya gore ortalama puanlar agisindan DG2’nin
KG’den 0,578 ve DG1'nin ortalama puani KG'den 0,384 puan fazladir.

4.15. Altinei smmflara ait Yapilandirmaci Ogrenme Ortamm Olgegi

(YOOO)’den elde edilen verilerin degerlendirilmesi

Uygulama c¢alismalarina baslamadan 6nce altinc1 smif dgrencilerine YOOQ’i

uygulandi. Bu testden elde edilen veriler degerlendirilerek Tablo 4.25'de verilmistir.



108

Tablo 4.25.
Altinct Siiflara Uygulanan YOOO'nin (Ontest) Bagimsiz T-Testi Sonuclar

Gruplar N X SS sd t p
DG1 36 112,56 17,11 70 0,772 0,443
DG2 36 115,97 20,31

Tablo 4.25 incelendiginde YOOO (6ntest)'den elde edilen verilere gére; gruplar
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadig1r goriilmiistiir (t=0,772; p>0,05).
Uygulamaya baglamadan o6nce DGl ve DG2'nin 06grenme ortamina yonelik

durumlarinin birbirine denk oldugu s6ylenebilir.

Uygulama ¢alismalarma yapildiktan sonra altinci sinif 6grencilerine YOOQ’i
uygulandi. Bu testlerden elde edilen veriler degerlendirilerek sirasiyla altinci

smiflardaki gruplardan elde edilen veriler Tablo 4.26 — 4.28'de verilmistir.

Tablo 4.26.
Altinct Smiflarda Gruplara Uygulanan YOOO (Ontest) Ile YOOO (Sontest) Arasindaki
Bagimli T-Testi Sonuglari

Gruplar Testler N X SS sd t p

DG1 BSBT (On Test) 36 11256 17,11 35 2,007 0,053
BSBT (Son Test) 36 11994 19,06

DG2 BSBT (On Test) 36 11597 20,31 35 4,767 0,000
BSBT (Son Test) 36 127,64 11,93

Tablo 4.26'ya baktigimizda, DG2'de bulunan &grencilerin uygulama oncesinde
ve sonrasinda Ontest ve sontest olarak uygulanan YOOO aldiklar1 puanlarin ortalamasi
bagimli 6rneklem t testi analizi ile karsilastirilmis ve sonucun istatistiksel olarak anlaml
fark oldugu bulunmustur (t= 4,767; p<0,05). DG1'de bulunan 6grencilerin uygulama
oncesinde ve sonrasinda Ontest ve sontest olarak uygulanan YOOO aldiklar1 puanlarin
ortalamast bagimli 6rneklem t testi analizi ile karsilastirilmis ve sonucun istatistiksel
olarak anlamli olmadig1 bulunmustur (t =2,007; p>0,05). DG2'deki yapilan uygulamalar

o0grenme ortamlar1 agisindan altinci sinif 6grencilerine olumlu yonde katki saglamistir.
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Tablo 4.27.
Altinct Siiflara Uygulanan YOOO'nin (Sontest) Bagimsiz T-Testi Sonuglar

Gruplar N X SS sd t p
DG1 36 119,94 19,06 70 2,053 0,044
DG2 36 127,64 11,93

Tablo 4.27 incelendiginde, YOOO (sontest)'den elde edilen verilere gére DG2
lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu tespit edilmistir (t=2,053; p<0,05).
DG2'deki ogrencilerin 6lgekten aldiklari puanlarin aritmetik ortalamalarinin DG1'deki
ogrencilerin ortalamalarindan yiliksek oldugu goriilmiistiir. Birlikte 6§renme yontemi
destekli modelleme Ogretim yontemine dayali etkinlerle yapilan uygulamanin
Ogrencilerin 6grenme ortamlarina olumlu yonde katki yaptigi sdylenebilir. Bu olumlu
katkinin hangi faktor veya faktdrlerde oldugu anlamak icin YOOO'nin icerdigi faktorler
incelenmistir (Tablo 4.28).

Tablo 4.28.

Altiner Suflara Uygulanan YOOO'nin (Sontest) Faktorlere Gére Bagimsiz T-Testi
Sonuclart

Faktorler Gruplar N X SS o t p

Tartismalar ve Gorlismeler DG1 36 20,19 3,84 70 1,969 0,053
DG2 36 21,61 1,98

Kavramsal Celigkiler DG1 36 1047 3,61 70 0,292 0,771

DG2 36 10,22 3,65

Diistinceleri Digerleriyle Paylagsma DG1 36 15,75 3,62 70 2,259 0,027
DG2 36 17,39 2,42

Materyal ve Kaynaklarin Coziime DG1 36 12,00 2,52 70 2,024 0,047

Gotlirmeyl Amaclamast DG2 36 13,03 1,72
Yansitma ve Kavram Kesfi icin DG1 36 24,75 4,74 70 1,634 0,107
Motive Etme DG2 36 26,31 3,19
Ogrenen Ihtiyaclarmi Karsilama DG1 36 20,47 3,87 70 1,387 0,170

DG2 36 21,53 242

Anlam Olusturma ve Ger¢ek Yasam DG1 36 16,31 3,72 70 1,814 0,074
Olaylariyla Baglanti DG2 36 17,56 1,81
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Tablo 4.28'¢ baktigimizda, YOOO (sontest)'nin “Diisiinceleri Digerleriyle
Paylagma” ve “Materyal ve Kaynaklarin Céziime Gotiirmeyi Amaglamasi” faktorlerinde
DG?2 lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu tespit edilmistir (Diisiinceleri
Digerleriyle Paylagsma: t=2,259; p<0,05. Kaynaklarin C6ziime Gé&tiirmeyi Amaglamasi:
t=2,024; p<0,05). “Diisiinceleri Digerleriyle Paylasma” ve “Materyal ve Kaynaklarin
Cozliime Gotiirmeyi Amaglamast” faktorlerinde DG2'deki 6grencilerin 6l¢ekten aldiklar
puanlarin aritmetik ortalamalar1 DG1'deki 6grencilerin ortalamalarindan yiiksek oldugu
gorilmistiir. Birlikte 6grenme yontemi destekli modelleme 6gretim yontemine dayali
etkinlerle yapilan uygulamanin 6grencilerin “Diisiinceleri Paylasmas1” ve “Materyal ve

Kaynaklarin Kullanmasinda” daha fazla olumlu yonde katki yaptigi sdylenebilir.

4.1.6. Odak Grup Goriismesinden Elde Edilen Veriler
Uygulama calismalar1 yapildiktan sonra; altinci sinif deney gruplarinda yer alan
ogrencilerle YOOO'den yararlanilarak odak grup goriismeleri yapilmistir.

Arastirmacy: -“Uyguladigimiz yontemdeki tartismalar ve gériismeler
hakkinda ne soyleyebilirsiniz?”

Ogrenciler: -"Grup icerisinde ders calisirken konuyla ilgili tartismalar ve
gortigsmeler yaptik."

-"Konulardaki kavramlar ilgili ¢ok olmasa da tartismalar yaptik."
-"Konuyu hem grup¢a hem de sinifca iglerken tartismalar yaptik."

-"Fikir ayriligina diigtiigiimiiz zaman tartismalar yaptik."

-"Konular: daha iyi nasil anlayabiliriz diye tartismalar yaptik."

Odak grup goriismesi birde, Uygulanan yontemde tartigmalar ve gorligmelere
DGl'deki oOgrenciler; farkli bakis acilarint karsilastirdiklarini, bilgi alisverisinde
bulunduklarini, derse hazirlanirken ve islerken hem grup i¢i hem de sinifca tartismalar

yaptiklarini ve dersi bu sekilde islediklerini ifade etmislerdir (Sekil 4.1).

Tartigmalar ve
Gorilismeler
|
| |
Derste Tartismalar Bilgi Aligverisi F"Xkﬁa]?;l?s
ve Goriismeler Yaparak Dersin ¢
. . Karsilastirarak
Yapilmasi Islenilmesi I .
Dersin Islenilmesi

Sekil 4.1. Altinct Sinif DG1°deki 6grencilerin tartismalar ve goriismeler faktoriine ait
betimsel analiz sonuglari
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Arastirmaci: - “Uyguladigimiz yontemdeki tartismalar ve goriismeler
hakkinda ne séyleyebilirsiniz?”

Ogrenciler: -"Ders islerken gordiigiimiiz konularda tartismalar yaptik.
Osrenegin sera gazlar: hakkinda yaptik."

-"Bilgilerimizi kullanarak yaptigimiz tartismalar bize konuyu 6grenme
agisindan katkilar sagladi."

-"Bilgilerimizi arkadagslarimizla paylastikca yanliglarimizi fark ettim ve
arkadaslarimi dinledikce bilmedigim yeni seyler ogrendim.”

-" Tartisma sayesinde konuyla ilgili unuttugumuz yerler varsa bunlar
hatirladik. Konular: daha iyi anlamamiza yardimct oldu.”

-"Yaptigimiz ¢calismada gruptaki arkadaslarumiz sorumluluk sahibi oldu.”
-"Tartismalar etkinlikler sayesinde oldu ve derse katilimi saglad."

-"Konu ile ilgili Zihnimizde canlandirmalar yaptik."”

Odak grup goriismesi ikide, uygulanan yontemde tartigmalar ve goriismelere
DG2'deki Ogrenciler; derse hazirlanirken ve islerken tartismalar ve goriismeler
yaptiklarini, konuyu daha iyi anladiklarini, unuttuklar1 yerleri hatirladiklari, bilgi

paylasimi yaptiklari, birbirlerini dinlemeyi 6grendikleri, sorumluluk sahibi olduklarini

ve zihinsel canlandirmalar yaptiklarini ifade etmislerdir (Sekil 4.2).

Tartismalar ve
Goriismeler
]
| I I |
Derste Tartismalar Bilgi Aligverisi Zihinsel Bakis Farkli Bakis
ve Goriismeler i Agcilarinin Acilarini
; Yap arak Dergln Gelistirilmesi Karsilast k
Yapilmasi Islenilmesi arsilastirara

Dersin Islenilmesi

Sekil 4.2. Altinci Simif DG2’deki 6grencilerin tartismalar ve goriigmeler faktoriine ait
betimsel analiz sonuglari
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Arastirmaci: - “Uyguladigimiz yontemdeki kavramsal ¢eliskiler hakkinda
ne soyleyebilirsiniz?

Ogrenciler: -"Bazen isimin yayilma yollar: konusunda celiskiler yasadik.
Arkadaslarimizla ¢alisarak ¢eliskileri ortadan kaldirmaya ¢alistik.”

-"Ist ile sicaklik arasindaki iliskiyi karistirtyordum. Bu ¢eliskiyi grup ile
calisirken farklarum ¢ikararak 6grendik.”

-"Konveksiyon konusunda yanhs bildigim bir bilgiyi arkadaslarim
sayesinde diizelttim."

Odak grup goriismesi birde, Uygulanan yontemde kavramsal celigkilere
DGl1'deki 6grenciler; konularda anlagilmasi zor olan kavramlari 6grenirken ¢eligkiler
yasadiklar1 ve bu celiskileri grup arkadaslarinin yardimlariyla diizelttiklerini
vurgulamiglardir. Ayrica, konunun igerdigi anlasilmast zor olan kavramlardan dolay1

celiskiler yasadiklarini ifade etmislerdir (Sekil 4.3).

Kavramsal Celigkiler

Derste Celiskiler Farkli Konularda
Yasanmasi Celiskiler Yasanmasi

Sekil 4.3. Altinct Sinif DG1°deki 6grencilerin kavramsal celiskiler faktoriine ait
betimsel analiz sonuglari
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Arastirmaci: - “Uyguladigimiz yontemdeki kavramsal ¢eliskiler hakkinda
ne soyleyebilirsiniz?

Ogrenciler: -"Ders islerken etkinliklerin ilk kisminda celiskiler yasadik.
Etkinlikleri yapmaya devam edince celiskiler ortadan kalkti ve daha iyi bir
sekilde konuyu 6grendik."

-"Ornegin isimn iletim yoluyla yayilmas: konusunda bagsta celiskiler oldu.
Dogru veya yanlis ne biliyorsak birbirimize soyledik. Etkinlikleri yapinca
celiskiler ortadan kalkti."”

-"Ornegin konveksiyon konusunda zihnimizde deney yaparken celiskiler
oldu. Gergek deney yaptigimizda bu konudaki ¢eliskiler kalkti."”

-"Diistince deneyinde celiskilerimiz oluyordu. Konudaki ¢eliskileri ortadan
kaldirmak igin grupga ve 6gretmenimizle konuyu é6grenmeye ¢alistik.”

Odak grup goriismesi ikide, uygulanan yontemde kavramsal celigkilere
DG2'deki 6grenciler; etkinliklerde yer alan diistinme deneyi sayesinde ve konuda yer
alan kavramlardan dolay1 celiskilere, diisiincelerinde karismalara neden oldugunu ifade
etmislerdir. Etkinliklerde yer alan gergek deneyler yapmalar1 sayesinde konuyu

ogrendikleri i¢in celiskilerin aydinlatilmasinin saglandigini ifade etmislerdir (Sekil 4.4).

Kavramsal Celiskiler

Derste Celiskiler Diisiince Karmasasi Farkli Konularda
Yaganmast Yaganmasti Celiskiler Yaganmast

Sekil 4.4. Altinci Simif DG2’deki 6grencilerin kavramsal celiskiler faktoriine ait
betimsel analiz sonuglari
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Arastirmacy: - “Uyguladigimiz  yontemdeki diisiincelerini digerleriyle
paylasma hakkinda ne soyleyebilirsiniz?”

Ogrenciler: -"Konuyu grupca calisirken bir arkadasimizin bildigi bir
konuyu hemen diger arkadaslarimiza anlatmasi ile paylasim oldu.
-"Herkes bilmedigi konulari soyliiyordu. Bilmedigi konularda grupc¢a
arkadaslarimiza yardim ederek paylasim sagladik.”

-"Tahtaya kalkan arkadaslarimiz konu ile ilgili bildiklerini paylasti.”
-"Paylasim olmasi derslerin daha zevkli ge¢mesini sagladi.”

-"Farkl kaynaklar getirip paylagim yaptik."”

Odak grup goriismesi birde, uygulanan yontemde diislincelerini digerleriyle
paylasmaya DGl1'deki ogrenciler; ders islerken birbirlerine konuyu anlatarak, farkli
kaynaklardan faydalanarak ve kendi aralarinda degistirerek, bir grubun tahtaya cikarak

konuyu anlatmasi ile paylasim yaptiklarini belirtmislerdir (Sekil 4.5).

Diisiincelerini
Digerleriyle Paylagsma

Ogrencilerin Kendi

Sosyal Etkilesim Ogrencilerin Kendilerini : -

Yaparak Derslerin Ifade Etme Firsatlarinin Deneyimlerini
c 1 . Arkadaglaryla
Islenilmesi Olmasi

Paylagsma Firsat1 Olmasi

Sekil 4.5. Altinc1 Stmif DG1°deki 6grencilerin diisiincelerini digerleriyle paylagsma
faktoriine ait betimsel analiz sonuglari



Arastirmacy: - “Uyguladigimiz  yontemdeki diisiincelerini digerleriyle
paylasma hakkinda ne soyleyebilirsiniz?”

Ogrenciler: -"Calisma kagidini grupca calistik. Aramizda bilgilerimizi
paylastik.”

-"Deney yaparken bilgilerimizi paylastik."

-"Dersin sonunda bir grubun tahtaya ¢ikip anlatmasi bilgi paylasimi
olmasint saglyyordu."

-"Derse gelmeden konuyu arastiryp ve ¢alisip geliyorduk. Konuyu bilen
arkadaglarimiz  bilmeyen arkadaglarimiza anlatarak bilgi paylasimi
yapryorduk. Ornegin bir arkadasimiz biitiin gruba 1s1 altinda renkleri
anlatti. Grupga 1s1 altinda olusan renkleri ogrendik."

-"Yaptigimiz bilgi paylasimi st aligverisine benzetebiliriz. Bilgi aldik bilgi
verdik. Is1 alip verme gibi."

-"Diisiince deneyinde celiskilerimiz oluyordu. Konudaki ¢eliskileri ortadan
kaldirmak icin grup¢a ve oOgretmenimizle paylasim yaparak konuyu
ogrenmeye ¢caligtik."”
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Odak grup goriismesi ikide, uygulanan yontemde diisiincelerini digerleriyle

paylasmaya DG2'deki Ogrenciler; grupca calisirken, etkinlikleri yaparken bilgilerini

paylastiklar1 ifade etmislerdir. Ogrenciler dersi islerken birbirleri ve dgretmenleriyle

etkilesim

icinde olduklarini,

farkl

ve ¢esitli

ogrenme etkinlikleriyle dersleri

islediklerini, kendilerini ifade etme firsatlarini bulduklarini ve bdylece kendi bilgi ve

deneyimlerini arkadaslariyla paylastiklari ifade etmislerdir (Sekil 4.6).

Diistincelerini
Digerleriyle
Paylasma
|
| I I | o

Sosyal Etkilesim Derslerin Farkli Ogrencilerin Ogrélgﬁld ierln
Yaparak Derslerin ve Cesitli Kendilerini ifade Deneyimlerini

islenilmesi Ogrenme Etme Firsatlarinin Arkadaslartyla

Etkinlikleriyle Olmasi Paylagsma Firsati
islenilmesi Olmas1

Sekil 4.6. Altinc1 Stmif DG2’deki 6grencilerin diisiincelerini digerleriyle paylagma
faktoriine ait betimsel analiz sonuglari




Arastirmaci: - “Uyguladigimiz yontemdeki materyal ve kaynaklarin
¢oziime gotiirmeyi amaglamast hakkinda ne soyleyebilirsiniz?”

Ogrenciler: -“Konuyu daha iyi Ogrenmemiz icin farkli kaynaklar:
kullanarak arastirma yaptik.”

-“Grupga ¢alisma sayesinde grup arkadaglarimiz farkli kaynaklar getirdi.
Bu kaynaklardan bilmedigimiz konulart daha iyi 6grendik.”

- “Bilmediklerimizi daha iyi nasil 6grenebilecegimizi 6grendik.”

- “Yanlis bildigim bir bilginin dogrusunu 6grendim.”
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Odak grup goriismesi birde, uygulanan yontemde materyal ve kaynaklarin

¢Ozlime gotiirmeyi amaglamasina DG1’deki 6grenciler; farkli kaynaklardan arastirma

yapmay1, bilmedikleri veya yanlis 6grendikleri bilgileri fark etmeyi ve daha iyi nasil

ogreneceklerini 6grendiklerini ifade etmislerdir (Sekil 4.7).

Materyal ve
Kaynaklarin Coziime
Gotlirmeyi
Amaglamasi

Uygun Yanitlara Nasil Kaynaklara Ulagsmay1
Ulasacaklarini ve Kullanmay1
Ogrenme Ogrenme

Sekil 4.7. Altinc1 Siif DG1°deki 6grencilerin materyal ve kaynaklarin ¢oziime
gbtiirmeyi amacglamasi faktoriine ait betimsel analiz sonuglari
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Arastirmaci: - “Uyguladigimiz yontemdeki materyal ve kaynaklarin
¢oziime gotiirmeyi amaglamast hakkinda ne soyleyebilirsiniz?”

Ogrenciler: - “Genellikle ders kitabini inceledik.”

-“Ders ogretmenimiz anlatirken yazi yaziyorduk. Bu yiizden pek kaynak
arastirmiyordum. Ancak simdi konuyu isledikten sonra is1 ile ilgili farkl
kaynaklardan arastirma yapmamizi sagladi.”

- “Deneylerle ve ¢calisma kagitlariyla dersi uygulamali bir sekilde isledik.”

- “Arastirarak ve diigiinerek sorgulayarak konuyu oégrenmeye ¢alistik.”

- “Zihnimizde olusturdugumuz bilgileri kanitlayarak ders isledik.”

- “Orneklerden bilgiler 6grenmemizin olumlu yonde etkisi oldu.

- “Ornekler bilgilerimizi tekrarlamamizi ve pekistirmemizi sagladi.

- “Ders islerken verilen ornekler konuyla tam uyumluydu.”

Odak grup goriismesi ikide, Uygulanan yontemde materyal ve kaynaklarin
¢Oziime gotiirmeyi amaglamasina DG2’deki 6grenciler; ders esnasinda temel olarak ders
kitabini, deneyler ve c¢alisma kagitlarin1 kullandiklarini, konuyu uyumlu 6rnekler
sayesinde olay1 zihinlerinde canlandirarak, tekrar ederek, diisiinerek arastirarak
ogrendiklerini ve konu bitiminde de konuyla ilgili farkli kaynaklardan da aragtirma

yaptiklarini ifade etmislerdir (Sekil 4.8).

Materyal ve
Kaynaklarin Cozlime
Gotlirmeyi
Amaglamasi

Uygun Yanitlara Nasil Kaynaklara Ulagsmay1
Ulagacaklarini ve Kullanmay1
Ogrenme Ogrenme

Konuya Ornekler
Vererek Dersi Isleme

Sekil 4.8. Altinc1 Sinif DG2’deki 6grencilerin materyal ve kaynaklarin ¢oziime
gbtiirmeyi amaglamasi faktoriine ait betimsel analiz sonuglari
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Arastirmaci: - “Uyguladigimiz yontemdeki yansitma ve kavram kesfi icin
motive etme hakkinda ne soyleyebilirsiniz?

2

Ogrenciler: - “Grupca ders calismak bizi derse motive etti.
-“Derste  farkli asamalar (deney, grup¢ca c¢alismak, anlamayan
arkadaglarimiza anlatmak, kaynak kullanmak) ile islenilmesi motivasyon
sagladi.”

-“Onceden konu ile ilgili pek soru sormuyordum. Bu yéntemle ders
islerken konu ile daha ¢ok sorular sormaya basladim. Ciinkii konuyu
islerken bildiklerimin ve bilmediklerimin farkindaydim. Sorgulama
yapabiliyordum. ”

- “Grupga ¢alisirken sorgulama becerimiz geligti.”

Odak grup goriismesi birde, uygulanan yontemde yansitma ve kavram kesfi i¢in
motive etmeye DG1’deki Ogrenciler; grupca deney yapmak, konuyu birbirlerine
anlatmak farkli kaynaklardan calismak, soru sorarak derse istirak etmek, 6grendiklerini

sorgulayabilmek 6grenme motivasyonlarini artirdiklarini belirtmislerdir (Sekil 4.9).

Yansitma ve

Kavram Kesfi I¢in
Motive Etme
|
I I I 1
Diisiincelerini Konuyu Farkli Arkadaglarinin Ogrendiklerini
Derinlestirmek Bakis Agilarindan|  Farkli Diistinceleri Sorgulamay1
i¢in Motive Etme Inceleyerek Sayesinde Ogrenme
Ogrenmeye Ogrenmeye
Tesvik Etme Tesvik Etme

Sekil 4.9. Altinct Sinif DG1°deki 6grencilerin yansitma ve kavram kesfi i¢in motive
etme faktOriine ait betimsel analiz sonuglari



Arastirmaci: - “Uyguladigimiz yontemdeki yansitma ve kavram kesfi icin
motive etme hakkinda ne soyleyebilirsiniz?

Ogrenciler: -“Yontem o6grenme hirsumi arttigindan beni derse motive
etti.”

- “Derste bilgilerimizi paylagsmamizdan dolayt derse gelmeden énce konu
ile ilgili ders ¢calismami sagladi.”

- “Konuyu 6grenmeye ve derse daha ¢ok odaklanmaya bagsladik.”
-“Konuyu kendimiz ogrenirken daha ¢ok merakimiz artiyordu. Merak
artinca da derse karst istek oluyordu.”

- “Calisma kagitlart ile deney yaptigimiz icin derse olan ilgim artt.
- “Benim a¢imdan dersin zevkli bir sekilde islenmesi ilgimi arttirdi.”

- “Arastirarak, diisiinerek ve sorgulayarak konuyu 6grenmeye ¢alistik.”

- “Konuyu islerken neyi ogrendigimi ve neyi ogrenmedigimi biliyordum. Bu
yiizden Ogrendiklerimi sorgulaya biliyordum.”

-“Ders iglerken etkinlikler sayesinde o6grendiklerimi  sorgulamayt
ogrendim.”

2
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Odak grup goriismesi ikide, uygulanan yontemde yansitma ve kavram kesfi i¢in

Yansitma ve

motive etmeye DG2’deki Ogrenciler; ders isleme yontemi sayesinde diisiincelerini
derinlestirmek icin motive olduklarini, konuyu farkli bakis acilar1 ve diisiinceleri
sayesinde 6grenmeye motive olduklarini, 6grendikleri bilgileri sorgulayabildiklerini ve
ogrendigi bilgileri kullanmay1 6grendikleri ifade etmiglerdir. Ders isleme yontemi, bilgi
paylasimi i¢in derse 6n hazirlik, arastirarak, diisiinerek, konuyu ve kendi 6grendiklerini
sorgulayarak 6grenmek onlarin derse olan meraklarini arttirdigini ve dersin daha zevkli

hale geldigini ifade etmislerdir (Sekil 4.10).

Kavram Kesfi
Icin Motive
Etme
1
1 1 1 1 1
Diisiincelerini Kom];yli(F arkll | Arkadaslarim Ogrendiklerini Ogr endikleri
Derinlestirmek A la 1$d n Farkli Sorgulamay1 Bilgileri
icin Motive Acllarindan Distinceleri Ogrenme K}_ﬂvlanmayl
Etme ngeleyerek Sayesinde Ogrenme
Ogrenmeye Ogrenmeye
Tesvik Etme Tesvik Etme

etme faktOriine ait betimsel analiz sonuglar

Sekil 4.10. Altinct Sinif DG2’deki 6grencilerin yansitma ve kavram kesfi icin motive



Arastirmaci: - “Uyguladigimiz  yontemdeki  6grenme  ihtiyaglarini
karsilama hakkinda ne soyleyebilirsiniz?”

Ogrenciler: - “Ders isleme yontemi égrenme ihtiyaglarimizi genel olarak
karsiladi. Ciinkii bazi konularda cevaplart bulamadigimiz bilgiler oldu.”
-“Konuyu isledikten sonra test ¢ézmemiz beni ¢ok mutlu etti. Ciinkii
testlerin benim eksiklerimi gidermemde ¢ok faydast oldu.”

-“Grupga calismalar yaparak, testler ¢ozerek, bilgilerimizi paylasarak ve
birbirimize sorular sorarak ogrendik. Yontem sayesinde ihtiyaglarimizi
karsilama imkanimiz oldu."

120

Odak grup gorlismesi birde, Uygulanan yontemde Ogrenme ihtiyaglarini

karsilamaya DG1’deki 6grenciler; bazi1 konularda bilgilerinin eksik kalmasina ragmen,

genel

olarak ihtiyaglarima ve ilgilerine yonelik ders islenildigini ve derste

ogrendiklerinden ve 6zellikle dersin sonunda ¢oziilen testlerden dolayr mutlu olduklar

ifade etmislerdir (Sekil 4.11).

Ogrenme Ihtiyaglarini
Karsilama

Ogrencilerin Thtiyag ve
llgilerine Uygun Ders
Isleme

Ogrendiklerinden Mutlu
Olma

Sekil 4.11. Altinc1 Sinif DG1°deki 6grencilerin 6grenme ihtiyaclarini karsilama

faktoriine ait betimsel analiz sonuglari
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Arastirmaci: - “Uyguladigimiz  yontemdeki  6grenme  ihtiyaglarini
karsilama hakkinda ne soyleyebilirsiniz?”

Ogrenciler: -“Etkinlikler yaparken diisiince deneyi ile bilimsel deneyi
karsilastirmak cok etkili oldu.”

- “Bilgilerimiz stirekli tekrarlamamiz mutlu etti.”

- “Dersin eglenceli islenmesi beni ¢cok mutlu etti.”

- “Konulart islerken paylasim yapmamiz mutlu etti.”

- “Dersin farkl bir sekilde iglenilmesi mutlu etti.”

-“Mutlu  ettigi  taraf daha ¢ok kaynaklart inceleyerek konuyu
ogrenmemdi.”

-“Mutsuz etti. Grup¢a c¢alisirken bazi noktalarda arkadaslarimizia
anlasamiyorduk.”

- “Zihnimizde bilgileri olusturmak zor oluyordu, fakat olusturdugumuz
bilgileri kanitlayarak ders islememiz daha iyi ogrenmemizi sagliyordu.”

- “Ders iglenirken neyi bildigimi ve neyi bilmedigimi biliyordum.”

- “Bence tinite kisaydi. Bu yiizden tam olarak net bir sey séyleyemem.”

Odak grup goriismesi ikide, Uygulanan yontemde Ogrenme ihtiyaglarini
karsilamaya DG2’deki 6grenciler; ders islerken uygulanan yontem veya yontemlerin
ithtiyaclarimi ve ilgililerini karsiladigi, 6grendiklerinden dolay1 mutlu olduklari, 6grenme
zorluklarindan yararlanarak ne kadar Ogrenebildigini bireysel olarak takip
edebildiklerini belirmislerdir. Fakat 6grenciler iinitenin kisa olmasindan tam olarak
uygulanan yonteme alisamadiklarini bu nedenle yontemin etkisini bilemediklerini ifade
etmislerdir. Ayrica bazi 6grenciler dersin grupca islenilmesinden arkadaglariyla bazi

noktalarda anlagamadiklarini ifade etmislerdir (Sekil 4.12).

Ogrenme
Ihtiyaclarinm
Karsilama
I
R I 1 ]
Ogrencilerin v o Ogrenme ) .
~ Ihtiyag ve Ogrendiklerinden Zorluklarindan Blrey_sel Hed_eflerl
Ilgilerine Uygun Mutlu Olma Yararlanmay1 Takip Edebilme
Ders ISleme Ogrenme

Sekil 4.12. Altinc1 Siniflardaki DG2’°deki 6grencilerin 6grenme ihtiyaglarini karsilama
faktoriine ait betimsel analiz sonuclari
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Arastirmaci: - “Uyguladigimiz yontemdeki anlam olusturma ve gergek
yvasamla baglanti hakkinda ne soyleyebilirsiniz?”

Ogrenciler: - “Grup oldugumuz icin diisiincelerimizi sorgulama becerisini
gelistirdik.”

-“Konu ile ilgili ogrendiklerimizi giinliik hayatla iliskilendirerek
birbirimize  anlattk. ~ Ornegin, evde ictigim meyve suyundaki
pargaciklardan dolayr meyve suyunu heterojen yapi oldugunu fark ettim.”
-“Istmin yayima yollarint 6grenirken, giinliik hayattaki gozlemlerimizi
kullandik. Ornegin, kaloriferin evi isitmasi, arabamn giines altindayken
1sinmasi, temas etmeden 1sinma.”

Odak grup goriismesi birde, uygulanan yontemde anlam olusturma ve gergek
yasamla baglantiya DG1’deki 6grenciler; diisiincelerini sorgulamayr ve gelistirmeyi
ogrendiklerini, derslerin ger¢ek yasam olaylariyla baglanti kurarak islenildigini ifade

etmislerdir (Sekil 4.13).

Anlam Olusturma ve
Gergek Yasamla
Baglanti

Gergek Yasam
Olaylariyla Baglanti
Kurarak Dersleri
Isleme

Diistincelerini
Sorgulamay:1 ve
Gelistirmeyi Ogrenme

Sekil 4.13. Altinc1 Sinif DG1°deki 6grencilerin anlam olusturma ve gercek yasamla
baglant1 faktoriine ait betimsel analiz sonuglari
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Arastirmaci: - “Uyguladigimiz yontemdeki anlam olusturma ve gergek
yvasamla baglanti hakkinda ne soyleyebilirsiniz?”

Ogrenciler: - “Dersi islerken hep giinliik hayatla iliski kurarak isledik.”
-“Dersleri islerken etkinliklerdeki deneyler, bilgiler ogrenmememizi
sagladr.”

-“Calisma kagidindan ders islerken konuyu orneklerle zenginlestirildi ve
sonra giinliik hayatla iliskilendirdik.”

-“Derste yaptigimiz deneyler ve giinliik hayatla iliskilendirmeler, benim
seviyeme uygundu. “

Odak grup goriismesi ikide, uygulanan yontemde anlam olusturma ve gercek
yasamla baglantiya DG2’deki Ogrenciler; dersi calisma kagitlarindan islenilmesinin
konuyu zenginlestirdigini, verilen 6rneklerin, yapilan deneylerin ve giinlilk hayatla
iliskilendirmelerin 6grenci seviyesine uygun oldugu ve bu nedenlerden dolay1 etkili bir
sekilde 6grenmeyi sagladigini ifade etmislerdir. Odak grup gorlismesine ait O6grenci

goriigleri agagida verilmistir (Sekil 4.14).

Anlam Olusturma
ve Gergek
Yasamla Baglanti
|
| I 1 |
Diisiincelerini Konular1 ve Gergek Yasam Orneklerle
Sorgulamayi ve Diisiinceleri Olaylariyla Dersleri
Gelistirmeyi Anlamlandirmalarini Baglant: Kurarak Zenginlestirme
Ogrenme Saglama Dersleri Isleme

Sekil 4.14. Altinc1 Sinif DG2’deki 6grencilerin anlam olusturma ve gercek yasamla
baglant1 faktoriine ait betimsel analiz sonuglari
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4.1.7. Altina smiflara ait AS-YGF (Yontem Goriisme Formu)'dan elde

edilen veriler

Uygulama sonrasi altinci smiflara uygulanan yontem goériisme formundan elde

edilen veriler betimsel olarak analiz edilerek Tablo 4.29 — 4.34'de verilmistir.

Tablo 4.29.
Altinct Sinif DG1'deki Ogrencilere Géore Ders Isleme Yonteminin Olumlu Yonleri

Olumlu Yoénleri f %
Konuyu daha iyi 6grenilmesini saglama 25 69
Ozgiiveni gelistirme 4 11
Diislinme becerisini gelistirme 4 11
Az ders calisan 6grencilerin ders ¢aligmasini saglama 3 8
Akilda kalanlar1 arastirilmasini saglama 2 6
Fen ve Teknoloji dersini daha ¢ok sevilmesini saglama 2 6

Not: Ogrenci Sayis1 (N)= 36 (Ogrenciler birden fazla ifadede bulunmuslardir.)

Tablo 4.29 incelendiginde, DG1'deki Ogrenciler; ¢ogunlukla dersin isleme
yonteminin konuyu daha 1yi 6grenmelerine yardimci oldugunu sdylemislerdir. Ayrica
Ogrenciler uygulanan bu yontemin diisiinme becerilerini ve dzgiivenlerini gelistirdigini,
ders caligmayi, arastirma yapmayi sagladigini ve dersi daha ¢ok sevdirdigini ifade
etmiglerdir. Tablo 4.63’deki temalarin bazilar1 alt temalardan olusmaktadir:
Ogrencilerin konuyu daha iyi Ogrenmelerindeki sebeplere baktigimizda; grupca
calistiklari, her konuya ait testler ¢ozdiikleri, deneyler yaptiklari ve konu iglendikten
sonra bir grubun ¢ikip konuyu 6zetleyerek anlatmasi oldugu belirtmislerdir. Ogrenciler
diistinme Dbecerilerini  gelistiren sebepler; arastirmalar yaptiklarini  ve bunlar
arkadaslariyla paylastiklar1 olarak ifade etmislerdir. Ozgiiveni gelistiren sebepler; konu
ile ilgili bildiklerini rahat bir sekilde ifade edebilmelerine ve grupca g¢alismalarina
baglamislardir. Ornek dgrenci ifadeleri asagida verilmistir.

-"Konuyu daha ¢ok bilgi ile ogrenmemizi sagladi."”

-"Ders islerken aklima takilanlari arastirdim. Bu arastirmalar sayesinde

daha ¢ok bilgi 6grendim ve bu sayede diigiinme becerim gelisti."

-"Ders islerken sorulan sorulari hep cevaplamaya ¢alistim, ¢iinkii konuyu
daha kalict bir sekilde 6grendim."
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-"Derse katilmayan arkadaslarimiz grup c¢aliymasindan dolayr derse
katilmaya baslad."”

-"Konugarak, diistinerek ve eksiklerimizi gidererek daha iyi 6grenmemizi
sagladi."

-"Konuyu égrendim ve bagarii oldugum icin Fen ve Teknoloji dersini
daha ¢ok sevmeye basladim.”

Tablo 4.30.
Altinct Sinif DG1'deki Ogrencilere Gore Ders Isleme Yonteminin Olumsuz Yonleri

Olumsuz Yonleri f %

Sinifin kalabalik olmasindan dolay eksiklerin diizetilememesi 6 17
Konudaki bazi 6zel kavramlar1 6grenirken kavram kargasasindan dolay1r tam 5 14
olarak 6grenilememesi.

Grupla konuyu tartigsmak bireysel sorunlara ve kavgalar neden olmasi 4 11

Not: Ogrenci Sayis1 (N)= 36 (Ogrenciler birden fazla ifadede bulunmuslardir.)

Tablo 4.30'a gore; DG1'deki 6grencilerin; smiflarin kalabalik olmasindan dolay1
Ogretmenin gruplarla yeteri kadar ilgilenmedigi ve buna bagli olarak eksiklerinin
giderilememesi, konudaki bazi 6zel kavramlar1 O6grenirken kavram kargasasi
yasadiklarim1 ve grupla konuyu calisirken yasanan tartismalardan dolayr bireysel
sorunlara ve kavgalara neden oldugunu ifade etmislerdir. Ornek 6grenci ifadeleri

asagida verilmistir.

-"Ogretmenimiz bizim gruba bazen gelemiyordu. Sinifimiz biraz
kalabalikti. Bazi konularda sorularimizi soramuyyorduk.”

-"Grup¢a c¢alisirken herkes bildigini soylemesi ve onu desteklemesi
tartismalara neden oluyor.”

-"Element, bilesik, karisim, iletim ve konveksiyon gibi kavramlarini
ogrenirken bir birine karistirtyordum.”

-"Ders islerken verdigimiz ornekler bir birine yakin oldugu icin kafam
karigiyordu."
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Tablo 4.31.
Altinct Sinif DG1'deki Ogrencilere Gore Ders Isleme Yonteminin Tesvik Ettigi Noktalar

Tesvik Ettigi Noktalar f %
Aragtirmaya tesvik etmesi 12 33
Diistinmeye tesvik etmesi 10 28
[fade etmeye tesvik etmesi 6 17
Iliski kurmaya tesvik etmesi 9 25
Sorgulamaya tesvik etmesi 9 25
Tartismaya tesvik etmesi 9 25
Yorumlamaya tesvik etmesi 8 22

Not: Ogrenci Sayis1 (N)= 36 (Ogrenciler birden fazla ifadede bulunmuslardir.)

Tablo 4.31'e baktigimizda, DG1'deki 6grencilerin; ders isleme yonteminin en
cok arastirmay1r ve diisiinmeyi tesvik ettigini en az ise ifade etmeyi tesvik ettigini
soylemislerdir. Iliski kurma, sorgulama, tartisma ve yorumlamayi esit oranda tesvik

ettigi goriilmektedir. Ornek dgrenci ifadeleri asagida verilmistir.

-"Konuyu islerken diigiinmeye, merak ettiklerimi arastirmaya ve konuyu
yorumlayarak konu hakkinda daha ¢ok bilgiler edinmeme yardimci oldu."”
-"Konuyu ogrendikten sonra konu ile merak ettigim noktalari arastirmayt
ogrendim”

-"Grup ve swf ile birlikte dersi islerken arkadaglarimizia ve
ogretmenimizle konular iizerinde tartistik. Konuyu daha iyi ogrenmemizi
sagladig icin bizi tartismaya bizi tegvik etti."

-"Her konudan sonra ¢ozdiigiimiiz testler sayesinde sorgulamaya ve
arastirmaya tesvik etti."”

-"Arastirmalar yaparak ve diisiinerek daha iyi 6grendim. Iliski kurup,
ifade edip, yorumlayip ve tartisip ogrenmeyi pekistirdim."

-"Konuyu anlamadigim zaman bu neden boyle diye diisiinmeye, bu olursa
bu niye boyle degil diye sorgulamaya ve birbirimize sorup tartismaya
tesvik etti."
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Tablo 4.32.
Altinct Sinif DG2'deki Ogrencilere Gore Ders Isleme Yéonteminin Olumlu Yonleri

Olumlu Yonleri f %
Konuyu daha iyi 6grenilmesini saglama 31 86
Diistinme becerisini gelistirme 10 28
Ozgiiveni gelistirme 6 17
Konuyu giinliik hayatla iliski kurmay1 saglama 6 17
Konu ile ilgili bilgileri farkli kaynaklardan 6grenmeyi ve farkli kaynaklarn 6 17
nasil kullanacagina yardimci olma

Az ders galisan 6grencilerin ders ¢aligmasini saglama 5 14
Akilda kalic1 bir sekilde 6grenilmesini saglama 3 8

Not: Ogrenci Sayis1 (N)= 36 (Ogrenciler birden fazla ifadede bulunmuslardir.)

Tablo 4.32 incelendiginde; DG2'deki 6grencilerin tamamina yakini ders isleme
yonteminin konuyu daha iyi 6grenmelerine yardimci oldugunu sdylemislerdir. Ayrica
ogrenciler bu yontemin; diisiinme becerilerini gelistirdigini, 6zglivenlerini gelistirdigini,
konuyu giinliik hayatla iliskilendirmede yardimci oldugunu, konu ile ilgili bilgileri
farkli kaynaklardan 6grenebildiklerini ve farkli kaynaklari nasil kullanacaklarini, ders
calismay1 sagladigini ve akilda kalict bir sekilde 6grendiklerini ifade etmislerdir. Tablo
4.32°deki temalarin bazilar1 alt temalardan olusmaktadir ve bunlar sdyledir; 6grencilerin
konuyu daha iyi O6grenmelerinin sebepleri grup calismasi, her konuya ait testler
¢oziilmesi, konuyu nitelemesi, ders islerken kullanilan etkinlikler ve verilen 6rneklerin
olmasi, ders islerken deneyler yapilmasi, konu islendikten sonra bir grubun ¢ikip
konuyu Ozetleyerek anlatmasi, dersin zevkli bir sekilde islenilmesi ve derse gelmeden
aragtirma yaptiklarmi ifade etmislerdir. Ogrenciler; arastirma yapmalari, bunlari
arkadaglariyla paylagmalar1 ve grupla caligmalari sayesinde diisiinme becerilerinin
gelistigini ifade etmislerdir. Ayrica fikirlerini agikga sdyleyebildiklerinden dolay: ders
isleme yonteminin 6zgiivenlerini gelistirdigini ifade etmislerdir. Ornek dgrenci ifadeleri
asagida verilmistir.

-"Bir konuyu anladiktan sonra onun ilgili test ¢o6zmemiz konuyu daha iyi

ogrenmemizi sagladi."”

-"Caliyma kagitlar: ve deneyler yaparak derslerin iglenilmesi konuyu daha
iyi 6grenmemizi saglyyordu."



-"Ders isleme yontemi sayesinde konuyu kalict bir sekilde 6grendim ¢iinkii
girdigim sinavlarda bu konudan ¢ikan sorulart dogru cevapladim.”
-"Gozlem yapmak ve bilmediklerimi arkadaglarima sormak konuyu daha
iyi ogrenmemi sagladi."

-"Ders islerken fikirlerimi artik acik bir sekilde séyleyebildim."

-"Derste etkinlikler yapmamiz derslerin zevkli ge¢mesini sagladigi icin
konuyu daha iyi 6grendim."”

-"Konuyu daha anlasilir bir sekilde 6grendik. Arkadaslarimizia beraber
calismamiz  ve diger arkadaslarimizin ¢alismasina katki  sagladh.
Anlamadigim konular oldu. Ders islerken farkina variyordum ve
arkadaglarim sayesinde anlamadiklarimi 6grenmeye ¢alisiyordum.”
-"Arkadaglarimla ¢alismam bilmediklerimi 6grenmeme ve daha iyi ders
calismami sagladt icin konuyu daha iyi ogrendim."

-Konuyu égrenirken once grupta birbirimize anlatiyorduk sonra bir grup
tahtaya ¢ikip anlattyordu. Bunun sayesinde konuyu daha iyi
ogreniyorduk."

-"Dersi isleme yontemimiz o6grendigim konular: giinliik  hayattan
orneklerle karsilastirmamizi saglyyordu."

-"Anlasiimast zor olan konular: bu yéntem sayesinde daha kolay 6grendik.
Ornegin 1simin yayilma yollart ve 1s1 verilen bir maddedeki tanecikli yapt."
-"Derslerde verilen ornekler ile dogruyu yanlisi aywt edebildim.
Osrendiklerim giinliik hayatimda olumlu katkilar: oldu."

-"Bizi arastirmaya yénlendirdi. Bu arastirmalar sayesinde kaynaklar
kullanmayr 6grendik."

-"Ders islerken biitiin arkadaglarim ve ben ¢ekinmeden yorumlar yaptik."
-"Uygulayarak ders isledigimiz i¢in konular daha ¢ok aklimda kaldi."

Tablo 4.33.

Altinct Simif DG2'deki Ogrencilere Gore Ders Isleme Yéonteminin Olumsuz Yonleri
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Olumsuz Y o6nleri f %
Sinifin kalabalik olmasindan dolay1 eksiklerin diizetilememesi 5 14
Ders islerken ortamin giiriiltiisiinden dolay1 6grenmeyi olumsuz etkilemesi 3 8
Grupla konuyu tartigirken bireysel sorunlara ve kavgalar neden olmasi 3 8
Gruptakilerin konuyu dagitmasinin yeterince 6grenilmemesine neden olmasi 3 8

Not: Ogrenci Sayis1 (N)= 36 (Ogrenciler birden fazla ifadede bulunmuslardir.)

Tablo 4.67'ye gore; DG2'deki Ogrencilerin; smiflarin kalabalik olmasindan

dolayr Ogretmenin biitiin gruplara yeteri kadar zaman ayirmadigi igin eksiklerini

diizeltemediklerini, konugmalar ve ses oldugu zaman bilgilerini unuttuklarini, grupla

konuyu calisirken tartigmalara, bireysel sorunlara ve kavgalara neden oldugunu ve

gruptaki arkadaslarinin  konu disinda islerle ugrasmasinin konuyu yetersiz
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ogrenmelerine neden oldugunu ifade etmislerdir. Ornek &grenci ifadeleri asagida

verilmigtir.

-"Derste grup¢a ogrendigimizden grup arkadaslarimiz konuyu dagittigt
zaman oOgrenemiyordum. lyi ogrenemedigim konularda sorulart iyi

yapamiyordum."

-"Ogretmenimize eksik oldugumuz konulari bazen soramiyorduk ¢iinkii
sinifimiz kalabalikti. Bu durumda bazi konularda konuyu bir grup
anlatana kadar eksik kaltyordu. Ornegin is1 yalitumi konusunda bu durumu

yasadik."

-"Grupta tembel arkadaslarimiz yiiziinden tartismalar ¢ikiyordu. Bu
tartismalar konuyu iyi ¢alisan arkadasimizin anlatmasina engel oluyordu.
Sonrada lkirginliklar oluyordu. Bireysel olarak sorunlar ve kavgalara

kadar gidiyordu."

Tablo 4.34.

Altinci Sinif DG2'deki Ogrencilere Gore Ders Isleme Yonteminin Tegvik Ettigi Noktalar

Tesvik Ettigi Noktalar f %
Arastirmaya tesvik etmesi 15 42
Diistinmeye tesvik etmesi 13 36
Ifade etmeye tesvik etmesi 7 19
Mliski kurmaya tesvik etmesi 4 11
Sorgulamaya tesvik etmesi 8 22
Tartismaya tesvik etmesi 12 33
Yorumlamaya tesvik etmesi 10 28

Not: Ogrenci Sayis1 (N)= 36 (Ogrenciler birden fazla ifadede bulunmuslardir.)

Tablo 4.68'e baktigimizda, DG2'deki 6grencilerin; ders isleme yOnteminin

aragtirmaya, diislinmeye ve tartismaya daha fazla, ifade etmeye ve iliski kurmaya daha

az tesvik ettigini ifade etmislerdir. Ornek dgrenci ifadeleri asagida verilmistir.

-"Diistince deneyini yaparken diisiinmek gerekli bu yiizden diigiinmeyi
tesvik etti. Konuyu islerken c¢alisma kagidindan dolayi c¢eliskiler
vasadigimiz igin herkes farkly fikirler ortaya atiyordu ve bu fikirleri

tartistigimiz igin tartiymaya tesvik etti.”

-"Konuyu iglerken etkinlikler, sayesinde arastirmayi, diisiinmeyi,

sorgulamay: ve ifade etmeyi ¢ok iyi yapmamizi sagladi."”

-"Konulart biz kendimiz arastirdik, diistindiik, yanlslarimizi sorguladik.

Bunlari yapmamiz ¢ok iyi oldu. Iyi oldugundan tesvik etti."

-"Derse katilarak islememiz diisiinmeye, diisiindiiklerimiz ifade etmeye

tesvik etti."
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-"Deneyler yapmamiz arastirmamiza, iliski kurmamiza, yorumlamamiza,
diisiinmemize, sorgulamamiza ve ifade etmemize yardimct oldu."”

-"Konuyu ogrenirken ders isleme yontemi sayesinde once diistindiim,
ogrendiklerim mantikli ise sorguladim daha sonra da emin olmak igin
arastirdim."

-"Calisma kagitlarinda bizi diisiinmeye, sorgulamaya, arastirmaya, iligki
kurmaya, ifade etmeye, tartismaya ve yorumlamaya yonelik yontemler
oldugundan tesvik etti.”

4.1.8. Isbirlikli 6grenme modeline ait goriis dlceginden (IOMGO)’den elde

edilen veriler

Uygulama sonrasi altinci siniflardaki deney gruplaria isbirlikli 6grenme modeli

goriis 6lgegi (IOMGO) uygulandi. Elde edilen veriler Tablo 4.35 - 4.42°de verilmistir.

Tablo 4.35.
Altinct Siiflardaki Isbirlikli Gruplarda Calisma Konusunda Ogrenci Goriisleri

Ogrenci Goriisleri DG1 DG2
ZevKlidir. 4,03 4,33
Bilgi vericidir. 4,17 4,56
Faydalidir. 4,22 4,42

Not: Bulgular 5 puan {izerindeki ortalama olarak verilmistir.

Tablo 4.35°den elde edilen verilere bakildiginda, DG2’deki 6grencilerin
DG1’deki 6grencilere gore isbirlikli gruplarda calisma konusunda daha zevkli, bilgi

verici ve faydali oldugu yoniinde goriisleri oldugu goriilmektedir.
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Tablo 4.36.
Altinct Simiflardaki Ogrencilerin Isbirlikli Gruplardaki Arkadaslariyla Birlikte Calisma

Konusundaki Goriisleri

Ogrenci Goriisleri DG1 DG2
Cok iyi 55 64
Iyi 25 25
Yeterli 11 8
Iyi degil 6 3
Cok kotiiydi 3 0

Not: Bulgular % olarak verilmistir.

Tablo 4.36'ya baktigimizda, DG2’deki 6grencilerin DG1’deki 6grencilere gore

birlikte calisma konusunda daha istekli olduklari tespit edilmistir.

Tablo 4.37.
Altinct Simiflardaki Ogrencilerin Isbirlikli Grup Calismalart Sonucunda Kendilerinde
Varhigini Fark Ettikleri Ozellikler

Ogrencilerin Kendilerinde Fark Ettikleri Ozellikler DG1 DG2
-Dersin konusunu anladim. 4,31 4,33
-Kendime giivenimin artt. 4,25 4,39
-Diistinme ufkum ¢ok agildi. 4,25 4,33
-Kendi basima is yapar hale geldim. 4,19 4,22

Not: Bulgular 5 puan {izerindeki ortalama olarak verilmistir.

Tablo 4.37°ye gore; DG2’deki o6grencilerin DG1’deki 6grencilere gore 6z
giivenlerinin daha fazla oldugu sdylenebilir. Her iki deney grubunda da dersin konusunu
cok iyi anladiklar1 ve kendine baslarina is yapar hale geldikleri konusunda bir birine

denk goriisleri olduklari sdylenebilir.
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Tablo 4.38.
Altinct Simiflardaki Ogrencilerin Isbirlikli Grupta Arkadaslarina Gore Kendi Calisma

Gayretleri Hakkindaki Gortisleri

Ogrenci Goriisleri DG1 DG2
Cok iyiydi 39 64
Tyiydi 53 30
Yeterliydi

Iyi degildi

Cok kotiiydi

Not: Bulgular % olarak verilmistir.

Tablo 4.38°deki wveriler incelendiginde, DG2’deki 6grencilerin  DG1’deki

Ogrencilere gore daha gayretli oldugu goriilmektedir.

Tablo 4.39.
Altinct Simiflardaki Isbirlikli Grup Calismalarda Ogrencilerin Grup Lideri Olma
Konusundaki Istekliligi

Ogrencilerin Lider Olma Istekleri DG1 DG2
Evet 81 89
Hayir 19 11

Not: Bulgular % olarak verilmistir.

Tablo 4.39’dan elde edilen verilere baktigimizda, her iki deney grubunda da

ogrencilerin grup lideri olma konusunda ¢ok istekli olduklar1 sdylenebilir.

Tablo 4.40.

Altincr Simiflardaki Ogrencilerin Isbirlikli Grupla Calismalarinda Ogretmen Yardimi
Olmadan Kendi Kendilerine Bilgi Edinme Konusunda Gériigleri

Ogrenci Gériisleri DG1 DG2
Cok 47 61
Biraz 47 36
Cok az 0

Hig bilgi edinmedim 6 0

Not: Bulgular % olarak verilmistir.
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Tablo 4.40‘a gore, DG2’deki 6grenciler DG1°deki 6grencilere gore O6gretmen
olmadan kendi baglarina bilgi edinme konusunda daha fazla bilgi edindiklerini ifade

etmislerdir.

Tablo 4.41.
Altinct  Sumiflardaki  Ogrencilerin - Isbirlikli  Calismalarda; Kendilerinin ~ Farkli
Alanlardaki Diizeylerini Algilamalart

Ogrencilerin Farkl1 Alanlardaki Diizey Algilamalari DG1 DG2
Problem ¢6zme 4.47 450
Yazili belge hazirlama 3,72 414
Konusma yapma 4,33 4,56
Grup i¢i ve gruplar arasi ¢aligma 4,39 4,53
Organize etme ve plan hazirlama 4.00 4,33
Zamant iyi degerlendirme 4,17 4,67

Not: Bulgular 5 puan tizerindeki ortalama olarak verilmistir.

Tablo 4.41°¢ gore, isbirlikli calismalarda; yazili belge hazirlama, konusma
yapma, grup ici ve gruplar arasi ¢alisma, organize etme ve plan hazirlama ve zamani iyi
degerlendirme konularinda DG2’deki 6grencilerin DG1°deki 6grencilere gore daha iyi
olduklar1 goriilmektedir. Problem ¢6zme konusunda her iki grubunda biri birine yakin

oldugu soylenebilir.

Tablo 4.42.
Altincr Sumiflardaki Ogrencilerin Yeniden Bir Isbirlikli Grup Calismasi Yapmalar:
Halinde Yapacaklar: Tercihler

Ogrencileri Tercihleri DG1 DG2
-Fen ve Teknoloji dersinin disindaki derslerde de ¢alisma yapmak 47 42
-Zamani iyi kullanmak 61 61
-Gruptaki arkadaglarimla 1y1 bir i bolimi yapmak 69 44
-Calismamizi daha ¢ok kaynaktan yapmak 72 69

Not: Bulgular % olarak verilmistir. (Ogrenciler birden fazla secenek isaretlemislerdir.)
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Tablo 4.42 incelendiginde, yeniden bir isbirlikli grup c¢alismasi yapmalari
halinde Fen ve Teknoloji dersinin disindaki derslerde g¢alisma yapmak, gruptaki
arkadaslarimla iyi bir ig boliimii yapmak ve ¢alismamizi daha ¢ok kaynaktan yapmak
konusunda DGI1’deki ogrenciler DG2’deki 6grencilere daha istekli olduklari
sOylenebilir. Zamani iyi kullanmak konusunda gruplarin bir birine yakin oldugu

goriilmektedir.
4.2. Yedinci Simifa Ait Verilerin Degerlendirilmesi

4.2.1. YS-OBT’den (Yedinci Simf On Bilgi Testi) elde edilen verilerin

degerlendirilmesi

Uygulama c¢alismalarina baslamadan énce yedinci sinif 6grencilerine YS-OBT'e
uygulandi. Bu testden elde edilen veriler degerlendirilerek Tablo 4.43 ve 4.44'de

verilmistir.

Tablo 4.43.
YS-OBT'nin Tammlayic Istatistik Sonuclar:

Gruplar N X SS

Kontrol Grubu 30 46,53 11,58
Deney Grubul 31 47,10 12,15
Deney Grubu?2 33 49,94 20,86

Tablo 4.43'e gore; YS-OBT'den &grencilerin almis oldugu puan ortalamalar
sirastyla DG2, DG1 ve KG'daki olarak goriilmektedir. Bu durumun istatistiksel olarak
anlamli olup olmadigimn test etmek icin ANOVA analizi yapilmis ve sonuglar Tablo

4.44'de verilmistir.
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Tablo 4.44.
YS-OBT'nin ANOVA Analizi Sonuclart

Gruplar Karelerin SD Karelerin F p
Toplami Ortalamasi

Gruplar arasi 213,264 2 106,632 0,436 0,648

Grup igi 22250,055 91 244,506

Toplam 22463,319 93

Tablo 4.44’den de goriildiigii gibi YS-OBT verilerinin ANOVA sonuglarina
gore gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkin olmadigi belirlenmistir
[F(2,93=0,436; p>0,05]. Yedinci simiflara ait gruplarin Fen ve Teknoloji dersine ait
Onbilgi diizeylerinin bir birine yakin oldugu sdylenebilir. Tablo 4.43'deki verilerde bu
durumu desteklemektedir.

4.2.2. YS-ABT’den (Yedinci Smmif Akademik Basar1 Testi) elde edilen

verilerin degerlendirilmesi

Uygulama ¢aligsmalar1 bitirildikten sonra; yedinci siniflardaki 6grencilere Y'S-
ABT uygulandi. Bu teste elde edilen veriler degerlendirilerek Tablo 4.45 - 4.47'de

verilmistir.

Tablo 4.45.
YS-ABT'nin Tammlayict Istatistik Sonuglar

Gruplar N X SS

Kontrol Grubu 30 51,07 18,09
Deney Grubul 31 60,52 16,12
Deney Grubu?2 33 69,82 20,03

Tablo 4.45'e gore; Ogrencilerin YS-ABT'den almis oldugu puan ortalamalari
sirastyla DG2, DG1 ve KG olarak goriilmektedir. Bu farkin istatistiksel olarak anlamli

olup olmadigini test etmek i¢in varyanslarin homojenlik testi yapilmistir (p>0,05).
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Homojenlik testi sonucuna gore ANOVA analizi yapilmistir ve sonuglar Tablo 4.46'da

verilmigtir.

Tablo 4.46.
YS-ABT'nin ANOVA Analizi Sonuclar

Gruplar Karelerin SD Karelerin F p
Toplam1 Ortalamasi

Gruplar arasi 5528,333 2 2764,167 8,349 0,000

Grup ici 30128,518 91 331,083

Toplam 35656,851 93

Tablo 4.46°daki ANOVA sonuglart incelendiginde; yedici siniflardaki KG, DG1
ve DG2’deki 6grencilerin YS-ABT'den almis oldugu puan ortalamalari bakimindan
aralarinda istatistiksel olarak anlamli farklihik oldugu belirlenmistir [F(93)=8,349;
p<0,05]. Ortaya ¢ikan bu farkin hangi gruplar arasinda oldugunu tespit etmek i¢in
coklu karsilastirma testlerinden LSD testine basvurulmus ve sonuglar Tablo 4.47°de

verilmistir.

Tablo 4.47.
YS-ABT'nin Coklu Karsilastirma Sonuglart (LSD)

(Dgruplar (J)gruplar Ortalama fark (I-J) Standart hata p
KG DG1 -9,449" 4,660 0,046
DG2 -18,752" 4,590 0,000
DG1 KG 9,449 4,660 0,046
DG2 -9,302" 4,551 0,044
DG2 KG 18,752 4,590 0,000
DG1 9,302" 4,551 0,044

Tablo 4.47°deki veriler incelendiginde; DG2’deki 6grencilerin YS-ABT deki
diizeylerinin DG1 ve KG'daki 6grencilerden yiiksek oldugu, DG1'deki 6grencilerinde
KG'daki 6grencilerden yiiksek oldugu, bu farkliliklarin istatitiksel olarak anlamli oldugu

tespit edilmistir (p<0,05). Bu sonuglara gore grup arastirmasi yontemi destekli
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modelleme 6gretim yontemine dayali etkinlerle yapilan uygulamanin grup arastirmasi
ve mevcut 0grenme yonetmine gore yedinci sinif dgrencilerin “Maddenin Yapisi ve
Ozellikleri” iinitesinin 6grenilmesi yoniinde olumlu katki sagladig1 sdylenebilir. Ayrica
grup arastirmasi yonteminin mevcut 6grenme yonetmine gore iinitenin 0grenilmesine
olumlu yonde katki sagladigi sdylenebilinir. Tablo 4.45°deki veriler, bu farkliliklar
desteklemektedir.

4.2.3. YS-MT’lerden (Yedinci Simf Modiil Testi) elde edilen verilerin

degerlendirilmesi

Uygulama esnasinda yedinci sinif 6grencilerine tinitenin konularinin bitiminde
MT’ler uygulandi. Bu testlerden elde edilen veriler degerlendirilerek Tablo 4.48 -
4.63'de verilmistir.

Tablo 4.48.
YS-MT1 (Elementler ve Sembolleri)'in Tanmimlayici Istatistik Sonuglar:

Gruplar N X SS

Kontrol Grubu 30 49,90 26,81
Deney Grubul 31 56,65 21,30
Deney Grubu?2 33 70,82 19,43

Tablo 4.48'e gore; 6grencilerin YS-MT1'den almis oldugu puan ortalamalari
sirastyla DG2, DG1 ve KG olarak goriilmektedir. Bu durumun istatistiksel olarak
anlamli olup olmadigini test etmek i¢in homojenlik testi yapilmistir (p>0,05) ve sonuca

gore ANOVA analizi yapilmistir. Yapilan analiz sonuglar1 Tablo 4.49'da verilmistir.
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Tablo 4.49.
YS-MT1'in ANOVA Analizi Sonuglart

Gruplar Karelerin SD Karelerin F p
Toplami Ortalamasi

Gruplar arasi 7244,698 2 3622,349 7,086 0,001

Grup igi 46520,706 91 511,217

Toplam 53765,404 93

Tablo 4.49°daki ANOVA sonuglar incelendiginde; yedici siniflardaki KG, DG1
ve DG2’deki 6grencilerin YS-MT1'den almis oldugu puan ortalamalari bakimindan
aralarinda istatistiksel olarak anlamli farklilik oldugu tespit edilmistir [F(293=7,086;
p<0,05]. Ortaya ¢ikan bu farkin hangi gruplar arasinda oldugunu tespit etmek i¢in
coklu karsilagtirma testlerinden LSD testine bagvurulmus ve sonuglar Tablo 4.50’de

verilmigtir.

Tablo 4.50.
YS-MT1'in Coklu Karsilastirma Sonuglart (LSD)

(Dgruplar (J)gruplar Ortalama fark (1-J) Standart hata p
KG DG1 -6,745 5,791 0,247
DG2 -20,918" 5,704 0,000
DG1 KG 6,745 5,791 0,247
DG2 -14,173° 5,655 0,014
DG2 KG 20,918" 5,704 0,000
DG1 14,173 5,655 0,014

Tablo 4.50°deki veriler incelendiginde; DG2 ile DG1, KG arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark oldugu tespit edilmistir (p<0,05). Bu tabloya gére DG2’nin
basarist DG1'in basarisindan 14,173 ve KG’nun basarisindan 20,918 puan farka sahiptir.
Yedinci sinif dgrencilerine “Elementler ve Sembolleri” konusunun 6gretilmesinde grup

arastirmasi yontemi destekli modelleme 6gretim yontemine dayali etkinlerin mevcut
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O0grenme yoOntemine gore daha etkili oldugu sodylenebilir. Tablo 4.48’deki veriler, bu

farkliliklan desteklemektedir.

Tablo 4.51.
YS-MT2 (Atomun Yapisi)'nin Tammlayict Istatistik Sonuclar:

Gruplar N X SS

Kontrol Grubu 30 45,67 21,28
Deney Grubul 31 46,77 19,04
Deney Grubu?2 33 49,39 19,03

Tablo 4.51'de gore; O6grencilerin YS-MT2'den almis oldugu puan ortalamalari
DG2, DG1 ve KG bir birine yakin oldugu goriilmektedir. Bu durumun istatistiksel
olarak anlamli olup olmadigin1 test etmek i¢cin homojenlik testi yapilmistir (p>0,05). Bu
sonuca gore ANOVA analizi yapilmistir. Yapilan analiz sonuglari Tablo 4.52'de

verilmigtir.

Tablo 4.52.
YS-MT2'nin ANOVA Analizi Sonuglar

Gruplar Karelerin SD Karelerin F p
Toplami Ortalamas1

Gruplar arast 233,142 2 116,571 0,298 0,743

Grup i¢i 35601,965 91 391,230

Toplam 35835,106 93

Tablo 4.52°deki ANOVA sonuglar incelendiginde; yedici siniflardaki KG, DG1
ve DG2’deki Ogrencilerin MT2'den almis oldugu puan ortalamalari bakimindan
aralarinda istatistiksel olarak anlamli farklilik olmadig: tespit edilmistir [F(293)=0,298;
p>0,05]. Yedinci siif 6grencilerine “Atomun Yapisi” konusunun 6gretilmesinde grup
arastirmasi yontemi destekli modelleme 6gretim yontemine dayali etkinliklerin ve grup
aragtirmasi 6grenme yonteminin olumlu yonde katki saglamadigi sdylenebilir. Tablo

4.51'deki verilerde bu durumu desteklemektedir.
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Tablo 4.53.

YS-MT3 (Elektronlarin Dizlimi ve Kimyasal Ozellikleri)iin Tammlayict Istatistik
Sonuclari

Gruplar N X SS
Kontrol Grubu 30 53,27 25,14
Deney Grubul 31 63,61 25,07
Deney Grubu?2 33 61,61 18,31

Tablo 4.53'e gore; ogrencilerin MT3'den DG2 ve DG1 almig oldugu puan
ortalamalar1 KG'kinden daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu durumun istatistiksel
olarak anlamli olup olmadigini test etmek i¢cin homojenlik testi yapilmistir (p>0,05). Bu

sonuca gore ANOVA analizi yapilmis ve sonuglar1 Tablo 4.54'de verilmistir.

Tablo 4.54.
YS-MT3"in ANOVA Analizi Sonuclari

Gruplar Karelerin SD Karelerin F p
Toplami Ortalamas1

Gruplar arast 1835,336 2 917,668 1,743 0,181

Grup igi 47915,100 91 526,540

Toplam 49750,436 93

Tablo 4.54’deki ANOVA sonuglart incelendiginde; yedici siniflardaki KG, DG1
ve DG2’deki 6grencilerin YS-MT3'den almis oldugu puan ortalamalari bakimindan
aralarinda istatistiksel olarak anlamli farklilik olmadig: tespit edilmistir [F(p,03=1,743;
p>0,05]. Yedinci simf &grencilerine “Elektronlarm Dizlimi ve Kimyasal Ozellikleri”
konusunun ogretilmesinde grup arastirmasi yontemi destekli modelleme 6gretim
yontemine dayali etkinliklerin ve grup arastirmasi 6grenme yonteminin olumlu yonde
katki saglamadigi soylenebilir. Tablo 4.53'deki verilerde bu durumu destekler
niteliktedir.



141

Tablo 4.55.
YS-MT4 (Kimyasal Bag)'iin Tammlayici Istatistik Sonuclar:

Gruplar N X SS

Kontrol Grubu 30 49,90 26,81
Deney Grubul 31 56,65 21,30
Deney Grubu?2 33 70,82 19,43

Tablo 4.55'e gore; ogrencilerin YS-MT4'den almis oldugu puan ortalamalari
sirastyla DG2, DG1 ve KG olarak goriilmektedir. Bu durumun istatistiksel olarak
anlamli olup olmadigini test etmek i¢in homojenlik testi yapilmistir (p<0,05). Bu sonuca

gore ANOVA analizi yapilmis ve sonuglar Tablo 4.56'da verilmistir.

Tablo 4.56.
YS-MT4'diin ANOVA Analizi Sonuclar:

Gruplar Karelerin SD Karelerin F p
Toplam1 Ortalamas1

Gruplar arasi 20949,708 2 10474,854 23,752 0,000

Grup igi 40131,697 91 441,008

Toplam 61081,404 93

Tablo 4.56’daki ANOVA sonuglari incelendiginde; yedici siniflardaki KG, DG1
ve DG2’deki 6grencilerin MT4'den almis oldugu puan ortalamalari bakimindan
aralarinda istatistiksel olarak anlamli farklilik oldugu tespit edilmistir [F(293=23,752;
p<0,05]. Ortaya ¢ikan bu farkin hangi gruplar arasinda oldugunu tespit etmek igin
coklu karsilastirma testlerinden LSD testine basvurulmus ve sonuglar Tablo 4.57°de

verilmistir.
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Tablo 4.57.
YS-MT4"iin Coklu Karsilastirma Sonuglart (LSD)

(Dgruplar (J)gruplar Ortalama fark (I-J) Standart hata p
KG DG1 -5,095 5,378 0,346
DG2 -33,570° 5,298 0,000
DG1 KG 5,095 5,378 0,346
DG2 -28,475 5,253 0,000
DG2 KG 33,5707 5,298 0,000
DG1 28,475 5,253 0,000

Tablo 4.57°deki veriler incelendiginde; DG2’nin basarist DG1'in basarisindan
28,475 ve KG’nun basarisindan 33,570 puan kadar farka sahip oldugu, bu farkliliklarin
istatistiksel olarak anlamli oldugu tespit edilmistir (p<0,05). Bu sonuglara gore; yedinci
siif dgrencilerine “Kimyasal Bag” konusunun 6gretilmesinde grup aragtirmasi yontemi
destekli modelleme 6gretim yontemine dayali etkinliklerin, grup arastirmasi 6grenme
yontemine Ve mevcut 6grenme yontemine gore daha etkili oldugu sdylenebilir. Tablo

4.55’deki veriler, bu farkliliklar1 desteklemektedir.

Tablo 4.58.
YS-MT5 (Bilesikler ve Formiilleri)'in Tamimlayici Istatistik Sonuglari

Gruplar N X SS

Kontrol Grubu 30 49,90 26,81
Deney Grubul 31 56,65 21,30
Deney Grubu?2 33 70,82 19,43

Tablo 4.58'e gore; 6grencilerin YS-MT5'den almis oldugu puan ortalamalari
sirastyla DG2, DG1 ve KG olarak goriilmektedir. Bu durumun istatistiksel olarak
anlamli olup olmadigini test etmek i¢cin homojenlik testi yapilmistir (p>0,05). Bu sonuca

gore ANOVA analizi yapilmis ve sonuglar Tablo 4.59'da verilmistir.
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Tablo 4.59.
YS-MT5'in ANOVA Analizi Sonuglart

Gruplar Karelerin SD Karelerin F p
Toplami Ortalamasi

Gruplar arast 5142,100 2 2571,050 3,377 0,038

Grup igi 69273,059 91 761,242

Toplam 74415,160 93

Tablo 4.59°daki ANOVA sonuglari incelendiginde; yedici siniflardaki KG, DG1
ve DG2’deki Ogrencilerin MTS5'den almis oldugu puan ortalamalari bakimindan
aralarinda istatistiksel olarak anlamli farklilik oldugu tespit edilmistir [F93=3,377;
p<0,05]. Ortaya ¢ikan bu farkin hangi gruplar arasinda oldugunu tespit etmek igin
coklu karsilastirma testlerinden LSD testine basvurulmus ve sonuglar Tablo 4.60’ta

verilmistir.

Tablo 4.60.
YS-MT5'in Coklu Karsilastirma Sonuglari (LSD)

(Hgruplar (J)gruplar Ortalama fark (I-J) Standart hata p
KG DG1 -8,482 7,066 0,233
DG2 -18,055 6,960 0,011
DG1 KG 8,482 7,066 0,233
DG2 -9,573 6,901 0,169
DG2 KG 18,055 6,960 0,011
DG1 9,573 6,901 0,169

Tablo 4.60°daki veriler incelendiginde; DG2’nin basarisi KG'nun basarisindan
18,055 puan kadar farka sahip oldugu ve bu farkin istatistiksel olarak anlamli oldugu
tespit edilmistir (p<0,05). Bu sonuca gore; yedinci sinif 6grencilerine “Bilesikler ve
Formiilleri” konusunun o6gretilmesinde grup arastirmasit yontemi destekli modelleme
ogretim yontemine dayali etkinliklerin, mevcut 6grenme yontemine gore daha etkili

oldugu soylenebilir. Tablo 4.58’deki veriler, bu farkliliklar: desteklemektedir.
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Tablo 4.61.
YS-MTG6 (Karisimlar)'mn Tanimlayict Istatistik Sonuclar

Gruplar N X SS

Kontrol Grubu 30 49,90 26,81
Deney Grubul 31 56,65 21,30
Deney Grubu?2 33 70,82 19,43

Tablo 61'c gore; ogrencilerin YS-MT6'dan almis oldugu puan ortalamalar
sirastyla DG2, DG1 ve KG olarak goriilmektedir. Bu durumun istatistiksel olarak
anlamli olup olmadigini test etmek i¢in homojenlik testi yapilmistir (p>0,05). Bu sonuca

gore ANOVA analizi yapilmis ve sonuglar Tablo 4.62'de verilmistir.

Tablo 4.62.
YS-MT6'nin ANOVA Analizi Sonuglar

Gruplar Karelerin SD Karelerin F P
Toplami1 Ortalamasi

Gruplar arasi 11361,427 2 5680,713 13,343 0,000

Grup i¢i 38742,275 91 425,739

Toplam 50103,702 93

Tablo 4.62°deki ANOVA sonuglart incelendiginde; yedici siniflardaki KG, DG1
ve DG2’deki 6grencilerin YS-MT6'dan almis oldugu puan ortalamalari bakimindan
aralarinda istatistiksel olarak anlamli farklilik oldugu tespit edilmistir [F(293=13,343;
p<0,05]. Ortaya ¢ikan bu farkin hangi gruplar arasinda oldugunu tespit etmek i¢in
coklu karsilagtirma testlerinden LSD testine bagvurulmus ve sonuglar Tablo 4.63’de

verilmistir.
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Tablo 4.63.
YS-MT6'nin Coklu Karsilastirma Sonuglart (LSD)

(Dgruplar (J)gruplar Ortalama fark (I-J) Standart hata p
KG DG1 -7,916 5,284 0,138
DG2 -26,067" 5,205 0,000
DG1 KG 7,916 5,284 0,138
DG2 -18,151" 5,161 0,001
DG2 KG 26,067 5,205 0,000
DG1 18,151 5,161 0,001

Tablo 4.63’deki veriler incelendiginde; DG2’nin basarist DG1'in basarisindan
18,151 ve KG’nun basarisindan 26,067 puan kadar farka sahip oldugu ve farkliliklarin
istatistiksel olarak anlamli oldugu tespit edilmistir (p<0,05). Bu sonuglara gore yedinci
siif dgrencilerine “Karigimlar” konusunun 6gretilmesinde grup arastirmasi yontemi
destekli modelleme 6gretim yontemine dayali etkinliklerin, grup arastirmasi 6grenme
yontemine Ve mevcut 6grenme yontemine gore daha etkili oldugu soylenebilir. Tablo

4.61°deki veriler, bu farkliliklar1 desteklemektedir.

4.2.4. YS-BSBT’den (Yedinci Sumif Bilimsel Siire¢ Beceri Testi) elde edilen

verilerin degerlendirilmesi

Uygulama c¢aligmalarina baslamadan oOnce; yedinci simf Ogrencilerine YS-
BSBT’ler uygulandi. Bu testlerden elde edilen veriler degerlendirilerek Tablo 4.64 ve
4.65'de verilmistir.

Tablo 4.64.
YS-BSBT'nin (Ontest) Tamimlayict Istatistik Sonuglar:

Gruplar N X SS
Kontrol Grubu 30 26,30 5,86
Deney Grubul 31 26,00 7,07

Deney Grubu2 33 27,06 6,77
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Tablo 4.64'e gore; yedinci smifta 6grenim goren Ogrencilerin YS-BSBT'den
(Ontest) almis oldugu puan ortalamalar sirasiyla DG2, KG ve DGl olarak
gorilmektedir. Bu durumun istatistiksel olarak anlamli olup olmadigini test etmek i¢in

ANOVA analizi yapilmis ve sonuglar Tablo 4.65'de verilmistir.

Tablo 4.65.
YS-BSBT'nin (Ontest) ANOVA Analizi Sonuclar:

Gruplar Karelerin SD Karelerin F p
Toplami Ortalamasi

Gruplar arasi 19,225 2 9,613 0,221 0,802

Grup i¢i 3962,179 91 43,540

Toplam 3981,404 93

Tablo 4.65’deki ANOVA analiz sonuglar1 incelendiginde; yedici siniflardaki
KG, DGl ve DG2’deki &grencilerin YS-BSBT (Ontest)'den almis oldugu puan
ortalamalar1 bakimindan aralarinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olmadig
tespit edilmistir [F(2,93=0,221; p>0,05]. Gruplar arasinda bilimsel siire¢ becerilerinin bir

birine yakin oldugu sdylenebilir. Tablo 4.64'deki veriler bunu destekler niteliktedir.

Uygulama c¢alismalar1 yapildiktan sonra; yedinci sif Ogrencilerine YS-
BSBT’ler uygulandi. Bu testlerden elde edilen veriler degerlendirilerek Tablo 4.66 —
4.71°de verilmistir.

Tablo 4.66.
YS-BSBT (Ontest) ile YS-BSBT (Sontest) Arasindaki Bagimli T-Testi Sonuclar

Gruplar Testler N X SS sd t p

KG BSBT (Ontest) 30 26,30 586 29 0,602 0,552
BSBT (Sontest) 30 25,33 7,57

DG1 BSBT (Ontest) 31 2600 7,07 30 1,836 0,076
BSBT (Sontest) 31 2819 550

DG2 BSBT (Ontest) 33 2706 677 32 3115 0,004

BSBT (Sontest) 33 3036 642
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Tablo 4.66'ya baktigimizda; DG2'de bulunan &grencilerin uygulama 6ncesinde
ve sonrasinda Ontest ve sontest olarak uygulanan YS-BSBT (sontest)'lerden aldiklari
puan ortalamalar1 bagimli 6rneklem t-testi analizi ile karsilagtirilmis ve sonucun
istatistiksel olarak anlamli oldugu tespit edilmistir (t =3,115; p<0,05). KG ve DG1'de
ise YS-BSBT aldiklar1 puanlarin ortalamasi bagimli orneklem t-testi analizi ile
karsilastirilmis ve sonucun istatistiksel olarak anlamli olmadigi bulunmustur (KG: t
=0,602; p>0,05. DG1: t =1,836; p>0,05). DG2'deki yapilan uygulamalar yedinci sinif
Ogrencilerinin  bilimsel siire¢ becerilerinin gelismesine olumlu katki sagladigi

sOylenebilir.

Tablo 4.67.
YS-BSBT'nin (Sontest) Tanimlay:ct Istatistik Sonuglar

Gruplar N X SS

Kontrol Grubu 30 25,33 7,572
Deney Grubul 31 28,19 5,504
Deney Grubu? 33 30,36 6,417

Tablo 4.67'ye gore; Ogrencilerin YS-BSBT'den (sontest) almis oldugu puan
ortalamalar sirasiyla DG2, DG1 ve KG olarak goriilmektedir. Bu durumun istatistiksel
olarak anlaml1 olup olmadigini test etmek icin varyanslarin homojenlik testi yapilmistir
[LS(2,92=1,984; p=0,143] ve sonuca gore ANOVA analizi yapilmistir. Yapilan analiz

sonuglar1 Tablo 4.68'de verilmistir.

Tablo 4.68.
YS-BSBT'nin (Sontest) ANOVA Analizi Sonuglart

Gruplar Karelerin SD Karelerin F p
Toplami Ortalamasi

Gruplar arast 398,688 2 199,344 4,664 0,012

Grup igi 3889,142 91 42,738

Toplam 4287,830 93

Tablo 4.68’deki ANOVA analiz sonuglari incelendiginde; yedici siniflardaki
KG, DG1 ve DG2’deki ogrencilerin YS-BSBT (sontest)'den almis oldugu puan
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ortalamalar1 bakimindan aralarinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu tespit
edilmistir [F(93=4,664; p<0,05]. Bu farkin hangi gruplar arasinda oldugunu tespit
etmek i¢in ¢oklu karsilastirma testlerinden LSD testine basvurulmus ve sonuglar Tablo

4.69’da verilmistir.

Tablo 4.69.
YS-BSBT'nin (Sontest) Coklu Karsilastirma Sonuglart (LSD)

(Dgruplar (J)gruplar Ortalama fark (I-J) Standart hata p
KG DG1 -2,860 1,674 0,091
DG2 -5,030" 1,649 0,003
DG1 KG 2,860 1,674 0,091
DG2 -2,170 1,635 0,188
DG2 KG 5,030 1,649 0,003
DG1 2,170 1,635 0,188

Tablo 4.69°deki veriler incelendiginde; DG2’deki Ogrencilerin  YS-BSBT

(sontest)'deki diizeylerinin KG'deki 6grencilerden daha yiiksek puan aldiklari ve bu
farkin istatistiksel olarak anlamli oldugu tespit edilmistir (p<0,05). Tablo 4.67'deki
verilerde bu durumu desteklemektedir. YS-BSBT'nin faktorlerdeki grup basarilarina
bakmak icin ANOVA analizi yapilmistir (Tablo 4.70).

Tablo 4.70.
YS-BSBT'nin (Sontest) Faktorlerine Gore ANOVA Analizi Sonuglar
BSB Gruplar Karelerin SD Karelerin F p
Toplami Ortalamasi
Gozlem Gruplar arasi 0,205 2 0,103 0,507 0,604
Grup igi 18,401 91 0,202
Toplam 18,606 93
Siniflama Gruplar arasi 0,985 2 0,492 1,108 0,335
Grup igi 40,430 91 0,444
Toplam 41,415 93
Cikarim Gruplar arasi 8,114 2 4,057 2,042 0,136
Yapma Grup ici 180,791 91 1,987
Toplam 188,904 93
Tahmin Etme  Gruplar arasi 7,003 2 3,502 2,453 0,092
Grup igi 129,901 91 1,427
Toplam 136,904 93
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Ol¢me Gruplar arasi 2,027 2 1,013 0,678 0,510

Grup igi 136,026 91 1,495

Toplam 138,053 93
Verileri Gruplar arasi 10,359 2 5,180 7,774 0,001
Kaydetme Grup ici 60,630 91 0,666

Toplam 70,989 93
Say1—Uzay Gruplar arasi 4,832 2 2,416 4,258 0,017
Iligkisi Grup i¢i 51,636 91 0,567
Kurma Toplam 56,468 93
Islevsel- Gruplar aras1 0,886 2 0,443 1,205 0,304
Tanimlama Grup i¢i 33,465 91 0,368

Toplam 34,351 93
Hipotez Gruplar arasi 1,779 2 0,890 1,853 0,163
Kurma Grup igi 43,678 91 0,480

Toplam 45,457 93
Deney Gruplar arasi 9,876 2 4938 3,854 0,025
Yapma Grup igi 116,603 91 1,281

Toplam 126,479 93
Degiskenleri  Gruplar arasi 4,139 2 2,069 3,449 0,039
Belirleme Grup ici 114,851 91 1,262

Toplam 118,989 93
Verileri Gruplar arasi 14,527 2 7,264 3,047 0,052
Yorumlama  Grup i¢i 216,930 91 2,384

Toplam 231,457 93
Model Gruplar arasi 2,959 2 1,480 8,603 0,001
Olusturma Grup i¢i 16,700 91 0,184

Toplam 19,660 93

Tablo 4.70 incelendiginde; “Verileri Kaydetme”, “Sayi-Uzay Iliskisi Kurma”,

“Deney Yapma”, “Degiskenleri Belirleme” ve “Model Olusturma” faktorlerinde gruplar

arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu tespit edilmistir [ Verileri Kaydetme:
Fe.03= 7,774; p<0,05. Say1-Uzay lliskisi Kurma: F 3= 4,258; p<0,05. Deney Yapma:
F(2.93= 3,854; p<0,05. Degiskenleri Belirleme: F(g3)= 3,449; p<0,05. Model Olusturma:

F93= 8,603; p<0,05]. Bu farkin hangi gruplar arasinda oldugunu tespit etmek igin

coklu karsilastirma testlerinden LSD testine basvurulmus ve sonuglar Tablo 4.71°de

verilmistir.
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Tablo 4.71.
YS-BSBT'nin (Sontest) Faktorlerine Ait Coklu Karsilastirma Sonuglart (LSD)
BSB (Dgruplar  (J)gruplar  Ortalama fark Standart p
(1-J) hata

KG DG1 -0,628" 0,209 0,003

DG2 0,770 0,206 0,000

Verileri Kaydetme DG1 KG 0,628" 0,209 0,003
DG2 -0,142 0,204 0,489

DG2 KG 0,770" 0,206 0,000

DG1 0,142 0,204 0,489

KG DG1 -0,239 0,193 0,219

DG2 -0,552" 0,190 0,005

Say1-Uzay  iliskisi DGl KG 0,239 0,193 0,219
Kurma DG2 -0,313 0,188 0,100
DG2 KG 0,552" 0,190 0,005

DG1 0,313 0,188 0,100

KG DG1 -0,006 0,290 0,985

DG2 -0,682" 0,286 0,019

Deney Yapma DG1 KG 0,006 0,290 0,985
DG2 -0,677 0,283 0,019

DG2 KG 0,682" 0,286 0,019

DG1 0,677 0,283 0,019

KG DG1 0,060 0,288 0,835

DG2 -0,406" 0,283 0,020

Degiskenleri DG1 KG -0,060 0,288 0,835
Belirleme DG2 -0,466" 0,281 0,020
DG2 KG 0,406" 0,283 0,020

DG1 0,466~ 0,281 0,020

KG DG1 -0,080 0,110 0,470

DG2 -0,406" 0,108 0,000

DG1 KG 0,080 0,110 0,470

Model Olusturma DG2 0326 0107 0,003
DG2 KG 0,406" 0,108 0,000

DG1 0,326" 0,107 0,003

Tablo 4.71'e baktigimizda, “Verileri Kaydetme” becerisinde DG1 ve DG2'deki
ogrenciler KG'deki ogrencilere gore daha iyi oldugu ve gruplar arasindaki fark
istatistiksel olarak anlamlidir (p<0,05). “Deney Yapma”, “Degiskenleri Belirleme” ve
“Model Olusturma” becerisinde DG2'deki 6grenciler KG ve DG1'deki 6grencilere gore
daha iyi oldugu ve gruplar arasinda fark istatistiksel olarak anlamlidir (p<0,05). “Sayi-
Uzay lliskisi Kurma” becerisinde DG2'deki 6grenciler KG'deki dgrencilere gére daha
iyl oldugu ve gruplar arasinda fark istatistiksel olarak anlamli oldugu tespit edilmistir

(p<0,05).
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4.25. Yedinci smflara ait Yapilandirmact Ogrenme Ortamm Olgegi

(YOOO)’den elde edilen verilerin degerlendirilmesi

Uygulama calismalarma baslamadan 6nce yedinci smif dgrencilerine YOOO’i

uygulandi. Bu testden elde edilen veriler degerlendirilerek Tablo 4.72'de verilmistir.

Tablo 4.72.
Yedinci Siniflara Uygulanan YOOO'nin (Ontest) Bagimsiz T-Testi Sonuclart

Gruplar N X SS sd t p
DG1 31 118,55 12,78 62 0,716 0,477
DG2 33 115,79 17,53

Tablo 4.72 incelendiginde, YOOO (éntest)'den elde edilen verilere gore gruplar
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigi tespit edilmistir (t=0,716; p>0,05).
Uygulamaya baslamadan once DGl ve DG2'nin 6grenme ortamina yonelik

durumlarinin birbirine denk oldugu sdylenebilir.

Uygulama ¢alismalarina yapildiktan sonra, yedinci smif égrencilerine YOOO’ler
uygulandi. Bu testlerden elde edilen veriler degerlendirilerek Tablo 4.73 — 4.75’de

verilmistir.

Tablo 4.73.
Yedinci Siniflarda Gruplara Uygulanan YOOO (Ontest) [le YOOO (Sontest) Arasindaki
Bagimli T-Testi Sonuglart

Gruplar Testler N X SS sd t p

DG1 BSBT (On Test) 31 11855 12,78 30 2,499 0,018
BSBT (Son Test) 31 12490 1549

DG2 BSBT (On Test) 33 11579 1753 32 8,026 0,000
BSBT (Son Test) 33 135,58 9,55

Tablo 4.73'e baktigimizda, gruplarda bulunan 6grencilerin uygulama 6ncesinde
ve sonrasinda ontest ve sontest olarak uygulanan YOOQ aldiklar1 puanlarin ortalamasi
bagimli 6rneklem t-testi analizi ile karsilagtirilmis ve sonucun sontest lehine istatistiksel
olarak anlamli oldugu bulunmustur (DG1: t =2,499; p<0,05. DG2: t =8,026; p<0,05).
DG1 ve DG2'deki yapilan uygulamalar yedinci sinif 6grencilerin 6grenme ortamlari

acisindan olumlu yonde etkiledigini sdyleyebilirsiniz.
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Tablo 4.74.
Yedinci Siniflara Uygulanan YOOO nin (Sontest) Bagimsiz T-Testi Sonuglar

Gruplar N X SS sd t p
DG1 31 124,90 15,49 62 3,341 0,001
DG2 33 135,58 9,55

Tablo 4.74 incelendiginde, YOOO (sontest)den elde edilen verilere
bakildiginda; DG2 lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu tespit edilmistir
(t=3,341; p<0,05). Bu sonuca gore grup arastirmasi destekli modelleme Ogrenme
modeline dayali etkinliklerin 6grenme ortamina olumlu yonde katki yaptig1 sdylenebilir.
Bu katkiya hangi faktorlerin bulundugunu anlamak i¢in YOOO'in igerdigi faktorler
incelenmistir (Tablo 4.75).

Tablo 4.75.

Yedinci Simiflara Uygulanan YOOO'nin (Sontest) Faktorlere Gore Bagimsiz T-Testi

Sonuglar

Faktorler Gruplar N X SS t p

Tartismalar ve Goriismeler DG1 31 21,23 3,50 62 2,232 0,029
DG2 33 22,82 2,07

Kavramsal Celiskiler DG1 31 945 3,50 62 3,932 0,000

DG2 33 12,27 211

Diistinceleri Digerleriyle Paylasma DG1 31 16,87 2,53 62 2556 0,013
DG2 33 18,27 1,82

Materyal ve Kaynaklarin Coziime DG1 31 13,16 2,34 62 1,119 0,268

Gotlirmeyi Amaglamasi DG2 33 13,70 1,40
Yansitma ve Kavram Kesfi i¢in DGl 31 2542 3,85 62 2,079 0,042
Motive Etme DG2 33 27,06 2,33
Ogrenen Ihtiyaclarmi Karsilama DG1 31 21,16 2,95 62 3,167 0,002

DG2 33 23,03 1,63

Anlam Olusturma ve Gergek Yasam DG1 31 1761 260 62 1574 0,121
Olaylariyla Baglanti DG2 33 1842 1,37
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Tablo 4.75'e baktigimizda; YOOO (sontest)nin “Tartismalar ve Goriismeler”,
“Kavramsal Celigkiler”, “Diisiinceleri Digerleriyle Paylasma”, “Yansitma ve Kavram
Kesfi i¢in Motive Etme” ve “Ogrenen Ihtiyaglarin1 Karsilama” faktorlerinde DG2'deki
Ogrencilerin aritmetik ortalamalar1 DG1'dekilerden yiiksektir ve gruplar arasindaki fark
istatistiksel olarak anlamlidir (Tartigmalar ve Goriismeler: t=2,232; p<0,05. Kavramsal
Celiskiler: t=3,932; p<0,05. Diisiinceleri Digerleriyle Paylagsma: t=2,556; p<0,05.
Yansitma ve Kavram Kesfi icin Motive Etme: t=2,079; p<0,05. Ogrenen Ihtiyaglarin1
Karsilama: t=3,167; p<0,05). Grup arastirmasi yontemi destekli modelleme 6grenme
modeline dayali etkinlikler yedinci siif 6grencilerinin tartismalar yapmasi, kavramsal
celiskilere diisiip kavrami dogru bir sekilde anlamasi, diislinceleri paylasmasi, konuya
motive olmasi ve ogrenmede gerekli ihtiyaclarini karsilamasi durumlarinda olumlu

yonde katki yaptig1 syleyebilirsiniz.

4.2.6. Odak Grup Goériismesinden Elde Edilen Veriler
Uygulama ¢alismalari yapildiktan sonra; yedinci sinif deney gruplarinda yer alan

ogrencilerle YOOO'den yararlanilarak odak grup goriismeleri yapilmistir.

Arastirmaci: - “Uyguladigimiz yontemdeki tartismalar ve gériismeler
hakkinda ne soyleyebilirsiniz?”

Ogrenciler: -"Tahtaya gruplar kalkti. Bilmedigimiz veya eksik bildigimiz
konular ile ilgili sorular soruldu oldu."

-"Her konu ile ilgi sinavlar yaptiktan sonra sinavlari ¢ézerken tartisma
yaptik."

-"Ozetler hazirliyorduk. Grupca calisirken ézetleri tartisarak bir birimize
anlattik."”

-"Celiskiye diistiigiimiiz konularda biri birimize konu ilgili sorular sorarak
tartisiyorduk.”

Odak grup goriismesi iigte, uygulanan yontemde tartismalar ve goriismelere
DGl'deki oOgrenciler; derste grupca ve simifca tartismalar yaptiklarini, grupga
calistiklarini, 6zgilin diislincelerini ortaya koyabildiklerini, tartigmalar sayesinde bilgi
aligverisi yaparak ve farkli bakig agilarini karsilagtirarak derslerin islenildigini ifade
etmislerdir. Onceden konuyla ilgili hazirladiklar1 ozetleri anlatirken yaptiklar:
tartismalarin soru cevap seklinde oldugunu goérmekteyiz. Bu tartismalar sayesinde
Ogrenenlerin baskalarinin diisiincelerini anlamaya ¢alisarak kendi diisiincelerini test

ettiklerini sodyleyebilirsiniz. Ayrica konuyu islendikten sonra bir grubun ¢ikip biitiin
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konuyu tahtada anlatmasi katilimi artirdigini ve geribildirimlerin olmasini sagladigini

gormekteyiz (Sekil 4.15).

Tartigmalar ve
Goriismeler

“zoiin Diisiincel L . Farkli Baki
Derste :Fa.l.rtlsmalar Ozgunortgilénce “f Bilgi Ahsverl_sl Acilarini ;
Vegor?smeler Konulmasinin Yaparal_< Dersin Karsilagtirarak
apimasi Tesvik Edilmesi Islenilmesi Dersin Islenilmesi

Sekil 4.15. Yedinci Sinif DG1°deki 6grencilerin tartigmalar ve goriismeler faktoriine ait
betimsel analiz sonuglari

Arastirmaci: - “Uyguladigimiz yontemdeki tartismalar ve gériismeler
hakkinda ne soyleyebilirsiniz?”

Ogrenciler:  -"Fikir — alisverisi  yaparak  eksiklerimizi  belirledik.
Fikirlerimizden yola ¢ikarak birbirilerimizie tartismalar yaptik."
-"Bilmedigimiz bir konuyu ogrenirken, herkes diistincesini soyliiyordu.
Beyin firtinast yaparak ogrenmeye ¢alistik.”

-"Konuyu daha iyi ogrenmemiz bilgilerimizin artmasini saglad."
-"Arkadagslarimiz konu ile ilgili diisiincelerini soylediler. Bu diigiincelerden
vola ¢ikarak dogru bilgiyi bulmaya ¢alistik.”

-"Caliyma kagidindaki  diigiinme deneylerinde yorumlar yaptik. Bu
yorumlardan yola ¢ikarak sonuglar bulduk.”

-"Calisma kagidindaki etkinlikleri yaparken, ogretmenlerimizin gruplart
gezmesi bilmedigimiz konularda yardimci olmasi bizim derse olan
kattlimimizi arttirdr.”

-"Yaptigimiz deneyler sonucunda konu ile ilgili bilgiler ogrendik."

Odak grup goriismesi dortte, Uygulanan yontemde tartismalar ve goriismelere
DG2'deki Ogrenciler; derste tartismalar yaptiklarini, grupca calistiklarini, 6zgiin
diistincelerini ortaya koyabildiklerini, tartigmalar sayesinde bilgi aligverisi yaptiklarini,
etkinlerde yer alan diisiince deneyleri ve konu ile ilgili bilimsel deneyler yaparak
zihinsel bakis acilarinin gelistigini ve farkli bakis agilarini karsilastirarak derslerin
islenildigini ifade etmislerdir. Tartismalar sayesinde Ogrenenlerin bagskalarinin
diistincelerini anlamaya calisarak kendi diisiincelerini test ettiklerini ve konuyu daha iyi

ogrendiklerini, iist diizey diisiinmelerin oldugunu ve konu ile ilgili 6zgiin durumlar
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ortaya koyduklarim sdyleyebilirsiniz. Ogretmenin biitiin gruplar1 gezmesi, deneylerin
ogrenciler tarafindan yapilmasi ve katilimi artirmak i¢in bir grubun c¢ikip konuyu

anlatmasi geribildirimlerin olmasini sagladigini gérmekteyiz (Sekil 4.16).

Tartigmalar ve
Gorligmeler
|
I T 1 T 1
Derste Ozgin ilai Zihinsel Bakig| | Farklt Bakis
Tartigmalar ve Diigiinceler Bilgi Acilarinin Agilarini
Gorlismeler Ortaya A11$Vef1l§1 Gelistirilmesi | Karslastirarak
Yapilmasi Koymanin Yapara ~ Dersin
Tegvik . Dersin Islenilmesi
Edilmesi Islenilmesi

Sekil 4.16. Yedinci Stnif DG2’deki 6grencilerin tartismalar ve goriismeler faktoriine ait
betimsel analiz sonuglari

Arastirmaci: - “Uyguladigimiz yontemdeki kavramsal ¢eliskiler hakkinda
ne séyleyebilirsiniz?

Ogrenciler: -"Elementler konusunu islerken elementlerin sembollerini her

tilkede aym olmadigi ¢eliskisine diistiik. Ancak her iilkede ayni simgeler
kullanmldigini 6grendik.”

-"Atom modelleri hakkinda ¢eligkiler oldu. Herkes farkl seyler soyledi."
Odak grup goriismesi ligte, uygulanan yontemde kavramsal celiskilere DG1'deki
Ogrencilerin; bazi soyut ve anlasilmasi zor kavramlar hakkinda celiskiler yasadiklar1 ve

bunlar hakkinda az tartistiklar1 i¢in bir kisminin anlasilabildigini ifade etmislerdir (Sekil
4.17).

Kavramsal
Celiskiler
|
[ |
.. Farkli Konularda
Derste Celiskiler b
Yaseft;lmsm Celigkiler
Yasanmasi

Sekil 4.17. Yedinci Sinif DG1°deki 6grencilerin kavramsal ¢eliskiler faktoriine ait
betimsel analiz sonuglari
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Arastirmaci: - “Uyguladigimiz yontemdeki kavramsal ¢eliskiler hakkinda
ne soyleyebilirsiniz?

Ogrenciler: -"Konuyu 6grenirken celiskilere diisiiyorduk. Ders ilerledikce
celigkiler ortadan kalkyyordu ve konuyu kalict ve etkili bir sekilde
ogreniyorduk."

-"Celiskiler yasamamiz, hemen arastirmaya veya fikir alis verisine yol
acryordu. Kaynaklara bakmamiza ve tartismamiza neden oluyordu."
-"Derste yaptigimiz etkinlikler bizde konu ile ¢eliskiler yasamamiza neden
oluyordu. Etkinlikleri bitirdigimizde c¢eliskiye diistiigiimiiz  kisimlari
ogrenmis oluyorduk."

Odak grup goriismesi dortte, uygulanan yontemde kavramsal celigkilere
DG2'deki ogrenciler konularda yer alan soyut kavramlarin yani sira etkinliklerin bazi
kisimlardan dolay1 da celiskiler yasadiklarin1 ve bununda diislincelerinin karigmasina
neden oldugunu ifade etmislerdir. Ogrenciler celiskiye diistiikleri konularin etkinlikler
sayesinde aydinlatildigini ve ¢eliskilerin olmasi ve bunlarin aydinlatilmasinin konuyu

daha kalic1 bir sekilde 6grenilmesini sagladigi soylemislerdir (Sekil 4.18).

Kavramsal Celigkiler

Derste Celiskiler Diistince Karmasasi Farkli Konularda
Yaganmasti Yasanmasi Celiskiler Yasanmast

Sekil 4.18. Yedinci Sinif DG2’deki dgrencilerin kavramsal ¢eliskiler faktoriine ait
betimsel analiz sonuglari

Arastirmaci:  -“Uyguladigimiz  yontemdeki  diisiincelerini  digerleriyle
paylasma hakkinda ne soyleyebilirsiniz? ”

Ogrenciler: -"Konulart alt konulara aywdik. Sonra herkes calistiklar
konular: grup i¢inde anlatt1.”

-"Gorev paylasimi yapiyorduk. Derse geldigimizde konulart bir birimize
anlatarak paylagim yaptik."

-"Ozetler sayesinde paylagim oldu."

-"Grup ile ders ¢alisirken paylasim yaparak ders isledik. Konuyu daha iyi
anlamamizi sagladi.”

Odak grup goriismesi tlicte, uygulanan yontemde diisiincelerini digerleriyle

paylasmaya DG1'deki 6grencilerin; her 68rencinin derse hazirlik i¢in gorev paylasimi
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yapmasi, gruptaki her 6grencinin bir alt iinite ile ilgili 6zet ¢ikarmasi ve calistigi
boliimi grup arkadaslarina anlatmasi ve birlikte ¢alismalarinin kendilerini ifade etme

firsatlar1 sagladigini soylenebilir (Sekil 4.19).

Diisiincelerini
Digerleriyle
Paylagma
|
| I 55 | o |
Sosyal Etkilesim Farkli ve Cesitli grencrierin Kendi
Yaparak Derslerin Ogrenme éendgerlﬂlllfade Deneyimlerini
Islenilmesi Etkinlikleriyle me Oirsa arinin Arkadaslariyla
Derslerin masi Paylagma Firsati
islenilmesi Olmas1

Sekil 4.19. Yedinci Stif DG1°deki 6grencilerin diisiincelerini digerleriyle paylasma
faktoriine ait betimsel analiz sonuclari

Arastirmaci: - “Uyguladigimiz yontemdeki  diisiincelerini  digerleriyle
paylasma hakkinda ne soyleyebilirsiniz?”

Ogrenciler: -"Derse gelemden once konu ile ilgili 6zetler hazirliyorduk.
Derse geldigimizde 6zetleri okuyorduk. Bir birimize anlatiyorduk.”
-"Konuyu isledikten sonra bir grup tahtaya ¢ikip konuyu anlatiyordu.
Anlattiktan sonra bir grupta soru soruyordu. Boylelikle bilmedigimiz
konular: tartisarak 6greniyorduk.”

-"Grup arkadagslarimizla bilgilerimizi paylasiyorduk. Bilemedigimiz zaman
ogretmenimize soruyorduk. Bu da konuyu daha iyi pekistirmemizi
saglyordu.”

-"Caligsma kagitlarindaki deneyi yaparken herkes bildiklerini paylasiyordu.
Bu sekilde eksiklerimizi goriip daha iyi 6greniyorduk.”

Odak grup goriismesi dortte, uygulanan yontemde diisiincelerini digerleriyle
paylasmaya DG2'deki 6grencilerin; ders oncesi hazirlik yaprak 6zet ¢ikardiklari, derste
de konular birlikte ¢alistiklarini, tartistiklarini, 6gretmenle etkilesim i¢inde olduklarini,
calisma kagitlarindaki etkinlikleri birlikte yaptiklarini ve gruplardan birinin tahtaya
cikarak konuyu sinifta anlatip tartisarak konu tekrari yapmalarinin konuyu daha iyi

O0grenme ve diisiincelerini paylagma firsati sagladigini ifade etmislerdir (Sekil 4.20).
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Diisiincelerini
Digerleriyle
Paylagma
|
| | | |

Dersleri Sosyal Farkli ve Cesitli Ogrencilerin Kendi
Etkilesim Yaparak Ogrenme Kendilerini ifade Deneyimlerini
Islenilmesi Etkinlikleriyle Etme Firsatlartnin Arkadaslariyla

Derslerin Olmasi Paylasma Firsati
islenilmesi Olmast

Sekil 4.20. Yedinci Simif DG2’deki 6grencilerin diisiincelerini digerleriyle paylasma
faktoriine ait betimsel analiz sonuclari

Arastirmaci: - “Uyguladigimiz  yontemdeki materyal ve kaynaklarin
¢oziime gotiirmeyi amaglamast hakkinda ne soyleyebilirsiniz?”

Ogrenciler: -"Derse gelmeden once konu ile ilgili arastirma yapmamiz
bizi farkli kaynaklara yonlendirdi."”

-"Ders isleme yontemi sayesinde bilmediklerimin farkina varyyordum.
Aklima  takilan  konulari  eve  gittigimde  kaynaklart  arastirip
ogreniyordum."

-"Verilen goreviler sayesinde konuyu farkli kaynaklardan c¢alismaya
yoneltti."

Odak grup goriismesi iigte, uygulanan yontemde materyal ve kaynaklarin
¢cozlime gotlirmeyi amaglamasina DG1'deki Ogrencilerin; gorev paylasimi yaptiklari,
ders oncesi hazirlik yapmak icin farkli kaynaklardan arastirma yaptiklari, derste de
konular1 birbirlerine anlattiklart ve anlamadiklar1 noktalar1 eve gidince farkh

kaynaklardan arastirdiklarini ifade etmislerdir (Sekil 4.21).

Materyal ve
Kaynaklarin Coziime
Gotiirmeyi
Amaclamasi
l
| |
Ogrencilerin Uygun Ogrencilerin
Yanitlara Nasil Kaynaklara Ulagsmay1
Ulasacaklarim ve Kullanmay1
Ogrenmesi Ogrenmesi

Sekil 4.21. Yedinci Simif DG1°deki 6grencilerin materyal ve kaynaklarin ¢6ziime
gotiirmeyi amaclamasi faktoriine ait betimsel analiz sonuglari
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Arastirmaci: - “Uyguladigimiz  yontemdeki materyal ve kaynaklarin
¢oziime gotiirmeyi amaglamast hakkinda ne soyleyebilirsiniz?”

Ogrenciler: -"Grup arkadaslarimizla anlasarak herkes farkli kaynaklar
getiriyordu. Bizde daha derinlemesine ogrenmek icin kaynaklari
kulandik."”

-"Dersi islerken 6grendigim bilgileri giinliik hayatla iliskilendirerek farkl
kaynaklardan arastirmalar yaptim."

-"Derse gelmeden once konulara ¢alisirken farklh kaynaklar kullandim.”
-"Etkinliklerdeki ve deneylerdeki érnekler cok iyiydi. Ornegin elektron
proton ve notron igin tiyatro salonundaki oturma planina benzettik."
-"Konuyu ogrenirken ezbere degil, sorgulayarak ve drneklerle
iliskilendirerek ogreniyorduk."”

Odak grup goriismesi dortte, uygulanan yontemde materyal ve kaynaklarin

cozlime gotiirmeyi amaglamasina DG2'deki 6grencilerin; gorev dagilimi yaptiklarini,
derse hazirlik icin farkli kaynaklardan aragtirma yaptiklarini, bazi kaynaklar1 smifa
getirip incelediklerini, ders i¢i farkli etkinlikler yaptiklarmi ifade etmislerdir (Sekil
4.22).

Materyal ve Kaynaklarin
(Cozlime Gotiirmeyi

Amaglamasi
| |
Uygun Yanitlara Nasil Kaynaklara Ulagsmayi ve Konuya Ome_kler
Ulasacaklarin1 Ogrenme Kullanmay1 Ogrenme Vererek Dersin Isleme

Sekil 4.22. Yedinci Simif DG2’deki 6grencilerin materyal ve kaynaklarin ¢oziime
gotiirmeyi amaclamasi faktoriine ait betimsel analiz sonuglari

Arastirmaci: - “Uyguladigimiz yontemdeki yansitma ve kavram kesfi igin
motive etme hakkinda ne séyleyebilirsiniz?”

Osrenciler: -"Konuyu kendi kendimize 6grenmemiz, bizi dersle ve konuyla
ilgilenmeye tesvik etti."

-"Ozetler ¢ikartarak derse hazirlik yapmis oluyorduk. Buda derse
katilmami sagladi. Ayrica kendime olan 6zgiivenim gelisti.”

-"Her  soruya  cevap  vermek  istiyordum.  Ciinkii  sorulari
cevaplayabiliyordum. Derse olan motivasyonumu arttirdi.”

Odak grup goriismesi tligte, uygulanan yontemde materyal ve kaynaklarin

¢Oziime gotiirmeyi amaclamasina DG1'deki 6grenciler; derse hazirlanarak geldikleri

icin derse katilim1 ve motivasyonlarini arttirdigini, kendilerine olan 6zgiivenlerinin
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gelistirdigini ve konular1 kendi kendilerine ogrenmelerine tesvik ettigini ifade

etmislerdir (Sekil 4.23).

Yansitma ve Kavram
Kesfi I¢in Motive Etme
I I

Diisiincelerini Konuyu Farkli Bakis Arkadaslarinin Farkl

UL .y Acilarindan Inceleyerek Diisiinceleri Sayesinde

Derinlestirmek i¢in o) Tesvik O Tesvik
Motive Etme grenmeye Tesvi grenmeye Tesvi
Etme Etme

Sekil 4.23. Yedinci Simif DG1°deki 6grencilerin yansitma ve kavram kesfi i¢in motive
etme faktoriine ait betimsel analiz sonuglari

Arastirmacu: -“Uyguladigimiz yontemdeki yansitma ve kavram kesfi igin
motive etme hakkinda ne soyleyebilirsiniz?

Ogrenciler: -"Gruplarla calismamiz ve ekinliklerle dersi islememiz sinifta
arkadaglarimizla kaynasmamizi sagladi.”

-"Arka swralarlar da oturan arkadaglarimiz derse pek katilmiyorlardi.
Grup iginde sohbet ederek etkinlikler yaparak ders islememiz bu
arkadaslarimizin derse katilimi sagladi."

-"Caliyma kagidinda diisiince deneyleri yapiyorduk. Bu diisiince deneyleri
sayesinde diisiinme becerim gelisti. Kavramlari daha iyi bir gsekilde
ogrenmemi sagladi."

-"Derste deneyler ve etkinlikler yaptik. Konu ile ilgili diistintip zihnimizde
canlandirmalar yaptik. Buda konuyu ogrenmemde yardimci oldu. Beni

motive etti."
-"Konuyu o6grenirken bir kavrami tam detayli bir sekilde sorgulayarak
ogreniyorduk. Ornegi anot ve katodu ogrenirken sadece “-“ ve “+”

olarak degil, tiim yonleriyle 6grenmeye ¢aligryorduk."”

Odak grup goriismesi dortte, uygulanan yontemde materyal ve kaynaklarin
¢Ozlime gotlirmeyi amaglamasina DG2'deki 6grenciler diisiincelerini derinlestirmek i¢in
motive olduklarmi, bilgilerini kullanmay1 6grendiklerini, konuyu biitiin yonleriyle
incelediklerini, grupla ¢alisma ve etkinler sayesinde derse daha ¢ok katildiklarini,
kavramlar1 daha iyi 6grendiklerini ve diisiinme becerilerini gelistirdigini ve bunun
sonucunda derse olan motivasyonlarinin arttigini, 6grenmeye tesvik edildiklerini ifade

etmislerdir (Sekil 4.24).
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Yansitma ve

Kavram Kesfi
I¢in Motive
Etme
|
o 1 1 1 ~ 1
Diisiincelerini|  |Konuyu Farkli Arkadaslarmin  |¢ grendiklerini Ogrendikleri
Derinlestirme Bakis Farkli Sorgulamayi Bilgileri
k i¢cin Motive Acilarindan Diisiinceleri Ogrenme Kullanmayi
Etme Inceleyerek Sayesinde Ogrenme
Ogrenmeye Ogrenmeye
Tesvik Etme Tesvik Etme

Sekil 4.24. Yedinci Smif DG2’deki 6grencilerin yansitma ve kavram kesfi icin motive
etme faktoOriine ait betimsel analiz sonuclari

Arastirmaci:

- “Uyguladigimiz

yontemdeki ~ 6grenme  ihtiyaglarini

karsilama hakkinda ne soyleyebilirsiniz?”

Osrenciler: -"Genel olarak sagladi. Kimyasal bag konusu ¢ok karisikti.
Kimyasal bag konusunda tam olarak ogrenemiyorduk. Biraz 6gretmenin

yardimiyla 6grendik."

-"Konuyu daha iyi 6grenmemiz mutlu etti.”
-"Bilmediklerimizi 6grenip arkadaslarimizla bilgilerimizi paylasmak mutlu

etti. "

-"Derste diger gruplarin bizi sesli oldugumuzu séylemeleri bizi mutsuz

etti."

Odak grup goriismesi Tgcte,

karsilamaya DG1'deki

ogrenciler;

uygulanan yontemde Ogrenme ihtiyaclarini

ogrenme ihtiya¢ ve ilgilerini genel olarak

karsiladigini ve 6grendiklerinden mutlu olduklarini ifade etmiglerdir. Ancak anlagiimasi

zor kisimlar1 ve kavramlari 6grenmede yontemin yetersiz kaldigim1 ve Ogretmenden

yardim aldiklarini ifade etmislerdir. Calisma esnasinda olusan sinif i¢i giiriiltiiden dolay1

sikayetci olanlarin bulundugu tespit edilmistir (Sekil 4.25).
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Ogrenme Ihtiyaglarini

Karsilama
|
I I
Dersi Ogrencilerin _ Ogrencilerin
Ihtiyag ve llgilerine Ogrendiklerinden
Uygun Isleme Mutlu Olma

Sekil 4.25. Yedinci Simif DG1°deki 6grencilerin 6grenme ihtiyaclarini karsilama
faktoriine ait betimsel analiz sonuglari

Arastirmaci: - “Uyguladigimiz  yontemdeki — ogrenme  ihtiyaglarini
karsilama hakkinda ne soyleyebilirsiniz?”

Ogrenciler: -"Sinifimizda dersle ilgisi olamayan arkadaglarimizin bu
yontem sayesinde derse katilimi oldu. Ayrica derse yonelik ilgileri de
arttr.”

-"Dersi islerken grup¢a c¢alismak, etkinlikler ve deneyler yapmak beni
mutlu etti. Ciinkii konular: 6grendim."”

-"Konuyu islerken basta bir benzetme yapiyorduk. Bu benzetmeyi yaparken
zorlaniyorduk. Sonra diistincelerimizle iliskilendirip konu ile ilgili deney
ve benzeri ¢alismalar ile konuyu 6greniyorduk.”

-"Etkinlikler yaparken diisiince deneyinden ogrendiklerimiz ile bilimsel
deneyden ogrendiklerimizi karsilastirryorduk. Bu karsilagtirmada ¢ok
zorlansakta bitirdigimizde eksik bilgilerimizi 6greniyorduk.”

-"Ders iglerken bildiklerimin ve bilmediklerimin farkinda oluyordum.
Bilmediklerimin farkinda olmam konuyu daha iyi 6grenmemi saglyyordu."

Odak grup goriismesi dortte, uygulanan yontemde Ogrenme ihtiyaclarini
karsilamaya DG2’deki 6grenciler; ders islerken uygulanan yontem veya yontemlerin
ithtiyaclarmi ve ilgililerini karsiladigini ve 6grendiklerinden dolay1 mutlu olduklar: ifade
etmiglerdir. Ayrica O6grenme zorluklarindan yararlanarak konu veya kavramlari
ogrendiklerini ve kendilerini bireysel olarak takip edebildiklerini sdylemislerdir (Sekil
4.26).
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Ogrencilerin
Bireysel Hedefleri
Takip Edebilme

Ogrenme
Ihtiyaglarimi
Karsilama
|
| | | |
Lo o A o Ogrencilerin
Dersi Ogrencilerin . Ogrepcﬂqrm Ogrenme
Thtiyag ve Ogrendiklerinden Zorluklarmnd
Lo Mutlu Olma orluklarindan
Ilgilerine Uygun Yararlanmay
Isleme Ogrenme

Sekil 4.26. Yedinci Simif DG2’deki 6grencilerin 6grenme ihtiyaglarini karsilama
faktoriine ait betimsel analiz sonuclari

Arastirmaci: -“Uyguladigimiz yontemdeki anlam olusturma ve gercek
vasamla baglanti hakkinda ne séyleyebilirsiniz?”

Osrenciler: -“Grupca calisma yaptigumiz icin bir birimize sorular
soruyorduk. Sorgulayarak é6grenmeye ¢alisiyorduk.”
- “Bilmedigimiz noktalari birimize soruyorduk.”

- “Giinliik hayatta kullandigimiz tuzun (NACI) bilesik oldugu iliskisini

kurdum. Onceden iliski kurmuyordum.

2

-“Eve gittigimizde ilk yirmi elementin kullanildiklar: yerleri gézlem
vaparak diistintiyordum.”

Odak grup goriismesi ligte, uygulanan yontemde anlam olusturma ve gergek

yasamla baglantiya DG1’deki 6grenciler; diislincelerini sorgulamay1 ve gelistirmeyi

ogrendiklerini, konular1 ve diislinceleri anlamlandirmalarinin saglandigin1 ve derslerin

gercek yasamla baglanti kurarak islenildigini sOylemislerdir (Sekil 4.27).

Anlam Olusturma ve
Gergek Yagsamla Baglanti

Diistinceleri Sorgulamay1
ve Gelistirmeyi Ogrenme

Saglama

Konular1 ve Diisiinceleri
Anlamlandirmalarinin

Derslerin Gergek Yasam
Olaylartyla Baglant:
Kurarak Isleme

Sekil 4.27. Yedinci Simif DG1°deki 6grencilerin anlam olusturma ve gercek yasamla

baglant: faktoriine ait betimsel analiz sonuclari



Arastirmaci: - “Uyguladigimiz yontemdeki anlam olusturma ve gercek
yvasamla baglanti hakkinda ne soyleyebilirsiniz?”

Ogrenciler: -"Konuyu islerken basta bir benzetme yapiyorduk. Bu
benzetmeyi yaparken zorlaniyorduk. Sonra diistincelerimizle iligkilendirip
konu ile ilgili deney ve benzeri ¢alismalar ile konuyu ogreniyorduk."”
-"Diisiincelerimizde  ¢eliskiler — oluyordu.  Sonra  diisiincelerimizi
sorguluyorduk. Dersi islerken bize olumlu yénde katki saglayarak
ogrenmemizi sagliyordu."”

-"Deneyler yaptiktan sonra diisiince deneyi ile iliskilendirerek tiriinler
olusturuyorduk.”

-"Etkinliklerde giinliik hayatla iliskilendirme kismi vardi. Mutlaka bir
konuyu giinliik hayatla iliskilendirerek 6grendik.”

-"Etkinlikte olan ornekler konuya ait olmast konuyu daha iyi 6grenmemizi
saghyordu."
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Odak grup goriismesi dortte, uygulanan yontemde anlam olusturma ve gergek

yasamla baglantiya DG2’deki ogrenciler; derslerde diisiincelerini sorgulamayi ve

gelistirmeyi 0grendiklerini, dersleri islerken etkinliklerdeki deneyler sayesinde konular

ve diisiinceleri anlamlandirmalarinin saglandigini, ger¢ek yasamla baglant1 kurarak ve

etkinliklerde yer alan o6rnekler ile zenginlestirilerek islenildigini sdylemislerdir (Sekil

4.28).
Anlam
Olusturma ve
Gergek Yasamla
Baglanti
|

I | I -

Diistinceleri Konulari ve Derslerin Gergek _Dersleri
Sorgulamayi ve Diisiinceleri Yasam Orneklerle
Gelistirmeyi Anlamlandirmalarinin Olaylariyla Zenginlestirme
Ogrenme Saglama Baglant1 Kurarak
Isleme

Sekil 4.28. Yedinci Simif DG2’deki 6grencilerin anlam olusturma ve gercek yasamla
baglant1 faktoriine ait betimsel analiz sonuglari
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4.2.7. Yedinci simflara ait YS-YGF (Yontem Goriisme Formu)'dan elde

edilen veriler

Uygulama sonrasi altinci smiflara uygulanan yontem goériisme formundan elde

edilen veriler betimsel olarak analiz edilerek Tablo 4.76 — 4.81'de verilmistir.

Tablo 4.76.
Yedinci Sinif DG1'deki Ogrencilere Gore Ders Isleme Yéonteminin Olumlu Yénleri

Olumlu Y 6nleri f %
Konunun daha iyi 6grenilmesini saglama 20 65
Ozgiiveni gelistirme 4 13
Ders calismami saglama 3 10
Sinavlarda olumlu yonde katki saglama 3 10

Not: Ogrenci Sayis1 (N)= 31 (Ogrenciler birden fazla ifadede bulunmuslardir.)

Tablo 4.76 incelendiginde, DG1'deki Ogrenciler; ¢ogunlukla dersin igleme
yonteminin konuyu daha iyi 6grenmelerine yardimci oldugunu ifade etmislerdir. Ayrica
Ozgiiveni gelistirdigini, ders ¢alismay1 sagladigini ve girdikleri sinavlarda olumlu yonde
yonlendirdigini sdylemislerdir. Tablo 4.76’daki temalarin bazilar1 alt temalardan
olusmaktadir. Temalarinin alt temalar1 sdyledir. Ogrencilerin ders isleme yonteminde
konuyu daha iyi Ogrenilmesinin sebeplerinin gruplarin olusturma bigimi ve grup
caligmasi, her konuya ait testler coziilmesi, 6gretmenin gruplar ile beraber dersle
ilgilenmesi, konu islenildikten sonra bir grubun ¢ikip konuyu 6zetleyerek anlatmasi ve
derse gelmeden yapilan arastirmalar ve dzetler olarak siralayabiliriz. Ogrenciler ders
islerken birbirlerine sorular sormalar1 ve arkadaslariyla daha rahat bir gsekilde
konusmalariin 6zgiivenlerini arttirdigini ifade etmislerdir. Ders ¢alisma temasinin alt
temalar1 ise derse gelmeden oOnce arastirmalar yapilmasi ve ders islerken ders
calismalari olarak sdylemislerdir. Ornek 6grenci ifadeleri asagida verilmistir.

-"Arkadaglarimizla yardimlar ve tartismalar yaptigimiz igin hatalarimizi

diizenleme firsatimiz oldu. Bu sayede konuyu daha iyi 6grendik.”

-"Anlamadigimiz yerleri birbirimize sorarak eksiklerimizi tamamlamamiz

konuyu daha iyi 6grenmemizi sagladi."

-"Bu yontem sayesinde ogrendigim konulara ait sinavlarda daha basarili
oldum."”
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-"Grupga ¢alismak ¢ok zevkli ve konuyu daha iyi 6grenmemizi sagladi.”
-"Her hafta konu islendikten sonra bir grubun ¢ikip konuyu anlatmasi ve
daha sonra ogretmenler ve swniftaki arkadaslarimizla beraber sorularin
¢oziilmesi konuyu daha iyi ogrenmemizi saglarken benimde oOzgiivenimi
gelistirdi.”

-"Yontem sayesinde grup¢a ve evde farkli bir sekilde ders c¢alismay
ogrendim. Grupta konuyu birbirimize anlatacagimiz icin herkes kendi
konusuna ¢ok ¢alisti. Ben bu yontem ile beraber daha ¢ok ders ¢alistim.
Daha sonra grup icerisinde konular: anlatmam ¢ekingenligimin ge¢mesine
neden oldu."

-"Grupga ¢alisma sayesinde bilmediklerimizi ortaya ¢ikartip 6grenmeye
calistik. Konu sonundabki testlerde bildiklerimizi pekistirdik."

-"Derslerde sorulan sorulara cevap vermeme yardimci oldu ve beni derse
kars1 motive etti."

Tablo 4.77.
Yedinci Sinif DG1'deki Ogrencilere Gore Ders Isleme Yonteminin Olumsuz Yonleri

Olumsuz Yonleri f %
Derse olan motivasyonu olumsuz etkileme 14 45
Derse olan ilgiyi olumsuz etkileme 4 13
Sosyal iligskiyi olumsuz etkileme 3 10

Not: Ogrenci Sayis1 (N)= 31 (Ogrenciler birden fazla ifadede bulunmuslardir.)

Tablo 4.77'ye gore, DGl'deki Ogrenciler; ders isleme yOnteminin gruptaki
arkadaglarinin veya bagka grubun yiiksek sesle ders c¢alismasinin ve gruptaki bazi
arkadaslarin grubu yonetmeye calismasi, gruptaki gorevleri birkac¢ kisinin yapamaya
caligmasi yiiziinden derse olan ilginin olumsuz etkilendigini ve konuyu grupga tartismak
darginliklara yol acabildigi ve bu nedenle arkadaslariyla olan iliskilerin olumsuz

etkilendigini ifade etmislerdir. Ornek 6grenci ifadeleri asagida verilmistir.

-"Bazi arkadaglarin grup icerisinde konuyu dagitmasi motivasyonumu
olumsuz etkiliyordu."

-"Swnifta seslerin olmast bazen beni rahatsiz ediyordu. Rahatsiz olunca
konuyu ogrenemiyordum."

-"Grup baskanmini bazen kimse dinlemedigi igin grupca hareket etmek
yerine bireysel olarak hareket ediyorduk. Buda konuyu 6grenmemize engel
oluyordu. Konuyu 6grenemem derse olan ilgimi olumsuz etkiliyordu."
-"[sbirligi  yaparken tartismalar yiiziinden bazi  arkadaglarimizda
darginliklar oldu. Bu yiizden bazi konulari 6grenmede eksiklerimiz
oluyordu.”
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Tablo 4.78.

Yedinci Sumif DGl'deki Ogrencilere Gére Ders Isleme Yonteminin Tesvik Ettigi
Noktalar

Tesvik Ettigi Noktalar f %
Aragtirmaya tesvik etmesi 13 42
Diisiinmeye tesvik etmesi 9 29
[fade etmeye tesvik etmesi 5 16
Iliski kurmaya tesvik etmesi 5 16
Sorgulamaya tesvik etmesi 7 23
Tartismaya tesvik etmesi 10 32
Yorumlamaya tesvik etmesi 6 19

Not: Ogrenci Sayis1 (N)= 31 (Ogrenciler birden fazla ifadede bulunmuslardir.)

Tablo 4.78'¢ baktigimizda, DGl'deki Ogrenciler; ders isleme yonteminin
arastirmaya ve tartismaya en ¢ok; yorumlamaya, ifade etmeye ve iligki kurmaya tesvik

ettigi tespit edilmistir. Ornek 6grenci ifadeleri asagida verilmistir.

-"Arkadaslarla konuyu tartisarak ogrendigimiz igin tartismaya tesvik
ediyordu. Dersleri c¢alisirken de diisiinmeye tegvik ediyordu. Derse
gelmeden once ozetler hazirlamamiz arastirmaya tesvik ediyordu.”
-"Grupta ¢alisirken konuyu ogrenmek icin iligkiler kurmayi ogrendik.
Daha sonra bilgileri nasil yorumlayacagimizi ogrendik. Bunlardan dolayt
iligki kurmaya ve yorumlamaya tesvik etti."”

-"Ders islerken diisiindiik, 6grendiklerimizi sorguladik, arastirdik, tartistik
ve en son yorumladik."
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Tablo 4.79.
Yedinci Sinif DG2'deki Ogrencilere Gore Ders Isleme Yonteminin Olumlu Yénleri

Olumlu Y 6nleri f %
Konuyu daha iyi 6grenilmesini saglama 24 73
Diistinme becerisini gelistirme 14 42
Derse olan ilginin artmasini saglama 10 30
Ozgiiveni gelistirme 8 24
Ders ¢alismay1 saglama 8 24
Ders esnasinda 6grenilenlerin ve 6grenilmeyenlerin farkinda olma 7 18
Grup ¢alismasini 6gretme 6 18
Konu ile ilgili bilgileri farkli kaynaklardan arastirmay1 ve bu kaynaklari nasil 5 15
kullanilacagini 6grenme

Konunun ezber yapilmadan 6grenmesini saglama 4 12
Iyi iletisim kurmay1 saglama 3 9

Not: Ogrenci Sayis1 (N)= 33 (Ogrenciler birden fazla ifadede bulunmuslardir.)

Tablo 4.79 incelendiginde, DG2'deki Ogrenciler; dersin isleme ydnteminin
konuyu daha iyi 6grenmelerine ve diislinme becerilerinin gelistirmelerine yardimci
oldugu goriilmektedir. Ayrica oOgrencilerin derse olan ilgilerini arttirdigini,
ozgiivenlerini gelistirdigini, ders ¢alismay1 sagladigini, ders esnasinda dgrendiklerinin
ve 6grenmediklerinin farkinda olmay1 sagladigini, grupga calismayr 6grettigini, konuyu
ezber yapmadan 6grenmeyi ve iyi iletisim kurmayi sagladigini sdylemislerdir. Tablo
4.72°deki temalarin bazilar1 alt temalardan olusmaktadir. Temalarin alt temalari
soyledir.  Ogrenciler ders isleme yonteminde konuyu daha iyi &grenilmesinin
sebeplerini; gruplarin olusturma bigcimi ve grup calismasi, her konuya ait testler
¢Oziilmesi, 6gretmenin gruplar1 ayr1 ayr1 gezerek eksik kisimlarda yardimci olmasi, ders
islerken kullanilan etkinlikler, deneylerin yapilmasi, konu islenildikten sonra bir grubun
cikip konuyu Ozetleyerek anlatmasi, konuyu tekrarlayarak ve iyice pekistirerek
islenilmesi, dersin siliresinin ¢ok 1iyi bir sekilde ayarlanmasi ve derse gelemden
arastirmalar ve Ozetler yapilmasi olarak ifade etmislerdir. Ogrenciler arastirmalar
yapmalart ve bunlar arkadaslariyla paylagmalari, grupla calismalari, etkinlikler

yapmalari ve sorular sormalar1 ders isleme yonteminin diisiinme becerilerinin gelisimine
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olumlu yonde katki yaptiklarimi ifade etmislerdir. Derse olan ilginin artmasinin
sebepleri olarak; deney yapmalari, dersleri heyecanli ve sikici olmayacak sekilde
islenilmesini ifade etmislerdir. Ders islerken arkadaslariyla fikir aligverisi, sorular
sorumalart1 ve konuyu anlatmalarindan dolay1 ders isleme yonteminin 6zgiiveni
gelistirdigini ifade etmislerdir. Derse gelmeden Once arastirmalar yapilmasi ve ders igi
etkinliklerle ders isleme yonteminin ¢alismaya tesvik ettigini vurgulamuslardir. Ornek

Ogrenci ifadeleri asagida verilmistir.

-"Konulart kafa kafaya vererek ogrenirken grupga ¢alismayr 6grendik.
Konulart bu yiizden daha iyi 6grendik."”

-"Fikir alisverisi yaparak eksiklerimizi giderdik ve konuyu daha iyi
ogrendik."

-"Dersi islerken gruplar olusturduk, ¢alisma kagitlar: kullandik, deneyler
yaptik ve konu iglendikten sonra testler ¢ozdiik. Bunlardan dolayr konuyu
ogrendik."

-"Konuyu daha iyi 6grenmem derse olan bakis agimi degistirdi. Derse olan
ilgim artt.”

-"Dersi uygulayarak, etkinlik ve deneyler yaparak farkli teknikler ile
islenilmesi elestirel diigiinmemi gelistirdi. Elestirel diisiinmem sayesinde
ozgtivenim gelisti."

-"Yapilan etkinlikler sayesinde kendime ait ozgiivenim artti ve kendi
fikirlerimi grup arkadaslarimla paylastim. Ayrica konuyu anlatirken
heyecanimi yenmeyi ogrendim."

-"Yaptigimiz etkinlerde ayr1 ayrt diistinceler ortaya koyuyorduk. Bu sayede
diistinmemizi  gelistiriyordu. Diistindiiklerimizi ifade etmemiz konu
ogrenirken eksiklerimizi gormemizi saglyyordu. Yani 6grenmediklerimizi
tamamliyorduk.”

-"Ogrenmede zorlandigimiz konulart daha kolay égrendik. Ornegin atom,
atom sayisi, elektron, nétron vb. goremedigimiz konulari zihnimizde
canlandirarak ogrendik.”

-"En onemlisi bana gore ne ogrendigimin farkinda olmamdir. Ciinkii bir
seyler ogrenmek ve ogrendiklerinin farkinda olmak insani mutlu ediyor.”
-"Ogretmenimiz her grupla ayri ayri ilgilendi. Bundan énceki derslerde
ogretmenlerimiz bizimle bu kadar ilgilenmiyordu. Daha fazla ilgilenmesi
konuyu daha iyi 6grenmemizi sagladi."

-"Calisma istegim gelisti. Derse ¢alisarak gelmek istiyordum. Onceden bu
kadar istek olmuyordu.”

-"Konuyu yavas yavas ogrendik. Konu ogrenirken verilen siire tam yetti.
Buda konuyu daha iyi 6grenmemizi sagladi."

-"Deneyler yaparken ogrendiklerimizi pekistiriyorduk ve yeni bilgiler
ogreniyorduk. Diistinmemiz ve sonug¢lari tartismamiz sayesinde dersler
zevkli gegiyordu. Zevkli olunca derse olan ilgim artt1."

-"Konuyu ogrenirken biitiin  yonleri ile ogrenmeye c¢alisiyorduk.
Ezberlemiyorduk. Anlyyorduk ve 6greniyorduk.”
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Tablo 4.80.
Yedinci Sinif DG2 'deki Ogrencilere Gore Ders Isleme Yonteminin Olumsuz Yonleri

Olumsuz Y onleri f %
Derse olan dikkati olumsuz etkilemesi 6 18
Derse olan ilgiliyi olumsuz etkilemesi 4 12

Not: Ogrenci Sayis1 (N)= 33 (Ogrenciler birden fazla ifadede bulunmuslardir.)

Tablo 4.80'c gore, DG2'deki Ogrenciler; ders isleme ydnteminin gruptaki
arkadaslarinin veya bagka bir grubun yliksek sesli ders calismasi ve gruptaki bazi
arkadaslarin grubu yonetmeye calismasindan dolay1 derse olan dikkatlerinin olumsuz
etkilendigini, gruptaki bazi arkadaslarin grubu yonetme g¢abasi ve gruptaki gorevleri
birkag kisinin yapamaya ¢alismasi yiiziinden derse olan ilgililerinin olumsuz etkilendigi

ve grupla konuyu calisirken tartismak darginliklara yol agtigindan arkadaslariyla olan

ikili iliskilerinin olumsuz etkilendigini ifade etmislerdir. Ornek dgrenci ifadeleri asagida

verilmigtir.

-"Grupta konuyu birkag¢ arkadasimin tek basina yapmak istemesi dersten
sogutuyordu.”

-"Swnifta bazi arkadaslarimiz fazla giiriiltii yapiyordu. Ses olunca rahatsiz
oldugumdan dersi dinlemiyordum.”

-"Diger gruplarin bazen ¢ok konusmasi beni olumsuz etkiliyordu."”

-"Derse ilgisi olmayan arkadaslarimizin derse katilmasi bazen zaman
aliyordu. Daha az 6greniyorduk.”

Tablo 4.81.

Yedinci Sinuf DG2'deki Ogrencilere Gore Ders Isleme Yionteminin Tesvik Ettigi
Noktalar

Tesvik Ettigi Noktalar f %
Arastirmaya tesvik etmesi 16 49
Diisiinmeye tesvik etmesi 12 36
[fade etmeye tesvik etmesi 10 27
Mliski kurmaya tesvik etmesi 10 27
Sorgulamaya tesvik etmesi 10 27
Tartismaya tesvik etmesi 14 42
Yorumlamaya tesvik etmesi 8 24

Not: Ogrenci Sayis1 (N)= 33 (Ogrenciler birden fazla ifadede bulunmuslardir.)
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Tablo 4.81'e baktigimizda, DG2'deki &grenciler; ders isleme yOnteminin

sirastyla aragtirmaya, tartismaya, diisinmeye, kendini ifade etmeye, iliski kurmaya,

sorgulamaya ve yorumlamaya tesvik ettigi ifade etmislerdir. Ornek &grenci ifa

asagida verilmistir.

-"Derse gelmeden once ozetler hazirlamamiz bizi arastirmaya tesvik etti.
Derste yorumlarimin daha iyi oldugunu fark ettim. Yorumlaya tesvik etti.”
-"Bilgi alisverisi yapmamiz diistinmeye ve ifade etmeye tegvik etti."
-"Fikirlerimizi soylerken diisiincelerimiz gelisti ve tartismalar oldu.
Tartismaya ve diigiinmeye tesvik etti."”

-"Calisma kagitlarindaki deneyler beni arastirmaya, diisiinmeye, iliski
kurmaya tesvik etti.”

-"Derse gelmeden once siirekli farkli kaynaklardan konuyu 6grenmeye ve
ozetleri hazirlamaya ¢alistim. Buda beni arastirmaya tesvik etti."”
-"Konular: arastirarak derse geldik. Ogrenirken diisiindiik, iliskiler kurduk
ve tartistik.”

-"Daha fazla sorular sormaya basladim. Kendimi daha iyi ifade ettim.
Bilmediklerimin farkina vardim. Arastirdim ve 6grenmeye ¢alistim.”
-"Derse arastirma yapip gelmem beni on plana ¢ikartti. Konuyu daha iyi
ogrenmemi sagladi. Kendimi daha iyi ifade ettim. Grubu tartismalara ve
yorumlara yonlendirdim."

deleri

4.2.8. Isbirlikli 6grenme modeline ait goriis dlceginden (IOMGO)’den elde

edilen veriler

Uygulama sonras1 altinci siiflardaki deney gruplaria isbirlikli 6grenme modeli

goriis 6lcegi (IOMGO) uygulandi. Elde edilen veriler Tablo 4.82 - 4.89°da verilmistir.

Tablo 4.82.
Yedinci Siniflardaki Isbirlikli Gruplarda Calisma Konusunda Ogrenci Gériisleri

Ogrenci Goriisleri DG1 DG2
Zevklidir. 4,16 4,45
Bilgi vericidir. 4,00 4,24
Faydalidir. 4,13 4,24

Not: Bulgular 5 puan {izerindeki ortalama olarak verilmistir.
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Tablo 4.82°’den elde edilen verilere bakildiginda, DG2’deki 06grencilerin
DG1’deki ogrencilere gore isbirlikli gruplarda caligma konusunda daha olumlu

gorislere sahip olduklar1 sdylenebilir.

Tablo 4.83.
Yedinci Siniflardaki Ogrencilerin Isbirlikli Gruplardaki Arkadaslariyla Birlikte Calisma

Konusundaki Gortisleri

Ogrenci Goriisleri DG1 DG2
Cok iyi 39 70
Iyi 35 21
Yeterli 26 3
Iyi degil 0 6
Cok kotiiydii 0 0

Not: Bulgular % olarak verilmistir.

Tablo 4.83'e baktigimizda, DG2’deki 6grenciler DG1’deki Ogrencilere gore
isbirlikli gruplarda arkadaglariyla birlikte calisma konusunda daha olumlu olduklari
tespit edilmistir.

Tablo 4.84.
Yedinci Simiflardaki Ogrencilerin Isbirlikli Grup Calismalar: Sonucunda Kendilerinde
Varligim Fark Ettikleri Ozellikler

Ogrencilerin Kendilerinde Fark Ettikleri Ozellikler DG1 DG2
-Dersin konusunu anladim. 413 4.36
-Kendime giivenimin artt. 4,23 4,58
-Diistinme ufkum ¢ok agildi. 4,03 4,21
-Kendi basima is yapar hale geldim. 3,97 4,36

Not: Bulgular 5 puan tlizerindeki ortalama olarak verilmistir.

Tablo 4.84‘¢c gore, isbirlikli grup c¢alismalari sonucunda kendilerinde varligini
fark ettikleri ozellikler agisindan DG2’deki 6grencilerin DG1°deki 6grencilere gore

dersin konusunu ¢ok iyi anladiklari, giivenin daha cok arttigi, ufuklarmin daha c¢ok
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acilldigt ve kendine baglarina is yapar hale geldikleri yoniinde goriisleri oldugu

goriilmektedir.

Tablo 4.85.
Yedinci Simiflardaki Ogrencilerin Isbirlikli Grupta Arkadaslarina Gore Kendi Calisma
Gayretleri Hakkindaki Goriigleri

Ogrenci Gériisleri DG1 DG2
Cok iyiydi 29 73
iyiydi 52 9
Yeterliydi 19 12
iyi degildi 0 3
Cok kotiiydi 0 3

Not: Bulgular % olarak verilmistir.

Tablo 4.85‘deki veriler incelendiginde, DG2’deki Ogrencilerin DG1’deki

Ogrencilere gore kendi ¢alisma gayretlerinin daha fazla oldugunu ifade etmislerdir.

Tablo 4.86.
Yedinci Simflardaki Isbirlikli Grup Calismalarinda Ogrencilerin Grup Lideri Olma
Konusundaki Istekliligi

Ogrencilerin Lider Olma Istekleri DG1 DG2
Evet 52 55
Hayir 48 45

Not: Bulgular % olarak verilmistir.

Tablo 4.86’dan elde edilen verilere baktigimizda, her iki deney grubunda da

Ogrencilerin grup lideri olma konusunda istekli olduklari sdylenebilir.
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Tablo 4.87.
Yedinci Simiflardaki Ogrencilerin Isbirlikli Grupla Calismalarinda Ogretmen Yardimi
Olmadan Kendi Kendilerine Bilgi Edinme Konusunda Goriigleri

Ogrenci Goriisleri DG1 DG2
Cok 36 70
Biraz 54 27
Cok az 7 3
Hig bilgi edinmedim 3 0

Not: Bulgular % olarak verilmistir.

Tablo 4.87°ye gore, DG2’deki dgrencilerin 6gretmen olmadan kendi kendilerine
cogunlukla ¢ok bilgi edindikleri sdylerken DG1’deki 6grenciler ise ¢ogunlukla biraz

bilgi edindiklerini s6ylemislerdir.

Tablo 4.88.
Yedinci Simiflardaki  Ogrencilerin  Isbirlikli  Calismalarda; Kendilerinin  Farkl
Alanlardaki Diizeylerini Algilamalari

Ogrencilerin Farkli Alanlardaki Diizey Algilamalari DG1 DG2
Problem ¢6zme 413 452
Yazili belge hazirlama 4,16 448
Konusma yapma 419 442
Grup i¢i ve gruplar arasi ¢alisma 4,32 4,36
Organize etme ve plan hazirlama 413 4,33
Zamani 1yi degerlendirme 410 4,61

Not: Bulgular 5 puan {izerindeki ortalama olarak verilmistir.

Tablo 4.88’e gore, isbirlikli ¢alismalarda; problem ¢ozme, yazili belge
hazirlama, konugsma yapma, organize etme ve plan hazirlama ve zamani 1yi
degerlendirme konularinda DG2’deki 6grencilerin DG1°deki 6grencilere gore daha iyi
olduklar1 goriilmektedir. Grup i¢i ve gruplar arast ¢alisma konusunda her iki grubunda

biri birine yakin oldugu sdylenebilir.
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Tablo 4.89.
Yedinci Simiflardaki Ogrencilerin Yeniden Bir Isbirlikli Grup Calismasi Yapmalar:
Halinde Yapacaklar: Tercihler

Ogrenci Tercihleri DG1 DG2
-Fen ve Teknoloji dersinin disindaki derslerde de ¢calisma yapmak 36 58
-Zamani iyi kullanmak 74 61
-Gruptaki arkadaslarimla iyi bir i boliimii yapmak 77 67
-Calismamiz1 daha ¢ok kaynaktan yapmak 77 67

Not: Bulgular % olarak verilmistir. (Ogrenciler birden fazla secenek isaretlemislerdir.)

Tablo 89 incelendiginde, DG2’deki Ogrencilerin yeniden bir isbirlikli grup
caligmas1 yapmalar1 halinde Fen ve Teknoloji dersinin disindaki derslerde calisma
yapmak konusunda daha istekli olduklari tespit edilmistir. Zamani iyi kullanmak,
gruptaki arkadaslarimla iyi bir is boliimii yapmak ve ¢alismamizi daha ¢ok kaynaktan
yapmak konusunda DG1’deki 6grencilerin DG2’deki 6grencilere daha ¢ok tercih

ettikleri sdylenebilir.



BESINCI BOLUM

5. SONUC VE TARTISMA

Modern egitimin gerektirdigi insan modelinin yetistirilmesi i¢in egitim alaninda
son yillarda bir¢ok yenilikler yapilmakta, 6grencilerin daha etkili 6grenmeleri ve Fen
Bilimleri dersine ait becerilerin kazandirilmasi saglanmaya c¢alisiimaktadir. Bu
caligmalarda Ozellikde farkli 6gretim yontem tekniklerin bir arada kullanilarak, ders
islerken etkinlikler yaparak Ogrencilerin konulart &6grenirken gerekli becerileri
kazandirilmasinin éneminin arttig1r goriilmektedir. Bu arastirmada, modelleme 6gretim
yontemi ile birlikte 6grenme ve grup arastirmasi yontemlerini kullanarak 6grencilerin
akademik basarilarina, bilimsel siire¢ becerilerine ve 6grenme ortamina etkilerinin neler
oldugunu incelenmistir. Bu béliimde bulgular kisminda verilen arastirma sonuclarinin
yorumu ve tartismalar1 yapilmigtir. Bu arastirmada kullanilan 6gretim yontemleri, testler

ve goriislere ait tartigmalar asagida verilmistir.

Uygulamaya baslamadan once alt1 ve yedinci simiflardaki dgrencilere OBT'ler
uygulandi. OBT'lerden elde edilen verilere uygulanan tek yonlii varyans analizinin
sonugalarinda gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fakliligin olmadig: tespit
edilmistir. Bu sonuca gore deney ve kontrol gruplarinin uygulamaya baslamadan 6nce

Fen Bilimleri dersinde 6nbilgilerinin denk seviyede oldugu sdylenebilir.

Uygulama bittikten sonra altinc1 ve yedinci siniflara ABT'ler uygulanmistir.
Altinc sinifta yapilan AS-ABT'eden elde edilen verilere gore; birlikte 6grenme yontemi
destekli modellemeye dayali etkinlerin uygulandigi gruplardaki ogrencilerin mevcut
yontemin uygulandig 6grencilerden daha basarili olduklari tespit edilmistir. Yedinci
smifta uygulanan YS-ABT’den bu etkinliklerin uygulandigi 6grencilerin  grup
aragtirmas1 yontemi ve mevcut yontemin uygulandigi 6grencilerden, grup arastirmasi
yonteminin uygulandigi 6grencilerin mevcut yontemin uygulandigi 6grencilerden daha
basarili oldugu belirlenmistir. ABT'lerden elde edilen verilere gore, genel olarak
gruplardaki basar1 siralamasi; birlikte 6grenme ve grup arastirmasi yontemi destekli

modelleme 6gretim yontemine dayali etkinlikler, birlikte 6grenme ve grup arastirmasi
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yontemi ve mevcut yontem seklindedir. Literatiirdeki yapilan ¢aligmalara baktigimizda,
birlikte 6grenme yontemi, grup arastirmasi 6grenme yontemi Ve modellemeye dayali
Ogretim yoOntemlerinin uygulandigi Ogrencilerin  geleneksel (mevcut) yOntemin
uygulandigr 6grencilerden daha basarili olduklari tespit edilmistir (Abdullah and
Shariff, 2008; Acar ve Tarhan, 2008; Aksoy, 2011; Aragon, Oliva ve Navarrete, 2014;
Artut ve Tarim, 2007; Bozdogan, Tagdemir ve Demirbas, 2006; Clement, 1989; Ciltas,
2011; Doerr, 1997; Doymus, 2008; Doymus, Simsek ve Kara¢op, 2007; Gilbert, 2004;
Halloun, 2004, 2006; Hestenes, 1987, 1992; Justi ve Gilbert, 2002; Lai ve Wu, 2006;
Nunez-Oviedo, 2004; Oliva ve Aragon, 2009a, 2009b; Parveen, 2010; Sanci, 2011;
Sezek, 2012; Souvignier ve Kronenberger, 2007; Topping ve diger., 2011; Unal, 2005;
Unal Coban, 2009; Wells, Hestenes ve Swackhamer, 1995; Voskoglou, 2007).

Altinc1 ve yedinci siniflara uygulanan AS-YGF ve YS-YGF (Yontem Goriisme
Formu)'na gore; modellemeye gore hazirlanan etkinliklerin 6grencilerin derse olan
ilgilerini arttirdigini, grup igerisinde olumlu bagimliligir gelistirdigini, arastirmayi,
diisiinmeyi, ifade etmeyi, tartigmayi, yorumlamay1 tesvik ettigini ve Ogrencilerin
konular1 daha iyi 6grenmelerini sagladigini sdyleyebilirsiniz. Yapilan g¢alismalara
baktigimizda d6grenilmesi zor konularin 6gretilmesinde somutlastirma, kavram kargasasi
olusturma, ogrencilerin konulart zihinlerinde diisiinmesi ve yorumlamasi, deneyler
yapmasi ile 6grenmenin daha iyi olacagi goriisiinde olduklarini goriilmiistiir (Dogan,
Sezek, Kivrak, Usta ve Ataman, 2003; Hofstein, Navon, Kipnis ve Naaman, 2005;
Kanli ve Yagbasan, 2005; Morgil, Seyhan ve Secken, 2009; Simsekli ve Calig, 2008).
Ortaokul Ogrencilerinde, altincit smifta somut donemden soyut doneme gegcemeye
basladiklar1 ve yedinci siniftan itibaren soyut doneme gectikleri sdylenebilir (Martin ve
diger., 1997; Piaget, 1973; Renner ve diger., 1988’dan Aktran; Bayram, Patli ve Savci,
1998). Bundan dolay1 alt siniflarda olan 6grencilerin soyut olan ifadeleri (Kavramlar,
gozle gorliilmesi miimkiin olmayan konular vs.) 6grenmesi zor oldugundan, onlar
hissederek ve zihinlerinde canlandirarak 6grenmesi saglanmalidir. Modellemeye dayali
O0grenme Ogrencilerin soyut ifadeleri (kavramlari) Ogrenirken onlar1 zihinlerinde
canlandirdig1 sdylenebilir. Bundan dolayr modellemeye dayali etkinliklerin grencilerin
diistinme becerilerine olumlu yonde katki saglayip basariy1 olumlu yonde etkilendigini
soylemek miimkiindiir (Shen ve Confrey, 2007). Yukarida sdyledigimiz nedenlerden

dolay1; yedinci siifta YS-ABT den elde edilen verilere gore grup arastirmast yontemi
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destekli modelleme 6grenme yontemine dayali etkinliklerle yapilan uygulamanin grup
aragtirmast yontemlerine dayali uygulamaya, grup arastirmasi yontemine dayali
uygulamanin mevcut uygulamaya gore Ogrencilerin konular1 daha etkili olarak
O0grenmelerini sagladigl soylenebilir. Ayrica, Altinc1 smifta AS-ABT’den elde edilen
verilere gore; birlikte 6grenme yontemi destekli modelleme 6grenme yontemine dayali
etkinliklerle yapilan uygulamanin birlikte 6grenme yontemine dayali uygulamaya gore
Ogrencilerin basarilarmma olumlu yonde katki saglamadigi soylenebilir. Bu sonug,
literatiirde yapilan benzer ¢alismalardan elde edilen sonuglar ile paralellik
gostermektedir (Altiparmak ve Nakipoglu, 2005). Altiparmak ve Nakipoglu (2005)
yilindaki calismasinda isbirlikli 6grenme yontemi gibi grup c¢alismasina dayanan
yontemlerin daha uzun bir siire uygulanmasi gerektigini ve 6grenci tutumlarini olumlu
etkileyebilecegini sOylemistir. Altinci sinifta uygulama yapilan {initenin yedinci sinifta
uygulama yapilan {initeden kisa olmasindan dolayr ogrencilerin yonteme tam
alisamadiklar1 ve bu yiizden basarisizliga sebep oldugu soéylenebilir. Uygulama

yapilacak iinitenin siiresinin 1y1 ayarlanmasi gerekmektedir.

Her bir konuya gore olusturulan modiil testler Ogrencilere ilgili konun
islenilmesinden hemen sonra uygulanmistir. Altinci siniflarda AS-MT1 ve AS-MT2’den
elde edilen verilere gore; birlikte 6grenme yontemi destekli modelleme 6grenme
yontemine dayal1 etkinliklerin uygulandig1 gruplarindaki 6grencilerin birlikte 6grenme
yonteminin ve mevcut yontemin uygulandigi 6grencilerden daha basarili, AS-MT2’de
birlikte 6grenme yonteminin uygulandigi 6grencilerin mevcut yontemin uygulandig
ogrencilerden daha basarili oldugu belirlenmistir. Yedinci siiflarda ise YS-MT1, YS-
MT4 ve YS-MT6’dan elde edilen verilere baktigimizda, grup arastirmasi yontemi
destekli modelleme 6grenme yontemine dayali etkinliklerin uygulandig1 gruplarindaki
Ogrencilerin grup arastirmasi yonteminin  ve mevcut yonteminin uygulandigi
ogrencilerden daha basarili, YS-MTS5'de ise yalnizca mevcut yontemin uygulandigi
gruptan daha basarili oldugu, YS-MT2 ve YS-MT3’den ise gruplar arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir farkin olmadig1 belirlenmistir. Modiil testlerde ortaya ¢ikan farkliligin
tek tip aktif 6grenme yonteminin kisa siirede uygulanmasiyla sonu¢ vermesinin zor
olacag1 distiniilmektedir. Kisa siireli uygulamalarda 6grenciler ilk asamada ydntemi
kavrar, daha sonraki uygulamalarda beklenen sonucu vermesi beklenir. Ayrica, gok

uzun siireli uygulamalarda ise Ogrencilerde bitkinlik ve monotonluk vereceginden
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verimin diistiigii tespit edilmistir (Altiparmak ve Nakipoglu, 2005; Ozsevgeg, 2006). Bu
tarz uygulamalarda siirenin ne ¢ok kisa, nede ¢ok uzun olmamalidir. Uygulamada
yedinci smiflarin YS-MT4, YS-MT5 ve YS-MT6'da ortaya ¢ikan farklilik bu durumu
destekler niteliktedir.

Diger yandan, anlasilmasi kolay konularda Ornegin yedinci siniflarda
“Elektronlarin Dizlimi ve Kimyasal Ozellikleri” konusunda biitiin gruplardaki
Ogrencilerin puanlarinin yiiksek oldugu goriilmektedir. BoOyle konularda yapilan
uygulamalarin etkisini gormek zordur. Aycan ve Yumusak (2003) calismasinda fizik
dersinde 6grencilerin kolay konularda tutumlariin yiiksek oldugunu ve bu durumun
konuyu anlamada olumlu katki sagladigini sdylemistir. Ogrenilmesi zor konularda ise
Ogrencilerin tutumlarinin ve basarilarmin diisiik oldugunu ifade edilmistir. Yapilan
calismalarin daha ¢ok anlasilmasi zor olan konular iizerine yapildigir goriilmektedir
(Alyar ve Doymus, 2015; Bischoff, 2006; Doymus, 2007, 2008; Doymus, Simsek ve
Karagop, 2007; inci, Zorlu ve Cil, 2009; Gilbert, 2004; Halloun, 2004, 2006; Hestenes,
1987, 1992; Jacobi ve diger., 2004; Justi ve Gilbert, 2002; Kara¢ép, Doymus, Dogan ve
Kog, 2009; Unal Coban, 2009; Wells, Hestenes ve Swackhamer, 1995). Ciinkii
anlasilmas1 kolay konularda 6grencilerin konulari yontemin miidahalesi olmadan da
ogrenebildikleri diisiiniilmektedir. Modiil testlere baktigimizda, her iki deney grubunun

kontrol gore daha basarili olduklar tespit edilmistir.

Uygulama 6ncesi 6grencilere BSBT uygulandi. BSBT (6n test)’den elde edilen
verilere uygulanan tek yonlii varyans analizi sonuglarina gore; gruplar arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fakliligin olmadigr belirlenmistir. Uygulamaya
baslamadan once gruplarin Fen Bilimleri dersinde bilimsel siire¢ becerileri agisindan

denk seviyede oldugu sdylenebilir.

Uygulama sonras1 d6grencilere AS-BSBT ve YS-BSBT uygulandi. BSBT lerden
elde edilen verilerin tek yonlii varyans analizi sonuglarmma gore, gruplar arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fakliliklar oldugu tespit edilmistir. Altinc1 ve yedinci
smiflarda BSBT (sontest)’lerden elde edilen verilere baktigimizda, genel olarak birlikte
ogrenme ve grup arastirmasi destekli modellemeye dayali etkinliklerin uygulandig
gruplarindaki Ggrencilerin  kontrol grubundaki Ogrencilere gore bilimsel siireg

becerilerinin daha iyi oldugu tespit edilmistir. Altinci siniflarda AS-BSBT'nin
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"Uygulama" faktdriine ait olan "Olgme" ve "Verileri Kaydetme" becerilerinde bu
farkliligin  oldugunu gormekteyiz. Yedinci siniflarda ise YS-BSBT'nin "Verileri
Kaydetme", "Say1-Uzay iliskisi Kurma", "Deney Yapma", "Degiskenleri Belirleme" ve
"Model Olusturma" becerilerinde bu farkliligin oldugunu gérmekteyiz. Modellemeye
dayali etkinliklerinde, deneyler yapma kismlari yer almaktadir. Ogrencilerin bu
becerileri kazanmasinda etkinliklerde yer alan deneylerin olumlu katki sagladig
diisiinebilir. "Degiskenleri Belirleme", "Olgme" ve "Verileri Kaydetme" becerileri
Ogrencilerin deneyler yaparak kazanabilecekleri becerilerdir. Ciinkii 68renciler deney
enasinda verileri elde etmek i¢in Olclimler yapacaklar ve elde edecekleri verileri
kaydedeceklerdir. Literatiirdeki arastirmalara baktigimizda, deney ve benzeri etkinlik
yapmak 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini kazanmasinda ve gelistirmesinde olumlu
yonde katki sagladigi goriilmektedir (Aktamis, 2009; Aktamis ve Ergin, 2007; Aktamis
ve Sahin Pekmez, 2011; Bahadir, 2007; Duran, 2008; Hofstein, Navon, Kipnis and
Naaman, 2005; Kanli ve Yagbasan, 2005; Morgil, Seyhan ve Secken, 2009; Schunk,
2009; Dogan, Sezek, Kivrak, Usta ve Ataman, 2003; Simsekli ve Calis, 2008; Zorlu,
Zorlu ve Sezek, 2014; Zorlu, Zorlu, Sezek ve Akkus, 2013).

Ayrica, diistince deneylerinde yer alan degiskenleri belirlenme kismi
ogrencilerin "Degiskenleri Belirleme" gibi bilimsel siire¢ becerileri kazanmasina ve
gelistirmesine olumlu katki sagladigi sdylenebilir. Modellemeye dayali etkinlikleri
yapan dgrenciler konu ile ilgili zihinlerinde tiriinler olustururlar ve dgrenciler bir giinliik
hayat olay1 lizerinde diisiiniirken, yeni bi¢imsel olmayan zihinsel modeller ve yapilar
ortaya c¢ikarir ve gelistirirler. Model, modelleme siireci sonunda olusan iirlindiir.
Modelleme siiresi sonunda Ogrencilerin modeller olusturmalari onlarin  "Model
Olusturma" becerisini kazanmalarina yardimci oldugu sdylenebilir (Clement, 1989;
Ciltas, 2011; Halloun, 2004, 2007; Hestenes, 1987, 1992; Unal Coban, 2009; Unal
Coban ve Ergin, 2011; Wells, Hestenes ve Swackhamer, 1995).

Uygulama dncesi 6grencilere YOOO (6n test) olarak uygulanmistir. YOOO (6n
test)’nin elde edilen verilerin bagimsiz t-testi sonuglarma gore, gruplar arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fakliligin olmadig: belirlenmistir. Bu sonuglardan yola
cikarak, deney gruplarinin uygulamaya baslamadan once Fen Bilimleri dersinde

yapilandirmaci 6grenme ortami acisindan denk seviyede oldugu sdylenebilir.
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Uygulama sonras1 &grencilere  YOOO (sontest) olarak uygulanmustir.
YOOO’dan elde edilen verilere baktigimizda, altinct ve yedinci simflarda birlikte
O0grenme ve grup arastirmasi yontemi destekli modelleme 6grenme yontemine dayali
etkinliklerle yapilan uygulamalarin birlikte 6§renme ve grup arastirmasi yontemlerine
gore daha kaliteli 6grenme ortamlarinin olusmasinda katki sagladigi soylenebilir.
YOOO’nin altinc1 siniflarda "Diisiincelerini Digerleriyle Paylasma" ve "Materyal ve
Kaynaklarin C6ziime Gotiirmeye Amaglamasi” faktorlerinde birlikte 6grenme yontemi
destekli modellemeye dayali Ogretim yonteminin uygulandigi 6grenciler lehine
istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin oldugu tespit edilmistir. Yedinci siniflarda ise
"Tartismalar ve Goriismeler", "Kavramsal Celigkiler", "Disiincelerini Digerleriyle
Paylasma", "Yansitma ve Kavram Kesfi i¢in Motive Etme" ve "Ogrenen Ihtiyaclarmi
Karsilama" faktorlerinde grup arastirmasi destekli modellemeye dayali 6gretim
yonteminin uygulandigir 6grenciler lehine istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin
oldugu belirlenmistir. Bu farkligin sebeplerini daha derinlemesine arastirmak igin
YOOO’den yola ¢ikarak uygulama sonunda ogrencilerle odak grup goriismesi

yapilmistir.

Odak grup goriismelerinde 6grenciler; birlikte 6grenme ve grup arastirmasi
yonteminde sadece zor konulardan kaynakli olarak kavramsal geliskiler yasadiklarini
belirtirken, birlikte 6grenme ve grup arastirmasi yontemi destekli modelleme dgrenme
yontemine dayali etkinlikleri yaparken hem yontemden hem de konularin zorlugundan
dolay1 kavramsal celigkiler yasadiklarini ifade etmislerdir. Bu etkinliklerin uygulandig:
ogrencilerin daha ¢ok kavramsal ¢eligkiler yasadiklar1 sdylenebilir. Modellemeye dayali
Ogretiminin amaglarindan biri de o6grencilerin  uyusmazliklar yasamasidir. Fen
egitiminde modelleme teorisi, sadece 6grencilerin kavramsal diinyalariyla ilgili olmayip
ozellikle fiziksel gerceklerle ve bilime zit olan kisimlarla iliskisiyle de ilgilidir
(Halloun, 2004, 2006). iliskilerdeki bu uyusmazlik var olan bir kavram ile diger bazi
varliklar arasindaki igsel bir uyumdur (Unal Coban, 2009; Coban ve Ergin, 2011).
Uyusmazliktan dolayr oOgrenciler kavramsal celiskiler yasamaktadirlar. Kavramsal
celiskilerin olmas1 6grencilerin daha iyi ve kalic1 6grenmelerini saglar (Fer ve Cirik,

2006; Tenenbaum, Naidu, Jegede ve Austin, 2001).

Modelleme 6grenme yontemine dayali etkinlikler; onbilgileri ortaya c¢ikarma,

deneyler (Diisiinme deneyi, bilimsel deney ve karsilastirilmasi) ve diislinmeyi saglayan
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(Yapisal eslestirme, gilinliilk hayatla iligkilendirme) boliimlerden olusur. Bu durum
Ogrencilerin yeni bilgileri 6grenmelerine, konuyu daha iyi 6grenmelerini ve goriislerini
daha rahat bir sekilde ifade etmelerini saglar. Konu ile ilgili goriislerini ifade etmeleri ve
kavramsal geliskiler yasamalari, 6grencilerin tartismalar yapmalari ile saglamis olabilir.
Birlikte 6grenme ve grup arastirmasi yontemi destekli modelleme 6grenme yonteminin
diger yontemlerden farkli olarak Ogrencilerin zihinsel bakis agilarinin gelistigi igin
konuya farkli bakis agilarindan bakabildiklerini, tartistiklarini ve kendi goriislerini ifade
edebildiklerini yapilan odak grup goriismelerinde belirtmislerdir. Modellemenin
Ogrencilerin zihin kullanma islevselligini artirdigt ve bircok zihinsel bakis agisi
kazandirdig1 yapilan ¢alismalarda da tespit etmislerdir (Gilbert, 2008; Giimiig, Demir,
Kogak, Kaya ve Kirici, 2008; Halloun, 1994, 1998, 2000; Harrison, 2001; Hestenes,
1987; Treagust, 2002). Zihinsel bakis agilarinin gelismesi, 6grencilerde farkli fikirlerin
olugsmasina, bilgileri farkli yonleriyle daha iyi 6grenmesine yardimci olur (Tenenbaum
ve diger, 2001). Yapilan ¢alismalarda, yapilandirmaci 6grenme ortamininda 6grencilere
farkli bakis agilar1 kazandirdigir ve 6grenmeye olumlu katki sagladigi goriilmektedir
(Wilson, 1996; Boyle, 1997).

Birlikte 0grenme ve grup arastirmasi yontemi destekli modelleme Ogrenme
yontemine dayali etkinliklerde dgrenciler elde ettigi bilgileri arkadaslariyla paylasirken
ve etkinlikleri yaparken diistinme aktiveleri iist noktaya ¢ikmaktadir (Clement, 1993;
Justin ve Gilbert, 2002; Nunez-Oviedo, 2004; Unal Coban ve Ergin 2011). Bunun
sonucunda Ogrenciler bilgilerini yapilandiracaklar ve bir birileriyle paylasacaklardir.
Yapilan odak grup goriismelerinde elde edilen verilerde bu durumu destekler
niteliktedir. Modellemeye dayali etkinlikler bes asamadan olusmakta ve birgok farkli
O6grenme yontemlerinin 6zelliklerini i¢inde barindirmaktadir. Farkli 6grenme teknikleri
oldugu icin Ogrencilerin daha iyi anlamalarini sagladigini sdylemek miimkiindiir.
Modellemeye ve ic¢inde farkli yontemlerinin ozelliklerinin bir arada kullamildigi
yontemlerin uygulandigi calismalarin sonuglarina baktigimizda, 6grenmeyi arttirdigi
tespit edilmistir (Aragon, Oliva ve Navarrete, 2014; Bayar, 2005; Clement, 1989; Ciltas,
2011; Doerr, 1997; Eisenkraft, 2003; Gilbert, 2004; Halloun, 2004, 2006; Harrison,
2008; Hestenes, 1987, 1992; Justi ve Gilbert, 2002; Kor, 2006; Nunez-Oviedo, 2004;
Oliva ve Aragon, 2009a, 2009b; Ozsevgeg, Aydin ve Cepni, 2006; Ozsevgeg, Cepni ve
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Ozsevgeg, 2006; Saglam, 2006; Unal, 2005; Unal Coban, 2009; Wells, Hestenes ve
Swackhamer, 1995).

Birlikte 6grenme ve grup arastirmasi yontemi destekli modelleme 6gretim
yontemine dayali etkinliklerle yapilan uygulamalar da o6grencilerin materyal ve
kaynaklarin ¢oziime gotiirmede olumlu katki sagladigi sdylenebilir. Yapilan odak grup
goriismelerinde birlikte 6grenme ve grup arastirmasi yontemi destekli modellemeye
dayali etkinliklerin uygulandig1 6grenciler derslerin farkli 6rnekler vererek islenildigini
belirtmislerdir. Kavramsal c¢eliskilerin, tartisma ve goriismelerin, disiincelerini
birbirleriyle paylasmanin ¢ok olmasi &grencilerin 6grendiklerinin farkinda olmasini
saglar ve eksiklerini daha iyi giderebilirler (Bas ve Beyhan, 2012; Wilson ve Jan, 1993;
Yagisan, Koksal ve Karaca, 2014). Ogrencilerin eksiklerinin farkinda olmasi onlari
arastirmaya ve kaynaklar1 incelemeye yonelttigi sdylenebilir. Derslerin 6rnekler vererek
islenilmesi Ogrencilerin Orneklerden yararlanarak materyal ve kaynak ¢oziimiine

gotiirmede yardimci oldugu ifade edilmektedir (Tenenbaum ve diger., 2001).

Ogrencilerle yapilan YGF ve odak grup gériismesinde birlikte grenme ve grup
arastirmast yontemi destekli modelleme Ogrenme yontemine dayali etkinlikler ile
birlikte 6grenme ve grup arastirmasi yontemiyle yapilan uygulamalarin 6grencilerin
motivasyonlarini saglamada olumlu katki sagladigi soylenebilir. Okulda ortaya cikan
o0grenme problemlerinin bir ¢cogunun kaynaginin motivasyon eksikligi oldugu ve
ogrenmeyi etkiledigi belirtilmektedir (Arikil ve Yorganci, 2012; Basibiiylik ve Cikili,
2002; Giiven ve Belet, 2010; Yilmaz, 1995, Zorlu ve Zorlu, 2015). Ogrencilerin
motivasyonlarinin saglanmasi basariyla dogrudan orantilidir. Odak grup goériismesinde,
birlikte 6grenme ve grup arastirmasi yontemi destekli modelleme 6grenme yontemine
dayali etkinliklerle uygulama yapilan 6grenciler 6grendikleri bilgileri kullanmay1 ve
ogrendiklerini belirtmisler. Ogrencilerin dgrendikleri bilgileri kullanmay1 6grenmesinin;
motivasyonlarinin artmasina, kavramlar1 kesfetmelerine ve yansitma yapabilmelerine
yardimcr oldugu diisiinebilir. Yansitma ve kavram kesfi icin motivasyonun olmasi
O6grenme ortami i¢in ¢ok onemlidir (Tenenbaum ve diger., 2001). Ayrica modellemeye
dayali egitiminde 6grencilerin kavramlar1 6grenmeleri ve bunlari iyi bir sekilde ifade
etmeleri yatar (Halloun 1994, 1998). Ogrencilerin kavramlar1 &grendiklerinde yeni

kavramlar kesfetmek i¢in motive olurlar ve temel kavramlar1 daha iyi ifade ederler.
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Zihinsel beceri gerektiren islemlerde basari; gerekli bilgiye sahip olma ve bu
bilginin hangi amagla gerekli oldugunun farkina vararak, onun nasil kullanabileceginin
bilinmesine baglidir (Adelaide, 1986; Artzt ve Armour-Thomas, 1998; Yeap, 1998).
Kavramlarin 6grenilmesinde bilgi eksiliginden dolay1r kavramlarin ne oldugu, genel
olarak hangi bilgilerden olustugu tam olarak bilinmemektedir (Coskun, 2011).
Kaynaklar kavramlart imkanlardan dolayr kisa ve 6z tamimlarla agiklanmaktadir
(Pinarbas1 ve Canpolat, 2011). Halbuki kavramin sadece tanimlarindan yararlanarak

Ogrenilmesi yerine biitiin 6zelliklerinin 6grenilmesi gerekmektedir.

YGF'de 6grenciler, 6rnekler ve giinliik hayatla iliskilendirmenin konular1 daha
iyi O0grenmelerine yardimci oldugunu belirtmislerdir. Etkinliklerde giinliikk hayatla
iliskilendirme ile ilgili kisim yer almaktadir. Giinliik hayatla iligskilendirme 6grencilerin
ogrendikleri bilgileri kullanabilmelerini konulari daha iyi anlamalarin1 ve anladiklarini
daha iyi pekistirmelerini saglar. Giinliik hayatla iliskilendirmenin amaglarindan biri de
kavramlar1 somutlagtirmak ve konular1 daha iyi 6grenmesini saglamaktir (Campbell ve
Lubben, 2000; Costu, Unal ve Ayas, 2007; Pinarbasi, Doymus, Canpolat ve
Bayrak¢eken, 1999).

Odak grup goriismesinde, 6grenme ihtiyaglarini karsilamada birlikte 6grenme ve
grup arastirmasi yontemi destekli modelleme 6grenme yontemine dayali etkinliklerle
uygulama yapilan Ogrenciler diger O&grencilere gore farkli olarak G6grenme
zorluklarindan yaralandiklarint ve Ogrendiklerinin farkinda olduklarindan bireysel
hedefleri takip edebildiklerini ifade etmislerdir. Ogrencilerin 6grenme ihtiyaglarmi
karsilamadaki 6nemli etkenlerden biri 6grendiklerinin farkinda olmalaridir. Bu durumda
ogrenciler ihtiyaglarinin karsilanip karsilanmadigimi daha iyi bileceklerdir. Modelleme
O0grenme yontemine dayali etkinlikler farkli asamalardan olusan bir siirectir.
Ogrencilerin bir sonraki siirece gegmeleri igin bulunduklar1 siiregleri yapmalari
gerekmektedir. Aksi takdirde siire¢ igerisinde ilgili asamaya veya basa geri donmesi
gerekmektedir. Modellemeye dayali 6grenmede Ogrenciler her zaman &grendiklerini
sinamaktadirlar (Clement, 1989; Halloun 1994, 1996, 2000, 2004, 2006; Justi ve
Gilbert, 2002; Nunez-Oviedo, 2004; Unal Coban, 2009; Wells, Hestenes ve
Swackhamer, 1995). Ogrencilerin modellemeye dayali egitimin bu 6zelligi sayesinde

ogrendiklerinin farkinda olduklar1 sdylenebilir.
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Ayrica odak grup goriismelerinde ve YGF'da 6grenciler; yapilan etkinlik, deney
ve grupca c¢aligmalarinin ilgilerini arttirdigini  ifade etmislerdir. Ortaokullarda
ogrencilerin Fen Bilimleri dersine olan ilgilerinin artmasinda birlikte 6grenme ve grup
arastirmasi yontemi destekli modelleme 6grenme yontemine dayali etkinliklerin olumlu
etkisinin oldugu soylenebilir. Bununla birlikte yer alan deneyler dgrencilerin dikkatini
cekmekte ve ilgilerinin artmasina neden olmaktadir. Ayrica grup calismalar1 derse ve
konuyu oOgrenmeye giidillemekte ve Ogrencilerin aktif olarak derse katilimi

saglamaktadir.

Odak grup goriismelerinde ve YGF'da ogrenciler; konuyu o6grenirken eksik
oldugu kisimlarin farkinda olmasindan dolay1 bilmedigi noktalari arkadagslarina sorarak
veya oOgretmenine danisarak ders islediklerini ifade etmislerdir. Ogrencilerin
ogretmenleriyle ve birbirleriyle etkilesim i¢cinde ders islemeleri iyi bir egitim ve dgretim
icin 6nemlidir. Clinkii iyi bir egitim ve 6gretim i¢in sinif igerisinde 6grenci ve 6gretmen
etkilesimi iyi olmalidir (Gamson ve Chickering, 1987, 1991). Bu etkilesiminin
olugsmasinda grupca ¢alisma ve 6grencilerin bildiklerinin ve bilmediklerinin farkinda
olmasi, Ogretmenin ayni anda biitin smifla degil sadece alti kisilik bir grupla
ilgilenmesi ve yardimci olmasini saglamistir. Ogretmenlerin 6grencilerle birebir
ilgilenme firsat: sagladigini gdrmekteyiz. Ogrenciler, konular1 &grenmelerinde bu
durumun olumlu yonde katki sagladigini ifade etmislerdir. Yapilan c¢alismalara
baktigimizda; smif i¢i ve dis1 6gretmen ve Ogrenci etkilesimlerinin fazla olmasinin
ogrenmeyi olumlu yonde etkileyerek Ogrencilerin basarilarini arttigi rapor edilmistir
(Astin, 1993; Bagibiiyiik ve Cikli, 2002; Junco, Heibergert ve Lokent, 2011; Nadler,
1994; Pascarella, 1980). Ogrencilerle yapilan odak grup goriismelerinde; uygulama
yapilan altinct siniflarin  kalabalik olmasindan dolayr Ogretmenin Yyeteri kadar

ilgilenmedigini ifade etmislerdir.

Modelleme 6grenme yontemine dayali etkinliklerin birlikte 6grenme ve grup
arastirmas1 yonteminin Uygulamasina etkisini gérmek amaciyla uygulama sonunda
deney gruplarma IOMGO uygulandi. Hem alti hem de yedinci siniflarda birlikte
O0grenme ve grup arastirmasi yontemi destekli modelleme 6grenme yontemine dayali
etkinliklerin  uygulandigi  6grencilerin  birlikte 6grenme ve grup arastirmasi
yontemlerinin uygulandigi 6grencilere gore “derslerin daha zevkli”, “daha bilgi verici”,

“daha faydali”, ‘“arkadaslariyla birlikte ¢alisarak”, “ferdi gayret sarf ederek
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ogretmenlerinden yardim almaksizin bilgi edinmede”, “dersin konusunu anlama,
“giivende artma”, “diisiinme ufkunda gelisme ve kendi basina is yapar hale gelme” ve
“grup baskan1 olma” daha cok istedikleri tespit edilmistir. Olgekten elde edilen
sonuglara baktigimizda, genel olarak modelleme O6grenme yontemine dayali
etkinliklerin hem birlikte 6grenme yontemine hem de grup aragtirmasi yontemine gore
olumlu katkilar sagladigi soylenebilir. Grup baskani olma isteginin ¢ok olmasinin
sebebi gruplarin konuyu daha iyi anlamasi1 ve gruptaki arkadaglarinin derse aktif bir
sekilde katilmalar1 olarak diisliniilebilir. Bu durumda birlikte O6grenme ve grup
aragtirmas1 yontemi destekli modelleme Ogrenme yontemine dayali etkinliklerin
uygulandigr gruplardaki Ogrencilerin sorumluk almaya daha istekli olduklar
sOylenebilir. Ayrica kendilerinin farkli alanlardaki diizeylerine bakildiginda “yazili
belge hazirlama”, “konusma yapma”, “organize etme ve plan hazirlama” ve “zamani iyi
degerlendirme” konularinda 6grencilerin daha iyi olduklari sdylenebilir. Fen Bilimleri
dersleri disinda da bu yontemlerle ders iglemekte de istekli olduklar tespit edilmistir.
Yalnizca birlikte 6grenme ve grup arastirmasi yonteminin uygulandigi ogrenciler,

zamant 1yi kullanmada, gruptaki arkadaslariyla etkili bir is bolimi yapmada ve

calismay1 daha ¢ok kaynaktan yapmada daha zayif olduklarini ifade etmislerdir.

Birlikte 6grenme ve grup arastirmasi yontemi destekli modelleme Ogrenme
yontemine dayali etkinliklerle yapilan uygulamanin 6grencilerin 6grenmelerine ve
o6grenme ortamlarina olumlu yonde katki sagladigi goriilmektedir. Modellemeye dayali
hazirlanan etkinliklerin, Dbirlikte Ogrenme ve grup arastirmasi yontemlerinin
uygulamasinda sagladig1 yararlar agik¢a goriilmiistiir. Bu yarar1 ve uygulanan yontemi

en 1yl asagidaki soz ile 6zetlemek miimkiindiir:

"Derslerde bilgi aldik, bilgi verdik. Atomlarin elektron almasi ve elektron

vermesi gibi" (7. Siif DG2'deki Ogrenci Sozii).

5.1. Oneriler

Bu arastirmanin bulgular1 ve sonuglarindan yola ¢ikarak, sonradan yapilacak

benzeri aragtirmalar i¢in bazi dneriler asagida verilmistir.

1. Modellemeye dayali 6gretim yontemini tek basina kullanmak yerine isbirlikli

ogretim yontemlerinden biriyle i¢ ice gecirerek uygulamanin her iki yontemin
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etkinliligini arttiracaglr kanisindayiz. Boylece yalnizca bir tek ydntemin
kullanilmasindan kaynaklanacak eksiklerin giderilmesi ve yontemin daha
etkili kullanilmasini saglayabilir.

. Modellemeye dayali uygulama yaparken Ogrencilerin biitiin asamalar1
yapmalarina 6zenle dikkat edilmeli yeri geldigi zaman tesvik edilmeli ve
eksik kalindigr noktalarda 6gretmenin mutlaka miidahale ederek eksigi
gidermeye ¢alismalidir. Ozellikle dgrencilerin 6nbilgileri iyi bilinmeli ve bu
On bilgilerindeki hatalara dikkat edilmeli, 6grencilerin diistinmeleri mutlaka
saglanmalidir. Ogrencilerin 6nbilgilerinden yola ¢ikarak islenen konuyu
zihinlerinde diistinmeleri ve canlandirmalar1 onlarin konuyu daha etkili bir
sekilde O0grenmesine ve yorumlama gibi becerilerinin gelismesine olumlu
yonde katki saglayacaktir.

. Modellemeye dayali fen Ogretimi uygulanirken, uygulanan konuda
ogrencilerin zorlandiklar1 konulari, kavramlar1 ve yaptiklar1 hatali bulgular
kisminda yer verilmesi bir sonraki ¢alismalara ve o konuyu isleyen 6gretmene
rehber olabilir.

. Modellemeye dayali fen 6gretimi eger ortaokul seviyesinde ise mutlaka ders
kitabindan yararlanilarak deneyler ve etkinlikler hazirlanmali, ders kitabinda
eksik olan kisimlar literatiirden yararlanilarak giderilmesi dersin miifredatinin
ve ders planinin disina ¢ikilmamasini saglar ve zamandan da tasarruf
edilmesini saglar.

. Modellemeye dayali 6gretim uygulamalarinin 6gretmenlere hizmet i¢i egitim
veya calistaylar ile uygulamali bir sekilde gosterilmesi Fen Bilimleri dersleri
acisindan onemli katki saglayacagi diistintilmektedir.

. Isbirlikliogrenme modeli destekli modellemeye dayali etkinliklerin Fen
Bilimleri dersinin farkli konularinda uygulanmasinin 6nemli oldugu
diistiniilmektedir. Bu ¢alismalar, hem 6gretmenlerin elinde kaynak olmasi ve
kitaplardan daha 1iyi yararlamilmas: i¢in rehber olacaktir. Ayrica,
modellemeye dayali fen O6gretimi uygularken isbirlikli 6grenme modelinin
bircok yontemi ile ayni konuda ve aymi simif seviyesinde uygulanarak
igbirlikli 6grenme modelinin hangi yontemiyle daha uyumlu oldugu tespit

edilmesi yararli olacaktir.
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7. Benzer ¢alismalar1 yaparken mutlaka 6grenci seviyesi iyi bilinmeli ve 6grenci
seviyesine gore planlanarak yapilmasi gerekmektedir. Modellemeye dayali
O0gretim yontemi kavramlarin 6gretilmesinde oldukca etkilidir. Birde seviyesi
diisiik olan 6grencilere 6zellikle uygulanmasi kanisindayiz. Ciinkii 6grenme
ortamlarin1 ne kadar iyi olusturulursa egitimde bir o kadar kaliteli olur ve

seviyesi diisiik olan 6grencilerin daha iyi 6grenmesi saglanir.
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EKLER

EK 1. Onbilgi Testleri

AS-OBT (110K252 nolu TUBITAK projesinden alinmstir)

1
Asagidaki durumlanin hangisinde siirtiinme

kuvvetinin sagladig1 yarar s6z konusu degildir?
A)Yazi yazmak

B) Paragiitle atlamak

C) Frene bastigimizda araci durdurmak

D) Digslilerin pargalarini yaglamak

2:

Sekildeki yaprak, futbol topu ve demir bilyenin d
mesafesine gotiiriilmesi igin agagidakiler yapiliyor.
I- Yaprak, sag kurutma makinesinin riizgan ile
hareket ettiriliyor.

II- Futbol topu, bagka bir top garptirilarak hareket
ettiriliyor.

III- Demir bilye, miknatis ile etkilenerek hareket
ettiriliyor.

Buna gore yukandakilerin hangilerinde temas
gerektirmeyen kuvvetler s6z konusudur?
A)Yalniz I B)YalnizIll C)Ivell
D)IIve III

3.

Burcu, karanlik bir odada meyveler ve yanan mum
kullanarak bir ay tutulmasi modeli olugturmak
istiyor.

Burcu, meyveleri ve yanan mumu hangi
segenekteki gibi siralarsa ay tutulmasi modeli
olusturabilir?

B)

he @
Mum Erik Nar
T O
Erik Mum Nar Mum Nar
@

Erik

4.

Ogretmen, “Evlerimizde 1smmak igin hangi
yakitlar1  kullaniriz?’ sorusuna cevap olarak
6grencilerden bir liste hazirlamalarini istiyor.
Ogrencilerin - hazirladigt  asagidaki  listelerden
hangisi 6gretmenin sorusuna cevap olur?

A) B) —
= Alkal = Kdmiir
= Mum = Petrol
=Zeytinyadi = Odun
= Giines = Dogal gaz
C) [Fsu D) [“vag
— ispirto — Protein
— Sirke - Vitamin
—Civa — Karbonhidrat
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= 6.
Sekildeki  elektrik  devresinde 1 we 2 nolu
bogluklara hangi segenektekiler baglandiginda
ampul 11k vermez?

Efe’nin tasarladis deney ile agadidaki olaylardan
hangisi agiklanabilir?
A) Havanin sogumast
B) = |'=- _®-_ B) Sisin olugumu
C) Yagmurun olugumu
D) Kann olugumu

|+
T
;

C)

D)

s
T
e
T




Ozdes K, L, M miknatislarmdan K ve M
sabitlenmig olup L miknatis1 serbesttir. Bu
miknatislar yukaridaki gibi konulduklarinda L
hareket ederek K miknatisina yapigiyor. Bu
sekildeki gibi

miknatislar agagidaki

konulduklarinda L miknatis1 igin agaZidaki

ifadelerden hangisi dogru olur?

K . M

A)K’ yayapisir.
B) M’ ye yapisir.
C) Yerinde kalir.

D)K ve M miknatislari arasida gidip gelir.
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I

K, L ve M elektrik devrelerinin ampul sayis1 - pil
sayis1 grafigi yukanda verilmistir

Buna gore K, L, M devrelerinin I, II ve II’te
verilen devreler ile eglestirilmesi hangisinde dogru
olarak verilmistir?

B) | Il 1l

D) I | I



9.
Saf maddenin kaynama sicakliinin sabit oldugunu

dogrulamak isteyen Eren, agafidaki hangi deney
dizenegini kullanmalidir?

B)

i

]
Gﬂne§%
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10.

Nese

s [\ /@
sekildeki

ozdes &1 I&]
kaplarda

i l. Kap Il. Kap

ayni sicakliktaki sulart ézdes isiticilarla esit sire
isitiyor  ve  68rencilerden  kaplardaki  suyun
stcakliklar1 hakkinda yorum yapmalarini istiyor.

Ogrencilerin yorumlardan  hangisi

dogrudur?
A) 1. kaptaki suyun sicakli31 daha distiktir.

B) II. kaptaki suyun sicaklig1 daha distktir.

C) Kaplardaki
stcakliklan esittir.

D) Kaplardaki maddelerin miktarlart  farkl

yaptig1
oldugundan

maddeler ayni

oldugundan bir sey sdylenemez.



11.
Kat1 bir maddenin 1sitilmasina ait sicakhk zaman

grafigi sekilde verilmistir

Grafik asagidakilerden hangisi hakkmda bilgi
vermez

Sicaklik (°C)
A

e e -
40 s, -
30 | -------- - g

3 ﬁﬁ'ﬂ _

A) Eriyen maddenin miktari

' el
7 Zaman
(dakika)

B) Erimeye bagladig1 zaman
C) Erime sicaklig1

D) Erimenin bittigi zaman
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12.
Ozdes X, Y kaplarmda bulunan kat1 maddeler
sitilmaktadir. Isialan kati maddelerin sicakhgnin

zamanla degigimini g6steren grafikler agagidaki

Sicaklik (°C) Sicaklik (°C)
A A

123456
Zaman (dk)

Y kabindaki kati
madde

Zaman (dk)

X kabindaki kati
madde

gibidir.

Grafiklere gore, agsagidakilerden hangisi dogrudur?
A) X kabindaki kat1 maddenin erime sicakligi daha
digiiktir.

B) Kati maddelerin 6. dakikadaki sicakliklar
aymdir.

C) Kat1 maddeler 2. dakikada erimeye baglarmstir.
D) X ve Y kabindaki katilar farkli maddelerdir.



13.
Serpil, birbirinin aym iki fasulye fidesinden birinin

yapraklarmi koparip agagidaki diizenegi hazirliyor.

Serpil agagidaki konulardan hangisiyle ilgili
gizlem yapacaktir?

A) Sicaklhigin bitki bityiimesine etkisi

B) Yapraklarin bitki terlemesine etkisi

C) Biyilkk yaprakh bitkilerin ne kadar fotosentez
yaptigt

D) Kok ve govdede besin depo edilmesi
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14.

bardak su,

numaralandirilmig olarak verilen hangi organdan

Mert’in  ictigi  bir yukaridaki

siiziilerek idrar1 olugturur?

Al B)2 )3 D)4

15.

Okuldan ¢ikan Ali, durmakta olan babasina dogru

yiriirken babasi I ve II fotograflarini gekiyor. Bu
iki fotografa gére agagidaki ifadelerden hangisi
yanligtir?

A) I’de Ali okula daha yakindir.

B) II’de Ali okula daha uzaktir.

C) I’de Ali babasina daha uzaktir.

D) II’de Ali babasina daha uzaktir.



16.

Resme gore agagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Ali daha ¢ok 1smnir.
B) Efe daha az sinr.

C) Efe daha ¢ok 1smir.
D) Her ikisi de esit 1smr

17.

d !! g ; @e@

R
o R Ao R
Resimde verilen canlilar arasinda, agagidakilerden
hangisindeki gibi bir besin zinciri olabilir?
A) Ot - Kuzu —»Kurt
B) Ot — Cekirge — Kuzu

C) Yilan —Serge — Kurt
D) Yilan — Ot —»Cekirge
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18.

Masa iizerindeki dért radyo da agiktir. Buse
hangisinin sesini kesinlikle duyamaz?

A B)I O)II D)IV
19.

Ali hasta olunca hastaneye gitmistir. Doktor,
“bosaltim sistemi ile ilgili gikayetlerinin gegmesi
igin;
¢ Yeterli miktarda su i¢gmelisin,
¢ Tuvalete gitmeden oOnce ve c¢iktiktan sonra
ellerini mutlaka yikamalisin™ demistir.
Buna gore, Ali’nin hastahgi agaZidakilerden
hangisi olabilir?

A) Bademcik iltihabi

B) Besin alerjisi
C) Soguk algmlig:
D) Idrar yollar iltihab1
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22,
Mehmet, bazi1 memeli hayvanlar1 agagidaki gibi iki

2 gruba ayirmistir.

4- Ekmek
1- Kuru fasulye 5- Salata
2- Makarna «T» 6-Siitlag
3- Patates
kizartmasi
7- Cay
&To» 8- Gazoz
9- Kahve

Memeli Hayvanlar
Ahmet, 06gle yemeginde anne ve babasiyla

lokantaya gitmistir. Yeterl'i ve dengeli beslenen Mehmet, bu gruplamayr yaparken hayvanlarm
Ahmet, yukaridaki yemek listesinden ka¢ numarali hangi ozelliklerine dikkat etmistir?

besinleri segmis olabilir? A) Beslenme sekillerine
A348 B)2,6,7 01256 D)4, 5, 6,9 B) Yavrulannin bakimina
C) Cogalma sekillerine
D) Yagadiklar: yere

DENEY 1 DENEY 2 DENEY 3

@@

Plastik Porselen Cam

Taslann hava ve ||Yukaridaki cisimlere || I¢ ice gecmis,
su ortaminda bir- ||tahta gubukla vurul- || aradaki hava

birine vuruldugun{|dugunda clusan hosaltilmig cam
da olugan sesler ||sesler fanuslar i¢cindeki
saatin sesi

Resimde bir aile verilmistir. Bunlardan hangisi
pasif igici degildir?
Al B)2 )3 D)4 yargilarin hangileri test edilebilir?

23.Yukaridaki deney 1, 2 ve 3 ile agagidaki

I- Ses kaynaklar1 farkli ise her birinden tretilen
ses de farkh olur.

II- Ses kaynag1 degismeden, igitilen sesler farkl
olur.

III- Ses boslukta yayilmaz.

Deney 1 Deney 2 Deney 3
A) I II IIT
B) II I III
)] III II I

D) I II1 II
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24. 25,

08 | o |,

11k G

kaynagi Engel
Fatih yukarida verilen gekillerle besin zinciri
Sekildeki ortas1 delik engelin perdede olusturacag: olu§tum1.ak istiyor. Buna gdre * 7 yerine
golge asagidakilerden hangisinde dogru olarak agagidakilerden hangisini getirmelidir?
verilmigtir?

B)

A) A B)

<

D)

c) D)
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YS-OBT (110K252 nolu TUBITAK projesinden alinmistir)

1

Asagidakilerden hangisi elektrik ¢arpmalarindan

korunmak igin alinmas1 gereken énlemlerden
degildir?

A) Plastik kismi1 soyulmusg elektrik kablolar
kullanmamak

B) Yol kenarlarindaki yitksek gerilim hatlarina
yaklagmamak

C) Elektrik kagag1 yapan elektrikli aletleri
kullanmamak

D) Bilgisayar klavyesinin tuguna sert basmamak

2.

Isik 1ginlarinin dagilmasini 6nlemek igin araba
farlarinda......... () - askeri bolgelerde
daha fazla alan1 gormek

1011 e e svmagnnsd (D)o sr0s s kullanilir.

Yukaridaki cimlede (a) ve (b) numaral
bogluklara hangi segenekteki kelimeler

getirilmelidir?

(a) (b)
A) Dz ayna Tumsek ayna
B) Cukurayna Dz ayna

C) Cukur ayna
D) Tumsek ayna

Tumsek ayna
Cukur ayna

I. Su buharmin yogunlagmasi
II. Petroliin yanmast
IIT Naftalinin stiblimlegmesi

Yukaridakilerden hangileri fiziksel bir
degisime 6rnek olamaz?

A) Yalnz 1 B) Yalmz II
C)lvell D) Il ve III

4.

Maddelerin sadece dig goruntgiiniin yani fiziksel
ozelliklerinin ~ degistigi  olaylara  Fiziksel
Degisme denir.

Maddelerin kimliginin tamamen degistigi, yeni
ozelliklerde maddelerin  olustugu olaylara
Kimyasal Degisme denir.

Yukarida bazi tanimlar verilmigtir. Bu
tamimlara gore belirtilen érneklerden hangisi
yanlig verilmigtir?

Fiziksel Degisme Kimyvasal Degisme

A)) Tahtanin kesilmesi Tahtanin Yanmasi
B) ) Camin kirilmast Hamurun pisip ekmek
olmasi
C ) Elmamn giiriiytip yok  Suyun buharlagmasi
olmas1

Bitkinin fotosentez
yapmasi

D ) Suyun buz olmasi



v*
V.
Y
A,
|
A

Y
O
A
Y
DII.
I\

Yukaridaki dokuz farkli bolmede verilen
maddelerden kag tanesi karigimdir?

A)3 B)5 C)6 D)7

Kansimmlarla ilgili asagidaki bilgilerden
hangileri dogrudur?

I Ayn tir molekiillerden olusur.
II.  Saf madde degildir.
III. Homojen ve heterojen olabilir.

IV Ayni tiir atomlardan olugur.

A)Ive IV B) II ve IIT

C) M ve IV D)1 ve III
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Kati*— Sivi*——,Gaz

t -

Yukandaki hal degisimi grafigine bakilarak
asagidakilerden hangisi sdylenemez?

A) 3. olayda yogunlagma gergeklesir.

B) 1. olayda madde molekiilleri arasindaki uzaklik
artar.

C) 2.olayda maddenin molekiilleri arasindaki
uzaklik artar.

D) 4. olayda maddenin tanecikleri daha diizenli bir
hal alir.

8.

Maddenin gaz hali icin asagidakilerden hangisi
yanhstir?

A) Sikigtirtlabilirler

B) Akigkandirlar

C) Maddenin en duzenli halidir.

D) Belirli hacimleri yoktur.

9.
Stirati 72 km/h olan bir aracin siirati kag m/ s dir?

A)5 B) 20 )25 D) 36



10.

Ortaya bir tahta parcasi yerlestirip iki ucundan
cekerek kuvvetlerin dengelenebilecegini gdstermek
isteyen  ogrenciler, asagidaki  duzeneklerden
hangisinde amaglarina ulagirlar?

A) 3N _ 33N

Tahta

11.

Cam bir gubugun, ipek esarba sirtiilmesi
sonucunda pozitif olarak yiklendigi gériliyor.
Buna gore asagidakilerden hangisi dogrudur?
A) Cam gubuga esarptan pozitif yik ge¢mistir.
B) Cam gubuktan esarba negatif yitk gegmistir.
C) Cam ¢ubuktan esarba pozitif yiik gecmistir.
D) Esarp, notr héle gelmistir.
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12.

Sekildeki T cismine Fy, F; , F3 ve F4 kuvvetleri et
ki etmektedir. Cisim Fy yéntnde hareket ettigine
gore, agagidakilerden hangisi yanlistir

A) F; ve Fy4 kuvvetlerinin cismin hareketine bir

etkisi yoktur.

B) F; kuvveti F, kuvvetinden baytktir.

C) Bileske kuvvetin degeri Fy + F + F; ile he

saplanir.

D) Cisme etki eden net kuvvetin degeri sifirdan

farklidur.

13.

Yapraklar: acik duran bir elektroskopa yiiklii A
kiiresi yaklastirlldiginda yapraklarin tamamen
kapandig1 gozleniyor.

Asagaidakilerden hangisi dogrudur?

A) A kiresi yuksuzdar.

B) A kuresi elektroskopla aym yike sahiptir.
C) A kiresi elektroskopla zit yitke sahiptir.

D) Yk miktar: bilinmeden bir sey sdylenemez.



14.
Lo ok, & v
gubuk gubuk
[\
Sokil-1 Sekll-2

wekil-1’de yikdi plastik cubugun yaklagtinlmasiyla
dektroskopun agilan yapraklar | Sekil-27deld gibi,
yukli K cubugunun yaklagtrimasiyia
lapantraltachr.

Buna gire agagidakilerden hangilen doZrucdur?

I- K gubugu negatif yiklidir.
[I- K yikli plastik gubultur.
III- K yikld cam gubuktur.

4) Yalniz I
D) Ive III

B) Yalnez II1 C) Ivell

1s.
Gunlik hayatta ladlandifirnz, cewrermizde
girdigiumiz maddderin renk, gériinig, sekil gibi
dzellideri  farklidir  Maddeletin  bu  geldlde
birbirinden farkly odzelliklere sahip olmasmiun
nedend. ..
Alp, yukandaki meini hangi secenekieki gibi
tamamlarsa dogru olur?

A) Atormnlannin diziliglerinin farkh olmasichr.

B) Atormnlantun farkl sayida olmasidir,

C) Atomnlanmn farkly olmasidir,

D) Atomlantmn ayi oltnasidir.
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16.

Giines’e en vakin olan gezegen agadidalilerden
hangi sidir?

A) Fluton B) Merkiir C) Jupiter
D) Neptian

17.

Bir hiicredeld lasimlann digtan ice dogn
siralat g agagdakilerin hangisinde

veniltoigtir?

A) Cddrdek - Sitoplazra - Hicre zan
B Sitoplazma - Hicre zan - Celardek
C) Hiicre zan - Sitoplazima - Celdrdek
D) Cedrdek - Hiicre zan - Sitoplazma

Seffaf
naylon
torba

Su ile tatnarnen dolu cam tiiplere, yaprak says
farkli olan, ayru tir bitliler komilup, seffaf
naylon torta ile kapatilragtir. Bir sire sonra su
seviyelerinde sekildeld farklihk gorilmmigtir.

18.

Bu deneyile hangi sonuca ulagabilinz?

A) Yeterince su almayan bitkilerde yaprak
geligmez.

B) Bitkide yaprak sayia arttikca, terflerne artar.
C) Gizenek saya fazla olan bitkiler daha fazla
besin yapar.

D) Suiletitninde sadece yapraklar gérevlidir.



19.

Ajletken tel

Devredeki ampuliin parlakligini artirmak igin ne
yapilmalidir.

A) Tletken telin kalinligin1 azaltmak

B) Iletken telin boyunu artirmak

C) Iletken telin kalinligmni artirip ve boyunu
azaltmak

D) Iletken telin boyunu artirip, kalinligini azaltmak

20.

Isinmin konveksiyon yoluyla yayilmasi sivi ve
gazlarda gorilirken, katilarda goriilmemektedir.

Bunun sebebi agagidakilerden hangisidir?

A) Kat1 maddeleri olugturan tanecikler yer
degistirmez.

B) Kat1 maddeleri olugturan tanecikler arasinda
bosluk yoktur.

C) Kati1 maddeleri olusturan tanecikler hareket
etmez.

D) Kat1 maddeleri olugturan tanecikler birbiriyle

temas halindedir.
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21.

Asagidakilerden hangisi, ¢evreyi korumada her

vatandagin uygulayabilecegi bir davranigtir?

A) Fabrikalar1 uygun yerlere yapma

B) Sanayi atiklarini akarsulara birakmama

C) Copleri mutlaka ¢dp bidonlarina atma

D) Metal atiklarini igleyerek yeniden kullanima

hazir hale getirme

22.
Murat, bir gukur aynanin odak noktasini bulmak
istiyor. Bunun igin gukur aynaya iki 11k 1511
gonderiyor. Bu

1ginlart agagidakilerden

hangisindeki gibi gonderirse amacina ulagabilir?




237

23.

23.

5 Metal tel %
-

Mehmet sinifta anlatacagi konu ile ilgili yukaridaki
resimleri  hazirlanugtir.  Ug  resim  dikkate
alindiginda Mehmet'in anlatacagi konu
agagidakilerden hangisidir? Demir, bakir, azot gibi maddeler
atomlardan olustugu halde
birbirlerinden farklidir.

A) Is1 yalitim
B) Hal degisimi
C) Kimyasal degigim

D) Ismnm yayilma yollar1
Didem'in sozlerine gore asagidaki
yorumlardan hangisi soylenebilir?

A) Bitiin maddeler ayni atomlardan olugtugu halde
goruntimleri degisebilir.

24. B) Bitiin maddelerin ortak 6zellikleri vardir.
Asagidakilerden hangisi saf maddedir? C) Maddeler kati, stv1 ve gaz hallerinde bulunabilirler
&) Tuzln D) Maddeleri olugturan atomlar farkli oldugu igin

B) Oksijen ozellikleri de farklidir.
C) Sekerlisu

D) Ayran




EK 2. Akademik Basar1 Testleri

AS-ABT (110K252 nolu TUBITAK
projesinden alinmstir)

ASABT

| Ll
KATI <_—" sSiIvI ‘__’ GAZ

v 1l

Yukandaki gemada, bir maddeye at hal
degigimlert numaralarla gésterilmigtir. Bu hal
degisimlerinden kag tanest agagida dogru olarak

belirtilmigtir?

I- Erime

II- Buharlagma

III- Yogunlagma

I Donma
A)4 B)3 2 Dy 1
2.

Isinin  konveksiyon vwoluyla yayilmast sivi ve
gazlarda gérilurken, katilarda gérilmem ektedir.
Bunun sebebi agagidakilerden hangisidir?
A) Kati maddelen olugturan tanecikler yer
degistirmez.
B) Katt maddeleri olugturan tanecikler arasinda
bogluk yoktur.
C) Katt maddelen olugturan tanecikler hareket
etmez.
D) Kati maddeleri olugturan tanecikler birbiriyle
temas halindedir.
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2. beher 3. beher 4. beher

;,'sn,}?:f f

Kap ‘Ka;; ’

Beherler Suyun ilk Suyun 1 saat

Si1cakli g1 sonraki Stcakli g
°C) )
1.beher 60 35
2 beher 60 55
3 beher 60 45
4 beher 60 30

Bir ingaat mithendisinin elinde 3, Y, Z ve T
tirinde 15t yalitim malzemelen vardir. Binada en
iy yalitimi  saglayacak malzemenin hangist
olduguna karar vermek igin ayni ortam da agadidaki
deneyi yaptyor ve ¢izelgedeki verilen elde ediyor.
Buna gére, ingaat muhendisi hangi 1st yalitim
malzemesini kullanmalidir?  (Beherler ve kaplar
dzdegtir.)
A X BY 2 DT

4.

Maddeler 151 al diginda, agagidakilerden hangist
gerceklesmez?

A) Maddenin sicakligs artar.

B) Tanecikler arasindaki uzaklik artar.

C) Tanecikler daha hizli hareket eder.

D) Maddeyi olugturan tanecikler artar.




Cizelgede maddenin kati, sivi ve gaz halinin
ozellikleri verilmisgtir.

Buna gore;

Kat1 — Smv1

Siv1 — Gaz

Gaz —-81v1

Sivt —»Kah

Bzellikleri

Kiitle Hacim Sekil

Madde-
nin hali
Kati

o0

Swvi

Gaz O

©]
@)
A

> » O

l. kap II. kap

o

Metal ¢ubuk &

Isi kaynag

déniigimlerinde maddenin hallerine ait
6zelliklerden hangisi kesinlikle degismez?

A) Kiitle
D)Kiitle Hacim

B)Hacim  C) Sekil

6.

Icinde egit miktarda ayn1 kat1 yag bulunan 6zdes
kaplar gekildeki gibi metal g¢ubuk iizerine
yerlegtiriliyor. Metal ¢ubuk bir ucundan isitilmaya
baglandiginda énce I kaptaki, sonra IL. kaptaki
yag eriyor. Bu deney agagidakilerden hangisini
ispatlamak i¢in yapilmigtir?

A) Erime siiresinin madde miktarma bagl
oldugunu

B) Kat1 maddelerde 1sinm iletim yoluyla
yayildigini

C) Farkli maddelerin 1s1y1 farkli hizlarda ilettigini
D) Kaplardan hangisinin 1s1y1 daha iyi ilettigini
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A\ /2L

. Kap Il. Kap

7-

Nege 6gretmen, gekildeki 6zdes kaplarda bulunan

ayn1 sicaklhiktaki sular1 6zdes 1siticilarla esit siire

1sitiyor  ve  O8rencilerden  kaplardaki  suyun

sicakliklarn hakkinda yorum yapmalarini istiyor.

Ogrencilerin yaptig1 yorumlardan hangisi

dogrudur?

A) L kaptaki suyun sicakhig1 daha diisiiktiir.

B)II .kaptaki suyun sicakliZ1 daha diisiiktiir.

C) Kaplardaki maddeler ayn1 oldugundan
sicakliklan esittir.

D) Kaplardaki maddelerin miktarlar: farkli
oldugundan birgey séylenemez.

K L
Ozdes K, L, M kaplarinda bulunan esit sicakliktaki
sular 6zdes 1siticilarla egit siire 1sitiliyorlar.
Bu iglemin sonunda termometrelerde K igin 30°C,

L i¢in 15°C ve M i¢in 45°C degerleri okunuyor.
Buna gore, agagidakilerden hangisi dogrudur?

A)K’nin kiitlesi M’nin kiitlesinden biiyiiktiir.
B) M’nin aldig1 1s1, L nin aldig1 1sidan biiyiiktir.
C) M’nin kiitlesi L nin kiitlesinden biiyiiktir.
D) K’nin aldig1 1s1, L’nin aldi81 1sidan biyiiktiir.



Yukaridaki resimle ilgili olarak hangisi dogrudur?

A) 1 numara ile gésterilen konveksiyon yolu ile
1sinin yayilmasidir

B) 2 numara ile gosterilen 1sima ile 1sinn
yayilmasidir

C) 3 numara ile gdsterilen olayda hareketli
tanecikler yer degistirmez

D) Iletim yolu ile 1simin yayilmasi 3 numarali

olayda gdérulir
10.
e 2 3
(((0))) :
(0) (o))
(((0))) (0) (0) ((0))
((0))
(o)) .

Yukarida maddeyi olusturan taneciklerin ti¢
farkli durumunu gdésteren modeller verilmistir.
Modellere gore agagidakilerden hangisi yanlig
olur?

A) 1. modeldeki madde strekli 1s1 verdiginde 2.
modeldeki durum olur.

B) 2. modeldeki madde 1s1 aldiginda 3. modeldeki
durum olur.

C) 1. modeldeki madde 1s1 aldiginda 2. modeldeki
durum olur.

D) 1. modeldeki madde 1s1 verdiginde 3.

modeldeki durum olur.
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11.

-ullll"E'E"

Ogretmen Ggrencileri okulun merdivenlerinde
arka arkaya diziyor. Ogretmen en Ondeki
ogrenciye dokunuyor ve o o&frenci en arka
basamaga dogru hareket ediyor. Diger d3renciler
ise bir basamak aga81 inip bosalan basamaklari
dolduruyor. Bu etkinlik sonucunda o6grenciler
hangi bilgiyi 6grenmistir?

A) Konveksiyon ile 1sinin yayilmasi

B) iletim yoluyla 1sinin yayilmasi

C) Isima yoluyla 1sinn yayilmasi

D) Isman tanecigin stiratinin artacagini



12.
K L

i i

& Mum g Mum
M N

i i

g Mum g Mum

Sekildeki aym boy ve aymi kalinliktaki K, 1., M ve
N cubuklari, 6zdes 1siticilarla aym anda 1sitilmaya
baslandiginda cubuklarin uglarindaki esit kutleli
mumlarin eriyip diisme streleri arasindaki iliski
tK > tM > tL. > tN oluyor. Buna gore K, L, M ve N
cubuklarindan hangisi 1s1y1 en iyi iletir?

A) K BL CM DN

© )

Sekil deki kaptaki su alttan 1sitildiginda dnce
alttaki su 1smur. Isinan suyun yogunlugu azalir, su
yukartya dogru hareket eder. Yukaridaki soguk
suyun yogunlugu biiyiik oldugu igin asagrya dogru
iner ve kaptaki suyun tamamu 1sinir.

Suyun bu sekilde 1sinmasi 1sinin hangi yolla
yayilmasina drmektir?

A) Isima B) lletim  C) Radyasyon
D) Konveksiyon
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14.

Esit kiitlelerdeki X veY cisimleri sekildeki gibi
birbirine kenetlendiklerinde X den Y~ ye dogru 1s1
akis1 olmaktadir.

Buna gore; X ve Y cisimleri ile ilgili asagida
verilen ifadelerden hangisi yanlistir?

A) Y’ nin sicakligi X uin fazladir.

B) Baslangigta X’ in molekiillerinin ortalama
hareket enerjisi Y den fazladir.

C) Son sicakliklar esit oluncaya kadar aralarindaki
1s1 aligverisi devam eder.

D) X, Y “ye enerji verir.

Termometre Termometre Termometre

Esit boyda ve kalinliktaki X, Y, Z ¢ubuklar1 aym
ortamda ozdes 1siticilarla esit stire 1sitiliyor. Y
cubugundaki termometrenin gosterdigi deger X
cubugundakinden buyik 7 cubugundakinden
kictk olduguna gore X, Y, Z cubuklarinin 1s1
iletimleri arasindaki iliski nasildir?

AX=Y=Z B) X>Y>Z

C) Y>X>7 D) 7Z>Y>X



16.

Sekildeki ilk sicakliklann farkh K ve M
maddelerinde ki K, L’ ye dokundurulsa I, den K’
ye; M’ ye dokundurulsa K* den M’ ye 1s1 akigi
oluyor.

Buna gore maddelerin ilk sicakliklar1 arasindaki
iligki nasildir?

AK>L>M
C) L>K>M

B) M>L=K
D)M>K >L

P
-
o

Bir 6grenci iki destek arasina bakir tel bagliyor
Bakir telin Uzerine belirli araliklarla mum
damlalariyla givileri tutturuyor. Teli destegin bir
tarafindan 1sitmaya bagliyor ve g¢ivilerin sirayla
dastiigini  gortiyor.  Ogrenci  bu  deneyle
agagidakilerden hangisini amaglamigtir?

A) Isinin iletim yoluyla taginmasini

B) Isinin konveksiyon ile taginmasini

C) Ismin 1g1ma ile taginmasini

D)Isinin mum damlalarini erittigin

18.

Asagidakilerden hangisi 1s1 yalitimi saglamada
etkili degildir?

A) Tuglalar arasina kopuik konulmasi

B) Pencerelerin camlarinin ¢ift cam olmasi

C) Catilara izocam konulmasi

D) Zemin betonunun daha kalin olmasi

N
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19.
Kirmizi
Mavi - i
Soba Bapah
Beyaz

Kare geklindeki bir odanin tam ortasinda yanmakta
olan bir soba bulunmaktadir. Odanmn duvarlari ise
sekildeki gibi kirmizi, siyah, beyaz ve mavi
renktedir. Baglangigta sicakliklari ayni olan
duvarlardan esit siire sonunda hangi renge boyali
duvarin sicakligi daha yiiksek olur?

A)Kirmizi  B)Beyaz C)Siyah D)Mavi
20.
11 AA
LD AR
vl
—— —— - 00
oQ
o0
[==bd
* 6 AD
AoO
— = (A0
Madde kapisi Anahtar

Bilegigi temsil eden anahtar, madde kapisim
agacaktir.

Buna gore, ka¢ numarali anahtarla bu kapi
agilabilir?

A B)3 C)2 D)1



21.

Ayni cins atom Farkl cins atom,
igeren saf mad- ayni cins molekiil
dedir. iceren saf maddedir.

0 |\
& s s

-

Burcu Berk

Burcu ve Berk’in tanimladigi maddeler agagida
kilerin hangisinde dogru verilmistir?

Burcu Berk
N o o 5 om  om
o O e | on
B) O
] g o ca »
] | (@ |
C)
O . O O
[®) o ©O
D [m = O m O
] ] O H m
Kati Gaz
& ——
\@/
S
22

Maddenin hal degigimine ait gema yukaridaki
gibidir. Buna gére, 1, 2 ve 3 numarali olaylar ile
ilgili,

I. Fiziksel degigim olmast

II. Digaridan 1s1 alarak gergeklesmesi

III. Maddenin diizensizliginin artmas1
ozelliklerinden hangileri ortaktir.

A) Yalmz I
C)Ivelll

B)Ivell
D)L II ve IIT
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23.
X, Y ve Z bir maddenin farkli fiziksel halleridir.
X; Sadece 1s1 alarak hal degigtiriyor.
Y; Hacmin en bityiik oldugu haldir.
Buna gore maddenin X, Y ve Z fiziksel halleri
agagidakilerin hangisinde dogru verilmigtir?
X Y Z
A) Kat1 Stvi Gaz
B) S Kat1 Gaz
C) Kat Gaz Stvi
D) Gaz Stvi Kata

24.
4 3

X

0 Xo—5— %

X maddesi ile ilgili yukarida gosterilen hal
degisimlerinden hangisi yanlyg isimlendirilmigtir?
A) 1. déniigiim erime

B) 2. déniigiim buharlagma

C) 3. doniigiim sitblimlegme

D) 4. déniigiim donma

25.

x|

é?l Metal tel

Mehmet sinifta anlatacagi konu ile ilgili yukaridaki
resimleri  hazmlamistir. Ug resim  dikkate
alindiginda Mehmet in  anlatacagi  konu
agagidakilerden hangisidir

A) Is1 yalitimi

B) Kimyasal degigim

C) Hal degigimi
D) Isinin yayilma yollar1



YS-ABT (110K252 nolu TUBITAK
projesinden alinmistir)

1.

Elementler birgok alanda

hayatimizi kolaylagtirmaktadir.
Asgagida verilen elementlerden hangilerinin

kullanim alant yanligtir?

kullanilmakta ve

3.
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Tanecik modelleri agagida verilen maddelerden
hangisi bir element degildir?

A B

O O

CO
OnO oocp

Element Kullanildigr yer
A) | Bakir Dig dolgusu
B) Civa Termometre
C) | Bor Istya dayanikli cam
D) | Flor Dig macunlari
2.

o8

Uste bir maddenin tanecikleri modelle gosterilmistir?
Buna gore bu madde i¢in agagidaki yargilardan
hangisi yanligtir?

A) Bir elementtir

B) Molekiil yapilidir

C) Farkh atomlardan olugmustur

D) Formiille gosterilir

4.

% g

Agagidakilerden hangisinde elementin sembolii
yanlig verilmigtir?

Adi Semboli
A) | Demir Fe
B) | Helyum H
©) Magnezyum Mg
D) | Klor Cl

Yukarida nétr bir atomun katmanlarinda
bulunan elektronlar gosterilmistir. Buna gére bu
atom i¢in agagidaki yargilardan hangisi
yanligtir?

A) Proton sayist 11°dir

B) Elektronlarin yerlestigi katman sayisi 3’tiir

C) Cekirdeginde nétron yoktur

D) Elektron sayisi, proton sayisma esittir



6.
Asagidaki taneciklerden hangisinin elektron
dizilimi yanligtir?

A) Na : )2 )8)1
B) ;N : )2)5
C) Mg @ )8)4
D) 7Cl : )2)8)7

I II

10 protonu bulunan bir atoma ait iki farkli atom
modeli yukarida verilmigtir.
Bu modellerle ilgili asagidaki yargilardan hangisi
dogrudur?

A) IL model atomun nétr halini gosterir

B) I. modelde atomun toplam 9 elektronu vardir

C) L ve II. model 3’er katmana sahiptir
D) II. modelin en digtaki katmaninda 7 elektron

8.
Asagida verilen atom ve iyonlardan hangilerinin

elektron dizilimleri aynidir?

A) uNa" ve Mg
B) 17_1\/[g24r Ve 12S2-
C) 1sP* ve  gCa

D) 13Al3+ Ve 18AI‘
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9.
Yukaridaki nétr atom agagidakilerden
hangisini yaparsa kararl1 hale gelir?
A) 3 elektron verirse
B) 3 elektron alirsa
C) 1 elektron verirse
D) 1 elektron alirsa
10.
Proton sayist Elektron sayisi Yik
a 10 -2
15 18 b
11 c +1

Yukaridaki tabloda X, Y ve Z atomlarinin proton
sayisi, elektron sayist ve yuk degerleri verilmistir.
Buna gore, tablodaki a, b ve c¢ degerleri
agagidakilerin hangisinde dogru olarak verilmigtir?

a b c
A) 8 3 12
B) 8 B 10
O) 12 -3 10
D) 12 B 12




11.
Asagidaki ¢ok atomlu iyonlardan hangisi en fazla
sayida atom igerir?

A) COs*

B) OH

C) NOy

D) PO,

12.
Negatif yiiklii iyonlara anyon, pozitif yiiklii iyonlara

ise katyon denir.

Proton sayist Elektron sayist

X 8 10
Y 15 12
zZ 12 12

Buna gore, proton ve elektron sayilari yukaridaki
tabloda gosterilen X, Y ve Z taneciklerinin
hangileri anyondur?

A) Yalniz X

B) Yalniz Y

C) Yalniz Z

D)YveZ
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13.
Asagidaki modellerin hangisinin
siniflandirilmasinda yanhshk yapilmistir?
Model Smifi

A) CX) Element

B) (). Bilegik

C

) Q) Element

D

" OO sitesik

14.
C-O bag1 kovalent ve Na-Cl bag: ise iyoniktir.
Buna gore agagidaki yargilardan hangisi yanligtir?

A) NaCl olusurken elektron aligverigi
gergeklesir

B) CO bir molekildiir

C) NaCl ve CO da atomlar kimyasal bagla
baglidir

D) CO ‘nun yapisinda iyonlar vardir.
15.
Asagida verilen hangi ¢ift aralarinda iyonik bag
yapar?

A)1Naile 3Li

B) 12:Mgile 16S

C)s0ile 168

D) oNile oF



16.

HCl molekiilinde Cl atomu bir elektronunu
hidrojenle paylagmistir. Klor atomu bu paylagimi
nigin yapmigtir?

A) Daha biiyiik olmak igin

B) Proton sayasindan daha fazla elektrona
sahip olmak igin

C) Kararli hale dontigmek igin

D) Dubleti tamamlamak i¢in

17.
I- N,O;
II- Li
III- CF4
Molekil verilen

formiilleri ve sembolleri

maddelerden hangileri bilegiktir?

A) Yalniz I
B) Ivelll
C) Il ve Il
D) L IIvelll

18.
Tanecik yapist verilen agagidaki maddelerden

hangisi karigimdir?

A B

00
O o0
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19.
QOO [[Ce O8O OO0
OO ||0Ce O8O 0O
p:d ¥ zZ

Yukarida tanecik modelleri verilen maddelerin

icerdikleri tanecik tiirleri agagidakilerden

hangisinde dogru olarak verilmigtir?

X X Z
A) Atom Atom Molekul
B) Molekil Molekiil Atom
C) Atom Molekiil Molekiil
D) Molekiil Atom Atom

20.
H,O, NH; ve CHi bilesiklerinde bulunan ortak

elementin sembolii ve agagidakilerden hangisinde
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dogru verilmigtir?
SEMBOLU ADI
A) H, Helyum
B) He Hidrojen
C) Hy Helyum
D) H Hidrojen
21.
Asagidaki karigimlardan hangisi yanlig
siniflandirilmigtir?
Karigim Siniflandirma
A) | Maden suyu Homojen
B) | Kumlu su Heterojen
C) | Ayran Homojen
D) | Demir tozutkum Heterojen




22.
Bir X tuzu ¢ozeltisini seyreltmek igin,
I- Coziicti miktarmi artirmak
II- Cozeltiyi karigtirma
III- Sicaklig1 degistirmek
Islemlerinden hangileri yapilabilir?
A) Yalniz I
B) M ve III
C) Ivell
D) Ive Il

23.
Asagidaki tabloda verilen karigimlardan hangisi

yanlig gruba yazilmigtir?

Homojen karisim | Gazoz, sirke, maden suyu

Heterojen karigim | Siit, portakal suyu, deniz suyu

A) Maden suyu
B) Siit

C) Deniz suyu
D) Gazoz
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24.
Asagida isimleri verilen elementlerden hangisinin
sembolii farkl: bir harf ile baglar?
A) Karbon B) Bakir
C) Kalsiyum D) Potasyum
25.
Atom numarast elementin kimligini belirleyen

temel faktordiir.

Tanecik Elektron sayisi Iyon yiikii
X 10 +2
Y 18 -3
Z 10 +5
T 18 +2
Yukaridaki  bilgiye gdre tabloda  verilen

taneciklerden hangileri ayni elementin atomlaridir?
A) XveY
B) XveT
C)ZveT
D) YveZ
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TESTLERE AiT CEVAP ANAHTARI

AS-OBT | AS-ABT | YS-OBT | YS-ABT

Sorular

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
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EK 3. Bilimsel Siire¢ Beceri Testleri
AS-BSBT (Kurtulus ve Yigit (2010) tarafindan gelistirilmistir)

Sevgili Ogrenciler,
Bu test, karmagsik gibi gérinen problemlen ¢ézebilme yeteneklerinizi ortaya gikarabilmesi agsindan
tasarlanmigtir. Anket sonuglart hicbir gsekilde okul notlanmiza yansimayacak ve size bir sorumluluk
yiklenmeyecektir. Sorulann cevaplarken igten olmamzi ve tim sorulart cevaplamamzi rica ederim.

Aragtirmaya katkinizdan dolay1 tegekkir ederim.

5. “Bir kapta bulunan suyun sicakh@ ne kadar

1. Asagidaki resimde sekil  gruplarindan fazlaysa, i¢inde bulunan sekerin ¢oziinme hizi
hangisindeki maddeler en kiigiik sayidan en da o kadar fazla olacaktir.” Bu bilgiye gore
biiyiik sayiya dogru siralanmaktadir? her birinde esit miktarda seker bulunan

asagndaki kavanozlari, sekerin en yavastan en

Mo e 8 8 ‘ b)@ o @ hizh erimesine dogru siraya koyunuz.

A B C D
<) &
_S%_ E%.__ 2= o
Séhet
S
2. Agagidakilerden hangisi gérme duyusuyla
gozlemlenir? Scakid e We we e
a) Havadaki sicakhk degigimini gézlemleme
b) Bitkilerin boyundaki degisimi
gézlemleme a) A,B,C,D
¢) Yeni kimyasal maddelerin kokusundaki b) B.A.C.D
degigimi gozlemleme ¢) C.B,D,A
d) Motordan  ¢ikan  sesin  deZisimini d) D,C,B,A
gozlemleme
6. Bir agg1 aym biiyiikliik ve agirhktaki iki parga
3. Asagidaki gekilleri smflandirmak igin en iyi biskiivi hamuru ile biri oglan ¢ocugu seklinde,
ozellik hangisidir? digeri futbol topu seklinde olmak @izere iki
biskiivi yapiyor. Yapilan biskitviler ile ilgili
I:l \\7 <= \\\ olarak agagidakilerden hangisi dogrudur?
l,/\*\ —— a) Oglan gocugu ve futbol topu seklindeki
(’\) (—? B N ( > biskiivilerin ikisi de ayni agirliktadir.
S W L\) ) b) Oglan ¢ocugu seklindeki biskiivi futbol
topu seklindekinden daha agirdir,
¢) Futbol topu seklindeki biskiiviyi oglan
a) Kare olanlar veya kare olmayanlar cocugu seklindekinden daha agrdur.
b) Dort tane diiz kenarh olan veya hig diiz d) Futbol topu ve oflan ¢ocugu seklindeki
kenarli olmayanlar : biskiiviler hakkinda bir gey soylemek
¢) Egri kosesi olanlar veya diiz kosesi miimkiin degildir.
olanlar
d) Kdse sayist tek sayr olanlar veya kdse 7. Yandaki sckillerden
sayisi gift sayi olanlar hangileri sadece tek
i e O
4. Bir grup o6grenci, sitmanin fasulye kullamlarak esit iki
tohumlarinin cimlenmesine etkisini pargaya 1 2 3 4
belirlemek i¢in deney yapiyorlar. Asagidaki boliinebilir? . » o %
faktorlerden hangisi bu dencyde en az a) 1,2.3
onemlidir? b) 1.2.4
a) Topraktaki nem miktari c) 2,3,4
b) Tohumlarinsitildi@ sicakhk derecesi d) 1,34

¢) Tohumlarin isitilma siiresinin uzunlugu
d) Her tohumun biiviimesi igin kullanilan
saksilarin biiyiiklugi




8. Leyla kablolar, bir pil ve bir lamba kullanarak
bir deney yapar. Lambanin yanmasi igin
elektrik enerjisinin kesintisiz yol boyunca
hareket ederek giic kaynagina geri dénmesi
gerektigini Ogrenir. Leyla yapti@ deneyin
resmini yapmasma yardimer olmasi igin
asagdaki sembolleri kullanmistir.

Agik K
i ———= Bwdly T
e Cf o —
Asagidaki  resimlerden  hangisinde  lamba

yanacaktir?
a) 1
b) 2

¢c) 3
d) 4

9. Eger bir alig-veris merkezi asagidaki
hayvanlarin yasadi@ ormanhik alana yakin bir
yere kurulmus olsaydi buradaki hayvanlara ne
olabilirdi?

Alg -verig Alam

w

a) Hayvanlar evsiz kalabilirdi.

b) Hayvanlar yiyecek
kaybedebilirdi.

¢) Hayvanlar yasadiklan  bélgeyi terk
edebilird.

d) A, B ve C segeneklerinin hepsi dogrudur.

kaynaklarim
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10. Bu siitun grafigi bir ilkégretim okulundaki 1.
sintftan 6. sinfa kadar olan her bir simftaki
ogrencilerin sayisim gostermektedir.

L St 1 5ml 1. 5md & 5nl §.Snf 6.5

Hangi simflarda kirktan (40) fazla 6grenci vardir?

a) 1. ve 3. smiflar
b) 3. ved4. smiflar
¢) l.ve2.smiflar
d) 2.ve 5. smiflar
11. i @
N
°

Yukandaki sekilleri kolaylikla ve lizli olarak
birbirine déniistiirebilmek i¢in asagida verilen
malzemelerden hangisi en uygun malzemedir?

a) Kagt

b) Tahta

¢) Hamur

d) Kumas

12. Mert, birbiriyle aym ozelliklere sahip iki
kaseye sekerli su koyar. Her ikisinin de
kapagini agik birakir. Kaselerden bir tanesini
karanhk bir yere koyarken digerini 151k alan
bir yere koyar. Mert’in kurdugu diizenekler
arasindaki fark agagidakilerden hangisidir?

a) Isiga maruz kalma

b) Kaselerin sekli

¢) Havaya maruz kalma

d) Her birinin i¢indeki seker miktar



13.

14.

15.

iki kosucu asagida gosterilen vyollarin
etrafinda A ve B noktalarinda aym anda
kogmaya baglayarak 4 dakikada X ve Y
noktalarinda birlikte duruyorlar,

Y Verilenlere  gére  iki
kosucunun aldiklari  yol

X ile ilgili olarak asa@mda
verilenlerden hangisi
AB dogrudur?

a) A noktasindan baslayan yanis¢1 daha fazla
yol almigtir.

b) B noktasindan baslayan yarisei daha fazla
yol almistir.

¢) ki kosucu da ayni hiza sahiptir,

d) B noktasindan baslayan yanscinn hiz
daha yiiksektir.

Her bir bardakta sallama cay iki (2) dakika
boyunca bekletiliyor. 2 numarah bardaktaki
¢ay, | numarali bardaktaki ¢aya gdre neden
koyudur?

1 bardak s 60 °C

a) 1. bardakta daha ¢ok su vardir,

b) 1.bardak, 2. bardaktan daha genistir,

¢) 2. bardaktaki su sicaklig, 1. bardaktaki su
stcakh@ndan daha yiiksektir.

d) Sallama caylarin suda tutulma siircleri
farkhdir,

Onur, giiney 1yigmmn  bitkinin  biyimesi
tizerindeki etkisini gostermek istiyor. Bunun
icin benzer iki bitki aliyor. Bu ogrenci
asagidaki deneylerden hangisini yaparsa giines
igmm  bitkinin  biiylimesi {izerinde etkili
oldugunu gozler?

a) Il bitkivi li¢ giin boyunca karanlik ortamda
birakip, biiyiimelerine bakmak.

b) Bir bitkiyi ii¢ giin boyunca sicak ortamda,
diger  bitkiyi soguk ortamda birakip
biyiimelerine bakmak.

¢) Bir bitkiyi ¢ giin boyunca giines 151§mnda,
dizer bitkiyi karanlik ortamda birakip
biyiimelerine bakmak.

d) Bitkilerden birini {i¢ giin boyunca sulamak,
dizer  bitkivi sulamavip biiyiimelerine
bakmak.

Elif bir parga ip ve bir metal halkadan yapilmis bu
sarkaglarla ¢alisti.  Asagidaki tabloda verilen
bilgileri elde etti.

Sarkag Ipin uzunlugu (cm) Dakikada sallanma
saysi
(Sallanma Dakika)
A 110 29
B 70 36
C 50 42

Asagidaki ctimlelerden langisi dogiuya en

yakindir?

a) Eger ip uzun ise. dakikada sallanma sayisi
artar.

b) Eger ip uzun ise, dakikada sallanma sayisi
azalr,

¢) Eger ip uzun ise. dakikada sallanma sayisi
azalabilir veya artabilir.

¢) Eger ip uzun ise, dakikada sallanma sayis
ayni kalr.

17. Yapilan aragtirmalarda, vitaminlerin  bazi
¢evresel faktorlerden etkilenme bigimleri
asa@ daki tabloda gosterilmistir,

Vitamtin | A Vieaniai | B Viamini | D Veaming | C Viamim
Fatidar
[5\ + * +
S . + :
| Oksjen + - - -
[Madlyoslan | - . " +
Bu tabloya bakarak asagidaki yorumlardan
hangisi yapilabilir?
a) Farli vitaminler aym ¢evresel faktdrden
etkilenmez.

b) Vitaminleri en ¢ok etkileyen gevresel faktor
metal iyonlandir.

¢) A vitamini g¢evresel faktdrlerin yalmzea
birinden etkilenir.

d) B vitamini sadece sicakliktan etkilenir.
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18.

AKVARYUM 1 AKVARYUM X

Balk yUziiyor - - Bir drenct
akvaryum geriine bir mide
tabiati atryor. Tablet
Karboediokst kabaroklarmn
augmasna reden aksyar.

Seky0r ve nefes kmaksa odaniyor

AKVARYUM 2 AKVARYUM 2

Babk yuzinpor - - Raoksz su Babl yiliriyor - - B dakika
sonrakl kabks su

Asagidaki ctimlelerden hangisi mide tabletlerinin
balik tizerindeki etkisini en iyi agiklamaktadir?
a) Karbondioksit suya katildiginda, bahklar
daha uzun siire yasayamayabilir.
b) Karbondioksit suya katildiginda, baliklar
aktif (hareketli) olurlar.
¢) Karbondioksit suya katildiginda, baliklar
davramglarinda  herhangi  bir  degisiklik
glhstermez.
d) A, B ve C segeneklerinin hepsi dogrudur,

19. Ashi bir bardak suyun, deniz seviyesinden
1870 m yiiksek olan Kars da erken kaynarken,
deniz seviyesinde olan Izmir de daha geg
kaynadigini yaptigi bir deneyle gézlemliyor.

Aslibu deneyle neyi test etmek istemistir?

a) Her siv1 farkl1 zamanlarda kaynar.

b) Deniz seviyesinden yiikseklere ¢iktikga su
daha geg kaynar.

¢) Farkh illerin iklimi suyun kaynamasim
etkiler

d) Deniz seviyesinden yilkseklere g¢iktikca,
su daha erken kaynar.

20. Normalde insan viicudunun sicakhg 37 °C’
dir. Hasta insanlarin viicutlarimn sicaklin 36
°C ile 42 °C arasinda degisir. Asa@daki
termometrelerden hangisi insan viicudunun
sicakhigini 6lgmek igin en iyidir?

Bir duidia sonvs bask yigwetes dursims

21.

22.

s°c &s'c so’c s0°c
A B c D

30'c 0°c a0°c 0'C
a)A b)B
¢)C d)yD

Bir bitki tiiriintin 151kli bir ortamda sicaklik
degisimine bagh olan gelisme durumlan
asagidaki tabloda gdsterilmistir.

O S AR BB
I0¢ (eiment (eimeaz
0 (el iz Gk ftt
¢ Gebme ek (ke ora dierte

Bu tabloya goére asa@daki yorumlardan

hangisi dogrudur?

a) Bitkilerin gelismesi i¢in en uygun sicaklik
30 °C’ dir.

b) Sicakligin stirekli arttirilmasi iki tiirii de
olumlu etkiler,

c) Bitkiler en az 50 °C’ de gelisme
gosteririler.

d) A bitkisi B bitkisine gére daha ¢ok gelisir.

Yesil  bitkiler karbondioksit ve suyu
kullanarak, fotosentezle besin ve oksijen
tiretirler. Diger canhilar ise bu oksijeni
solunumda kullanirlar, Solunum sonucunda
karbondioksit aciga cikarirlar. Boylece yesil
bitkiler ~ fotosentez  yaparken  siirekli
karbondioksit tiikettikleri halde karbondioksit
bitmez.

Asagida bu olayla ilgili bir model

¢izilmistir. Modelde 1 ve 2 numarali yerlere ne
yazilmalidir?

e

a) 1-Karbondioksit 2- Oksijen

b) 1- Oksijen 2- Karbondioksit
c) 1- Besin 2- Oksijen

d) 1- Karbondioksit 2- Besin
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23. Aysegiil, parfim almak igin bir diikkana
girmistir. Ik girdiginde parfim kokularim
alabilirken, bir siire sonra kokular1 alamaz
duruma  gelmistic.  Bu  olayla ilgili
kurulabilecek en uygun ciimle asagidakilerden
hangisidir?

a) Abskin oldugumuz tat ve kokulan duyu
sinirlerimiz daha net algilar.

b) Bir maddeye kargi duyarsizlagan duyu
sinirleri baska maddeyi algilayabilir.

¢) Bir kokunun net olarak algilanmasinda
hafizamiz etkilidir.

d) Koku alicilan ayni1 maddeye karg1 bir siire
sonra duyarsizlagir,

24. Resimde Cemal ile erkek kardesleri Birol ve
Kemal gériilmektedir.

Kemal

Asagidaki climlelerden hangisi resmi en iyi
sekilde agiklamaktachr?

a) Birol, Cemal’in saginda durmaktadir.

b) Kemal, Cemal’in saginda durmaktadir.

Cevap Anahtan

B C |
2 B §
< Kol
4 D 10
5 B 11
6 A 12

6 0y oW

¢) Birol ve Kemal, Cemal'in solunda
durmaktadir.

d) Birol ve Cemal, Kemal’in solunda
durmaktadir.
13 A 19 »
14 C 20 B
15 € 21 A
16 B 22 4
17 D 23 »
18 A 24 A
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YS-BSBT (Orijinali Kathleen A. Smith ve Paul W. Welliver tarafindan
gelistirilmis ve Tiirkceye ¢eviri uyarlamasi Basdag (2006) tarafindan yapilmistir.)

Asagidaki dort (4) sekle dikkatlice bakiniz.

2=

1O/

Bu sekillerden hangileri sadece tek bir dogru kullanilarak esit iki parcaya
bolinebilir ?

A 1,23
B. 1,24
234
D 13,4

Bu sckillerden hangileri sadece tek bir dogru kullanilarak esit iki parcaya

béliinemez ?

g0wp
B S S



Asagida farkl bityiiklitkte kutular bulunmaktadar.

HIE

3- Bu kutular: en biiyiikten en kiiciige dogru siralaymiz.

o0w e

BCDAE
EDCAB
ACEBD
AEREBCD
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Asagidaki sekillere dikkatlice bakimz.

4- Bu 6grencilerle ilgili asagidaki ciimlelerden hangisi do grudur?

1. 2 ve 3 numarali 6grencilerin hepsi uzun saglidir.

2. 3 ve 4 numarali 6 grencilerin hepsi pantolon giymistir.
1. 2 ve 4 numarali 8 grencilerin hepsi giiliimsemektedir.
A. B ve C secencklerinin hepsi dogrudur.

Cnowp

5- Bu 6grencilerle ilgili asagidaki ciimlelerden hangisi do grudur?

Bir grenci kisa saclidir.

Bir 6grenci elbise giymistir.

Bir 6grenci giiliimsememektedir.

A, B ve C segeneklerinin hepsi dogrudur.

oOowp
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Asagidaki sekillere bakiniz.

k = Kirmzi
s = Sarn
m = Mavi

W A
9 L

S |

6- Bu kiimede alt1 ( 6 ) tane cisim bulunmaktadir. Bes (5) cisim kutunun
disindadir ve bir cisim kutunun i¢ine saklanmistir. Kutunun icindeki cisim

hangisidir?
A vy

B. m

C. k

B &

7- Kutunun i¢indeki cismin rengi nedir?

A. Mavi
B. Kirmizi
C. Yesil
D. San
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AKVARYUM 1 AKVARYUM 1
Bir dakika sonra balik yiizemez
duruma gelivor ve nefes almakta
zorlaniyor.

Balik yiiziiyor - - Bir 6grenci akvaryum
igerisine bir mide tableft atiyor. Tablet
karbondioksit kabarciklannin
olugmasina neden oluyor.

AKVARYUM 2
Balik yiziiyor - - Bir dakika
sonraki katiksiz su

AKVARYUM 2

Balik yiiziiyor - - Katiksiz su

8- Asagidaki ciimlelerden hangisi mide tabletinin balik tizerindeki etkisini en 1y1

aciklamaktadur?

A. Karbondioksit suya katildiginda, baliklar daha uzun siire yasayamayabilir.

B. Karbondioksit suya katildiginda. baliklar aktif ( hareketli) olurlar.

C. Karbondioksit suya katildigmda. baliklar davranislarmda herhangi bir
degisiklik  gdstermez.

D. A. B ve C segeneklerinin hepsi dogrudur.
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1 bardak su 60 0C 1 bardak su 90 0C

1

9- Her bir bardakta sallama cay iki (2) dakika boyunca bekletiliyor. 2 numarali
bardaktaki cay. 1 numarali bardaktaki caya gére neden koyudur?

A. 1. bardakta daha ¢ok su vardir.

B. 1. bardak. 2. bardaktan daha genistir.

C. 2. bardaktaki su sicaklig1, 1. bardaktaki su sicakhigindan daha yiiksektir.
D. Sallama c¢aylarin suda tutulma siireleri farklidur.
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Cam kavanozlar yanmakta olan mumlarin tizerine kapatiliyor. A
kavanozundaki mum yirmi ( 20 ) saniye sonra sdniiyor. B kavanozundaki
mum ise on ( 10 ) saniye sonra sdniiyor.

A Kkavanozu

4

10- Sizee yukaridaki kavanozlardan hangisindeki mum yirmi ( 20 ) saniyeden

daha uzun siire yanar?

Oow
(U (N Rre—y

S

11- Sizce hangi kavanozlardaki mum yaklasik on bes ( 15 ) saniye siire ile yanar?

onwp
[V S R

%



Bitkinin
Yiiksekligi
(cm)

12- Yukanidaki grafige dikkatlice bakiniz. Sizce bitkinin 12. giindeki boyu ne

olur?

A. 6cm
B. 2cm
C. 4cm
D. 7cm

13- Bitkinm 5. giindeki boyu ne 1d1?

A 5cm
B. 6 cm
C. 25¢cm
D. 35cm

N W R NN

2

4

6 8

Biiviime Giinii

10

14
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Asagidaki resimlere dikkatlice bakmiz.

ORMANLIK ALIS-VERIS ALANI

XE

2

S
~
/

7

14- Eger bir alis-veris merkezi yukaridaki hayvanlarm yasadig: ormanlik alana
yakin bir yere kurulmus olsayd: buradaki hayvanlara ne olabilirdi?

Hayvanlar evsiz kalabilirdi.

Hayvanlar yiyecek kaynaklarmi kaybedebilirdi.
Hayvanlar yasadiklar: bélgeyi terk edebilirdi.
A. B ve C secencklerinin hepsi dogrudur.

onwp
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Bu cizgileri 6lemek icin cetvelinizi kullanmiz ve asagidaki sorular: cevaplaymiz.

3.|___| L) S—

15-Hangi ¢izginin boyu 5 cm * dir?

onNnwp
L

&

16-2 ve 3 numarali cizgilerden hangisi daha kisadir?

oW
L

=

17- Ip ve cetveli kullanarak yukaridaki solucanm boyunu 8lgtiniiz?

A, 3cm
B 6 cm
C. 9cm
™

17 menn



265

Asagidaki sorular1 cevaplamak icin sekildeki termometreleri kullanimiz.

2 4
= -
100 100:
%] %0
80 80=
70: 705
07
50:
40:
307

18-Hangi termometre 45 i gdsteriyor?

UNwp
LUST S R

Bt

. ~O N - S —— . ‘
19-Hangi termometre 22 °C ° i gbsteriyor?

bo =

L¥%]

SRS TS

=~
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20-4. suuf Sgrencileri tuzlu suyun fasulye bitkisinin biiyiimesine etkisi olup
olmadigini arastrmak igin bir deney yapti ki hafta siire ile her bir bitki
grubuna farkli miktarlarda tuz i¢eren su verildi. Deneyin sonucu daha fazla
tuz eklendiginde bitkinin daha az biyiidiigiini gésterdi.

Asagidaki rneklerden hangisi deneyin sonuclarim. deneye katilmayan baska
bir 8grenciye en 1v1  sekilde gdstermektedir?

A. Suya daha fazla tuz eklendiginde fasulye bitkisi daha yavas biiyiir.

B.
Tuz Miktar1 Fasulye Bitkisinin
Boyu
Fasulye I 0 mg 20 cm
Bitkisi I 5 mg 18 cm
Gruplar I 10 mg 15 cm
I\Y 15 mg 9 cm
Vv 20 mg 3cm
g
Tuz Miktar (mg)
o | 5 | 10 [ 15 | 20

Bitkinin Bityiimesi (cm)
20 | 18 | 15 | 8 | &

D. Eger bitkinin biiyiimesini istiyorsan suya tuz ekleme.
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21-Bu siitun grafigi bir ilkdgretim okulundaki 1. siniftan 6. smnifa kadar olan her
bir smiftaki 8 grencilerin saysini géstermektedir.

50
. 40
Ogrenci Sayisi

30

20

10

1.Simf 2.Smif 3.Sumf 4.Smf  5.Simf 6.S1mf

Hangi smiflarda kirktan ( 40 ) fazla égrenci vardir?

3. smiflar

A 1. ve

B. 3. ve 4. smiflar
C. 1. ve 2. smflar
D. 2. ve 5. smiflar

Asagidaki ¢izime dikkatlice bakmiz.

22-Hangi ciimle bu ¢izimi en iyi sekilde aciklamaktadir?

Yuvarlak pencercli bir ev.

Uggen bir tepesi olan bir dikddrtgen ve solunda yarim ¢ember.
Tam altinda dikddrtgen olan bir liggen ve sagda yarim ¢ember.
Saginda dikddrtgen olan bir yarim ¢ember ve solda bir tiggen.

vnwy
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Resimde Cemal ile erkek kardesleri Birol ve Kemal goriilmektedir.

Cemal

23- Asagidaki ciimlelerden hangisi resmi en 1yi1 sekilde a¢iklamaktadar?

A. Birol. Cemal’ in sagmnda durmaktadr.

B. Kemal. Cemal’ in saginda durmaktadur.

C. Birol ve Kemal. Cemal’ in solunda durmaktadir.
D. Birol ve Cemal. Kemal® in solunda durmaktadar.

24- Asagidakilerden hangisi Cemal® in. Birol ve Kemal® e gore durdugu yeri en
1yi sekilde agiklamaktadu?

A. Cemal Birol ve Kemal'in saginda durmaktadir.
B. Cemal. Birol ve Kemal’in &niinde durmaktadar.
C. Cemal. Birol ve Kemal'in arasinda durmaktadir.
D. Cemal. Birol ve Kemal'in arkasinda durmaktadar.
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Suvun Halleri

Hso*’c éi u;ooc

SU BUHAR
(SINT) (GAZ)

25- Asagidaki ciimlelerden hangisi suyu bir sivi olarak en iy1 sekilde
aciklamaktadr?

A 0°C veya asagisinda akmaz.

B. 0°C’ iin iizerinde akar ve bulundugu kabin seklini alir.

C. 100 °C’ iin iizerinde bulundugu kaptan iiste gikar ve sekli yoktur.
D. 0°C’ iin altinda akmaz ve sekli yoktur.

26-Bu resimde su hangi sicaklikta gaz haline gelmektedir?

A 9%
B. 50°C
e 25%
D. 100°C

27- Asagidaki ciimlelerden hangisi resimde gésterilen olayi en iyi sekilde agiklar?

A. Sicaklik arttiginda su katidan siviya. sividan gaza doniisiir.

B. Sicaklik arttiginda su gazdan siviya. stvidan katrya doniisiir.

C. Sicaklik arttiginda su hal degistirmez.

D. Sicaklik arttiginda su katidan siviya doniisiir fakat sividan gaza déniismez.
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SARKACLAR

Elif bir parca ip ve bir metal halkadan yapilmis bu sarkaclarla calisti. Asagidaki
tabloda verilen bilgileri elde etti.

- T it em) Dakikadaki Sallanma Sayis1
i = (Sallanma/Dakika)
A 110 29
B 70 36
C 50 42

28- Asagidaki ciimlelerden hangisi dogruya en yakindir?

A Eger 1p uzun ise, dakikadaki sallanma sayisi artar.

B. Eger ip uzun ise. dakikadaki sallanma sayis1 azalir.

C. Eger 1p uzun ise, dakikadaki sallanma sayis1 azalabilir veya artabilir.
D. Eger 1p uzun 1se. dakikadaki sallanma sayis: ayni kalir.
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29-Eger Elif sarkacinm ipinin boyunu 150 em kullanirsa. dakikadaki sallanma
sayist ne olacaktir?

.29 dan az

. 29" dan ¢ok

.42’ den ¢ok

. 29 ile 42 arasinda

ocnwp

30-Elif agirlik degisiminin sallanma sayisinda bir degisime neden olup
olmayacagmi bilmek istiyor. Bunu test etmek i¢in ne yapmalidu?

A. Ipin boyunu degistirmelidir.

B. Ipin rengini degistirmelidir.

C. Metal halkalarin sayismni degistirmelidir.

D. Ipin boyunu ve metal halkalarmn sayismi degistirmelidir.
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Cem: metal halkalar. ip ve su dolu deney tiipleri kullanarak bir deney yapmaya karar
verir. Once. bir (1) metal halkay: bir ipe baglar (Resim 1) ve sonra halkaya
baglannus ipi su dolu bir tiipe yerlestirir ( Resim 2). Cem su seviyesmnin 44 ml’ye
yiikseldigini fark eder. Cem bundan sonra iki (2) metal halkay: bir ipe baglar
(Resim 3) ve bunlar: su dolu baska bir tiipe yerlestirir. Su seviyesi 48 ml’ye yiikselir
(Resim 4).

J’? O

Resim 1 Resim 2 Resim 3 Resim 4

31- Cem’in  iki (2) metal halkay: suyun icine yerlestirmesi sonucunda ne
degismistir?

A. Su seviyesi
B. Ipin uzunligu
C. Su miktar:

D. Tiipiin boyutu
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32- Iki deney arasmnda Cem’in hangi seyi degistirdigini diisiiniiyorsunuz?

A. Su miktan

B. Ipin uzunligu

C. Metal halkalarn sayist
D. Tiipiin boyutu

33-Resimlere bakarak. bir metal halkadan iki metal halkaya gecildiginde su
seviyesindeki degisiklik ne kadar olmustur?

A, Oml
B. 4ml
C. 40 ml
D. 48 ml

Asagidaki cizelge Atatiirk Ilkdgretim Okulu’nda bulunan 1. smiftan 6. siifa kadar
olan her bir smiftaki égrencilerin sayisini gdstermektedir.

| SINIF | AsuBesi | BSUBESI TOPLAM
1. Smif 25 23 48
2. Simf 22 23 45
| 3. Smf | 28 | 0 28
4. Simf 20 0 20
5. Simf 30 0 30
6. Siaf 28 0 28

34- A subesinde en fazla dgrenci kaciner smifta bulunmaktad?

A. 1. siaf
B. 2. siaf
C. 4. simf
D. 5. simf



35- Atatiirk Ilkdgretim Okulu’ndaki dgrencilerin sayisini gdsteren ¢izelgeye
tekrar bakimz. Asagidaki siitun grafiklerinden hangisi 1. smiftan 6. smufa
kadar her bir smiftaki 8 grencilerin toplam sayisini gdsterir?

1.

50
40
Toplam 30
(“)greuci
Sayisi
10
123456
Smflar
50
40
Toplam 3Q
Ogrenci
Sayisi
10
12 3456
Smflar

bo =

(%]
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2.

50

40
Toplam
Ogrenci 30

Savis 20
10

12345€6

Simflar

4.

50

40
Toplam
Ogrenci

Sayis1 20
10

12 345€6

Sumflar

274



275

BATIKENT

Ozgiirliik Caddesi

Vatan Caddesi

5. Sokak
7. Sokak

istasyon Caddesi

Harita Anahtar
A i
Tren Istasyonu

Adlive

f y H
%288 Hastane
(ﬂ Benzin Istasyonu

Hamburgerci

Kuru Temizlemeci

-y

N
\\«%) Banka
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36- Batikent haritasina bakiniz. Eger hamburgercide olsaydiniz. hastaneye gitmek
icin hangi yonde yiiriimeniz gerekecekti?

A. Giiney
B. Kuzey
C. Dogu
D. Bati

37-Cadde boyunca yiiriiseydiniz, bankadan hamburgerciye en kisa yol hangisi
olurdu?

A. 6. sokaktan kuzeye gidiniz. Sola déniiniiz ve hamburgerciye varmncaya
kadar yiirimeye devam ediniz.

B. 6. sokaktan kuzeye gidiniz. Ilk kavsaktan saga déniiniiz ve hamburgerciye
varmeaya kadar yiiriimeye devam ediniz.

C. 6. sokaktan Vatan caddesine ulasmncaya kadar giineye gidiniz. Saga
déniiniiz ve hamburgerciye varincaya kadar yiiriimeye devam ediniz.

D. 6. sokaktan ilk caddeye kadar giineye gidiniz. 7. sokaktan sola doniiniiz.
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Tiirkiye'nin hava durumunu gdsteren bu haritaya dikkatlice bakmiz.

/,/

) . _Istanbul oo ey

g . —— fuim

L & AL’\/‘ M
"“'\’Iznm :J @

: « Hakkari
L) e Sanhurfa . s-—" H

r--------------------‘

K I
. = G dkgiritltiilii |
A Sicak Hava Kitlesi Firtinah |
I
MMM Al¢ak Basmng |
B -« >D Soguk Hava Kitles Merkezi

Yagmurlu Kal Merkezi

|
. |
//4’,// -:*‘- ®Yﬁksek Basmg:

-

|
|
I
-

B v R S R -
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38-Bu haritada soguk hava kitlesi nereye yerlestirilmistir?

A. Tiirkiye’ nin dogu kiyilarma
B. Tiirkiye "nin bati kiyilarma
C. Hakkari civarina

D. Tiirkiye'nin merkezine dogru

39-Istanbul’daki hava durumunu nasil agiklarsmz?

Yagmurlu

Karli

Gokgiiriiltiilii firtinal
Kurak ve nemli

oNw e
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40-Leyla kablolar. bir pil ve bir lamba kullanarak bir deney yapar. Lambanin
yanmasi icin elektrik enerjisinin kesintisiz yol boyunca hareket ederek giic
kaynagma geri dénmesi gerektigini 6grenwr. Leyla yaptigi deneyin resmini
yapmasina yardime: olmasi icin asagidaki semboller: kullanmistar.

Kablo Aak é Kapall s,
Anahtar Anahtar

T.amba Pil ;

Asagidaki resimlerden hangisinde lamba yanacaktir?

o =

Onwp
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— TEST BITTI —
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EK 4. Yapilandirmac1 Ogrenme Ortamu Olcegi (Tenenbaum ve arkadaslar: (2001)
tarafindan gelistirilmistir. Tiirkceye uyarlanmasi1 Fer ve Cirik (2006) tarafindan

yapilmstir.)

Ad ;
Soyadr :
Numara : 550 . o s
Y APILAND]’RM;}CI OGR]}N ME ORTAMI OLCEGI
(OGRENCI FORMU)

(GECERLIK VE GUVENIRLIK SONRASI)

Bu 6lgek, yapilandirmaci 6grenme ortamina iligkin goriglerinizi ortaya koymaya yoneliktir. Liitfen
goriislerinizi agagida verilen her bir maddeyi dikkatle okuyarak, simiflarinizdaki 6grenme ortamina en
uygun olan durumun, diger bir deyisle, sizin diigiincenizi en iyi yansitan rakamin tstiine X igareti
koyarak belirtiniz. Ornegin, verilen durum sizin simifimzdaki 6grenme ortamina

hi¢ uymuyor ise ayni satirdaki 1 rakammin tstiine X isareti koyunuz. Ama tamamen uyuyor ise 5
rakaminin tistiine X igareti koyunuz. Liitfen, hi¢ bos madde birakmaymiz ve her maddede yalmzca
tek rakam isaretleyiniz.

1. Hig

2. Cokaz

3. Kismen

4. Cok

5. Tamamen

Bu 6lgegi dogru bigimde yanitlayarak, 6grenme etkinliklerinin geligimine katkida bulunmus olacaksiniz.
Formu doldurmak igin ayirdigimiz zaman ve katkilariniz igin tesekkiir ederim.

1 Konular1 smifta tartigmalar ve gériigmeler yaparak isledik. 11213 |4 |5
2 Dersler, 6zgiin (kendime ait) diigiincelerimi ortaya koymanu tesvik etti. 112 |3 |4 |5
3 Dersleri, arkadaglarimla bilgi aligverigi yaparak igledik. 11213 |4 |5
4 Derslerde, zihinsel bakis agimi, 6rnegin, elestirel diiginme gelistirmeyi|l |2 |3 |4 |5
Ogrendim.
5 Dersleri farkli bakis agilarmi karsilastirarak isledik. 1 (2 |3 |4 |5
6 Dersler, geligkiler yasamama neden oldu. 112 (3|4 ]5
7 Dersler, diigtincelerimin karigmasina neden oldu. 11213 |4 |5
8 Dersler, farkli konularda geligkiler yasamama neden oldu. 1012 |3 |14 |5
9 Dersleri, smifta sosyal etkilesim saglayarak isledik. 112 (3 (4|5
10 | Dersleri, farkli ve gesitli §grenme etkinlikleriyle igledik. 11213 |4 |5
11 | Derslerde kendimi ifade etme firsatim oldu. 11213 |4 |5
12 | Derslerde kendi deneyimlerimi arkadaglarimla paylagma firsatim oldu. 1 (2 (3 (4|5
13 | Derslerde, uygun yanitlara nasil ulagabilecegimi dgrendim. 11213 |4 |5
14 | Derslerde, ihtiyacim olan kaynaklara ulagmayi ve kullanmayi 6grendim. 112 |3 |4 |5
15 | Dersleri, konumuza uygun érnekler vererek isledik. 1 (2 (3 |4 |5
16 |Dersler, digiincelerimi derinlestirmem igin motive etti. 112 |3 |4 |5
17 | Dersler beni, bir konuyu farkh bakis agilarindan inceleyerek 6grenmeye tesvik |1 |2 |3 |4 |5
etti.
18 | Derslerde arkadaglarimin farkl diigiinceleri, beni 6grenmeye motive etti. 112 |3 |4 |5
19 | Derslerde, 6grendiklerimi sorgulamayi 6grendim. 112 (3 (4|5
20 | Derslerde, 6grendigim bilgileri kullanmay1 6grendim. 112 |3 |4 |5
21 | Dersler, gelecekteki 6grenmeler konusunda beni motive etti. 1 (2 |3 |4 |5
22 | Dersler, benim ihtiyag ve ilgilerime uygun olarak iglendi. 1 (2 (3 (4[5
23 | Derslerde 6grendiklerimden mutlu oldum. 112 (3 (4|5
24 | Derslerde, 6grenme zorluklarimdan yararlanmay: 6grendim. 1 (2 |3 |4 |5
25 | Derslerdeki 6grenme hedeflerine, sinifga tartigarak karar verdik. 112 (3 (4|5
26 | Dersler, bireysel hedeflerimi takip etmeme yardimetr oldu. 112 |3 |4 |5
27 | Derslerde. diisiincelerimi sorgulamayi ve gelistirmeyi 6grendim. 11213 |4 |5
28 | Dersler, konular: ve diigiincelerimi anlamlandirmami sagladi. 11213 |4 |5
29 | Dersleri, gergek yasam olaylartyla baglant: kurarak igledik. 112 (3 (4|5
30 |Dersleri 6reklerle zenginlestirerek isledik. 112131415




281

YAPILANDIRMACI OGRENME ORTAMI OLCEGI BOYUTLARI ve MADDELERI

Faktorler/Boyutlar Madde No ve Madde Sayisi
1. Tartigmalar ve goriigmeler 1-5=5

2. Kavramsal geligkiler 6-8=3

3. Dugtinceleri digerleriyle paylagma 9-12=4

4. Materyal ve kaynaklarin ¢goziime gotiirmeyi amaglamasi 13-15=3

5. Yansitma ve kavram kegfi i¢in motive etme 16-21=6

6. Ogrenen ihtiyaglarini karsilama 22-26=5

7. Anlam olugturma ve gergek yagam olaylariyla baglanti 27-30=4

Toplam Olgek 30 Madde

Tenenbaum, G., Naidu, S., Jegede, O., & Austin,

1. (2001), Seval Fer ve Ilker Cirik
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EK 5. Modiil Testler
Altinc1 Smiflar Icin

AS-MT1 (Maddenin Tanecikli Yapisi ve Is1)

1) Is1 kavrami i¢in agagidaki égrencilerden hangisi dogru séylemistir?

A) Avca: Tst, bir kuvvettir, B) Burhan: Isi, dogada bulunmaz.
C) Cevlan: Tsi, bir enerji ¢egididir. D) Dursun: Is1 birimi Newton'dur.
I. Durum Il. Durum 11l. Durum
e Q. "9 D g,
gaasse | SRBER || Su=ld
8833338 || ¢gse0es || 27 9%
- > 800
2) Yukarndaki sekillerde hangi durumdan hangi durumlara gecerken madde 151 alir?
A) L Durumdan - IT. Duruma B)III. Durumdan - IL. Duruma
C)IL Durumndan - I Duruma D) I Durumdan - I. Duruma
3) Maddelere termalk amera ile bakildiginda en sicak bélze hangi renkte gérimiir?
A) Mor B) Kirmizi C) Yegil D) Sart

4) Yusuf Sgretmen, 1st aktanmimi yaninda getirdigi bilyelerle
gostermek istiyor. Ogrenciler, bilyelerden hareketli olari sicak,
durmakta olani ise soguk madde olarak dugiinerek bilyeleri
carpistirdiktan sonra bilyelerin hizlarim gézlemlivorlar. Buna gore

etkinlik bittikten sonra 6Zrencilerin hangi sonucu ¢ikarmalar
bek lenmektedir?

A) Yagadigirmz evrendeki her gey madde ve enerji degildir.

B) Is1 aktarumi atom ve molekiillerin ¢arpigmast sonucu olur.

C) Butiin maddelerde 1s1 aktarimi atornlardan molekiillere dogrudur.
D) Is1 aktarumi bilyelerin ¢arpismasindan énce gergeklegir.

5) Bir maddeye enerji verildigi zaman maddeyi olugturan atom ve molekiiller i¢in ne sdyleneb ilir?

A) Atom ve molekiller kugiiliirler. B) Molekillerin ve atomlarin her zaman yapist bozulur.
C) Molekiller ve atomlar yavaglarlar. D) Molekiillerin ve atomlarn titregim hareketi artar.

6) Asagidaki durumlardan hangisinde maddelerin taneciklerinin hareket hizi azahr?

A) Fininda pigen patates B) Igine buz atilan meyve suyu

) Utitlenen goémlek D) Caydanlikta kaynayan su

7 Is1 kavraminedir? Sizce sicakliklarifarkl iki ortamda 1s1 aktarmm gergeklesir mi? Nasil?
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AS-MT?2 ( Isinin Yayilmasi)

1) Fulya. 1sinin yayilma yollarindan biri olan "Isima" konusu i¢in bir poster hazirlamay1 dustiniiyor.
Bu konuyla ilgili olarak hazirlayacad posterde asagidakilerden hangisi kesinlikle bulunmalidir?
A) B C) D

Semsiye Giines Metal Kasik Soba

2) Asagidakilerden hangisi konveksiyon ile 1sinin yayilmasina 6rnek olarak verilemez?
A B) C D

Ucan Balon Elektrikli Isitict
A I 1 1 3) Yandaki bakir tele esit araliklarla mum damlatiliyor. Daha sonra
mum damlaciklarina toplu igneler yerlestiriliyor. Telin A ucu
] I sekildeki gibi 1sitiliyor.
. \_J Buna gire asagidakilerden hangisi soylenebilir?
-
A) 111 toplu igne ilk olarak diiger. B) Bakir tel 1s1y1 iyi ilettiginden igneler diiser.

C) Telin aleve uzak ucuna 1s1 iletilmez. D) Teli tutan el daima soguk kalir.

4
‘ Pigirme kab1 olarak Fulya'n!n yandaki gibi dﬁsﬁnme'si!lin sebebi nedir?
plastik kullanilmaz. A) Plastik kaplarda yemek lezzetli pismez.
S B) Plastik. 151ma yapar.
P C) Plastik, 1s1 yalitkanidir.
Fulya D) Plastik kaplar ¢ok pahali olur.

5) Yusuf, okula giderken kendisini daha sicak tutmas: igin bir mont almak istiyor.
Begendigi montun hangi rengini alirsa daha ¢ok 1simir?
A) Beyaz B) Siyah C) Sari D) Yesil



6) Asagidakilerden hangisinde 1smin birbirine dogrudan ya da kismen temas eden iki madde yoluyla
iletilmesi (iletim yoluyla yayilma) séz konusudur?
A) Bir tencere yemegin elektrikli 1sitic: tizerinde 1sinmasi

B) Yanan bir ates ile 1sinan havamn yiikselmesi
C) Riizgarlara neden olan hava akimlan
D) Kaloriferin evleri 1sitmast

Sekildeki I, II ve III ile gdsterilen 151 yayilma yollar

nelerdir?
= I II I
A) | lletim Isima | Konveksiyon
B) | Konveksiyon | Iletim | Isima
g 3 Jf'\ ©) Konveksiyon ¥§1ma Konveksiyon
III D) | Iletim fletim | Isima
ey
8) I Termosun i¢ yiizeyi I1. Itfaiyecilerin giysisi III. Ayna ile kapli binalar
Yukarida verilenlerden hangileri 151 yalitim1 i¢in yiizeylerinin parlak olmasina érnek olabilir?
A)Ivell B) I ve III C)Ivelll D) I, II ve III

9) Geceleri yeryiizii neden sogumaktadir? Aciklaymiz.

10) Sera etkisi nedir? Sera gazlarmm diinya iklimi {izerindeki etkilerini yaziniz.
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AS-MT3 (Is1 Yalitim)

1) Asagidakilerden hangisi bir yahtim malzemesi degildir?

.

Plastik Kopik ~ Volkan Tifleri

Pamuk Demir

2) Yusuf yeni tagindig1 evde 1sitma ve sogutma giderlerine daha az para 6demek istemektedir. Buna gore
Yusuf evinde hangi degisikligi yaparsa, 1sinma icin ayirdig1 paradan tasarruf saglar?

A) Duvarlan farkh bir renge boyatmak B) Kap1 ve pencere altlanna siinger yerit gekmek

C) Eski mobilyalan tamir edip kullanmak D) Eve tasarruflu ampuller takmak.

3) Hangi 6grenci termosun kullanim amaciyla ilgili yanhs bir bilgi
sOylemistir?

A) AYCA: I¢indeki gay1 sicak tutar.

B) BURAK: igindeki ayram soguk tutar.

C) CAN: Icindeki suyu hava sicakligina getirir

D) DEMET: Is1 yalitrmm saglayan bir aragtir.

4) L Plastik kopiik — Duvar arasinda II. Cam yiinii — Cati Kaplamasinda
III. Katran — Finn iginde IV. Silikon — Pencerelerde

Yukaridakilerden hangileri dogrudur?

AL Tvelll B)LIIvelV C)IL HIvelV D)LIIveV

Cok eski tarihlerden beri insanoglu topraktan kaplar yapmiglar. Topraktan yapilan kaplann bir amaci da
yemek pigirme kabi olarak kullanmaktir. Asagidakilerden hangileri toprak kaplarin pisirme amagh
olarak kullanilmasinin sebeplerindendir?

I iyi bir 1s1iletkenidir.  IL Firinin yiiksek sicakhigina dayanir. 111 Isiy1 yavas ve diizgiin iletir.

A)Tvell B) I ve ITI C) 1 velll D) L1l ve III
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6) Cesitli alanlarda yalitim malzemesi icin secilen malzemelerde dikkat edilmesi gereken 6zelliklerden
biri degildir?
A) Kullanim Omrii B) Yanma Ozelligi C) Yogunluk D) Saydamlik

L Bugiin hava gok sicak. Ama

dondurmalan satmam lazim!

Sizce dondurmaci, dondurmalarinin erimemesi icin bu sicak hava da
ne yapmah?

A) Dondurma aracim yalitim malzemesi ile kaplamali

B) Dondurma aracina elektrik vermeli
C) Dondurma aracini bakir ile kaplamali

D) Dondurmalar bu sicak havada satmamali

8) Is1 yalltiminin yararlari sizce nelerdir?
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Yedinci Simiflar I¢in
YS-MT1 (Elementler ve Sembolleri)

D

e ©00|"0

® 0O
S o0

II
Yukanda iki maddenin yapist géstenilmigtir.
Buna gire I, IT, ITT ve IV yerine agsagida yazilanlardan hangisi gelmelidir?

I I T IV
A) Molekiil Atom Atom Atom
B) Element Element Atom ol ekl
C) Molekil Element ol ekl ol ekl
D) Element Atom ol ekiil Atom

2) Elementlerin birgogu oda sartlarinda kati halde bulunur. Bununla beraber bazi elementler
oda sartlannda gaz halinde, gok az sayida element ise s1v1 hal de bulunur.

I. Demir II Gumig IIT. Oksijen IV. Karbon
Yukaridakilerden hangileri oda sartlarmda kat:1 halde bulunur?
A)I -IOI-TV B) I-O-IV C) I-II- 10 D) ITIO-IV
3) SEMBOL LATINCE 4DI TURKCE ADI
Cu X Bakir
Fe Ferrum Y
Z Aurum Altn

Yukarida bazt elementlerin sembolleri, Latince adlan ve Turkge adlan verilmigtir.
Buna gire tablodaki X, Y ve Z i¢in asagidakilerden hangisi dogrudur?

X Y Z
A) Cupcake Flor Ar
B) Cuprum Flor Au
C) Cupcake Demir Ar
D) Cuprum Demir Au

4) =
Pillerde, lla¢ yapiminda, Cam Ozellikleri verilen elem ent hangisidir?
ve seramik yapiminda
kullanilirim.

Peniyodik
elementim.

B) Flor
D) Potasyum

A) Helyum
C) Lityum

cetvelde uginci
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5) Cok eski caglarda dogada bulunan varliklarin dort temel elementten olugtuguna
inaniliyordu. Asagidakilerden hangisi bu dort temel elementten biri degildir?

A) Tahta B) Hava C) Toprak D) Ates

6) I. Hidrojen II. Bor II1. Kalsiyum IV. Fosfor
Yukandaki elementlerin kullamim alanlan ile ilgili verilenlerden hangisi yanhstir?
A) IV- Siv1 deterjan B) III- Diglerin yapisinda

C) II- Renkli cam imalati D) I- Roket yakiti

7

L. Element, atomik yapida olabilir. II. Elementler semboller ile gosterilir.

III. Elementler, farkli atomlardan olugabilir. IV. Element, molekiil yapida olabilir.
Yukandaki eslesmelerden hangileri dogrudur?
A)I-1I- IV B) I-1I- 1V C) I-II-11I D) II-1II-IV

8) Asagida verilen elementlerin sembollerini ve kullamim alanlarmm yazimz.

ELEMENT | SEMBOLU KULLANIM ALANI

Sodyum

Magnezyum

Fosfor

Neon
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YS-MT2 (Atomun Yapisi)

1) X: Atom pozitif yiikliidir ve negatif yiiklii pargaciklar rastgele dagilnuglardir.
Y: Atom merkezde yer alan pozitif yiiklia bir ¢cekirdege sahiptir.
Z: Elektronlar belirli bir kurala gére ¢ekirdek ¢evresinde donerler.

Atomun yapisi ile ilgili yukardaki ifadeleri sdyleyen bilim insanlar kimdir?

X Y Z
A) Thomson Dalton Bohr
B) Thomson Rutherford Bohr
C) Dalton Rutherford Thomson
D) Rutherford Thomson Dalton

2) +3 yiiklii bir iyondan nétr bir atom olusturmak icin bu atoma asagidakilerden hangisi
eklenmelidir?
A) 3 elektron B) 3 nétron

C) 3 proton D) 3 ¢ekirdek

3) Asagidaki olaylardan hangileri atomun yapisinda daha kiiciik parcaciklarm

oldugunun ispatlanmasinda kullamilamaz?
A) Saglarin elektriklenmesi
C) Ampuliin yanmasi

B) Yildirim diigmesi
D) Plastik taragin kagidi cekmesi

4) Modern Atom Teorisi’ne gore elektron bulutu modeli icin asagdakilerden hangisi
yanbs bir benzetme olur?
A) Asili lambanmin ¢evresinde donen sinekler
C) Bir agacin dalinda duran kug

B) Topluluk halinde ugan kug strtleri

D) Déner pervane

5) Elektronlarm atomda bulundugu bdlgeye ne denir?

A) Cekirdek B) Kat C) Kiire

Elementler | Elektron | Proton Notron
Sayisi Sayisi Sayisi

X 5 > 5

Y 3 6 2

4 6 3 4

A)X>Z2>Y B) Z>X>Y O)Y>X>Z

7) Arda: Atom, boliinemeyen anlamina gelir.
Bekir: Cekirdekten belirli uzakliklarda hareket eden negatif yitke sahip notronlar yer alir.
Ceyhun: Elektronun kiitlesi protonun kiitlesinin yaklagik 1/2000' kadardir.

Deniz: Ayni elementin atomlarinda proton sayisi sabittir.

Yukandaki 6grencilerden hangisi atomun yapisi ile ilgili yanhs bilgiye sahiptir?

B) Bekir

A) Arda

C) Ceyhun

D) Katman

6) Yandaki tabloda verilenler dikkate
almdiginda elementler atom
numarasma gore biiviikten Kkiiciige
dogru nasi siralanir?

D) X>Y>Z

D) Deniz

8) Asagidaki elektron dizilislerinden hangisi dogrudur?

A)2-8-18-18

B) 2-8-2-18

) 2-8-2-8

D) 2-8-8-8

9) Bagh atom kavramindan ne anhyorsunuz? Cizerek aciklaymiz.

10) Lityumun nétron sayisi 4, elektron ve proton sayisi 3'tiir.
Potasyumun nétron sayisi 20, elektron ve proton sayist 19°dur.
Yukanda 6zellikleri verilen elementlere ait atom modelini cizelim.



YS-MT3 (Elektronlarin Dizilimi ve Kimyasal Ozellikler)
1) LHe)2 ILB)2)3 IILP)2)8)5 IV.Ne)2)8 V. Ar)2)8)8
Yukarnda verilen elementlerd en hangilerinin atomlar: dektron ahsverisine yatkan degildir?
A we Il B) Il ve III C)LIVwveV D)IVveV

2) Asagzdaki dektron dizilimleri verilen atomlardan hangisi dublet kuralim ger¢eklestirehilir?

< 2
- 5 ]
S
< -
D) -
3) Yandaki mode de katman-d édron dizilimi géz doniine ahndiginda
atom nasl kararh hale gecer?
5 A) 2 tane el ektron verirse B) 2 tane proton verirse
s C) 2 tane proton alirsa D) 2 tane elektron alirsa
4) I F: Nétr Flor Atomu IL F: Floriyonu
11 Ca**: Kalsiyum Katyomu IV. Ca't Kalsiyum Anyonu
Yukandakilerden hangileri dogrudur?
AYI-TII- 1V B) I-1I-IV C) I-II-11I D) IL-II-1V
5)
Nacl OH
Sodyum Hidroksit
Klorir
1.Top 2Top 3.Top 4. Top

Yukandaki toplardan hangilerinde ¢ok atomlu iyon vardir?
A)1.Top -3 Top B) 1.Top -4.Top C)2.Top -3.Top D) 3. Top - 4. Top
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6) Asagidaki eslestirmelerden hangisi dogrudur?

Iyonlarin Gésterimi | Iyonlarin Isimleri
A) | C0,? Fosfat Anyonu
B) |S0,* Karbonat Anyonu
C) | NOy Nitrat Anyonu
D) | PO,” Siilfat Anyonu

7) Proton sayis1 13 olan aliiminyum atomu ile ilgili olarak asagida verilen bilgilerden hangisi

yanlistir?

A) Notr halde iken son katmaninda 3 elektron bulundurur.

B) Kararli iyonu +3 yikliidiir.

C) Kararl hale gegmesi igin 3 elektrona ihtiyact vardir.

D) 3 elektron verdiginde pozitif yiik ile yitklenir.

8) Biitiin maddeler nétron, proton ve elektron adi verilen taneciklerden meydana gelmektedirler.

Ancak dogaya baktigimizda ¢ok sayida farkli maddeler gormekteyiz. Sizce bunun sebebi nedir?

Aciklaymz.
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YS-MT4 (Bilesikler ve Formiilleri)

1) Bilesikler icin asagidakilerden hangisi séylenemez?

A) Molekiillerden meydana gelirler. B) Atomlar1 arasinda en az bir ¢esit kimyasal bag bulunur.
C) En az iki farkli element igerirler. D) Ayni tiir atomlardan meydana gelirler.
2)

I II IIT v
Yukarida verilen maddeler den hangileri bilesik vapidadir?
A)IvelV B) Il ve III O velV D)Ivelll

3)

e 3
Yandaki I, I ve III numaral
II yerlere ne gelmelidir?

111
I II 11
A) Molekiil Atom Bilesik
B) Atom Molekiil Bilegik
<) Molekiil Molekiil Element
D) Atom Atom Element

4) Yusuf 6gretmen laboratuarda &grencileri ile bir deney yapmustir. Izledigi basamaklar sirastyla soyledir:
I. Istya dayanakli kap i¢ine ince bulagik teli konulur.

IL Tel, bir kibritle yakilir.

III. Yanan tel gdzlemlenerek sonuglar alinir.

Yapilan bu deneyin amaa asagidakilerden hangisi olabilir?

A) Farkli atomlarin bir araya gelerek yeni maddeler olugturabilecegini fark etmek.

B) Yanan telin tekrar tel olarak kullamlabilecegini fark etmek.

C) Kibrit ile telin yan yana konularak yeni bir yap1 olusturdugunu fark etmek.

D) Bulagik telinin énemini fark etmek.
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5) 1. Oda gartlaninda molekillen yoktur. 2. Sonsuz 6rgi tipt bir bilegiktir.
3. Atomlar arasinda iyonik bag vardir.
Yukarida baz dzellikleri verilen madde asagidakilerden hangisi olabilir? (sC ; 30 ; 1H ; 11Na; 17C1)

A) CeH 1206 B) NaCl C)CO;  D)H0

ngg 6) Asagdakilerden hangisi modelde verilen maddeyi olusturan elementlere ait

B®  olabilir?

%’?ﬁg&? 2 AR %% 5
2b %0 L o %
A) .#3%"8,::%‘58?‘6 B) gﬁ?‘t C) igﬂiﬁb

7) NH3 molekiilii igin,

I Bir molekilinde 4 tane atom vardir.

II. 3 tane Hidrojen atomu ve 1 tane Azot atomundan olugmaktadir.
I Orgii yapils bir bilegiktir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A)I B)II veIII C)Ivelll D)Ivell

8) Asagda verilen tablodaki hogsluklar1 uygun sekilde doldurunuz.

Bilesigin Formiili Bilegigin Ad
1 CegH120s
2 Amonyak
3 COs
4 Sodyum Kloriir
5 30,
6 Kalsiyum Oksit
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YS-MTS5 (Kimyasal Bag)

1) Kimyasal bag kavramu ile ilgili asagidaki bilgilerden hangisi yanhstir?
A) Atomlar arasi yakinlik ile iligkilendirilebilir.
B) Atomlarin bir arada kalmalarim saglar.
C) Bag olusumu sonucunda atomlarin elektron dizilimleri degisir.
D) Kararli atomlar arasinda gergeklegir.

2) Ogretmenleri, 6grencilerinden kovalent bag yapan bilesiklere 6rek vermelerini istemistir.
Bu duruma gore verilen érneklerden hangisi yanhstir? ( 1, Mg; 17Cl; {H; 3O; oF )
A) MgCl, B) H,O C)Cl, D) CIF

3)

Merhaba, ben Oksijen molekiiliiyiim.
Benim hakkimda asagdaki 6grencilerden
hangisi dogru bir ifade soylemistir?

A) AYCA: Her iki atom da nétr haldedir.

B) BAHADIR: Atomlarin ilk katmanlar birlesir.
C) CANSU: Ikiser elektron ortaklasa kullanilmistir.
D) DOGUKAN: Dublet kuralina uymaktadirlar.

4) 1. Iyonik bag meydana gelmektedir.
II. Atomlar arasinda elektron ortaklagmasi gergeklesmektedir.
I1I. Iyonlar arasinda elektriksel bir gekim kuvveti vardir.
Yukarida sodyum ve klor atomlart arasinda gergeklesen bazi durumlar verilmistir.
Buna gore verilenlerden hangileri dogrudur? ( 1Na: Sodyum; 17Cl: Klor)
A) Il velll B) I velll C)lvell D) I I ve III

5)

© @ €

I Il 111
Yukarida elektron dizilimleri verilen elementlerin hangileri birbirlerivle bag vapabilir?
A)lvell B) T ve III C)Ivelll D) Ivell
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6) Birbiriyle bag yapan A ve B atomlarinda, A atomu B atomuna 3 elektron vermistir.
Buna gire asagidakilerden hangisi dogrudur?
A) Cekirdek yapisinda degigme gerceklesir.
B) B atomu potzitif yiikle yiiklenir.
C) A atomu katyon durumuna geger.
D) Sonugta AB3 maddesi olugur.

7) Asal gazlar kimyasal bag yapmamaktadirlar. Bunun nedeni sizce ne olabilir?

8) Iyonik bag ile kovalent bag arasmdaki farklardan 3 tanesini yaznz.
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YS-MT6 (Karisimlar)

)
0° 0% 0% 0 (%)
0 ¥ PO %8& S
O’&. 00 .. &£ (5% X £
o0’ 9°Q 4 qf &
Qe Yo &)
| II
Yukarida verilenlerden hangisi yada hangileri karisindir?
A1 B) M ve Il Ol D) Ivelll

2) Coziinme olay1 icin asagidakilerden hangisi yanhstir?
A) Coziinen madde molekiillerinin yapisi degigmez.

B) Coziinen madde molekiillerinin yapist aynen kalabilir.
C) Coziict, ¢oziinen madde ile ¢okebilir,

D) Coziinen ve ¢ozictintin arasinda kimyasal bag olugmaz.

3) I. Cayi biraz 1sitmast 1L Cay kagigi ile karigtirmast 111, Seker olarak toz geker kullanmasi

Fulya, yukarida verilenlerden hangisini tek basina yaparsa sekerin ¢ayda daha hizh c¢oziinmesini
saglar?

A)Ivelll B) I vell C) Il ve III D) L, II ve III

4)
Yusuf 6gretmen, dgrencilerinin siitlerini igerken ne kadar seker kullandiklarini sorar.
-Erdogan: Siitii igerken bardagima bir kagik seker atarim.
-Ertugrul: Sutii igerken bardagima ti¢ kagik seker atarim.
-Ertunc: Siti igerken bardagima iki kagik seker atarim.
-Erding: Siitii gekersiz severim; ama yarisini igmem.

Ogrencilerin igtikleri siitiin aym miktar oldugu diisiiniildiigiinde en derisik siitii igen kimdir?
A) Erdogan B) Ertugrul C) Ertung D) Erding

5) Asagidakilerden hangisi bir katimin, sivi icerisinde ¢oziinmesiyle olusur?
A) Sirke B) Deniz suyu C) Gazoz D) Kolonya

6) Tuzlu su ¢ozeltisinde, ¢oziicii molekiilleri ile ¢oziinen maddenin iyonlar: arasindaki etkilesimin

gosterimi segeneklerin hangisinde dogru verilmistir?

D)

£ o 3 o
v $c r

o

C)
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7) Homojen karisim ve heterojen karisim arasindaki iki farki yaziniz.
1. Fark:

2. Fark:

Yagmur suyu Deniz suyu Ayran Saf su

Eod

Bal Sekerlisu Tuzlu su Yeralti sulari

Yukarida verilenleri tabloya dogru bir sekilde yerlestirelim.

Elektrolit Olan Cozelti Elektrolit Olmayan Cozelti
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EK 6. Odak Grup Goriismesi

Odak Grup Goriismelerine Ait Sorular
1. Uyguladigimiz yontemdeki tartismalar ve goriismeler hakkinda ne
sOyleyebilirsiniz?
2. Uyguladigimiz yontemdeki kavramsal celiskiler hakkinda ne sdyleyebilirsiniz?
3. Uyguladigimiz yontemdeki diistincelerini digerleriyle paylasma hakkinda ne
sOyleyebilirsiniz?
4. Uyguladigimiz yontemdeki materyal ve kaynaklarin ¢oziime gotiirmeyi
amaclamasi hakkinda ne sdyleyebilirsiniz?
5. Uyguladigimiz yontemdeki yansitma ve kavram kesfi icin motive etme
hakkinda ne soyleyebilirsiniz?
6. Uyguladigimiz yontemdeki Ogrenme ihtiyaglarini karsilama hakkinda ne
sOyleyebilirsiniz?
7. Uyguladigimiz yontemdeki anlam olusturma ve gergek yasamla baglanti

hakkinda ne soyleyebilirsiniz?



299

EK 7. Yontem Goriisme Formlari

AS-YGF
YONTEM GORUSME FORMU

1. Madde ve 1s1 tinitesin islerken izlenen yontemin size gére olumlu katkilari nelerdir?

2. Madde ve 1s1 iinitesini islerken izlenen yontemin size gore olumsuz katkilar
nelerdir?

3. Madde ve 1s1 tinitesini islerken izlenen yontem konuyu daha iyi 6grenmenizi sagladi
mi1?

Cevabimz evet ise konuyu daha iyi 6grenmenizi nasil sagladi1?

Cevabimiz havir ise eksiklikler nelerdi?

4.Madde ve 1s1 tnitesini islerken izlenen yontem sizi diisiinmeye, sorgulamaya,
arastirmaya, iliski kurmaya, ifade etmeye, tartismaya ve yorumlamaya tesvik etti
mi?

Cevabiniz evet ise hangilerine tesvik etti ve nasil tesvik etti?
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YS-YGF
YONTEM GORUSME FORMU

1. Maddenin yapis1 ve ozellikleri {initesin islerken izlenen yontemin size gére olumlu
katkilar1 nelerdir?

2. Maddenin yapis1 ve dzellikleri iinitesini iglerken izlenen yontemin size gére olumsuz
katkilari nelerdir?

3. Maddenin yapis1 ve ozellikleri {initesini islerken izlenen yontem konuyu daha iyi
o6grenmenizi sagladi mi1?

Cevabimz evet ise konuyu daha iyi 6grenmenizi nasil sagladi?

Cevabmmiz havir ise eksiklikler nelerdi?

4.Maddenin yapis1 ve Ozellikleri tinitesini islerken izlenen yontem sizi diisiinmeye,
sorgulamaya, arastirmaya, iliski kurmaya, ifade etmeye, tartismaya ve
yorumlamaya tesvik etti mi?

Cevabiniz evet ise hangilerine tesvik etti ve nasil tesvik etti?
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EK 8. Isbirlikli Ogrenme Modeli Goriis Olcegi (IOMGO) (110K252 nolu
TUBITAK projesinden ahnmistir)

YONTEM GORUS OLCEGI

Sevgili 6grenciler

Fen ve teknoloji dersinin gretiminde kullandigimiz igbirlikli 6grenme yonteminin
egitimsel etkileri ve olusgturdugu o6gretim ortamuna iligkin siz Ogrencilerin goriiglerini
belirlemek igin agagida verilen 68renci gorug 6lgegindeki sorulara igtenlikle cevap vermeniz
gerekmektedir. Agagidaki ifadelere katilma derecenize gore 5 den 1’e kadar olan degerlerden
birisinin altindaki kutucuklari igaretlemeniz yeterli olacaktir.

Desteginiz ve ilginiz igin tegekkiir eder, saygi ve bagari dileklerimi sunarim.

Adiniz ve Soyadiniz:

Okulunuz: Sinifiniz:
iSBIRLIKLi OGRENME MODELi HAKKINDA OGRENCi GORUSLERi

S1. Isbirlikli gruplarla calismak............
S 4 3 2 1

Cok zevklidir Zevklidir Kismen zevklidir Az zevklidir Zevkli degildir

0 0 0 0 0

Cok bilgi Bilgi verici Kismen bilgi Az bilgi verici  Bilgi verici degil

verici verici
0 0 0
0 0
Cok faydali Faydali Kismen faydali Az faydal Faydali degil
0 0 O 0 0

S2. Isbirlikli gruplarda arkadaglarla birlikte caligmak....

5 4 3 2 1
Cok iyi Iyi Yeterli Iyi degil Cok kotiiydi
0 0 0 0 0

S3. Soru 2’ye vermis oldugunuz cevabin nedenini kisaca agiklar misiniz?
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S4. Isbirlikli grubumla galismanin SONUNDA kendimde agagidaki 6zelliklerin varligmi
hissettim

S 4 3

2 1

Dersin konusunu
hi¢ anlamadim

Dersin konusunu
¢ok az anladim

Dersin konusunu
kismen anladim

Dersin Dersin
konusunu Cok  konusunu iyi

iyi anladim anladim
0 0 0
0 0
Kendime Kendime Kendime kismen Kendime az Kendime hig
givenimin Cok  giivendigimi giivendigimi giivendigimi giivenmedigimi
artigini
0 0 0 0
0
Dugiinme Dusiinme Diiginme ufkum Diiginme ufkum  Diiginme utkum
ufkumun gok ufkum kismen agildigini az agildigini hig agilmadigini
acildigim agildigim
0 0 0
0 0
Kendi bagima  Kendi bagima Kendi bagima Kendi bagima az iy Kendi bagima i
gok ig yapar  ig yapar hale kismen ig yapar hale yapar hale yapar hale
hale geldigimi geldigimi geldigimi geldigimi gelmedigimi
0 0 0 0 0
S3. Isbirlikli grupta arkadaslarma gore senin ¢aligma gayretin nasildi?
5 4 8 2 1
Cok iyiydi Tyiydi Yeterliydi Iyi degildi | Cok kétiiydi
0 0 0 0 0

S6. Soru 5” de vermisg oldugunuz cevabin nedenini kisaca agiklar misiniz?

S7. Isbirlikli grup ¢alismalarmda grubun lideri ( bagkani) olmak ister misin?
Evet Hayir

0 0




S8. Isbirlikli grup ¢aligmalarindan dgretmenin yardimi olmadan kendi kendinize ne kadar
bilgi edindiniz?

4 3 2 1
Cok Az Cok az Hig bilgi
edinmedim
0 O O
O

$9.0gretmenizin sinifta uyguladigs bu ¢alisma seklinden dolay1; asagida verilen alanlarda
durumunuza goére paranteze “X” igareti koyunuz.

5 4 3 2 1
Caligma alanlar Cok iyi Iyi Kismen iyi Kotu Cok
koti
Problem ¢dzme 0 0 0 0 0
Yazili belge hazirlama 0O 0 0 0 0;
Konusma yapma 0 0O 0 0 0
Grup i¢i ve gruplar arasi 0 0 0 0 0
caligma
Organize etme ve plan 0O 0 ¢) 0 0
hazirlama
Zamani iyi degerlendirme 0 0 0 0 0

S$10. Eger yeniden bir isbirlikli grup calismasina katilmak isterseniz, asagida verilenlerden
hangisini tercih ederdiniz?

1 | Fen ve teknoloji dersinin digindaki dersler de ¢aligma yapmak 0O
2 | Zamam iyi kullanmak 0
3 | Gruptaki arkadaglarimla iyi bir ig bélumii yapmak 0O
4 | Caligmamizi daha ¢ok kaynaktan yapmak 0

Bagka duigtinceniz varsa buraya yaziniz
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Ek 9. Modelleme Ogrenme Yontemine Dayah Etkinler

Altinc1 Smiflar i¢cin

Grubun Adr:

Okulun Adi:

MADDENIN TANECIKLi YAPISI VE ISI

Atom nedir?

Molekil nedir?

Madde nedir?

Ist kavramindan ne anliyorsunuz?

Is1 akisi nasil olur?

Maddeyi isittigimizda sizce ne olur?

BN VAN PN VRN
a a a ﬂ a ETKINLIK: Karadenizliler Gecesine Gidiyoruz

Karadenizliler gecesine ait etkinlik programi ve etkinliklerde gecenin diizenlendigi salonda yasanan olaylar asagida

verilmistir:

18:00 - 19:00 ->Acilis konugsmasi. Dernek bagkani giiniin anlam dnemini dile getiren bir konusma yapti.

19:00 - 20:00 - ikramlar. Davetliler cay icip sohbet ettiler. (Insanlar sakin sakin oturdular)

20:00 - 22:00 - Konser: Karadenizli Ginlii sanatgilar sahne aldilar. Mizik hafifce calmaya basladiginda davetliler yavas
yavas hareketlenmeye basladilar. Mizik hizlandik¢a davetliler daha hareketlendiler ve hizla oyunlar oynamaya
bagladilar. Muzigin etkisiyle gittikce daha hizli oynamaya baslayan davetliler, kimi zaman birbirlerine ¢arpsalar da

oynamayi birakmadilar.

22:00 - Kapanis. Herkes vedalastiktan sonra gece sona erdi.

Davetliler ikramlar esnasinda tamamen duruyorlar miydi yoksa hareketliler miydi?

Davetliler neden dolayi oynamaya basladirlar?

Davetlileri atom veya molekiillere, miizigi de isiya benzetelim. (Yukaridaki sorulan bu benzetmeye gére

agiklayahim)

Sevgili 6grenciler asagidaki tabloyu dolduralim.

Miizik

Isi

Davetliler

Maddelerin isindik¢a hizlanmasi

Davetlilerin oyun oynamasi

Atom ve molekiller

Davetlilerin oyun oynarken birbirine carpmasi

Isinan maddelerin hareketlenmesi
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? -
Yoo
Eﬁ DUSUNCE DENEYi

Davetliler ikramlar esnasinda hareketliler ise atomlarda daima hareketliler midir? Neden?

Davetliler miizik artikga oynama bagladilar. Miizigin temposu artik¢a davetlilerin oynama hizi artti. Sizce maddelere
artarak 1s1 verdigimizde atomlarin veya molekdllerin hareketleri hakkinda ne olur?

Bu sorulardan yola ¢ikarak tabloyu doldurahm.

Neyi Arastiryorum?

Neyi Degistirdim?

Ne Degisti?

Neler Ayni Kaldi?

HAYDI, HAREKETLENDIRELIM

Kitabinizdaki sayfa 182'deki "Isinma, Hareketlendirir" etkinligindeki 1.Gozlem kismini yapalim. Sonuglari not alahim.

Gruptan bir arkadasiniz ellerini 1sitsin. Sonra bagka bir arkadaginiz elini tutsun. Sizce bu durumda 1s1 akisi ger¢eklesir
mi? Nasil gerceklesir?
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“HAYDI, HAREKETLENDIRELIM” SONRA GOZLEMLEDIKLERINIZ iLE “KARADENIZLILER
GECESINE GiDIYORUZ” ETKINLIGi VE DUSUNCE DENEYINDEN OLUSTURDUGUNUZ
MODELINiZi KULLANARAK BiLGILERINiZ ARASINDA iLiSKi KURALIM.

Benzerlik var mi? Farkhliklar var mi?

“HAYDI, HAREKETLENDIRELIM” de yaptiklarinizi modellerinizle {“KARADENIZLILER GECESINE GIDIYORUZ” etkinligi
ve Dusiince Deneyi) nasil agiklayabilirsiniz?

Elde ettiginiz sonuglara gére modellerinizde {“KARADENIZLILER GECESINE GIDIYORUZ” etkinligi ve Diisiince Deneyi)
degistirmeniz gereken noktalar var mi? Varsa neler?

YENi DURUMA UYGULAMA
RENKLER VE ISI
Kitabimzdaki renkler ve 1s1 olan kisma bakalim. Kisaca 6zetleyelim.

Cevrenizde, giinlilk hayatinizda 1s1 akigi ile 6rnekler verelim.

DEGERLENDIRME

Kitabinizdaki neler 6grendik bélimini grup arkadaslariniz ile cevaplandinniz. (Cahisma kitabinizdaki belirtilen
sayfalarda dahildir.)



Grubun Adi: Okulun Adi:
ISININ YAYILMASI

Is1 akisi nasil olur? I

Maddenin hangi halleri akiskandir?

Biitiin maddeler isivi ilebilir mi? |

Isimin maddeye etkileri nelerdir?

Bir maddeyi isittigimizda taneciklerinin hizi neden artar?

ETKINLIK: Bir Pazar Giinii Glinliigii

Glines doguyor ve giin baghyordu. Yatagim pencerenin yanindaydi. Giines dogduktan bir siire sonra isinmaya
basladim. Pencereyi agtigimda giines dogmus beni isitmisti. Artik kalkma vakti gelmisti. Kalktim yatagimi topladim.
Yuziimi yikamaya gittim. Muslugu agtim su biraz soguktu. Yiuziima yikadim. Yizimi yikadiktan sonra bir serinlik
hissettim. Sonra kahvaltiyi hazirlamak igin mutfaga gittim. Demlige biraz su koydum, ocag yaktim, tstiine biraktim.
Demlikte su kaynadiktan sonra demligin metal kismi sicakti, ben de demligin plastik kulpundan tutarak demligi aldim.
Cayr demledim. Buzdolabindaki kahvaltiliklari ¢ikardim masaya koydum. Artik kahvalti yapabilirdim. Kahvaltiyi
yaptiktan sonra disarinin sicak oldugu distnerek agik renkli elbiseleri giydim. Disari ¢iktim. Disari giktigimda bayag
isindim. Biraz yiirliylis yaptiktan sonra eve geldim. Odevlerimi yaptim. Giines yavas yavas batiyor aksam vakti
geliyordu. Bende evi 1sitmak igin kaloriferi agtim. Ev tekrar isnmaya basladi. Aksam yemegini yedikten sonra biraz
televizyon izledim ve uyumak igin yataga gittim. Glzel pazar giinii de boylelikle bitmisti.

Bu glinliikteki 1sinin yayiima yollari sizce nelerdir? Bu yollardan hangileri isima yoluyla ile yayiima érnektir?
Bu yollardan hangileri iletim yoluyla ile yayilma érnektir? Bu vyollardan hangileri konveksiyon yoluyla ile yayilma
ornektir?

Bu giinliikteki demligin metal kismi sicakken kulpu neden | Neden agik renkli elbise giyip disari gikti?
soguktu?

Sevgili 6grenciler agagidaki tabloyu dolduralim.

—_—
Demligin isinmasi Ist iletkeni
Demligin metal kismi lletim yoluyla 1sinin yayilmasi
Demligin plastik kulpu Konveksiyon yoluyla isinin yayilmasi
Glinesin sabah evi 1sitmasi Is1 yalitkani
Kaloriferin evi isitmasi Isima yoluyla 1sinin yayilmasi
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N DUSUNCE DENEYi

X Demligin metal kismi hangi haldeydi? Isiy1 hangi yolla iletti? Neden?
Maddenin kati, sivi ve

gaz olmak iizere ii¢
hali vardir. Maddeler
bu ii¢ haline gére
farkii ist yayiima
yollari ile istyi iletirler.

Demligin icindeki su hangi haldeydi? Isi bu sudan hangi yolla yayildi? Neden?

Kaloriferler calistiginda ev hangi 1si yayilma yoluyla 1sindi? Burada i1sinin yayilmasini
saglayan madde hangi haldeydi?

Bu sorulardan yola ¢ikarak tabloyu doldurahm.

Neyi Arastiriyorum?

Neyi Degistirdim?

Ne Degisti?

Neler Ayni Kaldi?

DENEYELIM GORELIM
Once Hangisi Diisecek - Malzemeler: Aymi biiyiikliikte tahta, metal ve plastik kasik, mum, raptiye, isiya dayanikli cam
kap, isitici. Yapihisi: Kagiklarin uglarina mum eritilir ve eritilen mumun Gstlne raptiye yapistirilir. Daha sonra kasiklarin
mum olmayan kisimlar sicak suyun igine birakilir. Isitici yardimiyla su isitihr. Sonuclar:

Hangisi Daha Cok Isinir - Malzemeler: Ayni biiylklikte siyah ve acik renkli iki kumasg parcasi, lamba. Yapilisi: Lambayi
acalim ve altina esit uzakhkta iki kumas parcasini birakalim. Sonuclar:

Konveksiyonu Gérebilmek- Malzemeler: |1siya dayanikli cam kap, bir miktar su, bir kagit parcasi, miirekkep.

Yapilisi: Bir kaba soguk su diger kaba ise sicak su birakalim. Soguk suyun ice mirekkep damlatalim. Daha sonra sicak
suyu Uzerine yavag yavas ilave edelim. Kagit parcasina sekil verelim. Isiticiyr yakahm sekilli kagit parcasini isticidan
biraz yukar tutahim. Sonuclar:
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“DENEYELIM GORELIM” SONRA GOZLEMLEDIKLERINIZ iLE “BiR PAZAR GUNU GUNLUGU”
ETKINLIGi VE DUSUNCE DENEYINDEN OLUSTURDUGUNUZ MODELINiZi KULLANARAK
BILGILERINiZ ARASINDA iLiSKi KURALIM.

Benzerlik var mi? Farkhlklar var mi?

“DENEYELIM GORELIM” de yaptiklarinizi modellerinizle (“BIR PAZAR GUNU GUNLUGU” etkinligi ve DUSUNCE
DENEYI) nasil agiklayabilirsiniz?

Elde ettiginiz sonuclara gére modellerinizde (“BiR PAZAR GUNU GUNLUGU” etkinligi ve DUSUNCE DENEYi)
degistirmeniz gereken noktalar var mi? Varsa neler?

YENi DURUMA UYGULAMA

Sera gazlan hakkinda bilgi veriniz.

Gece ve giindiiz arasindaki sicakhk farki nedeni ne olabilir?

Kisin koyu renkli yazin ise acik renkli kiyafetlerin giyilmesinin nedeni nedir?

Is1 yalitim kaplarin yiizeyleri neden parlak kaplanmigtir?

Gunliik hayatinizdan ve ¢evrenizden isinin yayilma yollarina érnekler veriniz.

%" DpFEERLENDIRME

Kitabinizdaki neler 6grendik bolimini grup arkadaglariniz ile cevaplandinniz. (Cahisma kitabimizdaki belirtilen
sayfalarda dahildir.)



Grubun Adi: Okulun Adi:
ISI YALITIMI

Maddenin hangi halleri akiskandir?

Isinin yayilma yollari nelerdir?

Isiy1 tanimlayiniz.

Ist iletkeni ve 1s1 yalitkani ne demektir?

ETKINLIK: Kayip Yok Sorun Yok

Fen ve Teknoloji 68retmeni, Yusuf'a derste yapilacak deney icin iki bardak soguk su ve iki bardak sicak su veriyor. Fen
ve Teknoloji dersine daha ii¢ ders oldugundan bunlarin sicaklarinin korunmasi gerekiyor. Ogretmen, Yusuf'un
laboratuara giderek sularin sicakhklarimi korumasini istiyor. Yusuf, laboratuarda buldugu birka¢ malzeme ile
bardaklarin etraflarini sikica sariyor; ancak her bardak igin farkli bir malzeme kullaniyor. Fen ve Teknoloji dersi saati
gelince 6grenciler laboratuara geliyorlar. Deneye baslamadan 6nce sulari kontrol etmek isteyen 6gretmen, sicak
sularin 1sisini fazlaca kaybetmediklerini, bir bardaktaki soguk suyun da ayni sicaklikta kaldigim fark ediyor. Ama bir
diger soguk suyun 1sinmis ve farkh sicaklikta oldugunu gériiyor. Ogretmen tekrar bir bardak soguk suyu alip gelerek
deneylere basliyor.

Sicak sular sicakhklarini nasil korumus olabilir? Bir bardaktaki soguk suyun sicakhgi nasil ayni kaldi?

Diger bir bardaktaki soguk su neden oda sicakhgina geldi?

Yusuf'un bardaklari sardigl malzemelerin, sularin sicakliklarinin korunmasinda bir nemi var mi?

Sevgili 6grenciler asagidaki tabloyu dolduralim.

e —
Bardaklardaki sularin sicakliklarinin ayni kalmasi Ist yahitimi
Sicakliklari ayni kalan bardaklarda kullanilan Ist iletkeni
malzemeler
Deney i¢in tekrar sicak suya gerek kalmamasi Yalitim tasarruf saglar
Soguk suyun tekrar oda sicakligina geldigi bardag Yalitim malzemesi
sarmak icin kullanilan malzeme

K ¥/

\’" DUSUNCE DENEYi

Soguk su ile dolu olan bardaklardan birinde soguk suyun sicakligi ayni kalirken, digerinde neden ayni kalmadi?

Ist yalitimi igin bir¢ok malzeme kullanilir. Sicakliklarinin korunmasini istediginiz ayni sicakliktaki Gi¢ maddeyi, ti¢ farkh
malzeme ile (Kitabinizda sayfa 196 daki malzemeler kullanilarak) sararken hangi malzemeyi hangi dzelliklerinden
dolay: segersiniz?
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Bu sorulardan yola gikarak tabloyu dolduralim.

Neyi Arastirnyorum?

Neyi Degistirdim?

Ne Degisti?

Neler Ayni Kaldi?

DENEYELIM GORELIM
Sekilde 70°C deki su dolu kap, 18°C deki odaya getiriliyor. Farkh malzemeler ile
kaplanip sicakliklar farkli siirelerde lgiliiyor.

T

{ DAKIKA

‘ 05:00 |
Tashi

il 10:00
Tashal

Yukarida elde edilen verilere gore asagidaki grafikleri gizelim.

Sicaklik Sicaklik Sicaklk

v
v
v

Zaman Zaman Zaman

Deneyden elde ettiginiz sonuglari yazalim.
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“DENEYELIM GORELIM” BOLUMUNDEN SONRAKI BILGILERINIZ iLE “KAYIP YOK SORUN
YOK” ETKINLIGi VE DUSUNCE DENEYINDEN OLUSTURDUGUNUZ MODELINIiZi KULLANARAK
BILGILERINiZ ARASINDA iLISKi KURALIM.

Benzerlik var mi? Farkhliklar var mi?

“DENEYELIM GORELIM” de yaptiklarinizi modellerinizle {(“KAYIP YOK SORUN YOK” etkinligi ve DUSUNCE DENEYi)
nasll agiklayabilirsiniz?

Elde ettiginiz sonuclara gére modellerinizde (“KAYIP YOK SORUN YOK” etkinligi ve DUSUNCE DENEYI) degistirmeniz
gereken noktalar var mi? Varsa neler?

YENi DURUMA UYGULAMA

Sizce termos neden kullanilir?

Cevrenizde gordiigiiniz 1s1 yalitimi ile ilgili rnekler veriniz. Ornekleri aciklayiniz.

DEGERLENDIRME

Kitabinizdaki neler 6grendik bolimini grup arkadaglariniz ile cevaplandinniz. (Calisma kitabinizdaki belirtilen
sayfalarda dahildir.)



7. Simiflar icin

Okulun Adi:

@. ¢
¢
«

Qee

>
¢

Grubun Adi:

ATOMLARIN YAPISI

Asagida verilen modellerin Uzerinde atomlan ve molekilleri gdsterelim,

Sizce atomlar ici dolu kireler seklinde midir, yoksa daha farkl bir yapida micir? DUstncenizi agiklayiniz,

ETKINLIK: Dénen Digmeler

Dugmeyi hir ipe baglayarak yatay hir sekilde hizlica déndirdigumizi distnelim,
(DUgmelerin ayni hizda déndiguni disinelim.)

1. Digmeyi kisa biriple déndUrdigimizde,
2. DUgmeyi uzun hir iple déndurdiglm tzde,

3. Hem uzun hem de kisa iple beraber aynl anda iki dugmeyi déndUrdUﬁUmUzde,

Sonuglar neolur yazalim,

—

Ipi tutan elimiz

Dugme

Kisa lp

Uzunip

“+"ile """ arasindaki ¢cekim kuvveti

Cekirdek

Elektron
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DUSUNCE DENEYi

ipe bagh digmenin dénme hareketi gibi atomun igerisinde de dénme hareketi yapan elektronlar var midir? Neden?

Dugme donerken elimiz merkezde bulunur ve yeri degismez. Bu durumu atomun yapisi ile karsilagtirdigimizda elimiz
atomun hangi kismini temsil etmektedir? Neden?

ipin boyutunu degistirerek digmeyi déndiirdiigiimiizde, diigmenin elimize olan uzakligi degisir. Diigmenin elimize
olan uzakhginin degistigi gibi elektronlarin da gekirdege olan uzakhigi degisebilir mi? Elektronlar farkli konumlarda
midir?

Farkli kisiler ipleri dondurdiginde farkl giic uygularlar. Bu giic atomun merkezinde bulunan protonlar olabilir mi?
O zaman her atomun proton sayisi farkh midir?

Bu sorulardan yola ¢ikarak tabloyu dolduralim.

Neyi Arastiryorum?

Neyi Degistirdim?

Ne Degisti?

Neler Ayni Kaldi?

HAYDi ATOM YAPALIM

Bir adet ici bos daire cizelim. igine iki farkli renkte (biri beyaz: nétron; kirmizi: proton) kiiciik bilyeleri birakalim. Daha
sonra bu dairenin digina mavi olan toplari elektronu temsil edecek sekilde katmanlara birakalim. Deneyde kitabinizda
sayfa 147'de verilen atomlar gizelim.

Atomlardaki proton, ndtron ve elektronlan gosterelim ve atomun "+" ve "-" yiklii pargaciklan hangileri oldugunu
gosterelim.

Katman ne demektir? Farkl atomlarin ayni katmanlarina gelen elektron sayilari neden aynidir?

Her atomun kitlesini nasil bulabiliriz?
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Kitabinizdaki “Kagida Ne Oldu?” adli etkinligi yapalim. Sonuglar yazalim.

Deneyi yaptiktan sonra gozlemledikleriniz ile modelinizi kullanarak diisiindukleriniz arasinda iliski kuralim.

Benzerlik var mi? Farkhliklar var mi?

Deneyde yaptiklarimzi dustince deneyinde yaptiklarinizla nasil agiklayabilirsiniz?

Donen digmeler etkinligi ve dusiince deneyinden elde ettiginiz bilgilerden degistirmeniz gereken noktalar var
mi? Varsa neler?("Haydi Atom Yapalim" deneyinden sonra)

YENi DURUMA UYGULAMA: HAYDi TARIHTE YAPILAN ATOM MODELLERiNi KARSILASTIRALIM
Kitabinizdaki “Kagida Ne Oldu?” adli etkinligi yapalim. Sonuglari yazalim.

Ders kitabinizdaki sayfa 149’u okuyarak atom modellerini karsilagtiriniz.

DEGERLENDIRME

Kitabimizdaki neler 6grendik bolimiinii grup arkadaslaniniz ile cevaplandiriniz.
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Grubun Adt: Okulun Adi:
ELEKTRON DiZiLIMLERi VE KiIMYASAL OZELLIKLERI

Asagidaki kavramlari tanimlayiniz.

| Atom:
Elektron:
| Proton:
Notron:
| Molekiil:
Katman:
N =
i ™~ (4 .
ETKINLIK: Tiyatroda Gorevliyiz
=] |
& - N Q ) S
Q O & —
0 O Q 0 O 0 U U
(=]
5 5 7 o o T 0
= O

Yukarida bir tiyatroda yer alan iki farkl tiyatro salonu sekli verilmistir. Sekillerde yuvarlik kisim sahne, dikdértgen
kisim ise oturma yeridir. Her oturma yerine ancak bir kisi oturabilir. ilk tiyatroda oturaklar i sira, ikinci tiyatroda iki
sira seklindedir. ilk tiyatronun kapasitesi 18, ikinci tiyatronunki ise 10 kisiliktir. Biletler ilk siradan baslayarak sirayla
satilir. Once ilk siradaki, sonra ikinci siradaki, daha sonra iigiincii siradaki oturma yerlerine ait biletler satilir.

Bugiin 3 oyun sergilenecektir.

Oyunlar ilk Tiyatro Salonu ikinci Tiyatro Salonu

1. Oyun ilk oyun igin 11 kisi bilet almistir. ilk oyun igin 2 kisi bilet almstir.

2. Oyun ikinci oyun icin 2 kisi bilet almistir. ikinci oyun icin 6 kisi bilet almistir.

3. Oyun Uglincii oyun igin ise 18 kisi bilet almistir. Uctincii oyun igin ise 10 kisi bilet almigtir.

Siz oyunlar igin gelen kisileri oturma yerlerine yerlestirmekle goérevlisiniz.
Her grup her bir oyun igin gelen kisileri liitfen yerlerine yerlestirsin.
Yerlestirme islemi bittikten sonra duistinelim.

Hangi oyunlar igin bilet kaldi? Bilet kalmadiysa neden kalmadi?

Kisiler elektron olsaydi,
Elektronun yerlestigi bolgeye ne denirdi? Ug bélgeye de ayri ayri kag elektron gelmeli?
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Kararli yapida olan bir atom i¢in hangi tiyatro da sahnelenen oyunu 6rnek olarak vere bilirsiniz? Neden?

Oktet kurali igin tiyatrodaki hangi oyun ile iliski kurabilirsiniz? Neden?

HAYDi ATOM YAPALIM
Kitabinizda sayfa 151 deki "Atom Modelleri" adli etkinligi yapalim.

Deneyi yaptiktan sonra gozlemledikleriniz ile Tiyatroda Gorevliyiz etkinligindeki modelinizi kullanarak dustindikleriniz
arasinda iligki kuralim.

Benzerlik var mi? Farkhliklar var mi?

Deneyde yaptiklarinizi Tiyatroda Gorevliyiz etkinligindeki modellerinizle nasil agiklayabilirsiniz?

Elde ettigim sonuca gore Tiyatroda Gorevliyiz etkinligindeki modelimde degistirmem gereken noktalar var mi?
Varsa neler?

YENi DURUMA UYGULAMA: ATOM MODELLERINi KARSILASTIRALIM

Dublet kurali, iyon, anyon, katyon kavramlarinin anlamlarini, iyon halinde bulunan elementlerin sembollerinin
gosterimini ve okunusunu, ¢ok atomlu yaygin iyonlarin ad ve formdllerini agsagidaki kisma yazalim. ( Ders kitabimzda
sayfa 153)

DEGERLENDIRME

Kitabimizdaki neler 6grendik bolimiini grup arkadaslanniz ile cevaplandiriniz.
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Grubun Adi:
ELEMENTLER VE SEMBOLLERI
Asagida verilen maddelere biyitme 6zelligi sonsuz olan bir mikroskopla baktigimizda neler goririiz? Dairelerin
icine cizerek gosteriniz.
SuU OKSIJEN BAKIR BUZ

OOOC

Py
' ETKINLIK: Dinleyelim-|

Birazdan dinleyeceginiz dort farkli sesin ozelliklerini sirayla yazalim.
1. SES:

e{%»

N
w
m
©w

3’

3. SES:
K e i i i
| e ) s s s s
J
4. SES
a
A" 4
%% ===
FESFELEFREE
Sevgili 6grenciler notalari atomlara benzeterek asagidaki tabloyu dolduralim.
Sesteki nota ozelligi —— Maddedeki atomun ozelligi
1. sesteki muzik Element
4. sesteki muzik Bilesik
2. sesteki muzik Farkli atomlar farkli elementleri olusturur
3. sesteki miizik Farkh atomlardan farkh bilesikler olugur




DUSUNCE DENEYi

Notalan atomlara benzeterek agagidaki sorulan cevaplandiralim.
1. Ayni notadan olusan bir mizikte nota sayisinin artmasi veya azalmasi sesin Gzelligini degistirir mi? Ayni
elementteki atom sayisini arttirdigimizda veya azalttigimizda neler olur?

2. Farkli notalar kullandigimizda muzik sesinde degismeler olursa farkli atomlar kullandigimizda farkli elementler

olusur mu?

Bu sorulardan yola gikarak tabloyu dolduralim.

Neyi Aragtiriyorum?

Neyi Degistirdim?

Ne Degisti?

Neler Ayni Kaldi?

HAYDi DENEY YAPALIM
Ders kitabinizdaki 137 .sayfada yer alan “Farkli Atomlar, Farkli Elementler” etkinligindeki deneyi yapalim.
Deneyi yaptiktan sonra gozlemledikleriniz ile distince deneyindeki modelinizi kullanarak senuglariniz arasinda
iliski kuralim.

Benzerlik var mi? Farkliliklar var mi?

Deneyde yaptiklarinizi diisince deneyinde yaptiklarinizla nasil agiklayabilirsiniz?

Dinleyelim-I etkinligi ve diislince deneyinden elde ettiginiz bilgilerden degistirmeniz gereken noktalar var
mi? Varsa neler?{"Farkli Atomlar, Farkli Elementler" deneyinden sonra)

YENi DURUMA UYGULAMA: Elementlerin isimleri, Sembolleri ve Kullanim Alanlan
Kitabinizdaki 138., 139., 140., 141. ve 142. sayfalar inceleyelim. Elementlerin simgeleri oldugunu ve gunltk
hayatta yaygin olarak nasil kullandiklarini 6grenelim.

DEGERLENDIRME

Kitabinizdaki Neler Ogrendik? b&limini grup arkadaslariniz ile cevaplandiriniz.
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Grubun Adri: Okulun Ad:
KiMYASAL BAG

1 2 |[3 a 2P Yanda verilen modellerden bilesik olanlari gésterelim.

s ~ ’ %Cb oo Iy 3 8

' ‘ to“‘o

o ’1 o0 ||ee @
4 6o @

%o Oo e ° Sizce bilesikteki atomlar nasil yan yana durmaktadir?

09 |
o L@ o @

ETKINLIK: Paylasmak Dogamizda Var

Cahit, Yusuf, Fulya, Ali ve Giilsiim Amerika’ya gidiyor. Bes kisinin ingilizce kelime bilgisi ve dilbilgisi séyledir.
Fulya, Cahit ve Ali’nin kelime bilgisi ve dilbilgisi iyidir.

Yusuf’un kelime bilgisi iyi, Glilsim’tn ise dilbilgisi iyi.

Uzerlerindeki paralarn ise séyledir.

Cahit, Yusuf ve Fulya = 1500 $, Giilsiim = 1700 $, Ali = 1300 $

Ali ile Giilstim paralarini esitlemek istiyorlar. Giilsiim Ali’ye 200$ veriyor ve béylelikle paralari ayni oluyor.
Bunlar ingilizce kelime bilgisi ve dilbilgisine gore ekiplere ayriliyorlar;

Cahit yalniz geziyor. Yusuf ile Fulya geziyor.

Cahit neden tek geziyor?

Yusuf ile Fulya neden beraber geziyorlar?

ingilizce kelime bilgisi ve dil bilgisi ile para miktanni Elektronlara benzeterek nasil agiklanm? Sonuglar ne olur
yazalim.

Sevgili 6grenciler agagidaki tabloyu dolduralim.

ingilizce Bilgisi ve Para Miktar —— Elektronlar
Cahit tek geziyor. Iyonik Bag
Yusuf ile Fulya beraber gezerek ingilizceyi tam Asal Gaz (Soy Gaz) (Kararli Element)

olarak konusabiliyorlar.

Gulstim ise Ali'ye para veriyor. Paralar esit Kovalent Bag
oluyor.

Eslestirmelerin sebeplerini yazalim.

1.

2;

3.

320



321

" DUSUNCE DENEYi

Yusuf ile Fulya ingilizce kelime bilgisi ve dilbilgisi yiiziinden beraber gezmektedirler, ingilizce bilgilerinden dilbilgisini
ortaklaga kullandiklari zaman ingilizceyi tam olarak konusacaktirlar, dilbilgisini elektron olarak diigiindiigimiizde
elementler veya bilesikler ortaklaga elektron kullanmig olurlar mi?

Gllstim’tn Ali'ye para vererek herkesin parasinin esit olmasini saghyor. Giilsiim para veren Ali ise para alan oluyor.
Alinin ilk durumdaki para miktarindan son durumundaki para miktarini ¢ikardigimizda +200$, Giilsimiin ise -200$
oluyor. 100$ parayi elektron olarak disiindiigiimiizde, bir element baska elemente elektron verdiginde arti
yuklenirken, bir element bagska bir elementten elektron aldiginda eksi olarak mi ytkleniyor?

Bu sorulardan yola ¢ikarak tabloyu dolduralim.

Neyi Arastiriyorum?

Neyi Degistirdim?

Ne Degisti?

Neler Ayni Kaldi?

HAYDI, KIMYASAL BAGLAR YAPALIM
Na ve Cl atomu gizelim ve NaCl bilesigi ¢izelim (Kitap sayfa 155).

Cl ve Cl atomunu gizelim ve sonra Cl, molekilini cizelim (Kitap sayfa 157). Sonra N, ve O, molekiillerinin gizimlerine
bakalim.

CIF molekulind gizelim.



“Haydi, Kimyasal Bag Yapalim” sonra gozlemledikleriniz ile “Paylasmak Dogamizda Var” etkinligi ve diisiince
deneyinden olusturdugunuz modelinizi kullanarak bilgileriniz arasinda iligki kuralim.

Benzerlik var mi? Farkliliklar var mi?

“Haydi, Kimyasal Bag Yapalim” da yaptiklarinizi modellerinizle {“Paylagmak Dogamizda Var” etkinligi ve Diisiince
Deneyi) nasil agiklayabilirsiniz?

Elde ettiginiz sonuglara gére modellerinizde {“Paylagsmak Dogamizda Var” etkinligi ve Diisiince Deneyi) degistirmeniz
gereken noktalar var mi? Varsa neler?

YENi DURUMA UYGULAMA
iYONiK Mi KOVALENT Mi?
(Asagida verilen bilesik veya molekiillerin iyonik mi veya kovalent mi olduguna karar verin)

Yemeklerde giinliik hayatta kullandigimiz tuz olarak bilinir.

NaCl
Karbonat olarak bilinir, endiistride birgok kullanim alanm VD
(oo o
Kalsiyum karbonat: tebesir, yumurta kabugu ve siimiklii bécegin
kabugunda bulunur. Ca ve CO; bir araya gelmesiyle olusur
CaCO;

Oksijen olarak bilinir, solunum yaparken oksijen aliriz ve enerji
uretiriz. vardir.

0,

Kitabimizdaki neler 6grendik bolimini grup arkadaglariniz ile cevaplandiriniz. (Calisma kitabimzdaki belirtilen
sayfalarda dahildir.)
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Grubun Adi: Okul:
KARISIMLAR

| Molekdl ve bilesik kavramlarn nedir? Maddenin halleri nelerdir?

IMaddeIer dogada nasil bulunurlar? D(isi‘melim.|

IDemir dogada nasil bulunur? I | Corbaya eklenen karabiber neden yuziyor?|

| Cayima ekledigim seker neden gézden kayboluyor? |

ETKINLiK: Bugiin Salata Yapalim

Malzemeler: Marul, maydanoz, havug, salatalik, limon, zeytinyagi, tuz, sirke.

Hazirlamsi: Marul, maydanoz, salataliklan dogruyoruz. Havuglan rendeleyerek ilave ediyoruz. Sonra da salataya
lezzet vermesi icin sosunu hazirliyoruz. Salata sosu igin, yarim bardak limon suyuna biraz sirke katarak guzelce
karistirlyoruz. Sonra tuz ilave edip karistiriyoruz. Hazirladigimiz sosu salataya dokiyoruz. En son zeytinyagini ilave
ediyoruz. Salatamz bitti, afiyet olsun.

Salataya konulan malzemeleri diisiinelim.

Salataya kag farkh malzeme koyduk?

Salatayi yerken malzemelerin tadini alabilir miyiz?
Salataya konulan malzemelerin miktari nasil ayarladik?

Salata icindeki malzemelerden bir kismini gérebilirken neden bir kismini géremeyiz?

Malzemeleri birer madde olarak distinelim.
Sevgili 6grenciler tabloyu doldurahim.

Malzemeler —» | Maddeler

Malzemeler bir araya gelerek Karigimlarda gérinemeyecek kadar

salatayi olusturdu. karisan  madde olursa buna
¢Oziinme denir.

Malzemeleri g6z karar ilave ettik. Karigimdaki maddeler 6zelliklerini
kaybetmezler.

Tuz ve limon suyunu géremedik. Maddeler  bir araya gelerek
karisimlari olusturur.

Havug, marul, salatalik ve Karisimlarda maddelerin belli oram

maydanoz gériyoruz ve tadini yoktur.

aliyoruz.

Salata sosundaki tim malzemeler Karisim icinde maddelerin homojen

kanstirildiktan sonra kansimin her olarak dagilmasiyla ¢ozelti olusur.

yerinde ayni dagilmis.
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DUSUNCE DENEYi:

Kangimlar en az iki farkh maddeden meydana gelirler. Sizce bu maddeler 6zelliklerini kaybederler mi? Neden?

Yaptigimiz salatayr dustinelim. Salatadaki bazi malzemeler salatanin her yerine esit dagilmamisken, bazi malzemeler
esit olarak dagilmistir. Sizce karigimlarda da béyle bir durum var mi?

Cozeltiler fiziksel hallerine bagh olarak kati, sivi ve gaz halinde bulunabilirler. Sivi-sivi ¢ozelti; bir sivinin, baska bir
swinin igerisinde ¢éziinmesiyle olusur. Salata sosu hazirlanirken kullandigimiz sirkede ¢6ziinen ve ¢éziici nedir?
Hangi tip ¢ozeltidir?

Kati-sivi ¢ozelti; bir katinin, sivi igerisinde ¢oziinmesiyle olusur. Tuz ilave ederek hazirladigimiz ¢ozelti, kati-sivi
coOzeltiye 6rnek olarak verilebilir.
Cozeltide ¢oziinen ve ¢oziici nedir?

Cozinme, bir sivi ile karigan kati, sivi veya gaz durumundaki bir maddenin bu siv1 iginde homojen bir biitiin
olusturacak bicimde karismasidir. Tuz ve su kullanilarak tuzlu su ¢ozeltisi hazirlanirken kullandigimiz tuz, kaya tuzu
gibi buylk bir yapida kullanilirsa ¢ézinme hizi nasil degisir? Suyun sicakligini artirdigimizda ¢éziinme hizi nasil
degisir?

Bu sorulardan yola cikarak tabloyu dolduralim.

Neyi Arastiryorum?

Neyi Degistirdim?

Ne Degisti?

Neler Ayni Kaldi?

HAYDI, KARISIM YAPALIM

1. Malzemeler: Piring, mercimek. Malzemeleri bir araya getirerek giizel karistiralim. Ozelliklerini yazalim.
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2. Malzemeler: Seker, su ve l¢ tane bardak. Birinci bardaga bir tane seker, ikinci bardaga iki tane seker, tGg¢lnci
bardaga ise l¢ tane seker koyalim. Sonra bitiin bardaklara esit miktarda su koyalim. Sonra glizelce kanigtirip sekerleri
erimesini saglayarak karigimlari yapalim. Ozelliklerini yazalim. (Gézelti Hazirlama)

“Haydi, Karigim Yapahim” dan sonra gozlemledikleriniz ile “Bugiin Salata Yapahm” etkinligi ve diisiince deneyinden
olusturdugunuz modelinizi kullanarak bilgileriniz arasinda iligki kuralim.

Benzerlik var mi? Farkhiliklar var mi?

“Haydi, Karigim Yapalim” da yaptiklarinizi modellerinizle {“Bugtin Salata Yapahm” etkinligi ve Diigiince Deneyi)
nasil agiklayabilirsiniz?

Elde ettiginiz sonuglara gére modellerinizde {“Bugiin Salata Yapalim” etkinligi ve Diigiince Deneyi) degistirmeniz
gereken noktalar var mi? Varsa neler?

YENi DURUMA UYGULAMA
Cevrenizde veya gunlik hayatta gordiiguniiz karigimlara (Adi karigim ve ¢ozelti) 6rnekler veriniz. Kitabinizda érnekleri
verilen ¢ozeltilerin hallerine gore, ¢oziicisti ve ¢ozlineni gosteriniz. Yazdiginiz ¢ozeltilerin elektrigi iletenleri veya
iletmeyenleri gosteriniz. Sizce neden ¢ozeltiler elektrigi iletirler? Agiklayiniz.

DEGERLENDIRME

Kitabimizdaki neler 6grendik bolimini grup arkadaglariniz ile cevaplandirimiz. (Galisma kitabindaki kisimlar da
yapalim).
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EK 10. Ogrencilerin Doldurduklar1 Etkinliklerin Ornekler

GrubunAdi: b Gru é)u Okulun Adi: 7O/ % GIJf(\?O" Or“)bO‘%u/u
MADDENIN TANECIKLi YAPISI VE ISI

Atom nedir? Toddenin  danecT¥\{  MOpSt. So Micod vop! ¢
Molekil nedir? ﬁ%omemn O/UB‘IUr c/q(;u atom gy Bu -

g
i T by { ) +
Madde nedir? ﬂ*o M\Or\n \o X Qmag 8Q\m95\&\e o) UFQJ\ e‘?\\eh?

Isi kavramindan ne anlyorsunuz? %ﬂ— 6’\6”' \’\ C. €3 ud\ d\ £,

~ T
Ist akisi nasil olur? A - [ 1€ ¥1on oluwyla Ve "
1 akisi nasi ”2,\3\«@ OQ\Q Q @Dd - af U0
Maddeyi isittigimizda sizce ne olur? %\CO\&\\ \/, Q\\ r\)v@ri(
Bt us,

VRN VAN VAN TR )
ﬁ & n 8 & ETKINLIiK: Karadenizliler Gecesine Gidiyoruz

Karadenizliler gecesine ait etkinlik programi ve etkinliklerde gecenin diizenlendigi salonda yasanan olaylar asagida
verilmistir:

18:00 - 19:00 ->Agihs konusmasi. Dernek bagkani giiniin anlam 6nemini dile getiren bir konugsma yapti.

19:00 - 20:00 -> ikramlar. Davetliler gay igip sohbet ettiler. (insanlar sakin sakin oturdular)

20:00 - 22:00 -> Konser: Karadenizli Gnli sanatgilar sahne aldilar. Muzik hafifge calmaya basladiginda davetliler yavag
yavas hareketlenmeye bagsladilar. Mizik hizlandikga davetliler daha hareketlendiler ve hizla oyunlar oynamaya
basladilar. Mizigin etkisiyle gittikce daha hizli oynamaya baglayan davetliler, kimi zaman birbirlerine garpsalar da
oynamayi birakmadilar.

22:00 - Kapanis. Herkes vedalastiktan sonra gece sona erdi.

Davetliler ikramlar esnasinda tamamen duruyorlar miydi yoksa hareketliler miydi?

Haa~  harekelyta \oir  sekilde oturdaular .

Davetliler neden dolayi oynamaya bagladirlar?

Mistk  «\\f. Orkann ‘vareketenTp ve mi2ie Walondigi i,

Davetlileri atom veya molekiillere, miizigi de isiya benzetelim. (Yukaridaki sorulari bu benzetmeye gére

agiklayalim) T\ oy on 710 Mg\el(\‘)\ =) Q\d\\(gg \'\Q_rekQ x‘\Qn':r
530’\ buetlTler il Walondikeo  \ale ketent~ler,

Sevgili 6grenciler agagidaki tabloyu dolduralim.

Miizik = Il 5y
Davetliler /Maddelerin 1sindikga hizlanmasi
Davetlilerin oyun oynamasi Atom ve molekdller
N
Davetlilerin oyun oynarken birbirine carpmasi A |Isinan maddelerin hareketlenmesi




o
DR
%

(‘o.

Davetliler ikramlar esnasinda hareketliler ise atomlarda da

Pret irkd  oYomlar win

Davetliler muzik artikca oynama bagladilar. Muzigin temp
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\Kj DUSUNCE DENEYi

a hareketliler midir? Neden?

koo horekerlanTrlg-

!

osu artik¢a davetlilerin oynama hizi artti. Sizce maddelere

artarak 1s1 verdigimizde atomlarin veya molekiillerin hareketleri hakkinda ne olur?

L3S C\\

Ne kodar SPoala

lenTe.

Bu sorulardan yola ¢ika

\AleSla O ‘Zodor ‘harelel.

rak tabloyu dolduralim.

Neyi Aragtiriyorum?

moddenin

Tanec T\t Mapist Ve (s
Neyi Degistirdim? Aromlorr modde olorek & (“\'\ 'S
Ne Degisti? mo:\\\;r‘m . melexu) , cae\exd\ieria—
e r'( ‘\GC\\G r;?nﬁ:.\ Z
Neler Ayni Kaldi? MNadde v\,

o (

Kitabinizdaki sayfa 182'deki "Isinma, Hareketlendirir" etkin
3(00(\0(? a  lofr s%jgm SN
¥ad - \Qf
hare ket\enir.

13\

HAYDIi, HAREKETLENDIRELIM

ligindeki 1.Gézlem kismini yapalim. Sonuglari not alalim.

30e ‘);08\‘\»\&5‘& ko(j\; QN .,

Q\A\\Qg Yanecy K\ b(i\g\:,méor\ é@J‘O&l

Gruptan bir arkadaginiz ellerini isitsin. Sonra baska bir arkadasiniz elini tutsun. Sizce bu durumda isi akisi gerceklesir

mi? Nasil gergeklesir?

o) gree Llest- adnkd

1310 MG ijoludkl

\3)\

o\\sveril

oG AAQAD!\
ES}@\\A\ .

\oTr

orlr (/‘,Qgc\@'\v\s
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“HAYDI, HAREKETLENDIRELIM” SONRA GOZLEMLEDIKLERINIZ ILE “KARADENIZLILER
GECESINE GIDIYORUZ” ETKINLIGi VE DUSUNCE DENEYINDEN OLUSTURDUGUNUZ
MODELINiZi KULLANARAK BIiLGILERINiZ ARASINDA iLi$Ki KURALIM.

Farkliliklar var mi?

- \ Benzerhkvarm:" \0 " ¢ an *
E=ye VAT . Qo oG - ( Vg
B N ;e‘u. e e Pae Sor¥ilikes C)Dg
9* 91 c\n—

\“ \<g Q\r{\Lq) \ Y\Ofﬁ)(
“HAYDI, HAREKETLENDIRELIM” de yaptlklar‘lmzn modellerinizle (“KARADENIZLILER GECESINE GiDIYORUZ” etkinligi
ve Du;unce Deneyi) nasil a(;lklayablllrsmlz7 )
Her \Az\\,\nQ) “%Na ée\er 1S\ Q\Q\LC‘CA nofoko-l_,
3 Qquny anla+ e @ Q‘Q\‘Sk\ QU -
&

\enonelte”

Elde ettiginiz sonuclara gore modellerinizde (“KARADENIZLILER GECESINE GIDIYORUZ” etkinligi ve Diisiince Deneyi)
degistirmeniz gereken noktalar var mi? Varsa neler?

’Deéﬁ 1 LQ\L g\"‘ éo‘r\\)'\‘\ {\JDk\"\}f,

YENi DURUMA UYGULAMA
RENKLER VE ISI
Kitabinizdaki renkler ve isi olan kisma bakalim. Kisaca 6zetleyelim.

Rl 131 56’\;\:066 3wol\0 ane .

A= V\\\-m\&
_"_r__, T WY AU T \bl m"kio (
';x-a SQAM ) \ o
L- VesTl e Y DQ ksek 3 /3 0\1 ArQen b Siey
{) - (Y'vQAVr| (D ) 5 e UU k S k/) Q\i} 5 ' 3 QA .
b= Mor
Gevrenizde, giinliik hayatinizda is1 akigi ile 6rnekler verelim.
Cord s Yanect Wer ener ) e nn \o’\r\or\rr\ﬂe oldar -
!
T\(Iese\Q\. b'\rb\r\r\e Q.CLrPQr\ 40‘J\Q~ \b”\r 5(Jrec}%f =9nQ,
Sinie Ve QNE *&‘/‘\Qf\r" ( b\l‘\ 'n’\E) 0\\3\(3\(‘\(‘.
O r
A = o O\ \ e
.~‘\l; C\‘:’-r{\‘\QS"”'\ jQQLQ\ \b\(‘\lm\ Q\QQﬁ (al S W\Q“
S ‘_O:LI\!?X\(\\\ of _\;XY Nl lah » l
Mesela " Bilatsauor, rele Jelewi 3900 g\ u oledler ¢ \dd(x%jsy\
@) CSI e ég J\Jk N0 : Q\)i \ \\Q
CILS) 9@- IS0 ' >‘.‘Q\r\n(\-<\ O
S1BNLDAD, TN S ol X n
‘3- - .
DEGERLENDIRME

Kitabinizdaki neler 6grendik bolimiini grup arkadaslariniz ile cevaplandiriniz. (Calisma kitabinizdaki belirtilen
sayfalarda dahildir.) \ 2\ C\\“3 vecis , oodd eninN ‘acec i 5@913'

\Qu\m QF\QSMQ J ':)(\C\UN‘OSVV‘Q UL;-
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Okulun Adi:Fad G useaOs Osha O\
&

ISININ YAYILMASI
l Isi akist nasil olur? Sy A\ ey SO Ao/ YV o\uc. l
Maddenin hangi halleri akiskandir? =, s Q@ &(\Q
’ Biitiin maddeler isivi ilebilir mi? \\asas, COSNG caon  tradddlelt syl \elmed . l
%4
Isinin maddeye etkileri nelerdir?
SAN O '\.,.\’“\\\\ ORI A R T Q\QS\B\‘, el
Bir maddeyi isittigimizda taneciklerinin hizi neden artar? )
CUXQ | ages\y  a\LT a0y @k AQ¢

-

N2  NoaneoYwder s

METKINLIK: Bir Pazar Giinii Giinlugi

Glines doguyor ve giin bagliyordu. Yatagim pencerenin yanindaydi. Giines dogduktan bir siire sonra isinmaya

basladim. Pencereyi agtigimda glines dogmus beni

isitmisti. Artik kalkma vakti gelmisti. Kalktim yatagimi

topladim. Yuziimi yikamaya gittim. Muslugu actim su biraz soguktu. Yizimi yikadim. Yizimi yikadiktan sonra
bir serinlik hissettim. Sonra kahvaltiyi hazirlamak igin mutfaga gittim. Demlige biraz su koydum, ocagi yaktim,

Ustine biraktim. Demlikte su kaynadiktan sonra demligin metal kismi sicakti, ben de demligin plastik kulpundan
tutarak demligi aldim. Cayr demledim. Buzdolabindaki kahvaltiliklari gikardim masaya koydum. Artik kahvalt
yapabilirdim. Kahvaltiyi yaptiktan sonra disarinin sicak oldugu dustinerek agik renkli elbiseleri giydim. Disari
giktim. Disari ciktigimda bayagi isindim. Biraz yiirliyls yaptiktan sonra eve geldim. Odevlerimi yaptim. Glines yavas
yavas batiyor aksam vakti geliyordu. Bende evi isitmak icin kaloriferi agtim. Ev tekrar isinmaya basladi. Aksam
yemegini yedikten sonra biraz televizyon izledim ve uyumak igin yataga gittim. Giizel pazar giinii de bdylelikle

bitmisti.

Bu glinlikteki 1sinin yayilma yollari sizce nelerdir?

Reonces ey \

Seak o

QACAOQ O ATAT L AN

O C R WL A0S T\
. O O
Oc=\a

Bu yollardan hangileri 1sima yoluyla ile yayilma ornektir?

\

Rl (U, 2= 1 CAVINEN b

11 ) -
Bu yollardan hangileri iletim yoluyla ile yayilma 6rnektir?

(SHung ( / | S\—0QA:

Bu yollardan hangileri
ornektir?

konveksiyon yoluyla ile yayilma

Y QnQ

FPeaca co dacs f\r\\«\

Bu giinliikteki demligin metal kismi sicakken kulpu neden
soguktu?

T o\ ceodder ARt o\u'; A o
wi( -

Neden acik renkli elbise giyip disari cikti?

Yoww cock\l  AosAes w6 \O\‘\\\'-f—.-’
"(\%\T‘\ g

NS d&\u \oan .

Sevgili 6grenciler asagidaki tabloyu dolduralim.

Demligin 1sinmasi

_D_émligin metal kismi

Demligin plastik kulpu

GUnesin'saWbah evi Isitmasi

Isi iletkeni

> iletim yoluyla 1sinin yayilmasi

Konveksiyon yoluyla isinin yayilmasi

sm yalitkani

KAoNes o @ =

W e

-

\-;;\(‘ & SR (\D\L\l\\\' y  \S\O\¢ oM ¢

.
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|ﬁoriferin evi isitmasi ‘ { Isima yoluyla isinin yayilmasi ]
o,
Maddenin kati, sivi ve @ DUSUNCE DENEYI
gaz olmak lizere ii¢ Demligin metal kismi hangi haldeydi? Isiyi hangi yolla iletti? Neden?
hali vardir. Maddeler YoXi  nel BQéS\. =N, CP\ N\, Nada .
bu ii¢ haline gére
farkli ist yayiima Demligin igindeki su hangi haldeydi? Isi bu sudan hangi yolla yayildi? Neden?

yollari ile sty iletirler. Sw \\c\\é()t\:s\ Y’\Q(\\j(ij‘\\\Q(\ j(}\\\\gtx O »\\\‘\,\\ :
1 & L IO

-

Kaloriferler galistiginda ev hangi 1si yayilma yoluyla isindi? Burada isinin yayilmasini
saglayan madde hangi haldeydi?
= RN oo =huo o Oha\a SWOALL \=aena g‘v;\\\\“‘ QSO
i ) Q
5C‘S>\°~\§m I -

Bu sorulardan yola ¢ikarak tabloyu dolduralim.

NeyfArastlrlyorum?

\J\(\e\&Q(\'\Q\ \(\Q\\Q(.\ O R\ \\Q
u\b\ééQi‘l\(\ roN\as e &S\:_,’\'\ sALn .

Neyi Degistirdim?

Ne Degisti?

Maddochn =Sy Az .

Neler Ayni Kaldi?
{ HYadde ot GRS Aun ald.

DENEYELIM GORELIM
Once Hangisi Diisecek - Malzemeler: Ayni buylkliikte tahta, metal ve plastik kasik, mum, raptiye, 1siya dayanikli

cam kap, isitici. Yapilisi: Kasiklarin uglarina mum eritilir ve eritilen mumun istiine raptiye yapistirilir. Daha sonra
kasiklarin mum olmayan kisimlari sicak suyun icine birakilir. Isitici yardimiyla su isitilir. Sonuclar:

Malal madde de baluran ?’gnq daha $q¥uk dﬁs‘#&- Sonca N v
P\os-\'\\ sopCa T3 jahtanin  Yis/ o ?*ki, Gueun nac‘mf
‘j::\l”o"“ Ao,

mahal r“achfd

Hangisi Daha Cok Isinir - Malzemeler: Ayni buylklikte siyah ve agik renkli iki kumas pargasi, lamba. Yapilisi:
Lambayi agalim ve altina esit uzaklikta ik kumas parcasini birakalim. Sonuglar:

CES’L\QM\Q{\‘“ Qabviuf\ AQ lé.gja (cb‘rUT MOJJQ O'QO\& fon L | T i C{C‘ec;r V

doho ok \SYn A\, Bunun g <\ch LQL&U ™o A&n’)n iy dcho colk L«ﬂch&q
4—\.\* Mo Sy

Konveksiyonu Gérebilmek- Malzemeler: Istya dayanikli cam kap, bir miktar su, bir kagit parcasi, miirekkep.

Yapilisi: Bir kaba soguk su diger kaba ise sicak su birakalim. Soguk suyun ice murekkep damlatalim. Daha sonra

sicak suyu Uzerine yavas yavas ilave edelim. Kagit parcasina sekil verelim. Isitictyr yakalim sekilli kagit parcasini

Isticidan biraz yukari tutalim. Sonuclar:

‘mc‘rd/ LQ)D ST s U\Smw\')_ kab¥a maroklel :joj’UI . \S\Dj\ \,\\( Sud!o
Jo-\y\mo 3. Sizak gude 1% doho Sk Urtt}l\g,'

~ \at rvw(}éA 94 jol )o‘lsﬁ\le‘q macdenin harokety aCh4, U?oh\qs ‘\H\( S

\

1€ nm&on“m Yar 0\0*; 07(‘\3“
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“DENEYELIM GORELIM” SONRA GOZLEMLEDIKLERINIZ iLE “BiR PAZAR GUNU GUNLUGU”
ETKINLIGI VE DUSUNCE DENEYINDEN OLUSTURDUGUNUZ MODELINiZi KULLANARAK

BILGILERINIZ ARASINDA iLiSKi KURALIM.

[ Benzerlik var mi? { Zrknnklarvar mi?
| Ruet, ‘30\\\‘“’\ v Nl enadde oy jt\(& bz nf‘j\ff

l
‘ “DENEYELIM GORELIM” de yaptnklarlnlzu modellenmzle (”BIR PAZAR GUNU GUNLUGU” etkinligi ve DUSUNCE
| DENEYi) nasil aciklayabilirsiniz?

g3\ (‘nuéécrﬁ(\ Varalelins OJ{@+‘y®n

Elde ettiginiz sonuclara gore modellerinizde (“BIR PAZAR GUNU GUNLUGU” etkinligi ve DUSUNCE DENEY)
degistirmeniz gereken noktalar var mi? Varsa neler?

v \/C“VQLS?joq 35((’\.;\\7"\9& &,05 i \_( Ojf\‘&w}

YENi DURUMA UYGULAMA
Sera gazlari hakkinda bilgi veriniz.
V‘O(\CDF\\’BXA\ T™H5O \O)\(‘()r\ m@,\m e WO 20 ro Q”\A\"N\ 3\)[”‘C
SWMtla W, \\f,\b\) Q_QF “\JOE-'{ = D\Jr)ﬁ ‘Q:» \)\o‘jpr\ \J\f}_\QA.(’M
\ f‘\’) \(\’\0“ \’,{_ ’)7 "';Dr (N ITN J\»O\A%\{\m\ \(\.,,\ (‘\ \Q\r Seu\\G»\L

Gece ve glindliz arasindaki sicaklik farkl nedenl ne olabilir? *‘AJMOJN \ ’(\U
12 OCC K s e AT S£RAC O

F 5. . \

Lhetae s« S\ CEOEOQS

Klsln koyu renkli yazin ise agik renkli klyafetlerm giyilmesinin nedeni nedir?

e ceck\ SR ‘\Fb\ AL E O
\k\,\u \ g (\ \Q« \LC '\( .\(y \J\ “ ¥\ NSroS,
Isi yaTltlm kaplarin yuzeyléﬂ neden parlak kaplanmistir?

K’ e VSAON\OS A R MEe=T W& Aon Aot \Cas
Gunlik hayatinizdan ve ¢evrenizden isinin yayilma yollarina 6rnekler veriniz.

) NAM0T WZwashiill QR Sy Nes ey,
p R - = ) ¥ 3
S Lhaas "R vth iy Que AL NRR THhOos,
o\ :
QJ Neoeet i QAQETI\T \(u\;(u.( X VSRS
Vs Ok o = c
(A Q % MR UAS I aARX Qo LRSS \ OOy
By ‘ %
NS ¢ "
D LU S \aso QAR A\aq o NACTNQS \

DEGERLENDIRME
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Grubun Adi: (3

gorbo ot At Fole Grose ©c bl ),
ISI YALITIMI

’ Maddenin hangi halleri akiskandir? < | N9 | ES3 | P g ) e s isden -l
b )

haNWT-avr.
Isinin yayilma yollari nelerdir? 1 (Q\; Nows Yorasit \ S imen e ISH00 e

Istyr tanimlayiniz.
e

el Gez. dir. \\[rlo\owl Xa ’Ew\c Ase

Isi iletkeni ve isi yalitkani ne demektir? Jf’./im'
s, \(&L,vf 1Sy ) kQL A\
k: w waks \ETKINLIK Kayip Yok Sorun Yok

\s.

Fesn ve T\\énolop ogretmenl\Yusuf a derste yapilacak deney igin iki bardak soguk su ve iki bardak sicak su veriyor.
Fen ve Teknoloji dersine daha g ders oldugundan bunlarin sicaklarinin korunmasi gerekiyor. Ogretmen, Yusuf'un
laboratuara giderek sularin sicakliklarini korumasini istiyor. Yusuf, laboratuarda buldugu birkag malzeme ile
bardaklarin etraflarini sikica sariyor; ancak her bardak igin farkli bir malzeme kullaniyor. Fen ve Teknoloji dersi
saati gelince ogrenciler laboratuara geliyorlar. Deneye baslamadan 6nce sulari kontrol etmek isteyen 6gretmen,
sicak sularin isisini fazlaca kaybetmediklerini, bir bardaktaki soguk suyun da ayni sicaklikta kaldigini fark ediyor.
Ama bir diger soguk suyun isinmis ve farkli sicaklikta oldugunu goriiyor. Ogretmen tekrar bir bardak soguk suyu
alip gelerek deneylere bashyor.

Sicak sular sicakliklarini nasil korumus olabilir? Bir bardaktaki soguk suyun sicakhigi nasil ayni kaldi?

Sieat T30 n elraflna ‘éﬂ%“v\"\- Vans by Madde '4,0

t ol o, . 1ISiad v g
Diger bir bardaktaki soguk?u nedenhoda s:calngma geldi? L—k,r oFagl S

A\ oOA\R X\ -
%NAC\QN b e'\(@g\\\pg iAQ'CQ:\ \ N\Q\\':\. Q,\°¢ kﬂu\\N\ \ AR

Yusuf'un bardaklari sardigi malzemelerin, sularln sncak‘lﬁl\(larmm korunmasind Zr 0\ mi var mi?

N ONQ AN Vos= oy QU \&y \,\Q\\(\ho\( \
veyag \S\ »\zH:en\ o‘qb:\f.

Sevgili 6grenciler asagidaki tabloyu dolduralim.

E—
Bardaklardaki sularin sicakliklarinin ayni kalmasi | —— Istyalitimi
VSICak'Ikhrl “aym kalan bardaklarda kullanilan st iletkeni
malzemeler
Deney icin tekrar sicak suya gerek kalmamasi | Yalitim tasarruf saglar
Soguk suyun tekrar oda sncakhgma g'mlig?bardagl | " Yalitim malzemesi
| sarmak icin kullanilan malzeme - } i o

L

' DUSUNCE DENEYi

Soguk su ile dolu olan bardaklardan birinde soguk suyun sicakhigi ayni kalirken, digerinde neden ayni kalmadi?

moac\e\er?n 89‘2“:":’)1 nden olal:‘u\'a B

Ist yalitimi icin bircok malzeme kullanilir. Sicakliklarinin korunmasini istediginiz ayni sicakliktaki t¢ maddeyi, ug
farkli malzeme ile (Kitabinizda sayfa 196 daki malzemeler kullanilarak) sararken hangi malzemeyi hangi
ozelliklerinden dolayi secersiniz?

L

ulloln Inm b"’\ru
)

T, Ezzg(l:g:  Modunlugu 9 b sl



Lkt i Bu sorulardan yola ¢ikarak tabloyu dolduralim.

”Neyi Arastiriyorum?

LS Hali Lo

Borkl, 22\ olan moddolen
M) o ddemn s
Madae

DENEYELIM GORELIM

Sekilde 70°C deki su dolu kap, 18°C deki odaya getiriliyor. Farkli malzemeler ile
kaplanip sicakliklari farkli siirelerde 6lgiiliiyor.

Neyi Degistirdim?

Ne Degisti?

Neler Ayni Kaldi?

Plastik 7K6pi.ik Karton

=

57°C

-53‘(.!

METO L Yukarida elde edilen verilere gére asagidaki érafikleri ;lzeh_m -

Sica< i« Sica«ix

Sicaklik

\
& \ %
- of 3 i
Zaman N ™zaman
Deneyden elde ettiginiz sonuglari yazalim.
{y\ A ¢4 L (O
B made e o\l A-Qs\"‘\ e 1y \:\\c»( \’4 read i)n

Shptly s ds o

v A
65 U NA'Y
L4
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“DENEYELIM GORELIM” BOLUMUNDEN SONRAKI BILGILERINIZ iLE “KAYIP YOK SORUN
YOK” ETKINLIGI VE DUSUNCE DENEYINDEN OLUSTURDUGUNUZ MODELINiZi KULLANARAK
BILGILERINIZ ARASINDA |us|<| KURALIM.

e S blcbioi "

* Benzerlik var mi? Vo ~ Farkliliklar var mi?
&

< oiriad &l\“ o9 5-”‘;¥\ ).)'0\ ‘<\Xr
\/C'\f C"’“L.u \kbw}eck* qu }'Lu/)l Egn e A‘
,,,,,,, Lgpdgl-{a;;_m,& Bir X§endinde R guwis C_OL,S(CqL\;
“DENEYELIM GORELIM” de yaptlklarmm modellerinizle (“KAYIP YOK SORUN YOK” etkinligi ve DU UNCE DENEYI)

nasil agiklayabilirsiniz?

“Elde ettlglmz sonuglara gore modellerinizde (”KAYIP YOK SORUN YOK” etkmllgl ve DUSUNCE DENEYI) degtstlrmemz
gereken noktalar var mi? Varsa neler?

YENi DURUMA UYGULAMA
Sizce termos neden kullanilir?

167 ndekt SIviy Geob tulmok péin bulloals

Cevrenizde gorduglniiz 1si yalitimi ile ilgili 6rnekler veriniz. Ornekleri aciklayiniz.
X ) \orde. Yoy uaueus  Yerlerde
CDD&’“\‘L ATy s 2 le Lu\\onclrg.:mz MC“)‘C)\(\Q A d 1

vs1 90 e uard. .

DEGERLENDIRME

Kitabinizdaki neler 6grendik bolimini grup arkadaslariniz ile cevaplandiriniz. (Galisma kitabinizdaki belirtilen
sayfalarda dahildir.)
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Okulun Adr: Foj L C,('\;Qs'é( Grubun Adr: C
ATOMLARIN YAPISI

Asagida verilen modellerin tizerinde atomlari ve molekdilleri go; m.

e ©
t;, . ﬂMG\eLU\

@,‘:i._)MOM

Sizce atomlar igi dolu kiireler seklinde midir, yoksa daha farkli bir yapida midir? Diislincenizi agiklayiniz.
\Ao%\r 63\¢ oleé\oxt‘ A'\omux’\ r|q:n9la... adfeen ve f(‘ﬁ‘lbnl-x\
bolvaye, Geveesinala. 'Se B‘CQ kotomen voealie
3 %0 B le.-rl o\ o aec cele = E/Q""f‘cn o .bult)(\ur,
2

ETKINLIK: D6nen Diigmeler
Digmeyi bir ipe baglayarak yatay bir sekilde hizlica dondurdugumuzi disiinelim.
(Digmelerin ayni hizda déndugiini distnelim.)
1. DUgmeyi kisa bir iple dondirdigiimuzde,
2. DUgmeyi uzun bir iple dondirdigimuzde,
3. Hem uzun hem de kisa iple beraber ayni anda iki dugmeyi dondirdigiimizde,
4. Her iki uzunluktaki ipe bagh diigmeleri grup arkadaslariniz ayri ayri déndirdigiimuzde,
Sonuglar ne olur yazalim.

D Tirunc s 9o kisa ololgundon herven bitific
.7 2 TVPMU;&O'U vaun °\Au3upAM %\I‘V(\U U(\)Z U2 'ZOV'V\ﬂ/bk\

@j&é& o c&O\L&% el +uru av bytieale
@Hli,o‘(‘\ "leg :\9‘,(\ 1

Sevgili 6grenciler dondiirdiigimiizde olusan sistemi atoma benzeterek asagidaki tabloyu dolduralim.

e
ipi tutan elimiz “+" ile “-“ arasindaki cekim kuvveti
Diigme Cekirdek

/L
Kisa ip Elektron
Uzun ip
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DUSUNCE DENEYI

ipe bagl diigmenin donme hareketi gibi atomun icerisinde de dénme hareketi yapan elektronlar var midir? Neden?

E\JQ‘\’ ~-J*>rf*)\r. "uf\\(\'i-l qe»qir"!& G 1‘0+“'W\\md‘\
Umsinde. elelfroalar vatd!l-

Diigme dénerken elimiz merkezde bulunur ve yeri degismez. Bu durumu atomun yapisi ile karsilastirdigimizda elimiz

e, qalacdkk de horeked ehos

Ne ha eraf\‘ar‘\r\ o(‘\C)’M’P bu'unu(

ipin boyutunu degistirerek diigmeyi déndiirdiigimiizde, diigmenin elimize olan uzaklig: degisir. Digmenin elimize
olan uzakliginin degistigi gibi elektronlarin da ¢ekirdege olan uzakligi degisebilir mi? Elektronlar farkli konumlarda

midir? ( i o=
Evet deySir.Con o kﬂ"‘!\'\()h)d W, Sagl o chddea QPQ{CJJ 3?
@]oﬂ ‘1261:/@! ’\)? & (Lo .AB(\QQ Q\Q\c’\\'\’(Oﬁ\ar Sy \canym A5 (.

Farkh kisiler ipleri dondurdugiinde farkl gii¢ uygularlar. Bu gii¢ atomun merkezinde bulunan protonlar olabilir mi?

O zaman her atomun proton sayisi farkli midir? % (€2 L &\ m’ e
£,q>¢ O\a b‘\ € ~Con ((”J AQ, a \orwa p(,-,{:.r' SaJ| ¥ J'g \

Bu sorulardan yola gikarak, tabloyu doldurallm

Neyi Arastirlyorum? K}.,f gf" 'Z derey ite o Yo un bt a2
s ed
Neyi Degistirdim? \ein u’L\‘\ \vg\"‘d decb\ ST AL

Ne Degisti? lpw'(\ +U(\ ms..
Neler Ayni Kaldi? D G- w{\\ l !)‘

HAYDi ATOM YAPALIM

Bir adet ici bog daire gizelim. igine iki farkli renkte (biri beyaz: notron; kirmizi: proton) kiigiik bilyeleri birakalim. Daha
sonra bu dairenin digina mavi olan toplari elektronu temsil edecek sekilde katmanlara birakalim. Deneyde kitabinizda
sayfa 147'de verilen atomlari gizelim. 3

Atomlardaki proton, nétron ve elektronlari gosterelim ve atomun "+" ve "-" yiiklu pargaciklar hangileri oldugunu
gosterelim.

Katman ne demektir? Farkli atomlarin ayni katmanlarina gelen elektron sayilari neden aymdlr?
’f/zlc*run(c/ﬂﬁ b-_-lrv\q Jc::qlus-n-n \\(.‘L?Q\g °\L"5"‘ b&l g&qu L(,\‘\‘ —_— Jm - ;nlc 9

G‘Lcmuv\ bretac La;ma—-me‘v\ <N SQ'L'Q 2 e, son k'clx‘mcko 'Se T o bu\m\ -
o -
Her atomun kitlesini nasil bulabiliriz?

Atomun  \eatlasing "‘Q“'-'A"-Ll hacmins Q‘QU’I‘On’U‘ vasic . Yoai Gelrrde L 51,
ne kac\(f Q""Uuljs.y ka“m W 7 e 5 \k {\0' So \oé e Svn I
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Kitabinizdaki “Kagida Ne Oldu?”’ adl etkinligi yapalim. Sonuglari yazalim.

Deneyi yaptiktan sonra gozlemledikleriniz ile modelinizi kullanarak diigtindiikleriniz arasinda iliski kuralim.

Benzerlik var mi? 5 : Farkhliklar var mi?
) f o = o\ T
E et \/'wr)'ar. C"Qn{ A i '°L"*‘-‘“v

i
?f() fon vt _e)eg.; %

Deneyde yaptiklarinizi diisiince deneyinde yaptiklarinizla nasil agiklayabilirsiniz?
S5g5nce  dane “Tle q(J(‘*'L 'ohm:Z‘ QQ&;(A° e'n qL‘ﬂr”Q,‘:mT <=<.‘\'-\“'\L’r - Amw
\(0\’3‘3'““7 c\ﬂf‘?’hﬂe Q‘Q L+r-un,cr Ve "bﬁy’"c.r don Lﬁb;‘f diec,

Dénen diigmeler etkinligi ve diisiince deneyinden elde ettiginiz bilgilerden degistirmeniz gereken noktalar var
mi? Varsa neler?("Haydi Atom Yapalim" deneyinden sonra)

\“\Ql‘\\( / uo)(_

YENi DURUMA UYGULAMA: HAYDI TARIHTE YAPILAN ATOM MODELLERiNi KARSILASTIRALIM
Kitabinizdaki “Kagida Ne Oldu?”” adl etkinligi yapalim. Sonuglari yazalim.

p‘<~>l:‘ﬁ "’Y(‘c( 3_. e ‘Q L *.(.[ bi?riig;m} , & \CQS—‘M(“.‘

caler By L be
Q‘Q \(*WE“” pm‘xtx\(m qQQMesx\nl- c.q\'(\(r’t. S

Ders kitabinizdaki sayfa 149’u okuyarak atom modellerini kargilastiriniz.
H&{\j\( l:)—\(TW\ C‘Lm‘ BT‘- ,;q(e&: ine 35& %Q,\Ti'hrmffl:r P
L Son atem medel” Hodesn alom mode | .’.L'.‘,>

DEGERLENDIRME

Kitabinizdaki neler 6grendik boltimiinii grup arkadaslariniz ile cevaplandiriniz.
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Grubun Adi: [ Okulun Adi:
ELEKTRON DiZIiLiIMLERIi VE KIMYASAL OZELLIKLERI

Asagidaki kavramlari tanimlayiniz.

[Atom: Modded A Lo ksl Noe,  Biacondi. l

Elektron: Negane yowmiv  adepn Ir: L eEpabsa. +Ot0r‘;)&'u/’
l Proton: o Y ) L -
T PO TE  yOlkIY 040 yn ca¥ s Vo7 iRole bLulvnra - ddotea e tnsesal o olh "
52 7 7 = v <
NGtron: . .- \ - = L B ) v i
Molekill: \\v: tore ommt cwa  oddkden  olusan  sof  meddelerdlr.

Katman: Adom, olgturor  cleldronlontin bvlvrﬁéa Qer .

- ETKINLIK: Tiyatroda Gérevliyiz
= =
. 25
QO 3] = / —
AT { /Ej
il \
oo (\(~)) o5 e e
OCNEA 9 < =
< = & ™ 74
= X

Yukarida bir tiyatroda yer alan iki farkli tiyatro salonu sekli verilmistir. Sekillerde yuvarlik kisim sahne, dikdortgen
kisim ise oturma yeridir. Her oturma yerine ancak bir kisi oturabilir. ilk tiyatroda oturaklar {i¢ sira, ikinci tiyatroda iki
sira seklindedir. ilk tiyatronun kapasitesi 18, ikinci tiyatronunki ise 10 kisiliktir. Biletler ilk siradan baslayarak sirayla
satilir. Once ilk siradaki, sonra ikinci siradaki, daha sonra tigiincii siradaki oturma yerlerine ait biletler satilir.

Bugtiin 3 oyun sergilenecektir.

Oyunlar ilk Tiyatro Salonu /& ikinci Tiyatro Salonu [No)

1. Oyun ilk oyun igin 11 kisi bilet almistir. o ilk oyun igin 2 kisi bilet almistir.

2. Oyun ikinci oyun icin 2 kisi bilet almistir. ‘5 ikinci oyun icin 6 kisi bilet almistir. &

3. Oyun Uglincii oyun igin ise 18 kisi bilet almistir & Uglincii oyun igin ise 10 kisi bilet almistir &

Siz oyunlar igin gelen kisileri oturma yerlerine yerlestirmekle gorevlisiniz.
Her grup her bir oyun igin gelen kisileri liitfen yerlerine yerlestirsin.
Yerlestirme iglemi bittikten sonra dustinelim.

ik siraya neden iki kigi, ikinci siraya neden sekiz kisi yerlestirdiniz?

Cunks N\ swouo, 2 ks s@b"\""' nc, SIrgA & L's ‘Séc»b"“/_

Hangi oyunlar igin bilet kaldi? Bilet kalmadiysa neden kalmadi?
e facsie saleno

w4 Fun f‘\O,dOf\- se de bo'momrgfh/ 3
Kisiler elektron olsaydi,
Elektronun yerlestigi bolgeye ne denirdi? Ug bolgeye de ayri ayri kag elektron gelmeli?
Frerilon 512 xotmond v, &) Q)
LYoy
Y ouyg O PPBR

lse
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Karar'i yapida olan bir atom icin hangi tiyatro da sahnelenen oyunu 6rnek oIarak vere bilirsiniz? Neden?
2.,%3 . adun  kolodidic. Gk oteron | ksler Huotro  onunchl) o,

>é01 low . N‘OW\Qb\ 'se 201”'0“\04‘5 80'0' bl r\ ‘SQH\'Q/CD{\ C\QZ. QJQi}[o,«‘
Oktet kurali icin tiyatrodaki hangi oyun ile iligki kurabilirsiniz? Neden? Slmoo -
olbe) Lursh Eotmandok clebbron _sopien
A § Aomemlore sidie. e o o £ R
ol NgviNe X 8?"0.1—.) HE ' & r\a‘O\ s son kdlume kel 1"5'\@\(\

HAYDi ATOM YAPALIM
Kitabinizda sayfa 151 deki "Atom Modelleri" adli etkinligi yapalim.

Deneyi yaptiktan sonra gozlemledikleriniz ile Tiyatroda Gorevliyiz etkinligindeki modelinizi kullanarak disiindiikleriniz

arasinda iligki kuralim.
Benzerlik var mi?

Taodro oturma  goflyt akom n
dellerinde kodimona.  enzes . ro

Fark),
Deneyde yaptiklarinizi Tiyatroda Gorevliyiz etkinligindeki modellerinizle nasil agiklayabilirsiniz?
T’.@M—rg & roboundo b\l b kvralo @&ce ofurea: @ lon Japhl_
Orurmon. Besluinin Iz Ballrl i kerod  Nowdr.

Elde ettigim sonuca gore Tiyatroda Gorevliyiz etkinligindeki modelimde degistirmem gereken noktalar var mi?
Varsa neler?

Farkliliklar var ml?‘
;N—o(r\ r(\a:)q_“ dm‘“\?. \JSL"‘Ydd
‘B'r\d& kolloalon Mol emeld-

' +*’P‘\
Now e\de oM@ Sonwc kodion | Eutal,
2.} o Shile: S}l
YENi DURUMA UYGULAMA ATOM MODELLERINi KARSILASTIRALIM

Dublet_\);ral] |ydn, ar\%n, on kavramlarinin anlamlarini, iyon halinde bulunan elementlerin sembollerinin
gosterimini ve okunusunu, gok atomlu yaygin iyonlarin ad ve formiillerini asagidaki kisma yazalim. ( Ders kitabinizda

sayfa 153 )
@ koral f Aromienn  clddron wferd en s sesgelestddd eld,

Fron ?oa\\m-n.(\ Q-d»@?ﬂ'%u \er\\\\d'n. &
\dor\ :Negote  go A ok Ul odore ‘&o\ do, Oom Qriblorina,

Aenir.
Arbomr\;\a’rr b otenneldeon QB‘é,ndQ sa  ceEONE sl
S ;
S oon Olwok QS\M\A'I J - E?QH'[O(\ Virlor b C§)‘\ SAor R
Kobpon': Név Lic odon el dhor e AP e Pozihe S won olorva
Lokagsn olswol odlondinl .
o °\’\'ornu

B‘”‘ bolinde  bdunon elament © Fﬂt\k\f
Qo oomle don : F@\\ F7s Floc ayonu gk !
h

CO 4 DEGERLENDIRME

Kitabinizdaki neler 6grendik bolimiini grup arkadaglariniz ile cevaplandiriniz.
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Grubun Adi: A a robu
-—8"" ELEMENTLER VE SEMBOLLERI

Asagida verilen maddelere biyiitme 6zelligi sonsuz olan bir mikroskopla baktigimizda neler goriiriiz? Dairelerin
icine cizerek gosteriniz.

su OKSIJEN
8’ o
&y O B s 08
LE £k R o P
ETKINLIK: Dinleyelim-I

Birazdan dinleyeceginiz dort farkli sesin zelliklerini sirayla yazalim.

g Baton  sesler  aym

¥, v I T (Y A, e SO O (O (RS (SO, P N}\O‘(f; e o .
e | Jes SaeMillen oy,
1 kalin =ee |

Baton ses Ve notolar

- \
§: t = — il \ca\-r\\OS'P Lic Vnce L‘dv_
j%g 133331 noxalo~ fork |,

3. SES: R3t6n 5.5 mzellbley o)
%nmm O RIRT

o \ace <es\.

sae\li\er agnc,
4."555 N gark s notodn  Olusue
S | ncer  E2lno e el
Jegz*3JeI o3

Sevgili 6grenciler notalari atomlara benzeterek asagidaki tabloyu dolduralim.
Sesteki nota ozelligi T e

Maddedeki atomun 6zelligi

ement
>

1. sesteki miizik

4. sesteki mizik

Bilesik

2. sesteki muzik Farkli atomlar farkli elementleri olusturur

=

) Farkl atomlardan farkl bilesikler olugur

N
N
/<
3. sesteki muzik / \




DUSUNCE DENEYi

Notalari atomlara benzeterek asagidaki sorulari cevaplandiralim.

1. Ayni notadan olusan bir mizikte nota sayisinin artmasi veya azalmasi sesin Ozelligini degistirir mi? Ayni
elementteki atom sayisini arttirdigimizda veya azalttigimizda neler olur?

Sesin d‘.lel/'\j.‘ O%)"SI’K’J . Noadenn hoem: . kotlesi bogse

2. Farkl notalar kullandigimizda mizik sesinde degismeler olursa farkli atomlar kullandigimizda farkli elementler

olugur mu?
frkl, odomlor  koVondsgimiada forkls devortle olug:,

Bu sorulardan yola ¢ikarak tabloyu dolduralim.

HAYDIi DENEY YAPALIM
Ders kitabinizdaki 137.sayfada yer alan “Farkl Atomlar, Farkli Elementler” etkinligindeki deneyi yapalim.

Deneyi yaptiktan sonra gozlemledikleriniz ile dusiince deneyindeki modelinizi kullanarak sonuglariniz arasinda
iligki kuralim. "

Benzerlik var mi?
ﬂﬂnnef\\\_\,,/ JUT mese la U&n@nlu

her kis'de ayn atemn o= don

o\u s,
§ Deneyde yaptiklarinizi diisiince deneyinde yaptiklarinizla nasil agiklayabilirsiniz?

O\Jé\y\ e Aen Q\Aﬂ- o3 o~ a‘\'Q"Y\Q wﬂ\‘\’— - &f\o—d&_
5@.\“1‘ ?d ra\‘_ daf-‘»\\l—-

arkhllklar v rmi?

1. mede\days  sexiller va bu dene

dal, volandgima seleiller gar¥ry,

-

Dinleyelim-I etkinligi ve dusiince deneyinden elde ettiginiz bilgilerden degistirmeniz gereken noktalar var
mi? Varsa neler?("Farkli Atomlar, Farkli Elementler" deneyinden sonra)

gok

YENi DURUMA UYGULAMA: Elementlerin isimleri, Sembolleri ve Kullanim Alanlari

Kitabinizdaki 138., 139., 140., 141. ve 142. sayfalar inceleyelim. Elementlerin simgeleri oldugunu ve giinlik
hayatta yaygin olarak nasil kullandiklarini 6grenelim.

DEGERLENDIRME

Kitabinizdaki Neler Ogrendik? bdlimiinii grup arkadaslariniz ile cevaplandiriniz.

Neyi Arastiriyorum? maddenin atomounu Je Geiidin daj’ R ROV
ne.  olds? /
Neyi Degistirdim? Atom SY 18Nt Ve atom v qesicdirr d‘rj,, el -
Ne Degisti? Kotles: acemn,, bugokl\vdifelemens
I J F "(e l )
tockbn'n  adpan O )
Neler Ayni Kaldi? moden A elemand iy - Wap15) a\yn| ((Oldl
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Grubun Adlzg CSW\:U
BILESIKLER VE FORMULLERI

Asagidaki kavramlari tanimlayiniz.
|K'myasa'bag Bic_kilesiblels adomlac  bic orada dtan buwellere denic J
yonik Bag: Qlomlgein eleklron alisverias uaparol cdugduddlan qekign tuvvediclc

lKWale"tBag Rlotlean ele¥dtonlaain ordeblosc \Luwmo‘{o(' olucturdblarl hago denf,
Katyon: ¢ om0 C\C’k‘{'rm VQFQFQ\C D\u(-\u(d\zlo(l () vm“u )u(“ﬁduf

F‘VO" B otomuy elebdron alorok  olugdudoblen () v\uft‘u mnnclur l

Kitabinizdaki sayfa 159’daki Na, |,, Nal kristal modellerini inceleyerek aralarindaki farkliliklari Bulalim.

NQ VILUX}I/\ Vf\bag,‘ i( e\eme‘\}/ Il l’.f\S‘\’O‘ mOde\\ | \ )\30‘\' o*on’)\/ﬁc‘cn
Avgmus ur: Nal, sodum Ve ot cromudan olus mus hie &'QS\H(‘[

/

ETKINLIK: Dinleyelim-II

Dért farkl ses ve bu seslerin 6zelliklerini yazalim.

1. SES:
HCP eyl "\o‘}a\of c)oﬂ o\ug MOL"lOC)\r, gQS BZQ))\‘—
%:::::ze:::: Uer‘\ hef 0\50\()\(.
. SES:
ZGE‘ b __ | Heps! Lkl actalocdan olusmustur Ses salli.
@ZW lerf ‘(:af&\\d\r.
3. SES: X k
P Hefsl 7. sesidel Potalar aibl owd) Noda-
- | S Y. lordon DQU$M\)$ ve evNn| Ses Ole”.lz\eriﬁe
schiphrler
4. SES:

3 4\()Hlf(l ﬂojror)an olu.$m\)§+uf. éfb‘\-lu %{{3}

T ol

Dért farkh sesteki notalari atomlara benzetelim ve diistinelim.

1.5e5 aym o%on\lorcloq O\U§Mu$ bar e\emeﬂ-“rlf 2. 588 ﬂco‘\‘\l afomlol-
dan o\usmV$ L\( E‘GSIH\f 3. . 565 ayn a‘}om\o(c)cd\ O\usmus }:.{( G\Qmeﬂl
reesl, ses  ase B‘FOFU\ o*omo\on o(vsmus e E)]Q%H‘(_
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Sevgili 6grenciler déndiirdiigiimiiz de olusan sistemi atoma benzeterek asagidaki tabloyu dolduralim.

Sesteki Notalar e e Atomlar
Farkli notalar bir araya gelerek farkl \Farkli atomlar bir araya bilesik
miizik olustururlar. <] 7 Volustururlar.

Tek atomdan tek sesli bir mizik olusur.

= ~7Tek bir cins atomdan bilesik

olusturamayiz.
- Farkliatomlar farkl 6zellikler tasirlar.

Farkli notalar kullanilan tek notal

muzikler birbirinden farkhdir. 1 “1
Notalar isimleri vardir. 4% Atomlarin sembolleri vardir.
Notalarin bir araya getirdigi miuzikler Atom bir araya gelerek olusturdugu
notalarin isimleri  kullanilarak nota kM%bilesikler atom sembollerinden yola
satirinda yazilir. E cikarak molekiil seklinde gosterilir.

L

@j DUSUNCE DENEYi

Ayni notadan olugan miizik tek seslidir, ayni atomdan olusan molekiiller element midir?
EVGA; ko hepsi aynl ctomlordan olusmus K\ elementr.

Farkl notalardan olusan mizikler farkli seslidir, farkli atomlar bir araya gelerek farkli maddeler olusturabilir mi?
Fved Ll \ -
Eved) foctli olomloe bir aroyer aelergh Llesibler olusue

arkh |k|1muznkte ayni notalar kullanilarak yapilabilir (Notalari farkli sekilde siralanirsa), farkli_maddeler ayni
atomlardan olusabilir mi?

Hem olusur hemde olusar, Ornegin, Coz ve So, aobi cdom) o olokil
Bu sorulardan yola ¢ikarak tabloyu dolduralim.

Dilegi \er

Mrom cesiflerin) ve dialig ering

Mad demn weplst ve sek|y Ae%"é.‘,

Neyi Arastiriyorum?

Neyi Degistirdim?

Ne Degisti?

Neler Ayni Kaldi?

9‘\0(‘{\\0(\(\ e\elwlroﬂ 5&3\]0(\ aYgn| 'co\o\l

HAYDI BILESIK YAPALIM
Kitabinizda sayfa 159'daki atomlardan farkli maddeler adli etkinligi yapalim.

FOTUI atomlan ke aroya %z\qro_\é-) L\mdosq\ 53aellle~n da cLQ,‘i.‘g..'r.

ve  ordoya  tork)l moddeler~ ordaya Q. Runada Bies' danl

Asagidaki elementleri kullanarak bilesikler yapalim. g

ngpo{en - Klor: \-\\&((\3 en L ‘@l‘u[(HCJ) Azot - Hidrojen: c\("" o) ﬂ\:\)ok MH A

Sodfum -Klor: S~ aun) bl r{)i‘(MLn Kukirt - Oksijen: |/ b o} ol ak 5(4 (sDa

Hidrojen - Oksijen: - ;\n ,9) Karbon - Hidrojen - Oksijen: (C | ,} - (CLh,, Ob)
V\O‘IQ\Q/\‘+ \X)ﬁ\a" = <\,‘)\L:;k’ﬁ)f* anlda/ C_’\l'\ioz, 2

il et = Nideoten UG, Sodgumidory Prmonyak



“HAYDI BILESIK YAPALIM” sonra gozlemledikleriniz ile “Dinleyelim-1I” etkinligi ve disiince deneyinden

olusturdugunuz modelinizi kullanarak bilgileriniz arasinda iliski kuralim.

Benzerlik var mi?
ILi deneude k\\ﬁ;(‘[ifff)(ﬂ\) Loh seden

Farkhliklar var mi?
1.0eneyde Myl nodelorylo Jeney

o, (|, Qeneude otomleclo Mo Phe

deNeulerdi(
| Deneyde yaptiklarinizi modellerinizle nasil agiklayabilirsiniz? .
Muz2 ¢ no tolorng otoMa 'D,f,,zcie(@‘f "XC‘\’]G‘:‘\ doha eclencel é\( ‘hcfy‘clg L';‘T‘f'%‘(.

Elde ettigim sonuca gére modelimde degistirmem gereken noktalar var mi? Varsa neler?

YOK

YENi DURUMA UYGULAMA

Cevremizde gordugiimiz maddelerini distnelim. Ne kadar farkli madde olabilecegini dusiinelim ve grup

arkadagslariniz ile tartisalim. (Kitabinizda ki 160 ve 161 inceleyelim)

DEGERLENDIRME

Kitabinizdaki neler 6grendik boltimiini grup arkadaslariniz ile cevaplandiriniz. (Calisma kitabinizdaki kisimlar da

yapalim).

344
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Grubun Adi: D @ vk Okulun Adi: Fa Chvgise  Oreokuly

AT —— KIMYASAL BAG

1 ‘ ~ ] %(b p‘@. & Yandagenl;n modellerden bilesik olanlar gosterelim.

A [ ‘ 000 | .’:”- g

Ngwk,.u, ... i_..___._?_u Sizce bilesikteki atomlar nasil yan yana durmaktadir?

* - 6@ @ | Viogass| boghdw. Quake molekul ‘chedebi  aomlen
®0,° l ® ® |t ovxdo o, cm kowehie SheH .

o | SN . *,

ETKIiNLiK: Paylasmak Dogamizda Var
Cahit, Yusuf, Fulya, Ali ve Giilsim Amerika’ya gidiyor.

Bes kisinin ingilizce kelime bilgisi ve dilbilgisi soyledir.

Fulya, Cahit, Ali ve Giilsim’iin kelime bilgisi ve dilbilgisi iyidir.

Yusuf'un kelime bilgisi iyidir.

Uzerlerindeki paralari ise sdyledir.

Cahit, Yusuf ve Fulya = 1500 $, Giilsim = 1700 $, Ali = 1300 $

Aliile Giilsiim paralarini esitlemek istiyorlar. Giilsim Ali’ye 200S veriyor ve boylelikle paralari ayni oluyor.

Bunlar ingilizce kelime bilgisi ve dilbilgisiné gore ekiplere ayrilhyorlar;

Cahit yalniz geziyor. Yusuf ile'FuIya geziyor. Colit = ,5003

Senedngtenyer | ingilece balime “biist © ve ibilgisi ook i olaug.

LLARTSS Yo o8 doa.—nudor 4
Yusuf ile Fulya neden beraber geziyorlar? 4
Riekiclerine ‘.\hr\-'épc, &.Uaukjo: ' "C.'-n - Zovol ont Jpoé olur.
ingilizce kelime bilgisi ve dil bilgisi ile para miktarini elektronlara benzeterek nasil agiklarim? Sonuglar ne olur
yazalim.
=> nglhwce kol Blgsr ive A Ligisi e Qo

Benzeteliliriz . Cinkl buodon Efcerciler Lilg! olsvells,
lor  sa. kovorly  olobilmel. ic\n  @lebtron aliswers;
T oran 0\\|$w13'.nc_ = 'B.m!l. bc%
Vdime b\\%ts; 9e

r‘(\‘\uutﬂu Q,\c'} +Io,(4
aO‘P!dO{ | o, Ao

(\50(2‘6.(!'}( .
Al Lligisine = tovalent  Lag

Sevgili 6grenciler agagidaki tabloyu dolduralim.

ingilizce Bilgisi ve Para Miktari — > | Elektronlar
Cahit tek geziyor. iyonik Bag
N
Yusuf ile Fulya beraber gezerek ingilizceyi tam Asal Gaz (Soy Gaz) (Kararli Atom)

olarak konusabiliyorlar.

Gllstim Ali’ye para veriyor. Paralar esit oluyor. - | Kovalent Bag

Eslestirmelerin sebeplerini yazalim. i i
1. th;+++¢_j¢ &q_-l_;éo(- by  Quromu kororl ofemen Lenwetebl iz, Qunke lr_',mda)o. rhTide

& 20Tl voror\ &
2. Musuf HS
3.Gelsum, Al

-

FUBO\ af“W(,\o.s-hUo‘r- Gi g l{,on)W’)T}?@ benzetebilicia -
do pora \mldo:, Be  nedenle \enik  boger Lon=ateliliri2 .
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- DUSUNCE DENEYi
Yusuf ile Fulya ingilizce kelime bilgisi ve dilbilgisi yiiziinden beraber gezmektedirler, ingilizce bilgilerinden dilbilgisini
ortaklasa kullandiklari zaman Ingilizceyi tam olarak konusacaktirlar, dilbilgisini elektron olarak diisiindiigiimiizde
elementler veya bilesikler ortaklasa elektron kullanmig olurlar mi?
Eoat G- ' z = 4
::.\_ o piave sq;l ko\mlw 509& \50-‘\7_0}.(.',__ C'Jntb asfmolﬂr Or
+ HioH Y !
‘éo OTO(GL| ,_b 8 gl e &P'&O‘ ,0(' E'QHTOT\ION‘ 'S D""QL‘%—LIEIIUQ'
Wlent  bog, goseklesic,
Gllsim’iin Ali'ye para vererek herkesin parasinin esit olmasini sagliyor. Gilsim para veren Ali ise para alan oluyor.
Ali'nin ilk durumdaki para miktarindan son durumundaki para miktarini gikardigimizda -200$, Gulsimiin ise +2005
oluyor. 100$ parayi elektron olarak diisiindiigiimiizde, bir element baska elemente elektron verdiginde arti
yiklenirken, bir element baska bir elementten elektron aldiginda eksi olarak mi yiikleniyor?

EGaeY - penie. Bo Aoremdsisc. ongen olun

Bu sorulardan yola ¢ikarak tabloyu dolduralim.

Neyi Arastiryorum? Ggfercilarin  bllg!  aliswis! Hopmas: e
aomlorin  @lektron  Qliswar:s: st
Neyi Degistirdim? Broncler, oo miklovin
A Y ekorn va  Qlad onlan,
Ne Dengtl7 Ggfmc:l@j‘ Lilsy, Q"S qQ{’é: &qu lﬂof |).

old vlar . Elaed ! =
loitaradar, — omer dewkly yoporok bo

Neler Ayni Kaldi? Clhet o A@\:’.Hi}. oln‘\na-
Koradls  odomlbr Leg kumod,.

=22 X 1R A
e HAYDI, KIMYASAL BAGLAR YAPALIM

Na ve Cl atomu gizelim ve NaCl bilesigi ¢cizelim (Kitap sayfa 155).
¥
S o @erment. ||N°~ 0D§)1) :'&B;n ”No

Clor  @lemant 2 &) 9) = Kotyon nll

4
=No.Cl
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“Haydi, Kimyasal Bag Yapalim” sonra gézlemledikleriniz ile “Paylasmak Dogamizda Var” etkinligi ve diisiince
deneyinden olusturdugunuz modelinizi kullanarak bilgileriniz arasinda iliski kurahm.

Benzerlik var mi? Farkhliklar var mi?
Ik etbinlibede  Poylowmy | Yaprlimg (Foylogmal Togormeda oo chidgind Ly
gy HYR! Liposal B opdm  eHeidiFinds. [olaldron

“Haydi, Kimyasal Bag Yapalim” da yaptiklarinizi modellerinizle (“Paylagsmak Dogamizda Var” etkinligi ve Dusiince |05 o 5.
/P Deneyi) nasil agiklayabilirsiniz? Hof Ly
~ { \\=t (e
oposmal Dfgamizda o dbn@inde bl owerid  sppte we bo Qo

oy @leldron alisderisie  Lenzethl .

Elde ettiginiz sonuglara gére modellerinizde (“Paylagsmak Dogamizda Var” etkinligi ve Diisiince Deneyi) degistirmeniz
gereken noktalar var mi? Varsa neler?

! Lbonu J;'u}a\(;d\q_ (e = boé‘lqﬂ—},\.c\|(‘~ T_\‘.‘s, oligwuisi &  glektron olis 4

~oris, 0P ok o‘élenc?\or leono, Yad) . Elodvo .
rode  gol\les A ool reilhs tm. yowsl

YENi DURUMA UYGULAMA
iYONiK Mi KOVALENT Mi?
(Asagida verilen bilesik veya molekiillerin iyonik mi veya kovalent mi olduguna karar verin)

Yemeklerde giinliik hayatta kullandigimiz tuz olarak bilinir.

Karbonat olarak bilinir, endiistride birgok kullanim alanD
1

207 M ot By
(ceFy 2 6 - PRygen

Kalsiyum karbonat: tebesir, yumurta kabugu ve siimiikli bécegin
kabugunda bulunur. Ca ve COj bir araya gelmesiyle olusur

\
V@8 2 BN Vi g5

CaCo;

Oksijen olarak bilinir, solunum yaparken oksijen aliriz ve enerji
Uretiriz. vardir.

0,

DEGERLENDIRME

Kitabinizdaki neler 6grendik bolimini grup arkadaslariniz ile cevaplandiriniz. (Galisma kitabinizdaki belirtilen
sayfalarda dahildir.)
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Grubun Adi: [~ a( uby Okul: Qa‘k- Cjbﬁjsf Orlao\wly
KARISIMLAR

I Molekiil ve bilesik kavramlari nedir? Maddenin halleri nelerdir? l

Pt edement atomamnin s araga aelel bmn\&am\ og Sondew  olughurdul -
' b= e lles Py - s
\d\e,\- %—G"; . _f\:U Z;o&dﬂ\«,\ﬁ i_,\ﬁ?_\:'< danln i\ Nedon daba fatla  otomun Lirarragq
geNe oV (&‘-u(cLlpq coe\ere. o KQX\ISN\ 42 aaz Rade \bulunur ],y>
IMaddeler dogada nasil bulunurlar? Dﬁsﬁnelim.l 3

Yoy | 5w\ e et halde bulunorlar.

[Demir dogada nasil bulunur? [ Corbaya eklenen karabiber neden yﬁzﬁyor?]
Demir da’i"d’a 2w Wolde bolonun Rirkir e ainde.  ednsnmezler
\:a-o.\o;bvlﬁ Y sunlupL RN azd. .

l Cayima ekledigim seker neden gézden kayboluyor? '

ad2ser
|\ Cf:c_:gr\')“ .
(Setar GS0aen | ETKINLiK: Bugiin Salata Yapalim

Malzemeler: Marul, maydanoz, havug, salatalik, limon, zeytinyagi, tuz, sirke.

Hazirlanisi: Marul, maydanoz, salataliklari dogruyoruz. Havuglari rendeleyerek ilave ediyoruz. Sonra da salataya
lezzet vermesi icin sosunu hazirliyoruz. Salata sosu icin, yarim bardak limon suyuna biraz sirke katarak giizelce
karistinyoruz. Sonra tuz ilave edip karistiryoruz. Hazirladigimiz sosu salataya dokiiyoruz. En son zeytinyagini ilave
ediyoruz. Salatamiz bitti, afiyet olsun.

Salataya konulan malzemeleri diisiinelim.

Salataya kag farkli malzeme koyduk?

8 porkli  rolzeme  Eoydul,

Salatayi yerken malzemelerin tadini alabilir miyiz? )
ever alabilirit. @91l maltemeler todine ve  s1ellfla oy hod amore lof

Salataya konulan malzemelerin miktari nasil ayarladik?

MQ\C‘J‘/\L\U} 5% \oro— \ade. e AL
Salata icindeki malzemelérden bir kismini gorebilirken neden bir kismini goremeyiz?
ainks ozl salate leinde. @B onGrlen \eatilon  @dunmes

Malzemeleri birer madde olarak diisiinelim.

Sevgili 6grenciler tabloyu dolduralim.
Malzemeler —» | Maddeler
Malzemeler bir araya gelerek Karigimlarda goriinemeyecek kadar
salatayi olusturdu. karsan madde olursa buna
¢oziinme denir.
Karigimdaki maddeler &zelliklerini
kaybetmezler.
Maddeler  bir araya gelerek

Malzemeleri goz karari ilave ettik.

Tuz ve limon suyunu géremedik.

>7 karisimlari olugturur.
Havug, marul, salatalik ve Karigimlarda maddelerin belli orani
maydanoz goriyoruz ve tadiny | yoktur.
aliyoruz.
Salata sosundaki tiim malzemeler Karigim icinde maddelerin homojen

kanistinildiktan sonra karigimin her 4= Lolarak dagiimasiyla ¢6zelti olusur.
yerinde ayni dagilmis.
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i 4

PN
t 8 4

U DUSUNCE DENEYi:
Kargimlar en az iki farkli maddeden meydana gelirler. Sizce bu maddeler 6zelliklerini kaybederler mi? Neden?

zl

Houpoo moddele 520 thklerin | \aybet me 2ler | elnks borigimlor keisan osa ! Lf”;
°d : d J
Hopmao Lo,
Yaptigimiz salatayi diistinelim. Salatadaki bazi malzemeler salatanin her yerine esit dagilmamigken, bazi malzemeler
esit olarak dagilmistir. Sizce karisimlarda da bdyle bir durum var mi?
Euer yadin

Cozeltiler fiziksel hallerine bagh olarak kati, sivi ve gaz halinde bulunabilirler. Sivi-sivi ¢ézelti; bir sivinin, baska bir
sivinin icerisinde ¢6ziinmesiyle olusur. Salata sosu hazirlanirken kullandigimiz sirkede ¢éziinen ve ¢oziicii nedir?
Hangi tip ¢ozeltidir?

yve. osevis ocilen elasan Crvi -
ki : Caatnan |, S 10eates §, Boradada. salate segy  c&xded | siebe ¢uSoinen

Kati-sivi ¢6zelti; bir katinin, sivi icerisinde ¢oziinmesiyle olusur. Tuz ilave ederek hazirladigimiz ¢ozelti, kati-sivi
cozeltiye 6rnek olarak verilebilir.
Cozeltide goziinen ve ¢éziicii nedir?

L co20et ¢uadul

Couhel

Coziinme, bir sivi ile karisan kati, sivi veya gaz durumundaki bir maddenin bu sivi icinde homojen bir biitiin
olusturacak bicimde karigmasidir. Tuz ve su kullanilarak tuzlu su cozeltisi hazirlanirken kullandigimiz tuz, kaya tuzu
gibi buyiik bir yapida kullanilirsa ¢éziinme hizi nasil degisir? Suyun sicakhgini artirdigimizda g¢éziinme hizi nasil
degisir?

‘ S QY 4% nd 520 M L&
A0 ONMe. hia aovasler Sus-ﬂ'\ sca il S Qur “’”b' ﬁlD\ A
At W lon (R,
Bu sorulardan yola cikarak tabloyu dolduralim.
Neyi Arastinyorum?
eyi Arastiryor: %,\ Py T T 1
Neyi Degistirdim? e
%\‘('(.r:/\", \Mq‘v._' rdim .

Ne Degisti?
% 1] v',/rll"-*y,’) un(;i;']"' [7 i °

Neler Ayni Kaldi?

Mmaddele i L Masa s il, Cler
addesin bhali bOtllnz Yeld,

HAYDI, KARISIM YAPALIM

1. Malzemeler: Piring, mercimek. Malzemeleri bir araya getirerek guizel kanistiralim. Ozelliklerini yazalim.

26 NohoMlar b5ite: SuMIa i caablon, mibutles seee ol
\J A
i (}\el'ﬂos \g-\,ym\
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2. Malzemeler: Seker, su ve {i¢ tane bardak. Birinci bardaga bir tane seker, ikinci bardaga iki tane seker, Uguncl
bardaga ise iic tane seker koyalim. Sonra biitiin bardaklara esit miktarda su koyalim. Sonra giizelce karistirip sekerleri
erimesini saglayarak karigimlari yapalim. Ozelliklerini yazalim. (C6zelti Hazirlama)

1 kop Sekor olon suda selwr Pl oy, 2 \kip seker oln 30d, sekar e
Bho. vord., 2sp gelar on svda golar for halinda cs’d;not)qrdu,

“Haydi, Karigim Yapalim” dan sonra gozlemledikleriniz ile “Bugiin Salata Yapalim” etkinligi ve disiince deneyinden
olusturdugunuz modelinizi kullanarak bilgileriniz arasinda iligki kuralim.

Benzerlik var mi? Farkliliklar var mi?
|

Wsindeele h"\("\\g\\kﬂ Lol Sim vol. Birisinde hele rojen ecisim val ;.
Sy % . T \
(820¢) ve cis20ne vl Nsincle Aol
“Haydi, Karigim Yapalim” da yaptiklarinizi modellerinizle (“Bugiin Salata Yapalim” etkinligi ve Diistince Deneyi)
nasil agiklayabilirsiniz?

Karnvgim  vyapiminda  Sogereldi\c rAansil :35rd(,\¢,. Rabda Jarmada da
\corts mlon 35,(\&,\(

Elde ettiginiz sonuglara gére modellerinizde (“Bugtin Salata Yapalim” etkinligi ve Diisiince Deneyi) degistirmeniz
gereken noktalar var mi? Varsa neler?

WOK

YENi DURUMA UYGULAMA
Cevrenizde veya giinliik hayatta gordigiiniiz karigimlara (Adi karigim ve ¢ozelti) 6rnekler veriniz. Kitabinizda érnekleri

verilen ¢ézeltilerin hallerine gore, ¢ozliclisi ve ¢6zlneni gosteriniz. Yazdiginiz ¢ozeltilerin elektrigi iletenleri veya
iletmeyenleri gosteriniz. Sizce neden ¢ozeltiler elektrigi iletirler? Agiklayiniz.

Mesela, bum ve s adi \origim,

Seker ve S0 adxe \‘L"A,'r,
um -sa Bl 8 Ganks anyon ve kat4an o~
= - S orasinda elebil lelim.
Su 2 Csasckh Sekar - agrGnea i
Kuimn 3 C625nen SU = 35D | m———m = — .
C\035 O k‘ﬂ"""b L«gh bileiiklarde ‘
Toxlu- Sv = elekdrig lekn | ;

; [irmon Sugu S aSxsnmesi4le ol )
AQ" k,ﬁ'ﬁ,'?'i'i} éé}f“f J Qdqeldler eled o jf
L. = P{f,/}q Tualo - §u Sodoly —~ v l )»,\9},",’1’{,,“ > l

fornuapr- So Sear\; ~ _ e
Zad ﬁj Q X A‘EQ\\.‘ijJ \(o\qul ( Eleldnile alumin,
Vum = Su Mauea s Maday roa-~c a"K ] "\Q‘H\"e:j”\ asie | hdin
Aa,cﬂ i@:‘ 1B 2 Sy Alhn 0 QAN soda  igonlovy
Je beglr +oz20 — Sy O Sicka agntnaclon

v,
Sy~ kenzin et S

&~—————"DEGERLENDIRME

<
Kitabinizdaki neler 6grendik bolimini grup arkadaslariniz ile cevaplandiriniz. (Galisma kitabindaki kisimlari da
yapalim).
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EK 11. izin Belgesi
whiTing T.C.
» “’\t ERZURUM VALILIiGi
i1 Milli Egitim Miidiirliigii

& -
Say1 : 36648235/604.01/2743045
Konu: Tez Calismasi

30/09/2013

ATATURK UNIVERSITESI REKTORLUGUNE
(Ogrenci Isleri Daire Bagkanlig1)

ilgi : 12/08/2013 tarihili 2066478 sayil1 yaziniz.

Universitesiniz Egitim Bilimleri Enstitiisi doktor 6grencisi Yusuf ZORLU'nun
"Ortaokul Fen ve Teknoloji Dersinin Ogretiminde Isbirlikli Zihinsel Modellemenin ve
Nedensel Diyagramh Etkinliklerin Ogrencilerin Ogrenmeleri Uzerindeki Etkileri"
konulu tez galismasi esas teskil edecek arastirmasimi 2013 - 2014 ve 2014 - 2015 Ogretim
yillar1 giiz ve bahar yariyillarinda 01/11/2013 - 20/04/2014 ve 01/11/2014 - 20/04/2015
tarihleri arasinda Yakutiye Ilgesindeki Cemal Giirsel Ortaokulu ve Gazi Ahmet Muhtar Pasa
Ilkégretim okulunda yapmasi hakkinda Valilik Makamindan ve Komisyon Karar1 ekte
gonderilmistir.

Bilgilerinizi ve geregini rica ederim.

Ahmet KATIRCI
Vali a.
Vali Yardimcis1 V.

EKIi
1- Onay (1 adet)

2- Komisyon Karar1 (1 Adet)
Glvenli Elektronik imzai:

Ash lle Aynidy;

Ol..1LO 12013

M Ledde fd

Bu belge, 5070 sayili Elektronik Imza Kanununun 5 inci maddesi geregince giivenli elektronik imza ile imzalanmgtir
Evrak teyidi http://evraksorgu.meb.gov.tr adresinden 5c¢c0-49¢8-313f-ab3e-dbde kodu ile yapilabilir.

Yonetim Cad. Valilik Binas: Kat:4 Yakutiye ERZURUM Ayrintili bilgi i¢in:  Mehmet CELIK VHKI
Elektronik Ag: http://erzurum.meb.gov.tr Tel: (0 442) 234 4800
Faks: (0 442) 235 1032

e-posta: stratejigelistirme25@meb.gov.tr
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T:C.

MiLLi EGITIM BAKANLIGI
Egitim Arastirma ve Gelistirme Dairesi Baskanhg

ARASTIRMA DEGERLENDIRME FORMU

ARASTIRMA SAHIBININ

Adi Soyadi

Yusuf ZORLU

Kurumu /Universitesi

Atatiirk Universitesi

Arastirma Yapilacak ller

Erzurum

Arastirma Yapilacak Egitim Kurumu ve Kademesi

Erzurum {1 Milli Egitim Mudurlagi / Ortaokul Kurullari

Arastirmanin Konusu

Ortaokul Fen ve Teknolojisi Dersinin Ogretiminde Isbirlikli
Zihinsel Modellemeli ve Nedensel Diyagrali Etkinlilerin
Ogrencilerin Ogretmenleri Uzerindeki Etkileri

Universite / Kurum Onay1

Var

Arastirma / Proje / Tez Onerisi

Doktora Tez Onerisi

Veri Toplama Araglari

Fen ve Teknolojisi Dersi On Bilgi Testi (FTOBT)
Bilimsel Siire¢ Beceri Testi ( BSBT)

Akademik Basari Testi ( ABT)

Yontem Goriig Olgegi

Gorils Istenilecek Birim / Birimler

Strateji Gelistirme Sube Midurliigii

KOMISYON GORUSU

23/09/2013 tarihli 19595 sayih Doktora tez ¢ahgmas igin okul idareleri ve dgretmenlerden uygun gorils alinmak derslerin

isleyisi ve dgrenci motivasyonunu bozmamak kaydt ile tez calimasint uygulanmasini oy ¢oklugu ile kararlagtinimgtir.

Komisyon Karar

Oy birligi ile kabuliine

Muhalif Uyenin Adi ve Soyadi

Davut [
(3grelmcn

KOMISYON
26.09.2013 i Gilvenii £iai

/] | i -“‘;-.., (4

/) [ 4 o 7
Cigdenr H l/R | g /
sn-;nc,;i$w‘furn é{’ﬂ(&%ﬁz 92(1;4\

‘4

G

/
{ '/ ¢ v 14
1 J("y'e S/
! A /
, A_txff-l ah TOKSOY /,

Ogretmen
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DERECE

OKUL

YIL

Egitim

LISANS

Firat Universitesi
Egitim Fakiiltesi/

Fen Bilgisi
Ogretmenligi

2004-2008

YUKSEK LISANS

Firat Universitesi

Fen Bilimleri
Enstitiisii/

Fen Bilgisi Egitimi

2008-2011

DOKTORA

Atatiirk Universitesi
Egitim Bilimleri
Enstitiisii/

[kogretim Boliimii/
Fen Bilgisi Egitimi
ABD

2011-...

Gorev

Fen wve
Ogretmeni

Teknoloji

Istiklal
Okulu

[kdgretim

2008-2009

Arastirma Gorevlisi

Atatiirk Universitesi

2011-...




