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OZET

Bu calismanin amaci, Izmir Camalti Tuzlasi’ndan elde edilmis, morfolojik ve
molekiler yontemler ile tanimlanmis olan 48 farkh mikrofungus izolatinin
karakterizasyonunun yapilmasidir. Calismada 13 Penicillium, 13 Aspergillus, 7
Cladosporium, 3 Alternaria, 2 Trichoderma, 2 Chaetomium ve birer Fusarium,

Acremonium, Biscogniauxia, Phomopsis ve Arthrinium tir incelenmistir.

Calismada izolatlarin farkl kultir kosullarindaki koloni morfolojisindeki 6zellikleri
incelenmistir. Bu amacgla % 8, 16 ve 24 NaCl derisimi ve 17, 27 ve 37 °C’de inkibasyon
sicakhigr uygulanmistir. Incelenen her bir izolat icin séz konusu kosullarin cins ve tir

seviyesinde ayrim yapilmasinda potansiyel sahibi oldugu belirlenmistir.

Calisma kapsaminda incelenen izolatlarin kimyasal karakterizasyonu icgin ince
tabaka kromatografisi ile sekonder metabolit profilleri incelenmistir. ilaveten aflatoksin ve
okratoksin A Uretme yetenekleri belirlenmistir. Metabolit Gretimi icin mikrofunguslar
Yeast Ekstrakt Sukroz Agar ortaminda gelistirilmis ve CAMAG HP-TLC kullanilarak 365
nm’de degerlendirilmistir. S6z konusu 48 izolatin aflatoksin ve okratoksin A Uretmedigi,
Rf 0,36 — 2,02 arasinda degisen en az 2 en fazla 10 farkli metabolite sahip olduklari

belirlenmistir.

Izolatlarin DPPH yontemi ile serbest radikal supuriict etkileri de degerlendirilerek
% inhibisyonlari belirlenmistir. En ylksek aktivite % 65 inhibisyon ile Aspergillus

clavatus belirlemis olup Cladosporium cladosporioides (%60) tarafindan takip edilmistir.

Sonug olarak elde edilen tim karakterizasyon verileri ile incelenen izolatlarin
morfolojik ve kimyasal 6zelliklerine ait genis bir veri tabani olusturmustur. Béylece temel
duzeyde bir kiltir koleksiyonu olusturulmus olmasiyla birlikte gelistirilmesi icin ilave

calismalara ihtiya¢ duyulmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Mikrofungus, karakterizasyon, kemotaksonomi, tuzla
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SUMMARY

Aim of this study is characterization of 48 different microfungal isolates that were
isolated and identified with molecular methods from Camalti/izmir. Totally, 13 isolates
belong to Penicillium, 13 Aspergillus, 7 Cladosporium, 3 Alternaria, 2 Trichoderma, 2
Chaetomium and 1 isolate belong to Fusarium, Acremonium, Biscogniauxia, Phomopsis

and Arthrinium genera have been determined.

Properties of colonial morphology have been investigated under the different
cultural conditions. For this of aim, 8%, 16%, 24% NaCl concentrations and 17, 27, 37 °C
incubation temperatures have been used. For each isolates, used cultural conditions showed

a potential for distribution at genus and species level.

Thin layer chromatography has been used for chemical characterization of
investigated isolates. In addition, aflatoxins and ochratoxin A producing properties have
been analyzed. For producing metabolites, microfungi have inoculated Yeast Extract
Sucrose Agar and evaluated under 365 nm with HP-TLC (CAMAG). As a result, it was
determined that all of the isolates do not produce to investigated mycotoxins and produced
to 2 — 10 different metabolites between 0.36 — 2.02 RF values.

Antioxidant activity potential of all isolates have been evaluated as inhibition
percentage. Aspergillus clavatus was determined as the best isolate with 65% inhibition

and was followed by Cladosporium cladosporioides (60%).
As a result of the study, a wide range database has been obtained about
morphological and chemical properties of isolates. Thus, the basic culture collection have

established but, the further studies needs to enlarge this collection.

Keywords: Microfungus, characterization, chemotaxonomy, saltern
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1. GIRIS VE AMAC

Funguslar dogal cevrelerde yaygin olarak bulunan, endistriyel olarak 6nemli
organizmalardir. Funguslarin en énemli rolleri organik maddelerin parcalayicilari olmalari
ve bunun esliginde de besinlerin donglye katilmasini saglamalaridir. Hayvan ve bitkilerin
simbiyontlari ve patojenleri olarak ve tahta, boya, deri, gida ve kumas gibi dogal ve
sentetik materyalleri bozucu organizmalar olarak da dnemli rollere sahiptir. Ayni zamanda
etanol, sitrik asit, antibiyotikler, polisakkaritler, enzimler ve vitaminler gibi ekonomik
olarak 6nemli maddelerin Greticileri olarak da kullanilirlar (Gadd 1993). Ayrica, funguslar
molekdiler genetik calismalarinda yabanci gen aktarimi ile optimum verim saglayan

strainlerin elde edilebildigi uygun organizmalardir (Anonim, 2000).

Gunumuzde azalan dogal kaynaklar nedeniyle mikroorganizmalar bircok dretim
alani icin potansiyel olarak gorilmekte ve bu konuda yogun calismalar yapiimaktadir.
Funguslar bu mikroorganizma gruplari arasinda énemli bir yere sahiptir. Dogadaki organik
maddeleri parcalamalari, enzim, organik asit, antibiyotik, protein ve vitamin olusturmalari,
insan, hayvan ve bitkilerde hastaliklara neden olmalari, cesitli yiyeceklerin bozulmalarina
yol acmalari funguslarin ne kadar ©onemli fonksiyonlara sahip olduklarini ortaya
koymaktadir. Ayrica funguslar peynirlerin olgunlastiriimasinda ve bazi énemli endistriyel
urinlerin elde edilmesinde c¢ok buyuk fayda saglamaktadir. Organik asitler, alkoller,
enzimler, pigmentler, steroller, antifungal maddeler, antibiyotikler ve diger bircok 6nemli
maddeler funguslardan elde edilen Urinler arasinda yer almaktadir. Son yillarda
endustriyel mikrobiyoloji dalinda funguslar konusunda yapilan calismalar Gzerine ilgi
oldukca artmistir (Akkara ve Tosun, 2014).

Insanlar icin yararh olan bircok fungus tirii endstriyel ve ticari olarak
uretilmektedir. Bunlarin yaninda funguslardan elde edilen metabolitler de endustriyel

proseslerde yaygin olarak kullaniimaktadir (Akkara ve Tosun, 2014).

Filamentli funguslar, saprofit veya patojen tirleriyle onemli zararlara neden
olabilmeleri yaninda ekosistemde ¢ok etkin rollere de sahiptirler. Primer metabolizma

urinleri hem anabolik, hem de katabolik biyokimyasal reaksiyonlar sonucu olusmaktadir.
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Burada DNA, proteinler v.b. makromolekdller temel olup, ara uriinler ve enerji sentezi bir
arada gerceklesmektedir. Sekonder metabolitler, farkli metabolik dongiler sonucu olusan
maddelerdir. Primer metabolizma riinlerine gbre iz miktarlarda sentezlenirler ve hiicrede
biriken bilesiklerin  hiicreden uzaklastiriimasina yardimci  olurlar.  Vitaminler,
polisakkaritler, enzimler, immunosupresif (bagisiklik sistemini baskilayan) ajanlar,
hiperkolesterolemik ajanlar, pigmentler, antibiyotikler ve organik asitler gibi birgok
metabolit funguslardan elde edilen ve gida endustrisinde yaygin olarak kullanilan fungal
metabolitlere 6rnek olarak verilebilir. Metabolitlerin elde edilmesinde her bir spesifik
fungus ve lreme kosullari butlintyle karakterize edilmelidir. Gida endustrisinde yararli
metabolitlerin eldesinde ve diger bircok proseste farkli amaclar icin flamentli funguslardan

yararlaniimaktadir (Akkara ve Tosun, 2014).

Gunumuzde biyoteknolojik yontemlerle dretilen saf kimyasal maddelerin ve
enzimlerin sayisi gittikge artmaktadir. Mikroorganizmalar tarafindan Gretilen bilesenler
endustrinin bircok alaninda yarar saglamakta ve her gecen giin endustriyel mikrobiyoloji
alanindaki calismalar artis gostermektedir. Bu alanda funguslar, yiksek oranda verim
saglayan mikroorganizma grubu arasinda yer almaktadir. Geleneksel fermantasyon
proseslerinde funguslardan 6nemli o6l¢lide yararlaniimaktadir. Glnlmuzde gelisen
teknoloji ile birlikte 6zellikle molekuler biyoteknolojide funguslar Gzerine yapilan
calismalarin arttigl gortulmektedir. Ayrica, fonksiyonel gen calismalarinda ve DNA
mikrocip teknolojisinde mayalar kullanilmaktadir. Bununla birlikte son zamanlarda
rekombinant DNA teknolojilerinde alternatif mikroorganizmalar olarak funguslardan
onemli o6lglde yararlaniimaktadir. Funguslar konukcu hicre olarak kullanilarak fungal
olmayan protein sentezi gerceklestirilebilmekte ve bu sekilde gen ekspresyonunda
funguslardan basarili bir sekilde vyararlanilabilmektedir. Bu anlamda genomiklerin,
proteomiklerin ve bazi metabolitlerin ekspresyonlarinda funguslar kullanilabilmektedir.
Gelecekte molekler biyoteknolojide ve rekombinant DNA teknolojilerinde arastirma ve
gelistirme calismalarinda yeni paradigmalarin gelistirilmesinde mayalardan ve filamentli

funguslardan énemli 6l¢lide yararlanilacagi dustinilmektedir (Akkara ve Tosun, 2014).

Fungus alemi Dinyadaki en yaygin canh gruplardan birisidir. Bu grubun
temsilcileri tarafindan biyomolekulerin Gretimi endustriyel, tibbi ve biyoteknolojik

uygulamalarda oldukc¢a fazla kullaniimaktadir. Ekstrem cevrelerden mikroorganizmalarin
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izolasyon ve karakterizasyonu biyoteknolojik olarak dnemli yeni kaynaklar saglamaktadir.
Bu nedenle farkli habitatlardan halofilik funguslarin izolasyonu, tanimlanmasi ve
biyoteknolojik potansiyellerinin saptanmasi ¢ok dnemlidir. Yuksek tuzlulukta fonksiyonel
olan ve organik cozicllere direncli olan arkeal enzimler biyoteknolojik islemlerde
kullanilabilirler. Tekstil ve deterjanlarda kullanilan enzimler endustriyel enzimlerin
%65’ini olusturur. Endustriyel anlamda en fazla miktarda Gretilen bakteriyal enzimler
camasir deterjanlarinda kullanilan bakteriyal proteazlardir. Bu enzimler dusuk
sicakliklarda dahi temizlik sagladiklari i¢in enerji tasarrufu saglarlar. Lipazlar glinimuzde
camasir ve otomatik bulasik makinesi deterjanlarinin yag temizleme kapasitesini

arttirmada yaygin bir sekilde kullaniimaktadirlar (Eichler, 2001).

Gunumizde hem endustriyel alanda hem de biyoteknoloji temelli Griin
gelistirilmesinde yaygin olarak kullaniimasina ragmen funguslarin varliginin taninmasi ¢ok
eski zamanlara (Devonian ve Prekambium) kadar uzanmaktadir. Ilk modern mikolog ve
mikolojinin kurucusu olarak kabul edilen Antonio Micheli (1679-1737), mantarlar
Uzerinde yaptigi inceleme ve arastirmalari grup isimlerinden yararlanarak siniflandirmis ve
yayimlamistir (1729). 1753 yilinda Linne tarafindan yayinlanan “Species Plantarum” adli
eser Onceki eserler gunumuzde gecerli degildir. Mantarlar icin modern nomenklatir
Perdoon’un “Sinopsis Metodica” (1801) eseri ile baslamistir. Modern nomenklatur ile bir
taksona verilen isim, uluslararasi bir dergide veya kitapta yayinlanmadikca gecerli
olmamaktadir. S6z konusu priorite kuralina gore ismi gecerli kilan yayinda kullanilan tir
tip tardir ve tard ilk tanitirken kullanilan fungariyum 6rnegidir. Tip 6rnegin 6zellikleri
kriter alarak yeni bir 6rnegin teshis edilmesi islemi tipifikasyon islemi olarak fungus

tanimlama islemlerinde énemli bir yere sahiptir (Kasik, 2010).

Tanimlama calismalarinda kullanilabilecek tip tirler cesitli kiltir merkezlerinden
saglanabildigi gibi belirlenen yeni tirlerin  6rnekleri bu merkezlerde muhafaza
edilebilmektedir. Bunlarin basinda CBS, CABI, ARC, WFCC gibi o6nemli Kkaltar
koleksiyon merkezleri gelmektedir. Ginlmiuzde arastiricilarin ihtiya¢ duyduklari fungal
materyallere hizli ve guvenilir bir sekilde ulasmasi, onlara hem zaman hem de izole etmek
icin harcanacak enerji kaybinin o6nlenmesi Kkiltir merkezleri ile saglanmaktadir.
Arastiricilar, fungal materyallere her ne sekilde ulasirlarsa ulassinlar, fungal materyallerin

tim o6zelliklerini hala muhafaza ediyor olmalari ¢ok buyiuk 6nem arz etmektedir. Bu
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bakimdan funguslarin muhafaza edildikleri ortamlarda canhiliklarini kaybetmemeleri ve
farkh karakterlere sahip olan irklarinin geri kazanimlari sirasinda dejenerasyon ve
kontaminasyona ugramamalari ¢ok onemlidir. Ilaveten kiltir  koleksiyonlar
arastirmacilarin ulasmak istedikleri fungus hakkinda bircok fizyolojik ve kimyasal verilere

kolayca ulagsmalarini da saglamaktadir (Anonim, 2014).

Mikrobiyolojik calismalar yapan her laboratuvarda cesitli calismalar ile elde edilen
ve Kkarakterleri belirlenmis olan Kkdltirlerin  muhafaza edilmesi, dinyadaki kaltur
koleksiyonlarin genislemesine destek saglamanin yani sira arastirmacilara ulusal ve
uluslararasi kultlr merkezleri kazandiracaktir. Tirkiye’de bu tip kiltir merkezlerinin
cesitli ornekleri bulunmaktadir. Bu ornekler, laboratuvarin amaci ve islevi, techizat ve
ekipman ile personel durumu, koleksiyona alinacak mikroorganizmalarin o6zellikleri,
koleksiyonun hedeflenen siiresi vb. gibi bir ¢cok faktore bagli olarak degisik sekillerde ve
kapasitelerde diizenlenmistir. Bu calismada ise Eskisehir Osmangazi Universitesi
binyesinde desteklenmis ve gerceklestirilmis olan cesitli calismalar ile elde edilmis olan
fungus oOrneklerinin farkli tuz ve sicaklik kosullarinda gelisme yetenekleri, sekonder
metabolitleri, mikotoksin Uretme yetenekleri ve serbest radikal sipuricu etkileri gibi
fizyolojik ve ekolojik 6zelliklerini belirleyerek kiltir koleksiyonu olusturma alt yapisini
tamamlanmasini amaclamaktadir. Calisma sonuglari ile Eskisehir Osmangazi Universitesi
binyesinde fungus kultir bankasi temelleri atilarak, ulusal ve uluslararasi kultr ve kaltir
bilgileri konusunda bilim, saglk, endustri ve tarim alanlarindaki calismalara destek
saglanacaktir. Ayrica Turkiye biyocesitliligi olarak elde edilmis olan fungal izolatlarin
farkhi  biyoteknolojik potansiyellerinin ortaya cikartilmasi Tirkiye mikoflorasinin

potansiyel kullanim alanlarina 6nemli katkilar saglayacaktir.



2. LITERATUR ARASTIRMASI

Funguslar; okaryotik, hiicresel yada tipik olarak filamentli (ipliksi) yapida olan
canhilardir. Bitkiler gibi hiicre duvarina sahiptirler ve hemen hemen tumu hareketsizdir.
Fotosentetik pigment icermezler, bu nedenle besinlerini diger canlilarin hazirladigl organik
maddelerden absorbsiyonla alirlar. Ihtiyag duyduklari enerjiyi organik maddelerin
oksidasyonundan temin ederler. Sekil, davranis ve hayat devri bakimindan birbirine
uymayan c¢ok sayida organizma igerdikleri icin kesin bir tanim yapmak ¢ok zordur (Kaslk,
2010).

Gunumize kadar 522.289 fungus kaydi bulunmaktadir (Anonim, 2015).
Funguslarin habitatlari oldukc¢a blylk farkhiliklar gosterir. Bir kismi suculdur, 6zellikle
tath sularda yasar. Denizlerde yasayan birka¢ fungus tlr( de vardir. Ancak biyuk bir

cogunlugu toprakta ve 6li bitkisel atiklarda yasar (Gadd, 1993).

Funguslar dogal cevrelerde yaygin olarak bulunan ve endustriyel olarak énemli
organizmalardir. Morfolojileri tek hicreli mayalardan polimorfik ve ipliksi funguslara
kadar cesitlilik gosterir. Bir kismi da karmasik, makroskobik reme yapilarina sahiptir.
Onlarin en énemli rolleri organik maddelerin parcalayicilari olmalari ve bunun esliginde de
besinlerin donglye katilmasini saglamalaridir. Hayvan ve bitkilerin simbiyontlari ve
patojenleri olarak ve tahta, boya, deri, gida ve kumas gibi dogal ve sentetik materyalleri
bozucu organizmalar olarak da énemli rollere sahiptir. Ayni zamanda etanol, sitrik asit,
antibiyotikler, polisakkaritler, enzimler ve vitaminler gibi ekonomik olarak 6nemli

maddelerin Ureticileri olarak da kullanilirlar (Gadd, 1993).

Karakteristik olarak htcresel, filamentli ya da ipliksi yapidadirlar. Her bir ipliksi
yap! hif olarak adlandirilir ve hifler sik dalhidirlar. Dallanmis hiflerin olusturdugu
topluluklara misel denir. Her bir hif hiicre geperi ile sarilmistir ve sadece u¢ kisimlarindan
biydrler. Bu apikal blyime sekli funguslari hemen hemen diger tim organizmalardan
ayirir. Bunlarin en basiti monosakkarit ve aminoasitlerdir. Bu tir bilesiklerin pek ¢ogu
hlcre ¢ceperinden adsorbe edilmeden énce ekstrasellller enzimler ile basit monomerlerine

parcalanirlar.
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Funguslarda eseysiz Ureme c¢ogunlukla tomurcuklanma, parcalanma
(fragmentasyon) veya sporlar ile olur. Spor olusumu ¢ok yaygin olup, ayni zamanda ¢ok
ta cesitlilik gosterir. Eseysiz sporlar sporangium adi verilen bir kese icinde olusmussa
sporangiospor adini alir. Eger bir hifin ucunda olusmussa konidia denir. Klamidosporlar
bir hifin ucunda veya ortalarinda olusan, kalin ve c¢ift kath spor kilifi ile gevrili dayanikl
eseysiz sporlardir. Arthrosporlar hifin bolinmesiyle olusur. Blastosporlar ise maya
hlcrelerinde gorilen tomurcuklanmaya benzer eseysiz spor olusumlaridir (Kivang ve
Guven, 1999).

Funguslarda eseyli Greme iki haploid nukleusun birleserek zigot olusturmasi ile
olur ve genellikle U¢ evreden ibarettir. ilk evre olan plazmogamide iki protoplast birlesir.
Olusan hcre iki adet nukleus icermektedir. Karyogami yani iki haploid nikleusun
birlesmesi ikinci evredir. Karyogamiyi izleyen 3. evre olan mayoz safhasinda ise diploid
kromozom sayisi yarlya iner. Disi ve erkek hucrelerin olusturdugu morfolojik yonden
hicbir farklihgl olmayan gametler izogamet adini alir. Gametler genellikle morfolojik
yonden farklilasmis gametangium adi verilen hicreler icinde olusur ve erkek
gametangiyum anteridyum, disi gametangiyum oogonyum adini alir (Kivang ve Guven,
1999).

Eger erkek ve disi gametangiyum ayni vejetatif yapidan orijinlenmisse yani tek bir
spordan Uretilmisse, organizma homotallik veya hermofrodit (veya monozoik) fungus
olarak nitelendirilir. Heterotallik (dizoik) funguslarda ise fungus tallusu ya erkek ya

disidir yani, ya sadece erkek ya da sadece disi organi tasirlar (Kivang ve Given, 1999).

Funguslarin identifikasyonunda ve siniflandiriimasinda eseyli sporlarin morfolojisi
ve bunlarin bulundugu yapilar cok énemlidir. Ornegin, zigosporlar zygomycetes uyeleri,
askosporlar Askomycetes Uyeleri ve basidiosporlar Basidiomycetes Uyeleri tarafindan
uretilir (Kivang ve Giiven, 1999).

Hem eseyli hem de eseysiz olarak ¢ogalma durumda da son yapi olarak spor
uretilir. Bu yapilar sekil ve biyiklik bakimindan oldukca farkhdirlar, fakat sporlar
preformed bir embriyo icermemeleri nedeniyle ylksek bitkilerin tohumlarindan farkhdirlar
(Stmer 2006).
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Funguslar vejetatif ve somatik yapilari yoniinden biraz farklilik gosterirler. Blyik
bir cogunlugu misellidir ve esas olarak (¢ bolime ayrilirlar:

1)Yasamlarinin bir kismini ya da tamamini maya benzeri formda gecirenler,

2) Chytridiomycetes gibi bazi ilkel funguslar tek bir kiireden ya da gittikce incelen
rizoitler ile besin kaynaklarina tutunan dallanmis hiicre zincirlerinden ibarettir (Gadd,
1993).

2.1. Funguslarin Ekolojisi

Funguslarin nerede bulunabilecegi sorusunun cevabl ise esasta her vyerdir.
Biyosferin her noktasinda funguslar hayatiyetlerini koruyabilirler. Kutuplardan ekvatora
kadar, okyanuslarin derinliklerinden (4610 m) atmosferin (st tabakalarina (4950 m) kadar
her ortamda funguslar bulunabilirler. Bununla birlikte funguslarin yayilisina, hangi tip
ekolojik ortamda hangi tlrlerin faaliyet gosterecegi konusunda etkin olan faktorler
mevcuttur. Bu faktorler iklim, bitki 6rtust, konaklar, toprak ve organik maddeler, mineral

maddeler, vitaminler, pH, hava ve 1sik sayilabilir (Kasik, 2010).

Funguslar genellikle disuk pH derecelerinde bile kolayca ureyebilir ve bdyle
ortamlara adapte olabilirler. Bu sebeple, funguslarin minimal ve maksimal pH-limitleri 2-
11 arasinda degisebilir. Asit karakterdeki meyveler veya sulari (6zellikle, domates,
portakal, limon, greyfurt, mandalina, vs.) buzdolabi isisinda olsalar bile funguslarin
uremeleri icin iyi bir ortam olustururlar. Hatta bazi tiirler, 1 N asetik asit ve 2 N stlfurik
asite direnclidirler. Bunlara Kkarsin, funguslarin tirlerine goére degismek Uzere, optimal
pH'lari, Greme ve cesitli metabolit sentezi ile paralellik gostermeyebilir. Buna, diger
cevresel kosullarin ve tireme ortaminin yapisinin da biyik etkisi bulunmaktadir. Insan ve
hayvanlarda hastalik olusturan funguslar (patojenik funguslar), tredikleri bélgelere ait pH
limitleri, genellikle, kendileri icin optimal bulunmaktadir (Kasik, 2010).

Rutubet, funguslarin Gremelerinde ¢cok dnemli faktorlerden birini olusturmaktadir.
Yiksek orandaki rutubet, genellikle, Greme 0Uzerine olumlu etkide bulunur. Rutubet
azaldikca, funguslarin cogalmalari da sinirlanmaya baslar. funguslarin rutubete olan
gereksinmeleri, tlrler arasinda degisiklik gosterir. Bazi fungus tirleri relatif rutubeti %10-
15 arasinda bulunan ortamlarda veya suyu cok azalmis olan kuru danelerde Ureme

yetenegine sahiptirler. Patojenik funguslarin, 6zellikle, dermatofitlerin insan veya hayvan
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vicutlarinda yerlesebilmesi ve hatta hastalik olusturabilmesi icin rutubet yine 6nemli bir
faktordir. Eger deri, su ile i1slanmis ise, funguslarin yerlesmesi ve Uremesi daha kolay
olmaktadir (Kasik, 2010).

Funguslarin treme isisi limitleri oldukc¢a genistir ve tlrler arasinda farklar gosterir.
Bu sinirlar, 0° ile 60°C arasinda degisebilmektedir. Hifalar maksimal 1si1 limitinin disinda
kolayca 6lmelerine karsilik, sporlari yiiksek isiya ve degisik cevre kosullarina ¢ok fazla
dayaniklilik gosterirler. Buzdolabi isisinda treyebilen ve gidalarin bozulmasina neden olan
funguslara her zaman rastlamak mimkindir. Termofilik olanlar ise 60°C nin Ustiinde
gelisebilirler. Ancak optimal 1s1, Greme icin en uygun olanidir. Patojenik funguslar icin
optimal 1s1, Gzerinde veya icinde Uredikleri canlinin 1si derecesi olarak kabul edilmektedir.
Ancak, deride lokalize olan funguslar dis ortamla da temasta bulunduklarindan optimal isi,
cevrenin isisi ile bir yakinhk gostermektedir. Bu nedenle, dermatofitler icin optimal treme
Isist 20-25° C'ler arasindadir. Funguslar, ayni bakterilerde oldugu gibi, Greme 1sisi
derecelerine gore baslica 3 kisma ayrilirlar. Soguk sevenler (psikrofilikler), genellikle 0°C
ile 15°C'ler; 1hk sevenler (mesofilikler), 15°C ile 40°C'ler arasinda ve sicak sevenler
(termofilikler) ise 40°C'den yukarida treyebilme kabiliyetine sahiptirler. Cok fazla soguk,
funguslarin muhafazasinda kullanilmaktadir. Sifirin altinda 195°C'de funguslar uzun sre
canlh kalabilirler (Kasik, 2010).

Funguslar, genellikle, aerobik karakter tasirlar ve oksijenin bulundugu ortamlarda
gelisirler ve Urerler. Bu nedenle, havada bulundugu miktar (veya oran) kadar oksijen,
ureme icin gereklidir. Oksijenin azligi veya mikroaerofilik kosullar Gremeyi ve gelismeyi
sinirlar (Kasik, 2010).

Funguslarin Gremeleri icin 1sik, gereksinme duyulan 6nemli bir faktor degildir. Isik
olmadan da kolayca gelisebilirler. Patojenik funguslar da direkt 1sik olmadan treyebilme
yetenegine sahiptirler. Direkt giines isinlari, tremeyi ve gelismeyi sinirlar. Ultraviolet
Isinlari fungistatik bir etkiye sahip olmasina karsin iyonizan isinlar éldirebilirler (fungisid)
(Kasik, 2010).

Funguslarin klorofilleri olmadig icin fotosentez yapamazlar. Bu nedenle gida

gereksinimlerini (beslenme) disardan karsilamak zorundadirlar. Bazi funguslar basit
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yapidaki ortamlarda (minimal ortam) gelisebildikleri halde, digerlerinin ise Uremeleri ve
gelismeleri icin inorganik (C ,H, O, K, P, N, S, Fe, Mn, Mo, Cu, Zn, Ca, vs.) maddelere ve
Ozel Uretme faktorlerine (tiamin, biotin, Vit. B6, pantotenik asit, inositol, riboflavin, vs.)
ihtiyaclari vardir. Funguslarin karbon kaynaklarini, daha ziyade karbonhidratlar, alkol,
organik asitler ve proteinler olusturmaktadir. Nitrojen kaynagl icin amonyum tuzlari,
sitratlar, proteinler, pepton, peptid, amino asit, Ure, vs. den yararlanirlar. Bazi tlrler de
amonyak ve nitrati bu amag¢ icin kullanirlar. Funguslarin bazilar kendilerine lizumlu olan
vitamin veya diger gerekli maddeleri sentez edebilme kabiliyetine sahiptirler. Patojenik
funguslardan bir kismi icin tiamin, inozitol veya biotin Uremeyi artirici veya Uretme
faktorii olarak 6nemlidir. Orn. Trichophyton equinum Gremesi icin nikotinik asit, T. megnii
icin de L-histidine gereksinim duyulur. Tiamin, T. tonsurans'in dremesini artirir. Patojenik
funguslari tretmek ve izole etmek icin, laboratuvarlarda, bilesiminde cesitli inorganik ve
organik maddeler bulunan besi yerleri kullanilmaktadir. Bunlar arasinda en fazla
Sabouraud dekstroz agar, Brain-heart infusion kanli agar, Czapek agar, Patates dekstroz

agar, vs. sayilabilir (Kasik, 2010).

Funguslarin hicre duvarlarinda kitin ve seliloz karakterinde substanslarin
bulunmasi, bunlarin devamli degisen ve ¢ok degisik olan cevre kosullarina uymalarinda
buyuk yardimci olurlar. Orn. funguslar, bakterilerin dayanamayacaklari kadar yiiksek
konsantrasyondaki seker (%50) soliisyonuna diren¢ gosterirler. Clnki yuksek ozmotik
basinca karsi, bakteriler kadar duyarl degillerdir ve bunu hicre duvarinin yapisindaki
maddeler saglarlar. Bu nedenle, recel ve joleler mantarlar tarafindan kolayca kontamine
edilebilirler. Ancak, bazi mantar turlerinin de %15 seker yogunlugunda Uremelerinde

sinirlanma olusmaktadir (Anonim, 2009).

Bircok mantarin gelisimi icin en az 0,65 civarinda ylksek su aktivitesine
gereksinim vardir. Fungal metabolizma icin kesinlikle su aktivitesine gereklidir ve
hicrelerin su almasini azaltan tim dissal kosullar hiicre fizyolojisini olumsuz
etkileyecektir. “‘Su potansiyeli’ kelimesi suyun potansiyel enerjisine karsilik gelir ve fungal
gelisim besiyerinin ozmotik basinciyla yakindan ilgilidir. Belli fungal tirler dusik su
potansiyelli kosullarda (6rnegin; NaCl konsantrasyonu) gelisme yetenegindedir ve

ozmotolerant veya zerotolerant olarak adlandirilir (Kavanagh, 2014).
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Son vyillarda yapilan calismalar mikrobiyal yasamin dogal cevrelerle sinirli
olmadigini, mikrobiyal komunitenin ylksek sicaklik, yiksek tuz, asidik ve alkali pH,
yuksek basin¢ gibi ortamlarda da bulunabilecegini ortaya koymustur. (Van den Burg
2003). Ekstremofiller olarak ifade edilen bu mikroorganizmalar yuksek tuz
konsantrasyonlarinda yasayan dyeleri olan halofiller tic domainde de (Archaea, Bacteria,
Eukarya) yer almaktadir. Ancak yuksek tuzluluktaki ortamlarda Okaryotik

mikroorganizmalarin c¢esitliligi sinirhidir. (Horikoshi ve Grant 1998).

Halofilik mikroorganizma proteinlerinin yiksek tuzlulukta Karsilastigi baslica
sorunlar aktiflik, stabil olma ve suda ¢6ziinmedir. Molar olarak tuz konsantrasyonlarinin
varligl genellikle proteinler ve diger makromolekdller Uzerinde yikici etki gosterir. Tuzlu
cevrelerde bulunan hiicreler dis ortama gore daha disik su potansiyeline sahiptirler.
Bugine kadar yapilan calismalarda, ekstrem ortamlarda bulunan mikroorganizmalarin,
stresli kosullarda bazi adaptasyon mekanizmalari gelistirdigi gorilmusttr (Onofri ve ark.
2004).

Funguslardaki iyon homeostazisi Debaryomyces hansenii’de detayli bir sekilde
calisiimistir. Bu calismalarda, Na“’un D. hansenii icin toksik olmadigi, ortamda NaCl
varliginda Saccharomyces cerevisiae’ye oranla daha iyi bir gelisme gosterdigi, hicre
icinde daha fazla miktarda Na® biriktirdigi, Na™ un diger stres faktorlerine karsi D.
hansenii hicrelerini korudugu belirtilmektedir (Norkrans ve Kylin 1969, Neves ve ark.
1997, Thomé-Oritz ve ark. 1998, Gunde-Cimerman ve ark. 2009)

Funguslar hipersalin ortamlarda biyuyebilirler. Kserofilik ve halofilik funguslar su
aktivitesi dusik besiyerlerinde gelisebildikleri icin bu tip ekstrem sartlarda hayatta
kalmalari beklenir. Halofilik funguslar dinlenme fazindayken (resting state) ekstrem stres
kosullarindaki bu zor ekolojik sartlara adapte olabilirler ve sartlar degistiginde,
kullanilabilir suya ulastiklarinda buna bir cevap olarak metabolik aktivite, buyime ve
treme hizh bir sekilde artar. Bu adaptif halofilik davranis, poikilofilik halofili olarak
isimlendirilmistir ve hipersalin cevrelerde surekli kolonizasyonu saglamaktadir (Gunde-

Cimerman ve ark. 2009)
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2.2. Funguslarin Siniflandiriimasi

Funguslarin siniflandirmalarinda, morfolojik, fizyolojik ve kimyasal 6zelliklerinden
yararlaniimaktadir. Ilk taksonomik gruplandirma calismalari, eseysel sporlarina dayal
olarak gerceklestirilmistir. Daha az olarak, vejetatif hiicrelerin morfolojik 6zelliklerinden
yararlanilmistir.  Ozellikle bir hicreli funguslar olan mayalarin siniflandiriimasinda,

fizyolojik 6zellikler kullanilir (Carlile ve ark. 2001).

Funguslarin taksonomisi ile ilgili ilk calismalar, Persoon’ un (1801) “Synopsis
Metodica Fungorum” ve Fries’ in (1821-1832) “Systema Mycologicum” adli eserleridir.
Onceleri “Bitkiler” aleminde “Mycota” divisiosu olarak ele alinan funguslar, daha sonra
Protista aleminin divisiosu olarak kabul edilmislerdir. Ginimduzde ise, Whittaker’ in 1969

yilinda yaptigi sisteme gore ayri bir alem olarak ele alinmaktadirlar (Carlile ve ark. 2001).

DNA sekanslama yoéntemleri kullanilabilir hale gelmeden 6nce yasamin tim
formlarini iceren givenilir bir evrimsel agac olusturmak pratikte mimkin degildi. Bes
alemli siniflandirmada (hayvanlar, bitkiler, funguslar, protistler ve monera) Whittaker
evrimsel dlsinceyi 6zetlemisti. Bu geleneksel taksonomik alemlerden doért ¢ok hiicreli
form okaryot olarak dusinilmis ve sadece monera bundan énceki prokaryotlar ile ayni
kabul edilmistir. Esas olarak niiklear membranlarinin varhgl yada yoklugu ile tanimlanan
bu iki organizma grubunun bagimsiz ve tutarh bir sekilde iliskili gruplar oldugu
dustnilmektedir. Uzun zamandir funguslarin bahsedilen bes alemli siniflandirmaya goére
ayri bir alem olarak kabul edilmektedir. Ancak, genellikle fungus olarak distndlen
organizmalar ¢cok kompleks ve cesitlidir; cok hiicreli ve filamentli arbsorplayici formlari ve
tek hdcreli asimilatif formlarini icerirler, bunlarin disinda farkl propagul tipleri ile ve hatta
ikiye bolinmeyle cogalabilirler. Bu genel fikir, tek bir filogenetik ¢izgiden ziyade farkh
evrimsel gecmislere sahip organizmalarla paylasilan bir yasam sekline dayandirilabilir. Bu
durum, son zamanlarda ince yapi calismalari, biyokimyasal ve 6zellikle de molekiler

biyoloji calismalariyla desteklenmektedir (Carlile ve ark. 2001).
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SSU rDNA dizi analizleri funguslarin Acrasiomycota, Myxomycota, Oomycota ve
Fungi seklinde dort monofiletik gruba ait oldugunu gostermektedir. Ayni zamanda ilk iki
grubun morfoloji ve fonksiyon 0Ozellikleri ile birbirinden farkli oldugunu gostermistir.
Benzer olarak filogenetik analizler, Oomycotanin morfoloji ve yapilari ile uygunluk
gosteren farkli alg tipleri ile gruplandigini gostermistir. Su anda, Oomycota Chromista

aleminde bulunmaktadir (Carlile ve ark. 2001).

Fungi alemi filum, sinif ve takimlar icerinde organize edilir. Mikologlar botanige
daha yatkin oldugu icin “filum”un yerine “divisio” terimini kullanmislardir. Son bes yil
icerisinde zoologlar tarafindan kullanilan “filum” terimi bir alternatif olarak kullaniimakta
ve“divisio” nun yerini almaktadir. Bugln funguslarda kabul edilen dort fila;
Chytridiomycota, Zygomycota, Ascomycota ve Basidiomycota’ dir. Ancak, funguslara
Chytridiomycota’ nin alinmasi, bu organizmalarin yasam déngulerini cesitli safhalarinda
hareketli olmalari nedeniyle tartismaya neden olmustur. Bu ydnden onlar Protoctista’ ya
dahil edilmistir fakat, hiicre duvarlari polisakkarit ve lizin sentezilerinin kiyaslamasi,
onlarin funguslarin diger Kklasik filumlari ile baglantili oldugunu ortaya cikarmistir. 18S
rDNA dizilerinin analizleri de Chytridiomycetes siliat Protislerden ayri bir siniftaki
Ascomycota ve Basidiomycota’ nin temsili bir grubu oldugunu gostermistir. Pek cok
fungal 18S rDNA dizilerinin analizi Chytridiomycota ve Zygomycota ayriminin zor
oldugunu ve Ascomycota ve Basidiomycota esashi olduklarini  gdostermistir.
Chytridiomycota fungi aleminin esas dali olmasina ragmen, flajella Zygomycota,
Ascomycota ve Basidiomycota arasindan atalarin evrimlesmesi esnasindan bir defadan

daha fazla kaybolmus olabilir (Carlile ve ark. 2001).

Fungi

Filum 1: Chytridiomycota: Bu sinif Gyeleri ¢cogunlukla sularda yasarlar. Bunun
yaninda nemli ve i1slak topraklarda da bulunabilirler. Parazit olarak algler tizerinde, kugik
su hayvanlarinda, ileri yapih kara bitkilerinde goéralirler. En 6nemli 6zellikleri hifleri
bolmesizdir, zigot dinlenen spor veya dinlenen sporangiyuma dondsur, ceper yapisl
genelde kitindir (Kasik, 2010).
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Filum 2: Zygomycota: Genellikle talluslari septasiz olan ilkel bir fungus grubudur.
Izogamik treme organlarinin bolinmesinden sonra onlar tek, koyu renkli, kalin duvarli,
sikhikla ylizey ornemantasyonu olan zigosporu olustururlar. Trichomycetes ve

Zygomycetes seklinde iki sinifi ve 11 ordosu bulunmaktadir (Guardo ve ark., 1999).

Filum 3: Ascomycota: Askokarplarin icinde askus denen yapilarin bulunmasi ile
diger funguslardan ayrilirlar. Ancak bu 6nemli diagnostik karakterlerinin olmamasi
durumunda, ascomycetes’ ler hif ceperinde distaki ince, elektronu gecirmeyen bir dis
tabaka ve nispeten elektrona gecirgen bir i¢ tabaka seklindeki iki tabakali hif ceperleri ile
ayirt edilirler. Askuslarin dizilimi supraordinal sistematikte 6nemli bir rol oynar. Uzun
stredir ascomycetes altt sinifta gruplandiriilmaktadir. Bunlar Hemiascomycetes,
Plectomycetes, Pyrenomycetes, Discomycetes, Labolbeniomycetes ve Loculoascomycetes’
dir. Plectomycetes; kapali, ¢cok yada az sferik Gireme yapisi olan kleistotesyumlarin varhigi
ile karakterize olmustur. Eurotiales ve Onygenales olarak iki takimi bulunmaktadir.
Prenomycetes; peritesyum denilen sise seklindeki treme yapilarina sahiptir. Hypocreales,
Microascales, Diaporthales ve Sordariales seklinde dort takimi  bulunmaktadir.
Loculoascomycetes sinifi  iki tabakali askuslu tarleri icermektedir. Pigmentli
(Dematiaceous) patojenik funguslarin eseyli olanlart bu sinifa dahil edilmektedir.

Hemiascomycetes ise mayalari icermektedir (Kasik, 2010).

Filum 4: Basidiomycota: Basidiomycetes’ in en karakteristik 6zelligi in vitro’ da
nadiren Gretilmelerine ragmen basidiumlarin olusumudur. Basidiumlar genellikle septasiz
ve sterigmata denilen kicuk cikintili yapilardir. Her bir sterigmadan hoploid bir mayospor
(Basidiospor) olusur. Bu basidiosporlar olgunlastiginda rizgar araciligiyla dagitilirlar.
Genellikle miselyal bir tallusa sahiptirler. Fakat bazilari tipik mayalar formundadir.
Hymenomycetes, Ustilaginomycete, Urediniomycetes seklinde 3 sinifi bulunmaktadir
(Kaslk, 2010).

Filum 5: Deuteromycetes (Mitosporik Funguslar): Ascomycetes ve
basidiomycetes taxalari ile herhangi bir baglantisi olmayan tim funguslar, deuteromycetes
grubunda yer alirlar. Bu grup i¢in “Fungi Imperfecti”, “Asekstel Funguslar” ve “Konidial
Funguslar” gibi birka¢ ifade kullaniimaktadir. Bu organizmalar sadece steril misel yada

konidiumlu miseller olustururlar. Fakat bunlar hichir zaman deuteromycetes olarak
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dustinilmezler. Cogu deuteromycetes’ in morfolojisi ascomycota’ nin ve ¢ok az oranda da
basidiomycota’nin cok iyi bilinen bazi Uyelerinin anamorf safhalarinkine benzerdir.
Deteromycetes’ler Ascomycetes’ lerden sonra ikinci en genis gruptur. Bu grup steril
miselli yada direk hifler Gzerinde veya hiflerden farklhilasmis 6zel dallar Gzerinde spor
olusturan Hyphomycetes sinifini ve daha kompleks (reme yapilarina sahip olan
Coelomycetes sinifini ve tomurcuklanan tek hiicreler ya da bir “pseudomiselyum” dan
olusan Blastomycetes sinifini icermektedir. Hyphomycetes sinifi Moniliales ve Mycelia
Sterilia takimlarina, Coelomycetes sinifi ise Sphaeropsidales ve Melanconiales takimlarina
sahiptir (Barnett ve Hunter, 1999).

2.3. Funguslari Tanimlama Yontemleri

Fungal tani yontemleri morfolojik, kimyasal ve molekler karakterizasyon olmak

Uzere 3 ana yontemle yapilmaktadir.

2.3.1. Morfolojik tanimlama

Fungi alemi icinde yer alan organizmalarin yasam dongulerinde hem eseyli hem de
eseysiz Ureme safhalari yer alir. Funguslarin siniflandiriimasinda kullanilan temel kriterler,
yasam dongulerinin eseyli safhasinda olusturduklari bu Greme vyapilaridir (Moore-
Landecker 1996). Ancak eseyli ireme yapilari 6zel kosullar altinda olusturuldugu icin bazi
funguslarin eseyli safhasi ya heniiz belirlenememis ya da bazi funguslarda bu safha
tamamen ortadan kalkmis olabilir. Bundan dolayr ginimizde funguslar iki sekilde
siniflandiriimaktadir. Bunlardan, funguslarin yasam dongulerinin eseyli safhalarinda
olusturduklari fruktifikasyon yapilari, eseyli sporlari ve tallus yapilari kriter alinarak
gerceklestirilen siniflandirma teleomorfik siniflandirma olarak adlandirilir. Eseyli treme
yapilari tespit edilemedigi icin, bazi funguslar tallus yapilari ve eseysiz sporlari g6z 6niine
ahinarak siiflandirilirlar; bu siniflandirma bigimi ise anamorfik siniflandirma olarak
adlandirihr (Sneh ve ark. 1991).

Morfolojik tanilama, incelenen kif 6rneginin her bir cins igin 6zellesmis kaltur
ortamlarinda gelisme yeteneklerinin belirlenmesine dayanmaktadir. Bu nedenle ilgili

cinsler icin kullanilmasi gereken besi ortamlarinin uygun icerikleri ile kullanilmasi ¢calisma
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sonuclar Gizerinde dogrudan etkilidir. Bu tanilama yonteminde pek ¢ok kiif 25 °C’de 5-10
gun sure ile karanlikta inkube edilir. Ancak bazi kuflerin 6zel inkibasyon kosullarina
gerek duydugu unutulmamalidir. Ornegin; Fusarium tipik spor gelisimini sira ile

degistirilen karanlik/UV 15181 evreleri sonucunda olusturmaktadir (Samson ve ark. 2010).

Kullanilan besi ortaminda gelisen kif, dogrudan ve mikroskobik inceleme ile
dogrulanmalidir. Bu asamada misel, treme yapisi ve sporilizasyon yapisi gibi yapisal
Ozellikler hazirlanan preparatta dikkate alinan ayirt edici noktalardir. Mikroskobik
inceleme icin hazirlanan preparat pamuk mavisi veya anilin mavisi gibi boya iceren laktik
asit olabilecegi gibi boyasiz laktik asit kullanimi da bazi yapilarin aydinlatilmasinda
kullaniimaktadir. Preparat hazirligi esnasinda 6zellikle Aspergillus ve Penicillium gibi bol
sporlu kdflerin hazirlanmasinda, alkol kullanimi, konidialarin hidrofobik 6zellikte
olmalarina dayal olarak temiz bir mikroskobik gorintl saglamaktadir (Samson ve ark.
2010).

Kilturel ortamda; koloni genisligi, rengi, teksturu, arka yizey rengi, ¢Ozunur
pigment ve eksuda tretme yetenegi gibi 6zellikler temel olarak degerlendirilen 6zellikler

arasinda yer almaktadir (Guarro ve ark. 1999).

Kilture ait mikroskobik 6zelliklerde ise; konidiofor yapisi, dallanma ve konidiojen
karakteri, fertil yapilarin yapisi ve konidia tipi, rengi, son olarak tum yapilarin boyutu ve
tekstiraddr (Guarro ve ark. 1999).

Anamorfik siniflandirmada kullanilan yontemlerin ortak 6zelligi gézlemlere dayali
olmasi, fazla zaman almasi ve hata yapma olasiliginin fazla olmasidir. Bazi funguslarin
siniflandiriimasindaki bu belirsizlik ¢cogu zaman ayni taksona iki farkli isim verilmesine
hatta farkli organizmalara da ayni ismin verilmesine neden olabilmektedir (Kilicoglu ve
Ozkog 2008). Bazi fenotipik Gzellikler stabil degildir ve cevresel sartlara dayanmaktadir.
Ayrica fenotipik yaklasimla kiltlirde Gremeyen funguslarin durumu problemli olmaktadir.
Ilave olarak, fenotipik yaklasimla Ascomycetes ve Deuteromycetes’in taksonomisi arasinda

tutarhi bir iliski kurulamamaktadir (Guarro ve ark. 1999).
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2.3.2. Molekiler tanimlama

Gunumuzde givenilirliginden dolayr molekdiler yontemler siklikla kullanilmaya
baslamistir. Molekiler yontemlerde agirlikh olarak kullanilan molekil DNA’dir.
Molekdiler tekniklerin gelismesiyle, funguslarin gesitli gruplari arasindaki filogeniyle ilgili
hipotezler oldukca degismistir. Kamcih funguslarin polifiletik oldugu ile ilgili kanitlar
olsa da, rDNA sekans analizleri gibi molekiler teknikler, bazi gruplarin funguslarla olan

ilgilerinin ¢cok zayif oldugunu gostermistir (Asan 2007).

Diger pek cok filum ve alem icin oldugu gibi niklear ribozomal operondan
kaynaklanan DNA dizi verileri kuflerin taksonomisi icin kullanilmaktadir ve tim
organizmalarda ortak bir 0zellik olmasindan dolay! organizmalar arasindaki evrimsel
iliskiyi ayirt edebilmek icin rRNA’lar Gstiin molekullerdir. rRNA eski, fonksiyonel olarak
sabit, evrensel olarak yayilis gosteren (yaygin) ve filogenetik farki olculi bir sekilde
koruyabilen bir molekuldur. Ayrica rRNA gibi biyik bir molekildeki olasiliklarin sayisi
oldukca fazladir ve iki dizi arasindaki benzerlikler filogenetik bir iliskiyi isaret etmektedir.
rRNA dizi analizlerinin sonuglari ve molekiler genetik ¢alismalar organizmalar arasindaki
dogru evrimsel iligkileri yansitacak sekilde filogenetik agaclarin elde edilmesini
saglamistir. rRNA genlerinin kodlandigi DNA dizileri funguslarda taksonomik iliskilerin
ve genetik varyasyonun belirlenmesi calismalarinda genis oranda kullaniimaktadir.
Funguslarda ¢ekirdek rDNA (rRNA gen kiimesi) ardisik tekrarlanan rDNA birimleri olarak
organize olmustur (Samson ve ark. 2010; Kilicoglu ve Ozkog 2008).

rRNA gen kimesi hem cekirdek hem de mitokondrilerde bulunur ve oldukca
korunmus ve degisken bolgelerden meydana gelir (White ve ark. 1990). Fungal ¢ekirdek
rRNA genleri her genomda birka¢ yuz kopyasi olan, ardisik tekrarlanan yapilar olarak
duzenlenmistir. Her bir birimde ¢ rRNA geni bulunmaktadir: kiicik rRNA geni (18S),
5.8S rRNA geni ve biyik rRNA geni (28S). Gen kiimesinin sonunda yer alan 5S rRNA
geni ise fungal taksona bagli olarak tekrarlayan birim icinde olabilir veya olmayabilir. 5.8S
rRNA geni ise funguslarda mitokondriyal genomda bulunmaz. Korunmus diziler biyk alt
birim (LSU) ve kicuk alt birim (SSU) genlerinde bulunur. LSU ve SSU genleri
funguslarda bircok taksonomik calismada kullaniimistir (Kihcoglu ve Ozkog 2008).
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Alt birimler arasindaki ara (spacer) boélgeleri, trankripsiyonu yapilmayan bolgeler
(internal transcribed spacer-ITS) ve genler arasi bolge (intergenic spacer-1GS) olarak
adlandirihr (Sekil 2.1). Bunlar alt birim dizilerinden daha degiskendir ve tek bir cins
icindeki turler arasindaki ya da tir ici (intraspesifik) populasyonlar arasindaki ¢alismalarda
genis oranda kullanilmaktadir. Funguslarda 18S rDNA bdlgesi nisbeten yavas bir sekilde
evrim gecirir ve uzak akraba organizmalarin kiyaslanmasinda kullanishdir. Ancak
kodlanmayan bélge (ITS ve IGS) daha hizli evrim gecirir ve bir tlr icindeki suslarin ya da
bir cins icindeki fungal tirlerin karsilastiritimasi icin kullanislidir. 28S rDNA’nin bazi
bolgeleri de tirler arasinda degiskendir. Filogenetik calismalarda dizi analizi icin kullanigli
oldugu ispatlanmis DNA bdlgeleri; cekirdek ve mitokondrial rDNA ve protein kodlayan
genlerdir (Kiligoglu ve Ozkog 2008).

ITS E)
18S 5.8S 288
fDNIA. DNA 522 | :DNA

ITS4
-} o

570 bp

Sekil .2.1. Ribozomal genlerin i¢ transkripsiyon kisimlari (ITS)

Son bes yilda, intronca zengin protein kodlayan genlerin dizilenmesi filogenetik tir
konseptinin olusturulmasinda oldukc¢a 6ne ¢ikmistir. Protein kodlayan gen olarak B-tubulin
(benA) 3-6 ekzon araligi G¢ cins (Aspergillus, Penicillium, Fusarium) icin
uygulanmaktadir. Aspergillus ve telemorflari icin ilaveten kullanilan diger bir protein
kodlayan bolge ise calmodilindir. Fusarium tirlerinin identifikasyonunda da diger bir gen
olarak uzama faktori 1-alfa (TEFla)’ya dikkat cekmektedir (Cizelge 2.1) (Seifert ve
Levesque 2004).
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Cizelge 2.1. Tur identifikasyonu icin 6nerilen gen bélgeleri ve veri tabanlari

Cins Veri tabani Onerilen bélge
Aspergillus ve telemorflari GenBank, CBS web sayfasi Kalmodulin
Penicillium ve telemorflari GenBank, CBS web sayfasi B-tubulin
Fusarium FUSARIUM-ID database TEF

2.3.3. Kimyasal tanimlama

Morfolojik ve molekdler identifikasyonlarin yani sira, objektif ve gecerli tur
identifikasyonu kemo-taksonomi olarak da bilinen sekonder metabolit profillerinin
kullaniimasi ile basarilabilir. Sekonder metabolit profillerinin kullaniimasindaki bir avantaj
identifikasyon ile birlikte mikotoksin Uretme potansiyeline sahip kuflerin tahmin
edilebilmesidir. Kemo taksonomi ITK gibi kolay ve hizli tarama imkani veren bir yontem
ile yapilabilecegi gibi HPLC gibi hassas bir analitik yontem ile de yapilabilmektedir. Her
iki yontemde de ektrakte edilen 6rnek uygun organik fazda ayrilmaktadir. Deteksiyon ise
ITK ortaminda UV 15131 (254 ve 366 nm) altinda, HPLC’de ise 200-600 nm arasinda DAD
ile yapilmaktadir (Sekil 2.2) (Samson ve ark. 2010).

ITK ve HPLC analizleri icin, 25 °C’de 14 giin boyunca gelistirilmis olan kiiltirden
gerceklestirilmektedir. Sekonder metabolit icin kullanilan en uygun ortamlar tire bagli
olmakla birlikte YES ve dikloran yeast ekstrakt sukroz agar (DRYES) gibi seker ve yeast

ekstrakti iceren ortamlardir (Samson ve ark. 2010).
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Sekil 2.2. Ince tabaka kromotorafisi ile sekonder metabolit analizi islem semasi

2.4. Funguslarin Kullanim Alanlari

Fungus yasam dongusu icinde Urinlerin veya metabolitlerin Gretiminin temel olarak
primer ve sekonder metabolizma adi verilen iki evrede gerceklestigi sOylenebilir.
Proteinleri, karbonhidratlari, nikleik asitleri ve lipitleri iceren primer metabolitler biyime
icin gereklidir. Eger bu primer metabolitler blylme ortamindan elde edilemezse bu
metabolitlerin  Oncllerinin sentezlenmesi gerekir. Primer metabolitler funguslarin
blylmesinde 6nemli rol oynarlar ve gereklidirler. Genel olarak primer metabolitler
organizmanin gelisme fazinin baslangicinda olusurlar ve maksimum Grin bu fazin
sonlarina dogru meydana gelir (Magan ve Aldred 2007; Tunail 2000).

Primer metabolitlerin aksine sekonder metabolitler vejetatif blyime icin gerekli
degildirler. Sekonder metabolitler reme evresinin sonunda organizma durgun faza
girdiginde uretirler. Bu fazda (Uretilen metabolitler farklilasma ve sporlanma ile
iligkilidirler ve bazi durumlarda ekonomik olarak 6énem kazanan biyolojik aktivitelere
sahiptirler. Antibiyotikler, statinler, siklosporinler ve ergot alkoloidler gibi tibbi bilesikler

sekonder metabolitlerin dGnemli érneklerindendir (Magan ve Aldred 2007; Tunail 2000).

Bu metabolitlerden antibiyotikler saglik tzerinde olumlu etkiye sahip, cok 6nemli

bir madde grubudur ve tip ile veterinerlikte terapi amaciyla kullaniimaktadir.
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Mikotoksinler ise kic¢lk dozlarda alinsalar bile insan, hayvan ve bitkilere toksik etki
yaparlar. Bu 6nemli ayrima karsin bazi mikotoksinleri antibiyotiklerden ayirt etmek
oldukca zordur. Bazi mikotoksinler antibiyotik gibi mikroorganizmalarin gelismelerini
engeller. Mikotoksinler esas olarak protein yapisinda ve antijen 0zellikte olan bakteriyal
toksinlerin aksine, ¢ok cesitli kimyasal yapi ve biyolojik aktiviteye sahip maddelerdir ve
kiicik dozda alinsalar bile insan, hayvan ve bitkilere toksik etkiler yaparlar. Kuflerin
hemen her yerde bulunabilmeleri ve bir¢ok gida ve yem maddesinde geliserek toksinlerini
olusturabilmeleri nedeniyle, mikotoksinler ¢cok énemli dogal toksinler olarak kabul edilir.
Bunlarin iki grubu (aflotoksin, okratoksin) 2B Kkarsinojenler olarak siniflandiriimistir
(Magan ve Aldred 2007; Tunail 2000).

Funguslar sahip olduklari zengin metabolik cesitlilik nedeniyle, ila¢ endustrisinde
onemli bir yer tutmaktadir. Son vyillarda mikrofunguslar bitkisel kaynaklara gore
laboratuvarda kiltirasyon islemlerinin  kolayligindan dolayr dogal antioksidan
kaynaklarina aday olarak gosterilmektedir.(Van Den Burg 2013).Halofilik ve halotolerant
funguslarin yiksek tuz konsantrasyonuna adaptasyonunda 6énemli rol oynayan poliyoller;
karbon depo bilesikleridir ve hlicrede redoks potansiyelinin dengede tutulmasina yardimci
olurlar ve reaktif oksijen tirlerini stipirmede rol alirlar.(Ravindran ve Varatharajan 2012).
Bu nedenle tuzlu ortamlardan izole edilen fungus metabolitleri dogal antioksidanlar igin

essiz kaynaklardir (Frisvad ve Filtenborg 1989).

Antioksidanlar serbest radikalleri stpdrtci etki yaparlar ve lipid peroksidasyonunu
inhibe ederler; boylece insan vicudunu radikal reaksiyonlarinin neden oldugu bircok
hastaliktan korurlar (Diplock, 1998). Serbest radikallerden kaynaklanan olumsuz etkileri
Onlemede gorev alan antioksidan 6zellikteki molekdller tiketilen gidalarda dogal olarak
yer almakta birlikte; ginimizde bu amacla sentetik antioksidanlar da yogun bicimde
kullaniimaktadir. Ancak sentetik antioksidanlarin kullanimindan sonra toksik yan etkilerin
ortaya cikisl, dogal antioksidanlari ve serbest radikal stpirtculeri arastirmayi gerekli
kilmistir (Hartman ve Meisel, 2007).

Funguslardan elde edilen kitosan basta gida, kozmetik, ziraat, tip, kagit ve tekstil
olmak Gzere bircok endustri dalinda kullanim alani bulmustur. Kitosanin kullanildigi gida

maddelerinde Onemli derecede antioksidan etki gosterdigi ve lipid oksidasyonunu
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geciktirdigi ifade edilmektedir (Akkara ve Tosun, 2014). Antioksidanlar, gida sanayinde,
bitkisel ve hayvansal yaglar ve yag iceren gida maddelerinin dretimi, depolanmasi,
tasinmasi ve pazarlanmasi sirasinda, normal sicakliklarda atmosfer oksijeninin etkisini
geciktirerek, gidanin bozulmasi ve acilasmasint belli bir sire engelleyen en etkili
maddelerdir. Bu maddeler, gida kalitesini arttirmayip onlara herhangi bir yabanci tat ve
koku da vermezler. Arzulanan kalite, ancak, uygun hammadde Gretim teknigi, ambalajlama
ve depolama sartlari saglamak suretiyle elde edilebilir. Antioksidanlarin uygun ve etkin
kullanimi icin bitkisel ve hayvansal yaglarin kimyasini, oksidasyon mekanizmasini ve
kullanilan antioksidanin fonksiyonlarini ¢ok iyi bilmek, oksidasyon baslamadan 6nce
antioksidani gidaya katmak gerekmektedir. Antioksidanlarin etkisini arttirmak veya
tamamlamak icin, cogu kez, “sinerjist” adi verilen maddeler de kullaniimaktadir (Okan ve
ark., 2013).

Gunumuzde sanayinin gelismesinin de katkisiyla olusan dissal etmenler ve yanlis
yasam bicimi gibi degisik nedenlerden dolayi kanser ve diyabet gibi hastaliklarda 6nemli
oranda artislar gortilmektedir. Bu hastaliklarin énlenmesinde antioksidanlar son yillarda
oldukca dikkat cekmektedir. Antioksidanlarin viicut savunma sistemini yok etmeye calisan
hastaliklar (otoimmiin hastaliklar), nérolojik hastaliklar, yaslilik ve diger hastaliklara karsl
iyilestirici, onleyici ve tedavi edici rolleri oldugunu ortaya konulmustur. Hem insan
vicudundan hem de besinlerden alinarak Gretilen antioksidanlar, hastaliklara neden oldugu
dustnllen serbest radikaller ve Reaktif Oksijen trlerinin (ROS) oksidatif zararina Kkarsi
hayati bir rol oynadiklari belirlenmistir. Ancak insan vicudunda dretilen antioksidanlarin
koruma etkileri sinirh olup ROS olusumunun biyolojik sistemlerin antioksidan kapasitesini
asmas! durumunda oksidatif stres olusabilmektedir. Bu nedenle gidalarla antioksidanlarin
vicuda alinimi kanser, kardiyovaskuler hastaliklar gibi cesitli hastaliklari énlemede ve
yaslanma surelerini geciktirmede énemli rol oynamaktadir. Bu nedenle; gidalarda ve
biyolojik sistemlerde dogal olarak bulunan bircok molekilin antioksidan kapasitesinin

calistimasi 6nem kazanmistir (Okan ve ark., 2013).
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2.5. Fungal Kultiir Kolleksiyonlari ve Onemi

Mikroorganizmalar biyolojik gii¢ ve zengin gen potansiyelleridir. Gelisen teknoloji,
mikroorganizmalar ile insanlarin karsi karsiya geldikleri ortam ve sartlari degistirmektedir.
Eskiden sadece bir infeksiyon etkeni olarak degerlendirilmekte oldugumuz
mikroorganizmalarla ile bugin, egitimden sagliga, endistriden-uretime, gida sektdriinden-
biyolojik silaha kadar bircok alanda, olumlu/olumsuz bir sekilde Kkarsilasilmakta
/kullanilmaktadir (Yumusak ve ark., 2006).

Mikrobiyolojik calismalar yapan her laboratuvarda bir kultir koleksiyonu
bulunmasi séz konusu calismalarin etkin, karsilastirilabilir ve yayginlasmasi icin olumlu
bir katki saglamaktadir. Bu koleksiyon, laboratuvarin amaci ve islevi, techizat ve ekipman
ile personel durumu, koleksiyona alinacak mikroorganizmalarin dzellikleri, koleksiyonun
hedeflenen suresi vb. gibi bir cok faktore bagl olarak degisik sekillerde ve kapasitelerde
duzenlenir. Koleksiyonda en azindan o laboratuvara 6zgii mikroorganizmalarin bulunmasi
gerekir. Kiltir korumanin temel prensibi varyasyon veya mutasyona ugratmadan
mikroorganizmay! saf halde ve uzun siire canli tutmaktir. Bu gerceve altinda kiltiir koruma
islemine laboratuvardaki ekipmanin ve analiz yontemlerinin standardizasyonunda oldugu
kadar ve kimyasal madde stoklarina gosterildigi kadar 6zen gostermek gerekir (Yumusak
ve ark., 2006).

Her koleksiyonun kisa, orta ve uzun dénemli hedeflerini kapsayan bir politikasi,
olmahdir. Bu dogrultuda organizasyon yapilanmalidir. Koleksiyon binyesinde yer alacak

servisler ve yan kollar tanimlanmahdir. Bir butce ayrilmahdir (Yumusak ve ark., 2006).

Koleksiyonda saklanacak suslarin cinsi ve sayisina énceden belirlenmis hedefler
dogrultusunda karar verilmelidir. Gerekirse suslar koleksiyonlar arasinda degis tokus
edilebilmelidir. Bu suretle mali kaynaklar korunmus olacaktir. Suslarin uzun sire canli
kalmasi ve genetik stabilitelerini koruyabilmesi igin 6zel saklama metotlari gerekmektedir.
Kalite standardi olarak, giivenlik ve sus kaybini énleme agisindan en az iki farkli yontemin
kullaniimasi 6nerilmektedir. Bu yontemlerden biri mutlaka liyofilizasyon veya likit

nitrojende saklama (Kriyoprezervasyon) olmalidir (Yumusak ve ark., 2006).
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Kiltir koleksiyonlarinda laboratuvar kayitlari énem tasimaktadir. Koleksiyona
giren her sus icin ulke orijini, izole eden arastirmacinin ismi, izole edilen tarih, cografik
lokalizasyon, taksonomik identifikasyon, susun fenotipik ve genotipik 6zellikleri,
kullanilan saklama metodu, optimal blyudugi besiyeri ve sicaklik, biyokimyasal ve diger
Ozellikleri kaydedilmelidir. Bu kayitlar bilgisayara uygun sekilde aktariimalidir (Yumusak
ve ark., 2006).

Koleksiyona giren her sus; canlilik, saflik ve karakteristik 6zellikleri agisindan
degerlendirilmeli ve kaydedilmelidir. Suslarin cinsi, saklama metodu ve susun kullaniima
sikhg dikkate alinarak kalite kontrol plani yapiimalidir ve saklanan suslarin stok ¢ikislari
da kontrol edilmelidir. Stratejik dGnemi olan suslar saptanmali, depolama kurallarina uygun
olarak az sayida 6rnek yangin deprem gibi afetlerden korunmasi icin bir baska binada gizli

olarak saklanmalidir (Yumusak ve ark., 2006).

Laboratuvar, 1SO 9000 ve benzerleri eksternal kalite kontrol programlarina dahil
olmahdir. Koleksiyonlarin stokladiklari suslarin tamamini igeren bir katalogu olmali ve
belirli arahiklarla bu katalog glncellenmelidir. Katalogun internet araciligiyla da

yayinlanmasi birgok arastirmaci acisindan faydali olacaktir (Yumusak ve ark., 2006).

Sus ve kultlrlerin talep edilmesi halinde suslar alicilara; uluslararasi antlasma,
ithalat, karantina kurallari ve biyolojik materyal postalama kurallarina uygun olarak
saglanmalidir. Herhangi bir nedenle dagitimi mimkin olmayan suslar, kataloglarda ve veri
bankalarinda listelenmemelidir. Dagitimi sinirlandiriimis olan kultlrler acik olarak
belirtilmelidir. Isteyen arastiricilara suslarin temini esnasinda; patojen olmayan suslar igin
telefon veya e-mail yeterli olabilirken, patojen suslar icin ancak basvuru formu

dolduruldugunda sus verilmelidir (Yumusak ve ark., 2006).

Koleksiyon yurt icindeki ve yurt disindaki cesitli bilimsel kuruluslarla isbirligi
icinde olmahdir. Koleksiyonun gelismesi icin bilimsel arastirmalar yapilmali ve bu konu

ile ilgili egitim programlarina 6nem verilmelidir (Yumusak ve ark., 2006).

Dinyada birgok kultlir koleksiyon laboratuvarlari mevcuttur. Bunlarin basinda
CBS, CABI, ARC, WFCC, ECCO gibi 6énemli kiltir koleksiyon merkezleri mevcuttur.
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WFCC (Dunya Kiltir Koleksiyonu Federasyonu) uluslararasi birlesik biyolojik bilimler ve
birlesik mikrobiyoloji cemiyetleri icinde yer alan multidisipliner bir yapidir. ECCO
(Avrupa Kiltur Koleksiyonlari Birligi) Avrupa kultir koleksiyonlarinin gelismelerini ve
birbirleri ile iletisim halinde olmalarini saglamaktadir. Calismalarinda Avrupa Kaltir

koleksiyonlarinin gelistirilmesi asil hedefleri icindedir (Yumusak ve ark., 2006).

Gunumuzde arastiricilarin ihtiyag duyduklari fungal materyallere hizli ve glvenilir
bir sekilde ulasmasi, onlara hem zaman hem de izole etmek icin harcanacak enerji kaybinin
onlenmesini saglayacaktir. Arastiricilar, fungal materyallere her ne sekilde ulasirlarsa
ulassinlar, fungal materyallerin virulensliklerini hala muhafaza ediyor olmalari ¢ok buyuk
Oonem arz etmektedir. Bu bakimdan funguslarin muhafaza edildikleri ortamlarda
canhiliklarini kaybetmemeleri ve farkli karakterlere sahip olan irklarinin geri kazanimlari
sirasinda dejenerasyon ve kontaminasyona ugramamalari ¢cok énemlidir (Yumusak ve ark.,
2006).

2.6. Turkiye'de Bulunan Kiultur Koleksiyonlari

Refik Saydam Ulusal Tip Kiltir Koleksiyonu (RSKK): Refik Saydam Ulusal Tip
Kiltir Koleksiyonu (RSKK), 1951 yilinda Ulusal Tip Kiltir Koleksiyonu olarak
Turkiye'de kurulan ilk ve en eski sus koleksiyonudur. 1985 Yilindan itibaren Salgin
Hastaliklar Arastirma Muadirligt bunyesinde c¢alismalarini strdirmustir. Kuruldugu
yillarda 161 sus ile calismalarina baslamistir. Halen koleksiyonda 1302 degisik sus
bulunmaktadir. Bunlar; bakteri ve maya olmak tzere 300 tire aittir. Koleksiyonda Turkiye
icin epidemiyolojik 6dnemi olan suslar, standart ve referans suslar, cesitli biyolojik madde
uretiminde kullanilan, bilimsel arastirmalarda kullanilan ve egitim amach kullanilan suslar
bulunmaktadir. Koleksiyonun katalogu ilk olarak 1961 yilinda, son olarak ise 2003 yilinda
basiimistir. Mevcut sus listesine http://mikrobiyoloji.thsk.saglik.gov.tr/laboratuvarlar/

ubmrml/rskk.html adresinden ulastlabilir (Yumusak ve ark., 2006).
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Koleksiyonun hizmet verdigi servisler ise; identifikasyon, sus kurutma, saklama,
depolama, sus satisi, arastirma servisleri ve danismanlik hizmetleridir. Koleksiyon 2001
yilinda WFCC' na 828 nolu Uye olarak kayit olmustur. 2003 yilinda ise ECCO (yeligi
gerceklesmistir. Bu Gyelikler ile tim calismalari uluslararasi boyutta kabul gormustir.
Mevcut Sus Sayisi; Kiltiir Koleksiyonumuzda; 1234'0 bakteri, 66'si maya ve mantar olmak
Uzere toplam; 1302 adet sus Liyofilize halde bulunmaktadir. Ayrica Koleksiyonumuzda 2
Adet Parazit sustur (Yumusak ve ark., 2006).

Mikroorganizma Kultiir Koleksiyonlari Enstitisi (KUKENS): 1979 vyilinda
Istanbul Tip Fakiiltesine bagh olarak kurulmustur. Dinya Kultir Koleksiyonlari
Federasyonu (WFCC)’na 101 numarali Uye olarak kabul edilmistir. World Data Center
(WDC)’daki numaralart  KUEN olarak kayithidir. European Culture Collection
Organization (ECCO) ve The Microbiological Resource Centers (MIRCENS) Uyesidir.
Daha sonra adi “Mikroorganizma Kiltir Koleksiyonlari Arastirma ve Uygulama Merkezi-
KUKENS” olarak degismistir. KUKENS’in koleksiyonunda bir kismi Dinyanin gesitli
kaltur koleksiyonlari merkezlerinden getirtilen kultlrler ve bir kismi da Turkiye’de izole
edilerek Merkezde, Tibbi Mikrobiyoloji Anabilim Dalinda veya diger Mikrobiyoloji
Laboratuvarlarinda cins ve tir tanisi yapilan kilturlerden ibaret olan yaklasik 1090 bakteri
ve 300 maya ve kif cinsinden mikroorganizma kultiri bulunmaktadir. KUKENS
kuruldugu yildan beri standart mikroorganizma kulttrlerini muhafaza etmek, yurt icindeki
arastiricilarin kaltdr isteklerini karsilamak, yeni izole edilen kdltirlerin cins ve tir
tanilarini yapmak, mikroorganizma kulturlerinin izolasyon ve tanilari igin yeni besiyerleri
arastirmak, depozit kdltlrleri saklamak, Avrupa ve Dunyanin diger Ulkelerindeki

gelismeleri takip etmek gibi etkinliklerini sirdirmektedir (Anonim, 2014).

Kukens (zerine diisen gorevleri yerine getirmenin yaninda Avrupa ve Dinya ile
iliskilerini strekli canh tutmay1 amaclayarak 1993 ve 2010 yillarinda iki kez olmak tizere
ECCO 12 ve ECCO 29 (European Culture Collections Organisation)’in yillik toplantilarina
da ev sahipligi yapmistir. Dinya Kaultir Koleksiyonlari Merkezi (WFCC- World
Federation of Culture Collection)’nin (¢ yil arayla yapilan ICCC (International Conference
of Culture Collections) Kongrelerine de aday olmustur. Uzun yillardan beri gosterilen

cabalar ve ikili iliskilerin gelistirilmesiyle 2016 yilinda da ICCC 14 Konferansinin
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Turkiye’de KUKENS tarafindan diizenlenmesi oy birligiyle kabul edilmistir (Anonim,
2014).

Turkiye’de kiaf koleksiyonu konusunda etkin girisimlerden bir digeri ise
TUBITAK-MAM tarafindan gerceklestirilmistir. S6z konusu koleksiyon 2007-2010 yillari
arasinda “Turkiye'ye Ozgii Kif Koleksiyonun lyilestirilmesi ve Kullanimina Yaénelik
Arastirma Altyapilarinin Olusturulmasi” projesi ile DPT destekli olarak iyilestirilmistir. Bu
proje calismasi ile tGlkemizde ¢ok az sayida bulunan ve kapsami ile digerlerinden farkl
olan MAM Kif Koleksiyonunun, hem ulusal hem de uluslararasi alanda daha fazla yer
edinmesi, ulusal zenginligimizin ortaya konulmasi amaciyla iyilestirilmesi ve gelistirmesi
amaclanmistir. Bu kapsamda; TUBITAK MAM Kif Koleksiyonu’nun uluslararasi
alandaki es degerlerine uyum saglayabilmesi icin konu ile ilgili teknolojik ve bilimsel
gelismelerin 1s1ginda koleksiyonunun bulundugu Mikoloji laboratuvarinin bina ve cihaz
altyapisi iyilestirilmistir. Kiflerin molekiler yontemlerle tanimlamasi ile ilgili olarak
calismalar baslatilmistir. Proje calismalari sonucunda iyilestirilmis ve gelistirilmis olan
Kiltir Koleksiyonu tlkemizdeki bircok Ar-Ge faaliyeti icin temel olusturabilecek hale
gelmistir. Koleksiyonun, dinyada ve ulkemizde Oncelikli alanlardan olan ve sanayinin
rekabet giclnln gelistirilmesini saglayacak biyoteknolojik uygulamalar icin de kalttr
saglayici merkez ozelligi gelistirilmistir. Iyilestirilmis ve gelistirilmis olan yeni Kuf
Koleksiyonu Merkezi ile 0niversitelere, arastirma kurum/kuruluslarina, sanayi
kurum/kuruluslarina ve diger ihtiya¢c duyan kisi, kurum ya da kuruluslara gerek ulusal

gerekse uluslararasi ¢capta hizmet vermektedir (Anonim, 2013).
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3.1. Materyal

3.1.1. incelenen fungus izolatlari
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Calisma kapsaminda toplam 11 farkli cins Gyesi olan 48 tir kuf izolati

kullanilmistir. Bu izolatlardan 18’i Eskisehir Osmangazi Universitesi Bilimsel Arastirma

Projeleri Komisyonu tarafindan desteklenen 201319A101 no’lu “izmir Camalti Tuzlasl

Mikobiyotasinin Belirlenmesi (Dematiaceae)” baslikli yuksek lisans tez projesinden elde

edilmistir. Diger 30 kiuf izolati ise Eskisehir Osmangazi Universitesi Fen Bilimleri

Enstitiisiinde gerceklestirilen 367574 (Ulusal Tez Merkezi) no’lu “izmir Camati Tuzlasl

Mikobiyotasinin Belirlenmesi (Moniliaceacae ve Telomorflari)” baslikl yiiksek lisans tez

calismasindan elde edilmistir (Cizelge 3.1 ve Cizelge 3.2).

Cizelge 3.1. Calisma kapsaminda kullanilan Dematiaceae izolat bilgileri

Izolat No | Tur Adi Izolat No | Tur Adi

4-37 Alternaria alternata | 13-9 C. cladosporioides
10-12 A. brassicicola 23-10 C. herbarum

22-22 A. tenuissima 13-3 C. ramotenellum
11-7 Arthrinium sp 20-20 C. sphaerospermum
11-9 Biscogniauxia sp 15-8 C. tenuissimum
5-12 Chaetomium sp 1 15-5 C. variabile

5-2 C. globosum 11-3 Phomopsis sp

12-8 Cladosporiumsp1 | 9-28 Stemphylium sp 1
4-13 Cladosporiumsp 2 | 15-10 Stemphylium sp 3
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Cizelge 3.2. Calisma kapsaminda kullanilan Moniliaceae izolat bilgileri (* Nomenklatiir ¢alismalari devam

etmektedir)

Izolat No | Tur Adi Izolat No | Tir Adi
720 Acremonium sp 753 Penicillium sp 4
710 Aspergillus sp 757 P. camembertti
743 A. clavatus 766 P. citrinum
744 A. flavus 769 P. commune
764 A. fumigatus 741 P. corylophilum
746 A. melleus 725 P. griseofulvum
704 A. niger 726 P. nalgiovense
728 A. sclerotium 750 P. olsonii
748 A. sydowii 747 P. oxalicum
711 A. tamarii 765 P. spinulosum
713 A. terreus 705 Trichoderma sp
714 A. versicolor
729 A. quadrilineatus

(Emericella quadrilineata)
732 A. glaucus

(Eurotium herbariorum)
731 A. amstelodami

(Eurotium amstelodomi*)
717 Fusarium sp
723 Penicilliumsp 1
742 Penicillium sp 2
745 Penicillium sp 3
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3.1.2. Besiyerleri
Besiyeri 1. Malt Ekstrakt Agar (MEA) (Merck 1. 05398)

Malt Ekstrakti 20 ¢
Mikolojik pepton 1lg
Glukoz 20 ¢
Distile Su 1000 ml
pH 5,4 (25°C)

115°C’de 10 dakika, 1,5 atm. basincinda otoklavlanarak sterilize edilmistir (Atlas
2006). Bu besiyeri taze kultir hazirlamada ve funguslarin gelisimlerini incelemede temel

besin ortami olarak kullaniimistir

Besiyeri 2. Malt Ekstrakt Agar %8 NaCl (MEA)

Malt Ekstrakti 20 ¢
Mikolojik pepton 1lg
Glukoz 20 ¢

NaCl 80¢g
Distile Su 1000 ml
pH 5,4 (25°C)

115°C’de 10 dakika, 1,5 atm. basincinda otoklavlanarak sterilize edilmistir (Atlas
2006). Bu besiyeri funguslarin % 8 NaCl ortamindaki gelisimlerini incelemede

kullaniimistir.

Besiyeri 3. Malt Ekstrakt Agar %16 NaCl (MEA)

Malt Ekstrakti 20 ¢
Mikolojik pepton 1lg
Glukoz 20 ¢
NaCl 160 g

Distile Su 1000 ml



pH

30

5,4 (25°C)

115°C’de 10 dakika, 1,5 atm. basincinda otoklavlanarak sterilize edilmistir (Atlas

2006). Bu besiyeri funguslarin % 16 NaCl ortamindaki gelisimlerini incelemede

kullaniimistir.

Besiyeri 4. Malt Ekstrakt Agar %24 NaCl (MEA)

Malt Ekstrakti
Mikolojik pepton
Glukoz

NaCl

Distile Su

pH

209

1g

209
2409
1000 ml
5,4 (25°C)

115°C’de 10 dakika, 1,5 atm. basincinda otoklavlanarak sterilize edilmistir (Atlas

2006) Bu besiyeri funguslarin % 24 NaCl ortamindaki gelisimlerini incelemede

kullaniimistir.

Besiyeri 5. Antioksidan aktivite icin kullanilan sivi besiyeri

Sukroz

Maya ekstrakti
Polipepton
KCI
FeSO4.7H20
K2HPO4
Distile Su

30 gr
1g

1g
0549
0,01g
1g
1000 ml

Tim besiyeri bilesenleri suda tamamen ¢ozlldikten sonra, 120°C’ de 15 dakika,

1,5 atm. basincinda otoklavda sterilize edilmistir. Bu besiyeri fungus izolatlarinin

antioksidan aktivite tarama testinde kullaniimistir (Malpure ve ark., 2006).
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Besiyeri 6. Yeast Extract Scurose Agar (YES)

Maya Ekstrakti 20 ¢
Sukroz 1lg
MgS0O4.7H20 059
CuS04.7H20 0,005¢g
ZnS04.7H20 0,01g
Agar 159
Distile su 1000 ml

Belirtilen besiyeri icerigine gore hazirlanip 121°C’ de 15 dakika 1,5 atm. basincinda
otoklavlanarak steril edilmistir. Sterilizasyon isleminden sonra, steril petrilere yaklasik 15-
20 ml olacak seklinde dagitilmistir (Samson ve ark. 2010). Hazirlanan besiyeri fungus

izolatlarinin sekonder metabolit profillerinin belirlenmesinde kullaniimistir.

3.1.3. Calismada kullanilan ¢ozeltiler

Cozelti 1. Spor Suspansiyonu Cozeltisi

Agar 0,209
Tween 80 0,05¢g
Distile su 100 mL

Hazirlanan ¢ozelti 1 mL’lik eppendorf tlplere bollndp, 120°C’ de 15 dakika sire
ile otoklavda sterilize edilmistir. Eppendorf tiplerine ¢ze ile alinan fungus sporlari
aktarilarak iyice Karistirtimistir. Bu karisimdan 3 ul alinip petriye ¢ nokta ekim

yaptimistir Kullaniimayan spor suspansiyonlari +4°C’ de buzdolabinda saklanmistir.



Cozelti 2. TEF Cozeltisi

Toluen 50 ml
Etil Asetat %90 40 ml
Formik Asit 10 mi

Hazirlanan ¢dzelti ince tabaka kromotografisinde sekonder metabolitlerin ayrimi

asamasinda kullantimistir.

32
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3.2. Yontem

3.2.1. NaCl ve sicakhgin gelisim tzerine etkisinin incelenmesi

Farkli NaCl konsantrasyonu ve farkli sicakhklarin tdrler Gzerindeki etkisini
incelemek icin ornekler % 8, % 16 ve % 24 NaCl iceren MEA besiyerlerine spor
stispansiyonu ile 3 nokta ekim teknigi ile ekilmistir. Her bir konsantrasyondaki NaCl
iceren besiyerleri 17°C, 27°C ve 37°C’ de 7 gin boyunca inkibasyona birakilmistir.
Yedinci ginian sonunda oOrnekler incelenip misel &zellikleri, koloni genisligi, rengi,
tekstiirli, arka yizey rengi, ¢cozinir pigment ve eksuda tretme yetenegi degerlendirmeleri
yapiimistir. Ureme degerlendirmeleri 0; Yok, 1; Zayif, 2; Az, 3; Orta, 4; Yogun olarak
derecelendirilmistir. Her bir izolat % 0 NaCl iceren MEA besiyeri 27°C’ de inkiibasyona

birakilarak, orijinal morfolojik 6zellikleri yonunden kontrol olarak kullaniimistir.

3.2.2. Elde edile izolatlarin ITK yontemi ile sekonder metabolit profillerinin

incelenmesi ve kimyasal karakterizasyonun gergeklestirilmesi

YES ortamlarina ti¢ nokta ekim teknigi ile inokule edilerek 25 °C’de 14 giin sureyle
gelistirilen izolatlar metabolit profillerini belirlemek amaci ile genel amach silika jel 60
tizerine spotlanmistir. Islem uygulamasinda belirtilen besi ortamlarinda gelistirilen
kolonilerin kenar orta ve diger kolonilerle ortak olan kismindan ve agar delici yardimi ile 6
mm’lik agar bloklar olusturulmustur. Steril falkon tlipline aktarilan agar bloklar Gzerine 1
ml methanol ilave edilmistir. 15 dakika stre ile sonikasyon islemi uygulanarak metabolit
ektraksiyonu saglanmistir. Sonikasyon isleminden sonra 20 uL 6rnek spotlanmistir.
Spotlama isleminden sonra metabolitleri ayirmak icin toluen:etil asetat%90: formik asit
(5:4:1 h/n/h) (TEF) ile elue edilmistir (Frisvad ve Filtenborg 1983; Samson ve ark. 2010).
Islem sonrasinda ITK plaklar 365 nm’de incelenmis ve fotograflanmistir. Belirtilen dalga
boyundaki incelemede her bir izolatin sahip oldugu metabolitler ve bunlarin diger izolatlar
ile kiyaslanmasina ilaveten Aflatoksin ve okratoksin A standartlari ile kiyaslanarak
mikotoksin Uretme yetenekleri degerlendirilmistir. Bu incelemede HPTLC cihazi
(CAMAG) kullantimistir.
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ITK ortaminda aflatoksin tretme yeteneginin belirlenmesi icin aflatoksin standart
karisimi (Supelco) 2 pl, Spl, 10 ul ve 20 ul hacimlerde iTK plakasina spotlanmis ve TEF

ile elusyonu gerceklestirilmistir.

OTA uretme yeteneginin belirlenmesi icin OTA standardi (Biopure BRM 001008)
referans olarak kullaniimistir. Bu amagla 2 pl, 5 pl, 10 ul ve 20 pl hacimlerinde OTA ITK

plakasina spotlanmis ve TEF ortaminda yrutalmastar.

Aflatoksin ve OTA standartlari esliginde her bir izolatin iITK plagl mavi, mavi-yesil

band varligl yoniinden 365’de incelenmistir.
3.2.3. DPPH yontemi ile serbest radikal sipurucu aktivitelerin belirlenmesi

Antioksidan aktivitenin belirlenmesi icin 2,2-difenil-1-pikrilhidrazil radikali
(DPPH) Uzerinden serbest radikal supuruci etki testi kullaniimistir. Bunun icin funguslar,
antioksidan sivi besiyerinde, durgun halde, 27°C’de inkubatérde 7 giin boyunca inkibe
edilmistir. Yedinci gunun sonunda kdltir sivisini misellerinden ayirmak icin Whatman
No:1 kagidindan filtre edilmistir. Elde edilen filtratlarin DPPH Uzerindeki serbest radikal
stpdricu etkileri Sanchez-Moreno ve arkadaslari (1998) tarafindan gelistirilen yontem
modifiye edilerek kullaniimistir. Bu uygulamada; 100 pl filtrat tizerine 3 mL DPPH (2x107
g/l) ¢ozeltisi ilave edilerek vorteksde 30 sn Karistiriimistir. Karanlikta, oda sicakliginda 30
dakika inkulbe edilen cozeltilerin absorbans degerleri 517 nm dalga boyuna ayarlanmis
spektrofotometrede okunmustur. Serbest radikal stipiiriicti etki (Antioksidan Indeks) %

inhibisyon agisindan denklem 1’e gore hesaplanmistir (Oztiirk ve ark., 2007).

Denklem 1.1 : Inhibisyon (%) =Kontrol absorbansi(BHT)—-Ornegin absorbansi /

Kontrol absorbansix100

Her test 3 kez tekrarlanarak ortalamalari alinmistir ve referans madde olarak butil-
hidroksi-toluen (BHT) kullantimistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Bulgular

4.1.1. incelenen izolatlarin farkh NaCl ve inkiibasyon sicakliklarindaki koloni

ozellikleri

% 8, % 16 ve % 24 oranlarinda NaCl ve 17°C, 27°C ve 37°C’ de 7 giin boyunca
inkibasyon islemleri sonucunda izolatlar incelenip misel 6zellikleri, koloni genisligi, rengi,
tekstiirl, arka ylzey rengi, ¢ozunir pigment ve eksuda Uretme yetenegi 0; Yok, 1; Zayif, 2;
Az, 3; Orta, 4; Yogun olarak derecelendirilmistir. Elde edilen Greme karakterleri alt yapisi
olusturulmasi hedeflenen kultir bankasina ait veri tabani esasi dikkate izolat numarasi, tiir
adi, izolasyon yeri ve tarihi temel kriterleri ile kategorize edilmistir. Degerlendirme
Olcutlerinde dikkate alinan her bir 6zellik, her bir izolat icin % 0 NaCl iceren MEA
besiyerinde 27°C’ de inkubasyona birakilmasi ile elde edilen kontrol gruplari ile veri

cizelgesi olarak derlenmistir.

Calisma kapsaminda incelenen 48 izolatin farkli NaCl derisimleri ve inkiibasyon
sicakliklarinda karakteristik koloni 6zellikleri sergiledikleri belirlenmistir. Her bir izolat

icin kaydedilen 6zellikler Cizelge 4.1-23. ve Sekil 4.1-92.’de verilmistir.



Cizelge 4.1. izolat 706 ve 710°un farkli NaCl ve inkiibasyon sicakliklarindaki koloni 6zellikleri (0; Yok, 1; Zayif, 2; Az, 3; Orta, 4; Yogun)

izolat . izolasyon | izolasyon Sicaklik (C°) 27 17 37
Tir Adi . o
No Yeri Tarihi NaCl (%) 8 16 24 16| 24 8 16 24
Sporlanma
0.1,2,3,4) 4 0 0 0 00 0 0 0
Cap (mm) 80 M'3kr° 0 0 ol o M'7kr° 0 0
Misel renk/genislik (mm) Transzparan 0 0 0 0|0 0 0 0
. Ekslidasyon
706 Trichoderma sp. Camalti 2013 0.1,2,3, 4) 0 0 0 0 0|0 0 0 0
Coziunlr Pigment Olusumu
0.1.2,3,4) 0 0 0 0 00 0 0 0
Arka renk Ortam rengi
On renk Sarimsi yesil
Tekstdr Buketli 0 0 0 0|0 0 0 0
Kleistotesyum/Sklerotyum
0.1,2.3,4) 0 0 0 0 00 0 0 0
Sporlanma
0.1,2,3,4) 4 2 1 0 00 3 4 0
Cap (mm) 22 51 12 0 00 59 15 0
Misel renk/genislik (mm) Beyaz/2 Beyaz/6 Beyaz/6 0 0| O | Beyaz/5 | Trans./5 | O
. Ekslidasyon
710 Aspergillus sp. Camalti 2013 0.1,2,3, 4) 0 0 0 0 0|0 0 0 0
Coziunlr Pigment Olusumu
01,23, 4) 0 0 0 0 00 0 0 0
Arka renk Turuncu Sari Ortam rengi 0 0|0 Sari cr);agT 0
On renk Turquaz Sari-Turg. Soluk yesil 0 0| 0 | Sol.yesil Turg. 0
Tekstdr Kadife Pamuksu Kadife 0 0|0 0 0 0
Kleistotesyum/Sklerotyum
0.1,2,3,4) Kles./2 Kles./4 0 0 0|0 Kles./4 0 0

9¢
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Sekil 4.1. Trichoderma sp. (706) MEA besiyerinde koloni goriintiisii (On )(7 giinliik): a) 37°C'de % 8 NaCl,
b) % 16 NaCl, c) % 24 NaCl, d) 17°C'de % 8 NaCl, e) % 16 NaCl, f) % 24 NaCl,g) 27°C'de % 8 NaCl, h) %
16 NaCl, 1) % 24 NaCl, j) % 0 NaCl

Sekil 4.2. Trichoderma sp. (706) MEA besiyerinde koloni goruntisi (Arka)(7 gunlik): a) 37°C'de % 8
NaCl, b) % 16 NaCl, c) % 24 NaCl, d) 17°C'de % 8 NaCl, e) % 16 NaCl, f) % 24 NaCl, g) 27°C'de % 8
NaCl, h) % 16 NaCl, 1) % 24 NaCl, j) % 0 NaCl
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Sekil 4.3. Aspergillus sp. (710) MEA besiyerinde koloni gériintiisii (On )(7 giinlik): a) 37°C'de % 8 NaCl, b)
% 16 NaCl, c) % 24 NaCl, d) 17°C'de % 8 NaCl, €) % 16 NaCl, f) % 24 NaCl,g) 27°C'de % 8 NaCl, h) %
16 NaCl, 1) % 24 NaCl, j) % 0 NaCl

Sekil 4.4. Aspergillus sp. (710) MEA besiyerinde koloni gorintist (Arka)(7 gunlik): a) 37°C'de % 8 NaCl,
b) % 16 NaCl, c) % 24 NaCl, d) 17°C'de % 8 NaCl, €) % 16 NaCl, f) % 24 NaCl, g) 27°C'de % 8 NaCl, h)
% 16 NaCl, 1) % 24 NaCl, j) % 0 NaCl



Cizelge 4.2. izolat 711 ve 713’iin farkli NaCl ve inkiibasyon sicakliklarindaki koloni 6zellikleri (0; Yok, 1; Zayif, 2; Az, 3; Orta, 4; Yogun)

Izolat i Izolasyon Izolasyon Sicaklik (C°) 27 17 37
No Yeri Tarihi NaCl (%) 8 16 24 8 16 | 24 8 16 24
Sporlanma
0.1,2,3, 4) 3 3 2 0 0 0|0 4 2 0
Cap (mm) 28 64 17 0 10 0|0 54 23 0
Misel renk/genislik (mm) Beyaz/5 Trans./1 Beyaz/4 O [Trans.| O | O | Beyaz/5 | Trans/6 | O
. .. Ekslidasyon
711 Aspergillus tamarii Camalti 2013 0.1,2,3, 4) 0 0 0 0 0 0O 0 0 0
CoOzinulr Pigment Olusumu
0.1,2, 3, 4) 0 0 0 0 0 0|0 0 0 0
Arka renk Sari O”a'? O”a'? 0 O””T‘ 0 0 O”a'T‘ O”a’T‘ 0
rengi rengi rengi rengi rengi
. Aclk Hafif
On renk Kahve-sari | Acik kahve | Sari-beyaz | 0 | Beyaz | 0 0 Kahve Kahve 0
Tekstlr Buketli Pamuksu Pamuksu | O | Pam. | O 0 | Pamuksu | Pamuksu | O
Kleistotesyum/Sklerotyum
0.1,2.3,4) 0 0 0 0 0 0|0 0 0 0
Sporlanma
0.1,2,3,4) 4 3 2 0 0 0|0 3 1 0
Cap (mm) 65 50 11 0 M""“o 0olo 68 24 |o
Misel renk/genislik (mm) Trans/4 Trans/8 Beyaz/2 0 0 0 0 Trans/2 Trans/2 | O
. Ekslidasyon
713 Aspergillus terreus Camalti 2013 0.1,2,3,4) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CoOzinlr Pigment Olusumu
(0.1.2,3,4) 0 0 0 0 0 0|0 0 0 0
Arka renk Sari-turuncu Sari O”a'? 0 O””T‘ 0 | O | Agtksarl | Agtksari | 0
rengi rengi
On renk Camel Soluk Beyaz 0 0 0 0 Soluk Krem 0
camel camel
Tekstlr Kadife Kadife Kadife 0 0 0 0 Kadife Kadife 0
Kleistotesyum/Sklerotyum
0.1,2.3,4) 0 0 0 0 0 0|0 0 0 0

6€
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Sekil 4.5. Aspergillus tamarii (711) MEA besiyerinde koloni gériintisii (On )(7 giinlik): a) 37°C'de % 8
NaCl, b) % 16 NaCl, c) % 24 NaCl, d) 17°C'de % 8 NaCl, e) % 16 NaCl, f) % 24 NaCl,g) 27°C'de % 8
NaCl, h) % 16 NaCl, 1) % 24 NaCl, j) % 0 NaCl

Sekil 4.6. Aspergillus tamarii (711) MEA besiyerinde koloni goriintust (Arka)(7 glnlik): a) 37°C'de % 8
NaCl, b) % 16 NaCl, c) % 24 NaCl, d) 17°C'de % 8 NaCl, e) % 16 NaCl, f) % 24 NaCl, g) 27°C'de % 8
NaCl, h) % 16 NaCl, 1) % 24 NaCl, j) % 0 NaCl
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Sekil 4.7. Aspergillus terreus (713) MEA besiyerinde koloni gorintiisii (On )(7 giinlik): a) 37°C'de % 8
NaCl, b) % 16 NaCl, c) % 24 NaCl, d) 17°C'de % 8 NaCl, e) % 16 NaCl, f) % 24 NaCl,g) 27°C'de % 8
NaCl, h) % 16 NaCl, 1) % 24 NaCl, j) % 0 NaCl

Sekil 4.8. Aspergillus terreus (713) MEA besiyerinde koloni gértntiisti (Arka)(7 gunluk): a) 37°C'de % 8
NaCl, b) % 16 NaCl, c) % 24 NaCl, d) 17°C'de % 8 NaCl, e) % 16 NaCl, f) % 24 NaCl, g) 27°C'de % 8
NaCl, h) % 16 NaCl, 1) % 24 NaCl, j) % 0 NaCl



Cizelge 4.3. izolat 714 ve 717’nin farkli NaCl ve inkiibasyon sicakliklarindaki koloni 6zellikleri (0; Yok, 1; Zayif, 2; Az, 3; Orta, 4; Yogun)

Izolat i A Izolasyon Izolasyon Sicaklik (C°) 27 17 37
No Yeri Tarihi NaCl (%) 8 16 24 8 16 | 24 8 16 | 24
Sporlanma
0.1,2,3,4) 3 2 1 0 0 0 0 0 0 0
Cap (mm) 15 27 6 |0 M':ro ol o 0 o | o
Misel renk/genislik (mm) Beyaz/1 Trans/2 Trans/1| 0 0 0 0 0 0 0
. . Ekslidasyon
714 Aspergillus versicolor Camalti 2013 0.1,2,3, 4) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cozundr Pigment Olusumu
0.1.2,3,4) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arka renk Ortam rengi Sari O”“T‘ 0 O”arf“ 0 0 0 0 0
rengi rengi
On renk Soluk yesil Acik yesil Beyaz | 0 0 0 0 0 0 0
Tekstlr Kadife-pam. Kadife Kadife | 0 0 0 0 0 0 0
Kleistotesyum/Sklerotyum
0.1,2.3,4) Kles./2 Kles./3 0 0 0 0 0 0 0 0
Sporlanma
0.1,2,3,4) 4 2 0 0 0 0 0 0 0 0
Cap (mm) 62 22 0 0 0 0 0 7 0 0
Misel renk/genislik (mm) Trans/7 Trans/2 0 0 0 0 0 Trans/1 0 0
. Ekslidasyon
717 Fusarium sp. Camalti 2013 0.1,2,3,4) 0 0 0 0] 0 0 0 0 0 0
Cozundr Pigment Olusumu
0.1.2,3,4) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arka renk Krem Ortam rengi 0 0 0 0 0 Sari 0 0
On renk Soluk pembe Soluk 0 0 0 0 0 Soluk 0 0
pembe pembe
Tekstdr Pamuksu Pamuksu 0 0 0 0 0 Pamuksu 0 0
Kleistotesyum/Sklerotyum
0.1,2.3,4) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

v
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Sekil 4.9. Aspergillus versicolor (714) MEA besiyerinde koloni gériintiisii (On )(7 giinlik): a) 37°C'de % 8
NaCl, b) % 16 NaCl, c) % 24 NaCl, d) 17°C'de % 8 NaCl, e) % 16 NaCl, f) % 24 NaCl,g) 27°C'de % 8
NaCl, h) % 16 NaCl, 1) % 24 NaCl, j) % 0 NaCl

Sekil 4.10. Aspergillus versicolor (714) MEA besiyerinde koloni gértntiisti (Arka)(7 gunliik): a) 37°C'de %
8 NaCl, b) % 16 NaCl, c) % 24 NaCl, d) 17°C'de % 8 NaCl, e) % 16 NaCl, f) % 24 NaCl, g) 27°C'de % 8
NaCl, h) % 16 NaCl, 1) % 24 NaCl, j) % 0 NaCl
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Sekil 4.11. Fusarium sp. (717) MEA besiyerinde koloni goriintiisii (On )(7 giinliik): a) 37°C'de % 8 NaCl, b)
% 16 NaCl, c) % 24 NaCl, d) 17°C'de % 8 NaCl, e) % 16 NaCl, f) % 24 NaCl, g) 27°C'de % 8 NaCl, h) %
16 NaCl, 1) % 24 NaCl, j) % 0 NaCl

Sekil 4.12. Fusarium sp. (717) MEA besiyerinde koloni gorinttsu (Arka)(7 glnlik): a) 37°C'de % 8 NaCl,
b) % 16 NaCl, c) % 24 NaCl, d) 17°C'de % 8 NaCl, €) % 16 NaCl, f) % 24 NaCl, g) 27°C'de % 8 NaCl, h)
% 16 NaCl, 1) % 24 NaCl, j) % 0 NaCl



Cizelge 4.4. izolat 720 ve 723’iin farkli NaCl ve inkiibasyon sicakliklarindaki koloni 6zellikleri (0; Yok, 1; Zayif, 2; Az, 3; Orta, 4; Yogun)

Izolat i A Izolasyon Izolasyon Sicaklik (C°) 27 17 37
No Yeri Tarihi NaCl (%) 8 16 24 8 16 | 24| 8 16 | 24
Sporlanma
0.1,2,3,4) 4 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Cap (mm) 20 5 0 0 0 0 0 0 0 0
Misel renk/genislik (mm) Transparan/3 Trans/1 0 0 0 0 0 0 0 0
. Ekslidasyon
720 Acremonium sp. Camalti 2013 0.1,2,3,4) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Coziunlr Pigment Olusumu
0.1,2,3, 4) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arka renk Ortam rengi- | Merkez 0 0 0 o [ofo| oo
ortasi soluk sari sarl
On renk Krem Beyaz 0 0 0 0 0O 0 0
Tekstdr Buketli Pamuksu 0 0 0 0 0 0 0 0
Kleistotesyum/Sklerotyum
0.1,2.3,4) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sporlanma
0.1,2,3,4) 4 4 1 0 1 0 0 0 0 0
Cap (mm) 15 24 4 0 9 0 0 0 0 0
Misel renk/genislik (mm) Beyaz/2 Trans/2 Trans/1 0 | Beyaz/l 0 0 0 0 0
— Ekslidasyon
723 Penicillium sp 1 Camalti 2013 0.1,2,3,4) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Coziunlr Pigment Olusumu
0.1.2,3,4) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arka renk Turuncu O”a'? O”arT‘ 0 O”arT‘ 0 0 0 0 0
rengi rengi rengi
On renk Koyu yesil Mavi-yesil Beyaz 0 | Sol.yesil 0 0 0 0 0
Tekstdr Kadife Kadife Kadife 0 Kadife 0 0 0 0 0
Kleistotesyum/Sklerotyum
0.1,2,3, 4) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

517
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Sekil 4.13. Acremonium sp. (720) MEA besiyerinde koloni gorintiisii (On )(7 giinliik): a) 37°C'de % 8 NaCl,
b) % 16 NaCl, c) % 24 NaCl, d) 17°C'de % 8 NaCl, e) % 16 NaCl, f) % 24 NaCl,g) 27°C'de % 8 NaCl, h) %
16 NaCl, 1) % 24 NaCl, j) % 0 NaCl

Sekil 4.14. Acremonium sp. (720) MEA besiyerinde koloni goéruntist (Arka)(7 gunluk): a) 37°C'de % 8
NaCl, b) % 16 NaCl, c) % 24 NaCl, d) 17°C'de % 8 NaCl, e) % 16 NaCl, f) % 24 NaCl, g) 27°C'de % 8
NaCl, h) % 16 NaCl, 1) % 24 NaCl, j) % 0 NaCl
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Sekil 4.15. Penicillium sp 1 (723) MEA besiyerinde koloni gorintiisii (On )(7 giinliik): a) 37°C'de % 8 NaCl,
b) % 16 NaCl, c) % 24 NaCl, d) 17°C'de % 8 NaCl, e) % 16 NaCl, f) % 24 NaCl,g) 27°C'de % 8 NaCl, h) %
16 NaCl, 1) % 24 NaCl, j) % 0 NaCl

Sekil 4.16. Penicillium sp 1 (723) MEA besiyerinde koloni gorintisu (Arka)(7 ginlik): a) 37°C'de % 8
NaCl, b) % 16 NaCl, c) % 24 NaCl, d) 17°C'de % 8 NaCl, e) % 16 NaCl, f) % 24 NaCl, g) 27°C'de % 8
NaCl, h) % 16 NaCl, 1) % 24 NaCl, j) % 0 NaCl



Cizelge 4.5. izolat 725 ve 726°nin farkli NaCl ve inkiibasyon sicakliklarindaki koloni 6zellikleri (0; Yok, 1; Zayif, 2; Az, 3; Orta, 4; Yogun)

Izolat i Izolasyon | izolasyon Sicaklik (C°) 27 17 37
No Yeri Tarihi NaCl (%) 8 16 24 8 16 | 24 8 16 24
Sporlanma
0.1,2,3,4) 3 4 1 0 2 0 0 0 0 0
Cap (mm) 26 27 6 0 14 0 0 7 0 0
Misel renk/genislik (mm) Beyaz/1 Beyaz/2 Trans/1 0 | Beyaz/2 | O 0 Trans/2 0 0
- . Ekslidasyon
725 Penicillium griseofulvum | Camalti 2013 0.1, 2,3, 4) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Coziunlr Pigment Olusumu
0.1,2,3, 4) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arka renk Ortam Ortam Ortam 0 Soluk 0 0 Kah_ve-_ 0 0
rengi rengi rengi sarl rengimsi
On renk Soluk yesil | Soluk yesil | Beyaz 0 Syoelsullr 0 0 Beyaz 0 0
Tekstdr Buketli Buketli Pamuksu | O | Pamuksu | O 0 Kadife 0 0
Kleistotesyum/Sklerotyum
0.1,2.3,4) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sporlanma
0.1,2,3,4) 4 3 2 0 2 0 0 4 0 0
Cap (mm) 27 44 7 0 16 0 0 26 Mik/3 | 0
Misel renk/genislik (mm) Beyaz/1 Trans/5 Beyaz/2 | 0 Trans/5 0 0 | Beyaz/4 0 0
- . Ekslidasyon
726 Penicillium nalgiovense | Camalti 2013 0.1,2,3, 4) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cozundr Pigment Olusumu
0.1.2,3,4) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arka renk Beyaz O”a'? O”a’T‘ 0 O”a’T‘ 0|0 O”a’T‘ 0 0
rengi rengi rengi rengi
On renk Koyu yesil | Sol.yesil | Sol.yesil | 0 | Sol.yesil | 0 0 | Koy.yesil 0 0
Tekstdr Kadifemsi | Kadifemsi Kadife 0 Kadife 0 0 Kadife 0 0
Kleistotesyum/Sklerotyum
0.1,2.3,4) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

1%
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Sekil 4.17. Penicillium gresiofulvum (725) MEA besiyerinde koloni gériintiisii (On )(7 giinlik): a) 37°C'de
% 8 NaCl, b) % 16 NaCl, c) % 24 NaCl, d) 17°C'de % 8 NaCl, e) % 16 NaCl, f) % 24 NaCl, g) 27°C'de % 8
NaCl, h) % 16 NaCl, 1) % 24 NaCl, j) % 0 NaCl

Sekil 4.18. Penicillium gresiofulvum (725) MEA besiyerinde koloni gorlntlsu (Arka)(7 gunluk): a) 37°C'de
% 8 NaCl, b) % 16 NaCl, c) % 24 NaCl, d) 17°C'de % 8 NaCl, e) % 16 NaCl, f) % 24 NaCl, g) 27°C'de % 8
NaCl, h) % 16 NaCl, 1) % 24 NaCl, j) % 0 NaCl
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Sekil 4.19. Penicillium nalgiovense (726) MEA besiyerinde koloni gériintiisii (On)(7 giinliik): a) 37°C'de %
8 NaCl, b) % 16 NaCl, c) % 24 NaCl, d) 17°C'de % 8 NaCl, ) % 16 NaCl, f) % 24 NaCl, g) 27°C'de % 8
NaCl, h) % 16 NaCl, 1) % 24 NaCl, j) % 0 NaCl

Sekil 4.20. Penicillium nalgiovense (726) MEA besiyerinde koloni gérintiisti (Arka)(7 glnlik): a) 37°C'de
% 8 NaCl, b) % 16 NaCl, c) % 24 NaCl, d) 17°C'de % 8 NaCl, e) % 16 NaCl, f) % 24 NaCl, g) 27°C'de % 8
NaCl, h) % 16 NaCl, 1) % 24 NaCl, j) % 0 NaCl



Cizelge 4.6. izolat 728 ve 729°un farkli NaCl ve inkiibasyon sicakliklarindaki koloni 6zellikleri (0; Yok, 1; Zayif, 2; Az, 3; Orta, 4; Yogun)

Izolat i Izolasyon | izolasyon Sicaklik (C°) 27 17 37
No Yeri Tarihi NaCl (%) 8 16 24 8 16 | 24 8 16 24
Sporlanma
0.1,2,3,4) 4 3 1 0 1 010 4 0 0
Cap (mm) 47 65 13 0 20 010 39 Mik/2 | 0
Misel renk/genislik (mm) Trans/3 Trans/6 Trans/4 | O Trans/5 0 0 | Trans/6 0 0
. . Ekslidasyon
728 Aspergillus sclerotium Camalti 2013 0.1, 2,3, 4) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Coziunlr Pigment Olusumu
0.1,2,3, 4) 0 0 0 0 0 010 0 0 0
Arka renk Kahver_engl O”a'? O”a'? 0 O“am 0 0 | Turuncu 0 0
msi rengi rengi rengi
.. Soluk
On renk Camel Altinsart | Aciksart | 0 Beyaz 0 0 0 0
camel
Tekstdr Pamuksu Pamuksu | Pamuksu | O | Pamuksu | O 0 | Kadifemsi 0 0
Kleistotesyum/Sklerotyum
0.1,2.3,4) 0 0 0 0 0 010 0 0 0
Sporlanma
0.1,2,3,4) 4 3 0 0 0 010 3 0 0
Cap (mm) 65 40 0 0 | Mikro/l3 | 0 | O 38 Mik/6 | 0
Misel renk/genislik (mm) Trans/1 Trans/6 0 0 0 0 0 | Trans/5 0 0
Aspergillus. Eksudasyon
729 It 2013 0 0 0 0 0 010 0 0 0
quadrilineatus Gamalti 0,1,2,3,4)
(Emericella Cozundr Pigment Olusumu
quadrilineata) 0,1,2,3,4) 0 0 0 0 0 010 0 0 0
Arka renk Ortam Ortam 0 0 0 0| | Oram o | o
rengi rengi rengi
On renk Soluk yesil | Soluk yesil 0 0 0 0|o0 M?Z;r:s'_ 0 0
Tekstdr Kadife Kadife 0 0 0 0 0 Kadife 0 0
Kleistotesyum/Sklerotyum
0.1,2.3,4) Sklero/3 0 0 0 0 010 0 0 0

TG
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Sekil 4.21. Aspergillus sclerotium (728) MEA besiyerinde koloni gériintiisii (On )(7 giinlik): a) 37°C'de % 8
NaCl, b) % 16 NaCl, c) % 24 NaCl, d) 17°C'de % 8 NaCl, e) % 16 NaCl, f) % 24 NaCl,g) 27°C'de % 8
NaCl, h) % 16 NaCl, 1) % 24 NaCl, j) % 0 NaCl

Sekil 4.22. Aspergillus sclerotium (728) MEA besiyerinde koloni gorlntlsu (Arka)(7 gunluk): a) 37°C'de %
8 NaCl, b) % 16 NaCl, c) % 24 NaCl, d) 17°C'de % 8 NaCl, ) % 16 NaCl, f) % 24 NaCl, g) 27°C'de % 8
NaCl, h) % 16 NaCl, 1) % 24 NaCl, j) % 0 NaCl
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Sekil 4.23. Aspergillus quadrilineatus (E. quadrilineata) (729) MEA besiyerinde koloni gorintiisii (On )(7
glinlik): a) 37°C'de % 8 NaCl, b) % 16 NaCl, c) % 24 NaCl, d) 17°C'de % 8 NaCl, e) % 16 NaCl, f) % 24
NaCl, g) 27°C'de % 8 NaCl, h) % 16 NaCl, 1) % 24 NaCl, j) % 0 NaCl

Sekil 4.24. Aspergillus quadrilineatus (E. quadrilineata) (729) MEA besiyerinde koloni gorlntisu (Arka)(7
glinlik): a) 37°C'de % 8 NaCl, b) % 16 NaCl, c) % 24 NaCl, d) 17°C'de % 8 NaCl, €) % 16 NaCl, f) % 24
NaCl, g) 27°C'de % 8 NaCl, h) % 16 NaCl, 1) % 24 NaCl, j) % 0 NaCl



Cizelge 4.7. izolat 731 ve 732’nin farkli NaCl ve inkiibasyon sicakliklarindaki koloni 6zellikleri (0; Yok, 1; Zayif, 2; Az, 3; Orta, 4; Yogun)

Izolat i Izolasyon Izolasyon Sicaklik (C°) 27 17 37
No Yeri Tarihi NaCl (%) 8 16 24 8 16 | 24 8 16 24
Sporlanma
0.1,2,3,4) 4 4 1 0 0 0 0 4 3 0
Cap (mm) 19 60 25 0 Mik/5 0 0 62 44 0
Misel renk/genislik (mm) Beyaz/2 Trans/5 | Trans/7 0 0 0 0 Trans/2 | Trans/5 | 0
Aspergillus Ekslidasyon
731 amstelodami Camalti 2013 0.1,2,3,4) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
(Eurotium CoOzinlr Pigment Olusumu
amstelodomi) 0,1,2,3,4) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arka renk Ortam rengi O”a’T‘ O”a'? 0 O“am 0 0 O”a’T‘ O”a’T‘ 0
rengi rengi rengi rengi rengi
On renk Koyu yesil Koy_u Agl_k 0 Beyaz 0 0 Koy_u Koy_u 0
yesil yesil yesil yesil
Tekstlr Kadife Pamuksu | Pamuksu | O | pamuksu | O 0 | Pamuksu | Pamuksu | 0
Kleistotesyum/Sklerotyum
0.1,2.3,4) Kles./1 0 0 0 0 0 0 Kles./2 0 0
Sporlanma
0.1,2,3,4) 3 4 0 0 0 0 0 0-1 0 0
Cap (mm) 15 60 3 0 15 0 0 13 Mik/5 0
Misel renk/genislik (mm) Beyaz/1 Sari/l Trans/1 0 Trans/1 0 0 Trans/5 0 0
Aspergillus glaucus Ekslidasyon
732 (Eurotium Camalti 2013 0.1,2,3,4) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
herbariorum) Cozinlr Pigment Olusumu
0.1.2,3,4) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arka renk Sari Sari O”a'? 0 O“am 0 0 O”a’T‘ O”a’T‘ 0
rengi rengi rengi rengi
On renk Soluk yesil l;g;llj 0 0 0 0| o0 Beyaz 0 0
Tekstdr Pamuksu Pamuksu | Kadife 0 0 0 0 Kadife 0 0
Kleistotesyum/Sklerotyum
0.1,2.3,4) 0 Kles./4 0 0 0 0 0 0 0 0

12°]
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Sekil 4.25. Aspergillus amstelodami (Eurotium amstelodomi*) (731) MEA besiyerinde koloni goruntisu
(On)(7 ginliik): a) 37°C'de % 8 NaCl, b) % 16 NaCl, c) % 24 NaCl, d) 17°C'de % 8 NaCl, e) % 16 NaCl, f)
% 24 NaCl, g) 27°C'de % 8 NaCl, h) % 16 NaCl, 1) % 24 NacCl, j) % 0 NaCl

Sekil 4.26. Aspergillus amstelodami (Eurotium amstelodomi*) (731) MEA besiyerinde koloni goruntisu
(Arka)(7 glinluk): a) 37°C'de % 8 NaCl, b) % 16 NaCl, c) % 24 NaCl, d) 17°C'de % 8 NaCl, e) % 16 NaCl,
) % 24 NaCl, g) 27°C'de % 8 NaCl, h) % 16 NaCl, 1) % 24 NaCl, j) % 0 NaCl
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Sekil 4.27. Aspergillus glaucus (Eurotium herbariorum) (732) MEA besiyerinde koloni gériintiisii (On )(7
glinlik): a) 37°C'de % 8 NaCl, b) % 16 NaCl, c) % 24 NaCl, d) 17°C'de % 8 NaCl, e) % 16 NaCl, f) % 24
NaCl,g) 27°C'de % 8 NaCl, h) % 16 NaCl, 1) % 24 NaCl, j) % 0 NaCl

Sekil 4.28. Aspergillus glaucus (Eurotium herbariorum) (732) MEA besiyerinde koloni goriintust (Arka)(7
glinlik): a) 37°C'de % 8 NaCl, b) % 16 NaCl, c) % 24 NaCl, d) 17°C'de % 8 NaCl, e) % 16 NaCl, f) % 24
NaCl, g) 27°C'de % 8 NaCl, h) % 16 NaCl, 1) % 24 NaCl, j) % 0 NaCl



Cizelge 4.8. izolat 741 ve 742’nin farkli NaCl ve inkiibasyon sicakliklarindaki koloni 6zellikleri (0; Yok, 1; Zayif, 2; Az, 3; Orta, 4; Yogun)

Izolat i Izolasyon | Izolasyon Sicaklik (C°) 27 17 37
No Yeri Tarihi NaCl (%) 8 16 |24 8 16 | 24 8 16 | 24
Sporlanma
0.1,2,3,4) 4 4 0 0 0 0 0 0 0 0
Cap (mm) 25 27 Mik/3 | 0 | Mik/5 0 0 0 0 0
Misel renk/genislik (mm) Beyaz/1 Trans/4 0 0 0 0 0 0 0 0
— . Ekslidasyon
741 | Penicillium corylophilum | Camalti 2013 0.1, 2,3, 4) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Coziunlr Pigment Olusumu
0.1,2,3, 4) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arka renk Ortam rengi o“a'? O”a'T‘ 0 O”arf’ 0 0 0 0 0
rengi rengi rengi
On renk Koyu yesil Soluk yesil | Beyaz | 0 | Beyaz 0 0 0 0 0
Tekstdr Kadifemsi Kadifemsi | Kadife | 0 | Kadife | 0 0 0 0 0
Kleistotesyum/Sklerotyum
0.1,2.3,4) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sporlanma
0.1,2,3,4) 4 4 0 0 0 0 0 0 0 0
Cap (mm) 30 15 0 0 0 0 0 0 0 0
Misel renk/genislik (mm) Beyaz/2 Beyaz/1 0 0 0 0 0 0 0 0
— Ekslidasyon
742 Penicillium sp 2 Camalti 2013 0.1,2,3,4) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Coziunlr Pigment Olusumu
0.1.2,3,4) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arka renk Ortam rengi o“a'? 0 0 0 0 0 0 0 0
rengi
On renk Koyu yesil Koyu yesil 0 0 0 0 0 0 0 0
Tekstdr Kadife Kadife 0 0 0 0 0 0 0 0
Kleistotesyum/Sklerotyum
0.1,2,3, 4) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

LS
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Sekil 4.29. Penicillium corylophilum (741) MEA besiyerinde koloni gériintiisii (On )(7 giinliik): a) 37°C'de
% 8 NaCl, b) % 16 NaCl, c) % 24 NaCl, d) 17°C'de % 8 NaCl, e) % 16 NaCl, f) % 24 NaCl,g) 27°C'de % 8
NaCl, h) % 16 NaCl, 1) % 24 NaCl, j) % 0 NaCl

Sekil 4.30. Penicillium corylophilum (741) MEA besiyerinde koloni gérintiisti (Arka)(7 glnlik): a) 37°C'de
% 8 NaCl, b) % 16 NaCl, c) % 24 NaCl, d) 17°C'de % 8 NaCl, e) % 16 NaCl, f) % 24 NaCl, g) 27°C'de % 8
NaCl, h) % 16 NaCl, 1) % 24 NaCl, j) % 0 NaCl
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Sekil 4.31. Penicillium sp 2 (742) MEA besiyerinde koloni gorintiisii (On )(7 giinliik): a) 37°C'de % 8 NaCl,
b) % 16 NaCl, c) % 24 NaCl, d) 17°C'de % 8 NaCl, €) % 16 NaCl, f) % 24 NaCl, g) 27°C'de % 8 NaCl, h)
% 16 NaCl, 1) % 24 NaCl, j) % 0 NaCl

Sekil 4.32. Penicillium sp 2 (742) MEA besiyerinde koloni gorintisu (Arka)(7 ginlik): a) 37°C'de % 8
NaCl, b) % 16 NaCl, c) % 24 NaCl, d) 17°C'de % 8 NaCl, e) % 16 NaCl, f) % 24 NaCl, g) 27°C'de % 8
NaCl, h) % 16 NaCl, 1) % 24 NaCl, j) % 0 NaCl



Cizelge 4.9. izolat 743 ve 744’iin farkli NaCl ve inkiibasyon sicakliklarindaki koloni 6zellikleri (0; Yok, 1; Zayif, 2; Az, 3; Orta, 4; Yogun)

Izolat i Izolasyon Izolasyon Sicaklik (C°) 27 17 37
No Yeri Tarihi NaCl (%) 8 16 24 8 16 | 24 8 16 24
Sporlanma
(0,1,2,3,4) 4 4 0 o] 0 [0]0 3 0o | o
Cap (mm) 45 13 0 0 0 0 0 15 0 0
Misel renk/genislik (mm) Trans/7 Beyaz/1 0 0 0 0 0 Trans/2 0 0
. Ekslidasyon
743 Aspergillus clavatus Camalti 2013 0.1, 2,3, 4) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Coziunlr Pigment Olusumu
0.1,2,3, 4) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arka renk Ortam rengi O”a’T‘ 0 0 0 0 0 O”a'? 0 0
rengi rengi
On renk Koyu yesil | Koyu yesil 0 0 0 0 0 | Koyu yesil 0 0
Tekstdr Buketli Kadife 0 0 0 0 0 Kadife 0 0
Kleistotesyum/Sklerotyum
0.1,2.3,4) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sporlanma
0.1,2,3,4) 4 3 0 0 2 0 0 4 3 0
Cap (mm) 70 47 Mik/5 | 0 10 0 0 75 20 0
Misel renk/genislik (mm) Trans/1 Trans/5 0 0 | Trans/3 Trans/l | Trans/4| O
. Ekslidasyon
744 Aspergillus flavus Camalti 2013 0.1,2,3,4) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Coziunlr Pigment Olusumu
0.1.2,3,4) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arka renk Ortam rengi O”a’T‘ O”a’T‘ 0 O”a’T‘ 0 0 O”a'T‘ O”am 0
rengi rengi rengi rengi rengi
On renk Soluk yesil | Soluk yesil | Beyaz | 0 Soluk 0 0 | Soluk yesil Soluk 0
yes yes Y yesil yes yesil
Tekstdr Buketli Pamuksu | Kadife | 0 | Kadife | 0 0 Pamuksu | Kadife | 0
Kleistotesyum/Sklerotyum
0.1,2.3,4) Skle/1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

09
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Sekil 4.33. Aspergillus clavatus (743) MEA besiyerinde koloni gériintiisii (On )(7 guinliik): a) 37°C'de % 8
NaCl, b) % 16 NaCl, c) % 24 NaCl, d) 17°C'de % 8 NaCl, e) % 16 NaCl, f) % 24 NaCl,g) 27°C'de % 8
NaCl, h) % 16 NaCl, 1) % 24 NaCl, j) % 0 NaCl

Sekil 4.34. Aspergillus clavatus (743) MEA besiyerinde koloni gorintlsu (Arka)(7 glnlik): a) 37°C'de % 8
NaCl, b) % 16 NaCl, c) % 24 NaCl, d) 17°C'de % 8 NaCl, e) % 16 NaCl, f) % 24 NaCl, g) 27°C'de % 8
NaCl, h) % 16 NaCl, 1) % 24 NaCl, j) % 0 NaCl
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Sekil 4.35. Aspergillus flavus (744) MEA besiyerinde koloni gériintiisii (On )(7 giinlik): a) 37°C'de % 8
NaCl, b) % 16 NaCl, c) % 24 NaCl, d) 17°C'de % 8 NaCl, e) % 16 NaCl, f) % 24 NaCl,g) 27°C'de % 8
NaCl, h) % 16 NaCl, 1) % 24 NaCl, j) % 0 NaCl

Sekil 4.36. Aspergillus flavus (744) MEA besiyerinde koloni goruntusi (Arka)(7 glnlik): a) 37°C'de % 8
NaCl, b) % 16 NaCl, c) % 24 NaCl, d) 17°C'de % 8 NaCl, e) % 16 NaCl, f) % 24 NaCl, g) 27°C'de % 8
NaCl, h) % 16 NaCl, 1) % 24 NaCl, j) % 0 NaCl



Cizelge 4.10. izolat 745 ve 746°nin farkli NaCl ve inkiibasyon sicakliklarindaki koloni dzellikleri (0; Yok, 1; Zayif, 2; Az, 3; Orta, 4; Yogun)

Izolat i Izolasyon Izolasyon Sicaklik (C°) 27 17 37
No Yeri Tarihi NaCl (%) 8 16 24 8 16 | 24 8 16 24
Sporlanma
0.1,2,3,4) 4 4 1 0 0 0|0 3 0 0
Cap (mm) 24 24 Mik/5 0 |Mik/5| 0 | O 20 Mik/2 | 0
Misel renk/genislik (mm) Beyaz/1 Beyaz/2 0 0 0 0|0 Trans/2 0 0
. .. Ekslidasyon
745 Aspergillus tamarii Camalti 2013 0.1, 2,3, 4) 0 0 0 0 0 0|0 0 0 0
CoOzinlr Pigment Olusumu
0.1,2, 3, 4) 0 0 0 0 0 0|0 0 0 0
Arka renk Ortam rengi O”a'? O”a’T‘ 0 O”a'T‘ 0 | O | Ortam rengi O”a’T‘ 0
rengi rengi rengi rengi
-- . Soluk Soluk .
On renk Soluk yesil yesil yesil 0 Tras. | 0 | 0 | Koyuyesil | Beyaz | 0
Tekstdr Kadife Kadife | Kadife | 0 0 0|0 Kadife Kadife | 0
Kleistotesyum/Sklerotyum
0.1,2.3,4) 0 0 0 0 0 0|0 0 0 0
Sporlanma
0.1,2,3,4) 4 4 0 0 0 0|0 0 0 0
Cap (mm) 48 60 Mik/5 0 0 0|0 0 0 0
Misel renk/genislik (mm) Trans/5 Trans/10 0 0 0 0|0 0 0 0
. Ekslidasyon
746 Aspergillus melleus Camalti 2013 0.1, 2,3, 4) 0 0 0 0 0 0|0 0 0 0
Cozinlr Pigment Olusumu
0.1.2,3,4) 0 0 0 0 0 0|0 0 0 0
Arka renk Kahverengimsi O”a'? 0 0 0 0|0 0 0 0
rengi
On renk Altin sari Aclk sarl 0 0 0 0|0 0 0 0
Tekstdr Kadife Pamuksu 0 0 0 0|0 0 0 0
Kleistotesyum/Sklerotyum
0.1,2.3,4) Skle/4 0 0 0 0 0|0 0 0 0

€9
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Sekil 4.37. Aspergillus tamarii (745) MEA besiyerinde koloni goriintiisii (On )(7 giinliik): a) 37°C'de % 8
NaCl, b) % 16 NaCl, c) % 24 NaCl, d) 17°C'de % 8 NaCl, e) % 16 NaCl, f) % 24 NaCl,g) 27°C'de % 8
NaCl, h) % 16 NaCl, 1) % 24 NaCl, j) % 0 NaCl

Sekil 4.38. Aspergillus tamarii (745) MEA besiyerinde koloni goriintisi (Arka)(7 gunlik): a) 37°C'de % 8
NaCl, b) % 16 NaCl, c) % 24 NaCl, d) 17°C'de % 8 NaCl, e) % 16 NaCl, f) % 24 NaCl, g) 27°C'de % 8
NaCl, h) % 16 NaCl, 1) % 24 NaCl, j) % 0 NaCl
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Sekil 4.39. Aspergillus melleus (746) MEA besiyerinde koloni gériintiisii (On )(7 giinlik): a) 37°C'de % 8
NaCl, b) % 16 NaCl, c) % 24 NaCl, d) 17°C'de % 8 NaCl, e) % 16 NaCl, f) % 24 NaCl,g) 27°C'de % 8
NaCl, h) % 16 NaCl, 1) % 24 NaCl, j) % 0 NaCl

Sekil 4.40. Aspergillus melleus (746) MEA besiyerinde koloni gérintust (Arka)(7 gunlik): a) 37°C'de % 8
NaCl, b) % 16 NaCl, c) % 24 NaCl, d) 17°C'de % 8 NaCl, e) % 16 NaCl, f) % 24 NaCl, g) 27°C'de % 8
NaCl, h) % 16 NaCl, 1) % 24 NaCl, j) % 0 NaCl



Cizelge 4.11. izolat 747 ve 748’in farkli NaCl ve inkiibasyon sicakliklarindaki koloni 6zellikleri (0; Yok, 1; Zayif, 2; Az, 3; Orta, 4; Yogun)

Izolat i Izolasyon Izolasyon Sicaklik (C°) 27 17 37
No Yeri Tarihi NaCl (%) 8 16 24 8 16| 24 8 16 24
Sporlanma
0.1,2,3,4) 4 4 0 0 0 0| O 4 0 0
Cap (mm) 33 35 Mik/2 0 |Miki6| 0| O 15 0 0
Misel renk/genislik (mm) Beyaz/1 Trans/2 0 0 0 0 O Beyaz/1 0 0
— . Ekslidasyon
747 Penicillium oxalicum Camalti 2013 0.1, 2,3, 4) 0 0 0 0 0 0 O 0 0 0
CoOzinlr Pigment Olusumu
0.1,2, 3, 4) 0 0 0 0 0 0| O 0 0 0
Arka renk Ortam rengi orta'?’ 0 0 0 0 0 O”arf’ 0 0
rengi rengi
On renk Koyu yesil Koyu yesil 0 0 0 0| 0 | Koyuyesil 0 0
Tekstdr Kadife Kadife 0 0 0 0| O Kadife 0 0
Kleistotesyum/Sklerotyum
0.1,2.3,4) 0 0 0 0 0 0| O 0 0 0
Sporlanma
0.1,2,3,4) 4 4 1 0 0 0| O 1 1 0
Cap (mm) 25 35 7 0 |Miki4| 0] O 18 10 0
Misel renk/genislik (mm) Beyaz/3 Trans/5 |Beyaz/l1| 0 0 0 O Trans/3 Beyaz/2 | 0
. .. Ekslidasyon
748 Aspergillus sydowii Camalti 2013 0.1,2,3,4) 0 0 0 0 0 0 O 0 0 0
Cozundr Pigment Olusumu
(0.1.2,3,4) 0 0 0 0 0 0| O 0 0 0
Arka renk Kahvere(\glmm Ortarp OrtarTl 0 0 0 0 Ortam OrtarTl 0
yesil rengi rengi rengi rengi
.. . .| Soluk Soluk
On renk Soluk yesil Soluk yesil yesil 0 0 0 O Beyaz yesil 0
Tekstdr Kadife Kadife Kadife | 0 0 0| 0 | Kadifemsi | Kadife | 0
Kleistotesyum/Sklerotyum
0.1,2.3,4) 0 0 0 0 0 0| O 0 0 0
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Sekil 4.41. Penicillium oxalicum (747) MEA besiyerinde koloni gériintiisii (On )(7 guinliik): a) 37°C'de % 8
NaCl, b) % 16 NaCl, c) % 24 NaCl, d) 17°C'de % 8 NaCl, e) % 16 NaCl, f) % 24 NaCl, g) 27°C'de % 8
NaCl, h) % 16 NaCl, 1) % 24 NaCl, j) % 0 NaCl

Sekil 4.42. Penicillium oxalicum (747) MEA besiyerinde koloni goriintust (Arka)(7 glnlik): a) 37°C'de % 8
NaCl, b) % 16 NaCl, c) % 24 NaCl, d) 17°C'de % 8 NaCl, e) % 16 NaCl, f) % 24 NaCl, g) 27°C'de % 8
NaCl, h) % 16 NaCl, 1) % 24 NaCl, j) % 0 NaCl
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Sekil 4.43. Aspergillus sydowii (748) MEA besiyerinde koloni gériintiisii (On )(7 giinlik): a) 37°C'de % 8
NaCl, b) % 16 NaCl, c) % 24 NaCl, d) 17°C'de % 8 NaCl, e) % 16 NaCl, f) % 24 NaCl, g) 27°C'de % 8
NaCl, h) % 16 NaCl, 1) % 24 NaCl, j) % 0 NaCl

Sekil 4.44. Aspergillus sydowii (748) MEA besiyerinde koloni gérintust (Arka)(7 gunlik): a) 37°C'de % 8
NaCl, b) % 16 NaCl, c) % 24 NaCl, d) 17°C'de % 8 NaCl, e) % 16 NaCl, f) % 24 NaCl, g) 27°C'de % 8
NaCl, h) % 16 NaCl, 1) % 24 NaCl, j) % 0 NaCl



Cizelge 4.12. izolat 750 ve 753°iin farkli NaCl ve inkiibasyon sicakliklarindaki koloni 6zellikleri (0; Yok, 1; Zayif, 2; Az, 3; Orta, 4; Yogun)

Izolat i Izolasyon Izolasyon Sicaklik (C°) 27 17 37
No Yeri Tarihi NaCl (%) 8 16 24 8 16 | 24 8 16 | 24
Sporlanma
0.1,2,3,4) 4 4 0 0 2 0 0 0 0|0
Cap (mm) 14 25 Mik/3 0 13 0 0 0 0|0
Misel renk/genislik (mm) Beyaz/1 Beyaz/3 0 0 Trans/3 0 0 0 0|0
- .. Ekslidasyon
750 Penicillium olsonii Camalti 2013 0.1, 2,3, 4) 0 0 0 0 0 0 0 0 0|0
CoOzinlr Pigment Olusumu
0.1,2, 3, 4) 0 0 0 0 0 0 0 0 0|0
Arka renk Ortam rengi O”a'? 0 0 O“a”_“ 0 0 0 0|0
rengi rengi
On renk Koyu yesil Koy_u 0 0 SOIL{k 0 0 0 010
yesil yesil
Tekstdr Kadife Kadife 0 0 | Kadifemsi 0 0 0 0|0
Kleistotesyum/Sklerotyum
0.1,2.3,4) 0 0 0 0 0 0 0 0 0|0
Sporlanma
0.1,2,3,4) 4 4 0 0 0 0 0 4 0|0
Cap (mm) 65 35 0 0 Mik/3 0 0 16 0|0
Misel renk/genislik (mm) Trans/4 Trans/3 0 0 0 0 0 Trans/1
— Eksudasyon
753 Penicillium sp 4 Camalti 2013 0.1, 2,3, 4) 0 0 0 0 0 0 0 0 0|0
Cozinlr Pigment Olusumu
0.1.2,3,4) 0 0 0 0 0 0 0 0 0|0
Arka renk Ortam rengi- Ortarp 0 0 0 0 0 Ortarp 0 0
turuncu rengi rengi
On renk Koyu yesil Koy_u 0 0 0 0 0 Koy_u 010
yesil yesil
Tekstdr Kadife Kadife 0 0 0 0 0 Kadife 010
Kleistotesyum/Sklerotyum
0.1,2.3,4) 0 0 0 0 0 0 0 0 0|0
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Sekil 4.45. Penicillium olsonii (750) MEA besiyerinde koloni goruntiisii (On )(7 giinlik): a) 37°C'de % 8
NaCl, b) % 16 NaCl, c) % 24 NaCl, d) 17°C'de % 8 NaCl, e) % 16 NaCl, f) % 24 NaCl, g) 27°C'de % 8
NaCl, h) % 16 NaCl, 1) % 24 NaCl, j) % 0 NaCl

Sekil 4.46. Penicillium olsonii (750) MEA besiyerinde koloni gortntist (Arka)(7 glnlik): a) 37°C'de % 8
NaCl, b) % 16 NaCl, c) % 24 NaCl, d) 17°C'de % 8 NaCl, e) % 16 NaCl, f) % 24 NaCl, g) 27°C'de % 8
NaCl, h) % 16 NaCl, 1) % 24 NaCl, j) % 0 NaCl
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Sekil 4.47. Penicillium sp 4 (753) MEA besiyerinde koloni gorintiisii (On )(7 giinliik): a) 37°C'de % 8 NaCl,
b) % 16 NaCl, c) % 24 NaCl, d) 17°C'de % 8 NaCl, €) % 16 NaCl, f) % 24 NaCl, g) 27°C'de % 8 NaCl, h)
% 16 NaCl, 1) % 24 NaCl, j) % 0 NaCl

Sekil 4.48. Penicillium sp 4 (753) MEA besiyerinde koloni gorintisu (Arka)(7 ginlik): a) 37°C'de % 8
NaCl, b) % 16 NaCl, c) % 24 NaCl, d) 17°C'de % 8 NaCl, e) % 16 NaCl, f) % 24 NaCl, g) 27°C'de % 8
NaCl, h) % 16 NaCl, 1) % 24 NaCl, j) % 0 NaCl



Cizelge 4.13. Izolat 757 ve 764°iin farkli NaCl ve inkiibasyon sicakliklarindaki koloni 6zellikleri (0; Yok, 1; Zayif, 2; Az, 3; Orta, 4; Yogun)

Izolat i Izolasyon | Izolasyon Sicaklik (C°) 27 17 37
No Yeri Tarihi NaCl (%) 8 16 24 8 16 |24 8 16 24
Sporlanma
(0,1,2,3,4) 4 4 0 | 0 [ 1] 00O 0 o | o
Cap (mm) 16 20 0 0 0 0 0 12 0 0
Misel renk/genislik (mm) Beyaz/1 Trans/3 0 0 0 0 0 Trans/2 0 0
- . Ekslidasyon
757 Penicillium camemberti Camalti 2013 0.1, 2,3, 4) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Coziunlr Pigment Olusumu
0.1,2,3, 4) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arka renk Ortam rengi O”a'? 0 0 0 0 0 O”a'? 0 0
rengi rengi
On renk Mavimsi yesil M;Z;:TI]SI 0 0 0 0 0 | Soluk yesil 0 0
Tekstdr Kadife Kadife 0 0 0 0 0 Pamuksu 0 0
Kleistotesyum/Sklerotyum
0.1,2.3,4) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sporlanma
0.1,2,3,4) 4 2 0 0 0 0 0 4 0 0
Cap (mm) 70 25 0 0 0 0 0 60 Mik/4 | 0O
Misel renk/genislik (mm) Trans/1 Trans/5 0 0 0 0 0 Trans/5 0 0
. . Ekslidasyon
764 Aspergillus fumigatus Camalti 2013 0.1,2,3, 4) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Coziunlr Pigment Olusumu
0.1.2,3,4) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arka renk Ortam rengi O”a'? 0 0 0 0 0 O”a'? 0 0
rengi rengi
On renk Koyu yesil Soluk yesil 0 0 0 0 0 | Koyu yesil 0 0
Tekstdr Kadifemsi Kadife 0 0 0 0 0 Kadife 0 0
Kleistotesyum/Sklerotyum
0.1,2.3,4) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

¢l
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Sekil 4.49. Penicillium camemberti (757) MEA besiyerinde koloni gériintiisii (On )(7 giinliik): a) 37°C'de %
8 NaCl, b) % 16 NaCl, c) % 24 NaCl, d) 17°C'de % 8 NaCl, e) % 16 NaCl, f) % 24 NaCl, g) 27°C'de % 8
NaCl, h) % 16 NaCl, 1) % 24 NaCl, j) % 0 NaCl

Sekil 4.50. Penicillium camemberti (757) MEA besiyerinde koloni gorintlsi (Arka)(7 glnlik): a) 37°C'de
% 8 NaCl, b) % 16 NaCl, c) % 24 NaCl, d) 17°C'de % 8 NaCl, e) % 16 NaCl, f) % 24 NaCl, g) 27°C'de % 8
NaCl, h) % 16 NaCl, 1) % 24 NaCl, j) % 0 NaCl
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Sekil 4.51. Aspergillus fumigatus (764) MEA besiyerinde koloni goriintiisii (On )(7 giinliik): a) 37°C'de % 8
NaCl, b) % 16 NaCl, c) % 24 NaCl, d) 17°C'de % 8 NaCl, e) % 16 NaCl, f) % 24 NaCl, g) 27°C'de % 8
NaCl, h) % 16 NaCl, 1) % 24 NaCl, j) % 0 NaCl

Sekil 4.52. Aspergillus fumigatus (764) MEA besiyerinde koloni goriintisu (Arka)(7 gunluk): a) 37°C'de % 8
NaCl, b) % 16 NaCl, c) % 24 NaCl, d) 17°C'de % 8 NaCl, e) % 16 NaCl, f) % 24 NaCl, g) 27°C'de % 8
NaCl, h) % 16 NaCl, 1) % 24 NaCl, j) % 0 NaCl



Cizelge 4.14. izolat 765 ve 766°nin farkli NaCl ve inkiibasyon sicakliklarindaki koloni dzellikleri (0; Yok, 1; Zayif, 2; Az, 3; Orta, 4; Yogun)

Izolat —i A Izolasyon Izolasyon Sicaklik (C°) 27 17 37
No Yeri Tarihi NaCl (%) 8 16 24 8 16| 24 8 16 24
Sporlanma
(0,1,2,3,4) 4 4 0 0 2 ol o 0 o | o
Cap (mm) 45 30 0 0 15 0| O 0 0 0
Misel renk/genislik (mm) Trans/4 Trans/4 0 0 | Beyaz/5 | 0 0 0 0 0
- . Ekslidasyon
765 | Penicillium spinulosum Camalti 2013 0.1, 2,3, 4) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Coziunlr Pigment Olusumu
0.1,2,3, 4) 0 0 0 0 0 0| O 0 0 0
Arka renk Ortam rengi O”arT‘ 0 0 O“am 0 0 0 0 0
rengi rengi
On renk Koyu yesil Koy_u 0 0 SOIL{k 0| O 0 0 0
yesil yesil
Tekstdr Kadife Kadife 0 0 | Pamuksu | O 0 0 0 0
Kleistotesyum/Sklerotyum
0.1,2.3,4) 0 0 0 0 0 0| O 0 0 0
Sporlanma
(0,1,2,3,4) 4 4 2 0 o |o| o0 3 o | o
Cap (mm) 25 32 8 0 Mik/6 | 0| O 18 Mik/5 | 0O
Misel renk/genislik (mm) Beyaz/1 Beyaz/2 | Beyaz/l | 0 0 0 0 | Bey-tra/2 0 0
- o Ekslidasyon
766 Penicillium citrinum Camalti 2013 0.1,2,3, 4) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Coziunlr Pigment Olusumu
0.1.2,3,4) 0 0 0 0 0 0| O 0 0 0
Arka renk Ortam rengi O”arT‘ O”arT‘ 0 0 0 0 Sari 0 0
rengi rengi
On renk Koyu yesil SOIU_k SOIU_k 0 0 0| O SOIU_k 0 0
yesil yesil yesil
Tekstdr Kadife Kadife Kadife 0 0 0 0 Kadife 0 0
Kleistotesyum/Sklerotyum
0.1,2.3,4) 0 0 0 0 0 0| O 0 0 0

7
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Sekil 4.53. Penicillium spinulosum (765) MEA besiyerinde koloni gériintiisii (On )(7 guinliik): a) 37°C'de %
8 NaCl, b) % 16 NaCl, c) % 24 NaCl, d) 17°C'de % 8 NaCl, ) % 16 NaCl, f) % 24 NaCl, g) 27°C'de % 8
NaCl, h) % 16 NaCl, 1) % 24 NaCl, j) % 0 NaCl

Sekil 4.54. Penicillium spinulosum (765) MEA besiyerinde koloni goruntusi (Arka)(7 gunlik): a) 37°C'de %
8 NaCl, b) % 16 NaCl, c) % 24 NaCl, d) 17°C'de % 8 NaCl, e) % 16 NaCl, f) % 24 NaCl, g) 27°C'de % 8
NaCl, h) % 16 NaCl, 1) % 24 NaCl, j) % 0 NaCl
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Sekil 4.55. Penicillium citrinum (766) MEA besiyerinde koloni gorintiisii (On )(7 giinliik): a) 37°C'de % 8
NaCl, b) % 16 NaCl, c) % 24 NaCl, d) 17°C'de % 8 NaCl, e) % 16 NaCl, f) % 24 NaCl, g) 27°C'de % 8
NaCl, h) % 16 NaCl, 1) % 24 NaCl, j) % 0 NaCl

Sekil 4.56. Penicillium citrinum (766) MEA besiyerinde koloni goruntisi (Arka)(7 ginlik): a) 37°C'de % 8
NaCl, b) % 16 NaCl, c) % 24 NaCl, d) 17°C'de % 8 NaCl, e) % 16 NaCl, f) % 24 NaCl, g) 27°C'de % 8
NaCl, h) % 16 NaCl, 1) % 24 NaCl, j) % 0 NaCl



Cizelge 4.15. izolat 769 ve 704’iin farkli NaCl ve inkilbasyon sicakliklarindaki koloni dzellikleri (0; Yok, 1; Zayif, 2; Az, 3; Orta, 4; Yogun)

Izolat Al izolasyon izolasyon Sicaklik (C°) 27 27 17 37
No Yeri Tarihi NaCl (%) 0 8 16 24 8 16 | 24 8 16 24
Sporlanma
©.1,2,3,4) 4 4 2 0 2 0 0 4 0 0
Cap (mm) 40 36 8 0 14 2/I|k/ 0 13 Mik/5 0
Misel renk/genislik (mm) Trans/3 Trans/5 Beyaz/2 0 Beyaz/5 0 0 Beyaz/2 0 0
- Ekslidasyon
769 Penicillium commune Camalti 2013 0.1,2,3, 4) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
COzindr Pigment Olusumu
©.1.2,3 4) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arka renk Ortam OrtarT\ OrtarT\ 0 OrtarT\ 0 0 OrtarTl 0 0
rengi rengi rengi rengi rengi
On renk MaV|m3| Mavn_nm Mavn_nm 0 Mavn_nm 0 0 Koy_u 0 0
yesil yesil yesil yesil yesil
Tekstlr Kadifemsi | Kadifemsi | Kadifemsi | 0 | Kadifemsi 0 0 Kadife 0 0
Kleistotesyum/Sklerotyum
0.1,2,3,4) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sporlanma
©.1,2,3,4) 4 3 0 0 0 0 0 3 0 0
Cap (mm) 55 65 Mikro5 0 Mikro 5 0 0 80 7 0
Misel renk/genislik (mm) Trans/5 Trans/10 0 0 0 0 0 Trans/5 | Trans/2 | 0O
. . Ekslidasyon
704 Aspergillus niger Camalti 2013 ©.1,2,3, 4) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CoOzindr Pigment Olusumu
©.1.2,3,4) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arka renk Ortam Ortam 0 0 0 o | o | Otam |Oram .,
rengi rengi rengi rengi
On renk Siyah Siyah 0 0 0 0 0 Siyah Beyaz 0
Tekstlr Pamuksu Pamuksu 0 0 0 0 0 Pamuksu | Kadife | 0
Kleistotesyum/Sklerotyum
©.1,2,3,4) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

8.




79

Sekil 4.57. Penicillium commune (769) MEA besiyerinde koloni gorintiisii (On )(7 giinliik): a) 37°C'de % 8
NaCl, b) % 16 NaCl, c) % 24 NaCl, d) 17°C'de % 8 NaCl, e) % 16 NaCl, f) % 24 NaCl, g) 27°C'de % 8
NaCl, h) % 16 NaCl, 1) % 24 NaCl, j) % 0 NaCl

Sekil 4.58. Penicillium commune (769) MEA besiyerinde koloni goruntisii (Arka)(7 gunlik): a) 37°C'de % 8
NaCl, b) % 16 NaCl, c) % 24 NaCl, d) 17°C'de % 8 NaCl, e) % 16 NaCl, f) % 24 NaCl, g) 27°C'de % 8
NaCl, h) % 16 NaCl, 1) % 24 NaCl, j) % 0 NaCl
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Sekil 4.59. Aspergillus niger (704) MEA besiyerinde koloni gorintiisii (On )(7 giinliik): a) 37°C'de % 8
NaCl, b) % 16 NaCl, c) % 24 NaCl, d) 17°C'de % 8 NaCl, e) % 16 NaCl, f) % 24 NaCl, g) 27°C'de % 8
NaCl, h) % 16 NaCl, 1) % 24 NaCl, j) % 0 NaCl

Sekil 4.60. Aspergillus niger (704) MEA besiyerinde koloni gorintiisti (Arka)(7 glnlik): a) 37°C'de % 8
NaCl, b) % 16 NaCl, c) % 24 NaCl, d) 17°C'de % 8 NaCl, e) % 16 NaCl, f) % 24 NaCl, g) 27°C'de % 8
NaCl, h) % 16 NaCl, 1) % 24 NaCl, j) % 0 NaCl



Cizelge 4.16. izolat 4-13 ve 4-37"iin farkh NaCl ve inkiibasyon sicakliklarindaki koloni 6zellikleri (0; Yok, 1; Zayif, 2; Az, 3; Orta, 4; Yogun)

. , . . o Sicaklik (C°) 27 17 37
1zolat No Tir Adi Izolasyon Yeri | 1zolasyon Tarihi
NaCl (%) 8 16 | 24 8 16 | 24 16 |24
Sporlanma
0.1,2,3,4) 4 3 00 0-1 00 0|0
Cap (mm) 26 22 Mikro/5
Misel renk/genislik (mm) Trans/1 Trans/1 0
. Eksiidasyon
4-13 Cladosporium sp 2 Camalti 2013 0.1,2,3, 4) 0 0 0|0 0 0|0 0|0
Cozunlr Pigment Olusumu
0.1.2,3,4) 0 0 0|0 0 00 0|0
Arka renk Koyu Yesil Kahverengimsi yesil
On renk Koyu yesil Soluk yesil
Tekstar Kadife Kadife 010 0 0|0 0 (O
Kleistotesyum/Sklerotyum
0.1,2.3,4) 0 0 0|0 0 00 0|0
Sporlanma
0.1,2,3,4) 1 0-1 0|0 0-1 00 0|0
CGap (mm) 75 15 0|0 17 00 0|0
Misel renk/genislik (mm) Trans/1 Trans/5 0|0 Trans/5 0|0 0|0
. Eksiidasyon
4-37 Alternaria alternata Camalti 2013 0.1,2,3, 4) 0 0 0|0 0 0|0 0|0
Cozunlr Pigment Olusumu
0.1.2,3,4) 0 0 0|0 0 00 0|0
Arka renk Soluk kahverengi Ortam rengi Ortam rengi
On renk Soluk yesil Soluk yesil Soluk yesil
Tekstar Pamuksu Pamuksu 0|O0| Pamuksu [0 | O 0 (O
Kleistotesyum/Sklerotyum
0.1, 2,3, 4) 0 0 0|0 0 00 0|0

18
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Sekil 4.61. Cladosporium sp 2 (4-13) MEA besiyerinde koloni gorintiisii (On )(7 ginliik): a) 37°C'de % 8
NaCl, b) % 16 NaCl, c) % 24 NaCl, d) 17°C'de % 8 NaCl, e) % 16 NaCl, f) % 24 NaCl, g) 27°C'de % 8
NaCl, h) % 16 NaCl, 1) % 24 NaCl, j) % 0 NaCl

Sekil 4.62. Cladosporium sp 2 (4-13) MEA besiyerinde koloni gérintisi (Arka)(7 gunlik): a) 37°C'de % 8
NaCl, b) % 16 NaCl, c) % 24 NaCl, d) 17°C'de % 8 NaCl, e) % 16 NaCl, f) % 24 NaCl, g) 27°C'de % 8
NaCl, h) % 16 NaCl, 1) % 24 NaCl, j) % 0 NaCl
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Sekil 4.63. Alternaria alternata (4-37) MEA besiyerinde koloni gériintisii (On)(7 ginliik): a) 37°C'de % 8
NaCl, b) % 16 NaCl, c) % 24 NaCl, d) 17°C'de % 8 NaCl, e) % 16 NaCl, f) % 24 NaCl, g) 27°C'de % 8
NaCl, h) % 16 NaCl, 1) % 24 NaCl, j) % 0 NaCl

Sekil 4.64. Alternaria alternata (4-37) MEA besiyerinde koloni gérintlst (Arka)(7 gunluk): a) 37°C'de % 8
NaCl, b) % 16 NaCl, c) % 24 NaCl, d) 17°C'de % 8 NaCl, e) % 16 NaCl, f) % 24 NaCl, g) 27°C'de % 8
NaCl, h) % 16 NaCl, 1) % 24 NaCl, j) % 0 NaCl



Cizelge 4.17. Izolat 5-2 ve 5-12’({in farkh NaCl ve inkiibasyon sicakliklarindaki koloni 6zellikleri (0; Yok, 1; Zayif, 2; Az, 3; Orta, 4; Yogun)

. . . Sicaklik (C°) 27 17 37
1zolat . Izolasyon 1zolasyon
Tir Adi . o 1
No Yeri Tarihi NaCl (%) 16 24 6 | 2 16 24
Sporlanma
0.1,2,3,4) 4 0 0 0| O 0 0
Cap (mm) 70 0 0 0| 0 0 0
Misel renk/genislik (mm) Trans/7 0 0 0| 0 0 0
. Eksud
5-2 | Chaetomium globosum Camalti 2013 Sacasyon 0 0 0 0|0 0 0
0,1,2,3,4)
Cozunur Pigment Olusumu
0.1.2,3,4) 0 0 0 0| O 0 0
Arka renk Kahverengimsi 0 0 0| 0 0 0
On renk Soluk yesil 0 0 0| o0 0 0
Tekstar Kadifemsi 0 0 0|0 0 0
Kleistotesyum/Sklerotyum
0.1,2,3,4) 0 0 0 0| O 0 0
Sporlanma
0.1,2,3,4) 0-1 0 0 0| O 0 0
Cap (mm) 80 0 0 0| O 0 0
Misel renk/genislik (mm) Beyaz-Trans/5 0 0 0| 0 0 0
. Ekslidasyon
5-12 Chaetomium sp 1 Camalti 2013 (0.1.2,3, 4) 0 0 0 0|0 0 0
Cozunur Pigment Olusumu
0.1.2,3,4) 0 0 0 0| O 0 0
Arka renk Ortam rengi 0 0 0| 0 0 0
On renk Beyaz 0 0 0| o0 0 0
Tekstar Pamuksu 0 0 0|0 0 0
Kleistotesyum/Sklerotyum 0 0 0 ol o 0 0

0,1,2,3,4)

78
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Sekil 4.65. Chaetomium globosum (5-2) MEA besiyerinde koloni gériintiisii (On)(7 giinliik): a) 37°C'de % 8
NaCl, b) % 16 NaCl, c) % 24 NaCl, d) 17°C'de % 8 NaCl, e) % 16 NaCl, f) % 24 NaCl, g) 27°C'de % 8
NaCl, h) % 16 NaCl, 1) % 24 NaCl, j) % 0 NaCl

Sekil 4.66. Chaetomium globosum (5-2) MEA besiyerinde koloni gorintisi (Arka)(7 glnlik): a) 37°C'de %
8 NaCl, b) % 16 NaCl, c) % 24 NaCl, d) 17°C'de % 8 NaCl, e) % 16 NaCl, f) % 24 NaCl, g) 27°C'de % 8
NaCl, h) % 16 NaCl, 1) % 24 NaCl, j) % 0 NaCl
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Sekil 4.67. Chaetomium sp 1 (5-12) MEA besiyerinde koloni gériintiisii (On)(7 giinliik): a) 37°C'de % 8
NaCl, b) % 16 NaCl, c) % 24 NaCl, d) 17°C'de % 8 NaCl, e) % 16 NaCl, f) % 24 NaCl, g) 27°C'de % 8
NaCl, h) % 16 NaCl, 1) % 24 NaCl, j) % 0 NaCl

Sekil 4.68. Chaetomium sp 1 (5-12) MEA besiyerinde koloni géruntist (Arka)(7 gunlik): a) 37°C'de % 8
NaCl, b) % 16 NaCl, c) % 24 NaCl, d) 17°C'de % 8 NaCl, e) % 16 NaCl, f) % 24 NaCl, g) 27°C'de % 8
NaCl, h) % 16 NaCl, 1) % 24 NaCl, j) % 0 NaCl



Cizelge 4.18. izolat 9-28 ve 10-12’nin farkli NaCl ve inkiibasyon sicakliklarindaki koloni 6zellikleri (0; Yok, 1; Zayif, 2; Az, 3; Orta, 4; Yogun)

. ) . . - Sicaklik (C°) 27 17 37
1zolat No Tar Adi Izolasyon Yeri | 1zolasyon Tarihi
NaCl (%) 8 16 | 24 16 | 24 16 |24
Sporlanma
0.1,2,3,4) 1 0 0|0 00 0 0
Cap (mm) 30
Misel renk/genislik (mm) Trans/4
. Eksiidasyon
9-28 Stemphylium sp 1 Camalti 2013 0.1,2,3, 4) 0 0 0]0 0|0 0 0
Cozunlr Pigment Olusumu
0.1.2,3, 4) 0 0 0|0 00 0 0
Arka renk Koyu kahverengi
On renk Soluk yesil
Tekstar Pamuksu 0 0|0 0|0 0 0
Kleistotesyum/Sklerotyum
0.1,2.3,4) 0 0 0|0 00 0 0
Sporlanma
0.1,2,3,4) 3 2 0|0 00 0 0
CGap (mm) 70 24 0|0 00 0 0
Misel renk/genislik (mm) Trans/2 Trans/4 0]0 0|0 0 0
. - Eksiidasyon
10-12 Alternaria brassicicola Camalti 2013 0.1, 2,3, 4) 0 0 0]0 0|0 0 0
Cozunlr Pigment Olusumu
0.1.2,3,4) 0 0 0|0 00 0 0
Arka renk Yesilimsi kahverengi | Ortam rengi
On renk Yesil kahve Yesil kahve
Tekstar Kadifemsi Kadifemsi | 0 | O 0|0 0 0
Kleistotesyum/Sklerotyum
0.1, 2,3, 4) 0 0 0|0 00 0 0

/8
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Sekil 4.69. Stemphylium sp 1 (9-28) MEA besiyerinde koloni gériintiisii (On)(7 giinliik): a) 37°C'de % 8
NaCl, b) % 16 NaCl, c) % 24 NaCl, d) 17°C'de % 8 NaCl, e) % 16 NaCl, f) % 24 NaCl, g) 27°C'de % 8
NaCl, h) % 16 NaCl, 1) % 24 NaCl, j) % 0 NaCl

Sekil 4.70. Stemphylium sp 1 (9-28) MEA besiyerinde koloni gortntist (Arka)(7 ginlik): a) 37°C'de % 8
NaCl, b) % 16 NaCl, c) % 24 NaCl, d) 17°C'de % 8 NaCl, e) % 16 NaCl, f) % 24 NaCl, g) 27°C'de % 8
NaCl, h) % 16 NaCl, 1) % 24 NaCl, j) % 0 NaCl
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Sekil 4.71. Alternaria brassicicola (10-12) MEA besiyerinde koloni gorintiisii (On)(7 guinliik): a) 37°C'de %
8 NaCl, b) % 16 NaCl, c) % 24 NaCl, d) 17°C'de % 8 NaCl, €) % 16 NaCl, f) % 24 NaCl, g) 27°C'de % 8
NaCl, h) % 16 NaCl, 1) % 24 NaCl, j) % 0 NaCl

Sekil 4.72. Alternaria brassicicola (10-12) MEA besiyerinde koloni goriintisu (Arka)(7 glnlik): a) 37°C'de
% 8 NaCl, b) % 16 NaCl, c) % 24 NaCl, d) 17°C'de % 8 NaCl, e) % 16 NaCl, f) % 24 NaCl, g) 27°C'de % 8
NaCl, h) % 16 NaCl, 1) % 24 NaCl, j) % 0 NaCl



Cizelge 4.19. izolat 11-3 ve 11-9’un farkh NaCl ve inkiibasyon sicakliklarindaki koloni 6zellikleri(0; Yok, 1; Zayif, 2; Az, 3; Orta, 4; Yogun)

izolat S izolasyon | izolasyon Sicaklik (C°) 27 17 37
No Yeri Tarihi NaCl (%) 8 16 | 24 8 16 | 24 16 | 24
Sporlanma
0.1,2,3,4) 4 3 0 0 2 0 0 0 0
Cap (mm) 25 20 0 0 14 0 0 0 0
Misel renk/genislik (mm) Trans/1 Trans/1 0 0 Trans/3 0 0 0 0
. Ekslidasyon
11-3 Phomopsis sp. Camalti 2013 (0.1.2,3, 4) 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cozunur Pigment Olusumu
0.1.2,3,4) 0 0 0 0 0 0 0 0 0
. Yesilimsi Yesilimsi
Arka renk Koyu yesil kahve 0 0 Kahve 0 0 0 0
On renk Soluk yesil Soluk yesil 0 0 Soluk yesil 0 0 0 0
Tekstar Kadife Kadife 0 0 Kadifemsi 0 0 0 0
Kleistotesyum/Sklerotyum
0.1,2.3,4) 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sporlanma
0.1,2,3,4) 1-2 0 0 0 0 0 0 0 0
Cap (mm) 75 0 0 0 0 0 0 0 0
Misel renk/genislik (mm) Trans/4 0 0 0 0 0 0 0 0
11-9 Biscogniauxia sp. Camalti 2013 Ekstdasyon 0 0 0 0 0 0 0 0 0
(0,1,2,3,4)
Cozunur Pigment Olusumu
0.1.2,3,4) 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arka renk Koyu yesil 0 0 0 0 0 0 0 0
On renk Beyaz-yesil 0 0 0 0 0 0 0 0
Tekstar Kadifemsi 0 0 0 0 0 0 0 0
Kleistotesyum/Sklerotyum
0.1,2,3,4) 0 0 0 0 0 0 0 0 0

06
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Sekil 4.73. Phomopsis sp. (11-3) MEA besiyerinde koloni gériintiisii (On)(7 giinliik): a) 37°C'de % 8 NaCl,
b) % 16 NaCl, c) % 24 NaCl, d) 17°C'de % 8 NaCl, €) % 16 NaCl, f) % 24 NaCl, g) 27°C'de % 8 NaCl, h)
% 16 NaCl, 1) % 24 NaCl, j) % 0 NaCl

Sekil 4.74. Phomopsis sp. (11-3) MEA besiyerinde koloni goruntist (Arka)(7 gunlik): a) 37°C'de % 8
NaCl, b) % 16 NaCl, c) % 24 NaCl, d) 17°C'de % 8 NaCl, e) % 16 NaCl, f) % 24 NaCl, g) 27°C'de % 8
NaCl, h) % 16 NaCl, 1) % 24 NaCl, j) % 0 NaCl
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Sekil 4.75. Biscogniauxia sp. (11-9) MEA besiyerinde koloni goriintiisii (On)(7 guinliik): a) 37°C'de % 8
NaCl, b) % 16 NaCl, c) % 24 NaCl, d) 17°C'de % 8 NaCl, e) % 16 NaCl, f) % 24 NaCl, g) 27°C'de % 8
NaCl, h) % 16 NaCl, 1) % 24 NaCl, j) % 0 NaCl

Sekil 4.76. Biscogniauxia sp. (11-9) MEA besiyerinde koloni géruntust (Arka)(7 gunlik): a) 37°C'de % 8
NaCl, b) % 16 NaCl, c) % 24 NaCl, d) 17°C'de % 8 NaCl, e) % 16 NaCl, f) % 24 NaCl, g) 27°C'de % 8
NaCl, h) % 16 NaCl, 1) % 24 NaCl, j) % 0 NaCl



Cizelge 4.20. izolat 11-17 ve 13-3’0n farkhi NaCl ve inkiibasyon sicakliklarindaki koloni 6zellikleri (0; Yok, 1; Zayif, 2; Az, 3; Orta, 4; Yogun)

. . . Sicaklik (C°) 27 17 37
Izolat . Izolasyon 1zolasyon
Taur Adi . L 112
No Yeri Tarihi NaCl (%) 8 8 il a
Sporlanma
0,1,2,3,4) 3 ° ° °°
Cap (mm) 75 25 25 0|0
Misel renk/genislik (mm) Beyaz/2 Trans/7 Trans/10 0|0
L Eksiidasyon
11-17 Arthrinium sp. Camalti 2013 ©.1,2,3,4) 0 0 0 0|0
Cozunur Pigment Olusumu
0,1,2,3,4) ° ° ° °°
Arka renk Ortam rengi Ortam rengi Ortam rengi 0|0
On renk Deve tgyu Beyaz Beyaz 0|0
rengi
Tekstar Kadifemsi Pamuksu Pamuksu 0|0
Kleistotesyum/Sklerotyum
0,1,2,3,4) ° ° ° °|°
Sporlanma
0,1,2,3,4) ! : ' °°
Cap (mm) 14 10 10 0|0
Misel renk/genislik (mm) Trans/1 Trans/2 Trans/3 00
Cladosporium Ekstdasyon
13-3 amalti 2013 0 0 0 0|0
ramotenellum ¢ 0,1,2,3,4)
Cozunur Pigment Olusumu
0,1,2,3,4) ° ° ° °°
Arka renk Siyah Siyah Ortam rengi-Siyah 0|0
On renk Kah\;r::i?lmm Kahveren-gimsi yesil Kahveren-gimsi yesil 0|0
Tekstar Kadifemsi Kadifemsi Kadifemsi 0|0
Kleistotesyum/Sklerotyum 0 0 0 olo

0,1,2,3,4)

€6
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Sekil 4.77. Arthrinium sp. (11-17) MEA besiyerinde koloni gorintiisii (On)(7 guinliik): a) 37°C'de % 8 NaCl,
b) % 16 NaCl, c) % 24 NaCl, d) 17°C'de % 8 NaCl, €) % 16 NaCl, f) % 24 NaCl, g) 27°C'de % 8 NaCl, h)
% 16 NaCl, 1) % 24 NaCl, j) % 0 NaCl

Sekil 4.78. Arthrinium sp. (11-17) MEA besiyerinde koloni gorintisu (Arka)(7 ginliik): a) 37°C'de % 8
NaCl, b) % 16 NaCl, c) % 24 NaCl, d) 17°C'de % 8 NaCl, e) % 16 NaCl, f) % 24 NaCl, g) 27°C'de % 8
NaCl, h) % 16 NaCl, 1) % 24 NaCl, j) % 0 NaCl
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Sekil 4.79. Cladosporium ramotenellum (13-3) MEA besiyerinde koloni gorintiisii (On)(7 gunliik): a)
37°C'de % 8 NaCl, b) % 16 NaCl, c) % 24 NaCl, d) 17°C'de % 8 NaCl, e) % 16 NaCl, f) % 24 NaCl, g)
27°C'de % 8 NaCl, h) % 16 NaCl, 1) % 24 NaCl, j) % 0 NaCl

Sekil 4.80. Cladosporium ramotenellum (13-3) MEA besiyerinde koloni gorintisu (Arka)(7 ginlik): a)
37°C'de % 8 NaCl, b) % 16 NaCl, c) % 24 NaCl, d) 17°C'de % 8 NaCl, e) % 16 NaCl, f) % 24 NaCl, g)
27°C'de % 8 NaCl, h) % 16 NaCl, 1) % 24 NaCl, j) % 0 NaCl



Cizelge 4.21. izolat 13-9 ve 15-5’nin farkli NaCl ve inkiibasyon sicakliklarindaki koloni 6zellikleri (0; Yok, 1; Zayif, 2; Az, 3; Orta, 4; Yogun)

. . . Sicaklik (C°) 27 17 37
Izolat . Izolasyon 1zolasyon
Tir Adi . . 1|2 1
No Yeri Tarihi NaCl (%) 8 16 8
6|4 6
Sporlanma
0.1,2,3,4) 4 3 0 0-1 0|0 0
Cap (mm) 14 20 Mikro/2 7 0|0 0
Misel renk/genislik (mm) Trans/1 Trans/2 0 Trans/2 0|0 0
Cladosporium Ekslidasyon
13-9 .. amalti 2013 0 0 0 0 0|0 0
cladosporioides ¢ 0,1,2,3,4)
Cozunur Pigment Olusumu
0.1.2,3,4) 0 0 0 0 0|0 0
Arka renk Siyah Siyah 0 Ortamrengi | 0 | O 0
On renk Kahveren-gimsi yesi K_ah\{eren_- 0 Beyaz 0|0 0
gimsi yesil
Tekstlr Kadife Kadife 0 Kadifemsi | 0 | O 0
Kleistotesyum/Sklerotyum
0.1,2.3,4) 0 0 0 0 0|0 0
Sporlanma
0.1,2,3,4) 0 0 0 0 0|0 0
Cap (mm) Mikro/2,5 Mikro/5 0 0 0|0 0
Misel renk/genislik (mm) 0 0 0 0 0|0 0
. - Eksud.
15-5 Cladosporium variabile Camalti 2013 Sacasyon 0 0 0 0 0|0 0
(0,1,2,3,4)
Cozunur Pigment Olusumu
0.1.2,3,4) 0 0 0 0 0|0 0
Arka renk 0 0 0 00 0
On renk 0 0 0 0|0 0
Tekstir 0 0 0 0 0|0 0
Kleistotesyum/Sklerotyum 0 0 0 0 olo 0

(0,1,2,3,4)
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Sekil 4.81. Cladosporium cladosporioides (13-9) MEA besiyerinde koloni gériintiisii (On)(7 ginliik): a)
37°C'de % 8 NaCl, b) % 16 NaCl, c) % 24 NaCl, d) 17°C'de % 8 NaCl, e) % 16 NaCl, f) % 24 NaCl, g)
27°C'de % 8 NaCl, h) % 16 NaCl, 1) % 24 NaCl, j) % 0 NaCl

Sekil 4.82. Cladosporium cladosporiodes (13-9) MEA besiyerinde koloni goruntusi (Arka)(7 gunluk): a)
37°C'de % 8 NaCl, b) % 16 NaCl, c¢) % 24 NaCl, d) 17°C'de % 8 NaCl, e) % 16 NaCl, f) % 24 NaCl, g)
27°C'de % 8 NaCl, h) % 16 NaCl, 1) % 24 NaCl, j) %0 NaCl
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Sekil 4.83. Cladosporium variabile (15-5) MEA besiyerinde koloni gériintiisii (On)(7 giinlik): a) 37°C'de %
8 NaCl, b) % 16 NaCl, c) % 24 NaCl, d) 17°C'de % 8 NaCl, e) % 16 NaCl, f) % 24 NaCl, g) 27°C'de % 8
NaCl, h) % 16 NaCl, 1) % 24 NaCl, j) % 0 NaCl

Sekil 4.84. Cladosporium variabile (15-5) MEA besiyerinde koloni gorintist (Arka)(7 gunlik): a) 37°C'de
% 8 NaCl, b) % 16 NaCl, c) % 24 NaCl, d) 17°C'de % 8 NaCl, e) % 16 NaCl, f) % 24 NaCl, g) 27°C'de % 8
NaCl, h) % 16 NaCl, 1) % 24 NaCl, j) % 0 NaCl



Cizelge 4.22. izolat 15-10 ve 20-20’nin farkli NaCl ve inkiibasyon sicakliklarindaki koloni 6zellikleri (0; Yok, 1; Zayif, 2; Az, 3; Orta, 4; Yogun)

izolat A izolasyon | izolasyon Sicaklik (C°) 27 17 37
No Yeri Tarihi NaCl (%) 8 16 | 24 8 16 | 24 16 | 24
Sporlanma
©.1,2,3,4) 1 1 0 0 0 0 0 0 0
Cap (mm) 44 44 0 0 Mikro/4 0 0 0 0
Misel renk/genislik (mm) 0 0 0 0 0 0 0 0 0
15-10 Stemphylium sp 3 Camalti 2013 Ekstidasyon 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0,1,2,3,4)
Cozunir Pigment Olusumu
0.1.2,3,4) 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arka renk Kahverengimsi Ortam rengi 0 0 0 0 0 0 0
-Kizilimsi
On renk Grimsi yesil Kahve- 0 0 0 0 0 0 0
rengimsi
Tekstir Pamuksu Pamuksu 0 0 0 0 0 0 0
Kleistotesyum/Sklerotyum
0.1,2.3,4) 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sporlanma
©.1,2,3,4) 4 0 0 0 0 0 0 0 0
Cap (mm) 11 0 0 0 0 Mikro/5 | 0 0 0
Misel renk/genislik (mm) Trans/1 0 0 0 0 0 0 0 0
Cladosporium y
20-20 P Camalti 2013 Ekstidasyon 0 0 0 0 0 0 0 0 0
sphaerospermum 0,1,23,4)
Cozunur Pigment Olusumu
0.1.2,3,4) 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arka renk Koyu yesil 0 0 0
On renk Koyu yesil 0 0 0
Tekstir Kadife 0 0 0 0 0 0 0 0
Kleistotesyum/Sklerotyum 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0,1,2,3,4)

66
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Sekil 4.85. Stemphylium sp 3 (15-10) MEA besiyerinde koloni gériintiisii (On)(7 giinliik): a) 37°C'de % 8
NaCl, b) % 16 NaCl, c) % 24 NaCl, d) 17°C'de % 8 NaCl, e) % 16 NaCl, f) % 24 NaCl, g) 27°C'de % 8
NaCl, h) % 16 NaCl, 1) % 24 NaCl, j) % 0 NaCl

Sekil 4.86. Stemphylium sp 3 (15-10) MEA besiyerinde koloni gorintisu (Arka)(7 ginlik): a) 37°C'de % 8
NaCl, b) % 16 NaCl, c) % 24 NaCl, d) 17°C'de % 8 NaCl, e) % 16 NaCl, f) % 24 NaCl, g) 27°C'de % 8
NaCl, h) % 16 NaCl, 1) % 24 NaCl, j) % 0 NaCl
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Sekil 4.87. Cladosporium sphaerospermum (20-20) MEA besiyerinde koloni gorintiisii (On)(7 giinliik): a)
37°C'de % 8 NaCl, b) % 16 NaCl, c) % 24 NaCl, d) 17°C'de % 8 NaCl, e) % 16 NaCl, f) % 24 NaCl, g)
27°C'de % 8 NaCl, h) % 16 NaCl, 1) % 24 NaCl, j) % 0 NaCl

Sekil 4.88. Cladosporium sphaerospermum (20-20) MEA besiyerinde koloni gorintiisti (Arka)(7 glnlik): a)
37°C'de % 8 NaCl, b) % 16 NaCl, c) % 24 NaCl, d) 17°C'de % 8 NaCl, e) % 16 NaCl, f) % 24 NaCl, g)
27°C'de % 8 NaCl, h) % 16 NaCl, 1) % 24 NaCl, j) % 0 NaCl



Cizelge 4.23. Izolat 22-22 ve 23-10’un farkli NaCl ve inkiibasyon sicakliklarindaki koloni 6zellikleri (0; Yok, 1; Zayif, 2; Az, 3; Orta, 4; Yogun)

izolat A izolasyon | izolasyon Sicaklik (C°) 27 17 37
No Yeri Tarihi NaCl (%) 8 16 | 24 8 16 | 24 16 | 24
Sporlanma
0.1,2,3,4) 2 1 0 0 0 0 0 0 0
Cap (mm) 80 20 0 0 Mikro/2 0 0 0 0
Misel renk/genislik (mm) Trans/1 Trans/3 0 0 0 0 0 0 0
22-22 | Alternaria tenuissima Camalti 2013 (%ksluiasgl OI) 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cozunilr Pigment Olusumu
0.1.2,3,4) 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arka renk K_ah\{eren_- Soluk turuncu 0 0 0 0 0 0 0
gimsi yesil
On renk K_ah\{eren_- Sarimsi yesil 0 0 0 0 0 0 0
gimsi yesil
Tekstir Pamuksu Pamuksu 0 0 0 0 0 0 0
Kleistotesyum/Sklerotyum
0.1,2.3,4) 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sporlanma
0.1,2,3,4) 4 3 1 0 0 0 0 0 0
Cap (mm) 25 25 M/";ro 0 | Mikroia | 0 | 0 0 0
Misel renk/genislik (mm) Trans/3 Trans/3 0 0 0 0 0 0 0
Cladosporium Ekstidasyon
23-10 amalti 2013 0 0 0 0 0 0 0 0 0
herbarum ¢ (0,1,2,3,4)
Cozunur Pigment Olusumu
0.1.2,3,4) 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arka renk Kahve yesil Kahve yesil 0 0 0 0 0 0 0
On renk Kahve yesil Kahve yesil 0 0 0 0 0 0 0
Tekstlr Kadife Kadife 0 0 0 0 0 0 0
Kleistotesyum/Sklerotyum
0.1,2.3,4) 0 0 0 0 0 0 0 0 0

40}
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Sekil 4.89. Alternaria tenuissima (22-22) MEA besiyerinde koloni gériintiisii (On)(7 giinliik): a) 37°C'de % 8
NaCl, b) % 16 NaCl, c) % 24 NaCl, d) 17°C'de % 8 NaCl, e) % 16 NaCl, f) % 24 NaCl, g) 27°C'de % 8
NaCl, h) % 16 NaCl, 1) % 24 NaCl, j) % 0 NaCl

Sekil 4.90. Alternaria tenuissima (22-22) MEA besiyerinde koloni gorlntist (Arka)(7 gunluk): a) 37°C'de
% 8 NaCl, b) % 16 NaCl, c) % 24 NaCl, d) 17°C'de % 8 NaCl, e) % 16 NaCl, f) % 24 NaCl, g) 27°C'de % 8
NaCl, h) % 16 NaCl, 1) % 24 NaCl, j) % 0 NaCl
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Sekil 4.91. Cladosporium herbarum (23-10) MEA besiyerinde koloni gériintiisii (On)(7 guinliik): a) 37°C'de
% 8 NaCl, b) % 16 NaCl, c) % 24 NaCl, d) 17°C'de % 8 NaCl, e) % 16 NaCl, f) % 24 NaCl, g) 27°C'de % 8
NaCl, h) % 16 NaCl, 1) % 24 NaCl, j) % 0 NaCl

Sekil 4.92. Cladosporium herbarum (23-10) MEA besiyerinde koloni goruntusi (Arka)(7 glnlik): a)
37°C'de % 8 NaCl, b) % 16 NaCl, c) % 24 NaCl, d) 17°C'de % 8 NaCl, e) % 16 NaCl, f) % 24 NaCl, g)
27°C'de % 8 NaCl, h) % 16 NaCl, 1) % 24 NaCl, j) % 0 NaCl
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4.1.2. incelenen izolatlarin metabolit profilleri

Calisma kapsaminda incelenen 48 izolatin HP-TLC ile incelendiginde her bir
izolatin farkli ve birden fazla metabolit sentezledigi belirlenmistir. Elde edilen metabolit Rf

degerleri ve profil grafigi Cizelge 4.24-26’da ve Sekil 4.93-95’de verilmistir.

Cizelge 4.24. Plaka 1°de incelenen izolatlarin HP-TLC metabolit profil 6zellikleri

iZOLAT METABOLIT
NO TUR ADI ADETI RF DEGERLERI ALANI (mm)
0,55 193,4
A 1,28 333
753 Penicillium sp 4 4 162 16445
1,76 190,8
1,18 632
766 Penicillium citrinum 3 1,51 101,7
1,72 235
0,44 588,3
0,52 237
— . 0,93 387,9
726 Penicillium nalgiovense 6 135 2211
1,7 267,7
1,79 446
0,75 893,6
A 1,19 437,1
745 Penicillium sp 3 4 15 202.4
1,73 43775
1,12 284,1
— . 1,4 2029,3
741 Penicillium corylophilum 4 152 17118
1,77 731,7
0,55 1696,3
1,3 141,8
- . 1,49 346,4
757 Penicillium camemberti 6 17 259.6
1,76 540,6
1,89 183,3
1,01 917,1
- . 1,21 518
765 Penicillium spinulosum 4 139 11107
1,73 5557,2
1,54 876,9
769 Penicillium commune 3 1,69 831,1
1,88 150
0,69 154,3
0,85 310,9
725 Penicillium griseofulvum 5 1,7 536,1
1,82 88,9
1,91 198,3
0,61 224,3
742 Penicillium sp 2 3 1,59 1969
1,69 400,3




Cizelge 4.24 (DEVAMI). Plaka 1’de incelenen izolatlarin HP-TLC melabolit profil 6zellikleri

iZOLAT METABOLIT
NO TUR ADI ADETI RF DEGERLERI ALANI (mm)
0,52 193,8
723 Penicillium sp 1 3 1,57 2235,5
1,71 491,5
1,03 62,9
— . 1,58 1580,1
750 Penicillium olsonii 4 164 1288.6
1,73 440,5
0,59 83
1,28 118,1
747 Penicillium oxalicum 5 1,5 1558,3
1,64 6345,5
1,76 218,8
Plaka 1

700.0
[AU]
500.0
400.0
300.0
200.0

100.0

00

All tracks @ 365 nm
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Sekil 4.93. Plaka 1’de incelenen izolatlarin (sirasiyla yukaridan asagl yoninde) ITK plaka ve HP-TLC
metabolit profil grafigi



Cizelge 4.25. Plaka 2’de incelenen izolatlarin HP-TLC metabolit profil 6zellikleri

METABOLIT
iZOLAT NO TUR ADI ADETI RF DEGERLERIi| ALANI (mm)

0,4 97,9
0,56 3375,4

0,8 349,1

0,91 223,1
720 Acremonium sp. 9 1,05 1018,3
1,12 2934,1

1,29 701,6

1,41 999,4
1,69 4927,8

0,41 151,1

0,97 250,2

1,06 331,9

717 Fusarium sp. 7 1,19 443,8
1,44 735,3
1,68 3288,1

2,02 506,1

1,01 306,8

1,12 576,7

706 Trichoderma sp 2 5 1,23 902,1
1,41 547,3
1,66 2650,2
0,59 1591,5

0,92 102,8

705 Trichoderma sp 1 5 1,11 131,3
1,41 572,2
1,67 2464,1
0,6 1005,6
1,06 1239,7

732 _A. glaucus' 6 1,33 517,9
(Eurotium herbariorum) 1,46 966,8
1,65 1788,2
1,69 1437,1
1,06 5705,1

1,22 644,3

731 A: amstelodami _ 6 1,34 609,5
(Eurotium amstelodomi*) 1,4 1066,9
1,64 1368,1
1,67 1496,6

0,81 361,4

0,88 868,4

1,11 735,6

746 Aspergillius melleus 7 1,26 823,3
1,4 1798,6
1,52 3641,3
1,66 2104,2

0,41 111,7
0,75 1501,2
0,9 1081,4
- . 0,96 3086,8
711 Aspergillius tamarii 8 111 6650 3
1,38 1075

1,43 528,9
1,65 3585,4
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Cizelge 4.25 (DEVAMI). Plaka 2’de incelenen izolatlarin HP-TLC metabolit profil 6zellikleri

METABOLIT
iZOLAT NO TUR ADI ADETI RF DEGERLERI ALANI (mm)
0,4 93
0,9 1328,8
1,02 2206,2
704 Aspergillius niger 7 1,2 12878,1
1,29 3393
1,4 3186,4
1,64 27161,7
0,36 168
0,42 295,9
0,57 8396
- 0,82 4217,6
710 Aspergillius sp. 8 100 15506.1
1,23 451,4
1,39 265,8
1,68 4149,9
0,95 483,1
1,05 3883,4
1,19 969,6
728 Aspergillius sclerotium 7 1,3 4792,8
1,38 874,6
1,67 5811,4
1,93 116,4
0,75 256,2
0,96 835,3
713 Aspergillius terreus 5 1,11 1538,8
1,31 1228,1
1,71 4896
0,98 435,4
1,05 669,3
- . 1,2 5551,6
714 Aspergillius versicolor 6 129 47037
1,39 2398,7
1,65 11974,2
0,96 287,4
1,12 642,9
- 1,2 1495,7
744 Aspergillius flavus 6 129 1555.8
1,4 928,4
1,65 7004,5
0,95 256,3
1,1 420,5
1,19 535,9
764 Aspergillius fumigatus 7 1,29 393,5
1,44 740,2
1,65 5845,6
1,91 180,7
0,37 45,8
0,75 72,8
- 1,25 170,2
743 Aspergillius clavatus 6 144 754.9
1,68 4921
1,92 510,8
0,36 48,8
1,3 632,2
- . 1,43 448,6
748 Aspergillius sydowii 6 167 17116
1,7 1556,7
1,87 181,5
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Plaka 2

All tracks @ 365 nm

. 7000
L [AU]
L 5000
7000 00
AU
(A 3000
S500.0 2000
400.0
100.0
300.0
0.0
— 200.0
100.0

0.0

Sekil 4.94. Plaka 2’de incelenen izolatlarin (sirasiyla yukaridan asagl yoniinde) ITK plaka ve HP-TLC
metabolit profil grafigi



Cizelge 4.26. Plaka 3’de incelenen izolatlarin HP-TLC metabolit profil 6zellikleri

110

METABOLIT
IZOLAT NO TUR ADI ADETI RF DEGERLERI ALANI (mm)
. 1,67 413,6
5--2 Chaetomium globosum 2 199 658.9
1,42 250,3
11--17 Arthrinium sp. 3 1,51 832,1
1,65 705,7
11--3 Phomopsis sp. 1 1,62 467
. 1,32 209,5
5--12 Chaetomium sp 1 2 151 7836
. L 0,85 59,3
11--9 Biscogniauxia sp. 2 161 7834
. . 1,47 1247,1
10--12 Alternaria brassicicola 2 158 919
. L 1,44 1101,7
22-22 Alternaria tenuissima 2 158 21033
0,95 564
1,07 953,4
1,19 883,1
. 1,31 879,2
4--37 Alternaria alternata 8 147 9166 4
1,55 2169,1
1,63 6823,1
1,86 1147,1
0,65 516,9
0,8 156,7
1 1179,2
1,06 927,8
. 1,16 1498,1
23--10 Cladosporium herbarum 10 138 3916 1
1,46 5511,2
1,54 4364,4
1,63 2730,3
1,85 1855,4
0,5 149,2
0,64 168,7
0,94 1000,7
1,06 1543,3
13--9 Cladosporium cladosporioides 9 1,15 1177,2
1,46 11320,2
1,54 1430,8
1,63 6781,5
1,86 962,8
1,12 670,2
1,17 337,5
1,24 1705,8
1,3 846,3
15--5 Cladosporium variabile 9 1,36 1091,8
1,46 1195,7
1,56 796,5
1,63 507,7
1,81 360,3
. 1,41 955
13--3 Cladosporium ramotenellum 2 158 830.8
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Cizelge 4.26 (DEVAMI). Plaka 3’de incelenen izolatlarin HP-TLC metabolit profil 6zellikleri

METABOLIT
IZOLAT NO TUR ADI ADETI RF DEGERLERI ALANI (mm)
. 0,95 296,7
4--13 Cladosporium sp 2 2 159 663.0
1,26 1415,9
. 1,41 1825,7
12--8 Cladosporium sp 1 4 157 7784
1,63 370,4
1,22 429,7
. - 1,44 889
15--8 Cladosporium tenuissimum 4 164 10514
1,99 4850,2
PLAKA 3

All tracks @ 365 nm
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Sekil 4.95. Plaka 3’de incelenen izolatlarin (sirasiyla yukaridan asagl yoninde) ITK plaka ve HP-TLC
metabolit profil grafigi
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4.1.3. incelenen izolatlarin serbest radikal stipiiriicu aktiviteleri

Calisma kapsaminda incelenen 48 izolatin antioksidan aktiviteleri DPPH yontemi
ile 517 nm’de degerlendirilmis ve farkli seviyelerde antioksidan aktivite potansiyeline
sahip olduklari belirlenmistir. 3 paralel halinde gerceklestirilen uygulamanin ortalama

degerleri Cizelge 4.27.’de verilmistir.



Cizelge.4.27. Incelenen izolatlarin antioksidan aktivite potansiyelleri (BHT (ButilHidroksiToluen); % 40)

izolat No Tur Adi DPPH(%inhibisyon) izolat No Tur Adi DPPH (%inhibisyon)
720 Acremonium sp 3 13-9 Cladosporium cladosporioides 60
4-37 Alternaria alternata 45 23-10 Cladosporium herbarum 16
22-22 Alternaria tenuissima 8 13-3 Cladosporium ramotenellum 13
10-12 Alternaria brassicicola 8 20-20 Cladosporium sphaerospermum 11
11-7 Arthrinium sp 7 15-8 Cladosporium tenuissimum 5
710 Aspergillus sp 44 15-5 Cladosporium variabile 5
743 Aspergillus clavatus 65 717 Fusarium sp 16
744 Aspergillus flavus 26 723 Penicilliumsp 1 57
764 Aspergillus fumigatus 34 742 Penicillium sp 2 13
746 Aspergillus melleus 10 745 Penicillium sp 3 20
704 Aspergillus niger 13 753 Penicillium sp 4 27
728 Aspergillus sclerotium 10 757 Penicillium camembertti 17
748 Aspergillus sydowii 36 766 Penicillium citrinum 21
711 Aspergillus tamarii 16 769 Penicillium commune 23
713 Aspergillus terreus 34 741 Penicillium corylophilum 50
714 Aspergillus versicolor 12 725 Penicillium griseofulvum 57
729 ?é%iﬁi!ﬁi%ﬁ?imz?ﬁs 3 726 Penicillium nalgiovense 2
732 ?éﬂﬁggumshg:%:?iﬁrum) 2 750 Penicillium olsonii 50
731 ?éﬂﬁggumsa?nrztsézzg;n;i) 6 747 Penicillium oxalicum 40
11-9 Biscogniauxia sp 41 765 Penicillium spinulosum 47
5-12 Chaetomium sp 1 26 11-3 Phomopsis sp 5
5-2 Chaetomium globosum 50 9-28 Stemphylium sp 1 1
12-8 Cladosporium sp 1 13 15-10 Stemphylium sp 3 25
4-13 Cladosporium sp 2 6 705 Trichoderma sp 6

elT
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4.2. Tartisma

Gunumuzde azalan dogal kaynaklar nedeniyle mikroorganizmalar birgok Gretim
alani icin potansiyel olarak gorilmekte ve bu konuda yogun calismalar yapilmaktadir.
Funguslar bu mikroorganizma gruplari arasinda 6nemli bir yere sahiptir. Bu nedenle
Dinya’da ve ulkemizde fungal biyocesitliligin ortaya konulmasi ve endustriyel
potansiyellerin ortaya cikarilmasi kapsaminda calismalar yapilmaktadir. Bu slre¢ her
mikrobiyoloji laboratuvarinin zengin izolat say1r ve cesitliligine sahip olmasi ile de
sonuclanmaktadir. Bu izolatlar, laboratuvarin amaci ve islevi, techizat ve ekipman ile
personel durumu vb. gibi bir ¢ok faktore bagl olarak degisik sekil, seviye ve kapasitelerde

diizenlenmektedir.

Bu calisma kapsaminda Eskisehir Osmangazi Universitesi Biyoloji Bolimi
laboratuvarlarinda cesitli proje ve tez calismalari ile 6zellikle tuzlu habitatlardan elde
edilmis olan kif izolatlarinin ulusal kif koleksiyonu olusturmak amaci ile yapilandiriimasi
amaclanmistir. Bu amag¢ kapsaminda toplam 11 farkli cins Gyesi olan 48 tir kif izolati
kullanilmistir. Bu izolatlardan 18’i Eskisehir Osmangazi Universitesi Bilimsel Arastirma
Projeleri Komisyonu tarafindan desteklenen 201319A101 no’lu yiiksek lisans tez projesi
ile Izmir Camalti Tuzlasindan elde edilmis olan Dematiaceae Uyeleridir. Diger 30 kif
izolati ise 367574 (Ulusal Tez Merkezi) no’lu yiiksek lisans tez calismasi ile izmir Camalti

Tuzlasindan elde edilmis olan Monaliaceae Uyeleridir.

Ekonomik 6nemlerinin yani sira insan ve hayvan sagligi tizerine etkileri nedeniyle
kifler taksonomik ve filogenetik dikkatleri Gizerine ¢cekmektedir. Tur listelerinin molekdiler
filogenetik calismalar, hassas kimyasal deteksiyon ve identifikasyon teknikleriyle
taksonomik icerigin degismesi sonucu oldukca kisalmasina ragmen tir listesini blinyesinde
barindiran index fungorum (Anonim, 2015) 522.289 kayda sahiptir ve kuf listesi oldukca
uzundur (Dijksterhuis ve Samson 2007). Kdiiflerin identifikasyonu uzun yillar fenotipik ve
fizyolojik karakterlerine gore gerceklestirilmistir ve kuflerin geleneksel ydntemlerle
identifikasyonu siklikla ¢evresel organizmalarin izolasyonu ve kiltiire edilmesi, hastalik
semptomlarinin  tanimlanmasi, morfolojik ve biyokimyasal testlerle laboratuvarda

identifikasyona dayanmaktadir. Fenotipe dayali identifikasyon siklikla zordur ve
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arastirmada iyi bir tecriibe gerektirir (Atkins ve Clark 2004; Samson ve ark. 2010). Cesitli
besin ortamlarinda ve farkh sicaklhiklarda gerceklestirilen inkibasyon sonrasinda
petrilerdeki kolonilerin makroskobik olarak; mm cinsinden blyuklagi, sekli, Ustten ve
alttan rengi, eksudasyon ve pigmentasyon olup olmadigl incelenmektedir. Stereo
mikroskop ile koloni tekstird, konidial basliklarin tipi belirlenmektedir. Isik mikroskobu
ile cinse 0Ozgl somatik yapilari; konidioforun uzunlugu, genisligi, ceper 6zelligi,
fiyalidlerin uzunlugu ve genisligi, konidinin sekli, buyuklugu, ceper o6zelligi tespit
edilmektedir (Samson ve ark. 2010). S6z konusu 6zelliklerin degerlendirilmesi geleneksel
teshis teknigine dayanan pek cok eser kullanilarak gerceklestirilmektedir (Barnett ve
Hunter 1998, Hasenekoglu 1991, Pitt 1979, Pitt 2000a, Samson ve ark. 2004, Klich 2002,
Samson ve ark. 2010). S6z konusu eserlerin referans alinarak uygulanmasi, kiflerin
tanimlanmasi konusunda halen etkin kullanimini devam ettirmektedir. Ancak morfolojik
identifikasyon teknikleri gelisimini de surdirmektedir. Kiflerin gerek farkli iceriklere
sahip kdltir ortamlarinda gerek ise farkli inkibasyon sicakliklarinda sergiledikleri
morfolojik &zelliklerinin  degerlendirilmesi morfolojik identifikasyon tekniklerinin
gelisimindeki temel uygulamalar arasinda gelmektedir (Samson ve ark., 2014, Visagie ve
ark., 2014, Yilmaz ve ark., 2014).

Bu nedenle calismamizda hipersalin habitatlardan elde edilmis olan Kkif
orneklerinin farkh tuz derisimleri ve sicakhiklardaki koloni 6zellikleri incelenerek s6z
konusu ortam ve sicakliklarda sergiledikleri 6zellikler kaydedilmistir. Incelenen kiflerin
tuz ve sicakhk faktorleri etkisini gdzlemlemek icin kiflerin standart gelisim ortami
(Samson ve ark., 2014) olan Malt Ekstrakt Agar (MEA) kullaniimistir. Bdylece hem
Moniliaceae hem de Dematiaceae gibi farkli familya Uyelerinde standart gelisim ortam
iceriginin degistirilmesi ile ne tir karakteristik degisikliklere neden oldugu belirlenmistir.
% 0 NaCl iceren MEA besiyeri 27°C’ de inklibasyonu tamamlanan paralel ekim
kontrollinde % 8, % 16 ve % 24 NaCl iceren MEA besiyerleri ve 17°C, 27°C ve 37°C’ de
standart 7 gunlik inkibasyon tamamlandiginda her bir kif ¢rneginin oldukca farkh ve
karakteristik morfolojik 6zellikler sergiledigi belirlenmistir. Genel olarak bakildiginda
artan tuz ve sicaklik derisimin incelenen izolatlarin tizerinde gelisimi sinirlayan bir faktor
oldugunu séylemek mimkindir. Nitekim Rama Rao (1970), toplam ¢dzinir tuz miktari
ile fungus gelisimi arasinda ters bir korelasyonun oldugunu belirtmistir. Hasenekoglu

(1987, 1991)’da asirt tuz konsantrasyonunun fungus gelisimi azalmasinda etkili
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olabilecegine  dikkat  cekmistir.  Ayrica  dislk/yiksek  sicaklik  kosullar
mikroorganizmalarin gelisim sicakhgi isteklerinin yani sira ortamda bulunan kullanilabilir
su miktarinin sirasiyla yiksek ve disuk olmasi ile sonuglanmasindan dolayi sicaklik artisl

ile fungal gelisim arasinda ters korelasyon meydana gelebilmektedir (Rama Rao, 1970).

Circumdati Seksiyon (iyesi olan Aspergillus tamarii (izolat 711, 745) (Cizelge 4.2,
Sekil 4.5-6; Cizelge 4.10, Sekil 4.37-38), A.sclerotium (izolat 728) (Cizelge 4.6, Sekil
4.21-22) ve A.melleus (izolat 746) (Cizelge 4.10, Sekil 4.39-40)’nin kontrolleri (orta
dizeyde sporularyon, sirasiyla 28, 47, 48 mm) ile kiyaslandiginda % 8 NacCl
konsantrasyonunda ve 27 °C’de sporulasyon yogunlugunun ve koloni gelisimini (sirasiyla
64, 65, 60 mm) arttigl belirlenmistir. S6z konusu kiflerin ayni tuz derisimi ve 37 °C’de
hem sporulasyonun arttigi hem de koloni capinin 39-54 mm araliginda oldugu
belirlenmistir. Bu seksiyon Uyelerinden sadece A.melleus’un % 8 NaCl ve 37 °C’de
gelisme gostermedigi oldukca dikkat cekici olup, bu kosullarin seksiyon icinde A.melleus
icin ayirt edici bir kilturel kosul oldugu belirlenmistir. Incelenen seksiyon tyelerinin tim
17 °C’nin tim tuz derisimlerinde ve 37 °C’nin % 16 ve 24 tuz derisimlerinde Ureme
gostermemislerdir. Tuz derisimlerinin artmasi ile seksiyon Uyelerinin koloni arka 6n yiiz
renlerinin de acik tonlara ulasmasi dikkat cekicidir. Koloni tekstiri yoéninden
kiyaslandiklarinda énemli bir ayirt edici karakter belirlenmistir ki A. tamari tuz derisimin
artmasi ile kadifemsi koloni tekstirine ulasirken, A.melleus ve A.sclerotium pamuksu

koloni tekstirlne ulagsmiglardir.

Versicolores Seksiyonu tlyesi olan A.versicolor (izolat 714) (Cizelge 4.3, Sekil 4.9-
10) ve A.sydowii (izolat 748) (Cizelge 4.11, Sekil 4.43-44) morfolojik 6zellikleri yoniinden
oldukca benzer olan (yelerdir (Samson ve ark.,, 2010). Farkh tuz derisimleri ve
sicakliklardaki gelisme 6zellikleri kontrol ile kiyaslandiginda A.sydowii’nin (yogun
sporulasyon, 35 mm koloni) hem kontrollinden (yogunspor ve 25 mm koloni) hem de % 8
NaCl’de 27 °C’de A.versicolor’dan (az sporulasyon, 27 mm koloni) daha yogun spor
olusturma ve koloni capinin da blylk olmasi ile ayrilmaktadir. A.sydowii cesitli tuzlalarin
baskin tirii olarak da dikkat cekmistir (Butinar ve ark., 2011). ilaveten A.versicolor % 8
NaCl 37 °C’de gelisim gostermemesi ile A. syodwii’den ayirt edilmektedir. Bunlarin
disinda seksiyonun her iki Gyesi de % 16 NaCl 27 °C’de zayif sporulasyon ve zayif koloni

gelisimi gostermistir, 17 °C ve tlim tuz derisimlerinde Greme gostermemislerdir. Artan tuz
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derisimi ile her iki Uyenin de koloni arka ve 6n renklerinin agik tonlara ulastigi ve koloni
tekstiirtinde degisikligin olmadigi belirlenmistir. A.versicolor ve A.sydowii hipersalin sucul
ortamlarda kaydedilmesine ilaveten kuru gidalarda yaygin belirlenen kserofilik fungal

komdanitelerin Uyeleri olduklar bildirilmektedir (Raghukumar, 2012).

Versicolores Seksiyonuna benzer 6zellikleri ile dikkat ceken Seksiyon Nidulanti
uyesi A. quadrilineatus (Emericella quadrilineata) (izolat 729) kontrol (yogun
sporulasyon, 65 mm koloni) 6zelliklerini asmamakla birlikte % 8 NaCl’de hem 27 °C (orta
sporulasyon, 40 mm) hem de 37 °C’de (orta sporrulasyon, 38 mm) orta diizeyde
sporulasyon ve koloni gelisimi sergilemistir. Diger izolatlara benzer olarak tuz derisiminin
artmasi ile koloni arka ve 6n renklerinde ac¢ik renklerin olusumu s6z konusudur ve koloni

tekstirt kadife olarak stabildir.

Aspergillus Seksiyonu Uyesi olan A.amstelodami (Eurotium amstelodami) (izolat
731) (Cizelge 4.7, Sekil 4.25-26) ve A.glaucus (Eurotium herbariorum) (izolat 732)
(Cizelge 4.7, Sekil 4.27-28) kontrol (sirasiyla; yogun sporulasyon, 19 mm; orta
sporulasyon, 15 mm) ile kiyaslandiginda 6zelikle her iki tyenin de % 8 NaCl derisiminde
ve 27 °C’de (her ikisi de yogun sporulasyon, 60 mm) yogun sporulasyon olusturmalari ve
oldukca buyuk koloni caplarina ulasmalari dikkat cekicidir. Ancak % 8 NaCl ve 37
°C’deki gelisimleri kiyaslandiginda ise A.glaucus’un bu kosullarda zayif sporulasyon ve 13
mm koloni olusturabilmesi ve % 16 NaCl ortaminda ve 37 °C’de ise mikro koloni
olusturabilmesi onu sirasiyla ayni kosullarda yogun sporulasyon ve 62 mm ¢apli koloni,
orta sporulasyon ve 44 mm caph koloni olusturan A. amstelodami’den rahatlikla
ayrilmasini saglamaktadir. S6z konusu seksiyon Uyelerinin diger 6rneklerden farkli olarak
% 8 NaCl ve 17 °C’de mikro koloni olusturmalari, seksiyonun ayrimi igin bir potansiyel
olusturabilir. Tuz derisimlerine gore koloni arka ve 6n yiiz renkleri de iki Gyenin ayrimini
destekleyici bir kriter ile sonuclanmistir. A.amstelodami tuz derisimin artmasina ragmen
yesil renk hakimiyetini devam ettirirken A. glaucus besi ortami rengine kadar bir renk
acllmasi gostermektedir. Seksiyon dyelerinin ayrimini destekleyen diger bir 6zellik ise
koloni teksturudir ve A.amstelodami tuz derisiminin artmasi ile kadifeden pamuksu
dokuya ulasirken A.glaucus tam tersi yani pamuksudan kadifemsiye bir tekstir degisimi

gOstermektedir. Eseyli Greme yapilari yénunden kiyaslandiginda A.amstelodami’nin %8
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NaCl ve 37 °C’de kleistotesyum Uretiminin arttigl, A.glaucus’un ise sadece % 8 NaCl ve

27 °C’de ve yogum kleistotesyum Urettigi oldukca dikkat ¢ekicidir.

Cantrell ve arkadaslari (2006) tarafindan yapilan ¢alismada Moniliaceae Uyelerinin
daha dusik tuzluluk derecelerinde baskin oldugu bildirilmistir. Dlstuk su aktivitesinin
hakim oldugu tuzlalar ve tuzlu goller gibi hipersalin cevrelerden izole edilen
mikrofunguslarin cogunlukla Eurotiales ordosu; 6zellikle de teleomorfik yapiya sahip
uyeler ile anamorfik Aspergillus ve Penicillium cinslerine ait oldugu cesitli calismalar ile
de belirlenmistir (Gunde-Cimerman, Cerovac et al. 2001, Steiman, Ford et al. 2004,
Gunde-Cimerman, Butinar et al. 2005, Raghukumar 2012). Ayrica farklh hipersalin
cografyalardan elde edilen izolasyon sonugclari; Aspergillus ve Penicillium tyelerinin % 20
tuz iceriklerini tolare edebildiklerini ve dogal ortamlarda mikrofungus sayisina bircok
fizikokimyasal faktorln etkisi oldugu gostermektedir (Nazareth ve ark., 2011, Gonsalves
ve ark., 2012, Kis-Papo ve ark., 2003, Butinar ve ark., 2005, Gunde-Cimerman ve ark.,
2009, Smolyanyuk ve Bilanenko 2011, Nayak ve ark., 2012, Raghukumar 2012, Zajc ve
ark., 2012, Asem ve ark.,2014).

Seksiyon Clavati Uyesi olan A.clavatus (izolat 743) (Cizelge 4.9, Sekil 4.33-34)
kontrol (yogun sporulasyon, 45 mm) ile kiyaslandiginda % 8 NaCl 27 °C’de yogun
sporulasyon ve 13 mm koloni capi, % 8 NaCl ve 37 °C’de orta sporulasyon ve 15 mm
koloni capi ile tuz derisimi artisi ile 6zellikle koloni gelisiminin zayifladigi gérilmektedir.
Ayrica tuz derisimleri ve farkli sicakliklar kosullarinin s6z konusu tyenin koloni arka/én
renkleri ve koloni tekstiri Gzerinde belirgin bir degisiklik olusturmadigi belirlenmistir.

S6z konusu izolat 17 °C’de ve tim NaCl derisimlerinde bir gelisme gostermemistir.

Flavi seksiyon Uyesi olan A.flavus (izolat 744) (Cizelge 4.9, Sekil 4.35-36) % 8
NaCl 27 °C’de kontrole (yogun sporulasyon, 70 mm c¢ap) gore zayiflayan (orta
sporulasyon, 47 mm cap) bir gelisim gosterirken ve 37 °C’de yogun sporulasyon ve 75 mm
capl koloni olusturmasi ile dikkat cekmektedir. Ayrica s6z konusu izolatin % 16 NaCl ve
37 °C’de orta diizey sporulasyon ve 20 mm capli koloni olusturmasi ise yiuksek sicaklik ve
osmatik kosullara karsi toleransinin oldugunu isaret etmektedir. Ancak diger 6nemli bir
sonug ise 27 °C’de NaCl derisimin arttiriimasi ile aflatoksin ureticisi olan A.flavus gelisme

gostermemesi, s6z konusu kosullarin gida guvenligi ve muhafazasi konusunda kullanim
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potansiyelinin varligini isaret etmektedir. Artan is1 ve NaCl kosullarinin koloni arka/én
renklerinde acik tonlarin olusmasi yoninde etki ederken, koloni tekstiriinde buketli koloni

yapisindan kadifemsi koloni yapisinin olusmasina yol agmistir.

Insan sagligl tizerine onemli etkileri bulunan ve patojen kiifler arasinda yer alan
seksiyon Fumigati Uyesi A.fumigatus (izolat 764) (Cizelge 4.13, Sekil 4.51-52) beklenildigi
gibi 37 °C’de etkin bir gelisme gostermistir. Kontrol (yogun sporulasyon, 70 mm koloni)
ile kiyaslandiginda % 8 NaCl ve 37 °C’de yogun sporulasyon ve 60 mm koloni
olustururken, bu o6zelliklerin 27 °C ve % 8 NaCl derisiminde oldukca zayifladigl (az
sporulasyon, 25 mm cap) dikkat c¢ekmektedir. Nitekim cesitli arastirmacilar
A.fumigatus’un hem termofilik hem de kserotolerant olarak karakterize etmisler ve
hipersalin ¢cevrelerden siklikla izole edildigine dikkat ¢cekmislerdir (Tepsic ve ark., 1997,
Butinar ve ark., 2011, Gonsalves ve ark., 2012). Ayrica s6z konusu izolat belirtilen %
NaCl ve sicakhk kosullari disinda gelisme gosterememistir. Patojen 6zelligi bilinen bu
izolatin  Ozellikle 37 °C’de gelisemedigi kosullarin artan NaCl derisiminden
kaynaklanabilecegi dikkat cekicidir. Farkl tuz derisimleri ve sicakhgin koloni arka/on ve

tekstru Uzerinde belirgin degisiklik yapmadigi belirlenmistir.

Gida guveligi, i¢ ve dis hava ortami kontaminanti olarak dnde gelen seksiyon Nigri
uyesi A. niger (izolat 704) (Cizelge 4.15, Sekil 4.59-60) kontrol (yogun sporulasyon, 55
mm c¢ap) ile kiyaslandiginda % 8 NaCl ve 27 ve 37 °C’de sporulasyonu orta dizey,
kolonisinin ise 65 mm ve 80 mm caplarinda olmak Uzere etkin bir gelisme gosterdigi
belirlenmistir. Ayrica artan NaCl derisimi ve sicakligin koloni arka/on renkleri ve
tekstiiriinde degisiklik olusturmadigi kaydedilmistir. Tuz icerigi ile birlikte A.niger turi
icin kaydedilen artan koloni gelisimi, gecmiste yapilan ve gida kaynakli Aspergillus ve
Penicillium tdrlerinin, yiksek tuz konsantrasyonlarina olan toleranslarini ortaya koyan
calismalarla da desteklenmektedir (Tresner ve Hayes 1971, Cantrell ve ar., 2006, Butinar
ve ark., 2011).
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Aspergillus cinsi Gyesi izolat 710 (Cizelge 4.1, Sekil 4.3-4) kontrol (yogun
sporulasyon, 22 mm) ile kiyaslandiginda % 8 NaCl, 27 ve 37 °C’de sirasi ile az ve orta
derecede sporulasyon, 51 ve 59 mm koloni capi sergilemistir. Tuz derisimi ve sicakliktaki
artis sporulasyon olusumunu zayiflatirken miselyal gelisimi desteklemistir. S6z konusu
izolat 17 °C’deki tim tuz derisimlerinde gelisme goOstermemistir. Tuz derisimi ve
sicakligin artisi koloni arka/on renklerinin acik tonlara ulagmasini saglarken koloni

tekstiirtinde dikkate deger bir degisiklik olusturmamistir.

Calisma kapsaminda 12 adet Penicillium cinsi Uyesi incelenmistir ve tim 6érnekler
Penicillium subgenus Penicillium Gyesidir. Farkli NaCl ve sicaklik kosullarinda tim
uyelerin agirhkli olarak 17 ve 27 °C’de ve % 8 ve 16 NaCl derisimlerinde gelisme
gostermis olmasi dikkat cekicidir. S6z konusu cins Gyelerinin 6zellikle 17°C’de gelisme
gostermesi simdiye kadar incelenmis olan Aspergillus cinsi Gyelerinden 6énemli bir
farkhihktir. Nitekim cesitli calismalarda distk sicaklikli habitatlarda en ¢ok Penicillium
cinsine rastlandigi da belirtilmistir (Hasenekoglu, 1985; Asan ve Ekmekgi, 1994).

Tuz ve sicaklik artigl ile sporulasyon derecesinin distligl, koloni boyutlarinin ise
ortalama olarak kontole yakin veya kiiclik caplarda oldugu belirlenmistir. Incelenen
izolatlarin diger bir ortak 6zelligi ise degisen NaCl ve sicaklik kosullarini ragmen koloni
arka yiizeyinin renksiz kalmasi, koloni 6n yizeyinin acik yesil-beyaz renklerinde kalmasi

ve teksturln ise kadifemsi kagida stabil olmasidir.

Incelenen 6rneklerden Penicillium cinsi Gyesi olan Penicillium sp. 1 (izolat
723)(Cizelge 4.4, Sekil 15-16), Penicillium sp. 2 (izolat 742) (Cizelge 4.8, Sekil 4.31-32)
ve Penicillium sp. 4 (izolat 753) (Cizelge 4.12, Sekil 4.47-48) arasindan Penicillium sp.2
sadece % 8 NaCl derisiminde ve 27 °C’de kontroll gibi yogun sporulasyon ve 15 mm
koloni capi sergilemistir. Penicillium sp.1% 8 NaCl ve 27 °C’de kontroll (yogun spor, 19
mm) ile benzer 6zellikler sergilerken, tuz derisimin artmasi ile sporulasyonu oldukca
zayIflamistir. Penicillium sp.4 ise % 8 NaCl derisimlerde kontrolii gibi yogun sporulasyon

olustururken, sicakligin artmasi ile koloni ¢capi 16 mm’ye kadar dismustur.
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Incelenen cins Uyeleri arasindan sadece P.spinulosum (izolat 765) (Cizelge 4.14,
Sekil 4.53-54) % 8 NaCl derisimde hem 17 hem de 27 °C’de gelisme gosterebilmistir. S6z
konusu tuz derisimi ve sicaklik kosullari tirin ayrimi konusunda dikkat cekicidir.
Kontroll (yogun sporulasyon, 45 mm koloni capi) ile kiyaslandiginda 27 °C’de
sporulasyonun ayni oranda devam ettigi fakat koloni capinin 30 mm’ye kadar indigi
gorulmektedir. 17 °C’de ise sporulasyon az seviyede ve 15 mm Kkoloni olusumu

gerceklesmistir.

P.griseofulvum (izolat 725) (Cizelge 4.5, Sekil 4.17-18), P.nalgiovense (izolat 726)
(Cizelge 4.5, Sekil 19-20), P.corylophilum (izolat 741) (cizelge 4.8, Sekil 29-30),
P.oxalicum (izolat 747) (Cizelge 4.11, Sekil 4.41-42), P.olsonii (izolat 750) (Cizelge 4.12,
Sekil 4.45-46), P.citrinum (izolat 766) (Cizelge 4.14, Sekil 4.55-56) ve P.commune (izolat
769) (Cizelge 4.15, Sekil 4.57-58) sporulasyonun ve koloni boyutunun azalmasina ragmen
hem % 8 NaCl, 17 °C’de hem de % 16 NaCl ve 27 °C’de dikkate deger gelisme
gostermistir. S6z konusu tirler kontrolleri ile kiyaslandiginda ise zayif ila orta derecede
sporulasyon, mikro koloni-16 mm boyutlarinda koloni gelisimi gostermistir. Ilaveten
P.griseofulvum, P.nalgiovense, P.camemberti (izolat 757) (Cizelge 4.13, Sekil 4.49-50),
P.citrinum ve P.commune % 8 NaCl ve 37 °C’de gelisme gostermeleri ile ayirt
edilmektedirler. S6z konusu izolatlarin NaCl icerigi ve 37 °C’de yoktan yoguna kadar
degisen derecelerde spor olusturdugu, 7-26 mm capinda koloni boyutlarina ulasmasi ile
belirgin bir somatik gelisim sergilemislerdir. incelenen Penicillium cinsi tiyeleri arasindan
sadece P.citrinum ve P.commune % 16 NaCl ve 37 °C’de mikro koloni seviyesinde

gelisme gostererek diger Uyelerden ayirt edilmektedir.

Nitekim yapilan cesitli calismalarda P. citrinum’un hipersalin su ve topraklardan
devamli olarak izole edilen halotolerant bir tir oldugu bildirilmektedir (Ventosa 2004,
Cantrell ve ark., 2006, Butinar, ve ark., 2011). P.corylophilum’un ise tahillar gibi dustk su
aktiviteli gidalarda bozulmalara neden olan kserofilik bir tir olarak dikkatleri Gzerine
cekmistir (Pitt ve Hocking, 2009). ilaveten Israil’deki tuzlu bir gél olan Oli Deniz’de de
s0z konusu tirin izole edilmesi bu tiirtin % 8 ve 16 NaCl tuz derisimde gelisebilmesini ve
bu besin ortamlarin tanimlama calismalarinda ayirt edici potansiyele sahip olabilecegini

desteklemektedir (Nazareth ve ark., 2011). incelenen Penicillium cinsi Uyelerinden
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P.oxalicum’un ise hipersalin kosullardan izole edildigi ancak bu tip habitatlarda disik

yayllisa sahip olduguna dikkat cekilmistir (Butinar ve ark., 2011).

Uygulanan tuz derisimi ve inkiibasyon sicakliklarindan ézellikle 17 °C’de gelisim
gostermeleri Penicillium cinsinin, cins ve tir duzeyinde teshis edilmesinde ayirt edici
karakterlerin ortaya ¢ikmasini sagladigi belirlenmistir. Ilaveten % 16 NaCl derisiminde
gelisim gostermeleri ve yiksek tuz derisim kosullarinin 37 °C’de ile birlikte kullaniimasi

cins Gyelerinin tir seyiyesinde ayrimini saglayabilecegi belirlenmistir.

Calisma kapsaminda incelenen diger Moniliaceae (yelerinden Trichoderma cinsi
uyesi (izolat 706) (Cizelge 4.1, Sekil 4.1-2) kontrol ¢alismasi yogun sporulasyon ve 80 mm
koloni capi sergilerken tuz derisimi dahilinde %8 NaCl ortaminda mikro koloni
olusturmanin otesinde herhangi bir gelisme gostermemistir. Ozellikle bitki koruma ve
biyolojik savas alaninda etkin kullanima sahip olan Trichoderma cinsinin artan tuz
derisimi kosullarina tolerans goéstermedigi bu nedenle tarim alaninda kullanilirken hem
bitki hem de toprak kimysal 6zelliklerinin dikkate alinmasinin verimli sonuglar

dogurabilecegi dusuncesine variimistir.

Bitki patojenitesi ile glindemde yerini koruyan Fusarium cinsine ait 1 adet izolat
(izolat 717) (Cizelge 4.3, Sekil 4.11-12) calisma kapsaminda incelenmistir. Kontrol
calismasi yogun sporulasyon ve 62 mm koloni gelisimi gosterirken, % 8 NaCl ve 27 °C’de
sporulasyon belirgin bir sekilde azalmis ve koloni ¢api 22 mm’ye ulasmistir. Koloni arka
ve 6n renkleri agik tonlara ulasmis, tekstirde ise herhangi bir degisiklik olusmamistir. % 8
NaCl ve 37 °C’de ise spor olusmaksizin 7 mm koloni gelisimi gerceklesmistir. Ancak

diger ozellikleri % 8 NaCl ve 27 °C’de gibi sonuclanmistir.

Izolat 720 Acremonium sp.1 (Cizelge 4.4, Sekil 4.13-14) tuz ve sicaklik degisimleri
ile Greme goOsterememistir. Kontrol calismasi yogun sporulasyon ve 20 mm koloni
olustururken, % 8 NaCl ve 27 °C’de zayif sporulasyon ve 5 mm Kkoloni olusumu
gerceklestirmistir. Koloni arka ve 6n rengi tuz derisimi ile acik renklere dénismis, koloni
tekstiirl ise buketliden pamuksu dokusuna degismistir. S6z konusu derisim ve sicakliklarin

disindaki diger uygulama kosullarinda bir gelisme gostermemistir.
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Calisma kapsaminda Dematiaceae familyasi Gyelerinin farkh tuz ve sicaklik
kosullarinin morfolojik karakterler tzerine etkisinin belirlenmesi uygulamasinda genel
olarak sporulasyon ve gelisimin azaldigi, koloni arka ve 6n renklerinin agik tonlara ulastigi
ve tekstirln ise korundugu belirlenmistir. Cladosporium cinsi tyelerinden C.ramotenellum
(izolat 13-3) (Cizelge 4.20, Sekil 4.79-80), C.cladosporioides (izolat 13-9) (Cizelge 4.21,
Sekil 4.81-82) ve Cladosporium sp.2 (izolat 4-13) (Cizelge 4.16, Sekil 4.61-62) % 8 NaCl
ortaminda hem 17 hem de 27 °C’de gelisim gostermistir. Morfolojik 6zellikleri
incelendiginde ise kontrolleri yogun sporulasyon ve 14-26 mm araliginda koloni
olustururken, s6z konusu izolatlar zayif-orta araliginda sporulasyon ve mikro-22 mm
koloni gelisimi gostermislerdir. S6z konusu cins Uyesi olan C. variable (izolat 15-5)
(Cizelge 4.21, Sekil 4.83-84) sadece % 8 NaCl ve 27 °C’de mikro koloni olusturmasi ile
cins icinde dikkat cekmektedir. C.herbarum (izolat 23-10) (Cizelge 4.23, Sekil 91-92) ise
% 8 NaCl ve 27 °C’de orta dizeyde sporulasyon ve 25 mm koloni olusturmasi ile diger
uyelerden ayirt edilebilmektedir Cladosporium cinsi tyelerinden Cladosporium herbarum
kserofilik ve kserotolerant bir fungustur. Ayrica C. cladosporioides ve C. herbarum
tdrlerinin germinasyonu, misel blylUmesi ve sporulasyonu (zerine ortamin su aktivitesi
etkilidir. C. herbarum icin minimum su aktivitesi (ay) 0.85, C. cladosporioides i¢in 0.86’
dir (Pieckova ve Jesenska, 1999). Bu durum s6z konusu tlrlerin kontrolleri ile
kiyaslandiginda 6zellikle azalan koloni boyutlarini ve tuz igerikli besin ortaminin etkilerini
acliklamaktadir. C.sphaerospermum (izolat 20-20) (Cizelge 4.22, Sekil 4.87-88) kontrol
calismasinda yogun sporulasyon ve 11 mm kolon gelisimi gdsterirken, tuz icerigine sahip
ortamlarda herhangi bir gelisme gdéstermemistir. Sonu¢ olarak farkli tuz ve inkibasyon
sicakliklari Cladosporium cinsi icindeki tlre dayali farkliliklarin ortaya cikartilmasina

katki saglayacagi dlstincesine variimistir.

Dematiaceae familyasi kapsamindaki diger bir cins ise Alternaria’dir ve farkh tuz
ve inklbasyon sicakliklarina morfolojik karakterlerinde azalma ile yanit vermistir.
A.tenuissima (izolat 22-22) (Cizelge 4.23, Sekil 4.89-90) ve A.brassiciola (izolat 10-12)
(Cizelge 4.18, Sekil 4.71-72) % 8 NaCl 27 °C’de kontrollerine (sirasiyla; az sporulasyon,
80 mm, orta sporulasyon 70 mm) gore zayif ve az sporulasyon gosterirken, 20 ve 24 mm
capinda koloni olusturmustur. Kolonia rka ve 6n renklerinin acik tonlara ulastigi, teksturde
ise herhangi bir degisiklik olmadigi kaydedilmistir. Cins Uyelerinden A.alternata (izolat 4-
37) (Cizelge 4.4.16, Sekil 4.63-64) % 8 NaCl ve 27 °C’de gelisimine ilaveten % 8 NaCl ve
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17 °C’de gelisim gostererek diger tyelerden ayirt edilmistir. S6z konusu kosullarda kontrol
ile kiyasla sporulasyon seviyesinin korundugu ancak koloni capinin azaldigi
kaydedilmistir. Ancak 17 °C’de gelisimi ile yaygin olarak karsilasilan A.alternata turiinin

ayriminin saglanabilecegi dikkat cekmektedir.

Chatemium globosum (izolat 5-2) (Cizelge 4.17, Sekil 4.65-66) ve Chaetomium
sp.1 (izolat 5-12) (Cizelge 4.17, Sekil 4.67-68) kontrollerinde zayif sporulasyon ve
sirastyla 80 ve 30 mm koloni olusumu sergilerken tuz derisi uygulamasinda herhangi bir
gelisim sergilememistir. S6z konusu besi ortami ve inklbasyon sicakliklarinin cins

seviyesinde ayrimi saglamak amaci ile kullanilabilecegi potansiyeli belirlenmistir.

Calisma kapsaminda Stemphylium cinsine ait 2 ye incelenmistir. Stemphylium sp.1
(izolat 9-28) (Cizelge 4.18, Sekil 4.69-70) ve Stemphylium sp.3 (izolat 15-10) (Cizelge
4.22, Sekil 4.85-86) kontrolleri (sirasiyla, zayif sporulasyon, 30 ve 44 mm koloni ¢api) ile
kiyaslandiginda Stemphylium sp.1 farkli tuz derisimleri ve sicakliklarda gelisme
gostermezken, Stemphylium sp.3 % 8 NaCl, 27 °C’de kontrolu ile ayni sporulasyon ve
koloni gelisimini sergilemistir. Uygulanan farkli tuz derisimleri ve inkibasyon
sicakliklarinin ~ Stemphylium cinsi ve turleri arasinda ayrim ve Kkarakterizasyon

potansiyelinin degerlendirilmesi sonucuna variimistir.

Izolat 11-3 Phomopsis sp. (Cizelge 4.19, Sekil 4.73-74) % 8 NaCl ve 27 °C’de orta
duzey sporulasyon ve 20 mm koloni gelisimi ile kontrole yakin 6zellikler sergilemistir.
Koloni arka ve 6n renklerinin acik tonlara ulastigi, koloni tekstirinin ise kadifemsiden
degismedigi kaydedilmistir. Izolat 11-17 Arthrinium sp. (Cizelge 4.4.20, Sekil 4.77-78) de
benzer sekilde % 8 NaCl derisiminde 27 °C’de gelisme gostermistir ancak kontrolli orta
dizeyde sporulasyon ve 75 mm koloni olusumu gosterirken, s6z konusu kosullarda
sporulasyon kaybedilmis ve 25 mm koloni gelisimi gosterilmistir. S6z konu cins igin
dikkat cekici diger bir nokta ise koloni teksturinun kadifemsiden pamuksu dokusunda

degismesidir.

Calisma kapsaminda incelenen Biscogniauxia sp.’nin (izolat 11-9) (Cizelge 4.19,
Sekil 4.75-76) kontrolii zayif — az derecede sporulasyon ve 75 mm koloni gelisimi

gosterirken, farkl tuz ve inkubasyon sicakliklarinin uygulandigi kosullarda herhangi bir
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gelisim gostermemistir. Elde edilen veriler dogrultusunda uygulanan kosullarin cins

seviyesinde ayrim potansiyelinin degerlendirilmesi ve gelistirilmesi sonucuna varmistir.

Kiflerin  kemotaksonomik analizlerinde sekonder metabolit profillerinin
kullanilmasindaki 6nemli bir avantaj identifikasyon ile birlikte mikotoksin Uretme
potansiyeline sahip kiiflerinde tahmin edilebilmesidir. Kemo taksonomi ITK gibi kolay ve
hizl tarama imkani veren bir yontem ile yapilabilecegi gibi HPLC gibi hassas bir analitik
yontem ile de yapilabilmektedir. Her iki yontemde de ektrakte edilen drnek uygun organik
fazda ayrilmaktadir. Dedeksiyon ise ITK ortaminda UV 1s1g1 (254 - 366 nm) altinda,
HPLC’de ise 200-600 nm arasinda DAD ile yapilmaktadir (Samson ve ark., 2010).
Calismamizda incelenen izolatlarin hem aflatoksinler ve okratoksin A (Uretme
yeteneklerinin belirlenmesi hem de metabolit profillerinin kaydedilebilmesi icin ITK
yontemi kullanilmistir. Ince tabaka kromotografisi yontemi ile gerceklestirilen sekonder
metabolit analizleri sonucunda toplam 48 izolatin aklatoksinleri ve okratoksin A’yi
uretmedigi belirlenmistir. Tlaveten her bir izolatin metabolit RF degerleri belirlenmistir.
Genis cesitlilikte standart maddeler ile kiyaslamasi séz konusu uygulamada yapilmadigi
icin her bir izolata ait metabolit cesitliligi karakterize edilememistir. Ayrica c¢alisma
kapsaminda birbirinden farkli turlerin incelenmis olmasina paralel olarak 2 ila 10 arasinda
ve farkli RF degerlerine sahip farkli profiller elde edilmistir (Cizelge 4.24-26, Sekil 4.93-
95).

Izmir Camalti tuzlasindan elde edilen izolatlarin karakterizasyonu islemlerinde
DPPH vyontemi ile serbest radikal slpurict aktiviteleri % inhibisyon cinsinden
degerlendirilmistir. Ginuimuzde yaygin olarak kullanilan sentetik antioksidanlardan birisi
olan butillenmis hidroksi tolien (BHT) kontrol olarak kullaniimistir ve % 40 oraninda
inhibisyon gostermistir. incelenen izolatlardan A.clavatus % 65 inhibisyon ile hem tiim
izolatlar arasinda en yiiksek hem de kontrol antioksidan maddesinden oldukca ylksek %
inhibisyonu gostermistir. Butillenmis hidroksi toltien gibi butillenmis hidroksi anisol ve
tersiyer butil hidro kinon en yaygin olarak kullanilan sentetik antioksidanlardir. Ancak bu
maddelerin kullanimi, degredasyonlari esnasinda toksik ve kanserojen bilesenlerin
olusmasi nedeniyle sinirli kalmaktadir. Bu nedenle daha saglikli, daha etkili ve ekonomik
olan dogal antioksidanlarin kullanimi tercih edilmektedir (Mathew ve Abraham, 2006).

Funguslar, antioksidan bilesikleri blnyelerinde bulundurduklari icin essiz kaynaklardir
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(Hirota ve ark., 1997; Yagi ve Doi, 1999) ve halotolerant/halofilik 6zellikli funguslar
ekstremofilik ~ mikroorganizmalarla  karsilastirildiklarinda  besiyerlerinde  kolay
uretilebilmelerinden dolay1 biyoteknolojik olarak buyuk bir potansiyele sahiptirler
(Horiskoshi and Grant, 1998). S6z konusu bilesen ve metabolitler fermentasyon
sivilarindan ya da misel 6zutlerinden elde edilebilir (Marchelli and Vining, 1975). Yizde
65 inhibisyon orani ile A.clavatus izolati bu alanda kullaniimak Gzere iyi bir aday olarak

One ¢ikmaktadir.

Bunu % 60 inhibisyon degeri ile C. cladosporioides takip etmistir. Incelenen diger
izolatlar arasinda P.griseofulvum ve Penicillium sp.1 (%57), P.corylophilum, P.olsonii,
Chaetomium globosum (% 50), P.spinulosum (%47), A.alternata (%45), A.tamarii (% 44)
ve Biscogniauxia sp. (%41) BHT’nin inhibisyon yiizdesinin Uzerinde serbest radikal
stpuricu etki gostermeleri ile dikkat cekmektedir. Calisma kapsamindaki diger izolatlarin
ise % 1-36 arasinda bir inhibisyon gosterdigi belirlenmistir. Sonug olarak incelenen toplam
48 izolattin 12 (%25)’si BHT ile esit ve daha fazla % inhibisyon gostererek endstriyel ve
biyoteknolojik kullanim acisindan 6nemli bir potansiyel sergilemektedir. Ayrica stz
konusu aktif izolatlarin 6 (%50) adet Penicillium cinsi, 2 (%16,6) adeti Aspergillus cinsi ve
diger 4 (%33,4) adeti ise Dematiaceae familyasi Uyesidir. Elde edilen veriler hem s6z
konusu izolatlarin hem de cins/familya Gyelerinin dogal antioksidanlarin elde edilmesi

konusunda 6énemli bir kaynak olusturabileceklerini isaret etmektedir.
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SONUCLAR VE ONERILER

Moniliaceae ve Dematiaceae familyalarina ait 48 izolat ile gerceklestirilen ¢alisma

kapsaminda sonug olarak;

1. Farkh tuz derisimlerinin uygulanmasi kiflerin morfolojik yapi ve karakterlerine
ait farklarin ortaya konulmasinda destekleyici bir uygulama oldugu
belirlenmistir.

2. Tuz derisimleri ile es zamanli olarak inkibasyon sicakhginda cesitliligin
olusturulmasinin kiflerin teshis islemlerinde hem bilgi verici hem de ayirt edici
sonuclara sahip olugu belirlenmistir.

3. Calisma kapsaminda incelenen Penicillium cinsi Gyelerinin 17 e ve 37 °C’de
gosterdikleri gelisim oOzellikleri ile hem cins hem de tir dizeyinde ayirt
edilmelerini saglayabilecegi disunulmustr.

4. Aspergillus cinsi tyelerinin ise seksiyonlari icerisinde ve tir bazinda ayrimlarin
yapilmasi uygulama kapsaminda kullanilan tuz derisimleri ve inklbasyon
sicakliklari ile etkili bir sekilde ortaya ¢ikmistir.

5. Izmir Camalti tuzlasindan elde edilen ve karakterlerinin belirlenmesi kapsamina
alinan izolatlarin aflatoksin ve okratoksin A’y1 Uretmedigi belirlenmistir.

6. Calisma kapsaminda incelenen her bir izolatin farkli Rf degerlerine sahip
metabolit profil ¢esitliligine sahip oldugu belirlenmistir.

7. 1Incelenen 48 izolatin genis aralikta antioksidan aktivite potansiyeline sahip
oldugu ve saghk, gida ve biyoteknoloji  sektéri  alaninda
degerlendirilebilecekleri belirlenmistir.

8. Eskisehir  Osmangazi  Universitesi  Biyoloji ~ Bolimi  binyesinde
gerceklestirilmis olan cesitli arastirma projeleri ve tez calismalari ile elde
edilmis olan kif izolatlarinin kiltiir koleksiyonunu yapilandirmak tzere farkl
kaltur ortamlarindaki fenotipik karakteri, mikotoksin (retme yetenekleri,
metabolit profil alt yapisi ve antioksidan aktivite potansiyelleri olmak U(zere
veri tabani saglanmistir.

9. Kaif izolatlarinin farkh kaltir ortamlarindaki fenotipik karakteri kontrol gruplari

esliginde fotograflanarak arsiv olusturulmustur.
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Oneriler ve gelecekte yapilacak calismalar;

Ulkemiz ve diinyada yaygin olarak gerceklestirilen biyocesitlilik calismalari, her
bir laboratuvarin oldukca fazla sayida ve cesitlilikte koleksiyona sahip olmasini
beraberinde getirmektedir. Bu koleksiyon, laboratuvarin amaci ve islevi, techizat ve
ekipman ile personel durumu vb. gibi bir cok faktore bagl olarak degisik sekillerde ve
kapasitelerde  duzenlenebildigi  gibi ciddi boyutlarda kualtir kaybr ile de
sonuclanabilmektedir. Bu nedenle ulusal ve uluslararasi kultir Kkoleksiyonlarin
olusturulmasi ve devam ettirilmesi hem bilim hem de kullanim sektorlerinde biyuk énem

tagimaktadir.

Cesitli calismalar ile elde edilmis olan kdltdrleri ile ulusal kiltir koleksiyonu
olusturma amacl olarak izolatlarin fenotipik ve genotipik ¢zellikleri, fizyolojik 6zellikleri,
sekonder profil perspektifi ve antioksidan aktivite potansiyeli bu gline kadar
tamamlanmistir. Bundan sonraki ¢alismalarda ise metabolitlerinin karakterize edilmesi ve
Ozellikle de saglik ve/veya endustriyel 6nemi olanlarin belirlenmesi gerceklestirilmelidir.
Bunun yani sira metabolit profilleri arasindan ayirt edici nitelik tasiyanlar 6ne cikartilarak

referans kulttr kullanim potansiyeli olusturulmalidir.

Kiltir koleksiyonunun yarar ve kullanim potansiyelini arttirmak amaci ile online
hizmet olusturulmalidir. S6z konusu hizmet web sayfasi izerinden hem kultlr alis-verisini
sagladigl gibi, calismalar siresince elde edilen morfolojik, molekiler ve kimyasal
karakterlerin ve resimlerin incelenmesi ile arastirmacilara bilgi ve calisma kolayligi

saglanmalidir.

Kiltir koleksiyonlarinin olusturulmasi ve genisletilmesi, cesitli arastirma ve
arastirmacilarin destegi ile gerceklesebilecektir. Bu nedenle yillik ulasiimasi hedeflenen
kaltur sayilart ve mikroorganizma 6zellikleri belirlenerek koleksiyon kapasitesi

gelistirilmelidir.
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Kultir koleksiyonlarinin  devamlihigi hem ulusal hem de uluslararasi ikili
etkilesimler ile saglikh bir sekilde gerceklestirilebilmektedir. Ulkemizde kurulum
asamasindaki kultir koleksiyonlarina dnderlik edebilecek cesitli merkezler bulunmaktadir

ve bu merkezler ile iletisim devamliligi saglanmahdir.
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