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OZET
Y. Lisans Tezi

BIOPESTISIT VE BIOSTIMULANT UYGULAMALARININ ASILI TUPLU
ASMA FiDAN RANDIMAN VE KALITESI iLE YENICE ASMA
FIDANLARININ GELISIMINE ETKILERI

Ramazan OZKARA

Gaziosmanpasa Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bahce Bitkileri Anabilim Dali

Danisman: Prof. Dr. Riistem CANGI

Bu aragtirma asili tiiplii asma fidani iiretiminde as1 basarisi, fidan randiman ve kalitesi ile, asili
tipli asma fidanlarmin  vejetatif  gelisimine  biopreperat uygulamalarimin ticari
formiilasyonlariin etkilerini degerlendirmek amaciyla yapilmistir. Bu caligmada iki biopestisit
T22 planter box (Trichoderma harzianum Rifai KRL-AG2), T22-ERS (Trichoderma
harzianum Rifai KRL-AG2+endo mikoriza) ile disperroot (DR) denenmistir. Arastirma asili
asma fidani {iretimi ve tiiplii asma fidanlarinin yetistirilmesi asamalarindan olusmaktadir. ilk
asamada, 1103 P, 110 R ve Ramsey anaglarina ait c¢elikler ve Royal iiziim ¢esidine ait gozler
kullanilmistir. Royal ¢esidinin kalemleri omega as1 makinesi ile anaglara asilanmigtir. Asili
celikler icinde 1:1 perlit ve torf igeren 1 litrelik plastik torbalara dikilmistir. Asili ¢elikler serada
yaklasik 2 ay gelismeye birakilmistir. Ik uygulamada, asilama &ncesinde (kalluslenme)
celiklerin bazal kismina T22 uygulanmistir. Asilama oncesi g¢eliklere T22 uygulamas1 1103P
anacinda as1 bolgesinde kallus olusumunu pozitif yonde etkilemistir. Ikinci uygulamada, T22,
T22-ERS ve DR plastik tiiplere dikimden once (koklenme) asili geliklere bazaldan
uygulanmigtir. Kalluslenme ve koklenme asamalarindaki T22 uygulamalari {i¢ anagta da fidan
randimanina pozitif yonde etkili olmustur. T22-ERS uygulamasi ii¢ anacta da BBFR’1 negatif
yonde etkilemistir. Toplam fidan randimani %39 to (Ramsey, T22-ERS) ile % 96(1103P, T22);
BBFR ise % 13 %(110R, Control) ile % 74 (1103p, T22) arasinda degismistir. Ikinci asamada,
1103P, 110 R, 5BB, 1613C ve Ramsey anaclarina Royal c¢esidi asili tiiplii fidanlar
kullanilmistir. Asili tiipli yenice asmalar agik alanda yetistirilmistir. Vejetasyon periyodu sonunda
yenice asmalarda siirgiin ve kok gelisme parameteleri saptanmustir. BP uygulamalarimin asili tiiplii
asma fidanlarina etkisi anaglara ve uygulamalara gére degismistir. Ugiincii uygulamada, DR ve
T22-ERS uygulamalar1 fidanlarin siirgiin ve kok gelisimini olumlu yonde etkilemistir. Sonug
olarak, asili tliplii asma fidani iiretiminde daha yiiksek oranda BBFR igin dikim Oncesi asili
celiklere bazaldan T22 uygulamasi; baga dikilen yenice asmalarin daha iyi gelismesi i¢in DR
uygulamalar1 6nerilmistir.

2016, 67 sayfa

Anahtar Kelimeler: Vitis vinifera L., Trichoderma, Mikoriza, Siirgiin, Kok, Gelisme



ABSTRACT
Ms Thesis

EFFECTS OF BIOPESTICIDE AND BIOSTIMULANT APPLICATIONS ON
FINAL TAKE RATIOS AND QUALITY OF GRAFTED AND POTTED
SAPLING PROPAGATION IN VINE AND VEGETATIVE DEVELOPMENT OF
YOUNG GRAFTED SAPLINGS

Ramazan OZKARA

Gaziosmanpaga University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Horticulture

Supervisor: Prof. Dr. Riistem CANGI

This study was conducted to evaluate the effects of commercial formulations of the biopreperat (BP)
applications on grafting success, final take and quality of grafted and potted plant propagation and
vegetative development of potted grafted grapevine plants. Two biopesticide (T22 planter box
(Trichoderma harzianum Rifai KRL-AG2) and T22-ERS (Trichoderma harzianum Rifai KRL-
AG2+endo mychoriza) and biostimulant (disperroot) were tested in the study. In the study consists
of two period (vine sapling production and growing of young grapevine sapling). In a first periyod,
the cuttings of 1103 P, 110 R and Ramsey rootstocks and scions of Royal grape cultivar at the period
of grapevine sapling production were used. Scions of Royal cultivars were grafted by omega grafting
machine on rootstock cuttings. Grafted cuttings were potted in polyethylene bags (1 liter volume)
containing 1:1 perlite peat mixture. Grafted cuttings in greenhouse were allowed to grow for about
two months. In the first practice, T22 was applied to base of rootstock cuttings at pre-grafting in the
callusing period. T22 application at pre-grafting was a positive effect on callus formation ratio at
graft union in 1103 P. In the second practice, T22, T22-ERS and DR were applied to base of grafted
cuttings at pre-planting in the rooting period. T22 treatments (callusing and rooting) to grafted
cuttings was had a positive effect on the final take ratios and in three rootstocks. T22-ERS treatment
to grafted cutting was had a negative effect in the ratios of first grade sapling. Final take ratios
ranged from 39 % to (Ramsey, T22-ERS) 96% (1103 P, T22); the ratios of first grade sapling varied
from 13,0 %(110 R, Control) to 74,0 % (1103 P, T22). In a second period, potted grafted saplings
of Royal cultivars on 1103P, 110 R, 5 BB, 1613 C and Ramsey rootstocks were used. In the third
practice, T22, T22-ERS and DR were applied to grafted and potted plants. Grafted and potted plants
were grown in open areas. The shoot and root growth parameters were determined at the vegetation
end. Effect of BP applications to young saplings in pot on growing parameters of shoot and root
were changed according to rootstocks and treatments. DR and T22-ERS treatments to young
saplings in pot were had a positive effect on the shoot and root growing parameters of young
saplings. The result of, T22 application to grafted cutting at the pre-planting (rooting) was
recommnended for higher first grade saplings of grafted and potted plant propagations in grapes. In
addition, DR or T22-ERS applications were advised for shoot and root development of young
saplings planted vineyard.
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Keywords : Vitis vinifera L., Trichoderma, Mychorrizal, Shoot, Root, Development
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KISALTMALAR DiZiNi
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BP: biopreperat

BBFR: birinci boy fidan randimani

cm: santimetre

DR disperrot

mm: milimetre
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1. GIRIS

Asmanm (V. vinifera L.)’nin anavatanlari arasinda yer alan Anadolu’da iiziim
yetistiriciligi ¢ok eski caglara kadar dayanmaktadir (Celik ve ark., 1998; Agaoglu,
2002). Diinya tizerinde ticari anlamda en fazla {iretim yapilan V. vinifera L. tiiriine ait
cesitler olup, Avrupa baglarinda 1863 yilinda ortaya ¢ikan filoksera zararlis1 bu asma
tiiriine ait baglarda biiylik tahribatlara neden olmustur (Bodenheimer, 1941; Biron,
1948). Lefevre ise makalesinde filokseranin Tiirkiyeye 1887 de girdigi ve ilk tahribatin
Trakyada Edirne ve ¢atalca arasindaki baglarda oldugunu bildirmistir (Timertekin,
1951). 2014 il itibariyle lilkemiz bag alanlarinin biiylik bir kismimnin teorik olarak
filoksera ile bulasik oldugu kabul edilmekte ve bag tesisinde bu durum mutlaka dikkate

alinmaktadir.

Filoksera ile bulasik alanlarda ekonomik anlamda bagcilik yapabilmek igin filoksera
bocegine karst dayanikli asma anaglari iizerine V. Vinifera L. tlirline ait cesitler

asilanarak tiretim gerceklestirilebilmektedir (Oraman, 1972).

Filokserali alanlarda bag iki sekilde tesis edilmektedir. Bunlar "Yerinde Asilama" veya
"Asili Asma Fidanlar1" ile bag tesisi seklinde gerceklestirilmektedir. Bunlardan ilkinde
kokli anaglarin yerlerine dikilip 1-3 sene sonra as1 yapilabilecek govde kalinligina
gelince yerli gesitlerden alinan kalemlerin asilanmasidir. Ikincisinde ise, anaglara ait
celiklerin yerli ¢esit gozleri ile asilanmasi ve c¢esidin fidanliklarda veya seralarda
yetistirilmesi ile {iretilen asili fidanlarin baglara dikilmesi ile gergeklestirilmektedir
(Oraman, 1972; Winkler ve ark., 1974; Celik, 1985). Ureticiler ¢cok sayida avantajmin

bulunmasi nedeniyle asili fidanlarla bag tesisini tercih etmektedir.

Asili asma fidanlart agik koklii ve tiiplii fidan olarak yetistirilmekte olup, tiliplii fidanlar
iiretildikleri yaz sezonunda bagda yerlerine dikilmektedir. Tiiplii asma fidani ile bag
tesisi son 20 yildir iilkemizde uygulanmaktadir. Birim alandan kisa siirede daha fazla
fidan tretilebilmesi agisindan fidan iireticilerinin, yaz doneminde baga dikilerek 1

sezonluk kazang agisindan da {iziim ireticilerinin tercih ettigi bir fidan tipidir.



Ulkemizde iiretilen asma fidan miktar1 igerisinde tiiplii fidan iiretimi %15-20 clik bir
paya sahip oldugu diisiiniilmektedir. Nitekim Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi
Manisa il Miidiirliigii’niin kayitlarina gére Manisa ilinde 2011 yilinda 1.725.000 adet
acik koklii, 885.000 (%34) adet de tiiplii asma fidani tiretilmistir (Anonim, 2012).

Tipli asma fidanlar1 yorelere gore degismekle birlikte, Mayis ortasi-Haziran ortasi
donemde, fidan treticilerinden 6-10 yaprakli olarak (yesil-canli) alinmaktadir. Fidanlar

usuliine uygun dikildigi takdirde % 99-100 civarinda tutma orani yakalanabilmektedir.

Bagcilikta asma anaci kullanma zorunlulugu bir¢cok sorunu da beraberinde getirmistir
(Kismali, 1984; Tangolar, 1988). Asili asma fidan1 ¢ogaltiminda degisik nedenlerden
otliric fidan randimanmin diisiik olmasi onemli bir sorun olup, fidan randiman ve
kalitesi ile ilgili olarak uzun yillardir arastiricilar, bu sorunlardan birisi olup, konu
tizerinde arastiricilarin ayrintili ¢aligmalar yapmalarina ve pratik yararlar saglayan

sonugclar elde etmelerine sebep olmustur.

Asili asma fidani {iretiminde randimani ve kaliteyi artirmak icin bugiine kadar pek ¢ok
calisma yapilmistir.Yapilan ¢alismalarda fidan liretimine yonelik ¢6ziim olarak; bitkisel
materyallerin kalitesi, beslenmesi, depolanmas1 (Saraswat, 1973; Dardeniz ve Kismali,
2001; Dardeniz ve ark.,2007; Somkuwar ve ark., 2013); asilama Oncesi anag¢ ve kaleme
yapilan uygulamalar(Gokbayrak ve ark., 2010; Sucu, 2011; Kurt, 2015); asilama
doneminde degisik uygulamalar(Ertem ve Giirsoy, 1989; Kamiloglu ve Tangolar,
1997); dikim 6ncesi uygulamalar (Dogan, 1996; Celik ve ark., 1998; Kira¢ ve Celik,
1988; Kara ve ark., 1998; Kelen ve Demirtas, 2001; Almela ve Tizio, 196; Celik ve
Gargin, 2007) ve yetistirme ortamu ile ilgili uygulamalar (Kelen ve ark., 1995; Celik ve
Bahar, 1992; Bahar ve ark., 2008; Kose ve Odabas, 2011; Yagc1 ve Aydin, 2015)

olarak gruplandirabiliriz.

Yapilan ¢alismalarin biiyiik bir kisminin anag ¢eliklerini koklenmesine yonelik oldugu

goriilecektir. Celiklerin koklenmesine yonelik olarak IBA ve NAA hormonlan (Celik,
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1982; Eris ve ark.,1989; Dogan, 1996; Kara ve ark., 1998; Kelen ve Demirtas, 2001;
Celik ve Gargin, 2007) florigen (Schenk, 1969), iire, hetereaouxin (Guseinov, 1970),
atonik (Karantonis, 1973), Fe shelat (Stojkovska ve ark., 1973), klorobenzoik asit
(Schenk, 1975), CCC (Kriszten, 1977), suksinik asit (Khrenouskov ve Kiseleva, 1978),
mikro element (Eris ve ark., 1989), ethrel (Agaoglu ve Celik, 1978) humik asit (Kavak,

2006) degisik arastiricilar tarafindan denenmistir.

Son on yilda, bahge bitkileri sektoriinde kimyasal girdileri azaltmanin 6nemi artmakta
olup, hiikiimetler ve ireticiler onlar1 azaltmayi hedeflemislerdir. Tarimsal iiretimle
alakali olarak yeralti sularinda, nehirlerde kimyasal kirlilik diizeyi ve topraklarda
tuzluluk seviyesi son yilarda artis gostermistir. Cevre kirliligini ve agrokimyasallarin
kullanimin1 azaltarak artan gida iiretiminin {istesinden gelebilmek i¢in, dogal
kaynaklarin ~ verimliliginin  artmasi  ve  bahgecilik  sektoriinde  toprak

mikroorganizmalarinin kullanilmasi temel araglardan birisidir.

Tarimsal tiretimin stirdiiriilebilirliginin saglanmasi amaciyla tiretim sirasinda geleneksel
yontemlere alternatif veya destekleyici uygulamalarin  kullanimi  giderek
yayginlagmaktadir. Tarimsal tiretimin siirdiiriilebilirligi icin sec¢ilmesi gereken en dogru
yolun, dogal hayat dongiisiinde trofik besin diizeyleri i¢cinde yer alan av-avci, mutualist,
parazitik veya simbiyotik yasam stratejilerine sahip canlilar hakkinda yeterli bilgi
birikimi edinilerek bu bilgilerin pratikte tarimsal iiretimle biitiinlestirilmesi oldugu

diisiiniilmektedir (Demirdzer ve Ozgonen, 2013).

Biyolojik pestisitler (biopestisit) dogrudan antagonizminkullanimi1 veya dolayli olarak
patojenlerin stres ortaminda birakilmasi veya Oldiiriicii maddelerin ortayagikmasinin
temini ve patojenin bastirilmasit  amaglariylakullanilmaktadir.  Mycorrhyzae,
Streptomycetes, Enerobacter, Verticillium, Pseudomonas, Agrobacterium, Bacillus,
Aspergillus ve Trichodermacinslerine ait farkl tiirler toprak patojenlerinin kontroliinde

etkin olarak kullanilabilmektedir (Cakmakg¢1, 2005).



Trichoderma’lardan elde edilen degisik biyolojik pestisitler degisik mantari hastaliklarin
kontrolunda kullanilmaktadir. Bu biopestisitler bitki gelisimini hizlandirdigi, bitki
savunma mekanizmalarint tesvik ederek bitkileri toprak kaynakli patojenlere karsi
direncli hale getirdigi ve ¢esitli antibiyotik bilesikler {irettigi i¢in biyolojik miicadelede
tercih edilmektedir. Trichoderma tiirlerinin triin verimini artirdigi kadar, bitki
morfolojisi ve fizyolojisine olumlu etkileri de ayrica vurgulanmaktadir (Harman ve
ark., 2004). Asma fidanliklarinda Phaeomoniella chlamydospora ve Phaeoacremonium
spp funguslarinin neden oldugu esca hastaligi enfeksiyonunu azaltmak veya onlemek
icin Trichoderma uygulamalar1 son zamanlarda arastirilmis olup, esca patojenlerinin
seviyesinde hafif bir azalma saptanmistir ((Di Marco ve ark.,, 2004; Di Marco ve Osti,
2007; Fourie ve Halleen, 2006). Organik asma fidanliginda tiretim asamasinda 5BB ve
1103 P anaglarina asilanan celiklere, kaynastirma; koklenme ve kaynastirma+kdklenme
asamalarinda 3 ticari trichoderma preparatlart uygulanmistir. Uygulamalarin
kalluslenme iizerinde etkili olmadig1, fidan randimaninin uygulanan preparatlara ve asi
kombinasyonlarina gore degistigi, Trichoderma tip ve uygulama zamanima dikkat
edilmesi gerektigi bildirilmistir (D1 Marco ve Osti, 2008). Trichoderma ve glomus spp.
mikoriza tiirlerinin bagda asmalarin daha 1y1 gelistigini, daha saglikli oldugunu, besin
maddesi alim1 ve toprak verimliligi acisindanfaydali etkilerinin oldugu rapor edilmistir

(Tsevetkov ve ark., 2014).

Ik kez 1885 de A. B. Frank isimli bir Alman tarafindan saptanan mikoriza mantarlar:
son yillarda tarim ve bagcilik alaninda ¢ok sayida arastirmaya konu olmustur. Mikoriza
ile ilgili ¢aligmalar 6zellikle son 30-40 yil icerinde hiz kazanmistir. Bahge bitkilerinde

en etkili mikorizal mantarlar, Vesikiiler Arbuskiiler Mikorizalar (VAM)’dur.

Mikoriza vb bazi biyolojik preparatlar gerek asma fidan iiretiminde gerekse baga
dikilen fidanlarin biiylime, gelisme ve uyum gibi performanslarini artirmaya yonelik
olarak denenmistir. Elde edilen bulgular genellikle pozitif etki yoniinde oldugu

bildirilirken, baz1 sonuglar ise etkisi olmadig1 yoniinde ¢ikmistir.



Asmalara ait bitkisel materyallerle ilgili olarak farkli mikoriza preparasyonlari; invitro
kosullarda (Mazzitelli ve Schubert, 1989); V. Vinifera L. e ait bir yash ¢eliklerde veya
Amerikan asma fidani iiretiminde (Gendiah, 1991 ; Kara ve Ozdemir, 2009), asili asma
fidan1 iiretiminde (Kavak, 2006; Kara ve ark., 2011a; Eroglu ve Celik, 2013, Kilig,
2014) mikro as1 veya doku kiiltiirii ile gogaltilan asmalarda (Krishna ve ark., 2006)

arastirilmis ve farkli sonuglar elde edilmistir.

Mikoriza uygulamalar1 ayrica; asma anacma veya Yerli fidanlarda (Aguin ve ark.,
2004; Eftekhari ve ark., 2010; Kara ve Baggevli , 2010; Ozdemir ve ark., 2010; Kara ve
ark., 2011b; Eroglu, 2014; Kilig, 2014) veya baglarda (Camprubi ve ark., 2008)

biiylime, gelisme, besin maddesi alimi1 vd parametreler lizerine etkileri aragtirilmistir.

41B ve 1103P anaglarina yarma as1 ile asilanan Alphonse Lavalle ¢esidine ait kalemler
asilama Oncesi bitki gelisimini tesvik eden rhizobakterlerin (Pseudomonas putida strain
BA-8, Bacillus simplex strain T7) ile muamele edildigi ¢alismada, kallus olusumu, as1
basaris1 ve vejetatif gelismeye etkisi aragtirllmistir. BA-8 ve T7 nin  kombine
uygulamasinda her iki kombinasyonda da % 100 as1 basaris1 elde edilmis, en iyi silirgiin

gelisimi BA-8 s dan elde edilmistir (Sabir, 2013)

Biostimiilantlar; su ve sicaklik stresine karsi dayanikliligl ve verimi artiran ayrica giibre
kullanimin1 azaltabilen, besin maddesi olmayan {iriinler olarak tanimlamislardir (Russo
ve Berlyn, 1992). Biostimiilantlar igerisinde baglica humat iirlinleri (graniil yada sivi
formlar1), bitki biiyime hormonlar1 (sitokininler vb.) ve c¢esitli metabolitler
bulunmaktadir. Bu maddeler veya bu maddelerin bilesimlerinin bitkide siirgiin ve kok
gelisimini ve bazi besin maddelerinin alimini artirdigr goriilmiistiir (Tan ve

Nopamonbodi, 1979; Russo ve Berlyn, 1992; Sanders ve ark.,1990; Poincelot, 1993).

Berlyn ve Russo (1990), biostimiilantlar bitkideki stresi azalttigini, bitki besin
maddelerinin alimint artirdigint ve dolayisiyla inorganik giibre kullanimini azalttigim
ifade etmektedirler. Biostimiilantlar Berlyn ve Russo (1990) tarafindan, bitki gelisimine
yararli olup giibre olmayan yosun 6zlerinden elde edilen, sitokininler ve hiimik asitler

gibi dogal iiriinler igeren maddeler olarak tanimlanmustir.



Birgok arastirmaci tarafindan biostimiilantlarin bitki gelisimine etkisi iizerine ¢aligilmis
ve bunlarin karsilastirilmasi ve bitki iizerinde sinerjistik etkileri arastirilmis, sonugta
bliylime ve gelisme lizerinde olumlu katkilarinin oldugu belirlenmistir (Berlyn ve Beck,

1980; Metting, 1985; Oertli, 1987; Dubravec ve ark. 1995).

Biostimiilantlarin bitki biiylime hormonlariyla birlikte dikim zamaninda yapilan
uygulamalarin agaclarin kok gelisimini artirdigimi ileri stirmiislerdir (Hartwing ve

Larson, 1980; Kelly ve Moser, 1983; Struve ve Arnold, 1986).

Polat (2006) Agrozym ve Almina biyouyaricilarinin SO4 anacina asili Syrah gesidine
ait bir yagh asma fidanlarinda, bazi fenolojik, bitki 6zelikleri ve toprak yapisi iizerine
olan etkilerini arastirmistir. Elde edilen bulgulara gore; biyouyaricilarin bitki gelisimi

tizerine olumlu etkileri oldugunu saptamistir.

Bu arastirmada; iki biopestisit (Trichoderma harzianum Rifai KRL-AG2; Trichoderma
spp.+endo-mikoriza kombinasyonlar1) ile disperroot isimli biostiimiilant kokteylinin,
asili asma fidanlarmin tretiminde as1 basarisi, fidan randiman ve kalitesine etkilerini
saptamak amacglanmistir. Ayrica, bu biopreperatlarin agik alanda saksi (plastik torba)
igerisinde yetistirilen asili tliplii asma fidanlarimin siirglin ve kok gelisimine etkilerini

ortaya koymak hedeflenmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Asma fidani iiretimivle ilgili kaynaklar

Tiirkiye bagcilik tarimi agisindan diinyada énemli iilkelerden birisidir. Ulkemizde 2013
yilinda 3.049.930 adet asil1 ve 4.096.360adet asisiz fidan tiretilmistir. 2013 yil1 itibariyla
51 o6zel ve 6 kamu olmak tlizere 57 adet asma fidani {ireticisi bulunmaktadir

(Soylemezoglu ve ark., 2015).

Kara ve Atasever (2015) Tirkiye bag varligimizin mevcut diizeyinde muhafaza
edilmesi, bagin ekonomik dmriiniin 40 yi1l, dikim mesafesinin 3x2 m ve 40 yilda tiim
bag alanlarimizin yenilenmesi geregi var sayildiginda 462.396 ha bag alanimizin 40
yilda yenilenebilmesi icin yillik olarak 11560 ha bag tesisi gerekmektedir. Bu alanin
fidan gereksinimi fidan basina 6 m2 alan hesabi ile 19.27 milyon adet y1l diizeyindedir.

Filoksera zararlis1 bulunan alanlarda bag tesisi iki yontemle yapilmaktadir. Bu tesis
sekilleri "Yerinde Asilama" veya "Asili Asma Fidanlart" ile bag tesisi seklinde
gerceklesmektedir. Modern bagcilikta  asili asma fidanlar1 ile bag kurulmasi

onerilmektedir (Winkler ve ark., 1974; Celik ve ark., 1998).

Asilt ve koklii asma fidan {iretimi; asilama kullanilacak ana¢ ve kalemlik ¢eliklerin
alindig1 omcanin bakimi ve beslenme durumu, kullanilacak materyallerin alinmasinda,
saklanmasinda, asiya hazirlamasi, asilama, ¢imlendirme, alistirma, fidanlik, sera veya
sicak yastiklarda yetistirmesinde, sokiimii gibi bir¢ok islemleri i¢ine alan olduk¢a uzun

zaman alan iglemleri kapsamaktadir (Celik 1985).

Asili asma fidani acik koklii arazi fidani veya tiiplii asma fidan1 seklinde iiretilmektedir.
Tiiplii asma fidani iiretimi ilk 6nce Almanya, Fransa ve ABD de klon seleksiyonu
sonucu elde edilen az miktardaki kiymetli materyalin kisa zamanda kontrollii olarak
hizla ¢ogaltiminda kullanilmistir. Daha sonra sera kosullarinda basarili  bir sekilde

liretimi gelistirilip yayginlastinlmistir (Winkler ve ark., 1974; Celik, 1983). Ulkemizde



ise tlipli asma fidanimin mazisi yaklasik 25 yil olup, ¢ok sinirli miktarda iiretim

yapilmaktadir.

Fidan iireticisine, kullanilan anaca ve ¢eside gore degismekle birlikte agik kokli fidan
tiretiminde randiman % 40-60 arasinda, tliplii fidan iiretiminde ise randiman % 50-70

arasinda degismektedir.

Biiyiik capli fidan {iretimlerinde fidan randiman ve kalitesindeki artis maliyetin
diismesine, ireticinin daha uygun fiyata fidan almasina imkan saglayacaktir. Bu
nedenle 35-40 yildan beri arastiricilar ve ireticiler asma fidani fidan randiman ve fidan

kalitesinin artirilmasina yonelik ¢aligmalara 6nem vermislerdir.

Bu amagla; fidan randiman ve kalitesinin artirilmasi igin bitkisel materyalin se¢imi,
muhafazasi, sanitasyon, asilama Oncesi ve asilama donemindeki islemler, kaynastirma
ve fidan gelisim asamalarinda degisik uygulamalar ile ilgili uygulamalar

gerceklestirilmektedir.

Asma fidan randimani konusunda bitkisel materyallerden kaynaklanan en 6nemli sorun,
anaglarin koklenme kabiliyetlerinden kaynaklanan sorundur. Yilmaz (1970), ¢eliklerin
koklenmeleri tizerine, genetik yapi, depo maddeleri, biinyesel hormonlar gibi i¢
faktorler ile giibreleme, sulama, celik alma zamani, celik tlizerinde yaprak ve goz
durumu, koklendirme ortami, sicaklik, nem, ortamin pH'si, biiylimeyi diizenleyiciler

gibi kosullarin etki yaptigini bildirmektedir.

Asma fidan randimani konusunda bitkisel materyallerden kaynaklanan en 6nemli sorun,
anaglarin koklenme kabiliyetlerinden kaynaklanan sorundur. Yilmaz (1970), celiklerin
koklenmeleri {iizerine, genetik yapi, depo maddeleri, biinyesel hormanlar gibi i¢
faktorler ile giibreleme, sulama, celik alma zamani, celik lizerinde yaprak ve goz
durumu, koklendirme ortami, sicaklik, nem, ortamin pH'si, biiylimeyi diizenleyiciler

gibi kosullarin etki yaptigini bildirmektedir.



Fidan randiman ve kalitesini artirmaya yonelik olarak, 6zellikle geliklerin kdklenmeyi
tesvik ketmek amaciyla bazi1 uygulamalar; katlama (Sucu, 2012), alttan 1sitma (Kismali
ve Karakir, 1990; Kamiloglu ve Tangolar, 1995), hormon uygulamalar1 (IBA, NAA)
(Weaver, 1976; Celik ve ark., 1998; Saglam ve ark., 2009), mikoriza (Eroglu ve Celik,
2013; Kara ve ark. 2011a,b) ve biopestisit (Di Marco ve Osti, 2008) gerceklestirilmistir.

Uretilen asma fidanlarinin baga dikildikten sonra fidan kaybinin minimum diizeyde
olmasi, fidanlarin kisa siirede istenilen terbiye sistemine adapta olacak sekilde
geligsmeleri istenir. Bu ise fidan kalitesi ile alakalidir. Fidan kalitesi hem morfolojik
olarak standartlara uymasi, hem de saglikli olmasi ile iligkilidir. Tiiplii asma fidanlari
acik koklii fidanlara gore tutma orani agisindan daha iyi bir diizeye sahip olup, yoreye
ve dikim zamanina gore ise tiipli fidanlarin vejetasyon donemindeki gelisme

performanslari degisebilmektedir.

Biopestisit, biostimiilant ve mikoriza uygulamalarivla ilgili kayvnaklar

Gerek acgik koklii gerekse tliplii fidanlarin  dikim sonrasi istenilen gelismeyi
gosterebilmeleri i¢in kiiltiirel bakim islerinin (giibreleme, yabanci otla miicadele,

sulama, zirai miicadele) standart sekilde uygulanmasi gerekir (Celik ve ark., 1998).

Kiiltirel ve dayaniklilik metotlarmin sinirli kullanim alanmin olmasi, kimyasal
miicadelenin insan ve hayvan saglig1 ile ¢evre iizerindeki olumsuz etkileri her gecen
giin daha iyi anlagilmasi, tarimsal savas stratejileri igerisinde biyolojik miicadelenin

O6nemini artirmistir (Kotan ve ark., 2009).

Son on yilda toprak mikrobiyal dinamigi iizerine konvansiyonel sistemlere karsi

organik sistemlerin etki ve faydasi husunda ¢aligmalar yiiriitiilmektedir(Freitas ve ark.,
2011).

Kara ve Atasever (2015) Bagcilikta verim ve kalitede iyilesmenin saglanmasi i¢in ¢evre

lizerine olumsuz etkileri olan iiretim girdileri yerine asma anaglar1 ve {izim ¢esitleri ile
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basarili simbiyotik iligkiler kurabilen mikroorganizmalarin tespiti ve pratikte
uygulamaya konulmalar1 stirdiiriilebilir bagcilik i¢in onemlidir. Baglar1 hastalik ve
zararlilardan korumak, verim ve kalitesini artirmak ve bitki gelisimlerini artirmak icin
kullanilan mikroorganizmalarin etkinligi tiirler ve streinler diizeyinde ve uygulandiklari

bitkisel materyale gore farkliliklar gdstermektedir.

Son yillarda baglara dikilen asma fidanlarmin kok ve siirgiin gelismelerinin daha iyi
olabilmesi i¢in mikoriza (Camprubi ve ark., 2008), ve trichoderma spp. tiirli gibi baz1

biyolojik pestisitler (Tsevetkov ve ark., 2014) kullanilmaktadir.

Bu uygulamalarla hem fidan randiman ve kalitesinin artirilmasi hem de tiiplii fidanlarin
vejetasyon doneminde daha iyi kok ve siirgiin gelisme gostermeleri beklenmektedir. Bu
uygulamalarin basarili olmasi durumunda, fidan {ireticileri ile bag ireticilerinin

ekonomik agidan karliliklarinin artmasi saglanacaktir.

Tarimda kullanilan kimyasal pestisitlerin neden oldugu c¢evre kirliligi ve kalinti
sorunlar1 gibi nedenlerden dolay1, bitki hastaliklariyla miicadelede alternatif
yontemlerin bulunmasi bir zorunluluk haline gelmistir. Biyolojik miicadele kimyasal
miicadeleye alternatif olarak gelistirilmistir. Biopestisitler gelecek i¢in biiyiik bir umut
vermekle birlikte kimyasallarin hakimiyetinin yerini alacak seviyeye heniiz

gelmemislerdir (Mishra ve ark., 2015).

Organik pestisitler olarak; Mikrobiyal Pestisitler (Fungus, maya, bakteri, virus veya
protozoa), bitkisel ektraktlar, yaglar ve infuzyonlar, sabunlar ve feramonlar olarak
siniflandirilmaktadir (Sahin, 2010).

Bitki hastaliklarin1 kontrol etmek icin biokontrol ajani olarak Trichoderma spp.
funguslarinin kullanimint ilk kez Weindling (1934) rapor etmistir. Trichoderma’lar
biyolojik miicadelede en cok kullanilan antagonistler olarak bilinmektedir. Dogada
hemen hemen tiim toprak ve dogal habitatlarda ve ozellikle organik madde iceren
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alanlarda bulunmaktadir. Bitki patojenlerine kars1 mikoparazitizm, antibiyotik tiretimi,
yer-besin i¢in yarigma ve bitkide gelisimi tesvik etme seklindeki mekanizmalari
kullanmaktadir (Aydin, 2015). Giiniimiize kadar 90’nin iizerinde Trichoderma tiirii

belirlenip teshis edilmistir (Druzhinina ve Kubicek, 2005; Samuels, 2006).

Avrupa baglarinda 6nemli hastaliklardan birisi mildiyé (Plasmopara viticola.) olup,
hassas g¢eside P.viticola inokulasyonu oncesi ve sonrasinda T. harzianum T 39 streini
uygulamasi ile savunma mekanizmasi ile ilgili genlerde ifadenin arttig1 saptanmistir.
Primitivo ve Pinot noir g¢esitlerinde T39 uygulamas: ile savunma ile ilgili gen
seviyesindeki aetkinlik arasinda pozitif bir korelasyon belirlenmistir (Banani ve ark.,

2013).

Biyolojik pestisitler (biopestisit) dogrudan antagonizminkullanimi1 veya dolayli olarak
patojenlerin stres ortaminda birakilmas: veya Oldiiriicli maddelerin ortayagikmasinin
temini ve patojenin bastirilmast  amaclariylakullanilmaktadir.  Mycorrhyzae,
Streptomycetes, Enerobacter, Verticillium, Pseudomonas, Agrobacterium, Bacillus,
Aspergillus ve Trichodermacinslerine ait farkl: tiirler toprak patojenlerinin kontroliinde

etkin olarak kullanilabilmektedir (Cakmake1, 2005).

Trichoderma’lardan elde edilen degisik biyolojik pestisitler degisik mantari hastaliklarin
kontrolunda kullanilmaktadir. Bu biopestisitler bitki gelisimini hizlandirdigi, bitki
savunma mekanizmalarini tesvik ederek bitkileri toprak kaynakli patojenlere karsi
direngli hale getirdigi ve cesitli antibiyotik bilesikler iirettigi i¢cin biyolojik miicadelede
tercih edilmektedir. Trichoderma tiirlerinin iriin verimini artirdigi kadar, Dbitki
morfolojisi ve fizyolojisine olumlu etkileri de ayrica vurgulanmaktadir. Doga dostu
trichodermalar, ucuz, kimyasallarin kot etkilerini  sifirlayan biokontrolajanlardir

(Harman ve ark., 2004; Khandelwal ve ark., 2012).

Asma fidanliklarinda Phaeomoniella chlamydospora ve Phaeoacremonium spp

funguslarinin neden oldugu esca hastalig1 enfeksiyonunu azaltmak veya onlemek i¢in

Trichoderma uygulamalart son zamanlarda arastirilmis olup, esca patojenlerinin
11



seviyesinde hafif bir azalma saptanmistir ((Di Marco ve ark., 2004; Di Marco ve Osti,
2007; Fourie ve Halleen, 2006).

Trichodermalarin  bitki biiylimesi ve gelismesi lizerine faydali etkileri goriilmiistiir
(Chang ve ark.,, 1986; Harman ve ark.,, 2004; Hjeljord ve Tronsmo, 1998). P. radiata
da (monteri gami) arazide trichoderma uygulamalarinin canlilik ve ¢imlenme oranini

artirdig1 belirlenmistir(Hill, 1991; Paderes ve ark., 2005).

Di Marco ve Osti (2008) tarafindan yapilan ¢alismada; T22 (Trichoderma harzianum)
K5BB ve 1103P anaglarina Trebbiano romagnolo asili ¢eliklere kaynastirma; kdklenme
ve kaynastirmatkoklenme asamalarinda 3 ticari trichoderma preparatlarin
uygulamiglardir. Uygulama olarak T22 (harzianum) ve Remedier (T. harzianum
ICCO012 + Trichoderma viride ICC080) preperatlari denenmistir. A¢ik koklii fidanlarda
fidan randiman, sertifikali fidan verileri alinmistir. Ayrica arazi ve saksida yetistirilen
fidanlarda video imaj analiz yontemi ile kok parametrelerine uygulamalarin etkileri
incelenmistir. Uygulamalarin kalluslenme tizerinde etkili olmadigi, fidan randimaninin
uygulanan preparatlara ve asi kombinasyonlarina gore degistigi bildirilmistir. Acik
kokli fidan randiman1 5BB de ilk yil % 42-47,8; 1103P de ise % 51,5-67,3 arasinda
ikinci y1l ise % 13-53,6 ile % 58,5-72 arasinda degismistir. Genel olarak her iki anacta
da en yiiksek randiman Kontrol uygulamasindan elde edilmis olup, sadece ikinci yil
dikim ve her iki asamada uygulanma Kontrolden yiiksek sonu¢ vermistir. Trichoderma
tip ve uygulama zamanina dikkat edilmesi gerektigi bildirilmistir (Di Marco ve Osti,
2008).

Tsvetkov ve ark. (2014), trichoderma ve Glomus spp. mikorizalarin saglikli bag
topraklarinda dogal elemanlar olarak bulundugunu bildirmislerdir. Onlarin kok gelisimi,
besin maddesi alimi1 ve patojensere karsi dayaniklilik sagladiklarini, toprak yapist ve
stailitesine katki sagladiklarin1 kaydetmislerdir. Bag topraklarinda kimyasal pestisit ve
giibre kullanmaya yerine trichoderma ve Glomus spp. Kullanimini aragtiricilar

tarafindan dogal bir alternatif olarak onerilmeye basladigini rapor etmislerdir.
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Kara ve Atasever (2015), asili asma fidanlarinin vegetatif gelismesine bazi
mikroorganizmalar ile bitki biliyime aktivatorlerinin etkilerini arastirmiglardir.
Aragtirmada 41B asma anaci tizerine asili Alphonse Lavallée asma fidanlarinin vegatatif
gelismesine bazi mikroorganizmalar [A18 Agrobacterium rubi, OSU142 Bacillus
subtilis, Sim Derma Tricoderma sp.] ile bitki biliylime aktivatorleri (ISR2000 ve
Cropset) ve bunlarin kombine (Sim Derma+Cropset, A18+Cropset, SU142+Cropset)
etkileri sera ortaminda tiiplii fidanlarinda incelenmistir. Elde edilen sonuglari itibariyle
asma fidami kalitesinin iyilestirilmesinde simbiyotik mikroorganizmalar ve bunlarin

bitki bliylime aktivatorleri ile kombine uygulamalar1 timitvar gorilmiistiir.

Ozkumova (1995) 99 R Amerikan Asma Anacinin celikleri ile Sultani Cekirdeksiz ve
Perlette ¢esitlerinin as1 kalemi ¢elikleri, IBA, Atonik ve Maxicrop ¢ozeltileri i¢inde 24
saat bekletildikten sonra omega asi makinasi ile asilandiktan sonra kasalara talag
icerinde katlamaya as1 yerinde kallus olusturmak ve koklenmek iizere isitmasiz bir
serada gelismeye birakmistir. Perlette ¢esidinde Maxicrop'un 1,2 g/1'lik, Sultani
Cekirdeksiz ¢esidinde ise Atonik'in 1,8 g/l'lik dozu ¢epegevre kallus olusum oranini en
yiiksek diizeyde saptanmistir. Kaynastirma sirasinda kalem gozlerinin siirmesi {izerine
IBA uygulamalar1 daha etkili olmus, anag celiklerinin koklenmeleri agisindan her iki as1
kombinasyonunda Atonik'in 1,2 g/l'lik dozu en yiiksek orant (%100) vermistir. As1
stirgiinii uzunluguna Atonik'in tiim dozlar1 olumlu etki yaparken, uygulamalar arasinda

en yuksek degeri ise Maxicrop'un 1,2 g/I'lik dozunun verdigi bildirilmistir.

Reynolds ve ark. (1995) Chardonnay asma ¢esidi lizerinde, ticari humat iiriinii olan Gro-
Mate’in etkisini aragtirmiglar ve saksi basina bes degisik miktarda (0, 8, 16, 32, 64
gsaks1 -1) graniiler humat ve iki farki uygulama zamaniyla s1tvi humati denemislerdir.
Uygulamalarin, makro ve mikro besin maddelerinin alimini, bitkide siirgiin ve kok
agirhigini, topragin organik madde oranini artirdigini saptamiglardir. Yiiksek miktarda
kat1 ve s1vi humat uygulamalari kloroza, nekroza ve yapraklarin fincan seklini almasina
neden olmustur. Ayrica yiikksek dozda humat kullaniminin, yiiksek tuz

konsantrasyonundan dolay1 kdk zararlanmasina neden oldugu saptanmistir.
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Gendiah (1991), Banati {liziim c¢esidinin bir yillik ¢eliklerinin yetistirildigi koklenme
ortammma G . mosseae inokulasyonunun, iki yillik inokulasyonsuz kontrol ¢eliklerine
oranla kok sayisi, kok uzunlugu, kok ve siirgiin agirliklart bakimindan sirastyla % 70, %

121, % 90 ve % 85 artisa yol agtigini bildirmistir.

Karaerik iiziim ¢esidinde deniz yosunu 6ziiniin makro ve mikro besin maddesi alimina
etkisini aragtirmak amaciyla, bir yash fidanlar sera sartlarindaki perlite ortamina
dikilmis ve yapraklarina sprey seklinde li¢ farkli deniz yosunu 6zii (Maxicrop, Proton,
Algipower) farkli dozlari (0, 0.5, 1.0, ve 2.0 glL-1) uygulanmistir. Uygulamalarin
asmada Cu alimmi arttirdigi goériilmiistiir. Asmanin besin maddesi alimi iizerine, iig¢
yosun Ozili arasindaki etkisi 6nemsiz goriilmiistiir. Sonugta gelisme ortamindaki besin
elementi seviyesinin N, P, K, Ca, Fe, Mg, Mn ve Zn alimimin uyarilmasinda deniz

yosunu 6ziinden daha etkili oldugunu bulmuslardir (Turan ve Kose, 2004).

Polat (2006) Agrozym ve Almina biyouyaricilarinin SO4 anacina asili Syrah ¢esidine
ait bir yagh asma fidanlarinda, bazi fenolojik, bitki 6zelikleri ve toprak yapisi iizerine
olan etkilerini aragtirmistir. Elde edilen bulgulara gore; her iki biyouyaricinin siirglin ve
kok uzunlugunu Kontrole gore artirdigi saptanmistir. Biyouyarict uygulamalar1 yaprak
alanlarinda Kontrol grubuna gore o©nemli bir farklilik goriilmemekle birlikte
biyouyaricilarin kontrole gore yaprak alanini az da olsa artirmistir. Agrozym ve Almina
biyouyaricilar1 siirgiinde hem yas hem de kuru agirligi onemli Olgiide artirmistir.
Almina uygulamast kok yas ve kuru agirligini artirmistir. Sonucta, genel olarak

biyouyaricilarin bitki gelisimi tizerine olumlu etkileri oldugunu saptamistir.

Sabir (2013) rhizobakteri (Pseudomonas putida strain BA-8, Bacillus simplex strain
T7) uygulamalarinin asili asmalarda kallus olusumu, asi basarisi, vejetatif gelisme
tizerine etkisini aragtirmigtir. Alphonse Lavallée’nin yar1 odun kalemlerini bakteri ve
strein kombinasyonlar1 ile muamele ettikten sonra, 41 B ve 1103 P anaglarina yarma as1

ile kontrolii sera ortaminda asilamistir. BA-8 ve T7 streinlerinde as1 basarisinin %100,
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strein  uygulamalarinin ¢epecevre kallus olusumunu pozitif yonde etkiledigi

belirlenmistir.

1103 P ve Fercal asma anaglari ile Yalova Incisi ve Kalecik Karas1 kombinasyonlarinda
gerceklestirilen agili tliplii asma fidani1 liretiminde, mikoriza uygulamalari fidanlarin kok
sayisi, kok kalinligi, kok uzunlugu, siirglin uzunlugu, siirgiin kalinlig1 gibi vegetatif
gelisme karakterlerine ve as1 kaynagma diizeyine cesit/anag kombinasyonlarina gore

degisen oranlarda etkiledigi, fidan randimanini 6nemli diizeyde artirdigi saptanmistir

(Kavak, 2006).

Eroglu ve Celik (2013) yaptiklar1 ¢calismada; koklii 41 B ve 110 R anaglari iizerine Red
Globe iiziim gesidi asilanarak elde edilen asili ¢eliklere, agirlikli olarak G. intradice, G.
aggrepatum, G. mossee ve kokteyl Endo Roots Soluble uygulamislardir. Mikoriza
uygulamalarinin elde edilen fidanlarda; silirgiin uzunluguna, siirgiin capima, kok
sayisina, yas ve kuru kok agirliklarina ve fidan randimanina etkilerinin kontrol

uygulamalarina gore etkisinin olmadigini belirtmislerdir.

Camprubi ve ark. (2008), yeni dikilen bir bagda AM ve dogal AMF’nin inokule edilen
110 R asma anacinin tepkisi ve biiyiime performansini incelemislerdir. Dogal mantar
bitki biiylimesini artirict yonde etki gostermemistir. Sadece Glomus intraradices BEG
72 bu yonde pozitif sonu¢ vermistir. Se¢ilmis bu mantar ile yapilan arazi inokulasyonu

ilk biiyltime sezonu sonundaki siirgiin kuru agirligini artirdigi saptanmustir.

Kara ve Ozdemir (2009), 13 asma anaci ve 3 geside ait celiklerle fidan iiretiminde
Mikoriza uygulamalarmin randiman ve vejetatif gelismeye etkisine bakmiglardir. MP
uygulamalarinin fidan randimanindan daha ¢ok fidan kalitesine olumlu katki sagladigi,

PR

bu etkinin de anacglara gore degistigi goriilmiistiir.

Ozdemir ve ark.(2010) tarafindan yapilan arastirmada, 3 asma anaci (5BB, 41B, 1613C)

ve Early Cardinal ¢esidine ait koklendirilmis ¢eliklere mikoriza uygulamiglardir (1000
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spor/celik). Sonugta, siirgiin ve kok gelisimi ile yapraklarin P ve Zn igeriginin

uygulamalardan olumlu diizeyde etkilendigi saptanmustir.

Kara ve Baggevli (2010) yaptiklari ¢alismada, dort asma anacina tomurcuklar uyanip
biliylimeye gectikleri donemde dort farkli MP uygulayarak anaglar iizerindeki etkilerini
arastirmiglardir. 41 B anacina uygulanan Vitormone ve Endo Roots kokteylleri kontrol
uygulamasina gore, siirgin uzunlugunu ve yaprak alanini artirirken, silirglin ¢apini
etkilememistir. 99 R anacina uygulanan Bioplin ve Endo Roots kokteylleri kontrol

uygulamasina gore, siirgiin uzunlugu, siirglin ¢cap1 ve yaprak alanini artirmiglardir

Eftekhari ve ark. (2010), ii¢ ticari AM suslar1 (Glomus intraradious, G. mosseae, G.
fasciculatus ve bunlarin bir karisimi) dort {iziim ¢esidinin (Shahroodi, Asgari,
Keshmeshi ve Khalili) gelisme ve biyokimyasal durumlarina etkisi sera kosullarinda
arastirilmistir.  AM mantartyla muamele edilen asmalarin fizyolojik ve biyokimyasal
durumunu ve yiiksek kaliteye sahip saglikli geng bitkilerin iiretilmesini desteklemek
amaciyla fidan {iretimi sirasinda kolay ve ekonomik bir yaklasim olarak manuel sekilde

uygulanabilecegini 6nermisleridir.

Kara ve ark. (2011a) tarafindan yapilan calismada, 1103P, 5BB, SO4 ve 99R
anaglarmin  olusturdugu degisik c¢esitlere ait kalemlerden {iretilen 9 farkh
kombinasyonda tiiplii fidan lretimi gerceklestirilmistir. Asili ¢elikler plastik tliplere
dikildigi zaman Biovam 0,5-1,5 ve 3 g seklinde toz formiilasyon olarak uygulanmis,
tiplit fidan {iretimi gergeklestirilmistir. Bununla birlikte tiim kombinasyonlarda
mikorizal inokiilasyon vegetatif gelisme ve fidan kalitesini olumlu yonde etkiledigini

belirtmislerdir.

Kara ve ark., (2011b), yaptiklar1 aragtirmada 41 B asma anaci ve Kalecik Karasi iiziim
cesidine ait yozlar ile 140 Ru asma anaci ve Trakya ilkeren iiziim ¢esidi geliklerinin
koklendirilmesiyle elde edilen geng bitkilere, 3 farkli mikorizal preparasyon [Biovam

(B1), Myco Apply (Ma), Mycosym (Ms)] uygulamalar1 yapmislardir. MP uygulamalari
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asma genotiplerinin vegetatif gelismesi ile mineral beslenmelerini olumlu yonde
etkilemistir. Kullanilan ticari preparatlarin ihtiva ettikleri mikoriza streinlerine,
kullanilan asma genotiplerine gore etki diizeyleri arasinda da oOnemli farkliliklar
kaydedilmistir. Asma siirgiin dokularinin N, P, Ca, Mg, Fe, Mn, Zn, B ve kok
dokularinin P, Cu, Mn, Zn, B igeriklerinde saglanan artislar bakimindan {imitvar

sonuclar elde edilmistir.

Eroglu (2014), 110 R ve 1103 Pa Amerikan anaglar1 iizerine asili Alphonse Lavallée ve
Red Globe iiziim gesitlerinin fidanlik kosullarinda as1 uyumu ile Biovam, Endo root
soluble ve Endo root soluble +Vitormone kombine mikoriza uygulamalarinin fidan
randimant ve fidan kalitesine etkilerini arastirmistir. Mikoriza uygulamalari
sasirtmaZesnasinda uygulanmis ve Yyazlik fidanlarda kok ve siirgiin  ozellikleri
incelenmistir. Yazlik fidanlarda her iki gesitte de 110 R’ye asili kombinasyonlara ait
stirgiinler daha kisa olmus ve koklenme orani, kdk sayisi, yas ve kuru kok agirligr daha
az saptanmistir. Yazlik fidanlara Biovam 3 g ve ERS + Vitormone uygulamalarinin
etkisi sadece 1103 Pa’ne asili Alphonse Lavallée cesidinde siirgiin ¢apini artirici yonde
olmustur. Yazlik fidan randimanlar1 uygulamalar ve anaglardan etkilenmemistir. Fidan
randimanlart % 33 ile % 55 arasinda degismistir. Kislik fidanlarda siirglin 6zellikleri
farklilik gostermez iken, 110 R’ye asililarda kok ozellikleri daha zayif meydana
gelmistir. Alphonse Lavallée ve Red Globe ¢esitlerinde katlama sonrasi as1 yerinde
kalluslanma ile koklenme degerleri 110 R anacina asililarda daha zayif ¢ikmistir.
Biovam 5 g uygulamasi, 110 R’ye asili Alphonse Lavallee fidanlarinda yas kok

agirhigini arttirmastir.

Gozlemeci (2013), asili koklii, bazi asili tiiplii asma anag-kalem kombinasyonlarinda
mikronize kalsit (Herbagreen,HG) uygulamalarinin, fidanin vegetatif gelismelerine olan
etkilerini arastirmistir. Calismada 110 R anaci {izerine ‘Cardinal’, ‘Yalova Incisi’, ve
140 Ru asma anaci tizerine ‘Italia’, ‘Victoria’ ve ‘Early Muscat’ sofralik liziim ¢esitleri
asillanmig, kaynastirma sonrasi steril perlit ve torftan olusan ortamda tiiplii fidanlar
tiretilmistir. Fidanlar sera ortaminda gelismeye birakilmistir, % 0.5 dozunda hazirlanan

HG soliisyonu 15 Haziran-15 Agustos doneminde Kontrol,5 ve 10 giin araliklarla
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uygulanmistir. HG uygulamalarinin etkileri vegetasyon sonunda yapilan siirgiin gelisme
diizeyi, koltuk siirgiinii sayisi, yaprak klorofil igerigi, siirgiin uzunlugu, anag¢ kalinligi,
as1 noktasi kalinligi, kalem kalinligi, kok sayisi, kok gelisim diizeyi, kok uzunlugu ve
stirglin ve kok dokularindaki N, P, K, Ca ve Mg dizeylerinin tespiti ile

degerlendirilmistir.

Grange ve ark. (1997) invitro kousullarinda Hebeloma cylindrosporum ekto mikoriza
fungusunun Prunus avium ve P. cerasus un mikro ¢eliklerinin koklenmesine etkisini
arastirmiglardir. P. avium da kontrol uyhulamasinda koklenme % 16, 5.7 mM IAA
uygulamasinda % 30 olarak saptandi. H. cylindrosporum™an D 117 disindaki mutanti
disindaki fungal uygulamalarda koéklenme ile iliskisi saptanmamistir. Uygulama ile
adventif kok, bitkilerin hayatta kalma orani arasinda iliski saptanmadigi, alistirma

asamasinda fungal uygulamalarin bitkileri derpresyon soktugu bildirilmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1.Materyal

Arastirma 2014 yilinda GOU Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Boliimii Asma Fidani
iiretim iinitesi ile GOU Tarimsal Uygulama ve Arastirma merkezine ait asma fidani

iretim serasinda yiiriitiilmistiir.

Arastirma biopreperat uygulamalarinin asilt tiiplii asma fidani iiretim asamasindaki
etkisi ile tiiplii asma fidanlarinin gelisimi {izerine etkisi olmak {izere iki asamadan
olusmaktadir. Ilk asamada biopreperat (biopestisit ve biostimiilant) uygulamalarmin
asil1 tiipli asma fidan {iretimine etkisi olup, bu asamada ii¢ asma anaci (1103 Paulsen,
Ramsey ve 110 Richter anaci) ile Royal iiziim ¢esidine ait kalemler kullanilmistir. Fidan
iiretim asamasinda, ithal parafin, ¢am talasi, fungal hastaliklara kars1 ipridione ve captan
igeren fungusitler kullanilmigtir. Tiipli fidan tiretiminde siyah plastik tiip (1 1t lik), steril
torf ve perlit kullanilmistir. IBA (2000 ppm) hormonu ve biopreparatlar ise ilgili

firmalardan temin edilmistir.

Arastirmanin ikinci asamasinda biopreperatlar agili tiiplii asma fidanlarina uygulanarak,
fidan gelisimine etkisi arastirilmistir. Bu asamada bes asma anaci (1103 P, Ramsey,
110 R, Kober 5 BB ve 1613 Couderc) iizerine Royal iiziim c¢esidi kalemlerinin
asitlandig1 birinci boy tiiplii fidanlar, 1:1 torf perlit igeren harg ile 5 litrelik saksilara

(plastik torba) dikilmistir. Tkinci asamada ilk asamadaki biopreparatlar kullanilmustir.

Anaglar ve kalemler Manisa Bagcilik Arastirma Enstitiisiinden temin edilmigtir. Torf

olarak ithal Klassman marka torf kullanilmis olup, 6zellikleri asagida verilmistir.

» Sterildir, nematod, fungus vb. hastalik etmenleri icermez.

Ince yapilidir. Yapisinda belli bir oranda lif igerir. Hava kapasitesi yiiksektir.
Biiyiik ebatli diizgiin koseli potlanmaya imkan verir.

Orta seviyede giibre ve gerekli tiim iz elementleri igerir.

N: 210 mg/l; P,Os: 240 mg/l; K,O: 270 mg/l ; Mg: 120 mg/l;pH: 5,5-6’dr.



3.1.1. Kullamilan anaclarin ve ¢esidin ozellikleri

Yapilan ¢alismada kullanilan Amerikan asma anaglar1 ve Royal ¢esidine ait 6zellikler

asagida verilmistir (Cizelge 3.1) (Celik 2006; Kilig, 2014; Anonim, 2015).

110 R (V. berlandieri x V. rupestris): 1945 yilindan beri taninan ve en ¢ok
kullanilan anaglar arasinda yer almaktadir. Kuvvetli gelisen bir anag
oldugundan  iizerine asilanan iiziim c¢esidinin  olgunlasmasini
geciktirmektedir. %17’ye kadar aktif kirece ve kuraga ¢ok dayanan bir

anagtir. Koklenme yetenegi ¢ok zayif olan 110 R anacinin arazide yapilan

asilarda iyi sonu¢ vermesine karsin yillik ¢ubuklarin odunlasmasi zayif

kalmaktadir (Celik, 2000).

1103 P: V. berlandieri X V. Rupestris melezidir. 110 R de oldugu gibi
kuvvetli geligmekte olup alt katmani nemli ve killi-kiregli topraklara da iyi
adapte olmakta aktif kirece %17-18 civarinda dayanmaktadir. Kuru tarim
alanlarina uygun oldugu da sdylenir. K6k ur nematoduna hassastir.
Kalemin kuvvetli gelismesini tesvik eder. Toprakta mevcut 0.6 g NaCl/kg

oranindaki tuza dayanabilen anacin kdklenme ve as1 tutma orani yiiksektir.

Ramsey:Salt Creek seklinde yaygin sekilde kullanilir. Ancak bu dogru

degildir. Ramsey anacimin V. candicans and V. Rupestrisin dogal bir hibrit

melezi oldugu diisiiniilmektedir. Uzerine asilanan iiziim gesitlerini kuvvetli
gelistiren anag, kumlu ve az verimli topraklarda iyi gelismektedir.
Kuvvetli gelistiginden {izerine asilanan iiziim ¢esidinde ¢inko noksanligt
yaninda tane tutum orani azlig1 ve diisiik kaliteli meyvelerin olugmasina
neden olmaktadir. Celikleri zor koklenmesine karsilik ag1 tutma oraninin
yiiksek oldugu ifade edilmektedir. Filokseraya orta derecede mukavemet

gosterirken kok ur nematodlarina yiiksek derecede dayanmaktadir.

1613 C:Filoksera ve kirece ¢ok toleransli olmasina karsin nematodlara
oldukga dayanikli olan 1613 C anacinin yapraklari filoksera gallerini
tastyabilmektedir. Kolay koklenebilen bu asma anacinin as1 tutuma orani
yiiksektir. Kurak alanlara tavsiye edilmez. Kalemin diisiik-orta diizeyde

kuvvette gelismesine neden oldugu i¢in sik dikime onerilir.

Sekil 3.1. Denemede kullanilan anag ve ¢esitlerin 6zellikleri
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Kober 5BB: Berlandieri x Riparia melezi 5BB anaci nemli ve killi topraklara
uyabilen bir anagtir. Cok kurak topraklari sevmemekte %20 civarinda aktif
kirece ve nematodlara iyi dayanmaktadir. Koklenmesi iyi olmasina karsin
bagdaki asilamalarda bazi sorunlar ortaya g¢ikabilmektedir. Arazideki yerinde
asilamalarda kalemden ¢ok fazla sayida kdkler olugsmaktadir. Orta kuvvette
gelisir (Celik, 2012).

140 Ru: V. berlandieri X V. Rupestris melezi olup, Italya menseli anagtir. Cok
kuvvetli gelisen anacin kurak kosullara dayanimi oldukea iyi olup %20 oraninda
aktif kirece tolerans gosterebilmesine karsin yapraklarinda filoksera galleri
olusabilmektedir. Celikleri zor kdklenen 140 Ruggeri nin masa bas1 asilarda as1
tutma orani diisiik olmasina ragmen arazide yapilan agilamalarda tutma orani

yiiksek olup Akdeniz sahil kusagina en uygun anaglardan birisidir.Celikleri zor
koklenen 140 Ruggeri nin masa basi asilarda ag1 tutma orani diisiik olmasina
ragmen arazide yapilan asilamalarda tutma orami yiiksek olup Akdeniz sahil
kusagina en uygun anaglardan birisidir.

Royal

Morumsu siyah renkte, tane hafif basik yuvarlak, ¢ok iri ( 9-10 g), orta
mevsimde olgunlagan, kisa budanan, dalli ve dolgun salkimi 400-500 g,
Alphonse Lavallee den selekte edilmisg, boncuklanma yapmayan sofralik cesittir.

Sekil 3.1. Denemede kullanilan anaglarin ve ¢esidin 6zellikleri

3.1.2.Arastirmada kullanilan biopreperatlarin ézellikleri

Calismada 3 farkli bipreparat kullanilmis olup, bunlardan iki tanesi biopestisit

(Trichoderma harzianum Rifai  KRL-AG2; T22 ERS) digeri ise biostimiilanttir

(disperroot GS). Bu preparatlarin ticari isimleri ve firma beyanina gore igerikleri

asagida verilmistir.

1- Trichoderma harzianum Rifai KRL-AG2 (ticari adi1 T 22 planter box) irkini i¢eren

bir bio-pestisittir. 1999 yilindan bu yana Tirkiye'de kok hastaliklarina ruhsath
olan bitki gelisimini hizlandirdigi, bitki savunma mekanizmalarini tesvik ederek
bitkileri toprak kaynakli patojenlere karsi direncgli hale getirdigi ve ¢esitli antibiyotik
bilesikler {irettigi icin biyolojik miicadelede tercih edilmektedir. T-22, ¢ok etkili ve
faydali bir hibrit mantar ( Trichoderma harzianum Rifai KRL-AG2 ) irkidir. Cokerten

hastalik etmenlerine kars1 bitki kok ucu ve kok gevresini hizli bir sekilde kaplayarak

21



tam bir koruma saglar. Ticari preparat % 1,15 oraninda Trichoderma harzianum Rifali
KRL-AG2 igerir.  Ticari preparat formiilasyonu 50 g/100 It su da ¢ozelti haline

getirilerek uygulanir.

2-T22-ERS: Ticari preperat Trichoderma harzianum Rifai KRL-AG2 (T22) yaninda
endo mikoriza (Endo Roots Soluble(ERS)) kokteyli igeren bir preparattir.

ERS suda ¢oziinen formiilasyona sahip olup, % 23,5 toplam canli organizma igerir.

ERS’nin aktif bilesenleri:

Garanti edilen Igerik: % 23,5 toplam canli organizma

Glomus intraradiCes.........cceevvveevcveeiivnnns 21
Glomus aggregatum..........cccccevevevueevnane. 20
Glomus moSSeage.........coovverveveeeeniennen, 20
Glomus clarum.........coccoeeeiiiiiieiiieecies 1
Glomus MOoNOSPOIUS.........ccveeveereees eveene. 1
Glomus deserticola..........cocoevveverees v e, 1
Glomus brasilianum...........ccccccevvevveeinnnns 1
Glomus etunicatum..........cccocvevevveeiiveeenen, 1
Gigaspora margarita.........c.ccceevevennnnnes 1

T22 koklerin dis kisminda geliserek kokleri bir eldiven gibi sarar. ERS ise kok i¢cinde
kolonize olur, besin ve su tarensferi saglar. Kokiin hem i¢inde hem disinda faydali
mikroorganizma varlig1 saglanir. Zararli mikroorganizmalarin yasamasini sinirlandirir.
T22 kok savunma sistemini gelistirirken, ERS ise kok ylizey alanini gelistirerek bitkinin

koklerinin daha kuvvetli gelisimini saglar.

3-Disper_Roots Gs: Ticari kok gelisimini tesvik eden Bio-stimulant olup, graniil

formiilasyon suda c¢oziilerek uygulanmaktadir. Kok sayisi, uzunluk ve agirhigini
artirmaktadir. bir hafta arayla 2-3 kez 50-80 g/100 1 suya; sulama suyu ile 10 giin arayla
3-4 kez 0,5-1 kg/ha uygulama Onerilmektedir.

Aktif bilesenler:

. Serbest Amino ASitler........cooooevvvvvieininnn, %38,0
. Polisakkaritler.......cocccvveiveiciiie e, %16.7
. VItaminIer...cooooveeieei e %3,9
. Himik Estrat ..........cooovvvvviiieiiiiiiieeeenn. %14,0
. FOSTOr (P205)......ccviiiiiiiiiie e %3.70
. KalsiyumCa-EDTA (Ca0) ......cc.covvrvernnne. %1.20



3.2. Yontem

Arastirma 2015 yilinda G. O. U. Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii Asma Fidan
{iretim {initesi ile G.0.U. Tarimsal Uygulama ve Arastirma Merkezine ait seralarda

yiirtitiilmiistir.

Proje iki kisimdan olusmaktadir. Birinci kisimda biyolojik preparatlarin asili asma
fidan1 iiretiminde as1 basaris1 ve fidan randiman ile fidan Kkalitesine etkileri
arastirilmistir. ikinci kisimda ise dikime hazir tiiplii asili fidanlarin gelismesi iizerine

biopreparatlarin etkisi aragtirilmistir.

Biopreperatlar; asili gelik ve tiiplii asma fidanlarina ti¢ farkli donemde uygulanmistir.
1-Kaynastirma asamasi 6ncesinde asil geliklere (T22)
2-Dikim oncesi asili ¢eliklere (T22, T22-ERS, disperrot)

3-Saksida gelisen yenice tiiplii fidanlara yaz gelisme doneminde (T22, T22-ERS,
disperrot)

3.2.1. Asilama ve fidan iiretim islemleri

Denemede her iki asamada ihtiyag olan asili ¢elik ve fidan miktar1 belirlenerek asilama

islemleri standart prosediirlere gore gerceklestirilmistir.

Asillama ve kaynastirma islemleri:

Celik ve kalemlerin dezenfeksiyonu (Becker and Hiller 1977; Tica 1986; Celik ve ark.,
1998) gore yapilmistir. Anaglara 50 °C sicak suda 30 dakika (Ophel ve ark., 1990;
Saglam ve ark., 2009) termoterapi uygulamasi yapilmistir. Celikler ve kalemler + 1,+ 4
°C sicaklik ve % 80-95 nispi neme sahip soguk hava depolarinda (Celik, 1985; Celik ve
Odabas, 1994) gére muhafaza edilmistir. Celiklerin bazal kisminda tek g6z birakilip,

diger gozler koreltilmistir. Bazal kisimda bogum altinda tazeleme kesimi yapilmaistir.
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Asilama islemleri 4 Nisan 2014 tarihinde omega kesiti agan yar1 otomatik makinelerde
yapilmustir. Asilama sonrasi parafinleme islemine tutulan asili ¢elikler, plastik kasalara
cam talagi kullanilarak katlamaya alinmistir. T22 uygulamasi yapilan ¢elikler ise diger
celikler gibi plastik kasalara ¢am talasi ile katlamaya tabi tutulmuslardir. Kaynastirma
odasinda sicaklik ve nem rejimi sabit 21 giin 25 £1°C ve % 75-80 nem uygulanmigtir

(Celik ve ark., 1998).

Kaynastirma odasindan ¢ikis noktalar1 as1 yerinde ¢epe cevre kallus olusumuna gore
karar verilmistir. Kaynastirma odasinda kalemde meydana gelen siirgiinlerin 1-2 cm ye
kisaltilmig ve 4-6 giin alistirma yerinde bekletildikten sonra ikinci parafin dncesi talag
temizligi ardindan ikinci parafinleme yapilmistir. As1 basarisina yonelik olarak T22-1
uygulamast ve Kontrol uygulamasina ait asili celiklerde veriler ikinci parafinleme

islemi Oncesinde alinmustir.

Kaynastirma odasindan ¢ikarilan, alistirma yerinde bekletilmis asili ¢elikler igerinde 1:1
oraninda steril torf ve perlit igeren 1 It’lik siyah plastik tiiplere 27 Nisan 2014 tarihinde
dikilmistir. Dikim 6ncesinde tiim geliklere (Kontrol dahil) 2000 ppm dozunda IBA hizli
daldirma seklinde uygulanmistir (Dogan, 1995; Saglam ve ark., 2005).. Asili ¢elikler bu
yuvanin igerisine yerlestirildikten sonra tiiplerin iist kismu torf-perlit karigimi ile
doldurulmustur. Fidan iiretimine yonelik gerekli olan bakim islemleri (sulama, ilaglama,
yabanci ot alim1 vb) yapilmistir. Tiiplii fidanlar 11 Haziran 2014 tarihinde serada veriler
alindiktan sonra geriye kalan fidanlar %35 golgeleme filesi bulunan alistirma ortamina

aktarilmistir.

Acik alanda tiiplii yenice asma fidanlarimin vetistirilmesi:

Arastirmanin ikinci kisminda dikim asamasina gelmis birinci boy tiiplii fidanlar (yenice
asmalar) kullanilmistir. Bu asamada kullanilan fidanlar serada yetistirilme agamasinda
her hangi bir kimyasal uygulama yapilmayan fidanlardan secilmistir. Bu asamada bes

ana¢ (5BB, 110 R, 1103P, Ramsey ve 1613C) iizerine Royal asil1 fidanlar kullanilmistir.
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Fidanlar bes litrelik saks1 (plastik torba) igerinde 1:1 steril perlit ve torf bulunan harca
20 Haziran 2014 tarihinde dikilmislerdir. %55 golgelik file bulunan ortamda fidanlar

gelismeye birakilmis ve denme planina gore uygulamalar1 yapilmistir.

Sekil.3.2. Asilama, asili ¢elik dikimi, fidanlarda veri alimi ve fidanlarin tiiplere dikimi

3.2.2. Asillama oncesi celiklere T22 uygulamasi ve kaynastirma asamasi sonrasi

asil celiklerde alinan veriler

Arastirmada biopestisit olan T22 (Trichoderma harzianum Rifai KRL-AG2); katlamaya
aliacak asili geliklere ve kaynastirma asamasi sonrasi dikime hazir agili ¢eliklere olmak
lizere iki dénemde uygulanmistir. Ik uygulamada amag, T22’nin as1 bolgesinde kallus
ve bazal kisimda kallus ve kok gelisimine etkileri incelenmis olup, kaynastirma asamasi
yapilan uygulamaya T22-1, serada plastik torbalara dikim oncesi asili ¢eliklere yapilan

uygulamaya ise T22-2 kodu verilmistir.

Standart sekilde asili geliklere katlama Oncesi yapilan T22-1 uygulamasina ait bilgiler

Cizelge 3.1.de sunulmustur. Her as1 kombinasyonunda Kontrol ve T22-1 uygulamalari
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icin 100 asil1 ¢elik (4 tekerriir X 25 asili ¢elik) kullanilmistir. 4 Nisan 2014 tarihinde
uygulama yapilan asili gelikler 3 hafta kaynastirma de as1 basarisi, kallus ve kok
gelisimine etkisi arastirilmistir. Asili ¢elikler 25 Nisan 2014 tarihinde kaynastirma
odasindan ¢ikarilmis ve 5 giin alistirma ortaminda bekletilmisleridir. Ikinci parafinleme

islemi Oncesi veriler alinmustir.

Cizelge 3.1. Kaynastirma asamasi dncesi asili ¢eliklere T22-1 uygulamast

Uygulama Uygulama Anag/Cesit Uygulama Uygulama Dozu Ve Sekli
Kombinasyonu | Zamani
K Kontrol 1103P - Normal sekilde asili celikler
110R talas ortaminda katlamaya
alind1
Ramsey
T22-1 Trichoderma / Royal kaynastir | 5 /10 It klorsuz suda 10
harzianum Rifai ma Oncesi | dakika karistirilarak
KRL-AG2 hazirlanan ¢dzeltide, asilt
¢eliklerin  bazal kismu 30
dakika bekletildikten sonra
talas ortaminda katlamaya
alinmustir

Kavnastirma asamasi sonrasi alinan veriler

T 22-1 uygulamasinin as1 basarisi, as1 bolgesinde kallus gelisim diizeyi ve geliklerin
bazal kisminda kallus, kok gelisimine etkisi ile ilgili veri alinmistir. Aragtirmanin bu
kismi, 4 tekerriirlii her tekerriirde 25 as1 olacak sekilde (3 ana¢ x 2 uygulama x 4

tekerriir x her tekerriirde 25 as1) toplam 600 asil1 ¢elik ile yiiriitiilmiistiir.
Ast basart orant (%): Kaynastirma odasindan ¢ikarilan her uygulamaya ait tesadiifen

secilen 100 asili celikte saptanmistir. Asili geliklerde as1 bolgesinde en az % 25 kallus
olusturan gelikler basarili olarak kabul edilmistir (Sekil 3.3).
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Ast bolgesinde kallus gelisim orani ve diizeyi: As1 bolgesinde kallus olusum degerleri
100 gelikte diizey ve oran olarak detayli bir sekilde alinmis (Celik, 1982; Dogan, 1995).
Ortalama kallus olusumu asagidaki formiil ile hesaplanarak istatistiki degerlendirmede
kullanilmistir.  Kalluss gelisim diizeyi ise, kallus olusum oraninin 4 lik sisteme
dontistiirlmesi ile [ (kallus oran1 *4)/100] ile saptanmustir..
Ortalama kallus gelisim orani= [(25xn)+(50xn)+(75xn)+(100xn)]/100= formiili ile
hesaplanmustir.

O=Herhangi bir kallus gelismesi olmamasini,

1=As1 kesitinin % 25’ini kaplayan kallus olusumunu,

2= As1 kesitinin% 50’ini kaplayan kallus olusumunu,

3= As1 kesitinin% 75’ini kaplayan kallus olusumunu,

4= Asi kesitinin% 100’linii kaplayan kallus olusumunu ifade etmektir.

4 D
0 1 i i

%0 %25 %30 %S %100

- y

Sekil 3.3. Kaynastirma asamasi o6ncesi asili ¢eliklere T22-1 uygulamasi

4

Celiklerin bazal kisminda kallus ve kok gelisim durumu:. Kaynastirma odasindan
cikarilan her uygulamaya ait 100 asili celigin bazal kisminda degerlendirmeler
yapilmistir. Celiklerin bazal kisminda gelisme olarak; yok, kallus, kok, kallus+kok
seklinde detayli bir sekilde veriler alimmustir (Sekil 3.4).

0= Kok ve kallus yok

Kallus: Sadece kallus var
Kok: Sadece kok var
Kallus-kok: Kallus ve kok var.
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Istatistiki degerlendirmede, sadece kallus olusan celiklerin orami toplam kok gelisme
oranina (kallustkok ve sadece kok olusan celiklerin toplam degeri) ait sonuglar

degerlendirmeye tabi tutulmustur.

o

Sekil 3.4. Celiklerin bazal kisminda kallus ve kok gelisimleri (Etker, 2015).

3.2.3. Dikim oncesi asih celiklere biopreperatlarin uygulanmasi ve tiiplii

fidanlarda alinan veriler

Dikim oOncesi asili geliklere biopestisit ve biostimiilant uygulamalarinin tiiplii asma

fidanlarinin randiman ve kalitesine etkileri incelenmistir.

Serada Onceden steril torf : perlit harci doldurularak hazirlanmis plastik torbalara asili
celikler dikilmeden (27 Nisan 2014) 6nce uygulamalar yapilmistir. Denemede sadece
kaynastirma agamas1 oncesi T22 uygulanan T22-1 kodlu ¢elikler herhangi bir uygulama
yapilmaksizin yerlerine dikilmislerdir. Kontrol ve DR uygulamasina ait ¢elikler 2000
ppm IBA ile hizli daldirma muamelesine tabi tutulmus; Kontrol g¢elikler direkt olarak
yerlerine dikilmistir. Diger ti¢ biopreperat (Trichoderma harzianum Rifai KRL-AG2;
Trichoderma harzianum Rifai KRL-AG2+endomikoriza; disper root GS) ¢eliklere
dikim Oncesi uygulanmig ve yerlerine dikilmislerdir. Arastirmanin bu kisminda 1103 P,
110 R ve Ramsey anaglarina Royal ¢esidi asilanmis ¢eliklere yapilan uygulamalar ve

uygulama sekilleri Cizelge 3.2’de verilmistir (Sekil 3.5).
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Cizelge 3.2. Dikim 6ncesi asili ¢eliklere biopreperatlarin uygulanma sekli ve dozu

Gs (bio-
stimulant)

dikim Oncesi ve
dikim sonrast 10
giin arayla 3 kez
uygulama
yapildi

Uygulama | Uygulama Uygulama Uygulama Dozu Ve Sekli
Kodu Zamam

K Kontrol - 2000 ppm IBA tiiplere dikim Oncesi bazaldan hizl

daldirma

T22-1 Trichoderma | kaynastirma Bu agsamada her hangi bir uygulama yapilmadi, direkt
harzianum Ri | oncesi bazaldan | olarak dikildi
fai KRL-AG2 | uygulanmistir
(T 22)

T22-2 Trichoderma | Serada tiiplere | 300 adet gelik i¢in 7,5 g T22 / 15 It klorsuz suda 10
harzianum Ri | dikim Oncesi ve | dakika karigtirilarak hazirlanan ¢ozeltide celiklerin
fai KRL-AG2 | dikim sonras1 10 | bazal kismu 30 dakika bekletimistir. Daha sonra asili
(T 22) giin arayla 3 kez | ¢elikler yerlerine dikilmistir. Kalan ¢ozelti ~ 50 ml

uygulama lik c¢ozeltiler halinde plastik tiiplere esit sekilde

yapildi verilmistir.  Dikim sonras1 3 g T22/15 It suyla
hazirlanan ¢ozelti, 10 giin arayla 3 kez daha 50 ml
lik 6l¢iilerde tiiplere uygulanmistir.

T22-ERS Trichoderma | Serada tiiplere | 300 ¢elik i¢in 15 g T22-ERS / 15 It Klorsuz su ile
harzianum Ri | dikim oncesi ve | ¢6zelti hazirlanmistir. Dikim doneminde ¢eligin bazal
fai KRL- | dikim sonrast 7, | kismi ¢ozeltide 1 dakika bekletildikten sonra g¢elikler
AG2+ endo | 14 ve 30 giin | dikilmis ve artan ¢Ozelti tiiplere esit sekilde
mikoriza sonra uygulama | uygulanmigtir. Dikim sonras1 2 g T22 ERS / 15 litre

yapildi su ile hazirlanan ¢o6zetli 3 defa daha 50 ml lik
o6lgitilerde tiiplere uygulanmustir.

D.R. Disper Roots | Serada tliplere | 2000 ppm IBA tiiplere dikim Oncesi bazaldan hizli

daldirilarak uygulandi. 300 ¢elik i¢in 3 g disperroot/
15 It suda ¢ozelti haline getirilmis, ¢elikler ¢cozeltide
1 dakika bekletilmis ve celikler yerlerine dikilmistir.
Artan ¢ozelti tiiplere esit sekilde uygulanmigtir Dikim
sonrast 2 g DR / 15 litre su ile hazirlanan ¢ozelti 50
ml lik dlgiilerde tiiplere 10 giin arayla uygulanmustir.

Disperroot GS uygulamasi

T22-ERS’nin
uygulanmast

celiklere | T22-ERS’nin  yenice  asma

fidanlaria uygulanmasi

Sekil.3.5. Asili geliklere ve plastik torbalara dikilmis fidanlara biopreperatlarin
uygulanmasi
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Tiiplii asma fidanlarinda alinan veriler:

Tiiplii fidan verileri 11 Haziran 2014 tarihinde alistirma ortamina aktarilirken alinmistir.

Siirglin uzunlugu (cm): Asili fidanlarin tamaminda ana siirgiin uzunlugu, siirgiiniin ¢ikis

noktasindan siirglin ucuna kadar olan kisimlardan o6lciilmistir. Sekil.3.6’da

gosterilmistir.

Fidan randimani, birinci boy fidan randimani (%): Asili asma fidanlarinda boylama

islemi TS 3981°e gore yapilmistir. Birinci boy fidan randimani (B.B.F.R.) baslangicta

asilanan celik sayisi lizerinden hesaplanmustir.

Sekil 3.6. Fidanlarda siirgiin uzunlugu Sekil 3.7. Fidan siirgiinlerinin tartilmasi

Tiiplii fidan kdklerinde vas ve kuru agirhik: Kokler iyice yikanip fazla suyu kurutma

kagid ile alinmis ve gdovdeden ayrilan kokler tartilmis, yas agirlik 6l¢iimii yapilmistir.
Kuru agirlik ise, yas agirligi tartilan kokler etiivde 65°C’de sabit sicaklikta (72 saat)
kurutulduktan sonra tartimi yapilarak belirlenmistir. Her uygulamada 12 fidanda (4
tekerriir x 3 6rnek) 0,01 g hassasiyetteki dijital terazi ile tartim yapilmistir (Sekil 3.7).

Tiiplii fidan siirglinlerinde yas ve kuru agirlik: Her uygulamada 12(4 tekerriir x 3 6rnek)

adet fidana ait siirgiinler iyice yikanip fazla suyu kurutma kagidi ile alinmis ve
kalemden ayrilan siirgiinler yapraklar1 dahil tartilarak yas agirliklar1 saptanmistir. On
kurutma sonrasi siirgiinlerde kuru agirlik ise, yas agirligr tartilan siirgiinler etiivde
65°C’de sabit agirliga gelinceye kadar (72 saat) kurutulmus daha sonra tartimi

yapilarak belirlenmistir.
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3.2.4. Dikim sonras1 tiiplii yenice fidanlara biopreperatlarin uygulanmasi ve

yenice fidanlarda alinan veriler

Aragtirmanin ikinci asamasinda ise, biopestisit ve biostimiilant uygulamalarinin
tiretilmis asili tliplii yenice asma fidanlarinin yaz donemindeki gelisimine etkisi
arastirilmistir. Bu asamada ise bes asma anaci (1103P, Ramsey, 110 R, 5BB ve 1613C
anaclar1) Royal liziim ¢esidinin asilandig1 birinci boy tiiplii fidanlar kullanilmistir. Bu
asamada birinci kisimda {iretilmis olan Kontrol uygulamasina ait fidanlar ve bu kisim
icin ayrica iiretilmis tiiplii fidanlardan yararlanilmistir. Bu fidanlara iiretim doneminde

her hangi bir kimyasal uygulama yapilmamustir.

Fidanlar 5 litrelik (1/1 torf perlit igeren) plastik torbalara 20 Haziran 2014 tarihinde
dikildikten bir hafta sonra sonra; T22, T22-ERS ve Disperroot uygulamalari
gerceklestirilmistir. Tiip icerisindeki asmalar arazi kosullarinda yapraklarin1 dokiinceye

kadar gelismeye birakilmis ve diizenli olarak esit sekilde sulanmislardir (Cizelge 3.3).

Cizelge 3. 3. Dikim sonras tiiplii yenice fidanlara biopreperatlarin uygulanma sekli ve dozu

Uygulama Uygulama Zamani Uygulama Dozu Ve Sekli

1 Kontrol - Sulama suyu

Trichoderma
harzianum Rifai
KRL-AG2

(T 22)

Fidanlar tiiplere
aktarildiktan 1 hafta
sonra

20 adet tiiplii fidana 10 g T22 /20 It klorsuz sudaki
¢Ozelti hazirlanmis ve her asmaya 1 er litre olacak
sekilde ftiiplerin st kismindan uygulanmustir.
Kontrolle ayn1 zamanda sulama yapilmistir.

Trichoderma
harzianum Rifai
KRL-AG2+
endo mikoriza

T22-ERS

Fidanlar tiiplere
aktarildiktan 1 hafta
sonra ilk uygulama,
10 giin arayla 2 kez

20 adet tiiplii fidana 20 g T22-ERS /20 litre klorsuz
suda hazirlanan karigim 10 dakika siireyle temiz bir
sopa ile karigtirtlip bulamag haline getirildiktensonra
¢ozelti her asmaya 1 er litre olacak sekilde tiiplerin
iist kismindan uygulanmistir. Diger uygulamalar 10
g T22 ERS /20 It suda hazirlanan ¢ozelti 10 giin
arayla benzer sekilde tiplere uygulanmigtir.
Kontrolle ayn1 zamanda sulama yapilmustir.

Disper Roots Gs
(bio-stimulant)

Fidanlar tiiplere
aktarildiktan 1 hafta
sonra ilk uygulama,
10 giin arayla 2 kez

20 adet tiiplii fidana 10 g DR/20 litre klorsuz suda
¢ozelti hazirlanmig ve her asmaya 1 er litre olacak
sekilde tiiplerin iist kismindan uygulanmistir. Diger
uygulamalar ayni dozda hazirlanip, 10 giin arayla
benzer sekilde tiiplere uygulanmistir Kontrolle aym
zamanda sulama yapilmistir.
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Her uygulama i¢in her as1 kombinasyonunda 4 adet asma kullanilmistir (5 ana¢ x 4
uygulama x 4 tekerriir (1 er asma)= 80 asma fidan1 kullanilmistir. Fidanlar %35

golgeleme filesi altinda gelismeye birakilmiglardir.

Dikim sonrasi biopreperat uygulanan asma fidanlarinda alinan veriler

Yenice fidanlar yapraklarimi doktiigiinde (6 Kasim 2014) bol su bulunan kova
icerisinde kokler zarar gérmeden yikanarak fidanlar 6l¢lime hazirlanmistir. Fidanlarda
slirgiin uzunlugu, siirglin ¢ap1, siirgiin ve koklerde yas-kuru agirliklar1 saptanmistir.
Siirgiin ¢ap1 yazlik siirglin dip kisminda 2-3 cm lik mesafede kumpasla dl¢lilmistiir.
Siirgiin ve koklerde yas —kuru kok agirliklar: yukarida anlatilan metotlarla yapilmstir.

Saksiya dikilen fidanlarda 3 Temmuz 2014 ve 6 Kasim 2014 tarihlerinde 6lgiilen siirgiin
uzunluklarinin farklarindan yararlanilarak, uygulamalara gore “siirglin uzama miktar1”

saptanmistir.

3.2.5. Deneme deseni ve verilerin istatstiki analizi

Arastirmada elde edilen veriler tesadiif bloklar1 deneme deseninde faktoriyel yonteme
gore varyans analizine tabii tutularak ortalamalar Duncan’a gore gruplandirilmistir.
Cizelgelerde, gruplandirma yaparken, satirda yer alan ortamlalar (uygulamalarin ve
anaclarin uygulamalara gore ortaya cikar ortalamalar) biiyiik harfle (A,B), siitunda yer
alan ortalamalar (ana¢ ortalamalari, uygulamalara gore anaglarin ortalama degerleri)

arasinda ortaya ¢ikan farkliliklar kiigiik harfler ile (a,b,c) ifade edilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Biopestisit ve biostimiilant uygulamalarinin asma fidani liretiminde as1 basarisi, Fidan
randimani ve fidan gelisimi iizerine etkisi ile ilgili elde edilen bulgular uygun basliklar

halinde sunulmustur.

4.1. Kaynastirma Asamasi Oncesi T22 Uygulanan Celiklerden Elde Edilen
Bulgular

Arastirmanin bu asamasinda, kaynastirma asamasi 6ncesi iic asma anacinda bazal kisma
T22 (Trichoderma harzianum Rifai KRL-AG2 ) biopestisit uygulamasinin as1 basarisi ile bazal

da kallus ve kok gelisimi lizerine etkilerini ortaya koymak amaclanmistir.

4.1.1. As1 basar1 oram ve as1 bolgesinde kallus gelisimi

Uc asma anacinda bazaldan T22-1 uygulamas1 ve Kontrol uygulamasina ait ¢eliklerde
as1 basar1 oran1 %100 olarak gerceklesmis olup, bu agidan istatistiki bir fark ortaya
cikmamistir (Cizelge 4.1;4.2). Sabir (2013), Alphonse Lavallée’nin yar1 odun
kalemlerine Pseudomonas putida strain BA-8, Bacillus simplex strain T7

uygulamalarinda as1 basarisinin %100 oldugunu bildirmistir.

Asili celiklerin as1 bolgesinde ortalama kallus gelisme orani ise % 79-94,5 arasinda
(3,16-3,78 diizeyinde) degismis olup, anaglar arasinda kallus gelisme oran1 bakimindan
%35 diizeyinde farkliklar ortaya ¢ikmistir. As1 bolgesinde kallus gelisme orani agisindan

anaglar 1103 P > Ramsey > 110 R seklinde siralanmistir (Cizelge 4.3; Sekil 4.1).

T22-1 uygulamasinin as1 bolgesindeki kallus gelisimine etkisi Kontrol uygulamasi ile
kiyaslandiginda, anaglara gore farklilik géstermis oldugu, uygulamanin 1103 P anacinda
olumlu etki yaptigi, 110 R anacinda olumsuz, Ramsey anacinda ise her hangi bir etkisi

olmadig1 saptanmamistir (Cizelge 4.3).



Asida basari as1 tipine, asilama zamanina, asilama zamani yapilan uygulamalara (Celik
ve Odabas 1994; Celik, 1995; Dabbene, 1984), cesit ana¢ uyumuna (Hidalgo,
1991;Thoma,1985) ve as1 bolgesindeki dokusal birlesmeye (Khuseami ve Zankov,

1987) gore degisebilmektedir.

Cizelge 4.1. Asilama Oncesi ¢eliklerin bazal kismina T22-1 uygulamasinin asi
bolgesinde kallus gelisme orani ve diizeyine etkisi

Anaglar Uygulama As1 As1 Bolgesinde Kallus Gelisme Durumu
lar Basan
51 (%) 25 50 75 100 Ort. Kallus Ort. Kallus
Gel. Oram Gelisim
(%) Diizeyi (1-4)
1103 P Kontrol 100 8 10 8 74 87,0 3,48
T22-1 100 0 4 14 82 94,5 3,78
110R Kontrol 100 8 10 18 64 84,5 3,38
T22-1 100 10 | 22 10 58 79,0 3,16
Ramsey | Kontrol 100 6 10 8 76 88,5 3,54
T22-1 100 2 | 22 | 68 87,5 35

Cizelge 4.2. Asilama Oncesi ¢eliklerin bazal kismina T22 uygulamasinin as1 basari

oranina etkisi (%)

Anaglar Uygulamalar Ortalama
Kontrol T22-1

1103 P A100a A100a 100a

110R A100a A100a 100a

Ramsey A100a A100a 100a

Ortalama 100A 100A

Ayni satirda ayni bilyiik harfle gdsterilen ortalamalar arasinda fark p<0.05 seviyesinde dnemsizdir.
Ayni siitunda ayn1 kiigiik harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark p<0.05 seviyesinde dnemsizdir.

Cizelge 4.3. Asilama oncesi ¢eliklerin bazal kismina T22 uygulamasinin as1
bolgesinde kallus gelisimine etkisi (%)

Anaglar Uygulamalar Ortalama Kallus Gesisim

Kontrol T22-1 Oram (%) Diizeyi (1-4)
1103 P B870Db A945a 90,75 a 3,63a
110R A845a B7900D 81,75 ¢ 327 ¢
Ramsey A885a A875a 88,0 b 352 b
Ortalama 86,7 A 87,0 A

Ayni satirda ayni biiyiik harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark p<0.05 seviyesinde 6nemsizdir.
Ayni siitunda ayni kiigiik harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark p<0.05 seviyesinde dnemsizdir.
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Di Marco ve Osti  (2008) tarafindan yapilan ¢alismada; K5BB ve 1103 P anaclarina
kalluslenme oOncesi T22  (Trichoderma harzianum) uygulamalarinin muamele
edilmeyenlerle kiyaslandiginda kallus olusumuna etki etmedigini bildirmislerdir. Bizim

sonuclarimiz bu bulgularla kismen uyusmaktadir.

Eroglu (2014), 110 R ve 1103 Pa Amerikan anaglar lizerine asili Alphonse Lavallée ve
Red Globe iiziim ¢esitlerinde yaptig1 ¢alismada, katlama sonrasi as1 yerinde kalluslanma
ile koklenme degerleri bizim g¢alismamizada oldugu gibi, 110 R anacinda daha zayif

cikmistir.

Ozkumova (1995 agilama oncesi Perlette cesidi kalemlerine Maxicrop'un 1,2 g/1'lik,
Sultani Cekirdeksiz ¢esidinde ise Atonik'in 1,8 g/I'lik dozunun ¢epegevre kallus olusum

oranini en yliksek diizeye c¢ikardigi saptanmistir

Alphonse Lavallée’nin yart odun kalemlerine Rhizobakteri (Pseudomonas putida strain
BA-8, Bacillus simplex strain T7) uygulamalarinin, as1 bolgesinde ¢epecevre kallus

olusumunu pozitif yonde etkiledigi belirlenmistir (Sabir, 2013).

Goriilecegi iizere, degisik uygulamalarin ag1 bolgesinde kallus olusumunu pozitif yonde

etkiledigi farkli caligmalarda da saptanmustir.

Kose ve ark.(2015), farkli anaglar iizerinde Merzifon Karas1 {iziim ¢esidinin
kalluslanma performansi ve fidan gelisimi 6zelliklerini inceledikleri calismada; kallus

olusum oranini % 62 (5C) ile %97,7 (8B) arasinda oldugunu belirlemislerdir.

As1 bolgesindeki kallus gelisimini belirleyen en 6nemli faktor anagla kalem arasindaki
iyi bir uyusma ile iligkili oldugu ileri stirilmustiir (Kester, 1965; Coombe ve Dry,1992).
Cogu arastirmada bildirildigi gibi kallus olusumunun anag/kalem kombinasyonlarina

gore degistigi saptanmistir (Celik ve Agaoglu, 1979; Tiirkben ve Sivritepe, 2000;
Dardeniz ve Sahin, 2005; Isci ve ark., 2015; Kdse ve ark., 2015).
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Sekil 4.1. Asilama 6ncesi T22 uygulamasinin as1 bolgesinde kallus gelisim
oranina etkisi (%)

4.1.2. Celiklerin bazal kisminda alinan veriler

Asilama 6ncesi ¢eliklerin bazal kismina T22-1 uygulamasinin ¢eliklerin bazal kisminda
kallus ve kok gelisimine ait detayli veriler Cizelge 4.4’de sunulmustur. Anag¢ ve
uygulamalara gore degerler arasinda istatistiki acidan %5 diizeyinde farkliliklar

cikmugtir (Cizelge 4.5).

Cizelge 4.4. Asilama Oncesi ¢eliklerin bazal kismina T22 uygulamasinin ¢eliklerin
bazal kisminda kallus ve kok gelisimine etkisi

Anaclar | Uygulamalar Celiklerin Bazal Bolgesinde Kallus ve Kok Gelisme Durumu
Kallus- | Kallus kok Kallus | Toplam Toplam
kok + Kok Kok Kallus
yok Oram Oram
1103 P | Kontrol 2 26 0 72 72 98
T22-1 0 2 2 96 98 98
110R Kontrol 20 54 6 20 26 74
T22-1 28 52 2 18 20 0
Ramsey | Kontrol 52 38 2 8 10 46
T22-1 46 44 10 0 10 44

Bazalda toplam kallus olusumu %44-98 arasinda degismis olup, ¢eliklerde kallus
olusumu kok olusumundan daha fazla olmustur (Cizelge 4.4). Celiklerin bazal kisminda

toplam kallus olusumu acgisindan anaglar 1103 P > 110 R > Ramsey seklinde
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siralanmistir. Sadece kallus olusumu agisindan 1103 P anacinda T22-1 uygulamasinda
Kontrole gore kallus olusumu diisiik ¢ikmistir. Bazalda kallus olusumu agisindan, 1103
P anacinda uygulamalar arasinda ve anaclar arasinda %5 diizeyinde istatistiki a¢idan
fark ¢ikmistir. Bazalda sadece kallus oran1 %54 ile 110 R Kontrol uygulamasinda en

yiiksek, en diislik % 2 ile 1103 P T22-1’de saptanmustir (Cizelge 4.5; Sekil 4.2).

Cizelge 4.5. Asilama Oncesi ¢eliklerin bazal kismina T22 uygulamasinin geliklerin
bazal kisminda sadece kallus gelisimine etkisi (%)

Anaglar Uygulamalar Ortalama
Kontrol T22-1

1103 P A26,0b B20c 140c

110R A54,0a AS2,0a 53,0a

Ramsey A 38,0 ab A440b 410b

Ortalama 39,3A 32,7A

Ayni satirda ayni biiyiik harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark p<0.05 seviyesinde dnemsizdir.
Ayni siitunda ayni kiigiik harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark p<0.05 seviyesinde 6nemsizdir.

Celiklerin bazal kisminda kok olusumu agisindan anaglar 1103 P> 110 R > Ramsey
seklinde siralanmis, anaglara gore etki farkli sekillerde olmustur. Kok olusumu
acisindan, 1103 P ve 110 R anaglarinda uygulamalar arasinda ve her iki uygulamada da
anaglar arasinda istatistiki agidan fark cikmistir. 1103 P anacinda T22-1 uygulamasi
koklenmeyi olumlu yonde etkilemistir. En yiiksek kok gelisme oranit %98 ile 1103 P
anaciin T22-1 uygulamasinda, en diisiik % 10 ile Ramsey anacindaki uygulamalarda

saptanmistir (Cizelge 4.6; Sekil 4.3).

Standart iiretimde kaynastirma sonrasinda celiklerde bazalda kallusun olusmasi,
miimkiinse koklenmenin baslamis olmasi arzu edilir. Celiklerin bazal kisminda
kaynastirma asamasi sonrasinda kallus ve kok olusumunun baglamasi, asili ¢eligin
fidana doniismesi ve kalitesinin bir belirtisi sayilabilir. Ozellikle dikim dncesi mikoriza
vb preperatlar uygulanacak ise, koklerin varligi uygulamalarin etkili olmasi i¢in avantaj
saglayacaktir. Ancak, kaynastirma siiresinin ve alistirma siiresinin ¢ok uzun tutulmasi
nedeniyle asili ¢eliklerde asir1 kok olusumu, dikim asamasinda bu koklerin zarar
gérmesi nedeniyle fidan randiman ve kalitesinde olumsuz etki yapabilegi de géz oniinde

tutulmalidir.
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Sekil 4.2. Asilama 6ncesi T22 uygulamasinin ¢eliklerin bazal kisminda kallus gelisme
oranina etkisi (%)

Cizelge 4.6 Asilama Oncesi ¢eliklerin bazal kismina T22 uygulamasinin ¢eliklerin
bazal kisminda kok gelisimine etkisi (%)

Anaclar Uygulamalar Ortalama
Kontrol T22-1

1103 P B72a A98a 85a

110R A26b B20b 23b

Ramsey Al0c Al0c 10¢

Ortalama 36 B 42,7 A

Ayni satirda ayni biiyiik harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark p<0.05 seviyesinde dnemsizdir.
Ayni siitunda ayni1 kiiglik harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark p<0.05 seviyesinde 6nemsizdir.

A

= Kontrol

T22-1

1103P 110R Ramsey

Sekil 4.3. Asilama oncesi T22 uygulamasinin ¢eliklerin kdklenme oranina etkisi (%)
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4.2. Dikim Oncesi Biopreperat Uygulamalar1 Yapilan Asih Celiklerden Elde Edilen

Bulgular

Fidan randimani; Tiipli Asma Fidan1 Standard: (TS 3981) dikkate alinarak birinci boy

ve ikinci boy olarak tasnif edilmistir.

4.2.1. Toplam fidan randiman

Serada yetistirilen asili geliklere dikim Oncesi biopreperat uygulamalarinin fidan
randimanina etkisi uygulamalara ve anaglara gore farklilik gostermistir. Tiim anaglarda
uygulamalar arasinda ve anaclar arasinda istatistiki agidan %5 diizeinde fark ¢ikmustir.
Fidan randimani agcindan anaclar 1103P > 110 R > Ramsey seklinde siralanmis olup, en
yiiksek randiman 1103 P anacinda (%90) en diisiik (%65) Ramsey de belirlenmistir
(Cizelge 4.7; Sekil 4.4;4.5).

Cizelge 4.7. Biopreperat uygulamalarinin toplam fidan randimanina etkisi(%)

Anaglar Uygulamalar Ortalama
Kontrol | T22-1 T22-2 T22 ERS Disperroot

1103 P B83a | A%a |AB9la| AB9la AB 90 a 90,0 a

110R B67a | A86a | B66b B70b B71b 72,0 b

Ramsey A68a | A86a | AG6D B39c Ab4c 65,0 ¢

Ortalama | 72,67 B | 89,33 A | 7433 B | 66,67 B 75,0B

Ayni satirda ayni bilyiik harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark p<0.05 seviyesinde dnemsizdir.
Ayni siitunda ayni kiigiik harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark p<0.05 seviyesinde dnemsizdir.

T22-1 uygulamasi fidan randimanini olumlu yonde etkilemistir. Asili ¢elikler seraya
dikildikten sonra fidan randimanina katki agisindan, kaynastirma 6ncesi ve dikim 6ncesi
T22 uygulamalarmin ii¢ anagta da en fazla olumlu etki eden uygulama oldugu
saptanmistir.

artirmistir (Cizelge 4.7; Sekil 4.4;4.5).

1103 P anacinda diger uygulamalar da Kontrole gore fidan randimanini

Kili¢ (2014), 5BB,1103 P ve 110 R anaglarina Narince asiladigi 2 yillik ¢alismada
(tiiplii) toplam fidan randimanini; SBB % 82-94.7; 1103 P %64.7-88 ve 110 R de %
44.7-71.3 olarak belirlemistir. Asili asma fidan1 iiretiminde toplam fidan randimanina

anag/gesit kombinasyonlari, anaglarin koklenme
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kabiliyeti, kislik gozlerin dondan zarar gdrmesi, asilama asamasindaki uygulamalar,
asili ¢elik dikim zamani ve bakim sartlar1 sayilabilir (Kismali, 1978; Baydar ve Ece,
2005; Dardeniz ve Sahin, 2005; Karauz ve Celik, 2007; Cangi ve ark., 2015).

Di Marco ve Osti (2008) tarafindan yapilan ¢alismada; T22 (Trichoderma harzianum)
Kober 5 BB ve 1103 P anaglarina Trebbiano romagnolo asili ¢eliklere kaynastirma
asamasi Ooncesinde, T22 ve Remedier kalluslenme, kdklenme ve kalluslenme+koklenme
asamalarinda uygulanmistir. Acik kokli fidan randimani 5 BB de ilk yil % 42-47,8;
1103 P de ise % 51,5-67,3 arasinda ikinci yil ise % 13-53,6 ile % 58,5-72 arasinda
degismistir. Genel olarak her iki anacta da en yiiksek randiman Kontrol uygulamasindan
elde edildigi, genel olarak uygulamalarin fidan randimanina katki saglamadigi ileri
siriilmistiir. ~ Koklendirme  asamasindaki ~ uygulamanin,  kalluslenme  ve
kalluslenme+koklenme uygulamalarina gore daha iyi sonug verdigi bildirilmistir. Bizim
calismamizda ise bu bulgularin aksine, biopreperat uygulamalarinda fidan randiman

degerlerinin Kontrol uygulamalrindan daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

Eroglu (2014), 110 R ve 1103 Pa Amerikan anaglar1 {izerine agili Alphonse Lavallée ve
Red Globe tiziim ¢esitlerine ait asili ¢eliklere kombine mikoriza uygulamalarinin, yazlik
(tliplii) fidan randimanlarina etkili olmadigi, fidan randimaninin % 33 ile % 55 arasinda
degistigini bildirmistir. 1103 P ve Fercal asma anaclari ile Yalova Incisi ve Kalecik
Karas1 kombinasyonlarinda gergeklestirilen asili tiiplii asma fidani tiretiminde, mikoriza

uygulamalarinin fidan randimanini 6nemli diizeyde artirmistir (Kavak, 2006).

Asili asma fidani iiretiminde toplam fidan; anacg/cesit kombinasyonlari, anaglarin
koklenme kabiliyeti, kislik gozlerin dondan zarar gdérmesi, asilama asamasindaki
uygulamalar, asili ¢elik dikim zamani1 ve bakim sartlar1 gibi ¢ok sayida faktor etki
etmektedir (Celik ve Agaoglu, 1979; Cangi, 1998; Dardeniz ve Sahin, 2005; Sucu,
2012; Cangi ve ark.,2015).
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Sekil 4.4. Biopreperat uygulanan tiiplii fidanlarda stirgiin ve kok gelisiminin genel
goruntimu
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Sekil 4.5. Biopreperat uygulamalarinin fidan randimanina etkisi (%)

4.2.2. Birinci boy fidan randimam (B.B.F.R.)

Asma fidam uretiminde fidan randimani kadar, tretilen fidanin kalitesidir. Bu durum
acik kokii ve tiipli fidanda ayn1 sekilde gegerlidir. Tiiplii fidan randiman orani ne kadar
yiiksek ise hem fidancinin basar1 ve geliri daha iyi olacaktir, hem de fidani alip bagina

diken tiretici de fidanin geisiminden daha 1yi sonug alacaktir.

Biopestisit uygulamalarinin B.B.F.R’a etkisi uygulamalara ve anacglara gore farklilik
gostermistir. Tiim anaglarda uygulamalar arasinda ve anaclar arasinda bu bakimdan,
istatistiki olarak %5 diizeyinde fark ¢ikmistir. B.B.F.R ag¢isindan anaglar 1103P > 110
R > Ramsey seklinde siralanmis olup, en yiiksek BBFR 1103 P anacinda (% 64) en
diisiik (%29) Ramsey de belirlenmistir. Uygulamalarin BBFR’ye etkisi anaglara gore
degismistir.1103 P anacinda T22-1 ve T22-2 uygulamalari;; 110R anacinda tiim
uygulamalar; Ramsey anacinda ise T22-1, T22-2 ve DR uygulamalar1 B.B.F.R’m1
olumlu yonde etkileyen uygulamalar olmuslardir (Cizelge 4.8.; Sekil 4.5;4.6;4.7).

Toplam fidan randimani icerisinde B.B.F.R. uygulamalara gore ne durumda olduguna

bakildiginda; 1103 P anacindan elde edilen fidanlarin ortalama olarak % 70 nin birinci

boy fidan oldugu, 110 R ve Ramsey de ise % 45’nin ancak birinci boy fidan olabildigi
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saptanmistir. Kontrole gére uygulamalarin BBFR ye etkisini 110 R ve Ramsey anacinda

daha etkili oldugu belirlenmistir (Sekil 4.7).

Cizelge 4.8. Biopreperat uygulamalarinin B.B.F.R’1a etkisi (%)

Anaglar Uygulamalar Ortalama
Kontrol T22-1 T22-2 T22 ERS Disperroot

1103 P AB 60 a A73a |AT4a B55a B57a 64,0 a

110R B13b AB31lb | A44b B21b A 47 ab 31,0b

Ramsey AB25b | AB33b | A38b B1l4b A35b 29,0b

Ortalama | 3267B | 4567A | 520A 30,0 B 46,33 A

Ayni satirda ayni bilyiik harfle gdsterilen ortalamalar arasinda fark p<0.05 seviyesinde dnemsizdir.
Ayni siitunda ayni kiigiik harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark p<0.05 seviyesinde dnemsizdir.

E110R

B Ramsey

Kontrol T22-1 T22-2 T22 ERS  Disperroot

Sekil 4.6. Biopreperat uygulamalarinin BBFR’a etkisi (%)

Kontrol uygulamasindaki BBFR e gore, yapilan uygulamalarin B.B.F.R. yi nasil
etkiledikleri incelendiginde; T22-1, T22-2 ve DR uygulamalarinin pozitif yonde, T22-
ERS ni ise genellikle negatif yonde etkili oldugu goriilmistir. B.B.F.R. de T22-2
uygulamasinin 1103P, 110R ve Ramsey anaglarinda sirasi ile %14; 31 ve 13 puanlik bir
arti saglayarak, bu agidan en etkili uygulama oldugu saptanmistir. T22-ERS ise 1103 P

ve Ramsey anaglarinda % 5 ve 11 lik bir azalmaya neden olmustur (Sekil 4.8).
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Toplam fidan randimani icerisnde birinci bov fidan randimaninin orani (%)
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Sekil 4.7. Biopreperat uygulamalarinin toplam fidan randimani igerisinde BBFR
Oranina etkisi (%)
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Sekil 4.8. Biopreperat uygulamalarinin kontrol uygulamasina gore birinci boy fidan

randimanindaki artisa etkisi (%)

Di Marco ve Osti (2008) tarafindan yapilan ¢calismada; Remedier uygulamasindan elde
edilen EU 2005/43 standardina gore sertifikali fidan yiizdeleri diger uygulamalardan
daha yiiksek ¢ikmigtir. T22 uygulamasinda ise, koklenme donemindeki uygulama
Kontrolden daha yiiksek sertifikali fidan vermistir. 1103 P anacinda en yiiksek

sertifikali fidan randimani kdklenme donemi uygulamasinda T22 de % 42; Remedier de
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ise % 37 olarak hesaplanmistir. Bizim ¢alismamizda da benzer sekilde, 3 anagta dikim

sonrasi uygulamada T22 uygulamasi en yliksek BBFR’n1 vermistir.

Kara ve Ozdemir (2009), 13 asma anac1 ve 3 ceside ait ¢eliklerle fidan iiretiminde Etker
(2015) Narince cesidi ile yaptig tiiplii fidan denemesinde, 1103 P anacinda BBFR’nin
110 R den daha yiiksek oldugunu saptamistir.

mikoriza uygulamalarinin fidan randimanindan ziyade daha ¢ok fidan kalitesine olumlu

katki sagladigi, bu etkinin de anacglara gore degistigini bildirmistir.

Kara ve ark. (2011a) 1103 P, 5 BB, SO4 ve 99 R anaclar1 ile degisik ¢esitlere ait
kalemlerden iiretilen 9 farkli kombinasyonda iirettikleri asili celiklere toz
formiilasyonda Biovam uygulamislar, tiim kombinasyonlarda mikorizal inokiilasyon

vegetatif gelisme ve fidan kalitesini olumlu yonde etkiledigini rapor etmiglerdir.

Kara ve Atasever (2015), baz1 mikroorganizmalar [A18 Agrobacterium rubi, OSU142
Bacillus subtilis, Sim Derma Tricoderma sp.] ile bitki biiyiime aktivatérleri (ISR2000
ve Cropset) ve bunlarin kombine (Sim Derma+Cropset, A18+Cropset, SU142+Cropset)
uygulamalarinin asili asma fidanlarinin kalitesinin iyilestirilmesinde etkilerini timitvar
gormislerdir.

Gortilecegi lizere, BBFR nin uygula ve anaglara gore degistigi, bazi uygulamalrin

pozitif etki ettigi degisik arastirmalarda da saptanmistir.

4.2.3. Tiiplii fidan siirgiinlerinden elde edilen bulgular
Biopestisit uygulanan tiiplii asma fidanlarinda Royal {iziim ¢esidinde siirgiin uzunlugu

(cm), siirglin yas agirlig (g), siirgiin kuru agirligr (g), kok yas agirlig (g), kok kuru

agirhig (g) verileri alinmugtir.
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4.2.3.1. Tiiplii fidanlarda siirgiin uzunlugu

Biopestisit uygulamalar1 tiiplii fidanlar1 silirglin uzunluguna ana¢ ve uygulamalar
arasinda istatistiki acidan Onemli derecede farkliliklara neden olmustur. Anaglar
icerisinde en uzun siirgiin uzunlugu 1103 P olurken (27,0 cm) , Ramsey iizerinde en
kisa siirgiinii (10,54 cm) olmustur. Siirgiin uzunlugu lizerine uygulamalarin etkisi
anaglara gore degisiklik gostermis olup; 1103 P anacinda T22-1, 110 R de D.R ve T22-
1 ve T22-2; Ramsey de T22-2 uygulamalari en iyi sonuglari vermislerdir. Genel olarak
tipli fidanlarda siirgiin gelisiminde T22 ve DR uygulamalarinin 6nplana ¢iktigi
sOylenebilir (Cizelge 4.9; Sekil 4.9).

Eroglu (2014), 110 R ve 1103 Pa Amerikan anaglar1 tizerine asili Alphonse Lavallée ve
Red Globe iiziim ¢esitlerine ait asili geliklere kombine mikoriza uygulamalarinda, tiiplii

110 R’ye asil1 kombinasyonlara ait siirgiinlerin daha kisa oldugunu bildirmistir.

Cizelge 4.9. Biopreperat uygulamalarinin tiiplii fidanlarin siirglin uzunluguna etkisi(cm)

Anaglar Uygulamalar Ortalama
Kontrol T22-1 T22-2 T22 ERS Disperroot

1103 P B2337a| A3469a | B2657a | B256la B2502a | 5705,

110 R C7,76b | AB14,25b | B 14,03b C734b A1723b 12,12 b

Ramsey B90b AB 11,37 b Al128D AB 9,68 b AB 9,84 ¢ 10,54 ¢

Ortalama | 1338C 20,10 A 17,8B 1421 C 17,36 B

Ayni satirda ayni bilyiik harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark p<0.05 seviyesinde dnemsizdir.
Ayni siitunda ayni kiigiik harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark p<0.05 seviyesinde dnemsizdir.

33 srginuzunlugu {cm)

30

25

20 m1103P

H110R

15
Ramsey

10

0 T T T T T 1 g
Kontrol T22-1 T22-2 T22ERS Disperroot

Sekil 4.9. Biopreperat uygulamalarinin tiiplii fidanlarda siirgiin uzunluguna etkisi (cm)
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4.2.3.2. Tuplii fidanlarda siirgiin yas ve kuru agirhgi

Biopestisit uygulamalarinin tiiplii fidanlarin siirgiin yas agirliklarina etkisi uygulamalara

ve anaclara gore istatistiki agidan %35 diizeyinde farklilik gostermistir. Siirgiin yas

agirligl agisindan anaglar 1103 P> 110 R > Ramsey seklinde (10,26 g ,6,079g, 5,33 g)

stralanmustir. Siirgiin yas agirligi tizerine uygulamalarin etkisi anaclara gore degisiklik

gostermis olup; 1103 P anacinda T22-1, 110 R de D.R ve T22-1 ve T22-2; Ramsey de

T22-2 uygulamalar siirgiin uzunluguna paralel bir sekilde en yiiksek degerleri

vermislerdir. En agir stirgiin agirhigr 1103 P - T22-1 uygulamasinda (13,83 g), en hafif

stirgiin yas agirhigr 110 R ‘de T22-ERS uygulamasinda (4,00 g) saptanmustir (Cizelge
4.10; Sekil 4.10).

Cizelge 4.10. Biopreperat uygulamalarinin tiiplii fidanlarin siirgiin yas agirhigma etkisi (Q)

Anaclar Uygulamalar Ortalama
Kontrol T22-1 T22-2 T22 ERS | Disperroot

1103 P C9107a | A13828a | D7,25a | B10475a | B1084a | 10265a

110 R D 4,148 b A9215b | B7,255a | D4,003¢ C5,755b 6,0752b

Ramsey C4,268b B 5,078 ¢ A692a B4,98b B5417b 5,333c

Ortalama 5,841 D 9,373 A 7,075 B 6,49 C 7,345 B

Ayni satirda ayni biiyiik harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark p<0.05 seviyesinde dnemsizdir.
Ayni siitunda ayni kiigiik harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark p<0.05 seviyesinde 6nemsizdir.

14

12

10

Sirgan Yag Agirhg (g)

Kontrol

T22-1 T22-2 T2ZERS

Disperroot

W1103P
E110R

= Ramsey

Sekil 4.10. Biopreperat uygulamalarinin fidanlarda siirgiin yas agirligina etkisi (g)

Stirglin yas agirhiginda oldugu gibi siirglinlerin kuru agirlik degerlerine, uygulama ve

anacglarin etkisi %5 diizeyinde istatistiki farkliliklara neden olmustur. Siirgiin kuru
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agirligr bakimindan anaglar 1103P> 110R > Ramsey seklinde siralanirken, en yiiksek
stirgiin kuru agirhigi T22 ERS ve T22 uygulamalarindan elde edilmistir (Cizelge 4.11).

Cizelge 4.11. Biopreperat uygulamalarinin tiipli fidanlarin siirgiin kuru agirligina etkisi(g)

Anaglar Uygulamalar Ortalama
Kontrol T22-1 T22-2 T22 ERS Disperroot

1103 P B 1,405 a A2,672a B 1,25ab A 2143 a B1,02b 1698 a

110R C0,808hb A1448h B1,131b CO0,71c A1359a |1,091b

Ramsey C0,836b B 1,050 c A 1,465 a B 0,980 b A1,035b 1,073 b

Ortalama 1,016 D 1,723 B 1,282C 2,60 A 1,138C

Ayni satirda ayni bilyiik harfle gdsterilen ortalamalar arasinda fark p<0.05 seviyesinde dnemsizdir.
Ayni siitunda ayni kiigiik harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark p<0.05 seviyesinde 6nemsizdir.

Etker (2015) Narince asili anaglarda, siirgiin yas agirligin1 1103 P de 11,68-13,2 g; 110
R de ve 110 R de 6,57-8,07 g arasinda belirlemistir. Siirgiin kuru agirligini ise ayni
anaglarda sirast ile 1,81-1,84 ile 1,05-1,24 g arasinda saptamistir. Anaglarin kok yas

agirligi konusundaki farkli karakterleri bu ¢calismada da teyit edilmistir.

41 B ve 110 R anaclan iizerine Red Globe iiziim cesidi asilanarak elde edilen asili
celiklere, G. intradice, G. aggrepatum, G. mossee ve kokteyl Endo Roots Soluble
uygulanmalarmin fidanlarin siirgiin uzunlugu ve siirgiin ¢apina etkisinin olmadig
belirtilmistir (Eroglu ve Celik, 2013). Eroglu (2014), 110 R ve 1103 Pa Amerikan
anaclar1 tizerine asili Alphonse Lavallée ve Red Globe iiziim g¢esitlerine ait asili
celiklere kombine mikoriza uygulamalarinin, tiiplii fidanlarda her iki ¢esitte de 110
R’ye asili kombinasyonlarda ait koklenme orani, kok sayisi, yas ve kuru kok agirliginin

daha az oldugu saptanmistir.

Ozdemir ve ark.(2010) 5BB, 41B, 1613 C anaclar1 ve Early Cardinal cesidine ait
koklendirilmis ¢eliklere uygulanan mikorizanin, siirgiin ve kok ne olumlu diizeyde

etkiledigini ileri stirmislerdir.

Mikoriza uygulamalarinin, preperat ve anaclara gore siirgiin ve kok parametreleri

degerleri i¢in farkli sonuglara yol agtig1 goriilmektedir.
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4.2.4. Tiiplii fidanlarda kok yas ve kuru agirh@

Biopestisit uygulamalarinin tiiplii fidanlarin kok yas agirliklarina etkisi uygulamalara ve
anaclara gore istatistiki acidan %5 diizeyinde farklilik gostermistir. Kok yas agirligi
acisindan anaglar 1103 P > Ramsey >110 R seklinde (1,974 g 1,579, 1,545 @)
siralanmistir. Kok yas agirligi lizerine uygulamalarin etkisi anaglara gore degisiklik
gostermis olup, 1103 P anacinda DR ve T22-1, 110R de D.R ve T22-1 ve T22-2;
Ramsey de T22-1 uygulamalar1 en iyi sonuglar1 vermislerdir. En agir kok yas agirhiginin
2,41 g ile 110 R T22-2 uygulamasinda, en hafif kok yag agirligimnin 0,99 g, ile 110 R
Kontrol uygulamasinda saptanmistir. T22-1 ve T22-2 nin kok gelisimini olumlu, T22-
ERS nin olumsuz yonde etkiledigi goriilmiistiir (Cizelge 412; Sekil 4.4 ve 4.11).

Kok kuru agirligr degerlerinde de, yas agirlikta oldugu gibi uygulamalar istatistiki
acidan ana¢ ve uygulamalar arasinda farklara neden olmustur. Anaglarda kok kuru
agirligr agisindan benzer sekilde 1103 P> Ramsey >110 R seklinde siralanmistir. T22-
ERS en hafif kok kuru agirligini veren uygulama olurken, 1103 P ve 110 R de T22-2 ve

DR; Ramsey’de Kontrol ve T22-2 en 1yi sonucu vermistir.

Cizelge 4.12. Biopreperat uygulamalarinin tiiplii fidanlarin kok yas agirligina etkisi(g)

Anaglar Uygulamalar Ortalama
Kontrol T22-1 T22-2 T22 ERS | Disperroot

1103 P B1,729a AB 2,10 a AB 1,893 b B1,848a A 230a 1,974 a

110R C0,993b B 1,543 b A2413a C0,995b B1,783a 1,5454 b

Ramsey B1,578a A233a B1,675hb C1,165b C1,103b 1,5702 b

Ortalama 1991 A 1,994 A 1,34 C 1,729 B 1,433C

Ayni satirda ayni bilyiik harfle gdsterilen ortalamalar arasinda fark p<0.05 seviyesinde dnemsizdir.
Ayni siitunda ayni kiigiik harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark p<0.05 seviyesinde 6nemsizdir.

Di Marco ve Osti (2008) tarafindan yapilan c¢aligmada; T22 ve Remedier
uygulamalarinin 5BB anacina ait fidanlarda kok gelisme durumunu incelemislerdir.
Saks1 va araziden sokglen fidanlarda kokler 3 kategoride degerlendirilmis olup, kilcal
kok (< 0.05 mm c¢ap); sekonder kok (0.05-0.2 mm); primer kok (> 0.2 mm) olarak
video image yontemi ile saptamislardir. T 22 uygulamasi saksidaki fidanlarda Kontrole
gore, kilcal kok sayisini artirirken, primer ve sekonder kok degerini etkilemis, en iyi

sonu¢ koklenme asamasindan elde edilmistir. Arazi fidanlarinda ise T22 kilcal kok
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sayisin1 onemli oranda artirmistir. Ikinci y1l yapilan ¢alismada arazi fidanlarinda kilcal
kok sayisi en fazla Remedier uygulamasindan (135 sz) daha sonra T22 uygulamasinda
(107,4 sz) belirlenmistir. Bizim ¢alismamizda da, T22 uygulamalar1 ve T22-ERS ve
DR uygulamalarinda kok yas-kuru agirliklari Kontrolden daha yiiksek ¢ikmistir.

Eroglu (2014), 110 R ve 1103 Pa Amerikan anaglar lizerine asili Alphonse Lavallée ve
Red Globe iiziim ¢esitlerine ait asili ¢eliklere Biovam 5 g uygulamasinin 110 R’ye asili
Alphonse Lavallee fidanlarinda yas kok agirligini arttirdigini bildirmistir. 1103 P ve
Fercal asma anaglari ile Yalova Incisi ve Kalecik Karas1 kombinasyonlarinda mikoriza
uygulamalarinin, fidanlarin kok sayisi, kok kalinligi, kok uzunlugu, siirgiin uzunlugu,
stirglin kalinlig1 gibi vegetatif gelisme karakterlerine ¢esit/ana¢ kombinasyonlarina gore

degisen oranlarda etkiledigi saptanmistir (Kavak, 2006).

Ozkumova (1995) 99 R anag celiklerinin koklenmeleri iizerine Atonik'in 1,2 g/l'lik
dozunun %100 oranla en yiiksek degeri verdigini bildirmistir. Gendiah (1991), Banati
lizim c¢esidinin bir yillik ¢eliklerinin koklenmesi ve kok parametreleri ilizerine G.

mosseae inokulasyonunun, yiiksek oranda artisa yol agtigin1 bildirmistir.

Goriilecegi lizere, son yillarda asma fidani {iretimnde denenen mikoriza, atonik vb

maddelerin fidanlarin kdk yapisina olumlu etki ettigi arastirmalarda saptanmistir.

Cizelge 4.13. Biopreperat uygulamalarmin tiiplii fidanlarin kok kuru agirligina etkisi ()

Anaglar Uygulamalar Ortalama
Kontrol T22-1 T22-2 T22 ERS Disperroot

1103 P ABO0,116la | A0185a | A0118la | B0,128a A0,171a 01652

110 R B0075b | AB013a | A0167a | C0080b | ABO127ab |g112p

Ramsey A0,146 a B 0,097 b AQ14a B0,091b B 0,096 a 0,114 b

Ortalama | 0,127 B 0,137 AB 0,163 A 0,09C 0,131 B

Ayni satirda ayni biiyiik harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark p<0.05 seviyesinde 6nemsizdir.

Ayni siitunda ayni kiigiik harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark p<0.05 seviyesinde dnemsizdir.
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Sekil 4.11. Dikim sonras1 biopreperat uygulamalarinin tiiplii yenice fidanlarin kok yas
agirligina etkisi (g)

4.3. Dikim Sonrasi Biopreperat Uygulamalari Yapilan Yenice Asma Fidanlarindan
Elde Edilen Bulgular

Serada yetistirilen bes asma anacina ait asili tliplii yenice fidanlar, 5 litrelik plastik
torbalara (torf/perlit ortami) dikildikten sonra acgik alanda gelismeye birakilmistir.
Denemede biopreperat uygulamalarinin fidanlarin yaz gelisme doneminde siirgiin ve

kok gelisimine etkileri arastirilmistir.

4.3.1. Biopreperatn uygulanan fidanlarin siirgiinlerinden elde edilen bulgular

Plastik torbaya dikilen yenice fidanlarda 3 Temmuz 2014 ve 6 Kasim 2014 tarihlerinde
slirglin uzunluk 6lgtimleri yapilmis, aradaki fark ise hesaplanarak siirgiin uzama degeri

olarak degerlendirilmisti ( Cizelge 4.14; Sekil 4.12 de).

Yenice asma fidanlarinin siirgiin uzama miktarina uygulamalarin etkisi anag¢ ve
uygulamalar arasinda istatistiki diizeyde farklara neden olmustur. Uzerindeki siirgiiniin
biliylimesi bakimindan anaglar Ramsey >1103 P>110 R >5 BB >1613 C seklinde
siralanmistir. En uzun siirglin Ramsey de 18,44 cm, en kisa siirgiin biiyliime miktar1 8,88

cm ile 1613 C de gergeklesmistir. Fidanlarda biopreperat uygulamalarindan T22-ERS
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ve DR 1103 P, 110R anaglarinda, DR ise Ramsey de siirgiin gelisimini pozitif yonde

etkilemistir. 5 BB ve 1613C anaglarinda,
saptanmamustir (Cizelge 4.14; Sekil 4.12).

uygulamalarin siirglin biiyiimesine etkisi

Cizelge 4.14. Dikim sonrasi biopreperat uygulamalarinin tiiplii yenice asma

fidanlarinda siirgiin gelisimine etkisi (cm)

Anaclar Ortalama
Kontrol T22 T22 ERS Disperroot Ortalama

1103 P AB 16,0 a B525b A195a A 20,25a 15 953
110R B7,75¢ B65b Al45b A 10,75b 9,875b
Ramsey AB 18,75a | AB18,0a B1ll5c A255a 18,438a
5BB A105b A 10,75a A725d A80c 9,125b
1613 C A8,75¢C A9,0ab B725d A105c 8,875b
Ortalama 13,25 AB 10,13 B 13,188 AB 16,13 A

Ayni satirda ayni biiyiik harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark p<0.05 seviyesinde dnemsizdir.
Ayni siitunda ayni1 kiigiik harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark p<0.05 seviyesinde dnemsizdir.

30
Sargian Uzama Miktan {cm)

25

M Kontrol

20 mT22
T22 ERS
15 M Disperroot

10

1103P 110R 5BB 1613C

Sekil 4.12. Dikim sonrasi biopreperat uygulamalarinin tiiplii yenice fidanlarin siirgiin
gelisimine etkisi (cm)

Dikim sonrasi1 yenice fidanlarin siirgiin c¢aplar1 iizerine biopreperat uygulamalarinin
etkileri, 5BB ve 1613 C anaglarinda istatistiki agidan fark yaratirken, T22-ERS

uygulamasinda anaglar arasinda farkliliklar ortaya ¢ikmistir. Anaclar igerisinde 1613C
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en dar silirgin capmni verirken (3,95 mm), en genis cap Ramsey de 4,55 mm ile

saptanmustir(Cizelge 4.15).

Cizelge 4.15. Dikim sonrasi biopreperat uygulamalarinin tiiplii yenice fidanlarin siirgiin
cap gelisimine etkisi

Anaglar Siirgiin Cap1 (mm)

Kontrol T22 T22 ERS Disperroot Ortalama
1103 P A 436 a A425a A 4,04 a A 397a 41553
110R A415a A 398a A4,05a A 3,82a 4,000a
Ramsey A4d23a A4d5a A 393a A423a 4,223a
5 BB A479a | AB4,08a B 3,66 a B 3,88a 4,103a
1613 C A402a | AB356a B335hb B3,43a 3,59b
Ortalama 4,575 A 4,165 AB 3,85B 3,925 B

Ayni satirda ayni biiyiik harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark p<0.05 seviyesinde dnemsizdir.
Ayni siitunda ayni1 kiigiik harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark p<0.05 seviyesinde dnemsizdir.

Cizelge 4.16. Dikim sonras1 biopreperat uygulamalarinin tiiplii yenice asma fidanlarin
siirglin yas agirligina etkisi

Anaglar Siirgiin Yas Agirhig (g)

Kontrol T22 T22 ERS Disperroot Ortalama
1103 P A346a A36la A34da B24c 321752
110 R AB 2,16 b B1,78b A236b A24lc 2,1775b
Ramsey AB34a | BC278ab | C22b A423a 3,1525 a
5> BB A312a A29a | A293ab A 2,85 bc 2,9725 ab
1613 C A299b B233ab | B2,11b A355b 2,745 ab
Ortalama 3,035 A 2,79 AB 2,72 3B 2,973 A

Ayni satirda ayni biiyiik harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark p<0.05 seviyesinde dnemsizdir.
Ayni siitunda ayni1 kiigiik harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark p<0.05 seviyesinde dnemsizdir.

Yenice fidanlarda siirglin yas agirligir degerlerine biopreperat uygulamalar: istatistiki

acidan ana¢ ve uygulamalar arasinda farklara neden olmustur. Stirgiin yas agirhig

agisindan anaglar 1103 P> Ramsey >5 BB >1613 C > 110 R seklinde siralanmuistir.
1103 P anacinda T22, 110R, Ramsey de T22-ERS ve DR, 1613C de ise DR uygulamalr1

siirglin yas agirligin1 pozitif yonde etkilemistir. En agir silirglin yas agirligr 4,23 g ile

Ramsey DR uygulamasinda, en hafif ise 1,78 g ile 110R T22 uygulamasinda
belirlenmistir (Cizelge 4.16;Sekil 4.13).

53



Fidanlarda stirgiin
yasagirhgi(g)

= Kontrol
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Ram
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Sekil 4.13. Biopreperat uygulamalarinin yeﬁice asma fidanlarda siirgiin yas ‘aglrhglna

etkisi (g)

Polat (2006) tarafindan SO4 anaci iizerine asili syrah asma fidanlarinin biiylime ve

gelismesi lizerine biyouyaricilarin etkileri ile ilgili caligmada,

Agrozym ve Almina

biyouyaricilarinin siirgiinlerde uzunluk, yas ve kuru agirhigi artirdiklar1 belirlenmistir.

Almina 20 g/saksi -1 uygulamasi kontrol grubuna gore yas ve kuru agirliginda % 125

oraninda bir artis saglamistir. Almina biyouyaricisit artan dozlarla birlikte siirgiin

agirhigini 6nemli derecede artirdigr bildirilmistir. Agrozym uygulamalarinda 10 g saksi -

1 uygulamasindan daha yiiksek dozlarda siirgiin agirlig1 iizerine olumsuz etkileri oldugu

ayrica gozlemlenmistir. Bizim ¢alismamizda anaglara gore farkli uygulamalarin degisik

siirglin parametrelerindeki etkileri, yukaridaki sonuglari kismen desteklemektedir.

Cizelge 4.17. Dikim sonrasi biopreperat uygulamalarinin tiiplii yenice fidanlarin
stirgiin kuru agirhigina etkisi

Anaglar Siirgiin Kuru Agirhg (g)

Kontrol T22 T22 ERS Disperroot Ortalama
1103 P A213a A2,08a A22la B152b 19852
110 R AB121b B1,05b Al137b A135Db 2,745 a
Ramsey B196b Cl125b C1.23b A247a 1,7275b
5BB A 1,66 b A178b A205a Al162Db 1,7775b
1613 C A189b AB1,61b B1,38b A185Db 1,6825 b
Ortalama 1,77 A 1,554 A 1,648 A 1,762 A

Ayni satirda ayni biiyiik harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark p<0.05 seviyesinde 6nemsizdir.
Ayni siitunda ayni kiigiik harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark p<0.05 seviyesinde dnemsizdir.
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Yenice fidanlarda siirgiin kuru agirligi degerlerine biopreperat uygulamalar istatistiki
acidan ana¢ ve uygulamalar arasinda farklara neden olmustur. Siirgiin kuru agirligi
acisindan anaclar 110 R >1103P> 5 BB > Ramsey >1613 C seklinde siralanmigtir. 110
R anacinda T22, 110 R, Ramsey de DR, 1613 C de DR, 5 BB de T22-ERS uygulamalari
stirgiin kuru agirligini pozitif yonde etkilemistir. En agir stirgiinkuru agirligi 2,47 g ile
Ramsey DR uygulamasinda, en hafif ise 1,05 g ile 110R T22 uygulamasinda
belirlenmistir (Cizelge 4.17).

Serada gelismeye birakilan asili tliplii fidanlara herbagreen (mikronize Kkalsit)
uygulamalarinda, siirgiin gelisiminde 110 R {izerine asilanan ‘Cardinal’ ve ‘Yalova
Incisi’ gesitlerinde 10 giinde ‘Cardinal’ cesidi en yiiksek degeri vermistir. Herbagreen
uygulamasimin koltuk siirgiinii sayis1 iizerindeki olumlu etkisinin, ‘italya’ ve ‘early

muscat’ ¢esitlerinde daha fazla biokiitle sagladigi goriilmiistiir (Gozlemeci, 2013).

Reynolds ve ark. (1995) Chardonnay asma ¢esidinde saksiya graniiler ve sivi humat

uygulamalarinin, bitkide siirgiin ve kok agirligini artirdigini saptamislardir.

Trichodermalarin bitki biliylimesi ve geligsmesi iizerine faydali etkileri oldugu degisik
arastiricilar tarafindan bildirilmistir (Chang ve ark., 1986; Harman ve ark. 2004;
Hjeljord ve Tronsmo, 1998). Calismamizda fidanlarin siirgiin gelisimine anaglarin daha

etkili oldugu, uygulamalarin ise anaglara gore farkli sekilde tepki verdigi soylenebilir.

4.3.2. Biopreperat uygulanan fidanlarin koklerinden elde edilen bulgular

Acik alanda yetistirilen tliplii yenice fidanlarin kok yas agirliklar: iizerine biopreperat
uygulamalarinin etkileri, ana¢ ve uygulamalar arasinda istatistiki agidan farkliliklara
neden olmustur. Anaclar kok yas agirligi acisindan 1103P>1613C > 5SBB >110R>
Ramsey seklinde siralanmistir.  Anaglar igerisinde 1613C en fazla kok yas agirlig
(12,6 g) degerini verirken, Ramsey (7,47 g) en hafif kok yas agirligini vermistir. Tim
uygulamalar igerinde 1103P Kontrol uygulamasi 13,67 g ile en agir kok yas agirligini

vermistir. 1103P ve 110R de biopreperat uygulamalar1 kok yas agirligini olumsuz
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etkilemis, Ramsey de DR, 5BB de T22 ve T22 ERS uygulamalar1 ise pozitif yonde etki

etmistir (Cizelge 4.18).

Cizelge 4.18. Dikim sonrasi biopreperat uygulamalarinin tiiplii yenice fidanlarin kok
yag agirligina etkisi

Anaglar Kok Yas Agirhg (g)

Kontrol T22 T22 ERS Disperroot Ortalama
1103P A 13,67 a B 10,05 a A12,73a A 1299 a 12,36 A
110 R A10,69b A9,88a B7,35b AB 9,72b 9,41 AB
Ramsey B6,49c B6,13b B6,47b A10,79b 7,47 B
5BB A9,64Db All12a A 10,29 ab A916b 10,05 AB
1613C A 12,64 a B9,6a A 13,07 a B9,84b 12,36 A
Ortalama 10,626 A 9,356 B 9,982 A 105 A

Ayni satirda ayni bilyiik harfle gdsterilen ortalamalar arasinda fark p<0.05 seviyesinde dnemsizdir.
Ayni siitunda ayni kiigiik harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark p<0.05 seviyesinde 6nemsizdir.

Cizelge 4.19. Dikim sonrasi biopreperat uygulamalarinin tiiplii yenice fidanlarin kok
kuru agirligina etkisi

Anaglar Kok Kuru Agirhg (g)

Kontrol T22 T22 ERS Disperroot Ortalama
1103P A523a B359a A4d49a AB 4,69 a 46025 a
110 R A4,12hb AB 3,77 a B 3,06a AB 3,81 ab 3,69 ab
Ramsey B2,07b B186b B198b A 3,43 ab 2,335¢
5BB B289b A399a AB 3,47 a B33lb 3,415b
1613C A575a C29%a B38la BC 3,06 b 3,895 a
Ortalama 4,012 A 3234B | 344AB 3,66 AB

Ayni satirda ayni biiyiik harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark p<0.05 seviyesinde dnemsizdir.
Ayni siitunda ayn1 kiigiik harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark p<0.05 seviyesinde dnemsizdir.

Acik alanda yetistirilen tiiplii yenice fidanlarin kok kuru agirliklari tizerine biopreperat
uygulamalarinin etkileri, ana¢ ve uygulamalar arasinda istatistiki agidan farkliliklara
neden olmustur. Uygulamalar anaglara gore farkli diizeyde etkili olmustur. Anaglar kok
kuru agirlig1 agisindan 1103P>1613C 110R> > 5BB >Ramsey seklinde siralanmastir.
Anaglar igerisinde 1103P en fazla kok yas agirligi (4,60 g) degerini verirken, Ramsey
(2,33 g) en hafif kok yas agirligint vermistir. Tiim uygulamalar igerinde 1613C Kontrol
uygulamasi 5,75 g ile en agir kok yas agirligin1 vermistir. 1103P, 110R ve 1613C de
biopreperat uygulamalar1 kok kuru agirligini olumsuz etkilemis, Ramsey de DR, 5BB

de T22 ve T22 ERS uygulamalari ise pozitif yonde etki etmistir (Cizelge 4.19).
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Dikim sonrast T22ERS ve DR uygulamalar1 yaz doneminde fidanlarin siirglin ve kdk
gelisimi i¢in Onerilebilecek uygulamalar olabilir. Bu durum T22 ERS nin mikoriza
icermesi, DR nin ise kok gelisimi i¢in 0zel olarak iiretilmis biostimiilant olmasi ile

iligkisli oldugu diisiiniilmektedir.

Yapilan arastirmalarda Trichodermalarin uygulanan tiim tiplernin kilcal kok sisteminin

yayilmasi konunda tutarli sonuglar verdigi bildirilmektedir(Di Marco ve Osti, 2008).

Reynolds ve ark. (1995) Chardonnay asma ¢esidinde saksiya graniiler ve s1vi humat

uygulamalarinin, bitkide siirgiin ve kok agirligini artirdigini saptamislardir.

Polat (2006) yaptig1 calismada, Agrozym ve Almina biyouyaricalirinin kék uzunlugu,
kok yas ve kuru agirligina genellikle olumlu yonde etki ettigi, en yiiksek kok uzunlugu
Almina 20 g saks1 -1 uygulamasindan alindigi, kok gelisimini % 85 oraninda artirdigi
bildirmisti. Uygulama dozu artikca kok gelisiminin de olumlu yonde oldugu
saptanmigtir. Agrozym uygulamalarinin kok gelisimine etkisi ise ¢ok az oldugu
saptanmistir. Goriilecegi lizere biyouyaricilar ve dozlara gore kok gelisiminin farkl
tepki verdigi saptanmistir. Bizim ¢alismamaizda da, anaglara ve uygulamara gore, kok

parametreleri olumlu, olumsuz veya tepkisiz sonu¢ vermistir.

6
5 - .. -~ -~
Fidan Kok Kuru Agirligi (g)
4 = Kontrol
3 BT22
BWT22ERS
2 Disperroot

1103P 110R Ramsey 5BB 1613C

Sekil 4.14. Dikim sonrasi biopreperat uygulamalarmin tiiplii yenice asma fidanlarda
kok kuru agirligina etkisi (g)
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5.SONUC VE ONERILER

Temel olarak iki asamadan olusan bu ¢alismanin ilk asamasinda, 1103 P, 110 R ve
Ramsey anaclarma Royal asili ¢eliklerde Biopestisit ve biostimiilant uygulamalarinin

asma fidani iretiminde as1 basarist ile fidan randiman ve kalitesine etkisi aragtirilmigtir.

Bu asama ile ilgili olarak;

Kaynastirma oncesi geliklerin bazal kismina T22 (Trichoderma harzianum Rifai KRL-
AG2 ) uygulamasi, 1103 P anacinda as1 bolgesinde kallus olusumunu pozitif yonde
etkilemistir. As1 bdlgesinde kallus olusum orani ana¢ ve uygulamalara gore % 84 ile
94,5 arasinda degismistir. Celiklerin bazal kisminda kallus olusumu kok olusumundan
daha fazla olmustur. Kaynastirma asamasi sonrasinda, bazalda kallus ve kok olusumu
acisindan anaglar 1103 P> 110 R > Ramsey seklinde siralanmistir. 1103 P anacinda
kok, Ramsey e 110 R anaglarinda bazalda kallus olusumu daha yiiksek oranda
gerceklesmistir.

Serada yetistirilen asili ¢eliklere kaynastirma o©ncesi ve dikim Oncesi T22
uygulamalarinin fidan randimaninmi ii¢ anagta olumlu etki eki ettigi belirlenmistir. En
yilksek fidan randimani 1103 P anacinda (%90) en diisiik (%65) Ramsey’de
belirlenmistir. 1103 P anacinda T22-ERS ve DR uygulamalar1 da fidan randimanim

artirmigtir.

B.B.F.R en yiiksek 1103 P anacinda (% 90) en diisiik (%29) Ramsey de belirlenmistir.
Uygulamalarin BBFR’ye etkisi anacglara gore degismistir. 1103P anacindan elde edilen
fidanlarin % 70 lik kism1 birinci boy fidan olup, 110 R ve Ramsey de ise bu deger % 45
olarak belirlenmistir. Kontrol uygulamasindaki BBFR e gore, yapilan uygulamalarin
B.B.F.R. yi nasil etkiledikleri incelendiginde; T22-1, T22-2 ve DR uygulamalarinin
pozitif yonde, T22-ERS ni ise genellikle negatif yonde etkili oldugu goriilmiistiir. Asili
celiklere dikim oncesi T22-2 ve DR BBFR agisindan 6n plana ¢ikan uygulamalar

olmustur.



Arastirmanin ikinci asamasinda; 1103 P, 5 BB, 1613 C, 110 R ve Ramsey anaglarina
Royal c¢esidinin asili oldugu tiiplii yenice fidanlara, dikim sonrasi biopreperat
uygulamalarinin fidan gelisimine etkisi arastirilmistir. Bu asama ile ilgili olarak
uygulamalara ve anaglara gore yenice fidanlarin siirglin ve kok parametreleri farkl
etkilenmistir. BP uygulamalar1 5 BB disindaki anaglarda fidanlarin siirglin gelisimine
(uzunluk, agirlik, ¢ap) pozitif yonde etki etmis olup, DR ve T22-ERS yenice siirgiin

gelisimi konusunda 6n plana ¢ikan uygulamalar olmustur.

Sonug olarak; asili tiiplii asma fidan1 iiretiminde daha yiiksek oranda BBFR i¢in dikim
oncesi asilt ¢eliklere bazaldan T22 (Trichoderma harzianum Rifai KRL-AG2)
uygulamasi; baga dikilen yenice asmalarin yaz doneminde daha iyi gelismesi i¢cin DR

veya T22-ERS uygulamalar1 6nerilmistir.
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