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OZET

BIREYSEL YETIiSTiRiCiLiK TEKNiGININ PORSiYONLUK AHTAPOT
(Octopus vulgaris, Cuvier 1797) YETISTIRICILIGINE ETKIiSi

SEREZLI, Selim

Yiiksek Lisans Tezi, Su Uriinleri Yetistiricilik Anabilim Dah
Tez Damsmani: Prof. Dr. Halil SEN
Subat 2016, 55 sayfa

Bu c¢alismada ahtapotun (Octopus vulgaris) porsiyonluk (2,5-3
kg/ahtapot) besiciligi tlizerine bireysel yetistiricilik yonteminin etkisi
arastirtlmistir. Ahtapotlar birbirlerinden izole olarak tek tek, seffaf, delikli ve
kapakli plastik kaplarda (Grup B) ve kontrol grubu, ahtapot sayis1 kadar
PVC yuva ile bir arada (Grup S) olarak yetistirilmistir. Ortalama baslangi¢
agirliklari, Grup B; 1187+313 gr (2 disi,3 erkek) ve Grup S; 1093 + 243 gr
(4 disi,1 erkek) olarak konulan ahtapotlar, 450 It hacimli (430 It su hacimli)
dairesel polyester tanklarda 135 giin boyunca isparoz (Diplodus annularis),
kupez (Boops boops) ve izmarit (Spicara maena) ile beslenmistir. Calisma
stiresince, ortalama deniz suyu sicakligi, tuzlulugu, oksijen ve pH degerleri
sirasiyla; 14.1£1.7°C, %038.9+£0.9, 9.2+0.7 mg/It, 8+0.1 olarak olglilmiistiir.
Caligma sonunda bireylerin ortalama agirliklart, Grup B i¢in 2836+942 gr ve
Grup S igin 23274330 gr olarak bulunmustur. Yasama orani her iki grup
icinde %100 olarak saptanmistir. Ortalama Tam biiylime oram1 (TBO); Grup
S i¢in 44,2+19,9 canli agirlik (gr)/giin, Grup B i¢in 65,4+30,4 canli agirlik
(gr)/glin olarak bulunmustur. Ortalama Yemin Canli Agirliga Doniisiim
Orani (FCR); Grup S igin 3,3+1,7 kg ve Grup B igin 2,5+0,6 kg olarak
hesaplanmistir. Her iki grup gelisimleri arasinda Onemli bir fark
saptanmamugtir (P>0.05). Grup S’de iireme davranisini takiben yumurtlama

gozlenmistir.

Anahtar sozciikler: besicilik, bireysel, Octopus vulgaris, yetistiricilik.
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ABSTRACT

EFFECTS OF INDIVIDUAL REARING METHOD ON FATTENING OF
COMMON OCTOPUS (OCTOPUS VULGARIS, CUVIER 1797)

SEREZLI, Selim

MSc Thesis, Faculty of Aquaculture
Supervisor: Prof. Dr. Halil SEN

February 2016, 55 pages

In this thesis, effects of individual rearing method on fattening
reaching to 2.5-3 kg/octopus of common octopus (Octopus vulgaris) was
investigated. The specimen were divided into two groups; Group B, the
octopuses were isolated and placed from each other by individually,
transparent plastic bag with a lid, perforated and Group S (control group),
the octopuses were took placed as free with PVC pipes as shelters as equal
the octopus number, in two 450 It circular polyester tanks ( 430 | water
volume). Octopuses average initial weights were 1187+313 g (2 female, 3
male) for Group B and 1093+243 g (4 females, 1 male) for Group S were
fed mainly with fish, annular seabream (Diplodus annularis), picarel
(Spicara maena) and bogue (Boops boops) during 135 days. Throughout
the study, the average sea water temperature, salt, dissolved oxygen and
pH were measured as 14.2+1.6°C, %038.9+0.9, 9.2+0.7 mg.l™, 8+0.1,
respectively. At the end of the study, the average weights of the
individuals were weighted as 2836+9.42 g for Group B and 2293+330 g
for Group S. The survival rate of the both groups was calculated as 100%.
The average absolute growth rates (AGR) were estimated as 44,2+19,9
body weight (gr)/day for Group S and 65,4+30,4 body weight (gr)/day for
Group B (P>0,05). The main food conversion rates (FCR) were calculated
as 3,3+1,7 kg for Group S and 2,5+0,6 kg for Group B (P>0,05). Also, in
Group S, the spawning was observed that following octopuses' mating
behaviours.

Keywords: fattening, individual, Octopus vulgaris, rearing.
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1.GIRIS

Kafadanbacakl tiirii olan Nautiloids iist kambriyen doneminde ( yaklasik
500 milyon yil o6nce) ilk kez ortaya ¢ikmustir. Ancak Silurian déneminin
sonlarinda (400 milyon Once) soylarinin yarisindan fazlasi tiikenmistir. Daha
sonraki Palozik donemde (350 ile 400 milyon yil 6nce) alt simif Coleoidea’y1
igeren farkli formlar1 ortaya ¢ikmistir. Bunlarin ¢ogu Mezozoik ¢agin sonunda
(yaklasik 150 milyon yil 6nce) tiikenmistir. Alt sinif Coleoidea ait bireyler {ist
Triyasik donem ve alt Jurasik dénemde (150 ile 200 milyon yil 6nce) gelismistir.
Giliniimiizde diinyada 700°den fazla kafadanbacakli tiirii oldugu bilinmektedir
(Mangold and Boletzky, 1987). Kafadanbacaklilar sinifi, kabugu viicut disinda
olan (Nautilidea) ve kabugu viicut i¢inde ya da hi¢ olmayanlar (Coleoidea) olarak
2 alt smifa ayrilmaktadir. Coleoidea alt sinifinin Sepiida (miirekkep baliklari),
Sepiolida (ciice miirekkep baliklar1), Teuthida (kalamarlar), Octopoda (ahtapotlar)
ve Vampyramorpha bulundugu 5 ordosu vardir (Sekil 1.1)

Octopoda Teuthida Sepiida Sepiolida Vampyramorph

\
-

Sekil 1.1. Kafadanbacakli sistematik durumu (Jereb et al., 2014).

Tamamen denizel olan kafadanbacaklilar kutup bdlgelerinden tropiklere,
diinya denizlerinin gerek neritik gerekse oseanik bolgelerinin yilizeyinden 5000 m
derinliklerine kadar dagilim gosterirler (Worms, 1983). Ancak bir ¢esit kalamar
tiirii olan Lolliguncula brevis istisnai olarak ¢ok diisiik tuzluluga sahip aci sularda
dagilim gosterdigi bildirilmistir (Bartol I.K. et al., 2012).



https://en.wikipedia.org/wiki/Lolliguncula_brevis

Kafadanbacaklilar farklilasmis baslari ve ¢ift tarafli (bilateral) simetri
gostermeleriyle diinyadaki tiim yumusakgalarin en yliksek organizasyonlu sinifini
olustururlar. Viicut gozler, bas, kollar, tentakiil ve kollarin ortasinda bulunan
ag1zdan ibaret olmak {izere bas bolgesi ve i¢ organlar1 6rten manto olmak tizere iki
kissmdan olusur. Kafadanbacaklilar 6zellikle ahtapotlar iyi gelismis duyu
organlari ve sinir sistemleriyle omurgasizlarin en zeki canlilar1 olarak kabul
edilmektedir (Nesis, 1987) ve bu 6zelliklerinden dolay1 6grenme kabiliyetleri gibi
yiiksek organizasyonlu omurgali canlilara 6zgii karakteristik 6zelliklere sahiptirler
(De Groot, 1995). Ayrica kafadanbacaklilar derilerinde bulanan ¢ok sayida
kromatafor, iridofor ve leukofor hiicreleri sayesinde renk degistirebilme 6zelligine
sahiptirler. Renk degistirme islevini iletisim kurmak, avlanmak, predatérlerinden
saklanmak i¢in kullanirlar. Topluluk halinde yasayan kafadanbacaklilarda
popiilasyon igerisindeki bireyler kendi topluluklarina ait 6zel renk ve sekil
degisimleri kurduklar1 gibi diger topluluklardaki hemcinsleri ile de iletisim
kurmak amaciyla c¢ok kisa siirede renk ve sekil degistirme o6zelliklerini
kullanmaktadirlar (Messenger, 2001). Kromotoforlar dorsal manto iizerindeki
deride daha boldur (Sereni and Young, 1932; Dubas et al.., 1986; Ferguson et al.,
1994).

Yiiksek metabolizma hizina sahip olan kafadanbacaklilar avlarini canli
olarak yakalayip yiyen karnivor tiirlerdir ( Amaratunga, 1983; Okutani, 1990;
Coelho et al., 1997) karides, yengec, midye, istiridye, balik ve diger kabuklu
canlilar baslica besinlerini olusturur ayrica bir¢ok kafadanbacakli tiirtinde (lllex,
Octopus, Sepia, Dosidicus, Onychoteuthis, Todarodes, Ommastrephes, Loligo)
kanibalizm goriildiigii rapor edilmistir ( Caddy, 1983; Roper et al. 1984; Hanlon
and Messenger 1996; Boyle and Rodhouse 2005). Kanibalizmin baslica
nedenlerinden biri ortamdaki besin yetersizligidir (Coelho et al., 1997).

Kafadanbacaklilar insan gidasi olarak kullanilmasinin yani sira deniz
kuslarinin, deniz memelilerinin ve biiyiik baliklarin besinlerini olugturmalarindan
dolay1 deniz ekosistemi ve besin zincirinde 6nemli bir rol oynarlar ( Roper et al.,
1984, Clarke, 1986; Hernandez-Garcia, 1995; Coelho at. Al., 1997).

Besin degeri yoniinden incelendiginde, kafadan bacaklilarin besin igeriginde
ki yaglar da diger canlilarda oldugu gibi yag asidi ve gliserolden olusur. Yag
asitlerini olusturan kismi ise oda sicaklifinda kati halde bulunan doymus yag
asitleri ile oda sicakliginda sivi halde bulunan insan hayatinin devamlilig1 i¢in

onemli olan ¢oklu doymamuis yag asitlerini icerirler (Salman, 2012). Bu yag asidi



igerikleri pek ¢ok arastirmaci tarafindan arastirilmistir (Sinanoglu ve Meimaroglu,
1998; Zlatanos et al., 2006). Kafadanbacaklilarin ayni bolgeden alinan ve
incelenen baliklara gore benzer miktarda protein oranina, daha diisiik yag oranina
ve daha yiiksek omega-3 yag asidi oranina sahip olduklar1 goériilmiistiir (Giiner
vd., 1998). Son yillarda yag asitlerinin {izerine yapilan arastirmalar sonucunda bu
tiir yag asitlerinin kalp ve damar hastaliklarinda, kolesterol hastalarinda ve gesitli
hafiza kaybi hastaliklarin1 6nlemede 6nemli oldugu vurgulanmistir ( Okuzumi and
Fujii, 2000). Kafadanbacaklilar gida olarak kullanilmasinin yani sira, taki
endiistrisi, kozmetik, ilag, ziraat ve boya sanayinde kullanilmaktadir (Sen 2006,
Salman, 2012)

Su drilinleri Uretiminde kafadanbacaklilar 6nemli bir yer tutmaktadir.
Kafadanbacakli avciligi son 40 yil igerisinde hizli bir artig gostererek 1970°de 1
milyon ton civarinda olan av miktar1 2010°da 4 milyon ton seviyesine
yiikselmistir ve avlanan kafadanbacakli tiirlerinin baginda %72’lik payla kalamar
ilk sirada gelmektedir (Sekil 1.2) (FAO, 2012).

Ahtapot Mirekkep baliklan

%8 N ]

Diger
% 18

Kalamar
% T2

Sekil 1.2. Tiirlere gore diinya kafadanbacakl avciligi

Tirkiyede kafadanbacakli avciligi ise son istatistikler incelendiginde
yaklasik 1.360 tondur. Baslica avlanan kafadanbacakli tiirii %51’lik payla
miirekkep baligidir (Sekil 1.3) (TUIK 2014).
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Sekil 1.3. Tiirlere gore Tiirkiye’de kafadanbacakli avciligt

Tiirkiye denizlerinde Salman (2009) tarafindan yapilan arastirmada Indo-
pasifik gd¢men tiirler ile kafadanbacakli tiir sayisinin 54’e yiikseldigini
bildirmistir. Tiirkiye sularinda 25 tiir ekonomik olarak degerlendirilmektedir (Sen,
2006). Bu tiirler:

e Octopus sponsalis Fischer,1892

e Eledone cirrhosa Lamarck, 1798

e Eledone moschata Lamarck, 1798

e Octopus vulgaris Cuvier, 1797

e Octopus salutii Verany, 1839

e Octpus aegina Gray, 1849

e Octopus macropus Risso, 1826

e Pteroctopus tetracirrhus Delle Chiaje, 1830
e Scaeurgus uncirrhus Delle Chiaje, 1841
e Alloteuthis media Linnaeus, 1758

e Alloteuthis subulata Lamarck, 1798

e Loligo vulgaris Lamarck, 1798

e Loligo forbesii Steenstrup, 1857

e Sepioteuthis sepioidea Blaninville, 1823
¢ lllex coindetii Verany, 1837

e Todaropsis Eblanae Ball, 1841

e Todoropsis sagittatus Risso, 1854

e Ommastrephes bartrami Lesueur, 1821
e Sepia officinalis Linnaeus, 1758

e Sepia orbignyana De Ferussac, 1826

e Sepia elegans Blainville, 1827



e Rossia macrosoma Delle Chiaje, 1830
e Sepiola rondeleti Leach, 1834

e Argonauta argo Linnaeus,1758

e Sepioteuthis lessoniana Ferussac, 1831

1.1.0Octopus vulgaris’in Sistematigi

Octopus vulgaris’in Sistematikteki yeri asagidaki gibidir (Jereb et al., 2014);

Kingdom: Animalia
Phylum: Mollusca

Class: Cephalopoda
Subclass: Coleoidea

Superorder: Octopodiformes

Order: Octopoda

Suborder: Incirrata

Superfamily: Octopodoidea

Family: Octopodidae

Genus: Octopus

Species: Octopus vulgaris



https://en.wikipedia.org/wiki/William_Elford_Leach
https://en.wikipedia.org/wiki/Carl_Linnaeus
https://en.wikipedia.org/wiki/10th_edition_of_Systema_Naturae
http://www.marinespecies.org/aphia.php?p=taxdetails&id=2
http://www.marinespecies.org/aphia.php?p=taxdetails&id=51
http://www.marinespecies.org/aphia.php?p=taxdetails&id=11707
http://www.marinespecies.org/aphia.php?p=taxdetails&id=11709
http://www.marinespecies.org/aphia.php?p=taxdetails&id=325343
http://www.marinespecies.org/aphia.php?p=taxdetails&id=11718
http://www.marinespecies.org/aphia.php?p=taxdetails&id=11733
http://www.marinespecies.org/aphia.php?p=taxdetails&id=14672
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1.2. Octopus vulgaris’in Cografik Dagilimi

Octopus vulgaris diinya denizlerinde dagilim gosteren kozmopolit bir
tiirdiir. Bentik olan bu tiir 0-200 m arasinda tasli, kumlu, koralli gibi degisik
zeminlerde yasamakta olup tiim Akdeniz kiyilarinda dagilim gosterdigi rapor
edilmistir (Roper et al., 1984; Belcari and Sartor, 1999; Belcari et al., 2002;
Salman, 1995; Duysak et al.., 2008) (Sekil 1.4). Octopus vulgaris tuzluluk
degisimlerine karsi hassas olan stenohalin canlilardir. Diislik tuzluluk ahtapot

iizerinde anestezik etki yapmasindan dolay1r Karadeniz’de yasayamamaktadir.

Marmara denizi kismen Karadeniz etkisinde olmasindan giiney kiyilarinda sinirh
sayida goriilmektedir (Katagan vd., 1993 Katagan ve Benli, 1990; Katagan ve
Kocatas, 1990)

Sekil 1.4. Octopus vulgaris'in diinya denizlerindeki dagihimi (FAO, 2015)

1.3.0ctopus vulgaris’in Morfolojisi ve Biyolojisi

Octopus vulgaris’in mantosu kasli ve saglam bir yapidadir. Mantonun
dorsal yiizeyinde tiiberkiil ad1 verilen kii¢lik kabartilar bulunur. Agiz viicudun 6n
tarafinda gaga seklindedir. Agiz etrafinda sekiz adet kol bulunur ve kollarin i¢
kisimlarinda yapismaya yarayan iki sira vantuz bulunur. Kollarin uzunlugu viicut

uzunlugunun 4-5 katidir (Nesis, 1987). Kollar kuvvetli ve uzun olup, lateral kollar



ventraldekilerden daha uzun, buna karsin dorsaldekiler daha kisadir. Kol formiilii
3>2>4>1 seklindedir. Tehlike aninda kagmasina yardim eden miirekkep kesesi
mevcuttur. Solungag lamelleri 7-11 siralidir. Iyi gelismis gozler ve koku alma
organlar1 agizin etrafindadir. Ahtapotlarda 3 adet kalp bulunur (Sekil 1.5). Erkek
bireylerin sag III. kollar1 bagkalasim gegirerek hektokotilize olmustur ve erkeklik
organi olarak islev goriir. Ergin erkek bireylerin I. ve II. cift kollardaki bazi
vantuz boylari, digerlerine oranla oldukga iridir. Renk korli olmasina ragmen
omurgasiz canlilar arasinda en gelismis gOérme sistemi olan canlilardir.
Ahtapotlarin  iistiin  bir renk degistirme kabiliyetleri vardir. Bu ozellikleri
sayesinde tehlike aninda ve avlanirken renk degistirerek kendilerini
gizleyebilirler. Renk degistirmelerini saglayan kromatofor organi ve yansitici
hiicreleri  bulunmaktadir (Messenger and Hanlon, 1996). Erkekler daima
disilerden biiyliktiir. Manto boyu 40 c¢cm civarinda olup; ortalama manto boyu 23
cm’dir (Guerra, 1992). Octopus vulgaris hizli gelisen ve kisa omiirlii canlilardir.
Dogal yasam alanlarinda amphipod, bivalvia, karides, yengegler, 1stakoz, bocek
(Squilla mantis), gastropod, kalamar (Loligo vulgaris), miirekkep balig1 (Sepia
sp.), ahtapot (Octopus sp.) ve baliklar ile beslenirler (Boletzky and Hanlon, 1983).
Su sicakligina ve besin ¢esidine gore Octopus vulgaris’in giinlik olarak viicut
agirliginin %13’lin tizerinde agirlik kazanabilmektedirler (Nixon, 1969; Mangold
ve Boletzy, 1973; Mangold, 1983)
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Sekil 1.5. Octopus vulgaris'in genel goriiniimii

(https://davidcollard.files.wordpress.com/2014/03/octopus _anatomy.jpq)
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1.4. Octopus vulgaris’in Ureme ve Yasam Dongiisii

Dogada, O. vulgaris disilerinin 400-600 gr civar1 ve erkeklerinin 250-300 gr
civari cinsel olgunluga ulastiklar1 bilinmektedir (Silva et al., 2002; Otero et al.,
2007). Bir disi ahtapot 100000-500000 adet yumurta iiretebilir ve yumurtlama
stiresi 15-30 giinii bulabilir (Mangold ve Boletzky 1973, Mangold 1983). Iglesias
et al., (1997), kontrollii kosullarda (13-20°C su sicakliginda ve %o32-35
tuzlulukta, iireme stok yogunlugu 1 erkek : 1 disi) bir disiden 605000 adet
yumurta aldiklarin1 rapor etmislerdir. Ureme davranisi, erkeklerin ¢iftlesme
aktivitesi ile goriiliir ve erkegin hektokotilusu disinin manto boslugundan igeri
sokmasiyla ger¢eklesir. Bundan sonra disi bir yuvaya (kiiltiir kosullarinda bir kutu
ve PVC boru olabilir) saklanir ve yumurta kiimelerini yuvanin duvarlarina ve

tavanina tutturur (Iglesieas et al., 2000a)

Genellikle, disiler yumurtalarin bakimini tek baslarina iistlenirler; bu siire
icerisinde ¢ogunlukla beslenmedikleri i¢in agirliklarinda %60’a varan kayiplar
olur ve yumurtadan son yavrularin ¢ikisi ile kuluckaya yatan disilerin %98-99’u
olir (Caverivére et al., 1999, Iglesias et al., 2000b). Dagilim boélgelerine gore,
Akdeniz’de ve Japonya kiyilarinda, yilda iki lireme periyoduna sahiptirler:
birincisi ve Akdeniz i¢in 6nemli olan ilkbaharda Nisan-Mayis aylarinda, ikincisi
ve Japonya i¢in 6nemli olan sonbaharda Ekim ayinda kiyilara dogru grup gégleri
ile olur (FAO 2003b). Giicii ve Salman (1993), Ege Denizi’nde O.vulgaris’in,
Akdeniz’de oldugu gibi Nisan-Mayis aylarinda liremek i¢in kiyilara geldigini
bildirmislerdir

Octopus vulgaris yumurtadan olgun bireye ortalama 12-14 ayda ulasir
(Domain et al., 2002; Iglesias et al., 2004). Inkubasyon dénemi 25°C’de 22-25
giin (Mangold, 1997) olmasina ragmen diisiik sicaklikta (13°C) 120 giine kadar
siirmektedir (Mangold and Boletzky, 1973; Caverivere, 1999). Paralarval donem
ise sicakliga bagli olarak 1-3 ay siirmektedir. Bu donem sonunda manto boyu 7.5
mm ulagir ve bentik yasama gecerler (Villanueva, 1995). Paralarval dénemde
cevre kosullarinin etkisi sebebiyle mortalite orani ¢ok yiiksektir (Faure et al.,
2002) (Sekil 1.6)
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Sekil 1.6. Octopus vulgaris'in temsili yasam dongiisii.

1.5. Ahtapot’un Diinya ve Tiirkiye Aveihk Istatistikleri

Octopus vulgaris’in  diinyadaki dretimi sadece avcilik yoluyla
yapilmaktadir. Ancak 1998 yilinda Ispanya’da (Galigya) baz1 sirketler tarafindan
yiizer kafeslerde yillik 7 ile 32 tonluk iiretimi yapilmistir (FAO, 2014) kayitlarina
gore, diinyadaki O. vulgaris tiiriiniin avciligr 42000 tondur (Sekil 1.7). Yogun
olarak avciligi yapilan iilkelerin basinda Meksika (19000 ton) ve Italya (8000 ton)
gelmektedir. Tiirkiye’de ahtapotlarin tiir bazinda kayitlari bulunmamaktadir. Son
10 yildaki ahtapot avcilifindaki verimlilik giderek azalmistir ve 2014 yilinda av
miktar1 283 ton olarak kayitlara gegmistir (TUIK, 2014) (Sekil 1.8). Ahtapotlarin
Tiirkiye denizlerinde 2014 yilindaki bolgesel av verileri incelendiginde, Ege
bolgesinin toplam avciligin %78’ini olusturdugu, bunu Akdeniz bdlgesinin ve
ardindan diistik bir oranda Marmara bdlgesinin takip ettigi goriilmektedir (Sekil,
1.9). Karadeniz’de hi¢bir kafadanbacaklinin yagamadigi halde 1992, 1999 ve 2002
yillarinda, simdiki adi Tiirkiye Istatistik Kurumu olan, Devlet Istatistik Enstitiisii
(DIE) kayitlarinda Karadeniz’de 6 tona ulasan av verimi rapor edilmektedir. Bu
durumun, biiylik bir olasilikla, baska bolgelerden o balik haline gonderilen deniz

triinlerinin  gittigi yerde yeniden kayitlanmasi ile olustugu diisiiniilmektedir
(Salman, 2012).
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Sekil 1.7. Diinyadaki ahtapot av miktar1 (FAO, 2014)
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Sekil 1.8. Tiirkiye’deki aveilik miktar1 (TUIK, 2014)
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Sekil 1.9. Tiirkiye denizlerinde avcilik (TUIK, 2014)

Kafadanbacaklilara olan talep her gecen giin artmaktadir. Basta Tayland
olmak {izere ispanya, Cin ve Arjantin baslica kalamar ve miirekkep balig1 Fas ve
Moritanya ise ahtapot ihracatsidir. Kafadanbacaklilar insan tiiketimi igin taze,
dondurulmus, kurutulmus ve konserve seklinde pazarlanmaktadir. Yogun olarak
tilketildigi tilkelerin basinda Cin, Japonya, Fas ve Meksika gelmektedir (Sekil
1.10).
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Sekil 1.10. Diinya’daki en ¢ok avlayan iilkeler (FAO, 2014)
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1.6. Literatiir Ozeti

Ahtapot diinyada en iyi bilinen ve en ¢ok c¢alisilan kafadanbacaklilardan
birisidir. Ahtapotun biyolojisi, fizyolojisi, davranigi, {iiremesi, gelisimi ve
yetistiriciligi lizerine olduk¢a kapsamli ¢alismalar bulunmaktadir (Wells, 1978,
1990; Mangold, 1983; O'Dor and Wells, 1987; Portner et al., 1994; Hanlon and
Messenger, 1996; Vaz-Pires et al., 2004; Iglesias et al., 2007). Dolayisiyla, bu tiir
yetistiricilik i¢in aday bir tiir olarak degerlendirildiginde elde edilen bu bilgiler
yetistiriciligine baslanmasi icin yeterlidir. O. vulgaris’in yetistiricilik i¢in uygun
olan ana ozellikleri: a) sindirilen besinin %40-60’1 oraninda yiiksek yem doniisiim
oran1 (Mangold and Boletzky, 1973; Wells, 1978; Mangold, 1983); b) %3 civari
ginliik viicut agirligi artist (Mangold and Boletzky, 1973; Mangold, 1983;
Forsythe and Van Heukelem, 1987); ¢) viicut kuru agirhginin %70-90 oraninda
yiiksek protein igerigi (O'Dor and Wells, 1987; Lee, 1994); d) disi basina 100000
ile 500000 adet yumurta verimi ile yiiksek fekonditesidir (Wells, 1978; Mangold,
1983; Iglesias et al., 1996, 1997). Ayrica, Akdeniz, Latin Amerika ve Asya
iilkelerinde genis bir pazarinin bulunmasi ve yiiksek fiyattan satilmasinin yaninda
diinyanin her yerinde azalan avcilig1 bu tiirlin diger avantajlar1 olarak karsimiza

cikmaktadir.

Ticari 6l¢ekte bentik yavrularin iiretiminin zorlugundan dolayi, ahtapot
dretimi icin bir alternatif olarak dogadan yakalanan kilo alti bireylerin karada
tanklarda ve deniz kafeslerinde yetistiriciligi ele alimmistir (Iglesias et al., 1996,
1997; Rama-Villar et al., 1997). 90’larin ortalarinda, Ispanya’da (dzellikle
Galicia’da) birkag ©zel sirket, Ozellikle ahtapotlarin denizde yapilacak kafes
yetistiriciligi i¢in gelistirilen kafeslerde ahtapotlarin semirtilmesi c¢aligsmalarina
baglamistir. Bu denemelerde, dogadan yakalanan ahtapotlar yaklasik dort aylik bir
stirede ticari biiyiikliige (2,5-3 kg/adet) ulasana kadar biiyiitiilmistiir (Rama-Villar
et al., 1997; Rey-Méndez et al., 2003). Birka¢ Ispanyol arastirma enstitiisii, O.
vulgaris’in onbiiyiitmesi iizerine yogunlastiklar1 g¢alismalarini stirdiirmiislerdir
(Sanchez et al., 1998; Aguado Giménez et al., 1999; Garcia Garcia et al., 2001,
2003; Otero et al., 2001; Tunon et al., 2001; Aguado and Garcia, 2002; Garcia and
Aguado, 2002; Cerezo and Garcia, 2003; Muiioz, 2003; Rey-Méndez et al., 2003;
Rodriguez et al., 2003, 2006; Oltra et al., 2005). Moxica et al., (2001) tarafindan
kontrollii kosullarda O. vulgaris’in iireme davranisi, yumurtlamasi ve embriyonik

gelisimi iizerine ¢aligmalar yapilmistir.
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Ahtapotlar yalniz yasama egilimi gosterdiklerinden daha yiiksek gelisme
oranlar1 elde etmek i¢in yetistiricilik ortamina yapay yuvalar konulmasi gerektigi
rapor edilmistir (Villanueva, 1995; Mather, 1994). Anderson et al., (1999),
ahtapotlarin karanlik veya mat renkli, i¢i parlak olmayan, yuvalar1 tercih
ettiklerini bildirmesine ragmen, Sen (2012) calismasinda ayr1 ayri seffaf kaplara
konulan bireylerin birbirlerini gérmelerine karsin strese girmedikleri ve yuva
gereksinimi gostermediklerini tespit etmistir. Otero et al.,. (1999), ahtapotun
yetistiriciligi i¢in aym biiyiikliikteki bireylerle baslanilmasini, baslangi¢
yogunlugunun 10 kg/ms’ii gecmemesini, erkek ve disi bireylerin ayrilmasini ve
yetistiricilik ortamina ahtapot sayisi kadar yapay yuva konulmasini tavsiye
etmistir. Bu durumda kanibalizm veya beslenme rekabeti Onlenmis olacaktir.
Daha o6nce yapilan arastirmalar ahtapotun adaptasyonu i¢in 10-15 giinliik bir
stireye gerek oldugunu rapor etmektedir (Otero et al., 1999; Cagnetta, 2000;
Iglesias et al.,., 2000). Sen (2012), bireysel yetistiricilik yontemi ile adaptasyon
icin gerekli olan siirenin bes giine kadar diisebilecegini ve 6zellikle kanibalizme

bagli 6liimlerin s6z konusu olmayacagini gostermistir.

Bugiine kadar yapilan yetistiricilik ¢alismalarindan elde edilen bilgiler
dogrultusunda disi-erkek bireylerin ayrilmasi, farkli biiyiikliikteki bireylerin ayri
ayr1 stoklanmasi, kanibalizmden kaynaklanan oOliimler, her birey ig¢in yuva
gereksinimi, besin rekabeti, stok miktarinin sinirli kalmasi, hasat zorlugu ve
gelisimlerinin diizenli takip edilememesi porsiyonluk boya ulastirilmaya calisilan
ahtapotlarin ticari yetistiriciligini engelleyen baslica sorunlardir. Bu ¢aligmada,
bahsi gecen olumsuzluklarin bireysel yetistiricilik metodu kullanilarak

¢ozlimlenip ¢ézlimlenemeyecegi bu arastirmanin konusudur.



14

2. MATERYAL VE METOD

2.1. Yetistiricilik Kosullar1 ve Ahtapotlarin Temini

Sekil 2.1. Deneme iinitesi genel goriiniis (orijinal).

Calisma 25 Kasim 2014- Nisan 2015 arasinda Ege Universitesi Su Uriinleri
Fakiiltesi Dr. Hakki Okan KAMACI Yetistiricilik Arastirma ve Uygulama
Unitesinde yiiriitiilmiistiir (Sekil 2.1). Yasal avlanma zamaninda (1 Kasim-15
Mayis), toplam 85 adet ahtapot (Octopus vulgaris) iki farkli sekilde avlanan
(dalarak elle toplama ve parangula adi verilen 6zel bir olta ile avlama)
balik¢ilardan canli olarak satin alinmistir. Temin edilen tiim ahtapotlarin cinsiyet
tayinleri sagdan 3. kollarindaki hektokotil organi (erkek tireme organi) (Sekil 2.2)
varligt veya yokluguna gore tespit edildikten sonra agirliklar1 tartilarak
adaptasyon i¢in deneme tanklarma konulmustur. Cinsiyet tespiti yapilamayan
ahtapotlar denemelere alinmamistir. Denemeler i¢in siirekli filtre edilmis dogal
deniz suyunun ve havalandirmanin saglandigi 450 It hacimli (90 cm ¢ap ve 70 cm
derinlik; 430 1t su hacmi) dairesel polyester tanklar kullanmilmistir (Sekil 2.3).
Adaptasyon siirecinde ve denemeler boyunca tanka giren deniz suyunun debisi
%200 olarak ayarlanmistir ve su girisi iistten su c¢ikisi ise dipten yapilmstir.
Aydinlatma i¢in 40W beyaz fliioresan lambalar kullanilmistir. Aydinlatma siiresi
giinlin aydinlanma periyodu (38°21'K, 26°46'D) olarak ve her deneme tanki i¢in

bir adet zaman rélesi (Sekil 2.4) kullanilarak otomatik olarak diizenlenmistir.
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Sekil 2.3. Silindir-konik polyester deneme tanki (orijinal)

Sekil 2.4. Zaman rolesi (orijinal).
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Serbest olarak birlikte yetistiricilige alinan ahtapotlar i¢in birey sayis1 kadar
PVC yuva (110 mm capinda ve 350 mm uzunlugunda iki ucu agik PVC boru)
kullanilmigtir (Sekil 2.5). Bireysel yetistiricilik teknigi igin 10 It hacimli kapakli
ve ahtapot kollarinin disar1 ¢ikmasini ve ahtapotun kagmasini engelleyecek ve su
sirkiilasyonunu saglayacak biiytikliikte seffaf, delikli ve kapakli plastik kaplar
kullanilmistir. Her bir plastik kap i¢in 2-6 mm c¢apinda ve ortalama 257,5+62,7
adet delik agilmistir (Sekil 2.6).

Sekil 2.5. Iki ucu agik PVC boru (yuva) (orijinal).

Sekil 2.6. 10 It seffaf, delikli ve kapakl plastik kap (orijinal).



17

Su 6zelliklerine ait parametrelerden su sicakligi, tuzluluk, oksijen ve pH
giinliik olarak dl¢iilmiistiir. Olgiimlerde oksijen ve sicaklik i¢in YSI EcoSense DO
200A model portatif oksijenmetre (Sekil 2.7), pH i¢in YSI EcoSense pH 100A
model portatif pH metre (Sekil 2.8), tuzluluk i¢in YSI EcoSense EC300A model
portatif tuzluluk dlcer (Sekil 2.9) cihazlar kullanilmistir. Ahtapotlarin ve yemlerin
tartimlari igin 0,01 gr hassasiyette Kern Hassas Terazi kullanilmistir (Sekil 2.10).
Ayrica deneme tanklarina suyla ilgili olas1 arizalardan ahtapotlarin en az sekilde
etkilenmesini garanti altina almak i¢in her deneme tankina 2000 1t/saat giiciinde,
OW ultraviyole lambali Sunsun HW-304B dis filtreler monte edilmistir (Sekil
2.11). Deniz suyunun akmamasi durumunda ortamdaki nitrit, nitrat ve amonyak
Olgtimleri SERA Amonyak ve Nitrat Test kitleri (Sekil 2.12) ile manuel olarak
yapilmistir.

Sekil 2.7. YSI EcoSense DO 200A model portatif oksijenmetre (orijinal).
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Sekil 2.8. YSI EcoSense pH 100A model portatif pH metre (orijinal).

Sekil 2.9. YSI EcoSense EC300A model portatif tuzluluk dlger (orijinal).
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Sekil 2.10. Kern Hassas Terazi (orijinal).

Sekil 2.11. Sunsun HW-304B dis filtre (orijinal)
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Sekil 2.12. SERA Amonyak ve Nitrat Test kitleri (orijinal).

2.2. Adaptasyon Donemi

Adaptasyon siiresince, acik devre su sistemi kullanilmistir ve tanklara
stirekli filtre edilmis deniz suyu (%200 debi) ve havalandirma saglanmistir.
Ahtapotlar yakalanma yoOntemlerine gore iki gruba ayrilmistir. Tim ahtapotlar
adaptasyona alinmadan Once tartilmis ve cinsiyet tespitleri yapilmistir.
Ahtapotlarin adaptasyonlart i¢in deneme tanklart kullanilmistir (Sekil 2.3).
Ahtapotlar, denemelerin yapilacagi tanklarda bireysel ve serbest stoklama
yontemine gore iki gruba ayrilarak, disi ve erkek karisik, adaptasyona tabi
tutulmusglardir. Serbest stoklama i¢in birey sayisi kadar iki ucu agik PVC (110 mm
cap, 350 mm uzunluk) boru kullanilmistir (Sekil 2.5). Bireysel stoklama i¢in 10
Itlik seffaf, delikli ve kapakli plastik kaplar kullanilmistir (Sekil 2.6). Bireysel
stoklamanin yapildig1r tanklarin tlizeri agik birakilmistir. Ancak ahtapotlarin
kagmamas: i¢in serbest stoklamanin yapildigi tanklarin iizerleri ag ile

kapatilmistir (Sekil 2.13).

Sekil 2.13. A, Bireysel yetistiricilik tanki; B, Serbest yetistiricilik tanki (orijinal).
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Adaptasyon siiresince besleme, glinde 1 kez (sabah) taze veya dondurulmus
kupez (Boops boops) ve mantis karidesi (Squilla mantis) ile ad-libitum
(doyuncaya kadar) yapilmistir. Baliklar biitiin olarak verilmistir (bas, kuyruk ve i¢
organlar dahil). Yenmeyen yemler ve artiklar ertesi giin ortamdan sifonla veya
elle alinmistir. Aydinlatma i¢in 40W beyaz fliioresan lamba kullanilmistir.
Aydinlatma stiresi giiniin aydinlanma periyodu (38°21'K, 26°46'D) olarak ve her
adaptasyon tanki igin bir adet zaman rolesi (Sekil 2.4) otomatik olarak
diizenlenmistir. Giinlik su parametreleriyle (sicaklik, oksijen, tuzluluk ve pH)
birlikte 6liim ve yaralanmalar kayit altina alinmistir. Adaptasyon, oliimlerin
durdugu, serbest olarak bir arada tutulan ahtapotlarin tamaminin yuvalari
kullanmaya basladig1 ve deneklerin diizenli yem almaya basladiklar1 zaman olarak

kay1t edilmistir. Bu {i¢ 6nemli kriter adaptasyon i¢in belirleyici olmustur.
2.3. Denemelerin Kurulmasi

Denemelerde adaptasyonlarini tamamlayan 10 adet saglikli ahtapot
kullanilmistir. Denemelerin  baslangicinda ahtapotlar tekrar tartilmis ve
cinsiyetleri kontrol edilmistir. Bu islemden sonra bireysel ve serbest stoklama
yontemlerinin uygulanacag iki grup olusturulmustur; serbest yetistiricilik 12,7
kg/m® (5 ahtapot; 3 disi:2 erkek), Grup S (kontrol grubu) (Sekil 2.14). olarak;
bireysel yetistiricilik 13,8 kg/m® (5 ahtapot; 1 disi: 4 erkek), Grup B olarak
adlandirilmigtir (Sekil 2.15). Ahtapotlarin tank igerisindeki stok miktari; m>teki
ahtapot stok miktari=Toplam ahtapot agriligt x (1000/430), formiiliiyle

hesaplanmistir; burada 430 tankin kullanilabilir su hacmidir (It).

Ahtapotlarin beslenmesi, giinde bir kez elle yapilmistir (Sekil 2.16); agirlikli
olarak (%93) taze vel/veya taze-donmus isparoz (Diplodus annularis) (%48),
izmarit (Spicara maena) (%33) ve kupez (Boops boops) (%]12) baliklar ile %7
oraninda diger yemler; midye (Mytilus galloprovincialis), siilinez (Solen
marginatus), siibye (Sepia officinalis) ve mantis karidesi (Squilla mantis)
kullanilmistir (Sekil 2.17). Yem olarak kullanilan baliklarin bas, kuyruk ve i¢
organlart alindiktan sonra tartilarak ahtapotlara verilmistir (Sekil 2.18). Ciinkii
ahtapotlar genellikle bas ve kuyruk kisimlarini tiiketmezler (Garcia Garcia ve
Gimenez, 2002). Midye ve siiliinezler kabuklu olarak kullanilmistir, ancak yem
miktar1 hesab1 i¢in et agirhigr dikkate alinmistir. Yenmeyen yemler tanklardan
sifonlama yontemiyle ve/veya elle alinmigtir (Sekil 2.19) ve tartilmistir. Bu tartim
degerleri, sindirilen besinin hesaplanmasi i¢in kullanilmistir. Su sicakligina bagh

olarak ahtapotlara viicut agirliklarinin maksimum %6's1 oraninda giinliik besleme
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yapilmistir. Her 15 gilinde bir yapilan agirlik Olgiimlerine gore ahtapotlarin
beslenme yiizdesi (BY), oransal olarak ayarlanmistir. Ayrica bireysel yetistiricilik
kaplar1 ile PVC yuvalar da her 15 giinde bir degistirilmistir. Kirli olanlar deterjan
ve/veya klorak kullanilarak tatli su ile yikanmistir, kurutulduktan sonra tekrar

kullanilmistir

Sekil 2.15. Bireysel yontemle yetistiricilik (Orjinal)



Sekil 2.16. Ahtapotlarin beslenmesi (orijinal).

Sekil 2.17. Ahtapotlarin beslenmesinde kullanilan yemler: A, 1sparoz (Diplodus annularis); B,
kupez (Boops boops); C,D: izmarit (Spicara maena); E, stibye (Sepia officinalis); F, mantis

karidesi (Squilla mantis); G, midye (Mytilus galloprovincialis); H, siiliinez (Solen marginatus).
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Sekil 2.18. Bas, kuyruk ve i¢ organlar1 alinmis ve yem olarak verilen baliklar ve tartim.

Sekil 2.19. Artiklarin sifonlama (A) ve elle ile ortamdan alinmasi (B).
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2.4. Biyolojik Analizler

Ahtapotlarin gelisimlerini takip etmek i¢in denemelerin basinda, sonunda ve
her 15 giinde bir agirliklarinin dlgtimleri hassas terazi ile yapilmistir (Sekil 2.20).
Tartimda kolaylik olmasi icin tiim ahtapotlar seffaf, delikli ve kapakli plastik
kaplara konulmustur ve tartim igin plastik kaplarin daralar1 alinmistir.
Ahtapotlarin biiyiime gelisme verileri daha iyi anlasilabilmesi i¢in asagidaki

formiillerle hesaplanmistir:

Tam Biiyiime Orani (TBO) = Ay — Ay/t (gr/glin)
Nispi Biiyiime Oran1 (NBO) = [A2 — A1/ A1]x100

Spesifik Biiylime Orani (SBO) = [(In Ay~ In A;) / giin) x 100], (%canh
agirlik/giin)

Yemin Canli Agirliga Doniisiim Orani1 (FCR) = Sindirilen Yem / Az — Az (Kg)
Yem Degerlendirme Orani (YDO)= (A; — Az / Sindirilen Yem) x100 (%)

Tam Beslenme Orani (BO) = Sindirilen Yem / t (gr/giin)

Yasama Oran1 (YO)= N2/N; x 100 (%)

Burada A; . ilk agirlik; A, son agirlik;; N, deneme sonundaki ahtapot sayist; Nj,

deneme baslangicindaki ahtapot sayisi; t, Orneklemeler arasi zamani ifade
etmektedir.

Sekil 2.20. Ahtapot tartimi.
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Ahtapotlar 135 giiniin sonunda dogrudan buzlu suya konulmasiyla
denemeler bitirilmistir (Sekil 2.21).

Sekil 2.21. Denemelerin sonunda ahtapotlarin buzlu suya konulmasi.

2.5. istatistiksel Yontemler

Elde edilen degerler metin igerisinde ortalama + SD (standart sapma) olarak
verildi. Her iki grup arasinda fark olup olmadigi Bagimsiz 6rneklem T testi
kullanildi. Gruplar arasinda, yasama oranlarindaki farklarin 6nemli olup olmadigi
+* testi ile analiz edildi. Verilerin normal dagilimmi tek yonlii Kolmogorov-
Smirnov testi ve varyanslarin homojenligini Levene’s testi ile test edildi. Testler
%095 giiven araliginda SPSS 15. 0 paket istatistik programi kullanilarak sinandi.

.Denemelede ortalama ve sd olarak verilmistir.

Bu ¢aligmada TUBITAK 2130261 no’lu projedeki bulgular kullanilmastir.
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3. BULGULAR

Adaptasyon periyodu boyunca sicaklik 15,2-17,3°C, tuzluluk %037,7-38,6,
oksijen 8,5-9,6 mg/It ve pH 8,1-8,2 arasinda OSl¢iilmiistiir. Adaptasyon donemi
bireysel gruplar icin 3-5 giinde serbest yetistiricilik gruplar1 icin 7-10 giinde
tamamlanmistir. Bu silire boyunca, bireysel yetistiricilik gruplarinda miirekkep
atma ve kacma davranis1 gozlenmezken, serbest yetistiricilik gruplarindaki
bireylerde miirekkep atma, kacma, besin ve yuva rekabeti ile birbirlerine karsi

agresif davranislar sergiledikleri gézlenmistir.

Adaptasyon siirecinde ahtapotlara verilen yemlerin tamamen tiiketilmemesi
ve igorganlar gibi yagli viicut parcalarinin, bireysel yetistiriciligin uygulandigi
plastik kaplar i¢in kirletici bir unsur oldugu saptanmistir. Denemeler siiresince
bireysel yetistiricilik kaplarinin ahtapotlar tarafindan deforme edildikleri
gozlenmistir (Sekil 2.22).

Sekil 2.22. Kirli ve deforme kaplar genel goriiniis (orijinal).
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Denemeler siiresince Ol¢lilen ortalama su parametresi (sicaklik, pH, oksijen
ve tuzluluk) degerleri sirasiyla; Grup S icin 14,1+1,7°C, 8+0,2, 9,2+0,7 mg/It ve
%038,940,9 (Cizelge 3.1, Sekil 3.1); Grup B igin 14,1+1,7°C, 8+0,2, 9,2+0,7 mg/It
ve %038,9+0,9 (Cizelge 3.2, Sekil 3.2); olarak Ol¢iilmiistiir. Donemsel olarak

denemeler arasinda su parametreleri agisindan Onemli bir fark bulunmamistir

(P>0,05).
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Sekil 3.1. Deneme siiresince Grup S’deki su parametreleri degisimi
Cizelge 3.1 . Denemeler siiresince Grup S’deki su parametreleri degerleri
Grup S Sicaklik Oksijen Tuzluluk
pH

(135 Giin) (°O) (mg/lt) (%o)

Ortalama 14,1 8 9,2 38,9

Standart sapma 1,7 0,2 0,7 0,9

Maksimum 17,3 8,4 11,2 41

Minimum 8,7 7,5 6,7 351
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Sekil 3.2. Deneme siiresince Grup B’deki su parametreleri degisimi.
Cizelge 3.2. Denemeler siiresince Grup B’deki su parametreleri degerleri
Grup B Sicaklik Oksijen Tuzluluk
pH
(135 Giin) (°C) (mg/1t) (%0)
Ortalama 14,1 8 9,2 38,9
Standart sapma 1,7 0,1 0,7 0,9
Maksimum 17,3 8,3 11,1 41
Minimum 8,7 7,5 6,7 35,1

3.2. Gelisim Sonuclar:

Deneme baglangacinda ortalama agirliklar1 Grup S; 1093 + 243 gr ve Grup

B; 1187 £ 313 gr olan 5’er adet ahtapot konulmustur, deneme sonunda Grup S;

2327 £330 gr ve Grup B; 2836 + 942 gram agirliga ulasmistir. Grup S’de toplam

1234 gr biyomas artist olurken, Grup B’de 1649 gr artis elde edilmistir. Grup S ve

Grup B yontemlerinde baslangi¢ ve bitis agriliklar1 arasinda 6nemli bir fark

bulunamamistir (p>0.05) (Cizelge 3.3). Denemenin sonunda tanklardaki stok

miktar1 Grup S; 27.3 kg/m® ve Grup B 32.7 kg/m® olarak hesaplanmustir. Yasama

orani iki yetistiricilik metodunda da %100 olarak saptanmistir (Cizelge 3.4).

Denemelere ait agirlik¢a gelisim degerleri Sekil 3.3'de gosterilmistir.
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Cizelge 3.3. Deneme gruplarinin baslangi¢ ve bitis ortalama agirliklari

Ozellikler Bireysel Serbest (Kontrol)

N (adet) 5 5

Ai(gr) 11874313 10934243
p>0.05 p>0.05

As(gr) 2836942 23274330
p>0.05 p>0.05

N, birey sayist; A; baslangic ortalama agirligi; Asbitis ortalama agirligy; istatiksel olarak gruplar
arasinda fark yok (p>0.05).

Cizelge 3.4. Deneme gruplarinin yasama orani ve stok miktari

Ozellikler Bireysel Serbest (Kontrol)

YO (%) 100 100
p>0.05 p>0.05

Si (kg/m?) 13.8 12.7
p>0.05 p>0.05

Ss (kg/m?®) 32.7 27.3
p>0.05 p>0.05

Si, baslangic stok miktart; S, bitis stok miktar;; YO, yasama orani; Yasama oranlari ve stok

miktarlart arasinda fark yok (p > 0.05)
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Sekil 3.3. Denemelere ait ortalama agirliklar (gr).
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Sekil 3.4. Gruplara gore tanklardaki stok yogunlugu (kg/m?).

Ortalama TBO; Grup S (kontrol grubu) i¢in 8,8+4 canli agirlik (gr)/giin ve
Grup B i¢in 13,1+6,1 canli agirlik (gr)/gilin olarak hesaplanmistir (P>0,05) (Sekil
32). Ortalama NBO; Grup S i¢in 174+127 gr ve Grup B i¢in 188+64,9 gr olarak
bulunmustur (P>0,05) (Sekil 33). Ortalama SBO; Grup S igin 0,5+0,4 %canh
agirlik (gr)/giin ve Grup B igin 0,7+0,2 %canli agirlik (gr)/giin olarak tespit
edilmistir (P>0,05) (Sekil 34).
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Sekil 3.5. Deneme gruplarinin ortalama tam biiylime orani (TBO).
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Sekil 3.6. Deneme gruplarinin ortalama nisbi biiyiime oran1 (NBO).
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Sekil 3.7. Deneme gruplarinin ortalama spesifik biiylime orani1 (SBO).

Ortalama BY, Grup S ic¢in %1,6+0,8 ve Grup B i¢in %]1,7+0,6 olarak
hesaplanmistir. Ortalama FCR; Grup S i¢in 3,3+1,7 kg ve Grup B i¢in 2,5+0,6 kg
olarak hesaplanmistir (P>0,05) (Sekil 35). Ortalama YDO; Grup S i¢in %42+13
ve Grup B i¢in %44+12 olarak saptanmistir (P>0,05) (Sekil 36). Ortalama BO;
Grup S i¢in 24,9+6,4 gr/giin ve Grup B i¢in 28,9+7,9 gr/giin olarak bulunmustur

(P>0,05) (Sekil 37). Deneme gruplarmin aylik gelisim ve beslenme parametreleri

Tablo 8'de verilmistir.
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Sekil 3.8. Deneme gruplarinin ortalama; beslenme yiizdesi (BY)
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Sekil 3.9. Deneme gruplarinin ortalama, yemin canli agirliga doniigiim oran1 (FCR).
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Sekil 3.10. Deneme gruplarinin ortalama yem degerlendirme oran1 (YDO).
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Sekil 3.11. Deneme gruplarinin ortalama tam beslenme orani (BO).
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Cizelge 3.5. Deneme gruplarinin aylik gelisim ve beslenme parametreleri.

. TBO NBO SBO BY FCR YDO BO
PERIYOT GRUP (gr/giin) (gr) (%gr/giin) (%) (kg) (%) (gr/giin)
Arahk
Ort. 16,1°C  GrupS 145 400 1,12 2,942 2,34 43 341
(13,1-17,3) GrupB 105 260 0,78 2,7+1 3,01 33 316
Ocak
Ort. 12,9°C GrupS 89 180 0,54 1,2 +1 1,88 53 16,8
(10-14,7) GrupB 12,6 250 0,75 1,5+1 2,22 45 23,1
Subat
Ort. 12,9°C  GrupS 10,5 180 0,54 1,2+0,9 2,06 49 21,6
(8,7-153) GrupB 59 90 0,30 1,0+0,7 3,29 30 19,4
Mart
Ort. 13,8°C GrupS 54 80 0,25 1,3+0,8 4,86 21 26,2
(11,8-14,8) GrupB 14 200 0,62 1,5+0,6 2,21 45 31
Nisan
Ort. 15,6°C  GrupS 4.8 30 0,21 1,240,7 5,42 44 26
(12,5-17,3) GrupB 224 140 0,85 1,6+0,5 1,76 57 39,4
GENEL
Ort. 14,1°C GrupS 8,8+4° 174£127°  0,5£0,4° 1,6£0,8°  33+1,7°  41,8+126"  24,9+6,4°
(8,7-17,3) GrupB 13,16,1°  188+64,9°  0,7+0,2° 1,740,6°  2,5+0,6° 44,0+12,77  28,9+7,9°
Ort.; Ortalama sicaklik; ortlama + standart sapma; harfler istatistiksel olarak farki gostermektedir.

3.3. Davramssal Bulgular

Grup S deki ahtapotlarda disi ve erkek bireyler bir arada serbest olarak
tutulduklart icin siklikla ciftlesme davranisi gosterdikleri tespit edilmistir. Grup
S’deki disi birey Nisan ay1 igerisinde 10 giin siiren bir yumurtlama tespit
edilmistir (Sekil 39).

Sekil 3.12. Ahtapotlarda ciftlesme (A) ve yumurta salkimlari (B) (orijinal).



36

Ozellikle yumurtlama déneminde serbest yetistiricilik grubundaki bireylerin
rekabete girdikleri, agresifligin arttig1 ve bunun sonucunda yaralanmalarin ve tank
disina kacma davramiglarinin - siklastign  gbézlenmistir  (Sekil 41).  Ahtapot
yetistiriciligi icin ¢ok O6nemli bir sorun olan kanibalizm (yamyamlik) davranisi
Grup S de gbzlenmistir. Bu duruma maruz kalan ahtapotlarin kollar1 ve mantolar1

kismen veya tamamen yenmistir (Sekil 42).

Sekil 3.13. Ahtapotlarda agresif davranis (orijinal).

Deneme siiresince, Grup S de bulunan ahtapotlarin tank igerisindeki
havalandirma ve benzeri ekipmanlara zarar verdikleri, sifonlama veya besleme
yaparken ekipmanlara sarilmak suretiyle zorluk ¢ikardiklar1 gézlenmistir. Ayrica
tartim zamanlarinda Ozellikle yuva igerisindeki bireylerin yuvadan ¢ikmak
istemedikleri ya da tank ceperlerine veya ekipmanlara tutunduklar1 ve direng
gosterdikleri saptanmustir. Bireysel yetistiricilikte kap degisimleri sirasinda zaman
zaman ahtapotlarin isteksiz davrandiklari gozlenmistir. Bunun haricinde serbest
yetistiricilik gruplarindaki gibi sorunlar olmamustir.
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4. TARTISMA ve SONUC

Oncelikle sunu belirtmek gerekir ki, bu ¢alisma kapsaminda uygulanan
bireysel yetistiricilik yontemi ilk kez denendiginden sonuglarin saglikli olarak
birebir karsilastirllmasinda kullanilacak literatiir bulunmamaktadir. Dolayisiyla
elde edilen sonuglarin bu giine kadar yapilan g¢alismalarla tamamen Ortlismesi
beklenmemektedir.Ancak sonuglar uygulanan yontemin basarist hakkinda fikir
vermesi maksadiyla bilimsel olarak miimkiin oldugunca tartisilmaya ¢alisilmistir.
Bu calismada, bireysel yetistiricilik tekniginin porsiyonluk (2,5-3 kg) ahtapot
(Octopus vulgaris Cuvier, 1797) besiciligine ve stok miktarma etkileri
arastirilmistir. Bunun igin dalarak avlanan ve olta (parangula) ile avlanan
ahtapotlar balik¢ilardan canli olarak temin edilmistir. Dalarak yakalanan
ahtapotlarin asir1 stresli olduklar1 agresif davranislar sergiledikleri ve siirekli
kagma ya da saklanma egilimde olduklar1 gdzlenmistir. Bunun baglica sebebi
dalarak avlama yoOnteminin hayvanlar iizerinde goriilebilen (6zellikle goz ve
manto yaralanmalar1) ve goriilemeyen yaralanmalara (i¢ kanama ve/veya i¢ organ
ve doku hasarlar1 vb) sebep olmasina bagli oldugu diisiiniilmektedir. Ciinkii
dalarak yapilan avcilik yonteminde ahtapotun gizlendigi yuvadan ¢ikarilmasi igin
basta bakir siilfat (goztasi), klorak ve deterjan gibi c¢esitli kimyasallarin yuva
igerisine zerk edildigi ve sonrasinda bu ortamdan kagmaya calisan ahtapotun elle
yakalanarak bir ag veya ¢uval benzeri torbaya konuldugu ve karaya cikarildigi bu
sekilde avlanan balikgilarla yapilan gorligmeler neticesinde dgrenilmistir. Buradan
da anlagilacag lizere ahtapotlar i¢in son derece travmatik bir islemler dizisi ortaya
cikmaktadir.

Bu yilizden denemeler icin dalarak yakalanan ahtapotlarin 6liim oranlari
neredeyse %90 olarak hesaplanmistir. Yasayan ahtapotlarin adaptasyon
kosullarina daha ge¢ alistiklar1 (yem almada isteksizlik, sik miirekkep atma ve
saklanma davraniglar1) gozlenmistir. Diger yandan olta (parangula) ile yapilan
avcilik ile temin edilen ahtapotlarin yaralanmalar1 ve travmatik etkiler yok
denecek kadar az olmustur. Adaptasyon kosullarina daha kolay aligmiglardir ve
yasama oranlar1 %95 olarak hesaplanmistir. Bir yetistiricilik ¢alismasinda ilk kez

olta ile yakalanan ahtapotlar bu ¢alismada kullanilmistir. Avecilik yapildigi
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bolgeye bagli olmakla birlikte, olta ile ahtapot avcilign Urla Limani (Izmir
Korfezi) civart igin yi1l boyunca sadece Kasim-Subat aylar1 arasinda miimkiin
olabilmektedir (balikcilarla kisisel gériisme). Bu yiizden ahtapotlarin Izmir
Korfezi'nde trol ve ¢omlekle de avlandig1 (Akyol ve Metin, 2001) bilinmekte ise
de bu ¢alisma i¢in canli ahtapot temini miktar ve zaman agisindan ancak 4 ay gibi
bir siire ile smirli kalmistir. Yapilan diger calismalarda ise 6zellikle yetistiricilik
caligmalarinda kullanilan ahtapotlarin trol veya ahtapot ¢omlekleri kullanilarak
yakalandig1 bildirilmistir (Giménez and Garcia Garcia, 2002; Valverde and Garcia
Garcia, 2005; Chapela et al., 2006; Quintana et al., 2008; Domingues et al., 2010;
Estefanell et al., 2010; Delgado et al., 2011; Estefanell et al., 2012; Morillo-
Velarde et al., 2015; Pablo Querol et al., 2015). Elde edilen bu veriler 1s18inda bu
caligmanin Onerisi dalarak avcilik yontemine kiyasla olta ile yakalanan bireylerin
kullanilmasidir.

Adaptasyon siiresi bireysel yetistiricilik tekniginin uygulandigi gruplarda
3-5 giin, serbest yetistiricilik tekniginin uygulandigi gruplarda ise 7-10 giin
siirmiistiir; bu bireysel tekniginin adaptasyon siiresini 1/2 oraninda azalttig1
goriilmektedir. Sen (2012)'in ahtapot (Octopus vulgaris)'un adaptasyonu lizerine
bireysel yetistiricilik tekniginin etkisini arastirdigt c¢aligmasindaki bildirdigi
adaptasyon siiresi (5 giin) ile uyumlu bulunmustur. Serbest yetistiricilik tekniginin
uygulandigi ¢alismalarda (Otero et al., 1999; Cagnetta, 2000; Iglesias et al., 2000;
Garcia Garcia and Valverde, 2005; Quintana et al., 2008; Valverde et al., 2008;
Domingues et al., 2010a; Domingues et al., (2010b); Degado et al.,
2011;Estafanell et al., 2011; Estefanell et al., 2012, Estafanell et al., 2013) elde
edilen adaptasyon siireleri simdiki ¢alismanin sonuglart ile ortiismektedir. Ancak
bireysel yetistiricilik tekniginin kullanildigi gruplardakinden daha uzun siirede
gerceklesmistir. Ayrica, adaptasyon siirecinde deneme gruplarinda kanibalizm
(yamyamlik) kaynakli 6liimler tespit edilmemistir.

Ahtapotlarin normal yasamalarmi siirdiirmek ve optimum gelisimlerini
saglamak icin ideal sicakligin 10-20°C arasinda oldugu (Mangold and Boletzky,
1973; Boletzky and Hanlon, 1983) bildirilmisse de; Aguado Gimenez and Garcia
Garcia (2002), Vaz-Pires et al., (2004), Garcia Garcia and Valverde (2006), Petza
et al., (2006), Rodriguez et al., (2006), Garcia Garcia et al., (2009), yetistiricilik
acisindan optimum degerlerin 15-21°C arasinda oldugunu ve bu degerlerin

disinda gelisimin yavasladigini ve yiiksek sicaklikta ahtapotlarda 6liim oranlarinin
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arttigini yaptiklar1 ¢calismalarla gostermislerdir. Bu ¢alismada denemeler siiresince
Olgiilen su sicakligi aylara gore degismekle birlikte 8,7°C ile 17,3 arasinda
degismis, genel ortalama 14,1°C olarak hesaplanmistir (Cizelge 3.5)

Denemeler stiresince pH 7,5-8,3 arasinda kayit edilmistir. Bu degerler ahtapotlar
icin Boletzky ve Hanlon (1983)'un bildirdigi degerlerle uyumludur.

Denemeler siiresince Olglilen oksijen degerleri 6,7-11,2 mg/It arasinda
olmustur. Valverde ve Garcia Garcia (2005) yaptiklar1 ¢aligmada ahtapot icin
optimum oksijen doygunlugunun %100-65 arasinda oldugunu, tehlikeli olmayan
alt sinirin %65-35 arasinda oldugunu, ancak tehlikeli sinirin %35 oldugunu ve bu
degerin altindaki seviyelerin Sliimciil olabilecegini bildirmiglerdir. Dolayisiyla
denemelerde Olgiilen ortalama oksijen degerlerinin (Cizelge 3.2, Cizelge 3.3)
gelisim agisindan optimum oldugu arastirmacilarin bulgularindan anlagilmaktadir.

Yapilan yetistiricilik ¢aligmalarinda kullanilan uygun tuzluluk degerlerinin
%030-39 arasinda oldugu bildirilmistir (Aguado and Garcia, 2002; Vaz-Pires et al.,
2004; Okumura et al., 2005; Katsanevakis et al., 2005a; Garcia Garcia and
Valverde, 2006; Rodriguez et al., 2006; Garcia Garcia et al., 2009; Domingues et
al., 2010; Quintana et al., 2015). Simdiki ¢alismada tuzluluk degerleri %035-41
arasinda Olgiilmiistiir. Delgado et al., (2011) %029 tuzlulugun ve Mangold (1983)
%040 tuzlulugun O. vulgaris tarafindan tolere edilebildigini bildirmislerdir.
Ancak, %041 tuzluluk degeri daha oOnceki calismalarda bildirilen degerlerden
yiiksektir.

Cizelge 3.5 dikkatli incelendiginde deneme gruplarina gore ortalama
agirliklar arasinda Onemli istatistiksel bir fark olmamasma (P>0,05) ragmen
yetistiricilik agisindan elde edilen degerler Grup B> Grup S seklinde olusmustur.
Yetistiricilik  teknigi bakimindan degerlendirildiginde sonucglarin  6zellikle
baslangi¢ stok yogunlugu 13,8 kg/m* olan Grup B ile Ilehinde oldugu
goriilmektedir. Estefanell et al., (2012) deniz ortaminda ve kafeslerde, 18-20°C
sicaklikta, 60 giinliik serbest grup ve bireysel yetistiricilik denemelerinde 1200-
1800 gr baslangi¢ agirligina sahip ahtapotlarla ¢alismislardir. Deneme sonuglaria
gore serbest grup yetistiriciligindeki bireyler bireysel gruptakilerden daha fazla
agirlik kazanmigladir, ancak yasama oranlar1 daha diisiik olmustur. Simdiki
calismadan tamamen farkli metoda sahip olan Estefanell et al., (2012)
calismasinda bireysel olarak 80 It lik ve i¢cinde yuva bulunan kafes bolmelerinde

yetistirilen ahtapotlarin gelisimi simdiki gelisim sonuglarindan farkli bulunmustur.
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Grup S ve Grup B gruplarindaki ahtapotlar porsiyonluk biiytikliige 4,5 ayda (135
giin),ulasmigladir. Yapilan semirtme calismalari genellikle deniz ortaminda ve
kafeslerde yiiriitiildiigiinden ahtapotlar (O. vulgaris) 2,5-3 kg'a 3-5 ayda
ulagsmaktadirlar (Rama-Villar et al., 1997; Otero et al., 1999; Iglesias et al., 2000a;
Garcia Garcia and Aguado Gimenez, 2002; Rey-Méndez et al., 2003; Vaz-Pires et
al., 2004; Garcia Garcia and Valverde, 2006; Rodriguez et al., 2006; Garcia
Garcia et al., 2009). Ancak son dénem yapilan ticari yaklasim modellerine gore
bu siirenin 3,5 ay1 gegcmemesi gerektigi, aksi halde ekonomik olarak yapilacak
yetistiricilik uygulamalarinin basarisinin tartisilabilecegi bildirilmistir (Garcia
Garcia et al., 2004; Garcia Garcia et al., 2009). Simdiki sonuglar bu agidan ele
alindiginda, gelismedeki bu gecikmenin en O6nemli sebepleri sicaklik ve besin
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu bulgu Aguado Gimenez ve Garcia Garcia (2002)
ve Domingues et al., (2005) tarafindan da vurgulanmustir.

Ahtapot semirtme uygulamalarinda %10-15'e kadar 6liim oraninin normal
oldugu kabul edilmektedir (Iglesias et al., 2000b). Bu calismada elde edilen
yasama yiizdeleri Grup S ile Grup B’de %100 olarak hesaplanmistir. Bu bulgular
onceki ¢alisma bulgulariyla paralellik gostermektedir (Sanchez et al., 1998;0tero
et al., 1999; ; Iglesias et al., 2000b; Rodriguez et al., 2006; Garcia Garcia et al.,
2009; Domingues et al., 2010). Bu galismanin asil hedeflerinden biri olan yiiksek
mortalite probleminin bireysel yetistiricilik teknigi ile ¢oziilebilecegi simdiki
sonuglardan anlagilmaktadir.

Denemelerdeki son stok miktari degerlendirildiginde, Grup S’de 27,3
kg/m® ve Grup B’de 32,7 kg/m? olarak gerceklesmistir. Delgado et al., (2011) 650
It lik dikdortgen tanklarda yaptiklari ¢alismada ahtapotlarin (O. vulgaris)
baslangi¢ stok yogunluklarimi 12 kg/m? (10 ahtapot) ve 24 kg/m* (20 ahtapot)
olarak almislar ve 60 giinde sirasiyla, 2690,9+626,59 gr ve 2416,42+602,76 gr
ortalama agirliklar1 olan bireylerin %96,6 yasama orani ile son stok miktarlarini
sirastyla 44 kg/m?'e ve 68 kg/m®e ulastirdiklarin1 bildirmislerdir. Bu sonuglar
simdiki sonuglarla benzer bulunmamustir.

Cizelge 3.5’e gore gelisim degerleri; ortalama tam biiyiime oran1 (TBO),
ortalama nispi bilylime oran1 (NBO) ve ortalama spesifik biiylime orani (SBO)
Grup B’de Grup S’ye gore daha yiiksek bulunmustur. Buradan da anlagilabilecegi
gibi ticari yetistiricilik agisindan, bireysel yetistiricilik teknigi genel olarak serbest

yetistiricilik teknigine gore daha avantajli gériinmektedir.
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Deneme gruplarinin ortalama tam biiylime oran1 (TBO) arasinda
istatistiksel olarak onemli bir fark bulunmamustir (P>0,05). Garcia Garcia and
Aguado Giménez and Garcia Garcia (2002), sardalya ve kupez baligi ile disi ve
erkek ahtapotlar1 ayr1 ayr besledikleri caligmalarinda, ortalama TBO degerlerini
sardalya ile beslenenler i¢in 4,25+0,62 (disi) ve 4,36+1,39 (erkek) olarak; kupez
ile beslenenler icin 6,1+1,63 gr/glin (disi) ve 7,12+1,3 gr/giin (erkek) olarak
bildirmislerdir. Bu degerler kupezle beslenen ahtapotlar i¢in simdiki ¢alismadaki
Grup S (8,8+4,4 gr/giin)’e yakin ancak Grup B (13,1+6,1 gr/giin)'den tamamen
farkli bulunmustur. Sardalya ile beslenen ahtapotlarin ortalama TBO degerleri ise
simdiki sonuglardan diisiiktiir. Chapela et al., (2006), deniz ortaminda kafeslerde
disi ve erkek ahtapotlari ayri ayr1 semirtmeye aldiklar1 75 giinliik semirtme
calismasinda, TBO degerlerini kis i¢in 18 gr/giin (erkek) ile 17gr/giin (disi) ve yaz
icin 24 gr/giin (erkek) ile 19 gr/giin (disi) olarak bildirmistir. Bu degerler simdiki
sonuglardan yiiksek bulunmustur. Garcia Garcia and Valverde (2006) tanklarda
sadece erkek ahtapotlar kullanarak yaptiklari besleme calismasinda, o6zelikle
kupez balig1 ile beslenen gruba ait ortalama TBO degerini 7,69+2,38 olarak
bildirmiglerdir. Bu sonug, Grup S ile benzer, fakat Grup B 'den oldukga diisiik
bulunmustur. Biandolino et al., (2010) yaptiklart ¢aligmada o6zellikle kupezle
besledikleri ahtapotlarin 30 giin i¢in ortalama TBO degerlerini 13,2+1,25 gr/giin
olarak bildirmistir; bu deger Grup B ile benzer Grup S’den farklidur.

Garcia Garcia and Aguado Giménez (2002) ayni c¢alismasinda, ortalama
SBO degerlerini sardalya ile beslenenler i¢in 0,72+0,08 %canli agirlik (gr)/giin
(disi) ve 0,65+0,08 %canli agirlik (gr)/glin (erkek) olarak; kupez ile beslenenler
icin 0,76+0,10 %canli agirlik (gr)/giin (disi) ve 0,79+0,09 %canl1 agirlik (gr)/giin
(erkek) olarak bildirmislerdir. Bu degerler Grup S (0,5+0,4 %canli agirlik
(gr)/giin)’den biyik, Grup B (0,7+0,2 %canli agirlik (gr)/giin) ile benzer
bulunmustur. Chapela et al., (2006) ayn1 ¢alismasinda, SBO degerlerini kis i¢in
1,15 %canh agirlik (gr)/giin (erkek) ile 0,94 %canli agirlik (gr)/giin (disi) ve yaz
icin 1,34 %canh agirlik (gr)/giin (erkek) ile 0,93 %canl agirlik (gr)/glin (disi)
olarak bildirmistir. Bu degerler simdiki sonuglardan yliksek bulunmustur. Garcia
Garcia and Valverde (2006) ayni ¢alismalarinda, kupezle beslenen ahtapotlarin
ortalama SBO degerini 1,11£0,19 %canli agirlik (gr)/giin olarak bildirmislerdir.
Biandolino et al., (2010) aym c¢alismalarinda, o6zellikle kupezle besledikleri
ahtapotlarin 30 giin i¢in ortalama SBO degerini 1,9340,35 %canl agirlik (gr)/giin
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olarak bildirmistir. Her iki calismanin degerleri simdiki bulgulardan yiiksektir.
Domingues et al., (2010) ortalama 20+2°C su sicakligina sahip tanklarda
kalamarla besledikleri ahtapotlarda 3 farkli stok yogunlugunu inceledikleri
caligmalarinda, ortalama SBO degerlerini yiiksek stok yogunlugundan diisiige
dogru sirastyla; 0,940,2 %canl agirlik (gr)/giin, 1,1+0,2 %canl agirlik (gr)/giin ve
1,2+0,1 %canli agirlik (gr)/giin olarak bulduklarini bildirmislerdir. Bu sonuglar
simdiki degerlerden yiiksek bulunmustur. Estefanell et al., (2011) tanklarda farkli
besin gruplartyla 8 hafta boyunca besledikleri ahtapotlarin ortalama SBO
degerlerini kupezle beslenen grup i¢in 0,9+0,3 %canli agirlik (gr)/giin olarak
bildirmislerdir. Bu deger simdiki c¢alismada bulunan sonuglardan yiiksektir.
Estafanell et al., (2012) kafeslerde ahtapotlarin bireysel ve serbest grup
yetistiriciligini arastirdiklar1 ¢caligmalarinda ortalama SBO degerlerini serbest grup
icin 1,84+0,4 %canli agirlik (gr)/giin ile 1,24,6 %canl agirlik (gr)/giin ve bireysel
ahtapotlar icin 1,3+0,4 %canl agirlik (gr)/giin ile 0,8+0,3 %canli agirlik (gr)/giin
olarak bildirmislerdir. Bu sonuglar simdiki bulgulardan yiiksek bulunmustur. Tiim
caligmalar degerlendirildiginde 6nceki sonuglarin farkli ve yiiksek ¢ikmasinin en
onemli sebepleri su sicakligi ve farkli besinlerin kullanilmasidir (Aguado
Gimenez and Garcia Garcia, 2002).

Ahtapotlarla (O. vulgaris) yapilan semirtme c¢aligmalarinda besleme orani
genel olarak giinliik viicut agirliklarinin %3-8" kadar uygulanmistir (Sanchez et
al.., 1998; Chapela et al., 2006; Domingues et al., 2010; Biandolino et al., 2010;
Estefanell et al., 2012; Kwon and Kim, 2015). Simdiki ¢alismada ahtapotlar,
denemeler siiresince agirlikli olarak Isparoz (%48), izmarit (%33) ve kupez (%12)
baliklariyla giinde en fazla %6 oraninda beslenmisledir. Denemelerin sonunda
hesaplanan ortalama beslenme yiizdesi (BY), Grup S i¢in %1,6+0,7 ve Grup B
icin %1,7+£0,6 olarak birbirlerine ¢ok yakin bulunmustur. BY'deki bu diisiik
oranlarin en 6nemli sebebi denemeler siiresince ortalama su sicakliklarinin semirt
icin tavsiye edilen su sicaklik degerinin (15-21°C),alt sinirina yakin seyretmesi
olarak diislinlilmektedir. Elde edilen bu degerler veri olmadigr icin diger
caligmalarla karsilastirilamamistir. Ancak bu datanin énemi calisma kosullarinda
yapilacak bir semirtme calismasi i¢in daha fazla yem kullanilmasina gerek
olmadigini gostermesidir.

Ortalama yemin canli agirliga doniisiim oran1 (FCR); Grup S igin 3,3+1,7

kg ve Grup B igin 2,5+0,6 kg olarak hesaplanmistir (P>0,05). Istatistiksel olarak
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aralarinda 6nemli bir fark olmasa da bireysel yetistiriciligin uygulandigi Grup B
grubunda 1 kg canli agirlik kazanmak i¢in verilmesi gereken yem miktar
ortalama 2,5 kg olarak bulunmustur. Ticari yetistiricilik agisindan, maliyetleri
diisirmek adina, bireysel yetistiricilik teknigi genel olarak serbest yetistiricilikten
daha avantajli goriinmektedir. Garcia Garcia and Valverde (2006), kupezle
besledikleri ahtapotlar igin ortalama FCR'yi 2,46+0,16 olarak gdstermistir.
Biandolino et al., (2010), kupezle besledigi ahtapotlar ig¢in ortalama FCR'yi
2,23+0,05 olarak hesaplamistir. Estefanell et al., (2012), balik kafeslerinde
istenmeyen tiir olarak yetismis kupez baliklariyla yaptigi calismasinda FCR'yi dip
kafeslerinde yetistirilen ahtapotlar icin 2,4 ve 2,3 olarak, yiizer kafeslerde
yetistirilen ahtapotlar i¢in 2,6 ve 2,5 olarak vermistir. Aragtirmacilarin bulgulari
Grup B’e yakin, ancak Grup S'den diisiik bulunmustur. Domingues (1999)
sicakligin kafadanbacaklilarda yem doniisiimiinii ve sindirimi (Domingues et al.,
2006, 2007) etkileyen en 6nemli faktor oldugunu bildirmistir.

Ortalama yem degerlendirme oran1 (YDO); Grup S i¢in %41,82+12,59 ve
Grup B icin %44,03+12,07 olarak saptanmistir (P>0,05). Bu sonuglar bireysel
veya serbest yetistiricilik tekniginin ya da stok yogunlugunun YDO {izerinde
herhangi bir etkisinin olmadigini gostermektedir. Garcia Garcia and Aguado
Giménez (2002), ortalama YDO degerlerini sardalya ile beslenenler igin
%29,184+1,94 (disi) ve %31,65+9,48 (erkek) olarak; kupez ile beslenenler icin
%37,84£8,03 (disi) ve %43,27+5,32 (erkek) olarak bildirmislerdir. Simdiki
bulgular kupezle beslenen ahtapotlarla benzer, ancak sardalya ile beslenenlerden
farkli bulunmustur. Garcia Garcia and Valverde (2006), ortalama YDO degerini
%40,76+£2,57 ve Biandolino et al., (2010), o6zellikle kupezle besledikleri
ahtapotlarin ortalama YDO degerini %44,79+£0,96 olarak bildirmislerdir. Bu
calismanin sonuglariyla aragtirmacilarin sonuglari birbirine paralel gériinmektedir.
Estefanell et al., (2011), kupezle yaptigi besleme calismasinda ahtapotlarin
ortalama YDO degerini 46,6+9,6 oldugunu kayit etmistir. Bu deger Grup B 'e
yakin, ancak Grup S’den yiiksek goriinmektedir.

Denemelere ait ortalama beslenme orani1 (BO); Grup S igin 24,9+6,4
gr/glin ve Grup B igin 28,9+7,9 gr/giin olarak bulunmustur (P<0,05). Sonuglar
kendi igerisinde degerlendirildigine istatistiksel olarak Onemli bir fark
bulunmamustir. Garcia Garcia and Aguado Giménez (2002), ortalama BO degerini

sardalya ile beslenenler i¢in %14,58+1,90 (disi) ve %13,73+1,90 (erkek) olarak;
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kupez ile beslenenler icin %16,06+2,66 (disi) ve %16,40+1,32 (erkek) olarak
bildirmislerdir.  Arastirmacilarin ~ bulgular1 ile simdiki sonuglart  farkli
bulunmustur. Garcia and Valverde (2006), kupezle besledikleri ahtapotlar i¢in
ortalama BO degerini 18,88+5,79 olarak vermislerdir. Bildirilen deger ile simdiki
sonuglardan digiik bulunmustur. Biandolino et al. (2010), kupezle yaptig1 ¢alisma
sonuglarina gore ortalama BO degerini 29,1143,41 olarak bildirmistir. Bu deger
Grup B’nin degeri ile yakin bulunmustur. Ortaya ¢ikan farkliliklarin, yetistiricilik
kosullarindan ve/veya kullanilan yemlerden kaynaklandig1 diistiniilmektedir.

Bugiine kadar ahtapot semirtme ile ilgili yapilan c¢aligmalarda tek yem
(monodiyet) olarak kullanilan balik tiirleri, kupez (Boops boops), sardalya
(Sardina pilchardus), topan kefal (Mugil cephalus) ve berlam (Merluccius
merluccius) disinda bildirilmis yeni bir tiir bulunmamaktadir (Cagnetta ve
Sublimi, 2000; Garcia Garcia and Aguado Giménez, 2002; Garcia Garcia and
Valverde, 2006; Domingues et al., 2010; Estefanell et al., 2011; Estefanell et al.,
2013). Bu proje kapsaminda ahtapot besiciligi i¢in yem olarak ilk kez 1sparoz
(Diplodus annularis) ve izmarit (Spicera maena) kullanilmistir. Ekonomik degeri
diisiik olan bu baliklarin rahatlikla ahtapotlar i¢in kullanilabilecegi bu ¢alisma ile
ilk kez ortaya konulmustur. Ancak bu baliklarin besin kompozisyonlarinin analiz
edilerek yeni calismalarda ahtapotlarin gelisimi iizerine olan etkileri daha net
gosterilmelidir.

Grup S’deki ahtapotlarda disi ve erkek bireyler bir arada serbest olarak
tutulduklar i¢in siklikla ciftlesme davranisi gosterdikleri tespit edilmistir. Bu
davranis daha 6nceki ¢alismalarda da vurgulanmistir (Otero et al., 1999; Iglesias
et al., 2000b; Moxica et al., 2001; Vaz-Pires et al., 2004; Garcia Garcia and
Valverde, 2006). Serbest yetistiriciligin Onemli handikaplarindan biri olan
cinsiyetlerine gore ahtapotlarin ayrilma zorunlulugu bundan ileri gelmektedir.

Ozellikle yumurtlama déneminde serbest yetistiricilik grubundaki
bireylerin rekabete girdikleri, agresifligin arttigi ve bunun sonucunda
yaralanmalarin ve tank disina kagma davraniglarinin siklastigi goézlenmistir.
Ahtapot yetistiriciligi i¢in ¢ok onemli bir sorun olan kanibalizm (yamyamlik)
davranist Grup S’de goézlenmistir. Bu duruma maruz kalan ahtapotlarin kollar1 ve
mantolar1 kismen veya tamamen yenmistir. Bireysel yetistiricilikte bu davranislar

birbirlerinden izole edildikleri i¢in gozlenmemistir.
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Denemeler siiresince, Grup S’de bulunan ahtapotlarin tank icerisindeki
havalandirma ve benzeri ekipmanlara zarar verdikleri, sifonlama veya besleme
yaparken ekipmanlara sarilmak suretiyle zorluk ¢ikardiklar1 gozlenmistir. Ayrica
tarttm zamanlarinda O6zellikle yuva igerisindeki bireylerin yuvadan ¢ikmak
istemedikleri ya da tank ceperlerine veya ekipmanlara tutunduklari ve direng
gosterdikleri saptanmugtir. Bireysel yetistiricilikte kap degisimleri sirasinda zaman
zaman ahtapotlarin isteksiz davrandiklar1 gézlenmistir. Bunun haricinde serbest
yetistiricilik gruplarindaki gibi sorunlar olmamistir. Bu davranislarin, ahtapotlarin
meraklt ve zeki canlilar olmalarindan ileri geldigi disiiniilmektedir. Dogada
laboratuvar ortaminda yapilan goézlemlerde bu canlilarin benzer davraniglar
sergiledikleri bilinmektedir (Hanlon and Messenger, 1996).

Sonug olarak, bireysel yetistiricilik yontemi ile yapilacak porsiyonluk
ahtapot yetistiriciligi; disi-erkek bireylerin ayrilmasi, farkli biyiiklikteki
bireylerin ayr1 ayri stoklanmasi, kanibalizmden kaynaklanan oliimler, her birey
icin yuva gereksinimi, besin rekabeti, hasat zorlugu ve gelisimlerinin diizenli takip
edilememesi gibi serbest yetistiricilik metodunda sorun olarak karsilan konulart
¢oziimlemis goriinmektedir. Ancak bireysel yetistiricilik metodu i¢in uygun alet

ve ekipmanlarin gelistirilmesine ihtiya¢ bulunmaktadir.
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