KOCAELI UNIiVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

BAHCE BITKILERI YETISTIRME VE ISLAHI ANABILIM

DALI

YUKSEK LISANS TEZI

FARKLI SUMBUL (Hyacithus orientalis L.) CESITLERINDE
BORIK ASIT UYGULAMALARININ CiCEK SAPI UZUNLUGU
VE VAZO OMRU UZERINE ETKILERI

YAGMUR OLGAC

KOCAELI 2020



KOCAELI UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

BAHCE BITKILERI YETISTIRME VE ISLAHI
ANABILIM DALI

YUKSEK LISANS TEZi

FARKLI SUMBUL (Hyacinthus orientalis L.) CESITLERINDE
BORIK ASIT UYGULAMALARININ CICEK SAPI
UZUNLUGU VE VAZO OMRU UZERINE ETKIiLERI

YAGMUR OLGAC

Prof.Dr. Rezzan KASIM

Damisman, Kocaeli Universitesi
Do¢.Dr. Pinar SANLIBABA

Jiiri Uyesi, Ankara Universitesi
Doc.Dr. Aysun CAVUSOGLU

Jiiri Uyesi, Kocaeli Universitesi

Tezin Savunuldugu Tarih: 03.09.2020



ONSOZ VE TESEKKUR

Siimbiil bitkisi soganl, goz alic1 ¢igeklere sahip, iki yallik, otsu bir bitkidir. 20-30 cm
kadar boylanabilir. Yapraklari serit seklinde yesil renklidir. Cigekleri ise kis
mevsiminin bitimine yakin, ¢esitli renklerde, basak¢iklar olusturarak agmaktadir.

Stumbiil bitkilerinin gigek sap1 boylari diger kesme ¢iceklere gore kisa olup, yasam
stireleri de uzun degildir. Bu sebeple hasat 6ncesinde ve hasat sonrasinda yapilacak
uygulamalar 6nem arz etmektedir.

Bu tez galismasinda hasat dncesi ve sonrasi borik asit uygulamalarmmn, siimbiil
bitkisinin sap gelisimi ve vazo 6mriinii arttirmaya yonelik etkileri arastirilmistir.

Tez ¢aligmam sirasinda kiymetli bilgi, birikim ve tecriibeleri ile bana yol gésterici ve
destek olan degerli danismanim Prof. Dr. Rezzan KASIM hocama, bu yolda ilgisini,
onerilerini ve yardimlarini géstermekten kaginmayan, bir diger destek¢im saymn Dog.
Dr. Mehmet Ufuk KASIM hocama sonsuz tesekkiir ve saygilarimi sunarim.

Caligmalarim boyunca yardimii ve destegini benden hi¢ esirgemeyen degerli
meslektagim, arkadasim Safak KARADAG a, manevi destegi ile yanimda olan ve
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Halk Miizigi Bsliimii Dr. Ogr. Uyesi Kenan Serhat INCE’ye ve beni bugiinlere sevgi
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FARKLI SUMBUL (Hyacinthus orietalis L.) CESITLERINDE BORIK ASIT
UYGULAMALARININ CiCEK SAPI UZUNLUGU VE VAZO OMRU
UZERINE ETKIiLERI

OZET

Bu arastirmada, ‘Pink Pearl’, ‘Aiolos’ ve ‘Blue Jacket’ simbill ¢esitlerinde, hasattan
once ve sonra ii¢ farkli dozda (50, 100 ve 150 ppm) yapilan borik asit (BA)
uygulamalarinin ¢igegin sap uzunlugu ve vazo Omriine etkisinin arastirilmasi
amaclanmustir. Calismada, siimbiil soganlarina dikimden sonra 9+1°C sicaklikta, 7-8
hafta siire ile soguk katlama uygulamasi yapilmistir. Soguk katlamanin ardindan
saksilar 18-25°C sicaklik iceren plastik sera ortamina alinmistir. Hasat 6ncesi borik
asit uygulamalarma yapraklar tam biiyiikliginii aldigi dénemden itibaren
baglanmustir. Calismada seradaki bitkilerde gelisme siiresince; toplam yaprak sayisi
(adet), ¢ift ¢icek sayist (adet), ¢igek sapi uzunlugu (cm), yaprak rengi (L*, a*, b*,
C*, h¥*), klorofil SPAD miktari, basakta a¢an toplam kandil sayisi (adet), bitkinin en
uzun yaprak boyu (cm), toplam bitki boyu (cm), gigeklenen bitki sayisi (adet)
olciimleri yapilmistir. Ayrica basaktaki kandillerin tamaminin agtigi dénemde borik
asit iceren vazo ¢ozeltisine alinan gigeklerde ise; agirlik kaybi (%), su alimi (mL),
vazo Omrii (giin), ¢icek boyu (cm), klorofil SPAD miktari, soganli ve sogansiz bitki
agirhig: (g) analizleri yapilmistir. Bu ¢alismada elde edilen sonuglara gire; 100 ppm
BA uygulamasinin bitkinin yaprak sayisi, su alimi ve vazo 6mrii iizerinde olumlu
sonuglar verdigi belirlenmistir. Ayrica 150 ppm BA uygulamasinin klorofil SPAD,
h*, a* degerini yiikselterek yaprak kalitesini arttird1g1 saptanmistir. Ek olarak 50 ppm
BA uygulamasinin ise basaktaki kandil sayisini azaltarak, siimbiil bitkisinin kesme
¢icek olarak kullanilabilirligine olumlu etki sagladigi goriilmiistiir. Borik asit
dozlarinin ¢igek sapr uzunlugu ve bitki boyuna belirgin bir etkisinin olmadig1 da
belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Borik Asit, Sap Uzunlugu, Siimbiil, Vazo Omrii.



THE EFFECTS OF BORIC ACID TREATMENTS ON FLOWER STALK
LENGHT AND VASE LIFE IN DIFFERENT HYACINTH (Hyacinthus
orientalis L.) CULTIVARS

ABSTRACT

In this study, it was aimed to investigate the effect of boric acid (BA) applications
with three different doses (50, 100 and 150 ppm) on the flower stem length, and vase
life of ‘Pink Pearl’, 'diolos' and 'Blue Jacket' hyacinth varieties. In the study, the
cold stratification treatment was applied to the hyacinth bulbs after the planting, at a
temperature of 9 £ 1 °C for 7-8 weeks. After cold stratification, the pots were placed
in a plastic greenhouse medium containing a temperature of 18-25 °C. Pre-harvest
boric acid treatments were started from the period when the /eaves reached full size.
In the study, the total number of leaves, double number of flowers, flower stalk
length (cm), leaf color (L*, a*, b¥*, C*, h¥*), chlorophyll SPAD content, the total
opened floret count in spike, the longest leaf length (cm), the total plant height (cm),
the number of flowering plants were measured, during the plant development in the
greenhouse. Besides, in the flowers placed in the vase solution containing boric acid
during the period when all the flowers in the spike open; weight loss (%), water
intake (mL), vase life (days), flower length (cm), chlorophyll SPAD, plant weight (g)
with and without onion were analyzed. According to the results of this study, it was
detected that 100 ppm BA treatment gave positive results on leaf number, water
intake, and vase life of the plant. Also, the 150 ppm BA application has found to
improve the leaf quality by increasing chlorophyll SPAD content and color values of
h* and a*. Besides, it has been seen that the 50 ppm BA application provided a
positive effect on the usable of hyacinth plants as cut flowers by reducing the number
of florets count in the spike. It was also determined that boric acid doses did not have
a significant effect on flower stalk length and plant height.

Keywords: Boric Acid, Flower Stalk Lenght, Hyacinth, Vase Life.



GIRIS

Sts bitkisi genel anlamiyla; ¢igegi, yapragi, dali, meyvesi ya da dogrudan bitkinin
kendisinin gorsel olarak 6n plana ¢iktig1 ve bu amag ile kullamilmak tizere yetistirilen
bitkilere verilen isimdir (URL-2). Asirlardir, estetik ihtivaglar: karsilamak ve sevgiyi
gostermek icin kullanilan ¢igek, giiniimiizde peyzajda yer alarak, tilkelerin ekonomik
kalkinmalarinda onemli bir sektdor olusturmustur. Siis bitkilerinin, estetik
goriiniimlerinin yani sira, tozlari tutarak hava kirliliginin 6nlemesi, sesi perdeleyerek
gurilti kirliligini azaltmasi ve kok sistemleri ile topragi tutarak erozyonu onlemesi

gibi birgok faydasi bulunmaktadir (Salman, 2018).
Genel olarak siis bitkileri kavrami altinda 4 grup incelenmektedir.

1. Kesme Cigek: Ana bitkiden kesilerek elde edilen, taze ¢igek buketleri, sepetler,
¢elenklerde canli olarak kullanilan veya kurutulmus ya da agartilmis haliyle de

kullanilabilen ¢icek dallaridir (URL-3).

2. Ig Mekan (Saksili) Siis Bitkileri: Saksi ve benzeri kaplarda, i¢ mekanlarda

kullanilmak tizere yetistirilen bitkilere verilen genel isimdir (URL-3).

3. Di1s Mekan (Tasarim) Siis Bitkileri: Agac, caly, yer ortiicii, mevsimlik tek yillik ve
cok yilhk ¢icekli bitkileri igerisinde barindiran, dis mekanlarda, peyzaj

tasarimlarinda kullanilmak iizere yetistirilen bitkilere verilen genel isimdir (URL-3).

4. Cigek Soganlar1 (Geofitler): Govdeleri yumru, rizom, sogan ya da korm olarak

baskalasim gecirmis ve toprak altinda bulunan bitkilerin genel ismidir (URL-4).

Siis bitkilerinin degeri diinyada, 20. yiizyilin baslarinda fark edilmeye baslanmistir.
Bugiin ise sektor diinyada hizla degismekte ve gelismektedir. Diinya kesme ¢icek ve
saksili bitkiler iiretim alanlar;; AIPH Statistical Yearbook 2018 verilerine gore
Asya/Pasifik 480 000 ha, Avrupa 60 000 ha, Orta/Giiney Amerika 30 200 ha, Afrika
18 000 ha ve Orta Dogu 6 200 ha olmak iizere toplamda ise 650,000 ha olarak
dagilim gostermektedir (URL-5).



Turkiye'de siis bitkileri oldukga genis bir yelpazede dagilim gostermektedir. Bunun
nedeni, Tiirkiye’nin yetistiricilik konusunda elverisli iklim kosullarina, cografi
yapiya, diisiik maliyetli liretime sahip olmasi, ihracat ve ithalat yapilacak iilkelere
vakin olmasi gibi avantajlarinin bulunmasidir (URL-5). Tiirkiye’de 2018 yilindaki
siis bitkileri tiretim alant 51 802 644 m? iken, 2019 yilinda 52 477 362 m? alana
yiikselerek %7’ye yakin artis gostermistir. Uriin gruplarina gore baktigimizda ise,
2019 yilinda iretim alanlari, kesme c¢iceklerde 12 374 109 m? i¢ mekan siis
bitkilerinde 1 992 021 m? dis mekan siis bitkilerinde 37 699 087 m? gicek
soganlarinda 412 145 m? dir (TUIK, 2019).

Siis bitkileri i¢inde yer alan soganl bitkiler, diger siis bitkilerine gore, dayanikli sap
vapilar1 ve gosterisli ¢iceklere sahip olmalari nedeniyle, kesme ¢icek sektoriinde
daha sik kullanimaktadir (Kilig ve dig., 2013). Cok fazla talep edilmeleri ve diger
siis bitkilerine gore dalli bir yap1 géstermemeleri nedeniyle sik olarak dikilebildikleri
igin birim alanda daha fazla verime sahip olmalari, bu ¢igeklere olan ilgiyi arttirmis

ve bu iiriinler kesme ¢igek sektoriine biiyiik katkilar saglamislardir (Salman, 2018).

Tiirkiye’de kesme c¢icek olarak kullanilan soganli siis bitkilerinin iiretim alanlari
incelendiginde, birinci sirada nergisin (457 400 m?) yer aldigs; bu tiirii, zambak (447
849 m?), lale (404 600 m?), frezya (154 989 m?), stimbiil (45 950 m?), iris (27 000
m?) ve starlige (19 000 m?)’nin izledigi goriilmiistiir. Uretim miktar1 agisindan tiirleri
inceledigimizde ise; 40 290 500 adet ile lale ilk sirada yer almaktadir. Laleyi, 17 463
650 adet ile frezya, 14 832 000 adet ile nergis, 9 282 685 adet ile zambak, 1 330 500
adet ile siimbiil, 1 200 000 adet ile iris ve son olarak 133 000 adet ile starlige tiirleri
izlemektedir (TUIK, 2019).

Arastirmanin ana konusu olan siimbiil bitkisi, goz alici ¢igekleri ve keskin, hos
kokusu ile kesme ¢igek sektoriine yilksek oranda uyum saglayan, degerli bir gigek
olmasina ragmen, TUIK 2019 verilerine baktigimizda ne yazik ki son siralarda yer
almaktadir. 2011 yilinda 150 634 m? iiretim alaninda 10 107 158 adet siimbiil {iretimi
yaptlirken 2019 yilinda iiretim alan1 45 950 m* alana, miktar1 da 1 330 500 adede
dismiistiir (TUIK, 2019). Soganh, iki yillik, otsu bir bitki olan siimbiil (Hyacinthus
orientalis L.) Asparagales takimi, Hyacinthaceae familyasi, Hyacinthus cinsine
aittir. Kokeni, doguda Iran ve Tiirkmenistan’in da dahil oldugu dogu Akdeniz

bolgesidir (USDA, 2020). 20-30 cm kadar boylanabilir. Yapraklar serit seklinde



yesil renkli olup, ¢igekleri ise kis mevsimi bitimine yakin pembe, mor, mavi, beyaz,
sar1 gibi cesitli renklerde, basakgiklar olusturarak agmaktadir. Stimbiil dogrudan
giines 15121 almayan yerlerde, yaz aylarinda giinesli ve sicakhigmn yiiksek oldugu
verlerde yetistirildigi gibi, daha diisiik sicakliklarda da yetistirilebilmektedir. Stimbiil
icin en ideal toprak kosullari ise; derin islenmis ve giibrelenmis, organik maddelerce
zengin, kumlu topraklar olmasina ragmen, toprak agisindan segici degildir (URL-1).
Siimbiil soganindaki apikal meristem, hasat sirasinda vejetatif formda oldugundan,
vejetatif meristemin generatif meristeme doniiserek ¢icek sapi olusturabilmesi igin,
soganlarin sicak-soguk-sicak uygulamalari ile sartlandirilmas1 gerekmektedir.
Soganlarin ¢icek agmalart igin gerekli soguk uygulamasinin 9°C’de 8-12 hafta
oldugu belirtilmistir. Soguk uygulamasi, soganlar saksilara dikildikten sonra,
koklendirme ortaminda yapilmaktadir. Soguk uygulamasinin ardindan, saksilar
koklendirme ortamindan alinmakta ve yetistirme ortamina konulmaktadir. Yetistirme
ortammin sicakligi 18°-25°C arasinda degismektedir. Sartlandirma etkinligi ve
ceside bagh olarak bitkiler, Aralik ayindan itibaren ¢igeklenmektedir (Olgag ve dig.,
2019).

Siimbiil, aga¢ ve ¢ahlarin alt kisimlarinda gorsel solen amacli olarak
kullanilmaktadir. Kis aylarinin bitiminde karlar eridikten sonra veya kar ile birlikte
cicek acan cesitleri ile siimbiiller, baharin miijdecisi olarak kabul edilmekte ve bu
ozellikleri nedeniyle park ve bahcelerde sikga tercih edilmektedir. Siimbiiliin
cigeklendigi donemde. benzer dzelliklere sahip baska bitkilerin olmayisi da onemini
arttirmaktadir. Park ve bahgelerdeki kullaniminin yaninda, evlerde i¢ mekan bitkisi

olarak saksida ve kesme ¢igek olarak da kullanilmaktadir (Kalkan, 2018).

Arastirmanin bir diger ana konusu olan borik asit, HiBOs veya B(OH)s olarak
formiilize edilen, toz seklinde, beyaz renkli ve su ile temas ettiginde eriyen ya da
kristal formda olan, bor madeninin oldukga seyreltilmis asidi olarak tanimlanmakta
olup, borasis asit veya ortoborik asit olarak da adlandirilmaktadir. Borik asidin elde
edilebilmesi i¢in, kolemanit madeni ile siilfiirik asidin ya da boraksm bir mineral asit
ile tepkimeye girmesi gereklidir. Kolemanit madeninin (Ca:BsOn SH20) siilfiirik asit
(H280.) ¢ozeltisi icerisindeki reaksiyonu ile borik asit (H:BOs) ve jips (CaSOa
2H:0) elde edilmektedir. Jips kristal yapida olup, bu kristallerin ¢okmesi ile es



zamanh olarak borik asidin de kristallesmesi saglanarak tiretimi gerceklestirilmis

olur.

Borik asidin; cam, seramik, deterjan ve yag sanayii. tip, ahsap koruma, farkh
endiistriyel {retimler, niikleer santraller, tarim, temizlik iriinleri, antibakteriyel
madde ve alev geciktirici olarak kullanilabildigi genis bir kullanim alani
bulunmaktadir (URL-6). Borik asit, cogunlukla sterilizasyon ve dezenfeksiyon igin
kullanilan hafif bir asittir. Metaloid bir element olan bor, oksijeni emme
egilimindedir ve dogada oksijenli hidrath borat iyonlari seklinde bulunmaktadir.

Genellikle, oksidasyon indirgemelerine katilmamaktadir.

Tarimsal agidan bor; bitkinin gelisimini, verimini, ¢igeklenmesini, polen iretimini,
tohum gelisimini bityiik oranda etkileyen &nemli bir besin elementidir. Borik asitge
fakir topraklarda tek olarak veya standart giibrelerle birlikte borik asit
kullanilabilmektedir. Bor, toprakta kullaniminin yaninda, bor giibresi yani disodyum

oktaborat tetrahidratin ve tarim ilaglariin tiretiminde de kullanilmaktadir (URL-6).

Kesme ¢igeklerde yaslanma, etilen tiretiminde klimakterik-benzeri artis ile iligkilidir.
Solunum klimakterigi siiresince sirasiyla S-adenosil-metiyonini (SAM) ACC’ye ve
ACC’yi etilene doniistiiren 1-aminosiklopropan-1-karboksilik asit sentaz (ACC
sentaz) ve ACC oksidazin aktivitesi artmaktadir. Borik asit, ACC sentaz ve ACC
oksidaz aktivitelerini azaltarak etilen iiretimini inhibe etmektedir. Borik asidin, hasat
oncesi yapraklara uygulanmasinin, iris bitkisinde ¢igek &zelliklerini ve bitki basina
verimi Onemli Olgiide arttirdigl, giil bitkisinde c¢iceklenme, verim ve Kkalite
parametrelerinde artisa neden oldugu tespit edilmistir. Hasat sonrasindaki
uygulamalarda ise, karanfil kesme ¢igeklerinde etilen iiretiminin baslamasini
geciktirerek yaslanmayi yavaslattigi, taze agirlik kaybmi azalttii, ¢igeklerin toplam
seker konsantrasyonunu maksimum seviyeye c¢ikarttigi, vazo Omriinii Onemli
seviyede arttirdig1, su alimy, cicek agirhigi ve gicek capini da arttirdigi goriilmiigtiir.
Yine hasat sonrasinda, glay6l bitkisinin vazo dmriinii dnemli 6lgiide uzattigi, basak
¢apini arttirdigi, vazo ¢o6zeltisinde mikroorganizmalarin ¢ogalmasini engelledigi
goriiliirken, iris bitkisinde vejetatif 5zellikler ve ¢icek biiyiimesi iizerinde maksimum
bityiime sagladig1, yaprak sayisi ve ¢igek/basak sayisini arttirdigi, ayrica borik asidin
iris bitkilerine yapraktan uygulanmasinin en biiyiikk sogan olusumu ile birlikte

maksimum sogan sayis1 ve maksimum sogan agirligini saglamada etkili oldugu tespit



edilmistir. Buna karsilik borik asidin kesme ¢iceklerin sap gelisimi ve vazo omrii

iizerine etkisi ile ilgili ¢alisma sayisi oldukc¢a azdr.
Bu tez ¢calismasinda amacimiz; hasat 6ncesi ve sonrasi borik asit uygulamalarmin, ¢
siimbiil ¢esidinde, bitkinin genel gelisimi, sap gelisimi ve vazo omri dolayistyla

kesme ¢igek olarak kullanimi tizerindeki etkisinin belirlenmesidir.



1. KAYNAK OZETLERI

Serada saksilarda veya kum iizerinde yetistirilen iris bitkisinde, yapraklara ¢inko
(¢inko siilfat olarak) ve bor (borik asit olarak) uygulamasinin yavru sogan, ¢icek
ozellikleri, kimyasal bilesenler ile yaprak ve cigeklerin besin igerigi tizerindeki
etkilerinin incelendigi ¢alismada, 0,0, 1,5 g/L, 3,0 g/L ve 4,5 g/L konsantrasyonlarda
¢inko siilfat (Zn) ve 0,0, 5 ppm, 10 ppm ve 20 ppm konsantrasyonlarda borik asit
(BA) tek basmna ve kombinasyonlar halinde ilk uygulama dikimden 45 giin, ikincisi
ise 60 giin sonra olmak tzere iki kez uygulanmistir. Arastirma sonucunda, yapilan
tiim uygulamalarm, kontrol uygulamasina kiyasla biiyiime parametrelerini, ¢i¢ek
ozelliklerini, yavru sogan sayisini ve bitki basina verimi nemli olgiide arttirdig:
bulunmustur. Yapilan uygulamalarin yapragin karbonhidrat, pigment, N, P, K, Fe,
Mn, Zn ve B igeriginin yani sira ¢iceklerin karbonhidrat, ¢icek yagi (%) ve besin
icerigini de kontrole gére 6nemli oranda arttirdigi tespit edilmistir. Calismada en iyi
sonuglarin 20 ppm borik asit ile 4,5 g/l ¢inko kombinasyonundan elde edildigi de
ifade edilmistir (Khalifa ve dig., 2011).

Diger bir hasat 6ncesi uygulamada, farkh bir tiirde, “Mirabilis” floribunda giil
cesidinde biiyiime, verim ve kalite iizerine farkli dozlardaki MgS04, MnS04, FeS04,
Bor, ZnS04 ve CuS047lin etkilerinin arastirildigi calismada, budamadan 210 giin
sonra T7-ZnS04 (%0,75) + Borik asit (%0,5) + FeS04 (%]1,5) + MgS04 (%0,5) +
MnS04 (%1) + CuS04 (%0,3) yaprak uygulamasinin olumlu sonuglar ortaya
¢ikardigini; bitki boyu (73,61 cm), bitki tag yayilimi kuzey-giiney yonii; 64,00 cm,
dogu-bat1 yonii; 50,32 cm, bitki basina filiz sayis1 (14,83), siirgiin uzunlugu (61,27
cm), yaprak klorofil igerigi (51,22), yaprak alam (3,61 cm?® parametrelerini
arttirdifin1  gostermistir. Ayrica arastirmada, erken tomurcuk baslangici (28,60),
erken ilk ¢iceklenme (37,58), ¢icek ¢api (4,23 cm), ¢igek bagina yaprak sayisi
(32,40), bitki basmma cicek sayist (116,98) ve toplam bitki verimi (0,73 kg) gibi
¢igeklenme, verim ve kalite parametrelerinde de artis oldugu tespit edilmistir

(Poornima ve dig., 2018).



Borik asit i¢eren koruyucu c¢ozeltinin kesme Kkaranfil c¢iceklerinde (Dianthus
caryophyllus L. cv. Master) yaslanma iizerindeki etkisinin arastirildigi ¢alismada, 50,
75 veya 100 mM borik asit igeren koruyucu g¢ozeltiyle 24 saatlik yiikleme
uygulamasmin veya 1 mM borik asidin siirekli uygulanmasinin klimakterik etilen
iiretimini kuvvetli bir sekilde yavaslattigi, dolayisiyla her iki uygulamanin da gigek
omriini dnemli Olglide arttirdign tespit edilmistir. Calismada yaslanma sirasinda
karanfil yapraklarinda serbest ve konjuge 1-aminosiklopropan-1-karboksilik asit
(ACC) ve ACC oksidaz aktivitesinin artis gdsterdigi ancak borik asit uygulanmig
karanfillerde kontrol ile karsilastirildiginda 6nemli oranda az oldugu belirlenmistir.
Denemede ayrica, yashilikla birlikte karanfilde putresin seviyesinin arttigi buna
karsilik borik asit uygulananlarda ise spermidin artisinin daha yiiksek oldugu, yine
vaslanmayla seviyesi artan absisik asidin, borik asit uygulanan ¢iceklerde daha az
oldugu da bulunmustur. Dolayisiyla c¢alisma sonucunda borik asidin, etilen
retiminin baglamasim geciktirerek, karanfilin vazo Omriinii arttirdig: tespit

edilmigtir (Serrano ve dig., 2001).

"Qing gu hong" kesme glayol ¢esidinde, %4 sakkaroz + 300 mg/L 8-HQS + 20 mg/L
6-BA + %0,1 CCC ana ¢ozeltisi ve bu ¢ozeltinin farkh konsantrasyonlarda borik asit
ve etanol ile karistirilmasiyla hazirlanan koruyucu ¢ézeltinin, vazo émriine etkisinin
incelendigi ¢alismada, borik asit eklenmis koruyucu g¢ozeltinin, glaydliin vazo
omriinii ana ¢dzeltiye kiyasla belirgin sekilde uzatabildigi belirlenmistir. Calismada
ayrica, borik asit ve etanol ile yapilan uygulamanin koruyucu etkisinin, geleneksel
koruyucu AgNOs’dan daha iyi oldugu da tespit edilmistir. Arastirmada sonug
olarak,%4 sakkaroz + 300 mg/L (8-HQS) + 150 mg/L borik asit + 20 mg/L (6-BA) +
%0,1 CCC g¢ozeltisinin koruyucu etkisinin daha fazla oldugu ve glayéliin vazo

Omriini 13,5 giine uzattig1 ifade edilmistir (Jian-Bo ve dig., 2009).

Nanometre boyutlu giimiis (Ag*) pargaciklar (2-5 nm ¢ap) (nano-giimiis), ¢esitli
uygulamalarda anti-mikrobiyal olarak kullanilir. Suda ¢oziinebilen (pH=7) borik asit,
ACC sentaz ve ACC oksidaz enzimlerini azaltarak, etilen tiretimini azaltmakta ve
¢igek  yaslanmasini  geciktirmektedir. Farkli borikk asit ve nano-giimiis
konsantrasyonlarindan olusan vazo ¢ozeltisindeki kesme giil ¢i¢eklerinin dmrii, taze
agirhk kaybi, ¢igek agma indeksi ile koruyucu soliisyondaki bakteri sayisinin

incelendigi calismada, “Yellow Island” kesme giil gesidinin 100 mg/L borik asit (4
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giin) igeren vazo ¢ozeltisinde en vilksek vazo 6mriine sahip oldugu tespit edilmigtir

(Liavali ve Zarchmi, 2012).

“Nelson” kesme karanfil ¢esidinde, borik asidin vazo omrii ve hasat sonrasi kalite
iizerindeki etkisinin arastirildigt ¢alismada, dért farkli dozda borik asit (0, 100, 200
ve 300 mg/L) kullanilmistir. Deneme sonucunda, borik asidin dlgiilen 6zellikler
iizerine 6nemli etkisinin oldugu (p<0.05), 200 mg/L borik asit uygulamasinin, vazo
omriinil, °brix ve petal protein seviyesini arttwrdigi ve aym: zamanda taze agirhk

kaybini da oldukga azalttig: tespit edilmistir (Ahmadnia ve dig., 2013).

“Yellow Island” kesme giil ¢esidinin kalitesi tizerine nano giimiis partikiilleri (NGP)
(0, 5, 10 ve 15 mg/L) ve borik asit (0, 100, 200 ve 300 mg/L) uygulamalarinin
etkilerinin  incelendigi ¢alismada, borik asit, nano-giimiis ve bunlarin
interaksiyonunun g¢igeklerin vazo omrii, etilen iiretimi ve yapraklardaki B-karoten
miktari iizerinde onemli oranda (p<0.01) etkili oldugu bulunmustur. Ayrica nano-
giimiis uygulamasi, sap ucundaki bakteri kolonileri iizerinde 6nemli oranda (p<0.01)
etkili olurken, klorofil indeksi iizerinde ise ¢nemli bir etkisinin olmadig: tespit
edilmistir. Calismada, en uzun vazo 6mriiniin (9,69 giin) 100 mg/L borik asit
uygulamasindan elde edildigi, buna karsin bu uygulama ile 5 mg/L nano giimiis
uygulamasindaki cigeklerin etilen iiretiminin en disiik (0,59 nl/L/h/g) oldugu, en
fazla etilen iiretiminin ise (2,42 nl/L/h/g) kontrol bitkilerinde oldugu da
belirlenmistir. Arastrmada, tiim NGP konsantrasyonlarinin, kontrol c¢igeklerine
kiyasla sap ucunun mikrobik yiikiinii azalttigi; borik asidin, petallerdeki B-karoten
miktarini azalttig1 buna karsin NGP’nin bu &zellik iizerinde olumlu etkisi oldugu
tespit edilmistir (Hashemabadi ve dig., 2013). Ek olarak bir bagka ¢alismada sap
ucundaki en diisiik bakteri sayisinin, en yiiksek borik asit (300 mg/L) ve nano-giimiis
(20 mg/L) uygulamalarindaki kesme ¢igeklerde oldugu da bulunmustur
(Hashemabadi ve dig., 2014).

Karanfil (Dianthus caryophyllus L.) kesme ¢iceginin “Jeanne Dionis Blano (beyaz
cigekli)” ve “Marie Chabaud Jaune (sari ¢igekli)” gesitleri ile yapilan ¢galismada 200
ve 400 mg/L borik asit yiikleme uygulamasinin etkileri incelenmistir. Calisma
sonuglary, “Jeanne Dionis Blano (beyaz ¢igekli)” ¢esidinde vazo omrii, su alimy, vazo

omriiniin 3.giinii ¢igek ¢api yiizdesinde 6nemli sonuglar vermis ve gigeklerin toplam



seker konsantrasyonu vazo dmriiniin baslangicina gore en viiksek diizeye ulasmustir.
200 mg/L borik asit yiiklenen ¢igeklerin vazo 6mrii 8.3 giin. su alimi1 17,48 cm’, vazo
Oomriiniin 3. giinii taze agirhk yiizdesi degisimi %108,1 ve ¢igek ¢api yiizdesi
%122,9, vazo omriniin ilk giiniinde g¢igeklerdeki toplam seker konsantrasyonunun
yiizdesi %0,31 ile kontrole gore daha yiiksek sonuglar verdigi bulunmustur. Genel
olarak, 200 mg/L borik asit ile 24 saat yiikleme uygulamasi, iki ¢esidin vazo

Omriinde de en iyi sonuglar1 vermistir (Al-Mahdawe ve Al-Attrakchii, 2015).

Diinya kesme ¢igek tiretiminde, giilden sonra ikinci énemli bir tiir olan ve saklama
kalitesi de yiiksek olan karanfil ile yapilan ¢alismada, “Sim"” karanfil ¢esidinin
kalitesinin arttirilmasi tizerine 0,5 ppm, 10 ppm, 15 ppm, 20 ppm bor ve 0,1 mM, 2
mM, 3 mM ve 4 mM salisilik asit uygulamalarinin etkileri arastirilmistir. Calismada,
bitki boyu, yaprak ¢ifti sayisi, internodal mesafe, yaprak alani, yaprak klorofil
icerigi, ¢icek ¢ikis siiresi, bitki basina ¢icek sayisi, ¢icek ¢api, sap uzunlugu ve gapi,
ciceklenme ve bitkilerin kuru madde miktar1 gibi farkh biiyiime ve ¢iceklenme
dzellikleri incelenmistir. Sonuglar, bor ve salisilik asidin yapraktan uygulamasinin,
karanfilin biiyiime ve kalite parametreleri iizerinde belirgin bir etkiye sahip oldugunu
ortaya koymustur. Calisma sonucunda yapilan tiim uygulamalar arasinda, borik
asidin 15 ppm dozu ile salisilik asidin 3mM dozunun en iyi sonuglari verdigi

belirlenmistir (Qureshi ve dig., 2015).

Kandillerin renk gosterdigi asamada kesilen "White Prosperity” glayol gesidinde,
150, 200 ve 250 ppm askorbik asit; 30, 60 ve 120 ppm borik asit; 20, 40 ve 80 ppm
glisin amino asit ve 100, 200 ve 300 ppm 5-salfosalisilik asit vazo ¢dzeltisi
uygulamalarinin, kandillerin agilma olasihgi, basak kalitesi, yapraklarin kimyasal
analizi ve vazo ¢ozeltisindeki mikroorganizma gelisimine etkileri incelenmistir.
Aragtirmada elde edilen sonuglar, kullanilan tiim asitlerin glaysl basaklarinin
kalitesini korudugu ve vazo ¢ozeltisinde 30-120 ppm arasinda degisen
konsantrasyonlarda borik asit kullanilmasinin bagak ¢apmni ve vazo émriinii arttirdigi
ve vazo ¢dzeltisinde mikroorganizmalarin ¢ogalmasint engelledigini gdstermistir

(Khattab ve dig., 2017).

Hasat sonrasi kimyasal uygulamalarin karanfilin raf omrii tizerindeki etkisini

incelemek amaciyla yapilan ¢aligmada, borik asit, sakkaroz ve kalsiyum kloriir’iin



%0,1, %0,2, %0,3, %1, %2, %3 ve %4'lik dozlarinin ti¢ farkli konsantrasyon
karisimi ile kontrol olarak destile su kullanilmistir. Arastirmada, farkh kimyasal
karisimlarin uygulanmas: nedeniyle, karanfil ¢esitlerinin vazo &mriinde &nemli
farkhiliklar oldugu ortaya konulmustur. Denemede, kirmizi renkli ¢eside T3 [Borik
asit (%2) + Siikroz (%3) + Kalsiyum kloriir (%0,3)] uygulandiginda, ¢icek agirlig
(14,89 g), ¢ap1 (4,9 cm), su alimi1 (31 mL) ve vazo émrii (9 giin) gibi parametrelerde
en yitksek degerler elde edildigi; bu uygulamay1 Beyaz renkli ¢esit + TS5 [Borik asit
(%3) + Siikroz (%2) ) + Kalsiyum kloriir (%0,2)] kombinasyonunun izledigi ve bu
kombinasyonda ¢igek agirligi (14,1 g), ¢ap1 (4,9 cm), su alimi (29 ml) ve vazo omrii

(8,5 giin) olarak olgiildiigii ifade edilmistir (Krishnamoorthy ve dig., 2017).

Kasimpat1 diinyada en fazla ticareti yapilan kesme ¢iceklerden biridir. Kasimpati
kesildikten sonra, yaslanmaya neden olan metabolik aktivite artisi nedeniyle ¢abuk
bozulabilir hale gelmektedir. ‘‘Framint’’ kasimpati c¢esidinde degisik vazo
¢ozeltilerinin, hasat sonrasi fizyolojisi iizerindeki etkisini degerlendirmek amaciyla
yapilan ¢alismada, 100 mg/L konsantrasyonunda sitrik asit, borik asit ve salisilik asit
cozeltileri ile %1 mg/L etanol kombinasyonu kullanilmistir. Arastirmada sitrik asit +
etanol uygulamasinin, giceklerin taze agwhk kaybmnin ve solunum aktivitesinin
azaltilmas: ile karbonhidrat ve protein miktarinin korunmasmna yol agarak; gigek
kalitesinin korunmasi ve dmriiniin uzatilmast i¢in en iyi uygulama oldugu sonucuna

varilmistir (Balieiro ve dig., 2018).

Fitohormonlar tarafindan diizenlenen, genetik olarak programlanmis ve c¢ok fazla
karmasik dogal bir islem olan yaslanmanin izlenmesi i¢in, Jasminum
grandiflorum'daki ¢i¢ek yaslanma fizyolojisinin arastirildigi ¢calismada, hasat edilen
yasemin c¢igeklerine nano-giimiis (20 ppm), borik asit (%4), sakkaroz (%4), NAA
(100 ppm), BA (500 ppm), a-AIB (20 pM) uygulanmig, 200 mikron kalinlikta
havalandirmasiz polietilen torbalar i¢inde paketlenmis, soguk depoda ve oda
sicaklig1 sartlarinda depolanmistir. Cigegin tomurcuk agamasi, agilmig asama ve
yaslanma agsamasinda fizyolojik ve biyokimyasal parametrelerin incelendigi ¢alisma
sonucunda, nano-giimiis (20 ppm) uygulamasmin; nem igerigi, membran stabilite
indeksi, protein igerigi, fenol miktar1 agisindan pozitif anlamli bir fark gosterdigi ve
¢icek tomurcugu kalitesini kontrolden daha fazla arttwrdi@i bulunmustur

(Mohanasundari ve dig., 2018).
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Hollanda irisleri, g¢ekici goriinimleri ve nispeten uzun vazo Omiirleri nedeniyle
kesme ¢igek olarak kullanilan popiiler soganh bitkilerden birisi olup, diger soganh
bitkiler gibi yasamlarini saghkli bir sekilde siirdiirmek icin ek mikrobesinlere ihtiyag
duymaktadir. Borik Asit (H;BO;3) ve demir siilfat (FeSO4) gibi iki mikrobesin
elementinin “White Dutch” Iris gesidinin morfolojisi ve sogan bilyiimesi iizerindeki
etkilerinin arastinildigi ¢alismada, %1 H3;BOs; ile birlikte %1 FeSO4 yaprak
uygulamasinin, bitki boyu (75,11a + 0.19 cm), yaprak boyu (81,66a + 0,58cm), basak
boyu (64,66a + 1,15cm) ve rachis boyu (40,66a + 0,67cm) gibi vejetatif dzellikler ve
cicek biiylimesi iizerinde maksimum biiyiime saglamak suretiyle 6nemli bir etkiye
sahip oldugu belirlenmistir. Calismada kullanilan bu kombinasyonun yaprak sayisi
(9.66a = 0,33) ve ¢icek/basak (3,67a + 0,00) sayisini da arttirdigi buna Karsin
tomurcuk renklenmesi (157,45d + 0,69) ve kandil agilmasi (158,89c + 0,77)’na kadar
gecen giin sayisim da azalttigr tespit edilmistir. Denemede ayrica %2 H3;BOs’in
yapraktan uygulanmasmin en biiyiilk sogan (3,52a = 0,34cm) olusumu ile birlikte
maksimum sogan sayist (6,60a £ 0,20)'nin elde edilmesini saglarken, maksimum
sogan agirhgr (31,66a + 0,42g)’n1 saglamada da oldukga etkili oldugu bulunmustur
(Nadeem ve dig., 2019).

11



2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Materyal

Bu ¢alisma 2019-2020 yili vejetasyon donemi, Ekim-Mart aylar1 arasinda Kocaeli ili,
Kartepe ilgesi, Kocaeli Universitesi Arslanbey Meslek Yiiksekokulu soguk hava
depolar, yiiksek plastik tiinel sera ile Hasat Sonrasi Fizyoloji Laboratuvarinda
gergeklestirilmistir. Calismanin yapildigi konum, 40° 40' 49.4436" Kuzey ve 30° 2’
24.2016" Dogu boylamlarinda bulunmaktadur.

2.1.1. Bitkisel materyal

Calhismada kullanilan bitkisel materyal, Konya ili, Cumra ilgesinde bulunan Asya
Lale Yap1 Tarim Hayvancilik Tic. ve Ltd. $ti.’"den 17 Ekim 2019 tarihinde temin
edilmistir. Denemede ‘Pink Pearl’, ‘Aiolos’ ve ‘Blue Jacket' olmak iizere iig farkh
cesitle calisiimis olup, dikimde bu gesitlere ait 14-15 kalibre soganlar kullanilmistir
(Sekil 2.1). Arastirmada incelenen ¢esitlerden ‘Pink Pearl’, pembe, ‘diolos’, beyaz,
‘Blue Jacket’, mavi renkte basaklar olusturmaktadir. Calismada kullanilan siimbiil
soganlar1 saghk sertifikali olup, soganlarin ISO-9001 Kalite Standartlarina ve TSE

2547 numarah Cigek Soganlar1 Standartlarina uygunlugu onaylanmistir.

Sekil 2.1. Calismada kullanilan ‘Aiolos’ siimbiil
cesidi soganlari
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Calismada her bir gesit i¢in 120 adet sogan kullanilmistir. Soganlar K17 (her bir iist
kenar uzunlugu; 17,5/yiiksekligi; 25 cm) kare iiretim saksilarina, her saksiya bir

sogan gelecek sekilde dikilmistir (Sekil 2.2).

750 17.5CM

———

Sekil 2.2. K17 Kare Uretim Saksisi
2.2. Yontem
2.2.1. Soguk katlama

Arastirmada, 17 Ekim 2019 tarihinde temin edilen soganlar, bir hafta soguk hava
deposunda muhafaza edilip, 24 Ekim 2019 tarihinde sogan dikimleri yapilmus,
hemen ardindan saksilar soguk hava deposunda, 9+1°C sicaklikta, %90-95 oransal
nemde, ¢esitlere gire degismekle birlikte, Blue Jacket gesidi 7, Pink Pearl ve Aiolos
cesitleri 8 hafta siireyle bekletilerek, soguk katlama uygulamas:i yapilmistir (Sekil
2.3). Soganlar, her gesit igcin %90’ siirgiin olusturmaya baslayincaya kadar, soguk
hava deposunda kalmislardir (Sekil 2.4).

Sekil 2.3. Hasat Sonrasi Fizyoloji Laboratuvar1 Soguk Hava
Deposu
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Sekil 2.4. Soganlarin %90’ inin siirgiin olusturdugu asama
2.2.2. Cigceklendirme

Soguk katlama ortamindan 7. haftanin sonunda (13 Aralik 2019) ¢ikarilan Blue
Jacket gesidi ve 8. haftanin basinda (17 Aralik 2019) ¢ikarilan Pink Pearl ve Aiolos
cesitleri, 18-25°C sicakh@a sahip yiiksek plastik tiinel sera ortamina alinarak gigek
sap1 olusturmasi saglanmistir (Sekil 2.5.a., Sekil 2.5.b.).

Sekil 2.5.a. Yiiksek Plastik Tiinel Sera b. Yiiksek plastik tiinel sera genel goriiniim

Yiiksek plastik seranin yan perdeleri, hava sartlarina gore; giinesli giinlerde agik
birakilirken, yagmurlu ve karl olan giinlerde gigekleri korumak ig¢in kapali konumda

tutulmustur.
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Sekil 2.5. (Devam) a. Yiiksek Plastik Tiinel Sera b. Yiiksek plastik tiinel sera genel
goriiniim

Yiiksek plastik seranmn igerisi, saksilarin diizgiin bir sekilde konumlandirilabilmesi
i¢in, Arslanbey Meslek Yiiksekokulu'nun tahta siralari kullanilarak diizenlenmistir.
Sera topragindaki hareketle saksilarin devrilmesini 6nlemek igin, siralarn altina tahta

pargalar1 kullanilarak destekler koyulmustur.

Daha sonra her gesitteki 120 bitki, her grupta 30’ar bitki olacak sekilde kontrol, 50
ppm, 100 ppm ve 150 ppm olarak uygulama gruplarina ayrilmistir. Bu gruplama
yapilirken, her grupta, bityimeleri benzer 6zellik gosteren soganlar homojen olacak

sekilde dagihm yapilmistir (Sekil 2.6).
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Sekil 2.6. Bitkilerin yiiksek plastik
sera icerisinde gruplandirilmasi

tiinel

2.2.3. Hasat dncesi ve sonrasi borik asit uygulamalan

Borik asit uygulamalarinda kullamilmak tizere, 10,000 ppm’lik borik asit stok
¢ozeltisi hazirlanmistir. Uygulama donemlerinde bu ¢ozeltiden 50, 100 ve 150 ppm

dozlar hazirlanarak kullanilmistir (Sekil 2.7, Sekil 2.8).

Sekil 2.7. Borik asit stok ¢ozelti hazirligi
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Sekil 2.8. Borik asit g¢ozeltileri ve
spreyleme siseleri

Siimbiil bitkilerine, dikimden 15 hafta sonra, yapraklar uygulamaya elverisli
biiyiikligii aldigi donemde, haftada bir tekrarlanacak sekilde, her tekerriirdeki 10
bitkiye 50, 100 ve 150 ppm dozlarinda olmak iizere, yapraklara piiskiirtme yoluyla

borik asit uygulamalar1 yapilmistir. Yalnizeca saf su uygulanan bitkiler kontrol olarak

kullanilmistir (Sekil 2.9).

Sekil 2.9. Borik asit uygulamasi
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Cigek kesiminden sonra ise her uygulamadan elde edilen 5 ¢igek: 0, 50, 100 ve 150
ppm borik asit igeren vazo g¢ézeltisine yerlestirilerek ¢alisma sonuna kadar, hasat

sonrasi gozlem, Slgiim ve analizler yaptimistir (Sekil 2.10).

Sekil 2.10. Borik asit igeren vazo ¢ozeltileri
2.2.4. Basak olusumu baslangici

Sogan dikiminden sonra basaktaki ilk ¢icek agmaya basladigi zamana kadar gegen

stire belirlenmistir (Sekil 2.11).

Sekil 2.11. Basak olusumu baslangiglar:
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2.2.5. Toplam yaprak sayisi

Ciceklerde, sap izerindeki toplam yaprak sayisi, ilk yapraklar olustugunda
(baslangic), %50 cigeklenme gergeklestiginde (orta) ve son olarak hasat $ncesinde

(son) sayilarak belirlenmistir.
2.2.6. Cift cicek sayisi

Tek bir sogandan iki ayr: bitki olusturan bitkiler belirlenmistir (Sekil 2.12).

Sekil 2.12. Cift ¢igek olusturan bitkiler

2.2.7. Cicek sapr uzunlugu

Cigek sap1 olusmaya bagladig1 giinden itibaren ¢alisma sonuna kadar, haftalik olarak

cigek sap1 uzunlugu Slgiilmiistiir.
2.2.8. Yaprak rengi

Her tekerriirdeki bitkilerin yaprak rengi, herhangi 2 yapraktan, ¢calisma sonuna kadar
renk &lger (Minolta CR-400, Osaka, Japonya) kullanilarak belirlenmistir (Sekil 2.13).
Renk &lgerde 151k kaynagi olarak D65 lamba ve 8 m dlgiim bashigi kullanilmistir.

Cihazin, 6lgiime baglamadan once beyaz kalibrasyon plakasi (L*=97,52; a*=-5,06;
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b*=3.57) ile kalibrasyonu vapilmistir. Cihazin kullandigi CIELAB renk koordinat
sisteminde L* parlakhgi ifade etmekte olup, O=siyah’dan 100= beyaz’a kadar
degismektedir. a* degerinin (+) olmasi kirmizi, (-) olmasi yesil rengi: b* degerinin
(+) olmasi sar1, (-) olmas: mavi rengi ifade etmektedir. (McGuire, 1992; RadzeviCius
ve dig., 2014). Ayrica elde edilen veriler kullanilarak; hue agisi, a<0 ve b> 0
oldugundan h”= 90+(-1 x (tan” a*b*) formiiline gore; C* degeri ise € = Va? + b?
formiilii kullanilarak hesaplanmustir. Bu analiz de haftada bir olacak sekilde. Pink
Pearl gesidinde 5, Aiolos ve Blue Jacket gesitlerinde 4 hafta siire ile. uygulama

bitimine kadar yapilmistir (Kasim ve Kasim, 2016).

Sekil 2.13. Renk &lger ile yaprak rengi analizi

2.2.9. Klorofil (SPAD) miktarlan

Siimbiil bitkilerinin yapraklarindaki oransal klorofil miktari, her bitkinin 2
yapraginin birer noktasindan, SPAD-502 Plus (Konica Minolta, Inc. Osaka, Japan)
klorofil dlger kullanilarak haftalik olarak belirlenmistir (Sekil 2.14).
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Sekil 2.14. SPAD-502 Plus klorofil
Glger cihazi ile klorofil 6lgiimii

2.2.10. Basakta acan toplam kandil sayisi

Siimbiil bitkilerinin her birinin basaklarindaki agan kandiller giinliik olarak sayilmig

ve nihai sonuca ulasilmistir (Sekil 2.15).

b SRS s
Sekil 2.15. Basaklarda acan toplam kandil sayisi
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2.2.11. Bitkinin en uzun yaprak boyu

Haftalik araliklarla, her bitkideki en uzun yapragin boyu iist toprak seviyesinden

itibaren &lciilmiis ve santimetre olarak kaydedilmistir (Sekil 2.16).

Sekil 2.16. En wuzun
yaprak boyu 6lgiimii

2.2.12. Nihai bitki boyu

Bu analizde siimbiil bitkilerinin nihai boylar1 iist toprak seviyesinden itibaren,
haftalik olarak, Pink Pear! gesidinde 6, Aiolos ve Blue Jacket gesitlerinde 7 hafta
dlciilerek santimetre olarak kaydedilmistir (Sekil 2.17).

Sekil 2.17. Bitki boyu
Gleliimii
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2.2.13. Toplam ci¢eklenme siiresi

Bitkiler giinliik olarak incelenerek, her bir bitkinin biitiin kandillerinin acildig1 giin

belirlenmistir (Sekil 2.18).

2.2.14. Agirhk kayb1

Denemenin bu béliimiinde, ¢igek sap uzunluklari dikkate alinarak, Blue Jacket ve
Aiolos gesitleri kullanilmis olup, Pink Pearl ¢esidi dahil edilmemistir. Bu iki ¢esidin
kontrol, 50, 100 ve 150 ppm uygulama gruplarindan almip, vazo ¢ozeltisine
yerlestirilen ¢i¢eklerin soganlari ¢ikarildiktan sonra, vazoya konulmadan &nce ve
vazoda kaldigi siire boyunca, giinasi agirliklarn tartilmistir. Agirlik kayiplari

baslangi¢ degerlerine oranlanmis ve (%) olarak hesaplanmistir (Sekil 2.19).
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Sekil 2.19. Agirlik tartimlari

s P A PR

2.2.15. Su alim

Vazo ¢ozeltisine yerlestirilen ciceklerin, vazodan aldig1 giinlik su miktarn, 6lgii

silindiri ile 6lgiilerek ‘mL’ olarak ifade edilmistir (Sekil 2.20).

Sekil 2.20. Su alimi Sl¢timii
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2.2.16. Vazo omrii

Saplarindan kesilen bitkiler, basaklarindaki tiim kandillerinde solma belirtisi
goriilinceye kadar vazoda bekletilip, bitkilerin vazoda gegirdigi siire, giin olarak

belirlenmistir (Sekil 2.21).

. o

Sekil 2.21. Vazo 6mrii

2.2.17. Cicek boyu

Hasat sonrasi fizyoloji laboratuvarinda, vazolara yerlestirilen siimbiil gigeklerinin
boy (basak+gicek sapi) analizleri, cetvel yardimiyla &lgiilerek giinasiri yapilmis ve

‘em’ olarak ifade edilmistir (Sekil 2.22).
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Sekil 2.22. Kesme cicek siimbiil boylar:

2.2.18. Klorofil (SPAD) miktan

Hasat sonrasinda, siimbiil ¢igeklerinin yapraklarindaki oransal klorofil miktari, her
bir bitkinin 2 yapraginin birer noktasindan, SPAD-502 Plus (Konica Minolta, Inc.

Osaka, Japan) klorofil 6lger kullanilarak belirlenmistir.
2.2.19. Soganh ve sogansiz bitki agirhg:

Hasat edilen bitkiler, hasat sonrasi fizyoloji laboratuvarina getirildiklerinde, vazo
¢alismalarina baslanmadan dnce soganli olarak tartilmig (Sekil 2.23), daha sonra sap
boyunu kisaltmamak igin soganlar yaprak seklinde, bigak yardimiyla soyulup
¢ikarilarak tekrar tartilmig ve sonuglar gram (g) olarak kaydedilmistir (Sekil 2.24).

[0 LE N

Sekil 2.23. Soganl bitki agirlig:
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Sekil 2.24. Sogansiz bitki agirhg:
2.3. Deneme Deseni

Arastirma, tesadiif parselleri deneme desenine gore 3 tekerriirlii, hasat oncesi
donemde her tekerriirde 10 bitki, hasat sonrasi vazo dmrii ¢alismalarinda ise her
tekerriirde 5 bitki olacak sekilde kurulmus ve yiiriitiilmistiir. Denemeden elde edilen
veriler, SPSS paket programi ile analiz edilmis, uygulamalar arasindaki farklhiliklar

ise Duncan Coklu Karsilastirma Testi ile %5 hata sinirlar igerisinde belirlenmistir.
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3. BULGULAR
3.1. Basak Olusumu Baslangici

Soganlarin dikiminden (24 Ekim 2019) yaklasik 4 ay sonra (18 Subat 2019)

basaklardaki ilk ¢igeklerin agmaya basladig1 gozlemlenmistir.
3.2. Toplam Yaprak Sayisi

Arastirmada, her bitkinin yapraklari, ii¢ ayr1 donemde sayilarak, sonuglar Tablo 3.1
ve Sekil 3.1°de gosterilmistir. Bu sonuglara gére en az yaprak sayis1 ‘Aiolos’
¢esidinde gozlenmis olup (6,10 adet), en fazla yaprak ‘Pink Pearl’ (7,42 adet)
¢esidinde belirlenmistir. ‘Pink Pearl’ ile ‘diolos’ ve ‘Blue Jacket’ gesitlerinin
arasindaki farkhiligin istatistiki olarak p<0,05 diizeyinde 6nemli oldugu gorillmiistiir.
Borik asit (BA) dozlarmin yaprak sayisi iizerindeki etkisine bakildiginda,
uygulamalar arasinda istatistiki olarak, p<0,05 diizeyinde ©&nemli bir farkhhk
bulunmamistir (Tablo 3.1). Cesitler arasinda, uygulama dozlarinin verdigi sonuglar
incelendiginde ise; ¢alisilan ¢esitlerin hepsinde, 100 ppm BA uygulamasinin &ne

¢iktig1 goriilmigtir (Sekil 3.1).

Tablo 3.1. Hasat dncesi farkli dozlarda borik asit uygulanmis siimbiil gesitlerinin
yaprak sayilari (adet)

Pink Pearl Aiolos Blue Jacket
Kontrol 7.25 6,02 6,30
50 ppm 4,53 6,07 6,48
100 ppm 7,61 6,13 6,49
150 ppm 7,31 6,17 6,34

W
i

28



10 PP 8 A
< z
2 =
A <
z 8 -6 25 o |
= ES
3 o
ol w
= =
£ 6 g4
E Baglangig Orta Son ?aslangl; Orta Son
Olgiim Zaman Olgiim Zamam
——K —&— 50 ppm —— K —&— 50 ppm
—&— 100 ppm —>— 150 ppm —a— 100 ppm —¢— 150 ppm
8 BJ
]
-
&
5
&
; —¢ 3
=6
ﬁSaslanglc Orta Son

Olgiim Zamam

——K —@— 50 ppm

—a&— 100 ppm —¢— 150 ppm

Sekil 3.1. ‘Pink Pearl’ (PP), ‘Aiolos’ (4) ve ‘Blue Jacket’ (BJ) gesitlerine hasat
oncesi uygulanan borik asit dozlarinin yaprak sayisina etkisi

3.3. Cift Cicek Sayisi

Arastirmada ‘Pink Pearl’ gesidinin tek bir sogandan iki ayr1 bitki olusturdugu tespit
edilmistir. Bu yondeki egilim ‘Blue Jacket’ ve ‘Aiolos’ gesitlerinde sadece birer
bitkide gdzlenmistir. ‘Pink Pearl’ ¢esidinde ise 6 bitkide ¢ift ¢icek olusumu

gozlenmistir.
3.4. Cicek Sapr Uzunlugu

Calismada, cesitlerin ¢icek sap1 uzunluklar1 haftalik olarak 6lgiilmiis olup, buna gore
‘Aiolos’ ¢esidinin ¢i¢ek sapmin diger iki ¢esitten daha uzun (23,92 cm) oldugu, bu
¢esidi ‘Blue Jacket’ (20,76 cm) ¢esidinin takip ettigi ve en kisa sap uzunlugunun ise
‘Pink Peari’ (12,88 cm) cesidinde oldugu tespit edilmistir. Benzer degisim ¢igek

boyu ortalama degerlerinde de gézlenmistir.
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Ayrica ‘Adiolos’ ile ‘Pink Pearl’ ve ‘Blue Jacket' gesitleri arasinda ¢igek sapi
agisindan goriilen farkhhgm istatistiki agidan p<0,05 diizeyinde 6nemli oldugu
bulunmustur. BA dozlarinin ¢igeklerin sap uzunluguna etkisi arastirildiginda,
maksimum degerler ve ortalama degerlerde istatistiksel olarak 6nemli bir fark
gorillmemistir (Tablo 3.2., Tablo 3.3). Cesitler icerisinde uygulama dozlarinin,
¢igeklerin sap uzunluguna etkisi incelendiginde ise, t¢ ¢esitte de farkh dozlarin iyi
sonuglara ulastirdigi goriilmustiir. Buna gore ‘Pink Pearl’ gesidinde 150 ppm BA
uygulamasi en iyi sonucu verirken, ‘diolos’ ¢esidinde 100 ppm BA, ‘Blue Jacket’

cesidinde ise K uygulamasi en iyi sonucu verdigi vermistir (Sekil 3.2).

Tablo 3.2. Hasat 6ncesi farkli dozlarda borik asit uygulanmis siimbiil gesitlerinin
¢iceklerinin maksimum sap uzunluklari (cm)

Pink Pearl Aiolos Blue Jacket
Kontrel | 12,80 23,08 21,28
50 ppm 13,17 24,16 20,76

Tablo 3.3. Hasat oncesi farkli dozlarda borik asit uygulanmis siimbiil gesitlerinin
cigeklerinin ortalama sap uzunluklari (cm)

Pink Pearl Aiolos Blue Jacket

Kontrol | 10,89 20,46 19,03
11,37 21,71 18,50
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Sekil 3.2. PP, A ve BJ gesitlerine hasat 6ncesi uygulanan borik asit dozlarinin gigek
sap1 uzunluguna etkisi

3.5. Yaprak Rengi

Yapilan arastirmada, siimbiil yapraklarinda en yiiksek L* degeri 45,31 ile ‘diolos’
cesidinde olgiiliirken, bunu ‘Blue Jacket’ (44,52) ve ‘Pink Pearl’ (42,65) cesitleri
izlemistir. BA dozlar1 arasinda ise 50 ppm BA dozu (44,35) uygulanan yapraklarin
L* en yiiksek olurken, bu dozu 100 ppm BA (44,23) ve K (44,22) uygulamalari
izlemis, en diisikk L* degeri ise 150 ppm BA dozunda (43,83) elde edilmistir. Bu
bakimdan 50 ppm BA uygulamasi ile 150 ppm BA uygulamasi arasindaki fark,
istatistiki agidan ©nemli bulunmustur (Tablo 3.4). BA dozlarinin etkisi gesitler
agisindan incelendiginde ise; ‘Pink Pearl’ ¢esidinde 100 ppm BA, ‘Aiolos’ ¢esidinde
50 ppm BA ve ‘Blue Jacket’ gesidinde ise 100 ppm BA dozunun sonuglarmin daha
iyi oldugu goriilmiistiir (Sekil 3.3).
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Tablo 3.4. Hasat oncesi farkli dozlarda borik asit uygulanmis siimbiil gesitlerinin
yapraklarinin renk verileri, L*degeri

Pink Pearl Aiolos Blue Jacket
Kontrol 4276 4531 44,60
50 ppm 42,52 45,80 4473

44 47

PP 46 A
46
= =
e 80
4 S 44
a 3
5a =
42
e I 2 3 4
1 2 3 4 5
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)

8 44

=

42
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Sekil 3.3. Farkl borik asit uygulanmis PP, A ve BJ gesitlerinde hasat dncesi ‘L*’
renk degeri degisimi

Calismada, b* degeri ve C* degeri verileri de L* &lgiimlerine benzer sekilde
degismistir. Buna gore en yiiksek b* ve C* degerleri ‘diolos’ ¢esidinde sirasiyla
23.86 ve 28,75 olarak olciiliirken, bu ¢esidi ‘Blue Jacket’ (21,01 ve 25,62) ve ‘Pink
Pearl’ (18,56 ve 23,18) cesitleri izlemistir (Tablo 3.5, Tablo 3.6). Bu agidan gesitler

arasindaki farklilikta istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. BA dozlarinin b* ve C*
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renk degerleri iizerine etkileri incelendiginde ise, 50 ppm BA uygulamasi en yiiksek

degerleri verirken, en diisiik sonuglar 150 ppm BA uygulamasindan elde edilmistir.

Bununla birlikte 50 ppm BA uygulamasi ile K ve 100 ppm BA uygulamalari

arasindaki farkhlik p<0,05 diizeyinde 6nemsiz bulunurken. 50 ppm BA ile 150 ppm

BA uygulamalari arasinda 6nemli bir farkhlik oldugu tespit edilmistir (Tablo 3.5,

Tablo 3.6). b* degerinde, BA dozlarinin ¢esitler iizerindeki etkisine bakildiginda,

‘Pink Pearl’ gesidinde 100 ppm BA uygulamasi; ‘diolos’ ¢esidinde son 2 haflada 50

ppm BA uygulamasi, K uygulamasmin oniine gegmis, ‘Blue Jacket’ gesidinde ise,

100 ppm BA uygulamasinin daha iyi sonucu verdigi goriilmiistir (Sekil 3.4, Sekil

3.5).

Tablo 3.5. Hasat oncesi farkli dozlarda borik asit uygulanmis siimbiil ¢esitlerinin

yapraklarinin renk verileri, b*degeri

Pink Pearl Aiolos Blue Jacket
Kontrol 18,60 24,06 21,14
50 ppm 18,78 24,34 21,05

23,33

21,07
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Sekil 3.4. Farkli borik asit dozlar1 uygulanmis PP ve A gesitlerinde hasat dncesi ‘b*’

renk degeri degisimi
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Sekil 3.5. Farkh borik asit dozlar
uygulanmis BJ ¢esidinde hasat 6ncesi ‘b*’
renk degeri degisimi

Tablo 3.6. Hasat 6ncesi farkli dozlarda borik asit uygulanmis stimbiil ¢esitlerinin
yapraklarinin renk verileri, C*degeri

Pink Pearl Aiolos Blue Jacket
Kontrol | 23,19 28,92 25,74
50 ppm | 23,44 29,23 25,69
100 ppm | 23,58 28,24 25,67
28,60 25,36

C* degerinde ise, ¢esitler arasindaki BA dozlarinin etkisi incelendiginde, b*

degerindeki sonuglarla ayni oldugu gériilmiistiir (Sekil 3.6, Sekil 3.7).

26 PP 30 A
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£ £
a e 28
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20 26
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Sekil 3.6. Farkli borik asit dozlari uygulanmis PP ve A4 gesitlerinde hasat dncesi ‘C*’
renk degeri degisimi

34



28 BJ

L]
N

'C*' Degeri

~
L3S

1 2 3 4
Olgiim Zamam (Hafta)

—+—K —&—50ppm —&— 100ppm —— 150 ppm

Sekil 3.7. Farkli borik asit dozlari uygulanmis BJ

cesidinde hasat éncesi ‘C*’ renk degeri degisimi
Denemede en yiiksek a* degeri ‘Pink Pearl’ (-13,87) gesidinde l¢iiliirken, en diisiik
degerin (-16,01) ‘diolos’ gesidinde oldugu saptanmis olup, bu agidan gesitler
arasinda istatistiki olarak Onemli (p<0,05) farklihk bulundugu goriilmiigtir. BA
uygulamalarinin etkisin incelendiginde ise, en disiik deger 150 ppm BA
uygulamasinda (-14,72), en diisiik deger 50 ppm (-14,97) dozunda bulunmus olup, bu
iki uygulama arasindaki farklihginda istatistiki diizeyde onemli oldugu saptanmistir

(Tablo 3.7).

Tablo 3.7. Hasat oncesi farkli dozlarda borik asit uygulanmig siimbiil gesitlerinin
yapraklarinin renk verileri, a*degeri

Pink Pearl Aiolos Blue Jacket
Kontrol | -13,82 -16,02 -14,70
50 ppm | -14,01 -16,16 -14,72
100 ppm | -14,00 -15,90 -14,65
-15,96

150 ppm

BA uygulama dozlarinin gegitler arasinda gosterdigi degisimlere bakildiginda, ‘Pink

Pearl’ ¢esidinde 150 ppm BA uygulamasi 6ne ¢ikarken, ‘Aiolos’ ¢esidinde 100 ppm
BA, ‘Blue Jacket’ cesidinde ise 150 ppm BA dozunun daha iyi sonu¢ verdigi
goriilmistiir (Sekil 3.8).
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Sekil 3.8. Farkh borik asit uygulanmig PP, A ve BJ gesitlerinde hasat &ncesi ‘a™’
renk degeri degisimi

Siimbiil yapraklarinin hue (h*) degerleri incelendiginde, en yiiksek h* degerinin
‘Pink Pearl’ (126,95) cesidinde oldugu, bu gesidi ‘Blue Jacket’ (124,98) ve ‘diolos’
(123,97) gesitlerinin izledigi; bu agidan arasinda istatistiki agidan (p<0,05) nemli
farklilk bulundugu belirlenmistir. BA uygulamalarina baktigimizda, 150 ppm BA
uygulamasinda h* degerinin 125,52 ile en yiiksek oldugu, bu uygulamay: 50 ppm
BA, 100 ppm BA ve K uygulamalarinin izledigi, bununla birlikte 50 ppm BA ve 100
ppm BA ve K uygulamalari arasindaki farkhiligm istatistiki dizeyde Onemli

olmadigi, ancak K ve 150 ppm BA uygulamalari arasindaki farkliligin istatistiki

diizeyde (p<0,05) onemli oldugu tespit edilmistir (Tablo 3.8).
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Tablo 3.8. Hasat oncesi farkli dozlarda borik asit uygulanmis stimbiil ¢esitlerinin
yapraklarinin renk verileri, h*degeri

Pink Pearl Aiolos Blue Jacket
Kontrol 126,79 123,76 124,88
50 ppm 126,92 123,74 125,05
100 ppm | 126,64 124,36 124,88
125,09

fi1=

h* degerinde, BA uygulamalarinin gesitler iizerindeki etkisi incelendiginde, 150 ppm

BA uygulamasinin ‘Pink Pearl’ g¢esidinde one ¢iktigi, ‘diolos’ i¢in 100 pm BA,
‘Blue Jacket’ i¢in 50 ppm BA dozunun daha iyi sonuglar verdigi gériilmiistiir (Sekil

3.9).
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Sekil 3.9. Farkli borik asit uygulanmigs PP, 4 ve BJ gesitlerinde hasat dncesi ‘h*’
renk degeri degisimi
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3.6. Klorofil (SPAD) Miktarlar:

Denemede, siimbiil bitkilerinin yapraklarinin hasat oncesi klorofil SPAD miktarmna
ait veriler Tablo 3.9°da ve Sekil 3.10°da verilmistir. Buna gére deneme boyunca
yapilan haftalik 8lgiimlere baktigimizda, genel olarak en diisiik klorofil SPAD
miktarlari sirasiyla K (59,63) ve 50 ppm BA (59,66) uygulanan yapraklardan elde
edilirken, bunu 100 ppm BA (59,76) ve 150 ppm BA (60,23) uygulamalari izlemistir.
Bununla birlikte K ve 50 ppm BA ile 150 ppm BA uygulamalari arasindaki
farkliligm istatistiki agidan Snemli ancak 150 ppm BA uygulamasi ve 100 ppm BA
uygulamas arasinda ise istatistiksel diizeyde (p<0,05) onemli farkhililik bulunmadigi
goriilmiistiir. Cesitlerin klorofil SPAD miktarlar: degerlendirildiginde ise en yiiksek
klorofil SPAD miktarimi sirasiyla ‘Pink Pearl’ (60,64)ve ‘Blue Jacket’ (60,29)
cesitlerinde goriirken, en diisiik klorofil SPAD miktari ise ‘diolos’ (58,54) ¢esidinde
goriilmistiir. Ek olarak ‘Pink Pearl’ ve ‘Blue Jacket’ cesitleri arasindaki farklilik
istatistiki diizeyde onemli (p<0,05) goriilmezken, bu iki gesit ile ‘Aiolos’ gesidi
arasindaki farklihgin istatistiksel olarak énemli bulundugu tespit edilmistir (Tablo

3.9).

Tablo 3.9. Hasat oncesi farkh dozlarda borik asit uygulanmis siimbiil gesitlerinde
klorofil SPAD miktarlari

Pink Pearl Aiolos Blue Jacket

Kontrol | 59,91 58,56 60,41

50 ppm | 60,78 58,13 60,06

100 ppm | 60,61 58,58 60,09

61,24

BA uygulamalarin gesitlerin klorofil SPAD miktar1 tizerindeki etkisi incelendiginde

ise; ‘Pink Pearl’ ve ‘diolos’ gesitlerinde 150 ppm BA; ‘Blue Jacket’ ¢esidinde ise
150 ppm BA ve K uygulamalarinin iyi sonug verdigi tespit edilmistir (Sekil 3.10).
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Sekil 3.10. PP, 4 ve BJ gesitlerine hasat 6ncesi uygulanan borik asit dozlarinin
klorofil SPAD degerlerine etkisi

3.7. Basakta Acan Toplam Kandil Sayisi

Yapilan ¢alismada basaktaki agilan kandiller giinliik olarak sayilarak, ulasilan nihai
sonuglar Tablo 3.10 ile Sekil 3.11°de gosterilmistir. Buna gére basakta en az agilan
kandil sayis1 ‘diolos’ gesidinde belirlenmis olup (22,24), en yiiksek degerler sirasiyla
‘Blue Jacket’ (25,99) ve ‘Pink Pearl’ (27,95) cesidinde tespit edilmistir. Nitekim,
‘Pink Pearl’ ve ‘Blue Jacket’ ile ‘Aiolos’ ¢esidi arasindaki farklilik da istatistiki
olarak p<0,05 diizeyinde Onemli bulunmustur. BA dozlarinin agilan kandil sayisi
tizerindeki etkisi incelendiginde, 50 ppm BA uygulamasinin basakta ag¢ilan kandil
sayismi K uygulamasina goére &nemli oranda (p<0,05) azalttigi (23,75), bu
uygulamay1 100 ppm BA (25,59) ve 150 ppm BA (25,79) uygulamalarinmn izledigi,
bu agidan en iyi sonucun K uygulamasindan (26,45) elde edildigi goriilmiistiir (Tablo

3.10).
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Tablo 3.10. Hasat dncesi farkli dozlarda borik asit uygulanmis siimbiil gesitlerinin
basaklarindaki toplam kandil sayilar1 (adet)

Pink Pearl Aiolos Blue Jacket
Kontrol | 28,38 24,97 26,13
50 ppm | 27,60 20,17 23,47
100 ppm | 27,95 21,35 27,33

30

Pink Pearl Aiolos Blue Jacket
Cegitler

@aKontrol =50 ppm #4100 ppm &150 ppm

Sekil 3.11. Hasat ©Oncesi uygulanan borik asit dozlarmin simbil cesitlerinin
basaklardaki toplam kandil sayisina etkisi

BA uygulamalarmin gesitlerin basaktaki toplam kandil sayisma etKisini
inceledigimizde; ‘Pink Pearl’ ve ‘Aiolos’ gesitlerinde K uygulamasinn, ‘Blue
Jacket’ gesidinde 100 ppm BA dozunun diger dozlara gore toplam kandil sayisini
arttirdi@1 tespit edilmistir (Sekil 3.11).

3.8. Bitkinin En Uzun Yaprak Boyu

Arastirmada, her bitkinin en uzun yapragmmn boyu haftalik olarak &l¢iildiigiinde; en
kisa yaprak uzunlugu ‘Pink Pearl’ gesidinde elde edilirken (14,47), en uzun yaprak
boyu ‘Aiolos’ (20,66) gesidinde belirlenmistir. Cesitler arasindaki farkin istatistiki
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olarak p<0,05 diizeyinde 6nemli oldugu gériilmistiir. BA dozlarinin yaprak boylari
tizerindeki etkisine bakildiginda, uygulamalar arasinda istatistiki olarak, p<0,05

diizeyinde dénemli bir farklilik goriilmemistir (Tablo 3.11).

Tablo 3.11. Hasat oncesi farkh dozlarda borik asit uygulanmis siimbiil gesitlerinin
yaprak boylar1 (cm)

Pink Pearl Aiolos Blue Jacket
Kontrol | 14,41 20,27 18,51
50 ppm 14,64 20,34 17,72
100 ppm | 14,32 21,16 18,13

14,53 17,73

BA uygulamalarinin gesitlerin en uzun yaprak boyuna etkisi incelendiginde; ‘Pink

Pearl’ gesidinde, 50 ppm BA dozunun, ‘4iolos’ ¢esidinde ilk haftalarda 150 ppm BA
ve son haftalarda 100 ppm BA uygulamasinin; ‘Blue Jacket’ gesidinde ise, K
uygulamasinin dne giktig1 tespit edilmistir (Sekil 3.12, $ekil 3.13).
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Sekil 3.12. PP, BJ gesitlerine hasat dncesi uygulanan borik asit dozlarinin yaprak
boyuna etkisi
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En Uzun Yaprak Boyu (cm)

Olciim Zamam (Hafta)
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Sekil 3.13. 4 ¢esidine hasat dncesi uygulanan borik asit dozlarinin
yaprak boyuna etkisi

3.9. Nihai Bitki Boyu

Yapilan arastirmada, bitki boyu sonuglari haftalik olarak &lgiilmiis ve sonuglari,
Tablo 3.12 ve Tablo 3.13 ile Sekil 3.14 ve 3.15°de gosterilmistir. Buna gére, en uzun
bitki boyu ‘Adiolos’ ¢esidinde (36,72) olgilirken, bu ¢esidi ‘Blue Jacket’ (34,01)
takip etmis ve en kisa bitki boyu ‘Pink Pearl’ (21,31) cesidinde tespit edilmistir
(Tablo 3.12). Ortalama g¢icek boyunda da benzer bir sonug goriilmiis ve ‘diolos’
(27,85) ¢esidi en uzun bitki boyuna sahipken, en kisa bitki boyu ‘Pink Pearl’ (16,86)
¢esidinde goriilmustiir (Tablo 3.13). Ayrica ‘diolos’, ‘Pink Pearl’ ve ‘Blue Jacket’
cesitleri arasindaki bu fark, maksimum degerlerde de ortalama degerlerde de
istatistiki agidan p<0,05 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Uygulanan BA dozlarinin
bitki boylarma etkisine bakildiginda, maksimum degerler ve ortalama degerlerde

istatistiksel olarak nemli bir fark olmadig: goriilmiistiir.

Cesitler igerisinde uygulama dozlarinin verdigi sonuglara baktigimizda; ‘Pink Pearl’
cesidinde, 150 ppm BA dozunun en iyi sonuglari verdigi gozlenirken, ‘Aiolos’
cesidinde ilk 2 hafta S0ppm ve 150 ppm BA esit sekilde en iyi sonucu verirken 3.
haftaya 50 ppm BA 6n plana ¢ikmis, son hafta 100 ppm BA uygulamasi en iyi
sonucu vermistir. ‘Blue Jacket’ gesidinde ise, K uygulamasinin en iyi sonucu verdigi

tespit edilmistir (Sekil 3.14, Sekil 3.15).
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Tablo 3.12. Hasat dncesi farkli dozlarda borik asit uygulanmis siimbiil gesitlerinin
nihai bitki boylar1 maksimum (cm)

Pink Pearl Aiolos Blue Jacket
Kontrol | 21,00 35,54 34,44
50 ppm | 21,43 37,00 33,62
100 ppm | 21,15 37,32

150 ppm

Tablo 3.13. Hasat oncesi farkli dozlarda borik asit uygulanmig siimbiil gesitlerinin
nihai bitki boylari ortalama (cm)

Pink Pearl Aiolos Blue Jacket
Kontrol | 16,41 26,78 24,83
50 ppm 17,30 28,24 24,23
100 ppm | 16,61 28,15 24,23

17,11

27

135
o

Nihai Bitki Boyu (cm)
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Sekil 3.14. PP ve BJ gesitlerine hasat oncesi uygulanan borik asit dozlarinin nihai
bitki boyuna haftalik etkisi
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Sekil 3.15. BJ gesidinde hasat oncesi uygulanan borik asit
dozlarinin nihai bitki boyuna haftalik etkisi

3.10. Toplam Ciceklenme Siiresi

Denemede, bitkiler iizerinde agilmis kandil sayilari giinliik olarak tespit edilerek
kaydedilmistir. Buna gore, ‘Pink Pearl’ gesidinde, g¢igeklenme 3. giinden itibaren
artmaya baslamistir. 150 ppm BA uygulanan bitkiler cigeklenmesini 15 giinde

tamamlanirken, diger uygulamalarda 14 giinde tamamlanmustir (Sekil 3.16).

35 PP

20

Cigeklenen Bitki Sayisi1 (Adet)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Olgiim Zamam (Giin)

—t—FK —8—50ppm —a—100ppm ——150ppm

Sekil 3.16. PP cesidinde hasat Oncesi uygulanan borik asit
dozlarinin bitkilerin ¢iceklenme siiresine etkisi
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Sekil 3.17. A c¢esidinde hasat ©ncesi uygulanan borik asit
dozlarinin bitkilerin ¢igeklenme siiresine etkisi

BJ
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Sekil 3.18. BJ cesidinde hasat &ncesi uygulanan borik asit
dozlarinin bitkilerin ¢igeklenme siiresine etkisi

‘Aiolos’ ¢esidinde de, ¢igeklenme 3. giin ve sonrasinda artig gostermeye baslamistir.
50 ppm BA uygulanan bitkilerin ¢igeklenmesi 10 giinde tamamlanirken, 100 ppm ve
150 ppm uygulamalarinda 9 giinde, K uygulamasinda ise 7 giinde tamamlanmigtir.
‘Blue Jacket’ cesidine baktigimizda, c¢iceklenme 2. giinden itibaren artmaya
baglamis, 50 ppm uygulanan bitkilerde ¢iceklenme 6 giinde tamamlanirken, diger

uygulamalarda 5. giinde tamamlandig goriilmiistiir (Sekil 3.17, Sekil 3.18).
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3.11. Agirhik Kaybi

Calismada, vazo c¢ozeltisindeki kesme siimbiillerin agirliklari giinagin tartilip,
baslangic degerlerine oranlanarak % olarak hesaplanmis sonuglar, Tablo 3.14, Sekil
3.19 ve Sekil 3.20°de gosterilmistir. Buna gore ‘Blue Jacket’ gesidine ait ¢igeklerin
agirlik azalmasi ‘diolos’ cesidine gore daha fazla oldugundan, gesitler arasindaki
farklihikta istatistiki olarak p<0,05 diizeyinde ©nemli bulunmustur. BA dozlari

arasindaki degisim, istatistiksel olarak (p<0,05) 6nemli goriilmemistir (Tablo 3.14).

Tablo 3.14. Hasat sonrasi farkli dozlarda borik asit uygulanmis siimbiil gesitlerinin
agirlik kayiplart (%)

Aiolos Blue Jacket
Kontrol 45,87 37,36
50 ppm 41,77 31,31

BA dozlarinin, gesitler iizerindeki etkisi incelendeginde; ‘Blue Jacket’ gesidinde 100

ppm BA dozu, ‘diolos’ ¢esidinde ise K uygulamasimnin 6ne ¢iktig1 tespit edilmistir
(Sekil 3.19, Sekil 3.20).

72 BJ

62
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Sekil 3.19. BJ ¢esidinde hasat sonrasi uygulanan borik asit dozlarmnin
agirlik kaybina etkisi
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Sekil 3.20. 4 ¢esidinde hasat sonrast uygulanan borik asit dozlarinin
agirlik kaybina etkisi

3.12. Su Alim

Yapilan arastirmada, vazo ¢ozeltisindeki ‘diolos’ ve ‘Blue Jacket’ gesitlerinin su
alim seviyeleri, giinlik olarak &lgiilmustiir (Tablo 3.15 ve Sekil 3.21, Sekil 3.22).
‘Blue Jacket’ gesidinde 100 ppm BA igeren vazo g¢ozeltisindeki ciceklerin su alim
miktar: en yiiksek olurken (36,20 mL), bunu 50 ppm BA (31,80 mL), K (28,80 mL)
ve 150 ppm BA (26,00 mL) dozundaki gi¢ekler izlemistir. Bununla birlikte, 100 ppm
BA dozu ile 150 ppm BA dozu arasindaki farkhlik istatistiki olarak Snemli olurken,
diger dozlar ile arasindaki farkliligin istatistiki agidan 6nemli olmadig1 bulunmustur.
‘Aiolos’ cesidine bakildiginda, uygulamalar arasinda istatistiki olarak, p<0,05

diizeyinde 6nemli bir fark gorillmemistir (Tablo 3.15).

Tablo 3.15. Farkli dozlarda borik asit igeren vazo g¢6zeltisindeki kesme stimbiil
ciceklerinin su alimi miktarlari (mL)

Aiolos Blue Jacket
Kontrol 28,00 a 28,80 ab
50 ppm 37,00 a 31,80 ab
100 ppm 2420 a 36,20 a
26,00 b
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Sekil 3.21. Farkhi dozlarda borik asit igeren vazo ¢ozeltisindeki BJ
¢esidinin su alim miktarindaki degisimler
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Sekil 3.22. Farkli dozlarda borik asit igeren vazo ¢ozeltisindeki A4
¢esidinin su alim miktarindaki degisimler

3.13. Vazo Omrii

Denemede, siimbiil kesme cigeklerinin vazo dmrii verilerine bakildiginda ‘Aiolos’
¢esidinin vazo dmriiniin (10,90 giin) ‘Blue Jacket’ gesidine gore (10,20 giin) 6nemli
oranda vyiiksek oldugu tespit edilmistir. Farkli BA uygulamalarinim siimbiil
¢iceklerinin vazo omrii iizerinde istatistiki olarak (p<0,05) onemli bir etkisi

olmamustir (Tablo 3.16).
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Tablo 3.16. Farkhi dozlarda borik asit igeren vazo g¢ozeltisindeki stimbiil gesitlerinin

vazo Omiirleri (giin)

Aiolos Blue Jacket
Kontrol 11,00 9,40
50 ppm 10,60 10,60
100 ppm 11,00 10,60

Cesitler arasi1 BA uygulama dozlarmin degisim sonuglarina baktigimizda, ‘Blue

Jacket’ ¢esidinde en iyi vazo omriine ulastiran uygulamalar 50 ppm ve 100 ppm BA

dozlar1 olmustur.

‘Aiolos’ ¢esidinde ise K, 100 ppm BA ve 150 ppm BA

uygulamalar esit olarak en yiiksek vazo dmriine sahipken, en az vazo dmrii, 50 ppm

BA uygulamasinda gorilmiistiir (Sekil 3.23).

115
11
10,5
10
9.5
9
8,5

Vazo 6mrii (Giin)

Blue Jacket

#K ®50ppm & 100ppm @150 ppm

Aiolos

Cesitler

Sekil 3.23. Hasat sonrasi farkli borik asit dozlar1 igeren vazo
¢ozeltisindeki BJ ve A4 gesitlerinde vazo omrii

3.14. Cicek Boyu

Cahsmada, farkli dozda borik asit igeren gozeltideki kesme siimbiil gigeklerinin boy

dlgciimlerine ait veriler Tablo 3.17, Sekil 3.24 ve Sekil 3.25°de gosterilmistir. Buna

gbre ‘Aiolos’ gesidinde ¢icek boylarnn (28,30) ‘Blue Jacket’ (23,80) gesidine gore
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daha uzun oldugu ve cesitler arasindaki farkhiligin da istatistiksel olarak p<0,05
diizeyinde 6nemli oldugu tespit edilmistir. Buna karsin BA dozlari arasindaki

degisim, istatistiksel olarak (p<0,05) 6nemli goriilmemistir (Tablo 3.17).

Tablo 3.17. Farkli dozlarda borik asit igeren vazo ¢ozeltisindeki siimbiil gesitlerinin
ortalama ¢igek boylari (cm)

Aiolos Blue Jacket
Kontrol 28,56 23,46
50 ppm 28,79 2433

23,50

BA uygulama dozlarmin gesitler iizerindeki etkileri degerlendirildiginde; ‘Blue

Jacket’ gesidinde, 50 ppm BA dozunun en iyi sonuglar1 verdigi gozlenirken, ‘diolos’
cesidinde ilk giinler 50 ppm BA en iyi sonucu verirken sonrasinda 100 ppm BA 6n
plana ¢cikmistir (Sekil 3.24, Sekil 3.25).

31 BJ

29

25
23
21
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17

Kesme Cicek Boylari (cm)

1 3 5 7 9
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Sekil 3.24. Farkli dozlarda borik asit igeren vazo ¢ozeltilerinin BJ
¢esidinde ¢icek boylarma etkisi
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Sekil 3.25. Farkh dozlarda borik asit igeren vazo g¢ozeltilerinin 4
¢esidinde ¢igek boylarina etkisi

3.15. Klorofil (SPAD) Ol¢iimii

Yapilan arastirmada, hasattan sonra yapraklardaki klorofil SPAD miktar1 ‘4iolos’
56,54-60,36 arasinda degisirken, ‘Blue Jacket’ ¢esidinde 58,44-60,96 arasinda
degismis olup, cesitler arasindaki fark istatistiki a¢idan p<0,05 diizeyinde 6nemli

bulunmamustir (Tablo 3.18).

Tablo 3.18. Farkli dozlarda borik asit igeren vazo ¢ozeltisindeki siimbiil gesitlerinin
klorofil SPAD miktarlari

Aiolos Blue Jacket
Kontrol 60,36 58,62
50 ppm 60,26 58,72

BA dozlarinin, gesitler iizerindeki bakildiginda; ‘Blue Jacket’ gesidinde en iyi sonucu

veren uygulamanin 100 ppm BA dozu, ‘diolos’ ¢esidinde ise K uygulamasi oldugu

goriilmiistiir (Sekil 3.26).
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62 Klorofil SPAD

Blue Jacket Aiolos
Cegitler

@K ®50ppm 100ppm 150 ppm

Sekil 3.26. Farkli dozlarda borik asit iceren vazo ¢ozeltilerinin B.J ve
A gesitlerinde klorofil SPAD miktarma etkisi

3.16. Soganh ve Sogansiz Bitki Agirhg:

Denemede, hasat sonrasinda laboratuvara alinan bitkiler, vazo ¢alismalarindan dnce
soganl ve sogansiz olarak ayri ayri tartilip, sonuglar1 Tablo 3.19, Tablo 3.20 ve Sekil
3.27, Sekil 3.28°de gosterilmistir. Sonuglara gore, en yiiksek soganl/sogansiz ¢igek
agirhginin ‘Aiolos’ (131,80 g/74,29 g) ¢esidine ait oldugu goriilmiistiir (Tablo 3.19,
Tablo 3.20). Ayrica gesitler arasindaki farkliligin hem soganli hem de sogansiz
agirhik bakimindan, istatistiki olarak p<0,05 diizeyinde o6nemli oldugu da

belirlenmistir.

Tablo 3.19. Farkli dozlarda borik asit iceren vazo ¢ozeltisindeki siimbiil gesitlerinin
ciceklerinin soganl agirliklar (g)

Aiolos Blue Jacket
Kontrol 143,68 117,27
50 ppm 121,82 128,65
100 ppm 127,85 125,22
150 ppm

Soganli ve sogansiz bitki agirliklarinda, BA uygulama dozlar1 arasindaki farklihk
istatistiki agidan p<0,05 diizeyinde 6nemli bulunmamuistir.
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Tablo 3.20. Farkli dozlarda borik asit i¢eren vazo ¢ézeltisindeki stimbiil gesitlerinin

¢igeklerinin sogansiz agirliklari (g)

=

Aiolos Blue Jacket
Kontrol 77,91 60,16
50 ppm 71,46 64,23
100 ppm T1.77 62,79

76,03 56,33

Ancak ‘Blue Jacket’ gesidinde, soganl ve sogansiz bitki agirliginda, 50 ppm BA

dozunun en iyi sonuglar1 verdigi goriilirken ‘diolos’ gesidinde ise K uygulamasi,

diger uygulamalara gore daha iyi sonu¢ vermistir (Sekil 3.27, Sekil 3.28).

200
150
100

50

0

Soganh Bitki Agirhg (g)

Blue Jacket

Cegsitler

MK ®50ppm 100ppm =150 ppm

Aiolos

Sekil 3.27. BJ ve A gesitlerinde hasat sonrasi uygulanan
borik asit dozlarinin soganl bitki agirlifina etkisi
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80
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Blue Jacket

Sogansiz Bitki Agirhid (g)
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Cesitler

Sekil 3.28. BJ ve A gesitlerinde hasat sonrasi uygulanan
borik asit dozlarinin sogansiz bitki agirligina etkisi
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4. TARTISMA

Bu arastirmada, 50 ppm, 100 ppm ve 150 ppm olarak ii¢ ayr1 doz borik asidin, ‘Pink
Pearl’, ‘Aiolos’ ve ‘Blue Jacket’ siimbiil ¢esitlerinin ¢igeklenme asamasina gelinceye
kadar yapraklarina uygulanmasi ile ‘diolos’ ve ‘Blue Jacket’ gesitlerinde ise hasattan
sonra vazo ¢ozeltisi olarak uygulanmasinin gigeklerin hasat 6ncesi gelisimi ile hasat

sonrasi kalitesi ve vazo dmriine etkisi incelenmistir.

Borik asidin bircok kullanim alani olmakla birlikte, antiseptik ve anti-bakteriyel
ozellikleri on plandadir. Mikrop oldiiriicii, fungus olusumunu onleyici, suda
¢oziinebilen, beyaz renkli, toz seklinde, bor madeninin zayif bir asididir. Bor, tarim
sektoriinde, bitkilerin gelisimlerini, verimlerini, ¢igeklenmelerini, polen iiretimlerini,
tohum gelisimlerini olumlu yonde etkileyen 6nemli bir madendir (URL-6). Ayrica
son yillarda, kesme ¢igek sektériinde de, etilen iretimini azaltarak yaglanmayi

geciktirici etkisinin anlasilmasi ile birlikte arastirmalarda kullanilmaya baglanmgtir.

Yapilan galismada, ii¢ farkli siimbiil ¢esidinin bitki bagina diisen yaprak sayisinin,
¢esitler arasinda 6nemli oranda farklihk gosterdigi ve en fazla yaprak sayismimn 7,42
adet ile ‘Pink Pearl’ ¢esidine ait oldugu bulunmustur. Buna karsin farkli dozlardaki
BA uygulamalarinin gesitlerin yaprak sayisint arttrmada etkili olmadigi da
saptanmustir. Bununla birlikte her ii¢ gesitte de 100 ppm BA uygulamasinin, diger
uygulamalarm 6niine gegtigi belirlenmistir. Yapilan literatiir incelemesinde siimbiil
bitkisinde borik asit uygulamalarinin etkisine ydnelik herhangi bir g¢alismaya
rastlanmamistir. Ancak diger tiirlerle yapilan calismalar bulunmaktadir. Bu
calismalardan birisinde ise ‘Mirabilis’ floribunda kesme giil cesidinde ZnS04
(%0,75) + Borik asit (%0,5) + FeS04 (%1,5) + MgS04 (%0,5) + MnS04 (%]1) +
CuS04 (%0,3) yaprak uygulamasinin ¢igek basina yaprak sayisini arttirdigi tespit
edilmistir (Poornima ve dig. 2018). Benzer sonu¢ karanfilde de elde edilmistir
(Qureshi ve dig., 2015). Ancak ¢alijmamizda borik asit dozlarinin yaprak sayisini
arttrmada etkili olmadigi belirlenmis olup, bu sonucun ¢aligilan tiirlerin farkh

olmasindan kaynaklandig1 diistiniilmistiir.
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Arastirmada, ‘Aiolos’ sumbiil ¢esidinin hem bitki bovu hem de sap boyunun ‘Pink
Pearl’ ve ‘Blue Jacket’ cesitlerinden daha uzun oldugu tespit edilmistir. Benzer
sonug yaprak boyu 6lciimlerinde de elde edilmistir. Bir ¢icegin kesme ¢igek olarak
kullanilabilmesi i¢in belirli bir sap uzunluguna sahip olmasi gerekmektedir. Elde
edilen sonuglar bu sekilde incelendiginde, her ii¢ ¢esidin nihai bitki boyu kesme
cigek olarak kullanim i¢in uygun olmakla birlikte, soganlar1 kesildikten sonra kalan
sap boyu incelendiginde, sap boyu 26,78-28,25 cm olan ‘diolos’ ¢esidinin bu amagla
uygun olabilecegi, yine sap boyu 24,23-24 83 cm arasinda degisen ‘Blue Jacket’
cesidinin de bu agidan degerlendirilebilecegi, ancak sap boyu 16,41-17,30 cm
arasinda degisen ‘Pink Pearl’ g¢esidinin kesme ¢icek i¢in uygun olmadigi sonucuna
varilmistir. Calismada, her ii¢ ¢esidin de nihai bitki boyu yetistiricilik siiresince
artmis, bu agidan ‘Pink Pear!l’ cesidinde, 150 ppm BA, ‘Adiolos’ cesidinde 50 ppm
BA, ‘Blue Jacket’ ¢esidinde ise, K uygulamasi 6n plana ¢ikmistir. Dolayisiyla ‘Pink
Pearl’ ve ‘diolos’ gesitlerinde bitki boyu iizerine borik asit dozlar1 etkili olurken,
‘Blue Jacket’ gesidinde etkili bulunmamistir. Benzer sonug sap boylarinda da elde
edilmistir. Stimbiil daha ¢ok saksi bitkisi veya bahge ¢icegi olarak kullanilmasina
karsin, kesme ¢icek olarak kullanimi sinirhdir. Bunun en 6nemli nedenlerinden birisi
ise sap boyu uzun olan ¢esitlerde, ¢icek sapinin basagin agirhigini tasiyamamasindan
kaynaklanan egilmedir. Yapilan literatiir incelemesinde siimbiil bitkisinin gelisimi
iizerine borik asit uygulamalarinin etkisine yonelik ¢alismaya rastlanmamis, daha
¢ok farkli uygulamalarin saksi siimbiil yetistiriciliginde ¢icek sapmm kisaltmaya
yonelik (Demir ve Celikel, 2019) etkilerinin incelendigi c¢alismalarin oldugu
belirlenmistir. Bununla birlikte farkl tiirlerde borik asidin etkilerine ydnelik
calismalar yapilmis olup, bunlardan “Mirabilis” floribunda giil ¢esidinde biiyiime,
verim ve kalite ilizerine farkli dozlardaki MgS04;, MnS0,, FeS04, Bor, ZnS0; ve
CuS04’tin etkilerinin arastirildigi ¢alismada, c¢ozelti igerisinde bulunan %5°lik
BA’nmn bitki boyunu 73,61 cm’ye, siirgiin boyunu 61,27 cm’ye kadar arttirdidi
gozlemlenmistir (Poornima ve dig., 2018). Calismamizda da borik asit
uygulamalarinin bitki boyunu arttirmada etkili oldugu goriilmekle birlikte bu etkinin
belirgin olmadig: tespit edilmistir. Bunun nedeni ise ¢alismada kullanilan borik asit
dozlarinin, 50 ppm (%0,005) 100 ppm (%0,01) ve 150 ppm (%0,015), Poornima ve
dig. (2018)’nin kullandig1 dozlara gore oldukg¢a diisiik diizeyde kalmasidir. Bu
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nedenle daha sonraki yapilacak ¢alismalarda bu dozlarin arttinlmasinin ¢igek

boyunun uzatilmasinda daha etkili sonuglar verecegi diistiniilmektedir.

Calismada yapilan yaprak rengi ol¢iimlerine gore, ‘diolos’ ¢esidinin L* degerinin
diger iki gesitten daha yiiksek oldugu goriilmiig, bu ¢esidi ‘Blue Jacket’ ve ‘Pink
Pearl’ gesitleri izlemistir. Borik asit uygulamalari arasinda ise, her ii¢ ¢esitte de 50
ppm BA uygulanan yapraklarin L* degeri diger uygulamalardan daha yiiksek
bulunurken, en diisiik deger 150 ppm BA uygulamasinda tespit edilmistir. L* degeri,
renk koordinatlar1 arasinda ‘agiklik koordinatini’ ifade etmektedir. Yani L* degeri
yilkseldikge renk beyaza dogru gitmekte ve parlaklagmakta, azaldik¢a da renk siyaha
yaklasmakta ve matlasmaktadir (URL-7). Buna gore ‘diolos’ ¢esidinin yaprak
renginin diger iKi ¢esitten daha agik ve parlak oldugu belirlenmistir. Ayrica, 50 ppm
BA uygulamasinin yaprak renginin a¢ilmasma dolayisiyla parlaklagmasina neden
oldugu, 150 ppm BA uygulamasinin ise yaprak rengini koyulagmasina ve matlasmasi
sagladig) tespit edilmistir. b* degeri sari-mavi koordinati olmakla birlikte, +b sarilig1,
-b ise maviligi ifade etmektedir (URL-7). b* degeri sonuglarina baktigimizda, en
yiiksek b* degerlerinin yine ‘diolos’ (23,86) cesidi ve 50 ppm BA (21,39)
uygulamasinda oldugu goriilmiistiir. b* degerleri ‘“+’ degerler oldugundan, Aiolos’
¢esidinde ve 50 ppm BA uygulamasindaki yapraklarin sariliklarinin daha yiiksek
¢iktigi goriilmiistiir. L* degeri ile benzerlik gdstermesinin nedeni ise, L* degeri, yani
yesil rengin agikligy, sariliga dogru gitmesine sebep olmasindan kaynaklanmigtir. C*
degeri bir rengin ne kadar yogun, yani net oldugunu gosterir (URL-8). Arastirmadaki
C* degerleri de L* ve b* degerleriyle ayn1 sonuglar1 gostermistir. a* degeri kirmizi-
yesil koordinati olmakla birlikte, +a kirmizilhig1, -a yesilligi ifade etmektedir (URL-
7). Calismada yaprak rengi oOlgiildiigii igin, a* degerleri 6.3 degerler olarak
dlgiilmiistiir. En yiiksek a* degerleri ‘Pink Pearl’ (-13,87) ¢esidinde ve 150 ppm BA
(-14,72) uygulamasinda goriilmiistiir. h* degeri yani Hue, herhangi bir nesnenin
insan goziiyle algilanan rengidir ve renk ismini belirtir (URL-8). Yapilan arastirmada
h* degerlerine baktigimizda, a* degeriyle benzer sonuglar verdigi goriilmiistiir. En

yiiksek h* degerine ‘Pink Pearl’ (126,95) ¢esidinde ve 150 ppm BA (125,52)

uygulamasinda rastlanmistir.

Mevcut arastirmada, ‘Pink Pearl’ cesidinin klorofil SPAD miktarinin diger iki
cesitten daha yiiksek oldugu, bu ¢esidi ‘Blue Jacket’ ve ‘Aiolos’ gesitlerinin izledigi
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tespit edilmistir. Borik asit uygulamalarindan ise 150 ppm dozu uygulanan gigeklerin
klorofil SPAD miktari diger uygulamalara gore yiiksek olurken, en diisiik klorofil
SPAD miktar1 kontrol uygulamasindaki c¢igeklerde Olciilmiistiir. Elde edilen bu
sonug, Olgiilen renk degerleri ile de desteklenmistir. Dolayisiyla borik asidin
yapraklarin klorofil miktarini arttirdigi, bu etkinin yiiksek dozlarda daha fazla oldugu
belirlenmistir. Poornima ve dig.’nin (2018) giil bitkisi ile yaptig1 ¢calismada, %0,5
dozunda uygulanan borik asidin, yaprak klorofil igerigini arttirdigi bulunmustur.
Benzer sekilde glayol bitkisi ile yapilan ¢alismada da borik asit uygulamalarinin
klorofil SPAD miktarini arttirdig: tespit edilmistir (Tantan, 2020). Calismamizda da
siimbiil ¢esitlerinin klorofil SPAD miktarinin birbirinden farkli oldugu, bununla
birlikte uygulanan borik asidin, yapraklarin klorofil SPAD miktarmin arttirilmasinda

etkili oldugu belirlenmigtir.

Arastirmada, ‘Pink Pearl’ ve ‘Blue Jacket' cesitlerinde basaktaki kandil sayisinin
‘Aiolos’ ¢esidinden daha yiiksek oldugu, ayrica, borik asit uygulamalarinin basaktaki
kandil sayisini azalttigi bulunmustur. Borik asit dozlari arasinda ise 50 ppm
uygulamasinin ¢igek sayisini diger iki uygulama dozuna gére azalttigi ancak dozlar
arasinda istatistiki olarak ©nemli farklilik olmadigi da tespit edilmistir. Mevcut
calismada elde edilen borik asit uygulamalarinin bagaktaki kandil sayisini azaltmasi,
arastirmanin dnemli sonuglarindan birisidir. Ciinkii stimbiiliin kesme ¢igek olarak
kullanimni sinirlandiran en 6nemli faktor yukarida da belirtildigi gibi gigek sapmnin,
basak agirhigini tasiyamamasi sonucu basagin egilmesidir. Borik asidin basaktaki
kandil sayisini azaltmasi, siimbiil ¢iceklerinde basagin egilmesi sorunun
¢oziilmesinde etkili olabilir. Ancak burada kullanilan dozlar diisiik oldugundan, etki
belirgin olarak ortaya ¢ikmamistir. Bu nedenle ileride yapilacak caligmalarda bu

agidan daha yiiksek dozlarm kullanilmasinin gerekli oldugu diisiiniilmektedir.

Kesme ¢igeklerde su alimi, vazo dmriinii belirleyen 6nemli faktérlerden birisidir.
Kesme g¢icekler onemli oranda su igermekte ve ¢igekler taze agiliklarinin %10-
15’ini su olarak kaybettiklerinde solma belirtisi gostermektedir (Dahal, 2013).
Yapilan ¢aligmada da, vazo ¢ozeltisi igerisindeki ¢igeklerin agirliklarinin zamanla
azaldig1 tespit edilmistir. Her iki siimbiil ¢esidinde de vazo omrii baslangicinda, su
cekiminde zorluklarla karsilagilmis, bu nedenle gigek koruyucu ¢ozelti hazirlanarak,

bu ¢ozeltiye borik asit dozlari eklenmistir. Bu sekilde, ciceklerin su g¢ekmesi
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saglanmis olmakla birlikte, agirlk azalmasindan da goriilecegi iizere bitkilerin
yeterince su ¢ekemedikleri tespit edilmistir. Dolayisiyla ¢igeklerde agirlik kayiplar
olusmus, bu da ¢i¢eklerin vazo 6mriinii kisaltmistir. Arastirmada ‘Blue Jacket’
¢esidinin su aliminin, farkh borik asit dozlarindan etkilendigi, buna karsin ‘Aiolos’
¢esidinde, borik asit dozlarmin su alimi tizerinde onemli etkiye sahip olmadigi
belirlenmistir. Dolayisiyla gesitlerin su alimlari, turgorlarini korumalarma yetmemis,
agirliklarindaki azalmalar vazo omrii siiresince devam etmistir. Bu nedenle,
siimbiiliin kesme ¢igek olarak kullammi agisindan, su almmmn arttirilmasina,
dolayisiyla agirhk kayiplarinin dnlenmesine yonelik tedbirlerin alimmasi gerektigi

sonucuna varilmigstir.

Kesme ¢icekler hasat edildikten sonra da yagamaya devam ettikleri igin, ¢iceklerin
vazo igerisinde turgor halinde kalabilmeleri igin, transpirasyon ile kaybettikleri suyu
vazo cozeltisinden ¢ekmeleri gerekmektedir. Aksi takdirde c¢igeklerde solma
baglamakta ve gicekler estetik ve gorsel degerini kaybetmektedir. Calismada, siimbiil
ciceklerinde sap kesimi yapildiktan sonra, yalmzca borik asit i¢eren g¢ozeltiye
cicekler konulup 24 saat sonra incelendiginde vazodan suyu g¢ekmedikleri
saptanmistir. Bunun nedeni olarak da, kesme sonucu olusturulan yaralanmayi
onarmak igin bitkinin kesim yerlerinden yogun bir sivi salgilanmasi oldugu
goriilmiistiir. Bu asamada sitrik asit igeren vazo ¢ozeltisi hazirlanip, bu ¢ozelti
iizerine borik asit eklenmistir. Cigekler bu ¢ozeltiye yerlestirildiklerinde su ¢ektikleri
goriilmiistiir. Buna gore ‘Blue Jacket’ g¢esidinde 100 ppm BA igeren vazo
cozeltisindeki ¢igeklerin su alim miktar1 diger dozlardan yiiksek olmus, en diigiik su
alimi ise 150 ppm borik asit i¢eren gigeklerde elde edilmistir. ‘Aiolos’ ¢esidinde ise
borik asit uygulamalarinin su alimi iizerine 6nemli bir etkide bulunmadi@: tespit
edilmistir. Karanfil kesme c¢igeginde borik asit (%2) + Siikroz (%3) + Kalsiyum
kloriir (%0,3) uygulamasinin su alimini arttirdig1 bulunmustur (Krishnamoorthy ve
dig., 2017). Calismamizda ise borik asit uygulamalar1 ‘Blue Jacket’ gesidinin su
alimu iizerinde etkili olurken, ‘Aiolos’ gesidinde etkili olmamistir. Dolayisiyla alinan

bu sonuglarin gesit ve tiir farklihgindan kaynaklandig1 sonucuna varilmistir.

Arastirmada, ‘diolos’ (10,90 giin) ¢esidinin vazo dmriiniin ‘Blue Jacket’ (10,20 giin)
cesidinden yiiksek oldugu bulunmustur. Bununla birlikte, borik asit uygulamalarinin

vazo 6mrii lizerinde 6nemli bir etkisinin olmadigi tespit edilmistir. Buna karsin 50 ve

58



100 ppm BA uygulamasi ‘Blue Jacket’ gesidinde vazo 6mriinii arttirirken, ‘diolos’
cesidinde kontrol, 100 ve 150 ppm BA uygulamalari vazo démriiniin arttirilmasinda
etkili olmustur. Calismada ‘diolos’ ¢esidinin su alim miktar1 ‘Blue Jacket’ gesidine
gore diisiik olmasmina karsin, vazo émriiniin daha fazla oldugu tespit edilmistir. Bu
sonucun ise ‘Aiolos’ ¢esidinde su alim miktar1 daha az olmasma kargin, basaktaki
kandil sayisinin az olmasi nedeniyle, transpirasyonla kaybedilen suyun daha az
olmasindan kaynaklanabilecegi sanilmaktadir. Iki farkli kesme giil ¢esidi ile yapilan
calismalarda, 100 ppm BA uygulamasinin, ¢igeklerin vazo omriiniin arttiriimasi
agisindan en iyi uygulama oldugu bulunmustur (Liavali ve Zarchini, 2012;
Hashemabadi ve dig., 2014). Calismamizda da her iki gesit iginde 100 ppm BA
iceren vazo ¢ozeltisindeki gigeklerin vazo Smriiniin diger uygulamalara gore yiiksek

oldugu tespit edilmistir.

59



5. SONUC VE ONERILER

Yapilan arastirmada, hasat 6ncesi ve sonrasi donemde 50 ppm, 100 ppm ve 150 ppm
dozlarindaki borik asit (BA) uygulamalarinin, ‘Pink Pearl’, ‘Aiolos’ ve ‘Blue Jacket’
siimbiil ¢esitlerinde hasat Oncesi bitki gelisimi ile ‘diolos’ ve ‘Blue Jacket’

¢esitlerinde ise hasat sonrasi ¢igek kalitesi ve vazo dmriine etkileri incelenmistir.

Calismada elde edilen sonuglar bir biitiin olarak degerlendirmeye alindiginda, 100
ppm BA dozunun; bitkinin yaprak sayisi, su alimi ve vazo omrii lizerinde olumlu
etkiler gosterdigi tespit edilmistir. 150 ppm BA dozunun ise klorofil SPAD miktarini,
h*, a* degerini arttirip, L* degerini disiirdiigii, dolayisiyla bitkinin yaprak renginin
daha iyi korunmasini sagladig1 goriilmiistiir. 50 ppm BA uygulamasinin da basaktaki

kandil sayisini azalttig1 bulunmustur.

Ulkemizde siimbiil bitkisi daha g¢ok saksili bitki veya bahge ¢igegi olarak
kullanilmakta olup, kesme ¢igek olarak kullanilmamaktadr. Bunun ana
nedenlerinden birisi ise, siimbiil basagindaki kandil sayinin fazla olmasi dolayisiyla
bitkinin sapinin egilmesidir. Arastirmada kullanilan 50 ppm BA dozunun, basaktaki
¢icek sayisini azaltmasi, ¢igek sapi egilmesini 6nlemesini sagladigindan, bu amagla

kullanilabilecegini gostermisgtir.

Ayrica bitkinin ¢igek sapinin kisa olmasi da kesme ¢igek olarak kullanimini 6nleyen
diger faktérdir. Bu ¢alismada, borik asit uygulamalarinin ¢igek sapinin arttirilmasi
tizerindeki etkisi arastirilmis, ancak borik asit dozlarinn, gigek sapi uzunlugu
iizerinde belirgin bir etkisinin olmadigi saptanmistir. Ancak kaynak arastirmasinda
borik asit uygulamalarinin farkli bitkilerde, bitki boyunu arttirict etkisi oldugu da
goriilmiistiir. Mevcut arastirmada elde edilen bu sonucun ise, ¢alismada kullanilan
borik asit dozlarmin diisikk olmasindan kaynaklandigi sanilmaktadir. Dolayisiyla
daha sonraki ¢alismalarda daha yiiksek dozlarin denenmesinin yararl olacag:

kanisina varilmistir.
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Calisilan stimbiil gesitleri gelismeleri sirasinda 6nce basak olusturmakta, ardindan
¢icek sap1 uzamaya baslamaktadir. Cicek sapinin uzamasiyla es zamanli olarak da
kandiller agilmaya baslamaktadir. Dolayisiyla ¢alismada hasat sonrasi vazo émriiniin
belirlenmesi amaciyla yapilan denemede, tiim kandillerin agilmasi beklenmistir. Bu
da vazo dmriiniin ‘Aiolos’ ¢esidinde 11 giin, ‘Blue Jacket’ gesidinde ise 10,6 giinle
smirlanmasina neden olmustur. Bundan sonraki yapilacak galismalarda, ¢igek sapi
belli bir uzunluga ulastiktan sonra, bitkinin soganl olarak sokiiliip vazo ¢dzeltisine
alinip, burada gosterecegi gelismenin izlenmesi onerilebilir. Boylelikle hem ticari

kesme ¢igek olarak kullanimi saglanabilir, hem de vazo dmrii uzatilabilir.

(Calismanin ana amaglarindan birisi olmamakla birlikte, borik asit uygulamalarinin
bitkinin klorofil SPAD miktarini arttirdigi, ayrica bunun yapilan renk Slciimleri ile
de desteklendigi saptanmistir. Dolayisiyla borik asit uygulamalarinm, klorofil

miktarmn arttirilmasi amaciyla diger yaprakli bitkilerde kullanilabilecegi sonucuna

da ulasilmistir.
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