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KAHRAMANMARAS ILINDE YETISEN YEREL ZEYTIN GENOTIPLERININ
MOLEKI"JLEIE VE MORFOLOJiK KARAKTERIZASYONU iLE
MiKROCOGALTIM ETKINLIKLERININ BELIRLENMESI

Fatma BURKAC YOGURTCU
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OZET

Akdeniz iklim kusaginda yetisen zeytin agaci, toprak istekleri bakimindan fazla segici
olmayan, lilkemiz agisindan olduk¢a 6nemli bir bitkidir. Bu ¢aligmada, Kahramanmaras
ilinin farkli bolgelerinden toplanmis 44 farkli zeytin genotipinde mikrogogaltim
etkinliginin belirlenmesi, molekiiler ve morfolojik karakterizasyonlarin yapilmasi
amagclanmistir. Genotipler Erciyes Universitesi Seyrani Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri
Bolimii laboratuvarlarina getirilmis ve 3 mg/l zeatin 0,5 mg/l Benzylaminoprune (BAP)
4,3 gr ile desteklenmis MS besin ortaminda kiiltiire alinmig ve in vitro ¢ogaltim
olanaklar1 belirlenmistir. Bunun yaninda, genotiplere ait meyve Orneklerinde 9 adet
meyve karakteri incelenmis olup istatistiksel olarak 6nemli farklar elde edilmistir.
Yapilan caligmalar ayr1 ayr1 degerlendirilmis ve elde edilen bulgulara gore kullanilan 20
adet zeytin genotipinden 14 tanesinde doku kiiltiiri ortaminda siirgiin olusumu
gozlemlenmistir. 12 adet ISSR primeri kullanilarak molekiiler analizleri yapilmistir.
Molekiiler analizler sonucu elde edilen dendograma gore genotipler arasindaki benzerlik
0.55-0.96 arasinda degismistir. En uzak genotip KMZ21 nolu genotip olurken birbirine
en yakin genotipler KMZ33 ve KMZ38 nolu genotipler olmustur. Polimorfizm orani
ortalamast %96 olarak bulunmus ve genotipler arasinda onemli diizeyde varyasyon

tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Doku Kiiltiirii, ISSR, Morfolojik Karakterizasyon, Olea europaea
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DETERMINATION OF THE MOLECULAR, MORPHOLOGICAL
CHARACTERIZATION AND MICROPROPAGATION POSSIBILITIES THE
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ABSTRACT

Olive tree, which grows in the Mediterranean climate zone, is a very important plant in
our country, whose soil requirements are not selective. In this area, it was aimed to
determine the micropropagation efficiency of 44 different olive genotypes collected
from different regions of Kahramanmarag province, to determine the easy to reproduce
hopeful ends and to make molecular and morphological characterization. . Explants
obtained from genotypes were cultured in MS nutrient medium supplemented with 3
mg / | zeatin 0.5 mg / | Benzylaminoprune (BAP) 4.3 g in Erciyes University
laboratories and their in vitro returns were determined. Molecular analyzes were made
using 12 ISSR primers. Nine fruit characteristics of fruit samples were examined as
morphological characteristics and statistically significant differences were obtained. The
studies were evaluated separately and according to the findings, 14 of the 20 olive
genotypes used were observed to produce shoots in in vitro. According to the
dendrogram obtained as a result of molecular analysis, the similarity among genotypes
varied between 0.55-0.96. While the most distant genotype was the genotype KMZ21,
the closest genotypes were found KMZ33 and KMZ38. Average polymorphism rate
was determined as 96% and high level of variation was determined among the

genotypes

Keywords: Tissue Culture, ISSR, Morphological Characterization, Olea europaea
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GIRIS

Zeytin (Olea europaea), zeytingiller (Oleaceae) familyasindandir. Adinin koékeni
Yunanca elaia, Latince olea’dan gelir (Kaplan ve Arihan, 2001). Zeytin bitkisine iliskin
en eski veri Ege denizindeki Santoroni Adasi’nda yapilan arkeolojik calismalar
sonucunda 39 bin yillik zeytin fosillerinin bulunmasityla elde edilmistir. Zeytin yagina
iliskin en belirgin izler ise M.O 4500 yillarinda Akdenizde bulunan Girit medeniyetinde
goriilmektedir. Bu izler M.O 4000’li yillarda Mezopotamya olarak adlandirilan ve
giniimiiz Tirkiye Cumhuriyeti’nde Gaziantep-Mardin-Kahramanmaras bolgelerinde

kiiltiire alindig1 dogrulanmaktadir (Tunalioglu, 2010).

Zeytinin bitki boyu 2-10 metre arasinda degismekle birlikte 15-20 metreye kadar da
cikabilmektedir. Meyveleri ilk basta yesilken Ekim-Kasim aylarinda morarip
olgunlagirlar. 300-400 yil kadar Omiirlii olan zeytinlerin 2000 yilina kadar yasan
agaclar1 da vardir. Bu kadar uzun Omiirlii olmalar1 zeytinin soguktan ve kurakliktan

etkilenmeyen bir bitki olmasindan dolayidir (Kaplan ve Karaéz Arihan, 2011).

Zeytin Akdeniz havzasinda yer alan {ilkelerle benzer mikroklimaya sahip iilkelerde daha
cok yayilis gostermistir. Bu yayilisin ardindan eski zeytin gesitleri yerine yeni zeytin
cesitleri ve yetistirilme alanlarina uyum saglayabilecek daha iistiin 6zellikleri bulunan
sofralik, yaglik veya her iki amag icin de kullanilabilecek yeni zeytin cesitlerine ihtiyag
duyulmugstur. Bu gereksinimleri karsilayacak yeni zeytin ¢esitlerinin gelistirilmesi ile
zeytin 1slah ¢aligsmalariin en temel amaci belirlenip olusturulmustur. Bu ¢alismalarin
dogrultusunda sofralik zeytin ve zeytinyagi sanayisinin beklentilerini karsilayacak yeni
zeytin c¢esitlerinin elde edilmesi amaci ile 1slah ¢aligmalarina baslanmistir. Sofralik ve
yaglik amacl zeytin ¢esitlerinin elde edilmesinin amaci ise zeytin iiretimi yapanlarin
degisen rekabet ve fiyat sartlarina gore irettikleri zeytinyagi veya sofralik zeytin

sanayisine satiga sunmada serbestlik saglamaktir (Ozdemir ve Akgay, 2011).



Diinya zeytin iiretimi 19 milyon tonu asmis durumdadir. Uretimde &n plana cikan ilk iig
iilke Ispanya, Italya ve Fas’tir. Tiirkiye zeytin iiretimi 1.525 milyon ton olup bu iiretim

ile dlinyada dordiincii siradadir (Cizelge 1.1).

Cizelge 1.1. Diinya zeytin tiretimi ve tiretimde 6n plana ¢ikan iilkeler (FAO, 2019)

Sira Ulke Uretim Miktar
1 Ispanya 5.965.080
2 Italya 2.194.110
3 Fas 1.912.238
4 Tiirkiye 1.525.000
5 Yunanistan 1.228.130
6 Misir 1.080.091
7 Portekiz 997.040
8 Tunus 876.877
9 Cezayir 868.754

10 Suriye 844.316
Diinya Toplam 19.464.495

Zeytin insanlara tanrinin bir armagani olarak kabul edilmistir ve tarih boyunca krallarin
asasi, din adamlarmin kutsal yagi, barigin simgesi olarak kabul edilirken (Sakar ve
Unver, 2011), zeytinyag: iyilik ve saflign temsil etmektedir. Diinya da artan saglik
bilinci ve dogal yollarla tiretilmis gidalara olan talep nedeniyle, diinya ticaretinde zeytin

ve zeytinyaginin 6nemi son yillarda siirekli artis gostermistir. (Bayramer, 2015)

Zeytinde ¢ogaltma genellikle vegetatif yontemlerle yapilmaktadir. Bunlar igerisinde en
yaygin yontem celikle cogaltmadir. Son dénemlerde diger meyve tiirlerinde oldugu gibi
zeytinin de in vitro ¢ogaltmi tizerinde ¢alismalar yapilmaktadir. Meyve yetistiriciliginde
son zamanlarda in vitro ¢ogaltim teknikleri ile geleneksel ¢ogaltim teknikleri
karsilastirildiginda in vitro ¢ogaltim tekniginin kullanilmasi kisa zamanda ¢ok sayida
bitki iiretiminin saglanmasi nedeniyle artis gdstermistir (Ozden vd., 2010). Giiniimiize
kadar pek ¢ok meyve tiiriiniin in vitro ¢ogaltim sistemi kullanilip basarili sonuglar
alinmasina karsin, zeytin c¢esitlerinin sadece bazilarmin in vitro mikro g¢ogaltim

saglanabilmistir (Rugini ve Fedelli, 1990; Santos vd., 2003; Peyvandi vd., 2003).



Yapilan bu caligmalarda mikro ¢ogaltim genellikle embriyolardan ve bitkiden alinan

eksplantlardan baslatilmistir (Bao vd., 1980; Canas vd., 1992).

Bitki Biyoteknolojisi alaninda kaydedilen hizli gelismeler sayesinde bitki gen
calismalarina ait yapilan c¢alismalarda, genetik c¢esitliligin korunmasi, iiretimi,
karakterizasyonu 1slah ¢aligsmalarina yardimer olmustur. Bu gelismeler sayesinde meyve
tiirlerinin karakterizasyonu genom analizleri ile yapilabilmekte homozigotinin kisa bir
siirede saglanmasi, melezlerin embriyo kiltlirii ile yasatilmasi, kalitsal yapilan gen
aktarimi, somoklonal varyasyon ve somatik hibridizasyon gibi in vitro teknikler ile
taksonomik bir siirlama olmaksizin hizli ve etkili bir sekilde degistirilebilmekte, hizli
yogun ve viriislerden ari, cogaltim, gen kaynaklarinin korunmasi ve bir¢ok etkene karsi
genotiplerin reaksiyonlarinin kisa siirede test edilmesi saglanabilmektedir (Litz ve Gray
1992;, Schuerman ve Dandekar 1993;, Hatipoglu 1999, Jain 2001, Heslop-Harrison
2005), (Aygtin ve Dumanoglu, 2006).

Bitki  biyoteknolojik  yontemlerinin ~ birgogunun  farkli  bitki  tiplerinde
uygulanabilmesinin ilk sart1 in vitro kosullarda orgonogenesis i¢in uygun protokollerin
olusturulmasidir. Bitkiden alinan eksplantlardan dogrudan ya da kallus olusmasindan
sonra meydana gelen in vitro orgonogenesis; kiiltiir tipi besin ortamlarinin bilesimi ve
inkiibasyon kosullarinin degistirilmesi ile hiicre ve dokularin siirgiin ve kok taslagi
meydana getirmesi yoniinde uyarilmasi olarak tanimlanabilir. 1980°li yillardan sonra
meyve genotiplerinde baslayan hem tohum (Korban ve Skirvin 1985, Hiratsuka ve
Katagiri 1988, Pieterse 1989, Mante vd. 1989) ve hemde somatik doku (Swartz vd.
1990, Dolcet-Sanjuan vd. 1991, Walender ve Mahesvaran 1992, Chevreau ve Leblay
1993, Baker ve Bhatia 1993, Sarwar ve Skirvin 1997, Tornero vd. 2000, Gamage ve
Nakarishi 2000, Sun vd. 2003, Chevreau ve Bell, 2005) belirlenigi gibi in vitro
organogenesis c¢aligsmalari, genellikle gen transferi dncesinde rejenerasyon kosullarinin

belirlenmesi amaci ile planlanmistir (Aygiin ve Dumanoglu, 2006).

1990°dan giiniimiize kadar molekiiler markorler konusunda yapilan ¢alismalar
neticesinde, bir¢cok canli tiirlerinde oldugu gibi bitki tiirlerinin genetik o6zellikleri ve
kalittmi1 hakkinda 6nemli bilgilere kisa zaman iginde ulasablme imkani saglamistir.
Gelistirilen bu molekiiler markorler, 6zellikle 1slahin uzun zaman gerektirdigi meyve

tiirlerinde, 1slah siirelerinin kislatilmasina ve is giiciinen tasarrufa neden olmustur.



Molekiiler markorler kullanilarak {iretilen bilgiler meyve yetistiriciligi ve 1slahi
hakkinda g¢alisma yapan arastirmacilar tarafindan kullanilmasiyla meyvecilikte daha

kaliteli ve verimli c¢esitlerin gelistirilmesi 6nem kazanmistir (Aksu ve Sahin-Cevik,

2014).

Molekiiler markdrler kullanilan yontemler bakimindan PCR temelli markdrler ve
hibridizasyona dayali markorler yani PCR temeli olmayan markdrler olarak ikiye
ayrilirlar. PCR temelli olmayan markorlere 6rnek; RFLP (Resriction Fragment Length
Polymorphism/Sinirli Parga Uzunluklari Polimorfizmi), PCR temelli markorlere ise;
SSR(Simple Sequence Repeat/Basit Tekrarli Diziler veya Mikrosatelitler), RAPD
(Random Amplified Polymorphic DNA/Rastgele Cogaltilmis DNA Polimorfizmi),
AFLP (Amplified Fragment Length Polimorphisim/Cogaltilmis Parca Uzunlugu
Polimorfizmi), ISSR (Inter Simple Sequence Repeat/Basit tekrarli Diziler Arasi
Polimorfizmi) verilebilir (Yorgancilar vd., 2015). AFLP markorlerinin yiiksek maliyeti
ve primer sentezlenebilmesi icin sekans bilgisinin gerektigi, SSR markdrleri
caligmalarda kisitlamalar verdigi, RAPD markdrlerinin diisiik {iretkenligi nedeni ile
kisitlamalar vermektedir. Ancak ISSR markorleri bu kistlamalarin birgogunun ortdan
kalkmasini saglar (Zietkiewicz vd., 1994). ISSR markdrleri Mendel kalitimina uygun
olarak dominant markdrler vermektedir (Wang vd., 1998). Bununla beraber kimi
durumlarda homozigot ve heterozigotlugun tanimlanmasindan kodominant markorde

vermektedirler.

Zeytin 1slahinda klonal seleksiyon, cesit i¢i varyasyonu degerlendirerek genetik
lyilestirme saglamak amaciyla kullanilan en yaygin 1slah yontemi olmustur. Yiiksek ve
diizenli verimin yan1 sira, meyve kalite 6zellikleri, tag yapisi, gelisme kuvveti, biyotik
ve abiyotik faktorlere dayaniklilik gibi cesitli kriterleri belirlemek amaci ile bir¢ok
caligmalar yapilmistir. Arsel vd., (2015) tarafindan memecik zeytin ¢esidinde, Gozel
vd., (2011) tarafindan Nizip Yaglk ve Kilis Yaglik cesitlerinde seleksiyon ¢alismalari
yapilmistir (Ozdemir vd., 2015).

Yapilan 1slah c¢aligmalarinin amaci; ticari degeri yiliksk olan g¢esitlerin olumsuz
ozelliklerinin giderilip hastaliklara dayanim, meyve kalitesi, verim gibi 6zellikleri bir
arada tasiyan yeni ¢esitlerin gelistirilmesi olarak ifade edilebilir. Meyve 1slahinin genel

amaglarindan bir taneside tiiketicinin siirekli degisen taleplerinin karsilanmasi igin



albenisi yiiksek, birim alandan daha fazla verim alinan ve daha kaliteli {iriinlerin elde
edilebilecegi yeni cesitlerin gelistirilmesidir (Aktepe Tangu vd., 2016). Ulkemiz
zeytinin anavatan bolgeleri igerisinde yer almasi ve uzun siiredir yetistiricilik
yapilmasindan dolay1 zengin bir ¢esitlilige sahiptir. Bu zenginlik icerisinde yapilacak
caligmalarla, Ustiin Ozellikteki genotiplerin ortaya c¢ikarilmasi ve iretim, 1slah
caligmalarinda kullanilmas1 gerekmektedir. Bu ¢alismada, onemli diizeyde zeytin
cesitliligi  barindiran Kahramanmaras bolgesindeki yerel zeytin  genotiplerinin,
morfolojik ve molekiiler olarak karakterizasyonu ve mikrogogaltim etkinliklerinin
belirlenmesi amaglanmigtir. Kahramanmarag’ta o6zellikle sehirlesmenin artmasiyla
birlikte, sehrin etrafindaki eski zeytin populasyonlari kaybedilmektedir. Yapilan bu
calismayla, kiymetli materyallerin kaybolmadan korunmasi ve degerlendirilmesi

mumkuin olabilecektir.



1. BOLUM

ONCEKIi CALISMALAR

Marc (1963) Fransa, Italya ve Tunus’ta sofralik zeytin cesitleri ile ilgili calisma
yapmuistir. Picholin, Tanche, Lucque, Ascolano Tenera, Sigoise, Meski, Zarazi ve Saiali
cesitlerinin pomolojik ve morfolojik 6zellikleri incelenmistir. Calisma sonucuna;
Picholin ¢esidinin yayvan gelisme 6zelliginde ve orta biiyiikliikte agac olusturdugunu,
Lucque ¢esidinin agacinin kuvvetli gelistigini, Picholin ¢esidinin soguga orta diizeyde
dayanikli oldugunu hasat tarihinin ekim sonu kasim basi oldugunu, Lucque ¢esidinin ise
soguga karsi duyarli oldugunu belirtmistir. Picholin ¢esidinin sofralik ve yaglik olarakta
kullanilabilecegini saptamistir. Tanche ¢esidinin yag oraninin yiiksek, siyah sofralik,
Ascolona c¢esidinin agacinin kuvvetli, hasat tarihinin eyliil sonu ekim basi olan yesil
sofralik olan bir ¢esit oldugunu saptamistir. Sigoise ¢esidi ise yesil ve sofralik olarak,
meski c¢esidinin agacinin kuvvetli ve verimli, meyvelerinin iri, ¢ekirdeginin kiigiik
oldugunu, Zarasi ¢esidinin agacinin kuvvetli gelistigi ve meyve etinin ¢ekirdeginden
kolay ayrildigimi, Saiali ¢esidinin ise meyvelerinin uzun ve siyah sofralik kullanima

uygun oldugunu belirtmistir.

Yerli zeytin ¢esitlerimizle ilgili pomolojik ve fenolojik ¢alismalar yapan (Uygur, 1965),
firat vadisi zeytin ¢esitlerinin pomolojik 6zelliklerini belirlemistir. Yaptig1 calismada,
Kalembezi, Yiingelebi, Egriburun, Kilis Yaglik, Halhali, Kan Celebi, Hamza Celebi,
Tesbih Celebi, Yuvarlak Celebi, Nizip Yaglik, Tatayn Celebi, Erikli Celebi ve Firat
Zeytini olmak iizere 14 zeytin ¢esidini kullanarak meyve ve ¢ekirdekte en-boy, 100
meyve ve c¢ekirdekte agirlik ile meyvede renk ve yag tayini (%) yapmuistir.

Et agirlig1 sofralik zeytinlerde en diisiik kalitsallig1 gosterir. Meyve uzunlugu, c¢ekirdek
uzunlugu ve ¢ekirdek cap1 en yiiksek kalitsalliga sahip 6zellikler olan ve bu 6zelliklerde

¢evre kosullarindan oldukca az etkilenmektedir (Fanizza, 1982).



Luma vd., 1986; calismalarinda 1982-1986 yillar1 arasinda Edremit Arastirma
Istasyonu’nda Ayvalik zeytin gesidinde klon seleksiyonu yapmuslardir. Verimi yiiksek,
periyodisiteye egilimi az, iri daneli ve ufak ¢ekirdekli, yiiksek yag oranina sahip
agaclart secmislerdir. 5 yil stiren bu calismada toplam 303 agag iizerinde gozlem ve

laboratuvar ¢alismalar1 yapmislardir.

Colakoglu ve Oktar 1970; Ayvalik, Erkence, Cakir, Memeli ve Izmir Sofralik
cesitlerinde farkli yiikseltilerde ve yonlerde secilen zeytin ¢esitlerinin meyvede % su ve
%yag miktarlarini ti¢ yillik periyotda ayr1 ayri incelemislerdir. % yag miktarlar zeytin
tanelerinde agustos ayinda artmaya baslayip en yiiksek yag orani seviyesine kasim ay1
ortalarinda ulagmaktadir. En yiiksek yag oranina sahip ¢esit Ayvalik cesidi oldugu
belirlenmistir. Zeytin agaclarinda yag miktarinin fazla oldugu meyveler daha ¢ok agacin
giiney ve alt dallarindaki meyvelerde goriildiigii saptanmistir. Ortaya ¢ikan bu sonug
dogrultusunda zeytin agaglarina verilecek ta¢ sekli, al¢aktan taglandirma seklinde

olmasi gerektigi yoniinde oldugunu ifade etmislerdir.

Ulusarag ve Uygur (1974), yaptiklar1 calismada Giineydogu Anadolu Bolgesinin dnemli
zeytin ¢esitlerinden Kilis Yaglik, Nizip Yaglk, Egriburun, Yiin Celebi, Yuvarlak
Halhali, Kalembezi, Tatayn Iri Yuvarlagi Gaziantep kosullarinda pomolojik ve

feneolojik 6zelliklerini belirlemislerdir.

Candzer ve Ozahg1 (1991); 4000 ppm’lik IBA ¢ozeltisi ile muamele edilen 83 zeytin
¢esidinin perlit ortaminda iki farkli donemde koklenme durumlarini incelemislerdir.
Koklenme oranlarinin gesitlere gore %0.25-%90 arasinda degisim gosterdigini ve en
yiiksek koklenme oranina Gorvele ¢esidi, en diisiik koklenme oranina Trabzon yaglik ve
Cilli gesitlerinin oldugunu saptamislardir. Arastirmacilar sonbahar doneminde ilkbahara

gore daha yiiksek diizeyde koklenme oldugunu sdylemislerdir.

Canozer, 1991; tarafindan Karadeniz, Marmara, Ege, Akdeniz ve Giineydogu Anadolu
olmak tizere bes farkli bolgede Tiirkiye’nin zeytin ¢esit varligini ortaya koymak amaci
ile bir calisma yapmistir. Zeytin ile ilgili tiim isimlendirmeleri kaplayacak sekilde,
detayli bir envanter ¢aligmasi yapilmis ve 88 zeytin cesidi belirlenerek ‘Milli Zeytin
Koleksiyonu’ olusturulmustur. Belirlenen cesitlerin pomolojik, morfolojik ve
agronomik oOzellikleri incelenerek, ilk hasat yilindan itibaren aga¢ basma verim

belirlenmis, soguk, kuraklik, hastalik ve zararlilar gibi cevresel etmenlere karsi



duyarlilik veya dayaniklilik durumlari incelenmistir. Sonuca bakilarak elde edilen
verilerle ¢esitlerin tanimlamasi yapilmais, sofralik, yaglik veya hem sofralik hem yaglik
olarak kullanilmaya uygun 28 yerli zeytin ¢esidine ait o6zellikler belirlenmistir. Bu
Ozelliklere dayanarak zeytin icin gelistirilmis forma islenmek amaciyla, bir zeytin
katalogu hazirlanmistir. Daha sonra yurt disindan bazi iilkelerden (Ispanya, Fransa,
Italya, Suriye ve Tunus) one cikan zeytin cesitlerinden as1 kalemleri ithal edilerek
cogiirler iizerine asilanmistir. Elde edilen bu asili materyaller ile ‘Yabanci Cesit
Koleksiyonu’ olusturulmustur. Yeri c¢esitlere yapilan tiim inceleme, tespit ve
degerlendirmeler yabanci gesitler i¢inde yapilmis ve ozellikleri belirlenmistir. Her iki
koleksiyonda muhafaza edilen bu c¢esitlerin, ilerleyen donemlerde bahge tesisleri
kurulurken, adaptasyon ve melezleme gibi yapilacak calismalarda 6nemli bir gen

kaynag1 olacagi belirtilmistir.

Kaynas vd., (1992) yaptiklar1 ¢alismada Marmara Bolgesinde yetistirilen Gemlik
Samanli, Edincik Su, Karamiirsel Su ve Celebi zeytin g¢esitlerinin pomolojik ve
morfolojik 6zelliklerini incelemislerdir. Meyve agirliginda Celebi 6.2 r ile ilk sirada yer
alirken Gemlik 3.7 g ile son sirada yer almistir. Meyve uzunluklart 16.2 mm- 30.1 mm
arasinda degismistir. Taze zeytin ¢esitlerinin meyvelerindeki yag igerikleri %8.07 ile
%21.80 arasinda oldugu saptanmistir. Cekirdek agirliklar: ise 0.57 g (Gemlik) ile 0.86 g
(Celebi) arasinda degistigi belirlenmistir. Cesitlerin yaprak uzunluklari 56.9 mm-87.0
mm arasinda, yaprak genisligi de 12.3 mm- 16.2 mm arasinda degistigi belirlenmistir.

Cicek salkim uzunlugu 24.05 mm-37.60 mm arasinda, ¢esitlerdeki ortalama cigek sayisi

da 14 (Samanli)- 42 (Celebi) arasinda oldugu saptanmustir.

Aydin ve Nizamoglu, (1995); Mersin’in Silifke ve Mut ilgelerinde yaghk zeytin
cesidinde seleksiyon calismast yapmislardir. Calismada 17 klon adayr secilerek
verimlerinin ¢ok farkli olmadigint ve bunlarin periyodisite katsayilarmin diisiik
oldugunu tespit etmislerdir. Belirlenen klonlarin arasinda meyve iriliginin degistigini,
meyve et oraninin %9.8-%85.3 ve yag oranlarinin %19.54-%33.91 arasinda oldugunu

belirlemislerdir.

Yal¢inkaya vd., (1998) tarafindan yapilan ¢alismada, Gemlik zeytin ¢esidinde klonal
seleksiyon yapilmistir. Calismanin ilk asamasinda segilen 23 adet klon verim kalite ve

periyodisiteye egilimi yoniinden daha iyi 6zellik gosterdigi i¢in, ayni kosullar altinda



yetistirilen 23 adet klon bu 6zellikleri bakimindan incelenmistir. Deneme 1988-1998
yillar1 arasinda Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitlisi bahgesinde
kurulmus ve meyvelerin pomolojik Olgiimleri ile agaclarin fenolojik gozlemleri
yapilmistir. Segilen klonlar et orani (%), verim, periyodisite ve tane iriligi yoniinden
‘Degistirilmis Tartili Derecelendirme’ yontemiyle degerlendirmeye alinmistir. Sonug
olarak; G 20/1 klonu basta olmak tizere, sirayla O-12, G 20/7, G 4/3, G 20/3, G 12/2 ve

M?2/3 klonlarinin en iyi 6zellik gdsterdigi belirlenmistir.

Toplu ve Gezerel (2000), yaptiklar1 ¢aligmada Hatay bdlgesinde yogun olara yetistirilen
Gemlik, Kargaburun, Halhali ve Savrani gesitlerinin pomolojik ve fenolojik 6zelliklerini
belirlemiglerdir. Cesitlerde ¢iceklenmenin mayis ayinda bagladigini, Gemlik ve
Kargaburnu gesitlerinin diger gesitlere gore 11-15 giin kadar kisa siirede ve erken
ciceklendigini saptamislardir. Gemlik ve Kargaburnu cesitleri diizenli olarak iirlin
verirken diger cesitler periyodisite gostermislerdir. Meyve agirliklart 2.67-3.85 ¢
arasinda degigirken en agir meyvenin Gemlik c¢esidinde, en hafif meyvenin ise
Kargaburnu ¢esidinde oldugunu belirtmislerdir. Kargaburnu c¢esidinin oval, Haalhali
¢esidinin yuvarlak meyve sekline sahip oldugunu belirlemislerdir. Yag oraninin Savrani
cesidinde oldugunu ve diger c¢esitlerde ise 9%22.30-9%29.09 arasinda degistigini
belirtmislerdir.

Zeytin, diigiik miktarda seker icerigi, kendine has bir ac1 tadi ve yiiksek orandaki yag
icerigi ile farkli bir meyvedir (Mafra vd., 2006). Zeytin bitkisini diger tek ¢ekirdekli
meyvelerden ayiran ozellikleri, zeytin %?2-6 oraninda seker %20-30 oraninda yag
icerirken diger tek ¢ekirdekli meyvelerde bu oran %12 oraninda seker, %1-2 oraninda
yag icermeleridir. Diger en 6nemli 6zelliginden biri de ‘oleuropein’ denilen, zeytine
dogal acilik tadi1 veren glikozidik maddenin sadece zeytinde bulunmasidir. Zeytin
meyvesinin etinde %1-3 oraninda C,.Cg gibi basit fenol yapili bilesikler ile flavonoid
secoiridoidler de bulunur (Marsilio vd., 2001).

Insan sagh@ agisindan doymus yag asitlerine gore doymamus yag asitleri daha
onemlidir. Zeytinyaginda bulunan doymamis yag asitleri, insanlarda kalp, damar, mide
ve bagirsak hastaliklarinin tedavisine ¢ok iyi gelmektedir. Yashligin geciktirilmesi,
bedensel gelisimin hizlanmasi gibi bircok olumlu yonlerinin oldugu saptanmistir.

Zeytinyagindaki linolenik asit diizeyinin anne siitii degerine yakin bulunmasi oleik
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asitin insan sagligir agisindan temel yag asidi olmasi son derece onem kazanmustir.

(Barut 2001).

Farkli cografik bolgelere ve morfolojik Ozelliklere sahip birgok alt tiire sahip Olea
europaea tiirleri, yag icerikleri, meyve biiyiikliikleri ve ¢esitli biyotik ve abiyotik stres
kosullarina adaptasyon dereceleri gibi bazi1 6zellikleri nedeniyle farklilik gosterirler
(Hatzopuolus 2002). Zeytinde genetik ¢esitliligin belirlenmesi ¢esitlerin birbirlerinden
ayirt edilebilmesi, zeytin gen kaynaklarmin iyi bir sekilde isletilmesi ve basarili

yetistirme programlari i¢in 6nemlidir. (Hatzopoulos, et al., 2002).

Zeytin yapraklar ve kokleri disinda diger organlari ile ¢ogaltilabilen bir meyve tiirtidiir.
Zeytinin ¢ogaltilmasinda, dip siirgiinleri, yumru ve yumruya yakin kokleri, kalin dal
celikleri ve yar1 odun celikleri gibi vejetatif organlar1 kullanilmaktadir (Dag, 1985).
Bitkiye zararinin az olmasi ve genclik kisirligi sorunu gostermemesi sebebiyle en ¢ok
kullanilan ¢ogaltma yontemi olarak kullanilan odun ¢elikleriyle gogaltmadir (Celik vd.,
2005). lyi bir koklenme icin zeytin celiklerine biiyiime diizenleyici madde uygulanmasi
cogunlukla kullanilan bir yontemdir. Bu amaca yonelik olarak IBA (indolbutirik asit),
NAA (naftalenasetik asit) ve IBA-NAA’nin farkli kombinasyonlariyla hazirlanan
karigimlar kullanilabilmektedir (Hartman vd., 2002).

Délek, (2003); yaptig1 ¢alismada Silifke, Mut ve Erdemli ilgelerinde yetisen sofralik ve
yaglik zeytin g¢esit ve tiplerin pomolojik, morfolojik ve fenolojik 06zelliklerini
belirlemistir. Caligmasinda kullandig1 zeytin ¢esitlerinden, Gok Zeytin ve Silitke Yaglik
zeytin agaglarinin biiylimelerinin  kuvettli oldugunu, Beyrut, Cortak ve Copliice
cesitlerinin ise orta kuvvette biliylidiiglinii, Uslu, Memecik, Gemlik, Memeli, Tavsan
Yiiregi, Manzanilla, Sar1 Ulak, Samanli, Nizip Yaghk, Kilis Yaglik ve Domat
cesitlerinin agaclarinin daginik sekilde; Edincik Su, Erkence, Ayvalik, Cortak ve
Copliice zeytin agaglarinin ise dik habitiis yapisina sahip olduklarini belirlemistir.
Zeytin yapraklarinda uzun, kisa, genis ve darlik Ol¢limlerini; en uzun yaprakli ¢esit
Domat (67.61 mm), en kisa yaprakli Erkence (45.64 nn), en genis yaprakli Samanh
(14.86 mm), en dar yaprakli ¢esit ise Memecik (10.17 mm) olarak saptamistir. Tam
ciceklenmenin en erken oldugu cesit Gemlik (1 Mayis), Uslu (30 Nisan) ve Cortak (1
Mayis) zeytin ¢esidinde oldugu belirlenmistir. Kg’da dane agirlik 6l¢timlerinde; 1 kg’da
en az dane Cortak 128 adet) cesidinde, en fazla g¢esit ise Nizip Yaglik (467 adet) ve
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Kilis Yaglik (520 adet) saptamistir. % et orani en fazla olan ¢esit Edincik Su (%86,0),
en az et oram Kilis Yaglik (%79.0) ve Nizip Yaglik (%78.0) oldugunu belirlemistir.
Cekirdek agirlik olgiimiinde en agir ¢ekirdege sahip olan zeytin ¢esidi Cortak zeytin
(1.17 gr), en hahif c¢ekirdekli ¢esitler ise Nizip Yaglik (0.34) ve Kilis Yaglik (0.40 gr)
olduklari tespit edilmistir. Tiim incelemeler sonucunda Beyrut zeytin, Gok zeytin ve
Silifke Yaglik ¢esitleri belirlenen {iistiin 6zellikleri ile hem sofralik hem de yaglik
yetistiriciligine; Cortak zeytin tipinin yiiksek meyve eti/¢cekirdek orami ile sofralik
olarak belirlenerek, Copliice tipinin ise yesil sofralik ve yaglik olarak uygun oldugu

saptanmistir.

Erten (2004), yaptig1 ¢alismada; Verticllium dahliae’nin oldukga virulent bir patotipini
kullanarak, i¢lerinde Yamalak Saris1 ¢esidininde bulundugu 46 yerel, 5 tane de yabnaci
cesidin ve 4 klonal anacinin etmene kars1 gosterdigi reaksiyonunu arastirmis, Yamalak

Saris1 ¢esidinin Verticillium dahliae hastaligina karsi hassas oldugunu gézlemlemistir.

Zeytin yetistiriciligi yapan bir¢ok llkede zeytin, geliklerin ve yaprakli gévdelerin
koklendirilmesi ile ya da govde filizlerinin, tohumdan gelisen veya klonal govdelere

asilanmasiyla ¢ogaltilmaktadir (Farbbri vd., 2004).

Zeytin meyvesinin olgunlagmasi sirasinda meyve biinyesinde fiziksel, biyokimyasal ve
fizyolojik degisimler olmakta ve zeytinleri sofralik ve yaglik derecelerini
etkilemektedir. Meyvenin sofralik ve zeytinyag: kalitesi tizerine ¢esit ozelligi, kiiltiirel
islemler (giibreleme, sulama, derim, budama vb.) iklim sartlari 6nemli derece
etkilerken, meyvenin olgunluk durumu da kaliteyi dogrudan etkileyen 6nemli bir
etmendir. Onemli olan bu konu nedeniyle de degisik arastiricilar kendi ekolojik
kosullarinda bu tiir caligmalar yapmuslardir (Nergis ve Engez, 2000; Beltran vd., 2004;
Shibasaki, 2005).

Zeytin meyvesinde etkili olan iklim ve cografi konum, meyvenin ulasabilecegi en
yiiksek yag seviyesini belirler. Farkli bolgelerde yetisen zeytin meyvelerinden alinan
yag miktar1 ve kalitesinde farklidir. Tiirkiye’de bulunan bolgelerden en yiiksek yag
orani bulunan eytin meyveleri Giineydogu Anadolu boélgesinde yetisen meyvelerden
alimmaktadir. Bu 06zellik Gilineyogu Anadolu bdlgesini ticari olarak olumlu yonde

etkilemektedir (Yavuz ve Tekin 2008).
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Zeytin agaglari mevsim sartlarina bagli olmakla birlikte ¢ogunlukla uzun omiirli ve
herdem yesil bitkilerdir. Zeytin agaglari, siklikla verimliliklerini ve hatta canliliklarini
etkileyen kuraklik gibi abiyotik strese maruz kalsa da (Sofo vd., 2004) sicak ve kurak,
uzun yazlar, kisa 1slar ile ile akdeniz iklim kosullarina uyum saglamiglardir. Zeytin
agaclari, meyve miktarinin indirgenmesi yoluyla yaz kurakliklarindan dolayi su stresine

kars1 hayatta kalmasini saglayacak bir mekanizma gelistirmistir (Ralo, 2009).

Irmak vd., 2010 yaptig1 ¢calismada; tilkemizde 6nemli sofralik zeytinlerimizden Ayvalik,
Gemlik, Domat, Memecik ve Uslu zeytin ¢esitlerinin toplam fenolik madde
miktarlarinin belirlenmesi ve farkli isleme tekniklerinin fenolik maddeler tizerindeki
etkilerini arastirmislardir. Calismada, zeytinler hem hasat zamanlarinda hem de zeytin
halinde hem de uygun isleme tekniklerine gore tatlandirilmis ve tiiketime hazir hale
getirilmis sofralik zeytin halindeyken toplam fenol, pH, asitlik (%), tuz (%), acilik ve
indirgen seker (%), igerikleri agisindan degerlendirmeye alinmistir. Zeytin ¢esitlerinin
toplam fenol miktarlarina sofralik zeytin iseme tekniklerinin (fermente yesil zeytin
(kostikli), dogal fermente ¢izme zeytin, dogal fermente yuvarlama/cevirme tipi siyah
zeytin, oksidasyonla karartma yoluyla salamura siyah zeytin (kostikli), dogal fermente
siyah zeytin) etkisi istatistiksel olarak etkili ve 6dnemli oldugu bulunmustur (p<0.01).
Ogzellikle ispanyol tipi, ¢izme tipi ve oksidasyonla karartilan zeytin tipi isleme

metotlarinin polifenol miktarlarini 6nemli oranda azalttig1 tespit edilmistir.

Kaleci 2010; yaptig1 calismada konvansiyonel ve organik olarak yetistirilen ayvalik
zeytin ¢esidinin bazi meyve ve yag oOzelliklerini belirlemek amaci ile bir c¢aligma
yurlitmiistiir. Calisma, Ayvalik zeytin agaclar1 iizerinde yapilmistir ve agaclar
konvansiyonel ve organik olarak iki farkli kosulda yetistirilmistir. Caligmada 2005-2006
yillarinda meyve verim ve Ozelliklerine ait bilgiler alinmistir. Yetistirme kosullar
arasindaki farkliliklarin saptanmasinda agaglarin verimi (kg/agag) ile meyve
ozelliklerinden 100 dane agirligt (g), 1 kilo kg’daki meyve sayisi (adet), meyve eni ve
boyu (mm), meyvedeki yag miktar1 (%), ile zeytinyagindaki yag asitleri (%m/m metil
esterleri), ve tokoferol (mg/kg), igerikleri incelenmistir. Sonug olarak, konvansiyonel ve
uygun tarim kosullarinda yetistirilen zeytin agaclarinda, meyve verimi organik tarim
kosullarinda yetistirilen bahgelerde konvansiyonel olarak yetistirilen bahgelerdekinden
daha diisiik olarak goriilmiistiir. Ancak elde edilen zeytinin meyve ozellikleri ile yag

kalitesinde higbir farkliligin olmadig1 goriilmustiir.



13

Tiirkiye’de daha onceki yillarda delicelerin bitkinin iizerinde asilanmasi ile zeytin
yetistiriciligi yapilmaktaydi. Bu yetistiriciligin yerini giinlimiizde hizli fidan iiretimi
saglayan yeni metotlar almistir. Diger zeytin yetistiriciligi yapan iilkelerde oldugu gibi
tilkemizde de en fazla ¢elik ve agilama yontemi ile fidan {iretimi yapilmaktadir. Fidan
tiretiminde Ozellikle yaprakli ¢elikle ¢ogaltilan fidan iiretimi kolay ve ekonomik bir
yontem olmasi nedeniyle zeytinde fidan yetistiriciligini ¢ok kolaylastirmistir (Kaleci &
Orhan Z., 2010).

Giiler vd., (2017); Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Boliimii
aragtirma seralarinda Gemlik zeytin ¢esidinin yar1 odun geliklerinin koklendirilmesi
tizerine bir calisma yapmuslardir. Calismada yari1 odun celiklerinin {izerine 1 ml/L
Gabiokat uygulamalariin etkisi belirlenmistir. (Gabiokat: ABD’de gelistirilen bitki ve
mineral kaynaklarindan yiiksek oranda saflastirilmis biyo-organik katalizérler ve iyonik
olmayan aktif maddeler igeren bir soliisyondur.) 2-3 yaprakli ve 20-30 cm uzunlugunda
Gemlik zeytin ¢esidinin 1 yash yar1 odun c¢elikleri hazirlanmistir. Deneme siiresince
olusabilecek enfeksiyonlar1 6nlemek icin ilk 6nce tiim ¢elikler 10 It suya 5 g olacak
sekilde hazirlanan Folicur adli fungusite 1 dk daldirilmistir. Daha sonra gelikler kontrol
grubu ve uygulama grubu olarak ikiye ayrilmistir. Kontrol grubu gelikler saf su
icerisine; uygulama grubu c¢elikler ise 1 ml/L Gabiokat iceren soliisyona 24 saat siire
yavas daldirma ile daldirilmistir. Daldirma igleminin ardindan gelikler 1:1 oraninda torf:
perlit karistmi iceren koklenme ortamina dikilmis ve 60 giin siire 1 ml/L Gabiokat
igeren su ile sulama yapilmistir. 60. Giinliin sonunda izlenen gézlemlerde, Gbiokat
uygulamasiin kontrole gore koklenme oraninin onemli diizeyde artti§i saptanmistir.
Gabiokat uygulamasimin etkisi kdklenme orani, ortalama kok sayisi, kok uzunlugu ve
koklenme diizeyi bakimlarindan istatistiksel olarak 6nemli 6nemli oldugu belirlenmistir.
Yiiksek siirgiin sayisi (3,62 £+ 0,7 adet), ortalama siirglin uzunlugu (40,24 + 3 mm), kok
sayis1 (23,02 £+ 6,0 adet), ortalama kok uzunlugu (30,05 = 4,0 mm) ve koklenme diizeyi
(3,74 £ 0,8 mm) sonuglarina bakilarak 1ml/L Gabiokat uygulamasimin Gemlik zeytin

¢esidinin yar1 odun ¢eliklerinin koklenmesinde basarili oldugu belirlenmistir.
1.1. Zeytinde In vitro Cogaltim Uzerine Yapilan Calismalar

Zeytin bitkisine yonelik in vitro koklenme c¢aligmalarinda %85’e varan basarmin elde

edildigi Ruguni (1984) tarafindan yaptig1 bir ¢aligmada belirtmistir.
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Giliniimiize kadar pek ¢ok meyve tiiriiniin doku kiiltiirii yontemleri kullanilarak in vitro
cogaltilmasina karsilik, baz1 zeytin ¢esitlerinin de mikrogogaltim yontemi ile basarili bir

sekilde ¢ogaltilmasi miimkiin olmustur. (Ruguni ve Fedeli, 1990)

Ruguni vd., (1993), Mencuccini (2003) yaptiklari bir ¢alismada, koklenme
aragtirmalarinda genellikle 1-4 mg/l indol-3-butirik asit (IBA) veya naftalen asetik asit
(NAA) kullanmiglardir. Ayrica steril siyah renkte karbonat taneciklerle besi yerinin
ylizeyini ya a siyah boya ile besi ortaminin kabinin boyanmasi koklenme de daha etkili

oldugunu ve koklenmeyi artirdigini belirtmislerdir.

Chaari vd., (2002), bir aragtirma yapmislardir ve bu arastirmalarinda Tunusa ait olan
Meski zeytin g¢esidinin kiiltiir ortamindaki gelisimini kaydetmislerdir. Aksiller ifadeyi
gelistirmek i¢in, nodal eksplanlar Zeatin, Benzil Adenin, Kinetin ve Glutamin, Glisin ve
Inositol gibi cesitli biliylime maddeleri igeren OM Kkiiltiir ortamina koymuslardir.
Mannitol, glukoz ve sakkaroz eklenmis; 8 g/l agar ile katilastirilmigtir. Bunun yani sira
OM ve Briccol-West ortami ile NAA (1 mg/l) ve IBA (1 mg/l) eklenmis Lambordo
ortami ile karsilagtirllmistir. Sonu¢ olarak 1 mg/l zatin igeren ortamda 75 giinde
stirgiinlerin 17 cm uzama sagladig1 gozlemlenmistir. %100 koklenme saglamak i¢in in
vitro kiiltiirdeki stirglinler IBA soliisyonuna daldirmadan once 3 g/l aktif komiirti

ortama eklemislerdir.

Zeytin in vitro kosullarda cogaltilmaya calisildiginda giiglii bir apikal dormansi
gostermektedir. Bu apikal dominansin etkisi lizerine, govde gelisimi ¢ogunlukla, tepe
tomurcuklar1 yerine uzayan govdelerden alinan bir veya iki nodlu pargalar ile
gerceklesir. Dogal bir sitokinin olan zeatinin bu noktada onemli bir etkisi vardir.
Caligmada kullanilan ¢eside bagl olarak, proliferasyon besi yerindeki zeatin miktar1 0.5
mg 17 ile 10 mg 1™ arasinda farklilik gosterebilir (Fabbri, Lambardi ve Ozden-Tokali,
Olive Breeding. , 2008).

Zeytinin mikro¢ogaltiminda ¢ogunlukla kullanilan bitki biiyiime diizenleyicisi (BBD),
olduk¢a fazla kullanilmasi gereken zeatindir ve giiniimiizde OM ortamiyla yaygin
olarak kullanilmaktadir (Mendoza de-Gyves, 2008).

Ozden vd., (2010), yaptiklar1 calismada Edremit yaglik genotipine ait yash agaclardan

aldiklar1 nodal tomurcuklarinin in vitro ¢ogaltim etkinliklerini belirlemislerdir. Nodal
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tomurcuklar1 farkli karbon kaynaklar1 (siikroz, mannitol, glukoz) be bitki biiyiime
diizenleyicileri (zeatin ve dikekulak) ilave edilerek hem yar1 kati hem de gecici
daldirma biyoreaktor TIS sisteminde cogaltmislardir. Gozlemlenen sonuglara gore
mannitol iceren stvi OM besi ortaminda TIS sistemi ile govdelerde apikal dominansin
kirithip  yanal govdelerin  gelisme gosterdigini ve ¢oklu govde olusumunun
gerceklestirdigini gozlemlemislerdir. TIS sisteminde besi yerine zeatine ilave olarak
dikegulak eklenmesinin ¢oklu gévde olusumunda olumlu etki gosterdigi belirtilmistir.
Yapilan bu galismada sonug¢ olarak zeytin bitkisine ait nodal eksplantlarin en fazla
govde jenerasyonu ve ¢oklu gévde olusumu mannitol, zeatin ve dikegulak igeren sivi

besin ortaminda TIS sistemi kullanilarak elde edildigi bilgisine ulasilmistir.

Ciftei vd., (2019), yaptiklari caligmalarinda, Giiney Dogu Anadolu Bolgesinde
yetistirilen Gulleki, Nizip Halhali, Gemlik, Hursuki ve Arbequina zeytin cesitlerinin in
vitro ¢ogaltiminin sonuglar1 gozlemlenmistir. Gulleki ve Nizip Halhali i¢in uygun in
vitro mikrogogaltim protokolii olusturulmustur. Siirgiin ucu ve bogum eksplantlart 1
mg/l zeatin igeren OM (olive medium) besin ortamlarinin buldugu kavanozlarda kiiltiire
alinmislardir. Gulleki ve Nizip Halhali cesitleri alindiklar1 1 mg/l zeatin igeren besin
ortamlarinda siirgiin ucu eksplantlarinda yiiksek oranda siirglin olusumu ve kardeslenme
oldugu belirlenmistir. En diisiik siirgiin olusumu ve kardeslenme oldugu gézlemlenen
cesitler ise Arbequina, Hursuki ve Gemlik cesitlerinde oldugu belirlenmistir. Hursuki
cesidinde yiiksek oranda kontaminasyon olusmustur. Cesitler koklendirme ortami
olarak 4 mg/l IBA igceren OM besin ortaminda kiiltiire alinmislardir. %89,74 ile Gulleki
ve %89,06 ile Nizip Halhali en yiiksek koklenmeyi gostermisken diger cesitlerde
koklenme olmamustir. Koklenmis bitkiciklerin  sadece %50’si  dis ortama

alistirilabilmistir.

Kroneiki zeytin c¢esidinde koklenme ve siirgiin olusumu {izerine farkli bitki
hormonlarinin etkisinin belirlenmesi amaciyla yiiriitillen ¢alismada en iyi sonu¢ BAP

hormonundan elde edilmistir (Fazeli-Nasab vd., 2021).
1.2. Zeytinde Yapilan Molekiiler Calismalar

ISSR (Inter Simple Sequence Repeat) tekniginde, ikili, ti¢lii ve dortli ve besli

tekrarlanan niikleotitlere sahip primerler kullanilmakta, bu primerlerle iki mikrosatellit
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arast bolge c¢ogalabilmekte ve elde edilen PCR f{irlinleri agaroz jelde yiiriitiilerek

etidyum bromiir ile boyandiktan sonra belirlenmektedir (Zietkievicz vd., 1994).

Fabbri vd., (1995), RAPD yontemi ile sofralik ve yaglik zeytin cesidinin karakter
Ozelliklerini belirlemek amaci ile yaptiklar1 caligmada, sofralik ve yaglik zeytin
cesitlerini gruplara ayirarak gozlem yapmislardir. Calsma sonucunda zeytinin yiiksek

oranda polimorfizim 6zelligi gésterdigini saptamislardir.

Cresti vd., (1996) orta Italya’da yaptiklar1 bir ¢alismada, morfolojik olarak zor ayirt
edilen 10 adet zeytin genotipini RAPD teknigi kullanilarak ayirt etmislerdir.

Cesitler arasindaki genetik ¢esitliligi ortaya ¢ikarmakta hangi molekiiler DNA
tekniginin uygun oldugunu belitmek icin FLP (Restriction Fragment Length
Polymorphisms), AFLP (Amplified Fragment Length Polymorphisms), RAPD
(Random Amplified Polymorphic DNA), SSR (Simple Sequence Repeat) ve ISSR
(Inter Simple Sequence Repeat) DNA isaretleyici teknikleri karsilagtirilmis ve
polimorfizim bakimindan SSR ve AFLP teknikleri; maaliyet bakimindan RAPD ve
ISSR teknikleri; tekrarlanabilirlik bakimindan RFLP, SSR, ISSR ve AFLP DNA
tekniklerinin avantajli olduklari belirtilmistir (Staub vd., 1996).

Molekiiler markorler ve biyokimyasal diizeyde izlenebilen karakterler genetik markdrler
olarak ifade edilmektedir. Bu karakterlerin markor olarak adlandirilmasinin sebebi,
caligilan organizmadaki genetigi hakkinda, dolayl olsa da bilgi vermektedir (Yildirim
ve Kandemir 2001). Morfolojik oOzelliklere gore yapilan c¢esit tanimlamalarinda
cesitlerin birbirlerine benzemesi, ayni gesitlerin farkli ¢evre kosullarinda yetismesi
nedeniyle karisik tanimlamalara neden olmaktadir. (Vergari vd., 1996). Molekiiler
markor teknikleri c¢evre kosullarindan etkilenmemeleri, her bir ebeveynden gelen
karakterleri ortaya ¢ikarmalari, bitkilerin genetik kaynaklarinin belirlenmesinde
yardimci olmalar1 ve ¢ok sayida markor elde edilebilir olmasi nedeniyle avantajlar elde

edilmektedir (Yildirim ve Kandemir 2001).

Ergiilen vd., (2002) yilinda yaptig1 ¢alismada RAPD teknigini kullanarak bazi yerli
zeytin gesitleri ile yabanci ¢esit olan fakat lilkemizde yetistirilen Manzanilla ¢esidinin
molekiiler karakterizasyonu ile ¢esitler arasindaki akrabalik dereceleri belirlenmek

istenmistir. Calismada 14 primer kullanilmis ve bu 4 primerden 57 polimorfik bant elde
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edilmistir. Bu bantlar incelendiginde Domat, Gemlik, Kilis Yaglik, Nizip Yaglik ve
Manzanilla ¢esitleri ayn1 grupta yer alirken Halhali ¢esidi diger ¢esitlerden farkli bir
genetik yapiya sahip oldugu saptanmaistir.

Belaj vd., (2003) 32 Ispanya ve Italya kokenli zeytin genotipi iizerinde zeytin
tanimlamalarinda en uygun markor sistemini belirlemek amaciyla bir calisma
yapmiglardir. SSR markorleri zeytin tanimlamalarinda en etkili markor olarak

belirlenirken, AFLP markdrlerin 6nemini de vurgulamiglardir.

Ozkaya vd., (2004), Tiirkiye’de yetistirilen baz1 zeytin tiplerinin genetik 6zelliklerinin
belirlenmesi ile ilgili ¢alisma yapmislardir. Calismada Izmir-Bornova Zeytincilik
Arastirma Enstitiisii Koleksiyon bahgesinden alinan 10 zeytin tipinin (Sar1 Ulak, Tavsan
Yiiregi, Memecik, Nizip Yaglik, Manzanilla, Kilis Yaglik, Ayvalik, Derik Halhali,
Domat) RAPD-PCRteknigi kullanilarak genetik farkliliklari incelenmistir. Calisma
sonucunda verileri destekleyebilmek amaci ile pomolojik ve biyokimyasal analiz ve
gozlemlerde yapilmistir. Secilen zeytin tipleri arasindan Domat, Kilis Yaglik, Nizip
Yaglik, Gemlik, Manzanilla ¢esitleri %60°dan fazla genetik benzerlik gdstererek ayni
grupta yer almiglardir. Domat ve Gemlik ile Manzanilla ve Nizip Yaglik genetik olarak
en yakin cesitler olmustur. Genetik ve biyokimyasal olarak Derik Halhali diger

cesitlerden en farkli sonuglar1 gostererek farkli olarakk ayrilmistir.

Gokirmak vd. 2004, Findik’ta ISSR primerleri ile C. avellana tiiriine ait 274 genotip 10
ISSR primeri kullanilarak genetik benzerlik ¢alismasi yapmuslardir. Arastirilan
genotiplerden 84’iiniin ayn1 klonlar olabilecegi saptanmistir. Bu ¢alisma sonucunda bu
popiilasyonda yiiriitiilecek bir 1slah veya yetistiricilik ¢alismasinda secilecek genotipler
hakkinda &nemli bilgiler elde edilmistir. Ozellikle ayni klon olduklari diisiiniilen

genotiplerden birinin ¢aligmalarda kullanilmasinin yeterli olacagi ortaya konmustur.

Montemurro vd., (2005) yaptiklart ¢alismada AFLP ve SSR markdrleri ile zeytinde
genetik iliski ve gesit tanimlanmasi igin, 60 zeytin ¢esidine ait 111 ve Olea oleaster
cinsine ait bir tipin, 3 ¢ift AFLP primer kombinasyonu ve 27 SSR primeri ile inceleme
yapmuslardir. Calismada toplam 70 AFLP ve 80 SSR polimorfik bant1 elde edilmis ve
SSR teknikleri birbirleriyle karsilastirilmistir. Yapilan gozlemler, jaccard genetik
indeksine gore yapilmis ve SHAN gruplandirma metoduna goére ayrintili bir sekilde

incelenmistir. Genetik akrabalik dendrogrami incelenmistir. Sonug olarak AFLP ve SSR
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zeytin tiplerinede sofralik, yaglik ve hem sofralik hem de yaglik olanlar seklinde 3 grup

olarak ayristirilmistir.

Stirekli olarak gelisme gosteren molekiiler markor teknikleri bitki sistematiginde,
genetik kaynaklarin tanimlanmasinda, bitki 1slahinda, genetik haritalamalarda ve
hastaliklara dayanimin belirlenmesinde kullanilmaktadir (Giilsen ve Mutlu 2005).
Zeytinde  genetik  kaynaklarin  tanimlanmasinda  morfolojik  kaynaklardan
yararlanilmaktadir. Fakat son zamanlarda morfolojik Ozelliklere gore yapilan
tanimlamanin yani sira daha gilivenilir sonuglara ulasilabilmesi bakimindan molekiiler

teknikler ile yapilan tanimlamalar yogun bir sekilde kullanilmaya baslamistir

Reale vd., (2006a) biyokimyasal, morfolojik ve molekiiler markorler kullanarak farkli
bolgelerden toplanan 14 zeytin cesidi arasindaki tanimlamay1 belirlemek amaci ile bir
calisma yapmiglardir. Calisma sonucunda morfolojik, biyokimyasal ve molekiiler

veriler kiiltiir icinde benzer akrabalik gosterdigini saptamislardir.

Marra vd., (2006), morfolojik 6zellikleri belirlenmis Giiney Italya kokenli 39 zeytin
¢esidinde (Campania (16), Calabria (15), Scilya (8)) 4 SSR markor ile yaprak, meyve ve
endokarp kullanarak, cesitler arasindaki farklili§i arastirmak i¢in bir ¢alisma
yapmiglardir. Genetik uzaklik dendrogramlarinin hesaplanmasi sonucunda Giiney Italya

zeytin ¢esitlerinin 6nemli derece de genetik farkliliklarinin oldugunu gézlemlemislerdir.

Ozkaya vd., (2006) Mardin ili Derik il¢esinde yetisen zeytin tiplerinin genetik ve
morfolojik 6zelliklerini belirlemek amaci ile bir calisma yapmiglardir. Genetik olarak
yapilan ¢alismada AFLP markor teknigi ile 10 tane gesit ve 10 primer kullanilmistir.
Calismanin sonucunda ise 6’nci ¢esit diger c¢esitlerden uzak bir akrabalik gosterdigi

saptanmuistir.

Sarri vd., (2006) yilina yaptiklar1 ¢calismada Akdeniz bolgesinde zeytin yetistiriciligi
yapan yerlerden 118 tane ¢esit segilerek bir ¢alisma yapmislardir ¢alismada secilen
zeytin cesitleri 12 SSR markorii kullanilarak toplamda 159 allel iiretilmis her lokusta
ortalama 13.2 allel tespit edilmistir. Segilen g¢esitlerden 6 tanesi; Ayvalik, Elmacik,
Izmir Sofralik Memecik, Uslu ve Yiin Celebi olup Ispanya’daki Zeytin Gen

Bankasindan temin edilmistir. Calisma sonucunda 106 tane farkli farkli genotip
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saptanmigtir. Bu cesitler Ispanya, italya ve Tiirkiye-Yunanistan olarak ii¢ gruba

ayrilmastir.

Sheidai vd., (2007) 11 zeytinin genotip 6zelliklerini belirlemek icin RAPD yontemini
kullanarak bir ¢alisma yapmislardir. Calismada 17 primerden 610 bant elde edilmistir.
Sonug olarak; elde edilen bantlardan 444’{iniin polimorfik olarak belirlenip ¢esitlerin

tanimlanmasinda kullanilabilecegi belirtilmistir.

Zeytin karakterizasyonunda ilk kullanilan molekiiler yontem, RFLP (Retriksiyon Parca
Uzunluk Polimorfizmi) (Galitelli vd., 1991) olup De La Rosa vd., nin (2003) yaptigi
calismada ‘Leccino’ ve ‘Agagia’cesitlerinin melezlenmesiyle birlikte 95 bitkinin analizi
gerceklestirilmistir. Rastgele ¢ogaltilmis polimorfik DNA (RAPD) belirtecleri olea
genosunun ¢esit i¢i ve gesitler arasi farkliliklarinin belirlenmesinde ve taksonomik
smiflandirilmasinda bir¢ok arastirmaci tarafindan kullanilmustir (Fabbri vd., 1995;
Mekuria vd., 1999; Gemas vd., 2000; Ganino ve Fabbri, 2005; Durgag vd., 2010).

SSR markorleri kodominant belirtecler olup yliksek polimorfizim gosterdikleri igin
zeytinin genetik karakterizasyon calismalarinda, (Bandelj vd., 2002; Belaj vd., 2005;
Taamalli vd., 2006) gibi arastiricilar tarafindan kullanilan bir baska DNA temelli
yontemlerinden birisidir. Vos vd., 1995 tarafindan gelistirilen AFLP (Cogaltilmis Parga
Uzunluk Polimorfizmi) yontemi de kiiltiire alinmis zeytin gesitleri arasindaki genetik
iligkinin belirlenmesinde kullanilmistir (Angiolillo vd., 1999; Baldoni vd., 2000;
Bandelj vd., 2004; Owen vd., 2005; Taamalli vd., 2006). ISSR (Basit Ara Dizi
Tekrarlar1) (Gemas vd., 2004) ve SCAR (Dizisi Karakterize Edilmis Cogaltilmis
Bolgeler) (Busconi vd., 2006) gibi molekiiler yontemler de zeytinin

karakterizasyonunda kullanilan diger molekiiler yontemlerdir.

Isik 2011, ilkemizin bati kiyilarinda bulunan Dikili, Karaburun, Bergama, Edremit,
Burhaniye, Ayvalik ve Mugla il ve il¢elerinden alinan yabani zeytin ornekleriyle ve
yine bu bdlgeden alinan 8 kiiltiir ¢esidi (Domat, Memecik, Uslu, Gemlik, Cekiste Izmir
Sofralik, Girit ve Odemis Esek Zeytini) aralarinda genetik akrabalik derecelerini
belirlemek amaci ile RAPD teknigi ve 20 RAPD primeri ile ¢aligma yapilmistir. Yabani
popiilasyonda 441 polimorfik olan 457 lokus saptanmistir. Yabani popiilasyonlardaki
gen akig diizeyi (Nm) 0.76 olarak belirlenmistir. 8 kiiltiir ¢esidin ise 20 primerle analizi

sonucu Yyabani zeytin popiilasyonlarinda saptanan 457 lokusunn sadece 186’s1
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saptanmig ve bunlaran 137 tanesi polimorfik oldugu goriilmiistiir. Bu sonuglarda yabani
popiilasyonlarla kiiltiir ¢esitleri arasindaki genetik boyutlarini ortaya koymaktadir. Bu
calismanin sonucuyla etkili ve amaca uygun 1slah programlarinin gelistirilip
uygulanmas1 i¢in hem kiiltir hem de yabani formlarin iyi karakterize edilerek
gelecekteki c¢alismalarda etkin ve wuygun bir sekilde kullanilabilecegi uygun

gorilmistiir.

Uzun ve ark. (2012) yerli ve yabanci bazi zeytin ¢esitlerinde SRPA ve RAPD
tekniklerini kullanarak genetik cesitliligi belirlemislerdir. RAPD yonteminde % 90
SRAP analizinde % 84 polimorfiz bulunmustur. RAPD ve SRAP verileri birlestirilerek
elde edilen dendrogramda, 0.70 ile 0.98 arasinda degisen benzerlik degerleri tespit
edilmis ve tiim materyaller ayirt edilmistir. Yerli zeytin ¢esitlerinde, 1slah programlarina
avantaj saglayacak genis bir genetik g¢esitlilik belirlenmistir. "Domat", c¢esidi
digerlerinden genetik olarak en uzak cesit olarak bulunmustur. Ote yandan, cesitlerin

cografik kokeni ile iligkili bir gruplanma saptanmamustir.

Cetin vd., (2017) yaptiklar1 calismada sectikleri 96 zeytin ¢esidini RAPD, AFLP, ve
SSR markor tekniklerini kullanarak tanimlamasini yapmislardir. RAPD markor
analizinde 52 primerden 215 polimorfik bant, AFLP markor analizinde 26 primerden
919 polimorfik bant, SSR markor analizinde ise 14 primerden 62 polimorfik bant elde
edilmistir. Elde elen bantlar ile genetik uzaklik matrisi ve dendrogram belirlenmistir.
Calismada kullanilan 96 cesitte RAPD markér tekniginde en diisiik genetik uzaklik
degeri 0.05, en yiiksek ise 0.84 olarak belirlenmistir. AFLP markor tekniginde cesitler
arast genetik uzaklik en yiiksek deger 0.71 iken en disiik deger 0.15 olmustur SSR
markoriinde ise en yliksek genetik uzaklik 0.87, en diisik O olarak belirlenmistir.
Kullanilan ii¢ tane markor teknikleri birlikte degerlendirildiginde elde edilen genetik
uzaklik matrisinde birbirine en yakin akrabalik derecesi yliksek olan 0.70 ile Artvin
merkezli Sat1 ve Nizip merkezli Yiin Celebi ¢esitleri olurken en diisiik genetik akrabalik
seviyesi ise 0.14 ile Kusadas1 merkezli Yag zeytini ve Yerli yaglik ¢esitleri arasinda
oldugu saptanmistir. AFLP ve RAPD markor analizleriyle ve {i¢ teknigin
kombinasyonuyla yapilan degerlendirilme sonucunda diger g¢esitlere en uzak genotip

olarak Nizip merkezli Yiin Celebi ¢esidi oldugu belirtilmistir
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Ghanbari ve Estaji (2018), 29 zeytin ¢esidi ile ISSR markor teknigi ve 10 tane ISSR
primeri ile analiz edilmistir. Calismada kullanilacak zeytin materyalleri 2015 yilinda
Tarom Tarimsal Arastirma Merkezi koleksiyonundan alinmistir. 29 zeytin ¢esidinin
yapraklarindan DNA’lar1 modifiye edilmis bir CTAB yontemi ile ekstrakte edilmistir.
Kullanilan 10 tane ISSR primeri primer bilgilendirici analiz ile incelendi ve zeytin
cesitlerinin akrabalik derecelerini ayirmada etkili olduklar1 ancak UBC 855 ve UBC 825
primerlerinin daha etkili oldugu saptanmistir. Zeytin ¢esitleri genetik akrabalik ve
gruplama olarak 3 ana gruba ayrilmistir. Giiney ve Orta Akdeniz’deki g¢esitlerin
cogunlugu; Italyan, Ispanyol ve Yunan zeytin gesitleri bir grupta toplanmistir. Sonug
olarak Akdeniz zeytin germplazminin iki farkli cografi bdlgeye, yani bati ve orta ve
Dogu Akdeniz bolgelerine giiclii bir sekilde eslesen iki ana gen havuzunda toplandigini

gostermektedir.



2. BOLUM
MATERYAL VE YONTEM

2.1. Materyal

Calismada materyal olarak Kahramanamaras ilinin farkli bolgelerinde yetisen 100-150
yilin lizerinde yasi olan, meyve ve agag¢ yapist olarak birbirinden farkli olan genotipler
secilerek belirlenen 44 zeytin genotipine ait meyve ve dokular1 kullanilmistir.
Molekiiler ¢alismalarda bu genotiplere ek olarak Nizip Yaglik, Gemlik, Anamur Yerli
cesitleri de yer almistir. Orneklerin toplandigi doneme ait bazi resimler Sekil 2.1°de
verilmistir. Ornekler bolgede zeytinin hasat edildigi donemde alinmistir. Calismada

kullanilan materyallerin toplandig: yerler Cizelge 2.1’ de gosterilmistir.
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Sekil 2.1. Orneklerin toplandig1 déneme ait baz1 agac ve meyve goriiniimleri



Cizelge 2.1. Calismada kullanilan zeytin genotiplerinin toplandigi bolgeler
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SIRA GENOTIP ALINDIGI iL ALINDIGI MEVKI

NO
1 KMZ1 Kahramanmaras Sehit Abdullah Cavus mahallesi
2 KMZ2 Kahramanmaras Sehit Abdullah Cavus mahallesi
3 KMZ3 Kahramanmaras Sehit Abdullah Cavus mahallesi
4 KMz4 Kahramanmaras Piri Reis mahallesi
5 KMZ5 Kahramanmaras Piri Reis mahallesi
6 KMZ6 Kahramanmaras Piri Reis mahallesi
7 KMZ7 Kahramanmaras Piri Reis mahallesi
8 KMZ8 Kahramanmaras Piri Reis mahallesi
9 KMZ9 Kahramanmaras Piri Reis mahallesi
10 KMZ10 Kahramanmaras Piri Reis mahallesi
11 KMZ11 Kahramanmaras Piri Reis mahallesi
12 KMZ12 Kahramanmaras Piri Reis mahallesi
13 KMZ13 Kahramanmaras Hayder Bey mahallesi
14 KMZ14 Kahramanmaras Piri Reis mahallesi
15 KMZ15 Kahramanmaras Piri Reis mahallesi
16 KMZ16 Kahramanmaras Bat1 Cevre Yolu
17 KMZ17 Kahramanmaras Bat1 Cevre Yolu
18 KMZ18 Kahramanmaras Cumhuriyet mahallesi
19 KMZ19 Kahramanmaras Cumhuriyet mahallesi
20 KMZ20 Kahramanmaras Onikisubat-Ungiit
21 KMZ21 Kahramanmaras Onikisubat-Ungiit
22 KMZ22 Kahramanmaras Onikisubat-Ungiit
23 KMZ23 Kahramanmaras Onikisubat-Ungiit
24 KMZz24 Kahramanmaras Tavsan Tepe mahallesi
25 KMZ25 Kahramanmaras Yamagtepe mahallesi
26 KMZ26 Kahramanmaras Yamagtepe mahallesi
27 KMz27 Kahramanmaras Yamagtepe mahallesi
28 KMZ28 Kahramanmaras Yirmiiki Giin mahallesi
29 KMZ29 Kahramanmaras Tekerek mahallesi
30 KMZ30 Kahramanmaras Tekerek mahallesi
31 KMZz31 Kahramanmaras Hayder Bey mahallesi
32 KMZ32 Kahramanmaras Haydar Bey mahallesi
33 KMZ33 Kahramanmaras Seyhadil mahallesi
34 KMZz34 Kahramanmaras Seyhadil mahallesi
35 KMZ35 Kahramanmaras Bayazitli mahallesi
36 KMZ36 Kahramanmaras Bayazitli mahallesi
37 KMZ37 Kahramanmaras Bayazitli mahallesi
38 KMZ38 Kahramanmaras Bayazitli mahallesi
39 KMZ39 Kahramanmaras Incirlipinar
40 KMZz40 Kahramanmaras Incirlipinar
41 KMz41 Kahramanmaras Sarikaya
42 KMz42 Kahramanmaras Sarikaya
43 KMZz43 Kahramanmaras Sarikaya
44 KMz44 Kahramanmaras Yunus Emre mahallesi
45 Nizip Yaglik Gaziantep-Nizip Nizip
46 Anamur Yerli Mersin-Anamur Anamur
47 Gemlik Bursa Bursa
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2.2. Yontem

Bu ¢aligma 2018-2019 yillar1 arasinda Erciyes Universitesi, Seyrani Ziraat Fakiiltesi
Aragtirma Birimi Bahge Bitkileri Boliimii Doku Kiiltiirii ve Molekiiler Genetik
Laboratuvarlarinda yiiriitilmiistiir. Calismada doku kiiltiiri, molekiiler ve morfolojik

karakterizasyon asamalar1 yer almistir.
2.2.1. Doku Kiiltiirii Calismasi
2.2.1.1. Besin Ortaminin Hazirlanmasi

Calismada kullanilacak protokolde besi ortami 3 mg/l zeatin 0,5 mg/l
Benzylaminoprune (BAP) 4,3 gr MS 6 gr Agar ve 30 gr seker katilarak hazirlanmistir.
Besin ortaminin pH’s1 agar eklenmeden ve otoklavlanmadan 6nce 5.7’ye ayarlanmis ve

sonrasinda otoklavda 121 °C’de 20 dakika siireyle steril edilmistir (Sekil 2.2).

Sekil 2.2. Besi ortamlarinin hazirlanmasi

2.2.1.2. Eksplantlarin Yiizey Sterilizasyonu

Kiiltiire alman genotiplerdeki siirgiinler o yil siirmiis olan siirglinlerden alinmustir.
Laboratuvar ortamina getirilen siirgiinler yapraklar1 temizlendikten sonra yaklasik 3’ er
g6z icerecek sekilde kesilmis, Oncelikle akan suyun altinda 30 dakika yikanmustir,
ardindan %2 fungusit igeren sulu ¢ozeltide 15 dakika siire ile bekletildikten sonra steril
kabine almip %70 etil alkolde 2 dakika bekletilip steril edildikten sonra saf sudan
gegirilmistir, arindan ‘0.1 civa ¢ozeltisinde 2 dakika bekletilip tekrardan steril distile su
ile 3 kez durulanmistir (Sekil 2.3).
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Sekil 2.3. Eksplantlarin yiizey sterilizasyonu

Yiizey sterilizasyonunun ardindan =1 cm uzunlugun da 1’er goz igerecek sekilde
yeniden kesilen eksplantlar besin ortami igeren kiiltiir kaplarina dikine kiiltiirlenmistir
(Sekil 2.4).

Sekil 2.4. Eksplantlarin kiiltlir kaplarina dikilmesi ve kiiltiir kaplarindaki eksplantlar
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Besin ortamina konulmak i¢in belirlenmis 14 genotipten her genotipte bir kiiltiir
kabinda 3’er eksplant olacak sekilde 42 eksplant tekerriirlii olarak kiiltiire alinmistir. 8
hafta sonra gozlerden siiren siirgiin uzunlugu 1 cm’yi gegtiginde eksplantlar 2 mg/l IBA
ile desteklenen alt kiiltiir MS ortamina aktarilmistir. Eksplantlarin siirgiin gelistirme

oranlar kaydedilmistir.
2.2.2. Molekiiler calismalar
2.2.2.1. DNA izolasyonu

Arastirmada kullanilan 47 zeytin genotipinin DNA izolasyonu i¢in agaglarin hastalik ve
zararhilardan ari, geng¢ siirgin yapraklart kullanilmistir. Agactan alinan yapraklar
laboratuvara getirildikten sonra izolasyon iglemi modifiye edilmis CTAB protokoliine
gore (Doyle ve Doyle, 1990) DNA miktar ve kalite 6l¢timleri %1°lik agaroz jelde
yiirtitiilerek yapilmistir.

DNA izolasyonu asamalar1 (Sekil 2.5):

1) 62 °C sicakliga su banyosu énceden hazirlanir

2) 2 ml’lik tiiplerde 30 mg geng bitki dokusu doku pargalayict da parcalanir ve
tizerine 1,2 ml ekstraksiyon bufferi eklenir (Cizelge 2.2)

3) 62 °C’de 30-60 dakika inkiibasyon yapilir, 6rnekler ara sira ters-diiz edilir.

4) 300 ul cloroform: octanol (24:1 volume) ¢ozeltisi ilave edilir ve yavasga ters

diiz yaparak karistirilir (100 defa).
5) 14000 rpm.’ de 5 dakika santrifiij edilir.
6) Sulu kismu pipetle ¢ekerek baska temiz 1,5 ml’lik bir tiipe aktarilir.

7) 500 ul cloroform: octanol (24:1 volume) ¢ozeltisi ilave edilir ve yavasga ters

diiz yaparak karistirilir (100 defa).
8) 14000 rpm.’ de 5 dakika santrifiij edilir.

9) Ikinci kez 500 ul cloroform: octanol (24:1 volume) ¢ozeltisi ilave edilir ve

yavasca ters diiz yaparak karistirilir (100 defa).
10) 14000 rpm.’ de 5 dakika santrifiij edilir.

11) Sulu kismu pipetle ¢ekerek baska temiz 1,5 ml bir tiipe aktarilir.
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Uzerine toplam hacmin 2/3’ii kadar (550 ul) soguk isopropanol ilave edilir
(beyaz c¢okelek halinde DNA+ diger organik bilesikler gozle goriilebilir). 30
dakika veya daha fazla -20 °C’de bekletilir.

14000 rpm.’de 2 dakika santrifiij edilir ve siv1 kismi1 uzaklastirilir.

Kalan beyaz ¢okeltinin {izerine 500 ul yikama ¢ozeltisi (%76 EtOH, 10 mM

amonyum asetat) ilave edilir ve oda sicakliginda 10 dakika bekletilir.

14000 rpm.’de 3 dakika santrifiij edilir ve s1vi kismi uzaklastirilir.

Beyaz ¢okelek tamamen kuruyuncaya kadar ¢eker ocakta bekletilir.

Beyaz ¢okelti tizerine 300 ul TE (10 mM Tris, 0,1 mM EDTA, pH 7.4) ilave
edilir.

Cozelti tamamen ¢oziinene kadar oda sicakliginda gece boyunca veya 65 °C’de
60 dakika boyunca bekletilir.

10 ug/ml konsantrasyonda olacak sekilde RNAse ilave edilir ve 37 °C’de 30
dakika inkiibe edilir.

200 ulTE ve 15 ul amonyum asetat (10 mM, pH 7,7) ilave edilir. Son olarak
¢ozelti izerine 2 hacim kadar soguk etanol ilave ettikten sonra 20 dakika veya
gece boyunca -20 °C’de bekletilir.

14000 rpm.’de 3 dakika santrifiij yapilir ve sulu kismi dikkatlice doktiikten
sonra havada ¢okelek iyice kurutulur.

Uygun miktarda TE (10 mM Tris, 0.1 mM EDTA, pH 7.4) ilave edilir (100-
200 ul).

Sekil 2.5. DNA izolasyonu agsamalarindan gériiniimler
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2.2.2.2. ISSR lokuslarina ait primerler

Calismada izolasyonu yapilan DNAlar i¢in genetik benzerlik ve farkliliklarinin tespit
edilmesi amaciyla Cizelge 2.2°de verilen 12 adet ISSR markérleri kullanilmistir. DNA

extraksiyon ¢ozeltisi igerigi ise Cizelge 2.3’te verilmistir.

Cizelge 2.2. Molekiiler karakterizasyonda kullanilan ISSR primerleri ve primer dizilimi

Sira No Primer Ad1 Primer Dizilimi 5'-3'

1 (HVHTCC), HVHTCCTCCTCCTCCTCCTCCTCC
2 (TCC)sRY TCCTCCTCCTCCTCCRY

3 (AG);YC AGAGAGAGAGAGAGYC

4 (CA);R CACACACACACACACAR

5 (GA)YG GAGAGAGAGAGAGAGAYG
6 (AG)sT AGAGAGAGAGAGAGAGT
7 (GT)sYA GTGTGTGTGTGTGTGTYA
8 (CA).C CACACACACACACAC

9 (AG);C AGAGAGAGAGAGAGC

10 (AG)sYT AGAGAGAGAGAGAGAGYT
11 CAA CAACAACAACAACAACAA
12 (GACA), GACAGACAGACAGACA

Cizelge 2.3. DNA Ekstraksiyon Cozeltisi

Kimyasal Oran
CTAB %2
EDTA 20Mm
Tris-Cl 100Mm
NaCl 1.4M
Mercaptoethanol %0.2

2.2.2.2. PCR optimizasyonu

ISSR primerleri i¢in Uzun vd. (2009)’nin kullandigi PCR ydntemi optimize edilerek
kullanilmistir. Cizelge 2.4°te her primer igin optimize edilmis ddH,O, Buffer, MgCl,,
dNTP, primer, DNA Taq Polimeraz ve DNA miktarlar1 verilmistir. Calismada 12 adet
ISSR primeri kullanilmis olup PCR dongiileri Cizelge 2.5’te verilmistir.



Cizelge 2.4. PCR Mix Konsantrasyonlari
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DNA Buffer MgCl, dNTP Taqg Su Tp. Hacim
20ng/ul  10x pl 50mM  100mM Primer 05U pL uL
ISSR 2l 1,5 ul 1,5ul 0,33 1,5 ul 0,2 797 15
Cizelge 2.5. PCR Dongii Programi
Sicakhk Siire Aciklama
94 °C 3 dk-1 dongii On denatiirasyon
94 °C 1 dk- 35 dongii Denatiirasyon
53°C 50 dk-35 dongii Baglanma
72°C 2 dk- 35 6ngii-2 tekrar Uzama
72°C 7 dk-1 dongii Son uzama
4°C - Bekleme

PCR calismalarina elde edilen PCR firiinlerine 3 pl yiikleme buffer1 (20 ml gliserol
(%40), 30 ml steril su, 0.05 gr bromofenolblue) eklenerek elde edilen karisim %2,5’luk

agaroz jele yiiklenerek 15 V elektrik akimi altinda 3 saat siire ile ylriitilmiistiir (Sekil

2.6).

Agaroz jelin hazirlanmasinda 1 XTAE buffer: kullanilmis ve igerisine 25 pl (0.5 mg/ml)

etidium bromide ¢ozeltisi eklenmistir. Her elektroforez isleminde 100 bp DNA Ladder

standart

olarak yiiklenmigtir (Sekil 2.5). Elektroforez isleminden sonra jeller

bilgisayara bagli olan jel goriintiileme alinip UV altinda jel goriintiileri bilgisayara

kaydedilmistir (Sekil 2.6).

Sekil 2.6. PCR ve elektroforez cihazinin goriintiisii
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2.2.3. Morfolojik Karakterizasyon

Morfolojik karakterizasyon igin 44 zeytin genotipine ait agaglardan alinan 10’ar adet
meyve ve yaprak orneginde 6l¢iim ve analizler yapilmistir (Cizelge 2.6). Bu islemlere

ait baz1 gorseller Sekil 2.7°de verilmistir.

Cizelge 2.6. Morfolojik karakterizasyonda incelenen aga¢ ve meyve ozellikleri

Ozellikler

Agac Biiyiime Formu
Meyve Agirlig
Meyve Genisligi
Meyve Uzunlugu
Meyve Sap Uzunlugu
Cekirdek Agirlhig
Cekirdek Genisligi
Cekirdek Uzunlugu

© 00 N o o A~ W DN P

Yaprak Genisligi

[HEN
o

Yaprak Uzunlugu

Meyve Agirhigr: Hassas terazi yardimiyla g cinsinden olgiilmiistiir.
Meyve Genisligi: Kumpas yardimiyla mm cinsinden dl¢tilmiistiir.
Meyve uzunlugu: Kumpas yardimiyla mm cinsinden 6l¢iilmiistir.
Cekirdek Agirhgi: Hassas terazi yardimiyla g cinsinden olgiilmiistiir.
Cekirdek Genisligi: Kumpas yardimiyla mm cinsinden 6l¢iilmiistiir.
Cekirdek Uzunlugu: Kumpas yardimiyla mm cinsinden 6l¢iilmiistiir.
Yaprak Genisligi: Kumpas yardimiyla mm cinsinden dl¢tilmiistiir.

Yaprak Uzunlugu: Cetvel yardimiyla cm cinsinden 6l¢iilmistiir.
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Sekil 2.7. Morfolojik dl¢limlere ait bazi goriiniimler

2.2.4. Veri analizleri

Verilerin analizinde SPSS (Statistical Package for the Social Sciences) 15.0 programi
kullanilmistir. Sonuglar arasindaki farkliligin degerlendirilmesinde “Duncan” ¢oklu
karsilastirma testi kullanilmistir. Bitkisel 6zelliklere ait degerler ortalama =+ standart
Sapma (SS) seklinde sunulmustur. Tim istatistiksel analizler p<0,05 ve p<0,01

onemlilik diizeyinde gerceklestirilmistir.

Molekiiler calismalarda elde edilen tiim jel goriintiilerinde bantlar var (1) ve yok (0)
seklinde skor edilerek bunlarin dosyalari olusturulmustur. Elde edilen bu veriler
NTSYS (Numerical Taxonomy Multivariate Analysis System, NTSYS-pcversion 2.11,
Exeter Software, Setauket, N.Y., USA, Rohlf, 2000) bilgisayar paket programinda
analiz edilmistir. Benzerlik indeksleri Dice (1945) yontemine gore hesaplanmis ve
dendrogram UPGMA (Unweighted Pair-Group Method With Arithmetic Average)

metoduna gore olusturulmustur. UPGMA metodu diger metotlara gdre genotipler
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arasindaki iliskileri ortaya koymakta daha basarili olarak gosterilmistir (Mohammadi ve
Prasanna, 2003).

2.2.5. Primerlein Polimorfizim oranlarinin saptanmasi
Primerlerin polimorfizm oranlari belirlenirken asagida yer alan formiil uygulanmistir.

Polimorfik bant sayis1
Polimorfizm oran1 = x 100
Toplam bant sayis1




3. BOLUM
BULGULAR VE TARTISMA

3.1. Molekiiler Karakterizasyon Calismalari
3.1.1. ISSR Markir Analizi

ISSR primerleri kullanilarak genotiplerin akrabalik iligkilerini belirlemek amaci ile
yapilan molekiiler ¢alismadan elde edilen jel goriintiilerinden bazilar1 Sekil 3.1, Sekil

3.2, Sekil 3.1°de verilmistir.
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Sekil 3.1. TCC5RY ISSR primerinin 47 genotipteki jel goriiniitiisii



35

L iiﬁih.'!"

-ﬂgnaeeaaosnagaagaaeane——-

e e e —

Sekil 3.2. AGS8T ISSR primerinin 47 genotipteki jel goriintiisii
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Sekil 3.3. AG7YC ISSR primerinin 47 genotipteki jel goriintiisii



36

Calismada ele alinan genotiplerin birbirleriyle olan akrabalik iliskilerini belirlemek
amaciyla yapilan ISSR calismalarinda toplam 12 primer kullanilmistir. Calismada
kullanilan materyallerde 12 primer ile elde edilen en kisa bant uzunluklar1 25 bp ile
AG;YC ve GTgYA primerlerinde, en yiiksek bant uzunlugu ise 360 bp ile CAAg
primerinden elde edilmistir. Toplam 114 adet bant elde edilmis olup, bunlardan 109
tanesi polimorfik bulunmus ve polimorfizm orani1 % 96 olarak tespit edilmistir. Primer
basina ortalama bant sayis1 9,5, ortalama polimorfik bant sayisi 9,1 olarak
belirlenmistir. En fazla bant TCCsRY (20 adet), en az bant sayis1 ise CAgR (2 adet)
primerlerinden elde edilmistir. Polimorfik bant sayisi en ¢ok TCCsRY (19 adet), en az
CAgR (2 adet) primerlerinde belirlenmistir. En yiiksek polimorfizm oran1 AG;YC,
AGgT, CAgR, GTgYA, AGsYT, CAAs CA/C, GACA, (%100) primerlerinde tespit
edilmistir (Cizelge 3.1).

Ipek vd., (2008) Gemlik ¢esidi ile Atatirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma
Enstitlisti’niin koleksiyonunda yer alan zeytin genotipleri ve klonlarindan olusan 38
genotip SSR markor analizi ile genetik iligkilerini belirlemek amaci ile ¢alisma
yapmiglardir. Calismada 23 SSR primerinden 10 tanesinde polimorfizm goriilmiis ve

genotipler arasinda 36 polimorfik bant elde edilmistir.

Cizelge 3.1. ISSR primerlerinin amplifikasyonu sonucu elde edilen bant uzunluklar
(BU), toplam bant sayist (TBS), polimorfik bant sayis1 (PBS) ve
polimorfizm oranlari (PO)

Primer BU TBS PBS PO(%)
HVHTCC, 70/250 12 11 92
TCCsRY 50/300 20 19 95
GAsYG 30/225 10 8 80
AG;YC 25/290 16 16 100
AGgT 50/350 13 13 100
CAsR 100/200 2 2 100
GTgYA 25/75 4 4 100
AGgYT 50/140 7 7 100
CAAq 100/360 7 7 100
AG;C 60/275 9 8 89
CA.C 70/225 9 9 100
GACA, 70/200 5 5 100
TOPLAM 114 109 -

ORTALAMA 9.5 9.1 96
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Uzun vd., (2012), farkli zeytin cesitleri arasindaki genetik cesitliligi belirlemek
amaciyla yaptiklar1 calismada, RAPD markirlarinda ortalama bant sayisini, 5.4,
polimorfizm oranmni ise % 90 olarak saptamiglardir. Ayni aragtirmacilar SRAP
markirlarinda ise, ortalama bant sayisini 4.6, polimorfizm oarnint ise % 84 olarak
belirlemislerdir. Caligmamizda elde edilen bant sayilar1 ve polimorfizm oranlar1 genel
olarak arastirmacilarin bildirdigi degerlerden daha yliksektir. Bu durum kullanilan

markir yontemi ve materyalin genetik yapisi ile iliskilidir.
3.1.2. ISSR Soyagaci ve Temel Bilesenler Analizi

Caligmada kullanilan 47 adet zeytin genotipi ile 12 adet ISSR primer kullanilarak elde
edilen dendogram Sekil 3.4’te verilmistir. Ayn1 sekilde Temel Bilesenler Analizleri
(PCA) ile elde edilen iki boyutlu diizlem grafigi Sekil 3.5’te verilmistir

Yapilan UPGMA analizine gére 2 ana grup elde edilmis ve birinci ana grupta 1-24 nolu
genotipler yer almigtir. Ikinci ana grup ise 25-47 numaral: genotiplerden olusmustur. .
Her iki ana grup igerisinde iicer adet alt grup ve bunlar digsinda tekli veya ikili
yerlesimler yer almaktadir. Birinci ana grupta 2, 3, 7, 8, 9, 20 ve 21 nolu genotipler tekli
veya ikili gruplar halinde dendrogramda yerlesmislerdir. Ikinci ana grupta ise, 26, 29
36, 27 ve 40 nolu genotipler ikili veya tekli olarak yerlesirken digerleri alt gruplara
dagilmistir. Calismada kullanilan genotiplerin tamami birbirinden ayrilmistir. Elde
edilen dendograma gore genotipler arasindak genetik benzerlik 0,55-0,96 arasinda
degismistir. Bu deger iki ana grup arasindaki benzerlik diizeyi olup, gruplar igerisindeki
benzerlik diizeyi yaklasik olarak > 0,70 ve > 0,75 olarak bulunmustur. Birbirine en
yakin  iki genotip 33-38 nolu genotipler olmustur. Dendogram genel olarak
incelendiginde 37 ve 38 nolu genotipler ayn1 bahgeden alinan 6rnek olmasina kargin
birbirine uzak akrabalik derecesindedirler. Buna karsin 33 ve 38 nolu genotipler farkli
bahgelerden alinan Ornekler olmasina karsin birbirine yakin akraba olarak
belirlenmislerdir. Bu durum, zaman igerisinde genotiplerin tohumla veya vegetatif
yollarla ¢ogalarak bolgede yayildigini gdstermektedir. Standart g¢esitler 2 nolu ana
grupta yer almig ve Gemlik (46) ile Anamur Yerli (47) ¢esitleri birbirine yakin ozellikte

bulunmustur.
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Sekil 3.4. Zeytin materyallerinde  UPGMA metodu ile elde edilen ve genetik
benzerlikleri gdsteren dendrogram
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Sekil 3.5. 47 Zeytin materyalinde Temel Bilesenler Analizleri (PCA) ile elde edilen
iki boyutlu diizlem dagilimi

Caligmada ortaya konulan ISSR wverileri kullanilarak zeytin genotiplerinde ‘Temel
Bilesenler = Analizi’ (Principal Component Analysis-PCA) yapilmis ve cesit ve
genotiplerin iki boyutlu diizlem {izerinde dagilimi belirlenmistir. Bu analiz, iki veya
daha fazla karakter arasindaki iliskiyi agiklayabilmek icin veri azaltma metodu ve
toplam varyansin smirh sayida yeni degiskende gosterilmesi olarak agiklanmaktadir.
Ilk iki veya ii¢ temel bilesenin ‘eigen’ degerlerinin kiimiilatif toplam olarak
varyasyonun biiyiik bir kismini agikladigi durumlarda temel bilesenler analizi, diizlem
tizerinde dagilim seklinde bireylerin gruplanmasinda uygun bir teknik olarak kabul
edilmektedir. (Mohammadi ve Prasanna, 2003). Calismamizda yapilan temel bilesenler
analizleri sonucuna gore ilk tlic ‘eigen’ degeri toplam varyasyonun % 83,75’lik
boliimiinii ortaya koymustur. Bu durum yapilan temel bilesenler analizi ile varyasyonun
cok iyi bir sekilde agiklandigini ve bu analizle elde edilen iki boyutlu dagilimla
calismada kullanilan materyaller arasindaki benzerlik/farkliliklarin ifadesinin yiiksek
oldugunu goéstermektedir. Iki boyutlu diizlem grafiginde ¢alismada kullanilan genotipler
dendrograma benzer sekilde iki ayr1 ana gruba ayrilmislardir. Dendrogramdaki 1
numarali ana grup, diizlem grafiinde lstte yer alirken 2 numarali ana grup altta
yerlesmistir. Ustte yer alan ana grupta, 2,9, 20 ve 22 nolu genotipler, alttaki grupta ise,

29,37 ve 40 nolu genotipler belirgin bir sekilde gruplarindan ayrilmislardir.
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Calismada elde edilen sonuglara gore, Kahramanmaras bolgesinde nispeten dar bir
alanda yer alan zeytin genotipleri arasinda genetik varyasyonlar oldugu goériilmektedir.
Bu varyasyonlar farkli temellere dayali olarak ortaya ¢ikmis olabilir. Rawasdesh vd.,
(2009), dogada olusan varyasyonlarin kaynagimin dogal mutasyonlar, dogal veya insan

eliyle meydana gelen seleksiyonlar oldugunu bildirmislerdir.

Ipek vd., (2008) zeytin genotipleri ve klonlarindan olusan 38 genotipte SSR markor
analizi ile genetik iligkilerini belirlemek amaci ile calisma yapmislardir. Genotipler
arasinda genetik benzerlik Simple Matching yontemi ile 0.41-1.00 arasinda
saptanmistir. Klon seleksiyonu Gemlik ¢esidinde yapilmasi sebebiyle klonlarin hepsinin

Gemlik ¢esidi ile ayn1 genetik yapida oldugu saptanmustir.

Zitoun vd., (2008), Tunus’un yerel zeytinleri ve bazi yabanci cesitler arasindaki genetik
cesitliligi aragtirmiglardir. Kullanilan materyaller arasindaki benzerlik diizeyi 0,40-0,98
arasinda degismis ve materyaller iki ana gruba ayrilmislardir. Yerel zeytinler ve yabanci

cesitler karisik olarak gruplanmislardir.

Cakir, (2009) Dogu Anadolu bolgesinde bulunan ii¢ ilimizden Adiyaman, Mardin,
Sanlurfa ve Sirnak illerinden segilmis olarak alinan 38 genotip ile 6 yerli ve 4 yabanci
genotipler arasindaki genetik uzaklik SSR teknigi ile 10 primer kullanilarak
incelenmigtir. Sofralik tiplerde 7-16, yaglik tiplerde 4-15 arasinda allel oldugu
gozlemlenmistir. AFLP yontemiyle dendrogram analizi sonucu hem sofralik hem de
yaglik tip olarak iki ana grup oldugu saptanmustir. Genotipler arasinda homonim ve
sinonim olmadig1 belirtilmistir. Amak-1 ve Yedi Kardesler-3 sofralik tipleri arasinda
yakin benzerlik saptanirken, Zinnar-1 ile Yurteri-4 ve Gilirmese-1 ile Giirmese-2 tipleri

arasinda yakin benzerlik saptanmigstir.

Ercisli vd., (2009) Coruh vadisinden toplanan alt1 adet zeytin ¢esidinde AFLP markirlart
ile varyasyonlar1 belirlemislerdir. Yapilan c¢alismada, ¢esitlerin hepsi genetik olarak

birbirinden ayrilmis ve ¢esitler iki grup halinde ayrilmislardir.

Calismamizda elde edilen zeytin genotipleri arasindaki varyasyonlar, daha dncede farkl
aragtirmacilarin farkli yerlerde yaptiklari ¢aligmalarda da ortaya konulmustur (Belaj
vd., 2003a; Martins-Lopes vd., 2007; Rony vd., 2009). Tirkiye’deki zeytin

popiilasyonlar1 igerisinde yiiksek diizeyde genetik cesitlilik oldugu ve bunun i1slah
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calismalar1 i¢in 6nemli oldugu vurgulanmistir (Owen vd., 2005; Ercisli vd., 2009).
Zeytin gesitleri arasindaki yiiksek varyasyonun sebebi olarak, kiiltiir ¢esitleri ve yabani
zeytinler arasinda siire¢ igerisinde meydana gelen dogal melezlemeler oldugu
belirtilmistir (Martins-Lopes vd., 2007). Zeytindeki bu cesitlilik, seleksiyon ve
melezleme 1slahi ile yiiksek verimli, biyotik ve abiyotik stres faktorlerine dayanikli yeni

cesitlerin gelistirilmesi i¢in ¢ok 6nemli bir kaynaktir.
3.2. Morfolojik Ol¢ciim Bulgular
3.2.1. Morfolojik Ozellikler

Morfolojik karakterizasyon i¢in meyve agirligi, meyve genisligi, meyve uzunlugu,
meyve sap uzunlugu, cekirdek agirligi, ¢ekirdek genisligi, ¢cekirdek uzunlugu, yaprak
genisligi, yaprak uzunlugu gibi o6zellikler incelenmistir. Degerlendirilen 6zellikler

yoniinden genotipler arasinda dnemli istatistiksel farklar elde edilmistir (Cizelge 3.2.1).

Calismada yer alan zeytin genotiplerinde meyve agirligr; 4.20 g ile 1.97 g arasinda
degisiklik gostermistir. 4.20 g ile KMZ9 en agir meyve olarak belirlenirken, KMZ3
genotipi 1,97 g ile en diisiik agirliktaki genotip olarak belirlenmistir. Meyve agirligi
yoniinden 6ne ¢ikan bir diger genotip ise 4,17 g ile KMZ10 genotipi olmustur. Meyve
agirlig ozellikle sofralik zeytin gesitleri i¢in 6nemli bir parametredir. Zeytin genotipleri
bu oOzellik yoniinden Onemli varyasyonlar gostermistir. Calismada meyve agirhigi
yoniinden One ¢ikan genotiplerin, farkli ¢alismalarin ardindan sofralik olarak
kullanilabilme imkani bulunmaktadir. Her ne kadar ¢alismamizda elde edilen degerler
bazi ¢aligsmalarda ortaya konulan bazi standart ¢esitler i¢in belirtilen degerlerden diisiik
ise de, (Memecik 4,78 g; Candzer, 1991), baz1 galismalarda belirtilen degerlerle
benzerdir (Gemlik: 3,91 g, Sar1 Ulak: 3,59 g, Silitke Yaglik: 3,04 g, Toplu vd., 2009).
Ote yandan Karanfiloglu vd., (2017), Kuzey Kibris Tiirk Cumhuriyeti’nden toplanan 47
zeytin genotipinde meyve agirligii 0,65 g ile 3,86 g bulmuslardir.



Cizelge 3.2. Zeytin genotiplerinin meyve 6zelliklerine ait bulgular

Meyve Meyve Meyve Sap Cekirdek Yaprak
Genotip Meyve Genisligi Uzunlugu Uzunlugu Cekirdek Cekirdek Uzunlugu Yaprak Uzunlugu
No Agirhg (g) (mm) (mm) (mm) Agirhg (g) Genisligi (mm) (mm) Genisligi (mm) (mm)
KMZ1 2834029 16,63+£0,54™"  20,23+0,71"  20,60+1,94° 0,38+0,38" 8,27+0,40"™ 13,810,817 15,59+1,02°?  6,67+0,24%*
KMZ2  326+025""  11,26+0,52° 14,47+0,98"  13,93+£2,66°  0,44+0,60"" 8,77+0,29%" 14,42+1,42™" 8,49+2 45! 6,61+0,28"%"
KMZ3  197+0,23"  1530+£0,54%"  17,19+0,84°  15,63+1,31°  0,44+0,62"" 8,45+0,33™M 12,21+0,70" 14,791,289 6,90+0,54"°
KMZ4 2 51+0,20°"  15,92+0,38™"  18,31+£0,77"  28,6124,96°  0,47+0,57%" 8,48+0,365™ 13,03%1,13° 14,021,927 5,9340,44""
KMZ5  217+026"  14,8240,73"  18,90+1,24"°  2126+441°  0,41+0,54"" 8,07+0,93"™ 14,21£0,89"°  12,87+0,699%  7,4240,43°
KMZ6  306+025" 16,93+0,64%"  20,27+0,51%"  20,28+2,71®  0,46+0,94"" 8,31+0,39"™ 14,19+0,77™° 16,80+1,59*  6,58+0,36%"
KMZ7 1894023  15,12+1,62°"  17,95+0,92°7  24,.84+388°  0,48+0,71™ 8,43+(,449™ 13,64+0,74"° 14,451,759 6,33+0,37""
KMZ8  359:+023%  17,30£0,5™  20,02+0,88™  31,63+7,08° 0,66+0,98" 9,64+0,20" 14,29+0,89™  13,51+1,51%7  5,90+0.43™
KMZ9  420+0,53%  18,73+0,78%  21,47+094>"  23,09+3,32®  0,51%0,51%" 9,07+0,44° 14,33£0,82" 13,511,519 5,90+0,43™
KMZ10  4,17£0,33%  19,32+0,80°  21,81+1,15*%  23,09+3,32° 0,49+0,41™ 8,940,287 14,25+0,83%"  15,78+1,85%°  7,05+0,30%¢
KMZ11  3152021%%  17,57£0,59%"  19,75+0,68"  20,35+3,44°  0,46+0,80"" 8,66+0,43%K 13,57£0,52™P  12,43+1,72% 5,63+0,44'
KMZ12  294+035" 17,86:0,61°%  20,92+1,23%7  24,03+3,68°  0,41+0,73™" 8,92+0,23%9 14,57+0,74%" 13,85+0,81  6,52+0,30%"
KMZ13 2 87+0,18™°  16,88+0,49™  19,50+0,77"  27.48+£7,26°  0,43+0,49"" 8,72+0,36%7 13,9540,64°  13,95+1,36"™  5.82+0,39"
KMZ14 3 03+0,24""  16,3720,67"  20,84+1,79%7  24.85+726°  0,45+0,71"" 8,34+0,35M™M 14,7140,89%7 13,37+1,62°  6,60+0,29%"
KMZ15  2.59+0.26™ 16,17£0,61"°  19,12+0,95°  2591+2,70°  0,39+0,69°" 8,66+0,43°%  13,5240,90""  12,51%1,97% 5,70+0,28"
KMZ16  2,5440,24°° 15,92+0,98™P  18,33+0,94""  22.66+4,71°  0,44+0,65"" 8,70+0,24% 13,58+0,97™"  13,63+0,96"% 5,77+,57%
KMZ17  2,7240,25""  15,82+0,69™"  20,02+0,92™  25,91+2,70° 0,38+0,52" 9,03+0,55 15,20+1,02°" 13,79+1,70"  6,66+0,35%"
KMZ18  3,58+0,52°%  18,35+0,92°%  21,87+0,91*%  2925+644°  (,48+0,40™™ 10,07+0,62° 15,88+0,76*°  15,82+1,88%"  6,87+0,43"9
KMZ19 2,99+025%™ 16,12+0,95"°  20.21+£0,82"  26,61+4,63" 0,76+0,79 9,77+0,63% 15,74+0,63%¢ 14,47+0,86%° 6,97+,51°¢
KMZ20  3,17+0,9°7  17,07+0,40%"  20,12+0,86™  19,42+3,88"  (,48+0,64™ 8,56+0,52% 14,10+0,48™°  13,1242,93%9  6,42+0,46™
KMZ21  3,95+0,3®  16,90+0,58%"  21,08+1,15°"  25,48+6,74° 0,82+0,96 10,03+0,41% 16,10£0,89° 14,442,405 7,18+0,57*°
KMZ22  2,50+0,19°"  16,60+£1,04™  19,63+1,16™  20,44+3,65" 0,4440,64™ 8,84+0,21°" 13,85+0,88°  14,14x1,20°"  5,94+0,42°"
KMZ23  2,64+0,27™ 15,76+1,27""  19,45+0,69"  36,59+12,54°  0,48+0,10™™ 8,77+0,56%" 14,33+£0,72™" 13,25+1,46""  6,92+0,76™°
KMZ24  1,98+0,72""  16,92+0,68""  18,59+5,66™°  28.,53+3,68°  0,51+0,55% 8,71+0,33¢ 14,4840,65°"  14,98+1,42%7  6,55+0,25°%
KMZ25  3,36+038°% 16,23+1,31"™  19,59+127"  26,19+3,19°  0,46+0,57"" 8,20+0,49™ 1427+1,23%9"  14,83+4,40°7  6,19+0,42"°

I
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Cizelge 3.2. Zeytin genotiplerinin meyve 6zelliklerine ait bulgular (devami)

Meyve Meyve Meyve Sap Cekirdek Yaprak
Genotip Meyve Genisligi Uzunlugu Uzunlugu Cekirdek Cekirdek Uzunlugu Yaprak Uzunlugu
No Agirhg (g) (mm) (mm) (mm) Agirhg (g) Genisligi (mm) (mm) Genisligi (mm) (mm)

KMZ26  2,10+0,13"  16,340,85*"  18,92+0,96™  27,97+4,66°  0,58+0,56" 9,04+0,34% 13,86£0,90"  13,80+1,87°7  7,2120,36™
KMZ27  2,59+0,35™  16,42+0,65"  19,81+0,69"™  24,82+3,61°  0,51+0,62% 8,6840,30°  14,32+0,39"  14,11£1,63°"  6,30+0,30""
KMZ28  2,32+0,17% 16,940,999  20,77+0,73%1  28,77+3,71°  0,44+0,67"" 8,34£0,39"™  1427+0,869"  14,38+1,52""  6,20+0,50"°
KMZ29  2,79+0,39%"  16,77£1,04™  20,0240,74%™  22,67+5,51°  0,54+0,77°" 8,77+0,51°" 14,86+1,3%" 13,27£1,76""  6,54+0,30°"
KMZ30 2,46+041™ 16,970,659  21,11£0,69°"  21,47+4,19°  0,60+0,74" 8,82+0,32°"  15,3520,84*°  14,12+2,31%7  6,80+0,47""
KMZ31 3,030,327 16,61£1,24""  19,04+1,31"°  20,34+£2,08"  0,42+0,40"" 8,59£0,33°%  13,31£0,92®  1581£1,40""  6,31+0,68"
KMZ32  3,16£0,24°%  17,77+1,06°"  19,55+1,13""  17,63+3,81°  0,46+0,74%° 8,86+0,45°9 13,71£0,78°  11,36+0,99%  6,57+0,38°"
KMZ33  3,39+0,34°9  14,89+0,78'  17,95£1,23°"  21,79+£530°  0,49+0,12" 8,82+0,62°"  14,11x0,71"P  13,50£1,29  5,9940,57™
KMZ34 32330417 19,51=1,78*  22,8442,04®  24,73+4,78"  0,48+0,57"" 8,91£0,58°¢  13,56£1,02"°  13,44x091%7  6,03+0,48""
KMZ35 2,94+0,17""  18,20+1,03°7  21,23+1,14°"  23,32+6,74*  0,39+0,4"" 8,75+0,417  13,81+0,79™ 13,490,937 6,34+0,27""
KMZ36  3,13+0,31°% 18,57+0,82°"  22,92+1,20°  21,60+3,71°  0,42+0,40" 8,59+0,73°%  15,15£1,34"  13,58+1,49"7  6,78+0,22%
KMZ37  327+0,26""  16,96£1,16%"  21,19+1,62°"  21,42+4,57°  0,57+0,1°° 8,81£0,44°"  14,2440,69°9  13,53£1,07"  6,39+0,43"°
KMZ38  3,30+£0,44°"  18,60+0,56°  22,30+0,83"  20,35+2,49°  0,41+0,08™" 8,70£0,40°7  14,9120,96°°  14,08+1,38"7  6,84+0,27""
KMZ39  3,34+0,24°9  17,46+0,69"  21,73+0,91*"  19,23+7,32°  0,55+0,91°" 8,73£0,417  14,16+0,38*"  15,08+1,82°"  6,06+0,74™"
KMZ40  3,66+0,33"°  18,00+£0,72°7  21,71£0,85%%  22,18+3,44°  0,41%0,63™" 8,01£0,31™ 13,85+0,62"°  11,74+0,79"¢  5,72+0,31'

KMz41 3,010,377 18,03+1,07°7  20,56+0,95"  25,06+5,14°  0,47+0,45%" 8,52+0,36%" 16,03£0,98""  14,09+0,67%  6,89+0,28""
KMZ42  3,57+0,30°® 17,53+1,24d-i  21,70£0,42*°  21,114,14°  0,52+0,85*" 8,60£0,47°%  14,60£1,03®°  13,49+1,55°"  7,28+0,69%
KMZ43  3,36£0,22°9  16,92+0,80g-1  20,69+1,65™  22,90+5,22°  0,50+0,10°* 8,96£0,51°®  14,51+0,54%%  13,90+£1,28"  6,40+0,37%°
KMZ44  3,49+0,40°"  17,39+087fgj  18,94+0,92"°  23,54%7,13°  0,510,05"" 8,72£0,35°7  1427+1,13°™  13,82+2,07°"  6,030,22""

*Farkl1 kiigiik harfler stitunlar arasinda istatistiksel olarak 6nemli farklar1 géstermektedir (p<0,05).

1914
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Meyve genisligi; 19.51 mm ile 11.26 mm arasinda degisiklik gostermistir. 19.51 mm ile
KMZ34 genotipi en genis zeytin meyvesi olarak belirlenirken, KMZ2 genotipi 11.26

mm ile genisligi en az olan meyve olarak belirlenmistir.

PR

Meyve uzunlugu; 22.92 mm ile 17.19 mm arasina degistigi belirlenmistir. KMZ 36 nolu
genotip 22.92 mm ile en uzun meyveye sahip olurken, 17.19 mm ile KMZ3 en kisa

uzunlugu meyve uzunluguna sahip genotip olmustur..

Meyve sap uzunlugu bakimindan 36,53 mm ile KMZ35 nolu genotip en uzun meyve
sapina sahip olarak belirlenirken, KMZ3 genotipi en kisa meyve sapma (13,93 mm)

sahip genotip olmustur.

Cekirdek agirligr; genotipler arasinda iki genotipin ¢ekirdek agirliginin yiiksek oldugu
belirlenmistir, bunlardan birisi 0.76 g ile KMZ19 olurken digeri 0,82 g ile KMZ21
olmustur. 0.38 g ile KMZ17 ise ¢ekirdek agirligi en diisiik genotip olarak belirlenmistir.

Cekirdek genisligi; 10.07 mm ile 8.01 mm arasinda degisiklik gostermistir. 10.07 mm
ile KMZ18 nolu genotip ¢ekirdegi en genis genotip olarak belirlenirken, 8.01 mm ile
KMZ40 nolu genotip ¢ekirdek genisligi en az olan genotip olarak belirlenmistir.

Cekirdek uzunlugu: 16.10 mm ile 12.21 mm arasinda bulunmustur. Cekirdek uzunlugu
en fazla olan genotip 16.10 mm ile KMZ21 olarak belirlenirken, ¢ekirdek uzunlugu en

kisa olan genotip 12.21 mm ile KMZ21 nolu genotip olarak belirlenmistir.

Yaprak genisligi; 16.80 mm ile 8.49 mm arasinda degisiklik gostermistir. Yaprag: en
genis olan genotip 16.80 mm ile KMZ6 olurken, yaprag:i genisligi en kisa olan genotip
8.49 mm ile KMZ2 olarak belirlenmistir.

Yaprak uzunlugunda en yiiksek deger 7.42 cm ile KMZ5 genotipinde saptanmuistir.
Buna karsin KMZ11 (5.43 cm) ile KMZ15 (5.70 cm) ve KMZ40 (5.72 cm) nolu

genotipler yaprak uzunlugu en kisa genotipler olmustur.

Sekil 3.6-3.10’da baz1 genotiplerde meyvelerin morfolojik 6zelliklerine ait goriintimler

verilmistir.
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Sekil 3.6. KMZ1 ve KMZ2 genotiplerine ait meyve, yaprak ve ¢ekirdek goriiniimleri
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Sekil 3.7. KMZ6 ve KMZ9 genotiplerine ait meyve, yaprak ve ¢ekirdek goriiniimleri
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Sekil 3.8. KMZ13 ve KMZ16 genotiplerine ait meyve, yaprak ve ¢ekirdek goriintimleri
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Sekil 3.10. KMZ36 ve KMZ42 genotiplerine ait meyve, yaprak ve c¢ekirdek
gorliniimleri
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Uygur (1965), yerli zeytin cesitlerimizle ilgili pomolojik ve fenolojik o6lgiimler
yapmustir. Kilis Yaglik, Kalembezi, Egriburun, Halhali, Yiin Celebi, Yag Celebi,
Hamza Celebi, Tesbih Celebi, Kan Celebi, Yuvarlak Celebi, Nizip Yaglik, Firat Zeytini,
Tatayn Celebi, Erikli Celep genotiplerini kullanmistir. Yapilan bu ¢alismada, 14 zeytin
¢esidinin meyve ve gekirdeklerinde en-boy Ol¢limleri, 100 meyve ve 100 g¢ekirdek

agirliklari, meyvede renk ve % yag tayinini aragtirmistir.

Canozer (1991), standart zeytin ¢esitlerimizden bazilarinin ortalama meyve agirliginin
Domat’ta 8.3 g, Celebi ¢esidinde 7.10 g, Karamiirsel Su’da 7.10 g, Tavsan Yiiregi
cesidinde 6.08 g, ve Ege Bolgesinin en yaygin ¢esidi olan Memecik ¢esidinde ise 4.78 g
oldugu saptanmistir.

Kaya ve Tekintas (2006) yilinda Aydin ilinde yetistirilen Yamalak Saris1 mahalli zeytin
¢esidinin fenotipik 6zelliklerinin tanimlanmasi adi altinda bir ¢aligma yapmislardir. Bu
calisma 2004-2005 yillar1 arasinda Aydin ili, Kuyucak ilgesi, Yamalak beldesi, Acidere
mevkiinde bulunan zeytin bahgesinde, Zeytincilik Aragtirma Enstitiisii sera ve
laboratuvarlarinda yliriitiilmiistiir. Materyal olarak Yamalak sarisit ¢esidine ait 35-35
yaslarindaki agaclar kullanilmistir. Bu c¢esidin aga¢ kimlik bilgileri, morfolojik
ozellikleri ve fizyolojik 6zellikleri belirlenmistir. Morfolojik 6zelliklerinden yaprak ve
meyve Ozelliklerine bakilmistir. Buna gore Yamalak Sarisi ¢esidinin yaprak seklinin
mizrak seklinde oldugu, yaprak uzunlugu 7.28 cm olarak, yaprak genisliginin ise 1.10
cm olarak belirlenmistir. Yamalak Saris1 ¢esidinin meyve agirliginin ise denemenin
yiriitildigi 2004 yilinda 7.77 g, 2005 yilinda 8.78 g, her iki yilin ortalamasinda da
8.27 g oldugunu belirlemislerdir.

Toplu ve ark. (2009), Hatay ilinin Kirikhan bolgesinde 21 adet yerli ve yabanci zeytin
c¢esidinin pomolojik ve fenolojik 6zellikleri ile yag oranlarini belirlemek i¢in bir ¢aligma
yapmuglardir. Cesitlerin meyve agirliklar1 2,05 ile 6,72 g arasinda, Gemlik gesidinin
meyve agirliginin 3,91 g, Sar Ulak ¢esidinin 3,59 g, Silifke Yaglk c¢esidinin 3,04 g
olmustur. Cesitlerdeki meyve uzunlugu 17,30 mm ile 27,60 mm arasinda, meyve eninin

ise 14,86 mm-21,31 mm arasinda degistigi belirtilmistir.

Sirnak ili Zeytin gen kaynaklarinin morfolojik, pomolojik 6zellikleri ile yag asidi

kompozisyonlarinin belirlenmesi amaciyla yapilan ¢aligmada, 34 farkli zeytin genotipi
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degerlendirilmistir. Zeytin genotipleri arasinda hem yaprak hem de meyve 6zellikleri

acisindan onemli varyasyonlar belirlenmistir (Sakar ve ark., 2017).

Mardin bolgesinde yerel zeytin genotiplerinde morfolojik 6zelliklerin belirlenmesi
amactyla yapilan calismada meyve boyu degerleri 16.26-29.74 mm arasinda, meyve eni
degerleri 12.12-21.30 mm arasinda ve meyve agirligi degerleri 1.33 gr ile 7.10 gr
arasinda degisim gostermistir. Cekirdek degerlerinde ise ¢ekirdek boyunun 12.35mm ile
23.36 mm arasinda, ¢ekirdek agirliginin 0.44 gr ile 1.05 gr arasinda degisim gosterdigi
tespit edilmistir (Ay, 2018).

Calismamizda elde edilen meyve oOzelliklerine ait veriler, dnceki calismalarda elde
edilen verilerle kiyaslandiginda bazi ozelliklerde benzer, bazi 6zelliklerde ise farkli
sonuclarin elde edildigi goriilmektedir. Bu durum calisilan materyallerin genetik
yapisma ve gevre kosullarma bagl olarak degisiklik gostermektedir. Ozellikle kiiltiirel
islemlerin yeterli bir sekilde uygulandig1 ve standart cesitlerin kullanildig1 ¢alismalarda,

meyve kalitesinin ve dolayisiyla dl¢iilen degerlerin yiiksek oldugu goriilmektedir.
3.2.2. Agac¢ Bilyiime Formu

Morfolojik karakterizasyonda incelenen genotiplerin aga¢ biiylime formlar1 genel olarak
yayvan ve dik-yayvan seklinde bulunmustur. Incelemeler sonucunda goézlem yapilan 44
genotipten 27 genotipin biiyiime formu yayvan olarak, 17 tanesi ise dik-yayvan olarak
belirlenmistir (Sekil 3.11, 3.12). Incelenen agaglarm gévde kalinliklari, agaglarm yash

olmalar1 nedeniyle kalin veya ¢ok kalin olarak gézlemlenmistir (Sekil 3.13).
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Sekil 3.11. KMZ2 ve KMZ 16 genotiplerine ait aga¢ goriintimleri



Sekil 3.12. KMZ11 ve KMZ35 genotiplerine ait aga¢ goriiniimleri
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Sekil 3.13. KMZ6, 9, 21 ve 36 genotiplerine ait aga¢ govde goriiniimleri
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3.3. Doku Kiiltiirii Calismalar:

Kahramanmaras ilinden secilen 44 zeytin genotipi igerisinden ¢alisma yapilan bolgeleri
temsil edecek sekilde belirlenen 20 genotipten (KMZ1, KMZ3, KMZ5, KMZ,7, KMZ9,
KMZ,12, KMZ18, KMZ19, KMZ21, KMZ23, KMZ25, KMZ27, KMZ28, KMZ30,
KMZ31, KMZ34, KMZ38, KMZ40, KMZ42, KMZ44) alinan siirgiinler MS ortamina
transfer edilmistir. 20 genotipten =1 cm uzunlugunda 1’er goz icerecek sekilde kesilen
eksplantlar her bir MS ortamina 3’er tane olacak sekilde 5’er kavanoz kiiltiire alinmustir.
Arastirma sonucunda incelenen tiim 6zelliklerle genotipler arasinda 6nemli farkliliklar
belirlenmistir. Kiiltiire alma islemini takiben 2 hafta sonunda 20 genotipten 14 genotipte
(KMZ1, KMZ3, KMZ9, KMZ12, KMZ18, KMZ19, KMZ21, KMZ27, KMZ28,
KMZz31, KMZ34, KMZ38, KMZ40,KMZ44) kallus olusumu goriilmistiir. (Sekil 3.14).
Diger 6 genotipte (KMZ5, KMZ7, KMZ23, KMZ25, KMZ30, KMZ42) kallus olusumu
gozlemlenmemistir (Sekil 3.15). Kallus olusumu gosteren genotipler 1 hafta sonra alt
kiiltire alinmistir. Alt kiiltiire alinan genotiplerde ilk kiiltiire alindig: tarihten 18 giin
sonra siirgiin olusumu gozlemlenmistir (Sekil 3.16). Siirgiin olusturan genotipler 20 giin
sonra 3 mg/L zeatin, 2 mg/L IBA, 4,3 gr MS, 6 gr agar, 30 gr seker iceren koklenme
ortamma aktarilmigtir. Koklenme ortaminda genotiplerde sararmalar gozlenmis ve
koklenme tam olarak gerceklesememistir. Farkli ortamlarin denemesi, degisik
zamanlarda explantlarin alinmasi gibi ¢aligmalarin yapilmasinin genotiplerin koklenme
performanslarinin daha iyi ortaya konulmasini saglayacagi ongdriilmiistiir. Ancak, tez
calismasinin yogunlugu ve siiresi dikkate alinarak, farkli igerikteki koklenme
ortamlarinin  kullanilmasi c¢alismalart yapilamamis ve c¢alismanin bu bolimi

koklenmeye kadar olan elde edilen sonuglara gore yorumlanmagtir.

Chaari Rkhis vd. (2010), mikrogogaltim igin etkin in vitro protokollerin olusturulmasina
katki saglamak icin Oueslati ¢esidini kullanarak bir calisma yapmislardir. Bu
mikrogogaltim da ortam bilesimi, biiylime indeksleri, koklenme ve iklimlendirme
kosullarimi etkileyen faktorler incelenmistir. Kullanilan Oueslati ¢esidi belirli kosullar
altinda ¢ogalma kapasitesinin yiiksek oldugu gozlemlenmistir. Cogalma asamasinda
Ruginin ortamma 1 ve 2 mg/l zeatin eklenmesiyle olusan ortamda en yiiksek
¢ogalmanin oldugu saptanmistir. Ayni zamanda, bazal kisim IBA ¢o6zeltisine daldirilmis
ve ayni bliylime diizenleyicisi ile zenginlestirilmis bir agar ortamina aktarilmistir. Bu

aktarma sonunda 40 giin sonra siirglinlerin %91’inin koklendigi belirlenmistir.
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Farahani vd. (2011), Iran’daki Zard cesidinin ¢elikle ve diger yollarla ¢ogaltilmasi zor
veya imkansiz oldugundan dolay:r in vitro ortamda g¢ogaltilabilmesi i¢in bir protokol
gelistirmek amaci ile bu ¢alismay1 yapmislardir. Calismada materyal olarak ii¢ haftalik
fideler ana¢ olarak kullanilmistir. Ana¢ bitkiden alinan 1 ile 1,5 cm uzunlugunda
kesilmis ve zeatin igeren zeytin fideleri lizerine asilanmistir. Asilama yapildiktan 7-10
giin sonra kallus olusumu goézlemlenmis ve as1 yapildiktan 15 giin sonra kalluslarin
arttig1 gézlemlenmistir. Bu eksplantlardan rejenere edilen siirgiinler ¢ogaltma ortamina
transfer edilmistir. Bu bitkicikler alt1 haftada bir tomurcuklanmistir. Daha sonra bu
bitkiciklerden alinan alinan tek tomurcuklar kesilmis ve ¢gogalma ortamina aktarilmistir.
Calisma sonucunda aktarilan bitkilerde 1:4 oraninda yeniden gelisme oldugu

saptanmistir.

Chalak vd. (2014), yaptiklar1 bir ¢alismada yerel zeytin kaynaklarini korumak ve
cogaltmak icin MS ve OM ortamlarinda bitkilerin bogumlar1 eksplant olarak
kullanilmistir. Calismada sukroz veya mannitol ve 4 mg/l zeatin eklenerek alt kiiltiirler
olusturuldugunda canlilik oranlar sirayla %43 ve %62 olarak belirlenmistir. Eksplant
basma ortalama 1,0 ile 1,5 kati oraninda yeni siirgiinlerin rejenerasyonu olustugu
saptanmigtir. Dort alt kiiltiir sonunda ¢ogalma orani 1,5 ile 3,2 kat1 kadar degisecek
sekilde aynmi kiiltiir ortaminda yiiriitiilmiistiir. Ele edilen sonuclar karsisinda doku
kiiltiiriiniin  etkinligi ve tarthi zeytin agaglarmin c¢ogaltimi i¢in Onemli sonuglar

kaydedilmistir.

Gemlik, Earlik ve Frontio zeytin ¢esitlerinin in vitro ¢ogaltilmasi iizerine yapilan bir
calismada farkli hormonlarin mikrogogaltima etkisi arastirilmistir. Cesitlerin hepsi en

1yi tepkiyi zeatin hormonuna kars1 vermis ve %50 {lizerinde basar1 saglanmistir (Farooq

vd., 2017).

Calismamizda kullanilan genotiplerin bir kisminda siirglin gelisimi asamasina kadar
basarili bir sekilde gelinmistir. Ancak koklenme asamasinda basarili  sonug
almamamistir. Bu durumun, ortam igeriklerinin degistirilmesi, farklt donemlerde
explantlarin alinmasi gibi uygulamalarla degistirilebilecegi 6ngodriilmektedir. Yukarida
verilen literatlirlerdeki calismalar dikkate alindiginda, bunlarin bazilarinda siirgiin

gelisimi, bazilarinda da koklenme agamasina gelindigi goriilmektedir.



Sekil 3.15. Kallus olusumu goriilmeyen bazi zeytin genotipleri
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Sekil 3.17. KMZ1 ve KMZ3 genotiplerinin siirglin olusturmus goriintiisii

58



Sekil 3.19. KMZ31 ve KMZ34 Genotiplerinin siirgiin olusturmus goriintiisii
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4. BOLUM

SONUCLAR VE ONERILER

Bu calisma, Kahramanmaras ilinden toplanan asirlik zeytin agacglarindan, meyve verimi
iyi, soguga ve kurakliga dayanikli 44 ayr1 zeytin bitkisinin in vitro, morfolojik ve
molekiiler karakterizasyon ¢aligmalar1 yapilmistir. Arastirmada kullanilan 44 ayr1 zeytin
genotipinin Kilis Yaglik, Gemlik ve Anamur Yerli gesitleri ile birlikte molekiiler
karakterizasyon calismasi ile akrabalik dereceleri incelenmis ve in vitro kosullarda

tepkilerine bakilmustir.

Morfolojik karakterizasyon igin 44 zeytin genotipinde 10’ar meyve iizerinden yapilan
Olclimlerde 9 adet meyve 6zelligi incelenmis olup istatistiksel olarak 6nemli farklar elde
edilmistir. Yapilan 6l¢iimlerde meyve agirligr 4.20 g-1.97 g arasinda, ¢ekirdek agirligi
0.82 g-0.38 g arasinda degisiklik gosterdigi belirlenmistir. Meyve genisligi 19.51 mm-
11.26 mm arasinda, meyve uzunlugu ise 22.92 mm-17.19 mm arasinda degisiklik
gostermistir. Meyve sap uzunlugunun 22.92 mm- 17.19 mm arasinda degistigi
belirlenmistir. Cekirdek genisligi 10.07 mm- 8.01 mm arasinda ¢ekirdek uzunlugunun
ise 16.10 mm-12.21 mm arasinda degistigi saptanmistir. Genotipler arasindaki yaprak

genisligi 6l¢limii 16.80 mm-8.49mm arasinda, yaprak uzunlugu ise 7.42 cm-5.43 cm

olarak belirlenmistir.

Doku kiiltiiri ¢alisma kapsaminda zeytin genotipleri igerisinden bolgeleri temsil edecek
sekilde belirlenmis 20 zeytin genotipinden 14 genotipte siirgiin  olusumu
gozlemlenirken, 6 genotipte siirglin olusmadigr belirlenmistir. Bu durum, bazi
genotiplerin daha sonra yapilacak caligmalarla, mikrogogaltimin yapilabilecegini

gostermistir.

Calisma kapsaminda molekiiler tanimlama yontemlerinden ISSR markor teknikleri

kullanilarak zeytin genotiplerinin benzerlik oranlar1 belirlenmis, elde edilen rakamsal ve
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grafiksel veriler yardimi ile genotipler arasindaki iliski degerlendirilmistir. Calismada
kullanilan 20 adet ISSR primeri ile 6n tarama islemi gerceklestirilmis ve tarama
caligmas1 sonucunda bu primerler igerisinden 12 tanesinin polimorfizim seviyeleri
bakimindan uygun sonuglar verdigi bulunmus ve caligmada bu 12 adet ISSR primeri
kullanilmistir. Yapilan ISSR markir1 analizi sonucunda polimorfik bant uzunlugu 25 bp
ile 360 bp arasinda bulunmustur. ISSR tekniginde polimorfizm orani en yiiksek %100
elde edilirken; elde edilen toplam 114 bandin 109 tanesinin polimorfik oldugu
belirlenmis ve polimorfizm orani %96 olarak tespit edilmistir. Primer basina ortalama
bant sayis1 9,5 ortalama polimorfik bant sayis1 9,1 olarak belirlenmistir. ISSR analizine
gore benzerlik indeksi bakimindan en yiiksek genetik benzerlik KMZ33 ve KMZ38
genotipleri arasinda bulunurken, en uzak genetik benzerlige sahip genotip KMZ21 nolu
genotip olarak belirlenmistir. Calisma sonucunda ISSR tekniginin zeytin genotiplerinde
genetik iliskilerin belirlenmesi amaciyla basarili bir sekilde kullanilabilecegi sonucuna

varilmigtir.

Calismada, Kahramanmaras sehir merkezinin etrafinda bulunan, 100-150 yasin
tizerindeki zeytin populasyonlarinda yer alan genotiplerde karakterizasyon ¢aligmalari
yapilmis ve mikrogogaltim etkinligi belirlenmistir. Genotiplerin meyve 06zellikleri
bakimindan 6nemli diizeyde varyasyon gosterdigi ortaya konulmustur. Ayni zamanda,
yapilan molekiiler ¢aligmalarda, genotiplerin birbirinden genetik olarak farkli olduklari
tespit edilmistir. Ote yandan, genotiplerin bir kismmin doku Kkiiltiirii ortaminda
cogaltilabilme kapasitelerinin oldugu belirlenmistir. Calisma ile Kahramanmaras
bolgesinin zeytin i¢in 6nemli bir gen kaynagi bolgesi oldugu goriilmistiir. Ancak,
genotiplerin bulundugu alanlar yapilagsma baskisi altinda olup, buradaki agaglar zamanla
kaybedilmektedir. Bu nedenle, bu degerli materyallerin bir an dnce degerlendirilmesi ve
koruma altina alinmas1 6nem tasimaktadir. Bu genotiplerde, daha ayrintili ¢aligmalarin
yapilmast ve bunlarin kaybolmadan farkli bir alanda koruma altina alinmasi, ileride

yapilacak caligmalarla degerlendirilmesi adina gereklidir.
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