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OZET
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48 sayfa

Bu yiiksek lisans tezi bes boliimden olugsmaktadir. Girig boliimii olan birinci boliimde
notorosofik teori, kismi cebirsel yapilar, BCK cebirleri ve notro — cebirsel yapilar
hakkinda bilgi verildi ve bu yapilarin tarih¢esinden bahsedildi. Genel bilgilerin yer
aldig1 ikinci boliimde ise notrosofik kiime tanimi, bazi 6énemli cebirsel tanimlara yer
verildi. Ayrica kismi cebirsel yapilardan ve notro — cebirsel yapilarin temel tanim ve
ozellikleri verildi. Kismi cebirsel yapilarla ndtro — cebirsel yapilar arasindaki
farkliliklar ve benzerilklerden bahsedildi. Ugiincii boliimde ise nétro - BCK cebirinin
tanimu verildi ve genel 6zelliklerinden bahsedildi. N6tro - BCK cebirinin klasik BCK
cebirinden farkli oldugu gosterildi. Dordiincii bolimde ise n6tro — gruplarin, ndtro —
halkalarin, nétro — cisimlerin ve  notro — vektor uzaylarin tanim ve 6zelliklerine yer
verildi. Bu cebirsel yapilarla klasik cebirsel yapilar karsilagtrildi ve aralarindaki
farkliliklardan bahsedildi. Son boliim olan besinci boliimde ise bu yiiksek lisans

tezinden elde edilen sonuglara yer verildi ve onerilerden bahsedildi.

Anahtar Kelimeler: Notrosofik Teori, Notro — Cebirsel Yapilar, Notro BCK
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BOLUM |

GIRIS

Giinliik hayatta bir¢ok belirsizlik karsimiza ¢ikmaktadir. Cogu zaman bu belirsizlikleri
aciklamada klasik matematik mantig1 yetersiz kalmaktadir. Ciinkii her zaman bir
duruma ya da olaya kesin dogru ya da kesin yanls demek imkanimiz yoktur. Ornegin,
her zaman hava durumuna kesin soguk ya da kesin sicak diyemeyiz. Kimine gore hava
sicakken kimine gore soguk kimine gore de serin olabilir. Smarandache 1998 yilinda
notrosofik mantik ve notrosofik kiime kavramini tanimlamistir [1]. Notrosofik mantik
ve notrosofik kiimeler kavraminda, T tliyelik derecesi, I belirsizlik derecesi ve F iiye
olmama derecesi vardir. Bu dereceler birbirinden bagimsiz olarak tanimlanir.
Notrosofik bir deger (T, I, F) formuna sahiptir. Yani bir durum nétrosofide hem
dogruluguna goére hem yanlisligina gére hem de belirsizligine gore ele alinmaktadir.
Bundan dolay1 nétrosofik mantik ve notrosofik kiimeler hayatimizdaki bir¢ok
belirsizligi agiklamada bize yardimci olmaktadir. Bundan dolay: bir¢ok arastirmaci bu
konuyla ilgili ¢alismalar yapmistir [2 -17]. Bunun yani sira BCK cebirler [18 -20] ve

kismi cebirler de [21, 22] cebir alaninda 6nemli bir yer tutan yapilardir.

Florentin Smarandache 2019 yilinda nétrosofide sirasiyla notro - yapilar ve karsit -
yapilar adin1 verdigi yeni arastirma alanlarini tanitt1 [23, 24]. <A> 'y1 bir 6ge (kavram,
Oznitelik, fikir, 6nerme, teori, vb.) olarak degerlendirdiginde nétrosifikasyon siireci
boyunca, karsitlar arasinda <A> ve <karsitA> 'ya karsilik gelen iki zit ve notr (belirsiz)
<neutA>' ya karsilik gelen (ayni1 zamanda <notrA> olarak da adlandirilir) ii¢ bolge
tizerinde calist1. Bir notro - cebir, bazi 6geler i¢in iyi tanimlanmis, digerleri i¢in belirsiz
ve digerleri igin distan tanimlanmis veya bir notro - aksiyom (bazi 6geler icin gegerli

aksiyom) en az bir notro - operator islemine sahip bir cebirdir

(diger 6geler icin belirsiz ve diger 6geler i¢in yanlis). Kismi cebir ise en az bir kismi

isleme sahip ve tiim aksiyomlar1 klasiktir.



Bu sebeple bircok arastirmaci nétro — cebirlerle ilgili bircok calisma yapmustir
[23 - 33]. Son zamanlarda Smarandache ve Hamidi, nétro — BCK cebirleri [31],

Ibrahim ve Agboola ndtro — vektdr uzaylari [32] elde etmistir.

Bu tezin ikinci bolimii Smarandache‘nin “Notro — cebir kismi cebirin  bir
genellestirmesidir” adli ¢alismasindan derlenmistir [24]. Bu boliimde nétro - cebirin
kismi cebirin bir genellemesi oldugu verildi ve kismi cebir olmayan nétro - cebir

ornekleri verildi. Ayrica notro - fonksiyonlar ve notro - aksiyomlardan bahsedildi.

Bu tezin l¢iincii boliimi Smarandache ve Hamidi’nin “ Notro — BCK Cebirleri” adli
caligmasindan derlenmistir [31]. Bu bdlimde BCK cebirlerinin aksiyomlarina
dayanan, ancak farkli bir sonuca sahip olan N6tro - BCK cebirleri kavrami verildi.
BCK cebirleri sisteminde, herhangi iki eleman i¢in islem tamamen iyi tanimlanmistir,
ancak Notro - BCK cebirlerinde iglem iyi tanimlanmis, distan tanimlanmis veya
belirsiz olabilir. Herhangi bir BCK cebiri, tiim aksiyomlarinin dogru oldugunu
diisinen bir sistemdir ancak aksiyomlarin tamamen dogru olmadigi, ayn1 zamanda
kismen yanlig ve kismen belirsiz oldugu kosullarin1 kapsamamaktadir. N6tro - BCK

cebirleri sayesinde bu eksikligin giderildige bu boliimde yer verdik.

Bu tezin dérdiincii boliimii Ibrahim ve Agboola’nm “Nétro — Vektdr Uzaylar I adl
calismasindan derlenmistir [32]. Bu boliimde nétro — gruplarin, nétro — halkalarin,
ndtro — cisimlerin ve  ndtro — vektdr uzaylarin tanim ve 6zelliklerine yer verildi. Bu
cebirsel yapilarla klasik cebirsel yapilar karsilastrildi ve aralarindaki farkliliklardan
bahsedildi. Bdylece bu notro — cebirsel yapilar sayesinde notrosofik teorinin yapisi
direkt olarak (notrosofik kiime ve sayilar kullanilmadan) gruplara, halkalara, cisimlere

ve vektor uzaylarina eklendigi gosterildi.

Son boliim olan besinci boliimde ise bu yiiksek lisans tezinden elde edilen sonuglara

yer verildi ve onerilerden bahsedildi.



BOLUM II

GENEL BIiLGILER

Bu boéliimde tezde kullanilacak temel bilgilere yer verilmistir.

2.1 Baz1 Cebirsel Yapilar

Tanim 2.1.1: [34]

A bos olmayan bir kiime olsun ve *: A x A — A, A lizerindeki ikili bir iglem olsun.
Asagidaki kosullar gegerliyse (A, *) grup olarak adlandirilir.

vprseEAigin,

i) p * r € A [kapalilik kurali].

i) p * (r+s)=(p*r) * s [birlesme aksiyomu].

lii)pxe=exp=p olacak sekilde e € A vardir [birim elemanin varliginin aksiyomu].
IV) p xr=r*p = e seklinde r € A vardir, burada e, A'nin birim elemanidir [ters
elemanin varliginin aksiyomu].

Ek olarak,

V)Pp*xr=rxp

sart1 saglanirsa (A, *) bir degismeli grup olarak adlandirilir.

Tanim 2.1.2: [34]

H bos olmayan bir kiime, +: H x H — H ve . : H x H — H sirasiyla H'de tanimlanan
ikili islemler olsun. Asagidaki kosullar saglanirsa, (H, +, .) bir klasik halka olarak
adlandirilir.

Vp,rseEHigin,

1) p + r € H [toplama {izerinde kapalilik kurali].



i)y p+(r+s)=(p+r)+s[birlesme aksiyomu].

iii) p + e =e + p = p olacak sekilde ¢ € H vardir [birim eleman varliginin aksiyomu].
IV) p+ (- p) =(—p) + p = e olacak sekilde —p € H vardir [ters eleman varliginin
aksiyomu].

V) p +r=r+p[degisme aksiyomu].

Vi) p.r € H [¢arpma isleminde kapalilik kurali].

vii) p. (r.s) = (p.r). s [birlesme aksiyomu].

viii) p. (r +s) = (p.r) + (p.s) [sol dagilimin aksiyomu].

iX) (r +s) .p = (r.p) + (s.p) [sag dagilimin aksiyomu].

Buna ek olarak,

X) p.r = r.p [degisme aksiyomu]

sart1 saglanirsa (H, +, .) degismeli halka olarak adlandirilir.

Tanim 2.1.3: [34] C bos olmayan bir kiime, +: C x C —» Cve.: C x C — C sirasiyla
C' de tanimlanan ikili islemler olsun. Asagidaki kosullar saglanirsa, (C, +, .) bir cisim
olarak adlandirilir.

vpr,seCigin,

i) p +r € C [toplama iizerinde kapalilik kurali].

i) p+(r+s)=(p+r)+s[birlesme aksiyomu].

iii) p + e = e+ p = p [birim eleman varliginin aksiyomu] olacak sekilde e € C vardir.
V) p+ (- p) = (- p) + p = e [ters eleman varliginin aksiyomu] olacak sekilde - p € C
vardir.

V) p +r=r+p[degisme aksiyomu].

vi) p.r € C [carpma isleminde kapalilik kurali].

vii) p. (r.s) = (p.r). s [birlesme aksiyomu].

viii) p.e = e.p = p olacak sekilde e € C vardir [birim eleman varliginin aksiyomu].



iX) Vp € C\ 0 i¢in p.(- p) = (-p).p = e olacak sekilde —p € C vardir [ters elementin
varliginin aksiyomu].

X) p. (r +s) =(p.r) + (p.s) [sol dagilimin aksiyomu].

xi) (r+s).p = (r.p) + (s.p) [sag dagilimin aksiyomu].

Tamm 2.1.4: [34]

V bos olmayan bir kiime, (C, +1, .1) bir klasik cisim, +: V xV — V ve
.1 C x V — V srrasiyla ikili islemler olsun. Asagidaki kosullar saglanirsa, (V, +, .) bir
vektor uzayi olarak adlandirilir.

vpr,seVve vVt geC igin

i) ptrevV,

i)p+(r+s)=(pt+n)+s,

iii) r+0=r =0 +r olacak sekilde V' de bir 0 elemani vardir.
iv)r+r=0ver+ (- r)=0 olacak sekilde — r € V eleman vardir.
V)p+r=r+p,

vi)treyv,

vii)t(r+s) =tr+ts,

viii) (t+qg)r=tr+qr,

ix) t (ar) = (tq),

X)Llr=r,

Tamim 2.1.5: [18] X bos olmayan bir kiime, # ikili islem ve 0 sabit bir eleman olsun.
(X, #, 0) asagidaki kosullart sagliyorsa BCK cebiri olarak adlandirilir.
)((p#r)#(p#s))#(s#1)=0,

i) (p# (p#n)#r=0,

)p#p=0,

iV) Egerp#r=0ver#p=0isep=r,

vV)0#p=0,



2.2 Notrosofik Kiimeler
Tamim 2.3.1: [1] U bir evrensel kiime olsun. Bir A nétrosofik kiimesi;
A={(X:Ta(x).Jacx) Fax)>X € U} olarak tanimlanir. Burada;

"0 < Ty Hagy HFap < 3%

olmak sartiyla T:U - ]0, 1*[, 1:U —>]0, 1*[ ve F:U - ]°0, 1*[ fonksiyonlar sirasiyla

X € U’ nun dogruluk, belirsizlik ve yanlislik degerlerini verir.
2.3 Kismi Cebirler ve Noétro - Yapilar

<A> bir 6ge olsun (kavram, Oznitelik, fikir, 6neri, teori vb.). Notrosfikasyon siireci
boyunca, iizerinde calistigimiz bos olmayan alani {i¢ bdlgeye ayiririz {ikisi zit olan
<A> ve <antiA> 'ye karsilik gelir ve biri nétr (belirsiz) <neutA> (ayn1 zamanda
<neutroA> olarak da gosterilir}. Bunlar uygulamaya bagli olarak ayrik olabilir veya

olmayabilir ancak kapsamlidirlar (birlesmeleri tiim alana esittir) [23].

Bir nétro - cebir, en az bir nétro — operator veya bir nétro - aksiyom (bazi 6geler igin
dogru olan, diger 6geler icin belirsiz ve diger 6geler i¢in yanlis olan aksiyom) igceren
bir cebirdir [23].

Kismi cebir ise, en az bir kismi iglemi olan bir cebirdir ve tiim aksiyomlar1 klasiktir

(yani aksiyomlar tiim elemanlar i¢in gegerlidir) [21].

Simdi kismi cebir ve nétro — cebir ile ilgili bazi tanim ve 6zellikleri verelim.

2.3.1 Uzay1 Uge Keserek Notrosofikasyon

X, bir U evrensel kiimeye dahil edilmis belirli bir bos olmayan alan (veya basit kiime)

olsun.

<A>, X kiimesinde tanimlanmis bir 6ge (kavram, oznitelik, fikir, 6neri, teori, vb.)

olsun. Nétrosfikasyon siireci boyunca, X kiimesini ii¢ bolgeye [iki zit <A> ve <antiA>



ve aralarinda bir nétr (belirsiz) <ndtroA>] uygulamaya bagli olarak ayrik olabilen veya

olmayan bolgelere ayiracagiz. Ancak bu bolgelerin birlesimi tiim alana esit olmalidir.

Yalnizca <A> ile gosterilen bolge, <A> dogru oldugunda tiim kiimenin 6geleri
tarafindan olusturulur {dogruluk derecesi (T)}, <antiA> ile gdsterilen bolge, <A> 'nin
yanlig oldugu tiim kiimenin 6geleri tarafindan olusturulur {yanlislik derecesi (F)} ve
<nétro> ile gosterilen bolge, <A> 'nin belirsiz oldugu (ne dogru ne de yanls)

{belirsizlik derecesi (I)} tiim kiimenin 6gelerinden olusur.

Bundan sonra <A> kavramlari ile daha fazla tanimlar olusturacagiz: fonksiyon, islem,

aksiyom ve cebir.
Bu nedenle, X kiimesini bu tiir her bir <A> kavramina gore {li¢ boliime ayirarak,
(<A>, <NoOtroA>, <AntiA>)
ticliisiine karsilik gelen asagidaki nétrosofik tigliileri elde ederiz:
<Fonksiyon, Nétro - Fonksiyon, Anti -Fonksiyon>,
< Operator, Notro - Operator, Anti - Operator >
< Aksiyom, Nétro - Aksiyom, Anti - Aksiyom >
< Cebir, Notro - Cebir, Anti - Cebir >

Bir nétro - cebir, en az bir nétro - operatdr veya bir notro - aksiyom (bazi 6geler igin
dogru olan, diger 6geler icin belirsiz ve diger 6geler i¢in yanlis olan aksiyom) iceren
bir cebirdir [29].

Ik kez “nétro — cebirsel yapilar” ve genel olarak “ndtro — yapilar” Smarandache
tarafindan 2019'da [23] ve daha sonra 2020'de [24] verildi.

Kismi cebir ile n6tro — cebiri karsilastiracak olursak,

1) Notro — cebirde ndtro — aksiyom yoksa ve distan tanimlanmis bir islem yoksa,

no6tro — cebir ile kismi cebir ¢akisir.



I1) Notro — operatore sahip olmayan ancak notro — aksiyoma sahip olan notro - cebirler

kismi cebirlerden farklidir.

iii) Hem notro - operatore sahip hem de nétro - aksiyoma sahip olan notro - cebirler de

kismi cebirlerden farklidir.

2.3.2 Kismen i¢ Tamiml, Kismen Dis Tanimh

U bos olmayan bir evrensel kiime ve X ve Y, U 'nun iki bos olmayan alt kiimesi olsun.
Bir f: X =Y fonksiyonunu ele alalim.
a € X i¢in ti¢ olasilik vardir:
i) [ic tamiml1 veya iyi tanimli; ndtrosofide gercege karsilik gelir (T)]
f(a) €Y;
ii) [D1s tanimli; nétrosofide yanligliga karsilik gelir (F)]
f@ eU\Y;
iii) [Belirsizlik; notrosofide belirsizlik (I) 'e karsilik gelir]
f(a) = belirsizlik;
{yani f (a) 'nin degeri mevcuttur, ancak biz onu tam olarak bilmiyoruz.}
Ornegin,
f(a) = c veya d, f (a) 'min ¢ veya d' ye esit olabilecegini biliyoruz (ancak hangisi
oldugundan emin degiliz).

f (a) = tanimsiz (yani f (a) 'nin degeri tanimli degil veya mevcut degil (Kismi

fonksiyonda oldugu gibi). Tanimsizlik, belirsizligin bir parcasi olarak kabul edilir;

f(belirsizlik) € U, ama ya belirsizligi hi¢ bilmiyoruz ya da onunla ilgili baz1 bilgileri

sadece kismen biliyoruz
Daha genel olarak,

f(belirsizlikl) = belirsizlik2



oldugunda belirsizlik1, X 'te belirsiz olarak bilinen bir degerdir ve belirsizlik2, U'da
belirsiz bir sekilde bilinen bir degerdir. [29]

Stiphesiz bunlara benzer pek ¢ok belirsizlik tiirli var, biz sadece yukarida bazi temel

ornekler verdik.

2.3.3 Toplam I¢ islev, Toplam Dis Islev

U bos olmayan bir evrensel kiime ve X ve Y, U 'nun iki bos olmayan alt kiimesi olsun.

Bir f: X =Y fonksiyonunu ele alalim.

1) Herhangi bir x €X i¢in
f(x)eY'ye

(iyi tanimlanmis) sahipse, f' ye Toplam I¢sel Fonksiyon (veya klasik toplam fonksiyon

veya genel fonksiyon) denir.
ii) Herhangi bir xe X i¢in
f(x) eU-Y 'ye

(dis tanimli) sahipse, o zaman f, Toplam Dis Fonksiyon (veya Anti - Fonksiyon)

olarak adlandirilir.

iii) Herhangi bir x € X igin

f (x) = belirsizlik veya f (belirsizlik) € U veya f (belirsizlikl) = belirsizlik2
varsa, o zaman f, Toplam Belirsiz Fonksiyon olarak adlandirilir.

Ayrica, Toplam Belirsiz Fonksiyonun 6zel bir durumu olarak Toplam Tanimsiz
Fonksiyon vardir. Toplam Tanimsiz Fonksiyonda, herhangi bir x € X igin
f (x) = tanimsiz

vardir [29].



2.3.4 Kismi Fonksiyonlar

Kismi fonksiyonlar [21] ve [22] ¢alismalarindan derlenmistir.

Tamim 2.3.4.1: Bir f: X - Y fonksiyonu, X' teki baz1 6geler i¢in iyi tanimlanmigsa ve
X' teki diger tiim 6geler icin tanimlanmamigssa kismi fonksiyon olarak adlandirilir.
Bu nedenle,
f(a) € Y (iyi tanimlanmisg)
olacak sekilde bazi a € X 6geleri vardir ve diger tim b € X 6gesi i¢in bir
f (b) = tanimsizdir.

Simdi kismi fonksiyonlari1 nétro — fonksiyonlara genisletelim.

2.3.5 Notro - Fonksiyonlar

Tamm 2.3.5.1: [29] Bir f: X —» Y fonksiyonu i¢in,

X" de fonksiyonun iyi tanimlanmis oldugu 6gelere sahipse
dogruluk derecesi (T)

X 'deki fonksiyonun belirsiz oldugu 6gelere sahipse
belirsizlik derecesi (1)

ve notro — fonksiyon olarak adlandirilir.

X" de fonksiyonun distan tanimlanmis oldugu 6gelere sahipse
yanlighk derecesi (F)

ve anti — fonksiyon olarak adlandirilir.

Burada T, I, F€ [0, 1] olmak iizere,

(T,I,F)#(1,0,0)
toplam i¢sel fonksiyonu,
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(T,LF)#(0,0,1)
toplam dissal fonksiyonu temsil eder.

Bu tanimda "néttro", digsalligin veya genel olarak belirsizligin, bilinmeyenligin veya

belirsizligin varligi anlamin1 veren notrosofik anlama gelir.
Bdylece, bir fonksiyon i¢in

<Fonksiyon, Notro - Fonksiyon (Kismi fonksiyonu igerir), Anti - Fonksiyon>
notrosofik tgliisii elde edilir.

Ornek 2.3.5.2: [29]

U={1,23,4,56,7,8,9,10, 11, 12} bir séylem evreni ve bos olmayan iki altkiimesi
X={1,2,3,4,56}veY={728,9, 10, 11, 12} olsun.

f: X - Y fonksiyonu i¢in

f (1) =7 e Y iseiyi tanimli ya da i¢ tanimli;

f(2) =8 € U\Y ise dis tanimly;

f (3) = tanimsiz ya da mevcut degilse belirsiz (n6tro);

f (4) =9 veya 10 veya 11 (var, ancak tam olarak bilmiyoruz) ise belirsiz (n6tro);

f (> 5'ten biiyiik bir say1) = 12 {yani f (5) = 12 veya f (6) = 12 olabilir} ise belirsiz

(notro).

2.3.6 Fonksiyonlarin Siniflandirilmasi

1) (Klasik) Fonksiyon, tanim araligindaki tiim 6geler i¢in iyi tanimlanmis bir
fonksiyondur. [29]

i) No6tro — fonksiyon, kismen iyi tanimlanmis, kismen belirsiz ve tanim araligindaki
kismen dis tanimlanmig bir fonksiyondur. [29]

1ii) Anti — fonksiyon, tanim araligindaki tiim elemanlar i¢in dig tanimlanan bir

fonksiyondur. [29]
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2.3.7 Notro - Operatorler

Bir n-ary (n > 1 tamsayisi i¢in) : X" — Y operatorii igin,

X" de operatoriin iyi tanimlanmis oldugu dgelere sahipse

dogruluk derecesi (T)

X" 'deki operatoriin belirsiz oldugu 6gelere sahipse

belirsizlik derecesi (I)

ve notro — operatorii olarak adlandirilir.

X"' de operatoriin distan tanimlanmis oldugu 6gelere sahipse

yanlislik derecesi (F)

ve anti — operator olarak adlandirilir.

Burada T, I, F€ [0, 1] olmak iizere,

(T, LF)#(1,0,0)

toplam igsel operatorti,

(T,LF)#(0,0,1)

toplam dissal operatorii (anti — operatorii) temsil eder.

Yine bu tamimda da, "noéttro", digsalligin veya genel olarak belirsizligin,

bilinmeyenligin veya belirsizligin varligi anlamin1 veren nétrosofik anlama gelir. [29]

2.3.8 Operatorlerin Simiflandirilmasi

Belirli bir kiimede[29]:

1) (Klasik) Operator, kiimenin tiim 6geleri i¢in 1y1 tanimlanmis bir operatordiir.

i1) Notro - operator, verilen kiimede kismen iyi tanimlanmig, kismen belirsiz ve kismen

dis tanimlanmis bir operatordiir.
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1ii) Anti — operator, kiimenin tiim 6geleri igin dig tanimlanmis bir operatordiir.

2.3.9 Cebirsel Yapilar

Bir (klasik) Cebirsel Yapi1 (veya Cebir), evrensel cebire gore, A kiimesi iizerinde bazi
(tamamen iyi tanimlanmig) operatdrler (fonksiyonlar) ve bazi (klasik) aksiyomlari

saglayan (tamamen dogru) bos olmayan bir yapidir.

2.3.10 Kismi Cebirler

Bir (klasik) Kismi Cebir, bazi kismi operatorlerle (veya kismi fonksiyonlar: kismen
iyl tanimlanmis ve kismen tanimlanmamis) donatilmis, bos olmayan bir A kiimesi
tizerine tanimlanan bir cebirdir. Kismi Cebir iizerinde tanimlanan aksiyomlarin

(yasalarin) tiimii tamamen (% 100) dogrudur [22].
y g

2.3.11 Nétro — Aksiyomlar

Bos olmayan bir X kiimesi {izerinde tanimlanan bir nétro — aksiyom [29],
X kiimesinin bazi 6geleri i¢in dogru olan bir aksiyomdur
{dogruluk derecesi (T)},
X kiimesinin baz1 6geleri i¢in belirsiz olan aksiyomdur
{belirsizlik derecesi (1)},
X kiimesinin baz1 6geleri i¢in yanlig olan aksiyomdur

{yanlislik derecesi (F)}.

2.3.12 Aksiyomlarin Siniflandirilmasi
Belirli bir kiimede [29]:

1) (Klasik) Aksiyom, kiimenin tiim 6geleri igin iyi tanimlanmig bir aksiyomdur.
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ii) Notro - Aksiyom, verilen kiimede kismen iyi tanimlanmis, kismen belirsiz ve
kismen dis tanimlanmig bir aksiyomdur.

iii) Anti — Aksiyom, kiimenin tiim 6geleri igin dis tanimlanmig bir aksiyomdur.

2.3.13 Cebirlerin Siniflandirilmasi
Belirli bir kiimede [29]:
1) (Klasik) Cebir, kiimenin tiim 6geleri i¢in iyi tanimlanmig bir cebirdir.

i1) Notro - Cebir, verilen kiimede kismen iyi tanimlanmis, kismen belirsiz ve kismen
dis tanimlanmus bir cebirdir.

iii) Anti — Cebir, kiimenin tiim 6geleri igin dig tanimlanmis bir cebirdir.
Boylece bir cebir notrosofik iiglii olarak
<Cebir, Notro - Cebir (Kismi cebir igerir), Anti — Cebir>

seklinde gosterilir.

2.3.14 Notro - Fonksiyon ve Notro - Cebir Uygulamalari

Kismi fonksiyonlarin uygulanabilirligi, bilgisayar bilimi, hesaplanabilirlik teorisi,
programlama dili, reel analiz, karmasik analiz, atlaslardaki gizelgeler, 6zyineleme

teorisi, kategori teorisi vb. alanlardadir [29].

Notro — fonksiyonlarin uygulanabilirligi, kismi fonksiyonlarin uygulanabilirliginin
yani sira dig tanimli ve / veya belirsiz degerlerini de igerdiginden daha genis bir alana

sahiptir [29].

Notro - aksiyom, nétro — fonksiyona ek olarak, tiim bireylerin bazi diizenlemelere
(yasa, kural, eylem, organizasyon, fikir, vb.) tamamen katilmadigi ancak her bireyin

kismen onay, kismen onaylanmamasi gibi durumlarda uygulanabilirligi vardir [29].

2.3.15 Diinyamzdaki Nétro - Aksiyomlar

Aksiyomlarin (yasalar, kurallar, teoremler, sonuglar vb.) tiim uzay unsurlar i¢in

tamamen (% 100) dogru oldugu, belirli bir miikemmel uzay (kiime) {izerine insa
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edilmis, saf matematikten elde edilen idealist veya soyut cebirsel yapilarin aksine,
diinyamiz ve gergeklik; tahminlerden, kusurlardan, belirsizliklerden ve

tarafsizliklardan olusur [29].

Matematiksel modellerin ¢ogu, kusurlu gercekligi tamamen tanimlayamayacak kadar
katidir. Pek ¢ok aksiyom aslinda nétro — aksiyomdur (yani bazi uzaym 6geleri icin
dogru olan, uzaym diger 6geleri i¢in belirsiz ve uzayin diger 6geleri i¢in yanlis olan

aksiyomlar) [29].

Esnek Bilimlerde yasalar yorumlanir ve yeniden yorumlanir; sosyal, siyasi, dini
yasalarda yasalar esnektir; ayn1 yasa bir bakis agisindan dogru ve baska bir bakis
acisindan belirsiz veya yanlis olabilir. Dolayisiyla yasa kismen dogrudur ve kismen
belirsizdir (n6trdiir) veya yanlistir (bu bir notrosofik yasa veya Notro — kanundur).
Bircok yorumun bir dereceye kadar nesnellik, bir dereceye kadar tarafsizlik
(belirsizlik) ve bir dereceye kadar 6znellik vardir. Kiiltiirel, gelenek, dini ve psikolojik
faktorler bazi diizenlemelerin lehine veya aleyhine yapilan yorumlarda ve eylemlerde

onemli rol oynar [29].
Ornegin,

a) "silahlanma kontrolii": Cok fazla su¢ ve siddet nedeniyle onu destekleyenler var (ve
haklilar) ve kendilerini ve evlerini savunmak istedikleri i¢in buna kars1 ¢ikan insanlar
(ve onlar da haklilar); ayrica umursamayan cahil insanlar da vardir (bu yiizden onlar

bunun lehinde veya aleyhinde tezahiir etmezler).

Cahil (tarafsiz) insanlarin yani sira, her ikisi de dogru, ancak farkli bakis agilarindan
(farkl kriterlerden / parametrelerden) bunu nasil ¢ozebilirim? Ortaya, karsitlarin
arasinda (noétrosofide oldugu gibi): ordu, polis, giivenlik, kayitli avcilarin silah
tagimasina izin verin; akil hastalarinin, sosyopatlarin, suclularin, siddet kullananlarin

silah tasimasini yasaklayin; ve silah satin alan herkesin ge¢misini arastirin.

b) "kiirtaj": Bazi insanlar kiirtajla kisinin bir hayati dldiirdiigiinii (bu dogrudur),
digerlerinin kadinin viicudunun efendisi olma fikrini (bu da dogrudur) ve yine cahiller

(tarafsiz) olanlarin diisiinceleri vardir.
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¢) Bir kisi kategorisi (dogruluk derecesi) i¢cin gecerli olan, ancak baska bir kisi

kategorisi i¢in gecerli olmayan bir yasa (yanlislik derecesi).

Ornegin, Hindistan'da bir Hintli erkegin yalmizca bir kadinla evlenmesine izin

verilirken, Miisliiman bir erkegin dort ese kadar evlenmesine izin verilmektedir.

d) Ikiyiizliilik: diismanlarimzi (ama arkadaslarimizi degil!) arkadaslarimizin da
yaptiklari igin elestirmek! veya diismanlarinizin da yaptiklari i¢in arkadaslarinizi (ama

diismanlarinizi degil!) 6vmek!

Bu nedenle nétro - cebir, kesin olmayan gergekligimizi daha iyi modellemektedir ve
ndtro - operatdrler (kismen dogru, kismen belirsiz ve kismen yanlis islemler) ve ndtro
- aksiyomlar (kismen dogru, kismen belirsiz ve kismen yanlis aksiyomlar) ile

donatildiklari igin lizerinde ¢alisilmasi gerekmektedir [29].

2.3.16 Notro — Cebir ile Kismi Cebir Karsilastirmasi

Notro-cebir, Kismi cebirin bir genellemesidir. Ciinkii kismi cebir, kismen tanimlanmis
islemlerle donatildigindan bunlar, yukaridaki nétro - cebir tanimina gore nétro -

cebirdir. Ancak bunun tersi dogru degildir [29].

2.3.17 Kismi Cebir ve Notro - Cebir Ornekleri

Ornek 2.3.17.1: Sayilarin gergek boliimii -+ ile donatilmis S = (0, o0) kiimesi verilsin.

(S,+) iyi tanimlanmustir (burada sifira bélme yoktur) [29].
S, notro — birlesmelidir. Ciinkii p,r, s € S i¢in,
p=(+s)=(p=+r)+s

oldugunu kabul edersek,

icin s2 = 1 olur (p,r # 0). Yani, s = 1 veya -1 birer ¢dziimdiir.

Bu nedenle, bazi tigliiler i¢in birlesme 6zelligi saglanirken bazilarinda saglanmaz.
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Sonug olarak,

i) (S,+), klasik bir grupdur.

i) (S,+), kismi bir cebir degildir.

iii) (S,+), bir nétro - yar1 grubudur. (n6tro — birlesme kuralindan dolay1).

Bu Ornekte de gorildiigl iizere, notro — cebirsel yapilar kismi cebirsel yapilardan

farklidir.

Ornek 2.3.17.2: [29] U = {p,r, s} bir sdylem evreni ve S = {p,r} bos olmayan alt

kiimelerinden biri olsun.

a) Cayley Tablosu (Tablo 2.3.17.1) kullanilarak asagidaki gibi insa edilen S; = (S, #;)

yapisi i¢in

Tablo2.1 S, = (S, #,) i¢in Cayley tablosu

#4 P R
p R P
r P porr

r #,r = tanimsiz oldugundan ancak

her x # r veyay # r, elemanlari i¢in tanimlidir.

Ayrica,

p#irver#,p

taniml1 oldugundan ve esit olduklarindan, degisme aksiyomu tamamen dogrudur.

(p #1r =1 #,p)

Bu nedenle, degisme aksiyomu ile donatilmis S;, kismi bir cebirdir.
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Ancak birlesme aksiyomu ile donatilmis S; kismi bir cebir degildir, ¢linkii birlesme

ozelligi kismen dogru ve kismen belirsiz veya kismen yanlistir (ndtro - birlesme).

Ornegin,
p#(r#,p)=p#p=rve(p#)#p=p#Hp=r
olur. Ancak
p#i(p#ir) =p#p=r
oldugunda
(p #,p)#.r =1 #;r = tanimsiz # r
olur.

Bu nedenle, nétro — birlesme kuraliyla donatilmis S, bir Neutro-cebirdir.

b) Cayley Tablosu (Tablo 2.3.17.2) kullanilarak asagidaki gibi insa edilen S, = (S, #,)

yapist i¢in,

Tablo 2.2 S, = (S, #,) i¢in Cayley tablosu
#, p R
p r P
r p SES

r #;r = s oldugundan dig tanimhidir. Ancak

timx #rveyay#r

i¢in, X #2 y i¢ tanimhidir.

Bu nedenle, #; kismen tanimlanmadigindan ( r#2r # tanimsiz oldugundan), S, kismi

bir cebir olamaz.
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Ancak birlesme aksiyomu S i¢in kismen dogru ve kismen belirsiz veya kismen

yanligtir (yani ndtro — birlesme kurali). Clinkii,
pHa(b#ap) = pH2p = 1 ve (piar) #op = pHp =T
olur. Ancak,
pia(p#er) = pHop =T
oldugunda
(p#2p) #or =r#or = s # r (yanlislik derecesi)
olur. Bu nedenle, nétro — birlesme kurali ile donatilmis S,, bir ndtro-cebirdir.

2.3.18 Kismi Cebir ile Notro — Cebir Sonuglar:

Kismi cebirin en az bir kismi islemi vardir, bununla birlikte kismi ve toplam islemlerini

igeren tiim aksiyomlar (Birlesme, Degisme, vb.) % 100 dogrudur. [29]

Bir nétro — cebir de, en az bir nétro - operator (Kismi operatoriin bir uzantisi olan)

veya bir notro - aksiyoma sahiptir [29].
Boylece,
a) Notro — cebirde nétro - aksiyom yoksa kismi cebir ile ¢akisir.

ii) Notro — operatore sahip olmayan ancak nétro - aksiyoma sahip nétro - cebirler

vardir. Bunlar kismi cebirlerden farklidir.

iii) Hem notro - operatore hem de nétro - aksiyoma sahip notro — cebirler de vardir.

Bunlar da kismi cebirlerden farklidir.
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BOLUM I
NOTRO - BCK CEBIRLER
Bu boliimdeki bilgiler Hamidi ve Smarandache’nin [31] ¢alismasindan derlenmistir.
Tamim 3.1: X bos olmayan bir kiime, 0 € X bir sabit ve "#" X iizerinde ikili bir islem

olsun. Asagidaki nétro - aksiyomlardan en az birini karsilarsa (digerleri klasik BCK
aksiyomlari iken) (X, #, 0)’ e bir notro - BCK cebiri denir.

NA 1)

Ap,r,seXicin((p#r)# (p#s)#(s#r)=0)
ve

[Fpr,seXigin((p#r)# (p#s))# (s#r)#0 veya belirsiz]
olur.
NA 2)
Ap,reXigcin(p#(p#n)#r=0

ve

[T p, reXicin(p# (p#r)) #r+0 veya belirsiz]
olur.
NA 3)

ApeXicinp#p=0

ve
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[T peX p#p=0veya belirsiz]

NA 4)
Ap,reXigin,p#r=r#p=0ise,p=r
ve
[ p,reXigin, p#r=r#p=0isep #rveya belirsiz]
olur.
NA 5)

ApeXoylekiO#p=0

ve

[3 p € X 6yle ki 0 # p = 0 veya belirsiz]
olur.

Burada, notro - aksiyomlarin her biri, bir esitlik derecesine (T), esit olmama

derecesine (F) ve belirsizlik derecesine (1) sahiptir.

Ayrica, (X, #, 0) bir nétro - cebir ve NA 1) - NA 5) kosullarini saglarsa, (X, #,
0)’ e, tip 5 - notro - BCK cebiri denir.

Ornek 3.2: X = Z olsun.

i) (X, #, 0) bir nétro - BCK cebiridir, burada her p, r € X igin
p#r=npr+pr

olarak alinir.

i) (X, #, 1) bir nétro - BCK cebiridir, burada her p, r € X igin

p#r=pr
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olarak alinir.
i) (X, #, 1) bir nétro - BCK cebiridir, burada her p, r € X igin

1, p ciftse

p#r= { pr, p tekse

olarak alinir.

Ornek 3.3: X = {0, p, r} olmak iizere,

(X, #4, 0), Tablo 3.1’¢ gore bir tip 2 — ndtro — BCK cebirdir.
(X, #,, 0), Tablo 3.2’¢ gore bir tip 2 — nétro — BCK cebirdir.
(X, #,0), Tablo 3.3’e gore bir tip 2 — nétro — BCK cebirdir.

(X, #', 0), Tablo 3.4’e gore bir tip 2 — nétro — BCK cebirdir.

Tablo 3.1 #, ikili islemine gore tip 2 — nétro — BCK cebir

#, ‘ 0 p

0 0 p

P 0 p

Tablo 3.2 tip 2 — n6tro — BCK cebir

#, ‘ 0 p

0 p 0

Y p 0

Tablo 3.3. tip 2 — nétro — BCK cebir

# ‘ 0 p

0 p 0

p w 0
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Tablo 3.4 tip 2 — nétro — BCK cebir

#’ 0 P R
0 0 0 R
p p 0 R

0 R P

Teorem 3.4: Her klasik BCK cebiri, bir nétro - BCK cebirine genisletilebilir.

Ispat: (X, #, 0) bir BCK cebiri, o & X ve U, X U {0} y1 kapsayan bir evrensel kiime
olsun. her p, r € X U {a} i¢in, X U {a} lizerinde

pHar=p#r

ikili iglemini tanimlayalim. Burada a € {p, r} igin
p #a rbelirsizyadap#ar# XU {a}

olur. Boylece, (X U {a}, #a, 0) bir nétro - BCK cebiridir.
Ornek 3.5: X ={0, 1, 2, 3, 4, 5} olsun.
i) Tablo 3.5°de,
eger a = 0 alinirsa, (X, #;, 0) bir nétro - BCK cebiridir,
eger a=1 almirsa (X \ {3, 4, 5}, #,, 0) bir BCK cebirdir.
ii) Tablo 3.6°da,

(X, #,, 0) bir ndtro - BCK cebiri ve (X \ {4, 5}, #,, 0) bir BCK cebiridir.
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Tablo 3.5 #4 ikili islemine gore tip 5 — n6tro — BCK cebir

#, 0 1 2 3 4 5
0 0 0 0 0 2 0
1 1 0 a 2 0 3
2 2 2 0 0 2 0
3 3 0 1 2 0 5
4 0 4 0 1 4 0
5 4 0 1 0 2 3

Tablo 3.6 #, ikili islemine gore tip 5 — nétro — BCK cebir

#, 0 1 2 5 4 5
0 0 0 0 0 2 0
1 1 0 0 0 0 5
2 2 1 0 0 5 0
3 3 2 1 0 0 2
4 0 1 0 4 1 2
5 5 0 4 0 0 X

Tanim 3.8: X bos olmayan bir kiime ve R, X iizerinde bir ikili islem olsun. O halde

R'ye

1) N6tro — yansimali denir, eger

3 p € Xigin (p, p) € R (dogruluk derecesi T)

ve

[3 p € X igin (p, p) belirsizdir (belirsizlik derecesi I) veya 3 p € X i¢in (p, p) € R
(yanlislik derecesi F)]

(i1) Notro - ters simetrik denir, eger
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Ap,re Xigin (p, r) € Rve (r,p) € Rise p=r (dogruluk derecesi T)

ve

[3 p, r € Xigin (p, r) veya (r, p) R' de belirsizdir (belirsizlik derecesi I)
veyad p,r € X dyle ki (p, r) € Rve (r, p) € Rise p #r (yanlishik derecesi F)]
(iii) Notro — gegisli denir, eger

Ap,r,s€Xigin(p,r) €R, (r,s) € Rise (p, s) € R (dogruluk derecesi T)

ve

[T p, r, s € X igin (p, 1) veya (r, s) R'de belirsiz (belirsizlik derecesi 1)
veya 3 p,r,s€ Xigin (p,r) €ER, (r,s) € Rise (p, S) & R (yanlislik derecesi F).]

Burada, yukaridaki nétro —aksiyomlardan en az birini saglayan ikili isleme notro —

kismi sirali ikili islem denir.
R, X {izerinde n6tro - kismi sirali bir islem ise, notro - posedi (X, R) ile gosterecgiz.
Ayrica, bu boliimde X iizerindeki <;, <, ikili islemleri;
X <; yancak ve ancak x # y = 0 veya X <4 X,
X <, y ancak ve ancak (x # y # 0 veya belirsiz) veya x <, X
seklinde tanimlayalim.

Teorem 3.9: (X, #, 0) bir cebir olsun. (X, #, 0) nir nétro - BCK cebiridir ancak ve

ancak asagidaki kosullar saglanirsa,

@p,reXicin((p#n#(p#s) <, (5#r))

ve
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@p,reXicin((p#r)#(p#s)) <, (s#71)),

i)
3p, reXicin(p#(p#r) <,r ve
3p, reXoyleki(p#(p#r)) <, 1),
iii)
3p, reXicinp<;p)ve(@ p,reXicinp <, p),
iv)
(Vp, reXigin,egerp<;rver<;pisep=r)
ve
(Vp, reXigin,egerp <, rver <, pisep=r).
v)

3p,reXicin0<;p)ve(Ip, reXicin0 <, p).

Ispat: (X, #, 0) bir nétro - BCK cebiri olsun. Sadece i) sartin1 ispatlayacagiz. Digerleri
bu ispata benzer sekilde yapilir.

(X, #, 0) bir nétro - BCK cebiri oldugundan,
Ap,reXigcin(p#(p#n)#r=0
ve
[T p,reXicin(p# (p#r)) #r#0 veya belirsiz]
olur. Tanim geregi,
Ap reXigin((p#n#(P#s)) <, (s#9))

ve
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@preXicin((p#r)#(p#5s)) <, (5#71))
olur.

Tersine i) — iv) sartlar1 saglansin. Burada sadece i) sartindan dolayr ndtro —

BCK cebirinin bir sartin1 sagladigini gosterecegiz. Digerleri benzer sekilde ispatlanir.

Burada,

@p,reXicin((p#r)# (p#s)) <, (s#r))

ve

@preXicin((p#r)#(p#s)) <, (5#71))

olsun. N6tro — BCK tanimindan dolayz,

Ap,reXigin(p#(p#n)#r=0

ve

[3p,reXicin(p# (p#r))#r+#0 veya belirsiz]

olur.

Simdi (X, #, 0) bir nétro - BCK cebiri olsun.

p<r

ile gosterilen ikili islemi,

p<rancakveancak p<;rver<,p

olarak tanimlayalim. Bu tanimla asagidaki sonuglar1 verelim.

Sonug¢ 3.10: (X, #, 0) bir notro - BCK cebiri ve her p, r, s € X olsun.

() Egerp#rvep<riser<p.

(i) <, X lizerinde yansimali ve simetriktir.
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(ii1) <, X tizerinde bir noétro - gecisli cebirdir.

Sonu¢ 3.11: (X, #, 0) bir nétro - BCK cebiri olsun. O halde (X, #, 0, <),
(X, #,0, <,) ve (X, #, 0, <) notro - posetlerdir.

Teorem 3.12: (X, #4, 0;) ve (X,, #,,0,) BCK cebirleri olsun. Burada,

X; NX, =0, X=X, UX,

ve
p#r, egerp,r € X;/X; ise
by = p#,r, egerp,r € X,/ X ise
P = 04, egerp € X;,y € X, ise
0,,egerp € X,y € X ise
Boylece,

1) (X, #, 0;) bir nétro - BCK cebiridir;
i) (X, #, 0,) bir nétro - BCK cebiridir.

Ispat: # ikili islem tanimindan ve nétro — BCK cebir tanimindan kolay bir sekilde

ispatlanir.

Ornek 3.13: X; = {t, g} ve X, = {w, p, r, s} olsun. O halde (X;, #, t) ve (X,, #, W)
BCK cebirlerdir. Yani Teorem 3.12'ye gore, (X; U X,, #, t) ve (X; U X,, #, W)
Tablo 3.7' e gore notro - BCK cebirlerdir.
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Tablo 3.7 # ikili islemine gore Notro - BCK cebiri

# t q w P R S
t t t W T T T
q q t T T T T
w t w W w W W
p w w P W W W
r w w R P W W
S w w S P p W
Simdi Teorem 3.12° den elde edilen bir sonug verelim.
Sonug 3.14: (X, #;, 0;) ve (X,, #,, 0,) BCK cebirleri olsun.
i) (X, #, 04, <;) ve (X, #, 0,, <,) posettir.
i) X, #,0, <3), (X, #, 05, <;) nétro - posetlerdir.
Ornek 3.15: Ornek 3.13'teki notro - BCK cebirine bakacak olursak,
O #w, <), K #, 8, <,) ve (X, # 0,,<)
Tablo 3.3.8’ e, Tablo 3.3.9” a ve Tablo 3.3.10” a gore noétro — posetlerdir.
Tablo 3.8 <; ikili islemine gore ndtro - poset
<i t Q W P r S
t t - T P r S
Q - Q w P r S
W t W \W w w W
P p p W P p P
R r r W P r R
S S S W P r S

29



Tablo 3.9

<, ikili iglemine gore ndtro - poset

< t Q w P r S
t t Q T P r S
q q Q W P r S
w t W W I | |
p p P | P | |
r r R | I r |
S S S I I I S
Tablo 3.10 < ikili islemine gore notro - poset
< t q W P r S
t t t W T t t
q t q Q Q q q
w w q W - - -
p t q - P - -
r t q - - r -
S t q - - - S
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BOLUM IV
NOTRO - VEKTOR UZAYLAR

Bu béliimdeki bilgilerin Ibrahim ve Agboola’nin ¢alismasindan [32] derlenmistir.

4.1 Notro-Gruplar
Tanim 4.1.1: [Yasanin ve klasik grubun aksiyomlarin Notrofikasyonu]
i) [N6tro - Kapalilik Yasasi].
En az bir gift (b, n) € G igin
b#n e G (dogruluk derecesi T)
Ve
en az iki ¢ift (u, v), (p, q) € G i¢in
[u# v =nbelirsiz (I) veya p # q &€ G (yanlislik (F)]
i) [N6tro — Birlesme Aksiyomu]
En az bir iglii (b, n, m) € G igin
b#(n#m)=(b#n)#m (dogruluk derecesi T)
ve
En az iki tg¢li (p, g, 1), (U, v, W) € G igin
[[p#(q#r)] veya [(p # q) # r] = belirsiz (belirsizlik 1)

veya
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u#(v#w)# (u#v)#w (yanliglik derecesi F)]

i) [N6tro - birim elemanin varliginin aksiyomul].

Enaz birb € G igin

b#e=e#b=Db(dogruluk derecesi T)

olacak sekilde bir e € G 6gesi vardir

ve

enaz birb € G i¢in

[b#eyadae#b=nbelirsiz(l) veyab#e+ b+#e#b]

olacak sekilde bir e € G 6gesi vardir.

IV) [N6tro - ters elemanin varliginin aksiyomu].

En az birb € G i¢in

b#u=u#b=b (dogruluk derecesi T)

olacak sekilde bir u € G 6gesi vardir

ve

enaz birb € G i¢in

[b#uyadau#b=belirsiz(l) veyab#u =+ b+ u#Db]

olacak sekilde bir u € G 6gesi vardir.

V) [N6tro — degismeli aksiyomu]

En az bir ¢ift (b, n) € G i¢in

b#n=n#b (dogruluk derecesi T)
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ve
en az iki ¢ift (u, v), (p, q) € G igin
[u#vyadav#u=belirsiz (I) veya p # q # q # p (yanlislik derecesi F)]

Tamim 4.1.2: Bir nétro - grup, Tanim 4.1.1” deki en az bir n6tro - kanuna {i) — iv)}

sah
+,ip bir nétro — cebirsel yapidir ve klasik gruba bir alternatiftir

Tamim 4.1.3: Bir nétro —degismeli grup, Tanim 4.1.1” deki en az bir n6tro - kanuna

{i) — v)} sahip bir n6tro — cebirsel yapidir ve klasik degismeli gruba bir alternatiftir.

Ornek 4.1.4: N*={1, 2,3, 4, - - -,} olsun. O halde N*, bilinen ¢arpma islemine gore

bir nétro — gruptur.
4.2 Notro - Halkalar
Tanim 4.2.1: [Klasik halkanin yasalarinin ve aksiyomlarinin Nétrofikasyonu]
I) [Toplama islemine gore Notro - Kapalilik Yasasi].
En az bir ¢ift (b, n) € R igin
b + n € R (dogruluk derecesi T)

ve
en az iki ¢ift (u, v), (p, q) € R i¢in

[u+ v =Delirsiz (I) veya p + q € R (yanliglk (F)]
i) [Toplama islemine gore Notro — Birlesme Aksiyomu]
En az bir il (b, n, m) € R igin

b+ (n+ m)=(b+ n)+ m (dogruluk derecesi T)
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ve

En az iki tgli (p, q, 1), (u, v, W) € R igin

[[p + (g + r)] veya [(p + q) + r] = belirsiz (belirsizlik I')

veya

u+ (v+w)# (u+ V) + w (yanlslik derecesi F)]

i) [Toplama islemine gore N6tro - birim elemanin varliginin aksiyomu].

En az bir b € R igin

b +e=e+b=Db(dogruluk derecesi T)

olacak sekilde bir e € R 6gesi vardir

ve

en az birb € R i¢in

[0 +eyadae+ b=helirsiz(l) veyab+e# b+e+b]

olacak sekilde bir e € R 6gesi vardir.

iv) [Toplama islemine goére No6tro - ters elemanin varliginin aksiyomul].

En az birb € R i¢in

b+ u=u+ b=b (dogruluk derecesi T)

olacak sekilde bir u € R 6gesi vardir

ve

en az birb € R igin

[b+uyadau+ b=Dbelirsiz (I) veyab+u=+# b=#u+Db]
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olacak sekilde bir u € R 6gesi vardir.

V) [Toplama islemine gore N6tro — degismeli aksiyomu]

En az bir ¢ift (b, n) € R igin

b + n=n+ b (dogruluk derecesi T)

Ve

en az iki ¢ift (u, v), (p, q) € R igin

[u+ vyadav + u=belirsiz (I) veya p + q # q + p (yanlighk derecesi F)]

vi) [Carpma islemine gore Notro - Kapalilik Yasasi].
En az bir ¢ift (b, n) € R i¢in
b.n € R (dogruluk derecesi T)
Ve
en az iki ¢ift (u, v), (p, q) € R i¢in
[u.v=Dbelirsiz (I) veyap . q & R (yanlislk (F)]
vii) [Carpma islemine gore Notro — Birlesme Aksiyomu]
En az bir Ggli (b, n, m) € R i¢in
b.(n.m)=(b.n).m (dogruluk derecesi T)

ve
En az iki tglii (p, q, 1), (u, v, W) € R igin

[[p.(q.nN]veya[(p.Qq).r]=Dbelirsiz (belirsizlik )

veya
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u.(v.w)=#(u.v).w (yanlishk derecesi F)]

viii) [N6tro — Sol Dagilma Aksiyomu]

En az bir iglii (b, n, m) € R igin

b.(n+ m)=Db.n+b.m (dogruluk derecesi T)

Ve

En az iki tgli (p, q, 1), (u, v, W) € R i¢in

[p.(q+r)veyap.q+p.r=nbelirsiz (belirsizlik I )

veya

u.(v+w)=#u.v+u.w (yanhslk derecesi F)]

ix) [No6tro — Sag Dagilma Aksiyomu]

En az bir il (b, n, m) € R igin

(n+m).b=n.b+m.Db (dogruluk derecesi T)

ve

En az iki Ggli (p, , ), (u, v, w) € R i¢in

[(@+T1).pveyaq.p+r.p=belirsiz (belirsizlik I )

veya

(V+w).u#v.u+w.u (yanlshk derecesi F)]

X) [ Carpma islemine gore Notro — degismeli aksiyomu]

En az bir ¢ift (b, n) € R igin

b.n=n.Db (dogruluk derecesi T)

36



ve
en az iki ¢ift (u, v), (p, q) € R igin
[u.vyadav.u=belirsiz (I) veyap.q # q. p (yanlislik derecesi F)].

Tamim 4.2.2: Bir nétro — halka, Tanim 4.2.1° deki nétro — aksiyomlardan {i) —ix)} en

az birini saglayan bir yapidir ve klasik halkaya bir alternatiftir.

Tamim 4.2.3: Bir notro — degismeli halka, Tanim 4.2.1” deki ndtro — aksiyomlardan

{ i) — x) } en az birini saglayan bir yapidir ve klasik degismeli halkaya bir alternatiftir.
Ornek 4.2.4:
i) R = Z ve + bilinen toplama islemi olsun. Her b, n € R i¢in ©® ikili islemi,
b ® n=vbn
olarak tanimlansin. (R, @, ©) bir nétro — halkadir.
i) R = Z ve + bilinen toplama islemi olsun. Her b, n € R i¢in © ikili islemi,
b ® n=b/,

olarak tanimlansin. (R, @, ©) bir ndtro — halkadir.

4.3 Nétro — Cisimler
Tamim 4.3.1: [Yasanin ve klasik cisim aksiyomlarinin Né6trofikasyonu]

C bos olmayan bir kiime, +: C x C - Cve.: C X C — C sirastyla C' de tanimlanan

ikili islemler olsun.
cl) Tanim 4.2.1 © deki (ndtro — halka sartlar) sartlar1 saglar.

c2) [Carpma islemine gére Notro - birim elemanin varliginin aksiyomu].
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En az birb € C i¢in

b.e=e.b=b(dogruluk derecesi T)

olacak sekilde bir e € C 6gesi vardir

ve

enaz birb € Cigin

[b.eyadae.b=Dbelirsiz(I) veyab.e# b+#e.Db]

olacak sekilde bir e € C 6gesi vardir.

€3) [Carpma igslemine gére Notro - ters elemanin varliginin aksiyomul].

En az bir b € C igin

b.u=u.b=Db(dogruluk derecesi T)

olacak sekilde bir u € C 6gesi vardir

ve

enaz birb € Cigin

[b.uyadau.b=nbelirsiz(l) veyab.u=+ b=+u.Db]

olacak sekilde bir u € C 6gesi vardir.

Tamim 4.3.2: Bir notro — cisim, Tanim 4.3.1° deki nétro — aksiyomlardan {i) — x) ve

cl), c2)} en az birini saglayan bir yapidir ve klasik cisme bir alternatiftir.

4.4 Notro - Vektor Uzaylar

Tamim 4.4.1: [Yasanin ve klasik vektor uzayimnin aksiyomlariin Noétrofikasyonu]

V bos olmayan bir kiime, (C, +1, .1) bir nétro - cisim,

+:VxV—->Vyve .:CxV->YV
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strasiyla ikili islemler olsun.
[Toplama islemine gore Notro - Kapalilik Yasasi].
En az bir gift (b, n) € V igin
b + n €V (dogruluk derecesi T)
ve
en az iki ¢ift (u, v), (p, q) € V i¢in
[u + v = Dbelirsiz (I) veya p + q € V (yanlislik (F)]
ii) [Toplama islemine gore Notro — Birlesme Aksiyomu]
En az bir iglii (b, n, m) € V igin
b+ (n+ m)=(b+ n)+ m (dogruluk derecesi T)
Ve

En az iki Ggld (p, g, ), (U, v, w) € V igin

[[p+ (g + ] veya[(p + q) + r] = belirsiz (belirsizlik 1)

veya

u+ (v+w)# (u+v)+ w(yanlislik derecesi F)]

iii) [Toplama islemine gére Notro - birim elemanin varliginin aksiyomuy].

En az birb € V i¢in

b +e=e+ b=Db(dogruluk derecesi T)

olacak sekilde bir e € V 6gesi vardir

ve
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en az birb € Vigin

[0+ eyadae+ b=nbelirsiz(l) veyab+e# b+e+b]
olacak sekilde bir e € V 6gesi vardir.
iv) [Toplama islemine gére Notro - ters elemanin varliginin aksiyomu].
En az birb € V igin

b+ u=u+ b=b(dogruluk derecesi T)

olacak sekilde bir u € V 6gesi vardir
ve
enaz birb € V i¢in

[b+uyadau+ b=nbelirsiz (I) veyab +u =+ b=+ u+b]
olacak sekilde bir u € V 6gesi vardir.
V) [Toplama iglemine gore Notro — degismeli aksiyomu]
En az bir ¢ift (b, n) € V i¢in

b + n=n+ b (dogruluk derecesi T)

ve
en az iki ¢ift (u, v), (p, q) € V igin
[u+ vyadav + u=belirsiz (I) veya p + q # q + p (yanlighk derecesi F)].
vi) [Carpma islemine gore Notro - Kapalilik Yasasti].
f,g,heCvev,u,beVolsun.

Enaz bir ¢ift (f, v) icin
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f.n €V (dogruluk derecesi T)
ve
en az iki ¢ift (g, u), (¢, b) i¢in
[g.u=Dbelirsiz (I) veyac . b & V (yanlighk (F)].
vii) [No6tro — Sol Dagilma Aksiyomu]
p,q,reCvex,y,u,Vv,weV olsun.
En az bir Ggli (p, x, y) igin
p.(X+Yy)=p.Xx+p.Yy(dogruluk derecesi T)
Ve
En az iki Gglii (y, u, q), (v, w, 1) igin
[y.(u+q)veyay.u+y.q=belirsiz (belirsizlik 1)
veya
V.(W+r)#Vv.w+V.r(yanhslk derecesi F)]
viii) [Notro — Sag Dagilma Aksiyomu]
k,m,p,q,r,s€Cveu,Vv,we Volsun.
En az bir Gglii (K, m, u) igin
(K+1m).u=k.u+1m.u(dogruluk derecesi T)
ve
en az iki Ggli (p, q, v), (1, s, w) igin

[(p+1q).vveyap.v+1q.V=belirsiz (belirsizlik I )
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veya

(r+18).w=#r.w+1s.w (yanlighk derecesi F)].

ix) [Carpma islemine gére Notro — Birlesme Aksiyomu]

k,m,p,q,r,seCveu,v,we Volsun.

En az bir tgli (k, m, u) igin

k.(m.u)=(k.1tm).y(dogruluk derecesi T)

Ve

en az iki Ggli (p, q, v), (1, s, W) igin

[[p.(q.v)] veya[(p.1q).V]=Dbelirsiz (belirsizlik I )

veya

r.(s.z)#(r.1s).w (yanhslik derecesi F)]

X) [Carpma islemine gére No6tro — Birim Aksiyomu]

k € Cvev eV olsun.

En az bir ¢ift (k, v) igin

k.v=v.k=v(dogruluk derecesi T)

olacak sekilde bir k € C 6gesi vardir

ve

en az bir cift (k, v) i¢in

[k.vyadav.k=belirsiz(l) veyak.v+# v+#v.K]

olacak sekilde bir k € C 6gesi vardir.
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Tamm 4.4.2: (C, +1, .1) bir nétro — cisim olsun. Bir gii¢lii nétro — vektor uzayi,
Tanim 4.4.1° deki n6tro — aksiyomlardan {i) — X)} en az birini saglayan bir yapidir ve

klasik vektor uzayina bir alternatiftir.

Tanmim 4.4.3: (C, +1, .1) bir klasik cisim olsun. Bir zayif nétro — vektor uzayi,
Tanim 4.4.1° deki n6tro — aksiyomlardan {i) — X)} en az birini saglayan bir yapidir ve

klasik vektor uzayina bir alternatiftir.

Teorem 4.4.4:V = Z,, ve K=R olsun. @ ve © ikili islemlerini

2a+3b

aEBb:Tvep Or=pr

olacak sekilde verilsin.
(V, @, ©), klasik K cismi tizerinde bir zayif ndtro — vektor uzaydir.
Ispat:
a) (V, @) bir nétro — degismeli gruptur.
b) (V, @, ©), © ikili islemine gére ndtro — kapalilik aksiyomunu saglar.
c) (V, B, ©), & ve © ikili islemlerine gére notro — sol dagilma aksiyomunu saglar.
d) (V, @, ©), @ ve © ikili islemlerine gére nétro — sag dagilma aksiyomunu saglar.
e)V, @, ©), © ikili islemine gore nétro — birlesme aksiyomunu saglar.
f) (V, @, ©), © ikili islemine gore nétro — birim aksiyomunu saglar.

Boylece, (V, @, ©), klasik K cismi iizerinde bir zayif nétro — vektor uzaydir.
Ornek 4.4.5: X = {k, |, m, n, p} bir sdylem evreni olsun ve K = {k, I, m, n} olsun.

@ ve O, Tablo 4.1 ve Tablo 4.2’de gosterildigi gibi K iizerinde tanimlanan ikili

islemler olsun.
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Tablo 4.1 @ ikili islemine gore Cayley tablosu

4> K L M N
K K M K M
L L N L N
M M K M K
N N L N | veyan
Tablo 4.2 © ikili islemine gore Cayley tablosu
©) K L M N
K K M K M
L L N L N
M K M K M
N L N L N

a) (K, @, ©) bir nétro — cisimdir.

b) K, @, ©), kendi tizerinde bir gii¢lii nétro — vektdr uzayidir.
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BOLUM V

SONUC VE ONERILER

Bes boliimden meydana gelen bu yiiksek lisans tezinde, birinci boliimde; notrosofik
teorinin, ndtro — cebirsel yapilarin tarihgesinden bahsedildi. Ikinci béliimde bilinen
bazi klasik cebirlerin tanimlari yani sira Smarandache ‘nin ¢alismasindan [23, 24]
bilgiler derledik. Bu bilgiler ise nétro — cebir ve nétro — yapilar hakkinda genel tanim
ve Ozellikleri igermektedir. Uciincii boliimde ise Hamidi ve Smarandache’ nin
calismasi [31] derlendi. Bu ¢alisma BCK cebirlerinin aksiyomlarina dayanan, ancak
farkli bir sonuca sahip olan Notro - BCK cebirleri kavrami ile ilgilidir. Dordiinci
boliimde ise Ibrahim ve Agboola’ nin ¢alismasi [32] derlenmistir. Bu galismada ise
notro — gruplarin, nétro — halkalarin, nétro — cisimlerin ve  ndétro — vektor uzaylarin
tanim ve Ozellikleri yer almaktadir.Boylece, nétro — cebirlerle ilgili genel bilgiler,
notro — cebirlerin klasik cebirlerden ve kismi cebirlerden olan farklar1 ve iistiinliikleri
verildi. Boylece bu noétro — cebirsel yapilar sayesinde notrosofik teorinin yapisi direkt
olarak (nétrosofik kiime ve sayilar kullanilmadan) Kklasik gruplara, klasik halkalara,

klasik cisimlere ve klasik vektor uzaylarina eklendigi gosterildi.
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