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Bu c¢alismada, farkli mineralizasyon oranina sahip organik materyallerin,
topraklarin bazi Ozellikleri iizerine etkisi amaglanmistir. Bu amagla, organik
uygulamalarda organik materyal olarak mantar kompostu, leonardit ve tavuk gubresi 5
dozda (0, 1, 2, 3 ve 4 ton/da atik mantar kompostu i¢in; 0, 1, 2, 3 ve 4 ton/da leonardit
icin; 0, 1, 2, 3 ve 4 ton/da) tavuk glbresi icin 0. 30. 60. ve 90. giin inkibasyona
birakilmistir. Serada yiiriitiillen bu calisma, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3
tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Inkiibasyon donemleri sonucunda alinan toprak
orneklerinde pH, EC, organik C, organik madde, organik P, NH4-N, NOs-N, toplam N,
alinabilir P, degisebilir K, Ca, Mg, Na ve alinabilir Fe, Mn, Zn ve Cu analizleri
yapilmistir.

Deneme sonucunda; inkibasyon siiresinin uzamasina bagh olarak genel olarak
topraklarin EC, degisebilir Mg ve Na, NH4-N, NOz-N, toplam N, degisebilir K, alinabilir
Zn, Fe, Mn ve Cu igeriklerinin arttigi; pH, organik C, alabilir P, degisebilir Ca
iceriklerinin azaldig: belirlenmistir. Inklbasyon siirelerinin uzamasmna bagl olarak
topraklarin organik madde iceriginin 30.gtinde arttigi, 30.glinden sonra ise azaldig tespit
edilmistir. Artan organik materyal uygulama dozlarina bagl olarak topraklarin pH, EC,
organik C, organik madde, organik P, NHs-N, NOs-N, toplam N, alinabilir P, degisebilir
K, Ca, Mg ve Na ile alinabilir Zn, Fe ve Mn igeriklerinin genel olarak arttig; topraklarin
alinabilir Cu igeriginin etkilenmedigi bulunmustur.

Organik materyaller icerisinde tavuk gubresinin azot ve fosfor mineralizasyon hizi
mantar kompostu ve leonardite gore daha ylksek oldugu belirlenmistir.

Farkl1 inkiibasyon stireleri ve organik materyal uygulama dozlarinin etkisi birlikte
degerlendirildiginde; en yliksek organik madde miktar1 atitk mantar kompostunun
30.glinde 1 ton/da (%1.39) uygulamasinda elde edilmistir. Topraklara yapilan leonardit
uygulamasinda % 1.35 ile 30.glinde 4 ton/da; tavuk gibresinde ise % 1.33 ile 30. gunde
0 ton/da uygulamalarinda elde edilmistir. Sonug¢ olarak kullanilan organik materyaller
arasida topraklarin organik madde miktarini en ¢ok atik mantar kompostunun 30.guinde
1 ton/da uygulamasinin arttirdigi tespit edilmistir.
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In this study, the effect of organic substances on some properties of soil aimed.
For this purpose, waste mushroom compost, leonardite and chicken manure are used as
organic material in organic applications in 5 doses (0, 1, 2, 3 and 4 tons / da for waste
mushroom compost; 0, 1, 2, 3 and 4 tons / da for leonardite; 0, 1, 2, 3 and 4 tons / da of
chicken manure was applied at 0, 1, 2, 3 and 4 tons / da) and left to incubation for 0, 30,
60 and 90 days. This study was carried out in the greenhouse according to the randomized
blocks trial design. It was carried out in 3 replications.PH, EC, organic C, organic matter,
organic P, NH4-N, NOz-N, total N, available P, exchangeable K, Ca, Mg, Na and available
Fe, Mn, Zn and Cu were analyzed in soil samples taken as a result of incubation periods.

As a result of the experiment, EC, exchangeable Mg and Na, NH4-N, NO3-N,
total N, exchangeable K, available Zn, Fe, Mn and Cu contents of soils generally
increased due to the prolongation of the incubation period; It was determined that pH,
organic C, available P, exchangeable Ca contents decreased. It was determined that the
organic matter content of the soils increased in 30 days and decreased after 30 days due
to the prolongation of the incubation periods. Depending on the increasing organic
material application doses, soil pH, EC, organic C, organic matter, organic P, NHa4-N,
NOs-N, total N, available P, exchangeable K, Ca, Mg and Na available Zn, Fe and Mn
contents generally increased; The effect of organic material application doses on the
available Cu content of soils was found to be insignificant.

In organic materials, nitrogen and phosphorus mineralization rate of chicken
manure is higher than waste mushroom compost and leonardite.

When the effects of different incubation times and organic material application
doses are evaluated together; the highest amount of organic matter was obtained in 1 ton
/ ha (1.39%) application of waste mushroom compost for 30 days. In the leonardite
application applied to the soil with 1.35%, 4 tons / da in 30 days; In chicken manure,
1.33% was obtained in 0 ton / ha applications on the 30th day. As a result, it was
determined that among the organic materials used, the amount of soil organic matter
increased the most by 1 ton / ha application of waste mushroom compost in 30 days.



KEYWORDS: Nitrogen, Phosphorus, Incubation, Mineralization
COMMITTEE: Prof. Dr. Sahriye SONMEZ
Prof. Dr. Ibrahim ERDAL

Assoc. Prof. Dr. ilker SONMEZ



ONSOZz

Diinya niifusunun her gegen giin artis gostermesi ile birlikte besinlere olan
ihtiyaglarda artmaktadir. Bu ihtiyaglarin karsilanmasi ancak tarimsal {iretimin artirilmasi
ile saglanabilecektir. Tarimda istenilen lretim artisin1 gerceklestirmek, siirdiiriilebilir
yontemlerin ve kalict ¢Oziimlerin uygulanmasi ile mimkiin olabilecektir. Bu
yontemlerden olan organik tarim ve iyi tarim uygulamalarinda organik materyallerin
topraga karistirilarak tarimsal iiretimde etkin bir sekilde kullanilmasinda, 6zellikle bu
organik materyallerin N ve P mineralizasyon dizeylerinin bilinmesi son derece
onemlidir.

Tarimsal tiretimde amag, siirdiiriilebilir yontemlerle elde edilen {iriin miktarini
artirmaktir. Siirdiiriilebilir yontemler olarak karsimiza son yillarda organik tarim ile iyi
tarim uygulamalar1 ¢ikmaktadir. Her iki tarim ydnteminde de organik materyallerin
topraga karistirilarak etkin bir sekilde kullanilmasi tizerinde énemli durulmasi gereken
bir konudur. Ancak burada 6zellikle iizerinde durulmasi gereken nokta, kullanilacak
organik materyallerin mineralizasyon diizeylerinin bilinmesidir. Bu kapsamda, farkli
organik materyallerin topraklardaki azot ve fosfor mineralizasyon oranlarinin
belirlenmesi ve birbirleriyle kiyaslanmasi; topraklarin verimlilik durumlart iizerine
etkilerinin belirlenmesi amaci ile boyle bir ¢alisma planlanmustir.

Calismanin; mantar kompostu, leonardit ve tavuk giibresi gibi organik
materyallerin mineralizasyon oranlarinin belirlenmesi, birbirleriyle karsilastiriimasi
konusunda bazi ilk verileri sunmasi, sonraki caligmalar ve uygulamalar gergevesinde
degerlendirmeler yapmaya yardimci olabilmesi agisindan ileride yuritilecek olan
calismalara da 151k tutulmasi iimit edilmektedir.

Bana bu yiiksek lisans tezimi yapabilme olanagi veren, tez c¢alismasinin
hazirlanmasinin her asamasinda ve tamamlanmasinda destek olan ve bu yolda bana 1s1k
tutan saygi deger hocam Sayin Prof. Dr. Sahriye SONMEZ’ e sonsuz tesekkiirlerimi
sunarim.

Yuksek lisans ve tez donemimde bana destek olan, bilgi ve tecrubelerini benimle
paylasan yardimlarini hi¢bir zaman esirgemeyen hocalarim Ars. Gor. Hiiseyin OK, Ars.
Gor. Ismail Emrah TAVALI, Ars. Gor. Gafur GOZUKARA ve Ars. Gor. Ahmet Safak
MALTAS’ a (Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme
Boliimii) tesekkiirlerimi sunarim.

Son olarak bana her zaman her kosulda destek olup arkamda duran basta babam
MEMET KILIC olmak iizere annem MENEKSE KILIC’ a, benim pes etmemem i¢in
elinden gelen her seyi yapan ablam BEHIYE AKSOY’ a ve her seye ragmen tezimi
yazmak i¢in ¢aba gosteren kendime sonsuz tesekkirlerimi sunuyorum.
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SIMGELER VE KISALTMALAR
Simgeler
C : Karbon
Ca : Kalsiyum
cm  : Santimetre
Cu : Bakir

C/N :Karbon azot orani

da : Dekar

ds : Desi siemens
Fe : Demir

g : Gram

ha - Hektar

K : Potasyum

kg : Kilogram
m : Metre
Mg : Magnezyum

mm  : Milimetre

Mn  : Mangan
ml - Mililitre
N : Azot
Na  :Sodyum
P : Fosfor

ppm : Parts per million (milyonda bir)

S - Kikart
t :Ton
Zn : Ginko



%

°Cc

: Yiizde orani
. Santigrat derece
: Kuguk

: Mikron

Kisaltmalar

CaCOs:
DTPA :

EC
HCIO; :

HNO3 :
KDK
MgO
NO2
pH
NH;s-N:

NOs-N':

Kalsiyum karbonat

Dietilentriamin Pentaasetik Asit

: Elektriksel Kondaktivite (Tuzluluk)

Perklorik asit

Nitrik asit

: Katyon degisim kapasitesi
: Magnezyum oksit
: Nitrojen Dioksit

: Hidrojen iyonlarinin negatif logaritmasi

Amonyum azotu

Nitrat azotu

Xi



SEKILLER DIiZiNi

Sekil 3.1. Denemede Kullanilan Atik Mantar Kompostunun Goriintimii....................... 11
Sekil 3.2. Denemede Kullanilan Leonarditin GOriintimul ..........cocoeerieeieriieenieniee e 12
Sekil 3.3. Denemede Kullanilan Tavuk Gubresinin GOrlnumu..........ccoveevveeieeiiveeineenn, 13
Sekil 3.4. Deneme alaninin KONUMU ..........ccceeiiiiiiei i 14
Sekil 3.5. Denemenin kurulum agamalart ...........ccoceeiiiiiinin i 16
Sekil 3.6. Topraklarin inkiibasyon siiresine birakilmasi...........ccocvevirieiiiiiiiiiiiiecnennn 17
Sekil 3.7. Denemenin sulanma aSamasl............cccuveeeiiivireeiiiiieeeesiinee e esneee e s srreeeessnneeens 17
Sekil 3.8. Toprak Reaksiyonu Tayininde Analizin Genel Gorinimdi. .............cccceveneee. 18
Sekil 3.9. Toprak 6rneklerinin EC degerleri okunmasi sirasinda genel goriiniimii. ....... 19
Sekil 3.10. Organik Karbon Igeriklerinin Belirlenmesinde Kullanilan Kiil.................

F1rininin GOTUNUIMT ....oeeiuviiiiiii i 19
Sekil 3.11. Organik Madde Analiz Asamalarindan Bir GOriiniim.............cceeeverieennenne 20
Sekil 3.12. CaCO3 analiz asamalarindan bir gOTGNGM ..........cccceeveriiiieninniiieneeiee e 23
Sekil 3.13. Azot analizinde yakma unitesi ve destilasyon cihazindan bir gérunim....... 22
Sekil 3.14. Amonyum ve nitrat azotu analizinin destilasyon ve titrasyon asamast ........ 23
Sekil 3.15. Alinabilir fosfor analizinden Dir gorinUm..........ccocovviiiiiniiieiec s 23

xii



CIZELGELER DIiZiNi

Cizelge 3.1. Kullanilan Atik Mantar Kompostunun Kimyasal Ozellikleri..................... 10
Cizelge 3.2. Leonarditin Kimyasal OZelliKIEri ...........ccvveueeeeeeereecceeceeeeee e 11
Cizelge 3.3. Tavuk Guibresi Kimyasal OZelliKIEri..............cccvivevvrcveriieieieceeieeeeeae 12
Cizelge 3.4. Deneme Topraginin Kimyasal OzelliKIEri..........c.c.coocverrierercreiiciereennaen. 13
Cizelge 3.5. Denemede kullanilacak dozlar ve uygulamalar..............cccccoevviieiveniennnenn, 15

Cizelge 4.1. Kullanilan Organik Materyallerin Uygulama Dozlarinin ve ..................
Inkiibasyon Siirelerinin Toprak pH’s1 Uzerine EtKileri ..........cocccevvveeverrirersrcreisiserennnn, 27
Cizelge 4.2. Kullanilan Organik Materyallerin Uygulama Dozlarinin ve ..................
Inkiibasyon Siirelerinin Topraklarin EC (dS/m) Degerleri Uzerine EtKisi ..................... 29
Cizelge 4.3. Kullanilan Organik Materyallerin Uygulama Dozlarinin ve...................
Inkiibasyon Siirelerinin Toprak Organik Karbon (%) Icerigi Uzerine Etkileri............... 32
Cizelge 4.4. Kullanilan Organik Materyallerin Uygulama Dozlarinin ve ..................
Inkiibasyon Siirelerinin Toprak Organik Madde (%) Igerigi Uzerine Etkileri ............... 36
Cizelge 4.5. Kullanilan Organik Materyallerin Uygulama Dozlarinin ve ..................
Inkiibasyon Siirelerinin Topraklarin Organik Fosfor Igerigi Uzerine Etkileri .............. 38
Cizelge 4.6. Kullanilan Organik Materyallerin Uygulama Dozlarinin ve ..................
Inkiibasyon Siirelerinin Toprak NHa-N Igerigi (ug/g) Uzering EtKisi...........ccoevvrevenene. 40
Cizelge 4.7. Kullanilan Organik Materyallerin Uygulama Dozlarinin ve ..................
Inkiibasyon Siirelerinin Toprak Nitrat Azotu igerigi (ug/g) Uzerine EtKisi ................... 43
Cizelge 4.8. Kullanilan Organik Materyallerin Uygulama Dozlarinin ve ..................
Inkiibasyon Siirelerinin Topraklarin Toplam N Igerigi (%) Uzerine Etkileri................. 46
Cizelge 4.9. Kullanilan Organik Materyallerin Uygulama Dozlarinin ve ..................
Inkiibasyon Siirelerinin Topraklarin Alinabilir P Igerigi (ppm) Uzerine Etkileri .......... 49
Cizelge 4.10. Kullanilan Organik Materyallerin Uygulama Dozlarinin ve ................
Inkiibasyon Siirelerinin Topraklarin Degisebilir K Igerikleri Uzerine EtKisi ................. 52
Cizelge 4.11. Kullanilan Organik Materyallerin Uygulama Dozlarinin ve ................
Inkiibasyon Siirelerinin Topraklarin Degisebilir Ca Igerikleri Uzerine Etkileri ............ 54
Cizelge 4.12. Kullanilan Organik Materyallerin Uygulama Dozlarinin ve .................
Inkiibasyon Siirelerinin Topraklarin Degisebilir Mg Icerikleri Uzerine Etkileri............ 57
Cizelge 4.13. Kullanilan Organik Materyallerin Uygulama Dozlariin ve

Inkiibasyon Siirelerinin Topraklarin Degisebilir Na igerikleri Uzerine Etkileri............. 59

Xiii



Cizelge 4.14. Kullanilan Organik Materyallerin Uygulama Dozlarinm ve ................
Inkiibasyon Siirelerinin Topraklarin Alinabilir Zn igerikleri Uzerine EtKisi.................. 61
Cizelge 4.15. Kullanilan Organik Materyallerin Uygulama Dozlarinin ve ................
Inkiibasyon Siirelerinin Topraklarin Alinabilir Fe Icerikleri Uzerine Etkileri................ 63
Cizelge 4.16. Kullanilan Organik Materyallerin Uygulama Dozlarinin ve ................
Inkiibasyon Siirelerinin Topraklarin Alinabilir Mn I¢erikleri Uzerine EtKisi................. 66
Cizelge 4.17. Kullanilan Organik Materyallerin Uygulama Dozlarinin ve .................

Inkiibasyon Siirelerinin Topraklari Alinabilir Cu igerikleri Uzerine EtKisi.................. 69

Xiv



GIRIS E.KILIC

1. GIRIS

Tarimsal {iretimi artirmanin tek yolunun birim alandan daha ¢ok {iriin alinmasi,
yani verimin artirilmasi oldugu bilinmektedir. Bu yonde yapilan ¢alismalar ve uygulanan
yontemler bazi olumsuzluklar1 da beraberinde getirmektedir. Bu olumsuzluklarin
giderilmesi tarimda surdurdlebilir yontemlerin uygulanmasi ile beraber kalict ¢oziimlerin
olusturulmasi ile miimkiin olabilecektir. Bu yontem ve uygulamalar arasinda “Iyi Tarim
Uygulamalar1” ve “Organik Tarim” 6n plana ¢ikmaktadir.

Ancak her iki uygulamada da en énemli kisitlama; iyi tarim uygulamalarinda ve
organik tarimda kullanilan materyallerin mineralizasyon oranlar1 net olarak
belirlenememektedir. Mineralizasyon oranlarinin belirlenememis olmasi nedeni ile,
yetistiricilik donemi boyunca kullanilan bu organik materyallerin bitkilerin beslenmesi
konusunda birtakim problemleri de beraberinde getirmektedir. Bu nedenle en ¢ok
kullanilan organik materyallerin toprakla karistirildiktan sonra mineralizasyon
oranlarinin belirlenmesi 6nemli bir konu olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Bitkilerin, toprakta iyi bir gelisim gosterebilmeleri i¢in yetistiricilik yapilan
ortamin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zellikleri dikkate alinmalidir. Topragin fiziksel,
kimyasal ve biyolojik o6zelliklerini diizeltmede ve siirekliligini saglamada en ¢ok
basvurulan yontem ise topraga organik materyallerin ilavesi olmaktadir (Bender ve ark.
1998). Topraga organik madde ilavesi topragin sadece fiziksel 6zelliklerini iyilestirmekle
kalmaz ayn1 zamanda kimyasal ve biyolojik 6zelliklerine de katki saglamaktadir.

Ulkemizdeki tarim topraklarmin organik madde igeriklerinin %1’in altinda olmas1
nedeniyle tarim yapilan topraklar organik maddeye ihtiya¢ duymaktadir. Yogun ve uzun
stireli tarim yapilan alanlarda toprak organik maddesinin azalmasi ile toprak verimliligi
olumsuz yonde etkilenmektedir. Bu nedenle toprak verimliliginin arttirilmas1 ve saglikli
bitki yetistirmek amaciyla organik madde icerigi yliksek olan ve topraga fiziksel,
kimyasal, biyolojik yonden katki saglayan materyallerin kullanilmasi gerekmektedir.
Organik kokenli tarimsal isletme atiklarinin tarimsal tiretimde degerlendirilmesi ile tarim
topraklar1 da organik maddece zenginlestirilmis olacaktir. Organik madde igerikleri
yiksek olan mantar kompostu, leonardit ve tavuk giibresinin de degerlendirilmesine
onem verilmesi gerekmektedir. Bu nedenle bu ¢alismada organik materyal olarak mantar
kompostu, leonardit ve tavuk giibresi ele alinmustir.

Atik mantar kompostunun kolay elde edilebilir olmas: ve diisiik maliyetli olmasi
cicekeilik ve sebzecilik yetistiriciliginde kullanimini ¢ekici hale getirmektedir.

Gilinimiizde giderek artan talep sonucu mantar isletmelerinin sayis1 ve Uretim
kapasiteleri artmaktadir. Yilda 7000 ile 10.000 ton arasinda atik mantar kompostunun
ortaya ciktig1 bildirilmektedir (Ozgiiven 1998). Son derece zengin bir materyal olan
mantar yetistirme kompostu son hasat yapildiktan sonra O6zelliklerinin bir kismini
korumas1 ve iiretimde yeniden kullanilma imkan1 olmadigindan oldugu gibi bosaltilarak
isletmenin disina ¢ikarilmaktadir. Bu hasat sonrasi ortaya ¢ikan yiiksek organik maddeye
sahip, bazi besinlerce zengin ancak iiretim i¢in yeniden kullanilmasi miimkiin olmayan
bu materyale atik mantar kompostu denilmektedir (Wang 1977).

Uretim sonrasinda ortaya ¢ikan attk mantar kompostu; yiiksek amonyum azotu ve
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¢ozilinebilir tuzlar gibi bazi olumsuz 6zellikler tasimasina ragmen, sahip oldugu diger
olumlu 6zellikleri nedeniyle peat yerine kullanilabilecek alternatif bir materyaldir (Henry
1979).

Ulkemizde kullanimi son yillarda artan organik materyallerden bir tanesi de
leonardittir. Leonardit linyit komiiriiniin iist tabakasinda yer almakta ve linyit komiiriiniin
oksitlenmesi sonucu ile meydana gelmektedir. Dogal bir yolla olusan leonarditin
kimyasal birlesimi olustugu kosullara gore degiskenlik gostermektedir. Leonarditin
blinyesinde yer alan humik ve fulvik asitler bitkisel iiretim esnasinda son derece dnem
arz etmektedir.

Organik madde kaynagi olarak kullanilabilecek diger bir kaynakta tavuk
gubresidir. Tavuk giibresi bitkiler i¢in dzellikle azot kaynagi olmasi yaninda diger bitki
besinlerince de zengin iyi bir gubre kaynagidir. Tavuk yetistiriciliginin artmasina bagl
olarak bitki besin kaynaginda 6nemli bir yer tutmaktadir. Tavuk glbresi genellikle sebze
yetistiriciliginde kullanilmaktadir.

Tavuk gulbresindeki azotun % 65’inin, fosforun % 50’sinin, potasyumun %
75’inin giibre uygulamasinin ilk yilinda bitki tarafindan yararlanilabilir diizeyde olmasi
tavuk giibresinin dnemini ortaya koymaktadir (Aydeniz ve Brohi 1991).

Tarimsal iiretimi arttirmak, birim alandan daha fazla verim almak ve topraklardaki
besin dongiisiinii saglamak tizerinde 6nemle durulmasi gereken bir konudur. Dolayisiyla
bu galigmanin amaci son zamanlarda organik tarimin da 6nem kazanmasi ile organik
madde igerigi yiiksek olan farkli organik materyallerin farkli inkiibasyon donemlerinde
artan dozlarda uygulanmasinin, topraklarin verimlilik durumlari ve mineralizasyon
oranlar1 lizerine etkilerinin belirlenmesi amaglanmaistir.
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2. KAYNAK TARAMASI
2.1.Atik Mantar Kompostu ile Yapilan Calismalar

Lohr vd. (1984a), bekletilmis atik mantar kompostu ile bekletilmemis atik mantar
kompostunun birtakim ozelliklerini karsilastirmislardir. Bekletilmemis atik mantar
kompostunun hacim agirligi, gozenek derecesi, suyla doygunluk seviyesi ve hava bosluk
diizeyinin bitki yetistiriciligi bakimindan uygun oldugu tespit edilmistir. Fakat hem
bekletilmis hem de bekletilmemis atik mantar kompostunun tuz igeriklerinin yiksek
oldugu belirlenmistir. Ayrica bekletilmemis taze atik mantar kompostunun azot yoniinden
Ozellikle NHs-N yonunden yiiksek oldugunu saptamislardir.

Wang vd. (1984), fastilye, salatalik, sogan, lahana, turp ve domatese artan diizeyde
(20, 100 ve 200 ton/ha) atitk mantar kompostu uygulamislar, uygulanan atik mantar
kompostunun salatalik ve fasiilyenin iriin miktarinda artis saglarken soganin Uriin
miktarinda azalmaya neden oldugunu tespit etmislerdir. Turp, lahana ve domatesin Uriin
miktaria ise herhangi bir etkisinin olmadigini gézlemlemislerdir.

Devonald (1987), atik mantar kompostunun kullanim diizeyi ile ilgili arastirma
yapmis oldugu c¢alismada; atik mantar kompostunun elektriksel iletkenliklerinin ve pH
duizeylerinin yiiksek oldugunu belirlemisglerdir.

Baran vd. (1995), iiziim cibresi, tiitiin tozu ve atik mantar kompostu gibi organik
madde seviyeleri yiiksek olan atiklarin bazi fiziksel ve kimyasal oOzelliklerini
incelemislerdir. Inceleme sonucunda bu materyallerin fiziksel 6zelliklerinin bazilarinin
yetersiz oldugunu tespit ederken besin maddesi igeriklerinin son derece yiiksek oldugunu
tespit etmislerdir.

Cayci1 vd. (1999), yetistirme ortami olarak atik mantar kompostunun kulanima ile
ilgili arastirma yapmuslardir. Bu ¢alismada peat, perlit ve atitk mantar kompostununda
icinde bulundugu yedi farkli karigim kullanmiglardir. Olusturulan bu karisimda begonya
bitkisi yetistirilmistir. Atik mantar kompostunun yiliksek miktarda tuz i¢ermesi, bitki
gelisimini olumsuz etkilemesini Onlemek amaciyla atik mantar kompostu yikama
islemine tabi tutularak kullanilmistir. Yapilan bu islem sonucu bitki gelisimi olumlu
yonde etkilendigi gibi yetistirme ortaminin kimyasal 6zelliginin de olumlu ydnde
etkilendigi gozlemlenmistir. Begonya bitkisini gelisimi dikkate alindiginda atik mantar
kompostunun % 50 oraninda diger karisimlarla birlikte kullanilabilirligi belirlenmistir.
Ayrica atik mantar kompostunun yiksek miktarda ¢0ziinebilir tuz igermesi ve amonyum
azotunun biinyesinde bulunmasi sebebi ile kullanimindan 6nce yikama ve bekletilme
islemine tabii tutulup daha sonra kullanilmas1 gerektigi belirlenmistir.

Cayci vd. (1998), domates bitkisinin farkli ortamlarda gelisimini saptamak igin
karisimlar hazirlamislardir. Atik mantar kompostuna peat ve kum karistirilarak bitki
gelisimini gozlemlemislerdir. Karigimlar igerisinde bitkinin en fazla gelisim gosterdigi
karisimin % 25 peat + % 75 atik mantar kompostu olan karisim oldugunu belirlemislerdir.
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Holozlu (2013), topraga %16 oranda yikanmis mantar kompostu uygulamasinin
inkiibasyona bagli olarak orneklerin toplam N igeriginde istatistiksel olarak onemli
artislara sebep oldugunu gozlemlemistir.

Soénmez ve ark. (2017a), artan dozlarda uyguladiklari mantar kompostunun
topraklarin NHa-N iceriklerini arttirdigi bildirilmistir. Ayni aragtirmacilar tarafindan
yuriitiilen bir bagka calismada, artan dozlarda uyguladiklar1 mantar kompostunun
topraklarin toplam N igeriklerinin genel olarak artmasina neden oldugunu belirtmislerdir
(S6nmez ve ark., 2017a).

Uretim sonrasinda ortaya ¢ikan atik mantar kompostu; yiiksek amonyum azotu ve
¢Oziinebilir tuzlar gibi bazi olumsuz 6zellikler tasimasina ragmen, sahip oldugu diger
olumlu karakteristikleri nedeniyle peat yerine kullanilabilecek alternatif bir materyaldir
(Henry 1979). Mantar kompostunun yiiksek organik madde kapsami ve zengin mineral
bilesimi nedeniyle toprak fiziksel 6zelliklerinin gelisimine ve bitki beslenmesine 6nemli
katkilar saglayabilecek nitelikte oldugu da yapilan ¢alismalarla tespit edilmistir (Tiizel ve
ark., 1992, Szmidt ve Convay, 1995).

Mantar kompostu saman ve tavuk gibresi gibi organik materyallerden uretilen,
mantar iiretimi sonunda atilan kiymetli bir atik olup tuzluluk riski bulunmaktadir (Lohr
ve ark. 1984b; Polat ve ark. 2004; Sonmez ve Kaplan 2011). Atik mantar kompostu
yiiksek organik madde iceren (Zhang ve ark. 2012), iyi bir besin igerigine sahip olan
(Fidanza ve ark. 2010) ve geri doniisiim acisindan olas1 riskleri giderildiginde yiiksek
fayda saglayabilen Oonemli bir atik olarak nitelendirilebilir. Organik uygulamalarin
topraklardaki azot ve fosfor mineralizasyon oranlarina etkilerinin ortaya ¢ikmasinda
inkiibasyon siiresinin dnemli oldugu bazi arastirmacilar tarafindan da ifade edilmistir
(Zengin ve ark., 1999; Eczacibas1 ve Arcak 1999).

Holozlu (2013), yikanmis ve yikanmamis atik mantar kompostunun bazi toprak
kalite parametrelerine etkisini arastirdigi ¢alismasinda; atitk mantar kompostu
uygulamalarinin topragin, pH, EC, organik madde, mineral azot, C/N oranini istatistiksel
olarak onemli ol¢iide etkiledigini belirtmistir. Toptas (2005), artan doza bagli olarak
mantar kompostu uygulamasinin topragin organik madde miktarlarin1  kontrol
topraklarina gore arttirdigini; biitiin dozlarda EC degerlerinin kontrol topragindan ytiksek
bulundugunu belirlemistir.

Genel olarak pH degerlerindeki degismeler; bazi1 arastirmalarda mantar
kompostunun topraklarin pH’sin1 azda olsa arttirdigr yoniinde bulunurken (Devonald
1987), diger caligmalarda mantar kompostunun topraklara ilave edilmesinin toprak
pH’sin1 bir miktar yiikselttigi yoniinde bulunmustur (Anonymous 2004).

Cayci ve ark. (1999), atik mantar kompostu yiiksek miktardaki amonyum ve suda
¢oziinebilir tuz igerigi nedeniyle, kullanilmadan 6nce bekletilme ve yikama iglemine
maruz birakilmasi gerektigini belirtmistir.
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2.2 Leonardit ile Yapilan Calismalar

Adiloglu ve ark. (2007), tohum ekiminden bir ay 6nce bes farkli dozda (LO: 0 kg
da?, L1: 50 kg da?, L2: 100 kg da?, L3: 150 kg da? ve L4: 200 kg dal) leonardit
uygulamuslardir. Saksilarin igerisine esit miktarlarda 14 kg N da*, 8 kg P2Os kg da* ve 5
kg K20 da NHsNOs ve KH2POy4 giibrelerinden uygulanmistir. EKimden 60 giin sonra
cavdar bitkileri hasat edilmistir. Cavdar bitkilerinin kuru madde miktarlari, bazi makro
ve mikro besin element (N, P, K, Ca, Mg, Fe, Cu, Zn ve Mn) igerikleri belirlenmistir.
Uygulanan leonardit miktarinin artmasi ile ¢avdar bitkisinin kuru madde igeriginin de
arttig1 tespit edilmistir. Ayrica leonardit uygulamasi ile beraber ¢avdar bitkisinin N, Fe
ve Zn duzeylerinin arttigi saptanmustir. Bitkiye uygulanan leonardit uygulamalarinin
diger besin element iceriklerine etkisi istatistiksel olarak 6nemli bulunmamustir.

Ozyazic1 ve ark. (2010a), yaptiklari calismada Karadeniz Bolgesi’nde findik
zurufunun (taze ve kompost) organik atik olarak atik miktarinin azaltilabilme ve organik
tarimda kullanilabilme durumu ile beraber bazi toprak 6zellikleri tizerine etkileri ve verim
Uzerine etkileri saptanmaya calisilmistir. Bu g¢alismada organik atik olarak findik
zurufunun iki farkli kullanim sekli (taze ve kompost) ile birlikte organik ticari glbre
(biofarm), toprak diizenleyici olarak klinoptilolit ve leonardit, uygulama materyali olarak
kullanilmistir. Yapilan ¢alisma neticesinde kullanilan organik giibrelerin etkisi 6nemli
bulunmustur. Bununla birlikte en yiiksek meyve verimi organik ticari gtibre (Biofarm) ve
findik zurufunun (taze) tek basina uygulanmis olan parsellerden elde edilmistir.

Kigukyumuk ve ark. (2014), 2 kg toprak alan saksilara biberin gelisimi ve mineral
beslenmesi zerine olan etkilerini incelemek icin 0, 1 ve 2 g mikoriza ile 0, 5, 10, 20 g
leonardit uygulamistir. Deneme sera kosullarinda ger¢eklesmistir. Deneme sonunda biber
bitkisinin bitki besin elementi konsantrasyonlar1 (N, P, K, Ca, Mg, Fe, Zn, Cu ve Mn) ve
bitki kuru agirliklari belirlenmistir. Genel olarak kontrol uygulamasina gore mikoriza
uygulamasinin bitki gelisimine olumlu bir etkisi olmamasina ragmen bitkideki bazi besin
elementi konsantrasyonlar1 iizerine olumlu etki yaptig1 belirlenmis bunun yaninda
leonardit uygulanmis bitkilerin daha iy1 gelistigi gézlemlenmistir. Arastirma sonuglarina
gore mikoriza ve leonardit dozlari arasinda karsilastirma yapilirsa en yiiksek dozda
uygulanan mikoriza (2 g/saks1) ve leonardit (20 g/saksi1) dozlarindan biber bitkisinde daha
fazla N, P, Ca ve Zn konsantrasyonlar1 elde edilmistir.

Sonmez ve ark. (2017a) topraga uyguladiklari leonardit materyalinin inkiibasyon
donemleri sonucunda DTPA-ekstrakte edilebilir Fe igerigini arttirdigini, uyguladiklart
leonardit dozlarinin artmasiyla topraklarin DTPAekstrakte edilebilir Fe igeriginin dnce
azaldigini sonra arttigini saptamiglardir.

Alak ve Miiftiioglu (2014), topraklarin alinabilir potasyum igerigi tizerine humik
asit uygulamalarinin etkisini arastirdiklar1 calismada, 6 farkli dozda (0, 2, 4, 6, 8, 10 L/da)
saksilarda yetisen Helen c¢esidi musir bitkisine humik asit uygulamiglardir. Misir
bitkilerindeki bitki boyu, yaprak sayisi, k6k kuru agirligi, kok yas agirligi, govde ¢api,
govde kuru agirligi, toprakta alinabilir potasyum, bitki govdesinde ve bitki kékinde
toplam potasyum parametrelerini incelemislerdir. Deneme sonucunda hiimik asit dozu
arttikca bitki tarafindan alinan potasyum miktarinin rakamsal olarak artis gosterdigi
gbézlemlenmistir. Fakat istatistiksel olarak bu artisin 6nem tagimadigi saptanmustir.
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Demirtas ve ark. (2014), domates bitkisinin verimi, beslenme durumu ve kalite
ozellikleri tzerine humik asidin etkilerini belirlenmeye ¢alismislardir. Yapilan ¢alisma
sonucunda domates bitkisinin N, P, K, Fe ve Cu iceriklerindeki artis istatistiksel olarak
onemli bulunurken, Mg, Ca, Mn, Zn ve B icerikleri tizerine humik asitin etkisi istatistiksel
olarak 6nemli bulunmamustir.

Sonmez ve ark. (2017a) topraga uyguladiklar1 leonardit materyalinin inkiibasyon
donemleri sonucunda topraklarin degisebilir K igeriginin arttigini, ancak leonardit
dozlarinin artmasiyla topraklarin degisebilir K igeriginin degismedigini belirtmislerdir.

Sénmez ve ark. (2017b), artan dozlarda uygulanan leonardit uygulamalarinin
topraklarin toplam N igeriklerinin genel olarak artmasina neden oldugunu belirtmislerdir.
Ece ve ark. (2007), leonardit uygulamasinin kontrol uygulamasina gore topraklarin N
igerigini arttirdigin1  belirtmislerdir. Gtlines (2007) organik ve mineral giibre
uygulamalarinin etkilerini arastirdiklar1 ¢alismalarinda, leonardit uygulamalarinin
topraklarin makro besin elementleri igeriklerinde genel olarak artislara neden oldugunu
saptamiglardir.

Soénmez ve ark. (2017b) uyguladiklart leonardit dozlarimin ve leonardit
uygulamalarinin inkiibasyon donemlerine bagli olarak topraklarin pH’sin1 etkilemedigini
belirtmislerdir. Sonmez ve ark. (2017b) topraga uyguladiklar1 leonardit materyalinin
inklibasyon donemleri sonucunda topraklarin organik C igerinin arttigini belirtmislerdir
ve leonardit uygulamasiyla topraklarin alinabilir P igeriklerinin 30. ve 60. giinlerde
arttigini, inkiibasyon siiresi uzadikca azaldigini saptamislardir.

Sonmez ve ark. (2017a), artan dozlarda uyguladiklari mantar kompostu. leonardit
ve tavuk giibresinin topraklarin NHs-N igeriklerinin genel olarak artmasina neden
oldugunu belirtmislerdir. Sénmez ve ark. (2017b) yaptiklar1 calismada, leonardit
uygulamalarinin topraklarin EC degerlerinin 30.gline kadar artirdigim1 daha sonra ise
azalttigin1 belirtmislerdir.

Erdal ve ark. (2000), misir bitkisi yetistirilen bir topraga degisik dozlarda humik
asit (0, 250, 500 mg kg 1) uygulamislardir. Humik asit uygulamasi ile birlikte bitkinin
kuru agirligr ve Fe, Mn, Zn konsantrasyonlar1 ve topraktan alinan miktarlarinin arttig
belirlenmistir.

Kituk ve ark. (1999), yaptiklari ¢galismada topraga (100, 250, 500, 1000, 2000 ve
4000 ppm) artan dozlarda humik asit uygulamasi1 yapmislardir. Uygulanan bu dozlarin
topragin pH degerlerini diisiirdigli saptanmakla birlikte alinabilir Fe, Mn, Zn
konsantrasyonlarinin arttig1 sonucuna varilmistir.

Pilanali ve Kaplan (2001) 2 y1l siiren ¢aligmalarinda kat1 ve sivi humik asitin ¢ilek
meyve rengine olan etkisini arastirmiglardir. Bu ¢alismada humik asit ile birlikte 20 kg
da?azot, 10 kg da* ve 40 kg da™ potasyum uygulanmistir. Calismalar sonucunda kati
veya s1vi humik asitin ¢ilek meyve rengi iizerinde herhangi bir etkisi gozlemlenmemistir.
Meyve rengi ilizerinde toprak yapis1 ve bitki besin kapsamlar1 goz 6niinde bulundurularak
stvt humik asit katt humik asite gore daha etkin bulunmustur.
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Naik ve Das (2007), yaptiklar1 ¢caligmada celtik bitkisi yetisen topraga humik
madde uygulanmasinin topraktaki Zn elementinin yarayishiligini arttirdigini bununla
birlikte bitkilerin Zn iceriklerinin de arttigini ortaya koymuslardir.

Gezgin ve ark. (2009), yaptiklar1 ¢alismada marul bitkisine artan dozlarda
uygulanan farkli humik asit kaynaklarinin bitkinin verim ve besin elementi igerigine
etkisini aragtirmiglardir. Bu ¢alismada humik asit kaynagi olarak 1-A (Kati, %50HA), 2-
TKI-Hiimas (S1v1, %12 HA, pH=11), 3-B (S1v1, %18 HA pH=5.6) ve 4-C (S1v1, %15 HA,
pH=4.5) kullanilmistir. Humik asit ekim 6ncesi 0, 250, 500 ve 1000 mg HA kg* seklinde
topraga uygulanmistir. Yapilan uygulama sonucu humik asit kaynaklar1 ve uygulanan
dozlarin etkisi marulun yas ve kuru madde verimi iizerine istatistiki a¢idan (p<0.01)
onemli bulunmustur. Marulun yas ve kuru madde verimleri incelendiginde kontrol
dozuna gore en diisiik artislar B’un 500 ve 1000 mg/kg ve TKi-Hiimas’in 250 mg/kg
dozunda olurken, en fazla artislar A-500 ve TKi-Hiimas ve C-1000 mg/kg dozlarinda
gozlemlenmistir. Marul bitkisi yapraklarmin K, Mg, S, Fe ve Cu konsantrasyonlari
uzerine humik asit kaynaklarinin ve uygulama dozlar etkisi istatistiki olarak (p<0.01)
onemli bulunmustur.

Khazaei ve ark. (2013), yaptiklari ¢alismada marul bitkisine humik asit ve vitamin
uygulamasi yapmislardir. Bu ¢alismada marul bitkisinin kok agirligi, kok kuru agirligs,
bitki kuru agirligi, kok ve govde ¢api, verim, % K, % P, NO3 dl¢timleri yapilmistir. Humik
asit ve vitamin uygulamasi ile yapraklardaki K miktarindaki artisin istatistiksel olarak
onemli bulundugunu tespit etmislerdir.

2.3 Tavuk Giibresi ile Tlgili Yapilan Calismalar

Liebhardt ve ark. (1979), tarimsal tiretimde tavuk giibresinin kullanilmasinin
yalnizca bitki besin kaynagi olarak kullanilmasi haricinde, tavuk giibresinin tarimsal
tretimde kullanilmasinin 6nemli bir atik sorununun c¢oziimiine yardimci olacagini
bildirmislerdir. Ayn1 zamanda asir1 kullanimlar1 nedeni ile araziye uygulamada yer alt1
sularina nitrat bulagsmasina neden olabilecegini belirtmislerdir.

Alagoz ve ark. (2006) yedi aylik inkiibasyon siiresi sonunda topraga islenmis 100,
200 ve 400 kg ha leonardit ve 1250, 2500 ve 5000 kg ha™ ¢&p kompostu ve islenmis
tavuk giibresi uygulamalarinin topragin toplam N igerigini arttirdigini g6zlemlemislerdir.

Seker ve Ersoy (2005), yiiksek tuzluluga sahip tavuk giibresinin misir bitkisinde
¢imlenme ve gelisim tizerine yUrittukleri c¢alismada farkli dozlarda tavuk giibresi
uygulamasi gergeklestirmiglerdir. Misir bitkisinin kok ve gévde uzunlugu, kokiiniin su
igerigi ve karistminin EC degerinin istatistiksel olarak onemli olgiide degistigini EC
degerinin tavuk gubresinin % 16 dozunda uygulamasiyla sirasiyla; 81.67 mm, 245.47
mm, % 82.44 ve 1.44 dS m™ olarak 6l¢ldiigiinii belirlemislerdir. Tavuk giibresinin % 8
uygulama dozunun en yiiksek gévde uzunluguna, tavuk gubresinin % 2’lik uygulama
dozunun kok uzunluguna, tavuk gubresinin % 4 uygulama dozunun en yuksek kok su
kapsamina neden oldugunu belirlemislerdir.
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Masarirambi vd. (2010), yapmis olduklar1 ¢alismada marul bitkisine uygulanan
farkl1 dozlardaki tavuk giibresinin bitkinin verim, kalite ve biiyilimesi iizerine etkileri
degerlendirmislerdir. Tavuk glibresi 20, 40 ve 60 ton/ha? olarak uygulanmis, tavuk
gubresinin en iyi veriminin 60 ton/ha® dozunda oldugu gozlemlemisler ve tavuk
gubresinin marul bitkisinin verim ve blylmesi tizerine etkisinin fazla oldugunu
saptamislardir.

Kardes (2012), yaptig1 ¢calismada tavuk giibresi ve azotlu giibre kullaniminin bazi
sebzelerdeki nitrat birikmesini arastirmistir. Marul, 1spanak ve havug bitkilerine azotlu
giibre uygulanmis ve 3 farkl1 giinde hasat edilerek nitrat igerikleri incelenmistir. Inceleme
sonucunda en az havug bitkisinde, sonra 1spanak ve en fazla marul bitkisinde nitrat
birikimini gozlemlemis; fakat insan sagligina zarar verecek degerlere ulagmadigini
belirlemistir. Sebzelerde nitrat birikiminin uygulanan azotlu gtibreler ve tavuk gubresi ile
artis gosterdigini saptamigtir.

Taban ve ark. (2010), topraga uygulanan organik materyallerin topragin fiziksel
ozelliklerini iyilestirdigini bildirmekte olup, tavuk giibresinin topraga uygulanmasi
organik maddenin yani sira topraga azot kaynagi olarak da katki sagladigini ifade
etmektedirler. Arastirmacilar tavuk gibresinin tuzlulugunun kompostlama yapilip
giderilerek uygulanmasinin topraklara hem organik madde hem de azot ilavesi yapilmis
olmakla birlikte topraklarin fiziksel yapisimi iyilestirici etkiye sahip oldugunu
g6zlemlemislerdir.

Alagotz ve ark. (2006) yedi aylik inkiibasyon siiresi sonunda topraga islenmis 100,
200 ve 400 kg ha leonardit ve 1250, 2500 ve 5000 kg ha ¢op kompostu ve islenmis
tavuk giibresi uygulamalarinin topragin toplam N igerigini arttirdiini belirtmislerdir.
Zengin ve ark. (1999); sigir giibresi, tavuk giibresi ve iire giibresinin bugday anizi
karistirtlmis topragin mineralizasyonu ve C:N orani iizerine etkilerini incelemiglerdir. 25,
50, 75 ve 100. giinlere dogru inkiibasyon siiresinin uzamasina bagli olarak topragin NHa-
N ve NOz-N igeriginin artig gosterdigini, C:N oraninin ise, uzayan inkiibasyon siirelerine
bagl olarak ilk olarak artis gosterip daha sonra ise belirli inklibasyon siiresi sonunda
azalis gosterdigini tespit etmislerdir.

Kara ve Erel (1999), artan tavuk giibresi dozlarina bagli olarak, inkiibasyonun 28.
giiniinden sonra topraklarin almabilir Cu igeriginin genel olarak azaldigim
gozlemlemislerdir. SOnmez ve ark. (2017b), artan dozlarda uygulanan tavuk gibresi
uygulamalarinin topraklarin toplam N ve NHs-N igeriklerinin genel olarak artmasina
neden oldugunu belirtmislerdir. Kara (1997), artan tavuk giibresi dozlarina bagli olarak
topraklarin Zn igeriklerinin arttigini belirtmistir.

Zengin ve ark. (1999); sig1ir giibresi, tavuk giibresi ve iire glibresinin bugday anizi
karistirilmis topragin mineralizasyonu ve C/N orani iizerine etkilerini inceledikleri
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calismalarinda; topragin NHs-N ve NO3z -N kapsaminin inkiibasyon siiresi boyunca
arttigini tespit etmislerdir.
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3. MATERYAL VE METOD

Bu boélimde; denemenin kurulumu, arastirmada kullanilan materyaller ve
laboratuvar ¢aligmalarinda uygulanan yontemler hakkinda bilgiler verilmistir.

3.1. Materyal

Aragtirmada, organik materyal olarak atik mantar kompostu, leonardit ve tavuk
gubresi kullanilmistir.

3.1.1.Denemede Kullanilan Atik Mantar Kompostu Materyali

Denemede organik materyal olarak kullanilan atik mantar kompostu,
Korkuteli’nde mantar yetistiriciligi yapan bir igletmeden temin edilmistir. Denemede
kullanilan atik mantar kompostuna ait kimyasal 6zellikler Cizelge 3.1°de, atik mantar
kompostunun goriinimii Sekil 3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1. Denemede Kullanilan Atik Mantar Kompostunun Kimyasal Ozellikleri

Parametreler Sonuglar Parametreler Sonuglar
pH 6.75 Mg, ppm 1517
EC (dS/m) 8.14 K, ppm 5462
Toplam N, % 1.4 Ca, ppm 6773
Organik P, (ppm) 58.5 Zn, ppm 7.77
Organik C (%) 2.6 Mn, ppm 9.22

P, ppm 1947 Cu, ppm 2.02

Na, ppm 504.7 Fe, ppm 17.49

Organik Madde (%) 5,2

10
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Sekil 3.1. Denemede Kullanilan Atik Mantar Kompostunun Goriiniimii
3.1.2. Denemede Kullanilan Leonardit Materyali

Denemede kullanilan leonardit bir ticari firmadan temin edilmistir. Leonardit ile
ilgili baz1 kimyasal o6zellikler Cizelge 3.2 ‘de ve leonarditin goriiniimii Sekil 3.2°de
verilmistir.

Cizelge 3.2. Leonarditin Kimyasal Ozellikleri

Parametreler Sonuglar Parametreler Sonuglar
pH 7.20 Mg, ppm 701.0
EC (dS/m) 2.94 K, ppm 33.02
Toplam N, % 0.6 Ca, ppm 701.0
Organik P, (ppm) 83.57 Zn, ppm 1.41
Organik C (%) 2.76 Mn, ppm 1.22

P, ppm 414.9 Cu, ppm 0.19

Na, ppm 60.17 Fe, ppm 69.43

Organik Madde (%) 5.52

11
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‘

Sekil 3.2. Denemede Kullanilan Leonarditin Goriintimii
3.1.3. Denemede Kullamlan Tavuk Gibresi Materyali

Denemede kullanilan tavuk gilbresi, Akdeniz Universitesi kampisinden temin
edilmistir. Tavuk gibresine ait baz1 kimyasal 6zellikler Cizelge 3.3’de ve tavuk glbresi
goriintimi Sekil 3.3°de verilmistir.

Cizelge 3.3. Tavuk Giibresi Kimyasal Ozellikleri

Parametreler Sonuglar Parametreler Sonuglar
pH 6.75 Mg, ppm 5502
EC (dS/m) 8.30 K, ppm 1280
Toplam N, % 242 Ca, ppm 5432
Organik P, (ppm) 1249 Zn, ppm 276
Organik C (%) 30.12 Mn, ppm 316

P, ppm 8920 Cu, ppm 28.3

Na, ppm 4800 Fe, ppm 1286

Organik Madde (%) 60.24

12
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Sekil 3.3. Denemede Kullanilan Tavuk Gibresinin Gorunim

3.1.4. Denemede Kullanilan Toprak Materyali

Cizelge 3.4. Deneme Topraginin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri
Parametreler Sonuglar Parametreler Sonuglar
Kil (%) 20.00 Organik P, (ppm) 44.76
Silt (%) 43.12 Toplam N (%) 0.14
Kum (%) 36.88 P, (ppm) 69.65
Tekstiir Smifi Tl Mg, ppm 152.90
pH 7.41 K, ppm 84.15
EC (dS/m) 0.28 Ca, ppm 4190
CaCOz (%) 36.2 Zn, ppm 0.55
KDK, (meg/100gq) 0.15 Mn, ppm 9.90
Organik Madde (%) 1.52 Cu, ppm 1.29
Organik C (%) 0,79 Fe, ppm 8.26
Na 8,80

13



MATERYAL VE METOD E. KILIC

Toprak ozelliklerinin degerlendirilmesi; deneme topragmin tinli bunyeye sahip
oldugu, hafif alkali karakterli (7.41), asir1 kiregli (% 36.2) ve organik madde agisindan
orta oldugu (% 1.52) tespit edilmis, bununla birlikte tuzluluk problemi olmadig: (0.28
mmbhos/cm) belirlenmistir. Deneme topragi sinir degerlerine gore degerlendirildiginde;
toplam N (% 0.14) (Loue 1968), toplam P (69.65 ppm) (Olsen ve Sommers 1982)
iceriginin iyi; Fao (1990)’ ya gore degisebilir Ca (3990 ppm) fazla, degisebilir Mg (146.2
ppm) ve K igeriginin (87.49 ppm) az oldugu tespit edilmistir. Mikro element icerikleri
bakimindan Lindsay ve Norvell (1978)’ in sinir degerlerine gore degerlendirildiginde ise;
alinabilir Fe (8.26 ppm), Cu (1.25 ppm) yOnunden yeterli, alinabilir Zn (0.59 ppm) ve Mn
(9.90 ppm) yoniinden ise noksanlik gosterebilir durumda oldugu belirlenmistir.

3.1.5. Arastirma Yeri ve Ozellikleri

Arastirma, Subat 2017 ve Mayis 2017 tarihleri arasinda Akdeniz Universitesi
Tohumculuk ve Tarimsal Biyoteknoloji Arastirma ve Uygulama Midiirliigiine ait cam
serada yiirttiilmiistiir (36° 54” 0.17” K; 30° 38° 53.30” D) (Sekil 3.4).

: ‘:'—:C‘(')Bgl( earth\

)] 2005 :13/8/20 30°38 seklik 40m  goz hizasi ©717.m
Sekil 3.4. Deneme alaninin konumu

Denemenin kuruldugu sera, yan ve tepe havalandirmasi bulunan, isitmasiz,
yiiksek ve modern bir seradir (10 m genislik x 14 m uzunluk x 6,5 m yiikseklik).

14
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3.1.6. Denemelerin Kurulmasi ve Yiiriitiilmesi

Calismada, farkli mineralizasyon oranina sahip organik materyallerin topraklarin
bazi 6zellikleri tizerine etkisini incelemek igin 1 L’lik saksilardaki topraga Cizelge 3.5°de
ayrintilar1 verilmis olan organik materyaller ilave edilerek deneme kurulmustur. Deneme
tesadiif bloklar1 deneme desenine gore kurulmustur. Dozlarin belirlenmesinde iiretimde

Onerilen miktarlar goz oniinde tutulmus ve deneme 3 tekerriirlii olarak gergeklestirilmistir
(Sekil 3.5).

Cizelge 3.5. Denemede kullanilacak dozlar ve uygulamalar

Organik Materyal Dozlar Inkiibasyon Siiresi

Mantar Kompostu 0,1, 2,3, 4ton/da 0. giin, 30. gun, 60. Gin, 90. gin
Leonardit 0,1, 2,3, 4ton/da 0. giin, 30. gun, 60. Gin, 90. gin
Tavuk Gubresi 0,1, 2,3, 4ton/da 0. giin, 30. guin, 60. Gin, 90. gin

Deneme; 3 organik materyal x 5 Doz x 4 Inkiibasyon Siiresi x 3 tekerriir = 180
adet saksidan olusmustur. 1 L’lik saksilarda tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3
tekerriirli olarak gerceklestirilmis denemede, 3 farkli organik materyal (mantar
kompostu, leonardit ve tavuk gibresi) 5 farkli dozda uygulanmis ve yukarida belirtilen
organik materyaller topraga uygulanarak inkiubasyon surelerine birakilmistir (Sekil 3.6).
Toprak inkibasyon dénemi 19 Subat 2017 tarihinde baglayip, 19 Mayis 2017” de son
bulmustur. Deneme siiresince; kontrol konular1 periyodik olarak tartilarak, kullanilabilir
su igerigi % 50 azaldiginda tiim saksilar tarla kapasitesine gelecek sekilde sulanmistir
(Sekil 3.7).

15
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Sekil 3.5. Denemenin kurulum asamalar1

16
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Sekil 3.6. Topraklarin inklibasyon suresine birakilmasi

Sekil 3.7. Denemenin sulanma agamasi

17
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3.1.7. Denemede Yapilan islemler

Denemede; her bir inkiibasyon siiresi bitiminde alinan toprak 6rneklerinde N ve P
mineralizasyon oranlarimi belirlemek amaciyla toplam N, NH4-N- NOs-N, organik C,
almabilir P, organik madde, organik P, pH, EC, degisebilir K, Ca, Mg, alinabilir Fe, Mn,
Zn ve Cu analizleri yapilmis ve C/N oranlar1 hesaplanmaistir.

Denemede kullanilan topraktan; deneme kurulmadan Once alinan toprak
orneklerinde; pH ve EC, bunye, kireg, organik madde, organik fosfor, organik karbon,
toplam azot, alinabilir fosfor, katyon degisim kapasitesi, degisebilir potasyum, kalsiyum,
magnezyum, alinabilir demir, mangan, ¢inko ve bakir analizleri yapilmistir.

Denemede kullanilan organik materyallerde ise; pH, EC, toplam N, P, K, Ca, Na,
Mg, Fe, Mn, Zn, Cu, organik P ve organik C analizleri yapilmstir.

3.2.METOD
3.2.1. Laboratuar analiz yontemleri

3.2.1.1. Deneme Topraginda ve Her Bir Inkiibasyon Siiresi Bitiminde Alinan
Toprak Orneklerinde Yapilan Toprak Analiz Yontemleri

Denemenin baginda alinan toprak 6rnegi hava kuru hale getirildikten sonra 2
mm’lik elekten elenip analize hazir duruma getirilmistir.

Toprak Reaksiyonu (pH): 1:2,5 oraninda toprak-su karisiminda pH-metre aleti ile
Olgtilmistiir (Sekil 3.8) (Jackson 1967).

Sekil 3.8. Toprak reaksiyonu tayininde analizin genel gorinimii
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Elektriksel fletkenlik (EC): 1:2.5 oraninda toprak: su karisiminda EC-metre aleti ile
Olctilmiistiir (Sekil 3.9) (Jackson, 1967).

Sekil 3.9. Toprak 6rneklerinin EC degerleri okunmasi sirasinda genel goriiniimii
Toprak Bunyesi: Hidrometre yontemine gore (Bouyoucos 1952) belirlenmistir.

Organik Karbon: Kuru yakma yontemine gore (Walkey ve Black 1934) belirlenmistir
(Sekil 3.10).

Sekil 3.10. Organik karbon iceriklerinin belirlenmesinde kullanilan kil firminin
gordndma
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Organik Madde: Walkey-Black metoduna gore tayin edilmistir (Walkey, Black, 1934)
(Sekil 3.11).

Sekil 3.11. Organik madde analiz asamalarindan bir gériniim

20
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Kireg: CaCOzg icerikleri Scheibler kalsimetresi ile Olgiilerek hesaplanmistir (Sekil 3.12)
(Evliya 1960).

Sekil 3.12. CaCOsanaliz asamalarindan bir gériniim

21
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Katyon Degisim Kapasitesi (KDK): NOtr 1 N NH4sOAc ¢0zeltisindeki NH4 ile yer
degistirerek belirlenmistir (Jackson 1958).

Organik Fosfor: Organik P yakma-ignition yontemine gore belirlenmistir (Saunders ve
Williams 1955) .

Toplam Azot: Modifiye Kjeldahl metoduna goére tayin edilmistir (Sekil 3.13) (Kacar
1996).

Sekil 3.13. Azot analizinde yakma tinitesi ve destilasyon cihazindan bir gériniim

22
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Amonyum ve Nitrat Azotu: NHs-N- NO3-N MgO ve Devarda alasimi ile buhar
destilasyon yontemine gore (Bremner 1965) belirlenmistir (Sekil 3.14).

Sekil 3.14. Amonyum ve nitrat azotu analizinin destilasyon ve titrasyon asamasi

Alinabilir Fosfor: Topraklarin alinabilir fosfor miktarlart Olsen yontemine gore (Olsen
ve Dean 1965) belirlenmistir (Sekil 3.15).

Sekil 3.15. Alinabilir fosfor analizinden bir goriiniim
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Degisebilir Potasyum, Kalsiyum ve Magnezyum: Degisebilir K, Ca, Mg topraklarin
IN Amonyum asetat (pH 7) metoduna gore (Kacar 1995) belirlenmistir.

Alinabilir Demir, Cinko, Mangan ve Bakir: Alinabilir Fe, Zn, Mn ve Cu analizi DTPA
ekstraksiyonu ile elde edilen stizikte ICP-OES kullanilarak belirlenmistir (Lindsay ve
Norvell 1978).

3.2.1.2. Organik Materyallerin Analiz Yontemleri

Toplam Azot: Modifiye Kjeldahl metoduna gore tayin edilmistir (Kacar 1996; Bremner
1965).

Toprak Reaksiyonu (pH): 1:2.5 oraninda toprak-su karistminda pH-metre aleti ile
Olctilmustir (Jackson 1967).

Elektriksel iletkenlik (EC): 1:2.5 oraninda toprak: su karisiminda EC-metre aleti ile
Ol¢tilmiistiir (Jackson 1967).

Organik Fosfor: Organik P yakma-ignition yontemine gore belirlenmistir (Saunders ve
Williams 1955) .

Organik Karbon: Kuru yakma ydntemine gore belirlenmistir (Walkey ve Black 1934).

Toplam Potasyum, Kalsiyum, Magnezyum, Fosfor, Demir, Cinko, Mangan Bakir:
(K, Ca, Mg, Fe, Mn, Zn, Cu) 6 ml nitrik asit (HNOs)/perklorik asit (HCIO4) asit
karisiminda yas yakmadan sonra elde edilen stiziikte ICP-OES (Perkin Elmer-Inductively
Coupled Plasma) kullanilarak belirlenmistir (Kacar ve Inal 2008).

3.2.2.istatiksel analiz yontemleri
Arastirma sonuclarinin istatistiksel analizleri SAS paket programi kullanilarak

yapilmistir. Degerlendirme her organik materyal i¢in kendi igerisinde ayr1 ayri
yapilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Organik Materyal Uygulamalarimin Topragin Kimyasal Ozellikleri Uzerine
Etkisi

4.1.1.0“rganik Materyal Uygulama Dozlarimin ve inkiibasyon Siirelerinin Topragmn
pH’s1 Uzerine Etkisi

Saksilara artan diizeylerde yapilan attk mantar kompostu, leonardit ve tavuk
gubresi uygulamalarinin ve farkli inkiibasyon siirelerinin topraklarin pH’s1 {izerine
etkileri Cizelge 4.1’de verilmistir.

Atik mantar kompostu, leonardit ve tavuk gibresi uygulama dozlarinin, farkli
inkibasyon sirelerinin ve inkubasyon sureleri ile atik mantar kompostu, leonardit ve
tavuk gubresi uygulama dozlarinin arasindaki interaksiyonlarin (SxD) istatistiksel olarak
% 0.1 diizeyde 6nemli oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1°den de goriildiigli iizere; inkiibasyon siirelerinin ve atik mantar
kompostu uygulamalarinin topraklarin pH’lar1 tizerine etkileri farkli olmustur. Farkli
inkibasyon sureleri ve atik mantar kompostu uygulamalarinin etkisi birlikte
degerlendirildiginde, en diisiik pH degeri 0. ve 30. giinde 4 ton/da uygulamasinda (7.21)
elde edilirken, en yiiksek pH degeri 7.67 ile 90. giinde 4 ton/da uygulamasinda elde
edilmistir. Inkiibasyon siiresine bagli olarak en yiiksek pH degeri 90. giinde 7.59 olarak
belirlenmistir. Artan diizeylerde yapilan atik mantar kompostu uygulamalarina gore en
yuksek toprak pH’s1 ise 1 ton/da uygulamasinda elde edilmistir.

Leonardit uygulama dozlarmin ve inkiibasyon siirelerinin topraklarin pH’lar
tzerine etkileri énemli bulunmustur. Inkiibasyon siirelerinin uzamasma bagli olarak
topraklarin pH’larinin artis gosterdigi, en diisiik toprak pH’sinin 6,97 ile 0 giinde, en
yiiksek toprak pH’simin ise 7.68 ile 90.giinde elde edildigi belirlenmistir. Artan diizeyde
yapilan leonardit uygulama dozlaria bagli olarak topraklarin en yiiksek pH dizeyinin 0
ton/da ve 1 ton/da, en diisiik pH degerinin ise 7.16 ile 3 ton/da uygulamasindan elde
edildigi goriilmiisttr (Cizelge 4.1).

Farkli inkiibasyon siireleri ve tavuk gubresi uygulama dozlar1 arasindaki
interaksiyonun toprak pH’s1 tizerine etkisi birlikte degerlendirildiginde, en diisiik pH
degeri 0. giinde 1 ton/da uygulamasinda (6.85) elde edilirken, en yiiksek pH degeri 7,56
ile 90. guinde 0 ton/da uygulamasinda elde edilmistir. Inkiibasyon siireleri ile artan tavuk
gubresi uygulamalar1 ayr1 ayr1 degerlendirildiginde; inkiibasyon siiresinin uzamasina
bagli olarak topraklarin pH’larinin artis gosterdigi, en diisiik toprak pH’sinin 7.12 ile 0.
gunde elde edilirken en yiiksek toprak pH’smin 7.27 ile 90.giinde elde edildigi
gortlmektedir. Artan diizeylerde yapilan tavuk glibresi uygulamalarinda en diisiik toprak
pH’s1 7,12 ile 2 ton/da goriliirken, en yiuksek pH 0 ton/da (7.39) elde edilmistir.

Ece vd. (2007), topraklarin pH igerikleri iizerine leonardit uygulamasinin etkisinin
goriilmedigini  belirtmiglerdir. Sénmez vd. (2017b) yapmis olduklart ¢alismada
inkiibasyon donemine bagl olarak uygulanan leonardit dozlarinin topraklarin pH’sim
etkilemedigini belirtmislerdir.
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Bellitiirk (2009), topraklarin pH degerleri ile mineralizasyon kapasiteleri arasinda
inkiibasyon sonrasi ise énemli iliskiler bulamamistir. Hampton vd. (2000), sehirsel kati
atik ve biyo katilarin karisimindan elde edilen kompostun toprak pH’ s1 Uzerine etkisini
incelemislerdir. 8 ay siiren bu g¢alismada toprak pH’ sinin 4 ve 8 haftalik kompost
uygulamalari ile birlikte arttigin1 gozlemlemislerdir. Tamer (2016), topraklarin pH’s1
Uzerine farkli organik materyal ilavesinin topraklarin pH duzeylerine 6nemli etkisinin
olmadig1 sonucuna ulasmigtir. Karaca (2004), topraklara cibre ve tutiin tozu ilavesi ile
inkiibasyon periyodu boyunca pH’nin O6nemli derecede distiigiinii belirtmistir.
Aydingakir (2011), sera topragma organik gubre uygulama oncesi pH’ st 8.5 iken
uygulamalar sonrasi toprak pH’ sinin 8.0’e diistiiglinii belirlenmistir. Dogan (2000), artan
sekilde uygulanan kompost uygulamalarinin topragin pH seviyelerini azalttigini
belirlemistir. Holozlu (2013), inkiibasyon siiresine bagl olarak yapilan ¢alismada toprak
orneklerin pH’larimin istatistiksel olarak énemli 6lgiide etkilendigini belirtmistir. Alag6z
vd. (2006), toprak pH’s1 iizerine farkli organik giibre uygulamalarinin istatistiki olarak
onemli oldugunu belirlemislerdir. Kituk vd. (1999), topragin pH degerinin artan dozlarda
uygulanan humik asidin diisiirdiigiinii gézlemlemislerdir. Sharif ve ark. (2004), ciftlik
gubresi ve hiimik asitin NPK ile birlikte kullanildig1 zaman toprak pH’ sin1 diigiirdiigiinii
belirlemislerdir. SOnmez vd. (2011), vermikompost ve ahir giibresinin farkli dozlarda
uygulanmalarinin  topragin pH’sinin  kontrole oranla farklt derecelerde artislar
gosterdigini belirlemislerdir.

Yapilan arastirmalardan da goriildiigii gibi, gerek inkiibasyon siirlerine bagli
olarak gerekse organik materyallere bagli olarak elde edilen sonuglar farklilik
gostermektedir. Bizim g¢alismamizda, artan dozlarda uygulanan organik materyaller
sonucunda uygulama dozlarina bagli olarak toprak pH’sinin arttigi goriilmektedir.
Yapmis oldugumuz calisma sonuglarimiz Hampton vd. (2000) ile Holozlu (2013) ile
uyum icerisindedir.
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Cizelge 4.1. Kullanilan Organik Materyallerin Uygulama Dozlarinin ve inkiibasyon
Siirelerinin Toprak pH’s1 Uzerine Etkileri*

Inkiibasyon MANTAR KOMPOSTU
Siiresi Dozlar (ton/da)

0 1 2 3 4 Ortalama
0.gun 7,41d 7,42 d 7,43 cd 7,27 efg 7,219 7,35 B
30.gun 7,33 def 7,52 bc 7,29 efg 7,24 efg 7,219 7,32B
60.gun 7,28 efg 7,34 de 7,24 efg 7,25 efg 7,23 fg 7,27C
90.gln 7,56 b 7,58 ab 7,56 b 7,59 ba 7,67 a 7,59 A
Ortalama 7,39 (B) 7,46 (A) 7,38 (BC) 7,34 (CD) 7,33 (D)

Siire (S)? 99,74™
Doz (D) 11,23™
SxD 567"
Inkiibasyon LEONARDIT
Suresi Dozlar (ton/da)

0 1 2 3 4 Ort.
0.glin 741c 7,25 def 7,03¢ 6,34 6,80 h 6,97 D
30.gin 7,33 cd 7,27 def 7,31 cde 7,20 ef 717 f 7,26 C
60.gln 7,28 def 7,27 def 7,34 cd 741c 7,32 cd 7,33B
90.gin 756 b 7,76 a 7,71a 7,70 a 7,69a 7,68 A
Ortalama 7,39 (A) 7,39 (A) 7,35 (A) 7,16 (C) 7,25 (B)

Sire (S)? 388,41

Doz (D) 36,04

SxD 44,21
Inkiibasyon TAVUK GUBRESI
Siiresi Dozlar (ton/da)

0 1 2 3 4 Ort.
0.giin 7,41 bed 6,85 i 6,88 i 7,03 gh 7,45 abc 7,12B
30.glin 7,33 cde 7,25 ef 7,16 fg 7,26 def 7,27 def 7,23 A
60.gln 7,28 def 7,24 ef 7,26 def 7,26 def 7,17 fg 7,24 A
90.giin 7,56 a 7,54 ab 7,18 efg 7,14 fg 6,94 hi 727A
Ortalama 7,39 (A) 7,22 (B) 712 (C) 7,17 (BC) 7,21 (B)

Siire (S)? 10,31
Doz (D) 19,71
SxD 18,37

!Degerler 3 tekerriir ortalamasidir.

°F degerleri esas alinmustir.
%0 <0001

- Ayn harflerle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar istatistiksel olarak % 5 diizeyinde

onemlidir.
- Biiyiik harfle gosterilen degerler farkl inkiibasyon siireleri arasindaki farklilig1 gostermektedir.
- Parantez igerisinde biiyiik harfle gosterilen degerler farkli organik materyallerin uygulamalari

arasindaki farklilig1 gdstermektedir.
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4.1.2.0rganik Materyal Uygulama Dozlarinin ve Inkiibasyon Siirelerinin Topragin
EC’si Uzerine Etkisi

Saksilara artan diizeylerde yapilan atitk mantar kompostu, leonardit ve tavuk
gubresi uygulamalarinin ve farkli inkiibasyon siirelerinin topraklarin EC’si iizerine
etkileri Cizelge 4.2°de verilmistir.

Farkli inkiibasyon stirelerinin, atik mantar kompostu uygulamalarinda topraklarin
EC’leri Uzerine etkileri istatistiksel olarak % 0.1 diizeyinde 6nemli bulunurken, artan
diizeylerde yapilan atik mantar kompostu uygulama dozlarinin topraklarin EC’leri
Uzerine etkisi istatistiksel olarak % 0.1 diizeyinde onemli bulunmustur. Topraklarin
EC’leri tizerine inkiibasyon siirelerinin ve atik mantar kompostu uygulama dozlarinin
arasindaki interaksiyonun (SxD) istatistiksel olarak % 0.1 diizeyinde 6nemli oldugu
belirlenmistir (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2°den de anlasilacag iizere; topraklarin EC’leri iizerine inkiibasyon
sirelerinin ve atik mantar kompostu uygulamalarinin etkileri farkli olmustur. Farkli
inkibasyon sureleri ile atik mantar kompostu uygulamalarinin etkisi birlikte
degerlendirildiginde, en diisiik EC degeri 0.giinde 0 ton/da uygulamasinda (0.29 dS/m)
elde edilirken, en yiiksek EC degeri 1.54 dS/m ile 60.giinde 4 ton/da uygulamasinda elde
edilmistir. Inkiibasyon siireleri ile artan atik mantar kompostu uygulama dozlar1 ayr1 ayri
degerlendirildiginde; inkiibasyon siirelerinin topraklarin EC’leri tizerine etkisi farklilik
gostermigtir. Artan duzeyde yapilan attk mantar kompostu uygulamalarinin ise
topraklarin EC diizeylerinin artisa neden oldugu ve en diisiik toprak EC’sinin 0.70 dS/m
ile 1 ton/da dozunda elde edildigi goriilmektedir.

Saksilara artan diizeylerde yapilan leonardit uygulamalarinin ve farkl inkiibasyon
slirelerinin topraklarin EC’si lizerine etkileri Cizelge 4.2’de verilmistir. Artan diizeyde
yapilan leonardit uygulama dozlarinin, farkli inkiibasyon siirelerinin ve leonardit
uygulama dozlartyla inkiibasyon siireleri arasindaki interaksiyonun (SxD) topraklarin EC
degeri tlizerine etkilerinin istatistiksel olarak % 0.1 diizeyinde Onemli oldugu
belirlenmistir (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2°den de gorildigi Uzere; inkubasyon surelerinin ve leonardit
uygulama dozlarinin topraklarin EC’leri tizerine etkileri farklilik gostermistir. Leonardit
uygulama dozlari ve farkli inkiibasyon siirelerinin etkisi birlikte degerlendirildiginde, en
diisiik EC degeri 0.giinde 0 kg/da uygulamasinda (0.29 dS/m) elde edilirken, en yiiksek
EC degeri 1.42 dS/m ile 60.giinde 4 ton/da uygulamasinda elde edilmistir. Inkiibasyon
stireleri ile artan leonardit uygulamalar: ayr1 ayr1 degerlendirildiginde; artan inkiibasyon
stirelerine bagli olarak topraklarin EC degerlerinin 30.glinde azaldigi, sonra 60. ve 90.
gunde arttigi goriilmektedir. En diisiik toprak EC degeri 0.48 dS/m ile 30.giinde, en
yuksek miktar ise 1.11 dS/m ile 90.giinde belirlenmistir. Artan diizeyde yapilan leonardit
uygulama dozlarinin ise topraklarin EC degerlerinin artisina neden oldugu, en yiiksek EC
degerinin 4 ton/da (0.95 dS/m) dozu ile elde edildigi gorilmektedir.

28



BULGULAR VE TARTISMA

E. KILIC

Cizelge 4.2. Kullamlan Organik Materyallerin Uygulama Dozlarinin ve Inkiibasyon
Siirelerinin Toprak EC (dS/m) Uzerine Etkileri*

Inkiibasyon MANTAR KOMPOSTU
Stiresi Dozlar (ton/da)

0 1 2 3 4 Ortalama
0.giin 0.29¢ 0.44 efg 0.53 def 0.72 cd 1.29b 0.66 C
30.gin 0.40 fg 0.50 ef 0.59 cdef 0.64 cde 0.74 c 0.57D
60.gin 1.16 b 0.58 cdef 1.20b 1.28b 154 a 1.15B
90.gilin 1.13b 1.28b 1.28b 1.33b 1.20b 124 A
Ortalama 0.74 (D) 0.70 (D) 0.90 (C) 0.99 (B) 1.19 (A)

Siire (S)? 155.11"
Doz (D) 4185
SxD 12.49™
Inkiibasyon LEONARDIT
Siiresi Dozlar (ton/da)

0 1 2 3 4 Ort.
0.giin 0.29i 0.83¢c 0.47 fgh 0.63 de 0.64d 0.57C
30.giin 0.40 hi 0.43 gh 0.48 fgh 0.63 de 0.59 def 0.48 D
60.giin 1.16 b 1.13b 0.9%c 0.56 defg 142a 1.04 B
90.giin 1.13b 091c 1.23b 1.14b 1.15b 111 A
Ortalama 0.74 (CD) 0.82 (B) 0.78 (BC) 0.71 (D) 0.95 (A)

Siire (S)? 275.06""

Doz (D) 18.63™

SxD 22.62""
Inkiibasyon TAVUK GUBRESI
Siiresi Dozlar (ton/da)

0 1 2 3 4 Ort.
0.giin 0.40 k 0.80j 1.22 hi 1.22 hi 1.39gh 0.98C
30.giin 0.40 k 0.69] 1.48 fg 2.20d 193e 1.34B
60.gin 1.16 hi 1.07i 1.60 fg 250c¢c 2.75b 182A
90.giin 1.13i 1.52 fg 1.14 hi 165f 3.22a 1.73A
Ortalama 0.74 (E) 1.02 (D) 1.36 (C) 1.89 (B) 2.32 (A)

Siire (S)? 113.33™
Doz (D) 253.32°"
SxD 25.14™
Degerler 3 tekerriir ortalamasidir.
°F degerleri esas almmustir.
*** p<0.001
- Ayn harflerle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar istatistiksel olarak % 5 diizeyinde
Onemlidir.

- Biiyiik harfle gosterilen degerler farkli inkiibasyon siireleri arasindaki farkliligi gostermektedir.
- Parantez igerisinde biiyiik harfle gosterilen degerler farkli organik materyallerin uygulamalari
arasindaki farklilig1 gostermektedir.
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Artan diizeyde yapilan tavuk glbresi uygulama dozlarmin, farkli inkiibasyon
strelerinin ve inkibasyon sireleri ile tavuk gibresi uygulama dozlar1 arasindaki
interaksiyonun (SxD) istatistiksel olarak % 0.1 diizeyinde dnemli oldugu belirlenmistir
(Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2°den de goriildiigi tizere; inkiibasyon siirelerinin ve tavuk gubresi
uygulamalarinin topraklarin EC degerleri lzerine etkileri farkli olmustur. Farkli
inklibasyon sureleri ve tavuk gubresi uygulama dozlarmin etkisi birlikte
degerlendirildiginde, en diisiik EC degeri 0. giinde ve 30. giinde 0 ton/da uygulamasinda
(0.40 dS/m) elde edilirken, en yiiksek EC degeri 3.22 dS/m ile 90. giinde 4 ton/da
uygulamasinda elde edilmistir. Inkiibasyon siireleri ile artan tavuk giibresi uygulamalari
ayrt ayrt degerlendirildiginde; inkiibasyon siiresinin uzamasina bagl olarak topraklarin
EC’lerinin artis gosterdigi, en diisiik toprak EC’sinin 0.98 dS/m ile 0.gunde elde edilirken,
en yiiksek EC miktar1 1.82 dS/m ile 60.giinde elde edildigi goriilmektedir. Artan
diizeylerde yapilan tavuk glbresi uygulama dozlari ise topraklarin EC degerlerinin
artisina neden olmus ve en yiliksek EC degeri 4 ton/da (2.32 dS/m) tavuk gubresi
uygulamasinda elde edilmistir.

Ece vd. (2007), topraklarin EC igerikleri tizerine leonardit uygulamasinin etkisinin
olmadigint belirtmistir. Sonmez vd. (2017b) yaptiklar1 calismada, topraklarin EC
degerlerinin leonardit uygulamalari ile 30.gline kadar arttigini1 daha sonra ise azalttigini

gozlemlemislerdir. Citak vd. (2011), en yiiksek EC degeri veren uygulama 3000 kg da”
ahir giibresi uygulamasmin olduguna ulagsmislardir. Tamer (2016), topraklarin EC
degerleri iizerine farkli organik materyal ilavesinin istatistiksel olarak dnemli etkisinin
olmadigini belirtmislerdir. Aydinsakir (2011), topragin EC degerlerinde artiglara artan
kentsel kat1 atitk kompostu uygulamasinin neden oldugunu gézlemlemislerdir. Holozlu
(2013), inkiibasyon uygulamasinin topraklarin EC degerlerini istatistiksel olarak dnemli
olgtide etkiledigi sonucuna ulagmislardir. Yapilan leonardit ¢alismalarina ve inkiibasyon
stirelerine bagli olarak elde edilen sonuclar birbirlerinden farklilik gostermektedir. Bizim
calisgmamiz Aydinsakir (2011), Holozlu (2013) ve Sénmez vd. (2017)’ nin galismalarinin
sonugclari ile benzerlik gostermektedir.

4.1.3.0rganik Materyal Uygulama Dozlarinin ve Inkiibasyon Siirelerinin Topragin
Organik Karbon I¢erigi Uzerine Etkisi

Artan dulzeylerde saksilara uygulanan atik mantar kompostu, leonardit ve tavuk
gubresi uygulamalarinin ve farkli inkiibasyon siirelerinin topraklarin organik karbon
icerigi lizerine etkileri Cizelge 4.3’de verilmistir.

Atik mantar kompostu, leonardit ve tavuk giibresi uygulama dozlarinin, farkli
inkubasyon surelerinin ve inklibasyon sureleri ile atitk mantar kompostu, leonardit ve
tavuk gubresi uygulama dozlarinin arasindaki interaksiyonlarin (SxD) istatistiksel olarak
% 0.1 diizeyde 6nemli oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.3’den de goriildiigli lizere; inkiibasyon siirelerinin ve atik mantar
kompostu uygulamalarinin topraklarin organik karbon igerikleri iizerine etkilerinin farkl
oldugu gézlemlenmistir. Farkli inkiibasyon stireleri ve atik mantar kompostu uygulama
dozlarinin etkisi birlikte degerlendirildiginde, en diisiik organik karbon icerigi 60.glinde
2 ton/da uygulamasinda (% 0.39) elde edilirken, en yiiksek organik karbon igerigi % 0.70
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ile 30.giinde 1 ton/da uygulamasindan elde edilmistir. Inkiibasyon siireleri ile artan atik
mantar kompostu uygulamalar1 ayr1 ayri degerlendirildiginde; artan inkiibasyon
stirelerine bagli olarak topraklarin organik karbon igeriklerinin 30.glinde arttig1
gozlemlenmistir. En diisiik toprak organik karbon igerigi % 0.44 ile 60.gunde gorulirken,
en yliksek organik karbon igerigi % 0.61 ile 30.giinde elde edilmistir. Artan diizeyde
yapilan attk mantar kompostu uygulamalarina bagl olarak topraklarin organik karbon
igeriklerinin 6nce ayni diizeyde kaldig1 daha sonra ise azaldig1 belirlenmis ve en yiiksek
organik karbon igerigi % 0.53 ile 0 ton/da dozunda belirlenmistir.

Inkiibasyon siirelerinin ve leonardit uygulamalarinin topraklarin organik karbon
icerikleri Gzerine etkilerinin farklilik gosterdigi belirlenmistir. Farkli inkiibasyon siireleri
ve leonardit uygulamalarinin etkisi birlikte degerlendirildiginde, en diisiik organik karbon
igerigi 60.giinde 2 ton/da uygulamasi ile (% 0.41) 90. glin 1 ton/da uygulamasinda elde
edilirken, en yiksek organik karbon igerigi % 0.67 ile 30.glinde O ton/da ve 4 ton/da
uygulamasindan elde edilmistir. Inkiibasyon siireleri ile artan leonardit uygulamalari ayri
ayr1 degerlendirildiginde; artan inkiibasyon siirelerine bagl olarak topraklarin organik
karbon iceriklerinin 30.glinde en yiiksek diizeyde oldugu goriilmektedir. En diisiik toprak
organik karbon igeriginin % 0.46 ile 90.giinde, en yiiksek organik karbon igeriginin ise
% 0.58 ile 30.giinde elde edildigi belirlenmistir. Artan diizeyde yapilan leonardit
uygulamalarinin ise topraklarin organik karbon iceriginde dalgalanmalara sebep oldugu
belirlenmistir. En diisiik toprak organik karbon igeriginin % 0.47 ile 1 ton/da ve 2 ton/da
dozlarinda elde edilirken, en yiiksek organik karbon iceriginin O ton/da ve 4 ton/da (%
0.53) dozlarinda elde edildigi goriilmektedir (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.3’den de goriildiigii tizere; inkiibasyon siirelerinin ve tavuk gubresi
uygulamalarinin topraklarin organik karbon igerikleri tizerine etkileri diger organik
materyal uygulamalarinda da oldugu gibi farklilik gostermistir. Farkli inkiibasyon stireleri
ve tavuk gibresi uygulama dozlarmin etkisi birlikte degerlendirildiginde, en diisiik
organik karbon igerigi 60. giinde 2 ton/da uygulamasinda (% 0.41) elde edilirken, en
yuksek organik karbon igerigi % 0.67 ile 30. glinde 0 ton/da uygulamasinda elde
edilmistir.

31



BULGULAR VE TARTISMA E. KILIC

Cizelge 4.3. Kullamlan Organik Materyallerin Uygulama Dozlarnin ve Inkiibasyon
Siirelerinin Toprak Organik Karbon (%) Igerigi Uzerine Etkileri*

Inkiibasyon MANTAR KOMPOSTU
Siiresi Dozlar (ton/da)

0 1 2 3 4 Ortalama
0.glin 0.49 defg 0.50 def 0.48 defg 0.41 hi 0.44 fghi 0.46 BC
30.glin 0.67 ab 0.70 a 0.64 b 0.46 efgh 0.57c 0.61 A
60.gin 0.51 de 0.43 ghi 0.39i 0.44 fghi 0.45 efgh 044 C
90.giin 0.45 efghi 0.46 efgh 0.54 cd 0.53 cd 0.44 fghi 0.48B
Ortalama 0.53 (A) 0.52 (A) 0.51 (A) 0.46 (B) 0.48 (B)

Siire (S)? 77.74%%*
Doz (D) 11.05%**
SxD 10.80***
Inkiibasyon LEONARDIT
Siiresi Dozlar (ton/da)

0 1 2 3 4 Ort.
0.giin 0.49 cdef 0.46 defg 0.50 cde 0.52 cd 0.45 defg 0.48B
30.giin 0.67 a 0.60 b 0.45 defg 0.52 cd 0.67 a 0.58 A
60.gin 0.51 cd 0.42 fg 041g¢g 0.52 cd 0.56 bc 0.49B
90.giin 0.45 defg 042¢g 0.51 cd 0.48 defg 0.43 efg 0.46 B
Ortalama 0.53 (A) 0.47 (B) 0.47 (B) 0.51 (A) 0.53 (A)

Siire (S)? 30.88***

Doz (D) 7.32%%*

SxD 8.80***
Inkiibasyon TAVUK GUBRESI
Siiresi Dozlar (ton/da)

0 1 2 3 4 Ort.
0.giin 0.49 ghi 0.50 ghi 0.58 cde 0.48 hij 0.52 fgh 0.51B
30.glin 0.67a 0.61 bc 0.56 cdef 0.59 cd 0.65 ab 0.62 A
60.gin 0.51 fgh 0.45 ijk 0.41k 0.48 ghi 0.54 defg 0.48C
90.giin 0.45ijk 0.42 jk 0.53 efgh 0.56 cdef 0.54 defg 0.50 BC
Ortalama 0.53 (B) 0.49 (C) 0.52 (B) 0.53 (B) 0.56 (A)

Siire (S)? 56.70%***
Doz (D) 7.31%**
SxD 7.16***

!Degerler 3 tekerriir ortalamasidir.

°F degerleri esas alinmustir.
%0 <0001

- Ayn harflerle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar istatistiksel olarak % 5 diizeyinde

onemlidir.
- Biiyiik harfle gosterilen degerler farkli inkiibasyon siireleri arasindaki farklilig1 gostermektedir.
- Parantez igerisinde biiyiik harfle gosterilen degerler farkli organik materyallerin uygulamalari

arasindaki farklilig1 gdstermektedir.
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Inkiibasyon siireleri ile artan tavuk gibresi uygulamalari ayri ayr
degerlendirildiginde; artan inkiibasyon siirelerine bagli olarak topraklarin organik karbon
iceriklerinin 30.giinde en yiiksek diizeyde oldugu goriilmektedir. En diisiik toprak organik
karbon igeriginin % 0.48 ile 60.giinde, en yiiksek organik karbon igeriginin ise % 0.62 ile
30.giinde elde edildigi belirlenmistir. Artan diizeyde yapilan tavuk gibresi
uygulamalarinin ise topraklarin organik karbon igeriginde dalgalanmalara sebep oldugu
belirlenmistir. En diisiik toprak organik karbon igeriginin % 0.49 ile 1 ton/da dozunda
elde edilirken, en yuksek organik karbon igeriginin 4 ton/da (% 0.56) dozunda elde
edildigi goriilmektedir (Cizelge 4.3).

Topraga ilave edilmis kompostun miktar1 ile aktliel ve potansiyel karbon
mineralizasyonunun anlamli diizeyde arttig1 saptanmistir (Busby ve Torbert 2007; Saison
vd. 2004). S6nmez vd. (2017a) topraga uyguladiklar1 artan dozlarda uygulanan mantar
kompostu, leonardit ve tavuk giibresinin topraklarin organik C iceriklerinin genel olarak
artmasina neden oldugunu gézlemlemislerdir. Tavuk giibresi ve leonardit uygulamalarina
gore mantar kompostunun organik karbon igerigi yoniinden en yiiksek degeri verdigini
ve arastiricilar organik materyallerin topraga uygulandiktan sonraki siire ne kadar uzarsa
topraklarin organik C degerlerinin de azaldigini belirtmislerdir. S6nmez vd. (2017b)
topraga uyguladiklari leonardit materyalinin topragin organik C igeriginin inkiibasyon
donemleri sonucunda arttigini belirtirken, artan dozlarda uyguladiklari leonardit
materyalinin topraklarin organik C miktarm1 Once azalttigi sonra artirdigini
saptamiglardir.

4.1.4.0rganik Materyal Uygulama Dozlarmn ve Inkiibasyon Siirelerinin Topragin
Organik Madde icerigi Uzerine EtKisi

Artan dulzeylerde saksilara uygulanan atik mantar kompostu, leonardit ve tavuk
gubresi uygulamalarmin ve farkli inkiibasyon siirelerinin topraklarin organik madde
icerigi lizerine etkileri Cizelge 4.4’de verilmistir.

Atik mantar kompostu, leonardit ve tavuk gubresi uygulama dozlarinin, farkl
inklibasyon sirelerinin ve inkiibasyon stureleri ile atik mantar kompostu, leonardit ve
tavuk gubresi uygulama dozlarinin arasindaki interaksiyonlarin (SxD) istatistiksel olarak
% 0.1 diizeyde 6nemli oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.4).

Cizelge 4.4’den de goriildiigli lizere; inkiibasyon siirelerinin ve atitk mantar
kompostu uygulamalarinin topraklarin organik madde igerikleri tizerine etkileri farkli
oldugu saptanmistir. Farkli inkiibasyon siireleri ve atik mantar kompostu uygulamalarinin
etkisi birlikte degerlendirildiginde, en diisiik organik madde degeri 60.glinde 2 ton/da
uygulamasinda (% 0.78) elde edilirken, en yiiksek organik madde degeri % 1.39 ile
30.giinde 1 ton/da uygulamasinda elde edilmistir. Inkiibasyon siireleri ile artan atik
mantar kompostu uygulamalarinin topraklarin organik madde igerikleri lizerine etkileri
ayr ayr1 degerlendirildiginde; inkiibasyon siirelerinin uzamasina bagh olarak topraklarin
organik madde diizeylerinin 30.giinde arttig1 gozlenmistir. En diislik toprak organik
madde icerigi % 0.93 ile 0.glinde elde edilirken, en yiiksek organik madde igerigi % 1.21
ile 30.giinde elde edilmistir.

Artan diizeyde yapilan attk mantar kompostu uygulamalarinin ise topraklarin
organik madde igeriklerinde artisa neden oldugu, en diisiik organik madde igeriginin %

33



BULGULAR VE TARTISMA E. KILIC

0.92 ile 3 ton/da dozunda elde edildigi belirlenmistir, ancak istatistiki olarak 4 ton/da
dozuyla aralarinda bir fark goériilmemistir. En yiiksek organik madde icerigi ise % 1.06
ile 0 ton/da dozunda belirlenmis, ancak istatistiki olarak da 1 ton/da ve 2 ton/da dozuyla
aralarinda bir fark goriilmemistir.

Inkiibasyon siirelerinin ve leonardit uygulamalarinin topraklarin organik madde
icerikleri Gizerine etkileri de birbirlerinden farkli oldugu belirlenmistir. Farkli inkiibasyon
stireleri ve leonardit uygulamalarinin etkisi birlikte degerlendirildiginde, en diisiik
organik madde igerigi 60.glinde 2 ton/da uygulamasinda (% 0.83) elde edilirken, en
yuksek organik madde igerigi % 1.35 ile 30.ginde 4 ton/da uygulamasinda elde
edilmistir. Inkiibasyon siireleri ile artan leonardit uygulamalariin topraklarin organik
madde icerikleri Uzerine etkileri ayri ayri degerlendirildiginde; artan inkiibasyon
stirelerine bagh olarak topraklarin organik madde diizeylerinin 30.giinde arttigi, daha
sonra 60.gunde ve 90. glinde azaldig1 goriilmektedir. En diisiikk organik madde igerigi %
0.92 ile 90.glinde, en yiiksek organik madde icerigi ise % 1.16 ile 30.gunde elde
edilmistir. Artan diizeyde yapilan leonardit uygulamalari topraklarin organik madde
iceriklerinde dalgalanmalara neden olmus, en diisiikk organik madde igerigi % 0.94 ile 1
ton/da ve 2 ton/da dozlarinda, en yiiksek organik madde igerigi ise O ton/da (% 1.06)
dozunda elde edilmis, ancak istatistiki olarak 3 ton/da ve 4 ton/da dozlariyla aralarinda
bir fark goriilmemistir (Cizelge 4.4).

Cizelge 4.4°den de goriildigii tizere; inkiibasyon sirelerinin ve tavuk gubresi
uygulamalarinin topraklarim organik madde icerikleri Uzerine etkileri atitk mantar
kompostu ve leonardit uygulamalarinda oldugu gibi farkliliklar gostermektedir. Farkli
inklibasyon sureleri ile tavuk gibresi uygulamalarinin topraklarin organik madde
icerikleri tizerine etkileri birlikte degerlendirildiginde; en diisiik organik madde igerigi
60. glinde 2 ton/da uygulamasinda (% 0.83) elde edilirken, en yiiksek organik madde
icerigi % 1.33 ile 30. guinde 0 ton/da uygulamasinda elde edilmistir. Inkiibasyon siireleri
ile artan tavuk gubresi uygulamalarinin topraklarin organik madde igerikleri iizerine
etkileri ayr1 ayr1 degerlendirildiginde; artan inkiibasyon siirelerine bagli olarak
topraklarin organik madde igeriginin 30. glinde arttig1 belirlenmistir. En diisiik organik
madde iceriginin % 0.96 ile 60.gunde, en yiksek organik madde igeriginin ise % 1.23 ile
30.glinde elde edildigi goriilmektedir. Artan diizeylerde yapilan tavuk glbresi
uygulamalarinin ise topraklarin organik madde igerigini once azalttigi daha sonra
arttirdigr belirlenmistir. En diisiikk toprak organik madde igerigi % 0.99 ile 1 ton/da
goriiliirken, en yiiksek organik madde igerigi 4 ton/da (% 1.13) tavuk giibresi dozunda
elde edilmistir.

Soénmez vd. (2017a), mantar kompostu. leonardit ve tavuk gibresinin artan
dozlarda uyguladiklar1 topraklarin organik madde iceriklerinin genel olarak artmasina
neden oldugunu saptamiglardir. SOnmez vd. (2017b) inkiibasyon siirelerine bagli olarak
topraga uyguladiklari leonarditin, organik madde igeriginde azalmalara neden oldugunu,
uyguladiklar1 leonardit dozlarmmin artmasi ile beraber topraklarin organik madde
igeriginin Once azaldi@ini sonra arttigini belirlemislerdir. Aydinsakir (2011), sera
topragmin organik maddesi organik giibre uygulama éncesinde % 1.5 iken 4 ton da’
organik giibre uygulamasi sonrasinda % 1.8’e; 8 ton da uygulamasinda ise % 1.9°a
yiikseldigini gozlemlemistir. Holozlu (2013), inkiibasyon uygulamasinin Orneklerin
organik madde iceriklerini istatistiksel olarak dnemli 6l¢ude etkiledigini gozlemlemistir.
Yapilan bu ¢alismalar bizim sonuglarimizla benzerlik gostermektedir.
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Topraklarin organik madde iceriginin inkiibasyon siiresi uzadik¢a azaldigi
saptanmaktadir. Wadman ve De Haan (1997) tarafindan da buna benzer sonuclar elde
edilmistir. Arastiricilar toprak organik maddesinin par¢calanma oraninin zaman ilerledikge
azaldigin1 ve organik madde igeriginin diistiiglinii belirlemislerdir. Toprak organik
maddesinin par¢alanma durumunun baslangicindaki organik madde igerigi ile de iliskili
oldugu sonucuna ulagsmislardir.

Ece vd. (2007), leonardit uygulamasinin yapildigi 6rnekler kontrol uygulamasina
gore topraklarin organik madde igerigini arttirdigini belirtmislerdir. Topraklara gidya
uygulamasinin; tarla ve inkiibasyon denemeleri sonucunda topraklarin organik madde
igerigini (Torun 2009; Giilser vd. 2014) arttirdigin1 saptamislardir. Khalilian vd. (2004),
topragin organik madde igerigini sehirsel kat1 atik kullaniminin 6nemli diizeyde arttirdigi
belirlemislerdir. Bitkilerde fazla toprak tistii kistmlarini topraga organik giibre ilavesinin
olusturdugu ve topraga ilave edilen organik madde miktarini arttirdigini belirtmislerdir.
(Akalan 1987, Haynes ve Naidu 1998). Alagtz vd. (2006) topraklarin organik madde
iceriklerinin leonardit uygulamalarinin artmasi ile orantili oldugunu goézlemlemislerdir.
Turgay vd. (2011) topraklara humik madde uygulamalarinin ilk yilinda topraklarin
organik madde igerigini artirdigini, ikinci yilda ise topraklarin organik madde igerigi
lizerine bir etkisinin olmadigini saptamislardir. Demir vd. (2012) ile Ozyazic1 vd. (2010b)
ise toprak organik madde igerigini leonarditin bir yillik kullanimimin arttirmadigini
gbozlemlemislerdir: Alagéz vd. (2006) deneme topraginin organik madde igeriginde
artisin organik gilibre uygulamalariyla saglandigini bildirmislerdir. Sonmez ve Kaplan
(2010) tarafindan kompostlarin toprak 6zellikleri {izerine etkilerinin degerlendirildigi
caligmada, toprak organik madde igeriginde topraga uygulanan organik madde ilavesinin
organik madde artisina neden oldugu bildirilmistir. Karaca (2004), cibre ve titin tozu
ilave edilmis topraklarin inkiibasyon periyodu boyunca organik madde miktarinin
arttigini bildirmistir. Leifeld vd. (2002) kompost uygulamasiin topraklardaki organik
madde mineralizasyonunu arttirdigint  belirtmistir. Bizim elde etmis oldugumuz
sonuclarimiz Alagéz vd. (2006) ve Turgay vd. (2011)’nin elde etmis oldugu sonuglar ile
benzerlik gostermektedir.
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Cizelge 4.4. Kullanilan Organik Materyallerin Uygulama Dozlarinin ve inkiibasyon
Siirelerinin Toprak Organik Madde (%) Igerigi Uzerine Etkileri*

Inkiibasyon MANTAR KOMPOSTU
Stiresi Dozlar (ton/da)

0 1 2 3 4 Ortalama
0.giin 0.98 defg 0.99 def 0.97 defg 0.82 hi 0.87 fghi 0.93BC
30.gilin 1.33ab 1.39a 1.27b 0.91 efgh 11l4c 121 A
60.glin 1.02 cde 0.86 ghi 0.781i 0.88 fghi 0.91 efgh 0.89C
90.glin 0.90 fghi 0.92 efgh 1.09 cd 1.06 cd 0.88 fghi 0.97B
Ortalama 1.06 (A) 1.04 (A) 1.03 (A) 0.92 (B) 0.95 (B)

Sure (S)? 73.20%**
Doz (D) 10.59%**
SxD 10.47***
Inkiibasyon LEONARDIT
Siiresi Dozlar (ton/da)

0 1 2 3 4 Ort.
0.glin 0.98 cdef 0.92 defg 1.00 cde 1.03 cde 0.89 efg 0.97B
30.gln 1.33a 1.19b 0.90 efg 1.03 cde 135a 116 A
60.giln 1.02 cde 0.84¢ 0.83¢g 1.05cd 1.12 bc 0.97B
90.gin 0.90 efg 0.84¢g 1.02 cde 0.97 defg 0.86 fg 0.92B
Ortalama 1.06 (A) 0.94 (B) 0.94 (B) 1.02 (A) 1.05 (A)

Siire (S)? 30.74***

Doz (D) 7.43%**

SxD 9.17***
Inkiibasyon TAVUK GUBRESI
Sresi Dozlar (ton/da)

0 1 2 3 4 Ort.
0.glin 0.98 efg 0.99 efg 1.17 be 0.95 fgh 1.05 def 1.03B
30.giin 1.33a 1.22 ab 1.13 bed 1.18 bc 13la 1.23A
60.gin 1.02 def 0.90 ghi 0.83i 0.96 efg 1.08 cde 0.96 C
90.glin 0.90 ghi 0.85 hi 1.07 cdef 1.12 bed 1.08 cde 1.00 BC
Ortalama 1.06 (B) 0.99 (C) 1.05 (B) 1.05 (B) 1.13 (A)

Siire (S)? 55.56***
Doz (D) 7.18%**
SxD 7.24%**

Degerler 3 tekerriir ortalamasidir.

°F degerleri esas almmustir.

*** n<0.001

- Ayn harflerle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar istatistiksel olarak % 5 diizeyinde
onemlidir.

- Biiyiik harfle gosterilen degerler farkli inkiibasyon siireleri arasindaki farkliligi gostermektedir.

- Parantez igerisinde biiyiik harfle gosterilen degerler farkli organik materyallerin uygulamalari
arasindaki farklilig1 gostermektedir.
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4.1.5.0rganik Materyal Uygulama Dozlarinin ve Inkiibasyon Siirelerinin Topragin
Organik Fosfor icerigi Uzerine EtKkisi

Saksilara artan diizeylerde uygulanan atik mantar kompostu, leonardit ve tavuk
gubresi uygulamalarinin ve farkli inkiibasyon siirelerinin topraklarin organik fosfor
icerikleri Gizerine etkileri Cizelge 4.5°de verilmistir. Artan diizeylerde uygulanan ve farkli
inkibasyon sirelerinin atik mantar kompostu, leonardit ve tavuk gubresi uygulamalarinin
topraklarin organik fosfor icerikleri izerine etkileri istatistiksel olarak % 0.1 dlzeyinde
onemli bulunmustur. Topraklarin organik fosfor igerikleri iizerine; inkiibasyon siireleri
ile attk mantar kompostu, leonardit ve tavuk gibresi uygulama dozlar1 arasindaki
interaksiyonun da (SxD) istatistiksel olarak % 0.1 diizeyinde 6nemli oldugu belirlenmistir
(Cizelge 4.5).

Cizelge 4.5’den de goriildiigli lizere; inkiibasyon siirelerinin ve atitk mantar
kompostu, leonardit ve tavuk gubresi uygulamalarinin topraklarin organik fosfor igerigi
Uzerine etkileri birbirlerinden farklilik gostermektedir. Artan diizeylerde yapilan farkli
inkiibasyon sureleri ile atik mantar kompostu uygulama dozlarmin etkisi birlikte
degerlendirildiginde; en diisiik organik fosfor igerigi 90.giinde O ton/da uygulamasinda
(2.67 pg/g) elde edilirken, en yuksek organik fosfor icerigi 53.67 pg/g ile 30.giinde 2
ton/da uygulamasindan elde edilmistir. Artan atik mantar kompostu uygulamalar ile
inklibasyon sureleri ayri ayri degerlendirildiginde; artan inkiibasyon siirelerine bagh
olarak topraklarmn organik fosfor igeriginin azaldigi; en diisiik toprak organik fosfor
igeriginin 23.56 pg/g ile 90.giinde, en yuksek ise 41.71 pg/g ile 0.giinde elde edildigi
gorilmektedir. Artan diizeyde uygulanan attk mantar kompostu uygulamalarinin ise
topraklarin organik fosfor igerigini artirdigi, en diisiik toprak organik fosfor iceriginin
23.37 pg/g ile 0 ton/da dozundan elde edildigi goriilmektedir. En yliksek organik fosfor
icerigi ise 42.37 pg/g ile 4 ton/da dozundan elde edilmistir.

Leonardit uygulamalarinin inkiibasyon siireleri ve topraklarin organik P icerigi
tizerine etkileri birlikte degerlendirildiginde; en diisiik toprak organik P igerigi 90.gunde
0 ton/da uygulamasinda (3.00 pg/g) elde edilirken, en yiiksek organik P igerigi 59.52 ug/g
ile 0.giinde 3 ton/da uygulamasinda elde edilmistir. Inkiibasyon siireleri ile artan leonardit
uygulamalar1 ayr1 ayr1 incelendiginde; artan inkiibasyon siirelerine bagli olarak
topraklarin organik P iceriginin azalis gosterdigi, en diisiik toprak organik P iceriginin
19.22 pg/g ile 90.ginde, en yiksek miktar ise 0.glinde (44.93 ng/g) elde edildigi
gortlmektedir. Artan dizeyde uygulanan leonardit uygulamalar ise topraklarin organik
P iceriklerinin dnce artis géstermesine daha sonra azalmasina neden olmustur. En diistik
toprak organik P icerigi 24.20 pg/g ile 0 ton/da dozunda elde edilirken, en yiksek doz 3
ton/da’ dan (42.68 pg/g) elde edilmistir (Cizelge 4.5).

Inkiibasyon siirelerinin ve tavuk giibresi uygulamalarmin topraklarin organik P
igerigi lizerine etkileri birlikte degerlendirildiginde; en diisiik organik P igerigi 90. glinde
0 ton/da uygulamasindan (3.00 pg/g) elde edilirken, en yiksek organik P igerigi 64.29
ug/g ile 60. giinde 3 ton/da uygulamasindan elde edilmistir. Inkiibasyon siireleri ile artan
tavuk glbresi uygulamalari ayr1 ayri incelendiginde; artan inkiibasyon siirelerine bagl
olarak topraklarin organik P igeriginin Once artis gosterdigi daha sonra azaldigi
gorulmektedir. En diisiik toprak organik P igeriginin 24.30 pg/g ile 90.giinde, en yiiksek
organik P igeriginin 51.21 pg/g ile 30.giinde belirlendigi goriilmektedir.
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Cizelge 4.5. Kullanilan Organik Materyallerin Uygulama Dozlarinin ve inkiibasyon
Siirelerinin Topraklarm Organik Fosfor Icerigi (ng/g) Uzerine Etkileri *

Inkiibasyon MANTAR KOMPOSTU
Stiresi Dozlar (ton/da)

0 1 2 3 4 Ortalama
0.giin 44.76 bcde 48.10 abc 38.57 efg 33.81¢g 43.33 bedef 4171 A
30.gin 23.81h 34.29¢g 53.67 a 42.38 cdef 49.84 ab 40.80 AB
60.gin 22.24h 46.43 bc 45.95 bced 37.38fg 39.52 defg 38.31B
90.gin 2.67i 27.38h 23.10h 27.86 h 36.79 fg 23.56 C
Ortalama 23.37 (D) 39.05 (B) 40.32 (AB) 35.36 (C) 42.37 (A)
Sure (S)2 85.37***
Doz (D) 54.24***
SxD 16.26***
Inkiibasyon LEONARDIT
Stiresi Dozlar (ton/da)

0 1 2 3 4 Ort.
0.gin 44.76 cd 52.52 b 38.10 de 59.52 a 29.76 fgh 4493 A
30.gln 23.81 ghij 39.29 de 41.67 cd 47.38 bc 42.86 cd 39.00B
60.gin 25.24 fghi 32.24 ef 30.24 fg 4143 cd 13.43 Kk 28.52C
90.gilin 3.001 17.14 jk 20.95 ij 22.38 hij 32.62 ef 19.22 D
Ortalama 24.20 (D) 35.30 (B) 32.74 (BC) 42.68 (A) 29.67 (C)
Siire (S)? 112.44***
Doz (D) 32.56***
SxD 14.51%**
Inkiibasyon TAVUK GUBRESI
Siiresi Dozlar (ton/da)

0 1 2 3 4 Ort.
0.glin 44.76 bc 55.00 ab 54.05 ab 58.81a 34.81 cde 49.49 A
30.gln 23.81 ef 52.86 ab 56.52 ab 59.53a 63.33a 5121 A
60.gin 22.24 ef 30.00 def 37.15cd 64.29 a 43.81 bc 39.50B
90.gin 3.00g 30.71de 17.85f 44.95 be 25.00 def 24.30C
Ortalama 2345 (C) 42.14 (B) 41.39 (B) 56.89 (A) 41.74 (B)
Siire (S)? 48.43***
Doz (D) 35.74***
SxD 5.90***

Degerler 3 tekerriir ortalamasidir.

°F degerleri esas almmustir.
*** p<0.001

- Ayn harflerle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar istatistiksel olarak % 5 diizeyinde

onemlidir.
- Biiyiik harfle gosterilen degerler farkli inkiibasyon siireleri arasindaki farkliligi gostermektedir.
- Parantez igerisinde biiyiik harfle gosterilen degerler farkli organik materyallerin uygulamalari

arasindaki farklilig1 gostermektedir.
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Artan duzeylerde uygulanan tavuk gubresi uygulamalarinda ise topraklarin
organik P iceriklerinin genel olarak arttig1 gozlemlenmistir. En diisiik toprak organik P
icerigi 23.45 pg/g ile 0 ton/da dozunda, en yiksek organik P igeriginin ise 3 ton/da (56.89
Kg/g) dozundan elde edildigi saptanmistir (Cizelge 4.5).

Genel olarak degerlendirildiginde; inkuibasyon sireleri ile artan dozlarda yapilan organik
materyal uygulamalari artan inkiibasyon siirelerine bagli olarak topraklarin organik P
iceriginin azaldigi, artan dlzeylerde uygulanan organik materyal uygulamalarinin ise
topraklarin organik P iceriklerinin de genel olarak artisa sebep oldugu goriilmektedir.

4.1.6. Organik Materyal Uygulama Dozlarinin ve Inkiibasyon Siirelerinin Topragn
Amonyum Azot (NH4-N) i¢cerigi Uzerine Etkisi

Saksilara artan diizeylerde uygulanan organik materyallerin (atik mantar
kompostu, leonardit ve tavuk glbresi) uygulama dozlarmin ve farkli inkiibasyon
stirelerinin topraklarin NHs-N igerikleri Uzerine etkileri Cizelge 4.6’da gosterilmistir.
Hem artan diizeylerde yapilan hem de farkli inkiibasyon siirelerinde uygulanan atik
mantar kompostu, leonardit ve tavuk gubresi materyallerinin topraklarin NHs-N icerikleri
Uzerine etkileri istatistiksel olarak % 0.1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Topraklarin
NH;s-N icerikleri (izerine; inklbasyon streleri ile atik mantar kompostu, leonardit ve
tavuk gubresi uygulama dozlar1 arasindaki interaksiyon (SxD) istatistiksel olarak % 0,1
diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.6).

Cizelge 4.6’dan da goriildiigli lizere; inkiibasyon siirelerinin ve atitk mantar
kompostu, leonardit ve tavuk giibresi uygulamalarinin topraklarin NHs-N igerigi lizerine
etkileri birbirlerinden farklilik gostermektedir. Artan diizeylerde yapilan farkli
inkiibasyon sureleri ile atik mantar kompostu uygulama dozlarmin etkisi birlikte
degerlendirildiginde; en diisiik NH4-N icerigi 0.giinde 2 ton/da uygulamasinda (3.00
pg/g) elde edilirken, en yuksek NHs-N igerigi 23.87 ug/g ile 60.ginde 3 ton/da
uygulamasindan elde edilmistir. Artan atik mantar kompostu uygulamalart ile inkiibasyon
sireleri ayr1 ayri degerlendirildiginde; artan inkiibasyon siirelerine bagli olarak
topraklarin NHs-N igerigi 6nce artmis sonra azalmistir. En diistik toprak NHs-N igeriginin
9.12 pg/g ile 0.gunde, en yiksek ise 15.69 pg/g ile 60.giinde elde edildigi goriilmektedir.
Artan diizeyde uygulanan atik mantar kompostu uygulamalarinin ise topraklarin NHs-N
igerigini artirdig1, en diisiik toprak NHs-N igeriginin 6.73 pg/g ile 0 ton/da dozundan elde
edildigi goriilmektedir. En yiksek NH4-N igerigi ise 15.20 pug/g ile 4 ton/da dozundan
elde edilmistir.

Cetin ve Gir (2011), toprak tizerine kullanilan organik artiklarin uygulama dozlar
artttkga mineralize olan NH4-N icerigi miktarinin artis gosterdigini belirtmistir.
Inkiibasyon siireleri arttik¢a, toprak drneklerinin NH4-N miktarinda azalmalar oldugunu
gozlemlemistir. Topraga uygulanan organik atiklarin N-mineralizasyonunu artirmadaki
etkilerinin inkiibasyon siirelerine bagli olarak degistigini tespit etmistir.
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Cizelge 4.6. Kullanilan Organik Materyallerin Uygulama Dozlarinin ve Inkiibasyon
Surelerinin Toprak NHs-N icerigi (ng/g) Uzerine Etkisit

Inkiibasyon MANTAR KOMPOSTU
Siiresi Dozlar (ton/da)

0 1 2 3 4 Ortalama
0.gun 7.47 fg 8.67 ef 3.00i 15.40 bc 11.07 de 9.12C
30.giin 8.40 f 12.13d 4.67 hi 3.47 hi 17.07 bc 9.15C
60.gin 5.47 ghi 8.80 ef 22.60 a 23.87a 17.73b 15.69 A
90.giin 5.60 gh 1473 ¢ 8.60 ef 8.80 ef 1493 ¢ 10.53 B
Ortalama 6.73 (E) 11.08 (C) 9.72 (D) 12.88 (B) 15.20 (A)

Siire (S)? 74.68%**
Doz (D) 62.96***
SxD 49.07***
Inkiibasyon LEONARDIT
Stiresi Dozlar (ton/da)

0 1 2 3 4 Ort.
0.glin 747 2.67] 11.00 gh 11.60 g 5.53 ij 7.65C
30.gin 8.40 hi 13.47 fg 16.80 cde 16.80 cde 27.07 a 16.51 A
60.gin 5.33 i 17.73 cd 14.00 efg 5.60 ij 19.93 bc 1252 B
90.gin 5.60 ij 21.60 b 16.80 cde 6.93 i 15.40 def 13.27B
Ortalama 6.70 (D) 13.87 (B) 14.65 (B) 10.23 (C) 16.98 (A)

Siire (S)? 65.40***

Doz (D) 63.92***

SxD 28.57***
Inkiibasyon TAVUK GUBRESI
Siiresi Dozlar (ton/da)

0 1 2 3 4 Ort.
0.giin 7.47 de 16.80 bc 13.47c 14.93 bc 17.20 bc 13.97B
30.glin 8.40 de 15.33 bc 2420 a 19.27 ab 22.40a 17.92 A
60.gin 5.33e 3.73e 17.33 b 15.87 bc 16.47 bc 11.75C
90.giin 5.60 e 16.40 bc 12.13 cd 22.40a 16.27 bc 14.56 B
Ortalama 6.70 (C) 13.07 (B) 16.78 (A) 18.12 (A) 18.08 (A)

Siire (S)? 12.69***
Doz (D) 36.62***
SxD 5.66***

!Degerler 3 tekerriir ortalamasidir.

°F degerleri esas alinmustir.
*** p<0.001,

- Ayn harflerle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar istatistiksel olarak % 5 diizeyinde

onemlidir.
- Biiyiik harfle gosterilen degerler farkli inkiibasyon siireleri arasindaki farkliligi gostermektedir.
- Parantez igerisinde biiyiik harfle gosterilen degerler farkli organik materyallerin uygulamalart

arasindaki farklilig1 gdstermektedir.
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Leonardit uygulamalariin inkiibasyon siireleri ve topraklarin NHs4-N icerigi
tizerine etkileri birlikte degerlendirildiginde; en diislik toprak NHs-N igerigi 0.glinde 1
ton/da uygulamasinda (2.67 pg/g) elde edilirken, en ylksek NHs-N igerigi 27.07 pg/qg ile
30.giinde 4 ton/da uygulamasinda elde edilmistir. Inkiibasyon siireleri ile artan leonardit
uygulamalar1 ayr1 ayri incelendiginde; artan inkiibasyon siirelerine bagli olarak
topraklarin NHs-N igeriginin once artis daha sonra azalis gosterdigi, en diisiik toprak
NH4-N igeriginin 7.65 pg/g ile 0.glinde, en ylksek NHs-N igeriginin ise 30.glinde (16.51
ug/g) elde edildigi goriilmektedir. Artan diizeyde uygulanan leonardit uygulamalari ise
topraklarin NH4-N igeriklerinde artisa neden olmustur. En diisiik toprak NHs-N igerigi
6.70 ug/g ile 0 ton/da dozunda elde edilirken, en yiiksek doz 4 ton/da’ dan (16.98 ug/g)
elde edilmistir (Cizelge 4.6).

Inkiibasyon siirelerinin ve tavuk giibresi uygulamalarinin topraklarin NHa-N
icerigi lizerine etkileri birlikte degerlendirildiginde; en diisiik NH4-N igerigi 60. guinde 1
ton/da uygulamasindan (3.73 pg/g) elde edilirken, en ylksek NH4-N igerigi 24.2 pg/g ile
30. giinde 2 ton/da uygulamasindan elde edilmistir. Inkiibasyon siireleri ile artan tavuk
gubresi uygulamalar1 ayri ayri incelendiginde; artan inkiibasyon siirelerine bagli olarak
topraklarin en diisiik toprak NHs-N igeriginin 11.75 pg/g ile 60.glinde, en ylksek NHz-N
iceriginin 17.92 pg/g ile 30.giinde belirlendigi goriilmektedir. Artan dlzeylerde
uygulanan tavuk glbresi uygulamalarinda ise topraklarin NHs-N iceriklerinin arttig
gozlemlenmistir. En diisiik toprak NHas-N igerigi 6.70 pg/g ile O ton/da dozunda, en
yuksek NH4-N igeriginin ise 3 ton/da (18.12 pg/g) dozundan elde edildigi saptanmistir
(Cizelge 4.6).

Sonmez vd. (2017b) uyguladiklar1 leonardit dozlarmin artmasiyla birlikte
topraklarin NHs-N igeriginin Once azaldigimi sonra arttigini gozlemlerken, topraga
uyguladiklari leonardit materyalinin inkiibasyon siireleri sonucunda NH4-N igeriginin
azaldigini tespit etmislerdir. Sénmez vd. (2017a) topraga uyguladiklart organik
materyallerin; genel olarak inkiibasyon siiresi uzadikca topraklarin NHs-N iceriklerinin
azaldigim tespit etmislerdir. Zengin vd. (1999), bugday anmiz1 karistirilmis topragin sigir
gubresi, tavuk gubresi ve Ure glbresinin NHs-N kapsaminin inkiibasyon siiresi boyunca
arttigin1 belirlemislerdir.

Sénmez vd. (2017a), artan dozlarda uyguladiklar1 mantar kompostu. leonardit ve
tavuk giibresinin topraklarin NHs-N igeriklerinin genel olarak artmasina neden oldugunu
gozlemlerken, topraga uyguladiklart mantar kompostunun NH4-N igerigi yoniinden en
yiiksek degeri verdigini saptamislardir. Holozlu (2013), topraga uygulanan %16 oranda
yikanmamis mantar kompostunun inkiibasyon sureleri ile drneklerin NHs-N igeriginin
istatistiksel olarak 6nemli Olgiide arttigini belirtmistir. Lutz (1966), nitrifikasyon ile
organik madde arasinda istatistiki olarak O6nemli bir iliski oldugunu godzlemlemistir.
Cornfield (1952) ile Pritchetk vd. (1959) ise s6z konusu iligskinin organik madde ile elde
edilemedigini, ancak nitrifikasyon ve toplam N arasinda istatistiki agidan Onemli
iligkilerin bulundugunu belirtmektedirler. Kiziloglu vd. (2001) yaptiklari bir arastirmaya
konu olan her iki toprakta 5, 10, 15, 20, 25 ve 30 gunlik inkiibasyon giinlerinde baslangig
NH4-N’ u miktarlarina goére NH4-N’ unun giderek azaldigimmi saptamiglardir. Arcak
(1997), topragin NH4"-N’ u miktar1 inkiibasyon siiresine bagli olarak farkli gay atiklar
ve dozlari ile azaldigini belirtmistir. Eczacibasi ve Arcak vd. (1999), artan dozlarda farkli
topraklara uygulanan farkli organik atiklarin N-mineralizasyonunda dalgalanmalara
sebep oldugunu ifade etmislerdir. Caligmalardan da goriildiigii tizere, inkiibasyon
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stirelerine bagli olarak uygulanan organik materyallerle elde edilen sonuclar
birbirlerinden farklilik gostermektedir. Bizim g¢alismamizda elde etmis oldugumuz
sonuglarimiza gore, Sonmez (2017a) ve Cetin (2011) ile benzerlikler oldugu saptanmastir.

4.1.7.0rganik Materyal Uygulama Dozlarinin ve Inkiibasyon Siirelerinin Topragin
Nitrat Azotu (NOs-N) Uzerine Etkisi

Saksilara artan diizeylerde uygulanan organik materyallerin (atitk mantar
kompostu, leonardit ve tavuk gibresi) uygulama dozlarinin ve farkli inkiibasyon
stirelerinin topraklarin NO3-N icerikleri Gzerine etkileri Cizelge 4.7°de verilmistir. Farkli
inkiibasyon siirelerinin topraklarin NOz-N igerikleri Uizerine etkileri istatistiksel olarak %
0.1 dizeyinde bulunurken; artan diizeylerde yapilan mantar kompostu ile leonardit
uygulamalarinin etkisi % 0.1 diizeyinde, tavuk gubresi uygulamalarinin etkisi ise % 1
dizeyinde 6nemli bulunmustur. Topraklarin NOs-N icerikleri (izerine; inkibasyon
stireleri ile attk mantar kompostu, leonardit ve tavuk glbresi uygulama dozlar arasindaki
interaksiyonun (SxD) topraklarin NO3-N igerigi iizerine etkisi istatistiksel olarak % 0,1
diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.7).

Cizelge 4.7’den de goriildiigli lizere; inkiibasyon siirelerinin ve atik mantar
kompostu uygulama dozlarmin topraklarin NO3-N icerigi Uzerine etkileri birbirlerinden
farklillk  gOstermistir. Farkli inkiibasyon siireleri ve atik mantar kompostu
uygulamalarinin etkisi birlikte degerlendirildiginde; en diisiik NOs-N igerigi 30.glinde 1
ton/da uygulamasinda (9.40 pg/g) elde edilirken, en yiuksek NOs-N igerigi 37.87 pg/g ile
60.giinde 3 ton/da uygulamasinda elde edilmisir. inkiibasyon siireleri ve artan attk mantar
kompostu uygulama dozlar1 ayr1 ayri degerlendirildiginde; inkibasyon sirelerinin
uzamasi ile atik mantar kompostu uygulama dozlarin artisina bagh olarak topraklarin
NOs-N igeriginin Once arttigi daha sonra azaldigi belirlenmistir. En diisiik toprak NOs-N
iceriginin 13.67 pg/g ile 0.gunde, en yiksek NO3-N igeriginin 24.95 pg/g ile 60.giinde
elde edildigi saptanmistir. Artan diizeyde yapilan atik mantar kompostu uygulamalarinda
ise en diisiik toprak NOs-N igeriginin 14.82 pg/g ile 1 ton/da, en ylksek NOs-N igeriginin
22.73 ile 3 ton/da dozunda elde edildigi tespit edilmistir.

Inkiibasyon siirelerinin ve leonardit uygulamalarinin topraklarin NOs-N icerikleri
tizerine etkileri birbirlerinden farkli olmustur. Farkli inkiibasyon siireleri ve leonardit
uygulamalarinin etkisi birlikte degerlendirildiginde; en diisiik NOs-N igerigi 30.gunde 3
ton/da uygulamasinda (8.40 ug/g) elde edilirken, en ylksek NOs-N igerigi 27.07 pg/g ile
60.giinde 1 ton/da uygulamasinda elde edilmisir. inkiibasyon siirelerinin uzamasina bagl
olarak topraklarin NOs-N igerikleri once artmis daha sonra azalmistir. En diisiik toprak
NOs-N igerigi 14.63 pg/g ile 0.giinde; en yliksek NOs-N igerigi ise 60.gunde (21.64 pg/g)
belirlenmistir. Artan diizeyde yapilan leonardit uygulamalarinin ise topraklarin NOs-N
igerigi birbirinden farklilik gostermektedir. En diisiik toprak NO3-N igerigi 15.65 pg/g ile
0 ton/da dozunda elde edilirken, en yiiksek NOs-N igerigi 2 ton/da’ da (19.68 pg/g) elde
edilmistir (Cizelge 4.7).
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Cizelge 4.7. Kullanilan Organik Materyallerin Uygulama Dozlarinin ve inkiibasyon
Siirelerinin Toprak Nitrat Azotu Igerigi (ng/g) Uzerine Etkisit

Inkiibasyon MANTAR KOMPOSTU
Stiresi Dozlar (ton/da)

0 1 2 3 4 Ortalama
0.gin 14.00 hi 13.07 hij 18.87 fg 11.20 ij 11.20 ij 13.67C
30.gin 11.60 ij 9.40j 19.20 efg 16.67 gh 13.73 hi 14.12C
60.gin 14.53 hi 22.93 cde 22.73 cde 37.87a 26.67 b 24.95 A
90.gin 21.47 def 13.87 hi 26.13 bc 25.20 bed 22.40 cdef 2181B
Ortalama 15.40 (C) 14.82 (C) 21.73 (A) 22.73 (A) 18.50 (B)

Stire (S)? 112.30***
Doz (D) 36.50***
SxD 16.31***
Inkiibasyon LEONARDIT
Siiresi Dozlar (ton/da)

0 1 2 3 4 Ort.
0.gin 14.00 fgh 11.20 hi 17.53 def 17.20 defg 13.20 gh 14.63C
30.gin 11.27 hi 18.27 cde 24.27 ab 8.40i 11.33 hi 14.71C
60.gin 14.53 efgh 27.07a 22.00 bc 20.33 bed 24.27 ab 21.64 A
90.gin 22.80 b 18.27 cde 14.93 efgh 17.73 def 23.33 ab 1941 B
Ortalama 15.65 (B) 18.70 (A) 19.68 (A) 15.92 (B) 18.03 (A)

Siire (S)? 37.45***

Doz (D) 7.55***

SxD 14.57***
Inkiibasyon TAVUK GUBRESI
Siiresi Dozlar (ton/da)

0 1 2 3 4 Ort.
0.giin 14.00 fg 12.00 fg 20.80 bcd 21.47 bed 24.67 ab 18.59 AB
30.gin 11.60 g 20.13 cde 14.00 fg 12.53 fg 27.73a 17.20B
60.gin 14.53 fg 22.20 bced 23.33 bcd 22.40 bced 16.20 ef 19.73 A
90.gin 23.80 abc 7.67h 14.40 fg 19.60 cde 19.07 de 16.91 B
Ortalama 15.98 (C) 15.50 (C) 18.13 (B) 19.00 (B) 21.92 (A)

Siire (S)? 4.59**
Doz (D) 14.28***
SxD 18.23***

Degerler 3 tekerriir ortalamasidir.

°F degerleri esas almmustir.
*** p<0.001, ** p<0.01

- Ayn harflerle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar istatistiksel olarak % 5 diizeyinde

onemlidir.
- Biiyiik harfle gosterilen degerler farkli inkiibasyon siireleri arasindaki farkliligi gostermektedir.
- Parantez icerisinde buylk harfle gdsterilen degerler farkli organik materyallerin uygulamalari

arasindaki farklilig1 gostermektedir.
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Inkiibasyon siirelerinin ve tavuk glbresi uygulamalarmin topraklarm NOs-N
tizerine etkileri birbirlerinden farklilik gostermistir. Farkli inkiibasyon siireleri ve tavuk
gubresi uygulama dozlarinin etkisi birlikte degerlendirildiginde; en diisiik NO3-N igerigi
90. glinde 1 ton/da uygulamasinda (7.67 pg/g), en yuksek NOs-N igerigi 27.73 pg/qg ile
30. giinde 4 ton/da uygulamasinda elde edilmistir. Inkiibasyon siireleri ile artan tavuk
gubresi uygulamalar1 ayr1 olarak degerlendirildiginde; hem artan inkiibasyon siirelerine
hem de artan diizeylerde yapilan tavuk gibresi uygulamalari bagli olarak topraklarin
NO3-N iceriklerinin genel olarak arttigi gérilmektedir.

Inkiibasyon siirelerinin uzamasina bagl olarak topraklarin NOs-N icerikleri en
diisiik 17.20 pg/g ile 30.giinde, en yiiksek NO3-N igerigi 19.73 pg/g ile 60. gunde elde
edilmistir. Artan diizeyde yapilan tavuk glbresi uygulamalarinin ise topraklarin NOs-N
igerigine uygulama dozlarina bagli olarak artis gosterdigi belirlenmistir. En diisiik toprak
NO3-N igerigi 15.50 pg/g ile 1 ton/da dozunda elde edilirken, en yiiksek NO3-N igerigi 4
ton/da’ da (21.92 pg/g) elde edilmistir (Cizelge 4.7).

Soénmez vd. (2017b) topraga uyguladiklari leonardit materyalinin inkiibasyon
donemleri sonucunda NOz-N igerinin arttigim1 belirterek, uyguladiklari leonardit
dozlarmin artmas ile birlikte topraklarin NOs-N dlizeylerinin 6nce azaldigin1 daha sonra
arttigin1 belirlemislerdir. S6nmez vd. (2017a) topraga uygulamis olduklar1 organik
materyallerin; genel olarak inkiibasyon siiresi uzadikg¢a topraklarin NOs-N icgeriklerinin
arttigin1 saptamislardir. Artan dozlarda uyguladiklari mantar kompostu, leonardit ve
tavuk giibresinin topraklarin NOsz-N igeriklerinin genel olarak artmasina neden oldugunu
gozlemlemislerdir. Zengin vd. (1999); tavuk gulbresi, sigir giibresi ve iire giibresinin
bugday anizi karistirilmis topragin NOgz -N igeriginin inkiibasyon siiresi boyunca arttigini
saptamiglardir. Bellitiirk (2009), topraklarin ortalama inorganik N miktarlarinimn (NHs",
NO3z", NO2 N) inkiibasyonun 1. giininde 10.70 ppm, 7. gniinde 17.77 ppm, 14. giininde
16.16 ppm ve 28. gununde ise 9.64 ppm olarak tespit etmislerdir. Toprak 6rneklerinin
mineralizasyon kapasiteleri ile organik madde miktarlari arasinda ise negatif bir iligkinin
oldugunu goézlemlemistir. Kiziloglu vd. (2001) yaptiklar: bir arastirmaya konu olan her
iki toprakta baslangic NO3-N’ u miktarlarina gore 5, 10, 15, 20, 25 ve 30 giinliik
inkiibasyon gunlerinde NOs-N miktarlarinda giderek artis oldugu tespit edilmistir.
Yaptigimiz ¢alismalar sonucunda Kiziloglu vd. (2001) caligsmasinin sonuglarina gore
NOz3-N igeriklerinde benzer sonuglar tespit edilmistir. Arcak (1997), inkiibasyon siiresine
bagli olarak topragin NOs-N dulzeyinde cay atigi ilavesi ile dikkate deger bir artig
meydana geldigini saptamistir. Cetin ve Gur (2011), organik artiklarin uygulama
dozlarmin artmasi ile birlikte NO“3-N miktariin organik atiklarin artan dozlarina paralel
olarak artis gosterdigini gozlemlemistir. Danger vd. (1973), topraklara uygulanan 100
ppm (NH4)2SO4 gubrelemesinin 15 glnliuk bir inkiibasyon sonucunda toprak pH’sina
bagli olarak NOgz dizeylerinde artiglara neden oldugunu belirtmislerdir. Pritchetk vd.
(1959), iki haftalik inkiibasyon donemi sonucunda elde edilen NO3’1n ortalama 21 ppm
oldugunu ve organik madde ile NO3 arasinda 6nemsiz, toplam N ile NO3 arasinda ise ¢ok
onemli istatistiki iliskiler bulundugunu saptamiglardir.
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4.1.8.0rganik Materyal Uygulama Dozlarmn ve Inkiibasyon Siirelerinin Topragin
Toplam Azot (%) Icerigi Uzerine Etkisi

Saksilara artan diizeylerde uygulanan organik materyallerin (atitk mantar
kompostu, leonardit ve tavuk glbresi) uygulama dozlarinin ve farkli inkiibasyon
stirelerinin topraklarin toplam N igerikleri tzerine etkileri Cizelge 4.8’de verilmistir.
Farkli inkiibasyon siirelerinin topraklarin toplam N icerikleri Gzerine etkileri istatistiksel
olarak % 0.1 diizeyinde bulunurken; artan diizeylerde yapilan mantar kompostu ile tavuk
gubresi uygulamalarimin etkisi % 0.1 diizeyinde, leonardit uygulamalarinin etkisi ise % 5
dizeyinde 6nemli bulunmustur. Topraklarin toplam N igerikleri Gzerine; inkibasyon
streleri ile mantar kompostu, leonardit ve tavuk gubresi uygulama dozlar1 arasindaki
interaksiyon (SxD) istatistiksel olarak % 0,1 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge
4.8).

Cizelge 4.8’den de goriildiigii lizere; inkubasyon sirelerinin ve atik mantar
kompostu uygulamalarinin topraklarin toplam N icerikleri izerine etkileri birbirlerinden
farklililk ~ gostermistir. Farkli inkiibasyon siireleri ve atik mantar kompostu
uygulamalarinin etkisi birlikte degerlendirildiginde; en diisiik toplam N igerigi 0.glinde O
ton/da uygulamasinda (% 0.14) elde edilirken, en yiksek toplam N igerigi % 0.19 ile
60.glinde 3 ton/da uygulamasinda elde edilmistir. Inkiibasyon siireleri ile artan atik
mantar kompostu uygulamalari ayri ayr1 degerlendirildiginde ise; artan inkiibasyon
slirelerine bagli olarak topraklarin toplam N igeriklerinin artis gosterdigi, en diisiik toprak
toplam N igeriginin % 0.15 ile 0.glinde, en yiiksek toplam N igeriginin ise % 0.17 ile
60.gunde ve 90. glinde belirlendigi goriilmektedir. Artan diizeyde yapilan atik mantar
kompostu uygulamalarinin ise topraklarin toplam N igeriginin artisina neden oldugu ve
en yiiksek toplam N igeriginin % 0.17 ile 4 ton/da dozundan elde edildigi belirlenmistir.

Inkiibasyon siirelerinin ve leonardit uygulamalarinin topraklarin toplam N igerigi
etkileri birlikte degerlendirildiginde; en diisiik toprak toplam N igerigi 0.glinde O ton/da
uygulamasindan (% 0.14), en ylksek toplam N igerigi ise % 0.17 ile 60.gunde O ton/da
ve 90. ginde 4 ton/da uygulamasinda elde edilmistir. Inkiibasyon siireleri ile artan
leonardit uygulamalar1 ayr1 ayr1 degerlendirildiginde; artan inkiibasyon siirelerine bagl
olarak topraklarin toplam N igeriginin arttig1 gozlenmistir. En diisiik toprak toplam N
icerigi % 0.15 ile 0.giinde, en yiiksek toplam N igerigi ise 90.glnde (% 0.16)
belirlenmistir. Artan diizeyde yapilan leonardit uygulamalarinin ise topraklarin toplam N
iceriklerinin artigina neden oldugu ve en yiiksek toplam N igeriginin 4 ton/da’ da (% 0.16)
belirlendigi goriilmektedir.

Inkiibasyon siirelerinin ve tavuk gilbresi uygulamalarinin topraklarin toplam N
igerigi etkisi birlikte degerlendirildiginde; en diisiik toplam N igerigi 0. ginde ve 30.
gunde 0 kg/da uygulamasinda (% 0.14), en ylksek toplam N icerigi % 0.26 ile 0. giinde
4 ton/da uygulamasinda elde edilmistir. Inkiibasyon siireleri ile artan tavuk giibresi
uygulamalari ayr1 ayr1 degerlendirildiginde ise; artan inkiibasyon siirelerine bagli olarak
topraklarin toplam N icerikleri degiskenlik gostermektedir. En diisiik toplam N igeriginin
% 0.18 ile 30. gunde ve 90. glinde, en yuksek toplam N igeriginin % 0.20 ile 60.gtinde
belirlendigi goriilmektedir. Artan diizeylerde yapilan tavuk glbresi uygulamalarinin ise
topraklarin toplam N igerigini arttirdig1 belirlenmis ve en yiliksek toplam N igerigi 4
ton/da’ dan (% 0.24) elde edilmistir.
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Cizelge 4.8. Kullanilan Organik Materyallerin Uygulama Dozlarinin ve inkiibasyon
Siirelerinin Topraklarin Toplam N Icerigi (%) Uzerine Etkilerit

Inkiibasyon MANTAR KOMPOSTU
Siresi Dozlar (ton/da)

0 1 2 3 4 Ortalama
0.giin 0.13 ¢ 0.14 efg 0.15 def 0.16 cd 0.16 cd 0.15C
30.gin 0.14 fg 0.15 def 0.16d 0.15 de 0.18 b 0.16 B
60.gin 0.17b 0.16 cd 0.17b 0.19a 0.17b 0.17 A
90.gilin 0.16d 0.17 be 0.18 b 0.17 bc 0.18 b 0.17 A
Ortalama 0.15 (C) 0.16 (C) 0.16 (B) 0.17 (AB) 0.17 (A)

Siire (S)? 45.69%**
Doz (D) 19.56%**
SxD 4.25%**
Inkiibasyon LEONARDIT
Siiresi Dozlar (ton/da)

0 1 2 3 4 Ort.
0.glin 0.14 g 0.15 defg 0.15 df 0.15 defg 0.14 efg 0.15C
30.gin 0.14 fg 0.15 defg 0.15 def 0.16 cde 0.17 ab 0.15B
60.gln 0.17a 0.15 defg 0.15 defg 0.15 defg 0.15 defg 0.15B
90.giin 0.16 cde 0.16 bed 0.17 abc 0.16 cde 0.17a 0.16 A
Ortalama 0.15 (B) 0.15 (B) 0.16 (AB) 0.15 (B) 0.16 (A)

Siire (S)? 13.29***

Doz (D) 2.45*

SxD 6.10***
Inkiibasyon TAVUK GUBRESI
Siiresi Dozlar (ton/da)

0 1 2 8 4 Ort.
0.giin 0.14¢g 0.19 de 0.19 de 0.18 de 0.26 a 0.19B
30.gin 0.14¢g 0.16 fg 0.19 de 0.22 bc 0.22 bc 0.18B
60.gin 0.17 ef 0.18 de 0.19 de 0.23 b 0.24 b 0.20 A
90.gilin 0.16 fg 0.18 de 0.17 ef 0.20 cd 0.23b 0.18B
Ortalama 0.15 (E) 0.18 (D) 0.19 (C) 0.21 (B) 0.24 (A)

Sire (S)? 7.62%**
Doz (D) 89.10***
SxD 5.80***

Degerler 3 tekerriir ortalamasidir.

°F degerleri esas almmustir.

*** p<0.001, * p<0.05

- Ayn harflerle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar istatistiksel olarak % 5 diizeyinde
onemlidir.

- Biiyiik harfle gosterilen degerler farkli inkiibasyon siireleri arasindaki farkliligi gostermektedir.

- Parantez icerisinde buylk harfle gdsterilen degerler farkli organik materyallerin uygulamalari
arasindaki farklilig1 gostermektedir.
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S6nmez vd. (2017a), artan dozlarda uyguladiklart mantar kompostu, leonardit ve
tavuk giibresinin topraklarin toplam N igeriklerinin genel olarak artmasina neden
oldugunu saptamiglardir. S6nmez vd. (2017b) uyguladiklar1 leonardit dozlarinin
artmasiyla topraklarin toplam N igeriklerinin ©nce azaldigimi sonra arttigini
belirlemislerdir. Holozlu (2013), topraga uygulanan %16 oranda yikanmis mantar
kompostunun inkiibasyon donemleri ile 6rneklerin toplam N igeriginin istatistiksel olarak
onemli 6l¢iide arttigin1 gozlemlemistir. Alagdz vd. (2006)’da benzer sekilde topraga
eklenen leonardit ilavesi ile topragin toplam N miktarinin artisina neden oldugunu
belirlemislerdir. Ece vd. (2007), yapmis olduklari ¢aligmada kontrol uygulamasina goére
leonardit uygulamasinin topraklarin N igerigini arttirdigini belirtmistir. Alagdz vd (2006)
yedi aylik inkiibasyon donemi sonunda islenmis leonarditin topraga ilavesi ile topragin
toplam N igerigi tizerine etkisinin dnemli oldugunu gozlemlemislerdir. Topraga 100, 200
ve 400 kg/ha leonardit uygulamalarinda toplam azot miktarindaki artis1 tespit ederlerken;
topraga 1250, 2500 ve 5000 kg/ha ¢Op kompostu ve islenmis tavuk giibresi
uygulamalariin topraklarin toplam N igerigini arttirdigini saptamislardir. Azarmi vd
(2008). domates yetistirilen topraklarda dekara 1.5 ton vermikompost uygulandiginda
topraklarin toplam N iceriklerinde artis oldugunu belirlemislerdir. Tamer vd. (2016),
topraklarin N miktarinin artmasinin topraklara farkli organik materyal ilavesinin sonucu
ile ortaya c¢iktigina ulasmistir. Khalilian vd. (2004), topraklara sehirsel kati atik
kullaniminin topragin toplam N igerigini énemli diizeyde arttirdigini saptamislardir.
Topraklara organik giibre ilavesi ile topraklarin N igeriklerinde 6nemli oranda artiglarin
oldugu gozlenmistir (Alagdz vd. 2006; Okur vd. 2008). Yapilan ¢alismalar bizim elde
etmis oldugumuz sonuglarla (Alagéz vd. 2006, Tamer 2016) benzerlik gostermektedir.

4.1.9.0rganik Materyal Uygulama Dozlariin ve Inkiibasyon Siirelerinin
Topraklarin Alinabilir Fosfor I¢erigi Uzerine Etkisi

Saksilara artan diizeylerde uygulanan organik materyallerin (atik mantar
kompostu, leonardit ve tavuk gibresi) uygulama dozlarinin ve farkli inkiibasyon
stirelerinin topraklarin alinabilir P (ppm) igerikleri (zerine etkileri Cizelge 4.9°da
verilmistir. Farkli inkiibasyon siirelerinin, artan diizeylerde yapilan uygulama dozlarinin
ve inkibasyon sureleri ile organik materyallerin uygulama dozlar1 arasindaki
interaksiyonun (SxD) topraklarin alinabilir P igerikleri lizerine etkisi istatistiksel olarak
% 0.1 duzeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.9’dan da goriildiigi ilizere; inkiibasyon siirelerinin ve atik mantar
kompostu uygulamalarinin topraklarin alinabilir P (ppm) igerikleri Uzerine etkileri
birbirlerinden farklilik géstermistir. Farkli inkiibasyon siireleri ve atitk mantar kompostu
uygulamalarinin etkisi birlikte degerlendirildiginde; en diisiik P igerigi 30.glinde O ton/da
uygulamasinda (16.35 ppm) elde edilirken, en yiiksek P icerigi 85.26 ppm ile 60.glinde 1
ton/da uygulamasinda elde edilmistir. Inkiibasyon siireleri ile artan atik mantar kompostu
uygulamalar1 ayr1 ayr1 degerlendirildiginde; artan inkiibasyon siirelerine bagli olarak
topraklarin P iceriginin degiskenlik gosterdigi, en diisiik toprak P igeriginin 20.27 ppm
ile 30.glinde, en yuksek P iceriginin ise 37.31 ppm ile 60.glinde belirlendigi
gorulmektedir. Artan diizeyde yapilan atik mantar kompostu uygulamalarinin ise
topraklarin almabilir P igerigini once arttirdigi daha sonra azalttigi goriilmektedir. En
diisiik P iceriginin 23.31 ppm ile 2 ton/da dozunda, en ylksek P igeriginin 35.42 ppm ile
1 ton/da dozunda elde edildigi belirlenmistir.
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Farklt inkiibasyon siireleri ve leonardit uygulamalarmin etkisi birlikte
degerlendirildiginde; en diisiik toprak P icerigi 60.glinde 3 ton/da uygulamasindan (15.46
ppm) elde edilirken, en yiiksek P igerigi 89.81 ppm ile 0.glinde 1 ton/da uygulamasinda
elde edilmistir. Inkiibasyon siireleri ile artan leonardit uygulamalar1 ayr1 ayr
degerlendirildiginde ise; artan inkiibasyon siirelerine bagl olarak topraklarin alinabilir P
igeriginin azaldig1 ve en diisiik alinabilir P igeriginin 18.59 ppm ile 60.giinde belirlendigi,
en yiksek 42.90 ile 0. glnde gorilmektedir. Artan diizeyde yapilan leonardit
uygulamalarinin topraklarin aliabilir P igerigini Once arttirdigi1 daha sonra azalttig
belirlenmistir. En diisiik alinabilir P igeriginin 3 ton/da leonardit dozunda 17.86 ppm, en
yiiksek almabilir P igeriginin 1 ton/da leonardit dozunda (40.77 ppm) elde edildigi
gorulmektedir (Cizelge 4.9).

Inkiibasyon siirelerinin ve tavuk giibresi uygulamalarinin topraklarin aliabilir P
igerigi izerine etkileri de birbirinden farklilik gostermistir. Farkli inkiibasyon siireleri ve
tavuk glibresi uygulamalarinin etkisi birlikte degerlendirildiginde; en diistik P igerigi 30.
gunde 0 ton/da uygulamasindan (16.35 ppm) elde edilirken, en ylksek P igerigi 111.70
ppm ile 60. giinde 2 ton/da uygulamasindan elde edilmistir. inkiibasyon siireleri ile artan
tavuk gulbresi uygulamalar1 ayr1 ayr1 degerlendirildiginde; artan inkiibasyon siirelerine
bagh olarak topraklarin alinabilir P igerikleri degiskenlik gostermektedir. En diisiik P
iceriginin 40.07 ppm ile 30.glinde, en yiiksek P igeriginin 62.03 ppm ile 60. giinde elde
edildigi belirlenmistir. Artan diizeylerde yapilan tavuk gubresi uygulamalarinin
topraklarin alinabilir P igerigini genel olarak arttirmis ve en yiiksek alinabilir P igerigi 4
ton/da dozunda (74.43 ppm) elde edilmistir.

Ece vd. (2007), kontrol uygulamasina gore topraklara uygulanan leonarditin
topraklarin alinabilir P igerigini arttirdigini tespit etmislerdir. Morlat ve Chaussod (2008)
topraklara uygulanan organik uygulamalarin topraklarin P igeriginin arttigini
gozlemlemislerdir. Sonmez vd. (2017b) leonardit uygulamasiyla topraklarin alinabilir P
igeriklerinin 30. ve 60. giinlerde arttifin1 daha sonra azaldigini tespit ederlerken,
uyguladiklar1 leonardit dozlarinin artmasiyla topraklarin alinabilir P igeriklerinin once
azaldigin1 sonra arttigini tespit etmislerdir. Azarmi vd. (2008), domates yetistirilen
topraklarda dekara 1.5 ton vermikompost uygulandiginda topraklarin P miktarlarinda
artis oldugunu gozlemlemislerdir. Tamer (2016), topraklara farkli organik materyal
ilavesinin topraklarin P igerigi Uzerine istatistiksel olarak énemli etkisinin olmadigini
tespit etmislerdir.
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Cizelge 4.9. Kullanilan Organik Materyallerin Uygulama Dozlarinin ve inkiibasyon
Siirelerinin Topraklarm Almabilir P Icerigi (ppm) Uzerine Etkileri *

Inkiibasyon MANTAR KOMPOSTU
Stiresi Dozlar (ton/da)

0 1 2 3 4 Ortalama
0.gun 69.65 b 18.07 ij 22.46 efgh | 23.71 def 30.31c 32.84B
30.gin 16.35] 19.11 hij 22.36efghi | 21.66 efghi | 21.86 efghi 20.27 C
60.gin 24,51 de 85.26 a 25.47 de 27.69 cd 23.62 defg 37.31 A
90.giin 19.96 fghij 19.26 ghij | 22.96 efgh | 21.46 efghi | 23.94 def 2152 C
Ortalama 32.62 (B) 35.42 (A) 23.31(C) | 2363(C) | 24.93(C)

Sire (S)? 205.73%%*
Doz (D) 73.94%%%
SxD 203.25***
Inkiibasyon LEONARDIT
Siiresi Dozlar (ton/da)

0 1 2 3 4 Ort.
0.gun 69.65 C 89.81a 18.40 fg 17.95 fg 18.70 fg 42.90 A
30.giin 16.35 fg 37.49d 75.86 b 18.51 fg 18.81 fg 3340B
60.g0n 2451e 17.21fg 18.61 fg 15.46 g 17.16 fg 18.59 C
90.giin 19.96 f 18.56 fg 2041 f 19.51 fg 20.71 f 19.83C
Ortalama 32.62 (B) 40.77 (A) 33.32(B) | 17.86(C) | 18.85(C)

Siire (S)? 412 69***
Doz (D) 242.91%%%
SxD 292.30***
Inkiibasyon TAVUK GUBRESI
Siiresi Dozlar (ton/da)

0 1 2 3 4 Ort.
0.giin 69.65 ¢ 36.67i 43.88 h 51.89¢g 80.42b 56.50 B
30.giin 16.351 2451k 34.97j 53.21 fg 65.10 cd 40.07D
60.gin 2451k 33.48j 111.70 a 58.00 ef 82.46 b 62.03 A
90.giin 19.96 ki 32.42j 49.62 g 62.40 de 69.76 ¢ 46.83C
Ortalama 32.62 (D) 33.32 (D) 60.04(B) | 56.38(C) | 74.43(A)

Siire (S)? 151.90%**
Doz (D) 414.11%**
SxD 115.55***
Degerler 3 tekerriir ortalamasidir.
°F degerleri esas almmustir.
*** p<0.001
- Ayn harflerle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar istatistiksel olarak % 5 diizeyinde
Onemlidir.

- Biiyiik harfle gosterilen degerler farkli inkiibasyon siireleri arasindaki farkliligi gostermektedir.
- Parantez igerisinde biiyiik harfle gosterilen degerler farkli organik materyallerin uygulamalari

arasindaki farklilig1 gostermektedir.
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4.1.10.0rganik Materyal Uygulama Dozlarmn ve Inkiibasyon Siirelerinin Topragmn
Degisebilir Potasyum Icerigi Uzerine Etkisi

Saksilara artan diizeylerde uygulanan organik materyallerin (atitk mantar
kompostu, leonardit ve tavuk glbresi) uygulama dozlarinin ve farkli inkiibasyon
stirelerinin topraklarin degisebilir K (ppm) igerikleri lizerine etkileri Cizelge 4.10’da
verilmistir. Farkli inkiibasyon siirelerinin, artan diizeylerde yapilan uygulama dozlarinin
ve inklbasyon sireleri ile atik mantar kompostu uygulama dozlar1 arasindaki
interaksiyonun (SxD) topraklarin degisebilir K icerikleri Gizerine etkisi istatistiksel olarak
% 0.1 diizeyinde 6nemli oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.10’dan da goriildiigii tizere; inkiibasyon siirelerinin ve atik mantar
kompostu uygulamalarinin topraklarin potasyum igerigi lizerine etkilerinin farkli oldugu
belirlenmistir. Farkli inkiibasyon stireleri ve atik mantar kompostu uygulamalarinin etkisi
birlikte degerlendirildiginde; en diisiik degisebilir K igerigi 0. ginde O ton/da
uygulamasindan (84.15 ppm) elde edilirken, en yiiksek degisebilir K igerigi 214.07 ppm
ile 0. giinde 4 ton/da uygulamasindan elde edilmistir. Inkiibasyon siireleri ile artan atik
mantar kompostu uygulamalar1 ayr1 ayri1 degerlendirildiginde; artan inkiibasyon
stirelerine bagli olarak topraklarin degisebilir K igeriginin genel olarak azaldigi, en diisiik
toprak degisebilir K iceriginin 113.40 ile 60.giinde, en yiiksek degisebilir K igeriginin
147.42 ppm ile 0.glinde elde edildigi belirlenmistir. Artan diizeylerde yapilan atik mantar
kompostu uygulamalarinin ise topraklarin degisebilir K igerigini artirdigi ve en yiksek
degisebilir K igeriginin 164.95 ppm ile 4 ton/da dozundan elde edildigi saptanmustir.

Inkiibasyon siirelerinin ve leonardit uygulamalarmnin topraklarin degisebilir K
icerigi tizerine etkileri farkli olmustur. Farkli inkiibasyon siirelerinin topraklarin
degisebilir K icerikleri Gzerine etkileri istatistiksel olarak énemsiz bulunurken, artan
diizeylerde yapilan leonardit uygulama dozlarinin topraklarin degisebilir K igerikleri
Uzerine etkisi ve leonardit uygulama dozlarinin arasindaki interaksiyonun (SxD) ise
istatistiksel olarak % 5 duizeyinde 6nemli oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.10).

Farkli inkiibasyon siirelerinin, artan diizeylerde yapilan uygulama dozlarinin ve
inklibasyon sirelerinin tavuk gibresi uygulama dozlar1 arasindaki interaksiyonun (SxD)
topraklarin degisebilir K igerikleri tizerine etkisi istatistiksel olarak % 0.1 diizeyinde
onemli oldugu belirlenmistir. Farkli inkiibasyon siireleri ve tavuk gibresi
uygulamalarinin  topraklarin  degisebilir K igerikleri tiizerine etkisi birlikte
degerlendirildiginde; en diisiik degisebilir K icerigi 60. gunde 0 ton/da uygulamasindan
(86.19 ppm), en yiksek degisebilir K igerigi 263.00 ppm ile 30. gunde 4 ton/da
uygulamasindan elde edilmistir. Inkiibasyon siireleri ile artan tavuk glbresi uygulamalar
ayr1 ayr1 degerlendirildiginde; artan inkiibasyon siirelerine bagli olarak topraklarin
degisebilir K igerigi artis ve azalislara neden olmus ve en ylksek degisebilir K icerigi
183.42 ppm ile 30.glinde, en diisiik degisebilir K igerigi 163.63 ppm ile 60.glinde
belirlenmistir. Artan diizeylerde yapilan tavuk gibresi uygulamalar ise topraklarin
degisebilir K iceriginin artmasina neden olurken, en diisiik toprak degisebilir K icerigi
88.10 ppm ile O ton/da, en yiiksek toprak degisebilir K igerigi 255.82 ile 4 ton/da
uygulamasinda tespit edilmistir.
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Morlat ve Chaussod (2008) topraga yapilan organik uygulamalarla K igeriginin
arttigin1 belirlemislerdir. Tamer vd. (2016), farkli organik materyal ilavesinin topraklarin
K igerigi lizerine istatiksel olarak 6nemli etkisinin olmadigini1 gézlemlemistir. Bellitlrk
vd. (2009), inkiibasyon sonrasi topraklarin K igerikleri ile mineralizasyon kapasiteleri
arasinda onemli iliskiler olmadig1 sonucuna ulagmistir. Sonmez vd. (2017b) topraga
uyguladiklar1 leonardit materyalinin inkiibasyon donemleri sonucunda topraklarin
degisebilir K icerinin arttigin1 belirtirken, leonardit dozlarmin artmasiyla topraklarin
degisebilir K igerigine etkisinin 6nemsiz oldugu sonucuna varmislardir. Azarmi vd.
(2008), domates yetistirilen topraklarda dekara 1.5 ton vermikompost uygulandiginda
topraklarin K igeriklerinin artis gosterdigini belirlemislerdir.
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Cizelge 4.10. Kullanilan Organik Materyallerin Uygulama Dozlarinin ve Inkiibasyon
Siirelerinin Topraklarm Degisebilir K igerikleri (ppm) Uzerine Etkisi *

Inkiibasyon MANTAR KOMPOSTU
Stiresi Dozlar (ton/da)

0 1 2 3 4 Ortalama
0.gin 84.15k 122.37h 177.37Db 139.13 efg 214.07 a 147.42 A
30.gin 87.91 jk 110401 130.57 gh 155.07 cd 162.90 ¢ 129.37B
60.gin 86.19 jk 94.77 11257 137.07 efg 136.40 fg 113.40 D
90.gin 86.80 jk 106.80 i 123.67 h 142.57 ef 146.43 de 121.25C
Ortalama 86.26 (E) 108.58 (D) 136.04 (C) | 143.46(B) | 164.95 (A)
Stire (S)? 113.26***
Doz (D) 403.75***
SxD 30.37***
Inkiibasyon LEONARDIT
Siiresi Dozlar (ton/da)

0 1 2 3 4 Ort.
0.gin 90.82 88.92 88.43 86.59 94.27 89.81
30.gln 88.57 94.23 88.57 84.91 92.92 89.84
60.gln 86.19 87.39 88.02 91.07 90.76 88.69
90.giin 86.80 94.15 86.74 87.94 85.41 88.21
Ortalama 88.10 91.17 87.94 87.63 90.84
Siire (S)? 0.72%
Doz (D) 2.56*
SxD 1.96*
Inkiibasyon TAVUK GUBRESI
Siiresi Dozlar (ton/da)

0 1 2 3 4 Ort.
0.glin 90.82i 117.23 h 194.63 ¢ 219.07 cd 25797 a 175.94 B
30.gln 88.57i 148.00 g 188.47 e 229.03 ¢ 263.00 a 183.42 A
60.gin 86.19 i 115.07 h 167.30 f 207.93d 241.63 b 163.63 C
90.gin 86.80 i 122.70 h 154.70 g 211.70d 260.67 a 167.31C
Ortalama 88.10 (E) 125.75 (D) 176.28 (C) | 216.93(B) | 255.82 (A)
Siire (S)? 20.31***
Doz (D) 939.13***
SxD 4.69***

Degerler 3 tekerriir ortalamasidir.

°F degerleri esas almmustir.

*** p<0.001, * p<0.05, 6d: 6nemli degil

- Ayn harflerle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar istatistiksel olarak % 5 diizeyinde
onemlidir.

- Biiyiik harfle gosterilen degerler farkli inkiibasyon siireleri arasindaki farkliligi gostermektedir.

- Parantez igerisinde biiyiik harfle gosterilen degerler farkli organik materyallerin uygulamalari
arasindaki farklilig1 gostermektedir.

52



BULGULAR VE TARTISMA E. KILIC

4.1.11.0rganik Materyal Uygulama Dozlarmn ve inkiibasyon Siirelerinin
Topraklarin Degisebilir Kalsiyum (Ca) Icerikleri Uzerine Etkileri

Saksilara artan diizeylerde uygulanan atik mantar kompostu uygulamalarinin ve
farkli inkiibasyon siirelerinin topraklarin degisebilir Ca igerigi Uzerine etKileri
incelendiginde; artan diizeyde uygulanan atik mantar kompostu uygulamalarinin ve farkli
inkiibasyon siirelerinin topraklarin degisebilir Ca igerigi ilizerine etkileri istatistiksel
olarak % 0.1 diizeyinde énemli bulunmustur. Topraklarin degisebilir Ca icerikleri {izerine
inkibasyon sirelerinin ve atitk mantar kompostu uygulama dozlarinin arasindaki
interaksiyonun (SxD) ise istatistiksel olarak % 1 diizeyinde 6nemli oldugu belirlenmistir
(Cizelge 4.11).

Cizelge 4.11’den de goriildigii lizere; inkiibasyon siirelerinin ve atik mantar
kompostu uygulamalarinin topraklarin degisebilir Ca igerikleri lizerine etkileri farkli
olmustur. Farkli inkiibasyon siireleri ve atik mantar kompostu uygulamalarinin etkisi
birlikte degerlendirildiginde; en diisiik degisebilir Ca igerigi 60. gunde 1 ton/da
uygulamasinda (1908.0 ppm) elde edilirken, en yiksek degisebilir Ca igerigi 4618.33
ppm ile 0. giinde 4 ton/da uygulamasinda elde edilmistir. Inkiibasyon siireleri ile artan
atik mantar kompostu uygulamalarit ayr1 ayri degerlendirildiginde; artan inklbasyon
stirelerine bagli olarak topraklarin degisebilir Ca igeriginin azaldigi, en diisiik toprak
degisebilir Ca iceriginin 2001.80 ile 90.giinde, en yiiksek degisebilir Ca igeriginin
4426.27 ppm ile 0.gunde elde edildigi belirlenmistir. Artan diizeylerde yapilan atik
mantar kompostu uygulama dozlarinin ise topraklarin degisebilir Ca igeriklerinde artisa
neden oldugu ve en yuksek degisebilir Ca igeriginin 3268.83 ppm ile 3 ton/da dozunda
elde edildigi belirlenmistir.

Farkli inkiibasyon siirelerinin, artan diizeylerde uygulanan leonardit uygulama
dozlarmin ve inkiibasyon siireleri ile uygulama dozlari arasindaki interaksiyonun (SxD)
topraklarin degisebilir Ca igerigi lizerine etkisi istatistiksel olarak % 0.1 diizeyinde 6nemli
oldugu belirlenmistir. Cizelge 4.11°den de goriildiigi lizere; inkiibasyon siirelerinin ve
leonardit uygulamalarinin topraklarin degisebilir Ca igerigi {iizerine etkileri farkl
olmustur. Farkli inkiibasyon siireleri ve leonardit uygulamalarmin etkisi birlikte
degerlendirildiginde; en diisiik toprak degisebilir Ca igerigi 90.gunde O ton/da
uygulamasindan (1936.33 ppm) elde edilirken, en yiksek degisebilir Ca igerigi 4654.0
ppm ile 0.giinde 4 ton/da uygulamasindan elde edilmistir. Inkiibasyon siireleri ile artan
leonardit uygulamalar1 ayr1 ayr1 degerlendirildiginde; artan inkiibasyon siirelerine bagl
olarak topraklarin degisebilir Ca igeriginin azaldigi ve en diisiik degisebilir Ca igeriginin
2014.2 ppm ile 60.glnde, en yiiksek degisebilir Ca igeriginin ise 0.gunde (4399.2 ppm)
elde edildigi belirlenmistir. Artan dizeyde uygulanan leonardit uygulamalarinin ise
topraklarin degisebilir Ca iceriginde genel olarak artis gosterdigi ve en diisiik degisebilir
Ca igeriginin 2987.83 ppm ile 0 ton/da, en yiiksek degisebilir Ca iceriginin ise 4 ton/da
(3381.75 ppm) elde edildigi belirlenmistir.
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Cizelge 4.11. Kullanilan Organik Materyallerin Uygulama Dozlarinin ve Inkiibasyon
Siirelerinin Topraklarm Degisebilir Ca Igerikleri (ppm) Uzerine Etkileri !

Inkiibasyon MANTAR KOMPOSTU
Siiresi Dozlar (ton/da)

0 1 2 3 4 Ortalama
0.giin 4190.00 ¢ 4363.67 ¢ 4400.67bc 4558.67ab | 4618.33a 4426.27 A
30.gilin 3768.67 d 4193.67 ¢ 4252.00 ¢ 4284.00 ¢ 4306.00 ¢ 4160.87 B
60.glin 2023.00 ef 1908.00 f 1969.33 ef 2090.67 ef 2056.33 ef 2009.47 C
90.giin 1936.33 ef 1925.00 f 1917.67 f 2142.00 e 2088.00 ef 2001.80 C
Ortalama 2979.50 (C) 3097.58 (B) | 3134.92(B) | 3268.83 (A) | 3267.17(A)
Siire (S)? 2101.85***
Doz (D) 14.33%**
SxD 2.79**
Inkiibasyon LEONARDIT
Siiresi Dozlar (ton/da)

0 1 2 3 4 Ort.
0.giin 4190.00 ¢ 4401.00b 4159.33 ¢ 4558.33ab | 4654.00 a 4399.2 A
30.gin 3768.67d 4169.33 ¢ 4063.67 ¢ 449467 ab | 4625.67a 4224.4B
60.gin 2023 ef 1938.67 f 2029.67 ef 1988.67 ef 2091 ef 2014.2C
90.giin 1936.33 f 2055.33 ef 2024.33 ef 2008.33 ef 2156.33 € 2036.13C
Ortalama 2987.83 (D) 3141.08 (C) | 3069.25(CD) | 3262.5(B) | 3381.75(A)
Stire (S)? 2632.34***
Doz (D) 29.38***
SxD 7.46%**
Inkiibasyon TAVUK GUBRESI
Siiresi Dozlar (ton/da)

0 1 2 3 4 Ort.
0.giin 4190.00 ¢ 4509.3 a 4273.7 ab 4425.7 ab 4264.0 ab 4325.87 A
30.giin 3768.7 c 4490.0 a 4535.0 a 2010.3 de 1840.7 e 3328.93B
60.gin 2023.0 de 1988.7 de 2092.3 de 2103.0 de 2263.7d 2094.13C
90.giin 1936.3 ¢ 2022.7 de 2017.7 de 1909.0 e 2253.3d 2027.80 C
Ortalama 2971.17 (B) 3252.67 (A) | 3229.67 (A) | 2612.00 (C) | 2655.42(C)
Siire (S)? 790.98***
Doz (D) 48.66***
SxD 61.87***

!Degerler 3 tekerriir ortalamasidir.

°F degerleri esas almmustir.

*** n<0.001, ** p<0.01

- Ayn harflerle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar istatistiksel olarak % 5 diizeyinde
onemlidir.

- Biiyiik harfle gosterilen degerler farkli inkiibasyon siireleri arasindaki farkliligi gostermektedir.

- Parantez igerisinde biiyiik harfle gosterilen degerler farkli organik materyallerin uygulamalari
arasindaki farklilig1 gostermektedir.
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Farkli inkiibasyon siirelerinin, artan diizeylerde uygulanan tavuk gibresi uygulama
dozlarmin ve inkiibasyon siireleri ile uygulama dozlari arasindaki interaksiyonun (SxD)
topraklarin degisebilir Ca icerigi lizerine etkisi istatistiksel olarak % 0.1 diizeyinde 6nemli
oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.11).

Farkli inkiibasyon siireleri ve tavuk gubresi uygulamalarinin etkisi birlikte
degerlendirildiginde; en diisiik degisebilir Ca igerigi 30. giinde 4 ton/da uygulamasindan
(1840.7 ppm) elde edilirken, en ylksek degisebilir Ca icerigi 4535.0 ppm ile 30. giinde 2
ton/da uygulamasindan elde edilmistir. inkiibasyon siireleri ile artan tavuk guibresi
uygulamalar1 ayr1 ayr1 degerlendirildiginde; artan inkiibasyon siirelerine bagli olarak
topraklarin degisebilir Ca igeriginin azaldigr ve en diisiikk degisebilir Ca igeriginin
2027.80 ppm ile 90.glinde, en yiiksek degisebilir Ca igeriginin ise 0.glinde (4325.87 ppm)
elde edildigi belirlenmistir. Artan diizeyde uygulanan tavuk giibresi uygulamalarinin ise
topraklarin degisebilir Ca igeriginde dalgalanmalara neden oldugu belirlenmis ve en
diisiik degisebilir Ca igeriginin 2612.00 ppm ile 3 ton/da, en yiksek degisebilir Ca
iceriginin ise 1 ton/da (3252.67 ppm) elde edildigi belirlenmistir.

Sonmez vd. (2017b) uyguladiklart leonardit dozlarmin artmasiyla topraklarin
degisebilir Ca iceriklerinin arttigini, leonardit uygulama dozlarinin etkisinin ise onemsiz
oldugunu belirtmislerdir. Bellitiirk (2009), topraklarin inkiibasyon sonrasi Ca igerikleri
ile mineralizasyon kapasiteleri arasinda 6nemli iligkiler olmadigini tespit etmistir. Azarmi
vd. (2008), domates yetistirilen topraklarda dekara 1.5 ton vermikompost uygulandiginda
topraklarin Ca miktarlarinda artis oldugunu gézlemlemislerdir. Calismamizda elde etmis
oldugumuz sonuglarimiz, yapilan ¢aligmalarla uyum icerisindedir.

4.1.12.0rganik Materyal Uygulama Dozlarimn ve Inkiibasyon Siirelerinin
Topraklarin Degisebilir Magnezyum I¢erikleri Uzerine Etkisi

Saksilara artan diizeylerde uygulanan organik materyallerin (atik mantar
kompostu, leonardit ve tavuk gibresi) uygulama dozlarinin ve farkli inkiibasyon
stirelerinin topraklarin degisebilir Mg igerikleri iizerine etkileri Cizelge 4.12’de
verilmistir. Farkli inkiibasyon siirelerinin, artan diizeylerde yapilan uygulama dozlarinin
ve inkibasyon siireleri ile organik materyallerin uygulama dozlari arasindaki
interaksiyonun (SxD) topraklarin degisebilir Mg icerikleri zerine etkisi istatistiksel
olarak % 0.1 diizeyinde 6nemli oldugu belirlenmistir.

Farkl1 inkiibasyon siireleri ve atik mantar kompostu uygulamalarinin etkisi birlikte
degerlendirildiginde; en diisiik degisebilir Mg igerigi 60.giinde 1 ton/da uygulamasindan
(132.07 ppm) elde edilirken, en yiksek degisebilir Mg igerigi 204.60 ppm ile 0.gunde 4
ton/da uygulamasinda elde edilmistir. Inkiibasyon siireleri ile artan atik mantar kompostu
uygulamalari ayr1 ayr1 degerlendirildiginde ise; artan inkiibasyon siirelerine bagl olarak
topraklarin degisebilir Mg igeriginin Once azaldig: sonra artti1 ve en diisiik degisebilir
Mg iceriginin 149.11 ppm ile 60.gunde, en ylksek degisebilir Mg igeriginin 171.36 ppm
ile 0. glinde belirlendigi goriilmektedir. Artan diizeyde uygulanan atik mantar kompostu
uygulamalarinin topraklarin degisebilir Mg igerigini arttirdigi ve en yuksek degisebilir
Mg igeriginin 4 ton/da atik mantar kompostu dozunda (180.96 ppm) elde edildigi
gorulmektedir (Cizelge 4.12).
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Cizelge 4.12’den de gorildigi iizere; inkiibasyon siirelerinin ve leonardit
uygulamalarinin topraklarin degisebilir Mg igerikleri iizerine etkileri farkli olmustur.
Farkli  inkiibasyon siireleri ve leonardit uygulamalarimin etkisi  birlikte
degerlendirildiginde; en diisiik degisebilir Mg igerigi 60.guinde 3 ton/da uygulamasinda
(133.16 ppm) elde edilirken, en yuksek degisebilir Mg igerigi 167.03 ppm ile 0.giinde 3
ton/da uygulamasindan elde edilmistir.

Inkiibasyon  siireleri ile artan leonardit uygulamalart ayr1  ayr
degerlendirildiginde; artan inkiibasyon siirelerine bagli olarak topraklarin degisebilir Mg
iceriklerinde azalis daha sonra artis goriilmiistiir. En diisiik toprak degisebilir Mg icerigi
142.24 ppm ile 60.giinde, en yiiksek degisebilir Mg igerigi 0.glinde (152.84 ppm)
belirlenmistir. Artan diizeyde uygulanan leonardit uygulamalarinin ise topraklarin
degisebilir Mg icerigini arttirdig1 ve en yiksek degisebilir Mg igeriginin 4 ton/da leonardit
dozunda (160.00 ppm) elde edildigi goriilmektedir (Cizelge 4.12).

Farkli inkiibasyon siireleri ve tavuk gibresi uygulamalarinin etkisi birlikte
degerlendirildiginde; en diisiik degisebilir Mg icerigi 30.giinde 0 ton/da uygulamasindan
(136.73 ppm) elde edilirken, en ylksek degisebilir Mg icerigi 194.40 ppm ile 60.gunde 4
ton/da uygulamasinda elde edilmistir. Inkiibasyon siireleri ile artan tavuk gbresi
uygulamalari ayr1 ayr1 degerlendirildiginde ise; artan inkiibasyon siirelerine bagli olarak
topraklarin degisebilir Mg iceriginin Once azaldigi sonra arttig1 ve en diisiik degisebilir
Mg igeriginin 156.25 ppm ile 30.gunde, en ylksek degisebilir Mg igeriginin 168.61 ppm
ile 90. giinde belirlendigi goriilmektedir. Artan diizeyde uygulanan tavuk gibresi
uygulamalarinin topraklarin degisebilir Mg igerigini arttirdigi ve en yuksek degisebilir
Mg igeriginin 4 ton/da tavuk glbresi dozunda (175.97 ppm) elde edildigi goriilmektedir
(Cizelge 4.12).

Soénmez vd. (2017b) topraga uyguladiklari leonardit materyalinin inkiibasyon
donemleri sonucunda topraklarin Mg igeriklerinin arttigini belirtirken, topraklarin
degisebilir Mg icerikleri lizerine leonardit uygulama dozlarmin etkisinin Onemsiz
oldugunu tespit etmislerdir. Bellitiirk (2009), inkiibasyon sonrasi topraklarin Mg
icerikleri ile mineralizasyon kapasiteleri arasinda Onemli iliskiler oldugunu
gbozlemlemistir. Giines ve Turan (2007) organik ve mineral giibre uygulamalarinin
etkilerini arastirdiklar1 ¢aligmalarinda, leonardit uygulamalarinin topraklarin makro besin
elementleri iceriklerinde genel olarak artiglara neden oldugunu belirtmislerdir.
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Cizelge 4.12. Kullanilan Organik Materyallerin Uygulama Dozlarinin ve inkiibasyon
Siirelerinin Topraklarm Degisebilir Mg Icerikleri (ppm) Uzerine Etkileri®

Inkiibasyon MANTAR KOMPOSTU
Siiresi Dozlar (ton/da)
0 1 2 3 4 Ortalama
0.gun 152.90 hi 155.03 ghi 172.13 bcde | 172.13 bede 204.60 a 171.36 A
30.giin 136.73 jk 152.43 hi 163.70 efgh 180.83 bc 183.50 b 163.44B
60.gUn 137.23 jk 132.07 k 156.00 ghi | 154.03ghi | 166.23 defg 149.11 C
90.giin 147.57 ij 158.03 fghi 161.07 efgh 176.23 bed | 169.50 cdef 162.48 B
Ortalama 143.61 (E) | 149.39 (D) | 163.23(C) | 170.81(B) | 180.96 (A)
Siire (S)? 28.59***
Doz (D) 62.81%%*
SxD 4.447%**
Inkiibasyon LEONARDIT
Stiresi Dozlar (ton/da)
0 1 2 3 4 Ort.
0.gun 152.90de | 143.80efg | 139.93 gh 167.03a | 160.56abcd 152.84 A
30.giin 136.73 gh 143.20 fg 152.73 de 162.63 abc 166.26 ab 152.31 A
60.giin 137.23 gh 142.13 gh 143.10 fg 133.16 h 155.60 cd 14224 B
90.giin 144.23 efg 152.83 de 151.90 def 154.80 cd 157.56 bcd 152.26 A
Ortalama 142.77(C) | 145.49(C) | 146.91(C) | 154.40(C) | 160.00 (A)
Siire (S)? 15.52%**
Doz (D) 23.85%%*
SxD 7.07***
Inkiibasyon TAVUK GUBRESI
Siiresi Dozlar (ton/da)
0 1 2 3 4 Ort.
0.giin 152.90 de 162.77 cd 173.93 bc 177.33b 173.23 bc 168.03 A
30.glin 136.73 f 171.70 be 180.27 b 148.10 ef 144.43 ef 156.25 C
60.glin 140.57 f 141.07 f 164.87 ¢ 165.23 ¢ 194.40 a 161.23 B
90.giin 144.23 ef 162.70 cd 171.87 bc 172.43 bc 191.80 a 168.61 A
Ortalama 143.61 (D) | 15956 (C) | 172.73(A) | 165.78 (B) | 175.97 (A)
Siire (S)? 13.00%%*
Doz (D) 49.93%**
SxD 14.78***
!Degerler 3 tekerriir ortalamasidir.
°F degerleri esas alinmustir.
*** p<0.001
- Ayn harflerle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar istatistiksel olarak % 5 diizeyinde
Onemlidir.

- Biiyiik harfle gosterilen degerler farkl inkiibasyon siireleri arasindaki farklilig1 gostermektedir.
- Parantez igerisinde biiyiik harfle gosterilen degerler farkli organik materyallerin uygulamalari
arasindaki farklilig1 gdstermektedir.
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4.1.13.0rganik Materyal Uygulama Dozlarinmn ve Inkiibasyon Siirelerinin
Topraklarin Degisebilir Sodyum Icerikleri Uzerine Etkisi

Saksilara artan diizeylerde uygulanan organik materyallerin (atitk mantar
kompostu, leonardit ve tavuk glbresi) uygulama dozlarinin ve farkli inkiibasyon
stirelerinin topraklarin degisebilir Na icerikleri iizerine etkileri Cizelge 4.13’de
verilmistir. Farkli inkiibasyon siirelerinin, artan diizeylerde yapilan uygulama dozlarinin
ve inklbasyon sireleri ile atik mantar kompostu uygulama dozlar1 arasindaki
interaksiyonun (SxD) topraklarin degisebilir Na icerikleri Uzerine etkisi istatistiksel
olarak % 0.1 duzeyinde 6nemli oldugu belirlenmistir.

Farkli inkiibasyon stireleri ve atik mantar kompostu uygulamalarinin etkisi birlikte
degerlendirildiginde; en diisiik degisebilir Na icerigi 0.giinde 0 ton/da uygulamasindan
(8.80 ppm) elde edilirken, en yiiksek degisebilir Mg igerigi 90.64 ppm ile 90.giinde 1
ton/da uygulamasinda elde edilmistir. Inkiibasyon siireleri ile artan atik mantar kompostu
uygulamalari ayr1 ayr1 degerlendirildiginde ise; artan inkiibasyon siirelerine bagli olarak
topraklarin degisebilir Mg igeriginin arttig1 ve en yiksek degisebilir Na igeriginin 88.47
ppm ile 90.gunde belirlendigi goriilmektedir. Artan diizeyde uygulanan atik mantar
kompostu uygulamalarinin topraklarin degisebilir Mg igerigini arttirdigi ve en yuksek
degisebilir Mg igeriginin 4 ton/da atik mantar kompostu dozunda (56.60 ppm) elde
edildigi goriilmektedir (Cizelge 4.13).

Saksilara artan diizeylerde yapilan leonardit uygulamalarinin ve farkli inkiibasyon
stirelerinin topraklarin degisebilir Na icerikleri Uzerine etkileri Cizelge 4.13’de
verilmistir. Farkli inkiibasyon siirelerinin topraklarin degisebilir Na icerikleri Uzerine
etkileri istatistiksel olarak % 0.1 diizeyinde 6nemli bulunurken, artan diizeylerde yapilan
leonardit uygulamalarinin topraklarin degisebilir Na icerikleri izerine etkisi istatistiksel
olarak % 5 duzeyde onemli bulunmustur. Topraklarin degisebilir Na igerikleri Gizerine
inkiibasyon siirelerinin ve leonardit uygulama dozlariin arasindaki interaksiyonun (SxD)
ise istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.13).

Inkiibasyon  siireleri ile artan leonardit uygulamalari ayri ayn
degerlendirildiginde; artan inkiibasyon siirelerine bagli olarak topraklarin degisebilir Na
iceriklerinde artig gorilmiistiir. En diisiik toprak degisebilir Na igerigi 11.20 ppm ile
0.giinde, en yiksek degisebilir Na igerigi 90.glinde (83.14 ppm) belirlenmistir (Cizelge
4.13).

Farkli inkiibasyon siirelerinin, artan diizeylerde uygulanan tavuk gubresi
uygulama dozlarmin ve inkiibasyon siireleri ile uygulama dozlar1 arasindaki
interaksiyonun (SxD) topraklarin degisebilir Na icerigi iizerine etkisi istatistiksel olarak
% 0.1 diizeyinde 6nemli oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.13).
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Cizelge 4.13. Kullanilan Organik Materyallerin Uygulama Dozlarinin ve inkiibasyon
Siirelerinin Topraklarm Degisebilir Na Igerikleri (ppm) Uzerine Etkilerit

Inkiibasyon MANTAR KOMPOSTU
Siiresi Dozlar (ton/da)

0 1 2 3 4 Ortalama
0.gin 8.80 m 13.611 20.20 k 20.73 jk 28.17 hi 18.30 D
30.gin 24.69 ij 26.301 31.91gh 36.38¢g 3557¢g 3097C
60.gin 58.88 e 50.97 f 64.01d 65.08d 73.40¢c 62.47B
90.gin 85.31Db 90.64 a 87.43 ab 89.73 ab 89.26 ab 88.47 A
Ortalama 44.42 (C) 45.38 (C) 50.89 (B) 52.98 (B) 56.60 (A)

Siire (S)? 2256.07***
Doz (D) 47.64***
SxD 7.54***
Inkiibasyon LEONARDIT
Siresi Dozlar (ton/da)

0 1 2 3 4 Ort.
0.gin 8.80 11.82 12.47 9.22 14.04 11.20 D
30.gin 24.69 24.16 26.35 23.90 26.39 25.10C
60.gin 55.88 60.92 62.38 58.78 61.25 59.84B
90.gin 85.31 78.41 85.01 82.15 84.80 83.14 A
Ortalama 43.59 43.83 46.55 43.51 46.62
Stire (S)? 1158.74***

Doz (D) 2.26*

SxD 0.83¢
Inkiibasyon TAVUK GUBRESI
Siiresi Dozlar (ton/da)

0 1 2 3 4 Ort.
0.gin 8.80 m 22.16 h 27.73 gh 26.06 gh 26.67 gh 22.82D
30.giin 24.69h 31.66 fg 35.12f 36.92 f 46.94 ¢ 35.07C
60.gin 59.21d 58.19d 7433 ¢ 72.20¢c 84.03 b 69.60 B
90.gin 85.31b 84.40b 88.80 b 95.93a 99.25a 90.74 A
Ortalama 45.17 (D) 49.10 (C) 56.50 (B) 57.78 (B) 64.22 (A)

Siire (S)? 1112.07***
Doz (D) 51.46%%*
SxD 3.60%**

!Degerler 3 tekerriir ortalamasidir.

°F degerleri esas alinmustir.

*** p<0.001, * p<0.05, 6d: 6nemli degil

- Ayn harflerle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar istatistiksel olarak % 5 diizeyinde
onemlidir.

- Biiyiik harfle gosterilen degerler farkli inkiibasyon siireleri arasindaki farklilig1 gostermektedir.

- Parantez igerisinde biiyiik harfle gosterilen degerler farkli organik materyallerin uygulamalari
arasindaki farklilig1 gdstermektedir.
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Farkli inkiibasyon siireleri ve tavuk gubresi uygulamalarinin etkisi birlikte
degerlendirildiginde; en diistik degisebilir Na icerigi 0.giinde 0 ton/da uygulamasindan
(8.80 ppm) elde edilirken, en yiksek degisebilir Na igerigi 99.25 ppm ile 90.ginde 4
ton/da uygulamasinda elde edilmistir. Inkiibasyon siireleri ile artan tavuk gbresi
uygulamalari ayr1 ayr1 degerlendirildiginde ise; artan inkiibasyon siirelerine bagli olarak
topraklarin degisebilir Na igeriginin arttig1 ve en diisiik degisebilir Na igeriginin 22.82
ppm ile 0.gunde, en yiiksek degisebilir Na igeriginin 90.74 ppm ile 90. glinde belirlendigi
gorulmektedir. Artan dlzeyde uygulanan tavuk gibresi uygulamalarinin topraklarin
degisebilir Na igerigini arttirdigi ve en yuksek degisebilir Na iceriginin 4 ton/da tavuk
gubresi dozunda (64.22 ppm) elde edildigi goriilmektedir (Cizelge 4.13).

4.1.14.0rganik Materyal Uygulama Dozlarinin ve Inkiibasyon Siirelerinin
Topraklarin Almabilir Cinko (Zn) Icerikleri Uzerine Etkisi

Saksilara artan diizeylerde uygulanan mantar kompostu uygulamalarinin ve farkli
inkiibasyon siirelerinin topraklarin alinabilir Zn igerikleri tizerine etkileri Cizelge 4.14°de
verilmistir. Hem artan diizeyde yapilan atik mantar kompostu uygulama dozlarinin hem
de farkli inkiibasyon siirelerinin topraklarin alinabilir Zn igerikleri Uzerine etkileri
istatistiksel olarak % 0.1 dizeyinde 6nemli bulunmustur. Topraklarin alinabilir Zn
icerikleri izerine inkiibasyon sirelerinin ve atik mantar kompostu uygulama dozlarinin
arasindaki interaksiyonun (SxD) ise istatistiksel olarak dnemsiz oldugu belirlenmistir
(Cizelge 4.14). Inkiibasyon siirelerinin ve atik mantar kompostu uygulamalarinin
topraklarin alinabilir Zn icerikleri tizerine etkileri birbirlerinden farkli olmustur.
Inkiibasyon siirelerinin uzamasimna bagli olarak topraklarin almabilir Zn iceriklerinde
dalgalanmalarin oldugu gézlemlenmistir. En diisiik toprak alinabilir Zn igerigi 0.71 ppm
ile 30.glinde; en yiiksek alinabilir Zn igerigi ise 60.gunde (1.13 ppm) belirlenmistir. Artan
dizeyde uygulanan atik mantar kompostu uygulamalarinin ise topraklarin alinabilir Zn
igerigini arttirdigi goriilmektedir. En diisiik toprak alinabilir Zn igerigi 0.69 ppm ile 0
ton/da dozunda elde edilirken, en ylksek alinabilir Zn igerigi 4 ton/da’ dan (1.01 ppm)
elde edilmistir (Cizelge 4.14).

Farkli inkiibasyon siirelerinin, artan diizeylerde uygulanan leonardit uygulama
dozlarmin ve inkiibasyon siireleri ile uygulama dozlari arasindaki interaksiyonun (SxD)
topraklarin alinabilir Zn igerigi lizerine etkisi istatistiksel olarak % 0.1 dizeyinde 6nemli
oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.14). Farkli inkiibasyon siireleri ve leonardit
uygulamalarinin etkisi birlikte degerlendirildiginde; en diisiik alabilir Zn igerigi
30.gunde 1 ton/da ve 3 ton/da uygulamalarinda (0.53 ppm) elde edilirken, en yiuksek
alinabilir Zn igerigi 1.05 ppm ile 60.glinde 4 ton/da uygulamasinda elde edilmistir.
Inkiibasyon siireleri ile artan leonardit uygulamalar1 ayr1 ayr1 degerlendirildiginde ise;
artan inkiibasyon siirelerine bagli olarak topraklarin alinabilir Zn igeriginde
dalgalanmalarin oldugu belirlenmistir. En diisiik alinabilir Zn igeriginin 0.57 ppm ile
30.gunde, en ylksek almabilir Zn igeriginin 0.91 ppm ile 60. giinde belirlendigi
gorulmektedir. Artan diizeyde uygulanan leonardit uygulamalarinin topraklarin alinabilir
Zn igerigini arttirdig1 ve en ylksek alinabilir Zn igeriginin 4 ton/da leonardit dozunda
(0.78 ppm) elde edildigi goriillmektedir (Cizelge 4.14).
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Cizelge 4.14. Kullanilan Organik Materyallerin Uygulama Dozlarinin ve Inkiibasyon
Siirelerinin Topraklarm Almabilir Zn Igerikleri Uzerine Etkisit

Inkiibasyon MANTAR KOMPOSTU
Siiresi Dozlar (ton/da)

0 1 2 3 4 Ortalama
0.gun 0.55 0.95 0.92 0.88 1.02 0.86 B
30.giin 0.57 0.7 0.77 0.77 0.75 0.71C
60.giin 0.96 0.64 1.12 1.26 1.38 1.13A
90.giin 0.67 0.74 0.86 0.88 0.9 0.81B
Ortalama 0.69 (C) 0.83 (B) 0.92 (AB) 0.95 (A) 1.01 (A)
Siire (S)? 30.67***
Doz (D) 11.83***
SxD 1.49 %
Inkiibasyon LEONARDIT
Sresi Dozlar (ton/da)

0 1 2 3 4 Ort.
0.giin 0.55 hi 0.72 de 0.69 de 0.59 fghi 0.76 bcd 0.66 C
30.gin 0.57 ghi 0.53 i 0.65 efgh 0.53 i 0.58 fghi 057D
60.gin 0.96 a 0.85hb 0.84 bc 0.84 bc 1.05a 0.91A
90.gin 0.67 def 0.75 cde 0.66 defg 0.70 de 0.74 cde 0.70B
Ortalama 0.69 (B) 0.71 (B) 0.71 (B) 0.67 (B) 0.78 (A)
Siire (S)? 105.42***
Doz (D) 8.14***
SxD 4.45%**
Inkiibasyon TAVUK GUBRESI
Siiresi Dozlar (ton/da)

0 1 2 3 4 Ort.
0.glin 0.55 1.07 gh 1.17 fgh 1.48 de 2.69a 1.39 B
30.giin 057 0.77 ij 1.04 ghi 1.23 efgh 1.45 def 1.01C
60.glin 0.96 hi 1.23 efgh 177¢c 211b 258a 173 A
90.gilin 0.67 1.20 efgh 1.29 efg 1.70 cd 184c 1.34B
Ortalama 0.69 (E) 1.07 (D) 1.32(C) 1.63 (B) 2.14 (A)
Siire (S)? 50.82%**
Doz (D) 143.96***
SxD 7.11%**

!Degerler 3 tekerriir ortalamasidir.

°F degerleri esas alinmustir.

*** p<0.001, 6d: 6nemli degil
- Ayn harflerle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar istatistiksel olarak % 5 diizeyinde

énemlidir.
- Biiyiik harfle gosterilen degerler farkl inkiibasyon siireleri arasindaki farklilig1 gostermektedir.
- Parantez igerisinde biiyiik harfle gosterilen degerler farkli organik materyallerin uygulamalari

arasindaki farklilig1 gdstermektedir.
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Farkli inkiibasyon siirelerinin, artan diizeylerde uygulanan tavuk gubresi
uygulama dozlarmmin ve inkiibasyon siireleri ile uygulama dozlar1 arasindaki
interaksiyonun (SxD) topraklarin alinabilir Zn igerigi lizerine etkisi istatistiksel olarak %
0.1 diizeyinde 6nemli oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.14). Farkl:1 inkiibasyon siireleri ve
tavuk gubresi uygulamalarinin etkisi birlikte degerlendirildiginde; en diisiik alinabilir Zn
igerigi 0.glinde 0 ton/da uygulamasinda (0.55 ppm) elde edilirken, en yliksek alinabilir
Zn igerigi 2.69 ppm ile 0.giinde 4 ton/da uygulamasinda elde edilmistir. Inkiibasyon
streleri ile artan tavuk gibresi uygulamalar1 ayr1 ayri1 degerlendirildiginde ise; artan
inkiibasyon siirelerine bagli olarak topraklarin alinabilir Zn igeriginde dalgalanmalarin
oldugu belirlenmistir. En diisiik alinabilir Zn igeriginin 1.01 ppm ile 30.gunde, en ylksek
alinabilir Zn igeriginin 1.73 ppm ile 60. glinde belirlendigi goriilmektedir. Artan diizeyde
uygulanan tavuk glbresi uygulamalarinin topraklarin alinabilir Zn iceriginin arttirdigi ve
en yuksek alinabilir Zn igeriginin 4 ton/da tavuk gubresi dozunda (2.14 ppm) elde edildigi
gorulmektedir (Cizelge 4.14).

Ulkemiz topraklarinin neredeyse % 50’sinde almabilir Zn iceriklerinde noksanlik
oldugu genel olarak bilinmektedir (Eylipoglu vd. 1995). Bunun nedeni olarak
topraklarimizdaki kil miktarinin fazla olmasi, pH degerlerinin yiiksek, topraklarimizin
diisiik organik madde icerigine sahip olmasi ve kireg igeriklerinin yiiksek olmasindan
kaynaklanmaktadir. Bu nedenle topraga Zn igerigi yiiksek organik materyal uygulamasi
yapmak topraklarin alinabilir Zn igerigini arttirmak agisindan biiyiik etkiye sahiptir. Kara
ve Erel (1999), topraga artan dozlarda uygulanan tavuk gubresine bagl olarak topraklarin
Zn igeriklerinin arttigin1 g6zlemlemistir. Aydmnsakir vd. (2011), artan kentsel kati atik
kompostu uygulamasinin topraklarin Zn igeriginde artislara neden oldugunu saptamistir.
Sénmez vd. (2017b) topraga uyguladiklari leonardit materyalinin inkiibasyon dénemleri
sonucunda DTPA- ekstrakte edilebilir Zn igeriginin arttigin1 belirtirken, uyguladiklari
leonardit dozlarmin artmasiyla topraklarin DTPA- ekstrakte edilebilir Zn icgeriklerinin
degismedigini gozlemlemisleridir. Azarmi vd. (2008), domates yetistirilen topraklarda
dekara 1.5 ton vermikompost uygulandiginda topraklarin Zn igeriklerinde artis oldugunu
belirtmislerdir. Uz vd. (2014), ahir giibresi ve vermikompost uygulanan topraklarin mikro
element igeriklerinde kontrole gore ciddi artislar oldugunu saptamislardir. Bizim elde
etmis oldugumuz sonuclar ile literatlrler paralellik géstermektedir.

4.1.15. Organik Materyal Uygulama Dozlarmmn ve Inkiibasyon Siirelerinin
Topraklarin Alinabilir Demir (Fe) Icerikleri Uzerine EtKisi

Saksilara artan diizeylerde uygulanan atik mantar kompostu uygulamalarinin ve
farkl1 inkiibasyon siirelerinin topraklarin alinabilir Fe icerikleri izerine etkileri Cizelge
4.15’de verilmistir. Farkli inkiibasyon siirelerinin topraklarin alinabilir Fe icerikleri
uzerine etkileri istatistiksel olarak % 0.1 diizeyinde énemli bulunurken, artan diizeylerde
yapilan atik mantar kompostu uygulamalarinin topraklarin alinabilir Fe icerikleri tizerine
etkisinin istatistiksel olarak onemsiz oldugu belirlenmistir. Topraklarin alinabilir Fe
icerikleri izerine inkiibasyon sirelerinin ve atik mantar kompostu uygulama dozlarinin
arasindaki interaksiyonun (SxD) ise istatistiksel olarak % 5 dlizeyinde 6nemli oldugu
belirlenmistir (Cizelge 4.15).
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Cizelge 4.15. Kullanilan Organik Materyallerin Uygulama Dozlarinin ve inkiibasyon
Siirelerinin Topraklarm Almabilir Fe Igerikleri (ppm) Uzerine Etkilerit

Inkiibasyon MANTAR KOMPOSTU
Siiresi Dozlar (ton/da)

0 1 2 3 4 Ortalama
0.gun 8.26 10.46 10.35 10.85 9.81 9.95B
30.gilin 6.51 7.5 5.62 6.66 7.11 6.68 C
60.glin 15.23 15.17 15.63 14.26 14.87 15.03 A
90.giin 10.93 10.31 9.7 11.00 10.92 1057 B
Ortalama 10.23 10.86 10.33 10.69 10.68
Siire (S)? 186.24***

Doz (D) 0.90%d
SxD 1.91*
Inkiibasyon LEONARDIT
Siiresi Dozlar (ton/da)

0 1 2 3 4 Ort.
0.gun 8.26 ij 12.52 de 13.01d 9.77 gh 13.81d 1147C
30.giin 6.51 k 7.06 jk 11.20 ef 6.43 k 8.76 hi 7.99D
60.giin 15.23 ¢ 15.70 c 16.11c 17.84b 19.89a 16.95 A
90.giin 10.93 fg 12.73d 12.63 d 13.32d 13.76 d 12.67B
Ortalama 10.23 (D) 12.00 (C) 13.24 (B) 11.84 (C) 14.05 (A)

Stire (S)? 303.69***
Doz (D) 37.86***

SxD 8.78***
Inkiibasyon TAVUK GUBRESI
Siiresi Dozlar (ton/da)

0 1 2 3 4 Ort.
0.giin 8.26 fg 15.71 abcd 17.87 ab 18.21a 17.11 abc 1543 A
30.gin 6.51 gh 5.71 gh 6.29 gh 4.86 h 10.84 ef 6.84 C
60.gln 15.23 abcd 15.52 abcd 15.64 abcd 15.50 abcd 15.04 bed 1539 A
90.glin 10.93 ef 14.27 cd 17.32 ab 12.99 de 10.47 ef 13.20 B
Ortalama 10.23 (C) 12.80 (B) 14.28 (A) 12.89 (B) | 13.37 (AB)

Siire (S)? 99,21 ***
Doz (D) 10,08***
SxD 8,49***

!Degerler 3 tekerriir ortalamasidir.

%F degerleri esas almmustir.

*** n<0.001, * p<0.05, 6d: 6nemli degil

- Ayn harflerle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar istatistiksel olarak % 5 diizeyinde
onemlidir.

- Biiyiik harfle gosterilen degerler farkli inkiibasyon siireleri arasindaki farkliligi gostermektedir.

- Parantez igerisinde biiyiik harfle gosterilen degerler farkli organik materyallerin uygulamalart
arasindaki farklilig1 gostermektedir.
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Inkiibasyon siireleri ile artan atik mantar kompostu uygulamalari ayr1 ayri
degerlendirildiginde; artan inkiibasyon siirelerine bagl olarak topraklarin alinabilir Fe
iceriklerinde dalgalanmalar goriilmiistiir. En diistik toprak alinabilir Fe icerigi 6.68 ppm
ile 30.gilinde, en yliksek alinabilir Fe igerigi 60.giinde (15.03 ppm) belirlenmistir (Cizelge
4.15).

Farkli inkiibasyon siirelerinin, artan diizeylerde uygulanan leonardit uygulama
dozlarmin ve inkiibasyon siireleri ile uygulama dozlari arasindaki interaksiyonun (SxD)
topraklarin alinabilir Fe igerigi lizerine etkisinin istatistiksel olarak % 0.1 diizeyinde
onemli oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.15). Farkli inkiibasyon siireleri ve leonardit
uygulamalarinin etkisi birlikte degerlendirildiginde; en diisiik alinabilir Fe icerigi
30.glinde 3 ton/da uygulamasinda (6.43 ppm) elde edilirken, en yuksek alinabilir Fe
icerigi 19.89 ppm ile 60.giinde 4 ton/da uygulamasinda elde edilmistir. Inkiibasyon
streleri ile artan leonardit uygulamalari ayr1 ayri1 degerlendirildiginde ise; artan
inkiibasyon siirelerine bagli olarak topraklarin alinabilir Fe iceriginde dalgalanmalarin
oldugu belirlenmistir. En diigiik alinabilir Fe igeriginin 7.99 ppm ile 30.giinde, en yuksek
alinabilir Fe igeriginin 16.95 ppm ile 60. giinde belirlendigi goriilmektedir. Artan diizeyde
uygulanan leonardit uygulamalarinin topraklarin alinabilir Fe igeriginin arttirdigi ve en
yuksek alinabilir Fe iceriginin 4 ton/da leonardit dozunda (14.05 ppm) elde edildigi
gorilmektedir (Cizelge 4.15).

Farkli inkiibasyon siirelerinin, artan diizeylerde uygulanan tavuk gubresi
uygulama dozlarmin ve inkiibasyon siireleri ile uygulama dozlar1 arasindaki
interaksiyonun (SxD) topraklarin alinabilir Fe icerigi tizerine etkisinin istatistiksel olarak
% 0.1 diizeyinde 6nemli oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.15). Farkli inkiibasyon siireleri
ve tavuk giibresi uygulamalarinin etkisi birlikte degerlendirildiginde; en diisiik alinabilir
Fe igerigi 30.gunde 3 ton/da uygulamasinda (4.86 ppm) elde edilirken, en yuksek
alinabilir Fe igerigi 18.21 ppm ile 0.ginde 3 ton/da uygulamasinda elde edilmistir.
Inkiibasyon siireleri ile artan tavuk glbresi uygulamalari ayr1 ayri degerlendirildiginde
ise; artan inkiibasyon siirelerine bagli olarak topraklarin alinabilir Fe igeriginde
dalgalanmalarin oldugu belirlenmistir. En diisiik alinabilir Fe iceriginin 6.84 ppm ile
30.gunde, en yiksek alinabilir Fe igeriginin 15.43 ppm ile 0. giinde belirlendigi
gorilmektedir. Artan diizeyde uygulanan tavuk glbresi uygulamalarinin topraklarin
alinabilir Fe igerigini genel olarak arttirdigi ve en yliksek alinabilir Fe igeriginin 2 ton/da
tavuk gibresi dozunda (14.28 ppm) elde edildigi goriilmektedir (Cizelge 4.15).

Kara ve Erel (1999), artan dozlarda topraga uygulanan tavuk glbresinin
topraklarin alinabilir Fe igerigi lizerine etkisine baktiklarinda kontrole gore artiglar
gosterdigini ve inkiibasyon siiresince topraklarin alinabilir Fe igeriginin azaldigini tespit
etmistir. Sonmez vd. (2017b) topraga uyguladiklart leonardit materyalinin inklbasyon
donemleri sonucunda DTPA- ekstrakte edilebilir Fe igerini arttirdigini, uyguladiklari
leonardit dozlarnin artmasiyla topraklarin DTPA ekstrakte edilebilir Fe igeriginin dnce
azalmasina sonra artmasina neden oldugunu gézlemlemislerdir. Aydinsakir vd. (2011),
artan diizeyde uygulanan kentsel kati atik kompostu uygulamasinin topragin Fe i¢eriginde
artiglara neden oldugunu saptamistir. Kadioglu (1999), tarimsal {iretim gergeklestirilirken
topraklarin alinabilir demir igeriklerinin ve alinabilir hale doniisebilecek olan toplam
demir igeriginin de onemlilik arz ettigini belirtmistir.
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Toprak pH’s1 ayn1 zamanda Fe yarayigliligini da etkilemektedir. Toprak pH’ sinin
7.4-8.5 oldugunda Fe’in topraktaki ¢Oziintirliigi azalmaktadir (Aktas 1991). Bizim
deneme topraklarimizin pH’sinin 7.1-7.5 arasinda olmasindan dolay1 Fe’ in topraktaki
¢cozinarliliginiin kisitlandigr diistintilmektedir. Yaptigimiz ¢alismada, artan diizeyde
uygulanan organik materyallerle alinabilir Fe’in artmasi, Fe’in organik maddeye
baglanarak Fe-kileyleri olusturmasiyla agiklanabilir.  Uyguladigimiz ~ organik
materyallerin igermis oldugu yiiksek organik maddenin minerallerle meydana getirmis
oldugu selatlarin elementlerin ¢oziiniirliiglini arttirdig1 disliniilmektedir. Bu durumun
topraklarin aliabilir demir igeriklerinin artmasinda olumlu yonde etki yapmasindan
kaynaklandig1 tahmin edilmektedir.

4.1.16.0rganik Materyal Uygulama Dozlarinmn ve Inkiibasyon Siirelerinin
Topraklarin Almabilir Mangan (Mn) Icerikleri Uzerine Etkisi

Saksilara artan diizeylerde uygulanan atik mantar kompostu uygulamalarinin ve
farkl1 inkiibasyon siirelerinin topraklarin alinabilir Mn igerikleri Gzerine etkileri Cizelge
4.16’de verilmistir. Farkli inkiibasyon siirelerinin topraklarin alinabilir Mn igerikleri
Uzerine etkileri istatistiksel olarak % 0.1 diizeyinde 6nemli bulunurken, artan diizeylerde
yapilan atik mantar kompostu uygulamalarinin topraklarin alinabilir Mn igerikleri Gizerine
etkisinin istatistiksel olarak % 5 dlzeyinde 6nemli oldugu belirlenmistir. Topraklarin
alinabilir Mn icerikleri Gizerine inklibasyon surelerinin ve atik mantar kompostu uygulama
dozlarinin arasindaki interaksiyonun (SxD) ise istatistiksel olarak % 0.1 dlzeyinde
onemli oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.16).

Cizelge 4.16’dan da gorildigi tizere; inklbasyon slrelerinin ve atik mantar
kompostu uygulamalarinin topraklarin alinabilir Mn igerikleri iizerine etkileri farkl
olmustur. Inkiibasyon siireleri ile artan atik mantar kompostu uygulamalari ayr1 ayri
degerlendirildiginde; artan inkiibasyon siirelerine bagl olarak topraklarin alinabilir Mn
igeriginde dalgalanmalar gortlmektedir. En diisiik alinabilir Mn igerigi 6.33 ppm ile 30.
giinde en yiksek alinabilir Mn igerigi 12.21 ppm ile 60.giinde elde edilmistir.

Farkli inkiibasyon siirelerinin, artan diizeylerde uygulanan leonardit uygulama
dozlarinin ve inkiibasyon siireleri ile uygulama dozlar1 arasindaki interaksiyonun (SxD)
topraklarin aliabilir Mn igerigi lizerine etkisinin istatistiksel olarak % 0.1 diizeyinde
onemli oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.16). Farkli inkiibasyon siireleri ve leonardit
uygulamalarinin etkisi birlikte degerlendirildiginde; en diisiik alinabilir Mn igerigi
30.gunde 3 ton/da uygulamasinda (4.98 ppm) elde edilirken, en yiksek alinabilir Mn
icerigi 13.42 ppm ile 0.glinde 1 ton/da uygulamasinda elde edilmistir. Inkiibasyon siireleri
ile artan leonardit uygulamalari ayr1 ayr1 degerlendirildiginde ise; artan inkiibasyon
slirelerine bagli olarak topraklarin alinabilir Mn igeriginde dalgalanmalarin oldugu
belirlenmistir. En diisiik alinabilir Mn igeriginin 6.20 ppm ile 30.glinde, en yiksek
alinabilir Mn igeriginin 12.36 ppm ile 60. ginde belirlendigi goriilmektedir. Artan
dizeyde uygulanan leonardit uygulamalarinin topraklarin alinabilir Mn igeriginde de
dalgalanmalarin oldugu belirlenmistir. En diisiik alinabilir Mn igeriginin 3 ton/da
leonardit dozunda (8.57 ppm), en yuksek alinabilir Mn igeriginin 2 ton/da leonardit
dozunda (10.23 ppm) elde edildigi goriilmektedir (Cizelge 4.16).

65



BULGULAR VE TARTISMA

E. KILIC

Cizelge 4.16. Kullanilan Organik Materyallerin Uygulama Dozlarinin ve inkiibasyon
Siirelerinin Topraklarm Almabilir Mn Igerikleri (ppm) Uzerine Etkisi®

Inkiibasyon MANTAR KOMPOSTU
Stiresi Dozlar (ton/da)

0 1 2 3 4 Ortalama
0.gin 99cd 11.8 12.46 11.96 10.91 1141B
30.gin 7.36 8.08 5.05 5.59 5.56 6.33D
60.gin 12.17 11.85 12.56 12.34 12.13 12.21 A
90.gin 8.89 7.9 7.57 8.11 7.95 8.09C
Ortalama 9.58 9.91 9.41 9.50 9.14
Stire (S)? 287.52%**

Doz (D) 2.33*
SxD 6.84***
Inkiibasyon LEONARDIT
Siiresi Dozlar (ton/da)

0 1 2 3 4 Ort.
0.gin 9.90d 1342a 12.86 ab 9.11 de 12.60 abc 11.58 B
30.gin 7.36g 5.09 h 8.17 efg 4.98h 5.38h 6.20 D
60.gin 12.18 be 11.72¢ 12.12 bc 12.50 abc 1331a 12.36 A
90.gin 8.89 def 7.91fg 7799 7.71g 8.34 efg 8.13C
Ortalama 9.58 (B) 9.53 (B) 10.23 (A) 8.57 (C) 9.91 (AB)

Sire (S)? 359.60***
Doz (D) 13.20***

SxD 14.09***
Inkiibasyon TAVUK GUBRESI
Siiresi Dozlar (ton/da)

0 1 2 3 4 Ort.
0.giin 9.90 hi 114.13d 146.9 b 133.83 ¢ 155.33 a 112.02 A
30.gin 7.36 ijk 4.87k 5.66 jk 6.13 jk 8.43 ij 6.49D
60.gin 12.178 gh 14.20 fg 15.14 fg 15.68 f 19.84 ¢ 1541 B
90.gin 8.89 hij 9.47 hi 9.91 hi 10.37 hi 10.25 hi 9.78C
Ortalama 9.58 (E) 35.67 (D) 44.40 (B) 41.50 (C) 48.46 (A)

Siire (S)? 12189.40***
Doz (D) 899.13***
SxD 802.97***

Degerler 3 tekerriir ortalamasidir.

°F degerleri esas almmustir.
*** n<0.001, * p<0.05

- Ayn harflerle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar istatistiksel olarak % 5 diizeyinde

onemlidir.
- Biiyiik harfle gosterilen degerler farkli inkiibasyon siireleri arasindaki farkliligi gostermektedir.
- Parantez igerisinde biiyiik harfle gosterilen degerler farkli organik materyallerin uygulamalari

arasindaki farklilig1 gostermektedir.
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Farkli inkiibasyon siirelerinin, artan diizeylerde uygulanan tavuk gubresi
uygulama dozlarmmin ve inkiibasyon siireleri ile uygulama dozlar1 arasindaki
interaksiyonun (SxD) topraklarin alinabilir Mn igerigi tizerine etkisi istatistiksel olarak %
0.1 diizeyinde 6nemli oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.16). Farkli inkiibasyon siireleri ve
tavuk gibresi uygulamalarinin etkisi birlikte degerlendirildiginde; en diisiik alinabilir Mn
igerigi 30.glinde 1 ton/da uygulamasinda (4.87 ppm) elde edilirken, en yiksek alinabilir
Mn igerigi 155.33 ppm ile 0.giinde 4 ton/da uygulamasinda elde edilmistir. inkiibasyon
sreleri ile artan tavuk gibresi uygulamalar1 ayr1 ayri degerlendirildiginde ise; artan
inkiibasyon siirelerine bagl olarak topraklarin alinabilir Mn igeriginde dalgalanmalarin
oldugu belirlenmistir. En diisiik alinabilir Mn igeriginin 6.49 ppm ile 30.glinde, en yliksek
alinabilir Mn igeriginin 112.02 ppm ile 0. gunde belirlendigi gorilmektedir. Artan
duzeyde uygulanan tavuk gubresi uygulamalarinin topraklarin alinabilir Mn igeriginin
genel olarak arttirdigi ve en yuksek alinabilir Mn igeriginin 4 ton/da tavuk giibresi
dozunda (48.46 ppm) elde edildigi goriilmektedir (Cizelge 4.16).

Topraklarin pH’lar1 yiiksek oldugunda topraklarin mangan yarayisliligi azalmakta
ve bitkilerin gerekli olan mangan ihtiyacini karsilayamamaktadir. Yiiksek pH degeri ayni
zamanda topragimn organik maddesi ile mangan arasinda kompleks bilesikler
olusturulmasini tesvik etmektedir ve bu sebeple manganin yarayisliligi azalabilmektedir
(Aktas, 1991).

Sénmez vd. (2017b) topraga uyguladiklart leonardit materyalinin inkiibasyon
donemleri sonucunda DTPA- ekstrakte edilebilir Mn igeriginin azaldigini1 belirtirken,
topraklarin DTPA- ekstrakte edilebilir Mn icerikleri Gzerine leonardit uygulama
dozlarmin etkisinin 6nemsiz oldugunu tespit etmislerdir. Citak vd. (2011), vermikompost
uygulamasinin topragin Mn igerigi lizerine olumlu etkisinin oldugunu saptamislardir.
Kara ve Erel (1999), artan tavuk giibresi dozlarina bagli olarak, Mn igeriginin
degismedigini gozlemlemistir. Azarmi vd. (2008), domates yetistirilen topraklarda dekara
1.5 ton vermikompost uygulandiginda toprak Mn miktarlarinda artis oldugunu tespit
etmiglerdir. Glnes ve Turan (2007) organik ve mineral giibre uygulamalarinin etkilerini
aragtirdiklar1 ¢aligmalarinda, leonardit uygulamalarinin topraklarin mikro besin
elementleri iceriklerinde genel olarak artislara neden oldugunu belirlemislerdir.
Aydingakir vd. (2011), artan kentsel kat1 atik kompostu uygulamasinin topragin Mn
degerlerinde artislara neden oldugunu tespit etmistir. Yilmaz ve Alag6z (2009), organik
materyal olarak meyve suyu fabrikasi atiklarindan olan elma posasi (EP), killi tekstiire
sahip topraga uygulanmis ve elma posasi uygulamasiyla topraklarin organik madde,
toplam N, P, Fe, Mn ve Cu igeriklerinde 6nemli artiglarin oldugunu gozlemlemislerdir.
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4.1.17.0rganik Materyal Uygulama Dozlarinin ve Inkiibasyon Siirelerinin
Topraklarin Almabilir Bakir (Cu) I¢erikleri Uzerine Etkisi

Saksilara artan diizeylerde uygulanan atik mantar kompostu uygulamalarinin ve
farkli inkiibasyon siirelerinin topraklarin alinabilir Cu igerigi {izerine etkileri Cizelge
4.17°de verilmistir. Farkl1 inkiibasyon siirelerinde atik mantar kompostu uygulamalarinin
topraklarin alinabilir Cu igerikleri iizerine etkileri istatistiksel olarak % 0.1 diizeyinde
onemli bulunurken, artan diizeylerde yapilan atik mantar kompostu uygulamalarinin ve
inkibasyon sireleri ile atik mantar kompostu uygulama dozlar1 arasindaki interaksiyon
(SxD) istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.17).

Cizelge 4.17°den de goriildiigii iizere; artan inkiibasyon siirelerine bagli olarak
topraklarin alinabilir Cu igeriginde dalgalanmalar gériilmektedir. En diisiik alinabilir Cu
iceriginin 1.05 ppm ile 90. giinde, en ylksek alinabilir Cu igeriginin 1.47 ppm ile 0. giin
ve 60. glinde elde edildigi belirlenmistir.

Farkl1 inkiibasyon stirelerinde leonardit uygulamalarinin topraklarin alinabilir Cu
icerikleri tzerine etkileri istatistiksel olarak % 0.1 dizeyinde 6nemli bulunurken, artan
diizeylerde yapilan leonardit uygulamalarinin etkisi istatistiksel olarak Onemsiz
bulunmustur. Inkiibasyon siireleri ile leonardit uygulama dozlar1 arasindaki
interaksiyonun (SxD) ise istatistiksel olarak % 1 diizeyinde 6nemli oldugu belirlenmistir
(Cizelge 4.17). Farkli inkiibasyon siireleri ve leonardit uygulamalarinin etkisi birlikte
degerlendirildiginde; en diisiik alinabilir Cu igerigi 90.giinde 2 ton/da uygulamasindan
(1.01 ppm) elde edilirken, en yiksek alinabilir Cu igerigi 1.69 ppm ile 0.glinde 4 ton/da
uygulamasindan elde edilmistir.

Inkiibasyon  siireleri ile artan leonardit uygulamalari ayri ayn
degerlendirildiginde; artan inkiibasyon siirelerine bagl olarak topraklarin alinabilir Cu
igeriginde dalgalanmalar goriilmektedir. En diisiik alinabilir Cu igerigi 1.04 ppm ile
90.giinde elde edilirken, en yiiksek alinabilir Cu igerigi 0.gunde (1.45 ppm) elde edilmistir
(Cizelge 4.17).

Saksilara artan diizeylerde yapilan tavuk glbresi uygulamalarmin ve farkli
inkiibasyon siirelerinin topraklarin alinabilir Cu igerigi iizerine etkileri Cizelge 4.17°de
verilmistir. Farkli inkiibasyon stirelerinin topraklarin alinabilir Cu igerigi lizerine etkileri
istatistiksel olarak % 0.1 diizeyinde 6nemli bulunurken, artan diizeylerde yapilan tavuk
gubresi uygulamalarinin ve inkiibasyon siireleri ile tavuk gubresi uygulama dozlari
arasindaki interaksiyonun (SxD) topraklarin alinabilir Cu igerikleri iizerine etkisi
istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu bulunmustur (Cizelge 4.17). Cizelge 4.17°den de
goriildiigii iizere; artan inkiibasyon siirelerine bagli olarak topraklarin alinabilir Cu
iceriklerinde dalgalanmalar oldugu belirlenmistir. En diisiik alinabilir Cu igerigi 1.16 ppm
ile 90.glinde elde edilirken, en yiiksek alinabilir Cu igerigi 1.61 ppm ile 60.glinde elde
edilmistir.
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Cizelge 4.17. Kullanilan Organik Materyallerin Uygulama Dozlarinin ve inkiibasyon
Siirelerinin Topraklarin Alinabilir Cu Igerikleri (ppm) Uzerine Etkisi®

Inkiibasyon MANTAR KOMPOSTU
Siiresi(C/N) Dozlar (ton/da)

0 1 2 3 4 Ortalama
0.gun 1.29 1.61 157 151 1.38 147 A
30.gilin 1.46 1.25 1.16 1.17 1.18 1.24B
60.glin 1.46 1.62 1.46 143 1.39 147 A
90.giin 1.04 1.02 1.02 1.07 1.08 1.05C
Ortalama 1.31 1.38 1.30 1.30 1.26
Siire (S)? 20.39%**

Doz (D) 0.71%d
SxD 1.140d
Inkiibasyon LEONARDIT
Siiresi Dozlar (ton/da)

0 1 2 3 4 Ort.
0.glin 1.25 cdef 1.54 abc 1.65 ab 1.12 ef 1.69a 145 A
30.gin 1.46 abcd 1.16 def 1.38 abcde 1.08 ef 1.13 ef 1.24 B
60.gin 1.46 abcd 1.39 abcde 1.38 abcde 1.50 abc 1.29 cdef 140 A
90.giin 1.12¢f 1.07 ef 1.01f 1.04 f 1.04 f 1.04C
Ortalama 1.30 1.29 1.35 1.19 1.29
Stire (S)? 18.96***

Doz (D) 1.570d

SxD 3.10**
Inkiibasyon TAVUK GUBRESI
Siiresi Dozlar (ton/da)

0 1 2 3 4 Ort.
0.gun 1.25 1.56 1.44 1.54 1.36 143B
30.gin 1.46 1.24 1.21 0.90 1.23 1.21C
60.gin 1.46 1.72 1.54 1.58 1.76 161 A
90.glin 1.01 1.16 1.22 1.20 1.16 116 C
Ortalama 1.30 1.42 1.35 1.30 1.38
Siire (S)? 14.00%**

Doz (D) 0.63%
SxD 1.430d

!Degerler 3 tekerriir ortalamasidir.
°F degerleri esas almmustir.
**% p<0.001, ** p<0.01, 6d: 6nemli degil

- Ayn harflerle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar istatistiksel olarak % 5 diizeyinde

6nemlidir.

- Biiyiik harfle gosterilen degerler farkli inkiibasyon siireleri arasindaki farklilig1 gostermektedir.
- Parantez igerisinde biiyiik harfle gosterilen degerler farkli organik materyallerin uygulamalari

arasindaki farklilig1 gostermektedir.
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Sonmez vd. (2017b) topraga uyguladiklart leonardit materyalinin inkiibasyon
donemleri sonucunda DTPA- ekstrakte edilebilir Cu iceriginin azaldigini, topraklarin
DTPA- ekstrakte edilebilir Cu igerikleri tizerine leonardit uygulama dozlarinin etkisinin
toprakta herhangi bir degisime yol agmadig1 belirlemislerdir. Citak vd. (2011), diisiik
dozlarda bile olsa vermikompost uygulamalarin topragin Cu kapsamlaria olumlu etki
gosterdigini saptamislardir. Kara ve Erel (1999), artan tavuk giibresi dozlarina bagli
olarak, inkiibasyonun 28.giinlinden sonra topraklarin alinabilir Cu i¢eriginin genel olarak
azaldigim1 belirlemiglerdir. Elde etmis oldugumuz sonuglar arastirmalarla paralellik
gostermektedir.
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6. SONUCLAR

Tiirkiye topraklarinin yaklasik olarak %70’ inden fazlasi organik madde
bakimindan ¢ok yetersiz bulunmaktadir. Topraklarimizin biiyiik bir kismi organik madde
icerigi bakimindan tarimsal liretimde yetersiz kalmakta ve topraklardan yeterli diizeyde
verimin alinmasint engellemektedir. Bu nedenle tarimsal iiretim agamasinda organik
madde diizeyi verimi smirlayan en 6nemli etkenlerden birisidir. Tarimsal iiretimden
saglayacagimizi verimim arttirmak adina topraklara uygulanan organik materyaller
topraklarin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini iyilestirmekle birlikte topraklardaki enzim
aktivitesini ve mikrobiyal aktiviteyi de arttirmaktadir.

Topraklara uygulanan organik materyallerden en yiiksek verimin alinmasinda
etkili faktorler bulunmaktadir. Bunlarin basinda dogru cins giibre ve miktarinin dogru
zamanda uygulanmasi bu konuda 6nem arz etmektedir. Denemede kullanmis oldugumuz
atik mantar kompostu, yerlesim bolgelerinin disinda depolanmaya c¢alisilmaktadir. Bu ve
buna benzer atiklarin her gecen giin miktarlarinin artmas1 depolama alanlarinin yetersiz
kalmasina ve bu nedenle ¢evre sorunu haline gelmeye baslamistir. Fakat bu atiklarin
diisiik maliyetli olmasi ekonomik ag¢idan biiylik faydalar saglamaktadir. Bunun yani sira
topraklarin organik madde igerigini arttirmakta Onemli rol oynamaktadirlar.
Denememizde kullanmis oldugumuz diger organik materyallerden leonardit ve tavuk
giibresi de tipki atik mantar kompostu gibi topraklarin organik madde igerigini arttirmada
onemli rol oynamaktadirlar.

Farkli organik materyallerin topraklarin bazi Ozellikleri iizerine etkisinin
arastirlldigt bu c¢alisma; sera kosullarinda, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore
kurulmus olup, 3 tekerriirlii olarak gerceklestirilmistir. Yapilan bu deneme ii¢ (3) farkl
organik materyalle (mantar kompostu, leonardit, tavuk gubresi), 5 farkli dozda
uygulanmis ve 0, 30, 60 ve 90 giin inkiibasyona birakilmigtir. Toprak analizleri yapilarak,
farkl1 organik materyallerin topraklardaki mineralizasyon oranlarinin belirlenmesi,
birbirleriyle kiyaslanmasi ve tarimsal iisretimde etkin bir sekilde kullanilmasi
amagclanmistir.

Inkiibasyon siirelerinin uzamasina bagl olarak mantar kompostu uygulamasimin
topraklarin pH, EC, NH4-N, NOs-N, toplam N ve Na iceriklerinde 90.giine dogru artis
gorulirken; organik P ve degisebilir Ca miktarlarinda ise 90.giine dogru azalma
goriilmiistiir. Inkiibasyon siirelerine bagl olarak mantar kompostu uygulamasinda
alinabilir P, Zn, Fe, Mn ve Cu degerlerinin 30.glinde azaldig1 60.giinde artis gosterdigi ve
90. giinde tekrar azaldig: belirlenirken; organik C ve organik madde igeriginin 30.giinde
artip 60.giinde azaldig1 ve 90. giinde tekrar arttig1 tespit edilmistir. Inkiibasyon siiresine
bagli olarak mantar kompostu uygulamasinda topraklarin degisebilir K ve degisebilir Mg
iceriklerinin 60. giine kadar azaldigi 90. giinde arttigi belirlenmistir.

Artan mantar kompostu uygulama dozuna baglh olarak toprakta EC, toplam N,
NH4-N, NOsz-N, degisebilir K, degisebilir Ca, degisebilir Mg, degisebilir Na, alinabilir Zn
ve organik P miktarlarinda 5.doza (4 ton/da) dogru artis; pH, organik C, organik madde
ve alinabilir P oraninda 5.doza (4 ton/da) dogru azalma tespit edilmistir. Toprak alinabilir
Fe, Mn ve Cu igerigi ise artan mantar kompostu uygulamasindan etkilenmemis ve
istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur.
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Inkiibasyon siirelerinin uzamasma bagli olarak leonardit uygulamasinda
topraklarin pH, EC, toplam N, degisebilir Na ve degisebilir Mg iceriklerinde 90.glne
dogru artis goriiliirken; organik P, alinabilir P ve degisebilir Ca igeriklerinde 90.gine
dogru azalma goriilmiistiir. Inkiibasyon siirelerine bagl olarak leonardit uygulamasinda
NH4-N, NOs-N, organik karbon ve organik madde icerikleri 30.glinde artip 90.giine dogru
azalig gosterirken; alinabilir Zn, Fe, Mn ve Cu 30.gilinde azalip 60.gunde artma ve 90.
gunde azalma gostermistir. Toprak degisebilir K igerigi ise leonardit uygulamasindan
etkilenmemis ve istatistiki olarak dnemsiz bulunmustur.

Artan leonardit uygulama dozuna bagl olarak topraklarin EC, organik P, NHs-N,
NOs-N, toplam N, degisebilir Ca, degisebilir Mg, alinabilir Zn, Fe ve Mn iceriklerinde
baslangic dozuna oranla 5.dozda (4 ton/da) artis tespit edilirken; topraklarin pH ve
alinabilir P icerikleri baslangi¢c dozuna oranla 5.dozda (4 ton/da) azalis géstermis, organik
C ve organik madde igerikleri baslangi¢ dozunda ve 5.dozda (4 ton/da) sabit kalmistir.
Degisebilir K, degisebilir Na ve alinabilir Cu leonardit uygulamasindan etkilenmemis ve
istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur.

Inkiibasyon siirelerinin uzamasma bagli olarak tavuk gibresi uygulamasinda
topraklarin pH, EC ve degisebilir Na iceriklerinde 90.giine dogru artis goriiliirken;
degisebilir Ca igeriginde 90.giine dogru azalma goriilmiistiir. Inkiibasyon siirelerine bagl
olarak tavuk gubresi uygulamalarinda organik P icerigi 30.glinde artis 30.glinden sonra
azalma gosterirken; degisebilir Mg igerigi 30.glinde azalis 30.glinden sonra artma
gostermistir. NO3-N, toplam N, alinabilir P, alnabilir Zn, Fe, Mn ve Cu icerikleri
30.giinde azalip 60.giinde artis ve 90. giinde azalma gosterirken; NHs-N, organik karbon,
organik madde, degisebilir K icerikleri 30.giinde artip 60.giinde azalma ve 90. glinde artig
gostermistir.

Artan tavuk gubresi uygulama dozuna bagl olarak topraklarin EC, organik
karbon, organik madde, organik P, NH4-N, NOz-N, toplam N, alinabilir P, degisebilir K,
Mg, Na, alinabilir Zn, Fe ve Mn igeriklerinde baslangi¢ dozuna oranla 5.dozda (4 ton/da)
artig tespit edilirken; topraklarin pH ve degisebilir Ca icerikleri baslangi¢c dozuna oranla
5.dozda (4 ton/da) azalis goOstermistir. Alinabilir Cu tavuk gubresi uygulamasindan
etkilenmemis ve istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur.

Farkl1 inkiibasyon stireleri ve organik materyal uygulama dozlarinin etkisi birlikte
degerlendirildiginde; en yiiksek organik madde miktar1 atik mantar kompostunun
30.glinde 1 ton/da (%1.39) uygulamasinda elde edilmistir. Topraklara yapilan leonardit
uygulamasinda % 1.35 ile 30.guinde 4 ton/da; tavuk gubresinde ise % 1.33 ile 30. giinde
0 ton/da uygulamalarinda elde edilmistir. Sonug olarak kullanilan organik materyallerin
aralarinda toprak organik madde miktarint en ¢ok atik mantar kompostunun 30.gunde 1
ton/da uygulamasinin arttirdig1 tespit edilmistir.

Organik materyaller igerisinde tavuk gubresinin azot ve fosfor mineralizasyon hizi
atik mantar kompostu ve leonardite gore daha yiliksek olmustur. Arastirma sonucunda;
topraga uygulanan organik materyaller s6z konusu topragin N ve P mineralizasyonunu
artirmadaki etkileri inkiibasyon siiresine bagli olarak degismekle birlikte, tavuk
gubresinin azot ve fosfor mineralizasyon hizinin yiiksek oldugu belirlenmistir. Topraga
karistirilan organik materyallerin uygulama dozlar arttikga N ve P mineralizasyonunun
da artt1g1 belirlenmistir.

72



SONUC LAR E.KILIC

Sonug olarak; inkiibasyon siresi acisindan degerlendirildiginde en yiiksek
degerler 60. ginde gozlenmistir. Artan organik madde miktarina bagh olarak en iyi
sonuclar organik materyallerin 5. uygulama dozunda (4 ton/da) elde edilmistir. Bu
organik materyallerin mineralizasyon oranlarinin bilinmesi organik materyallerin
tarimsal lretimde etkin bir sekilde kullanilmasini saglayacaktir. Ayni1 zamanda bu
organik materyallerin mineralizasyon diizeylerinin belirlenmis olmasi bitki beslenmesine
onemli derecede katkilar saglayacaktir. Ulkemizde organik materyallerin dozlari,
uygulanan inkiibasyon sonrasi topraklarin mineralizasyon kapasiteleri ile ilgili cok fazla
calisma yapilmamis olup, saksi denemesi seklinde yiirlitilen bu calismanin tarla
kosullarinda ve farkli organik materyaller ile denenmesi, daha saglikli sonuglar elde
edilmesini saglayacaktir. Bu organik atiklarin tarimda kullanilmasi hem tarim hem de
cevre korumasi agisindan yararl olup cevre kirliligini azaltacaktir. Topraklara uygulanan
yuksek miktarda kimyasal giibre uygulamalari sonucunda tarim iriinlerinin olumsuz
etkilenmesi sonucu insan sagligi olumsuz etkilenmektedir. Sonug olarak, topraklara
uygulanan mantar kompostu, leonardit ve tavuk gubresi gibi organik materyallerin
tarimda kullanilmasi, mineralizasyon kapasiteleri ve bunu etkileyen toprak 6zelliklerinin
bilinmesi siirdiiriilebilir tarim agisindan olumlu rol oynamaktadir. 90 gln suren bu
deneme sonuclarinin daha iyi anlasilabilmesi ve etkilerin ortaya konulmasi i¢in daha uzun
stireli caligmalarin farkli toprak tipleri ve farkli mevsimlerde organik materyallerin
tepkilerinin ortaya konulmasinda daha yararli olabilecektir.
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