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OZET

Yiksek Lisans Tezi

FARKLI DOZLARDA VERMiKOMPOST UYGULAMALARININ BUGDAY
BiTKIiSiNiN GELiSiMINE ETKIiSi

Nazh PAMUK

Harran Universitesi
Fen Bilimleri Enstitisi
Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Anabilim Dali

Damsman: Do¢. Dr. Ahmet ALMACA
Yil: 2021, Sayfa: 52

Bu caligsmada, artan dozlarda solucan giibresi uygulamasinin (vermikompost) bugday bitkisinin bazi
fiziksel (bitki boyu, kuru agirligi) 6zellikleri ve bitkide makro ve mikro (N, P, K, Ca, Mg, Fe, Cu, Zn
ve Mn ) bitki besin konsantrasyonuna etkisi incelenmistir. Calisima Harran Universitesi Osmanbey
Kampiisiinde yer alan serada kurulan saksi denemesinde yiiriitiilmiistiir. Denemede farkli dozlarda
vermikompost (V1= 0 kg da; V>= 150 kg da*; V3= 300 kg da; V4= 450 kg da'; Vs= 600 kg da?)
uygulamasi yapilmistir. Vermikompost uygulamalarmin bitkiye etkisi incelendiginde ortalama
degerlere gore; 150 kg da™ vermikompost uygulamasinda mikro besin elementlerinden Fe, Cu, Mn
bitkide yiiksek konsantrasyonda belirlenmistir. 300 kg da™* vermikompost uygulamasinda bitki kuru
maddesi ve bitkide P, Ca, Mg konsantrasyonlar1 bitkide yiiksek olarak belirlenmistir. 450 kg da™*
vermikompost dozu uygulamasinda, N ve Zn konsantrasyonu bitkide yiiksek olarak belirlenmistir. 600
kg da? vermikompost uygulamasinda K konsantrasyonu bitkide yiiksek olarak belirlenmistir.
Vermikompost uygulamast bitkinin gelisimine katki saglamasinin yani sira bitkinin topraktan
alinabilir olan bitkiye yarayishh makro ve mikro bitki besin element konsantrasyonunu da
arttirmaktadir.

ANAHTAR KELIMER: Bugday, Vermikompost, Bitki Besinleri, Bitki Gelisimi



ABSTRACT

MSc Thesis

EFFECT OF DIFFERENT DOSES VERMICOMPOST APPLICATIONS ON WHEAT
PLANT GROWTH

Nazh PAMUK

Harran University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Soil Science and Plant Nutrition

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Ahmet ALMACA
Year: 2021, Page:52

In this study, increasing doses of vermicompost application (vermicompost) on some physical (plant
height, dry weight) properties of wheat plant and micro (N, P, K, Ca, Mg, Fe, Cu, Zn and Mn) plant
nutrient concentration in the plantits effect been studied. The study was carried out in the pot
experiment set up in the green house located in the Osmanbey Campus of Harran University. Different
doses of vermicompost (VCi= 0 kg per decare; VC,= 150 kg per decare; VCs= 300 kg per decare;
VC4= 450 kg per decare; VCs= 600 kg per decare) were applied. When the effect of vermicompost
applications on the plant is examined, according to the average values; in the application of 150 kg per
decare vermicompost, the micro nutrients Fe, Cu, Mn were determined at high concentrations in the
plant the application of 300 kg per decare vermicompost, plant dry matter and P, Ca, Mg
concentrations in the plant were determined to be high in the plant. In the application of 450 kg per
decare vermicompost, the N and Z concentrations were determined to be high in the plant. In the
application of 600 kg per decare vermicompost, the K concentration was determined to be high in the
plant. Vermicompost application not only contributes to the growth of the plant, but also increases the
concentration of macro and micro plant nutrients that can be obtained from the soil.

KEYWORDS: Wheat, Vermicompost, Plant Nutriens, Plant Growth



TESEKKUR

Calisma konumun se¢iminden sonuglandirilmasina kadar her agamada yardimlarini esirgemeyen,
diislince ve katkilariyla beni yonlendiren danismanim Saym Dog. Dr. Ahmet ALMACA’ya destegi ve
anlayisi i¢in tesekkiir ederim.

Calismamin kurulum asamasindan yazim asamasina kadar ihtiya¢ duydugum her an yardimlarini
benden esirgemeyen Emrah RAMAZANOGLU‘na, Ferhat UGURLAR‘a, Omir Aybike
YILDIRIM’a, Rukiye OCA’ya ve Leyla PAMUK ’a tesekkiir ederim.

Benden desteklerini esirgemeyen, her tiirlii fedakarligi yapan, basarilarimda 6nemli katkilari bulunan
aileme sevgi, saygi ve tesekkiirlerimi sunarim.
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1. GIRIS Nazhi PAMUK

1. GIRIS

Insanoglunun mevcudiyetinden itibaren temel problemlerinden biri gida
ihtiyacinin karsilanmas1 olmustur. Ilk basta avci toplayict olan toplum temeli,
yerlesik hayata gecis ile birlikte farklilasarak tarimimn temelleri atilmistir (Unlii,
2008). Diinyada ve iilkemizde seri bir sekilde artan niifusa karsilik, mevcut dar olan
tarimsal alanlar tarim dis1 sebeplerle devamli azaltilmaktadir. Artan niifusla birlikte
gida gereksinimini karsilamak ve tarimsal sanayiye hammadde temin etmek
maksadiyla tarimsal iiretim siirecinde birim alandan daha ¢ok ve kaliteli iiriin elde
etme gereksinimi belirmistir. Tarimsal {iretimi fazlalastirmak amaciyla ya iiretim
alanlarmi genisletmek ya da birim alandan en ¢ok verimi temin eden bitkileri
yetistirmek gerektigi belirtilmistir (Dénmez, 1989). Ancak iilkemizde goriildiigi gibi
diinyanin bir¢ok yerinde de tarima uygun araziler son sinirina ulagsmistir. Bu sebeple
diger yol degerlendirilerek birim alandan daha ¢ok ve kaliteli iiriin almanin yollarina
gidilmekte; sonug olarak teknolojik ve bilimsel metotlar gelistirilmektedir (Atalay,
2007).

Tahillarin yurdumuz insaninin beslenmesinde biiyiik bir etkiye sahip olmasi,
birgok tireticinin yillik gelirini karsilayan 6nemli kaynak olmasi ve ¢ok sayida sanayi
kurulusunun temel ham maddelerini teskil etmesi gibi Ozellikleri g6z Oniine
alindiginda, 6nemli degere sahip bitkiler olarak nitelendirilmektedir (Sehirali ve ark.,

2000).

2019/20 donemi bugday iiretiminde diinyada ilk sirada %20’lik pay ile AB (28)
bolgesi yer alirken bunu %18 ile Cin ve %14 ile Hindistan takip etmektedir. Tirkiye,
diinya bugday iiretiminin %2 ’sini gergeklestirmekte olup bugday iiretiminde diinyada
onuncu siradadir. 2019/20 donemindeki major ihracatcilara bakildiginda, bugday
ihracatt Rusya, Avustralya, Kazakistan ve Kanada’da azalirken; AB (28), ABD,
Ukrayna, Arjantin’de artmistir. Ithalatcilarda ise Suriye, Cezayir ve Irak’m bugday
ithalat1 azalirken; Misir, Iran, Suudi Arabistan, Tiirkiye, Birlesik Arap Emirlikleri,
Tayland, Hindistan’in bugday talebi artmistir. Kiiresel bugday ticareti bir onceki
doneme kiyasla yaklagik %5 yiikselmistir (Anonim, 2019)
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Diinyada artan niifusa paralel olarak tarima olan ihtiyag gilin gectikge
cogalmaktadir. Yogunlasan tarimsal faaliyetlerle beraber kullanilan kimyasal girdiler
topraklarimizi olumsuz yonde etkilemektedir. Bu olumsuz etki insan sagligma ve
cevreye biliyiilk zarar vermektedir. Kimyasallarin zararli etkilerini azaltmak ve
topragin iyilesmesine katkida bulunmak adina giliniimiizde organik giibreye verilen

Onem artmaktadir.

Bu sebeplerden dolay1 tarimsal {iretimde, dogal diizene saygili ve dogaya
kendini yenileme firsatt verecek farkli {iretim metotlar1 arastirilmaya baslanmistir
(Simsek-Ersahin, 2007). Birg¢ok tilkede suurlu iiretici ve tiiketiciler ekolojik dengeye
zarar vermeden meydana getirilen, insana ve gevreye zararli etki yapmayan, hava-su-
toprak kirlenmesine sebebiyet vermeyen tarimsal {iriinler yetistirmeyi ve tiikketmeyi
secerek teskilatlanmigtir. Konvansiyonel tarima segenek olarak meydana gelmis,
genel anlamda cevre dostu Uretim yontemleri olarak nitelendirilebilecek;
stirdiiriilebilir tarim, iyi tarim uygulamalari, az girdili tarim ve organik tarim gibi

uygulamalar ¢abucak giindemi olusturmaya baslamistir (Kurtar ve Ayan, 2004).

Vermikompost, kirmizi kaliforniya solucani kullanilarak organik atiklarin
kompostlastirilmasiyla birlikte ortaya ¢ikan humus gibi maddeler i¢in kullanilmakta

ve bunun sonucunda vermikompost dedigimiz organik giibre elde edilmektedir
(Bellitiirk, 2016).

Vermikompost organik atiklarin solucanlar aracilifiyla olgunlastirildigi, az
teknolojili, ¢evre dostu bir islem sonucu ortaya ¢ikar. Solucan giibresinin bitki
biiyiimesi ve sagligi konusunda pek c¢ok olumlu katki sagladigi belirlenmistir, bu
sebeple solucan gubresi organik gilibre olarak inorganik giibrelere umut vaat eden bir
secenek olarak giderek daha ¢ok kabul gérmektedir (Lazcano ve Dominguez, 2011).
Komposttan farkli olarak vermikompost mezofilik sartlar altinda ulasilir.
Solucanlarin fiziksel hareketleri mekanik karistiricilar gibi organik maddeyi

ayristirirken, fiziksel ve kimyasal hususlarini, C:N oranini1 degistirirler (Dominguez
ve ark., 2010).
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Yapilan bu deneme sera kosullarinda farkli dozlarda vermikompost
uygulamalarinin bugday bitkisinin gelisimine olan etkisinin belirlenmesi amaciyla
yuritilmistir. Daha oOnce yapilan c¢alismalara bakildiginda vermikompost
uygulamasiyla birlikte daha iyi sonuglar elde edildigi belirlenmistir. Bu amacla;
ozellikle farkli dozda vermikompost giibre uygulamalart neticesinde bugday
bitkisinin yapraklarindaki bazi bitki besin elementlerinin analiz edilmesi ve bu
analizlerden elde edilen degerlerin farkli dozdaki uygulamalar ile etkinliginin
karsilastirmali mukayesesi saglanmistir. Sonug olarak vermikompost ile ilgili yapilan
caligmalara katki saglamak amaciyla ydritilen bu calismada vermikompost
uygulamasiyla birlikte bitkisel verimin artacagi, bununla beraber kimyasal girdinin

azalacagi diisiiniilmektedir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Atiyeh ve ark. (2000) vermikompost glbresi kullanarak domates ile marul
bitkisinin  tohumlarinin  ¢imlendirilmesi ile elde ettikleri ¢alismalarinda,
vermikompost giibresini ve biiyiikbas hayvan giibresini karsilagtirmiglar. Sonucta
vermikompost giibresinin biiyiikbag hayvan giibresine oranla bitkinin biiylimesine ve

gelismesine etkisi sebebiyle daha iyi sonug alindig1 belirtilmistir.

Bai ve Malakouti (2007) kirmizi sogan bitkisi (Allium cepa L.) kullanarak
yapmis olduklar1 bir aragtirma sonucunda, vermikompostun kirmizi sogan (Allium
cepa L.) bitkisinin mahsuliine farkli dozlarda vermikompost uygulanmistir.
Parsellere 2, 4 ve 6 ton ha® vermikompost uygulanmis ve bu dozlarin etkileri
arastirilmistir. Elde edilen sonuglarda en fazla sogan verimi, protein igerigi ve
askorbik asit icerigi 6 ton ha vermikompostun uygulandig: parselden elde edildigi

sonucuna varilmistir.

Buckerfield ve ark. (1998) solucan giibresi ve kumu karistirarak turp bitkisinin
gelisimine tesirini arastirmiglardir. Elde edilen sonuca gore calismada, solucan
giibresi uygulama miktariyla hasat gravitesinin dogru orantili bir sekilde artis
gosterdigini tespit etmiglerdir. Buna gore %100 solucan giibresi uygulamasi yapilan
topraklardan, %10 solucan giibresi karisimi uygulanan topraklara nispeten 10 kat

fazladan iiriin elde edildigini agiklamiglardir.

Hinisli (2014)’nin acik tarla kosullarinda yiirlitmiis oldugu calismada solucan
giibresi, inek giibresi ve koyun giibresi olmak iizere kullanilan ii¢ glibrenin kivircik
marulun gelismesine olan etkilerini saptamak amaciyla gergeklestirilmistir. 2500
g’lik saksilarda yapilan bu caligmada kullanilacak olan giibreler sirasiyla %0
(kontrol), %1 (25 g), %3 (75 g), %5 (125 g) ve %7 (175 g) dozlar seklinde
uygulanmistir. Aragtirmanin neticesinde solucan giibresinin  kivircik marulun
erkencilik 6zelligine biiyiik dlctide etki ettigi saptanmistir. Genel itibariyla bitki besin
elementlerinin alinabilirligi {lizerine koyun giibresi uygulanan saksilarda olumlu

neticeler gosterdigi belirlenmistir. Ozellikle de Ca, Cu ve Zn gibi elementlerin
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bitkinin biinyesine almasinda solucan giibresinin daha iyi netice gosterdigi

saptanmistir.

Jahan ve ark. (2014) tarafindan karnabahar bitkisi ile ilgili Banglades’te
yapilan aragtirmada farkli dozlarda vermikompost uygulamalarinin karnabahar
bitkisinin beslenmesine ne derece etki ettigi arastirtlmistir. Vermikompost
karnabahara 0, 1.5, 3 ve 4.5 ton ha™ olarak dort farkli sekilde uygulama yapilmistir.
Yapilan bu uygulamalarin neticesinde karnabahar bitkisinin yaprak miktari, meyve
ve bitki boyu, toplam agirligi ile kogan verimi gibi bazi parametrelerin 6l¢iimleri
yaptlmistir. Bu Olgiimlerin sonucunda yaprak sayisi, meyve ve bitki boyu vb
degerlerin en yiiksek oranda oldugu dozun 6 ton hal vermikompost uygulamasi

yapilan parselde oldugu gézlemlenmistir.

Taval1 ve ark. (2014) Akdeniz Universitesi’nde kurduklar1 denemede beyaz bas
lahana yetistiriciliginde solucan giibresi uygulamalar1 sonucunda bitkinin bazi
parametrelerini (bitki boyu, bas ¢ap1, bas agirligi, pH ve vitamin C) dekara verimi ve
bitki besin elementi icerigini (N, P, K, Ca, Mg, Fe, Cu, Zn ve Mn) saptamak
amaciyla tarla kosullarinda bir ¢alisma yapmuslardir. Farkli miktarlarda (100, 200,
400 ve 800 kg da™) solucan giibresi uygulayan arastirmacilar, yaptiklari ¢alismayla
elde ettikleri neticeye bagl olarak beyaz bas lahananin kalite 6zellikleri, bitki besin
elementi icerigi ile dekardaki verim sonuclarinin kontrole gore istatistiksel agidan
olumlu yonde artis sagladigini belirtmislerdir. Bununla beraber bas lahana kuru
agirhig ve C vitamini igerigi arasinda lahana bas cap1 ve yapraklarin N, K degerleri

arasinda kayda deger olumlu bir iligki saptadiklarini rapor etmislerdir.

Singh ve ark. (2008) Harvest Teknoloji Merkezi’nde yiiriittikleri ¢aligmada
solucan gubresinin cilek bitkisinde verim ile verim parametreleri tizerindeki etkilerini
belirlemek amaciyla bir arastirma yapilmistir. Solucan giibresi artan dozlarda 2.5,
5.0, 7.5 ve 10.0 ton ha? seklinde uygulanmis, 7.5 ton ha? solucan gibresi
uygulamasinin bitkinin yiizeye yayilimini %10.7, yaprak sayisin1 %23.1, kuru madde
miktarmi %20.7 ve toplam meyvedeki verimi %32.7 oraninda arttirdigini rapor

etmislerdir.
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Citak ve ark. (2011) Akdeniz Universitesinde yiiriitmiis olduklar1 tarla
denemesinde solucan giibresi ile ahir giibresinin 1spanak bitkisinin gelisimine, bitki
besin elementi alimina ve topragin verimliligi gibi baz1 parametrelere ne sekilde etki
sagladigini arastirmak icin bu calisma yapilmistir. Yapilan bu denemede solucan
giibresinden dekara 100 kg ile 200 kg, ahir giibresindense 1500 kg ile 3000 kg olarak
iki doz kullanilmistir. Bitkinin gelisimi, verimi, bitkinin besin elementi igerikleri ile
topraktaki verimlilik {izerine dekara 3000 kg ahir giibresi daha fazla etki saglarken,
solucan giibresinin kullanildigr uygulamalarda ise kontrol dozuna oranla artis
sagladig1 rapor edilmistir. Ayrica, bitkideki Fe igerigi ve topraktaki Ca oranina
dekara 200 kg solucan giibresi uygulamasinda daha iyi sonu¢ alindigini rapor

etmisler.

Adak (2016) Namik Kemal Universitesinde yiiriitmiis oldugu calismada,
solucan giibresini (%0, %5, %10, %20, %30) olmak {izere 5 farkli dozda uygulama
yapmistir. Bu denemedeki ama¢ vermikompostun biber ile domates bitkisinin
gelisimine ne gibi etki sagladigini belirlemektir. Deneme 2 kg’lik saksilarda
yapilmistir. Yapilan denemenin sonucunda domates bitkisindeki en fazla potasyum
igerigi %0.62 ile %30’luk dozda saptanmistir, biber bitkisinde ise en fazla potasyum
igerigi %7.35 ile %20’lik dozda saptanmistir. Bu calismada domates ile biber
bitkisinin en fazla ¢inko elementi miktar1 ise 58 mg kg™ ve 34 mg kg™ seklinde rapor

edilmistir.

Biiyiikfiliz (2016) Tekirdag sinirlari igerisinde yetistirilen aygicegi (Helianthus
annus L.) bitkisinde, solucan giibresinin bitkinin bazi biyolojik 6zelliklerine (bitkinin
boyu, tabla capi, verim ile yag oran1 ) bunun yaninda makro ve mikro besin elementi
(N, P, K, Ca, Mg, Fe, Cu, ,Mn, Zn ve B) miktarina olan etkilerini arastirmak
amaciyla bir deneme yiiriitiilmistiir. Denemede farkli miktarlarda (0, 200, 400 kg da
1Y solucan giibresi uygulanmstir. Kontrol dozuyla karsilastirildiginda solucan giibresi
uygulamalarindan dekara 400 kg olan dozda; yag oranini %4.35 arttirdigi, tabla
capin1 16.01 cm genislettigi ve verimi ise dekara 111 kg olacak sekilde arttirdig:
gozlemlenirken, dekara 200 kg dozu ise bitki boyunda 35 cm uzunlugunda bir artma

saglamistir. Solucan giibresi uygulamasinin bitkinin N, P, K, Mg, Cu ve Mn
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miktarlarinda gozle goriiniir bir artis sagladigi saptanirken, Fe ile B igeriklerinde ise

azalmaya neden oldugu saptanmuistir.

Eryiiksel (2016) Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiltesinden alinan
topraklara farkli miktarlarda vermikompost uygulamasi yaparak sogan, sarimsak,
maydanoz ve semizotu gibi sebzeler {izerinde ¢alismalar yapmislardir. Bu ¢alismada,
kullanilan sebze tiirlerinin gelisim ile bitki besin elementi igerikleri bakimindan
etkileri saptanmaya c¢alisilmistir. Saks1 denemesi olarak yapilan sera ¢alismasinda
solucan giibresi dozlar1 %0, %5, %25, %50, %75 ile %100 seklinde belirlenmistir.
Solucan giibresi ile Mn elementi baglantis1 sogan, sarimsak, maydanoz ile
semizotunda zit orantida neticeye varilmistir, solucan giibresi dozu arttikca Mn
dozunda diistis goriilmiistiir. Zn elementiyle solucan glbresi miktarlar1 arasinda
dogru orantida sonuca varilmistir. Solucan gulbresi ile Ca ve Mg elementleri
arasindaki baglanti belirli bir diizeye kadar dogru oranti gozlemlenmistir. Diger

elementlerde 6nemli varyasyon bulgulart gézlemlenmemistir.

Maltas ve ark. (2017) Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesinde tarla sartlarinda
yaptiklar1 ¢alismada kirmizi bas lahana (Brassica oleracea var. Capitata f. rubra)
yetistirilmesinde solucan gilibresi uygulamasinin bitkinin bazi kalite 6zellikleri,
dekara verimi ile mineral beslenme vaziyeti {izerine etkisini saptamiglardir.
Calismada artan solucan giibresi miktarlarma (0, 100, 200, 400, 800 kg da™) ek
olarak mineral giibre de takviye edilmistir. Neticelere bakilarak artan dozdaki
vermikompost gilibresi uygulamasi kirmizi bas lahananin kalite parametrelerine ek
olarak mineral beslenme durumu ile dekardaki verim oranina olumlu yonde etki
saglamistir. Solucan giibresi uygulamalarina bagli olarak yaklasik bas agirligi ve
dekardaki verim arasinda, lahana bas kuru agirligi ve C vitamin degeri ile verim
arasinda olumlu derecede bir artma oldugu sonucuna varmiglardir. Lahana
yapraginda bilhassa N, P, Fe, Zn, Mn elementlerinin yogunluklarmin vermikompost
uygulamasiyla beslenme bakimindan istenilen seviyeye eristigi ve bu sonuca
istinaden bitki verimi (kontrole oranla %52.65) ile kalitesinde de artis oldugu

gozlemlenmistir.
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Azarmi ve ark. (2008) domates iiretimi yapilan toprakta dekara 1.5 ton solucan
giibresi uygulamasi yapildiginda topragin fiziksel bilinyesini pozitif bigimde
etkiledigi, organik karbon, bitki besin elementi (N, P, K, Ca, Zn ve Mn) oranlarinda

artma oldugunu belirtmislerdir.

Zimny ve ark. (2001) Polonya’da seker pancari besleyerek yapmis olduklari bir
denemede kimyasal azotlu gilibre, ahir gilibresi ve solucan giibresini
harmanlamiglardir. Yiriitiilen bu ¢alismadan ¢ikan neticeye gore, hektarda 10 ton
oraninda uygulanan vermikompostun seker pancari bitkisinin kok verimi, yaprak
geligsmesi ile biomas olusturma tesirinin hektarda 30 ton oraninda uygulanan ahir
gubresi ve hatta hektarda 140 kg kimyasal azotlu giibre kullanimina oranla daha iyi

sekilde netice verdigi gézlemlenmistir.

Ozkan ve ark. (2016) yiiriitmiis oldugu ¢alismada farkli miktarlarda uygulanan
solucan giibresinin 1spanak bitkisinde bitki verimi, bitkinin boyu, yaprak miktari,
yaprak boyu, yaprak eni, bitki agirhigi, kok agirhgr ve verim/kok agirlign gibi
ozellikler ele alinmistir. Deneme neticesinde solucan giibresi uygulamalarinin
1spanak bitkisinde bitki verimi, bitki boyu, yaprak boyu, yaprak genisligi bitki
agirhig ile kok agirligr gibi Olgiilerini arttirdigi ve belirlenen artiglarin istatistiksel
oranda Onem arz ettigi saptanmistir. Yaprak sayisi vermikompost oraniyla dogru
orantili artmistir fakat istatistiksel olarak onemli olmadig1 belirtilmistir. Verim/kok
agirhigr orant verilen vermikompost dozu ile genel olarak azalmistir. Fakat

istatistiksel olarak bir ayrim goézlemlenmedigi rapor edilmistir.

Adiloglu ve ark. (2015) yapmis oldugu bir arastirmada artan dozlarda solucan
glibresi ve akuakiiltiir atigi uygulamalarinin salata bitkisinin verimi Uzerine etkisi
incelenmistir. Yapilan bu galismada dort degisik dozda (0, 400, 800 ve 1200 kg da™t)
solucan giibresi uygulamasi ve dort degisik miktarda akuakiiltiir atig1 (0, 50, 100 ve
150 g m?) uygulamas: yapilmistir. Uygulamalar sonunda belirlenen sonuglar
neticesinde artan miktarda solucan giibresi ve akuakiiltiir uygulamalariin salata
bitkisinin yaprak sayisi, bitkinin boyu, bitkinin ¢api, yaprak sayisi, yaprak genisligi

Uzerinde ciddi oranda artiglarin oldugu goriilmiistiir. Ancak salata bitkisinin birtakim
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makro (N, P, K) ve birtakim mikro (Cu, Mg, Zn) besin elementi iceriklerindeki
degisimlerin ciddi derecede olmadig1 belirlenmistir. Bununla birlikte solucan giibresi
uygulanan salata bitkisinin Fe ve Mn iceriklerinde istatistiksel olarak %5 oraninda
ciddi bir artma olurken akuakiiltir uygulamalarinda O6nemli bir degisim

saptanmamistir.

Diinya'da ve Ulkemiz’de siddetle ¢ogalan insan ve hayvan varliginin beslenme
gereksinimini karsilama problemi, igerisinde bulundugumuz zaman igerisinde
tahillarin tliretimine daha ¢ok Onem verilmesine neden olmustur. Serin iklim
hububatindan olan bugday, diinyada insanlarin beslenmesinde 6nem arz eden
ekmegin ham maddesi olmasi nedeniyle {iretimi konusunda son zamanlarda buyik
bir 6nemle durulan bir husus olmaktadir. Diinyadaki niifusun artma hizina baktigimiz
zaman bugdayin hayatimizdaki 6nemi ve gereksinimi giin gectikge biiylik oranda

artacagi diisiiniilmektedir (Anonim, 2012).

Insanlik var oldugu yasam siireci boyunca bugday ve iiriinlerinden birgok farkli
konuda faydalanmistir ve mevcut olarak faydalanmaya devam etmektedir. Bugdayin
tanesi; un, bulgur, makarna, nisasta iretiminde, bitki saplar1, kagit, karton sanayi ve
hayvan beslenmesinde degerlendirilmektedir. Bu sebepten dolayr diinyada ve
iilkemizde bugday yetistirilmesinde herhangi bir nedenden kaynaklanan bir eksilme
s0z konusu oldugunda daha ¢ok ekmek ve undan meydana gelen gida {iriinlerinin
fiyatlar1 artarak tiiketicileri olumsuz etkilemektedir. Beslenmesi daha ¢ok bugdaya
bagl tilkelerin bugday bakimindan kendi kendine yetiyor olmasi ve makul oranda

bugday tiriinti bulundurmasi biiyiikk 6nem arz etmektedir (Nazar ve ark., 2012).

Yourtchi ve ark. (2013) yapmis olduklar1 patates bitkisine artan miktarda
vermikompost uygulamasimin patates bitkisinin verim parametreleri zerine
etkilerinin belirlendigi bir calismada 0, 4. 5, 9 ve 12 ton da?! vermikompost
uygulamasi yapilmistir. Sonug olarak en fazla bitki boyunun, gévde ve yaprak kuru
agirligimin, kuru yumru agirhigi ve yas yumru agirliginin, toplam yumru agirhiginin,
yumru sayisinin, yumru ¢apinin, yumru azot yiizdesinin, yumru potasyum yizdesinin

12 ton da vermikompost uygulamasindan elde edildigi saptanmustir.
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Vermikompostun igerigi kullanilan organik artiklar geregince farklilik

gostermektedir. Tirkiye’de satima sunulan vermikompostun icerigi Cizelge 2.1.’de

belirtilmistir (Anonim, 2009).

Cizelge 2.1. Solucan giibresinin igerigi (Anonim, 2009)

ICERIK BiRiM MIKTAR
Nem 35-40
Organik madde 35-45
Organik C 15-20
Toplam N 1.5-25
Toplam P (P205) % 2-2.5
Toplam K (K20) 2.5-3
Ca 5-6

Mg 1-15
Fe 1-1.5
Mn 600-750
B 400-500
Cr 0.041
Ni mg kg 36

Cu 54

Zn 84

pH 7.2-7.4

Tutar (2013) tarafindan yiiriitilen ¢alismada eisenia fetida tiriindeki toprak
solucanlar1 kullanilarak solucan giibresi elde edilmis ve elde edilen bu giibreden
materyal olarak yararlanilmistir. Bu arastirmada kullanilan solucan giibresinden elde
edilen siiziiklerin bitkilerde hastaliklara sebep olan toprak kaynakli 9 tane mantar ve
9O tane bakteri olmak tiizere bunlara kars1 etkilerini tespit etmek amaciyla “MIC” ve
“disk diflizyon” testleri yapilmistir. Yapilan arastirmadan ulasilan sonuglara bakilirsa
vermikomposttan elde edilen siizliglin birtakim mantar tiirlerine kars1 tesiri daha
baskin oldugu saptanirken birtakim bakteri tiirlerine tesirinin daha zayif oldugu

saptanmistir.

Arancon ve Edwards (2005)’in yapmis olduklar1 bir caligmaya gore
vermikompostun az miktarda uygulanmasiyla bile bitkilerin gelismelerine olumlu
yonde etki ettigini belirtmiglerdir. S6z konusu bu etki gerek sebze-meyve
yetistiriciliginde gerekse peyzaj ile ilgili alanlarda kendini belli etmektedir.

Vermikompost bitkilerin kalite ve verim parametreleri tUzerine olumlu yonde etki

10
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saglar. Bunun yani sira biiylime hormonlari ve hiimik asitle gelisimlerini diizenleyici
Ozellige sahiptir. Ayrica mikrobiyal biyomas ve mikrobiyal aktiveyi artirip topragin
kalitesi ve verimine olumlu etki saglar. Bunlarin yaninda vermikompost topraktan

kaynaklanan zararl ve hastaliklarin ortaya ¢ikardigi tahribati engeller.

Agarwal (1999)’un yaptigi c¢alismada, vermikompostun solucanlarin
baslangigta beslendigi ham materyale gére N, P, K degerinin 3-4 kat daha fazla
oldugunu belirlemistir. Ayrica mikro element miktarmin da arttirdigi sonucuna

ulastimistir.

11
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Yapilan c¢aligmada farkli dozlarda vermikompost uygulamalarmmin bugday
bitkisinin gelisimine etkisi arastirilmistir. Arastirmada bugday bitkisinin Firat93
cesidi ve organik diizenleyici olarak da farkli dozlarda (0, 150, 300, 450 ve 600 kg
da' olacak sekilde) vermikompost kullanilmistir. Bugday tohumlar1 ve
vermikompost 6zel bir firmadan temin edilmistir ve yapilan oneriler dogrultusunda
uygulanmistir. Denemede kullanilmak iizere topraklar Harran Universitesi

Osmanbey Kampiisii’nden alinmigtir.

3.1.1. Arastirma Alam

Bu ¢alisma Mayis-Temmuz 2019 yili iiretim sezonunda Harran Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Alaninda deneme i¢in kurulan sera

kosullarinda saks1 denemesi olarak yiirtitiillmiistiir.

3.1.2. Toprak Ozellikleri

Saks1 denemesinde kullanilan toprak Ornegine ait bazi fiziksel ve Kimyasal

Ozellikler Cizelge 3.1.’de verilmistir.

Cizelge 3.1. Denemede kullanilan topraga ait bazi fiziksel ve kimyasal dzellikler

pH EC Kireg Organik Blnye KDK
(1:2.5) (dS m) (%) Madde (%) (Tekstur) (C mol kg?)
7.30 1.17 31.52 2.05 CL 385

Cizelge 3.1.’e gore, saks1 denemesi i¢in kullanilan toprak killi tin tekstilire sahip
olmakla birlikte hafif derecede bazik 6zelik gosteren, cok fazla kiregli olup, tuzluluk

tehlikesi goriilmeyen ve organik madde miktar1 oraninca yetersiz sinifina girmektedir.

12
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3.1.3. Giibre Ozellikleri

Tohum ekimi ile birlikte her bir saksiya temel giibreleme olacak (DAP glbresi

ve Amonyum Sulfat) kullanilmastir.

3.1.3.1. Solucan Giibresi

Kullanilan solucan giibresinin igerdigi bitki besin element miktarlar1 Cizelge

3.2.”de verilmistir.

Cizelge 3.2. Denemede kullanilan solucan giibresine ait bazi besin elementi igerikleri

Element Birim Deger
N 0.96
P 0.27
K % 0.35
Ca 2.34
Mg 0.35
B 25.38
Cu 31.67
Fe mg kg-! 3692
Zn 80
Mn 0.01
3.2. YOntem

3.2.1. Bitki Orneklerinin Alinmasi

Bu aragtirmada materyal olarak belirlenen bitki drneklerinin alinma yontemi
literattirde gosterilen bigcimde yapilmistir. Jones ve ark. (1991) bitkilerin yapraklarina
gereken hassasiyet gosterilerek her bir bitki numunesi etiketlenmis ve gereken
bilgiler yazilarak en kisa slrede analizlere hazirlanmak iizere laboratuvara

gotiirtilmiistiir.

13
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3.2.2. Bitki Analiz Yontemleri

Azot (N) Analizi: Arastirma alanindan alinip kurutulup ogiitiilen yapraklarin

toplam azot icerikleri (Kacar ve Inal, 2010) tarafindan bildirildigi sekilde Kjeldahl

yontemi kullanilarak yapilmistir.

P, K, Ca, Mg, Zn, Fe, Cu, Mn: Bitki numunelerinin yas yakma isleminin

ardindan sonra elde edilen siiziikte P, K, Ca ve Mg oranlar1 ICP-OES cihaziyla
dl¢iilmiistiir (Kacar ve inal 2010).

3.2.3.Denemenin kurulmasi

Mayis 2019-Temmuz 2019 tarihleri araliginda yiiriitiilen denemede 5 farkli
dozda vermikompost uygulamasi 4 tekerriir olacak sekilde toplamda 20 adet saksi
kullanilarak tesadiif deneme planina gore sera denemesi olacak sekilde kurulmustur.

Olusturulan saks1 deneme plani Cizelge 3.3.’teki gibidir.

Cizelge 3.3. Arastirmaya ait deneme plani

1.0rtam 2.0rtam 3.0rtam 4.0rtam 5.0rtam

(0 kg da?) (150 kg dat) (300 kg dat) (450 kg dal) (600 kg dat)
Vermikompost Vermikompost Vermikompost Vermikompost Vermikompost
1 5 9 13 17

2 6 10 14 18

3 7 11 15 19

4 8 12 16 20

Topraklar 8 kg olacak sekilde saksilara doldurulduktan sonra her bir saksiya
20-25 adet tohum olmak kosuluyla ekim yapilmistir. Ekimle beraber temel
giibreleme olarak her bir saksiya 6 kg da P,Os ve 8.6 kg da N olacak sekilde DAP
gubresi ve Amonyum Silfat giibresinden verilmistir. Verilen gubre miktarlari
vermikompostun etkisinin goriilebilmesi agisindan tigte bir oraninda olacak sekilde
verilmistir. Bu islemin ardindan bitkiye can suyu verilip daha sonra ise belli
periyotlarla bitkinin ihtiyacim1 karsilayacak sekilde sulama yapilmaya devam

edilmistir.

14
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Sekil 3.1. Bugday tohumu ekilmis toprak

15
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Sekil 3.2. Bugday bitkisine uygulanmak tizere hazirlanan giibreler

16
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3.MATERYAL ve YONTEM

Sekil 3.3. Bugday bitkisi ekiminden iki hafta sonra

17
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Sekil 3.4. Deneme alanindan bir goriiniim

18
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Sekil 3.5. Seyreltme islemi yapilirken bir goriintii

Belli araliklarla sulama yapilan ve her saksida 15 adet bugday bitkisi
birakilacak bigimde seyreltme islemi gergeklestirilen bitkiler temmuz ayinda kok
bogazinin hemen {stiinde yaklastk 4 cm olmak kosuluyla hasat islemi
gerceklestirilmistir. Hasat sirasinda bitkinin boy uzunlugu olgiillip, yas agirlig
alimmistir. Yapilan islemlerin akabinde kese kagitlarina birakilan bitkiler 3 giin
etlivde kaldiktan sonra kuru agirliklart alinmistir. Buna ek olarak toprak analizleri

i¢in saksilardan elde edilen 6rnekler posetlenerek analize hazir hale gelmistir.

3.2.4. Toprak Analiz Yontemleri

Toprak Bunyesi (Tekstiir): Onceden analize hazirlanmis olan toprak
orneklerinin analizi Bouyoucos hidrometre yontemine gore yapilmistir. Toprak
tekstiiriiniin belirlenmesinde tekstiir siniflandirma tiggeni g6z 6niinde bulundurularak

yapilmistir (Black 1957).
Toprak Reaksiyonu (pH): Analize hazir sekle getirilen toprak numunelerinin
pH degerleri laboratuvar ortaminda cam elektrotlu pH metre (1:2.5 toprak: su) ile

belirlenmistir (Saglam, 2012).
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Elektriksel iletkenlik (EC): Alman toprak &rneklerindeki tuzluluk degeri
elektriksel iletkenlik adi verilen aletle 6l¢tlmistiir(1:2.5 toprak:su) (Richards, 1954).

Kireg (CaCO:s): Toprak drneklerinde CaCO3z miktarlar1 scheibler kalsimetresi
ile belirlenerek, neticeler % (CaCOs) seklinde hesaplanmistir (Saglam, 2012).
Toprak Orneklerindeki CaCO3z miktar1 Aereboe ve Falke’ye gore belirlenmistir
(Evliya, 1964).

Organik Madde: Alinan toprak orneklerini organik madde miktar1 Modifiye
Walkey-Black yontemi kullanilarak tespit edilmistir (Black, 1965) ve elde edilen
bulgular % olarak hesaplanmistir. Siniflandirilma Thun ve ark. (1955)’a gore

yapilmistir.

3.2.5. istatistiksel Analizler

Arastirmalardan elde edilen veriler SPSS paket programinda tesadiif bloklar
deneme desenine gore 5 doz (0, 150, 300, 450, 600) x 4 tekerrir ile istatistik
yapilmistir ve istatistiksel olarak farkli bulunan go6zlemlerin ortalamalarinin
karsilastirilmasinda p<0.05 olacak sekilde DUNCAN coklu karsilastirma testi

kullanilmustir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Yapilan analizler neticesinde ¢ikarilan sonuglar; bitkideki baz1 makro ve mikro
besin elementlerinin istenilen diizeyde olmasi, gereginden fazla olmasi ve noksanligi
bugday bitkisiyle ilgili yiiriitiilen caligmalar neticesinde kabul edilmis istenilen

degerler gbz Oniinde tutularak degerlendirmeye alinmistir (Jones ve ark., 1991).

Bugday bitkisine ait baz1 makro bitki besin elementlerinin yeterlilik diizeyleri
Cizelge 4.1.°de ve bazi mikro bitki besin elementlerinin yeterlilik diizeyleri ise

Cizelge 4.2.de belirtilmistir.

Cizelge 4.1. Bugday bitkisinin baz1 makro besin elementlerinin yeterlilik sinir araliklar1 (Jones ve ark.

1991)
Makro Besin Elementleri Yeterlilik simir araligx (%0)
N 1.75-3.00
P 0.20-0.50
K 1.50-3.00
Ca 0.20-1.00
Mg 0.15-1.00

Cizelge 4.2. Bugday bitkisinin bazi mikro besin elementlerinin yeterlilik sinir araliklari (Jones ve ark.

1991)

Mikro Besin Elementleri Yeterlilik simir arahigi (mg kg?)
Fe 10-300

Mn 16-200

Cu 5-50

Zn 20-70

4.1. Organik Madde

Bitki biliylimesinin ve gelisiminin istenilen seviyede olmasi, mevcut topragin
fiziksel ve kimyasal yapisiyla alakahidir. Topragin fiziksel yapisinin

tyilestirilmesinde ve devamliligini saglamada en ¢ok tercih edilen metot topraga
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organik yapili gereglerin ilave edilmesi seklinde gerceklesmektedir (Bender ve ark,
1998).
Aragtirmada bitkiler hasat edildikten sonra her bir dozdan alinmak kosuluyla

topraklarin organik madde icerikleri Cizelge 4.3.’te verilmistir.

Cizelge 4.3. Hasat sonras1 uygulamalara ait toprak 6rneklerinin organik madde icerigi

Vermikompost 0 150 300 450 600
(kg da)

Organik 1.94 2.18 2.06 2.20 1.86
Madde(%)

Yapilan bir aragtirma sonucunda organik madde igeriginin Tiirkiye’deki biitiin
bolgelere kiyasla en yiiksek oranin karadeniz bolgesinde oldugu tespit edilmistir. Bu
durumun sebebi ise nem, az sicaklik ve yogun bitki rtiisiine sahip olmasidir (Ulgen

ve Yurtsever, 1974).

Yapilan bir diger aragtirma sonucunda ise organik yapidaki materyallerin
kompost halinde topraga uygulanmasiyla topragin fiziksel 6zelligine olumlu sekilde
etki ettigini besin maddesi alinabilirligini ve besin maddesi oranini artirdigi

gozlemlenmistir (Alagoz ve ark., 2006).
4.2. Bitki Boyu
Calisma sonucuna ait bitki boylar1 Sekil 4.1.°de belirtilmistir. Bugday

bitkisinin artan vermikompost uygulamalariyla beraber bitki boyu tizerinde gostermis

oldugu etkinin 4 tekerriirlin ortalamasi Cizelge 4.4.’te verilmistir
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Cizelge 4.4. Farkli dozlarda vermikompost uygulamalarinin bugday bitkisinin boyu tizerine etkisi

(cm)
Uygulamalar Ortalama +St. Hata Onem Diizeyi
(kg dat)
Kontrol 39.50 1.85
150 40.75 1.25
300 38.00 2.86 P=0.232
450 44.25 1.49
600 39.25 1.65
Genel Ortalama 40.35 1.82
50,00
40,00 -
£
2 30,00 -
2
2
— 20,00 -
X
=
)
10,00 -
0,00 T
Kontrol 150 300 450 600
Vermikompost Uygulamalan (kg da?)

Sekil 4.1. Farkli dozlarda vermikompost uygulamalarinin bugday bitkisinin boyu Uzerine etkisi

Sera kosullarinda sakst denemesi seklinde yapilan artan dozlarda
vermikompost (solucan giibresi) uygulanan bugday bitkisinin analiz neticesinde bitki
boyu olarak ele alindiginda her bir saksidan gelisigiizel 5-6 tane bugday bitkisi alinip
toplamda 20 adet saksidan alinacak bicimde bitki boyu Ol¢limii tamamlanmistir.
Yapilan bu Olglimler neticesinde kontrol (vermikompost uygulanmamis)
uygulamasinda bugday bitkisinin boyu 39.50 cm olarak belirlenmesine karsin 600 kg
da?® dozunda vermikompost uygulanan saksida 39.25 c¢cm olarak saptanmistir. En

uzun boy uzunlugu ise 44.25 ile 450 kg da' dozunda uygulama yapilan saksida
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Ol¢iilmiistiir.  Arastirma sonucunda ¢ikan bulgulara goére vermikompost
uygulamasinin bugday bitkisinin boyu lizerinde gozle goriiliir bir etkiye sahip oldugu
belirlenmistir ve vermikompost uygulamalarinin artmasi ile birlikte bitkinin boy

oraninda artislar oldugu saptanmustir.

Buyukfiliz  (2016) aygicegi Dbitkisini  yetistirmis oldugu denemede
vermikompost uygulamasinda diger giibre uygulamalarinda oldugu gibi dekara 400
kg vermikompost uygulamasinda solucan giibresi uygulanan parselde 168 cm olarak
Ol¢iilmiistiir. Buna gore artan vermikompost uygulamalari ile birlikte bitkinin
boyundaki artig oldugu saptanmaistir.

Ydurattlen bu denemede ise artan dozlarda vermikompost uygulamasinin bitki
boyuna yapmis oldugu etkiye gore Onemli oranda bir farklilik goriilmedigi

saptanmistir.

4.3. Ust Aksam Kuru Agirhg

Sera kosullarinda sakst denemesi olarak yiiriitiilen artan dozlarda
vermikompost (solucan gubresi) uygulamasi yapilan bugday bitkisinin analiz
sonuclar1 incelendiginde bitkinin kuru agirligina bakildiginda her bir saksidan
rastgele olacak bigimde 20 adet saksinin her birinden 5-6 adet bugday bitkisi alinip
kok bogazindan yaklasik 4 cm yukaridan kesilerek bitkilerin kuru agirliklar
belirlenmistir. Bugday bitkisinin artan dozda vermikompost uygulamalar1 ile beraber
bitki kuru agirligina yapmis oldugu etki 4 tekerriiriin ortalamas: alinarak Cizelge

4.5.°te belirtilmistir.
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Cizelge 4.5. Farkli dozlarda vermikompost uygulamalarinin bugday bitkisinin iist aksam kuru agirlig
tizerine etkisi (g bitki™)

Uygulamalar Ortalama + St. Hata Onem Diizeyi
(kg dat)
Kontrol 5.41 0.72
150 5.03 0.43
300 6.87 0.16 P=0.085
450 6.44 0.58
600 5.09 0.56
Genel Ortalama 5.77 0.49
8

B |

00

=

<

54

3
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52
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Kontrol 150 300 450 600
Vermikompost Uygulamalari (kg da™)

Sekil 4.2. Farkli dozlarda vermikompost uygulamalarinin bugday bitkisinin kuru agirlig
tizerine etkisi (g bitki™)

Yiriitiilen bu ¢alismada saksilarda kullanilan topragin igerigi alindigi bolge
itibariyla organik madde miktar1 bakimindan yetersiz orana sahip oldugu goéz oniine
alindiginda artan dozlarda vermikompost uygulamasiyla birlikte bitkinin kuru madde

oraninda artiglarin olmasinin miimkiin olabilecegi diistintilmektedir.

Yapilan caligma neticesinde gore kontrol (vermikompost uygulanmamis)
dozundaki bugday bitkisinin kuru agirlig1 5.41 g bitki™® olarak belirlenirken dekara
600 kg da! vermikompost uygulanan saksida 5.09 g bitki olarak belirlenmistir. En
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fazla artis 300 kg da! vermikompost uygulanan saksida 6.87 g bitki? olarak
saptanmistir (Cizelge 4.5). Vermikompost dozundaki artisi ile dogru orantida bitkinin

kuru agirliginda da artiglar goriilmiistiir.

Kicukyumuk ve ark. (2014) yapmis olduklart bir ¢alismada biber bitkisine
uygulanan vermikompost dozunda uygulamayla dogru orantili bir sekilde bitkinin
kuru agirliginda artis saptanmistir. Kontrol dozunda bitkinin kuru aksam agirlig
yaklasik 2.2 g olarak belirlenirken 2.5, 5 ve 10 g/saks1 uygulamalarinda 2.5, 2.7, 2.8

g olarak belirlenmistir.

4.4, Azot (N) Icerigi

Denemede bitkilerden alinan yaprak orneklerinin azot (N) igerikleri Cizelge

4.6. ve Sekil 4.3.’te gosterilmistir.

Cizelge 4.6. Farkli dozlarda vermikompost uygulamalarinin bugday bitkisinin N igerigi iizerine etkisi

(%)
Uygulamalar Ortalama + St. Hata Onem Diizeyi
(kg da)
Kontrol 2.75 0.16
150 3.15 0.19
300 291 0.20 P=0.138
450 3.27 0.07
600 3.16 0.05
Genel Ortalama 3.05 0.07
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Sekil 4.3. Farkli dozlarda vermikompost uygulamalarinin bugday bitkisinin Azot igerigi
Uzerine etkisi (%)

Yiriitilen bu calismada saksilardan almman yaprak numunelerinin azot
oranlarinin %2.75 ve %3.27 araliginda degiskenlik gosterdigi goriilmektedir (Cizelge
4.6). Bugday bitkisinde istenilen azot miktar1 Jones ve ark. (1991)’a gore %1.75-
%3.00 arasinda olmalidir. Sekil 4.3.”e gore artan dozlarda vermikompost uygulamasi
ile birlikte bugday bitkisinin N igeriklerinde kontrole oranla artislar saptanmaktadir.
En fazla artis 450 kg da™! vermikompost uygulanan saksida %3.27 olarak goriiliirken
bunu %2.91°lik artisla 150 kg da™* doz uygulamasi takip etmektedir.

Hinisli (2014)‘nin lahana bitkisini yetistirmis oldugu denemede vermikompost
uygulamasinda diger giibre uygulamalarinda oldugu gibi 25 g vermikompost
uygulamasinda azot miktar1 diisiik iken 75 g uygulamada ise azot miktarinda artig

gorulmektedir.

Azot elementi bitkilerde protein iiretimi, yaprak gelisimi ve fotosentez gibi
olgularda istenilen bir bitki besin elementidir. Topraktan bitkiler araciligiyla elde
edilen azot elementi, bitki tarafindan proteinin yapr tasi olarak nitelendirilen

aminoasitlere doniistiiriilmektedir. (Kil ve Paksoy, 2014).
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Azot noksanliginda bitkiler soluk acgik yesil bir goriintii sergilemektedir.
Onemli eksiklik oldugu takdirde bitkinin yapraklarinda kloroz belirmekte ve
noksanlik ilk olarak yasli yapraklarda meydana gelmektedir. Noksanlik bagta bitkinin
vejetatif ilerlemesine negatif yonde etki etmektedir. Yaprak ile govde diizeni gugsiiz
olup vejetatif buyiime donemi azalmaktadir. Bitkiler vaktinden 6nce olgunlagmakta,

cicek agmakta ve yaslanmaktadir (Kil ve Paksoy, 2014).

4.5. Fosfor (P) Icerigi

Denemede bitkilerden alinan yaprak orneklerinin fosfor igerikleri Cizelge 4.7.

ve Sekil 4.4.’te gosterilmistir.

Cizelge 4.7. Farkli dozlarda vermikompost uygulamalarinin bugday bitkisinin P igerigi iizerine etkisi

(%)
Uygulamalar Ortalama + St. Hata Onem Diizeyi
(kg da)
Kontrol 0.13 0.02
150 0.10 0.02
300 0.14 0.04 P=0.558
450 0.12 0.02
600 0.13 0.02
Genel Ortalama 0.12 0.01
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Sekil 4.4. Farkli dozlarda vermikompost uygulamalarinin bugday bitkisinin Fosfor icerigi

lzerine etkisi (%)

Yiriitilen bu caligmada saksilardan alinan yaprak numunelerinin fosfor
oranlarinin %0.10 ve %0.14 araliginda degiskenlik gosterdigi goriillmektedir (Cizelge
4.7). Bugday bitkisinde istenilen fosfor miktar1 Jones ve ark. (1991)’a gore %0.20-
%0.50 arasinda olmalidir. Bu durum fosforun yetersiz oldugunu gdstermektedir.
Sekil 4.4.°e gore artan dozlarda vermikompost uygulamasi ile birlikte bugday
bitkisinin P iceriklerinde kontrole oranla azalma ve artma oldugu saptanmigtir. 150
ve 450 kg dal vermikompost uygulanan konuda %0.10 ile %0.12 olarak azalma
saptanirken 300 ve 600. kg da! vermikompost uygulanan saksida %0.14 ile %0.13
olarak saptanmustir Bu duruma fosforun toprakta yeterli oranda bulunmuyor

olmasinin neden olabilecegi diistiniilmektedir.

Maltas ve ark. ( 2017) yapmis olduklar1 ¢alismada kirmizi bas lahana bitkisi
yetistirdikleri topraklarda dekara 200, 400 ve 800 kg solucan giibresi (vermikompost)
uygulamasi yapildiginda uygulamalari en 1yi sonucu vererek toprakta alinabilir fosfor
miktarini arttirdigindan dolayr lahananin P beslenmesine olumlu yonde etki ettigi

distiniilmektedir.
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Bitkilerde fosfor elementinin enerji stoklanmasi, enerji transferi, genler ve
kromozomlarin yapr tast haline gelmesi ve besinlerin iletilmesi seklinde bazi
gorevleri bulunmaktadir. Buna ek olarak fosfor elementi ¢igeklenme ile meyvenin
tutumuna olumlu etki saglamakta, sacak kok olusumuna yardimer olmakta, tohumun
cimlenmesine olumlu etki saglamakta ve bitkide olgunlagsma siirecini kisaltmakta

(Kacar ve Katkat, 2007).

P noksanliginin ilk 6nce gosterdigi semptom bitkinin ilerlemesi duraksamis bir
gorilintlidiir. Yaglanmis yapraklarda fosfor noksanligi renk sararmasi, kisa biiyiime,
mavimsi yesil veya mor renk teskil ederek goriilmektedir. Fosforun istenilenden fazla
olmasi1 ise aslinda Zn, Fe, Mg ve Cu gibi oteki bitki besin elementlerinin

interaksiyonuyla meydana gelen semptomlardir (Karaman ve ark., 2006).

4.6. Potasyum (K) icerigi

Denemede bitkilerden alinan yaprak oOrneklerinin Potasyum (K) icerikleri

Cizelge 4.8. ve Sekil 4.5.te gosterilmistir.

Cizelge 4.8. Farkli dozlarda vermikompost uygulamalarinin bugday bitkisinin K igerigi iizerine etkisi

(%)
Uygulamalar Ortalama + St. Hata Onem Diizeyi
(kg da)
Kontrol 1.14 0.06
150 0.98 0.13
300 1.36 0.41 P=0.558
450 1.30 0.13
600 1.52 0.26
Genel Ortalama 1.26 0.10
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Sekil 4.5. Farkli dozlarda vermikompost uygulamalarinin bugday bitkisinin Potasyum igerigi
Uzerine etkisi (%)

Yiriitiilen bu calismada saksilardan alinan yaprak numunelerinin potasyum
oranlarinin %0.98 ve %1.52 araliginda degiskenlik gosterdigi goriilmektedir (Cizelge
4.8). Bugday bitkisinde istenilen potasyum miktart Jones ve ark. (1991)’e gore
%1.50-%3.00 arasinda olmalidir. Sekil 4.5.’e gore artan dozlarda vermikompost
uygulamasi ile beraber bugday bitkisinin K igeriginde 150 kg da™ da kontrole gére
azalis saptanmaktadir. Buna gore 300, 450 ve 600 kg da™ da ise kontrole oranla
artislar goriilmektedir. En fazla artis 600 kg da vermikompost uygulanan saksida
%1.52 olarak goriilmektedir. Bu duruma neden olarak toprakta yeteri kadar K oldugu

gosterilebilir.

Tavali ve ark. (2014) yapmis olduklari ¢alismada beyaz bas lahana bitkisi
yetistirdikleri topraklarda en yiiksek K konsantrasyonu dekara 400 kg vermikompost
uygulamast  yapildigt dozda oldugu saptanmistir. Lahana bitkisinin K
konsantrasyonlarinda artmalar goriilmesinde calismada kullanilan vermikompost

giibresinin K igeriginin (%?2.83) etki sagladig1 tahmin edilmektedir.

Potasyum elementi bitki i¢in oldukg¢a gerekli bir besin kaynagidir. potasyum

elementi bitkilerin su dengesini korumaktadir, fotosentez iiriinlerinin Uretiminde ve
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tasinitminda rol oynamakta ve birtakim enzim sistemlerinin aktivasyonunu

saglamaktadir (Bayraktar ve Giinay, 1996).

Potasyum eksikligi, kiiltiir bitkilerinde yavas belirmektedir. Bitkilerde once
onem arz eden bir bilyiikliikte gerilemeye rastlanmaktadir. Potasyum eksikligi
fazlalastikca bitkilerde kloroz ve nekrozlar belirmektedir. Eksiklik gostergeleri once

yash yapraklarda rastlanmaktadir (Bayraktar ve Giinay, 1996).

4.7. Kalsiyum (Ca) Icerigi

Denemede bitkilerden alinan yaprak orneklerinin kalsiyum igerikleri Cizelge
4.9. ve Sekil 4.6.’da gosterilmistir.

Cizelge 4.9. Farkli dozlarda vermikompost uygulamalarinin bugday bitkisinin Ca igerigi lizerine etkisi

(%)
Uygulamalar Ortalama + St. Hata Onem Diizeyi
(kg dat)
Kontrol 0.25 0.02
150 0.20 0.03
300 0.32 0.06 P=0.446
450 0.28 0.03
600 0.32 0.05
Genel Ortalama 0.27 0.02
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Sekil 4.6. Farkli dozlarda vermikompost uygulamalarinin bugday bitkisinin Kalsiyum igerigi
Uzerine etkisi (%)

Yiiriitilen bu galigmada saksilardan alinan yaprak numunelerinin kalsiyum
oranlarinin %0.32 ve %0.20 araliginda degiskenlik gosterdigi goriilmektedir (Cizelge
4.9). Bugday bitkisinde istenilen kalsiyum miktar1 Jones ve ark. (1991)’a gore
%0.20-%1.00 araliginda olmalidir. Sekil 4.6.”ya gore artan dozlarda vermikompost
uygulamasi ile birlikte bugday bitkisinin Ca igeriginde 150 kg da™ da kontrole gére
azalis goriilmektedir. Buna gore 300, 450 ve 600 kg da® da ise kontrole oranla
artiglar saptanmustir. En fazla artis 300 ve 600 kg da vermikompost uygulanan
saksida 900.32 olarak saptanmaktadir. Bu duruma neden olarak toprakta yeterli

oranda K oldugu gosterilebilir.

Azarmi ve ark. (2008) yapmis olduklar1 denemede domates bitkisi tiretimi
yapilan topraklarda dekarda 1.5 ton vermikompost uygulamasi yapildiginda topragin
fiziksel yapisina pozitif sekilde etki ettigini ve organik karbon (Ca) miktarlarinda
artis oldugu saptanmistir.

Bayraktar ve Glinay (1996)’a gore genel anlamda toprakta kiiltiir bitkilerinin
gereksinimlerini giderecek oranda kalsiyum elementi vardir. Kurak olan yar1 kurak

olan iklime sahip alanlarda bilhassa yikanma goriilmediginden topraklarin degisebilir
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kalsiyum orani olduk¢a c¢oktur. Kalsiyum elementinin bitkiler aracilifiyla alimi

2
oldukca yavastir. Bitkiler araciligryla kalsiyum elementinin topraktan alinimi Ca’

biciminde olmaktadir.

Bayraktar ve Ginay (1996)’a gore kalsiyum elementinin noksanligi siddetli
asidik topraklarda olusum gdstermektedir. Topragin icerisine mikrobiyal aktiviteyi
duzenleme goérevine sahip olan kalsiyum elementi bitkilerde de organik asitleri

ndtralize etmeyi saglamaktadir.
4.8. Magnezyum (Mg) Icerigi

Denemede bitkilerden alinan yaprak Orneklerinin magnezyum igerikleri

Cizelge 4.10. ve Sekil 4.7.’de gosterilmistir.

Cizelge 4.10. Farkli dozlarda vermikompost uygulamalarinin bugday bitkisinin Mg icerigi iizerine

etkisi (%)
Uygulamalar Ortalamalar + St. Hata Onem Diizeyi
(kg da)
Kontrol 0.12 0.01
150 0.11 0.03
300 0.20 0.05 P=0.341
450 0.15 0.02
600 0.16 0.02
Genel Ortalama 0.15 0.01
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Sekil 4.7. Farkli dozlarda vermikompost uygulamalarinin bugday bitkisinin Magnezyum igerigi
lizerine etkisi (%)

Yiiriitiilen bu ¢alismada saksilardan alian yaprak numunelerinin magnezyum
oranlarinin %0.11 ve %0.20 araliginda degiskenlik gosterdigi goriilmektedir (Cizelge
4.10). Bugday bitkisinde istenilen magnezyumun miktar1 Jones ve ark. (1991)’a gore
%0.15-%1.00 arasinda olmalidir. Sekil 4.7.’ye gore artan dozlarda vermikompost
uygulamasi ile birlikte bugday bitkisinin Mg igeriginde 150 kg da™* da kontrole gére
azalis belirlenmis ve istenilen diizeyin altindadir. Buna gore 300 450 ve 600 kg da™
da ise kontrole oranla artislar saptanmustir. En fazla artis 300 ve kg dal
vermikompost uygulanan saksida %0.20 olarak saptanmaktadir. Bu duruma neden

olarak toprakta yeterli oranda Mg oldugu gosterilebilir.

Eryiiksel (2016) yapmis oldugu deneme sonucu incelendiginde saksi basina %
0 oraninda verilen solucan giibresinin sogan bitkisine etkisine bakildiginda Mg oram
634.8 ppm olarak belirlenip en az seviyedeyken %75 oraninda vermikompost
verilmis ve sogan bitkisinin Mg oran1 1177.5 ppm olarak belirlenip en fazla dizeyde

oldugu saptanmistir.

Kacar ve Inal (2010)’a gore bitkilerin klorofil sentezinde yap1 6gesi rolii

tistlenen magnezyum ayrica fosforilasyon olayinda goérev iistlenmektedir. Buna ek
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olarak magnezyum farkli enzim diizeneklerinde aktivator rolii iistlenmektedir ve

karbon, protein metabolizmasinda da ciddi islevi bulunmaktadir.

Kacar ve Inal (2010)’a gore Mg degeri %0.25‘in altinda olan bitkilerde

magnezyum elementi noksanlig1 bas gostermektedir.

Kacar ve Inal (2010)’a gore magnezyum elementinin noksanliginda bitkilerde
yapilan protein sentezi negatif sekilde etki almaktadir. Magnezyum noksanligi genel
olarak yikanma tehlikesinin bulundugu topraklarda ortaya cikmaktadir. Bitkiye
gereginden ¢ok potasyum uygulamasi yapildiginda bitkilerde magnezyum eksikligi
belirebilmektedir. Mg elementinin noksanliginda bitkinin yesil tonunun yitirilmesi,
uzamis sacakli kok, giigsiiz govde olusumu, yaprakta yukariya bakacak sekilde
kivrimla birlikte hasattan Once meyvelerin diismesi seklinde belirtiler ortaya

cikmaktadir.

Seyrek bicimde de olsa bitkide magnezyum oraninin fazla olmasi potasyum
alimma engel olmaktadir. Ayrica magnezyumun yaptigi toksik etki bitkinin kok
gelisimine de negatif yonde etki etmektedir (Kacar ve Inal, 2010).

4.9. Demir (Fe) Icerigi

Denemede bitkilerden alinan yaprak drneklerinin demir igerikleri Cizelge 4.11.

ve Sekil 4.8.’de gosterilmistir.
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Cizelge 4.11. Farkli dozlarda vermikompost uygulamalarinin bugday bitkisinin Fe icerigi iizerine
etkisi (mg kg!)

Uygulamalar Ortalama + St. Hata Onem Diizeyi
(kg dat)
Kontrol 76.70 43.43
150 119.03 52.34
300 22.28 5.08 P=0.145
450 21.43 0.50
600 28.28 2.54
Genel Ortalama 53.54 15.02
200,00
160,00 -
_'@ 120,00 -
1)
E
Py 80,00 -
L
40,00 -
m m N
Kontrol 150 300 450 600
Vermikompost Uygulamalan (kg da)

Sekil 4.8. Farkli dozlarda vermikompost uygulamalarinin bugday bitkisinin Demir icerigi
tizerine etkisi (mg kg™

Yiriitilen bu c¢alismada saksilardan almman yaprak numunelerinin demir
oranlarinm 119.03 mg kg?! ve 21.43 mg kg! araliginda degiskenlik gosterdigi
gorulmektedir (Cizelge 4.11). Bugday bitkisinin istenilen demir miktar1 Jones ve ark.
(1991)’a gore 10-300 mg kg' arasinda olmalidir. Buna gore artan dozlarda
vermikompost uygulamasi ile birlikte bugday bitkisinin Fe iceriginde 150 kg da* da
kontrole oranla artislar belirlenmistir. 300, 450 ve 600 kg da’* da ise kontrole oranla

azalislar saptanmistir. En fazla azalis 300 ve kg da® vermikompost uygulanan
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saksida 21.43 mg kg? olup istenilen diizeyde oldugu saptanmaktadir. Bu duruma

neden olarak toprakta yeterli oranda demir oldugu gosterilebilir.

Buyukfiliz (2016)’in yapmis oldugu saksi denemesi neticeleri incelendiginde
%100’line solucan giibresi uygulamasi yapilan saksidaki sarimsak bitkisinde demir
orani 53.3 ppm olarak en az diizeyde belirlenmis, %0 1na vermikompost uygulamasi
yapilan bitkinin Fe oraniysa 186.3 ppm olarak en fazla oranda oldugu saptanmustir.
Sarimsak bitkisin demir igerigiyle solucan giibresi miktar1 ters orantili olarak

belirlenmistir. Vermikompost arttik¢a demir oraninda azalma saptanmaistir.

Jones ve ark. (1991)’a gore demir elementi noksanlig1 olan bitkide ilk olarak
geng olusumlu yapraklarda kendini gostermekte ve yapragin damarlarindaki boslukta

da renk yesilden sariya donmektedir.

Jones ve ark. (1991)’a gore bugday bitkisinin demir elementinin istenilen orani

10 mg kg ve 300 mg kg araliginda degiskenlik gosterdigi goriilmektedir.
4.10. Bakir (Cu) Icerigi

Denemede bitkilerden alinan yaprak drneklerinin bakir igerikleri Cizelge 4.12.

ve Sekil 4.9.’da gosterilmigtir.

Cizelge 4.12. Farkli dozlarda vermikompost uygulamalarinin bugday bitkisinde Cu igerigi iizerine
etkisi (mg kg™V

Uygulamalar Ortalama + St. Hata Onem Diizeyi
(kg da™)

Kontrol 13.40 5.10

150 18.63 5.77

300 7.63 2.29 P=0.223
450 8.88 0.33

600 8.80 0.46

Genel Ortalama 11.47 171
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Sekil 4. 9. Farkli dozlarda vermikompost uygulamalarinin bugday bitkisinin Bakir igerigi

tizerine etkisi (mg kg%

Yiriitilen bu caligmada saksilardan alinan yaprak numunelerinin bakir
oranlarimin 7.63 mg kg! ve 18.63 mg kg! araliginda degiskenlik gosterdigi
gorulmektedir (Cizelge 4.12). Bugday bitkisinin istenilen bakir miktar1 Jones ve ark.
(1991)’a goére 5-50 mg kg? arasinda olmaldir. Sekil 4.9.’a gore artan dozlarda
vermikompost uygulamasi ile beraber bugday bitkisinin Cu igeriklerinde artis
gdzlenmistir. Kontrole oranla en fazla artis 150 kg da™* doz uygulamasinda 18.63 mg
kg? olarak belirlenmistir. Bunla birlikte kontrole gore 300, 450 ve 600 kg da? doz
uygulamalarinda azalmalar olup verilen diizeyde oldugu saptanmistir. Bu duruma

neden olarak toprakta yeterli oranda bakir oldugu gosterilebilir.

Adak (2016) 2000 g’lik saksilarda yapmis olduklar1 bu ¢alismada domates ve
biber bitkisi yetistirilen topraklarda yaprak analiz sonuglarina goére domates
bitkisinde bakir elementinin %20 (400g) ve %30 (600g) dozlarinda pozitif sekilde

artis saptanmistir. %0, %5, %10 dozlarinda ¢ok 6nemli bir degisim belirlenmemistir.
Jones ve ark. (1991)’a gore bitkilerin gelisimine katki saglayan Cu elementi,

enzimlerin reaksiyonunda da olumlu yonde etki gostermektedir. Bakir elementi

noksanliginin  gostergesi Once gen¢ olusumlu yapraklarda belirmektedir.

39



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Nazh PAMUK

Yapraklarda olusan griye calan yesil rengi, ayrica beyaza donme seklinde renk
baskalasimlariyla birlikte solgunlasma belirmektedir. Netice itibariyla bitkideki
gelisim yetersizlesmekte ve bitkinin uglarinda kurumaya rastlanmaktadir. Bakir
elementinin gereginden fazla olmasiyla bitkinin gelisiminde olumsuz etkilere

rastlanmakta ve yaprakta yanmalara sebep olmaktadir.

4.11. Mangan (Mn) Icerigi

Denemede bitkilerden alinan yaprak orneklerinin mangan icerikleri Cizelge

4.13. ve Sekil 4.10.’da gosterilmistir.

Cizelge 4.13. Farkli dozlarda vermikompost uygulamalarinin bugday bitkisinin Mn igerigi lizerine
etkisi (mg kg%

Uygulamalar Ortalama + St. Hata Onem Diizeyi
(kg da)

Kontrol 81.60 50.39

150 132.55 61.17

300 26.85 6.23 P=0.172
450 21.00 2.15

600 27.28 5.13

Genel Ortalama 57.86 17.31
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Sekil 4.10. Farkli dozlarda vermikompost uygulamalarinin bugday bitkisinin Mangan igerigi
Uzerine etkisi (mg kg™?)

Yiritilen bu calismada saksilardan alinan yaprak numunelerinin mangan
oranlarmin 21.00 ve 132.55 mg kg* araliginda degiskenlik gosterdigi goriilmektedir
(Cizelge 4.13.). Bugday bitkisinin istenilen mangan miktar1 Jones ve ark. (1991)’¢
gore 16-200 mg kg! araliginda olmalidir. Sekil 4.10.’a gore artan dozlarda
vermikompost uygulamasi ile beraber bugday bitkisinin Mn igeriklerinde artig
gdzlenmistir. Kontrole oranla en fazla artis 150 kg da* doz uygulamasindaki saksida
132.55 mg kg olarak belirlenmistir. Bunla birlikte kontrole gore 300, 450 ve 600 kg

da? doz uygulamalarinda azalmalar saptanmistir.

Adiloglu ve Ark. (2015) yapmis oldugu bir ¢alismada vermikompostun Mn
igerigi iizerine olan etkisi incelendiginde artan giibre uygulamalar1 ile beraber
bitkinin besin elementi igeriginde artis oldugu gostermistir. S6z konusu bu artis Mn

mikro besin elementi igin istatistiksel anlamda %35 oraninda 6nem arz etmektedir.
Mikro besin elementlerinden olan mangan bitki gelisimi agisindan 6nem arz

etmektedir. Bitkideki enzim faaliyetlerine ek olarak klorofil yapisinin meydana

gelmesinde 6nem arz eden bir besin elementidir (Kil ve Paksoy, 2014).
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Mangan elementi noksanligi bitkideki Mg noksanligi belirtilerini
cagristirmaktadir. Bitkideki yapragin damarlarindaki boslukta renk yesilden sariya
donmektedir. Genellikle bu olay gen¢ olusumlu yapraklarda belirmektedir. Buna ek
olarak Mn elementi noksanliginda bitkideki bazi yapraklarda sarimsi benekler

belirdigi de gézlemlenmektedir (Kil ve Paksoy, 2014).

4.12. Cinko (Zn) icerigi

Denemede bitkilerden alinan yaprak oérneklerinin ¢inko igerikleri Cizelge 4.14.

ve Sekil 4.11.’de gosterilmistir.

Cizelge 4.14. Farkli dozlarda vermikompost uygulamalarinin bugday bitkisinin Zn igerigi lizerine
etkisi (mg kg?)

Uygulamalar Ortalama + St. Hata Onem Diizeyi
(kg da)

Kontrol 43.85P 1.66

150 29.78P 8.22

300 16.50° 3.12 P=0.00
450 134.432 33.02

600 60.93° 14.43

Genel Ortalama 57.10 11.56

*Uygulamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemlidir (P<0.05)
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Sekil 4.11. Farkli dozlarda vermikompost uygulamalarinin bugday bitkisinin Cinko igerigi
Uzerine etkisi (mg kg™?)

Yiriitilen bu calismada saksilardan alinan yaprak numunelerinin ¢inko
oranlarmin 16.50 ve 134.43 mg kg* araliginda degiskenlik gosterdigi goriilmektedir
(Cizelge 4.14). Bugday bitkisinin istenilen ¢inko miktar1 Jones ve ark. (1991)’a gore
20-70 mg kg! araliginda olmalidir. Sekil 4.11.’e gore artan dozlarda vermikompost
uygulamasi ile beraber bugday bitkisinin Zn igeriklerinde artis gozlenmistir.
Kontrole gore en fazla artis 450 kg da® doz uygulamasiyla 134.43 mg kg iken bunu
60.93 mg kg ile 600 kg da’ doz uygulamas: takip etmektedir. Bunla birlikte
kontrole gére 150 ve 300 kg da’ doz uygulamalarinda azalmalar saptanmustir. Bu

durum istatistiksel agidan 6nemlidir (p<0.05).

Kii¢iikyumuk ve ark. (2014) yaptiklar1 ¢calismada en fazla oranda uygulamasi
yapilan mikoriza ile solucan giibresinin biber bitkisinin gelisimine etkisinin
arastirlldigr bir caligmada vermikompost uygulandiginda bitkinin ¢inko oraninda

kontrole kiyasla azalmalar oldugu saptanmistir.

Kil ve Paksoy (2014) yaptiklan bir ¢alismada bitkinin fizyolojisi icin ¢inkonun

gerekli olan bitki besin elementi oldugunu belirtmisler. Mikro besin elementlerinden
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olan cinko elementi enzimlerin yapi tasi olarak aktif olmasinda, karbonhidrat

metabolizmasinda, protein sentezinde, rol oynamaktadir.

Kil ve Paksoy (2014) yiiriittiikleri bu ¢alismada ¢inko elementi noksanliginda
bitkideki kok gelisiminin negatif yonde etkilendigini belirtmislerdir. Buna ek olarak
kokteki yaslanmis dokularin Oliimiine yol agmaktadir. Cinkonun noksanliginda
bitkilerin yapraklarindaki damarlarda kloroz ortaya ¢ikmaktadir. Bir baska husus
olarak yapraktaki damarlarda renkte bir degisim olmadig1 saptanirken, Bitkideki
yapragin damarlarindaki boslukta renk yesilden sariya donmekte hatta bazen beyaz

olmakta.
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5. SONUCLAR ve ONERILER

5.1. Sonuclar

Yapilan bu sera denemesinde yetistirilen bugday bitkisinde artan
vermikompost dozlarmin bitkinin boyu, organik madde, bitki gelisimi, gibi
parametreler ile birtakim makro ile mikro bitki besin elementlerinin oranlar
gerceklestirilen bazi analizler ile belirlenmistir. Yapilmis olan bu ¢alismadan elde

edilen sonuclar agagida 6zetlenmistir.

Bitkinin boyunun 39.25 cm ve 44.25 cm arasinda degistigi ve artan
vermikompost uygulamalar1 ile birlikte bugday bitkisinin boy artisinda kontrole

oranla sadece 450 kg da™ da énemli derecede artis gosterdigi belirlenmistir.

Bitkinin kuru madde agirhgma baktigimiz zaman en az 600 kg da’
vermikompost uygulanan saksida 5.09 g bitki™ olarak belirlenirken en fazla artis 300
kg da?! vermikompost uygulanan saksida 6.87 g bitki? olarak saptanmstir. Farkli
dozlarda vermikompost uygulamasiyla beraber bugday bitkisinin kuru madde
agirhiginda artiglar oldugu saptanmistir. Bu sonucglara neden olarak calismada
kullanmak {izere alinan toprak Orneginin organik madde miktarmin noksan
olmasindan kaynaklanan bitkinin kuru madde oraninda artiglarin goériilmesinin

miimkiin olabilecegi diisiintilmektedir.

Yiirtitiilen bu ¢aligmada yapilan analiz sonuglar1 degerlendirmeye alindiginda
artan dozlarda vermikompost uygulamasinin bitkide N, Fe, Cu, Zn, Mn, Mg ve Ca
olmak iizere bitkideki besin elementlerinin aliminda olumlu sekilde etki sagladigi
gozlemlenmistir. Bunun sonucunda artan dozlarda vermikompost uygulamalarinin
bugday bitkisinin Zn igerigi lizerine etkisi istatistiksel a¢idan onemli bulunurken
(p<0.05) diger bitki besin elementlerinin aliminda farkliliklar olmasina ragmen bu
degerlerin istatistiksel agidan onemli olmadigi saptanmistir. Bunun nedeni olarak

uygulama yapilan vermikompostun biinyesinde diger bitki besin elementlerinin daha
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az bulunmasindan kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir. Ayrica deneme siiresinin
kisa olmasi ile birlikte bitkilerin hasat olgunluguna gelmeden hasat edilmesi,
topragin organik madde miktar1 oraninca yetersiz olmasindan kaynaklanabilecegi

distiniilmektedir.

Yapilan bu c¢aligmada ulasilan sonuglara bakilarak, bugday bitkisinde artan
oranda vermikompost uygulamasiyla beraber bitkinin kuru madde agirligi ve bitkinin
boyu gibi fiziksel Ozelliklerine ek olarak bazi mikro ve makro besin elementi
iceriklerinde gozle goriiliir oranda artiglarin oldugu saptanmistir. Son yillarda giderek
onemli bir etkiye sahip olan organik giibrelerin tarimda kullaniminin
yayginlagmasiyla tarimsal iiretimde Onemli diizeyde kalite artislari meydana

gelmistir.

Vermikompost giibresinin iilkemizde daha genis alanda kullanilmas1 gerektigi
ve daha fazla yayginlastirilmasiyla iilke topraklarma katki saglayacagi
diistiniilmektedir. Bununla birlikte organik giibre 6zelligine sahip olan solucan
giibresinin organik madde miktar1 acisindan noksan topraklara sahip yerlerde tercih
edilmesiyle birlikte bitkinin kuru madde miktari, bitki boyu gibi 6zelliklerine olumlu
yonde etki sagladigi gozlenmistir. Sonu¢ olarak yiiriitillen bu calismayla temel
giibrelemenin yaninda solucan giibresi (vermikompost) uygulamanin bitkiye ne

sekilde etki ettigi gbzlemlenmistir.

5.2. Oneriler

Vermikompost kullanimi son yillarda diger iilkelerde ve iilkemizde ¢ift¢i ve
cevre acisindan Onemli bir yere sahip olmustur. Ulkemiz topraklarinin organik
madde miktar1 giin gectikge hizli bir sekilde azalmaktadir. Diger yandan yogun ve
bilingsiz sekilde kullanilan kimyasal giibreler tarimsal {irlinlerin kalitesinde de ciddi
bozulmalar meydana getirmektedir. Bu gibi sorunlara ¢oziim {iretmek adina
vermikompost  gibi  ¢esitli  giibrelerin  tarimsal  {iretimde  kullaniminin
yayginlastirilmasi: gerekmektedir. Bununla birlikte organik giibre niteligi tasiyan
vermikompost organik madde igerigi yoniinden noksan topraklarda kullanilmasiyla

birlikte bitkinin kuru madde miktari, bitki boyu gibi parametrelere olumlu yonde etki
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sagladig belirlenmistir. Bugday bitkisinde onerilen vermikompost miktart 80-100 kg
da? araligindadir. Ekonomik olarak baktigimiz zaman bugday bitkisine yapilan
normal giibreleme ile vermikompost giibrelemesi karsilagtirildiginda ikisinin de
hemen hemen ayni fiyata karsilik geldigi gorilmektedir. Kimyasal giibreye oranla
vermikompost gilibresinin organik gilibre olmasi vermikompostu daha ¢ok tercih
edilmesine neden olabilir. Sonu¢ olarak yiiriitilen bu denemeyle beraber diger
tarimsal alanlarda oldugu gibi bugday bitkisinin gelisiminde temel gibrelemenin
yaninda vermikompost uygulamalarinin bitkiye ve topraga énemli faydalar sagladigi
gozlemlenmistir. Bu tip tarla denemelerinin de yapilmast ve sonuglarinin

paylasilmasinin katki saglayacag diistiniilmektedir.
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