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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

SUDUYARLI KENTSEL TASARIMA YONELIK YAGMUR BAHCELERI
MODELI: ISPARTA ORNEGiI

Sedanur SOLMAZ

Siileyman Demirel Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Peyzaj Mimarhg: Anabilim Dal

Damsman: Dr. Ogr. Uyesi Sehriban ERASLAN

Diinya cografyasinda kiiresellesme sonucunda meydana gelen iklim degisiklikleri
dogal ekosistemlerin bozulmasia yol agmistir. iklimsel degisiklikler diinyadaki hem
ortalama sicaklik degerlerinin hem de ortalama yagis degerlerinin olumsuz bir sekilde
artmasina sebep olmustur. Yagis degerlerinin azalma gdstermesi sonucunda meydana
gelen kuraklik veya yagis degerlerinin artis gostermesi sonucunda meydana gelen
seller dogal ekosisteme gozle goriiliir bir zarar vermistir. Kent ekolojisindeki
bozulmanin en 6nemli sebebi ise kentlesmedir. Kent ortamindaki genis ylizeyler olan
otoparklar, yiiriiyiis yollar1 gibi sert ve gecirimsiz ylizeyler yagmur sularinin yer alt1
su kaynaklarina karigsmasina engel olmaktadir. Bu etkiyi en aza indirecek ve yagmur
sularinin siirdiiriilebilir bir sekilde yonetilmesini saglayacak olan yontem ise su duyarl
kentsel tasarim (WSUD) yaklasimidir.

Bu caligmada kent ici stirdiiriilebilir yagmur suyu kontrolii yapilabilmesi amaciyla
geleneksel ¢oziimler disinda ekolojik temelli yaklagimlar olusturularak siirdiiriilebilir
kent hedefine katki saglanmasi amaclanmaktadir. Ozellikle siddetli yagislarin
sonucunda su tagkinlarinin olugmasi ve bu taskinlar sonucunda arag¢ trafiginin bile
etkilenmesi nedeni ile geleneksel ¢oziimlerin yetersiz kaldig1 goriilmektedir. Isparta
kenti igin siirdiiriilebilir yagmur suyu yonetimi saglanmasi amaciyla kent ekolojisini
On planda tutan bir yaklasim ile yagmur suyunun siirdiiriilebilirliginin saglanmasi ve
yeraltt su kaynaklarmin beslenmesi i¢in kent icerisinde olusturulacak yagmur
bahgeleri tasarim-modelleri 6nem arz etmektedir.

Bu dogrultuda CBS araglar1 yardimiyla Isparta kent merkezinde diisiik kotlu alanlar
belirlenmis ve sayisal ortamda farkli tematik haritalar hazirlanmistir. Ayrica yagmurlu
giinlerde gezi-gézlem-fotograflama yoluyla kent merkezi firsatlar dahilinde gezilerek
degerlendirmeye alinmistir. Diisiik kotta olan bolgeler ve gezi-gdzlem sonucunda
degerlendirmeye alinan bolgeler i¢in Ornek yagmur bahgeleri tasarim-modelleri
cizilmistir.

Anahtar Kelimeler: Su duyarl kentsel tasarim, Yagmur bahgeleri, Isparta

2021, 123 sayfa



ABSTRACT

M. Sc. Thesis

THE MODEL OF RAIN GARDENS FOR WATER SENSITIVE URBAN
DESIGN: THE EXAMPLE OF ISPARTA

Sedanur SOLMAZ

Suleyman Demirel University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Landscape Architecture

Supervisor: Asst. Prof. Dr. Sehriban ERASLAN

The climate changes which occurred as a result of the globalization in the world
geography have caused habitat degradation. Climate changes have resulted in a
negative increase both in the mean temperatures in the world and in average
precipitation. Drought occurring due to the decrease in precipitation or floods
occurring as a result of increase in precipitation have visibly damaged the habitat.
Urbanization is the most significant reason for the degradation in urban ecology. Firm
and impermeable surfaces such as parking lots and walking trails which cover a broad
part of urban environment prevent rainwater from blending with underground water
resources. Water sensitive urban design (WSUD) approach is the method to minimize
this effect and to enable sustainable management for the rainwater.

This study aims to provide ecology-based approaches other than the traditional
solutions to control the urban rainwater in a sustainable manner and to contribute to
the goal of sustainable city. It has been observed that the traditional solutions are
insufficient especially when even the car traffic is affected by the floods occurring due
to the heavy rainfall. Rain gardens design-models to be created within cities are
important to maintain the sustainability of rainwater and to feed the underground water
resources with an approach prioritizing the urban ecology in order to provide
sustainable rainwater management for the city of Isparta.

In this regard, areas with low altitude have been detected within the city center of
Isparta through GIS tools and different thematic maps have been prepared in digital
environment. Furthermore, we visited and evaluated the city center within the bounds
of possibility through excursion-observation-photography method during rainy days.
Sample rain garden design-models have been drawn for the areas with low altitude and
areas evaluated as a result of excursion-observation.

Keywords: Water sensitive urban planning, Rain gardens, Isparta

2021, 123 pages



TESEKKUR

‘Isparta Kent Merkezi Su Duyarli Kentsel Tasarimina (WSUD) Yonelik Yagmur
Bahgesi Modeli’ konulu yiiksek lisans tezimde, bilimsel bilgi ve katkilarim
esirgemeyen, ¢calismalarimi yonlendiren, her tiirlii kaynak ve olanagi saglayan, ytiiksek
lisans egitimime baslamama yardimci olan danisman hocam Dr. Ogr. Uyesi Sehriban
ERASLAN’a tesekkiir ederim. Yakin ilgi ve hosgdriisiinii esirgemeyen, her konuda
yardimei1 olan degerli hocam Prof. Dr. Mehmet TOPAY ’a tesekkiirlerimi sunarim.

4 yillik tiniversite yasamim ve lisansiistii egitimim boyunca bilgileri ile kendimi
gelistirmemi saglayan, her konuda destek olan, bilgi ve tecriibelerini en yogun sekilde
aktarmaya calisan degerli hocalarima da teker teker ¢cok tesekkiir ederim.

Yiiksek lisans tezim sirasinda yaptigim analizlerin nasil yapildigini anlatarak ve daha
sonrasinda dogrulugunu kontrol ederek bana destek olan Harita Miihendisi Umut
KOCA'’ya ¢ok tesekkiir ederim. Ayrica tiim egitim hayatim boyunca ve ¢alismalarim
stiresince bana her zaman destek olan, yardimimi esirgemeyen, giivenlerini hep
arkamda hissettigim, manevi olarak her zaman yanimda olan canim annem Giilgiin
SOLMAZ’a, canim babam Feyyaz SOLMAZ’a ve abim Bedri SOLMAZ’a her sey
icin sonsuz tesekkiirlerimi ve sevgilerimi sunarim.

Sedanur SOLMAZ
ISPARTA, 2021
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1. GIRIS

Diinya’daki cografi 6zellikler, iklim kosullari, ekonomik yapi, kiiltiirel yap1 her giin
degisime maruz kalmaktadir. Bu degisimlerin en Onemlisi ve en tehlikelisi dogal
dengenin bozulmasidir. Dogal denge iklimdeki degisiklikler, su kaynaklarinin
bilingsiz kullanimi, ¢arpik kentlesme gibi unsurlar nedeni ile bozulmaktadir. Degisen
iklim sartlar1 sonucunda ani ve siddetli yagislar meydana gelmekte ve sorunlu
alanlarda sel sular1 olarak birikmektedir. Kuvvetli yagis nedeni ile toplanma gosteren
sularin yararli bir sekilde kullanilmasinin ve siirdiiriilebilirliginin saglanmasi,
gecirimli yiizeylerin arttirilmasi, dogal dengenin korunmasi i¢in bdyle bir ¢alisma
konusu se¢ilmesinde temel etkeni olusturmustur. Giiniimiizde kentlesmenin artmasi ile
birlikte kentlerdeki yesil alan miktar1 da azalmaktadir. Bu sebeple kentlerde yesil
alanlara ihtiyaglarin da her gecen giin artmasindan dolay1 ¢alisma i¢in bu konunun

secilmesinde etkili olmustur.

Kiiresellesme sonucunda meydana gelen iklim degisiklikleri diinya cografyasini
biiylik oranda degistirmis ve ekolojik sistemlerdeki dongiilerin siirdiiriilebilmesini
kalic1 olarak etkilemistir. 19. ylizyilin ortalarina dogru insan kaynakli etkenler iklim
degisikligine ilk neden olan faktorlerdir. Bu faktorler dogrultusunda insanlar iklimi,
iklimler de insanlarin yasamlarini etkilemeye baslamistir. 300 y1l Oncesine kadar
dayanan iklim degisikligi, bilimsel ¢alismalarin yapilmasimi giindeme getirmistir.
Iklim degisikligindeki bilimsel caligmalar 1972 yilinda “The United Nations
Conference on the Human Environment (Birlesmis Milletler Insan Cevre Konferansi)”
ile kiiresel giindeme gelmistir. Daha sonra 1979 yilindaki I. Diinya Konferansi’nda
kiiresel 1sinmanin en 6nemli nedeni olarak fosil yakitlarin yakilmasi sonucunda,
atmosferdeki CO2 gazimnin yogunlugunun artmasi gosterilmistir (Kahraman, 2018).
Kentlesme ve insan kaynakli nedenler ile atmosferdeki sera gazlarinda ve atmosferin
partikiillerinde artis meydana gelmis, ozon tabakasi incelmis, dogal ¢cevrede tahribatlar
ve kiiresellesme nedeni ile de sicaklik degisimleri meydana gelmistir. Tiirkiye iklim
yapist bakimindan karmasik bir yapiya sahiptir ve bu nedenle iklimde meydana gelen
degisikliklerden en fazla etkilenen iilkeler arasinda yer almaktadir (Oztiirk, 2002).
Meydana gelen iklim degisiklikleri nedeni ile Birlesmis Milletler Kalkinma Programi
(UNDP), “Iklim degisikligi sadece dogal etkenlerden degil, ayn1 zamanda kiiresel



atmosfer bilesimini yok eden insan faaliyetlerinden de kaynaklaniyor” agiklamasina
yer vermistir (Yildirim, 2013). BM Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi’nde
(IDCS), iklim degisikligi “Karsilastirilabilir bir zaman periyodunda gdzlenen dogal
iklim degisikligine ek olarak, dogrudan veya dolayli olarak kiiresel atmosferin
birlesimini bozan insan etkinlikleri sonucunda meydana gelen degisikliklerdir”

seklinde tanimlanmustir (Tiirkes vd., 2000).

Iklimde meydana gelen degisikliklerin, su dongiisiinii ve olusan yagislar1 6nemli
boyutta etkileyecegi kabul edilmektedir. Diinya cografyasinin bazi kesimlerinde
meydana gelen iklim degisiklilerinin yagis rejimlerini biiylik oranda degistirmesi ve
olusan yagislarin dogal siireclerinin etkilenmesi beklenmektedir. Diinya hizla
gelismektedir. Ozellikle 21. yiizyilin sonlarina dogru meydana gelen asir1 yagislar, su
altyapilart lizerinde olumsuz etkiler olusturmaktadir. Su baskinlar1 ve ekonomik
kayiplar, olumsuz etkiler olarak sayilabilmektedir. Giinlimiizde kentsel altyapidaki
tasarim kriterleri, meydana gelen iklim degisikligi sonucundaki artis gosteren
yagislarin olusturdugu tepe akisi1 ve yagis yliksekliginde olusan degisimleri dikkate
almayabilir. Kentlerdeki olusturulan drenaj sistemlerindeki tasarimlarin olusturdugu
yagis modelinin iklim kosullar1 sonucunda artmasi beklenmektedir. Kiiresellesme
sonucunda meydana gelen iklim degisikliklerinin yagislar tizerindeki etkileri dikkate
alinarak, kentsel tasarimlarda potansiyel taskin riskini ve taskinlar sonucunda
meydana gelebilecek hasarlar1 degerlendirme, olusacak taskinlarin risklerinin
yonetilmesi ve kentsel altyapr tasarimlarma oOncelik verilmesi, kiiresellesme
sonucunda olusan iklim degisikliginin iyilestirilmesinde yardimci olabilir (Orug,
2018).

Kentlesmenin giinlimiizde artmasi sonucunda meydana gelen en Onemli unsur
yapilasmadir. Yapilasma da kentlesme ile birlikte giinlimiizde ¢ok fazla artig
gostermektedir. Yapilagmanin artmasi nedeniyle kentlerdeki agik yesil alan miktar1 da
yapilagmaya oranla azalmaktadir. Imar ¢aligmalarimnin artmasi, sanayi ve endiistrideki
gelismeler kentlesmeyi ve dogal olarak da yapilasmayi artirmaktadir. Bu durumlar
nedeni ile kentlerdeki acik yesil alanlara olan ilgi ve alaka da giderek azalmaktadir.
Kentlesme sonucunda meydana gelen yapilagma ile kentlerdeki kisi bagina diisen agik
yesil alan miktarlar1 azalmaktadir. Kentsel gelisimin siirdiiriilebilir olmasi ig¢in

kentlerde acik yesil alanlara ¢ok fazla ihtiya¢ duyulmaktadir. Agik yesil alanlar



kentlerin nefes almasinda 6nemli bir konumda yer almaktadir. Bu tez ¢aligmasinda
kentlerin nefes almasini saglayan acik yesil alanlar artirilacak ve kentsel gelisimin

stirdiiriilebilir olmasi saglanacaktir (Karatas ve Kilig, 2017).

Kentsel gelisimin siirdiiriilebilir olmasinin hedeflerinin basinda, yer alt1 su
kaynaklarmin siirdiirtilebilir olmasi gelmektedir. Yer alt1 su kaynaklarinin 6nemli bir
parcasi olan yagmur suyunun yonetilmesi, bu tez ¢caligmasinin ana amaclar1 arasinda
yer almaktadir. Kentlesme sonucu ile meydana gelen yapilasma nedeniyle kentlerdeki
acik yesil alanlar azalmis, azalan agik yesil alanlar ve yapilasmada kullanilan
gecirimsiz ylizeyler, yagmur suyunun sehir iginde gidecegi yer bulamamasina neden
olmustur. Sehir i¢cinde akip gidemeyen yagmur suyu, sehirde kot farki bulunan ve bu
kot farkinin diisiik oldugu alanlarda toplanmis ve ulasimda aksamalara neden
olmustur. Meydana gelen bu durum kentlesme sonucundaki yapilasmanin en biiyiik
sorunlar1 arasinda yer almaktadir. Bu nedenle yagmur suyunun siirdiiriilebilir bir
bicimde yoOnetilmesi, kentlerdeki agik yesil alanlarin artirilmasi sonucunda tagkina
neden olan alanlara yagmur bahgesi tasarimlari yapilarak hem kentsel agik yesil alan
miktar1 artirilabilir hem de yagmur sularmin verimli bir sekilde devamliligi

saglanabilir.

Yagmur suyu atmosferdeki su buharinin yogunlasarak biiyiikk damlalar halinde
yeryiiziine diismesidir. Su duyarli kentsel tasarim (WSUD), yagmur suyunu
kullanmak, verdigi zararlar1 azaltmak icin kentsel alanlarin planlanmasi ve
tasarlanmasi yaklasimidir. Su duyarl kentsel tasarim (WSUD) ile dogal su dongiisii

kullanilarak su yollarina ulagilmasini saglamaktadir.

° Calismanmin Amaci ve Kapsamu;

Bu tez calismasinda kentsel tasarim dogrultusunda yagmur sularinin
stirdiiriilebilirliginin 6nemi belirtilirken, yagmur suyunu daha nitelikli hale getirerek
islevselligini arttirmak, akisla gelen yagmur suyunun temizlenerek yer alti su
kaynaklarma iletilmesini saglamak, fazla yagmur suyunun belli alanlarda siiziilerek
sert zeminlerin slinger vazifesi gormesini (dogal drenaj noktalart olusturmasi)
saglamak, kente yesil alan kazandirmak ve dolayisiyla kent ekolojisi ve kent estetigine

katki saglamak, kent ekolojisi igerisinde yaban yasamina ev sahipligi yapan minimal



yesil alanlar olusturmak, bu yolla biyolojik ¢esitlilige katki saglamak ve gri altyap1
sistemleri yerine yesil altyapi sistemleri olusturmanin 6nemi vurgulanmaktadir. Isparta
kent merkezi 6l¢eginde yagmur sularmin hangi noktalarda biriktigi, uzaktan algilama
yontemiyle belirlenmis ve su duyarli kentsel tasarim ilkeleri dogrultusunda bu

noktalarda yagmur bahgeleri ¢oziimleri 6nerilmistir.
. Cahsmanin Onemi;

Giliniimiizde kentlesme sonucunda yapilasma artis gostermektedir. Yapilagsmanin
artmasi sonucunda ise kentlerde agik yesil alanlara daha fazla ihtiya¢ duyulmaktadir.
Yapilasmanin bir unsuru olarak ge¢irimsiz yiizeylerin kullaniminin yayginlastirilmasi
sonucunda, kuvvetli yagmur sular1 tagkina neden olmaktadir. Bu nedenle “su duyarli
kentsel tasarim” kavraminin giindeme gelmesi ve stirdiiriilebilir yagmur suyunun
yonetilmesinin  6nemli oldugu disiiniilmektedir. Siirdiiriilebilir yagmur suyu
yonetiminin  ekolojik acidan O6nemli noktalar1 vardir. Ekolojik dongiiniin
siirdliriilebilmesi, bu Onemli noktalarin basinda gelmektedir. Bu ddngiiniin
olusturulabilmesi i¢in dogal drenaj noktalarinin olusturulmasi ve kent ekolojisine katki
saglamasi i¢in ise yagmur bahgesi modellerinin Isparta kent merkezi i¢in uyarlanmast,
caligmaya biiyiik onem katmaktadir. Su duyarli kentsel tasarimda (WSUD) kullanilan
ilkelerin nitelikleri ve fonksiyonlar1 anlatilarak calismanin 6nemi vurgulanmustir.
Yagmur suyu yonetiminin siirdiiriilebilir olmasi i¢in yagmur bahgesi tasarimlari ile
yagmur bahgesi tasarimlarinin peyzaj alanindaki kullanim yerlerinin belirlenmesi

calismaya biiyiik onem katmaktadir.

Bu kapsam dogrultusunda Isparta kent merkezinde meydana gelen kuvvetli yagis
sonucunda olusan taskinlarin meydana geldigi alanlarin belirlenmesi “su duyarh

kentsel tasarim” kavramina 6nemli katkilar saglayacaktir.
. Calismanin Yontemi;
Bu tez calismasinda yapilmasi diisiiniilen plan asagidaki gibidir:

[ Giris boliimiinde kavramsal cerceve, yagmur suyunun yonetilmesi, su duyarh

kentsel tasarim (WSUD) ve yagmur bahgeleri konularina yer verilmistir.



[ Calismanin ikinci boliimde ise kaynak 6zetlerine yer verilmistir.

[ Calismanin materyal ve yontem kismu tigiincii boliimde yer almaktadir. Su duyarh
kentsel tasarimin bir parcast olan yagmur bahgelerinin anlagilmasi, yapim
tekniklerinin belirlenmesi i¢in ve kavramsal gercevede verilecek bilgiler icin
literatiir arastirmasinin yapilmasi gerekmektedir. Ilerleyen siireglerde yagmur
bahgelerinin kent ekolojisi i¢in 6nemine vurgu yapilacak ve modeller uygulanacak
alanlarin tespitine yonelik Isparta kent merkezinde gozlem yaparak ve kent

merkezindeki mevcut durumlarin tespiti yapilarak fotograflamalar yapilmistir.

[ Calismanin dérdiincii boliimiinde yer alan bulgular ve tartisma kisminda su duyarl
kentsel tasarima yoOnelik olarak Isparta kent merkezinde yagmur bahgesi yapilmasi
icin tercih edilen bulgular degerlendirilecek, kuvvetli yagis sonucunda taskina
gecen problemli alanlar belirlenecektir. Bu problemli alanlarin belirlenmesinde
uzaktan algilama yontemlerinden birisi olan Arcgis programi kullanilarak egim,
baki, yiikseklik, yagis, sicaklik, su kaynagina uzaklik, yola uzaklik ve taskin
meydana gelen alanlarin belirlenmesi i¢in de egim yagis cakistirma haritalarina yer
verilmistir. Kuvvetli yagis sonucunda meydana gelen tagkinlara ait goriintiilere de

bu boliimde yer verilmistir.

[ Calismanin besinci boliimiinde yer alan sonug ve dneriler kisminda ise ¢alismanin
temel kaynagini olusturan su duyarli kentsel tasarimina yonelik yagmur bahgeleri

modellerine yer verilmistir.

1.1. Kavramsal Cerceve

Su yenilenebilir bir kaynaktir. Ancak kentlesme, yapilagsma, niifustaki hizli artis,
cevrede meydana gelen kirlilik, suyun bilingsiz tiikketimi ve iklim kosullarindaki
degisim gibi sebeplerden dolayr su, geri dOniislimiinii tamamlayamadan
tilketilmektedir. Diinyadaki tathh su kaynaklarmin sadece kiiglik bir boliimii
kullanilmaktadir. Niifusun hizli bir sekilde artmasi ve kentlesme, su kaynaklarindaki
esit dagilimi engellemektedir. Bu sebeple bazi iilkelerde su sikintilar1 yasanmaktadir

(Sahin, 2011).

Kentlesme nedeni ile ortaya ¢ikan yapilasma sonucunda, gecirimsiz sert yiizeyler

bliyiik oranda artmaktadir. Bu artis nedeni ile kentlerdeki aktif yesil alan miktar1 ise



orantili olarak azalmaktadir. Kent dokusundaki yesil alanlarin azalmasinin sonucunda,
kuvvetli yagislarin sonrasinda yagmur sulari yer alti su kaynaklarina yeterli miktarda
ve oranda ulasamamaktadir. Bu olaylar sonucunda evapotranspirasyon
(terleme-+buharlagsma) miktar1 ise azalma gostermektedir ve bu sebeple yiizeyde akisa
gecen yagmur suyu orani da 6nemli dl¢iide artis gdstermektedir. Yiizeylerde toplanan
fazla yagmur suyu, yapilasma sonucunda meydana gelen sert yiizeylerde akisa
gecmekte giiglilk ¢cekmektedir ve bunun sonucunda kot farki diisiik olan alanlarda
toplanmaktadir. Kot farki diisiik alanlarda fazla toplanan yagmur sulari, taskin ve sel

gibi olaylara neden olmaktadir (Miiftiioglu ve Per¢in, 2015).

Gilinlimiizde kentsel dokuda yagmur suyu yonetilmesinin siirdiiriilebilirligi
kapsaminda, kullanilan geleneksel yontemler ile yagmur suyu ¢éziimlerinin yani sira,
stirdiiriilebilir yagmur suyu yonetimi modelleri arasinda yer alan yagmur bahgeleri
modelleri meydana gelmistir. Ozelikle Avrupa kokenli olan su duyarli kentsel tasarim
(Water Sensitive Urban Design (WSUD)), Ingiltere kokenli siirdiiriilebilir kentsel
drenaj sistemleri (Sustainable Urban Drainage Systems (SUDS)), ve ABD kokenli
diistik etkili gelisim (Low Impact Development (LID)) gelistirilen yagmur bahgesi
modelleri arasinda en ¢ok tercih edilenler arasindadir. Bu ti¢ modeldeki temel hedef;
ylizeyde akisa gecen yagmur suyu miktarinin farkli dogal tekniklerle tutulmasinm
saglamak ve yer alt1 su kaynaklarina olan sizdirilmanin artirilmasi saglanarak yer altt
kaynaklarinin beslenmesini saglamaktir. Bu sekilde olusan dongii ise dogal su
dongiisiine onemli Olclide katki saglamasini hedeflemektedir. Bu ii¢ model, yiizey
akisindaki suyun kontroliinii saglamak ic¢in kullanilan modellerle de benzerlik
gostermektedir. Yiizeyde akisa gegen yagmur sularinin siirdiiriilebilir bir sekilde
kullanilmasii saglamak icin kullanilan teknikler ise yagmur bahceleri, gecirimli
ylzeyler, yagmur hendegi, ¢ati bahg¢esi ve yagmur suyunun hasadidir (Miiftiioglu ve

Per¢in, 2015).

Kuvvetli yagis sonucunda toplanan yagmur sularinin bir igleme tabi tutulmadan direk
yonlendirildigi ve bu alanlarin {zerlerinde dogal ve yabanci tiirde bitkilerin
yetistirildigi s1g c¢ukurlara “yagmur bahgesi” ya da “biyolojik tutma alanlar
(biaretention)” adi verilmektedir. Bu dogrultuda olusturulan yagmur bahgelerinin
temel gorevi; ylizeylerde akisa gegerek toplanan sularin iyilestirilmesini saglayarak,

bu alanlarin yakin ¢evresinde bulunan yer alt1 ve yer {istii su kaynaklarindaki su



kalitesini artirmaktir. Yagmur sularimin siirdiiriilebilir bigimde kullanilmasini saglayan

yagmur bahgelerinin ¢ok fazla yarar1 bulunmaktadir. Bu yararlar;

- Yiizey akismma gecerek, toplanan miktarin atik su kanalina gidecek kisminin
azaltilmasini saglamak,

- Yilizey akisina gegecek su miktarinin akis hizinin degistirilmesini saglamak,

- Yer alt1 su kaynaklarinin beslenmesini saglamak,

- Yiizeylerde meydana gelen sularin sicakligimi diisiirmek,

- Yiizeyde akisa gecen suyu yabanci maddelerden temizleyerek su kalitesinin
arttirllmasini saglamak,

- Kentlerdeki estetik olusumlara katki saglamak,

- Kuslar, kelebekler, arilar gibi bircok hayvana dogal yasam alan1 saglayarak kent
ekolojisinin korunmasinin saglanmasi agisindan 6nemli katkilar sunmaktadir

(Miiftiioglu ve Pergin, 2015).

Kuvvetli yagislar sonucunda ortaya ¢ikan taskinlar, yagmur sularinin toplanmasi
gerektigini ortaya cikarmistir ve bu gereklilik binlerce yildir kuru iklimlerde bile
uygulanmaktadir. Yeryiiziindeki sularin ¢ekilmesi nedeni ile yeralti su kaynaklari
yeteri kadar beslenememekte ve bu nedenle yagmur sularinin toplanmasi yer alt1 su
kaynaklar1 i¢in de 6nem tagimaktadir. Carpik kentlesme sonucunda doga talan edilmis
ve zemin olarak uygun olmayan yerlere yapilagsma yapilmistir. Bu yanlis yapilasma
sonucunda kuvvetli yagislar sonucunda erozyon gibi felaketler meydana gelmektedir.
Yagmur sularinin belirli alanlarda toplanmasi ise erozyon olusumunu engellemektedir.
Yagmur sulariin belirli alanlarda toplanmasi i¢in teknolojiden de yardim alinmustir.
Teknoloji kullanilarak toplanan yagmur sulari, su depolama ortamlarinin boyutunu

azaltarak sera gazinin emisyonunu da azaltma potansiyeline sahip olmustur (Killion,

2011).
1.1.1. Yiizeysel akis yonetimi (Yagmur sularmin yonetilmesi)

Yiizeysel akis = Yagis- (Infiltrasyon+Buharlasma). Yiizeysel akis; yagmur, kar, dolu
gibi doga olaylarmin sonucunda, toprak yiizeyine diisen yagisin infiltrasyon ve
buharlagsma ile kaybolan miktarindan kalan ve arazinin egimine uygun bigimde akan

kismudir.



Yeryiiziinde meydana gelen kuvvetli yagislar sonucunda suyun buharlagsmasi, kot farki
diisiik alanlarda toplanmasi, yilizeysel akisa gegcmeden, zeminin altina sizmasi gibi
nedenlerle suyun miktarinda azalmalar olugsmaktadir. Yagmur sularinin yiizeysel akisa
gectigi kisimlar, akis katsayisi ya da bulunan ortamin su verme karakteristigi olarak
ifade edilmektedir. Yiizey akis katsayisi, herhangi bir alanin drenaji i¢in sabit bir oran
olarak kullanilirken, gergek katsay:r ise kuvvetli yagis ile yiizey akist arasindaki
degisiklikler, iklimsel ve mevsimsel Ozelliklere gore farkliliklar gostermektedir.
Yiizeysel akis katsayisinin saptanmasinda; bitki ortiisii ile saptanacak alanin jeolojik-

hidrojeolojik- jeomorfolojik 6zelliklerine dikkat edilmesi gerekmektedir (Efe, 2006).

Yiizeysel akis genel anlamda arazilerin ylizeylerinde meydana gelmektedir. Siddetli
yagislar sonucunda evlerin, fabrikalarin, okullarin, hastanelerin ve diger yapilarin
oluklarindan akarak yer alt1 su kaynaklarina giden sular da yiizeysel akis olarak kabul
edilmektedir. Yiizeysel akis sonucunda biriken sular, kentlerde kot farki diisiik
alanlara, gollere, derelere, irmaklara, denizlere ve okyanuslara ulagmaktadir. Yiizeysel
akis sonucunda dogal kaynaklardan en 6nemlisi olan topragin en verimli iist tabakalar1
asinmakta ve kot farki diisiik alanlarda sular birikmektedir. Egimin diisiik oldugu
alanlarda biriken yagmur sularinin geri kazandirilmasi ve stirdiiriilebilirliginin
saglanmast gerekmektedir. Bu sekilde yagmur sularmin yonetilmesi kapsaminda
yagmur bahgeleri modelleri ile yiizeysel akisa gecen sularn siirdiiriilebilirligi

saglanmaktadir (Yonter, 2018).

Kiiresellesme sonucunda ortaya ¢ikan kentlesme ve kentlesmenin ortaya koydugu
yapilasmanin plansiz ve ¢arpik bir sekilde yapilmasi ve bu yapilasmalarda gegirimsiz
yiizeylerin kullanilmasi, yagmur suyu kaynakli sorunlara neden olmaktadir. Yiizeysel
akisa gecen yagmur suyu miktarinin artmasi, yagmur sulariin topragin altina gegcme
stiresinin kisalmasi, kentsel dlcekte sellere ve taskinlara agik hale gelmesi, yer alt1 su
kaynaklarma ulasan sularin miktarinin azalmasi, su kalitesinin bozulmasi, yagmur
suyu i¢in kullanilan drenaj altyapilarina ait yatirim ve maliyetlerin artmasi, yagmur
sulariin siirdiirtilebilirligi icin gerekli olan drenaji biitiinciil stratejiler sunarak
gelistirilmesini zorunluluk haline getirmistir. Kentlesme sonucunda artan niifus ile
birlikte su kirlenmis, temiz igme suyu ve kullanma suyu temini gibi problemler ortaya
cikmistir. Gilinimiizdeki niifus artisindaki hiz nedeni ile meydana gelen yapilasma

sonucunda yeryiizii gecirimsiz bir hale gelmektedir. Kentlerdeki gecirimsiz yiizeylerin



miktarlarinin artmasi, sel felaketini Onleyecek dogal alanlarin yok olmasi da su
kalitesinin bozulmasina neden olan en 6nemli sebepler arasindadir. Bu tarz sorunlar
nedeni ile kentlerde biitlinciil yagmur suyu yonetilmesi sistemlerinin drenaj projelerine
entegre edilmesi ve siirdiiriilebilir drenaj politikalarinin olusturulmasi, yer alt1 ve yer
tistli su kaynaklarinin korunmasi, sel ve taskin risklerinin azaltilmasi amaciyla
konvensiyonel ve siirdiiriilebilir yagmur suyu drenaj sistemlerinin dogru bir sekilde

projelendirilmesi gerektigini ortaya ¢ikarmaktadir (URL-1).

Yagmur sularmin yeniden kullanilmasi ve siirdiiriilebilirliginin saglanmas1 igin
yagmur sular1 depolanarak, ¢esitli faaliyetler i¢in yeniden kullanilmasinin saglanmasi
gerekmektedir. Su kullaniminin fazla oldugu, buna bagl olarak da su kaynaklarinin
yeterli olmadigi ve kullanim suyunun igme suyunun kalitesinden diisiik olmasi
gerekmedigi durumlarda yagmur sularinin depolanmasi saglanabilir (Avdan vd.,

2015). Yagmur suyunun yonetilmesine iligskin 6rnek ise Sekil 1.1°de gdsterilmektedir.

Agcik havzalar Cakiliarla yapiimis yol veya havza alt
drenaj sistemleri %30 bogluk hacmi

Bogluk orani %0 I
Bosgluk orant %30

Sekil 1.1. Yagmur Sularinin Yonetilmesi (URL-2)

1.1.2. Su duyarh kentsel tasarim (WSUD)

Su duyarli kentsel tasarim (WSUD) Avrupa kokenlidir ve siirdiiriilebilir kentsel
yagmur suyu modelleri arasindadir (Miiftiioglu ve Pergin, 2015). Su duyarli kentsel
tasarim (WSUD), cevrede meydana gelen bozulmalar1 en aza indirecek ve estetik,

yeniden olusumun c¢ekiciligini arttiracak yagmur suyu, yer alt1 suyu, atik su yonetimi



ve suyun temin edilmesi gibi kentsel su dongiisiiniin kentsel tasarimlara
biitiinlestirilmesi olan arazinin planlanmasi ve mimarlik-miihendislik tasarimidir.
WSUD en ¢ok Avrupa ve Orta Dogu’da kullanilmaktadir. WSUD terimi ABD’de
kullanilan diisiik etkili kalkinma (LID) terimi ile benzerlikler géstermektedir (URL-
3). WSUD kent 6l¢egindeki gelismenin ¢evre 6lgegi tistiindeki hidrolojik etmenleri en
aza ¢cekmeyi hedefleyen kent planlama ve tasarimina felsefi bir yaklasimdir. Yagmur

suyunun geri kazandirilmasi, taskin suyu ve i¢ilemeyen sularin kullanimina yonelik
bir altkiimedir (Lloyd vd., 2002).

Sekil 1.2°de su duyarli kentsel tasarimin uygulama alanlarina yer verilmistir.

Sekil 1.2. Su Duyarli Kentsel Tasarim (WSUD) (URL-4)

Su duyarli kentsel tasarimda (WSUD) suyun yonetilmesi, kentsel tasarim ve peyzaj
planlama disiplinleri arasinda is birligi ile saglanmaktadir. Kentsel oOlgekte su
dongiisiiniin biitiin boltimlerini kapsar ve suyun yonetilmesinin islevselligini kentsel
tasarim ilkeleri ile biitiinlestirir. WSUD; ekolojik, ekonomik, sosyo-kiiltiirel
stirdiiriilebilirlik i¢in entegre stratejiler gelistirmektedir. Su duyarl kentsel tasarimin

temel hedefi; yagmur sularinin stirdiiriilebilir bir sekilde yonetilmesinin beklentilerini
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kentsel planlama beklentileri ile entegre etmektir. Boylelikle kentsel agidan su
dongiisiinii dogal alanlara kadar ulastirilmaktadir. ilk baslarda “Su Duyarli Kentsel
Tasarim” terimi, biitiin su sistemlerinin yonetilmesini dikkate alirken daha sonraki
yillarda yagmur suyunun yonetilmesi isi ile de ilgilenmeye baslamistir (Hoyer vd.,
2011).

Temel WSUD faaliyetleri yagmur suyu drenaj yonetimi, suyun tekrar kullanimi ve
yesil cat1 tesisatlaridir. Ik ana faaliyet olan yagmur suyu drenaj ydnetimi yagmur
suyunun filtrelenmesi, sulak alanlarin ve gollerin doldurulmasi i¢in kullanimi gibi
farkliliklar géstermektedir. ikinci ana faaliyet olan suyun tekrar kullanimi hem atik
suya hem de yagmur suyuna uygulanabilmektedir. Yagmur suyu toplama tanklar ile
toplanan sular yeniden kullanima izin verir. Ugiincii ana faaliyet olan yesil gat1 tesisati

ise bitki ortiisiiyle kapli 6zel olarak tasarlanmis ¢atilardir (Lottering vd., 2015).

1990’li yillarda ilk kez Avustralya’da kullanilmaya baglayan su duyarli kentsel
tasarim (WSUD) terimine ilk referans Mourtiz’dir. Mouritz, 1992 yilinda WSUD
hedefleri agagidaki gibi siralanmistir;

- Suyun dengelenmesinin saglanmast,

- Suyun kalitesinin korunmast,

- Suyun korunmasinin 6zendirilmesi,

- Suile ilgili cevresel ve rekreasyonal firsatlarin gelistirilmesidir.

Sekil 1.3’de su duyarli kentsel tasarim 6rneklerinden birisi olan Rotterdam Mavi Yesil

Sehirler yer almaktadir.

Sekil 1.3. Rotterdam Mavi Yesil Sehirler (URL-5)

11



WSUD kavrami giinlimiize yaklasirken Wong tarafindan benimsenmistir. WSUD
terimini “kentsel gelisimin ¢evre {izerindeki hidrolojik etkilerini en aza indirmeyi
amaclayan kentsel planlama ve tasarima felsefi bir yaklasim” olarak ifade etmistir.
Wong’a gore WSUD’un alt dallar1 ise; yagmur suyunun yonetilmesi, sel sularmin

kontrol edilmesi, akis yonetimi, su kalitesinin iyilestirilmesi olarak belirlenmistir.

WSUD’un hedefleri ise;

- Kentsel gelismeler sirasinda dogal su kaynaklarinin korunmasi ve giiglendirilmesi,

- Yagmur sularinin aritiminin peyzaj ekolii ile entegre edilmesi,

- Kentten tahliye edilen suyun gelistirilmesi,

- Kentlerde meydana gelen akintilarin ve tepe noktalarinda olusan akimlarin
azaltilmasi,

- Drenaj icin kullanilan altyapilarin gelistirilmesi olarak siralanabilir (Fletcher vd.,
2015).

Su duyarli kentsel tasarim (WSUD), su dongiisiiniin saglanmasi i¢in kullanilan

yonetimin planlamaya ve tasarima biitlinlestirilmesi olarak tanimlanan bir endiistri

terimidir. Bu yaklasim yagmur sularinin taginmasini, depolanmasini ve aritilmasini

saglamak i¢in yumusak peyzaj alanlarinin kullanilmasina 6zendirilmesidir. WSUD

ilkeleri;

- Kentsel alanlarda bulunan dere, nehir gibi sulak alanlarin korunmasi,

- Yagmur sular1 ve gri suyun geri doniisiimiiniin en iist diizeye ¢ikarilarak kentsel su
dengesinin saglanmasi,

- Su kaynaklarindaki olusan sistemin verimliliginin korunmasini saglamak,

- Yagmur sulariin aritilmasinin peyzaj ile entegre edilmesini saglamak,

- Tepelerde meydana gelen akislarin azaltilmasinin saglanmasi,

- Sosyal, gorsel, kiiltiirel ve ekolojik degerlerin gelistirilmesini saglamak,

- Kolay ve diigiik maliyet ile uygulanmasini saglamaktir (URL-6).

WSUD i¢in yagmur suyu yonetimi i¢in ilkeleri 4 boliimde incelenmektedir (Hoyer vd.,
2011). Basarili bir suya duyarli kentsel tasarim ilkeleri;

. Su Duyarhihgi: Kentsel su dongiisiinii dogal su dongiisii ile dengelemek i¢in
merkezi olmayan yontemler kullanilmalidir. Su duyarli kentsel tasarim, dogal su

dongiisiinii restore etmek ve siirdiirmek i¢in kullanilir. Yiiksek buharlagma, yiiksek
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sizma orant ve diisiik ylizey akisi dogal su dongiisii i¢in karakterize Ozelliklerdir.
Buharlagtirmay1 arttiran ve ylizey drenajini azaltan tiim koruyucu onlemler WSUD
i¢in uygundur.

o Estetik: WSUD tasarimlar estetik bir kaygi saglamalidir.

o Islevselligi: WSUD tasarimlar1 kullanim amacina ve kosullara uygun olmasi
gerekmektedir. WSUD c¢oziimleri uygulanirken topografya, zemin gegirgenligi, su
seviyesi ve su kalitesi bir arada diisiiniilmesi gerekmektedir.

. Kullanilabilirligi: WSUD tasarimlar1 dogay1 koruma amacl ve rekreasyon

amacli olmas1 gerekmektedir.

Sekil 1.4°de su duyarli kentsel tasarim (WSUD) modeline yer verilmistir.

WATER SENSITIVE URBAN DESIGN

N

Reducing stormwater flow rates Supporting healthy waterways

Water Sensitive Urban Design can reduce and slow Water Sensitive Urban Design can reduce by 80%
runoff from storms by as much as 5% to reduce local pollutant particles from entering our creeks, rivers and
and downstream flood risk dams

Sekil 1.4. Water Sensitive Urban Design (URL-7)

1.1.3. Yagmur bahgeleri

Su kaynaklarmin korunmasi, temel yasam ihtiyaglari arasinda yer almaktadir. Suyun
etkin kullanilmasi ise giinlimiizde kent ortaminda ¢ok 6nemli bir konu haline gelmistir.
Gecirimsiz kaplamalarin  kullanilmasi sonucu ge¢irimsiz yiizeylerin miktarinin
artmasi, ylzeysel akisa gecen suyun miktarini ve yogunlugunu biiylik oranda

arttirmaktadir (Eksi vd., 2016).

Su kullanimu ile ilgili ilk bahgeler Orta Dogu kiiltiiriinde meydana gelmistir. Yanmis
¢Ol topraklarima hayat vermesi i¢in sulama kanallar1 tasarlanmis ve bu tasarimlar

Cennet Bahgesi olarak tasarlanan kurak ortamin suyla beslenerek yesil bir goriintii
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ortaya g¢ikarmasimi saglayan ilk Ornekler arasinda gosterilmektedir (URL-8). Bu

bahgeye ait gorsel Sekil 1.5°de yer almaktadir.

> 4

Sekil 1.5. Cennet Bahgesi (URL-9)

Son yillarda su kaynaklarmin 6nemi giderek artmis ve bununla birlikte su
kaynaklarmin yonetilmesi ile ilgili yonetim politikalar1 da ¢ok fazla giindeme
gelmistir. Bunun sonucunda; stirdiiriilebilir kentsel yagmur suyu modelleri ortaya
cikmis, siirdiiriilebilir kalkinma yaklagimiyla su kaynaklarinin dogru idare edilmesi
i¢in yeni tasarim modelleri aranmaya baslamistir. Yagmur bahgeleri, ¢at1 bahgeleri, su
toplama sistemleri gibi ekolojik temelli yaklasimlar, suyun stirdiiriilebilir bir sekilde

kullanilmasina yonelik yaklasimlardir (Eksi vd., 2016).

Tatli su kaynaklarinin kontrolsiiz bir sekilde yok edilmesi ve kirletilmesinden dolay1
su kaynaklarinin alternatif bir kaynakla kullanilmasi gerektigi ortaya cikmustir.
Alternatif kaynak olarak ise yagmur suyunun tutulmasi, yeniden kullanilmasi ve su
kaynakli ekosisteme geri doniisiimiiniin saglanmasi biiyiik bir énem tasimaktadir

(URL-8).

Su kaynaklarinin dogal dongiisiine etki eden bu faktdrlerin azaltilmasi veya ortadan
kaldirilmasi amaciyla yagmur bahgeleri modelleri 1980’1 yillarin sonuna dogru Prince
George, USA’da Maryland Cevresel Koruma Departmaninda ortaya ¢ikmistir. Bu tarz
sistemler cogu zaman biyolojik tutma alani (bioretention) olarak isimlendirilmektedir

(Eksi vd., 2016).
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Yagmur sularinin islenmeden dogrudan yonlendirildigi, istlinde dogal bitkilerin
yetistirildigi, ¢ok derin olmayan cukurluklarda meydana gelen bahgelere yagmur
bahgesi ismi verilmektedir. Bu sistemde yagmur suyu yeryliziinden hizli bir sekilde
yer alt1 su kaynaklarina karismasini1 engellemektedir. Kot farki diisiik olan alanlarda
alt tabakalara suyun siizdiiriilmesi, topragin suyu siinger vazifesi gorerek i¢ine ¢ekmesi
temeline dayanan akilci, stratejik ve estetik bir modeldir (URL-10). Diger bir ifadeyle
derin kok yapisina sahip dogal bitkilerin ve otlarin ekildigi, yiizeysel yerlere
konumlandirilmis ¢okiintiiler olarak da ifade edilebilir. Arag¢ yollari, park alanlari,
kaldirimlarin belirli noktalar1 ve sokaklarin bazi alanlarina sert ve gecirimsiz
yilizeylerden yagis suyunun yakalanmasi i¢in olusturulabilirler (URL-9). Sekil 1.6’da
yagmur bahgelerinin temelleri arasinda yer alan sulama kanallaria ait gorsele yer

verilmistir.

Sekil 1.6. Yagmur Bahgesi Sulama Kanallar1 (URL-9)

Sekil 1.7°de yol kenarinda uygulanabilecek yagmur bahgesi 6rnegine yer verilmistir.

N

Sekil 1.7. Yol Kenarinda Uygulanabilecek Yagmur Bahgesi Modeli (URL-8)
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Yagmur bahgesi modelleri, kuvvetli yagis sonucunda olusan sularinin toplanmasi ve

tekrar kullanilmasi prensibine dayanmaktadir. Bu nedenle yagmur bahgeleri

mikrobiyolojik tutma (micro-bioretention) olarak da adlandirilabilir. Yagmur bahgesi

modelleri diger bahg¢e modellerine benzerlik gosterebilirler. Yagmur bahgeleri yagislar

sonucunda olusan akintilarin siiziilmesi ve alt katmanda yer alan toprakta gegici olarak

tutulmasini saglayan bazi niteliklere sahiptir. Toplam biriken miktarin azalmasina da

yardimc1 olmaktadir. Bu amagla yapilan yagmur bahgesi boliimleri:

Su Tutma Alani: Dogal ya da yapay bir tabakadan meydana gelmektedir. Diiz
zeminlerde kazi yapilarak insa edilir. Egimi fazla olan zeminler ise yagmur bahgesi
modellerinin yapilmasi elverisli degildir.

Su tutuma alanina toprak eklenmeden 6nce malg tabakasi eklenmektedir.

Yagmur suyu siiziilme orani yeterli degilse zemine ¢akil tabakasi da eklenebilir ve
delikli drenaj borular1 kullanilabilir.

Yagmur suyunu kot fark: diislik alanlardan ve gegirimsiz yiizey kaplamalarindan su
tutma alanina akis yonlendirilmektedir.

Su tutma alan1 doluyken fazla suyun yagmur bahgelerinden ¢ikmasina izin veren
yapiya tasma yapist denir. Bu yap1 genel anlamda erozyon riskini azaltarak, suyun
istenilen ylizeye yonlendirilmesini saglamasi agisindan 6nemlidir.

Yagmur bahgesi tasarimlarinda bitkiler biiyiikk Onem tagimaktadir. Peyzaj
dokusunun gelistirilmesinin yaninda suyun miktarint ve suyun kirleticilerden
korunmasini saglayarak yagmur bahgesi fonksiyonu olarak kullanilir. Yagmur
bahgesi tasarimlarinda 6zgiin bitkilerin secilmesi dogru olacaktir (Katsifarakis vd.,
2015).

Bu o6zellikler dogrultusunda uygulamaya gecirilmis yagmur bahgesine ait drnek bir

modele Sekil 1.8’de yer verilmistir.
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Sekil 1.8. Yagmur Bahgesi Modeli 1 (URL-3)

Yagmur sularmin siirdiiriilebilir bir bicimde ydnetilmesi dogrultusunda yagmur

bahgesi modellerinin ¢ok fazla faydasi bulunmaktadir. Bu faydalardan bazilari;

Kuvvetli yagis sonucunda meydana gelen selin kontrol edilmesinin saglanmast,
Yiizeysel akisa gegen suyun hizinin yavaslatilmasinin saglanmasi,

Yer alt1 su kaynaklarinin beslenmesinin saglanmasi,

Evapotranspirasyon miktarinin artirilmasinin saglanmast,

Yiizeylerde meydana gelen drenaj sorunlarina ¢oziimler iiretmesi,

Yiizeyde biriken suyun sicakliginin diistiriilmesinin saglanmasi,

Suyun kalitesinin arttirilmast,

Kent dokusunda estetik goriiniim olusturmast,

Kent ekolojisinin korunmasinin saglanmast,

Uygulama alanina 6zgiin flora ve fauna ortami saglamasi,

Yagmur sulariin etkili bir sekilde kullanilmasinin saglanmasi,

Toprakta meydana gelecek azalmalarin 6niine gegilmesi,

Arag yollarn, yiiriiyiis yollari, otoparklar gibi sert ve gecirimsiz alanlarda toplanan
sularin bir araya getirilerek yonlendirilmesi sonucunda dogaya geri dontistimiiniin

saglanmasi sayilabilir (URL-9).

Sekil 1.9°da konut bahgesine uygulanan yagmur bahgesi 6rnegine yer verilmistir.
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Sekil 1.9. Konut Bahgesine Uygulanan Yagmur Bahgesi Modeli (URL-11)
Yagmur Bahcesi Baslangic Asamasi: Yagmur bahgelerinin tasarlanmasinda
baslangi¢ asamas1 olarak uygun yerin sec¢ilmesi, suyu ileten alanlarin saptanmasi,

mevcut topragin testi ve bahce boyutlarinin saptanmasi yer almaktadir.

Sekil 1.10°da yagmur bahgelerine ait ¢izim gosterilmistir.

Sekil 1.10. Yagmur Bahgesi Cizimi (URL-11)
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Yagmur Bahgesinin Yapilamayacagi Alanlar;

- Dikey yamaglar,

- Alt yap1 icin gerekli olan tesisatin ¢evresine,

- Binalarin sagaklarindan 3 m’den daha yakin alanlara,

- Fosseptik ¢ukurlarinin ¢evresine,

- Kot farki diisiik olan alanlara,

- Drenaj1 diizgiin yapilmamis alanlara,

- Yer alt1 su kaynaklarinin yiiksekte oldugu alanlara,

- Igme suyu kanallart ve depolandigi alanlarin gevrelerine yagmur bahgesi
uygulamalar1 yapilamaz (URL-8). Bu kapsam Sekil 1.11°de yagmur bahgesi

yapilamayacak alanlar noktasal veriler olarak gosterilmektedir.

Sekil 1.11. Yagmur Bahgesi Modellerinin Uygulanamayacagi Alanlar (URL-8)
Su Toplanan Alanlarin Saptanmasi
Yagmur bahgesi yapilmasi planlanan alanin saptanmasi i¢in, ilk dnce su toplanan
alanlardan gelen yagmur sularinin yogunlugunun ve topragin bu sulart siizme
kapasitesinin belirlenmesi gerekmektedir. Bu tasarimlarin yapilacagi alanlar istenilen
derinlige, bu oyugun igerisine konumlandirilacak topragin tiiriine, bitki secimlerine ve

gecirimsiz yiizeylerden gelen yagmur sularinin miktarina baghdir (URL-8)

Sekil 1.12, Sekil 1.13 ve Sekil 1.14’de yagmur bahgeleri d6rneklerine yer verilmistir.
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Sekil 1.13. Yagmur Bahgesi Ornegi 4 (URL-12)

Yagmur Bahcesi Boyutlarimin Saptanmasi

Herhangi bir alana uygulanacak yagmur bahgesinin biiyiikliigiine karar verirken dikkat
edilmesi gereken en 6nemli nokta, yagis ve yagis sonrast ortaya cikan yiizey akis
miktaridir. Yagmur bahgesinin boyutlari; istenilen derinlige, kazilan ¢ukurun toprak
ozelliklerine, kullanilacak bitkilere ve alandan gelecek yiizey akisinin miktarina bagh
olarak degismektedir. Uygulama alanindaki toprak biinyesi eger killi bir yapida ise,
sizma hizinin diisiik olmasi nedeniyle, kumlu veya siltli bir toprak biinyesine sahip
alana gore daha biiyilik boyutlarda bir yagmur bahgesi tesis edilmelidir. Bu baglamda;

yagmur bahcesi uygulanacak alanin toprak biinye analizinin yaptirilmasi, topragin
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sizma hizinin tespit edilmesi ve sivi gecirimlilik yoniinden test edilmesi oldukga
onemlidir (Dogangoniil ve Dogangdniil, 2008). Yagmur bahgeleri yapilacak alanlara
aplike edilerek kire¢ tozu ya da sprey boya yardimiyla mekanda yagmur bahgesi
izlenimi olusturulmaktadir. Yagmur bahgelerinin boyutlarinin saptanmasinda hasat
edilecek yagmur sularinin oranmin bilinmesi 6nemlidir (URL-8). Yagmur
bahgelerinin boyutlar ile ilgili olarak giliniimiizde bilgisayar destekli hesaplama ara
ylizleri kullanilabilmektedir. Bununla birlikte; tipik bir yagmur bahgesinin ylizey alan
biiytikliigii, tim drenaj havzasi biiyiikliiglintin %3’1i ile %10’u arasinda degismektedir.
Yagmur bahgesi karakteristik olarak 7 cm ile 30 cm arasindaki bir derinlikte (g6llenme
zonu) yapilmaktadir. 30 cm’den daha derin olan yagmur bahgelerinde gollenme
yiizeysel olmayip, biitiin bahceyi dolduracagindan geg siiziilme gergeklesecektir. Bir
yagmur bahgesinin derinligini belirleyen en 6nemli 6zellik; uygulanacak alanin
egimidir. Alanin egimi az olursa, ¢ok toprak kazilmakta ve yagmur bahgesinin 6n tarafi
ile kenarlarina yigilmaktadir. Diger yandan, alanin egimi daha fazla olursa, daha az
toprak kazilarak istenilen yagmur bahgesi hacmi de elde edilmis olmaktadir. Bu
baglamda, uygulama alaninda hafif ve uygun bir egim aranmali ve kazi islemleri
kolaylastirtlmalidir. Egimin %12’den biiyiik olmas1 durumunda bagka bir alan se¢imi
yapilmalidir. En iyi alan egimi optimum olarak %10 civarinda olmalidir. Egime bagh
olarak derinlik asagidaki sekilde saptanmaktadir:

e Eger alanin egimi %4’ten az ise, yagmur bahgesinin derinligi 7-12 cm arasinda

olmalidir,
e Eger alanin egimi %5-7 arasinda ise, yagmur bahgesinin derinligi 15-18 cm
arasinda olmalidir,
e Eger alanin egimi %8-12 arasinda ise, yagmur bahgesinin derinligi 20 cm olmalidir

(Dogangoniil ve Dogangdniil, 2008).
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Sekil 1.14. Yagmur Bahgesi Ornegi 5 (URL-11)

Yagmur Bahcesi Bitki Secimi ve Bitkisel Tasarim

Yagmur bahgesi igerisinde kullanilmak tizere, uygulama alaninin dogal bitki ortiistiinde
yetisen bitki tiirleri daha ¢ok tercih edilmelidir. Dogal bitki ortiisiinde yetisen tiirlerin;
iklimsel ozelliklere, toprak yapisina ve hidrolojik 6zelliklere daha toleransli olmalari
ve ¢ok daha az bakima ihtiya¢ duymalar1 yagmur bahgelerinde kullanilmalari i¢in en
gecerli sebeptir. Yagmur bahcgesi yapis1 geregi, birbirlerinden farkli toprak nem
diizeylerine sahip 3 bolgeden olusmaktadir.

e Birinci bolge; nemlilik acisindan oldukga islak olan yagmur bahgesinin taban
(gollenme) bolgesidir. Bu bolgede bitki tiir secimi yapilirken, suya dayanikli,
kokleri kuvvetli, ani su baskinlarina dayanabilecek diger taraftan ylizey suyu
topraga siiziildiikten sonra kuru kosullara da adapte olabilen kisacas1 hem asir1 suya
hem de asir1 kurakliga dayanikli ve adaptasyon araligi oldukca genis olan bitki
tiirlerinin se¢ilmesine 6zen gosterilmelidir.

e ikinci bdlge; nemlilik agisindan orta derecede olan egimli yamag bolgesidir. Bu
bolgede gecis bolgesi olmasi nedeniyle yar1 kurak sartlara dayanikli bitkiler tercih
edilmelidir.

e Uciincii bolge ise, nemlilik agisindan kuru tampon bélgesidir. Bu bdlge icin bitki

secimi yapilirken, kurakliga dayanikli bitki tiirleri olmasina 6zen gosterilmelidir.

Yagmur bahgesinde bitkilendirme yapilirken dikkat edilmesi gereken kriterler:

e Gelismis kok yapisina sahip bitkiler segilmelidir.
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o Kirletici maddelere (yag, agir metal vb.) olan toleransi yiiksek olan bitki tiirlerinin
secilmesine 6zen gosterilmelidir.
e Bitkiler, yagmur bahgesine iyi bir diizenleme ile dikilmelidir. Alanda bir grid ag1

olusturularak, 20 cm araliklarla dikim yapilmasi uygun olmaktadir.

Cizelge 1.1°de yagmur bahgelerinde kullanilabilecek bazi tiirlere yer verilmistir.

Cizelge 1.1. Yagmur Bahgelerinde Kullanilan Bitki Ttirleri

Yagmur Bahgelerinde Kullanilabilecek Bitki Tiirleri

Latince Ad1 Tiirkce Ad1
Antirrhinum majus Aslanagzi
Athyrium filix-femina Bayan Egreltiotu
Bellis perennis Cay1r Glizeli
Berberis thunbergii Kadin Tuzlugu
Carex vulpinoidea Tilki Saz1
Clematis vitalba Duman Asmasi
Cornus sericea Kizileik
Dianthus barbatus Hisniiyusuf
Draba aizoon Kaya Cigegi
Erica arborea L. Agac Fundasi
Iris versicolor Stisen
Lavandula officinalis Lavanta
Photinia fraseri Alev Agaci
Primula vulgaris Cuha Cigegi
Prunus cerasifera Siis Erigi
Portulaca grandiflora Ipek Cigegi
Robinia pseudoacacia Top Akasya
Syringa vulgaris Leylak
Veranicastrum virginicum Yavsan Otu
Verbana rigens Mine Cigegi
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Diinya Olceginde Yer Alan Yagmur Bahgesi Modelleri

Yagmur sularinin yonetilmesi baglaminda ileri diizeyde calismalar Amerika’nin
Portland kentinde ortaya ¢ikmustir. Portland State Universitesi Setephen Epler Hall
Projesi 2004 tarihinde En Iyi Yesil Bina ve En lyi Ogrenci Evi olarak iki biiyiik 6diil
almistir. Yine ayni1 {iniversite 2005 yilinda En Iyi Yagmur Suyu Yonetimi ve 2006
yilinda ASLA Merit 6diilii almistir (URL-8).

Sekil 1.15 ve Sekil 1.16°da Diinya’daki yagmur bahgeleri 6rneklerine yer verilmistir.

Sekil 1.16. Yagmur Bahgesi Omegi (ASLA 2016 (URL-8))

Ingilizce ismi ‘Bioswales’ olan yagmur bahgeleri; bitkilendirilmis, malg tabakas1 olan
ya da cakil tabakasi sayesinde hareket siiresinde tagkin meydana gelen suyu, bir
konumdan bagka bir konuma ulastirarak zararli etkilerinin azaltilmasinda yardimci
olur. Yagmur bahgelerinde kullanilan bitkiler neticesinde suyun akis hizinin
yavaslatilmas1 saglanir ve topraga daha agir bir sekilde siiziilmesini saglayan

yapilardir (URL-10).
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2. KAYNAK OZETLERI

Tiirkes vd., (2000), arastirmasinda; sanayi devriminden beri hizla artmakta olan
kentlesmeye ve bunun sonucunda meydana gelen etkenlere yer vermistir.
Sehirlesmenin artmasi ile sicaklik rekorlarinin kirildigr ve yesil alan miktarlarinin
azaldigr anlatilmistir. Yiiksek sicakliklar nedeni ile meydana gelen orman
yanginlariin insan sagligi ve ekolojik sistemlerin islevselligini i¢eren ciddi sorunlarin

ortaya ¢iktigina deginmistir.

Oztiirk (2002), yaptig1 galismada; kiiresel dlgekte iklimin ve iklimin degismesinin
konular iizerinde durmustur. Farkli sebeplerle meydana gelen iklim degisikliklerinin

tiim Diinya’da ve en ¢ok da iilkemizde meydana gelebilecek tesirlerine deginmistir.

Efe (2006), arastirmasinda; sularin atik olarak kullanilmasinin ve yagmur suyunu
toplama sistemlerinin modelini meydana getiren baglantilar hakkinda bilgiler
vermigtir. Ulkemizde alt yap1 bakimlarindan mesul olan ulusal ve yerel farkl
kuruluglarin oldugunu ve bu kuruluslarin kabul ettikleri tasarim Olgiitlerini tayin

ederek mukayese etmistir.

Hoyer vd., (2011), yaptig1 ¢alisma; su duyarli kentsel tasarim el kitabina, yagmur
sularin yonetilmesinin planlanmasina, tasarim ve bakim durumunda ve kentsel
tasarimda yardimci olmak i¢in hazirlanmistir. Bu calismanin temel hedefi; yagmur
sularmin stirdiiriilebilir bir sekilde yonetilmesi konusunu iceren muhtemel yenilikleri
arastirmak ve sehirlerin huzurunun ve yasam kalitesinin artirilmasi i¢in kullanma

imkanlarini belirtmistir.

Killion (2011), arastirmasinda; kent dlgeginde yagmur bahgelerinin ve diger ekolojik
temelli olan yagmur sularmin yonetilmesi yontemlerinin kullanilmasinin yagmur
sulariin siirdiiriilebilmesini saglayacagina yer vermistir. Yagmur bahcelerinin temel

nitelikleri ve yagmur sularinin toplanmasi igin gerekli olan 6lgiitlere yer vermistir.
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Sahin (2011), yaptigi calismada; dogal su kaynaklarmin yani sira alternatif su
kaynaklarinda da teknolojik gelismelerin tercih edilmesi, gelecekte olusacak su
sikintilarinin tesirlerinin her gecen giin artmaya baslamasi nedeni ile son yillarda
Diinya 0Olgeginde her gegen giin yayginlastigl iizerinde durmustur. Arastirmasinda
yagmur sularinin binalarin igerisinde ve disinda kullanilmasina iliskin mevcut
sistemlerin modellerle kiyaslanmasi ve yagmur suyu kullanimmin Yesil Bina

Sertifikasyon Sistemleri’nde hangi sekilde incelecegi tizerinde durmustur.

Yildirrm (2013), arastirmasinda; kiiresellesme sonucunda meydana gelen iklim
degisikliginin, bu iklim degisikligine uyumun ve olusacak iklim degisikliklerinin
azaltilmasi ile ilgili program dis1 aktivitelerin 6grencilerin bilgilerini, ustaliklarini ve

davranislarini artirmadaki roliinii arastirmistir.

Katsifarakis vd., (2015), yaptig1 ¢alismada; kent dlgeginde yagmur bahgelerinin ve
diger ekolojik temelli yagmur sularinin yonetilmesi yontemlerinin tercih edilmesi i¢in
yagmur sularinin akmasi ve zirve noktasi, bahgelerin sulanmasi gibi diisiik nitelikte su
ihtiyacin1 karsilamak i¢in yagmur sularinin biriktirilmesi gibi yagmur bahgelerinin

temel 6zellikleri hakkinda bilgiler vermistir.

Miiftiioglu ve Pergin (2015), arastirmasinda; yagmur sularinin siirdiiriilebilir bir
sekilde yonetilmesinin kent dokusunda 6nemli bir unsuru olan yagmur bahgelerinin,
yerlerinin secilmesi prensiplerini, karakteristik ozelliklerini ve bitkisel tasarim
agisindan farkli modellerle tetkik edilecegine yer vermislerdir. Kent dokusunda hem
estetik hem de fonksiyonel agidan 6nemli faydalar saglayan yagmur bahgelerinin,

yagmur sularinin yonetilmesi kapmasinda incelenmesine deginilmistir.

Fletcher vd., (2015), yaptiklar1 ¢alismada; kent dokusunda kullanilan drenaj
sanatlarinin tarihgesini, icerigini, aplike edilmesini ve altinda bulunan ilkelerini
belgeler yer vermistir. Bu prensiplerin agik bir sekilde aktarilmasi i¢in teklifler ortaya
atmistir. Terminoloji yerel olarak gelisim gosterir ve bu sebeplerle farkli yaklasimlarin
farkindaligi ve gilivenilirligini elde etmede Onemli bir konuma sahiptir. Belirli
problemleri dikkate almak i¢in yerel olarak aplike edilen prensipler hakkinda detayli
bilgiler icermektedir.
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Avdan vd., (2015), arastirmasinda; yesil alt yapi sistemlerinden birisi olan yagmur
sularinin siirdiirtilebilir bir sekilde yonetilmesi ¢evresel, ekonomik ve sosyal agidan
degerlendirilmesi yapilarak sel, taskin, kuraklik ve ¢dllesme gibi dogal felaketlerin

tesirleri iizerinde durulmustur.

Eksi vd., (2015), yaptiklar1 ¢alismada; kentlesme ile birlikte dogal su dongiisiiniin
bozulmasina ve suyun dogru yonetiminin 6nemlerine vurgu yapmislardir. Bu
dongiiniin saglanmasi i¢in uygulanan araglardan birisinin yagmur bahgeleri olduguna
deginmistir. Yagmur bahgelerinin yiizeysel akisi azaltabilen yesil alanlar olarak

ongormustur.

Karatas ve Kilig (2017), yaptiklari ¢alismada; dogal ortamdan uzaklasma, kalabalik,
giiriiltiilii ve ¢ok fazla yapinin igerisinde kent yasantisi, insanlarin fiziksel ve psikolojik
acidan rahatlama gereksinimlerini karsilayamadigina yer vermistir. Kent dokusu
icerisinde yer alan yesil alanlarin birgok faydasinin bulunduguna, insanlarin doga ile
biitiinlesmelerine, stres kaynakli yasamdan kagabilmelerine imkan sunan saglikli bir
yasam ic¢in onemli faktorleri icermektedir. Bu sebeple kent dokusunun siirdiiriilebilir
bir sekilde gelismesi i¢in temel hedefin, insan sagligi i¢in de yesil alanlarin kent
dokusunda aktif olarak degerlendirilmesinin zorunlu bir uygulama olmasi gerektigine

yer vermistir.

Kahraman (2018), arastirmasinda; iklimsel degigsmenin ilk tarihsel bulgularinin 300 y1l
oncesinde bulunduguna yer vermistir. 1970 yilina kadar bu aktiviteler bilim adamlar1
ile ilerleme kat ettigini, 1972 yilinda Stockholm’de yapilan BM Insan Cevre
Konferans: ile kiiresel 6l¢ekte giindeme geldigini ifade etmistir. Aragtirmadaki ana
hedef; iklimsel degisimin 6neminin vurgulanmasi, insanlarin bu degisimdeki rolleri,
yerel ve kentsel noktalarda bu degisimlerin tstiindeki tesirleri ve bu tesirlerin ‘sehir

bolge planlama’ disiplini agisindan etkilerinin arastirilmasidir.
Orug (2018), yaptigi ¢alismada; iklimsel degisimin ve arazinin kullanilmasindaki

degisimin potansiyel tesirlerini arastirmis ve bu degisikliklerin kent dokusundaki

yagmur suyu sebekelerinin tasarlanmasina nasil entegre edilecegi lizerinde durmustur.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Isparta ili, Akdeniz Bolgesi’nin bat1 kisminda ve i¢ kesiminde yer almaktadir. ‘Goller
Bolgesi’nin merkezi konumundadir. i1, 30°20°ve 31°33° dogu boylamlari ile 37°18’
ve 38°30° kuzey enlemleri arasindadir. ilde Merkez ilge ile birlikte, Aksu, Atabey,
Egirdir, Gelendost, Gonen, Gonen, Keciborlu, Senirkent, Siitciiler, Sarkikaraagac,
Uluborlu, Yalvag ve Yenisarbademli olmak iizere 13 ilge vardir. ilin topraklari yiiksek
ve engebelidir. Kuzeydogudan ve dogudan Sultan Daglari, Beysehir Goli, Gol
Daglari’nin gliney yamagclari, giineyden Antalya Havzasi’nin yiiksek bolgeleri, batidan
ve giineybatidan Karakus Daglari, S6giit Daglari, Burdur Golii, Aglasun ve Bucak
yaylalar1 gibi dogal sinirlar bulunmaktadir. ilin rakim1 1050 m civarindadir (URL-13).

Sekil 3.1°de galisma alani olan Isparta kent merkezinin sinirlar1 verilmistir.

Sekil 3.1. Isparta Kent Merkezi Sinir1 (Daloglu, 2017)

Isparta kentinde mevcut diizenlenmis yesil alanlar yetersiz kalmis ve kisi basina
ortalama 3 m? dismektedir. Yol, cadde, mezarlik, kent ormanlar1 ve koruluklar da
potansiyel yesil alanlar kismina dahil edildiginde kisi bagina toplam 14,6 m? diisecegi
ongoriilmektedir (Daloglu, 2017).
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Arastirmada yardimci veriler olan haritalar i¢in kullanilan kaynaklar Isparta
Belediye’sinden alinmis olan 1/5000 6lgekli imar plani, niifus ile ilgili veriler Tiirkiye
Istatistik kurumu web sayfasindan, Isparta ili yillik ortalama yagis ve sicakliga ait

veriler Isparta Meteoroloji Genel Miidiirliigii’nden elde edilmistir.

Isparta ilinde 22 ayr1 belediye bulunmaktadir. Isparta Belediyesi, Kuleonii Belediyesi
ve Savkoy Belediyesi Isparta kent merkezi sinirlar1 igindedir. Kent merkezi toplam 44

mahalleden olusmaktadir.

Akkent Mahallesi, Anadolu Mabhallesi, Ayazmana Mahallesi, Baglar Mahallesi,
Bahgelievler Mahallesi, Batikent Mahallesi, Binbirevler Mahallesi, Celebiler
Mahallesi, Ciinlir Mahallesi, Davraz Mahallesi, Dere Mahallesi, Doganc1 Mahallesi,
Emre Mahallesi, Fatih Mahallesi, Gazi Kemal Mabhallesi, Giilcii Mahallesi, Giilevler
Mahallesi, Giilistan Mahallesi, Halikent Mahallesi, Halife Sultan Mahallesi, Hizirbey
Mahallesi, Hisar Mahallesi, Isikkent Mahallesi, Iskender Mahallesi, Istiklal Mahallesi,
Karaagac Mahallesi, Kececi Mahallesi, Kepeci Mabhallesi, Kurtulus Mabhallesi,
Mehmet Tonge Mahallesi, Modernevler Mahallesi, M. Tiirkes Mahallesi, Pirimehmet
Mahallesi, Sanayi Mahallesi, Sermet Mahallesi, Sidre Mahallesi, Siiliibey Mahallesi,
Turan Mahallesi, Yayla Mahallesi, Yedisehitler Mahallesi, Yenice Mahallesi ve Zafer
Mabhallesi Isparta kent merkezinde bulunan mahallelerdir (Daloglu, 2017). Sekil

3.2’de bu mahallelerin sinirlarin1 gosteren harita verilmistir.
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Sekil 3.2. Isparta Kent Merkezi Mahalle Sinirlar1 (Daloglu, 2017)

Sekil 3.3’de Isparta kent merkezinde bulunun mevcut yesil alan paftasina yer

verilmistir.
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Sekil 3.3. Isparta Kent Merkezi Mevcut Yesil Alan Varligi

Cizelge 2.1°de Isparta kent merkezinde bulunan mahallerin niifusu, yesil alan varlig

ve kisi basina diisen yesil alan miktarlarina yer verilmistir.
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Cizelge 2.1. Isparta Kent Merkezi Aktif-Yesil Alan Miktari

Mahallenin Ad: Niifus Aktif Yesil Kisi Basina Diisen
Bilgileri Alan Aktif Yesil Alan
(Kisi) Miktar1 (m?) (m?)
1 Akkent Mahallesi 2858 6704 2.3
2 Anadolu Mahallesi 7262 1986 0.2
3 Ayazmana Mahallesi 6955 3270 0.4
4 Baglar Mahallesi 8362 2287 0.2
5 Bahgelievler Mahallesi 7914 2897 3.6
6 Batikent Mahallesi 6752 27956 4.1
7 Binbirevler Mahallesi 2487 4480 1.8
8 Celebiler Mahallesi 843 - -
9 Ciinlir Mahallesi 8601 8214 0.9
10 Davraz Mahallesi 20820 28091 1.3
11 Dere Mahallesi 1732 14521 8.3
12 Doganci Mahallesi 2085 300 0.1
13 Emre Mahallesi 4405 1094 0.2
14 Fatih Mahallesi 12157 9750 0.8
15 Gazi Kemal Mabhallesi 1243 - -
16 Giilcii Mahallesi 2997 3334 1.1
17 Gilevler Mahallesi 2798 5023 1.7
18 Giilistan Mahallesi 3466 11202 3.2
19 Halife Sultan Mahallesi 6851 2657 5.8
20 Halikent Mahallesi 5577 4008 0.4
21 Hisar Mahallesi 10009 518 0.6
22 Hizirbey Mabhallesi 1927 6942 0.2
23 Isikkent Mahallesi 7885 28738 3.6
24 | Iskender Mahallesi 1633 - -
25 Istiklal Mahallesi 7731 16470 2.1
26 Karaaga¢ Mahallesi 7329 2369 0.3
27 Kegeci Mahallesi 1299 4541 3.4
28 Kepeci Mahallesi 3187 568 0.1
29 Kurtulus Mahallesi 1121 803 0.7
30 Kutlubey Mabhallesi 364 9436 25
31 Mehmet Tonge Mahallesi 2748 15031 5.4
32 Modern Evler Mahallesi 6838 7437 1
33 Muzaffer Tiirkes Mahallesi | 3639 22636 6.2
34 Pirimehmet Mahallesi 4953 1903 0.3
35 Sanayi Mahallesi 1354 6629 4.8
36 Sermet Mahallesi 1867 - -
37 Sidre Mahallesi 2213 - -
38 Siiliibey Mahallesi 1251 - -
39 Tuan Mabhallesi 1634 3656 2.2
40 Vatan Mabhallesi 4775 3635 0.7
41 Yayla Mahallesi 1976 - -
42 Yedisehitler Mahallesi 13234 9214 0.6
43 Yenice Mahallesi 1368 - -
44 Zafer Mahallesi 7596 10025 1.3
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Sekil 3.4°de Isparta kent merkezinde su duyarli kentsel tasarim kullanilarak tagkinlarin
meydana geldigi alanlar ve bu alanlara uygulanacak yagmur bahgesi modellerinin
yapilacagi alanlarin (Ciiniir, Modernevler, Bahgelievler, Dere, Ayazmana ve Vatan
mahalleleri) plan goriintiisiine yer verilmistir. Isparta Belediyesi ve Isparta Belediyesi
Su ve Kanalizasyon Miidiirligili tarafindan bu mahallelerde siddetli yagis sonrasinda
tagkinlarin meydana geldigi s6zlii olarak teyit edilmistir. Bu amagla bu alanlar se¢ilmis
ve bu alanlara su duyarli kentsel tasarim (WSUD) yaklagimi olan yagmur bahgesi

modelleri 6ngoriilmiistiir.

| ISPARTA KENT MERKEZI CALISMA ALANI SINIRLARI |
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Sekil 3.4. Isparta Kent Merkezi Calisma Alanlar1 Sinirlart
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3.1.1. Calisma alam simirlari

Calisma alani1 olarak segilen Isparta kent merkezinde yogun yagislari sonucunda bazi
mahallelerin birtakim noktalarinda tagkinlar meydana geldigi gozlemlenmektedir. Bu
gozlemler, Isparta Belediyesi Park ve Bahgeler Miidiirliigii ve Isparta Belediyesi Su ve
Kanalizasyon Miidiirliigii tarafindan s6zlii olarak da teyit edilmistir. Isparta Belediyesi
Park ve Bahgeler Miidiirliigi ve Isparta Belediyesi Su ve Kanalizasyon
Miidiirligi’niin verdigi bilgiler dogrultusunda yagmur suyu sonucunda tagkinlar
olusan mahalleler ise; Ayazmana, Bahgelievler, Ciiniir, Dere, Modernevler ve Vatan
mahalleleridir. Bu mabhallelerde taskinlar sonucunda biriken yagmur suyunun
stirdiiriilebilirliginin saglanmasi amaciyla su duyarli kentsel tasarim olan yagmur
bahgeleri modelleri yapilmasina, bu ¢alisma ile karar verilmistir. Bu mahallelerdeki
alanlarin se¢iminde 6zellikle anayola yakin alanlar tercih edilmistir. Bu alanlarin tercih
edilmesindeki en onemli unsur, siddetli yagis sonrasinda yagmur sulariin birikip
akisa gecememesi ve kent trafigini olumsuz etkilemesidir. Alanlarin belirlenmesinde
uzaktan algilama yoOntemi olan ARGIS yardimi ise egim, baki, yagis, sicaklik,
yiikseklik, su kaynagina uzaklik, anayola uzaklik ve egim-yagis cakistirma haritalar
yapilmis ve sonucunda egimin diisik oldugu ve yagisin fazla diistiigii alanlar
saptanmig ve bu alanlara yagmur bahgesi modeli Ongoriilmiistiir. Sekil 3.5’de
Ayazmana mahallesinde segilen alanlarin konumlarina yer verilmistir. Bu alana 3 adet

yagmur bahgesi ongoriilmiistiir. Sekil 3.6, 3.7 ve 3.8’de se¢ilen alanlarin su anki

mevcut durumlarina ait gorsellere yer verilmistir.

s Caligma Alam Simin

Yogmur Bahgesi
Ongorillen Alanlar

2y

Sekil 3.5. Ayazmana Mahallesi Yagmur Bahgesi Ongoriilen Alanlar
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Sekil 3.8. Ayazmana Mahallesi Yagmur Bahgesi Ongoriilen 3. Alan
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Bahgelievler mahallesinin mahalle sinirina ve mahallede yagmur bahgesi yapilmasi
ongoriilen alanlarin konumlarina Sekil 3.9°da yer verilmistir. Bu alana 6 adet yagmur

bahgesi ongoriilmiistiir. Sekil 3.10, 3.11, 3.12, 3.13, 3.14 ve 3.15°de bu alanlarin su

anki mevcut goriintiilerine ait gorsellere yer verilmistir.

LEJAND

= Caliyma Alan1 Sinir1

Yagmur Bahgesi
Ongoriilen Alanlar

ey

Sekil 3.10. Bahgelievler Mahallesi Yagmur Bahgesi Ongériilen 1. Alan
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Sekil 3.13. Bahgelievler Mahallesi Yagmur Bahgesi Ongoriilen 4. Alan
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Sekil 3.15. Bahgelievler Mahallesi Yagmur Bahgesi Ongériilen 6. Alan

Ciiniir mahallesinin mahalle sinir1 ve mahallede yagmur bahgesi yapilmasi 6ngoriilen
alanlarin konumlarina Sekil 3.16’da yer verilmistir. Bu alana 5 adet yagmur bahgesi
Ongorilmiistiir.  Sekil 3.17, 3.18, 3.19 ve 3.20°de ise bu alanlarin su anki mevcut

goriintiilerine ait gdrsellere yer verilmistir.
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Sekil 3.18. Ciiniir Mahallesi Yagmur Bahgesi Ongériilen 2. Alan
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Dere mahallesinin mahalle sinirina ve mahallede yagmur bahgesi yapilmasi dngdriilen
alanlarin konumlarina Sekil 3.21°de yer verilmistir. Bu alana 3 adet yagmur bahgesi
Oongorilmiistiir. Sekil 3.22, 3.23 ve 3.24°de ise bu alanlara ait su anki mevcut

goriintiilerine ait gdrsellere yer verilmistir.

40



LEJAND

= Caligma Alam Sinir1

. Yagmur Bahgesi
Ongoriilen Alanlar

'%’ i
s N

& Isparta

Sekil 3.22. Dere Mahallesi Yagmur Bahgesi Ongoriilen 1. Alan
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Sekil 3.24. Dere Mahallesi Yagmur Bahgesi Ongériilen 3. Alan
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Modernevler mahallesinin mahalle sinirina ve mahallede yagmur bahgesi yapilmasi
ongoriilen alanlarin konumlarina Sekil 3.25°de yer verilmistir. Bu alana 2 adet yagmur
bahgesi ongoriilmiistiir. Sekil 3.26’da ise bu alanlara ait su anki mevcut goriintiilerine

ait gorsellere yer verilmistir.
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Sekil 3.26. Modernevler Mahallesi Yagmur Bahgesi Ongériilen 1. Alan

Vatan mahallesinin mahalle sinirina ve mahallede yagmur bahgesi yapilmasi
ongoriilen alanlarin konumlarina Sekil 3.27°de yer verilmistir. Bu alana 3 adet yagmur
bahgesi ongoriilmiistiir. Sekil 3.28, 3.29 ve 3.30°da ise bu alanlara ait su anki mevcut

goriintlilerine ait gorsellere yer verilmistir.
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Sekil 3.29. Vatan Mahallesi Yagmur Bahgesi Ongériilen 2. Alan
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Sekil 3.30. Vatan Mahallesi Yagmur Bahgesi Ongoriilen 3. Alan

3.1.2. Calisma alaninin tarihgesi

1919-1923 yillarindaki Milli Miicadele doneminde Isparta, yorede gergeklesmekte olan
yabanci isgallerden en az etkilenen illerden birisi olmustur. Isparta Ihtilaf devletlerinden olan
ftalyanlarin niifusuna birakilmis ve bu siiregte cok biiyiik bir direnis gostermistir. italyanlarin
sémiirgeci yaklasimima boyun egmemistir. Isparta i¢ Anadolu, Ege ve Akdeniz Bolgelerini
birbirine baglayan oénemli bir cografi konumda yer almaktadir. Cumhuriyet dénemine

kadar bir¢ok onemli gelismeye ev sahipligi yapmuistir.

Cumbhuriyet donemindeki Isparta ve ilgelerinin gelismeleri iki safhada incelenmektedir.
Bunlardan ilki, 1960 yilina kadar siirmiistir. Bu doénemde sosyal, ekonomik ve
bayindirlik yonlerinden 6zellik tagiyan ¢alismalara baslanmistir. Cumhuriyet doneminde
Isparta’nin ikinci gelisme sathasi 1960 yilindan sonra baslamaktadir. Bu tarihten beri
gelisim stireci her gecen giin artmistir. Bu gelismeler sanayilesme ve sehirlesme

hareketlerinin artmasidir.

Isparta, Cumhuriyet doneminde 1960 yilina kadar belli bash bayindirlik hizmetlerine
kavusmustur. Bu bayindirlik hizmetlerinden o6zellikle giil tarimciligmin ve haliciligin
gelismesi ile ekonomik yonden 6nemli Olglide katki saglamustir. Isparta 1936 yilinda
demiryoluna kavusmustur ve bu yoreye olumlu bir etki saglamistir. 1960 yilindan giintimiize
kadar gecen siire iginde ise Isparta’da modern sehirlesme hizla etkisini gostermis, birgok

sosyal, egitim, saglik, sanayi tesisleri merkez kentte oldugu kadar ildeki diger yerlesmelerde
de kurulmus ve kurulmalarina devam edilmektedir (URL-14).
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Bir kentin kimliginin kazanilmasinda ekolojinin bilyiik yeri bulunmaktadir. Her kentte
oldugu gibi Isparta kentinde de bircok ekolojik noktalar bir arada bulundurmaktadir. Bunlar
kentsel agik-yesil alanlar, kentsel kiiltiirel kaynaklar, kent i¢i ve yakin ¢evresinde bulunan
dogal ve ormanlik alanlardir. Kentsel agik-yesil alanlara; kent parklart (Ayazmana Tarihi
Mesirelik Parki, Gokcay Parki), ¢ok sayida mahalle parki, Milas mesireligi, Cay Boyu yesil
kusak, Siileyman Demirel Botanik Bahgesi, SDU yerleskesi, kent ormanlari, tarim alanlari
ve giil bahgeleri, elma ve kiraz bahgeleri érnek olarak sayilabilir (Isci vd., 2018). Sekil

3.31°de Isparta kent merkezinde bulunan aktif yesil alanlara yer verilmistir.

GOSTERIM _LEJAND
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1/15000 — P 3. Henden Parki

4. Ali Kaya Parki

5. Muzaffer Tirkes Parki

6. Batikent Mahallesi Parki

7. Dostluk Parki

8.Kirkent Parki

9. Cumhursyet Parki

10. Terash Parki

11. Hizirbey Mahalle Parki

12. Baglar Mahalle Parki
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25. Ali inal Parki
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30. Osman Kinay Parki

31. Mehmet Tonge Mah. Parki
32. Bekgi Baba Parki
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Sekil 3.31. Isparta Kent Merkezi Kentsel Yesil Alanlar (is¢i vd., 2018)

3.1.3. Calisma alanimn niifus verileri

Isparta ili tarih icerisinde idari yapisi agisindan 1204 yilindan itibaren bir¢ok farkli gériintii
sergilemistir. Idari yapisi kadar idari hudutlari da devamli bir degisim iginde olmustur.
Tiirkiye’de ilk resmi niifus saymmimin yapildigi 1927 yilinda, Isparta ili niifus sayis1 144.804,
1935’te 166.441, 1940°da 171.751 oldugu ve daha sonra beser yil aralikla yapilan genel
niifus saymmi sonuglarina gore il niifusunun devamh artis gostermistir. 1985°te 382.844°¢,

1990’da 434.771e, 2009 yilinda ise 420.796’ya ulastig1 goriilmektedir (URL-14).
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Isparta ilinde i¢ go¢ sayist dis go¢ sayisindan fazladir. Bu durumun en 6nemli sebepleri
evlenmeler, ¢alisma sartlari, tiniversite yasami ve askerlik olarak sayilabilir. Isparta kenti
biiylime potansiyeli olan bir kenttir ve rekreasyon alanlarina olan ihtiyag da artis

gostermektedir (Daloglu, 2017).

Cizelge 3.1°de Isparta kent merkezinin 2007- 2016 yillar1 arasindaki niifus verilerine yer

verilmistir.

Cizelge 3.1. Isparta Kent Merkezi Niifus Verileri (Daloglu, 2017)

2007 206.186
2008 197.169
2009 211.614
2010 244.045
2011 213511
2012 219.904
2013 223.430
2014 228.730
2015 235.456
2016 241.723

3.1.4. Calisma alanmn iklim verileri

Isparta ili, Akdeniz iklimi ile karasal iklim arasindaki ge¢is bolgesinde yer almaktadir.
Bu nedenle il sinirlar igerisinde her iki iklimin de etkileri goriilmektedir. Yar1 kurak,
az nemli, kis aylar1 serin, yaz aylari sicak bir iklim goriilmektedir. Ilin giiney
bolgelerinde Akdeniz iklimi 6zelligini gostermektedir. Kuzeydoguda ise karasal iklim

ozellikleri goriilmektedir. Kuzey bolgeler daha az yagis almaktadir (URL-14).

Isparta meteoroloji istasyonu verilerince, yagis miktari bakimindan Akdeniz ikliminin
ortalamalarindan daha diisiik ancak yillik sicaklik ortalamas ise i¢ Anadolu iklimine
benzerlik gostermektedir. Ortalama yillik sicaklik miktar1 12 °C civarindadir. Isparta

kent merkezinde yillik ortalama yagis miktarinin en yogun oldugu aylar, Aralik ve
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Ocak’tir. En az oldugu aylar ise Temmuz ve Agustos’tur. Bu veriler dogrultusunda

yillik ortalama yagis miktart ise 581 mm civarindadir (Giil vd., 2012).

3.1.5. Cahiyma alaninin jeolojik yapisina iliskin veriler

Isparta konum olarak Toros Daglari’nin bati eteginde yer almaktadir. 1. jeolojik zamanda
ortaya ¢iktig1 Ve beyaz tebesir taglarindan olustugu disiiniilmektedir. Taseli ve Tekeli
platolarinin  sikistirmasi sonucunda kivrilmalara ugramistir. Bolgede ilerleyen yillarda
tektonik ve volkanik hareketlerle, yeni sekillenmeler kazanmustir. Ozellikle, volkanik
hareketlerin sonucu dolarak, il alaminda yer yer, bazalt veya trakit yataklar1 ortaya
cikmustir. Volkanik piiskiirmelerle yiizeye cikan kiikiirt ve algitasi tozlari sertleserek
genis yataklar olusturmustur. Il arazisindeki en eski yapi paleozoike aittir. Isparta’da,
volkanik ¢okiintii alanlarinin tabanlari, IV. zaman konglomera, silt, kil ve ¢akillariyla

kaplanmis durumdadir (URL-13).

3.1.6. Cahiyma alaninin toprak yapisi ve ozellikleri

Topografya, bitki ortiileri, iklim degisiklikleri ve zamanla Isparta ilinde bir¢ok farkli biiyiik
toprak gruplart meydana gelmistir. Toprak ortiisiinden ve profil gelismelerinden uzak, bagka
tip ozellikleri bulunan araziler meydana gelmistir. il genelinde genellikle kalkerli toprak
yapis1 bulunmaktadir. Tektonik ¢okiintii oluklar ise, I. zamanda aliivyonlar ile dolmus olan
ilde tarimin temel kaynagim olusturan topraklar ortaya ¢ikmustir. Arazideki egim %40’a
kadar degisim gdstermektedir. Ust toprak 8-40 cm arasinda bir derinlige sahiptir ve genellikle
killi kalkerli graniiler ve dagilabilir bir durumdadir. Alt toprak ise tist toprakla ayn1 yapidadir,
fakat daha kaba biinyeli ve killidir. Toprak seviyesi bazi yerlerde ise taban sular ile

sinirlandirilmigtir (URL-13).

3.1.7. Calisma alanimin arazi kabiliyet simflar:

Topraklar, kullanma kabiliyet siniflamasina gore sekiz kategoriye ayrilmaktadir. Topraklar
L. siniftan VIIL. simfa dogru daha zayif niteliklere sahiptirler. Ik dort sinuf arazi, iyi bir
toprak idaresi altinda, yoreye adapte olmus, tarla bitkileri ile orman, mera ve cayir
bitkilerini iyi bir sekilde yetistirme yetenegine sahiptir. V. sinif araziler, yetisecek bitkiyi
kisitlayan ve kiiltiir bitkilerinin gelismesini 6nleyen sinirlandirmalara sahip topraklardir. VI.

ve VIII. simflar bulunduklart yoreye adapte olmus yerli bitkilerin yetigmesine
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elverislidirler. Bunlardan VI. ve VII. smuiflarda, toprak ve su koruma onlemleri alinmasi
kosulu ile baz1 6zel bitkiler yetisebilmektedir. VIII. sinif arazi, ¢ok etkin ve pahali
1slah ¢aligmalart ile tiretime alinabilirse de mevcut piyasa kosullarinda, elde edilecek

tirtin yatirim harcamalarini karsilamamaktadir (URL-14).

3.1.8. Calisma alanimin mevcut bitki ortiisii

Isparta ili ic¢indeki ormanliklar, meralar, tarim alanlari, yorenin bitki Ortiisiiniin
belirlenmesinde baslica doga mekanlaridir. Yo6redeki ormanlarda en ¢ok goriilen agag
tiirleri; karagcam, kizilcam, katran, ardig, sedir ve mese agaclaridir. Ayrica belli
yiiksekliklerde de yabani zeytinlikler bulunmaktadr. ilde, egim orani %25’ kadar varan
daglik arazilerde ve tepelerdeise kegi otlatmaya cok elverisli mese fundaliklar
yaygindir. Il i¢indeki ovalarda; her tiirlii hububat (bugday, arpa, ¢avdar, yulaf, misir,
mahlut gibi), sanayi bitkileri (sekerpancar, tiitiin, anason, keten, kenevir, ay¢igegi, susam
gibi), hayvan yemleri (yonca, karinga, fig, burgak gibi), sert ve yumusak ¢ekirdekli meyve
agaclan (elma, armut, kayisi, seftali, erik, zerdali, kiraz, visne, badem, ceviz, nar, zeytin,
musmula, iziim gibi), yaz ve kis aylarinda yetistirilen sebzeler (domates, biber, patlican,
kabak, bamya, hiyar, bortilce, taze fasulye, lahana, havug, pirasa gibi), bakliyat cinsi (bakla,
fasulye, nohut, mercimek gibi), kavun, karpuz, sogan, sarimsak, patates bitkileri gortildiigii

gibi, genis liziim baglarma ve giil bahgelerine de rastlamak miimkiindiir (URL-14).

3.1.9. Calisma alaninin faunasi

Isparta ilinde iklim, topografya, bitki ortiisiindeki gesitlilik ve toprak yapisinin elverisliligi,
yorede bir¢ok evcil ve yabani hayvan tiirlerinin yagamasma ve yetistirilmesine olanak
saglamaktadir. Bu nedenle, ilin florasi da faunas1 da oldukga zengin bir yapidadr. l, yabani
hayvan tiirleri bakimindan da zengin bir bolge konumundadir. Tlde yer alan yabani hayvanlar
arasinda; yaban domuzu, sansar, porsuk, tilki, tavsan, sincap, kurt, karaca, alageyik, dag
kegisi, pars, ay1 ile kus tiirlerinden yaban ordegi, keklik, angut, c¢ulluk, karakarga,
saksagan, siiliin ve kaz say1labilir. il genelinde, evcil hayvanlarm birgok farkh tiirii de yer
almaktadir. Sig1r, koyun, keci ve kiimes hayvanlarmim her tiirliisii yorede yer almaktadir.
Bazi yerlesmelerde evcil hayvancilik modern isletmeler i¢inde yapilmaktadir. Ayrica ildeki

tath sularda, levrek, sazan, kara yengeci gibi su tirtinleri de bulunmaktadir (URL-14).
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3.1.10. Calisma alaninin ekonomik yapisi

2000 niifus saymmu sonuglarma gore, Isparta ilindeki ¢alisan niifusun (12 + yaslardaki) biiyiik
bir kism1 %56,90 tarmm sektdriinde yer almaktadir. ikinci siray1 hizmet sektorleri %30,34 ve
tiglincli siray1 da sanayi sektorii %8.34 almaktadir. Isparta il merkezi dikkate alindiginda,
tarim sektoriinlin payr %19.38, sanayi sektoriiniin payr %14,86, insaat sektoriiniin pay1
%S5.24 ve hizmetler sektdriiniin pay1 ise %59,99 olarak goriilmektedir. Goriildiigl tizere
Isparta il merkezi, genel olarak hizmet, sanayi, ticaret sektorlerinde gelismis bir merkez
konumundadir. Bu sektorlerin sayisal agirlik kazanmalarinin baslica sebebi, kentin il
merkezi olmasidir. Genellikle Isparta ilinde i¢ go¢ ve dis go¢ olay1 pek yaygimn degildir.
Ancak, birgok farkli etkenler sonucunda kéy yerlesmelerinden kent merkezlerine dogru bir
niifus artis1 gozlemlenmektedir. Genelde Isparta ilinin ekonomik yapisinin tarim ve tarima

dayali diger sektorler oldugu goriilmektedir (URL-13).

3.2. Yontem

Su duyarli kentsel tasarimina yonelik yagmur bahgeleri tasarimlari i¢in Oncelikle
kavramsal c¢ergeveyi ortaya koymak ig¢in literatlir taramasi yapilmistir. Ardindan su
duyarli kentsel tasarima vurgu yapmak ve tespitine yonelik yapilan incelemeler
sonucunda Akdeniz Bolgesinde bulunan Isparta ili secilmistir. Isparta ilinin ¢aligma
alan1 olarak secilmesindeki en onemli faktdr, yogun yagislar sonucunda yasanan
gozlemler neticesinde ylizeysel akisa gectigi ve Ozellikle bazi alanlarda kiigiik
tagkinlara yol agmasidir. Su duyarli kentsel tasarimina yonelik yagmur bahceleri
tasarimi i¢in secilen kentteki dikkat ceken unsur, giinlimiizde halen devam eden altyap1

sorunlar1 ve yagmur suyunun belirli yiizeylerde birikiyor olmasidir.

Su duyarli kentsel tasarimda yagmur sularinin yeniden kullanilmasi amaclanmakta
olup, siirdiiriilebilirligin saglanmasi1 hedeflenmektedir. Su duyarli kentsel tasarima
yonelik arastirma siireci de arastirma yontemi kapsaminda kendisine yer edinmistir.
Su duyarli kentsel tasarima yonelik yagmur bahgeleri tasariminda giincel kaynaklardan

bilgiler edinilmistir.

Caligsma igerisinde Isparta ilinde yer alan su birikim alanlari ve peyzaj mimarlig1

calismalarinda kullanilacak yagmur bahgeleri tasarimimin o&zellikleri, kullanim
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alanlar1, bitki secim kriterlerine ve yer secim kriterlerine ayrintili bir sekilde yer

verilmisgtir.

Su duyarli kentsel tasarima yonelik yapilacak diizenlemelerde alana uygun yagmur
bahcesi modelleri dngorebilmek i¢in ilgili kurumlarla sozlii goriismeler yapilmistir.
Bu dogrultuda sozlii olarak Isparta Belediyesi Park ve Bahgeler Miidiirliigii ve Isparta
Belediyesi Su ve Kanalizasyon Miidiirliigii’nden edinilen bilgilere gore Ciiniir, Dere,
Ayazmana, Vatan, Bahgelievler ve Modernevler mahallelerinde su birikintisinin fazla
oldugu ve o alanlara yonelik yagmur bahgesi tasarimlarinin uygun olacagi
diistiniilmektedir. Yagmur suyunun hangi boliimlerde toplandigr ile ilgili gorsel
bulgulara ulagsmak i¢in sayisal haritalar olusturulmustur. Bu veriler dogrultusunda bu
alanlara uzaktan algilama yontemlerinden birisi olan Arcgis araciligi ile egim, baki,
yiikseklik, anayola uzaklik, dereye uzaklik, gole uzaklik, sicaklik, yagis ve su biriken
alanlarin tespiti i¢in egim-yagis cakistirma analizleri yapilmistir. Bu analizler
sonucunda ¢ikan hassas ve problemli noktalarda dogal drenaj olusturmak amaci ile
yagmur bahgeleri onerilmistir. Yagmur bahcelerine iligkin tasarimlara ise tezin sonug
ve Oneriler kisminda yer verilmistir. Arastirma ile ilgili akis diyagrami ise Sekil

3.32’de verilmistir.

ARASTIRMA KONUSUNUN VE
ALANININ BELIRLENMESI

VERI TOPLAMA VE ON
HAZIRLIK CALISMALARI

YAGMUR BAHCELERI CALISMA ALANINA AIT

HAKKINDA VERI VERILERIN TOPLANMASI
TOPLAMA

VERILERIN ANALIZI

: - EGIM, BAKT, YUKSEKLIK, SICAKLIK,
ARCGIS ILE TEMATIK YAGIS, SUKAYNAGINA UZAKLIK,
OLUSTURULMASI YOLA UZAKLIK, EGIM -YAGIS
CAKISTIRMA HARITALARI

YAGMUR BAHCELERI
MODELLERI GELISTIRILMESI

Sekil 3.32. Arastirmanin Akis Diyagrami
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Arastirma bulgulart ve tartisma kisminda oncelik olarak yogun yagis sonucunda
tagkinlara neden olan alanlarin tespitinin yapilmasi amaciyla aragtirmacinin kisisel
gbzlem ve uzaktan algilama yoOntemleri ile degerlendirmeler yapilarak sonrasinda
uzaktan algilama yontemi olan Arcgis ile yapilan haritalar sonucunda ulasilan veriler
dogrultusunda belirlenen alanlara yagmur bahgesi tasarimlar1 yapilacak yerlerin

belirlenmesi ile aragtirmanin bulgularinin tamamlanmasi dngdrilmiistiir.

Isparta ili siirekli go¢ alan iller arasindadir. Bu kadar ¢cok gd¢ almasmin baslica
sebepleri ise; Universitenin varligi, askeriye bulunmasi ve yasanilabilir bir sehir
statiisiinde yer almasidir. Bu sebepler ise Isparta ilinin gelismekte oldugunu ve
imkanlarinin yeterli olmadigin1 gostermektedir. Kent genelinde gerek kisi basina
diisen yesil alan miktar1 gerek aktif-yesil alan miktar1 yeterli olmamaktadir. Ayrica alt
yap1 sorunlari nedeni ile de yogun yagmur sonucunda taskinlar olugmaktadir. Bu
sebeple hem aktif-yesil alan miktarinin arttirtlmasi hem de yagmur sularinin
stirdiiriilebilirliginin saglanmasi amactyla su duyarli kentsel tasarim (WSUD) modeli

olan yagmur bahgeleri bu ¢calismada 6ngoriilmektedir.

4.1. Caliyma alanlariin hidrolojik ve hidrojeolojik durumu

Caligma alanlar1 ve civarindaki yogun yagmur suyu sonucunda tagkinlara neden olan
alanlar bulunmaktadir. Bu alanlar yogun yagis sonucunda yagmur sulariin
siirdiiriilebilirligini saglayamamaktadir. iklimin yazlari sicak ve kurak, kislari 1lik ve
yagisli olmasi nedeni ile bu tarz tagkinlar genellikle kis ve bahar aylarinda meydana

gelmekte ve yer alt1 sular1 yiikselmektedir.

Ayazmana mahallesinin yakin ¢evresinde bulunan Darideresi goliine uzakligi 1500 m
civarindadir. Bahcelievler mahallesinin yakin c¢evresinde bulunan Golciik Golu ve
Darideresi Golii'ne uzakligi 7500 m civarindadir. Cilinlir mahallesinin yakin
cevresinde bulunan Goélciik Golii ve Darideresi Golii'ne uzakligint uzakligr 10000 m
civarindadir. Dere mahallesinin yakin cevresinde bulunan Gdélciik Golii'ne uzaklig
3000 m civarindadir. Modernevler mahallesinin yakin ¢evresinde bulunan Golciik
Golii ve Darideresi Golii'ne uzakligi 7500 m civarindadir. Vatan mahallesinin yakin

cevresinde bulunan Darideresi Goli’ne uzakligt 500 m ile 1500 m arasinda
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degismektedir. Sekil 4.1°de caligma alanlarinin yakin cevrelerindeki gollere olan

uzakliklarina ait haritalara yer verilmistir.
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Sekil 4.1. Calisma Alanlar1 Gole Uzaklik Analiz Paftalar

Ayazmana mahallesinin yakin ¢evresinde bulunan dere kaynaklarina uzakligi 200 m
civarindadir. Bahgelievler mahallesinin yakin ¢evresinde bulunan dere kaynaklarina
uzakligr 1300 m civarindadir. Ciliniir mahallesinin yakin c¢evresinde bulunan dere
kaynaklarina uzakligi 200 m ile 800 m arasinda degismektedir. Dere mahallesinin
yakin ¢evresinde bulunan dere kaynaklarina uzakligi 200 m civarindadir. Modernevler

mahallesinin yakin ¢evresinde bulunan dere kaynaklarina uzakligir 200 m ile 1600 m
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arasinda degismektedir. Vatan mahallesinin yakin c¢evresinde bulunan dere
kaynaklarina uzakligi m ile 600 m arasinda degismektedir. Sekil 4.2’de calisma

alanlarinin yakin g¢evresinde yer alan derelere olan uzakliklarina ait haritalara yer

verilmistir.
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Sekil 4.2. Calisma Alanlar1 Dereye Uzaklik Analiz Paftalar

4.2. Cahsma alanlarinin yola uzakhk durumu

Caligma alanlarinin anayollara olan uzakliklar1 Arcgis yardimi ile belirlenmistir.
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Ayazmana mabhallesinin yakin ¢evresinde bulunan anayollara uzakligi 250 m ile 500
m arasinda degismektedir. Bahgelievler mahallesinin yakin c¢evresinde bulunan
anayollara uzaklig1 250 m civarindadir. Ciiniir mahallesinin yakin ¢evresinde bulunan
anayollara uzakligi 250 m ile 500 m arasinda degismektedir. Dere mahallesinin yakin
cevresinde bulunan anayollara uzakligi ise 250 m, 500 m ve 1000 m arasinda
degismektedir. Modernevler mahallesinin yakin ¢evresinde bulunan anayollara
uzaklig1 250 mile 500 m arasinda de§ismektedir. Vatan mahallesinin yakin ¢evresinde
bulunan anayollara uzakligr 250 m ile 1000 m arasinda degismektedir. Sekil 4.3°de

calisma alanlarinin anayollara uzakliklarina ait haritalara yer verilmistir.
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Sekil 4.3. Calisma Alanlar1 Anayola Uzaklik Analiz Paftalari
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4.3. Calisma alanlarimin egim durumlari

Ayazmana mahallesinde %95’lik dilime %0-6 arasinda egimi sahip alanlar
kapsamaktadir. %5’lik dilimi ise %6-12 arasindaki egim grubunu igermektedir.
Bahgelievler mahallesinde %5°1lik dilimde %0-6 arasindaki egim bulunmaktadir. %6-
12 arasindaki egim %80’lik dilime karsilik gelmektedir. %12-30 arasindaki egim ise
%15°1ik dilimi gostermektedir. Ciiniir mahallesinde ise %60’lik diliminde %0-6
arasinda egim bulunmaktadir. %6-12 arasindaki egim %25’lik dilime, %12-30
arasindaki egim %10’lik dilime, %30+ arasindaki egim ise %5’lik dilime karsilik
gelmektedir. Dere mahallesinin %80°lik dilimi %0-6 arasindaki egim grubundan
olusmaktadir. %15°lik dilimi %6-12 arasindaki egimi, %5’lik dilimi ise %12-30
arasindaki egimi olusturmaktadir. Modernevler mahallesinin %20’lik dilimi %0-6
arasindaki egimi olusturmaktadir. %45°lik dilimi %6-12 arasindaki egimi, %35°lik
dilimi ise %12-30 arasindaki egimi gostermektedir. Vatan mahallesinin %90’lik dilimi
%0-6 arasindaki egimi olusturmaktadir. %10’luk dilimi ise %6-12 arasindaki egimi

gostermektedir. Sekil 4.4’de ¢aligsma alanlarinin egim analiz paftalarina yer verilmistir.
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Sekil 4.4. Calisma Alanlar1 Egim Analiz Paftalar

4.4. Calisma alanlarinin baki durumlar

Ayazmana mahallesinin %50°1ik kism1 bat1 bakili, %620°1ik kism1 dogu bakili, %10°lik
kism1 kuzeydogu bakili, %3’lik kismi giineydogu bakili, %3’lik kismi1 giiney bakili,
%4°liik kismi giineybat1 bakili, %5°1lik kismi1 kuzeybati bakili ve %5°1lik kism1 kuzey
bakilidir. Bahgelievler mahallesinin %40’lik kism1 giineybati bakili, %20’lik kismi
dogu bakili, %18’lik kism1 kuzeydogu bakili, %10’luk kismi1 bati bakili, %5°lik kismi
giiney bakili, %7’lik kismi giineydogu bakilidir. Ciiniir mahallesinin %5’lik kismi1
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kuzey bakili, %20’1lik kismi kuzeydogu bakili, %20’lik kism1 dogu bakili, %5’lik
kism1 giineydogu bakili, %5°lik kismu1 giiney bakili, %20’°lik kism1 giineybat1 bakils,
%10’luk kismi bat1 bakili, %10’luk kismi kuzeybati bakili ve %5°lik kismu flattir.
Dere mabhallesinin %10’luk kismi giliney bakili, %30’luk kismi gilineybati bakili,
%10’luk kismi bat1 bakili, %10’luk kismi kuzeybati bakili, %10°luk kismi kuzey
bakili, %10’luk kismi giineydogu bakili, %10’luk kism1 dogu bakili ve %10°luk kism1
ise kuzeydogu bakilidir. Modernevler mahallesinin %40°lik kismi1 dogu bakils,
%10’luk kism1 kuzeydogu bakili, %15°lik kism1 giineybati bakili, %15°lik kismi1 bati
bakili, %8’lik kismi1 glineydogu bakili, %5°lik kismi1 kuzey bakili, %5°lik kism1 giiney
bakil1 ve %2’lik kism1 ise kuzeybat1 bakilidir. Vatan mahallesinin %40°1ik kism1 bati
bakili, %20’lik kismi gilineybati bakili, %15°1ik kismi giliney bakili, %10°luk kismi1
dogu bakili, %7’lik kism1 kuzeydogu bakili, %5°1lik kismi kuzeybat1 bakili ve %3’liik
kismi ise kuzey bakilidir. Sekil 4.5’de ¢alisma alanlarinin baki analiz paftalarina yer

verilmigtir.
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Sekil 4.5. Calisma Alanlar1 Baki Analiz Paftalari

4.5. Calisma alanlarimin yiikseklik durumlar

Ayazmana mahallesindeki 800 m. ile 900 m. arasindaki yiikseklik gruplar1 %55°lik
kismini, 100 m. ile 200 m. arasindaki yiikseklik gruplart ise %45°lik kismini
kapsamaktadir. Bahgelievler mahallesinde 600 m. ile 700 m. arasindaki yiikseklik
gruplart %50’lik kismina, 700 m. ile 800 m. arasindaki yiikseklik gruplar1 %25°lik
kismina, 800 m. ile 900 m. arasindaki yiikseklik gruplar ise %?25’lik kisim ile
gosterilmektedir. Ciiniir mahallesinde 300 m. ile 400 m. arasindaki yiikseklik gruplari
%51k kisimi, 400 m. ile 500 m. arasindaki yiikseklik gruplar1 %15°lik kisimi, 500 m.
ile 600 m. arasindaki ytikseklik gruplar1 %45°lik kisim1, 600 m. ile 700 m. arasindaki
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yiikseklik gruplart %15°lik kisimi, 700 m. ile 800 m. arasindaki yiikseklil gruplari
%10’luk kistmi ve 800 m. ile 900 m. arasindaki yiikseklik gruplar1 %10’luk kisimi
gostermektedir. Dere mahallesinde 30 m. ile 100 m. arasindaki yiikseklik gruplari
%51k kisimi, 100 m. ile 200 m. arasindaki yiikseklik gruplar1 %20’lik kisimi, 600 m.
ile 700 m. arasindaki yiikseklik gruplar1 %10°luk kisimi, 700 m. ile 800 m. arasindaki
yiikseklik gruplar1 %45°lik kisimi, 800 m. ile 900 m. arasindaki ytikseklik gruplari ise
%20’lik kisimi ifade etmektedir. Modernevler mahallesinde 500 m. ile 600 m.
arasindaki yiikseklik gruplar1 %45°lik kismi, 600 m. ile 700 m. arasindaki yiikseklik
gruplar1 %35’lik kismi, 700 m. ile 800 m. arasindaki yiikseklik gruplar1 %10’luk kismi,
800 m. ile 900 m arasindaki yiikseklik gruplari %10’luk kismin1 gostermektedir.
Vatan mabhallesinin 200 m. ile 300 m. arasindaki yiikseklik gruplart %15°lik kismu,
700 m. ile 800 m. arasindaki ytikseklik gruplar1 %5°lik kismi, 800 m. ile 900 m.
arasindaki yiikseklik gruplart %80°lik kismi gostermektedir. Sekil 4.6’da ¢alisma

alanlarinin yiikseklik durumlarin1 gosteren haritalara yer verilmistir.
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Sekil 4.6. Calisma Alanlar1 Yiikseklik Analiz Paftalar

4.6. Calisma alanlarinin sicakhik durumlari

Calisma alanlariin uzun yillar i¢inde (2000-2020) gerceklesen sicaklik degerleri ile
ilgili ortalama degerler Cizelge 4.1°de gosterilmistir. Caligsma alanlarina yakin bulunan
Isparta, Kegiborlu ve Atabey istasyonlarinin ortalamasi alinarak interpolasyon yardimi

ile uzun yillar sicaklik ortalamalar1 hesaplanmistir.
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Cizelge 4.1. Isparta Kent Merkezi Uzun Yillar Aylik Yagis Ortalamasi (°C)

Uzun Yillar Aylik Ortalama Sicaklik (°C)

ISTASYON |1 |2 |3 |4 5 6 7 8 9 10 |11 |12 | Ort.Sic.

ISPARTA 18|26 |59 106|155 | 20.2 | 23.5 | 23 18.4 | 128 | 7 3 12
KECIBORLU | 1.1 |2 57106 | 153 | 19.6 | 22.7 | 224 | 18.2 | 12.7 | 6.8 | 2.8 | 11.7
ATABEY 17|26 |61 |107| 157|204 | 241|238 | 193 |13.7|7.7|33|124

Ayazmana Mahallesinin sicakligi 12 °C civarindadir. Bahgelievler Mahallesinin
sicakligr 12 °C civarindadir. Ciliniir Mahallesinin sicakligi kuzeye gidildikge artis
gostermektedir. Giiney kisimlarinda 12 °C civarinda olan sicaklik kuzeye gidildiginde
ise sicaklik 12,25 °C civarinda gostermektedir. Dere Mahallesinin sicakligr 12 °C
civarindadir. Modernevler Mahallesinin sicakligt 12 °C civarindadir. Vatan
Mahallesinin sicakligi 12 °C civarindadir. Sekil 4.7°de ¢alisma alanlarinin sicaklik

analiz paftalarina yer verilmistir.
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Sekil 4.7. Calisma Alanlar1 Sicaklik Analiz Paftalari

4.7. Calisma alanlarinin yagis durumlari

Calisma alanlarinin uzun yillar iginde (2000-2020) gergeklesen yagis durumu ile ilgili
ortalama degerleri Cizelge 5.1°de gosterilmistir. Caligma alanlariin yakin ¢evresinde
bulunan Isparta, Kegciborlu, Atabey istasyonlarinin ortalama degerleri alinarak
interpolasyon yardimu ile uzun yillar ortalamasi hesaplanmistir. 400 mm ile 700 mm

arasinda oldugunu gosteren haritalar bulunmaktadir.
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Cizelge 5.1. Isparta Kent Merkezi Uzun Yillar Aylik Yagis Ortalamasi (mm)

Uzun Yillar Aylik Toplam Yagis Ortalamasi (mm)

Istasyonlar |1 |2 |3 |4 5 |6 |7 [8 |9 |10 |11 |12 | Yags

Isparta 72 63.3 | 55,5 | 564 | 49.4 | 28.3 | 135 | 104 | 153 | 35.2 | 48.1 | 67 518
Kegiborlu 86.2 | 747 | 671 | 642 | 70.3 | 55.6 | 30.8 | 22.6 | 11.4 | 154 | 46.9 | 60.8 | 606
Atabey 61.6 | 50 50.6 | 55.2 | 473|211 | 111|106 | 147 | 325 | 451 | 67 466.8

Ayazmana mahallesinde metrekareye diisen yagis miktar1 510 mm civarindadir.
Bahgelievler mahallesinde metrekareye diisen yagis miktar1 510 mm civarindadir.
Ciinir mabhallesinde metrekareye diisen yagis miktart 490 mm iken giliney
kesimlerinde diisen yagis miktar1 510 mm civarindadir. Dere mahallesinde
metrekareye diisen yagis miktart 510 mm ile 490 mm arasinda degigsmektedir.
Modernevler mahallesinde metrekareye diisen yagis miktar1 510 mm civarindadir.
Vatan mahallesinde metrekareye diisen yagis miktar1 510 mm civarindadir. Sekil

4.8’de calisma alanlarinin yagis analiz paftalarina yer verilmistir.

64



AYAZMANA MAHALLESI YAGIS ANALIZ PAFTASI

BAHCELIEVLER MAHALLESI| YAGIS ANALIZ PAFTASI

LEJAND
o ANAYOL
— AYAZUANA SINIR
HALIWAZR
£5 YOKSELTIECRILER]
YAGIS (MM)

Value
- Han 107

Low: 438
98 30 st e
o ——

HAZIRLAYAN
SEDANUR SOLMAZ|
(2021)

LEJAND
= ANAYOL
— BAWCELEVLER SMIR
— HaLkAZR

E5 YOKSELT EGRLER)
YAGIS (MM)

Value
- Hn - 51807

Low 485

flomw 20 a0 o
— — —

HAZIRLAYAN
SEDANUR SOLMAZ,
(2021)

CUNUR MAHALLESI YAGIS ANALIZ PAFTASI

DERE MAHALLESI YAGIS ANALIZ PAFTASI

Atabey Dt %

Gargma Aare [
sparta DMI H

u OMI

LEJAND

£5 YOKSELT| ECAILERS
YAGIS (MM)

E"N,‘ swer

Low 495

LEJAND
e ANAYOL
o cERE SR
HALHAZR
£5 YOKSETIEGRILERI
YAGIS (MM)
va

e
. oon - 51891

Low: 95

1030120 1080 1440
=

HAZIRLAYAN:
SEDANUR SOLMAZ|
(2021)

0 w190 o 80 760
e ———"

HAZIRLAYAN:
SEDANUR SOLMAZ|
(2021)

VATAN MAHALLESI YAGIS ANALIZ PAFTASI

LEJAND

o A VL

—— MODERNEVLER SINR
—— HALNAZIR
€5 YOKSELT|EGRLERY
YAGIS (M)
I

Value
. Hen - stor

Low: &85

om0z s0 7 10w
o ——

HAZIRLAYAN
SEDANUR SOLMAZ|
(2021)

LEJAND
e AL
— TN SR
—— HALkZR

€5 YOKSELTIEGRIER
YAGIS (M)
Valve

i Han 51807

Low 435

o mszm a0 8w @
o ——

HAZIRLAYAN.
SEDANUR SOLMAZ|
2021)

Sekil 4.8. Calisma Alanlar1 Yagis Analiz Paftalari

4.8. Calisma alanlarinin egim-yagis cakistirma durumlari

Aragtirma alanlarinda meydana gelen tagkinlarin saptanmasi amaciyla yillik ortalama

diisen yagis ile alanlarin egimlerinin ¢akistirilmasi yapilmistir. Egimin %212°den fazla

yagisin ise 450 mm’den az oldugu kisimlarda taskinlar daha az, egimin %12’den az

yagisin ise 450 mm’den fazla oldugu kisimlarda ise taskinlar daha fazla goriilmektedir.



Ayazmana mahallesinde egim %12’den az, yagis ise 450 mm’den fazladir bu nedenle
bu mahallede taskinlar meydana gelmektedir. Bahgelievler mahallesinin biiyiik
cogunlugunda egim %12’den az, yagis ise 450 mm’den fazladir bu nedenle bu
mahallede tagkinlar meydana gelmektedir. Ciiniir mahallesinin ¢ogunlugunda egim
%12’den az, yagis ise 450 mm’den fazla oldugu icin bu alanlarda tagkinlar meydana
gelmektedir. Dere mabhallesinin ¢ogunlugunda egim %12°den az, yagis ise 450
mm’den fazladir ve bu nedenle ¢ok fazla taskinlar meydana gelmektedir. Modernevler
mahallesinin ¢ogunlugunda egim %12°den az, yagis ise 450 mm’den fazladir bu
nedenle bu alanlarda taskinlar meydana gelmektedir. Vatan mahallesinin tamaminda
egim %12°den az, yagis ise 450 mm’den fazladir ve bu nedenle bu alanlarda tagkinlar
meydana gelmektedir. Sekil 4.9°da ¢alisma alanlarimin egim-yagis cakistirma

analizlerine ait haritalara yer verilmistir.
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Sekil 4.9. Calisma Alanlar1 Egim-Yagis Cakistirma Analiz Paftalar

4.9. Calisma alanlarindaki taskina ge¢mis alanlarin goriintiileri

Calisma alan1 olarak secilen Isparta kent merkezindeki Ayazmana, Bahgelievler,
Ciiniir, Dere, Modernevler ve Vatan mahallelerinde yogun yagis sonucunda tasgkina
gecen alanlar oldugu yerinde gozlemler sonucunda saptanmistir. Bu taskinlarin
meydana geldigi alanlardaki goriintiilere Sekil 4.10, 4.11, 4.12, 4.13, 4.14, 4.15, 4.16,

4.17°de yer verilmistir.
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Sekil 4.11. Bahgelievler Mahallesi Taskin Meydana Gelen Alan 2
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Sekil 4.13. Ciiniir Mahallesi Taskin Meydana Gelen Alan 2
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Sekil 4.14. Ciinlir Mahallesi Tagskin Meydana Gelen Alan 3

Sekil 4.15. Dere Mabhallesi Taskin Meydana Gelen Alan
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ST

Sekil 4.17. Modernevler Mahallesi Tagkin Meydana Gelen Alanlar
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5. SONUC VE ONERILER

Giliniimiizde kentlesme sonucunda yapilasma biiyiik bir oranda artmaktadir. Bu
yapilasma sonucunda yesil alan miktar1 ve kisi basina diisen yesil alan miktar1 her
gecen giin yerini sert ve gecirimsiz yiizeylere birakmaktadir. Bunun sonucunda siddetli
yagislar sonucunda yagmur sularinin gegirimsiz yiizeyler nedeniyle yer alti su
kaynaklarina iletilememesinden dolay1, kent ortaminda sel ve tagkinlar yasanmaktadir.
Yasanan bu sorunlar nedeniyle, kent igerisinde yesil alanlara ihtiya¢g duyulmaktadir.
Hem yer alt1 su kaynaklarinin beslenmesi hem de ani ve siddetli yagislar sonucunda
sel ve tagkina neden olan yagmur sularinin yonetilmesi amaciyla su duyarli kentsel
tasarim (WSUD) yaklasimi 6nemli bir yaklagimdir. Su duyarli kentsel tasarim
yaklagimlaridan birisi olan yagmur bahgeleri tasarimlari ise kent igerisindeki yagmur
sularinin yer altt su kaynaklarina siizdiirilmesinde yardimci olacak ve kent

dokusundaki yesil alan miktarini arttiracaktir.

Giliniimiizde c¢evreyi olumsuz olarak etkileyen sorunlarin basinda kiiresel 1sinma
gelmektedir. Kiiresel 1sinma sonucunda iklimler degismis, kentlerdeki dogal su
dongiileri olumsuz yonde etkilenmistir. Igilebilir yagmur suyunun Diinya’da %0,5’in
altina diismesi ve yer alt1 su kaynaklarmin kurumasi, dnemli 6l¢lide yagmur sularinin
siirdiiriilebilir bir sekilde yonetilmesi gerektigini gdstermektedir. Iklimsel degisiklikler
sonucunda biyosfer yipranmakta ve bu durum sonucunda ekolojik siirdiiriilebilirligin

gerekli oldugu goézlemlenmistir (Demir, 2012).

Kent ortaminda artis gosteren sicaklik ile birlikte hizli buharlagma olmakta ve bunun
sonucunda ani ve siddetli yagislar goriilmektedir. Bu ani ve siddetli yagislar sonucunda
yesil alanlara oranla sert ve gegirimsiz yiizeylerin daha fazla oldugu kent ortaminda
yagmur sulart hizli bir sekilde yiizeysel akisa gecemez ve diisiik miktarda yer alt1 su
kaynaklarina siiziilme oldugu i¢in tagkin, sel gibi sorunlar ortaya ¢ikmaktadir. Bu
baglamda kent dokusunda su kaynaklarimin ve yagmur sularimin siirdiiriilebilir bir

sekilde yonetilmesi onem kazanmaktadir.

Yagmur bahgelerinin uygulanmasinda 6nemli olan temel prensipler;

e Yagmur bahgesinin uygulanacak alanda dogru bir sekilde konumlandirilmasi,
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e Yagmur, yiizeysel akis miktar1 ve drenaj alami biyiikliigiine gore yagmur
bahgesinin boyutlarinin uygun olarak hesaplanmasi,

e Uygulama alaninin toprak yapisinin geg¢irimli olmasi,

e Yagmur bahgelerinde kullanilacak bitkilerin dogal bitki Ortiisiinde yetisen, suya ve
kirletici maddelere karsi direngli olan bitki tiirlerinin secilmesine 0Ozen

gosterilmelidir.

Iklim degisikligi sonucunda diizensizlesen yagmurlar, kent ortaminda yer alt1 su
kaynaklarina ulagmasinin kolaylasmast ve siddetli yagislar sonucunda olusan
tagkinlarin 6nlenmesi i¢in su duyarli kentsel tasarim yaklasimima ihtiyag
duyulmaktadir. S6z konusu bu yaklasim geleneksel yagmur suyu yonetiminin yerine
kent dokusunda yagmur sularmin siirdiiriilebilir bir sekilde yer alt1 su kaynaklarina
ulagsmasini saglayacaktir. Bu kapsamda su duyarli kentsel tasarim yaklasimi olan ve
siddetli yagislar sonucunda yiizeysel akisa gecemeyen sular1 kontrol etmek amaciyla
uygulanan ve doga dostu bir yaklasim olan yagmur bahgeleri tasarimlari 6nem
kazanmaktadir. Yagmur bahgeleri yilizeysel akisin yer alti su kaynaklarina
stizdiiriilmesini saglayan, dogal bitki tiirleri ve tas, kaya gibi materyaller kullanilarak
tasarlanan estetik amacl tasarimlardir. Yagmur bahgelerinin en 6nemli 6zellikleri ise
siddetli yagis sonrasinda yiizeysel akisa gecen fazla suyu tutarak erozyon, sel, taskin
ve su kirliligine kars1 doganin korunmasi saglamaktir. Bu durum sonucunda yer alt1 su

kaynaklar1 beslenecek ve dogal su dongiisii olumlu etkilenecektir.

Su duyarli kentsel tasarim yaklagimi olan yagmur bahgeleri yiizeysel akiglar1 tutarak
yer alt1 su kaynaklarinin beslenmesi ve zenginlesmesi i¢in 6nemli bir tasarimdir. Kent
dokusundaki bozulmus su dongiisiinii diizenleyecek ve estetik ac¢idan kente fayda
saglayacaktir. Bu anlamda arastirma alani olarak segilen Isparta kent merkezi
icerisinde yesil alan miktar1 azdir ve daglik bir kesimden olustugu i¢in egim fazladir.
Iklimsel 6zellikleri nedeni ile de uzun siire ve siddetli yagislar goriilmektedir. Bu
yagislar sonucunda kot farki diisiik alanlarda taskinlar meydana gelmektedir. Diisen
yagis miktar1 ve egime gore CBS ve yerinde gozlem ile tespit edilen alanlara su duyarl

kentsel tasarim yaklasimi olan yagmur bahgeleri modelleri 6nerilmistir.
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Ayazmana mahallesindeki Siileyman Akyol caddesinde bulunan alandaki agagclar,
calilar ve ¢imlerin bakiminin yapilmamasit nedeni ile estetik goriintiisii ve yesil alan
yok olmakta ve bu alanlarda siddetli yagislar sonucunda taskinlar meydana
gelmektedir. Bu durumlar1 ortadan kaldirmak amaciyla bu alana hem yagmur suyunun
stirdiiriilebilmesini saglayacak hem de estetik goriintii saglayacak su duyarli kentsel
tasarim yaklasimi olan yagmur bahgesi modeli dngériilmiistiir. Ongériilen bu modelin
konumuna materyal bolimiinde Sekil 3.5°de yer verilmistir. Bu yagmur bahgesi
modeli 15 m uzunlugunda disiinilmis ve araya 5’er m araliklar verilerek
tekrarlanmigtir. Modellerin genislik ve derinligine iliskin veriler ise Sekil 5.1°de
verilmektedir. Modelde goriilen derinlik 6lgiilerinin 15-30 cm arasinda tercih
edilmesinin nedeni ise yagmur bahgesi derinligi belirlenirken egimin dikkate aliniyor
olmasidir. Egim %12’den az oldugu durumlarda yagmur bahgesi modelleri
uygulanabilir. Bunun nedeni ise egimin fazla olmasi durumunda yagmur bahgeleri
etrafinda toprak yigilmalarinin olmasidir. Bu yiizden Ayazmana mahallesinde tercih
edilen alanin egiminin %12’den diisiikk olmas1 nedeni ile 30 cm’den diisiik derinlikte
yagmur bahgesi modeli yapilmasi 6ngoriilmiistiir. Modelde goriildiigi tizere 20 cm
%60 kum, %20 kompost ve %20 iist toprak karisimi alt katmanda yer almaktadir. Bir
ist katmanda ise %42’ye varan sizdirma sagladigi i¢in 10 cm ¢akil zemin
bulunmaktadir. En st katmanda ise topragin nemli olmasi ve kis aylarinda bitkilerin
asirt soguklardan korunmasi amactyla 5 cm malg tabakas1 yer almaktadir. Daha sonra
yorede yetisebilen bitkiler tercih edilmistir. Yol agaci olarak tecih edilebilen Robinia
pseudoacacia (Top akasya), soguga dayanikli olmasi nedeni ile Verbana rigens (Mine
cicegi) ve Primula vulgaris (Cuha ¢icegi), estetik bir goriintii igin Antirrhinum majus
(Aslanagz1) ve Photinia fraseri (Alev agaci) suya dayanikli oldugu igin Erica arborea
L. (Agag fundas) tercih edilmistir. Thtiyag dogrultusunda modelde kullanilan bitkiler
ve bitkilerin sayilar1 degisiklik gosterebilir.
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Min. 15 cm

Aslanagn E
20 cm %60 Kum, %20 Kompo: Min e O Ciet o : ricaabores ) p ] \ Max. 30 cm
%Z%uTop:kn’Kmm - , 5 [Pictens gy R (Primula wilgaris) _r o\ T o, e — (rimie T gag.mqt_nahcesi
5 cm Mals, e S
10 akil Zemin
i GIM KARISIMI
%30 Lolum perenne
%40 Festuca rubra
Min. 150 cm- Max. 360 cm Yagmur Bahgesi Genigligi %10 Festuca rubra commutata
" %15 Poa pratensis
HAZIRLAYAN:
Sedanur SOLMAZ %S5  Agrostis tenius
(2021)

Sekil 5.1. Ayazmana Mahallesi Yagmur Bahgesi 1. Model
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Ayazmana mahallesindeki Albayrak caddesinde bulunan alanin atil durumda
bulunmasi nedeni ile hem estetik agidan fayda saglanmasi hem de yagislar
sonucundaki tagkinlarin 6nlenmesi amaciyla su duyarli kentsel tasarim yaklasimi olan
ve yagmur sularmin siirdiiriilebilir bir sekilde yonetilmesini saglayan, yer alt1 su
kaynaklarini besleyen yagmur bahgesi modeli éngdriilmiistiir. Ongériilen bu modelin
konumuna materyal bolimiinde Sekil 3.5°de yer verilmistir. Bu yagmur bahgesi
modeli 15 m uzunlugunda disinilmis ve araya 5’er m araliklar verilerek
tekrarlanmigtir. Modellerin genislik ve derinligine iliskin veriler ise Sekil 5.2°de
verilmektedir. Modelde goriilen derinlik 6lgiilerinin 15-30 cm arasinda tercih
edilmesinin nedeni ise yagmur bahgesi derinligi belirlenirken egimin dikkate alintyor
olmasidir. Egim %12’den az oldugu durumlarda yagmur bahgesi modelleri
uygulanabilir. Bunun nedeni ise egimin fazla olmasi durumunda yagmur bahgeleri
etrafinda toprak yigilmalarinin olmasidir. Bu yiizden Ayazmana mahallesinde tercih
edilen alanin egiminin %12’den diisiik olmas1 nedeni ile 30 cm’den diistik derinlikte
yagmur bahgesi modeli yapilmasi1 6ngoriilmiistiir. Modelde goriildiigii tizere %42’ye
varan sizdirma sagladigi i¢in 20 cm gakil zemin alt katmanda yer almaktadir. Bir {ist
katman 10 cm %60 kum, %20 kompost ve %20 iist toprak karisimi yer almaktadir. En
iist katmanda ise topragin nemli olmasi ve kis aylarinda bitkilerin asir1 soguklardan
korunmasi amactyla 5 cm malg tabakas1 yer almaktadir. Daha sonra yorede yetisebilen
bitkiler tercih edilmistir. Suya dayanikli oldugu igin Prunus cerasifera (Siis erigi) ve
Dianthus barbatus (Hiisniiyusuf), nemli toprak sevdigi i¢in ve kisin ¢igek agtigi i¢in
Anemone coronaria (Dag lalesi), estetik bir alg1 olusturmak i¢in Gardenia jasminoides
(Gerdenya) ve Clematis vitalba (Duman asmasi) tercih edilmistir. Ihtiyac

dogrultusunda modelde kullanilan bitkiler ve bitkilerin sayilar1 degisiklik gosterebilir.

76



(B corastfn) 3 3 S(Prumﬂ‘ Eﬁb‘o«mv’m)

Min. 15 cm
Max. 30 cm
Yagmur Bahgesi
Derinlizi

Hiisnii;
(Dianthus barbatus)

10 cm %60 Kum, %20 Kompost,
%20 Ust T Karigim1 CiM KARISIMI

- %30 Lolium perenne

%40 Festuca rubra

%10 Festuca rubra commutata
%15 Poa pratensis

%5  Agrostis tenius

20 cm Cakil Zemin

HAZIRLAYAN:
Sedanur SOLMAZ
(2021)

Min. 150 cm- Max. 360 cm Yagmur Bahgesi Genigligi

Sekil 5.2. Ayazmana Mahallesi Yagmur Bahgesi 2. Model
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Ayazmana mahallesindeki 4426. Sokakta bulunan parkin bitisindeki alanin estetik
acidan kotii bir goriintiisii bulunmaktadir. Ayrica mahalledeki yesil alan miktarinin az
hesaplanmasina da neden olmaktadir. Mahallede siddetli yagmur sonrasinda tagkinlar
da meydana gelmektedir. Hem bu taskinlarin 6nlenmesi hem yesil alan miktarinin
arttirtlmasi i¢in hem de yagmur sularmin siirdiiriilebilir bir sekilde yonetilmesi i¢in su
duyarli kentsel tasarim yaklasimi olan yagmur bahgesi modeli Ongoriilmiistiir.
Ongdriilen bu modelin konumuna materyal boliimiinde Sekil 3.5°de yer verilmistir. Bu
yagmur bahgesi modeli 20 m uzunlugunda diisiiniilmiis ve araya 5’er m araliklar
verilerek tekrarlanmigtir. Modellerin genislik ve derinligine iliskin veriler ise Sekil
5.3’de verilmektedir. Modelde goriilen derinlik 6lgiilerinin 15-30 cm arasinda tercih
edilmesinin nedeni ise yagmur bahgesi derinligi belirlenirken egimin dikkate aliniyor
olmasidir. Egim %12’den az oldugu durumlarda yagmur bahgesi modelleri
uygulanabilir. Bunun nedeni ise egimin fazla olmasi durumunda yagmur bahgeleri
etrafinda toprak yigilmalarinin olmasidir. Bu yiizden Ayazmana mahallesinde tercih
edilen alanin egiminin %12’den diisiikk olmas1 nedeni ile 30 cm’den diisiik derinlikte
yagmur bahgesi modeli yapilmasi 6ngoriilmiistiir. Modelde goriildiigii tizere en alt
katman da 20 cm %60 kum, %20 kompost ve %20 iist toprak karisimi yer almaktadir.
En st katmanda ise topragin nemli olmasi ve kis aylarinda bitkilerin asir1 soguklardan
korunmasi amaciyla 5 cm malg tabakasi yer almaktadir. Bu alanda yorenin temel
gecim kaynagi olan ve yesil alanlarda ¢ok fazla tercih edilen Rosa damascena Mill.
(Isparta giilii) kullanilmistir. Her topraga uyum sagladigi i¢in Tagetes erecta (Kadife
¢icegi), otsu bir bitki olmasi nedeni ile Hysocyamus albus (Gavur hashasi), estetik
olmasi1 nedeni ile Justicia carnea (Jakobinia), suya dayanikli oldugu i¢in Dianthus
barbatus (Hiisniiyusuf) tercih edilmistir. Thtiyag dogrultusunda modelde kullanilan

bitkiler ve bitkilerin sayilar degisiklik gosterebilir.
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[
Su Akig Yonii \—/—\ (Rosa damascena Mill,)
Min. 15 cm
Max. 30 cm
Yagmur Bahgesi
Derinligi
5 cm Malg
CIM SM 20 cm %60 Kum,
%30 Lolwum perenne .7 ey
%40 Festuca rubra oy
%10 Festuca rubra commutata
%15 Poa pratensis N ¥ —
%S5  Agrostis tenius Min. 150 cm- Max. 360 cm Yagmur Bahgesi Genisligi
HAZIRLAYAN:
Sedanur SOLMAZ
(2021)

Sekil 5.3. Ayazmana Mahallesi Yagmur Bahgesi 3. Model
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Bahgelievler mahallesinde 75. Siilleyman Demirel caddesinde yer alan Orman Genel
Miidiirligii 6niinden Barida Otel’e kadar yol boyunca siddetli yagis sonucunda
taskinlar meydana gelmektedir. Bu tagkinlarin 6nlenmesi amaciyla yagmur sularinin
stirdiiriilebilir bir sekilde yonetilmesi amaciyla su duyarl kentsel tasarim yaklasimi
olan yagmur bahgesi modelleri dngdriilmiistiir. Ongdriilen bu modelin konumuna
materyal bolimiinde Sekil 3.9’da yer verilmistir. Bu yagmur bahgesi modeli 15 m
uzunlugunda diisiiniilmiis ve araya 5’er m araliklar verilerek tekrarlanmistir.
Modellerin genislik ve derinligine iliskin veriler ise Sekil 5.4°de verilmektedir.
Modelde goriilen derinlik dlgiilerinin 15-30 cm arasinda tercih edilmesinin nedeni ise
yagmur bahgesi derinligi belirlenirken egimin dikkate aliniyor olmasidir. Egim
%12’den az oldugu durumlarda yagmur bahgesi modelleri uygulanabilir. Bunun
nedeni ise egimin fazla olmasi durumunda yagmur bahgeleri etrafinda toprak
yigilmalarinin olmasidir. Bu yiizden Bahgelievler mahallesinde tercih edilen alanin
egiminin %12’den diisiikk olmas1 nedeni ile 30 cm’den diisiik derinlikte yagmur bahgesi
modeli yapilmasi1 ongoriilmiistiir. Modelde goriildiigii tizere %42’ye varan sirdirma
sagladig i¢in 10 cm ¢akil zemin en alt katmanda yer almaktadir. Bir {ist katman 20 cm
%60 kum, %20 kompost ve %20 iist toprak karisimi yer almaktadir. En {ist katmanda
ise topragin nemli olmasi1 ve kis aylarinda bitkilerin asir1 soguklardan korunmasi
amaciyla 5 cm malg tabakasi yer almaktadir. Daha sonra yorenin iklimine uygun bitki
tirleri tercih edilmistir. Nemli toprak sevdigi i¢in Bellis perennis (Cayir giizeli) ve
Aconitum wilsonii (Kurtbogan), soguga dayanikli oldugu i¢in Portulaca grandiflora
(Ipek cigegi) ve Ammobium alatum (Kagit diigme ¢icegi), suya dayanikli oldugu i¢in
ise Epilobium angustufolium (Mera giilii) tercih edilmistir. Ihtiya¢ dogrultusunda

modelde kullanilan bitkiler ve bitkilerin sayilar1 degisiklik gosterebilir.
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Su Akig Yonii Kurtbogan Mera Gl . Kurtbogan
Al Xmd_—, (Aconisan wilsonii) (Epilobium angustufolium) (Aconitum wilsonii)

S ok Sy Min, 15 cm
'0)
10 cm Cakil Zemin grandiflora) Max. 30 cm
Yagmur Bahgesi
Derinligi
CIiM KARISIMI
%30 Lolium perenne
%40 Festuca rubra
%10 Festuca rubra commutata
%15 Poa pratensis
HAZIRLAYAN: %S  Agrostis tenius
Sedm'(;OSch);-’MAz Min. 150 cm- Max. 360 cm Yagmur Bahgesi Genisligi

Sekil 5.4. Bahgelievler Mahallesi Yagmur Bahgesi 1. Model
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Bahgelievler mahallesinde 75. Siilleyman Demirel caddesinde yer alan Orman Genel
Miidiirligii 6niinden Barida Otel’e kadar yol boyunca siddetli yagis sonucunda
taskinlar meydana gelmektedir. Bu tagkinlarin 6nlenmesi amaciyla yagmur sularinin
stirdiiriilebilir bir sekilde yonetilmesi amaciyla su duyarl kentsel tasarim yaklasimi
olan yagmur bahgesi modelleri dngdriilmiistiir. Ongdriilen bu modelin konumuna
materyal bolimiinde Sekil 3.9’da yer verilmistir. Bu yagmur bahgesi modeli 15 m
uzunlugunda diisiiniilmiis ve araya 5’er m araliklar verilerek tekrarlanmistir.
Modellerin genislik ve derinligine iliskin veriler ise Sekil 5.5°de verilmektedir.
Modelde goriilen derinlik dlgiilerinin 15-30 cm arasinda tercih edilmesinin nedeni ise
yagmur bahgesi derinligi belirlenirken egimin dikkate aliniyor olmasidir. Egim
%12’den az oldugu durumlarda yagmur bahgesi modelleri uygulanabilir. Bunun
nedeni ise egimin fazla olmasi durumunda yagmur bahgeleri etrafinda toprak
yigilmalarinin olmasidir. Bu yiizden Bahgelievler mahallesinde tercih edilen alanin
egiminin %12’den diisiikk olmas1 nedeni ile 30 cm’den diisiik derinlikte yagmur bahgesi
modeli yapilmasi1 ongoriilmiistiir. Modelde goriildiigii tizere %42’ye varan sirdirma
sagladig i¢in 20 cm ¢akil zemin en alt katmanda yer almaktadir. Bir {ist katman 20 cm
%60 kum, %20 kompost ve %20 iist toprak karisimi yer almaktadir. En {ist katmanda
ise topragin nemli olmasi1 ve kis aylarinda bitkilerin asir1 soguklardan korunmasi
amaciyla 5 cm malg tabakasi yer almaktadir. Daha sonra yorenin iklimine uygun bitki
tiirleri tercih edilmistir. Soguga dayanikli oldugu i¢in Draba aizoon (Kaya ¢icegi),
Hymenocallis spp. (Kum zambagi) ve Ammobium alatum (Tilki kuyrugu), kisin ¢igek
agtigr igin Adonis amurensis (Siiliingdzii ¢icegi) tercih edilmistir. Ihtiyag

dogrultusunda modelde kullanilan bitkiler ve bitkilerin sayilar1 degisiklik gosterebilir.
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‘ i e A K(;;)-;thb Kaya Cigegi

Zambag
enocallis spp.) enocallis spp.) (Draba aizoon,

Kum
(Draba aizoon) (Hym:

SiomMals Silingdzi Cigegi Min. 15 cm
20 cm %60 Kum, %20 Kompost, (Adonis amurensis) Max. 30 cm
%20 Ust Toprak Karigim1 23 . o Yagmur Bahgesi
Derinlii
20 cm Calal Zemin :
CiM KARISIMI
%30 Lolium perenne
%40 Festuca rubra
%10 Festuca rubra commutata
HAZIRLAYAN: ; R NPT %15 Poa pratensis
Sedanur SOLMAZ Min. 150 cm- Max. 360 cm Yagmur Bahgesi Genigligi 925 Agmz,i_, eyt
(2021)

Sekil 5.5. Bahgelievler Mahallesi Yagmur Bahgesi 2. Model

83




Bahgelievler mahallesinde 75. Siileyman Demirel caddesinde yer alan Orman Genel
Miidiirligii 6niinden Barida Otel’e kadar yol boyunca siddetli yagis sonucunda
tagkinlar meydana gelmektedir. Bu tagkinlarin 6nlenmesi amaciyla yagmur sularimin
stirdiiriilebilir bir sekilde yonetilmesi amaciyla su duyarli kentsel tasarim yaklasimi
olan yagmur bahgesi modelleri dngdriilmiistiir. Ongdriilen bu modelin konumuna
materyal bolimiinde Sekil 3.9’da yer verilmistir. Bu yagmur bahgesi modeli 15 m
uzunlugunda diisiiniilmiis ve araya 5’er m araliklar verilerek tekrarlanmistir.
Modellerin genislik ve derinligine iliskin veriler ise Sekil 5.6’da verilmektedir.
Modelde goriilen derinlik dlgiilerinin 15-30 cm arasinda tercih edilmesinin nedeni ise
yagmur bahgesi derinligi belirlenirken egimin dikkate aliniyor olmasidir. Egim
%12’den az oldugu durumlarda yagmur bahgesi modelleri uygulanabilir. Bunun
nedeni ise egimin fazla olmasi durumunda yagmur bahgeleri etrafinda toprak
yigilmalarinin olmasidir. Bu yiizden Bahgelievler mahallesinde tercih edilen alanin
egiminin %12’den diisiik olmasi nedeni ile 30 cm’den diisiik derinlikte yagmur bahgesi
modeli yapilmasi 6ngoriilmistiir. Modelde goriildigi tizere 10 cm %60 kum, %20
kompost ve %20 iist toprak karisimi en alt katmanda yer almaktadir. Bir {ist katman
%42’ye varan sirdirma sagladigi icin 20 cm gakil zemin yer almaktadir. En {ist
katmanda ise topragin nemli olmasi ve kis aylarinda bitkilerin asir1 soguklardan
korunmasi amaciyla 5 cm malg tabakasi yer almaktadir. Daha sonra yo6renin iklimine
uygun bitki tiirleri tercih edilmistir. Soguga dayanikli oldugu i¢in Anaphalis nubigena
(Inci sepetcigi), Galanthus spp. (Kardelen) ve Mahonia aquifloium (Sariboya calis1),
suya dayanikli oldugu i¢in Sambucus nigra (Miirver), nemli toprak sevdigi i¢in
Alchemilla mollis (Aslan pengesi) tercih edilmistir. Thtiya¢ dogrultusunda modelde

kullanilan bitkiler ve bitkilerin sayilar1 degisiklik gosterebilir.
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Su Akig Yonii NN Samboya Calis
tnci Sepetgigi Miirver ("m'fi" ouifiotun) Mirver tnei Sepetgigi
(Anaphalis nubigena) (Sambucus nigra) —

10 om %60 Kum,EllE=fiissia - R L 1 FRFRE A DL BSL s 2 2 Mm;%ccl:
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%20 Ust Toprak ; OOk ) s i 8 St e, oo, RERASTEE Yagmur Bahgesi
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CiM KARISIMI
%30 Lolium perenne

%40 Festuca rubra

%10 Festuca rubra commutata
%15 Poa pratensis

%S5  Agrostis tenius

20 cm Cakil Zemin

L hBRLAAN Min 150 cn- Max. 360 i Vadeaus Bakosi Gonielidd

(2021)

Sekil 5.6. Bahgelievler Mahallesi Yagmur Bahgesi 3. Model

85




Bahgelievler mahallesinde 141. caddede yer alan Bocilizade Parki’nda siddetli yagis
sonucunda tagkinlar meydana gelmektedir. Bu tagkinlarin 6nlenmesi amaciyla yagmur
sularmin siirdiiriilebilir bir sekilde yonetilmesi amaciyla su duyarli kentsel tasarim
yaklasimi olan yagmur bahgesi modelleri éngdriilmiistiir. Ongériilen bu modelin
konumuna materyal bélimiinde Sekil 3.9°da yer verilmistir. Bu yagmur bahgesi
modeli 10 m uzunlugunda diistintilmiistiir. Modellerin genislik ve derinligine iliskin
veriler ise Sekil 5.7°de verilmektedir. Modelde gériilen derinlik 6lgiilerinin 15-30 cm
arasinda tercih edilmesinin nedeni ise yagmur bahgesi derinligi belirlenirken egimin
dikkate aliniyor olmasidir. Egim %12’den az oldugu durumlarda yagmur bahgesi
modelleri uygulanabilir. Bunun nedeni ise egimin fazla olmas1 durumunda yagmur
bahgeleri etrafinda toprak yigilmalarinin olmasidir. Bu yilizden Bahgelievler
mahallesinde tercih edilen alanin egiminin %12’den diisiikk olmasi nedeni ile 30
cm’den disiik derinlikte yagmur bahgesi modeli yapilmasi 6ngoriilmiistiir. Modelde
goriildiigii lizere %42’ye varan sirdirma sagladigi igin 20 cm ¢akil zemin en alt
katmanda yer almaktadir. En iist katmanda ise topragin nemli olmasi ve kis aylarinda
bitkilerin asir1 soguklardan korunmasi amaciyla 5 cm malg tabakasi yer almaktadir.
Daha sonra yorenin iklimine uygun bitki tiirleri tercih edilmistir. Su istegi fazla oldugu
icin Mirabilis jalapa (Aksam sefasi), soguga dayanikli oldugu i¢in Primula japonica
(Onbiray ¢igegi) ve Phacelia campanularia (Mavi takke ¢igegi), nemli toprak sevdigi
icin Arenaria spp. (Kumotu cicegi) ve Viburnum opulus (Adi kartopu) tercih
edilmistir. Thtiya¢ dogrultusunda modelde kullanilan bitkiler ve bitkilerin sayilari

degisiklik gosterebilir.
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Sefasi

Aksam Sefast
Su Akig Yoni S (Mirabilis jalapa)

Akgam
(Mirabilis jalapa)

Sl > . Min. 15 cm
Onbiray Cigegi Pk ; : s e " Max. 30 cm
% (Primula japonica) Yagmur Bahgesi
" - / £ Desinlii
%30 Lolium perenne
%40 Festuca rubra
%10 Festuca rubra commutata
%15 Poa pratensis
HAZIRLAYAN . E— | s
Sedanur SOLMAZ Min. 150 cm- Max. 360 cm Yagmur Bahgesi Genigligi %5 Agrostis tenius
(2021)

Sekil 5.7. Bahgelievler Mahallesi Yagmur Bahgesi 4. Model
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Bahgelievler mahallesinde 141. caddede yer alan Bocilizade Parki’nda siddetli yagis
sonucunda tagkinlar meydana gelmektedir. Bu tagkinlarin 6nlenmesi amaciyla yagmur
sularmin siirdiiriilebilir bir sekilde yonetilmesi amaciyla su duyarl kentsel tasarim
yaklasimi olan yagmur bahgesi modelleri dngdriilmiistiir. Ongériilen bu modelin
konumuna materyal bélimiinde Sekil 3.9°da yer verilmistir. Bu yagmur bahgesi
modeli 10 m uzunlugunda diistintilmiistiir. Modellerin genislik ve derinligine iliskin
veriler ise Sekil 5.8’de verilmektedir. Modelde gériilen derinlik 6lgiilerinin 15-30 cm
arasinda tercih edilmesinin nedeni ise yagmur bahgesi derinligi belirlenirken egimin
dikkate aliniyor olmasidir. Egim %12’den az oldugu durumlarda yagmur bahgesi
modelleri uygulanabilir. Bunun nedeni ise egimin fazla olmasi durumunda yagmur
bahgeleri etrafinda toprak yigilmalarinin olmasidir. Bu yilizden Bahgelievler
mahallesinde tercih edilen alanin egiminin %12’den diisiikk olmasi nedeni ile 30
cm’den disiik derinlikte yagmur bahgesi modeli yapilmasi 6ngoriilmiistiir. Modelde
goriildigii tizere 20 cm %60 kum, %20 kompost ve %20 {ist toprak karisimi en alt
katmanda yer almaktadir. En iist katmanda ise topragin nemli olmasi ve kis aylarinda
bitkilerin asir1 soguklardan korunmasi amaciyla 5 cm malg tabakasi yer almaktadir.
Daha sonra yorenin iklimine uygun bitki tiirleri tercih edilmistir. Biitiin toprak
tirlerinde yetisebildigi icin Lamium maculatum (Ballibaba ¢icegi), nemli toprak
sevdigi i¢in Aconitum wilsonii (Kurtbogan ¢igegi), soguga dayanikli oldugu igin
Linaria alpina (Nevruzotu), estetik 6zellik amaciyla Sedum pulchelum (Dam korugu),
serin ve nemli ortam istedigi i¢in Mattiola spp. (Yaz sebboyu) tercih edilmistir. Thtiyag

dogrultusunda modelde kullanilan bitkiler ve bitkilerin sayilari degisiklik gosterebilir.
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Bahgelievler mahallesinde 108. caddesinde yer alan Bocilizade Parki’nda siddetli yagis
sonucunda tagkinlar meydana gelmektedir. Bu tagkinlarin 6nlenmesi amaciyla yagmur
sularmin siirdiiriilebilir bir sekilde yonetilmesi amaciyla su duyarli kentsel tasarim
yaklasimi olan yagmur bahgesi modelleri dngdriilmiistiir. Ongériilen bu modelin
konumuna materyal bolimiinde Sekil 3.9°da yer verilmistir. Bu yagmur bahgesi
modeli 6 m uzunlugunda diistintilmiistiir. Modellerin genislik ve derinligine iliskin
veriler ise Sekil 5.9’de verilmektedir. Modelde gériilen derinlik 6lgiilerinin 15-30 cm
arasinda tercih edilmesinin nedeni ise yagmur bahgesi derinligi belirlenirken egimin
dikkate aliniyor olmasidir. Egim %12’den az oldugu durumlarda yagmur bahgesi
modelleri uygulanabilir. Bunun nedeni ise egimin fazla olmasi durumunda yagmur
bahgeleri etrafinda toprak yigilmalarinin olmasidir. Bu yilizden Bahgelievler
mahallesinde tercih edilen alanin egiminin %12’den diisiikk olmasi nedeni ile 30
cm’den disiik derinlikte yagmur bahgesi modeli yapilmasi 6ngoriilmiistiir. Modelde
goriildigii tizere 10 cm %60 kum, %20 kompost ve %20 {ist toprak karisimi en alt
katmanda yer almaktadir. Bir tist katman %42’ye varan sirdirma sagladigi i¢in 20 cm
cakil zemin yer almaktadir. En iist katmanda ise topragin nemli olmasi ve kis aylarinda
bitkilerin asir1 soguklardan korunmasi amaciyla 5 cm malg tabakasi yer almaktadir.
Daha sonra yorenin iklimine uygun bitki tiirleri tercih edilmistir. Soguga dayanikli
oldugu i¢in Abutilon megapotamicum (Agac kiipesi) ve Lysichitom americanum
(Yilanyastigi ¢igegi), nemli toprak sevdigi i¢in Origanum spp. (Mercankosk gicegi) ve
Buxus longifolia (Uzun yaprakli iimsir) tercih edilmistir. Ihtiyag dogrultusunda

modelde kullanilan bitkiler ve bitkilerin sayilar1 degisiklik gosterebilir.
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Sekil 5.9. Bahgelievler Mahallesi Yagmur Bahgesi 6. Model
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Ciiniir mahallesinde bulunan D330 karayolundaki kavsakta kot farki diisiik oldugu igin
siddetli yagislar sonucunda tagkinlar meydana gelmektedir. Bu sorunun ¢oziilmesi ve
yagmur sulariin yonetilerek yer alt1 su kaynaklaria aktarilmasi amaciyla su duyarli
kentsel tasarim yaklasimi olan yagmur bahgesi modelleri dngériilmiistiir. Ongoriilen
bu modelin konumuna materyal boliimiinde Sekil 3.16°da yer verilmistir. Bu yagmur
bahgesi modeli dort adet 15 m uzunlugunda diistiniilmistiir. Modellerin genislik ve
derinligine iliskin veriler ise Sekil 5.10’da verilmektedir. Modelde goriilen derinlik
Olgiilerinin 15-30 cm arasinda tercih edilmesinin nedeni ise yagmur bahgesi derinligi
belirlenirken egimin dikkate alintyor olmasidir. Egim %12’den az oldugu durumlarda
yagmur bahgesi modelleri uygulanabilir. Bunun nedeni ise egimin fazla olmasi
durumunda yagmur bahgeleri etrafinda toprak yigilmalarinin olmasidir. Bu yiizden
Ciintir mahallesinde tercih edilen alanin egiminin %12°den diisiik olmas1 nedeni ile 30
cm’den disiik derinlikte yagmur bahgesi modeli yapilmasi ngorilmiistir. Verilen
gorsel karayolu tizerindeki refilijlerden birisine aittir. Modelde gorildiigii iizere
%42’ye varan sirdirma sagladigi icin 20 cm c¢akil zemin en alt katmanda yer
almaktadir. Bir tist katman 10 cm %60 kum, %20 kompost ve %20 iist toprak karisimi
yer almaktadir. En {ist katmanda ise topragin nemli olmasi ve kis aylarinda bitkilerin
asir1 soguklardan korunmasi amaciyla 5 cm malg tabakasi yer almaktadir. Daha sonra
yorenin iklimine uygun bitki tiirleri tercih edilmistir. Yol agaci olarak tercih edilebilen
Robinia pseudoacacia (Top akasya), suya karsi dayanikli olmasi nedeni ile
Callistemon lanceolatus (Firga calisi), soguga dayanikli olmast nedeni ile
Pelargonium peltatum (Sardunya) ve Lavandula officinalis (Lavanta), her tiirlii
toprakta yetistigi i¢in de Berberis thunbergii (Kadin tuzlugu) tercih edilmistir. Thtiyag

dogrultusunda modelde kullanilan bitkiler ve bitkilerin sayilar1 degisiklik gosterebilir.
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Sekil 5.10. Ciiniir Mahallesi Yagmur Bahgesi 1. Model
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Ciiniir mahallesinde bulunan D330 karayolundaki kavsakta kot farki diisiik oldugu igin
siddetli yagislar sonucunda tagkinlar meydana gelmektedir. Bu sorunun ¢oziilmesi ve
yagmur sulariin yonetilerek yer alt1 su kaynaklaria aktarilmasi amaciyla su duyarl
kentsel tasarim yaklasimi olan yagmur bahgesi modelleri dngoriilmiistiir. Ongoriilen
bu modelin konumuna materyal boliimiinde Sekil 3.16°da yer verilmistir. Bu yagmur
bahgesi modeli dort adet 15 m uzunlugunda diistiniilmistiir. Modellerin genislik ve
derinligine iligskin veriler ise Sekil 5.11°de verilmektedir. Modelde goriilen derinlik
Olgiilerinin 15-30 cm arasinda tercih edilmesinin nedeni ise yagmur bahgesi derinligi
belirlenirken egimin dikkate alintyor olmasidir. Egim %12’den az oldugu durumlarda
yagmur bahgesi modelleri uygulanabilir. Bunun nedeni ise egimin fazla olmasi
durumunda yagmur bahgeleri etrafinda toprak yigilmalarinin olmasidir. Bu yiizden
Ciintir mahallesinde tercih edilen alanin egiminin %12°den diisiik olmas1 nedeni ile 30
cm’den diisiik derinlikte yagmur bahgesi modeli yapilmasi ongoriilmiistiir. Verilen
gorsel karayolu tizerindeki refilijlerden birisine aittir. Modelde gorildiigii iizere
%42’ye varan sirdirma sagladigi i¢in 20 cm ¢akil zemin alt katmanda yer almaktadir.
En iist katmanda ise topragin nemli olmasi ve kig aylarinda bitkilerin asir1 soguklardan
korunmasi amaciyla 5 cm malg tabakasi yer almaktadir. Daha sonra yorenin iklimine
uygun bitki tiirleri tercih edilmistir. Serin ve derin topraklarda yetisebilmesi nedeni ile
Tilia alba (Ihlamur agac1), ¢cok yillik olmasi nedeni ile Ajuka reptans (Mayasil otu),
stirekli ¢igek ¢amasi nedeni ile Lantana montevidensis (Aga¢ minesi), soguga
dayanikli olmasi nedeni ile Osteospermum ecklions (Bodrum papatyasi) ve Cortaderia
seloana (Bataklik sazi) tercih edilmistir. Thtiya¢ dogrultusunda modelde kullanilan

bitkiler ve bitkilerin sayilar degisiklik gosterebilir.

94



Thlamur
L (Tilia alba)

. Thlamur
b (Tilia alba)

Su Akig Yonii

Bataklik Sazi Bataklrk Sazi :
(Cortaderia seloana) Agag Minesi

(Lan
M Bodrum Papatyasi ™0

Y. (Osteospermu OSOSOSOS Min. 15 cm

RTOFOTOTOSC

%30 Lolium perenne
%40 Festuca rubra

Max. 30 cm
Yagmur Bahgesi
Resmlita

HAZIRLAYAN: . %10 Festuca rubra commutata

Sedanur SOLMAZ - - . %15 Poa pratensis
(2021) Min. 150 cm- Max. 360 cm Yagmur Bahgesi Genigligi %S5  Agrostis tenius

Sekil 5.11. Ciiniir Mahallesi Yagmur Bahgesi 2. Model
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Ciiniir mahallesinde bulunan D330 karayolundaki kavsakta kot farki diisiik oldugu igin
siddetli yagislar sonucunda tagkinlar meydana gelmektedir. Bu sorunun ¢oziilmesi ve
yagmur sulariin yonetilerek yer alt1 su kaynaklaria aktarilmasi amaciyla su duyarli
kentsel tasarim yaklasimi olan yagmur bahgesi modelleri dngériilmiistiir. Ongoriilen
bu modelin konumuna materyal boliimiinde Sekil 3.16°da yer verilmistir. Bu yagmur
bahgesi modeli 15 m uzunlugunda diistiniilmistiir. Modellerin genislik ve derinligine
iliskin veriler ise Sekil 5.12’de verilmektedir. Modelde goriilen derinlik dlgiilerinin
15-30 cm arasinda tercih edilmesinin nedeni ise yagmur bahgesi derinligi belirlenirken
egimin dikkate aliniyor olmasidir. Egim %12’den az oldugu durumlarda yagmur
bahgesi modelleri uygulanabilir. Bunun nedeni ise egimin fazla olmasi durumunda
yagmur bahgeleri etrafinda toprak yigilmalarinin olmasidir. Bu yilizden Ciiniir
mahallesinde tercih edilen alanin egiminin %12’den diisiikk olmasi nedeni ile 30
cm’den disiik derinlikte yagmur bahgesi modeli yapilmasi ongoriilmiistir. Verilen
gorsel karayolu iizerindeki tali yollara ayrilan alandir. Modelde goriildiigii iizere
%42’ye varan sirdirma sagladigi i¢cin 30 cm ¢akil zemin alt katmanda yer almaktadir.
Bir iist katman 10 cm %60 kum, %20 kompost ve %20 tist toprak karisimi yer
almaktadir. En {ist katmanda ise topragin nemli olmasi ve kis aylarinda bitkilerin asir1
soguklardan korunmasi amaciyla 5 cm malg tabakasi yer almaktadir. Daha sonra
yorenin iklimine uygun bitki tiirleri tercih edilmistir. Topragin iyi drene edildigi
ortamlarda yetisebilen Sedum morganianum (Dam korugu), nemli topraklarda
yetisebildigi icin Syringa vulgaris (Leylak) ve Lantana montevidensis (Aga¢ minesi),
soguga Ve kurakliga dayanikli olmas1 nedeni ile Pyracantha coccinea (Ates dikeni),
serin toprak sevmesi nedeni ile de Ilex aquifolium (Coban piiskiilii) tercih edilmistir.
Ihtiyag dogrultusunda modelde kullamlan bitkiler ve bitkilerin sayilar1 degisiklik

gosterebilir.
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Sekil 5.12. Ciiniir Mahallesi Yagmur Bahgesi 3. Model
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Ciiniir mahallesinde bulunan D330 karayolundaki kavsakta kot farki diisiik oldugu igin
siddetli yagislar sonucunda tagkinlar meydana gelmektedir. Bu sorunun ¢oziilmesi ve
yagmur sulariin yonetilerek yer alt1 su kaynaklaria aktarilmasi amaciyla su duyarli
kentsel tasarim yaklasimi olan yagmur bahgesi modelleri dngériilmiistiir. Ongoriilen
bu modelin konumuna materyal boliimiinde Sekil 3.16°da yer verilmistir. Bu yagmur
bahgesi modeli ii¢ adet 15 m uzunlugunda diisiiniilmiistiir. Modellerin genislik ve
derinligine iliskin veriler ise Sekil 5.13’de verilmektedir. Modelde goriilen derinlik
Olgiilerinin 15-30 cm arasinda tercih edilmesinin nedeni ise yagmur bahgesi derinligi
belirlenirken egimin dikkate alintyor olmasidir. Egim %12’den az oldugu durumlarda
yagmur bahgesi modelleri uygulanabilir. Bunun nedeni ise egimin fazla olmasi
durumunda yagmur bahgeleri etrafinda toprak yigilmalarinin olmasidir. Bu yiizden
Ciintir mahallesinde tercih edilen alanin egiminin %12°den diisiik olmas1 nedeni ile 30
cm’den disiik derinlikte yagmur bahgesi modeli yapilmasi ongoriilmiistiir. Verilen
gorsel karayolu tizerindeki Mehmet Tonge mahallesine ayrilan tali yoldaki alandir.
Modelde goriildiigii tizere 30 cm %60 kum, %20 kompost ve %20 iist toprak karigimi
en alt katmanda yer almaktadir. En st katmanda ise topragin nemli olmasi ve kis
aylarinda bitkilerin asir1 soguklardan korunmasi amaciyla 5 cm malg tabakasi yer
almaktadir. Daha sonra yorenin iklimine uygun bitki tirleri tercih edilmistir.
Herdemyesil olmasi nedeni ile Chlorophytum comosum (Kordela), estetik 6zellikte
olmasi nedeni ile Cotinus coggygria (Peruka ¢alisi) ve Rosa dumalis (Japon giilii), her
cesit toprak tiirtinde yetistigi icin Anthemis cretica (Kiire ¢icegi), yaprak dokmedigi
icin de Feijoa sellowioana (Kaymak calis1) tercih edilmistir. Thtiya¢ dogrultusunda

modelde kullanilan bitkiler ve bitkilerin sayilar1 degisiklik gosterebilir.
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Sekil 5.13. Ciiniir Mahallesi Yagmur Bahgesi 4. Model
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Ciiniir mahallesinde bulunan D330 karayolundaki kavsakta kot farki diisiik oldugu igin
siddetli yagislar sonucunda tagkinlar meydana gelmektedir. Bu sorunun ¢oziilmesi ve
yagmur sulariin yonetilerek yer alt1 su kaynaklaria aktarilmasi amaciyla su duyarli
kentsel tasarim yaklasimi olan yagmur bahgesi modelleri dngoriilmiistiir. Ongoriilen
bu modelin konumuna materyal boliimiinde Sekil 3.16°da yer verilmistir. Bu yagmur
bahgesi modeli dort adet 10 m uzunlugunda diigtiniilmistiir. Modellerin genislik ve
derinligine iligskin veriler ise Sekil 5.14’de verilmektedir. Modelde goriilen derinlik
olgiilerinin 15-30 cm arasinda tercih edilmesinin nedeni ise yagmur bahgesi derinligi
belirlenirken egimin dikkate alintyor olmasidir. Egim %12’den az oldugu durumlarda
yagmur bahgesi modelleri uygulanabilir. Bunun nedeni ise egimin fazla olmasi
durumunda yagmur bahgeleri etrafinda toprak yigilmalarinin olmasidir. Bu yiizden
Ciintir mahallesinde tercih edilen alanin egiminin %12°den diisiik olmas1 nedeni ile 30
cm’den disiik derinlikte yagmur bahgesi modeli yapilmasi ongoriilmiistir. Verilen
gorsel karayolu tlizerindeki orta kavsak alanidir. Modelde goriildiigli iizere en alt
katmanda mevcut toprak bulunmaktadir. Bir iist katmanda %42’ye varan sirdirma
sagladig1 i¢in 20 cm ¢akil zemin yer almaktadir. Bir tist katmanda 10 cm %60 kum,
%20 kompost ve %20 iist toprak karisimi yer almaktadir. En tist katmanda ise topragin
nemli olmasi ve kis aylarinda bitkilerin asir1 soguklardan korunmasi amaciyla 5 cm
mal¢ tabakas1 yer almaktadir. Ara tabakada ise 5 cm jeotekstil malzeme
bulunmaktadir. Daha sonra yorenin iklimine uygun bitki tiirleri tercih edilmistir.
Herdemyesil bit bitki olmas1 nedeni ile Corpobrotus acinaciformis (Kazayagi), ve
Ligustrum japonica (Kurtbagri), soguga dayanikli olmasi nedeni ile Abelia floribunda
(Glizellik galis1), estetik goriintii agisindan Jasminum fruticans (Sar1 ¢igekli yasemin),
Cleome hassleriana (Oriimcek ¢igegi), Aptenia cordifolia (Buz ¢icegi) ve Echeveria
spp. (Ekeverya), dayanikli bir bitki olmasi nedeni ile Eryngium giganteum
(Gozdikeni), Hibiscus syriacus (Agag hatmi) ve Centaurea solstitialis (Giines ¢icegi),
her tiirlii toprakta yetisebildigi i¢in Gasteria spp. (Sigir dili) tercih edilmistir. Thtiyag

dogrultusunda modelde kullanilan bitkiler ve bitkilerin sayilari degisiklik gosterebilir.
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Sekil 5.14. Ciiniir Mahallesi Yagmur Bahgesi 5. Model
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Dere mahallesindeki Ozel Mekke Kuran kursu dniindeki ¢ay boyunca yer alan kiigiik
alanlara hem estetik bir goriinlim kazandirmak i¢in hem de siddetli yagislar sonucunda
meydana gelen taskinlarin 6nlenmesi amaciyla su duyarli kentsel tasarim yaklagimi
olan yagmur bahgesi modelleri 6ngoriilmiistiir. Ongériilen bu modelin konumuna
materyal boliimiinde Sekil 3.21°de yer verilmistir. Bu yagmur bahgesi modeli {i¢ adet
12 m uzunlugunda diistiniilmiistir. Modellerin genislik ve derinligine iligkin veriler
ise Sekil 5.15’de verilmektedir. Modelde goriilen derinlik 6lgiilerinin 15-30 cm
arasinda tercih edilmesinin nedeni ise yagmur bahgesi derinligi belirlenirken egimin
dikkate aliniyor olmasidir. Egim %12’den az oldugu durumlarda yagmur bahgesi
modelleri uygulanabilir. Bunun nedeni ise egimin fazla olmasi1 durumunda yagmur
bahgeleri etrafinda toprak yigilmalarinin olmasidir. Bu yilizden Dere mahallesinde
tercih edilen alanin egiminin %12’den diisiik olmasi nedeni ile 30 cm’den disiik
derinlikte yagmur bahgesi modeli yapilmasi1 6ngoriilmiistiir. Modelde goriildiigii tizere
%42’ye varan sirdirma sagladigi i¢in 30 cm c¢akil zemin en alt katmanda yer
almaktadir. Bir st katmanda 30 cm %60 kum, %20 kompost ve %20 iist toprak
karisimi yer almaktadir. En tist katmanda ise topragin nemli olmasi ve kis aylarinda
bitkilerin asir1 soguklardan korunmasi amaciyla 5 cm malg tabakasi yer almaktadir.
Daha sonra yorenin iklimine uygun bitki tiirleri tercih edilmistir. Soguga dayanikli
oldugu i¢in Skimmia freemani (Kopiik ¢alis1), Iberis saxatilis (Hiinkarbegendi ¢igcegi)
ve Chionodoxa spp. (Kar yildizi ¢igegi), suya dayanikli oldugu i¢in Pulmonaria rubra
(Cigerotu ¢icegi), nemli toprak sevdigi i¢in Viburnum opulus (Adi kartopu) tercih
edilmistir. Thtiya¢ dogrultusunda modelde kullanilan bitkiler ve bitkilerin sayilari

degisiklik gosterebilir.
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SuAkyYoud _—

Braner

Sclilq

30 cm %60 Kum, %20 Kompost,
%20 Ust Toprak Karigim1
30 cm Cakil Zemin

HAZIRLAYAN:
Sedanur SOLMAZ
(2021)

Ciger Otu
(Pulmonaria  Kar Yildizy
rubra) (Chionodoxa spp.)

Min. 150 cm- Max. 360 cm Yagmur Bahgesi Genigligi

CIM KARISIMI
%30 Lolwum perenne
%40 Festuca rubra

Min. 15 cm
Max. 30 cm
Yagmur Bahgesi
Desinlii

%10 Festuca rubra commutata

%15 Poa pratensis
%S5  Agrostis tenius

Sekil 5.15. Dere Mahallesi Yagmur Bahgesi 1. Model
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Dere mahallesindeki Ozel Mekke Kuran kursu dniindeki ¢ay boyunca yer alan kiigiik
alanlara hem estetik bir goriinlim kazandirmak i¢in hem de siddetli yagislar sonucunda
meydana gelen taskinlarin 6nlenmesi amaciyla su duyarli kentsel tasarim yaklagimi
olan yagmur bahgesi modelleri 6ngoriilmiistiir. Ongériilen bu modelin konumuna
materyal boliimiinde Sekil 3.21°de yer verilmistir. Bu yagmur bahgesi modeli {i¢ adet
12 m uzunlugunda diistiniilmiistir. Modellerin genislik ve derinligine iligkin veriler
ise Sekil 5.16’de verilmektedir. Modelde goriilen derinlik 6lgiilerinin 15-30 cm
arasinda tercih edilmesinin nedeni ise yagmur bahgesi derinligi belirlenirken egimin
dikkate aliniyor olmasidir. Egim %12’den az oldugu durumlarda yagmur bahgesi
modelleri uygulanabilir. Bunun nedeni ise egimin fazla olmasi durumunda yagmur
bahgeleri etrafinda toprak yigilmalarinin olmasidir. Bu yilizden Dere mahallesinde
tercih edilen alanin egiminin %12’den diisiik olmasi nedeni ile 30 cm’den disiik
derinlikte yagmur bahgesi modeli yapilmasi 6ngoriilmistiir. Modelde goriildiigii tizere
%42’ye varan sirdirma sagladigi i¢in 30 cm c¢akil zemin en alt katmanda yer
almaktadir. Bir st katmanda 30 cm %60 kum, %20 kompost ve %20 iist toprak
karisimi yer almaktadir. En tist katmanda ise topragin nemli olmasi ve kis aylarinda
bitkilerin asir1 soguklardan korunmasi amaciyla 5 cm malg tabakasi yer almaktadir.
Daha sonra yorenin iklimine uygun bitki tirleri tercih edilmistir. Estetik bir olgu
saglamak igin llex cornuta (Cin 1s1lgani) ve Phyteuma halleri (Seytan tirnagi ¢icegi),
soguga dayanikli oldugu i¢in ve nemli toprak istedigi i¢in Petasites frangrans (Kis
bambulotu ¢igegi), Agapanthus spp. (Afrika zambagi) ve Draba aizoon (Kaya ¢icegi)
tercih edilmistir. Ihtiyac dogrultusunda modelde kullanilan bitkiler ve bitkilerin

sayilar1 degisiklik gosterebilir.
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. Cin Iplgam
Su Akis Yonii %L't‘iﬁ..‘“u) (Hlex cornuta)

Afrika Zamba
(Agapanthus spp.)

5 cm Malg

Min. 15 cm
Max. 30 cm
Yagmur Bahgesi

30 cm Cakil Zemin

30 cm %60 Kum, %20 Kompost,
%20 Ust Toprak Kanisin1 %30 Lolium perenne
e T S e S = %40 Festuca rubra
‘ %10 Festuca rubra commutata
- - — %15 Poa pratensis
— Min. 150 cm- Max. 360 cm Yagmur Bahgesi Genigligi %S Agrostis tenius
Sedanur SOLMAZ
(2021)

Sekil 5.16. Dere Mahallesi Yagmur Bahgesi 2. Model
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Dere mahallesindeki Ozel Mekke Kuran kursu dniindeki ¢ay boyunca yer alan kiigiik
alanlara hem estetik bir goriinlim kazandirmak i¢in hem de siddetli yagislar sonucunda
meydana gelen tagkinlarin 6nlenmesi amaciyla su duyarli kentsel tasarim yaklasimi
olan yagmur bahgesi modelleri dngoriilmiistiir. Ongériilen bu modelin konumuna 6
materyal boliimiinde Sekil 3.21°de yer verilmistir. Bu yagmur bahgesi modeli {i¢ adet
12 m uzunlugunda diistiniilmiistir. Modellerin genislik ve derinligine iligkin veriler
ise Sekil 5.17°de verilmektedir. Modelde goriilen derinlik 6lgiilerinin 15-30 cm
arasinda tercih edilmesinin nedeni ise yagmur bahgesi derinligi belirlenirken egimin
dikkate aliniyor olmasidir. Egim %12’den az oldugu durumlarda yagmur bahgesi
modelleri uygulanabilir. Bunun nedeni ise egimin fazla olmasi durumunda yagmur
bahgeleri etrafinda toprak yigilmalarinin olmasidir. Bu yilizden Dere mahallesinde
tercih edilen alanin egiminin %12’den diisiik olmasi nedeni ile 30 cm’den disiik
derinlikte yagmur bahgesi modeli yapilmasi 6ngoriilmistiir. Modelde goriildiigii tizere
en alt katmanda mevcut toprak yer almaktadir. Bir iist katmanda %42’ye varan
sirdirma sagladigi i¢in 30 cm ¢akil zemin yer almaktadir. Bir tist katmanda 30 cm %60
kum, %20 kompost ve %20 st toprak karisimi yer almaktadir. En iist katmanda ise
topragi nemli olmasi ve kis aylarinda bitkilerin asir1 soguklardan korunmasi amaciyla
5 cm malg tabakasi yer almaktadir. Daha sonra yorenin iklimine uygun bitki tiirleri
tercih edilmistir. Soguga dayanikli oldugu i¢in Draba aizoon (Kaya ¢icegi), Scilla
bifola (Mavi yildiz gicegi), Nierembergia spp. (Kadeh ¢igegi) ve Paeonia officinalis
(Adi sakayik), estetik bir olgu olusturmak i¢in Syringa vulgaris (Adi leylak), nemli
ortam sevdigi i¢in Origanum spp. (Mercankosk ¢igegi) ve Reseda spp. (Muhabbet
cicegi) tercih edilmistir. Ihtiya¢ dogrultusunda modelde kullanilan bitkiler ve bitkilerin
sayilar1 degisiklik gosterebilir.
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Su Akis Yonii

Kaya Cigegi
(Draba aizoon) -

5 cm Malg
Mevcut Toprak

30 cm %60 Kum, %20 Kompost,
%20 Ust Topng Karigim1

HAZIRLAYAN:
Sedanur SOLMAZ
(2021)

3
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- (Reseda spp.)
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)/ Mercanksk
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Kaya Cigegi
(Draba aizoon)

¥

o
= Min. 15 cm

Max. 30 cm
Yagmur Bahgesi

CIM KARISIMI
%30 Lolwum perenne
%40 Festuca rubra

Min. 150 cm- Max. 360 cm Yagmur Bahgesi Genigligi

%10 Festuca rubra commutata
%15 Poa pratensis
%S5  Agrostis tenius

Sekil 5.17. Dere Mahallesi Yagmur Bahgesi 3. Model
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Modernevler mahallesindeki Siileyman Demirel caddesi iizerinde bulunan alan yesil
alan olarak yeterli degildir. Ayn1 zamanda alanda siddetli yagis sonrasinda taskin
meydana gelmektedir. Alandaki mevcut bitkiler bu taskinlar1 6nleyememektedir. Bu
nedenle hem yer alt1 su kaynaklarimin beslenmesi i¢in hem de yagmur sularinin
yonetilmesi i¢in su duyarli kentsel tasarim yaklasimi olan yagmur bahgesi modeli
alana 6ngoriilmektedir. Ongériilen bu modelin konumuna materyal béliimiinde Sekil
3.25’de yer verilmistir. Bu yagmur bahgesi modeli anayoldan bes m uzaklikta ara yola
kadar ii¢ adet 12 m uzunlugunda, ara yoldan yogun agac¢li kisima kadar 5 m araliklarla
15 m uzunlugunda, tali yol tarafindaki yogun agagli kisimdan ara yola kadar bes m
aralikla 2 adet 10 m uzunlugunda ve ara yoldan trafoya kadar olan kisima ise bir adet
15 m uzunlugunda diistinilmiistir. Modellerin genislik ve derinligine iliskin veriler
ise Sekil 5.18’de verilmektedir. Modelde goriilen derinlik 6lgiilerinin 15-30 cm
arasinda tercih edilmesinin nedeni ise yagmur bahgesi derinligi belirlenirken egimin
dikkate aliniyor olmasidir. Egim %12’den az oldugu durumlarda yagmur bahgesi
modelleri uygulanabilir. Bunun nedeni ise egimin fazla olmasi1 durumunda yagmur
bahgeleri etrafinda toprak yigilmalarinin olmasidir. Bu ylizden Modernevler
mahallesinde tercih edilen alanin egiminin %]12’den diisiik olmasi nedeni ile 30
cm’den disiik derinlikte yagmur bahgesi modeli yapilmasi 6ngoriilmiistiir. Modelde
gorildiigl tizere %42’ye varan sirdirma sagladigr icin 20 cm cakil zemin en alt
katmanda yer almaktadir. Bir iist katmanda 10 cm %60 kum, %20 kompost ve %20
tist toprak karisimi yer almaktadir. En {ist katmanda ise topragin nemli olmasi ve kis
aylarinda bitkilerin asir1 soguklardan korunmasi amaciyla 5 cm malg tabakasi yer
almaktadir. Daha sonra yorenin iklimine uygun bitki tiirleri tercih edilmistir. Her tiirli
toprakta yetisebildigi i¢in Salix babylonica (Salkim sogiit), yagmur bahgeleri i¢in
kullanilabilen Lotus corniculatus (Gazal boynuzu), siis bitkisi olarak da Centaurea
triumfettii (Peygamber cicegi) ve Cotoneaster spp. (Dag musmulasi) tercih edilmistir.
Ihtiyag dogrultusunda modelde kullanilan bitkiler ve bitkilerin sayilar1 degisiklik

gosterebilir.
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%10 Festuca rubra commutata
%15 Poa pratensis

Min. 150 cm- Max. 360 cm Yagmur Bahgesi Genisligi %S Agrostis tenius

HAZIRLAYAN:
Sedanur SOLMAZ
(2021)

Sekil 5.18. Modernevler Mahallesi Yagmur Bahgesi 1. Model
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Modernevler mahallesindeki Siileyman Demirel caddesi iizerinde bulunan alan yesil
alan olarak yeterli degildir. Ayn1 zamanda alanda siddetli yagis sonrasinda taskin
meydana gelmektedir. Alandaki mevcut bitkiler bu taskinlar1 6nleyememektedir. Bu
nedenle hem yer alt1 su kaynaklarinin beslenmesi i¢cin hem de yagmur sularinin
yonetilmesi i¢in su duyarli kentsel tasarim yaklasimi olan yagmur bahgesi modeli
alana 6ngoriilmektedir. Ongériilen bu modelin konumuna materyal béliimiinde Sekil
3.25’de yer verilmistir. Bu yagmur bahgesi modeli anayoldaki kavsaga bakan kisima
bir adet 10 m uzunlugunda diistiniilmiistiir. Modellerin genislik ve derinligine iliskin
veriler ise Sekil 5.19°de verilmektedir. Modelde goriilen derinlik 6lgiilerinin 15-30 cm
arasinda tercih edilmesinin nedeni ise yagmur bahgesi derinligi belirlenirken egimin
dikkate aliniyor olmasidir. Egim %12’den az oldugu durumlarda yagmur bahgesi
modelleri uygulanabilir. Bunun nedeni ise egimin fazla olmasi durumunda yagmur
bahgeleri etrafinda toprak yigilmalarinin olmasidir. Bu yiizden Modernevier
mahallesinde tercih edilen alanin egiminin %]12’den diisiik olmasi nedeni ile 30
cm’den diisiik derinlikte yagmur bahgesi modeli yapilmasi ongoriilmiistiir. Modelde
goriildiigli iizere en alt katmanda mevcut toprak bulunmaktadir. Bir iist katmanda
%42’ye varan sirdirma sagladigr igin 20 cm ¢akil zemin yer almaktadir. Bir {ist
katmanda 10 cm %60 kum, %20 kompost ve %20 iist toprak karigimi yer almaktadir.
En iist katmanda ise topragin nemli olmasi ve kis aylarinda bitkilerin asirt soguklardan
korunmasi amaciyla 5 cm malg tabakasi yer almaktadir.Ara katmanda ise 5 cm
Jeotekstil malzeme bulunmaktadir.Daha sonra yorenin iklimine uygun bitki tiirleri
tercih edilmistir. Yesil yaprakli ve beyaz c¢icekli olmasi nedeni ile Androsace
pyrenaica (Tavuk kursagi), siis bitkisi olarak Centaurea triumfettii (Peygamber ¢igegi)
ve Atriplex horteusis (Bahgekarapazisi), Echeveria spp. (Ekeverya), soguga dayanikli
olmas1 nedeni ile Oenothera lindhcimeri (Gaura), Eschscholzia californica (Acem
lalesi), Draba aizoon (Kaya ¢igegi), Nierembergia spp. (Kadeh ¢icegi) ve Primula
japonica (Onbiray c¢igegi), her tiirlii topraga uyum sagladigi i¢in Tagetes erecta
(Kadife ¢icegi) ve Gasteria spp. (Sigir dili), tercih edilmistir. Thtiya¢ dogrultusunda

modelde kullanilan bitkiler ve bitkilerin sayilar1 degisiklik gdsterebilir.
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Su Akig Yonii

Sigr Dili (Gasteria spp.)
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CiM KARISIMI
%30 Lolwum perenne
%40 Festuca rubra
%10 Festuca rubra commutata
%15 Poa pratensis
%S5  Agrostis tenius
Kaya Cigegi (Draba aizoon)
Kadeh Cigegi (Nierembergia spp.)
Onbiray Cigegi (Primula japonica)
HAZIRLAYAN:
I(I;OSZ?;‘ Min. 150 cm- Max. 360 cm Yagmur Bahgesi Genigligi

Sekil 5.19. Modernevler Mahallesi Yagmur Bahgesi 2. Model
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Vatan mahallesindeki D685 karayolundaki kavsakta kot fark: diisiik oldugu igin yogun
yagislar sonucunda taskinlar olugsmaktadir. Bu tagkinlarin 6nlenmesi, yagmur sularinin
stirdiiriilebilir bir sekilde yer alti su kaynaklarina aktarilmasi amaciyla su duyarl
kentsel tasarim yaklasimi olan yagmur bahgesi modelleri dngiilmiistiir. Ongériilen bu
modelin konumuna materyal boliimiinde Sekil 3.27°de yer verilmistir. Bu yagmur
bahgesi modeli anayoldaki kavsaga bakan kisima iki adet 15 m uzunlugunda
distintilmustir. Modellerin genislik ve derinligine iliskin veriler ise Sekil 5.20°de
verilmektedir. Modelde goriilen derinlik 6lgiilerinin 15-30 cm arasinda tercih
edilmesinin nedeni ise yagmur bahgesi derinligi belirlenirken egimin dikkate alintyor
olmasidir. Egim %12’den az oldugu durumlarda yagmur bahgesi modelleri
uygulanabilir. Bunun nedeni ise egimin fazla olmasi durumunda yagmur bahgeleri
etrafinda toprak yigilmalarinin olmasidir. Bu yiizden Vatan mahallesinde tercih edilen
alanin egiminin %12 den diisiik olmasi nedeni ile 30 cm’den diisiik derinlikte yagmur
bahgesi modeli yapilmast Ongoriilmiistiir.  Verilen gorsel karayolu {izerindeki
refiijlerden birisine aittir. Modelde goriildiigii lizere %42’ye varan sirdirma sagladigi
icin 20 cm ¢akil zemin alt katmanda yer almaktadir. Bir tist katman 10 cm %60 kum,
%20 kompost ve %20 iist toprak karisimi yer almaktadir. En tist katmanda ise topragin
nemli olmasi ve kis aylarinda bitkilerin asir1 soguklardan korunmasi amaciyla 5 cm
malg tabakasi yer almaktadir. Daha sonra yorenin iklimine uygun bitki tiirleri tercih
edilmistir. Iyi havalandirilmis topraklarda yetisebildigi icin Senecio cineraria (Kiil
¢icegi), suya dayanikli olmasi nedeni ile Celosia orgentea (Horozibigi), soguga
dayanikli olmas1 nedeni ile Calluna vulgaris (Siipiirge ¢alisi), nemli topraklari sevdigi
icin Sternbergia fischeriana (Kis nergisi), cok yillik bir bitki olmasi nedeni ile Cestrum
nocturnum (Melisa) tercih edilmistir. Ihtiyag dogrultusunda modelde kullanilan

bitkiler ve bitkilerin sayilar degisiklik gosterebilir.
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HAZIRLAYAN: %40 Festuca rubra
Sedanur SOLMAZ %10 Festuca rubra commutata
(2021) %15 Poa pratensis
%S5  Agrostis tenius
Min. 150 cm- Max. 360 cm Yagmur Bahgesi Genigligi

Sekil 5.20. Vatan Mahallesi Yagmur Bahgesi 1. Model

113




Vatan mahallesindeki D685 karayolundaki kavsakta kot farki diisiik oldugu igin yogun
yagislar sonucunda taskinlar olugsmaktadir. Bu tagkinlarin 6nlenmesi, yagmur sularinin
stirdiiriilebilir bir sekilde yer alti su kaynaklarina aktarilmasi amaciyla su duyarl
kentsel tasarim yaklasimi olan yagmur bahgesi modelleri dngiilmiistiir. Ongériilen bu
modelin konumuna materyal boliimiinde Sekil 3.27°de yer verilmistir. Bu yagmur
bahgesi modeli anayoldaki kavsaga bakan kisima iki adet 15 m uzunlugunda
distintilmustir. Modellerin genislik ve derinligine iliskin veriler ise Sekil 5.21°de
verilmektedir. Modelde goriilen derinlik 6lgiilerinin 15-30 cm arasinda tercih
edilmesinin nedeni ise yagmur bahgesi derinligi belirlenirken egimin dikkate alintyor
olmasidir. Egim %12’den az oldugu durumlarda yagmur bahgesi modelleri
uygulanabilir. Bunun nedeni ise egimin fazla olmasi durumunda yagmur bahgeleri
etrafinda toprak yigilmalarinin olmasidir. Bu yiizden Vatan mahallesinde tercih edilen
alanin egiminin %12 den diisiik olmasi nedeni ile 30 cm’den diisiik derinlikte yagmur
bahgesi modeli yapilmasi Ongoriilmiistiir. Verilen gorsel karayolu tizerindeki
refiijlerden birisine aittir. Modelde goriildiigii lizere %42’ye varan sirdirma sagladigi
icin 20 cm ¢akil zemin alt katmanda yer almaktadir. Bir tist katman 10 cm %60 kum,
%20 kompost ve %20 iist toprak karisimi yer almaktadir. En tist katmanda ise topragin
nemli olmasi ve kis aylarinda bitkilerin asir1 soguklardan korunmasi amaciyla 5 cm
malg tabakasi yer almaktadir. Daha sonra yorenin iklimine uygun bitki tiirleri tercih
edilmistir. Estetik bir gérintiiye sahip oldugu i¢in Lonicera tatarica (Tatar hanimeli),
nemli ortam sevdigi i¢in Saponaria prostrata willd. (Yatiksabunotu), soguga dayanikli
olmasi nedeni ile Eschscholzia californica (Acem lalesi), herdemyesil olmasi nedeni
ile de Teucrium fruticans (Zeytin calis1) tercih edilmistir. Thtiya¢ dogrultusunda

modelde kullanilan bitkiler ve bitkilerin sayilar1 degisiklik gosterebilir.
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Sekil 5.21. Vatan Mahallesi Yagmur Bahgesi 2. Model

115




Vatan mahallesindeki D685 karayolundaki kavsakta kot fark: diisiik oldugu igin yogun
yagislar sonucunda taskinlar olugsmaktadir. Bu tagkinlarin 6nlenmesi, yagmur sularinin
stirdiiriilebilir bir sekilde yer alti su kaynaklarina aktarilmasi amaciyla su duyarl
kentsel tasarim yaklasimi olan yagmur bahgesi modelleri dngiilmiistiir. Ongériilen bu
modelin konumuna materyal boliimiinde Sekil 3.27°de yer verilmistir. Bu yagmur
bahgesi modeli anayoldaki kavsaga bakan kisima dort adet 10 m uzunlugunda
distintilmustir. Modellerin genislik ve derinligine iliskin veriler ise Sekil 5.22°de
verilmektedir. Modelde goriilen derinlik 6lgiilerinin 15-30 cm arasinda tercih
edilmesinin nedeni ise yagmur bahgesi derinligi belirlenirken egimin dikkate alintyor
olmasidir. Egim %12’den az oldugu durumlarda yagmur bahgesi modelleri
uygulanabilir. Bunun nedeni ise egimin fazla olmasi durumunda yagmur bahgeleri
etrafinda toprak yigilmalarinin olmasidir. Bu yiizden Vatan mahallesinde tercih edilen
alanin egiminin %12 den diisiik olmasi nedeni ile 30 cm’den diisiik derinlikte yagmur
bahgesi modeli yapilmasi ongoriilmiistiir. Verilen gorsel karayolu tizerindeki orta
kavsak alanina aittir. Modelde goriildiigii tizere en alt katmanda mevcut toprak
bulunmaktadir. Bir {ist katmanda %42’ye varan sirdirma sagladig: i¢in 20 cm gakil
zemin yer almaktadir. Bir iist katmanda 10 cm %60 kum, %20 kompost ve %20 iist
toprak karigimi yer almaktadir. En st katmanda ise topragin nemli olmas1 ve kis
aylarinda bitkilerin asir1 soguklardan korunmasi amaciyla 5 cm malg tabakasi yer
almaktadir. Ara katmanda ise 5 cm Jeotekstil malzeme bulunmaktadir. Daha sonra
yorenin iklimine uygun bitki tiirleri tercih edilmistir. Yesil yaprakli ve beyaz ¢icekli
olmasi nedeni ile Androsace pyrenaica (Tavuk kursagi), siis bitkisi olarak Centaurea
triumfettii (Peygamber ¢icegi), Atriplex horteusis (Bahgekarapazisi), Echeveria spp.
(Ekeverya) ve Lonicera tatarica (Tatar hanimeli), suya dayanikli oldugu i¢in Dianthus
barbatus (Hiisniiyusuf), soguga dayanikli olmasi nedeni ile Oenothera lindheimeri
(Gaura) ve Eschscholzia californica (Acem lalesi), her tiirlii topraga uyum sagladigi
icin Tagetes erecta (Kadife cicegi) ve Gasteria spp. (Sigir dili), nemli ortam sevdigi
icin Saponaria prostrata willd. (Yatiksabunotu) tercih edilmistir. Ihtiyag

dogrultusunda modelde kullanilan bitkiler ve bitkilerin sayilari degisiklik gosterebilir.
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Min. 15 cm

Max. 30 cm 9
Yagmur Bahgesi T ST . B
D:@ri' el N FAR : ; : S e 5 cm Malg
10 cm %60 Kum, %20 Kompost, i . . g 5 cm eotekstil Malzeme
%20 Ust Toprak Karigim1 Meveut Toprak
20 cm Gakil Zemin
CiM KARISIMI
%30 Lolium perenne
%40 Festuca rubra
%10 Festuca rubra commutata
%15 Poa pratensis
%5  Agrostis tenius
Yatik Sabunotu
(Saponaria prostrata Willd.)
HAZIRLAYAN: Min. 150 cm- Max. 360 cm Yagmur Bahgesi Genisligi
Sedanur SOLMAZ
(2021)

Sekil 5.22. Vatan Mahallesi Yagmur Bahgesi 3. Model
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Kiiresellesme sonucunda meydana gelen hizli kentlesme ile birlikte kent dokusundaki
yesil alan miktar1 yerini sert ve gecirimsiz ylizeylere birakmigtir. Gegirimsiz
ylizeylerin artmasi sonucunda ise kentlerdeki siirdiiriilebilirlik ve ekolojik denge
kaybolmaktadir. Bu durumun 6niine gecilmesi i¢in ise yesil alanlarin 6neminin toplum
tarafindan algilanmasi gerekmektedir. Bu alginin olusmasi i¢in gerekli bilinglendirme
caligmalar1 yapilmas1 gerekmektedir. Bilin¢lendirme c¢alismasi sonucunda kent
dokusundaki yesil alanlarin 6nemi kavranacak ve ekolojik siirdiirtilebilirlik

saglanacaktir.

Insanoglu dogal ve kiiltiirel alanlar1 farkli amaglar ve bilingsiz kullanim sonucunda
tahrip etmektedir. Tahrip edilen bu alanlar iyilestirmek ve gelistirmek i¢in temiz bir
cevrenin gelecek nesillere aktarilmasi toplumsal bir zorunluluktur. Fakat, tahrip
edilmis alan kendi haline birakildiginda, ekolojik stirdiiriilebilirligi saglamas1 miimkiin
olmayacaktir. Tahrip edilmis bu alanlarin dogaya tekrar entegre edilmesi igin
insanlarin bilinglendirilmesi gerekmektedir. Bilinglendirilme saglandiktan sonra

insanlarin ¢abalari ile dogal ve kiiltiirel alanlar iyilestirilebilecektir.

Yagmur bahgeleri hem ekolojik siirdiiriilebilirligi saglayan hem de kent icerisindeki
gecirimsiz yiizeylerin neden oldugu sorunlara ¢éziim bulan gri altyapilara alternatif
birer yesil altyapr sistemidir. Siddetli yagislar sonucunda kentin belli kisimlarinda
egimin diisiik kotta olmasi nedeni ile tagkinlar meydana gelmektedir. Kent ortamindaki
sert ve gecirimsiz ylizeylerde kentsel 1s1 ada etkisine de yol acan ge¢irimsiz alanlarin
fazla ve yesil alan miktarinin az olmasi nedeni ile taskinlar sonucunda biriken yagmur
sular1 yer alt1 su kaynaklaria ulasamamaktadir. Bu etkilerin ortadan kaldirilmasi ve
tagkinlar sonucunda biriken yagmur sularimin yer alt1 su kaynaklarina ulagmasinin
saglanmas1 amaciyla su duyarli kentsel tasarim yaklasimi (WSUD) olan yagmur

bahgeleri 6nem arz etmektedir.

Bu kapsamda Isparta kent merkezindeki tagkinlarin meydana geldigi alanlar yetkili
kurumlar tarafindan teyit edilmis ve daha sonra yerinde gozlem neticesinde bu
alanlarda siddetli yagis sonrasi tagskinlarin olustugu gozlemlenmistir. Taskinlarin
meydana geldigi mahalleler olan Ayazmana, Bahgelievler, Ciiniir, Dere, Modernevler,

Vatan mabhallelerinden ana yola ve kamusal alanlara yakin noktalardan diisiik kotlu
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alanlar belirlenmis ve bu alanlara yoreye uygun bitkiler kullanilarak su duyarli kentsel

tasarim yaklasimi (WSUD) olan yagmur bahgesi modelleri dngoriilmiistiir.

Yagmur bahgeleri siirdiiriilebilir ve saglikli kentler i¢in énemlidir. Hem kent insani
hem kent ekolojisi i¢in yasanilabilir kentler olusturmak adina alternatif yaklagimlarin
belirlenmesi gereklidir. Giiniimiiz kosullarinda degisen iklim sartlarina goére yerel
yonetimlerin bu kapsamda ileriye doniik tedbirler almasi agisindan bu alternatif
yaklasimlarin iilke ve yerel anlamda benimsenmesi ve uygulamaya koyulmasinin
gerekli oldugu diisiiniilmektedir. Giiniimiiz hatta gelecegin kentlerinin su duyarl
kentsel tasarim (WSUD) kapsaminda degerlendirilmesi gerektiginin diisiiniildigli bu
calismada bir kent icin yagmur suyunun yiizeysel akisa gectigi ve biriktigi diisiik
kotlarda yagmur bahgeleri modelleri 6ngoriilmiistiir. Yapilan bu calismanin diger
bilimsel caligmalara 151k tutmasi ve ilgili kurum ve kuruluslara da rehber olmasi

beklenmektedir.
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