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OZET

ERDOGMUS SUER, I.N. (2021). Yiiksek Diizeyde Konsantre Yemle Beslenen
Kuzularda Yeme Maya veya Malik Asit flavesinin Performans, Baz1 Kan ve Rumen
Parametreleri Uzerine Etkisi. Istanbul Universitesi-Cerrahpasa Lisansiistii Egitim
Enstitiisii, Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklar1 ABD. Doktora Tezi. Istanbul.

Calismanin amaci, yiiksek diizeyde konsantre yem igeren rasyonla beslenen kuzularda
yeme maya (Saccharomyces cerevisiae, 1,5 g/kg KM) veya malik asit (5,0 g/kg KM)
ilavesinin, besi performansi ile bazi kan ve rumen parametreleri iizerine etkisinin
incelenmesidir. Bu amacla, 45 adet siitten kesilmis erkek Kivircik kuzu kullanilmistir.
Kuzular, agirliklarina goére biri kontrol, ikisi deneme grubu olmak {izere ii¢ gruba
ayrilmistir. Bir haftalik adaptasyon donemini takiben deneme 60 giin siirdiiriilmiis;
deneme siiresince biiyiitme yemi : kuru ot (%80 : %20 oraninda) ve su ad libitum olarak
verilmistir. Denemenin 0., 15., 30., 45. ve 60. giinlerinde kuzular tartilms, 0., 28. ve 56.
giinlerinde ise sabah yemlemesinden 6nce kan 6rnekleri alinmistir. Serumda ticari kitler
yardimiyla; glikoz, kreatinin, kan {ire nitrojen, total protein, albiimin, globiilin, alanin
aminotransferaz, alkalen fosfataz, gama glutamil transferaz, kolesterol ve trigliserit
analizleri yapilmistir. Deneme sonunda, her gruptan 7 bas kuzu kesilerek sicak, soguk
karkas agirliklar1 ve randimanlari belirlenmistir. Rumen sivilarinda pH diizeyleri
Ol¢iilmiis, ayrica rumenden alinan Ornekler histolojik olarak incelenmistir. Grup
yemlemesi yapildigi igin, yem tiiketimi ve yemden yararlanma oranlart istatistiksel olarak
degerlendirilmemistir. Calisma bulgularina gore; besi performansi ve serum parametreleri
acisindan gruplar arasinda istatistik 6nemde bir farklilhik saptanmamistir. Rumen pH
diizeyleri arasindaki fark onemsiz, ancak epitel kalinli§1 deneme gruplarinda kontrole
gore yiiksek bulunmustur (P<0,05). Bu ¢aligmada, yiiksek diizeyde konsantre yemle
beslenen kuzularda rasyona maya veya malik asit ilavesinin besi performansi, rumen ve
kan parametreleri iizerinde 6nemli bir fark yaratmadigi sonucuna varilmstir.

Anahtar Kelimeler: Kuzu, Sacchoromyces cerevisiae, malik asit, performans, rumen ve
kan parametreleri

Bu caligma, Istanbul Universitesi-Cerrahpasa Bilimsel Arastirma Projeleri Birimi
tarafindan desteklenmistir. Proje No: TDK-2017-24717
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ABSTRACT

ERDOGMUS SUER, 1.N. (2021). Effects of Yeast or Malic Acid Salts on Fattening
Performance, Some Blood and Rumen Parameters of Lambs Fed a High Concentrate Diet.
Istanbul University-Cerrahpasa, Institute of Graduate Studies, Department of Animal
Nutrition and Nutritional Diseases. Doctoral Thesis. Istanbul.

The purpose of the study was to evaluate the effects of dietary supplementation with yeast
(1.5 g/kg DM of yeast, Saccharomyces cerevisiae) or malic acid salts (5g/kg DM) on
fattening performance, some blood and rumen parameters of lambs fed a high concentrate
diet. Forty-Five, 3 months old, male Kivircik lambs were divided in a randomized design
to three groups. All groups had ad libitum access to water and were fed a high concentrate
: hay diet (80% : 20%) during the 60-day long trial. Live weight determination took place
before feeding on day 0, 15, 30, 45 and 60 and blood samples were taken on days 0, 28
and 56. Serum glucose, creatinine, blood urea nitrogen, total protein, albumin, globulin,
alanine aminotransferase, alkaline phosphatase, gamma glutamyl transferase, cholesterol
and triglyceride analysis was performed via commercial kits. Seven lambs from each
group were slaughtered at the end of the trial. Hot and cold carcass weights and dressing
percentages were determined, pH levels of rumen fluids were measured and rumen
samples were examined histologically. Because lambs were group-fed, feed consumption
and feed conversion ratio were not evaluated statistically. Differences of fattening
performance, serum parameters and rumen pH levels were not statistically significant
between groups but epithelial thickness was higher in the experimental group (P<0.05).
To conclude, addition of yeast or malic acid salts had no significant effects on fattening
performance, rumen and blood parameters of lambs fed a high concentrate diet.

Key Words: Lambs, Sacchoromyces cerevisiae, malic acid, performance, rumen and
blood parameters

The present work was supported by the Research Fund of Istanbul University-Cerrahpasa.
Project No. TDK-2017-24717



1. GIRIS VE AMAC

Besi performansini artirmak amaci ile uzun yillar profilaktik olarak ruminant
beslemede kullanilan antibiyotikler ile hormon ve hormon benzeri maddeler toplum
saglhig1 kaygist ile mercek altina alinmislardir. Avrupa Birligi (AB-Yonetmelik No;
1831/20031) antibiyotiklerin, hayvansal iriinlerde saptanan kalintilarinin insan ve
hayvan sagligi tizerindeki olumsuz etkileri nedeni ile 1 Ocak 2006 tarihinden itibaren,
yem katki maddesi olarak kullanimini yasaklamistir (Jouany ve Morgavi 2007). Bu
durumdan kaynaklanan boslugun doldurulmasi igin hayvan beslemede prebiyotikler,
probiyotikler, organik asit, enzimler ve aromatik bitkiler gibi yem katki maddelerinin

kullanimi1 6ne ¢ikmastir.

Ezema (2013), probiyotigi uygun dozda verildiginde konak¢1 hayvanlar {izerinde
yararli bir etki yapabilen patojenik ve toksik olmayan canli mikroorganizmalar olarak
tanimlamistir. Ruminantlarda yaygin olarak kullanilan probiyotikler Sacchoromyces
cerevisiae (S. cerevisiae) gibi canli olarak kullanilan mikroorganizmalar ve Bacillus,
Bifidobacterium, Enterococcus, Lactobacillus, Propionibacterium, Megasphaeraelsdenii
ve Prevotellabryantii gibi bakterilerdir (Karademir ve Karademir, 2003). Rumen
fermantasyonunu diizenlemesi ve performansi artirmasi sebebiyle ruminantlarda siklikla
tercih edilen probiyotik, daha ¢ok canli olarak kullanilan ve sindirim kanali boyunca
canliligin1 koruyabilen, S. cerevisiae’ dir (Inal ve ark. 2010). Ruminantlarda probiyotik
kullaniminin etki mekanizmalar1 ve performansa etkileri konularinda yapilan
caligmalardan farkli sonuclar alinmaktadir. Bazi ¢alismalar, 6zellikle canli mayalarin
Streptococcus bovis (Williams ve ark. 1991; Chaucheyras ve ark. 1996) gibi laktat iireten
bakterilere sahip substratlar icin rekabet ederek veya Selenomonas ruminantium ve
Megasphera elsdenii gibi laktik asit kullanan bakterileri uyararak, ruminal pH’ y1
stabilize edebilecegini gostermistir (Callaway ve Martin 1997). Tiirkiye’ de Kivircik kuzu
besisinde canli maya olarak S. cerevisiae (2 kg/ton) kullaniminin etkilerinin arastirildigi
bir calismada maya grubunda besi performansi, bazi rumen ve kan parametreleri

yoniinden kontrole gére olumlu bulgular elde edilmistir (P<0,05) (Canbolat ve ark. 2015).

Konsantre yem diizeyi yiiksek (yliksek enerjili) besi rasyonlarinda canli maya
kiltiirii kullaniminin rumen pH’ smi yiikselterek rumen i¢i fermantasyon icin gereken

kosullar1 daha uygun hale getirdigi rapor edilmistir. Ayrica, ruminantlarda yiiksek enerjili


https://www.sciencedirect.com/topics/agricultural-and-biological-sciences/bacilli
https://www.sciencedirect.com/topics/agricultural-and-biological-sciences/bifidobacterium
https://www.sciencedirect.com/topics/agricultural-and-biological-sciences/enterococcus
https://www.sciencedirect.com/topics/agricultural-and-biological-sciences/lactobacillus
https://www.sciencedirect.com/topics/agricultural-and-biological-sciences/propionibacterium

rasyonlarin kullanimindan kaynaklanan sindirim bozukluklarinin da canli maya kiiltiirii
kullanimiyla engellenebilecegi vurgulanmaktadir (Khalid ve ark. 2011). Buna karsilik,
yiiksek diizeyde konsantre yemle beslenen kuzular iizerinde yapilan bazi ¢alismalarda
maya kiiltiirli ilavesinin; canli agirlik kazanci, KM tiiketimi, karkas agirligi ve karkas
oranlari lizerine bir etkisi olmadigimi saptanmistir (Kawas ve ark. 2007; Titi ve ark. 2008).
Siitten kesilmis oglaklarda ise yeme yapilan maya ilavesinin besi siiresince Olciilen
performans degerlerini etkilemedigi bildirilmistir (Agar 2006). Ancak, bu konuda otolize

mayalarla yapilan ¢alismalar sinirlidir.

‘Organik asit’ terimi, karboksilik asitler olarak da bilinen karbon iskelet iizerine
insa edilen tiim asitleri ifade eder. Bunlar bakterilerin fizyolojisini degistirerek,
¢ogalmalarin1 6nler ve Oliimlerine neden olan metabolik bozukluklara yol agarak
etkilerini gosterirler (Kirchgessner ve Roth 1988; Garipoglu 2005). Bu nedenle, organik
asitler yeme dogrudan etkilerinin yami1 sira hayvanlarin bagirsak florast ve
metabolizmalar1 iizerinde gosterdikleri etkilerle ¢iftlik hayvanlarinin beslenmesi
acisindan uygun maliyetli performans artiric bir segenektir (Kirchgessner ve Roth, 1988).
Ruminant rasyonlarinda performans ve saglik agisindan kullanilan baslica organik asitler;
malik, fumarik ve aspartik asitler ile bunlarin tuzlaridir (Khampa ve Wanapat 2007).
Castillo ve ark. (2004), et sigirlarinda yaptiklart bir ¢aligmada malik asidin rumende
onemli bir bakteri grubu olan Selenomonas ruminantium’ un biiyiimesini uyardigini
saptamislardir. Bu durum farkli rumen mikroorganizmalarinin fermantasyonu i¢in uygun
ortam saglayarak hayvanlarda performansi iyilestirebilir (Martin ve Streeter 1995;
Callaway ve Martin 1996). Ruminant yemlerine yapilan malik asit ilavesinin koyun ve
kastre edilmis sigirlarda azot emilimini iyilestirdigi ve buzagilarda ortalama giinliik canli
agirlik artis1 (CAA) ile yemden yararlanmay artirdigi bildirilmistir (Sanson ve Stallcup
1984; Castillo ve ark. 2005). Carro ve Ranilla (2003), malik asitin kuzu rasyonlaria yem
katki maddesi olarak katilabilecegini, bu uygulamanin rumen pH’ s1 ve propiyonik asit
diizeyini artirirken metan {retimini de azalttigini saptamiglardir. Yiiksek diizeyde
konsantre yem igeren ruminant rasyonlarina malik asit eklenmesi bazi ¢alismalarda
giinliik canli agirlik artisini olumlu yonde etkilemistir (Martin ve ark. 1999; Montafio ve
ark. 1999). Ancak, baska bir calismada yine yiiksek oranda konsantre yem iceren kuzu
besisinde malik asitin; besi performansi ve sindirilebilirlik {izerine 6nemli bir etkisi tespit
edilmemistir (Carro ve ark. 2006). Benzer nitelikteki kuzu rasyonlarina aromatik yag

karmasi, malik asit ve maya kiiltiirii katilarak yapilan farkli bir ¢alismada, performansi



olumlu etkileyen yem katki maddesi ‘maya kiiltiirii’ olarak bildirilmistir (Malekkhahi ve

ark. 2015).

Tiirkiye® de, Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) 2019 verilerine gore 38 milyon
448 bin bas1 bulan koyun popiilasyonunda bu hayvanlarin performansini artirmak igin
maya ya da malik asidin etkilerini arastiran bir ¢alismaya rastlanmamustir. Probiyotiklerin
genel olarak rumen mikroflorasini dengeleyip, rumen pH’ sii yiikseltmeleri nedeni ile
ozellikle gelismekte olan ve yiiksek konsantre yem igeren rasyonla beslenen kuzularda
mayalarin seliiloz sindirimi iizerine etkileri daha fazla gozlenebilir. Bu nedenle,
calismada yiiksek diizeyde konsantre yemle beslenen Kivircik irki erkek kuzularda yeme
maya (S. cerevisiae) veya malik asit ilavesinin besi performansi, bazi kan ve rumen

parametreleri iizerine etkilerinin arastirilmasi hedeflenmistir.



2. GENEL BILGILER

2.1. Ruminant Beslemede Performans Artirict Yem Katkilar:

Biiylime destekleyici olarak antibiyotik kullanommin AB tarafindan
yasaklanmasini takiben hayvan sagligi ve gida giivenligi agisindan bazi olumsuz sonuglar
saptanmistir (EFSA 2009; Fernando ve ark. 2007). Yem katkis1 olarak antibiyotik
kullaniminin yasaklanmas: ile ¢iftlik hayvanlarinin besi performanslarinda negatif bir
etkinin yani sira bazi hastaliklarin insidanslarinda da artiglar gozlenmistir (Wierup 2001).
Bu nedenle, 6zellikle AB’ de antibiyotiklere alternatifler gelistirmek i¢in acil bir durum
ortaya cikmistir. Bu amagla giiniimiizde yaygin olarak kullanilan yem katkilari;
probiyotikler, prebiyotikler, organik asitler, bitkisel katkilar ve zeolitlerdir (Papatsiros ve
ark. 2013).

Bu tez calismasinda kullanilan yem katkilari; probiyotikler (mayalar) ve organik
asitler oldugu i¢in ‘Genel Bilgiler’ kisminda bu katkilarin ruminantlar tizerindeki etkileri

ayrintili olarak incelenecektir.

2.1.1. Ruminantlarda Yem Katki Maddesi Olarak Probiyotikler ve Bunlarin Etki
Mekanizmalari

Gerek insan gerekse hayvan beslemede giin gectikge dnem kazanan ve organik bir
katki maddesi olan probiyotiklerin canlilarin beslenmesindeki 6nemine olan ilgi yirminci
ylizyilin baslarinda ortaya c¢ikmistir. Bulgaristan koyliilerinin uzun yasam sirlarim
arastiran Nobel 6diillii Rus aragtirmaci Elie Metchnikoft” un uzun yasam siiresinin yogurt
ve taze fermente siit rlinlerinin ¢ok tiiketilmesinin sonucu oldugu gerekcesini 1907
yilinda yaymlamasi ile konuya olan ilgi artmistir (Shortt 1999). Probiyotik terimi ise ilk
kez 1954 yilinda, ‘Anti-und Probiotika’ baghikli makalesinde; antibiyotik ve diger
antimikrobiyal ajanlarin bagirsak mikroorganizmalarinin zararli etkilerini, seg¢ilmis

bakterilerin yararl etkisiyle (probiyotica) karsilastiran Vergin tarafindan kullanilmistir

(Vergin 1954).

Probiyotikler, verildikleri hayvanlarin sindirim sistemlerinde mikroflora
dengesini diizenleyen, patojenik mikroorganizmalarin zararli hale gegmesini ve
iiremesini Onleyen, patojen olmayan ve bu nedenle yeme eklenen maya, mantar ya da

laktik asit tireten bakteriler gibi canli mikroorganizma kiiltiirleridir (Fuller 1989; Gedek



ve ark. 1999). Bu iiriinler, uzun yillardir 6zellikle hijyenik olmayan ortamlarda yetistirilen
ve beslenme bozuklugu ya da yetersizligi goriilen geng hayvanlarda yaygin olarak

kullanilmaktadir (Karademir ve Karademir, 2003).

Ruminantlarda probiyotik kullanimi ile ilgili yapilan c¢alismalar sonucunda
etkinligi belirlenmis bazi tiirler 6ne c¢ikmistir. BOylece probiyotik olarak genellikle
Lactobacillus, Bacteriodes, Streptococcus, Enterococcus, Pediococcus, Bacillus ve
Bifidobacterium spp. gibi bakteri tiirleri ile Aspergillus spp. mantarlar ve S. cerevisiae
mayalar daha fazla kullanim alan1 bulmuslardir (Erasmus ve ark. 1992; Krehbiel ve ark.
2003; Oztiirk 2008). Lactobacillus ve Enterococcus spp. gibi bakteriler hayvanlarin
sindirim kanalinda dogal olarak sirastyla 107-108 CFU/g ve 10°-10° CFU/g diizeylerinde
bulunurlar. Ancak, mayalar ve Bacillus tiirii bakteriler sindirim kanalinda genellikle
bulunmazlar. Burada bahsedilen mikroorganizmalarin ¢ogu konakg¢1 olduklart hayvanlar

icin glivenlidirler (Anadon ve ark. 2006).

Ciftlik hayvanlan yetistirme yontemleri ya da beslenmelerine bagli olarak bazi
streslere maruz kalabilirler. Cesitli faktorler bagirsak ekosistemi dengesinde bozulmaya
neden olabilir ve bu gibi durumlarda hayvanlar patojenik enfeksiyonlara acik hale
gelebilirler. Ozellikle, yogun yetistiricilik yapilan isletmelerde yavrular dogumdan
hemen sonra annelerinden ayrilirlar ve bu durum ishal ve canli agirlik kayiplar: ile
sonuglanabilir. Tiirlerden bagimsiz olarak, hayvan saghigi iiretim zinciri i¢in ¢ok
onemlidir. Probiyotiklerin hayvan beslemede kullanimi, bagirsak mikrobiyotasinin
modiilasyonunda dogrulanan etkinligine baghdir (Markowiak ve Slizewska 2018). Bu
amacla, yem katkis1 olarak kullanilan probiyotikler tek bir tiir bakteri, maya, mantar
olabilir veya laktik asit bakterileri, mayalar veya bunlarin son firiinlerinden olusan

karisimlardan olusabilir ve genellikle su kategorilere ayrilir (Fuller 1989):

1. Canli maya veya bakteri kiiltiirleri,
2. Isil islem gérmiis maya veya bakteri kiiltiirleri,

3. Maya veya bakterilerin inkiibasyonundan kaynaklanan fermantasyon tirtinleri.

Etki mekanizmalar1 arasinda; a) bagirsak mukozalarindaki probiyotik ve
patojenik mikroorganizmalar arasindaki rekabet (Sissons 1989) b) besin kullanilabilirligi
(Guerra ve ark. 2007; Bomba ve ark. 2002) ve c) organik asitler ve antibiyotik benzeri

bilesenlerin patojen organizmalarin biiyiimesini engellemesi (Mantere-Alhonen 1995;



Guerra ve ark. 2007; Bomba ve ark. 2002; Marinho ve ark. 2007) sayilabilir. Guillot

(2003), probiyotiklerin etkisini iki ana mekanizma ile agiklamaktadir. Bunlar;

a Sindirim sisteminde toksik madde {iretiminin azaltilmasi, dogal enzimlerin
uyarilmast ve antimikrobiyal maddelerin iiretimiyle ortaya cikan besleyici
etkileri,

b. Sindirim kanalinda direng artisi, bagirsak yiizeyine yapisma rekabeti, immun

yanitin uyarilmasi seklindeki saglik etkileridir.

Sigirlarda patojenleri azaltmak ve iiretimi artirmak amaci ile canli mikrobiyatanin

kullanimina iliskin kapsamli bir derlemede maya ve mantarlarin ruminantlardaki etkileri;

Yeni doganlarda mikrobiyal floranin hizli bir sekilde olusturulmasi,

a
b. Seliiloz sindiriminde iyilesme,

C. Gelismis laktik asit kullanimu,

d. Oksijeni kullanarak ortam1 anaerob bakteriler i¢in uygun hale getirme,

e. Tanimlanmamis biiylime faktorleri/besinler icermeleri,

f. Hidrolitik enzimlerin kaynagi olmalar1 gibi sindirim ve beslenmeye katkilari

seklinde bildirilmistir (McAllister ve ark. 2011).

2.1.1.1. Ruminantlarda Probiyotik Olarak Kullanilan Maya Kiiltiirleri

Yapilan calismalarda probiyotik bakterilerin tavuklar, domuzlar ve geng
buzagilarda daha etkili oldugunu, buna karsin probiyotik maya suslarinin (S. cerevisiae)
ve mantarlarin (A. oryzea) ise ozellikle yetigkin ruminantlarda daha iyi sonuglar verdigi

bildirilmistir (Fuller 1999).

Rumendeki mikrobiyal floranin dengesi, besin maddelerin kullaniminda énemli
bir rol oynar ve optimum denge hayvanlarda performansi artirabilir (Santra ve Karim,
2003). Hayvan beslemede probiyotik mayalarin etki mekanizmalari ile ilgili ¢ok sayida
hipotez bulunsa da bunlarin ¢ogunlugu rumen mikrobiyal populasyonunu degistirmeleri
ile iligkilidir. En ¢ok bilinen ilk mekanizma, mayalarin yararl bakteriler (seliilolitik,
amilolitik ve proteolitik) ve protozoalarin (Arakaki ve ark. 2000; Abd EI-Ghani 2004)
gelisimini saglamak i¢in uygun bir ortam saglamalaridir. Loesche (1969), rumendeki

mikrobiyal floranin ortamdaki oksijene karsi son derece hassas oldugunu bildirmistir.



Probiyotik mayalar, rumendeki oksijeni kullanarak bakteriyel biiylime i¢in daha iyi bir

anaerobik ortam saglar (Rose 1987).

Ruminant rasyonlarinda yaygin olarak kullanilan mayalar S. cerevisiae
kiiltirleridir. Ticari olarak mevcut iriinler gerek kullanilan S. cerevisiae kiiltiiriine,
gerekse tiriinde bulunan canli hiicre sayisina gore biiyiik farkliliklar gosterebilirler. Bazi
iirlinler canlt maya hiicrelerinin yliksek sayilarda olmasini garanti eder ve canli maya
olarak satilir, diger {irtinlerse hem maya hiicrelerini hem de i¢inde tiretildikleri siviy1 da

iceren maya kiiltiirleri olarak satilmaktadir.

Ruminant yemlerine maya ilavesi, diisiikk kaliteli kaba yemler, tahillar ve yan
tirinlere dayali rasyonlarin sindirimini artirmak i¢in bir segenektir (Shriver-Munsch
2011). S. cerevisiae canli maya kiiltiiriiniin siit verimi Ve bilesenleri tizerine etkilerinin
incelendigi ¢ok sayida caligma bulunmasina karsin elde edilen bulgular farklilik
gostermektedir. Bazi arastirmacilar, canli mayalarin siit ineklerinde; siit verimi, siit
proteini ve seliiloz sindiriminde artigin yanmi sira rumen pH’ siin stabilizasyonu gibi
olumlu etkilerini ortaya koymuslardir (Moallem ve ark. 2009; Degirmencioglu ve ark.
2013; Anjum ve ark. 2018). Farkli caligmalarda ise canli maya ilavesinin rumen
ekosistemini dengeleyip, sigir (Wadhwa ve Bakshi 2013) ve koyun (Mosoni ve ark. 2007)
rumenlerinde seliilolitik bakteri sayilarini artirabilecegini bildirmislerdir. Nocek ve ark.
(2002), erken laktasyondaki siit ineklerinin rumenlerine 21 giin siiresince bir kaniil
yardimi ile E. faecium, L. plantarum ve S. cerevisiae karigimini; 10°, 10° veya 10’
CFU/ml diizeylerinde vermislerdir. Bu karisimdan 10° CFU/ml diizeyinde verilen
ineklerin rumen pH’ lar1 diger gruplara gore daha yliksek bulunmustur. Ancak bazi
arastirmacilar, maya takviyesinin etkisinin stres kosullart altindaki hayvanlarda daha
belirgin oldugunu 6ne siirmiisler (Schingoethe ve ark. 2004; Moallem ve ark. 2009). Buna
karsilik, siit sigir1 rasyonlarina S. cerevisiae canli maya kiiltiirii ilavesinin siit verimi, siit
protein ya da yag diizeylerini etkilemedigini bildiren calismalar da bulunmaktadir

(Arembel ve Kent 1988; Biricik ve Yavuz 2001).

2.1.1.2. Ruminantlarda Maya Kiiltiirlerinin Besi Performansina Etkisi

Probiyotikler, ¢iftlik hayvanlarinda mikrobiyal ekolojiyi (Musa ve ark. 2009),
besin sentezi ve biyoyararliligi iyilestirerek daha fazla agirlik kazanci saglarlar (Oyetayo

ve Oyetayo, 2005). Haddad ve Goussous (2005), Awassi kuzu rasyonlarinda maya



kiiltiirii (YC; Diamond V®) ilavesinin, kontrol grubuna (212 g/giin) gore daha fazla
canl agirlik (266 g/giin) ve daha iyi yemden yararlanma sagladigini bildirmislerdir.
Buna karsilik, Titi ve ark. (2008) maya ilavesinin kuzu ve oglaklarda biiyiime hizi

tizerinde bir etkisinin olmadigini saptamiglardir.

Ruminantlarda, yem katkis1 olarak canli maya kiiltiirlerinin kullanildigi
calismalarda yem tiiketimine iligskin ¢ok farkli sonuglar alinmistir. Bazi ¢alismalar maya
kiiltiirlerinin kuru madde tiiketimini (KM) artirdigini bildirirken (Desnoyers ve ark. 2009;
Robinson 2010; Habeeb 2017), bunun aksine KM tiiketiminin azaldigin1 rapor eden
calismalar da (Rodrigues ve ark. 2013; Sartori ve ark. 2017) bulunmaktadir. Buna karsin,
Beauchemin (2012) ve Obeidat (2017) canli maya kiiltiirlerinin ruminantlarda KM
tilketimine hicbir etkisinin olmadigini bildirmiglerdir. Alinan bu farkli sonuglarda
kullanilan maya kiiltiirlerinin canli ya da 6lii olmasi ile bunlarin miktarinin, hayvanin yasi

ve tipinin 6nemi biiyliktiir (Newbold ve ark. 1995).

Haddad ve Goussous (2005), Awassi kuzu rasyonlarinda maya kiiltiirii (YC;
Diamond V®) kullaniminin kuru madde (KM), organik madde (OM) ve ham protein (HP)
sindirimini (678 g/kg, 683 g/kg ve 653 g/kg, sirasiyla) kontrole gore (632 g/kg, 645 g/kg
ve 589 g/kg, sirasiyla) goreceli olarak artirdigini bildirmislerdir. Benzeri bir sekilde notral
deterjan fiber (NDF) sindirimi de maya kiiltiirii katkili yemle beslenen grupta daha fazla
bulunmustur. Abd El-Ghani (2004) S. cerevisiae ilavesinin, Zaraibi irki kegilerinde
konsantre ve kaba yemlerin sindirilebilirligini artirdigini saptamistir. Buna karsilik, Titi
ve ark. (2008) maya kiiltiirii ilavesinin KM tiiketimi ile KM, HP ve NDF sindirimi
tizerinde bir etkisi olmadigin1 bildirmistir. Bununla birlikte aynm1 ¢alismada, yemlerine
maya kiiltiirii eklenen kuzu ve oglaklarda OM ve asit deterjan fiber (ADF) sindirimi

artmistir.

Probiyotik kullaniminin ruminantlarda karkas parametrelerine etkisi konusunda
yapilan arastirmalar az sayida olup, bulgular farkliliklar gostermektedir. Manyok artiklari
kullanilan rasyona probiyotik ilavesi kegilerde, kontrol grubuna goére karkas agirligini
artirmistir (Belewu ve Jimoh 2005). Buna karsin, Titi ve ark. (2008) maya kiiltiirii
ilavesinin karkas agirlig1 ve karkas oranlar {izerine bir etkisi olmadigini bildirmislerdir.
Yine farkl bir calismada yiiksek oranda konsantre yemle beslenen kuzularda sodyum
bikarbonat ve maya ilavesinin karkas bulgularini etkilemedigi rapor edilmistir (Kawas ve
ark. 2007).



2.1.1.3. Ruminantlarda Maya Kiiltiirlerinin Kan Parametrelerine Etkisi

Ruminantlarin kan tablolar1 genelde onlarin metabolik yonden saglikli olup
olmadiklarmin bir gdstergesi sayilabilir. Ancak, gliniimiize kadar ruminantlarda yapilan
caligmalarda probiyotikler ve &zellikle mayalarin kandaki biyokimyasal parametreler
tizerine etkileri konusunda elde edilen sonuglar ¢ok farkli ve birbirleri ile ¢eliskilidir.
Ruminant rasyonlarina canli maya kiiltiirii ilavesinin kan glikoz (Nursoy ve Baytok, 2003;
Malekkhahi ve ark. 2015), trigliserit (Nursoy ve Baytok, 2003) ve toplam protein
diizeyini artirdigi (Hossain ve ark. 2012) bildirilmistir. Piva ve ark. (1993), laktasyondaki
stit ineklerinin rasyonlarina giinliik 10 g maya kiiltlirii eklemenin plazma glikoz ve Zn
diizeylerini rakamsal olarak artirdigini saptamislardir. Buna karsilik, siitten kesilen
kuzularin yemlerine ilave edilen probiyotikler, protein metabolizmasinda énemli olan kan
tire nitrojeni (BUN) ve iire diizeylerini diigiirmistiir (Antunovic ve ark. 2005). Canli maya
kiiltirlerinin (S. cerevisiae) kullanildig: siit sigirlarinda yapilan ¢alismalarda kan glikoz,
kolesterol, iire, trigliserit, total protein ve albiimin diizeylerinde istatistiksel yonden bir
farkliligin saptanmadigi bildirilmistir (Piva ve ark. 1993; Yal¢mn ve ark. 2011). Yine canli
maya kiiltiirlerinin kegilerde bazi kan parametrelerine etkilerinin arastirildigi bir
calismada, mayanin plazma total protein, albiimin, iire nitrojeni, total kolestrol ve

trigliserit diizeylerini degistirmedigi rapor edilmistir (Ozsoy ve ark. 2013).

2.1.1.4. Ruminantlarda Maya Kiiltiirlerinin Rumen Parametrelerine Etkisi

Ruminantlarda, 6zellikle siit ineklerinde yaygin olarak kullanilan ve iizerinde ¢ok
sayida calisma yapilan mayalar S. cerevisiae’ dir. Yapilan ¢aligmalar sonucu, maya
kiltiirlerinin gesitli suslariin kullanimina ineklerde alinan yanitlar her zaman olumlu
bulunmamistir (Yoon ve Stern 1995; Erasmus ve ark. 2005). Bu alinan sonuglardaki
farklilik, kullanilan maya suslarindan, bunlarin canli ya da 6lii formda olmasindan
kaynaklanabilir. Lynch ve Martin (2002), canli ve 6lii maya preparatlarinin rumen pH’
sma etkisini arastirmiglardir. In vitro olarak yapilan bu ¢alismada canli ve 6lii maya
suslar1 ¢6ziiniir nisasta veya yonca otu ile inkiibe edilmis, 6lii maya ile rumen pH’ sinin

diistiigli, ancak canli maya ile pH’ nin yiikseldigi saptanmuistir.

Tim maya kiltlirlerinin rumende sindirimi uyarma 6zellikleri yoktur (Newbold

ve ark. 1992; Newbold ve ark. 1995; Miller-Webster ve ark. 2002). Bu farkliliklar
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dogrudan preparattaki canlt maya hiicrelerinin sayisi ile ilgili degildir, bunlarin rumen
fermantasyonunu uyarma kapasitesi metabolik aktivitelerindeki farklarina da baglh

olabilir (Newbold ve ark. 1992).

Mayalarin stabilize ruminal pH’ s1 iizerine etkileri, rasyon ya da kullanilan
mayanin susu ile yakindan iliskilidir. Aslinda bu konuda yapilan bir¢ok ¢alismada maya
ve maya kiiltiirlerinin rumen pH’ s1 iizerine bir etkileri olmadigi ortaya konmustur
(Adams ve ark. 1981; Wiedmeier ve ark. 1987; Erasmus ve ark. 2005; Longuski ve ark.
2009). Baz1 calismalarda ise siit ineklerini ya da oglaklar1 maya kiiltiirii ile beslemenin
rumen pH’ sii diisiirdiigii bildirilmistir (Harrison ve ark. 1988; Bugdayc1 ve ark. 2016).
Mayanin rumen pH’ s1 tizerinde higbir etkisi olmadigini gosteren bir¢ok ¢alismaya karsin,
maya iiriinlerinin ruminal pH’ y1 yiikselttigini gésteren ¢alismalar da vardir. Rumenlerine
kaniil takilan siit ineklerinde S. cerevisiae’ nin ruminal pH ve mikrobiyal fermantasyon
tizerine etkilerinin arastirildig: bir ¢calismada rumen pH’ s1 maya kullanilan grupta 6,53

iken kontrol grubunda 6,23 diizeyinde bulunmustur (P<0,05) (Thrune ve ark. 2009).

Desnoyers ve ark. (2009), S. cerevisiae’ nin siit ineklerindeki performansi ve
rumen parametreleri tizerindeki etkisi tizerinde kapsamli bir ¢alisma yiiriitmiisler ve bu
mayanin rumen pH’ sini, rumen ugucu yag asitlerini (VFA) artirdigi ve rumen laktat
konsantrasyonunu azaltti§i sonucuna varmislardir. Bu yanitlar, siit hayvanlarinin
beslendigi rasyonlarda daha yiiksek seviyede konsantre yem olmasi nedeni ile daha
onemlidir. S. cerevisiae laktik asidi metabolize edebilir, ancak bunlar aerobik oldugu igin,
rumenin anaerobik ortaminda laktik asidi aktif olarak metabolize etme kapsami bir
tartisma konusu olmaya devam etmektedir (Jouany ve ark. 1999). Alternatif olarak, S.
cerevisiae’ nin eklenmesi, fibrolitik rumen bakterilerinin sayisinda artis gibi rumen

bakteriyel popiilasyonlarinda da farklara neden olabilirler (Robinson ve Erasmus 2009).

Yiiksek oranda konsantre yem igeren rasyonlara maya ilavesinin rumen laktik asit
diizeylerini diisiirdiigii ve ruminal pH’ y1 dengeledigi bildirilmistir. Williams ve ark.
(1991) kuru ot ve arpa igeren bir rasyonla beslenen kastre edilmis danalarda rumen laktik
asit diizeylerinin azaldigini rapor etmislerdir. Bu durum rumen pH’ sinin artis1 ve
oligosakkaritlerin azalmasi ile iligkilidir. Nisbet ve Martin (1991a,b) maya kiiltiirti ve A.
oryzea karmasindan hazirlanan ekstraktlarin Selenomonas ruminantum (S. ruminantum)
almi ile laktat diizeyini yiikselttiklerini bildirmislerdir. A. oryzea fermantasyon

ekstraktinda dikarboksilik asit L-malat bulunmasi S. ruminantum varliginda laktik asidin
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yiikselmesinden sorumlu tutulmustur (Nisbet ve Martin 1990). Bu durum, rumendeki
mikrobiyal aktiviteyi laktik asit kullanan bakterilerin artis1 ile uyaran basit bir uyari
mekanizmasini ortaya koymustur. Edwards (1991), yiiksek diizeyde konsantre bitirme
rasyonlart ile beslenen danalarin rumenlerinde laktik asit kullanan bakteri sayilarinda
Oonemli bir artis saptamistir. Mantar kiiltiirlerinin rumen pH’ sin1 kontrol etmesi ve laktik
asit kullannomini uyarmasi bu tiir katkilarin yiiksek diizeyde konsantre yem igeren
rasyonlarla birlikte kullanilmasi agisindan biiylik 6nem tasir. Buna karsin, diger bazi
calismalar bu bulgulan desteklememektedir (Beharka ve ark. 1991; Newbold ve ark.
1991).

Kaba yem verilmeden beslenen erkek Saanen oglaklarinin sukroz ilave edilmis
yemine canli maya kiltiirii ilavesinin besi performansi, bazi kan ve histolojik
parametreler tizerine etkilerinin arastirildigi bir caligmada, rasyon uygulamalari dorsal ve

ventral papilla uzunluklarini etkilememistir (Bugdayci ve ark. 2016).

2.1.2. Ruminantlarda Yem Katki Maddesi Olarak Organik Asitlerin Kullanim ve
Bunlarin Etki Mekanizmalar:

Organik asitler, genel yapilarinin R-COOH seklinde olmasi nedeni ile organik
karboksilik asit olarak da bilinirler. Bunlar, dogada bitki ya da hayvan dokularinin normal
bilesenleri olarak yaygin olarak bulunurlar. Ayrica, O6zellikle kalin bagirsaklarda
karbonhidratlarin mikrobiyal fermantasyonu sonucu olusabilirler (Papatsiros ve ark.

2013).

Ciftlik hayvanlarinin beslenmesinde yem katki maddesi olarak en yaygin
kullanilan organik asitler; formik, asetik, propiyonik, biitirik, laktik, sorbik, fumarik,
tartarik, sitrik, benzoik ve malik asitlerdir (Dibner ve Buttin 2002). Organik asitler

gosterdikleri etkiye gore iki grupta incelenebilirler:

1. Midedeki pH’ y1 diigiirerek bakteriyel popiilasyonlarin azaltilmasini dolayli olarak
etkilerler (Ornegin; laktik, fumarik, sitrik asitler).

2. Sindirim kanalindaki diisiik pH degeri Gram (-) bakterilerinin hiicre duvarinm
dogrudan etkiler (Ornegin; formik, asetik, propiyonik ve sorbik asitler) (Partanen
2001; Castro 2005).
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2.1.2.1. Ruminantlarda Organik Asitlerin Besi Performansina Etkisi

Formik, propiyonik, laktik, asetik, malik veya sitrik asitler gibi hayvan beslemede
kullanilan tiim organik asitlerin alifatik bir yapis1 vardir ve bunlar hiicreler icin enerji
kaynagi olarak kullanilabilirler. Organik asitler, propiyonat yapmak i¢in prekiirsorler
olarak kullanilirlar ve bu asitlerin rumen konsantrasyonlar arttiginda propiyonat iiretimi
artacak ve metan tiretimi azalacaktir (Kirchgessner ve Roth 1988; Dibner ve Buttin 2002).
Bu nedenle etkilerini dogrudan yem ya da hayvanlarin bagirsaklarindaki
mikroorganizmalar ve metabolizma yolu ile gosteren organik asitler, ¢iftlik hayvanlarinin
beslenmesinde uygun maliyetli performans artirict bir segcenek olarak kullanilabilir

(Kirchgessner ve Roth 1988).

Organik asitlerin besi performansi lizerindeki olumlu etkileri, proteolizi kismen
azaltmas1 ya da engellemesi (rumenden duodenuma gerekli amino asitlerin akisini
destekleyerek) ve amonyak-N ya da aminlerin azaltilmasiyla agiklanmistir (Dibner ve
Buttin 2002). Rasyonlardaki kaba ve konsantre yem oranlar1 bu katki maddesinin
basarisini etkilemektedir (Sirohi ve ark. 2012). Kaba yemin daha diisiik diizeyleri igeren
(Foley ve ark. 2009) ve malik asidin dogal olarak bulundugu diyetlerde daha iyi sonuglar
elde edilmistir (Muck ve ark. 1991; Salama ve ark. 2002). De Vuyst ve ark. (1974),
bireysel olarak ayri yerlerde barindirilan ve her biri 6 erkek-2 disi buzagidan olusan 2
farkli grubu 95 giin siire ile 0 ya da 20 g malik asit igeren buzagl mamasi ile
beslemislerdir. Deneme sonunda gruplar arasinda; canli agirlik kazanci, yem tiiketimi ve
yemden yararlanma verileri istatistiksel olarak farkli bulunmamistir. Buna karsilik, yine
buzagilarda yiiriitiilen farkli bir ¢alismada malik asit ilavesi glinliik canli agirlik artigi ve

yemden yararlanmay1 olumlu yonde etkilemistir (Castillo ve ark. 2005).

Malik asit ilavesinin karkas verileri iizerine etkileri farklilik gostermektedir.
Meksika’ da erkek Pelibuey kuzularda yapilan bir arastirmada DL-malik asit takviyesinin
(4 g’lkg KM) ortalama giinliik canli agirlik kazancini 6nemli dlgiide artirmadigi, ancak
Longissimus kas alanini artirdigi bildirilmistir (Loya-Olguin ve ark. 2019). Buna karsilik,
farkli bir ¢caligmada malik asitin melez erkek kuzularda yiiksek giinliik canli agirlik
artigina bagli olarak sicak karkas oranini artirdigi saptanmistir (Diaz-Royon ve ark. 2016).
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2.1.2.2. Ruminantlarda Organik Asitlerin Kan Parametrelerine Etkisi

Ruminantlarda organik asitlerin kan parametrelerine etkisini arastiran ¢ok az
sayida caligma bulunmaktadir. Carrasco ve ark. (2016), diivelerde disodyum/kalsiyum
malat (4,0 g/kg KM) ya da maya (S. cerevisiae 0,15 g/kg KM) ilavesinin performansin
yanisira bazi kan parametrelerine etkisini incelemislerdir. Bu amagla 6,4 + 1,1 aylik
toplam 108 diive kullanmis ve bu hayvanlar1 70 : 30 oraninda konsantre yem : saman
oranina sahip bir yemle 114 giin siiresince beslemislerdir. Plazma glukoz, iire nitrojeni ve
total laktat diizeylerinde kontrol ve deneme gruplart arasinda bir farklilik

saptamadiklarini bidirmiglerdir.

2.1.2.3. Ruminantlarda Organik Asitlerin Rumen Parametrelerine Etkisi

Organik asitler ve bunlarin tuzlari, rumende fermantasyonu diizenleyerek hayvan
sagligin1 ve performansini iyilestirmek amaci ile kullanilabilir. Bu yonleri ile su anda
kullanilan antimikrobiyallere alternatif olma potansiyelleri vardir. Yapilan in vivo
calismalarda, organik asitlerin rumen parametrelerine olan etkileri sinirl ve celiskilidir.
Bu konuda malik asit ve tuzlari ile yapilan in vitro ¢aligmalarda rumen pH diizeyini ve
propiyanat diizeyini artirmak sureti ile rumen fermantasyonunda etkili olduklari
bildirilmistir (Callaway ve Martin 1996; Carro ve Ranilla 2003). Ancak malik asidin
kuzularda rumen parametrelerine etkilerinin arastirildig: farkli bir calismada, rumen pH’
st da dahil olmak tlizere rumen parametreleri iizerine malik asidin bir etkisinin

saptanmadig1 rapor edilmistir (Aksu ve ark. 2012).

Hizli biiyiimeyi saglayan yiiksek konsantre yemler subakut ruminal asidozis
(SARA) riskini de beraberinde getirir. SARA’ da yetersiz tampon kapasitesi Ve ugucu
yaglarin birikimi nedeniyle rumen pH’ s1 5,8’ in altina diismektedir (Calsamiglia ve ark.
2012). Selenomonas ruminantium ve Megasphaera elsdenii gibi laktat alimin1 tesvik eden
bakterilerle rumen ekolojisini manupile etmenin SARA’ y1 diisiirebilecegi bildirilmistir
(Owens ve ark. 1998). Malatin, yapilan in vitro ¢aligmalarda Selenomonas ruminantium
yoluyla laktat alimini uyardigi ve bu sekilde rumen pH’ sin1 ve propiyonat iiretimini
artirdig1 rapor edilmistir (Martin 1998). Buna karsin, yapilan in vivo ¢alismalarda malik
asit ve tuzlarinin rumen fermantasyonu ve besi sigirlarinda performansa olan etkileri

siirli ve karmasiktir (Castillo ve ark. 2004).
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3. GEREC VE YONTEM

3.1. Gerec¢

3.1.1. Hayvan Materyali

Calismada, 45 bas siitten kesilmis erkek Kivircik 1rki kuzu kullanilmistir. Istanbul
Universitesi-Cerrahpasa Veteriner Fakiiltesi Egitim, Ogretim, Uygulama ve Arastirma
Ciftligi, Koyunculuk Unitesi’ nde bulunan damizlik siiriide yakin dénemde dogan

kuzular, siitten kesildikten sonra, yaklasik ii¢ aylik yasta denemeye alinmstir.

3.1.2. Deneme Yeri

Deneme yeri olarak, Istanbul Universitesi-Cerrahpasa Veteriner Fakiiltesi
Dahiliye Klinikleri’ nde bulunan, 5,00 X 5,00 m boyutlarindaki bélmeler kullanilmistir.
Ikisi deneme, biri kontrol grubu icin olmak iizere kullanilan ii¢ adet bélmenin her birinde,
kaba ve konsantre yemler siirekli olarak hayvanlarin erisimine sunulmustur. Taze ve
icilebilir su otomatik suluklarla hayvanlara saglanmistir. Altlik olarak kullanilan saman

her hafta degistirilmistir.

3.1.3. Deneme Yemleri

Deneme siiresince kuzulara verilen pelet formdaki konsantre kuzu biiyiitme yemi,
Erisler Yem Sanayii ve Ticaret A.S.” nin Istanbul-Silivri’ deki yem fabrikasinda bu
calisma icin 6zel olarak tretilmistir. Tablo 3-1° de, kuzu biiylitme yeminin bilesimi
goriilebilir. Denemede kuzulara verilen kuru ot, {U-C Veteriner Fakiiltesi Arastirma
Ciftligi’ nden temin edilmistir. Kuzu biiylitme yemi ve kuru ota ait kimyasal analiz
sonuglart Tablo 3-2° de verilmistir. Deneme gruplarindan bir tanesine 1,5 g/kg KM
diizeyinde maya kiiltiirii S. cerevisiae (Levabon® Rumen E; Biomin, AVUSTURYA),
digerine ise 5,0 g/kg KM diizeyinde malik asit tuzu (Rumalato®, Norel Animal Nutrition,
Madrid, ISPANYA) ilave edilmistir. Kontrol grubunun yemlerine hicbir katki maddesi

eklenmemistir.
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Tablo 3-1: Kuzu Biiyiitme Yeminin Bilesimi

Hammaddeler %
Kepek (Orta) 40,0
Misir Unu 12,0
Misir Ozii Kiispesi 9,0
Kirik Bugday 8,0
Bugday Unu 7,0

Aygicegi Tohumu Kiispesi (%26-28 HP) 5,0

Bonkalit 4,0
Melas 4,0
Mermer Tozu 2,5
Arpa 2,0
Kirik Misir 2,5
Muisir Kepegi (Yerli) 2,0
Amonyum Kloriir 0,6
Tuz 0,6
Ham Yag 0,5
Soya Tohumu Kiispesi (%47 HP) 0,1
Kekik Aromasi 0,1

Kuzu - Buzagi Vitamin Mineral Premiks * 0,1

Toplam 100,0

YVitamin - Mineral Premiks: 1 kg premiks igerisinde 0,8 mg Iyot (Kalsiyum Iyodat), 0,15 mg Kobalt (Kobalt Siilfat
Heptahidrat), 10 mg Bakir (Bakir Siilfat Pentahidrat), 50 mg Mangan (Mangan Oksit), 50 mg Cinko (Cinko Oksit
Monohidrat), 0,15 mg Selenyum (Sodyum Selenit), 10.000 I1U Vitamin A, 1.500 IU Vitamin D3, 25 mg Vitamin E

mevcuttur.



Tablo 3-2: Denemede Kullanilan Kaba ve Konsantre Yemlerin Besin Maddeleri
Kompozisyonu (Kuru Maddede, %)

Besin _ Kuzu Biiyiitme Yemi
Mad:;:lerl, Kuru Ot Kontrol Maya Malik asit
Kuru Madde 92,41 88,44 88,00 88,51
Ham Protein 10,20 16,11 16,00 16,10
Ham Yag 1,65 4,56 4,15 4,40
Ham Seliiloz 27,02 7,22 7,36 7,31
Ham Kiil 12,05 7,14 7,05 7,40
cNDF 45,71 25,25 24,80 25,08
cADF 29,38 9,16 9,29 9,13
Kalsiyum 1,40 1,13 1,05 1,18

Fosfor 0,22 0,58 0,60 0,59
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3.1.4. Laboratuvar Analizlerinde Kullanilan Alet ve Malzeme Listesi

Tablo 3-3 : Laboratuvar Analizlerinde Kullanilan Demirbas, Alet ve Malzemeler

Uriin Ad1 Miktar, adet
Buzdolab1 1
Vakumlu tiip, serum seperator, 10 ml 200
Vakumlu tiip ignesi yesil-21G x 1 %" 200
Holder 2
Ependorf tiipii, 2 ml 200
Ependorf tiip stand1 3
Otomatik pipet (5-50ul ayarlanabilir) 1
Otomatik pipet (100-1000ul ayarlanabilir) 1
Otomatik pipet ucu, Ependorf, 1 mi 500
Biyokimya Analiz Kiti 135

(Glikoz, BUN, Total Protein, Albumin, Globulin, Kreatinin,
ALT, ALKP, GGT, Total Kolesterol, Trigliserit)

Hematoksilen Boya, sise 1

Eozin Boya, sise 1

Rodajli lam, kutu 3

Lamel, kutu 2

Lam kutusu 1
3.2. Yontem

3.2.1. Deneme Plani

Denemeye baslamadan dnce kuzulara i¢ ve dis parazitlere yonelik ilag uygulamasi
yapilmis ve bir haftalik adaptasyon siiresi uygulanmistir. Adaptasyon siiresi boyunca

kuzulara kontrol grubu igin hazirlanan kuzu biiyiitme yemi ve kuru ot ad libitum olarak
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verilmistir. Bu siire sonunda ise hayvanlar agirliklar1 géz 6niinde bulundurularak, gruplar
arasinda istatistiksel olarak bir fark olmayacak sekilde biri kontrol, diger ikisi deneme
olmak tizere 3 gruba ayrilmistir. Deneme yemleri kontrol grubu i¢in olusturulan bazal
rasyona; maya grubu i¢in 1,5 g/kg KM diizeyinde otolize maya kiiltiirii S.cerevisiae
(Levabon Rumen E; Biomin, AVUSTURYA) ve malik asit grubu i¢in 5,0 g/kg KM malik
asit tuzu (Rumalato, Norel Animal Nutrition, Madrid, ISPANYA) ilave edilmistir.
Konsantre yem, 6zel bir fabrikada her grup icin tiim deneme siiresince yetecek sekilde
0zel olarak {iretilmis ve hayvanlar bu yemlerle 60 giin siire ile besiye alinmistir. Her
grupta 15 hayvan olmak {iizere toplamda 45 adet kuzu kullanilmistir. Besi denemesi

19.06.2017 — 18.08.2017 tarihleri arasinda ger¢eklesmistir.

Gruplarin beslenme plani1 Tablo 3-4’ te goriilebilir.

Tablo 3-4: Deneme Plam

Grup Deneme Rasyonu

Kontrol Konsantre Yem + Kuru Ot (%80+%20)

Maval Konsantre Yem + Kuru Ot (%80+%20) + 1,5 g/kg KM
aya M

aya
Konsantre Yem + Kuru Ot (%80+%20) + 5,0 g/kg KM

0 Acit?
Malik Asit Malik Asit

1Levabon® Rumen E, Biomin, AVUSTURYA
2Rumalato®, Norel Animal Nutrition, Madrid, ISPANYA

3.2.2. Yem Maddelerinin Kimyasal Analizleri ve Deneme Hayvanlarimin Beslenmesi

Deneme yemlerinin kuru madde, ham yag, ham protein ve ham kiil analizleri
Istanbul Universitesi-Cerrahpasa, Veteriner Fakiiltesi, Hayvan Besleme ve Beslenme
Hastaliklar1 Anabilim Dali Laboratuvar’ nda, Weende Analiz Sistemi’ nde belirtilen
yontemlere gore yapilmistir. Kalsiyum (Ca) diizeyleri kolorimetrik, fosfor (P) diizeyleri
spektrofotometrik olarak saptanmistir (AOAC 2005). Hiicre duvar1 bilesenlerini
olusturan nétr deterjan lif (NDF) ve asit deterjan lif (ADF) analizi ise ANKOM 220 Fiber

Analyzer cihazinda analiz edilmistir.
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Yemler hazirlanirken siitten kesilmis kuzularin yasama ve verim payi dikkate
alinarak formulasyon hazirlanmistir. Bunun i¢in, NRC (2007) tarafindan belirtilen, besin
maddeleri ve enerji gereksinimlerini karsilayacak sekilde olusturulan konsantre yem ve
kuru ot kullanilmistir. Denemede grup yemlemesi yapilmistir. Kuzularin giinliik ad
libitum olarak tiiketebilecekleri yem miktarlar1 sabah ve aksam yemlemesi ile giinde iki
0giin olarak verilmistir. Kuzularin taze igme suyuna erisimi her bélmede bulunan
otomatik suluklar vasitasi ile siirekli olarak saglanmistir. Deneme baslangicinda, kuzu
biiylitme yemi kuzu basma 1 kg/giin hesabina gore verilmis olup, deneme siiresince
tilketim diizeyine gore verilen konsantre yem miktart arttirllmigtir. Verilen kaba yem
miktar1 da verilen konsantre yem ile orantili olarak artirilmis, yemler tartilarak verilmis

ve deneme boyunca konsantre yem: kaba yem oraninin %80 : %20 olmasi saglanmuistir.

3.2.3. Canh Agirhik ve Canh Agirhik Artislarinin Saptanmasi

Deneme siiresince kuzularin canli agirliklari 0., 15., 30., 45. ve 60. gilinler olmak
lizere, 15 giinde bir, sabah a¢ karnina yapilan tartimlarla saptanmistir. Bu amacla
maksimum agirlik limiti 60 kg = 100 g olan hassasiyete sahip bir tartt kullanilmistir.
Kaydedilen tartim degerlerinden kuzularin ortalama canli agirliklar1 ve ortalama canli

agirlik artiglart hesaplanmistir.

3.2.4. Yem Tiiketimlerinin Saptamasi

Deneme siiresince, ad libitum olarak verilen yemler %80 konsantre + %20 kaba
yem igerecek sekilde giinliik olarak tartilarak hayvanlara verilmistir. Artan yemler ise
her haftanin sonunda tartilarak kaydedilmistir. Tiiketilen yem miktar1, verilen toplam yem
miktarindan artan yem miktar1 ¢ikartilarak hesaplanmistir. Kuzu bagma ortalama yem
tilketimi ise grubun tiikettigi yem miktarinin hayvan sayisina bdliinmesi ile elde

edilmistir.
3.2.5. Yemden Yararlanma Oranlarinin Saptanmasi
Denemenin 0., 15., 30., 45. ve 60. giinlerinde yapilan tartimlardan elde edilen

canlt agirlik verileri ve haftalik yem tiiketimi verileri kullanilarak giinliik ortalama canli

agirlik artig1 ve giinliik ortalama yem tiiketimi degerleri hesaplanmistir. Giinliik ortalama
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yem tiiketimi degerleri giinliik ortalama canli agirlik artigina boliinerek yemden

yararlanma oranlar1 hesaplanmaistir.

3.2.6. Karkas Agirhiklarinin Saptanmasi

Deneme sonunda her gruptan 7 bas kuzu olmak iizere toplam 21 bas kuzu, Istanbul
Universitesi-Cerrahpasa Veteriner Fakiiltesi mezbahasinda kesilerek; bas, deri, ayaklar
ve i¢ organlari ¢ikarildiktan sonra hayvanlarin sicak karkas agirliklart tespit edilmistir.
Ayni karkaslarm + 5°C’ deki soguk odada 24 saat bekletilip, sonra bir kez daha tartilmasi
ile soguk karkas agirliklar1 saptanmistir. Her kuzunun, sicak karkas agirligi kesim oncesi
canli agirligina oranlanarak sicak karkas randimani, soguk karkas agirligi kesim dncesi

canlt agirhigina oranlanarak ise soguk karkas randimani hesaplanmistir.

3.2.7. Kan Orneklerinin Alinmasi ve Kan Analizleri

Denemedeki tiim kuzulardan deneme basinda, ortasinda ve sonunda sabah
yemlemesinden iki saat sonra Vena jugularis’ den, kan alma kaniilleri vasitasi ile
vakumlu serum seperator tiipler igerisine yaklasik 10” ar ml kan 6rnegi alinmigtir. Alinan
kan 6rnekleri 3000 rpm’ de 5 dakika siire ile santrifiije edildikten sonra her bir numune
i¢in 2 ml serum ependorf tiiplere konularak analizler yapilincaya kadar -20°C’ de derin

dondurucuda saklanmustir.

Analizler i¢in dondurulan serum 6rnekleri oda sicakliginda ¢6ziindiikten sonra
Istanbul Universitesi-Cerrahpasa Veteriner Fakiiltesi Merkez Laboratuvar’’ nda
otoanalizérde (IDEXX Catalyst One™ Biyokimya Analiz Cihazi) analiz edilmistir.
Yapilan glikoz (GLU), kreatinin (CREA), kan iire nitrojen (BUN), total protein (TP),
albumin (ALB), globulin (GLOB), alanin aminotransferaz (ALT), alkalen fosfataz
(ALKP), gama glutamil transferaz (GGT), kolesterol (CHOL) ve trigliserit (TRIG)
analizleri i¢in bu amagla satin alinan kitler kullanilmis; BUN/CREA ve ALB/GLOB

oranlari cihaz tarafindan hesaplanmistir.
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3.2.8. Rumen Orneklerinin Alinmasi, pH ve Histolojik Parametrelerin Saptanmasi

Deneme sonunda yapilan kesim sirasinda, kesilen her kuzunun rumen igeriginin
pH degeri, pH metre (Hanna Instruments pH 211 microprocessor pH meter, Romanya)

ile saptanmustir.

Histolojik inceleme i¢in her gruptan kesilen 7 kuzudan, rumenin saccus ruminis
ventralis ve dorsalis’ inin alt kismindan 1,0 X 1,0 X 0,5 cm boyutlarinda 10 adet 6rnek
alinmis ve bu Ornekler histolojik incelemeler yapilana kadar %10 formol ¢ozeltisi

i¢cerisinde saklanmuistir.

Ornekler, parafin blok teknigi ile fikse edilerek hematoksilen-eozin (HE) boyama
yapildiktan sonra 151k mikroskobunda Istanbul Universitesi-Cerrahpasa Veteriner
Fakiiltesi Histoloji ve Embriyoloji Anabilim Dali’nin yonlendirmesi ile incelenmistir.
Her 6rnekte on adet papilla 6lgiilerek, papilla boyu (papilla tabanindan apeksine kadar),
epitel kalinligi (papilla tabanindaki lamina propria mucosae dis sinri ile stratum
corneum i¢ sinir1 arasindaki mesafe), stratum lucidum dis sinirindan papilla yiizeyine
kadar olan stratum corneum kalinhigi ve yiizey papillalarinin keratinizasyonu

saptanmuistir.

3.2.9. Elde Edilen Verilerin Istatistiksel Olarak Degerlendirilmesi

Kuzularin tartim donemlerindeki canli agirliklari, toplam canli agirlik artislari,
ortalama giinliik canli agirlik artiglari, sicak ve soguk karkas agirliklari ile sicak ve soguk
karkas randimanlari, rumen papilla ruminis yiiksekligi, epitel kalinlig1, keratinize epitel
ve rumen s1visi pH degerleri agisindan grup verilerinin istatistiksel karsilastirilmasi tek
yonlii varyans analizi yontemi ile yapilmistir. Serum parametrelerinin istatistiki
karsilastirilmasi i¢in tekrarli 6l¢lim varyans analizi yontemi kullanilmistir. Kullanilan
istatistik modelde grup ‘between subject factor’; 6l¢lim zamani ‘within subject factor’
olarak secilmistir. Gruplar arasi istatistiki onem kontrolii Duncan testi ile yapilmistir.

Istatistiki hesaplamalar icin SPSS 16.0 program paketi kullanilmustir.
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4. BULGULAR

4.1. Yeme Maya veya Malik Asit Ilavesinin Besi Performansina Etkileri

Kontrol ve deneme gruplarindaki kuzularin, deneme siiresi boyunca tespit edilen
canli agirlik, yem tiiketimi ve yemden yararlanma oranlar1 ve karkas 6zelliklerine iliskin

verilerin grup ortalamalar1 ayr1 basliklar altinda, tablolar ile asagida verilmistir.

4.1.1. Canh Agirhk
Denemede 0., 15., 30., 45. ve 60. giinlerde yapilan bireysel tartim verilerine gore,

canli agirlik ortalamalarinda gruplar arasinda istatistik 6nemde bir fark bulunmamistir

(Tablo 4-1).

Tablo 4-1: Kuzularin Tartim Donemlerindeki Canli Agirhk Ortalamalari, kg, (n=15)

Giin Kontrol Maya Malik Asit =
X SX X Sx X SX
0 27,30 0,70 27,34 0,96 27,03 0,99 0,965
15 29,77 0,74 29,28 1,03 29,75 0,98 0,914
30 32,36 0,93 31,08 1,13 32,20 1,03 0,641
45 34,40 1,22 33,31 1,28 34,33 1,30 0,795
60 36,18 1,44 35,51 1,37 35,81 1,26 0,940
P.:Onemlilik.

P<0,05 : Ortalama degerler arasindaki fark istatistik anlamda 6nem tasimaktadir.
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4.1.2. Giinliik Ortalama Canh Agirhik Artislar

Gruplar arasinda, tartim donemleri temel alinarak hesaplanan canli agirlik

artiglarinda istatistik 6nemde bir fark saptanmamistir (Tablo 4-2).

Tablo 4-2: Kuzularin Deneme Baslangicindan Tartim Donemlerine Kadar Gegen
Siirelerdeki Giinliik Canh Agirhik Artisi Ortalamalari, g, (n=15)

Dénem, giin Kontrol Maya Malik Asit P

X SX X Sx X Sx

0-15 164,62 19,93 129,07 31,16 181,33 17,82 0,292

0-30 168,53 23,64 124,64 24,88 172,33 15,51 0,238

0-45 157,69 23,88 132,50 23,60 162,07 21,11 0,619

0-60 148,04 23,46 137,49 18,27 146,22 17,33 0,925

P.:Onemlilik.
P<0,05 : Ortalama degerler arasindaki fark istatistik anlamda 6nem tagimaktadir.

4.1.3. Yem Tiiketimi

Calisma boyunca, verilen yemler her giin, artan yemler ise haftalik olarak
tartilarak hayvanlarin haftalik yem tiiketimleri saptanmistir (Tablo 4-3). Deneme sonunda
en fazla yem tiiketimi kontrol grubunda ger¢eklesmistir. Grup yemlemesi yapildigindan
yem tliketimi istatistiksel olarak degerlendirilememis, ancak rakamsal olarak farkli

bulunmamastir.
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Tablo 4-3: Kuzularin Deneme Baslangicindan Tartim Doénemlerine Kadar Gegen
Siirelerdeki Yem Tiiketimi Ortalamalari, kg, (n=15)

Gruplar
Doénem, giin
Kontrol Maya Malik Asit
0-15 17,93 18,55 17,39
0-30 36,48 36,78 36,15
0-45 55,83 54,18 55,53
0-60 74,76 72,37 74,35

4.1.4. Yemden Yararlanma Oram

Gruplara ait yem tiiketimi verileri ve canli agirlik artis1 verileri kullanilarak yemin
canlt agirliga dontisiim oranlari hesaplanmistir (Tablo 4-4). Deneme sonunda en diisiik
yemden yararlanma oraninin kontrol grubunda, en yiiksek yemden yararlanma oraninin
ise maya grubunda oldugu goriilmiistiir. Yemden yararlanma oranlar1 grup beslemesi

yapildig i¢in istatistiksel olarak degerlendirilememistir.

Tablo 4-4: Kuzularin Deneme Baslangicindan Tartim Doénemlerine Kadar Gegen
Siirelerdeki Yemden Yararlanma Oranlari, (Yem Tiiketimi, kg / Canh Agirlik Artisi, kg),
(n=15)

Gruplar
Doénem, giin
Kontrol Maya Malik Asit
0-15 7,29 9,61 6,40
0-30 7,24 9,87 6,96
0-45 7,86 9,06 7,59

0-60 8,44 8,95 8,48
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4.1.5. Karkas Agirliklari

Deneme kesilen hayvanlarin sicak ve soguk karkas agirliklar1 ile karkas
randimanlar1 saptanmis, gruplar arasinda istatistiksel agidan anlamli bir fark

goriilmemistir (Tablo 4-5).

Tablo 4-5: Deneme Sonunda Kesilen Kuzularin Sicak ve Soguk Karkas Agirliklar: ve
Randimanlari, (n=7)

. Kontrol Maya Malik Asit
Ozellik
X SX X SX X SX
Canli Agirhik, kg 36,18 1,44 3551 1,37 3581 1,26 0,940
Sicak Karkas Agirligi, kg 17,80 0,70 16,94 0,75 17,45 0,78 0,722

Soguk Karkas Agirligi, kg 16,54 0,83 1594 0,75 16,97 0,77 0,659
Sicak Karkas Randimani, % 44,83 1,44 46,13 0,84 4444 0,73 0,507

Soguk Karkas Randimani, % 41,49 1,08 43,37 0,73 4320 0,70 0,258

P.:Onemlilik.

P<0,05 : Ortalama degerler arasindaki fark istatistik anlamda 6nem tagimaktadir.

4.2. Yeme Maya veya Malik Asit Ilavesinin Bazi Kan Parametreleri Uzerine Etkileri

Kontrol ve deneme gruplarindaki kuzulardan denemenin baglangic, 30. ve 60.
giinlerinde alinan kan 6rneklerinden elde edilen serumlarda yapilan glikoz, kreatinin, kan
iire nitrojeni, total protein, albumin, globulin, alanin aminotransferaz, alkalen fosfataz,
gama glutamil transferaz, kolesterol ve trigliserit analizlerinin ve hesaplanan kan iire
nitrojeni/kreatinin ile albumin/globulin oranlarinin sonuglarina ait grup ortalamalari, ayr1

basliklar halinde, tablolar ve sekiller ile birlikte asagida verilmistir.
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4.2.1. Glikoz

Serum glikoz (GLU) diizeyi iizerine 6l¢iim zamaninin her {i¢ grupta da onemli
oldugu goriilmektedir. Tiim gruplarda 60. giinde belirlenen GLU diizeyinin 30. giin ve
baslangi¢c GLU diizeylerine gore daha diisiik oldugu belirlenmistir. Baslangi¢ ve 30. giin
GLU diizeylerinin ise benzer oldugu sonucuna ulagilmistir. Her ii¢ 6l¢iim zamaninda da
Kontrol, Malik Asit ve Maya gruplarinin serum GLU diizeyleri arasindaki farkliliklar
onemsiz bulunmustur (Tablo 4-6, Sekil 4-1).

Tablo 4-6: Serum Glikoz Diizeyleri, mg/dl (n=15)

Kontrol Maya Malik Asit P
Giin ANOVA Grup Olgim G
X Sx X Sx X Sx (G) Zamam X
©.z) O.Z
0 61,13* 3,10 55,71* 3,08 65,86% 3,28| 0,091 0,572 <0,001 0,311
30 67,932 3,76 64,28* 3,96 63,73* 3,20 0,674
60 47,000 2,92 47,71 3,11 46,20° 3,16| 0,942
prup 1o <0,001 0,008 <0,001
arsilastirma
P: Onemlilik.

ab: Ayni siitunda ortak harf tasimayan ortalama degerler arasindaki farklilik istatistik anlamda énemlidir, (P<0,05).
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Sekil 4-1: Serum Glikoz Diizeyleri, mg/dl (n=15)

4.2.2. Kreatinin

Serum kreatinin (CREA) diizeyi lizerine Ol¢lim zamaninin ve grubun etkisi
onemsiz bulunmustur. Tiim Ol¢lim zamanlarinda serum CREA diizeyi bakimindan
gruplar aras1 farkliliklar 6nemsiz bulunmus; her bir grup i¢in farkli 6l¢lim zamaninda
belirlenen CREA diizeylerinin istatistik 6nemde farklilasmadig1 tespit edilmistir (Tablo
4-7, Sekil 4-2).
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Tablo 4-7: Serum Kreatinin Diizeyleri, mg/dl (n=15)

Kontrol Maya Malik Asit P
Giin ANOVA Grup Olgim G
X Sx X Sx X Sx (G) Zamam X
©.z) 0.z
0 052 0,01 047 001 050 0,02] 0,163 0,065 0,221 0,659
30 054 0,03 045 0,02 049 0,03] 0,120
60 053 001 050 0,02 053 0,02] 0,639
Grup Ii 0,847 0,123 0,581
Karsilastirma

P: Onemlilik.

ab: Ayni siitunda ortak harf tastmayan ortalama degerler arasindaki farklhilik istatistik anlamda 6nemlidir, (P<0,05).
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Sekil 4-2: Serum Kreatinin Diizeyleri, mg/dl (n=15)

4.2.3. Kan Ure Nitrojeni

Serum kan iire nitrojeni (BUN) diizeyi iizerine 6l¢liim zamaninin her {i¢ grupta da

o6nemli oldugu goriilmektedir. Tiim gruplarda 60. giinde belirlenen BUN diizeyinin 30.
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giin ve baslangic BUN diizeylerine gore daha diislik oldugu belirlenmistir. Baslangic ve
30. giin BUN diizeylerinin ise benzer oldugu sonucuna ulagilmistir. Her ii¢ Olglim
zamaninda da Kontrol, Malik Asit ve Maya gruplarinin serum BUN diizeyleri arasindaki
farkliliklar 6nemsiz bulunmustur (Tablo 4-8, Sekil 4-3).

Tablo 4-8: Serum Kan Ure Nitrojeni Diizeyleri, mg/dl (n=15)

Kontrol Maya Malik Asit P
Giin ANOVA Grup Olgim G
X SX X SX X SX (G) Zamam X
©.z) 0.2z
0 24,400 0,78 22,85* 0,83 22,93 151] 0541 0,464 <0,001 0,371
30 23,66 1,18 20,92 0,88 22,06® 1,07 0,203
60 17,93* 0,59 18,28 0,90 17,66° 0,97| 0,874
Grup Ii <0,001 0,001 0,001
Karsilastirma

P: Onemlilik.

ab: Aym siitunda ortak harf tasimayan ortalama degerler arasindaki farklilik istatistik anlamda énemlidir, (P<0,05).
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Sekil 4-3: Serum Kan Ure Nitrojeni Diizeyleri, mg/dl (n=15)



30

4.2.4. Kan Ure Nitrojeni / Kreatinin Orani

Serum kan {ire nitrojeni / kreatinin oran1 (BUN / CREA) diizeyi lizerine 6lglim
zamaninin her li¢ grupta da 6nemli oldugu goriilmektedir. Tiim gruplarda 60. giinde
belirlenen BUN / CREA diizeyinin 30. giin ve baslangic BUN / CREA diizeylerine gore
daha diisiik oldugu belirlenmistir. Baglangi¢c ve 30. giin BUN / CREA diizeylerinin ise
benzer oldugu sonucuna ulagilmistir. Her ii¢ 6l¢iim zamaninda da Kontrol, Malik Asit ve
Maya gruplarinin serum BUN / CREA diizeyleri arasindaki farkliliklar dnemsiz
bulunmustur (Tablo 4-9, Sekil 4-4).

Tablo 4-9: Serum Kan Ure Nitrojeni / Kreatinin Diizeyleri, (n=15)

Kontrol Maya Malik Asit P
Giin ANOVA Grup Olgim G
X SX X Sx X SX (G) Zamam X
©.z) O.z
0 47,53* 1,58 50,64* 2,42 44,66 1,98 0,125 0,164 <0,001 0,534
30 43,802 1,81 47,71 2,64 44,80% 1,23] 0,353
60 34,13 1,37 35,00° 1,50 34,20° 1,71| 0,909
Grup Ii <0001 <0001  <0,001
Karsilagtirma
P: Onemlilik.

ab: Ayn; siitunda ortak harf tasimayan ortalama degerler arasindaki farklilik istatistik anlamda énemlidir, (P<0,05).
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Sekil 4-4: Serum Kan Ure Nitrojeni / Kreatinin Diizeyleri, (n=15)

4.2.5. Total Protein

Serum total protein (TP) diizeyi iizerine Ol¢iim zamaninin ve grubun etkisi
onemsiz bulunmustur. Tiim 6l¢iim zamanlarinda serum TP diizeyi bakimindan gruplar
aras1 farkliliklar 6nemsiz bulunmus; her bir grup i¢in farkli 6l¢lim zamaninda belirlenen
TP diizeylerinin istatistik 6nemde farklilagsmadig tespit edilmistir (Tablo 4-10, Sekil 4-
5).



Tablo 4-10: Serum Total Protein Diizeyleri, g/dl (n=15)
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Kontrol Maya Malik Asit
Giin ANOVA Grup Olgim G
X Sx X Sx X SX (G) Zamam X
©.z) O.z
0 713 0,14 692 0,10 7,28 0,19| 0,272 0,096 0433 0,776
30 742 028 6,90 0,26 7,48 0,33] 0,334
60 719 0,10 7,12 0,13 7,55 0,14| 0,054
Grup Ici 0,484 0,609 0,602
Karsilastirma

P: Onemlilik.

ab: Ayn; siitunda ortak harf tasimayan ortalama degerler arasindaki farklilik istatistik anlamda énemlidir, (P<0,05).).
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4.2.6. Albumin

Serum albumin (ALB) diizeyi lizerine 6l¢iim zamaninin ve grubun etkisi 6nemsiz
bulunmustur. Tiim 6lglim zamanlarinda serum ALB diizeyi bakimindan gruplar arasi
farkliliklar 6nemsiz bulunmus; her bir grup i¢in farkli 6l¢lim zamaninda belirlenen ALB

diizeylerinin istatistik onemde farklilasmadigi tespit edilmistir (Tablo 4-11, Sekil 4-6).

Tablo 4-11: Serum Albumin Diizeyleri, g/dl (n=15)

Kontrol Maya Malik Asit P
Giin ANOVA Grup Olgim G
X Sx X Sx x Sx (6)  Zamam X
©.z) 0z
0 3,08 0,07 291 008 308 0212] 0399 0,112 0,263 0,443
30 327 0,15 295 0,14 3,32 020| 0285
60 299 004 310 0,09 3,26 0,09| 0,060
Grup Ii 0,167 0,477 0,440
Karsilagtirma
P: Onemlilik.

ab: Ayni siitunda ortak harf tagimayan ortalama degerler arasindaki farklilik istatistik anlamda énemlidir, (P<0,05).
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Sekil 4-6: Serum Albumin Diizeyleri, g/dl (n=15)

4.2.7. Globulin

Serum globulin (GLOB) diizeyi lizerine 6l¢lim zamaninin ve grubun etkisi
Oonemsiz bulunmustur. Tiim Ol¢glim zamanlarinda serum GLOB diizeyi bakimindan
gruplar arasi farkliliklar 6nemsiz bulunmus; her bir grup i¢in farkli 6l¢lim zamaninda
belirlenen GLOB diizeylerinin istatistik 6nemde farklilasmadig: tespit edilmistir (Tablo
4-12, Sekil 4-7).
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Tablo 4-12: Serum Globulin Diizeyleri, g/dl (n=15)

Kontrol Maya Malik Asit P
Giin ANOVA Grup Olgim G
X Sx X Sx X Sx (G) Zamam X
©.z) 0.z
0 406 0,09 397 0,05 420 0,10] 0199 0,114 0,186 0,855
30 413 0,14 392 0,16 4,16 0,15] 0,527
60 418 0,09 4,03 0,10 439 0,11] 0,062
Grup Ii 0,686 0,757 0,169
Karsilastirma

P: Onemlilik.
ab: Ayni siitunda ortak harf tastmayan ortalama degerler arasindaki farklhilik istatistik anlamda 6nemlidir, (P<0,05).
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Sekil 4-7: Serum Globulin Diizeyleri, g/dl (n=15)

4.2.8. Albumin / Globulin Oram

Serum albumin / globulin oran1 (ALB / GLOB) diizeyi {izerine 6l¢iim zamaninin
ve grubun etkisi 6nemsiz bulunmustur. Tiim 6l¢lim zamanlarinda serum ALB / GLOB

diizeyi bakimindan gruplar arasi farkliliklar 6nemsiz bulunmus; her bir grup icin farkl
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6l¢iim zamaninda belirlenen ALB / GLOB diizeylerinin istatistik 6nemde farklilasmadigi

tespit edilmistir (Tablo 4-13, Sekil 4-8).

Tablo 4-13: Serum Albumin / Globulin Diizeyleri, (n=15)

Kontrol Maya Malik Asit P
Giin ANOVA Grup Olgim G
X Sx X SX X Sx (G) Zamam X
©.z) 0.z
0 0,76 0,02 0,73 0,02 0,74 0,02 0,758 0974 0,146 0,410
30 0,79 0,02 0,75 0,03 0,79 0,03] 0,622
60 0,73 0,02 0,77 0,03 0,74 0,01] 0,336
Grup Iei 0,140 0,580 0,171
Kargilagtirma

P: Onemlilik.

ab: Ayny siitunda ortak harf tasimayan ortalama degerler arasindaki farklilik istatistik anlamda dnemlidir, (P<0,05).
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4.2.9. Alanin Aminotransferaz

Serum alanin aminotransferaz (ALT) diizeyi iizerine 6l¢iim zamaninin ve grubun
etkisi 6nemsiz bulunmustur. Tiim 6l¢iim zamanlarinda serum ALT diizeyi bakimindan
gruplar arasi farkliliklar 6nemsiz bulunmus; her bir grup icin farkli 6l¢iim zamaninda
belirlenen ALT diizeylerinin istatistik dnemde farklilagmadigi tespit edilmistir (Tablo 4-
14, Sekil 4-9).

Tablo 4-14: Serum Alanin Aminotransferaz Diizeyleri, U/l (n=15)

Kontrol Maya Malik Asit P
Giin ANOVA Grup Olim G
X Sx X Sx X Sx (G) Zamam X
©.z) 0.z
0 29,803,00 31,85580 29,66 3,01| 0915 0,934 0,863 0,745
30 27,46 4,00 28,14550 32,06 6,05 0,797
60 31,805,68 2557201 2886 4,32 0,608
Grup lei 0,783 0,503 0,744
Kargilastirma

P: Onemlilik.

ab: Ayn; siitunda ortak harf tasimayan ortalama degerler arasindaki farklilik istatistik anlamda énemlidir, (P<0,05).
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Sekil 4-9: Serum Alanin Aminotransferaz Diizeyleri, U/l (n=15)

4.2.10. Alkalen Fosfataz

Tim Ol¢ciim zamanlarinda serum alkalen fosfataz (ALP) diizeyi bakimindan
gruplar aras1 farklilik 6nemsiz bulunmustur. Diger yandan Malik Asit ve Maya
gruplarinda serum ALP diizeyi bakimindan 6l¢lim zamanina bagl istatistiki anlamda
onemli farklilik gozlemlenemezken Kontrol grubunda 30. giin ALP diizeyinin baslangic
ve 60. giin diizeylerinden daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Ayrica, Malik Asit grubunda
istatistik 6nemde olmamakla birlikte, 30. giinde serum ALP diizeyinin artis egiliminde

oldugu (p<0.1) da belirlenmistir (Tablo 4-15, Sekil 4-10).
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Tablo 4-15: Serum Alkalen Fosfataz Diizeyleri, U/l (n=15)

Kontrol Maya Malik Asit P
Giin ANOVA Grup Olgim G
X Sx X SX X SX (G) Zamam X
©.z2z) 0O.Z
0 206,93 13,58 203,78 16,34 201,86 11,48| 0966 0,635 0,031 0,116
30 232,93 11,84 199,85 9,556 237,40 13,86| 0,069
60 197,80° 8,83 207,64 1542 21560 15,83 0,650
Grup Ici 0,004 0,868 0,076
Karsilastirma

P: Onemlilik.

ab: Ayn; siitunda ortak harf tasimayan ortalama degerler arasindaki farklilik istatistik anlamda énemlidir, (P<0,05).
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4.2.11. Gama Glutamil Transferaz

Tiim 6l¢lim zamanlarinda Kontrol, Malik Asit ve Maya gruplar arasi farklilik
Onemsiz bulunmustur. Diger yandan tiim gruplarda 6l¢iim zamanina bagl serum gama
glutamil transferaz (GGT) diizeyinde istatistiki 6nemde degisim belirlenmistir. Kontrol
ve Malik Asit gruplarinda 30. ve 60. gilinlerde yapilan olgiimlerdeki serum GGT
diizeylerinin baslangi¢ diizeyinde daha yiiksek oldugu gozlemlenmistir. GGT diizeyleri
bakimindan 30. ve 60. giinlerdeki farkliliklar ise 6nemsiz bulunmustur. Maya grubunda
ise 60. giinde serum GGT diizeyi bakimindan istatistiki onemde bir artis sekillenmistir

(Tablo 4-16, Sekil 4-11).

Tablo 4-16: Serum Gama Glutamil Transferaz Diizeyleri, U/l (n=15)

Kontrol Maya Malik Asit P
Giin ANOVA Grup Olgiim G
X Sx X SX X Sx (G) Zamam X
0.z) 0.z
0 95,06° 4,80 86,64° 2,71 96,93 3,48| 0,145 0,224 <0,001 0,609
30 112,73* 6,45 99,00° 5,31 118,53* 8,08| 0,130
60 121,13* 6,12 116,712 7,60 122,80% 7,10] 0,820
Grup Iei <0,001 <0,001 0,001
Kargilastirma

P: Onemlilik.

ab: Ayn; siitunda ortak harf tasimayan ortalama degerler arasindaki farklilik istatistik anlamda énemlidir, (P<0,05).



41

13 a
a a4
12 5
0
11 b b
0 b
10 b
0

9% = Kontrol

l_

8 80 u Maya
70 Malik
60
50
40
10
0

Besi Besi Besi

Sekil 4-11: Serum Gama Glutamil Transferaz Diizeyleri, U/l (n=15)

4.2.12. Kolesterol

Kolesterol (CHOL) diizeyi bakimindan tiim gruplarda 6l¢iim zamaninda gruplar
arasi farkliliklar 6nemsiz bulunmustur. Kontrol ve Maya grubunda 30. ve 60. giin CHOL
diizeylerinin baslangi¢ diizeyinde daha 6nemli oldugu, Malik Asit grubunda ise sadece
60. giin CHOL diizeyinin baslangic ve 30. giin diizeylerinden daha yiiksek oldugu
belirlenmistir (Tablo 4-17, Sekil 4-12).
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Tablo 4-17: Serum Kolesterol Diizeyleri, mg/dl (n=15)

Kontrol Maya Malik Asit P
Giin ANOVA Grup Olgim G
X Sx X Sx X Sx (G) Zamam X
©.z) 0.z
0 29,66° 3,55 31,50° 3,10 34,86 3,84] 0,570 0,644 <0,001 0,363
30 50,93 6,75 51,14% 6,34 48,53 4,80| 0,943
60 57,66% 3,94 50,57¢ 4,41 63,332 4,08] 0,108
Grup Ii <0,001 0,004 <0,001
Karsilastirma

P: Onemlilik.

ab: Ayni siitunda ortak harf tastmayan ortalama degerler arasindaki farklhilik istatistik anlamda 6nemlidir, (P<0,05).
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Sekil 4-12: Serum Kolesterol Diizeyleri, mg/dl (n=15)

4.2.13. Trigliserit

Serum trigliserit (TRIG) diizeyi lizerine 6l¢lim zamaninin ve grubun etkisi

onemsiz bulunmustur. Tiim 6l¢iim zamanlarinda serum TRIG diizeyi bakimindan gruplar
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aras1 farkliliklar 6nemsiz bulunmus; her bir grup icin farkli 6l¢iim zamaninda belirlenen

TRIG diizeylerinin istatistik 6nemde farklilasmadig tespit edilmistir (Tablo 4-18, Sekil

4-13).

Tablo 4-18: Serum Trigliserit Diizeyleri, mg/dl (n=15)

Kontrol Maya Malik Asit
Giin ANOVA Grup Olgim G
X SX X SX X SX (G) Zamam X
©0.z) 0.z
0 16,06 1,10 15,71 1,22 16,00 1,41} 0,979 0,977 0,700 0,999
30 16,40 1,35 15,92 1,34 16,06 1,10] 0,964
60 16,46 1,43 16,14 1,53 16,33 1,30| 0,987
Girup Igi 0,810 0,918 0,869
Karsilagtirma

P: Onemlilik.

ab: Ayni siitunda ortak harf tastmayan ortalama degerler arasindaki farklilik istatistik anlamda 6nemlidir, (P<0,05).
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4.3. Yeme Maya veya Malik Asit ilavesinin Bazi Rumen Parametreleri Uzerine
Etkileri

Deneme sonunda yapilan kesim sirasinda rumen igerigi pH degerleri 6l¢tilmiis ve
histolojik inceleme i¢in rumenin saccus ruminis ventralis ve dorsalis’ inin alt kismindan,
rumen papilla ruminis yiiksekligi, epitel kalinligi, keratinize epitel verilerinin saptanmasi
icin 6rnekler alinmistir. Bu verilere ait grup verilerinin istatistiksel karsilastirilmasina

asagida ayr1 ayr1 bagliklar halinde, tablo ve sekiller ile birlikte yer verilmistir.

4.3.1. Rumen pH Diizeyi

Kontrol ve deneme gruplart pH degerleri ortalamalarinda, gruplar arasinda

istatistik onemde bir fark bulunmamuistir (Tablo 4-19).

Tablo 4-19: Rumen I¢erigi pH Diizeyleri, (n=7)

. Kontrol Maya Malik Asit
Ozellik P
X Sx X SX X SX
Rumen pH Diizeyi 5,70 0,10 5,61 0,07 5,74 0,06 0,561

P.: Onemlilik.

P<0,05: Ortalama degerler arasindaki fark istatistik anlamda dnem tasimaktadir.

4.3.2. Rumen Histolojisi

Kontrol ve deneme gruplarindan alinan rumen 6rneklerinde hem dorsal hem de
ventral bélgeden alinan Orneklerde papilla ruminis yiiksekligi degerlerinde gruplar
arasinda istatistik onemde bir fark bulunmamuistir. Epitel kalinliginin, dorsal ve ventral
bolgeden alinan drneklerde hem maya hem de malik asit gruplarinda kontrol grubuna
gore anlamli oranda daha kalin oldugu saptanmistir (P<0,05). Keratinize epitel agisindan
yapilan degerlendirmede dorsal bolgeden alinan 6rneklerde gruplar arasinda 6nemli bir
fark bulunmadigi, ancak ventral bolge Orneklerinde malik asit grubunun kontrol

grubundan daha yiiksek degerde oldugu tespit edilmistir (Tablo 4-20, Tablo 4-21).
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Tablo 4-20: Saccus Ruminis Dorsalis’ ten Ahman Orneklerin Histolojik incelemesi, (n=7)

Kontrol Maya Malik Asit

Ornek, um X Sx X Sx X Sx

Papilla Ruminis
2231,83 252,45 2208,84 210,97 2550,31 65,74 0,398

Yiksekligi
Epitel Kalinligi 53,69° 1,74 60,36* 1,02 69,50* 3,36 <0,001
Keratinize Epitel 21,23 1,98 24,04 1,63 29,93 3,37 0,060

P.: Onemlilik.
ab: Ayni satirda farkli harf tasiyan ortalama degerler arasindaki farklilik istatistik anlamda 6nemlidir (P<0,05).

Tablo 4-21: Saccus Ruminis Ventralis’ ten Alman Orneklerin Histolojik incelemesi, (n=7)

Ornek, um Kontrol Maya Malik Asit p

X SX X SX X Sx

Papilla Ruminis
3117,58 236,21 2695,36 198,92 2409,31 186,38 0,079

Yiksekligi
Epitel Kalinligi 54,73° 3,09 62,000 2,09 73,822 4,68 0,004
Keratinize Epitel 19,12° 1,62 24,54 163 29,01 3,22 0,023

P.: Onemlilik.
ab: Ayni satirda farkli harf tagtyan ortalama degerler arasindaki farklilik istatistik anlamda énemlidir (P<0,05).
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5. TARTISMA

5.1. Yeme Maya veya Malik Asit ilavesinin Besi Performansina Etkileri

Gelismekte olan ruminantlarin yemlerine gerek maya, gerekse organik asitlerin
ilavesi hayvanlarin, rasyon selillozu kullanimini optimize ederek gelisimlerini artirir
(Obeidat ve ark. 2018). Bu konuda yapilan ¢alismalarda farkli sonuglar alinmistir. Bu
calismada alinan performansa iliskin sonuglar canli agirlik, yem tiiketimi ve yemden

yararlanma ile karkas agirliklar alt bagliklarinda incelenecektir.

5.1.1. Canh Agirlik ve Canh Agirhik Artislar:

Bu caligmada kontrol ve deneme gruplar1 arasinda, tarttm donemleri temel
aliarak hesaplanan canli agirlik artiglarinda istatistik 6nemde bir fark saptanmamistir
(Tablo 4-2). Phillips ve Von Tungeln (1985) yaptiklari iki ¢alismada, maya kiiltiirlerinin
stres altindaki buzagilarda canli agirlik artisin1 olumlu yonde etkiledigini, ancak yine
yaptiklar1 diger iki denemede ise mayanin bir etkisinin saptanmadigini bildirmislerdir. Bu

farkli sonuglarin nedenlerini de agiklayamamislardir.

Mayalarin buzagi, kuzu ve oglaklarda yem katkis1 olarak kullanildig1 performans
calismalarinda farkli sonuglar alinmistir. Ghazanfar ve ark. (2015), 5 g/bas/giin S.
cerevisiae maya kiiltiirii ile beslenen Holstayn danalarda giinliik canli agirlik artiginin
olumlu yonde etkilendigini saptamiglardir (P<0,05). Benzer sonuglar maya kiiltiirii ilave
edilmis rasyonlarla beslenen danalarin daha yiiksek canli agirlik kazanci sagladig: farkli
bir ¢calismada da alinmistir (Kumar ve Ramana, 2008). Awassi kuzu rasyonlarinda maya
kiltiri (YC; Diamond V®) ilavesinin, kontrol grubuna (212 g/giin) gore daha fazla canli
agirlik (266 g/giin) kazandirdigi bildirilmistir (Haddad ve Goussous 2005). Buna karsilik,
Titi ve ark. (2008) otolize maya ilavesinin kuzu ve oglaklarda biiyiime hiz1 tizerinde bir
etkisinin olmadigin1 saptamislardir. Yine, Bugdayci ve ark. (2016), erkek Saanen
oglaklarinin sukroz ilave edilmis yemine canli maya kiiltiirii ilavesinin besi performansi
tizerine olumlu bir etkisi olmadigini bildirmislerdir. Bu ¢alismadaki bulgular, arastirma

sonuglarimizla uyumludur.

Yiiksek enerjili yemlerle beslenen ve bu yemlere malik asit eklenen Pelibuey

kuzular1 i¢in saptanan ortalama giinliik canli agirlik artisi, kontrol gruplarina goére farkl
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bulunmamaistir (Loya-Olguin ve ark. 2019; Plata ve ark. 2015). Farkli diizeylerde malik
asit ilaveli %85 : %15 oranlarinda konsantre : kaba yem karmasi ile beslenen Tuj
kuzularla yiiriitiilen bir calismada da CAA’ da kontrol grubuna goére 6nemli bir farklilik
saptanmamistir (Aksu-Elmali ve ark. 2012). Malik asit ve 1s1 ile islem gormiis aygicek
kiispesinin kuzularda performansa etkilerinin arastirildigi bir calismada CAA kontrol ve
deneme gruplarinda farklilik géstermemistir (Haro ve ark. 2019). Bu ¢alismada da yiiksek
enerjili yemlere eklenen malik asit, canli agirlik kazanglarini etkilememistir (Tablo 4-2).
Buna karsilik, yiiksek diizeyde konsantre yemle beslenen besi sigirlarinda yapilan bir
calismada, hayvanlarin giinliik canli agirlik kazanci iizerinde malik asitin olumlu etkisi
bildirilmistir (Martin ve ark. 1999). Bu farklilik, denemelerde kullanilan hayvan tiirlerinin

farkli olmasindan kaynaklanabilir.

5.1.2. Yem Tiiketimi ve Yemden Yararlanma Oram

Bu ¢alismada yem tiiketimi ve yemden yararlanma agisindan maya ya da malik
asit gruplar1 lehine olumlu bir sonu¢ saptanmamistir (Tablo 4-3, Tablo 4-4). Ciftlik
hayvanlarimin ruminal fonksiyonlarina mayanin etkilerinin incelendigi bir derlemede;
hayvanlarda yem tiiketiminin genellikle seliiloz sindirim hiz1 ile baglantili olarak arttig1
ve rumen aktivitelerinin uyarilmasi ile yem tiiketiminin yiikselerek performansin da
olumlu yonde etkilendigi bildirilmistir (Habeeb ve ark. 2017). Ghazanfar ve ark. (2015),
5 g/bas/gilin S. cerevisiae maya kiiltiirii ile beslenen erkek danalarda yem tiikketiminin
kontrol ve deneme gruplarinda benzer olmasina karsin yemden yararlanma oranlarinin
maya grubu lehine olumlu sonug¢landigini saptamislardir. Yine Kumar ve Ramana (2008),
maya ilavesinin danalarda yemden yararlanmayi kontrol grubuna gore iyilestirdigini
bildirmislerdir. Buna karsilik, Titi ve ark. (2008) Awassi kuzular1 ve Shami oglaklarinin
yiiksek diizeyde konsantre yem igeren bitirme yemlerine maya kiiltiirii ilavesinin KM
tikketimi ile KM, HP ve NDF sindirimi {izerinde bir etkisi olmadigin1 bildirmislerdir.
Bugdayct ve ark. (2016), erkek Saanen oglaklarinin sukroz ilave edilmis tamamen
konsantre yemlerine canlt maya kiiltiirii ilavesinin yem tiiketimi ve yemden yararlanma
tizerine olumlu bir etkisini saptayamamiglardir. Bu ¢alismada elde edilen sonuglar, Titi

ve arkadaglarinin (2008) ve Bugdayci ve ark. (2016) bulgulari ile uyumludur.

Bu arastirmada, kuzular %80 oraninda konsantre yemle beslenmislerdir, bu

durum maya kiiltiirlerinin sindirilebilirlik {izerine olumlu etkilerini maskeleyebilir ve bu
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nedenle galismamizda elde edilen sonuglar Titi ve ark (2008) ile uyumlu digerleri ile
farkli bulunmustur. Yine kaba yem kalitesinin diisiik olmas1 da mayalarin sindirilebilirlik
tizerine etkilerini engelleyebilir. Roa ve ark. (1997) iyi kaliteli kaba yemle mayalarin
etkilerini daha iyi gosterebildiklerini bildirmislerdir. Farkli bir ¢calismada da yemlerin
kotli kaliteli olmasi durumunda mayalarin etkilerini yeterince gosteremedikleri

vurgulanmistir (Cabrera ve ark. 2000).

Malik asidin yem tiiketimi ve yemden yararlanma iizerine bir etkisinin
bulunmadig1 yoniindeki bulgularimiz (Tablo 4-3, Tablo 4-4), bu konuda malik asitle besi
kuzularinda (Aksu-Elmal1 ve ark. 2012; Loya-Olguin ve ark. 2019, Haro ve ark. 2019),
laktasyondaki koyunlarda (Martinez-Gonzalez ve ark. 2015), siit¢ii kecilerde (Salama ve
ark. 2002), siit ineklerinde (Khampa 2009) ve besi sigirlarinda (Montafio ve ark. 1999)
yapilan ¢aligmalarda elde edilen ¢alismalarla uyumludur. Buna karsilik, Mungoi (2007)
yaptig1 tez ¢alismasinda kuzularda kaba yem tiiketimi arttikga malik asit (9 g/kg KM)
eklenmis konsantre yem tiiketiminin azaldigini bildirmistir. Yapilan bu c¢alismada
kullanilan malik asit diizeyinin 5 g/kg KM olmasi, elde edilen sonuglarin farkli

bulunmasini agiklayabilir.

5.1.3. Karkas Agirhklari

Denemede kesilen hayvanlarin (Her gruptan 7 kuzu) sicak ve soguk karkas
agirliklart ile karkas randimanlari belirlenmis, gruplar arasinda istatistiksel agidan anlaml
bir fark saptanmamistir (Tablo 4-5). Bu konuda diinyada yapilmis yaymlarin sayisi
oldukga diistiktiir. Bununla birlikte, calisma bulgularimiz biiyiimekte olan danalarda
mayalarin bir etkisinin saptanmadigini bildiren Mir ve Mir (1994)’ in bulgulan ile

uyumludur.

Kawas ve ark. (2007) maya kiltiirii ekledikleri yemle kuzular1 beslemisler ve
gerek sicak ve soguk karkas agirliklar1 gerekse sicak ve soguk karkas randimanlari
arasinda gruplar arasinda bir farklilik saptamamislardir. Bu ¢alismada da yiiksek diizeyde
konsantre yem kullanilmis ve yaptigimiz calismaya benzer bir sekilde KM tiiketiminde
de bir farklilik saptanmadigi bildirilmistir. Kawas ve ark. (2007) bu nedenle karkas
bulgularinda bir degisiklik saptanmadigimi ifade etmislerdir. Titi ve ark. (2008) da
yaptigimiz bu ¢alismaya benzer sekilde yiiksek konsantre yemle besledikleri kuzu

yemlerine canli olmayan maya kiiltiirii eklemisler, bu ¢alismada oldugu gibi kuzularin
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KM tiiketimlerinde ve CA artiglarinda bir farklilik saptamamis ve buna bagli olarak da

karkas bulgularinda bir fark bulamadiklarini bildirmislerdir.

Loya-Olguin ve ark. (2019), Meksika’ da erkek Pelibuey kuzularla yaptiklart bir
aragtirmada DL-malik asit takviyesinin (4 g/kg KM) karkas agirlig1 ve karkas randimani
yoniinden bir farklilik olusturmasa da Longissimus kas alanini artirdigini bildirmislerdir.
Karma yemlere malat ilavesinin sinirli ve serbest kaba yemle beslenen kuzularda karkas
randimani iizerine etkilerinin arastirildigi bir baska calismada malat tuzlar karkas
verilerini etkilememistir (Toprak ve ark. 2019). Bu denemede de kesilen hayvanlarin
sicak ve soguk karkas agirliklar1 yoniinden gruplar arasinda istatistiksel agidan anlaml
bir fark saptanmamistir (Tablo 4-5). Bununla birlikte bu konuda farkli sonuglar rapor
eden calismalar da bulunmaktadir. Diaz-Royon ve ark. (2016) kuzu besisinde sicaklik ve
yeme malik asit ilavesinin etkilerini aragtirdiklar1 bir denemede malik asidin sicak karkas

agirligini artirdigini bildirmislerdir.

5.1.4. Yeme Maya veya Malik Asit ilavesinin Baz1 Kan Parametreleri Uzerine
Etkileri

Ruminantlarda yapilan glikoz, kreatinin, kan {ire nitrojeni, total protein, albiimin,
globiilin, alanin aminotransferaz, alkalen fosfataz, gama glutamil transferaz, kolesterol ve
trigliserit analizleri hayvanlarin saglik ve performans durumlarinin saptanmasi agisindan
biiyiik 0nem tasir ve tiim bu testler ‘kan profil testi’ olarak bilinir. Yapilan bu ¢alismada
her bir grup i¢in denemenin baslangig, 30. ve 60. giinlerinde alinan kan G6rneklerinin
yukarida sayilan analiz ortalamalar1 arasinda farkli donemler arasindaki bazi ortalamalar
istatistik yonden onemli diizeyde farkli bulunmustur (P<0,05). Ancak, her doneme ait
gruplar arasi ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiksel yonden 6nem tasimamaktadir
(Tablo 4-6, Tablo 4-7, Tablo 4-8, Tablo 4-9, Tablo 4-10, Tablo 4-11, Tablo 4-12, Tablo
4-13, Tablo 4-14, Tablo 4-15, Tablo 4-16, Tablo 4-17, Tablo 4-18).

Glikoneogenez kuzularda, toplam glikoz gereksiniminin %75’ ini karsilayan
glikozun baslica kaynagidir (Donkin ve Hammon, 2005; Hungtington ve Eisemann,
1988). Siitten kesme asamasinda probiyotik katkili yemlerle beslenen ruminantlarda daha
yiiksek kan glikoz diizeyleri saptanmistir (De Valdez ve ark. 1997; Hossain ve ark. 2012;
Malekkhahi ve ark. 2015). Bunun besin maddelerinin sindirilebilirliginin artmasi sonucu

glikoneogenez igin prekursor diizeyini yiikseltilmesi ile meydana geldigi ifade edilmistir.
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Abo El-Nor ve Kholif (1998), probiyotik katkili yemlerle beslenen ineklerde deneme
grubu hayvanlariin glikoz diizeylerinin kontrol grubuna gore daha yiiksek bulundugunu
bildirmislerdir. Besi rasyonlarna S. cerevisiae ilave edilen Kivircik kuzularda kan
orneklerinde glikoz miktar1 kontrol grubunda 71,89 mg/100 ml ve 2kg/ton maya verilen
grupta ise 85,21 mg/100 ml diizeyinde bulunmustur ve aradaki fark istatistik yonden
onemli bulunmustur (P<0.05) (Canbolat ve ark. 2015). Buna karsilik, koyunlarda (Ding
ve ark. 2008; Piva ve ark. 1993; Yal¢in ve ark. 2011) ya da oglaklarda (Bugdayci ve ark.
2016) probiyotik ilavesinin kan glikoz diizeyini etkilemedigini bildiren arastirmalar da
bulunmaktadir.  Probiyotiklerin kan glikoz diizeylerini istatistiksel olarak
degistirmedigini bildiren bu c¢aligsmalarla yapilan tez ¢aligmasindaki bulgular benzerdir.
Bu ¢alismada da kontrol ve deneme gruplarinin baslangig, 30. ve 60. giinlerinde alinan
kan 6rneklerinden elde edilen serum glikoz diizeyleri arasinda istatistik yonden dnemli

bir fark saptanmamistir (Tablo 4-6, Sekil 4-1).

Kreatinin, kas metabolizmast sonucu f{iretilen ve genellikle bdobrek
fonksiyonlarmin hangi diizeyde oldugunu dolayli yoldan belirleyen bir metabolittir
(Nozad ve ark. 2012). Malik asit ve 1st1 ile islem gorerek korunmus protein kaynagi haline
getirilen aygigek kiispesinin kuzularda performansa etkilerinin arastirildigi bir calismada
BUN diizeyi kontrol ve deneme gruplarinda farklilik géstermemistir (Haro ve ark. 2019).
Bu calisma sonuglarina gore tiim 6l¢lim zamanlarinda serum kreatinin, serum kan {ire
nitrojeni (BUN) ve serum kan iire nitrojeni / kreatinin oran1 (BUN / CREA) bakimindan
gruplar arasi farkliliklar 6nemsiz bulunmustur (Tablo 4-7, Tablo 4-8, Tablo 4-9). Canli
maya kullaniminin ruminant rasyonlarinda BUN diizeyini artirdigmi (Payandeh ve

Kafilzadeh 2007) ya da azalttigini1 (Nursoy ve Baytok, 2003) bildiren ¢aligsmalar vardir.

Beslenme ile karaciger ve bobrek gibi organlarin durumu hakkinda bilgi veren
total protein, albiimin, globiilin diizeyleri agisindan gruplar arasinda istatistik yonden bir
farklilik saptanmamustir (Tablo 4-10, Tablo 4-11, Tablo 4-12). Bu aragtirmanin bulgular
maya kiiltiiriiniin total protein ve albiimin diizeylerini etkilemedigini bildiren ¢alismalarla
(Piva ve ark. 1993; Yalgin ve ark. 2011) uyumlu, ancak total protein diizeyini
yiikselttigini (Nursoy ve Baytok, 2003; Bruno ve ark. 2009) bildiren caligmalardan
farklidir. Calisma sonuglarindaki bu farkin nedeni, hayvan materyali olarak bu ¢aligmada

kuzu diger arastirmalarda ise siit ineklerinin kullanilmasi olabilir.
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Bu calismada kullanilan yem katkilarinin karaciger iizerine bir etkisinin olup
olmadigini test etmek amaci ile yapilan 6l¢limlerde, karaciger enzimleri; ALT, ALP ve
GGT diizeyleri bakimindan gruplar arasinda istatistiksel bir fark saptanmamistir (Tablo
4-14, Tablo 4-15, Tablo 4-16). Bu konu ile ilgili olarak bulunan tek ¢aligmada, kisith
beslenen kuzularda Saccharomyces cerevisiae ilavesinin bazi kan parametrelerine etkisi
arastirtlmis ve GGT diizeyleri bakimindan kontrol ve deneme gruplari arasinda bu

calismada oldugu gibi bir farklilik bildirilmemistir (Al-Jassim ve ark. 2018).

Koyunlarin normal serum total kolesterol konsantrasyonunun 40-58 mg/dl
araliginda oldugu rapor edilmistir (Blood ve Radostits 1989). Toker (2004), bes haftalik
Sakiz melezi kuzularda kolesterol degerini 38,62 + 8,36 mg/dl olarak bildirmistir. Bu
calismada saptanan ortalama kolesterol konsantrasyonlar1 29,66 - 63,33 mg/dl araliginda
bulunmus olup, degerlerin referans sinirlar1 igerisinde oldugu gézlenmistir. Calismada
kontrol, maya ve malik asit gruplari i¢in denemenin baslangic, 30. ve 60. giinlerinde
aliman kan oOrneklerinin kolesterol ortalamalar1 arasinda farkli donemler arasindaki
ortalamalar istatistik yonden Onemli diizeyde farkli bulunmustur (P<0,05). Ancak,
deneme ve kontrol gruplar arasinda kolesterol diizeyleri arasinda istatistiksel bir farklilik
saptanmamustir (P>0,05) (Tablo 4-17). Bu ¢alismanin bulgular1 canli maya kiiltiirlerinin
(S. cerevisiae) kullanildig: siit sigirlarinda yapilan ¢alismalarda kolesterol diizeylerinde
istatistiksel yonden bir farkliligin saptanmadigini bildiren ¢aligmalarla uyumludur (Piva

ve ark. 1993; Yalgin ve ark. 2011).

Mayalarin rumende otolize olmalar1 ya da etanol olusturmalarinin bir sonucu
olarak, rumen ve karacigerde propiyonik ve asetik asit konsantrasyonunun artmasindan
dolay1 plazma trigliserit miktarinin yiikseltebilecegi bildirilmektedir (Nursoy ve Baytok,
2003). Krvircik kuzularin besi rasyonlarina ilave edilen canli mayalarin (Saccharomyces
cerevisiae) kan parametrelerine etkisinin arastirildigi bir calismada trigliserit diizeleri
kontrol grubuna gore dnemli diizeyde yiiksek bulunmustur (Canbolat ve ark. 2015). Bu
calismada ise serum trigliserit (TRIG) diizeyi lizerine 6l¢giim zamaninin ve grubun etkisi
O6nemsiz bulunmustur (P>0,05) (Tablo 4-18). Bu sonuglar, ruminantlarda canli maya
kiiltiirlerinin baz1 kan parametreleri tizerine etkilerinin arastirildigi ¢alismalarda, mayanin
plazma trigliserit diizeylerini degistirmedigini bildiren ¢alismalarla uyum gostermektedir
(Piva ve ark. 1993; Yal¢in ve ark. 2011, Ozsoy ve ark. 2013).
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5.1.5. Yeme Maya veya Malik Asit ilavesinin Bazi Rumen Parametreleri Uzerine
Etkileri

5.1.5.1. Rumen pH Diizeyi

Ruminant hayvanlarin besisinde hayvanlarin kisa siirede canli agirliklarim
artirmak amaci ile yiiksek diizeyde konsantre yem kullanimi yaygindir. Bu nedenle,
kullanilan %80 - 90 diizeylerindeki konsantre yemler hayvanlarda asidozise neden
olabilir ve bu da laminitis, parakeratozis, ruminitis gibi bir¢ok metabolik hastalikla
iliskilendirilmektedir (Kellems ve Church 2016). Asidozis ve dolayisi ile rumendeki
mikrobiyal ekosistem i¢in rumen pH’ s1 O6nemli bir gostergedir. Seliilolitik
mikroorganizmalarin normal diizeylerini koruyabilmeleri i¢in optimum pH 6,7 + 0,5
diizeyinde olmalidir (Van Soest 1994), ancak bu ¢alismada bulunan rumen pH ortalamasi
gruplar arasinda en diisitk maya grubunda (5,61 + 0,07) ve en yiiksek malik asit grubunda
(5,74 £ 0,06) bulunmustur. Calisma sonuglarina gore, deneme ve kontrol gruplari
arasinda pH diizeyleri bakimindan énemli bir farklilik gézlenmemistir (P>0,05) (Tablo
4-19). Rumen pH’ smimn 6,0’ nin altina diismesi durumunda seliilolitik bakteriler
cogalamaz ve buna bagli olarak seliiloz sindirim orani diiser (Orskov 1992). Rumen pH’
sinin  diisiik olmast dengeli bir mikroorganizma popiilasyonunun kurulmasini ve
mikrobiyal baglantinin diismesi nedeniyle seliiloz sindirimini negatif yonde etkiler (Sung
ve ark. 2007).

Caligma bulgularimiz, bu konuda yapilan bir¢ok aragtirmada ortaya konan maya
ve maya kiiltiirlerinin rumen pH’ s1 lizerine bir etkileri olmadig: seklindeki bildirimler ile
uyumludur (Adams ve ark. 1981; Wiedmeier ve ark. 1987; Erasmus ve ark. 2005;
Longuski ve ark. 2009). Buna karsilik, Willams ve ark. (1991) kastre edilmis sigirlarda,
Ozsoy ve ark. (2013) kegilerde canli maya kiiltiirii ilavesinin rumen pH’ si1 yiikselttigini
rapor etmislerdir. Bu c¢aligma bulgularinin farkli olmasi ¢alismada kullanilan mayanin
otolize maya olmasindan kaynaklanabilir. Nitekim Lynch ve Martin (2002), canl ve 6li
maya preparatlarinin rumen pH’ sma etkisini in vitro olarak arastirmislardir. Calisma
sonunda 6lii maya ile rumen pH’ smin diistiigli, ancak canli maya ile pH’ nin yiikseldigi

saptanmuistir.
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Ruminant yemlerine malik asit ilavesinin genellikle rumen pH degerini belirgin
bir sekilde artirdig1 bildirilmektedir (Callaway ve Martin 1996; Martin ve Streeter 1995).
Caligma sonuglarina gore, malik asit ve diger gruplar arasinda pH diizeyleri bakimindan
onemli bir farklilik gézlenmemistir (P>0,05) (Tablo 4-19). Benzeri bir sekilde, yemlerine
3g/kg ya da 6 g/kg diizeylerinde malik asit ilave edilen Tuj 1rk1 kuzularla yapilan ve 50
giin siirdiiriilen bir calismada pH diizeylerinde bir farklilik saptanmamistir (Aksu-Elmali
ve ark. 2012). Burada farklilik yapilan ¢aligmalarin in vitro ya da in vivo olmasindan
kaynaklanabilir. Ciinkii malik asidin rumen pH’ sin1 artirdigini bildiren ¢aligsmalar in vitro
calismalar olup, yem katkilarinin etkileri dogrudan hayvanlar iizerinde denendiginde

laboratuvar kosullarina gore farkli sonuglar alinabilir.

Malik asitin kalsiyum ve sodyum tuzunun sinirl ve serbest kaba yem ile beslenen
kuzularda rumen pH’ si1 iizerine etkilerinin belirlenmesi amaciyla, 3 - 4 aylik yasta 32
adet Akkaraman kuzuda yiiriitiilen bir ¢calismada; pH degerleri 5,69 - 5,96 diizeylerinde
bulunmustur (Toprak ve ark. 2019). Deneme ve kontrol gruplar1 arasinda pH diizeyleri
bakimindan istatistiksel bir fark saptanmadigi rapor edilmistir. Yapilan tez calismasinin

bulgulari, bu arastirmada bildirilen sonuglar ile uyumludur.

5.1.5.2. Rumen Histolojisi

Rumen papilla boyutu iizerine beslenmenin etkisine iliskin farkli caligmalar
bulunmaktadir. Bu konuda yapilan ¢aligmalar 6zellikle yemin fiziksel yapis1 ya da yemin
gordiigli islemlerin papilla boyutlari, rumen agirligt ve keratin diizeyini ne sekilde
etkiledigine iliskindir. Papilla boyutu; gida alimi, rumendeki sindirilen besinlerin agirligs,
fermantasyon orani ve rumen agirligiyla dogrudan iliskilidir. Nocek ve ark. (1984)
rasyondaki kaba yem, konsantre yem ve rumendeki azot varliginin rumen epitel ve kas
gelisimine etkilerini arastirdiklar1 caligmalarinda yiiksek konsantre yemin rumen
epitelinden ugucu yag asitlerinin taginmasini azalttigini, buna karsin yliksek miktarda
rumende yikimlanabilir proteinin rumen epitelinden propiyonat ve asetat taginmasini
artirdigin1 saptamiglardir. Rasyondaki kaba konsantre yem orani, rumen papilla yiizey
alanin1 ve buna bagli olarak da rumen verimliligini ve hayvan sagligini etkiler. Biitirik

asitin papilla boyutu tlizerinde etkili oldugu gosterilmistir (Moolchand ve ark. 2013).
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Malik asit ve 1s1 ile islem gérmiis ayc¢icek kiispesinin kuzularda performansa
etkilerinin arastirildigi bir calismada rumen papilla bulgular1 kontrol ve deneme

gruplarinda farklilik géstermemistir (Haro ve ark. 2019).

Yapilan bu ¢alismanin sonuglarina gore, kontrol ve deneme gruplarindan alinan
rumen Orneklerinde hem dorsal, hem de ventral bolgeden alinan 6rneklerde papilla
ruminis yiiksekligi degerlerinde gruplar arasinda istatistik Onemde bir fark
bulunmamustir. Bu sonug, yiiksek diizeyde konsantre yemle beslenen kuzularla daha 6nce
yapilan ¢alismalardaki rumen papilla parametreleri ile uyumludur (Karakas Oguz ve ark.

2015; Bugdayci ve ark. 2016).

Sonug olarak; ciftlik hayvanlan yetistiriciliginde antibiyotiklere alternatif ve
verimliligi yiiksek, maliyeti diisiik seviyelerde olabilecek yeni stratejiler ve ticari
tiriinlerin gelistirilmesi zorunlu bir hal almistir. Gelecek g¢aligmalar modern tiiketici
taleplerini karsilayabilecek, gida zincirindeki patojen yiikii ortadan kaldirabilecek,
ciftcilerin tiretim beklentilerini  giderebilecek ticari iriinlerin  gelistirilmesini
hedefleyecek nitelikte olmalidir. Giiniimiize kadar yapilan ¢aligmalarda probiyotiklerin
antibiyotiklere alternatif olabilecek bir potansiyele sahip olduklari ortaya konulsa da
aliman sonuglar her zaman 6ngoriilebilir ve tutarli bulunmamistir. Calisma bulgularina
gore, yeme maya ya da malik asit ilavesi kuzularda besi performansi ve serum
parametreleri acisindan gruplar arasinda istatistik 6nemde bir farklilik olusturmamugtir.
Rumen pH diizeyleri arasindaki fark 6nemsiz, ancak epitel kalinlig1 deneme gruplarinda
kontrole gore yiiksek bulunmustur (P<0,05). Bu calismada, yiiksek diizeyde konsantre
yemle beslenen kuzularda rasyona maya veya malik asit ilavesinin besi performansi,
rumen ve kan parametreleri lizerinde 6nemli bir fark yaratmadigi sonucuna varilmaistir.
Bu tiir katkilarin kuzu performansina etkilerini ortaya koymak i¢in daha uzun siireli, farkl
besleme kosullarinda belki de birka¢ farkli katkinin bir arada denendigi yeni ¢alismalara

gerek duyulmaktadir.
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