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LEONARDIT, GIDYA VE KOMPOSTUN AMONYUM (NH;) SORPSiYON
KAPASITESININ BELIRLENMESI

(YUKSEK LiSANS TEZI)
KUBRA DiSKAYA
OZET

Leonardit ve kompost toprak diizenleyicisi olarak kullanilmakta olup gidya ise asit
topraklar i¢in uygun bir materyaldir. Ayn1 zamanda s6z konusu materyaller farkli igerikli
organomineral giibre iiretiminde kullanilabilmektedir. Azot bitkilerin en fazla ihtiya¢ duydugu
makro bitki besin elementlerinden birisidir. Bu c¢alismanin amaci, organomineral giibre
yapiminda kullanilan gidya, leonardit ve kompostun NHy4 sorpsiyon 6zelliklerini belirlemektir.
Sorpsiyon ¢alismalar1 laboratuvar kosullarinda yiiriitiilmiistiir. Optimum adsorpsiyon
kosullarmi belirlemek i¢in soprsiyonu etkileyen faktorlerden pH, tanecik boyutu, sicaklik,
calkalama siiresi ve calkalama siiresinin etkisi arastirildi. Daha sonra belirlenen optimum
kosullarda Langmuir izotermi kullanilarak maksimum sorpsiyon kapasitesi belirlenmistir.
Denge ¢ozeltisi ile sorbe olan NH, arasindaki iliskilerin R* degeri 0.95’ten yiiksektir. Elde
edilen verilerin Langmuir izotermi ile degerlendirilebilecegini gostermektedir. Langmuir
izotermine gére maksimum NH4-N sorpsiyon kapasitesi (qm) leonardit i¢in 13.49 mg g™,
gidya igin 23.43 mg g ve kompost i¢in 32.6 mg g bulunmustur. Elde edilen veriler dikkate
alindiginda, 1 kg leonarditin 13.49 gr NH,4-N kg™, gidyanin 23.43 gr NH4-N kg™, kompostun
ise 32.6 gr NH4-N kg™ tutabilecegi goriilmektedir. Azot (NHy) iceren organomineral giibre

iretiminde bu temel verilerin kullanilmasmin uygun olacag: diisiintilmektedir.
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DETERMINATION OF AMMONIUM (NH4) SORPTION CAPACITY OF
LEONARDITE, GYTTJA AND COMPOST

(MASTER THESIS)
KUBRA DiSKAYA
ABSTRACT

Leonardite and compost are used as soil conditioners, and gitya is a suitable material
for acid soils. At the same time, these materials can be used in the production of
organomineral fertilizers with different content. Nitrogen is one of the macro plant nutrients
that plants need most. The aim of this study is to determine NHy4 sorption properties of gidya,
leonardite and compost used in organomineral fertilizers. Sorption studies were carried out
under laboratory conditions. In order to determine the optimum sorption conditions, the
effects of pH, particle size, temperature and shaking time were investigated. Then, the
maximum sorption capacity was determined by using Langmuir isotherm at determined
optimum conditions. The R? value of the relations between the equilibrium solution and the
sorbed NHy4 is higher than 0.95. It shows that the data obtained can be evaluated with the
Langmuir isotherm. According to the Langmuir isotherm, the maximum NH4-N sorption
capacity (qm) was 13.49 mgg” for leonardite, 23.43 mgg" for gyttja and 32.6 mgg” for
compost. Considering the data obtained, it is seen that 1 kg of leonardite, gyttja and compost
can hold 13.49, 23.43 and 32.60 g NH4-N kg™, respectively. It is considered appropriate to

use these basic data in the production of organomineral fertilizers containing nitrogen (NHy).
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1. GIRIS

Leonardit ve kompost “Tarimda kullanilan organik, mineral ve mikrobiyal kaynakli
giibrelere dair yonetmelige” gore toprak diizenleyici olarak kullanilan bir materyallerdir. Ayn1
zamanda leonardit ve kompost organomineral esasli giibrelerin iiretiminde de
kullanilmaktadir. Gidya ise leonardite gore kalitesi daha diisiik olan ve igerisinde yaklasik %
30-40 kire¢ ve % 40-50 organik madde iceren bir materyaldir. Gidyanmn da asit topraklarin
tyilestirilmesinde toprak diizenleyicisi olarak ve asit topraklar i¢in organomineral giibre

yapiminda kullanilma potansiyeli vardir (Saltali ve Korkmaz, 2015).

Organomineral giibreler; kimyasal giibreler ile organik materyallerin teknigine uygun
olarak karistirilmasi ile elde edilmektedir. Organomineral giibrelerin kimyasal giibrelere gore
avantajlar1 vardrr. Ciinkii bu gilibrelerde besin maddesi kayiplar1 ve topraklarda alimamaz
konuma doniismesi kimyasal giibrelere gore daha azadir. Bu durum organomineral giibrelere
bir avantaj saglamaktadir. Bu nedenle organomineral giibre kullaniminin 6ntimiizdeki yillarda

yayginlagmas1 beklenmektedir.

Topraklardaki Azot kayiplar1 bitkiler i¢in biiylik 6nem teskil etmektedir. Topraktaki
azot kayiplari; denitrifikasyon, volatilizasyon, yikanma ve amonyum fiksasyonu seklinde
gerceklesmektedir. Topraklardaki bu azot kayiplarin sadece amonyum fiksasyonu disinda
tiimii topraktan uzaklasir yani kaybolur. Topraklardaki amonyum fiksasyonunun sadece belli

bir kismi toprakta serbest birakilir.

Organik maddenin sorpsiyon oOzelliginden faydalanarak toprak diizenleyicilere
(leonardit, kompost ve gidya) amonyumu sorbe ederek topraga verilmesi, topraklarda
amonyum nitratin gaz formunu, almamaz formunu ve topraktan yikanarak uzaklagsmasini
azaltmasi beklenmektedir. Organik maddeye sorbe edilen amonyum topraga uygulandiginda,
organik maddeyi mikroorganizmalar yavas yavas ayristirarak organik maddeye baglh
amonyum bitkiler tarafindan almabilir hale gelir ve bitkiler tarafindan alinimi artar. Bu
sebeple leonardit, gidya ve kompostun amonyum sorpsiyon ozelliklerinin belirlenmesi

organomineral giibreler agisindan biiyiik 6nem tasimaktadir.

Bu calismanin amaci; toprak diizenleyicisi ve iyilestiricisi olarak kullanilan organik
materyallerden leonardit ve kompost ile toprak diizenleyicisi olarak degerlendirilmeyen
gidyanin amonyum sorpsiyon kapasitesini belirlemektir. Bu calisma ile organomineral giibre
iretimi i¢in temel veriler elde edilecek ve bu veriler organomineral giibre iiretiminde temel

veriler olarak kullanilabilecektir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Organik materyaller ile kimyasal giibrelerin teknigine uygun olarak karistirilmasi ile
elde dilen organomineral giibrelerde, karistirilan besin maddelerinin bir kismi organik
materyal tarafindan sorbe edilmektedir. Erdal (2018), organomineral giibrelerin topraklara
uygulandiklarinda, icerdikleri besin maddelerinin bir kisminin organik bilesiklere baglandig:
icin kayiplarinin azalacagin ileri stirmiistiir.

Topraklara gidya ile azot ve fosfor (NP) karigimin uygulandigi bir inkiibasyon
calismasinda;  besin maddelerinin gidya ile karstirilarak topraklara uygulandiginda
topraklarm mikrobiyal aktivitesinin ve enzim iceriklerinin arttigini rapor etmistir (Karaca ve
ark., 2006)

Antepfistiginda yapilan bir c¢alismada organik giibrelerin mineral giibreler ile
karigtirilarak uygulandiginda, kimyasal giibrelere gore verimin arttig1 rapor edilmistir (Aslan,
2018).

Ulkemiz topraklarinmm % 65’nin organik madde igerigi az ve ¢ok az smifindadir.
Organik maddesi diisilk olan topraklarn da genel olarak % azot igerigi de yetersizdir
(Eylipoglu 1994). Mineral topraklarin biiylik bir kisminin toplam azot igerikleri %0.02-0.5
arasinda degismektedir.

Azot toprakta genellikle inorganik azot bilesikleri ve organik azot bilesikleri
seklinde bulunmaktadir. Toprak ¢dzeltisinde amonyum (NHy "), nitrit (NO,) ve nitrat (NO3)
formunda bulunmaktadir. Topraklarda denitrifikasyon kosullarinda nitros oksit (N,O), nitrik
oksit (NO) ve elementel (N,) forma doniismektedir. Toprak pH degerinin yiiksek ve kiregli
topraklarda amonyak (NH3;) formuna donlismekte ve gaz formunda atmosfere u¢maktadir.
Toprakta bulunan organik azot bilesikleri ise; proteinler, amino asitler, amino sekerler ve

diger organik N igeren bilesikleri seklindedir (Kacar ve Katkat, 1999).
2.1. Leonardit Materyali

Tarimda Kullanilan Organik, Mineral ve Mikrobiyal Kaynakli Giibrelere Dair
Yonetmelikte (Resmi Gazete, Tarih ;23.02.2018, Say1; 30341) leonarditin en az % 40 humik
+ fulfik asit ve en fazla % 8 kire¢ igermesi gerektigi belirtilmistir. Ayn1 zamanda leonardit,
milyonlarca yil once gol ve bataklik alanlarinda oksijen yetersizli§i nedeniyle ayrigsmadan
biriken organik materyalin, basing ve sicaklik altinda humifikasyonu ile olusmus igerisinde
yiiksek oranda humik ve fulvik asit igeren, rengi kahve renginden siyaha kadar degisen komiir

diizeyine ulagmamis materyaller olarak tanimlanmaktadir (Resmi Gazete, 2018).



Cukurova Bolgesinde ikinci iiriin olarak ekilen susam bitkisine farkli leonardit ve azot
dozu uygulanmistir. Leonardit uygulamasmin susam bitkisinin bitki basina kapsiil sayisi,
tohum verimi, yag orani, protein orani iizerine etkisinin énemli oldugu, ancak bitki boyu, dal
sayisi, ilk kapsiil yliksekligi, dal yliksekligi, 1000 dane agirlig1 iizerine ise etkisinin olmadigi
saptanmistir (Isik ve Sinan, 2020)

Leonardit ile kimyasal giibrelerin karistirilarak uygulanmasiyla fasulye verimi ve
toprak Ozelliklerinin degisimi incelenmistir. Calismada fasiilye verimin Onerilen giibre
dozunun yaris1 + 10 tonha™ leonardit uygulamasinmn, fasiilye igin 6nerilen kimyasal giibre
dozuna gore istatistiksel olarak daha yliksek oldugu bulunmustur. Ayni1 zamanda, leonardit ile
kimyasal glibrenin karistirilarak uygulandigi parsellerde topraklarin organik madde iceriginin
ve alabilir fosfor igeriginin istatistiksel olarak yiiksek oldugu rapor edilmistir (Ece ve ark.,
2007).

Seker ve Ersoy (2005), sera kosullarinda yaptigi calismada; tavuk giibresi, ¢op
kompostu, sigir gilibresi ve leonardit kullanmis. Calismada kullanilan organik materyalin
cesidi ve dozlarmin toprak 6zellikleri ile misirin gelisimini olumlu etkiledigini, leonarditin ise

diger uygulanan organik materyallere gore daha etkili oldugunu bildirmistir.

2.2. Gidya Materyali

Gidya ilk olarak Isvigre bilim adami olan Hampust von Post 1862 tarafindan
tanimlanmis. Hampust von Post gidyanin igerinde ge¢mis donmede suda yasayan canhi
fosillerinin ve bitkisel kokenli organik materyallerin oldugunu bildirmistir. Ayrica icerisinde
inorganik materyallerin bulundugunu, renginin ise igerdigi inorganik materyale gore griden

siyaha ve kahverengine kadar degiskenlik gosterdigini bildirmistir (Myslinska, 2001).

Gidya eki g6l tabanlarinda organik materyallerin birikimi ve inorganik materyaller ile
karisimi ile olusmus igerisinde yaklasik % 30-40 kire¢ ve % 40-50 organik madde iceren
rengi kireg igerigine gore acgik griden kahverengi ve siyaha kadar de§isen bir materyaldir.
Gidyanin da asit topraklarin iyilestirilmesinde toprak diizenleyicisi olarak ve asit topraklar
icin organomineral giibre yapiminda kullanilma potansiyeli vardir (Saltali ve Korkmaz, 2015).

Alkalin karakterli topraklara gidya uygulamasmin aygigegi bitkisinin verim ve toprak
ozelliklerine etkisin arastirildigi bir calismada; topraklara gidya uygulamasmin topraklarin
organik madde icerigini, ay¢iceginin tohum verimini,  yas tabla agirligmi, govde (sap)
agirlig1 ve tabla ¢apini istatistiksel olarak 6nemli diizeyde artirdig: rapor edilmistir (Saltali ve

Yildirim, 2016).



Afsin-Elbistanda Termik Santrali havzasinda c¢ikartilan gidyanm, topraklarinin fiziksel
ozellikleri lizerine etkilerini incelendigi bir caliymada; topraklara gidya uygulamasmin killi,
tinlt ve killi-tinli biinyedeki topraklarin kivam ve limit degerlerini yiikselttigini ve gidyanin
tarimsal amacli kullanilabilecegini bildirilmistir (Munsuz ve Akyildiz,1979).

Gidya uygulamasinin tarla tarla kosullarinda toprak ozellikleri iizerine etkisinin
arastirildig1 bir caligmada; gidyanm uygulamasinin topraklarin fiziksel 6zelliklerinden agregat
olusumu, gozeneklilik, su gecirgenligi ve su tutma kapasitesini artirdigi rapor edilmistir (Torun,
2009).

Cinko eksikligi ve bor toksisitesin goriildiigii  alkalin karakterli topraklara gidya
uygulanmis ve bugday verimi arastirilmistir. Elde edilen sonucglara gore gidya uygulamasi
bitkilerin fosfor ve ¢inko aliminin yiikseldigi, bitki veriminin arttig1 bildirilmistir (Torun ve
ark., 2003).

Topraklara gidya uygulamasinin toprak 6zellikleri lizerine olan etkisinin arastirildigi bir
calismada; gidyanin toprakta ayrigsmasi sirasinda aciga ¢ikan organik bilesiklerin, bitki besin
maddelerinin toprakda ki bilesenler tarafindan siki bir sekilde baglanmasi engelledigi ve
giibreler ile topraklara verilen besin maddelerinin bitkiler tarafindan alinimi artmis oldugu

belirtilmistir (Torun ve ark., 2001).
2.3. Kompost Materyali

Kompost; organik materyallerin uygun kosullarda altinda mikro organizmalarin etkisi
ile fermantasyonuna kompost denir. Kompostlagma ile organik materyallerin igerdigi besin
maddeleri mineralize olur. Bu materyaller dogrudan topraklara uygulanabilecegi gibi
organomineral giibrelerin elde edilmesinde de kullanilabilmektedir.

Trakya bolgesinden tarla kosullarinda kislik ekmeklik bugday cesidine kompost
kaynakli farkli besin maddesi iceren organomineral ve kimyasal giibreler uygulanarak yapilan
calismada; uygulanan gilibrelerin bugday tane verimi, bitki boyu, basak sayisi, basakta tane
sayisi, bin tane ve hektolitre agirliklar1 arastirilmistir. Elde edilen sonuclara gore en yiliksek
verimin 12:12:0:12S iceren organomineral giibre uygulamasinda elde edildigi bildirilmistir

(Stizer ve Culhaci, 2017).

Avnimelech ve ark. (1992), killi tin ve tuzlu alkali topraklarda ¢6p kompostunun
verime olan etkisi incelenmistir. Calisma sonucunda killi tin topraklara uygulanan kompostun
iriin miktarmi1 %10-20 oraninda arttirdigi, tuzlu-alkali topraklarda ise topragi iyilestirici

etkisinin oldugunu belirmistir.



Serra ve ark. (1996), ¢op kompostunun farkli oranlarda tinli bir topraga ilavesi ile
topraklarda bazi fiziksel 6zellikler incelenmis ve deneme sonucuna gore topraklara uygulanan
kompostun topraklarm su tutma kapasitesini artirdigimi belirlemislerdir.

Sera kosullarinda topraklara findik zurufu kompostu, zenginlestirilmis kompost
(icerisine besin maddesi ilave edilmis) ve hayvan giibresi uygulanarak ispanak bitkisinin
gelisimi incelenmistir. Arastirma sonuglarma gore topraga kompost uygulamasmin bitki
gelisimini artirdig1 en fazla verimin ise zenginlestirilmis kompost uygulamasinda elde edildigi
ifade edilmistir. Ayn1 ¢alismada, findik zurufundan elde edilen kompostun zenginlestirilmesi
ile verimin daha da artirilabilecegi dnerilmistir (Ozeng ve Senlikoglu, 2017).

Organik materyallerin topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri iizerine olan
etkisini incelemek i¢in sera kosullarinda saksi denemesi seklinde yiiriitiilen bir ¢alismada;
leonardit, islenmis tavuk giibresi ve ¢oplerden elde edilen kompost kullanilmistir. Her ii¢
uygulamada topraklarin organik madde icerigi, toplam azot igerigi, KDK ve agregat

stabilitesinin yiikseldigi rapor edilmistir (Alagoz ve ark., 2006).



3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

Arastirmada Afsin-Elbistan Termik Santrali Havzasindan alinana leonardit ve gidya
ile ise ticari olarak satilan kompost materyal olarak kullanmilmistir. Arastirmada kullanilan

materyallerin baz1 kimyasal 6zellikleri Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1. Arastirmada kullanilan materyallerin bazi kimyasal 6zellikleri

pH EC Kireg OM HA+FA. ToplamN
(1/10)  (dSem™) (%) (%) (%) (%)
Leonardit 5,52 1,81 8,2 71 69 0,35
Gidya 7,57 0,91 35 40 25 0,25
Kompost 8,40 3,85 2,2 68 18 3,0

OM; organik madde, H.A+F.A; Humik Asit + Fulvik Asit, N; azot.

Leonardit materyalinin pH degeri 5,52 olup orta dereceli asit sinifindadir. EC’s1 1,81
mS cm” olup tuzsuz simifinda yer almaktadir. Gidya materyalinin pH degeri 7,57 olup hafif
alkalin 6zelligindedir. EC’si 0,911 mS cm” olup tuzsuz smifinda yer almaktadir.
Kompost materyalin pH degeri 8,4 olup orta derecede alkalin 6zelligindedir. EC’si 3,85 mS

cm’ olup tuzsuz siifinda yer almaktadir.
3.2. Metotlar

3.2.1. Leonardit, Gidya ve Kompostun Amonyum Sorpsiyon Ozelliklerin Belirlenmesi

Deneme Oncesinde kullanilacak tiim organik materyaller 1 mm’lik elekten
gecirilmistir.  Leonardit, gidya ve kompostun azot sorpsiyon kapasitesini belirlemek ve
optimimum sorpsiyon kosullarin1 saptamak i¢in bazi 6n ¢aligmalar yapilmistir. Optimum
sorpsiyon kosullarmi belirlemek i¢in, ¢ozelti pH’s1 (4, 5, 6, 7, 8,9), tanecik boyutu (0.5, 1, 2
mm), sicaklik (20, 30, 40, 50 °C), ¢alkalama zaman1 (denge siiresi) (0.5, 1, 2, 4, 8, 12, 24 saat)
faktorlerin azot sorpsiyonu iizerine etkileri arastirildi. Sorbe edilen NHy4-N baslangic ve denge
konsantrasyonlar1 arasindaki farktan asagidaki esitlikler (Esitlik 1 ve 2) kullanarak
hesaplanmistir. Calismalar calkalama tipi (batch) denemeler ile yiriitildi. Cozeltiler

Whatman filtre (No:42) kagitlar1 ile siiziilmiistiir.



q. = (Co — Ce)V (1)

m
. 0 — (CO— Ce)
Sorpsiyon (%) = — X 100 (2)

Burada, qe leonardit, gidya ve kompost tarafindan sorbe edilen NH4-N miktarini (mgg
Y, Co, C. sirastyla ¢ozeltideki baslangic ve denge NH4-N konsantrasyonu (mgkg™), V ¢ozelti
hacmini (L), m ise denemede kullanilan leonardit, gidya ve kompostun agirligimi (g)
gostermektedir.

Sorpsiyon izotermi i¢in optimum kosullar belirlendikten sonra, belirlenen optimum
kosullarda leonardit, gidya ve kompostun maksimum NH4-N soprsiyonu (¢ozelti
konsantrasyonu 0, 10, 20, 40, 60, 80, 160, 320 ppm) linear olmayan (non linear) langmuir

izotermi kullanildi (Langmiur, 1918).

3.2.2. Leonardit, Gidya ve Kompostun Analiz Metotlan

Toprak reaksiyonu (pH) ve Elektriki Iletkenlik; 1/10 toprak su oraninda elde edilen
cozeltide cam elektrotlu pH metre ile, elektriksel iletkenlik ise elektriksel iletkenlik cihazi ile
belirlenmistir (Richards, 1954). Kireg; Scheibler kalsimetresi kullanilarak Allison ve Moodie
(1965) tarafindan Onerilen yonteme gore yapilmistir. Organik Madde; Jackson (1962)
tarafindan onerildigi bigimde modifiye Walkley-Black metodu kullanilarak belirlendi. Toplam
azot tayini, Kjeldahl metodu ile yapilmaktadir.



4. BULGULAR ve TARTISMA

Leonardit, gidya ve kompostun sorpsiyon o6zelliklerini bulmak i¢in yapilan 6n
calismalarda; pH, sicaklik, tanecik boyutu ve ¢alkalama zamaninin (denge siiresi) etkileri ayr1

ayr1 incelenmistir.

4.1. Leonardit, Gidya ve Kompostun Amonyum Sorpsiyonu icin Optimum Kosullarin

Belirlenmesi

4.1.1. Leonardit, Gidya ve Kompost Materyallerinin Amonyum Sorpsiyonuna pH’nin

Etkisi

Leonardit, gidya ve kompostun optimum amonyum sorpsiyon kapasitesini bulmak i¢in
ilk olarak leonardit, gidya ve kompostun pH’nin etkisi incelendi. Arastirmada leonardit, gidya
ve kompostun pH 4, 5, 6, 7, 8 ve 9 araliklarinda yapilan ¢alismada pH’ nin % sorpsiyona etkisi

Sekil 1°de verilmistir.

pH

90

80

50

40

—o— leonardit

% SORPSiYON

20 —A— kompost
10

Sekil 1. pH’nin amonyum sorpsiyonuna etkisi (Co;100 mgL™”, ¢alkalama siiresi; 4 saat,
g

sorbent miktar1; 3g/ 30 ml, sicaklik; 21+ 2 °C,)

Sekil 1°de goriildiigii gibi amonyum sorpsiyonu en yiiksek pH 5° de elde edilmistir.
Cozelti pH degeri arttikca % amonyum sorpsiyonu azalmistir. Calisilan materyaller icerisinde
ise en fazla amonyum sorpsiyonu kompost materyalinde, bu materyaller icerinde ise en diisiik

sorpsiyon gidyada elde edilmistir. Bu durum organik materyallerin organik madde ve kireg



iceriginden kaynaklanabilir. Materyallerde en diisiik kire¢ kompost materyalinde en fazla
kire¢ kire¢ gidyada bulunmaktadir (Cizelge 1). Alkalin kosullarda NHy4 iyonlarinin NH,OH
formuna doniismesi NHy sorpsiyonunun azalmasina neden olabilir. Ayrica, ¢ozelti pH degeri
yiikseldikge NHs’un NHs’a doniismesi ve gaz seklinde kayip olmasi da miimkiindiir.
Topraklara azotun iire formunda uygulandig: bir ¢aligmada, 14 haftalik bir inkiibasyon siiresi
sonunda, topraklarin kireg igerigi arttikca NH; kayiplarimn arttig1 bildirilmistir (Moe, 1967).

Arastirmada en yiiksek amonyum sorpsiyonu ¢ozelti pH’s1 5’de  (leonardit: %72,
gidya: %67, kompost: %78) elde edildigi i¢cin bundan sonraki caligmalarda bu deger
kullanilmastir.

4.1.2. Leonardit, Gidya ve Kompost Materyallerinin Amonyum Sorpsiyonuna Tanecik

Boyutunun EtKkisi

Leonardit, gidya ve kompostun optimum amonyum sorpsiyon kosullarini belirlemek
icin arastirmada 0,5 mm, Imm ve 2 mm boyutlar1 kullanildi. Farkli tanecik boyutunda NHy4

sorpsiyonu Sekil 2°de verilmistir.

— leonardit

71 gidya

68 —&—kompost

% Sorpsiyon

0,5 1 2
Tanecik Boyutu

Sekil 2. Tanecik boyutunun amonyum sorpsiyonuna etkisi (Co;100 mgL™", calkalama siiresi; 4

saat, adsorbent miktar1; 3g/30 ml, sicaklik; 21+ 2 °C, pH; 5)



Sekil 2’de goriildiigii gibi her ii¢ materyalde en yiiksek % NH4 sorpsiyonu 0,5
mm’de elde edilmistir. Genel olarak tanecik boyutu yiikseldik¢e sorpsiyon azalmaktadir. Bu
durum tanecik boyutu kiiciildiik¢e ylizey alaninin artmasi ve buna bagl olarak sorpsiyonun da
artmasina baglanabilir. Organik materyallerden elde edilen biochar ile yapilan denemede,
materyalin parcacik boyutu azaldikca NH4-N sorpsiyonunun arttigini saptanmistir (Wang ve
ark., 2017).

Arastirmada en yiliksek NH4 sorpsiyonu 0,5 mm tanecik boyutunda elde edilmis
(leonardit: %63, gidya: %62,5 ve kompost: %76) olup, bundan sonraki agamalarda tanecik

boyutu 0,5 mm olarak kullanilmistir.
4.1.3. Leonardit, Gidya ve Kompost Materyallerinin Amonyum Sorpsiyona Sicakhgin

Etkisi

Leonardit, gidya ve kompostun optimum amonyum sorpsiyon kosullarini belirlemek

i¢in 20, 30, 40 ve 50 °C’ de deneme yapildi ve elde edilen sonuglar Sekil 3°de verilmistir.

75

\
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60 \
\\ leonardit
55

| ‘\ gidya

50 ! —— kompost

%Sorpsiyon

45

40

20 30 40 50
Sicaklik

Sekil 3. Sicakligin amonyum sorpsiyonuna etkisi (Co; 00 mgL™, calkalama siiresi; 4 saat,

adsorbent miktar1; 3g/ 30 ml, pH; 5, tanecik boyutu; 0,5 mm )

Sekil 3°de goriildiigii gibi her li¢ materyalde de en yiiksek NH4 sorpsiyonu 20 °C’de
elde edilmistir. Sicaklik arttikca materyallerin NHs sorpsiyonu azalmistir. Caligilan
materyaller igerisinde ise en fazla NH, sorpsiyonu biitiin sicakliklarda kompost materyalinde
elde edilmistir. Bu durum, sicaklik artigina bagli olarak NH4’un kat1 ylizeylerden desorbe

olma egilimine baglanabilir. Sicaklik artigina bagli olarak NH4 sorpsiyonunun azalmasi olay1
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bentonit ve zeolit ile yapilan ¢caligmalarda da gozlenmistir (Saltali ve Sari, 2006; Karadag ve
ark., 2006)

Arastrmada en yiiksek amonyum sorpsiyonu (leonardit: %53, gidya:%55 ve
kompost: %72) 2042 °C sicaklikta elde edilmis olup bundan sonraki asamalarda 20+2 °C

sicaklikta caligmalar ytirriitiilecektir.

4.1.4. Leonardit, Gidya ve Kompost Materyallerinin Amonyum Sorpsiyona Calkalama

Siiresinin EtKisi

Leonardit, gidya ve kompostun optimum amonyum sorpsiyon kosullarini belirlemek
icin farl calkalama siirelerinde (0.5, 1, 2, 4, 6, 8, 12 ve 24 saat) calismalar yiiriitiilmiistiir.

Arastirmada elde edilen sonuglar Sekil 4°de verilmistir.

85
80
75 4

65 / = leonardit
/ ;

60 / gidya

55 / —A— kompost
50
45

% Sorpsiyon

0,5 1 2 4 8 12 24
Calkalama Siiresi

Sekil 4. Calkalama siiresinin azot (N) sorpsiyonuna etkisi (C,; 100 mg L 1 adsorbent miktart;
rpsty: g

3g/30 ml, pH; 5, tanecik boyutu; 0,5 mm, sicaklik; 20 °C)

Sekil 4’de goriildigl gibi sicakligin artis1 ile NHy sorpsiyonu artt1 ve en yiiksek
sorpsiyonu 4. saatte elde edildi ve daha uzun siirelerde sorpsiyon azalmistir. Bu durum, NH4
sorbe edici yiizeylerin kisa siirede kullanimina ve sorbent-NHs dengenin saglanmasina
baglanabilir (Karadag ve ark., 2006).

Arastirmada en yiliksek NHj sorpsiyonu 4 saat calkalama siiresinde elde edilmis
(leonardit: %68, gidya: %67 ve kompost: %82) olup bundan sonraki asamalarda calkalama

siiresi olarak 4 saat kullanilmistir.

4.4. Adsorpsiyon izotermleri
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Langmuir izotermi adsorbe edici materyaller ile adsorbe olan iyonlar arasindaki
iliskileri ve adsorbe edici materyallerin maksimum adsorpsiyon kapasitesinin belirlenmesinde
yaygin olarak kullanilan modellerden birisi ( Ho ve ark 2002; Saltal1 ve Sari, 2006)). Bu
calismada, sorbent ile sorbe iyon arasindaki iligkileri ve maksimum sorpsiyon kapasitesinin
belirleyebilmek i¢in Langmuir izotermi kullanilmistir. Langmuir izotermin yaygin kullanilan

bi¢imi esitlik 3’de verilmistir.

(]m KI.C-:

9 = T 41K, C 3)

Langmiur izotermi,

Burada, C. denge N konsantrasyonu (mgL™) , qc; leonardit, gidya ve kompost tarafindan
tutulan NH,-N miktarmi (mgg™), Ky ; sorpsiyon enerji katsayis1 (adsorpsiyon affinitesi) (Lmg

", qm; maksimum sorpsiyon kapasitesini (mgg™) gostermektedir.

Bu ¢alismada sigma plot programi kullanilarak Ce (X ekseninde) ile ge (Y ekseninde)
grafiklenmesi ile elde edilen iliskiden Ky ve qn degerleri bulunmustur. Leonardit, gidya ve

komposta ait grafikler sirasiyla Sekil 5, 6 ve 7°de verilmistir.

5
4 ® Deneysel Veri
3 ——Model
]
%2
1
0 -e®
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

Ce

Sekil 5. Leonardit materyalinin Langmuir NH4 sorpsiyon izotermi (adsorbent miktar1; 3g/30

ml, pH; 5, tanecik boyutu; 0,5 mm, sicaklik; 2042 °C, calkalama siiresi;4 saat)

Leonardit igin Ce ve qe degerlerinin grafiklenmesi ile elde edilen iliskide R*=0.95,

qm; 13.49 mg NH,-N g, K; degeri ise 0.0017 Lmg™ bulunmustur.

12
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Sekil 6. Gidya materyalinin Langmuir NH,; sorpsiyon izotermi (adsorbent miktari; 3g/30 ml,
pH; 5, tanecik boyutu; 0,5 mm, sicaklik; 2042 °C, ¢alkalama siiresi;4 saat)

Gidya materyali i¢in Ce ve qe degerlerinin grafiklenmesi ile elde edilen iliskide

R?=0.98, qm; 23.43 mg NH4-N g™, K degeri ise 0.0009 Lmg™' bulunmustur.

7
6 :
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2
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Sekil 7. Kompost materyalinin Langmuir NH, sorpsiyon izotermi (adsorbent miktari; 3g/30

ml, pH; 5, tanecik boyutu; 0,5 mm, sicaklik; 2042 °C, ¢alkalama siiresi;4 saat)

Kompost materyali i¢cin Ce ve ge degerlerinin grafiklenmesi ile elde edilen iliskiden

R?=0.97, qm; 32.6 mg NH,-N g, KL degeri ise 0.0016 Lmg™ bulunmustur.

Sekil 5, 6 ve 7°de elde edilen grafiklerin R* degerleri 0.95 ten yiiksektir. Bu durum,

calismada elde edilen verilerin uygulanabilir oldugu gostermektedir.
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Witter ve Kirchmann (1989), organik materyallerden peat, inorganik materyallerden
zeolit ve bazalt kullanarak NH3-N ve NH4-N sorpsiyonu konusunda yaptiklar1 ¢alismada;
organik materyallerin azot sorpsiyonunun inorganik materyallere gore ¢ok yiliksek oldugunu,
peat materyalinin 23.4 mgg” NH;-N ve 18.1 mgg™ NH4-N sorbe ettigini belirlenmistir.

Latifaha ve ark. (2017), topraklara farkli oranlarda iire ve celtik kabugu kompostu
ekleyerek yaptiklar1 denemede, uygulanan kompost miktar1 arttikca topraklarda adsorbe
edilen NH4-N ve NH3-N miktarinin arttigimi saptamislardir. Bunun nedeninin kompostun
seliilozik ve lifli yapida olmasina baglamiglardir.

Kompost Zn sorpsiyonu ile ilgili yapilan calismada; kompostun maksimum Zn
sorpsiyon kapasitesinin 16 mgg” oldugu, ayni kompost oksidasyona maruz birakildiktan
sonra sorpsiyon kapasitesi 13 mgg™ diismiistiir (Al-Mashagbeh, ve McLaughlan, 2014).

Denemede kullanilan materyallerden kompostun NHy4 soprsiyon degerinin leonardit ve
gidya gore yiiksek olmasi, gidya ve leonartitin uzun yillar toprak altinda kalmasi ve
satabillesmesine, kompostun ise boyle bir siirecten gegcmemesine ve daha fazla NHy igeren
cOzeltiyl tutmasma baglanabilir. Elde edilen verilere gore kompost materyalinin leonardit ve

gidyadan daha fazla NH, sorbe etmesinin daha Once farkli arastiricilar tarafinda yapilan katyon

sorpsiyon ¢aligsmalari ile oOrtiistiigli gorilmektedir.

Arastirmada gidya leonardite gore daha fazla NHy4 sorbe etmistir. Gidyanin leonardite
gore daha fazla NH4 sorbe etmesi, gidyanin daha fazla kire¢ icermesine (%35) baglanabilir.
Ciinkii kire¢ igerigi fazla olan ve pH degeri yiiksek olan topraklarda, NH, karbonatlar ile
reaksiyona girerek (NH4),COj; bilesikleri olusturabilir (Mengel ve Kirkby 1982). Bu durum

gidyanin leonardite gére NH4 sorpsiyonunun yiiksek ¢ikmasina neden olabilir.
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5. SONUCLAR ve ONERILER

Arastirma sonuglarina gore; materyallerin tanecik boyutu biiyiidik¢e % NH4
sorpsiyonu azalmaktadir. En yiiksek % NHy sorpsiyonu pH 5°de elde edilmistir. Genel olarak
pH 5’den sonra % NHy4 sorpsiyonu azalmistir. En yliksek % NHj soprsiyonu 0.5 mm
boyutunda elde edilmistir. Sicaklik artigina (20, 30, 40, 50 °C) bagli olarak sorpsiyon azaldi
ve en yiiksek % NHy soprsiyonu 20 °C belirlenmistir. Calkalama siiresi % NH, sorpsiyonunu
etkilemis olup en yiiksek % NHy sorpsiyon 4 saat calkalama siiresinde elde edilmistir.

Langmuir iztermine gore leonardit maksimum NH4 soprsiyon kapasitesi qm =13.49 mg
NH,-N g™, gidyanin qm = 23.43 mg NH.-N g, kompostun gm = 32.6 mg NH.-N g bulunmustur.

Sonug olarak, leonardit, gidya ve kompostun NH4 sorpsiyon degerleri Langmuir
izotermine uyum gostermistir. Elde edilen veriler dikkate alindiginda, 1 kg leonarditin 13.49
gr NH,-N kg, gidyanin 23.43 gr NH,-N kg, kompostun ise 32 gr NH,N kg™ tutabilecegi
goriilmektedir. Amonyumlu giibrelerin etkin kullanimi ve organomineral giibre iiretiminde bu
temel verilerin organomineral giibre {reticilerine ve uygulayicilara faydali olacagi

diistiniilmektedir.
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