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Harmancik atmosferinde 1 Ocak 2018 - 31 Aralik 2019 tarihleri arasinda Durham cihazi
ile atmosferik polen 6rneklemesi yapilmstir.

Yapilan ¢alisma sonunda 42 taksona ait olmak iizere cm?’de toplam 8 696 polen tespit
edilmistir. Bu taksonlardan 24 tanesinin odunsu (%84,03) 18 tanesinin ise otsu (%15,49)
bitkilere ait polenler olduklar1 tespit edilmistir.

Caligma siiresince atmosferde polenine en ¢ok rastlanan taksonlar; Pinus sp. (%63,50),
Poaceae (%7,70), Cupressaceae (%7,27), Quercus sp. (%5,25), Chenopodiaceae /
Amaranthaceae (%4,83), Olea sp. (%2,16), Salix sp. (%1,82) olarak tespit edilmistir.
Calisma siiresince her ay atmosferde polen tanesi tespit edilmistir. 2018'de en yogun
polen tespit edilen ay yillik polen sayisinin %44,7’sinin goriildiigii Nisan ayi; 2019
yilinda ise yillik toplam polen sayisinin %77’ sinin goriildiigii Mayis ayidir.

Anahtar Kelimeler: Harmancik, gravimetrik yontem, atmosferik polen, aeropalinoloji,
polen
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ABSTRACT

MSc Thesis

DETERMINATION of ATMOSPHERIC POLLEN GRAINS in HARMANCIK
DISTRICT

Ozge KAYA

Bursa Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Biology Botany

Supervisor: Prof. Dr. Adem Bigak¢i

Atmospheric pollen sampling was performed with Durham sampler in the atmosphere of
Harmancik between January 1, 2018 - December 31, 2019.

A total of 8696 pollen grains per cm?, belonging to 42 taxa, were detected at the end of
the study. 24 of those taxa (84,3%) were found to be woody, while the number of
herbaceous pollen types were 18 (15,49%).

During the research, the most common taxa with polen in the atmosphere were Pinus sp.
(63,50%), Poaceae (7,70%), Cupressaceae (7,27%), Quercus sp. (5,25%),
Chenopodiaceae / Amaranthaceae (4,83%), Olea sp. (2,16%), Salix sp. (1,82%)
respectively. Pollen grains were detected every month in the atmosphere during the study.
In 2018, April was found to be the month which the most intense pollen was detected
with a 44.7% of the annual pollen number, May was the month which had the most pollen
ratio with a 77% of the total number of pollen.

Key words: Harmancik, gravimetric method, atmospheric pollen, acropalinology, pollen
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1. GIRIS
Toplumumuzun %20-%30 kadar alerjik hastaliklardan muzdariptir. Alerjik hastaliklara

neden olan bir¢ok alerjen vardir. Atmosferde bulunan alerjenlerden olan polen, bu

alerjenler arasinda en 6nemlilerinden birisidir.

Cigekli bitkilerdeki erkek gametofit olan polenlerin asil gorevi tozlagsma sonucunda
dollenmeyi saglamaktir. Polenler disi cicege ulasabilmek i¢in entomogam (bdceklerle
tozlasma), hidrogam (su ile tozlasma), zoogam (hayvanlar ile tozlasma), anemogam
(riizgar ile tozlasma) gibi farkli yollar izlemektedirler. Anemogam olarak tozlasan

bitkiler, dollenme sansini artirmak icin ¢ok fazla sayida polen iiretirler.

Organik yapili partikiillerin atmosferdeki dagilimlarini, dagilimlarina etki eden etmenleri
ve taginma sekillerini arastiran bilim dalina Aerobiyoloji, polenleri ve sporlar1 inceleyen
bilim dalina da Palinoloji denir. Palinoloji ve Aerobiyolojinin ortak alt bilim dali olan
Aeropalinoloji ise atmosferde bulunan polen ve sporlarin, ¢esitli cihazlar araciligiyla
yakalanarak, atmosferdeki cm® ve/veya m® konsantrasyonlarmin hangi bitkilere ait
olduklarini, yillik, aylik, giinliik ve saatlik degisimlerini ve bu degisimlere neden olan
etmenleri arastirmaktadir. Aeropalinolojik ¢alismalar Gravimetrik ve Voliimetrik olmak
tizere iki farkli yontem ile yapilabilmektedir. Gravimetrik yontem ile cm? alana diisen
polen miktar1 belirlenebildigi gibi, Voliimetrik yontem ile de havada m® hacime diisen

polen miktar1 belirlenebilmektedir.

Her bitkinin polinizasyon sezonu farklidir ve atmosferde bulunan polen miktarini
cografik, ekolojik, ve meteorolojik faktorler etkilemektedir. Bolgenin floristik yapisi ve
iklim 6zellikleri de g6z oniinde bulundurularak yapilan aeropalinolojik calismalar ile
bolgenin polen takvimleri ¢ikarilabilir. Yapilan aeropalinolojik calismalardaki asil amag;
alerjik etkiler olusturan solunum yolu hastaliklarina sebep olan polenlerin ait olduklar
bitkileri tespit etmek, bu bitkilerin polenlerinin atmosferdeki yogunluklarinin
belirlenmesi ve hangi bitki poleninin hangi donemde hangi siire ile atmosferde kaldiginin
belirlenmesidir. Bunun sonucunda arastirmanin yapildigi bdlgede yasayan alerjik
duyarliliga sahip insanlarin tedavileri i¢in doktorlara yararli bilgiler saglanabilir.
Doktorlar ve hastalar bilgilendirilerek polen alerjisinden sikayet¢i insanlarin polen

alerjisinden kaginmalar1 konusunda faydali bilgiler saglanabilir.



Bu tez ¢aligmasinda Harmancik (Bursa) ilgesi atmosferinde 2018-2019 yillarinda yapilan
orneklemeler ile il¢enin iki yillik atmosferik polen takvimi ¢ikarilmasi, hekimlere polen
alerjisinin tan1 ve tedavi asamalarinda yarar saglamasi ve polen alerjisinden muzdarip

olan hastalara yol gostermek amaglanmuistir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Aeropalinoloji alaninda yapilan ilk ¢alisma Charles Blackley tarafindan 1873 yilinda
Ingiltere’de yapilmigtir. Saman nezlesi gegirdigi esnada kendine uyguladigi deri
testlerinden nezlenin sebebinin Lolium italicum bitkisi oldugunu belirlemis ve bu bitkinin
polenlerinin atmosferde oldugunu diislinerek, vazelin stirdigi bir lam1 24 saat agik
havada birakarak daha sonra preparati mikroskopta incelemistir. Boylece yapilan ilk
aeropalinolojik calisma ortaya ¢ikmistir. Aeropalinoloji alaninda takip eden calismalar
ise ABD’de Wodehouse (1935), ingiltere’de Durham (1946) ve Hyde (1958), Misir’da
Saad (1959) ve Isve¢’te Nilsson ve Persson (1981) tarafindan yapilmustr.

Aeropalinolojik calismalar genel olarak Gravimetrik ve Volumetrik olmak {izere iki

metodla gerceklestirilmektedir. Bunlardan cm?

alana yercekimi etkisi ile diisen
partikiilleri tespit etmeye yonelik olan gravimetrik metod pratik, ekonomik ve
Ongalismalar i¢in daha uygun olarak kabul edilmektedir. Giiniimiize kadar yapilan

aeropalinolojik ¢aligmalar gozden ge¢irildiginde;

2.1. Gravimetrik Metotla Yapilmis Olan Aeropalinoloji Calismalari

Yurtdisinda yapilmis olan gravimetrik ¢alismalardan bazilar;

Hyde ve Williams (1944) Ingiltere’de yapmuis olduklar: bir yillik ¢alisma ile Cardiff

atmosferindeki polenlerin giinliik olarak sayimini gergeklestirmislerdir.

Hyde (1950) Ingiltere’de sekiz farkli yerindeki istasyonlarda (Aberdeen, Aberystwyth,
Cambridge, Cardiff, Chesterfield, Edinburgh, Llandough, Paddington) aeropalinolojik

calisma yapmustir.

Allessio ve Rowley (1966) Amerika’da Massachusetts, Amherst’te iki ayr1 alanda
bulunan ornekleyicilerden saglanan veriler ile bir yillik aeropalinolojik ¢alisma

gerceklestirmislerdir.

Gaur (1978) Hindistan’nin Meerrut bdlgesinin atmosferik polenlerini 3 yil siiresince

incelemistir.



Al Doory ve ark. (1980) ABD’nin baskenti olan Washington’da atmosferik polenleri

incelemis ve bunlar1 haftalik meteorolojik faktorlerle kiyaslamiglardir.

Anderson (1984) Alaska atmosferindeki polenleri arastirmis, Kazmi ve ark.(1984) da
Pakistan’daki Sindh eyaletinin yonetim sehri olan Karachi’de gravimetrik yontemi

kullanarak atmosferik polenleri tespit etmistir.

Hurtado ve Reigler (1986) Venezuela’nin bagkenti olan Caracas’ta yaptiklar1 ¢caligma ile

atmosferik polenleri aragtirmiglardir.

Donini ve Sutra (1987) Fransa’nin bagkenti olan Paris’te yaptiklar1 calismada atmosferik

polenlerin meteorolojik etmenlerle degisimini aragtirmiglardir.

Halgawy (1988) Kuveyt’te bulunan atmosferik polenleri gravimetrik yontem kullanarak

incelemistir.

Bryant ve ark. (1989) Londra’nin kuzeyinde ve merkezindeki atmosferik polenleri
yiikseklikleri farkli binalara yerlestirdikleri polen tuzaklariyla bir yil boyunca

orneklemislerdir.

Badya ve Pasha (1991) Banglades’te ve Soomro ve ark Pakistan’daki Sindh eyaletinde

atmosferik polenlerin degisimlerini haftalik olarak incelemislerdir.

Majas ve ark. (1992) Arjantin’in bagkenti olan Buenos Aires’te bir yillik atmosferik spor

ve polen arastirmasi yapmuslardir.

Zawisza ve ark. (1993) Polonya’nin baskenti olan Varsova’nin atmosferini bes yil

boyunca atmosferik polenler agisindan ¢alismislardir.

Savitsky ve ark. (1996) Ukrayna’nin baskenti olan Kiev atmosferinin polenlerini bir yil

boyunca arastirmislardir.

Kobzar (1999), Kirgizistan’nin baskenti olan Biskek’te 1984, 1988, 1992 yillar1 boyunca
aeropalinolojik calismalar gergeklestirmistir. Kaspryzk (1999) Polonya’nin giiney



dogusundan sectigi tic farkli merkezde 1995-1996 yillarindaki atmosferik polenlerin

karsilastirmasini yapmaistir.

Stach (2000) Polonya’da bir sehir olan Pozndn atmosferindeki polenleri 1992-1995 yillar

boyunca incelemistir.

Fang ve ark. (2001) Cin’in Yunnan eyaletindeki yedi yerlesim alaninda 1991-1992 yillar

boyunca aeropalinolojik ¢alisma yapmislardir.

Mishra ve ark. (2002) Hindistan’in Jabalur bolgesinde bulunan bes farkli istasyonda
calismiglardir. Stepalska ve ark. (2002) Polonya’da 1982-1999 yillar1 boyunca sekiz

farkli kentteki atmosferik Ambrosia polenlerini incelemislerdir.

Ribeiro ve ark. (2003) Portekiz’in Braga sehrinde 1999-2000 yillar1 boyunca belirlemis
olduklar1 atmosferik polenleri meteorolojik faktorlerle karsilastirmiglar. Abreu ve ark.
(2003) Porto sehrinin atmosferik polenlerini bir yil siire ile ¢alismislardir. Singh ve ark.
(2003) Hindistan’nin Delhi bolgesinde yapmis olduklari ¢calismada Eyliil 1990-Agustos
1997 yillart arasindaki atmosferik polen tespitlerini yapmislardir. Cho ve ark. (2003)
Kore’de aeropalinolojik ¢alisma yiirtitmiislerdir. Piotrowska ve Weryszko—Chmielewska
(2003) Polonya’nin Lublin sehrinde bulunan bazi taksonlarin polenlerini 1997-1998

yillar1 boyunca arastirmiglardir.

Puc ve Puc (2004) Polonya’nin yedinci bliylik sehri olan Szczecin’de 2000-2003 yillari
boyunca dort yillik Poaceae polenlerini incelemislerdir. Piotrowska (2004) Polonya’nin
dogusunda kalan en biiyiik sehir olan Lublin ve Norve¢’te bulunan Skien sehirlerinde
1999-2000 yillar1 boyunca segtigi taksonlar1 karsilastirmali olarak incelemistir. Chuine
ve Belmonte (2004) Avrupa {ilkelerindeki belirledikleri taksonlarin polen verilerini
Ispanya’da 17 istasyon, Fransa’da 10 istasyon, Avusturya’da ve Polonyada 1 istasyon

olmak tizere, toplamda 29 istasyondan aldiklar1 verilerle degerlendirmislerdir.

Ribeiro ve ark. (2005) Portekiz’in bes ayr1 bolgesinde (Bairrada, Braga, Foz Coa,
Reguengos de Monsaraz ve Valenga do Douro) 1998-2003 yillar1 arasinda Olea
polenlerinin atmosferdeki yogunluklarini meteorolojik faktorler ile karsilastirip,

agaclarin ¢igeklenme zamanlarini tespit etmislerdir.



Puc (2006), Polonya’nin Szcezin sehrindeki 2000-2003 yillar1 boyunca atmosferdeki,
Ambrosia ve Artemisia polenlerini incelemistir. Ribeiro ve ark. (2006) Portekiz’de 4
farkli lokasyonda (Braga, Elvas, Reguengos de Monsaraz ve Valenga do Douro) 1998-
2004 wyillar1 boyunca Olea poleninin konsantrasyonunu ve c¢iceklenme zamanini
meteorolojik etmenlerle karsilastirmistir. Piotrowska (2006) Polonya’nin Lublin sehrinde

1995-1999 yillar1 boyunca atmosferik Ambrosia polenlerini aragtirmistir.

Takasaki ve ark. (2009) yaptiklar1 arastirmalarinda, 16 Subat-31 Mart 2006 tarihleri
arasinda Cryptomeria japonica polenine alerjisi olan insanlar ve polenlerin havada

bulunma ytizdeleri ile tedavileri karsilastirmistir.

Garcia (2010) Arjantin’in Tucuman ilinin aerobiyolojik arastirmasini 1999-2002 yillari
boyunca gravimetrik metot kullanarak yapmistir. Piotrowska (2010) Polonya’nin Lublin
ve Norve¢’in Skien sehirlerindeki atmosferik polenleri 1999-2000 yillar1 boyunca

arastirmis ve bu iki sehirden aldig1 sonuglari birbiriyle karsilastirmistir.

Yonekura ve ark. (2012) Cryptomeria japonica ve Cupressus polenlerine karsi
hassasiyeti olan hastalar i¢in erken miidehale saglamaya yardimci olacak bir ¢alisma
yiirtitmiislerdir. Dabrowska ve ark. (2012) Lublin’de Alnus a ait taksonlarin ¢igeklenme
fenolojisi ile polen sezonlar1 arasindaki iliskiye dair bir ¢alisma yapmislardir. Dgbrowska
(2012) Polonya’nin Lublin sehrinde, 2008-2011 yillar1 arasinda Corylus spp. cinsine ait
yedi taksonun ¢igeklenme fenolojisi ile polen sezonlar1 arasindaki iliskiye dair bir ¢alisma

gerceklestirmistir.

Necib ve ark. (2014) Kuzey-Dogu Cezayir’in Annaba sehrindeki Sidi Amar bolgesinde
Casuarina (Casuarinaceae) cinsinin Aeropalinolojik analizini yapmislardir. Singh (2014)
Hindistan’da yaptig1 bir ¢alismada mantar sporlarinin ve polenlerin alerjik astim ile olan

iligkilerini arastirmistir.

Chafai-Ketfi ve ark. (2015) Cezayir’in Annaba sehrinde 3 yil boyunca (2007-2009)
atmosferik polenlerin dagilimini incelemislerdir. Rodinkova (2015) Ukrayna’daki duyarli

hastalar1 etkileyen atmosferik polenleri tespit etmistir. Weinberger ve ark. (2015) kentsel



alanlardaki agac polenlerinin dagilimini ve insan saglig1 tizerindeki etkilerini inceleyen

bir ¢alisma yapmiglardir.

Necib ve ark. (2016) Cezayir’in kuzeydogusunda bir kasaba olan EL-Hadjar’da 1
Temmuz 2012 - 30 Haziran 2013 tarihleri arasinda atmosferik polen 6rneklemesi yaparak
aeropalinolojik c¢aligmalarimi gerceklestirmiglerdir. Tossou ve ark. (2016) Benin’deki
Abomey-Calavi liniversitesi kampiisiinde yapmis olduklar1 ¢calismada tespit edilen polen
sayilarin1 atmosferik etmenlerle iligskilendirmislerdir. Kishikawa ve ark. (2016)
Japonya’da 1986 yilindan 2016 yilina kadar yaptiklar incelemelerde, polen alerjisine

Onlem alabilmek i¢in atmosferik polenleri arastirmiglardir.

Werchan ve ark. (2017) Almanya’nin bagkenti ve en biiyiik sehri olan Berlin’de yaptiklar
calismalarinda, Betulaceae, Poaceae, Artemisia taksonlarinin polenlerini Mart-Ekim

2014 arasinda kadar incelemislerdir.

Yurdumuzda yapilmis olan gravimetrik ¢alismalardan bazilari;

Yurdumuzda palinoloji alaninda yapilan ilk ¢alisma, Karamanoglu ve Ozkaragoz (1968)
tarafindan yapilmistir. Ankara ilinde 55 alerjik bitki taksonunun polen sezonlarinin

belirlenmesini saglamistir.

Yurdukoru (1978) Samsun atmosferindeki polenleri iki y1l boyunca arastirmis ve bélgeye

ait polen takvimini ¢ikarmugtir.

Gemici ve ark. (1987), Izmir’in atmosferik polenlerini incelemisler ve tespit ettikleri

familyalara ait bir polen takvimi hazirlamislardir.

Ince (1990) Antalya’nin Serik ilcesindeki polenleri ve polenlerin meteorolojik etmenlerle
olan iliskisini arastirmistir. Kaya (1990) Istanbul Nisantasi’ndaki Poaceae polenlerini
inceleyip, bu polenlerin atmosferde en yogun miktara ulastigi donemleri belirlemistir.
Aytug ve ark. (1990) Trakya’da yapmis olduklar1 ¢alisma sonucunda bolgenin alerjen

polenlerini tespit etmisler ve polen takvimini olusturmuslardir.



Ay (1993) Manisa’nin atmosferinden iki yil siiresince aldig1 6rnekleri inceleyip, ilin

atmosferik polenlerini belirlemis ve polen takvimini ¢ikarmgtir.

Ince (1994) Kirikkale atmosferindeki polenleri iki y1l boyunca incelemistir. Ozler (1994)
Sivas’ta 1993 yilinda Nisan ayindan Ekim ayina kadar yapmis oldugu orneklemede
atmosferik polenleri incelemistir. Biitev (1994) Aksaray’in polenlerini arastirmis ve
atmosferde en ¢ok bulunan taksonlari ve bunlarin hangi aylarda bulundugunu

belirlemistir.

Boydak (1995) Eskisehir’in Catacik bélgesi atmosferinde Pinus sylvestris L. polenlerinin
dagilimlarini ve bunlarin meteorolojik faktorlerle iliskisini aragtirmistir. Bigake¢1 ve ark.
(1995) Bursa’nin Mudanya il¢esi atmosferindeki polenleri inceleyip bu ilgeye ait polen
takvimini ¢ikarmiglardir. Dogan ve Erik (1995), Ankara’da bulunan Beytepe Kampiisii
cevresindeki odunsu bitki taksonlarina ait atmosferik polenleri, Dogan ve Inceoglu (1995)
ise Kampiisiin otsu bitkilerine ait olan polenlerini incelemislerdir. Pehlivan (1995), 28
familya ve bunlara ait 87 taksonun polen morfolojilerini, alerji derecelerini ve ¢iceklenme

zamanlarini “Tirkiye’nin Allerjen Polenleri Atlasi” isimli eserinde degerlendirmistir.

Bigake1 ve ark. (1996) Bursa’da 1991 yilinda kullandig1 atmosferik 6rnekleme yapmis ve

ilin polen takvimini ¢ikarmislardir.

Bigake1 ve ark. (1997) yilinda yapmus olduklari ¢alismada da Bursa Uludag Universitesi
Goriikle Kampiisti'niin 1991-1992 yillar1 arasinda atmosferik ornekleme ile polen
takvimini belirlemislerdir. Giir (1997) Elazig havasindaki atmosferik polenleri

incelemistir.

Bigakgi ve ark. (1999a) Bursa ilinin Inegél ilgesinin, Bigake1 ve ark. (1999b) Bursa ilinin
Iznik ilgesinin, Bigakgi ve ark. (1999¢) Bursa ilinin Mustafakemalpasa ilgesinin, Bigake1
ve ark. (1999d) Eskisehir ilinin, Bigak¢1 ve ark. (1999e) Kiitahya ilinin atmosferik

polenlerini incelemis ve polen takvimlerini ortaya koymuslardir.

Bigake1 ve ark. (2000a) Bursa’nin Keles ilgesinin, Bigake1 ve ark. (2000b) Burdur ilinin,
Bigake1 ve ark. (2000c¢) Isparta’nin, Bigak¢r ve Akyalgin (2000d) Balikesir’in atmosferik

polenlerini tespit etmis ve polen takvimlerini hazirlamislardir.



Baloglu (2001) Erzurum’un atmosferindeki polenleri tespit edip ilin atmosferik polen

takvimini ¢ikarmistir.

Bigaker ve ark. (2002a) Afyon’da 1999-2000 yillar1 boyunca yapmis olduklari ¢aligmalar
sonucunda ilin atmosferik polen takvimini hazirlamislaridr. Bigak¢r ve ark. (2002b)
Rize’de 2000 yilinda yapmis olduklar1 6rnekleme sonucunda ilin atmosferik polenlerini
tespit edip bunlara dayanarak bir polen takvimi belirlemislerdir. Giivensen ve Oztiirk
(2002) Izmir'in Buca ilgesinde 1996-1997 yillar1 boyunca yapmis olduklari
orneklemelerden ilgenin atmosferik polenlerini tespit edip, polen takvimini

cikarmiglardir.

Giivensen ve Oztiirk (2003) Izmir’de 1998-1999 siiresince yapmus olduklar1 ¢alismalar
sonucunda ilin atmosferik polenlerinin tespiti ile polen takvimini olusturmuslardir. Altun
(2003) Erzincan’da yapmis oldugu ¢alismada, ilin atmosferik polenlerini tespit edip polen

takvimini olusturmustur.

Alan (2004) Zonguldak’mn Incivez ve Kozlu ilgelerinde 2003-2004 yillarinda yapmis
olduklar1 6rneklemeler sonucunda bu iki ilgenin atmosferik polenlerini tespit etmislerdir.
Bigak¢t ve ark. (2004a) Edirne’de 2000-2001 yillar1 boyunca yapmis olduklari
orneklemeler sonucunda bolgenin atmosferik polenlerinin tespitini yapmiglardir. Bigake1
ve ark. (2004b) Usak ilinde 2000 yilinda yapilan 6rnekleme sonucunda ilin atmosferik
polenlerinin tespitiyle polen takvimini olusturmugslardir. Kaya ve Aras (2004), Bartin’da
1995-1997 yillar1 boyunca yapmis olduklar1 6rneklemeler sonucunda ilin atmosferik
polenlerini tespit edip, polen takvimini ¢ikarmuslardir. Ince ve ark. (2004) Kayseri’de
1996-1997 yillar1 boyunca yapmis olduklar1 6rneklemeler sonucunda ilin atmosferik
polenlerini tespit etmislerdir. Kaplan (2004) Zonguldak’ta 2001-2002 tarihleri arasinda

yaptig1 aeropalinolojik ¢alisma sonucunda ilin atmosferik polenlerini belirlemistir.

Tiire ve Salkurt (2005) Bilecik ilinde yapmis olduklar iki ¢aligmalarinda Bilecik ilinin
Boziiyiik ilgesinin atmosferik polenlerini incelemislerdir. Celenk ve Bigaker (2005)
Bitlis’te 2001-2002 yillar1 boyunca yapmis olduklari ¢alisma sonucunda ilin polen
takvimini olusturmuslardir. Celik ve ark. (2005) Denizli’de yapmis olduklar1 ¢alismada



ilin atmosferik polenlerini tespit edip, polen takvimini ortaya koymuglardir. Glivensen ve
ark. (2005) Canakkale’nin atmosferik polenlerini arastirmislardir. Ozveren (2005) Bartin

ilinin atmosferik polenlerini tespit edip ilin polen takvimini olusturmustur.

Bigak¢r (2006) Sakarya’da 2000-2001 yillar1 boyunca yapmis olduklari 6rneklemeler

sonucunda ilin atmosferik polenlerini tespit edip, polen takvimini ortaya koymustur.

Boyacioglu ve ark. (2007) Izmir’de bes ayr istasyona kurulmus olan Durham cihazlari
sayesinde alinan Orneklerle bolgenin atmosferik polenlerini tespit etmislerdir. Toraman
(2007) Konya’nin atmosferindeki polenleri 2005-2006 yillar1 boyunca incelemistir.
Erkan (2007) Tekirdag ilinin atmosferindeki Ocak 2002—Ocak 2004 yillar1 boyunca

arastirmistir.

Bilgi¢ (2008) Canakkale’nin Gokgeada ve Bozcaada ilgelerinin atmosferik polenlerini
2005-2006 yillar siiresince incelemis ve polen takvimlerini olusturmustur. Ayvaz ve ark.
(2008) Trabzon’da kurmus olduklar1 Durham cihazi ile yaptiklar1 6rnekleme sonucunda
ilin atmosferik polenlerini incelemislerdir. Bilisik ve ark (2008a) Balikesir’in Savastepe
ilcesinde 2002 yilinda yapmis olduklar1 arastirma sonucunda polen takvimini
cikarmiglardir. Bilisik ve ark. (2008b) Aydin’in Didim il¢esinde yapmis olduklari ¢caligsma
sonucunda ilgenin atmosferik polen takvimini ¢ikarmiglardir. Bilisik ve ark. (2008c¢)
Mugla’nin Fethiye ilgesinin, atmosferik polenlerinin tespiti sonucunda ilgenin polen
takvimini hazirlamiglardir. Potoglu Erkara (2008) Eskisehir’in Sivrihisar ilg¢esinin

atmosferini 2005-2006 yillari siiresince incelemis ve ilgenin polen takvimini belirlemistir.

Tiire ve Bociik (2009) Bilecik’te 2005-2006 yillar1 boyunca yapilmis olan ¢alisma

sonucunda ilin atmosferik polen takvimini ¢ikarmislardir.

Kizilpmar (2010) Camkoru’da (Camlidere— Kizilcahamam—Ankara) 2003—-2004 yillar1
boyunca atmosferik polenleri ve bunlarin meteorolojik faktorlerle olan ilisksini
arastirmistir. Erkan ve ark. (2010) Tekirdag’in atmostferik polenlerini incelemis ve ilin
polen takvimini ortaya koymustur. Altunoglu ve ark. (2010) Konya’da yapmis olduklari

arastirmalar sonucunda ilin atmosferik polen takvimini ¢ikarmiglardir.
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Erkan ve ark. (2011) Kirklareli’nin, Saat¢ioglu ve ark. (2011) Bursa’nin Gemlik ilgesinin

polenlerini tespit edip, polen takvimini belirlemislerdir.

Tosunoglu ve ark. (2013) Aydin’a bagli olan Kusadasi ilgesinin polenlerinin tespitiyle
polen takvimini hazirlamiglardir. Biilbiil ve ark. (2013) Kirsehir atmosferindeki polenleri

arastirmislardir.

Kaplan ve ark. (2014) Karabiik ilinin atmosferik sporlarinin analizini yapmiglardir.
Bigak¢t ve ark. (2014) Tiurkiye’de gravimetrik ve voliimetrik cihazlarla yapilan
arastirmalar 1s1@inda, Tirkiye’de Populus ve Salix polenlerinin dagilimi iizerine

degerlendirmeler yapmiglardir.

Armutguoglu (2015) Mugla il merkezinin atmosferik polenlerini incelemis ve polen
takvimini ¢ikarmistir. Gorglin (2015) Balikesir’in Edremit-Akcay beldesinin atmosferik
polenleri tizerine incelemeler yapmistir. Cetin (2015) Ardahan ilinin atmosferik
polenlerini belirleyip, polen takvimini hazirlamistir. Tosunoglu ve ark. (2015) Bursa’nin
Biiyiikorhan ilgesinde bir aeropalinolojik arastirma yapmislardir. Bigak¢1 ve ark. (2015)
hem gravimetrik hemde voliimetrik cihazlarla yapilan Orneklemelerin sonucunda
Ambrosia polenlerinin Tiirkiye’deki dagilimlarini degerlendirmisglerdir. Kaplan ve ark.
(2015) Karabiik’teki atmosferik polenlerin meteorolojik faktorlerle olan iligkilerini

incelemislerdir.

Yal¢in (2016) Kars’in Kagizman ilgesinin polenlerini Temmuz 2014°ten Haziran 2015’
kadar aragtirmis ve bolgenin polen takvmini ¢ikarmistir. Bigaker ve ark. (2016) alerjik
Platanus polenlerinin Tirkiye’deki dagilimlarini arastirmiglardir. Tiire (2016)
Eskisehir’de 2012-2014 yillart siiresince yapmis oldugu ti¢ yillik arastirma sonucunda
Atmosferik alerjik Poaceae polenlerinin ve bunlarin taginimlarini inceleyen bir ¢alisma
ortaya koymustur. Potoglu Erkara ve ark. (2016) Mardin’in Kiziltepe il¢esinin atmosferik
polenlerinin meteorolojik faktorlerle olan iligkilerini incelemislerdir. Celenk ve ark.

(2016) Kiitahya ilinin Tavsanli ilgesinde atmosferik polen arastirmasi yapmislardir.
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Bigak¢t ve ark. (2017) hem gravimetrik hemde voliimetrik cihazlarla yapilan
orneklemelerin ~ sonucunda  Befula  polenlerinin  Tirkiye’deki  dagilimlarim

degerlendirmislerdir.

Tosunoglu ve ark. (2018) Balikesir’in Gonen ilgesinde yaptiklart 6rnekleme sonucunda,
bolgenin polen takvimini olusturmuslardir. Ismayilova ve Celenk. (2018) Domanig’te
aeropalinolojik ¢alisma yapmislardir. Akyalgin ve ark. (2018) Balikesir’in Dursunbey

ilgesi atmosferinde palinolojik ¢calisma yapmuslardir.

Tosunoglu ve ark. (2019) Bursa’nin Orhaneli ilgesinin polenlerini incelemisglerdir. Bekil
ve ark. (2019) Bursa ilinin Karacabey ilgesinde yaptiklari ¢alismada atmosferik polenleri

tespit ermislerdir.

2.2. Voliimetrik Metotla Yapilmis Olan Aeropalinoloji Calismalari
Yurtdisinda yapilmis olan voliimetrik ¢alismalardan bazilari;

Mullins ve ark. (1977) Ingiltere’deki Bristol sehrinin polenlerini arastirmislardir.
Apostolou ve ark. (1977) Yunanistan’in baskenti olan Atina sehrinin atmosferindeki

polenlerini incelemislerdir.

Anderson ve ark. (1978) ABD’nin baskenti Washington’un atmosferik polenlerini tespit
edip gosterdikleri haftalik degisiklikleri kaydetmislerdir.

McDonald (1980), irlanda’nin Galway ilgesindeki atmosferik Poaceae polenlerini tespit

edip, onlar1 meteorolojik etmenlerle karsilastirmistir.

Janson (1981), Isve¢’in Stockholm kentinin atmosferik polenlerinin haftalik degisimlerini
iki kis mevsimi boyunca arastirmistir. Nilsson ve ark. (1981) Stockholm sehrinin

atmosferini sekiz yil boyunca arastirmislar, otsu ve odunsu polenleri incelemislerdir.

Nilsson ve ark. (1982) Huddinge bolgesindeki yapmis olduklar1 arastirmada dort yil
boyunca atmosferik polenleri inceleyip, bolgenin polen takvimini c¢ikarmislardir.
Mandrioli ve ark. (1982) Italya’da Po ovasi atmosferik polenlerini meteorolojik

faktorlerle karsilastirmiglardir.
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Murgia ve ark. (1983) Siena atmosferini 1978—1981 siiresince incelemis ve kentin polen
takvimini ¢ikarmiglardir. Henden (1983) Eskilstuna’da polen yogunluklarini
meteorolojik etmenlerle bes yil boyunca karsilastirmis; Larsson ve ark. (1983) ise
Eskilstuna sehrinin atmosferini sekiz yil boyunca polenlerin meteorolojik etmenlerle

etkilesimlerini tespit edip, polen takvimlerini olusturmuslardir.

Képlyl4d (1984) Finlandiya’nin Jyvaskyla ve Turku kentlerinde yapmis oldugu atmosferik

calisma sonucunda alerjik polenleri meteorolojik faktorlerle karsilastirmistir.

Caramiello ve ark. (1985) Italya’nin Perugia ve Torino sehirlerinde 1982-1984 yillari
arasinda atmosferdeki polenleri saptamiglardir. Buck ve Levétin (1985) Colorado’da

yapmis olduklar1 calismada havadaki spor ve polenleri incelemislerdir.

Lewis (1986) Colombia’da yapmis oldugu ¢alismada, atmosferik polenleri tespit etmistir.
Koivikko ve ark. (1986) Finlandiya’nin Kievo, Kuopio, Oulu ve Turku, Bélgelerindeki
atmosferik alerjik polenleri arastirmislardir. Nardi ve ark. (1986) Italya’da Ascoli
Picento’nun atmosferindeki polenleri saptayarak bunlarin hava kosullariyla olan iligkisini
incelemislerdir. Mincigrucci ve ark. (1986) Perugia ve Ascoli Picento bolgelerinin

atmosferlerini bir y1l boyunca incelemislerdir.
Hansen ve Wright (1987) Kuzey Dakota’nin atmosferik polenlerini saptamislardir.

El - Ghazaly ve Fawzy (1988) Misir’in Iskenderiye sehrinin polenlerini arastirmislar ve
polen takvimini hazirlamislardir. Romano (1988) Italya’min Perugia sehrinin
atmosferindeki polenleri alt1 y1l boyunca gozlemlemistir. Al - Eisawi ve Dajani (1988)

Urdiin’{in Amman sehrinin polenlerini inceleyip polen takvimini olusturmuslardir.

Philips ve ark. (1989) Fransa’nin baskenti olan Paris’teki alerji hastalarinin kayitlari ile

atmosferde bulunan Poaceae ve odunsu bitki polenleri arasindaki iliskiyi incelemislerdir.
Lewis ve ark. (1990) Kuzey Dakota’nin atmosferik polenlerini Texas’in Corpus Cristi

bolgesine kurmus olduklar1 cihaz ile incelemislerdir. Hurtado ve Alson (1990)

Venezuella’'nin  bagkenti Caracas’in  atmosferindeki polenleri iki yil boyunca
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arastirmuglardir. Soler (1990) Ispanya’nin ikinci biyiik sehri olan Barselona’nin,
Bellaterra bolgesinin polenlerini tespit ederek polen takvimini olusturmuslardir. Atkinson
ve Larsson (1990), Stockholm sehrindeki agag¢ polenlerinin havadaki konsantrasyonlarini
10 y1l stireyle arastirmis ve meteorolojik faktorlerle karsilastirmiglardir. Caramiello ve
Siniscalco (1990) Italya’min Turin sehrinde yapmus olduklari sekiz yillik atmosferik
calisma sonucunda sehrin polen takvimini olusturmuslardir. Sado (1990) Japonya’'nin

Chiba bolgesinde voliimetrik metot ile atmosferik polen ¢alismasi yapmustir.

Gioulekas ve ark. (1991) Yunanistan’in Thessaloniki sehrinde 1987—-1990 yillar1 boyunca
Olea europaea polen yogunluklarini ve polinizasyonunun duyarli hastalar {istiinde
gostermis oldugu etkiyi incelemislerdir. Spieksma ve Nolard (1991) Avusturya’nin
baskenti olan Viyana, Bel¢ika’nin bagkenti olan Briiksel ve Hollanda’nin Leiden
sehirlerinde Betula, Graminea, Quercus ve Urtica taksonlarmia ait polenlerin

yogunluklarinin kiyaslanmasi ile ilgili bir ¢alisma yapmustir.

Codinachs ve ark. (1992) Ispanya’nin baskenti Barselona’da yapmis olduklari calismada
iki y1l stiresince atmosferdeki spor ve polen konsantrasyonlarini belirlemislerdir. Arobba
ve ark. (1992) Italya’nin iki ayr1 bolgesi olan Sanremo ve Genoa’da dokuz yi1l boyunca
elde ettikleri verileri birbiriyle kiyaslayarak atmosferdeki polenleri incelemislerdir.
Longo ve ark. (1992) italya’da bulunan Trieste ve Lozzo di Cadore kentleri arasinda,
alerjik oldugu bilinen sekiz familyanin atmosferdeki polenlerinin arastirilmasi tizerine bir
calisma yapmislardir. Romano ve Castellano (1992) Giiney Italya’nmin Cosenza
bolgesinde yapmis olduklari ti¢ yillik aeropalinoloji ¢alismasi sayesinde bdlgenin polen
takvimini olusturmuslardir. Prandini ve ark. (1992) Kuzey Italya’nin Trentino bolgesinde
yapmis olduklar1 {i¢ yillik ¢alisma sonucunda polen alerjisi frekansini belirlemeyi

amaglamislardir.

El-Ghazaly ve ark. (1993) Isve¢’in Stockholm ve Huddinge sehirlerinin atmosferlerinden

alinan 6rnekleri birbiriyle kiyaslayarak atmosferik polen ¢alismasini ortaya koymustur.

Frei ve ark. (1995) Isvigre Alp Daglari’nin kuzey yamaci Ziirich’te ve giiney yamaci
Locarno-Monti’de bulunan ve birbirinden farkli iklimsel o6zellikleri olan iki farkli

istasyonda yapmis olduklar1 dort yillik atmosferik polen ¢alismast sonuglarini birbiriyle
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kiyaslamigslardir. Bricchi ve ark. (1995) Italya’nm Perugia kentinde, 1982-1992 yillar
arasinda sehrin atmosferindeki polenleri belirlemislerdir. Yeni Zelanda’da; Newnham ve
ark. (1995), 1988—1989 yillar1 arasinda otsu bitkilerin ¢i¢geklenme zamanin1 ve atmosferik
polenlerini  arastirmiglar,  bunlarin  solunum  bozukluklart  ile iliskilerini
degerlendirmislerdir. Giner ve ark. (1995) Ispanya’nin Murcia sehri atmosferinde hem

Alternaria sporlari hem de polenleri ¢alismiglardir.

Tarrago (1996) Meksika’nin Mexico kentinde yapmis oldugu aeropalinolojik ¢alisma
sonucunda 24 taksonun polenini belirlemis ve bunlarin en yogun sekilde geldigi ay1
Aralik olarak tespit etmistir. Fornaciari ve ark. (1996) Italya’nin Perugia sehrindeki ii¢
farkli alanda ti¢ yillik atmosferik polen ¢alismasi yapmigslardir. Severova ve Polevova

(1996) Rusya’nin bagkenti Moskova’nin 1994 yilina ait polen takvimini olusturmuslardir.

Kosisky ve ark. (1997) ABD’nin baskenti olan Washington atmosferinde yapilmis alti
yillik arastirma sonucunda predominant odunsu bitki polenlerini belirlemislerdir. Latorre
ve Perez (1997), Arjantin’in Mar Del Plata alaninda 1 yillik aeropalinolojik c¢alisma
sonucunda bélgenin yillik polen yogunlugunu goézlemlemislerdir. Rogers (1997),
Kanada’nin Toronto kentinde 1985-1990 yillar1 arasinda bes yillik atmosferik polen
calismasi yapmustir. Tsou ve ark. (1997) Tayvan’in {igiincii biiyilik kenti olan Taichung’da
1993-1995 yillar1 boyunca atmosferik polen c¢alismasi yuriitmiislerdir. Gottardini ve
Cristofolini (1997) Italya’nin kuzeyinde Trentino alaninda bulunan iki ayr1 sehrin 1996
yilinda atmosferde tespit edilen polenlerin konsantrasyonlarini meteorolojik etmenlerle

kiyaslamiglardir.

Levétin (1998), ABD de bulunan Oklahoma Tulsa havasindan alinan dokuz yillik
atmosferik Orneklemeler sonucunda ortaya c¢ikan verilere dayanarak bolgenin
atmosferindeki erken ilkbahar ve kis mevsimi aga¢ polenlerini belirlemistir. Pérez ve
Paez (1998), Arjantin’in Mar del Plata bolgesinde iki yillik aeropalinolojik calisma
yapmiglardir. Spieksma ve Nikkels (1998) Hollanda’nin Leiden kentinde yaptiklar1 26
yiullik (1969-1994) calisma sonucunda bolgenin atmosferik Poaceae polenlerini tespit
etmiglerdir. Anderson ve ark. (1998), Londra’nin hava kirliligi ve bunun hastalar {izerine
tesirini 1987-1992 yillari siiresince arastirmislardir. Newson ve ark. (1998) Ingiltere’de

1987-1994 yillar1 boyunca farkli istasyonlardan topladiklar1 verileri meteorolojik
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kosullarla ve akut astima sahip hastalardan elde ettikleri veriler ile karsilastirarak, akut
astim epidemiyolojisi tizerine bir ¢alisma yapmislardir. Fernandez—Mensaque ve ark.
(1998) Ispanya’min Seville atmosferindeki polenleri 1993-1996 yillar1 boyunca
incelemislerdir. Recio ve ark. (1998) Giiney Ispanya’nin Malaga sehrinin atmosferindeki
polenleri bes yil siire ile incelemis ve bolgenin polen takvimini olusturmuslardir.
Rodriguez - Rajo ve ark. (1998) Ispanya’nin kuzeybatisinda bulunan liman sehri
Vigo’nun atmosferini bir yil boyunca incelemis ve kentin polen takvimini
hazirlamislardir. Garcia — Mozo ve ark. (1998) Ispanya’nin Endiiliis bolgesinde bulunan
Almeria sehrinde yapmis olduklar1 bir yillik aragtima sonucunda atmosferde bulunan
polenleri incelemislerdir. Lorenzoni ve ark. (1998) Italya’nin Padua sehrinde 1995 yili
stiresince atmosferik polenleri inceleme igin ¢alisma yapmuslardir. Fehér ve Jarai -
Komlddi (1998) Macaristan’in baskenti Budapeste atmosferindeki Ambrosia elatior
bitkisine ait polenleri 1991-1996 yillar1 boyunca gozlemlemislerdir. Satheeshkumar ve
Vittal (1998) Hindistan’in Madras kentinin atmosferinde bulunan polenlerin
incelemelerini gerg¢eklestirmislerdir. Tayvan’da; Yang ve Chen (1998) Tayvan’in Taipei

kentinin atmosferinin polenlerini iki yil boyunca aragtirmiglardir.

Norris - Hill (1999) UK’de Galler bélgesi atmosferindeki Poaceae polenlerini 1996-1998
yillar1 boyunca incelemistir. Gonzalez - Minero ve ark. (1999) Ispanya’min Sevile
sehrinin atmosferindeki odunsu taksonlarin polenlerinin sicaklik ile iligkisini 1993-1997

yillar1 boyunca gozlemlemislerdir.

Levetin ve ark. (2000), ABD’nin Oklahama eyaleti, Tulsa bolgesinin atmosferini 1997-
1998 yillar1 boyunca iki farkli yontem (Burkard ve Tauber) ile incelemislerdir. Alcazar
ve Comtois (2000), Kanada’nin Montreal kentinde yapilan bir ¢alismada Ambrosia polen
yogunluguna drnekleme cihazinin yonii-yiiksekligi parametrelerinin etkilerini incelemek
icin bir ¢alisma yapmislardir. Belgika’da Detandt ve Nolard (2000) Belcika’nin Briiksel
sehri atmosferindeki bazi taksonlarin (4Artemisia, Betulaceae, Fagaceae, ve Poaceac)
1982-1997 yillar1 arasindaki degisimlerini incelemislerdir. Garcia - Mozo ve ark. (2000)
Ispanya’nin Cordoba kentinde, sicaklik degisimlerinin Quercus polen sezonu
baslangicindaki etkilerini arastirmislardir. Mar Trigo ve ark. (2000), Ispanya’da bulunan
Estepona ve Malaga kentlerindeki istasyonlardan 1995-1997 yillar1 boyunca alinan

verileri istatiksel olarak kiyaslamislardir. Frei ve Leuschner (2000), Isvi¢re’nin Basel
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kentinde alerji sebebi olan polenlerin degisimini 1961- 1990 yillar1 boyunca
incelemislerdir. Leuschner ve ark. (2000), Isvigre’nin Basel kenti atmosferindeki
Poaceaee polen degisimlerini 1969-1998 yillar1 boyunca gézlemlemislerdir. Giorato ve
ark. (2000), italya’nin Padua sehrinin atmosferini alt1 yil siiresince incelemislerdir.
Arobba ve ark. (2000) Italya, Genoa’nin kuzeybatisindaki iki ayri bolgenin
atmosferindeki polenleri ii¢ yil boyunca kiyaslayarak arastirmiglardir. Travaglini ve ark.
(2000) italya’da Rome Tor Vergata Universitesi Botanik Bahgesi ve Arboretumu’nda bir
yillik 6rnekleme ile atmosferik polenleri incelemislerdir. Boral ve Bhattacharya (2000)
Hindistan’in Bati Bengal bolgesinde bulunan Berhampore kasabasinda Acacia
auriculiformis, Eucalyptus citriodora ve Madhuca indica taksonlarmin atmosferik

polenleri tizerine kapsamli bir ¢aligma stirdiirmiislerdir.

Dvorin ve ark. (2001) ABD’de Pennsylvania - Philadelphia (1991-1997) ve New Jersey
- Cherry Hill sehirlerinin (1995-1997) karsilastirmali olarak atmosferik polen arastirmasi
yapmislardir. Tonkov ve ark. (2001), Bulgaristan’nin giiney batisinda bulunan Rila Dag1
atmosferindeki polenleri yedi yil boyunca arastirmiglardir. Villegas ve Nolla (2001),
Sili’nin Santiago kentinin atmosferinde bulunan polenleri belirlemek i¢in 1993-1996
yillar1 boyunca ¢alisma yapmuslardir. Laaidi (2001), Fransa’nin Burgundy bolgesinde
bulunan Betula bitkisinin polen sezonlarinin 1995-1998 yillar1 boyunca bélgeden bolgeye
degisiklik gosterdigini tespit etmistir. Clot (2001) Isvigre nin Neuchatel kentinde bulunan
Betula bitkisinin polen sezonunun 1980-1997 yillar1 boyunca degisimini gézlemlemistir.
Albertini ve ark. (2001), italya’nin Parma sehrinde alt: yillik bir aeropalinoloji ¢alismasi
yapmuslardir. Chakraborty ve ark. (2001), Hindistan’in batt Bengal bdolgesinde ziraat
alaninda c¢aligsan insanlarda alerjiye neden olan polenleri belirlemek icin, bolgenin
atmosferik spor ve polenlerini ¢alismislardir. Weryszko - Chmielewska ve ark. (2001),
Polonya’da bulunan Lublin, Szczecin ve Warsaw kentlerinde Corylus, Alnus ve Betula
polen yogunluklarini1 2000-2001 yillar1 boyunca kiyaslayarak ¢alisma yapmislardir.

Kasprzyk ve ark. (2001), Polonya’daki bes farkli bolgede alt1 taksona (A/nus, Artemisia,
Betula, Secale, Poaceaee ve Urtica) ait atmosferik polenlerin sayilarindaki degisimleri

incelemislerdir.

Nitiu ve Mallo (2002), Arjantin’nin La Plata kentinde 1998-2001 yillar1 boyunca alerjik

Platanus spp., Fraxinus spp. ve Acer spp. taksonlar1 lizerine ¢alismalar yapmislardir.
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Green ve ark. (2002), Avustralya’daki Brisbane kentinin atmosferindeki polenleri 1994-
1999 yillar1 boyunca incelemislerdir. Corden ve ark. (2002), Ingiltere’nin Derby kenti ve
Polonya’nin Poznan sehrindeki Betula polenlerinin sezonlarini 1995-1999 yillari
boyunca karsilastirmislardir. Jato ve ark. (2002), Ispanya’nin Santiago de Compostela
bolgesinde 1993-2000 yillart siiresince yapmis olduklari ¢alismada, sicaklik ve yagis
durumunun polen yogunluguna etkisini incelemislerdir. Giner ve ark. (2002), Ispanya’nin
Murcia sehrinde 1993-1998 yillar siiresince yaptiklari ¢calisma sonucunda sehrin polen
takvimini hazirlamislardir. Caiola ve ark. (2002), Rome Tor Vergata Universitesi’nde bir
yillik calisma ile atmosferdeki polenleri incelemislerdir. Myszkowska ve ark. (2002),
Polonya’nin Caracow kentinde 1997-1999 yillan siiresince polen alerjisine neden olan
spor ve polenleri aragtirmiglardir. Corden ve ark. (2002), Polonya’nin Ponzon ve
Ingiltere’nin Derby kentlerinde 1995-1999 villar1 siiresince atmosferdeki Betula
polenlerinin yogunluklarini incelemislerdir. Mishra ve ark. (2002), Hindistan’nin Jabalur
sehrinde bes farkli istasyondan bir y1l boyunca alinan 6rnekler ile sehrin atmosferindeki
polen yogunlugunu arastirmiglardir. Latalowa ve ark. (2002), Polonya’nin Gdansk
kentinde bazi otsu ve odunsu bitkilerin 1994-2000 yillart boyunca atmosferdeki polen

yogunluklarini incelemislerdir.

Porsbjerg ve ark. (2003), Amerika kitasinda bulunan Grénland’in Nuuk kenti
atmosferindeki polenleri meteorolojik etmenlerle iligkilendirerek 1997-1999 yillari
stiresince arastirmiglardir. Nitiu (2003a), Arjantin’in La Plata kentinde Celtis sp. polenleri
tizerine bir calisma, Nitiu ve ark. (2003b), Arjantin’deki Buenos Aires kentinde
aeropalinolojik bir calisma yapmuglardir. Pérez ve ark. (2003), Arjantin’in Mar del Plata
sehrinin atmosferindeki polenlerin 1995-1996 yillarinda giinlik degisikliklerini
arastirmislardir. Katelaris ve Burke (2003), Avustralya’nin Sydney sehrinde olimpiyatlar
icin gelen oyuncularin o donemde karsilasacaklari polenleri belirlemek amaciyla 7 yillik
bir calisma yapmislardir. Laaidi ve ark. (2003), Fransa’nin Lion sehri atmosferindeki
Ambrosia polenlerinin yogunluklarini 1987-1999 yillari siiresince arastirip, meteorolojik
etmenlerle iliskilendirmislerdir. Rodriguez - Rajo ve ark. (2003), Kuzeybat: Ispanya Lugo
atmosferinde iki yillik bir ¢alisma ile sehrin atmosferik polenlerini belirlemislerdir.
Ballero ve Maxia (2003), Italya’nin Cagliari sehrinin atmosferindeki yaptiklari iki yillik

ornekleme sonucunda polen konstrasyonlarindaki degisimleri saptamiglardir. Spieksma
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ve ark. (2003), Bat1 Avrupa’daki be farkli 6rnekleme alaninda (Brussels (B), Delmenhorst
(D), Derby (UK), Helmond (NL), Leiden (NL)) Artemisia, Betula, Poaceaee, Urtica ve
Quercus bitkilerinin polen yogunluklarini 1982-1991 ve 1993-2001 yillar1 boyunca
arastirmiglardir. Ribeiro ve ark. (2003), Portekiz’deki Braga sehri atmosferindeki
polenleri meteorolojik etmenlerle kiyaslayarak iki yil boyunca incelemislerdir. Syrigou
ve ark. (2003), Yunanistan’in bagkenti olan Atina sehrinin atmosferinde 1995-1999 yillar1
boyunca Poaceaee, Olea spp., Parietaria spp. ve Cyperaceae bitkilerinin polen
yogunluklarini arastirmiglardir. Singh ve ark. (2003), Hindistan’in ikinci biiylik
metropolii olan Delhi’de 1990-1997 yillar1 boyunca siiren bir aeropalinolojik ¢alisma

yurlitmiiglerdir.

Green ve ark. (2004) Avustralya’da bir kent olan Brisbane atmosferindeki Poaceaee
polenlerinin yogunlugunun meteorolojik faktorlerle kiyaslanmasini geriye doniik bes
yillik arastirmalari baz alarak c¢alismalarin1 yapmislardir. Stennett ve Beggs (2004)
Avustralya’nin Sidney sehrinde 1992-1995 yillar1 arasinda atmosferdeki polenlerin
yogunluklarin1 meteorolojik faktorlerle iligkilendirerek arastirmiglardir. Peternel ve ark.
(2004) Hirvatistan’nin  Zagreb kenti atmosferindeki polenleri bir yi1l boyunca
incelemislerdir. Carifianos ve ark. (2004), Iber Yarimadasi’nda bulunan kurak Chirivel
bolgesindeki polenleri meteorolojik kosullara dayali olarak altt yi1l boyunca
arastirmislardir. Chuine ve Belmonte (2004), Avrupa’da se¢mis olduklar1 bazi iilkelerde,
sectikleri 13 taksonun (Alnus, Betula, Castanea, Corylus, Cupressaceae, Olea, Populus,
Platanus, Artemisia, Plantago, Poaceaee, Quercus, Tilia) atmosferdeki polenlerinin
yogunluklarmi; Ispanya’da 17, Fransa’da 10, Avusturya’da 1 ve Polonya’da 1 istasyon
olacak sekilde toplamda 29 farkli istasyondan elde ettikleri veriler ile
degerlendirmislerdir. Rodriguez-Rajo ve ark. (2004), Ispanya’nin Vigo sehrindeki
atmosferik alerjik polenlerin yogunluklarin1 1995-2001 yillari siiresince incelemislerdir.
Weryszko-Chmielewska ve Piotrowska (2004), Polonya’nin Lublin kentindeki
atmosferik polenleri 2001-2002 yillart siiresince gozlemlemislerdir. Kasprzyk ve ark.
(2004), Polonya’nin yedi ayr1 sehrinde 1995-1996 yillar siiresince yapmis olduklari
arastirmada Alnus, Corylus ve Fraxinus cinslerinin polen sezonlarindaki bolgesel
degisiklikleri ve meteorolojik kosullarin sezonlara etkilerini arastirmiglardir. Gioulekas

ve ark. (2004), Yunanistan’nin Selanik sehrinde solunum alerjisi sikayeti ile gelen
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hastalarin verileri ile 16 alerjik polen taksonunun verilerini 15 yillik calisma ile
karsilagtirmiglardir.

Leticia ve Angeles (2005), Uruguay’in baskenti olan Montevideo’nun atmosferik
polenlerini incelemislerdir. Peternel ve ark. (2005a), Hirvatistan’nin 3 ayr1 kentinde
(Ivani¢ Grad, Samobor, Zagreb) bir yil boyunca aeropalinolojik c¢alismalar
yuriitmiiglerdir. Peternel ve ark. (2005b), Hirvatistan’in Zagreb sehri atmosferinde 2002-
2004 yillar1 siiresince Betula, Alnus ve Corylus bitkilerinin polenlerini incelemislerdir.
Bortenschlager ve Bortenschlager (2005), Avusturya’nin Innsbruck ve Obergurgl
sehirlerinin atmosferindeki Alnus, Corylus, Betula, Fraxinus, Pinus ve Poaceace
bitkilerinin polen yogunluklarinin 1980-2001 yillar1 boyunca, kiiresel 1sinma ile
degisimlerini incelemislerdir. Holmquist ve ark. (2005), Stockholm atmosferindeki
Betula ve Quercus polenlerini 22 Nisan-31 Mayis 2003 siiresince gézlemlemislerdir.
Makra ve ark. (2005), Macaristan havasinda bulunan Ambrosia sp. (Asteraceae)
polenlerini 1989-2003 yillar1 siiresince arastirmiglardir. Abreu ve Ribeiro (2005)
Portekiz’in Porto sehrindeki atmosferik alerjik polenleri incelemislerdir. Damialis ve ark.
(2005), Yunanistan’in Selanik sehrinde 18 yilin verilerini kapsayan bir ¢alisma
hazirlamuslardir. Radisic ve Sikoparija (2005), Sirbistan’'min Novisad sehrinin
atmosferindeki Betula polenlerinin yogunluklarii  2000-2002 yillar1 = stiresince
incelemislerdir. Hasnain ve ark. (2005), Suudi Arabistan’da ti¢ ayr1 kentinde, Al- Khobar
(1987-1988), Abha (1991-1992) ve Hofuf (1992-1993) birer yillik spor ve polen

takvimlerini olusturmuslardir.

Nitiu (2006), Arjantin’de La Plata sehrinin ti¢ yillik polen takvimini belirlemislerdir.
Bianchi ve Olabuenaga (2006), Arjantin’in Patagonya sehrindeki San Carlos de Bariloche
bolgesinin 2001-2004 yillar1 boyunca yapilan drneklemeler sonucunda bélgenin polen
takvimini ¢ikarmislardir. Vergamini ve ark. (2006), Brezilya’'nin Caxias do Sul, Rio
Grande do Sul sehirlerinde iki yil boyunca atmosferik otsu ve odunsu bitkilere ait
atmosferik polenleri incelemislerdir. Peternel ve ark. (2006), Hirvatistan’in Zagreb
sehrinin atmosferindeki Poaceae polenlerinin meteorolojik kosullar ile degisimlerini bir
yil siire ile goézlemlemislerdir. Peternel ve ark. (2006), Hirvatistan’nin 3 ayri1 kentinde
(Ivani¢ Grad, Zagreb, Samobor) Ambrosia artemisiifolia L. bitkisinin polen yogunlugunu

2002-2004 yillar1 siiresince incelemislerdir. Recio ve ark. (2006), Ispanya’nin
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giineyindeki Estepona’da ti¢ yillar1 boyunca atmosferik polen incelemesi yapmislardir.
Garcia - Mozo ve ark. (2006a), Ispanya’nin merkezi olan Toledo kentinde, iki yillik bir
calisma ile bolgenin atmosferindeki polen yogunluklarini tespit etmislerdir. Gehrig
(2006), Isvigre’de 2003 yilinda gecen kurak yaz mevsiminin polen sezonuna etkisini
incelemistir.  Kasprzyk (2006), Polonya’'nin Rzeszéw sehrinde 2001-2002 yillar
stiresince otsu taksonlarin polenlerinin giinliik ve mevsimsel degisimlerini arastirmistir.
Puc (2006), Polonya’nin Szczecin kentinde 2000-2003 yillart siiresince Ambrosia ve
Artemisia vulgaris'in polen sezonu ve bunun tizerine meteorolojik faktorlerin etkilerini
hem gravimetrik hem de voliimetrik ¢calismalarla belirlemistir. Weryszko — Chmielewska
ve ark. (2006), Polonya’nin Lublin ve Szczecin kentlerindeki Betula, Fraxinus ve
Quercus bitkilerinin polen yogunluklarin1 ve meteorolojik etmenlerin iligkilerini bir y1l
boyunca incelemislerdir. Sikoparija ve ark. (2006), Sirbistan’mn Pannonian vadisi
atmosferindeki Poaceae ve Ambrosia bitkilerinin polenlerini 2003-2005 yillari siiresince

kentsel ve kirsal alanlar olmak tizere kiyaslayarak arastirmalarini yapmiglardir.

Murray ve ark. (2007), Arjantin’in Buenos Aires’in giineyinde bulunan bir alanda bir
yillik caligsma siirdiirmiislerdir. Stevenson ve ark. (2007), tropikal Avustralya’nin Darwin
bolgesinde Mart 2004 - Kasim 2005 tarihleri arasinda, polenlerin mevsimsel dagilimina
dair bir taslak ¢alisma yapmislardir. Mahura ve ark. (2007), Danimarka’nin Kopenhag
ve Viborg sehirlerinde 1980-2006 yillar1 arasinda yapilan 6rneklemele Betula bitkisinin
atmosferik polenlerini incelemislerdir. Hugg ve Rantio-Lehtiméki (2007), Finlandiya’nin
Rautjédrvi ve Lappeenranta sehirlerinde, 3-23 Mayis 2004 siiresince atmosferik Betula
polenlerinin tespitini yapmislardir. Stefanic ve ark. (2007), Hirvatistan’in Vinkovci
sehrinde 2005 yil1 boyunca bir ¢alisma yiirtitmiislerdir. Garcia - Mozo ve ark. (2007),
Ispanya’nin Cordoba sehrinde bulunan Hornachuelos Dogal Parki atmosferinden 1998-
2003 yillar siiresince aldiklar1 6rneklemeler sonucunda, bolgenin atmosferik polenlerini
calismislardir. Docampo ve ark. (2007), Ispanya’min Nerja ilinde orada yasayan
insanlarin polene karsi alerji risklerini tespit edip yapmis olduklari {i¢ yillik 6rnekleme
sonucunda ilin polen takvimini hazirlamislaridr. Makra ve ark. (2007), Macaristan’in
Szeged ve Péczely sehirlerinin polen konsantrasyonlarini 1997-2001 yillar1 boyunca
karsilagtirarak calismalarini ortaya koymuslardir. Nayar ve ark. (2007), Hindistan’da

bulunan Kerala bolgesindeki hindistan cevizi isleme tesisinin i¢inin ve disinin
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atmosferindeki spor ve polen yogunluklarint 1997-1999 yillan stiresince kiyaslayarak
arastirmiglardir. Perveen ve ark. (2007), Pakistan’in Karachi sehrinde ve sehre yakin
bolgelerde yaptiklari ti¢ yillik ¢alisma ile polen yogunlugu ve bolgedeki alerji vakalarini

karsilagtirmiglardir.

Skjeth ve ark. (2008), Danimarka’nin baskenti Kopenhag’da yapmis olduklari ¢aligsmada,
gelen Betula polenlerinin ildeki bitkiler haricinde Almanya ve Polonya’dan da taginarak
geldigini belirlemislerdir. Abreu ve ark. (2008), Portekiz’in Porto sehri atmosferindeki
Poaceaee’ye ait atmosferde bulunan polenleri 2003-2007 yillar1 boyunca incelemislerdir.
Siljamo ve ark. (2008), Moskova ve Finlandiya’nin baharin erken zamanlarindaki Betula
polenlerini inceleyip, 1994-2005 yillar1 arasinda Moskova’dan Finlandiya’ya giden
polenleri tespit etmiglerdir. Ribeiro ve ark. (2008), Portekiz’in Porto ilinde, 2003-2007
tarihleri siiresince alerjiye sebep olan polen tanelerinin giinlikk degisimlerini
incelemislerdir. Mandal ve ark. (2008), Hindistan’daki Kalkiita sehrinde 2004-2006
yillar1 boyunca yaptiklari ¢alisma ile yaygin bulunan alerji nedeni polenleri
belirlemisglerdir. Sahney ve Chaurasia (2008), Hindistan’in Allahabad kenti atmosferinin
polenlerini 2004-2005 yillar1 siiresince incelemislerdir. Frei ve Gassner (2008a),
Isvicre’nin Basel kentinde 38 yillik (1969-2006) bir calismada Betula polenlerinin
atmosferde bulunma yogunluklari ve mevsimsel kosullarin polen sezonu {izerine
etkilerini tespit etmislerdir. Frei ve Gassner (2008b), Isvi¢re’nin Basel kentinde 1969-
2007, Ziirih kentinde 1982-2007 ve Lacarno kentinde 1989-2007 olmak {izere {i¢ ayri
calismada Betula ve Poaceae polenlerinin atmosferde bulunma konsantrasyonlarini

incelemislerdir.

Pashley ve ark. (2009), Ingiltere’nin Derby ve Leicester kentlerinde 2006-2007

tarihlerinde atmosferde bulunan polenlerle ilgili bir ¢alisma yapmislardir.

Pérez - Badia ve ark. (2010), Ispanya’nin Toledo sehrinde alerjik reaksiyonlara neden
olan odunsu bitki polenlerinin giinlik varyasyonlarimi 2005-2008 yillar1 boyunca
arastirmislardir. De la Cruz ve ark. (2010), Ispanya’nin Salamanca sehrinde 2000-2007
yillar1 siiresince yaptiklar: ¢alisma sonucunda sehrin polen takvimini olusturmuslardir.
Cristofori ve ark. (2010), Italya’nin Trentino sehrinde yaptiklari yirmi yillik ¢alisma

sonucunda polen takvimini hazirlamislardir. S¢evkova ve ark. (2010), Slovakya’nin
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baskenti Bratislava’da 2002-2009 yillart boyunca yaptiklar1 ¢alismada atmosferdeki

polenleri incelemislerdir.

PérezBadia ve ark. (2011), Iber Yarimadasi’nda bulunan Cuenca’da 2008-2010 yillar:
boyunca atmosferik polen ¢alismalarini yapmiglardir. Myszkowska ve ark. (2011),
Polonya’nin Krakow sehrinde 1991-2008 yillar1 boyunca yaptiklar1 Orneklemeler

sonucunda, ilin polenlerini tespit etmislerdir.

Abu- Dieyeh ve Ratroud (2012), Urdiin’iin Zarqa kentinin Jordan bolgesindeki

atmosferde bulunan polenleri incelemislerdir.

Ianovici ve ark. (2013), Romanya’nin Timisioara kenti atmosferindeki polenleri 2009
yilinda incelemis ve ilin polen takvimini olusturmuslardir. Gucel ve ark. (2013) Kibris’in

baskenti Lefkosa’da iki yil siiresince atmosferde bulunan polenleri incelemislerdir.

Karatzas ve ark. (2014), Almanya’nin {i¢ y1l siiresince alerjiye sebep olan polenlerinin
yogunluklarini arastirmislardir. Bogawski ve ark. (2014), Polonya’nin Poznan kentindeki
otsu polenlerin atmosferdeki yogunluklarin1 1996-2011 periyodu siiresince incelemis ve
kiiresel 1sinmanin etkilerini polen sezonlarina etkilerini aragtirmiglardir. Caramuti ve ark.
(2014), Arjantin’in Santa Rosa, La pampa bolgesinde iki yil siiresince atmosferik
polenleri incelemislerdir. Fernandez-Rodriguez ve ark. (2014), rakimin giinliik ve saatlik
polen konsantrasyonu tizerine olan etkisini belirlemislerdir. Fernandez-Rodriguez ve ark.
(2014), Iber Yarimadasi’ndaki Badajoz sehrinin giinliik ve saatlik atmosferik polen
konsantrasyonuna uzakligin etkisini gézlemlemislerdir. Velasco-Jimenez ve ark. (2014),
Ispanya’nin giineyindeki siis bitkilerinin alerjenik polenlerinin aerobiyolojik ve ekolojik
calismasin1 gerceklestirmislerdir. Piotrowska-Weryszko ve ark. (2014), Polonya’nin
Lublin sehrinin atmosferik polenlerini tespit etmis ve sehrin polen takvimini
cikarmiglardir. Sauliene ve ark. (2014), Riga, Moskova ve Vilnus sehirlerindeki Alnus,
Corylus ve Betula polen sezonlarini karsilastirmiglardir. Riberio ve Abreu (2014),

Portekiz’in Porto sehrinde on y1l boyunca alerjen polenleri gézlemlemistir.

Martinez-Bracero ve ark. (2015), Endiiliis’{in atmosferik polenlerini tespit edip, bolgenin
polen takvimini olusturmuslardir. Ugolotti ve ark. (2015), Italya’nin Parma sehrinde

1994-2011 yillar1 boyunca aeropalinolojik bir ¢alisma yapmislardir. Scevkova ve ark.
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(2015), Bratislava’da dokuz yil stiresince (2002-2010) altt odunsu taksonun polen
konsantrasyonlarint meteorolojik kosullarla iligkilendirerek incelemislerdir. Riberio ve
ark. (2015), atmosferik polenler {izerine bir arastirma yapmistir. De la Cruz ve ark.
(2015), Ispanya’nin Salamanca sehrindeki Cupressaceae polenlerini 2000-2007 yillart
boyunca incelemiglerdir. Aguilera ve ark. (2015), Akdeniz bolgesindeki zeytin
polenlerini ve zirai zeytin olan alanlar1 arastirip, mekéansal ve zamansal olarak

yorumlamislardir.

Dabrowska ve ark. (2016), Polonya’nin Lublin kentinde yaptiklar1 arastirmada, Tilia L.
bitkisinin ¢i¢ceklenme fenolojisi ve bunun polen sezonuylala olan iligkisini
incelemislerdir. Cebrino ve ark. (2016), Ispanya’nin Cordoba sehrindeki atmosferik
Poaceae polenlerinin aerobiyolojik aragtirmasini  yapmiglardir. lanovici (2016),
Romanya’nin Temegvar sehrinin atmosferindeki se¢ilmis mantar sporlarinin
konsantrasyonlarini meteorolojik faktorlerle karsilastirarak incelemistir. Calderon-
Ezquerro ve ark. (2016), Meksika’nin baskenti Maksiko’nun atmosferik polenlerini tespit
edip bunlar1 meteorolojik faktérlerle iligkilendirmis ve sehrin polen takvimini
olusturmusglardir. Gowrie (2016), Karayip Adasi’ndaki Trinidad ve Tobago
atmosferindeki atmosferik polenleri incelemislerdir. Sabit ve ark. (2016), Filipinler’in
baskenti olan Manila sehrinin atmosferindeki polenleri incelemis ve bunlar1 meteorolojik
faktorlerle iligkilendirmislerdir. Puljak ve ark. (2016), Hirvatistan’in Akdeniz
bolgesindeki Dalmagya’da aerobiyolojik bir ¢calisma yapmislardir.

Hamda ve ark. (2017), Tunus’un baskentinde yapilmis olan aeropalinolojik bir ¢alisma
sonucunda polen spektrumlarini belirlemislerdir. Cebrino ve ark. (2017), Ispanya’nin
Cordoba sehrinin atmosferik polenlerini ve bunlarin polen alerjisine olan etkilerini
arastirmislardir. Helfman-Hertzog ve ark. (2017), Israil’in Kudiis ve Tel Aviv

sehirlerindeki atmosferik polenlere atmosferik kosullarin etkilerini incelemislerdir.

Hoebeke ve ark. (2018), Belcika’nin atmosferik polenlerini otuz dort yil boyunca
incelemisler ve polen sezonlarmin zamansal degisimlerini arastirmislardir.
Charalampopoulos ve ark. (2018), Yunanistan’in Selanik kentindeki atmosferik polen ve
bolgenin bitki ortiisti arasindaki iligskiyi incelemislerdir. Li ve ark. (2018), Cin’in

Shijiazhuang sehrinin atmosferik polenlerini ve polenlerin meteorolojik faktorlerle olan
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iliskilerini gozlemlemislerdir. Moghtaderi ve ark. (2018), Iran’in Shiraz sehrinin

atmosferik polenlerini 2012 yil1 boyunca arastirmiglardir.

Yurdumuzda yapilmis olan voltimetrik ¢aligmalardan bazilar;

Aytug ve ark. (1971), hazirladiklar1 ¢alisma sonucunda ** Istanbul Cevresi Bitkilerinin

Polen Atlas1’’ adl1 eseri olusturmuslardir.

Aytug (1973), Istanbul gevresinin atmosferik polenlerini inceleyerek bélgenin polen

takvimini ¢ikarmislardir.

Aytug ve ark. (1974), Belgrad Ormanlarinda ve Istanbul ¢evresinde ii¢ y1l boyunca almis
olduklar1 o6rnekler sonucunda atmosferdeki polenlerin giinlik varyasyonlarini

arastirmiglardir.

Inceoglu ve ark. (1994), Ankara kentinin atmosferindeki polenlerin yogunluklarini

belirlemislerdir.

Bigak¢r ve ark. (2003), Bursa sehri atmosferindeki polenleri tespit ederek ilin polen
takvimini olusturmuslardir. Kaplan ve ark. (2003), Ankara kenti atmosferindeki

Ambrosia spp. polenlerini 1990-1999 tarihleri arasinda incelemislerdir.

Pinar ve ark. (2004), Ankara ilinin atmosferinde bulunan Poaceae polenlerini 1998-2002
yillar1 siiresince arastirmiglardir. Altintas ve ark. (2004), Adana’nin atmosferik

polenlerini incelemislerdir.

Bursal1 ve ark. (2006), Adana, Ankara ve Diyarbakir sehirlerinin atmosferik polenlerinin
yogunluklarinmi birbirleriyle karsilagtirmislardir. Erkan ve ark. (2006), Samsun sehrinin

atmosferindeki spor ve polenleri incelemislerdir.

Altunoglu ve ark. (2008), Yalova’da yapmis olduklar1 bir yillik ¢alisma sonucunda

atmosferdeki polen konsantrasyonlarini tespit etmislerdir.

Celenk ve ark. (2009), Bursa sehrinin atmosferinde bulunan polenleri 2003-2004 yillar1

arasinda incelemislerdir.
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Celenk ve ark. (2010), Istanbul ilinde 2005-2006 yillar1 arasinda almis olduklar1 rnekler
sonucunda Istanbul’'un Asya ve Avrupa yakalarindaki atmosferik polenleri tespit

etmislerdir.

Ozmen ve ark. (2012), Hacettepe Universitesi Sihhiye Kampiisii ve Ankara Universitesi
Tandogan Kampiisii atmosferindeki polenleri bir yil siiresince incelemislerdir. Ceter ve
ark. (2012), Kastamonu’nun 2006-2007 yillar1 arasinda atmosferik polen ve sporlarini

tespit ederek ilin polen ve spor takvimlerini olusturmuslardir.

Saitoglu (2013), Kocaeli (Izmit) ilinin atmosferik polenlerini bir y1l boyunca incelemistir.
Acar (2013), Kayseri ve Ankara illerinin atmosferik polenlerini inceleyip, meteorolojik
kosullarla kiyaslayip, illerin polen takvimlerini hazirlamigtir. Glivensen ve ark. (2013),

Denizli atmosferindeki polenleri iki y1l boyunca arastirmislardir.

Tosunoglu ve ark. (2015), Antalya ilinin atmosferik polenlerini iki y1l boyunca arastirmis
ve bunun sonucunda ilin polen takvimini hazirlamislardir. Tosunoglu ve Bigake¢i (2015),
Bodrum’un atmosferik polenlerini 2007-2008 yillar1 arasinda incelemis ve bunlari

mevsimsel degisikliklerle olan degisimlerini belirlemislerdir.
Bulug (2016), Manisa’nin atmosferik polenlerini incelemistir.

Bigak¢t ve ark. (2017), Van sehrinde iki yil boyunca aerobiyolojik bir calisma
gerceklestirmislerdir. Celenk ve Malyer (2017), Tiirkiye’nin kuzeybatisindaki atmosferik
Ambrosia polenlerinin olasi kaynaklarini alt1 yil boyunca incelemislerdir. Uguz ve ark.
(2017), Cesme atmosferindeki dominant polenleri incelemis ve bunlari meteorolojik
faktorlerle karsilastirmiglardir. Acar ve ark. (2017), Ankara’nin atmosferik polen
yogunluklarin1 1990-2011 tarihleri arasinda arastirmislardir. Akpinar (2017), Kars’in
Sarikamis ilgesinin atmosferik polenlerini belirlemis ve polen takvimini olusturmustur.

Uguz (2017), Izmir’in Cesme ilgesinin atmosferik polenlerinin analizini yapmustir.

Uguz ve ark. (2018), Usak atmosferindeki polenleri voliimetrik metod ile arastirmiglardir.
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3. MATERYAL ve YONTEM
3.1. Arastirma Bolgesinin Konumu ve Bitki Ortiisii

Bursa’nin Harmancik il¢esi, Uludag’in giineyinde yer alir. Etrafi yiiksek yaylalar ile
cevrilidir. Bursa sehir merkezine 97 km. uzakliktadir ve Bursa-Balikesir-Kiitahya il
sinirlarinin  birlestigi  yerdedir. Komsulart Dursunbey (Balat, Balikesir), Tavsanli
(Kiitahya), Orhaneli (Bursa) ve Keles’tir (Bursa). Rakim1 650 m. olup ytizél¢timii 38.928
hektar yani 389 km?*'dir. Uludag’in giiney eteklerinde, Asar Dag1 ve Kiiplii Dagi
arasindaki havzadadir. Daglik ve engebeli bir araziye sahip olmasina karsin, orman ve
maki bitki ortiisii hakimdir. Batisinda Sadirvan deresi, giineydogusunda Eskici Deresi ve
giineyinde Cardi1 Deresi olmak {izere ii¢ tarafinda kiigiik dereler yer alir (Bag¢ivan ve

Dagkin, 2019).

Harmancik, Akdeniz fitocografik bolgesinde yer alir ve ilgede yari-kurak Akdeniz iklimi

gortilmektedir (Bagg¢ivan ve Dagkin, 2019).

Pinus brutia Ten. ve P. nigra J. F. Arnold. Taksonlarindan olusan ormanlar Harmancik
ilgesine hakimdir. Bu ¢cam ormanlarinin tahrip edildigi kayalik ve taglik alanlarda
Juniperus excelsa M. Bieb ve J. foetidissima Willd.’den olugan topluluklar yaygindir
(Baggivan ve Daskin, 2019). Su kenarlarinda ve nemli vadilerin i¢inde Populus, Salix
turleri, Platanus orientalis L., Alnus glutonisa (L) Gaetrn. subsp. glutonisa, Ulmus minor
Mill., Fraxinus ornus L. subsp ornus, Tilia tomentosa Moench, Vitex agnus-cactus L.

tiirlerinin yayilis1 vardir (Baggivan ve Dagkin, 2019).

3.2. Aeropalinolojik Caliyma

1 Ocak 2018-31 Aralik 2019 tarihleri arasinda yapilan bu ¢alismada atmosferik polenleri
orneklemek icin alandaki polen sayisinin tespitine dayanan, ekonomik ve pratik olan

gravimetrik metot kullanilmistir, haftalik olarak polen sayimlar1 yapilmistir.

Calismada kullanilan Durham cihazinmi ilk kez Durham ve ark. (1946) kullanmistir.
Durham cihazi, birbirine 10-12 ¢m uzaklikta, 27,5-28 cm ¢apinda iki diskten olusur. Altta
bulunan diskin ortasinda, 2.5 cm yiiksekte bulunan lam i¢in bir tastyict bulunmaktadir.

Ustteki disk lami kotii hava sartlarindan korumaktadir. Calismamizda Durham cihazi
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yerden 2 m. ylikseklikte 39°40'24.5"N 29°09'16.0"E koordinatlarinda bulunan bir

arazinin ortasindaki ¢itin {izerine yerlestirilmistir.

Sekil 3.1. Durham cihazi ve yerlestirildigi yer.

3.2.1. Preperatlarin hazirlanmasi

Cihaza yerlestirilecek olan lamin iizerine 1-2 mm?® kadar gliserin-jelatin koyularak
eritilmis ve lamin her yerini kaplayacak sekilde stiriilmiistiir. Gliserin-jelatin polen
tanelerinin lamin tizerine tespitini saglamaktadir (Charpin ve ark. 1974). Gliserin-jelatin
stirtilmiis olan lam, diskin ortasindaki tasiyiciya sabitlenmis ve calisilan siire boyunca
haftada bir yenisi ile degistirilmistir. Bir hafta sonra cihazdan alinan lamlarin tizerine yine

1-2 mm? gliserin-jelatin eklenerek eritilip, 24x32 mm’lik lamel ile kapatilmistir.

3.2.2. Gliserin Jelatin Hazirlanmasi

7 gram toz jelatinin lizerine 42 ml. distile su eklenerek, jelatinin sismesi beklenir.
Jelatinler sistikten sonra tizerine 50 cc gliserin eklenerek manyetik karistiricida homojen
hale gelene kadar karistirilir. Bu karisima, Preparatlarda mantar ve bakteri gibi
organizmalarin gelisimini engellemek i¢in 1 gram timol kristali eklenir. Karigimin i¢ine

renk vermesi amaciyla 1-2 ml bazik fuksin ilave edilir. Sogumadan 6nce filtre kagidindan
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stiziilen homojen karigim kullanilacagi zaman eritilerek kullanilir (Charpin ve Surinyach

1974).

3.2.3. Preperatlarin Mikroskopta incelenmesi

Preparatlardaki polenlerin tespiti ve sayimi Nikon marka 11k mikroskobu ile yapilmistir
ve sayim i¢in 10x okiiler ile 40x objektif kullanilmistir. Polenlerin sayimi 24 x 32 mm’lik
lamelin sag alt kenarindan baslanarak tiim alanin taranmasi ile gergeklestirilmistir.
Toplam taranan alandaki polen sayist 1 cm?’ye diisen polen sayisina oranlanmistir.
Calisma stiresince wodehouse yontemiyle hazirlanan referans preparatlarindan polen
teshisi yapilirken yararlanilmistir. Referans preparatlarin  yan1 sira polenlerin
tanimlanmasi i¢in palinoloji alaninda yazilmis olan bazi kaynaklardan (Erdtman (1952,
1969), Wodehouse (1965), Aytug (1967), Charpin ve ark. (1974), Faegri ve Iversen
(1975), Pehlivan (1995) da yararlanilmistir.

3.2.4. Wodehouse Yontemi ve Referans Preparatlarin Hazirlanmasi

Referans preparat hazirlamak icin, secilen bitkinin anterleri alinip lam tizerine konulur.
Daha sonra anterlerin {izerine 1-2 damla %96’lik alkol dokiilerek, hem anterlerin acilmasi
hem de polenlerdeki yaglarin uzaklastirilmast saglanir. Alkol buharlassin diye 1sitilan
lamin {izerine gliserin jelatin karisimindan 1-2 mm® boyutlarinda bir parca alinarak
konulur. Isitilip gliserin- jelatinin erimesi saglanir ve eriyen gliserin-jelatin {izerine lamel

kapatlir. Yapilan bu islemler sonucunda referans preparatlar hazirlanmis olur.
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4. BULGULAR

Bursa ili Harmancik ilgesinde, Durham cihazi kullanilarak 1 Ocak 2018-31 Aralik 2019
tarihleri arasindaki iki yillik siire icerisinde yapilan aeropalinolojik caligmada il¢enin
atmosferinde bulunan polenlerin yogunlugu ve polenlerin ait olduklar1 taksonlar tespit
edilmistir. Iki yillik ortalama verilere gére; Harmancik atmosferinde saptanan toplam 42
taksona ait polenlerin 24’ii odunsu bitkilere, 18’si otsu bitkilere ait polenlerdir. 2018
yilinda toplam 40 adet taksona ait polenlerin 22’si odunsu, 18’1 otsu, 2019 yilinda tespit

edilen 39 adet taksona ait polenlerin 24’ii odunsu bitkilere, 15°1 otsu bitkilere aittir.

1 Ocak 2018-31 Aralik 2019 tarihleri arasindaki iki yillik siiregte yapilan bu calisma
sonucunda yillik ortalama 8 696 adet polen tespit edilmistir. Bu polenlerin 7 307 tanesi
odunsu bitkilere ait (%84,03), 1 347 tanesi otsu bitkilere ait polen (%15,49) olup, kalan
84 tanesi tanimlanamayanlara (%0,48) aittir (Sekil 4.1, Cizelge 4.1).

1 Ocak - 31 Aralik 2018 tarihleri arasinda 1 cm?’ye diisen toplam polen miktar1 5 142°dir.
Bunlarin 3623 tanesi odunsu bitkilere, 1 457 tanesi de otsu bitkilere aittir. 62 adet
tanimlanamayan polen tespit edilmistir. 2018 yilinda tespit edilen polenlere baktigimizda
odunsu bitkilere ait polenleri toplam polen sayisinin %70,46°sin1, otsu bitkilerin polenleri
%28.,34’linli, tanimlanamayan polenlerin ise toplamin %1,21°ini olusturdugu tespit

edilmistir (Sekil 4.1., Cizelge 4.1.).

2019 yilinda 1 cm?’ye diisen yillik toplam polen miktari 12 249 olarak tespit edilmis olup,
tespit edilen polenlerin 10 990’1 odunsu bitkilere, 1237’si otsu bitkilere, 22 tanesi de
tanimlanamayan polenlere aittir. 2019 yilinda tespit edilen polenlere baktigimizda;
odunsu bitki polenlerini yillik toplam polen sayisinin %89,72’sini, otsu bitki polenlerinin
%10,10’ununu, tanimlanamayan polenler ise toplam polen sayisinin %0,18’ini

olusturdugu tespit edilmistir (Sekil 4.1., Cizelge 4.1.).
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Cizelge 4.1. Harmancik il¢esi atmosferinde polenlerin 2018 ve 2019 yillar ile iki yilin

ortalamasinda (2018-2019) cm?’deki polen sayilar1 ve bunlarin yiizdeleri.

2018 2019 2018-2019
Toplam Toplam Ortalama
Polen Polen Polen
BiTKi ADI Sayist % |Sayist % |Sayist %

ODUNSU BITKILER 3623 70,46 | 10990 [89,72 7307 84,03
OTSU BITKILER 1457 28,34 1237 10,10 1347 15,49
TANIMLANAMAYANLAR 62 1,21 22 0,18 42 0,48
TOPLAM 5142 100,00 12249 [100,00| 8696 100,00
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2018-2019

TANIMLANAMAYANLAR %0,48
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/
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Sekil 4.1. Harmancik ilgesi atmosferinde Odunsu Bitkiler, Otsu Bitkiler ve
Tanimlanamayan polenlere ait 2018 ve 2019 yillar ile iki yillik 2018-2019 (ortalama)
dagilimlar.
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4.1 Polenlerin Y1l Icindeki Degisimleri

2018 yilinda yi1l boyunca atmosferde polen tespit edilmistir. Polenlerin yil i¢indeki
degisimlere baktigimizda; Ocak ayinda goriilmeye baslanan polenler, Nisan ayinda en
yiiksek seviyeye ulasmistir. Mayis ayindan sonra atmosferdeki polen sayisi diisiise
geemis ve Aralik ayinda atmosferde 1 tane polen tespit edilmistir (Sekil 4.2.). Odunsu
bitkilerin polenleri Ocak ayinda goériilmeye baslanmis olup, Nisan aymnda en yliksek
seviyeye ulagmistir. Mayis ayindan itibaren diisiise gecen polen seviyesi, Aralik ayina
kadar en diisiik seviyelere inmistir. Otsu bitkilerin polenleri, Mart ayindan itibaren
goriilmeye baglanmistir. Mayis ayinda sayisi yiikselen otsu bitki polenleri Haziran ayinda
dustise gegmistir. En yliksek seviyeye Agustos ayinda ulasmis ve Ekim ayindan sonra
otsu bitki polenine rastlanmamistir (Sekil 4.3.). Harmancik ilgesinde 2018 yilinda
atmosferde polenine en ¢ok rastlanan bitkiler, %1°den yiiksek olarak tespit edilen Pinus
sp. (%30,57), Cupressaceae/Taxaceae (%18,73), Poaceae (%15,36), Quercus sp. (%9,30),
Chenopodiaceae/ Amaranthaceae (%7,72), Salix sp. (%2,10), Olea sp. (%2,08),
Urticaceae (%1,79), Platanus sp. (%1,77), Juglans sp. (%]1,75) taksonlari dominant
taksonlar olarak belirlenmistir (Sekil 4.4.).. Belirlenen dominant taksonlar yillik toplam

polen miktarinin % 91°ini olusturmaktadir.

2019 yilinda, yil boyunca atmosferde polene rastlanmistir. Polenlerin yil ig¢indeki
degisimlerine baktigimizda; Ocak ayindan itibaren goriilmeye baglayan polenler Mayis
ayinda en yiiksek seviyeye ulasmistir. Haziran ayinda sayilari1 diismeye baslayan polenler
Aralik ayina kadar azalarak atmosferde varliklarini stirdiirmiislerdir (Sekil 4.2.). Odunsu
bitkilerin polenleri, Ocak ayindan itibaren goriilmeye baslanmistir ve en yiiksek seviyeye
May1s ayinda ulagsmistir. Haziran ayindan sonra atmosferdeki sayilar1 azalmaya baslayan
polenler Aralik aymna kadar atmosferde tespit edilmistir. Otsu bitkilerin polenleri, Mart
ayindan itibaren goriilmeye baslanmis olup; Mayis ayinda yiiksek seviyelere ulasmistir.
Mayis ayindan sonra diisiise gegen polen miktar1 Agustos ayinda zirve noktaya ulagsmaistir.
Polen sayist Eyliil ayindan itibaren azalmig, azalma yil sonuna kadar devam etmistir
(Sekil 4.3.). Harmancik il¢esinde 2019 yilinda polenine en ¢ok rastlanan bitkiler, %]1°den
yiiksek olarak tespit edilen Pinus sp. (%77,33), Poaceae (%4,48), Chenopodiaceae/
Amaranthaceae (%3,62), Quercus sp. (%3,55), Cupressaceae (%2,47), Olea sp. (%2,19),
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Salix sp. (%]1,7) taksonlari, dominant taksonlar olarak belirlenmistir (Sekil 4.4.). Bu

dominant taksonlar yillik toplam polen miktarinin %95,3’{inii olugturmaktadir.
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Sekil 4.2. Harmancik ilgesi atmosferindeki 2018 ve 2019 yillart ile iki yillik (2018-2019)
ortalama polen miktarlarinin aylik dagilimlar.
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Sekil 4.3. Harmancik ilgesi atmosferindeki 2018 ve 2019 yillar1 ile iki yillik ortalamada
(2018-2019) odunsu ve otsu polenlerin aylik dagilimi.
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Sekil 4.4. Harmancik ilgesi atmosferindeki 2018, 2019 ve 2018-2019 yillar1 ortalamasinda
goriilen dominant polenlerin sayisinin toplam polen sayisina gore ytizde oranlari.
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Harmancik ilgesinde, 2018 ve 2019 yillarinda yapilmis olan 6rneklemede iki yillik polen
verilerinin ortalamalar1 degerlendirdiginde; yilin tiim aylarinda polen tespit edilmistir.
Ocak ayindan itibaren kademeli olarak artan polen sayisi en yiiksek seviyeye Mayis
ayinda ulasmistir. Mayis ayindan sonra diistise gegen polen sayisi Aralik ayinda en diisiik
seviyeye inmistir (Sekil 4.2.). Odunsu bitkilerin polenleri, Ocak ayinin son haftasindan
itibaren atmosferde goriilmeye baglamig olup, Mayis ayinda en yiiksek seviyeye
ulagmistir. Haziran ayindan itibaren diismeye baslayan polen seviyesi Aralik ay1 sonuna
kadar diististinii stirdirmiistiir. Otsu bitkilerin polenleri ilk olarak Mart ayinda tespit
edilmis olup, May1s ayina kadar artig gostermistir. Mayis ayindan sonra bir miktar diistise
gecen polen sayist Temmuz ayinda en yliksek seviyeye ulasmistir. Temmuz ayindan
sonra atmosferde azalmaya baslayan polenler Harmancik atmosferinde Ekim ayinda

sonlanmustir.
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Cizelge 4.2. Harmancik atmosferinde goriilen polenlerin ait olduklari taksonlar ve ytizde
oranlari.

Taksonlar 2018 2019 2018-2019
Toplam % Toplam %o Ortalama %
Pinus 1572 30,57 9472 77,33 5522 63,50
Cupressaceae 963 18,73 302 2,47 633 7,27
Quercus 478 9,30 435 3,55 457 5,25
Olea europaea 107 2,08 268 2,19 188 2,16
Salix 108 2,10 208 1,70 158 1,82
Morus 48 0,93 96 0,78 72 0,83
Platanus 91 1,77 16 0,13 54 0,62
Juglans 90 1,75 12 0,10 51 0,59
Fraxinus 51 0,99 24 0,20 38 0,43
Alnus 13 0,25 36 0,29 25 0,28
Cedrus 11 0,21 19 0,16 15 0,17
Castanea sativa 8 0,16 17 0,14 13 0,14
Fagus 22 0,43 3 0,02 13 0,14
Pistacia 12 0,23 12 0,10 12 0,14
Carpinus 7 0,14 15 0,12 11 0,13
Ulmus 11 0,21 4 0,03 8 0,09
Betula 7 0,14 6 0,05 7 0,07
Rosaceae 13 0,11 13 0,15
Corylus 4 0,08 8 0,07 6 0,07
Populus 6 0,12 5 0,04 6 0,06
Ericaceae 7 0,14 2 0,02 5 0,05
Abies 4 0,08 4 0,03 4 0,05
Acer 3 0,06 5 0,04 4 0,05
Ligustrum 5 0,04 5 0,06
Tilia 3 0,02 3 0,03
Odunsu Bitkiler Toplam 3623 70,46 10990 89,70 7307 84,02
Poaceae 790 15,36 549 4,48 670 7,770
Chenopodiaceae 397 7,72 443 3,62 420 4,83
Urticaceae 92 1,79 50 041 71 0,82
Plantago 30 0,58 51 0,42 41 0,47
Rumex 18 0,35 41 0,33 30 0,34
Ambrosia 28 0,54 24 0,20 26 0,30
Asteraceae 30 0,58 19 0,16 25 0,28
| Xanthium 16 0,31 8 0,07 12 0,14
Zea mays 10 0,19 12 0,10 11 0,13
(Artemisia 6 0,12 13 0,11 10 0,11
Apiaceae 13 0,25 6 0,05 10 0,11
Cyperaceae 9 0,18 8 0,07 9 0,10
Fabaceae 5 0,10 3 0,02 4 0,05
Juncaceae 3 0,06 4 0,03 4 0,04
Rubiaceae 2 0,04 3 0,02 3 0,03
Malvaceae 4 0,08 4 0,05
Caryophyllaceae 3 0,02 3 0,03
Liliaceae 3 0,06 3 0,03
Brassicaceae 1 0,02 1 0,01
Otsu Bitkiler Toplam 1457 28.34 1237 10,10 1347 15,49
Tanimlanamayan 62 1,21 22 0,18 42 0,48
TOPLAM 5142 100,00 12249 100,00 8696 100,00
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4.2. Polenlerin Aylk Degisimleri
4.2.1. 2018 yilina ait aylik degisimler

Bursa ili Harmancik ilgesinde yapilan 6rnekleme sonucu, 2018 yilinda atmosferde tespit

edilen polen ¢esitliliginin ve konsantrasyonunun aylara gore dagilimi su sekildedir;

Ocak ayinda gozlemlenen cm?’de 7 polen tespit edilmistir. Yillik toplam polen miktarina

orani %0,1°dir. Tespit eilen polenlerin hepsi odunsu bitkilere aittir (Cizelge 4.3.).

Subat ayinda polen adedi 105 polen/cm?’dir. Yillik toplam polen sayisina
oranladigimizda, toplamin %2’sini olusturmaktadir. Goriilen biitiin polenler odunsu

bitkilere aittir (Cizelge 4.3.).

Mart ayinda cm?’de tespit edilen polen sayis1 251°dir. Yillik toplam polen sayisinin
%4,9’unu olusturmaktadir. Mart ayinda goriilen polenlerin %91°ini odunsu, % 8.8’ini

otsu bitkilerin polenleri olusturmaktadir (Cizelge 4.3.).

Nisan ay1 Harmancik atmosferinde polen miktarinin en yogun oldugu aydir. Toplam
polen sayis1 bu ay icinde 2 297 olarak tespit edilmistir. Yillik polen sayisinin %44,7’sini
olusturmaktadir. Bu sayinin %89,8’i odunsu bitkilere, %9,81 otsu bitkilere ait polenlerdir

(Cizelge 4.3.).

Mayis ayinda toplam cm?’de 1 442 polen tespit edilmistir. Yillik polen miktarinin
%28ini olusturmaktadir. Bu degerin %79,7’si odunsu bitkilere, %19,6’s1 otsu bitkilere
ait polenlerdir (Cizelge 4.3.).

Haziran ayinda cm?’de toplam 250 adet polen tespit edilmis olup, bu deger yillik toplam
miktarinin %4,9’unu olusturmaktadir. Haziran ayinda goriilen polenlerin %20’si odunsu

bitkilere, %74’ ise otsu bitkilere ait polenlerdir.

Temmuz ayinda toplam olarak tespit edilen polen sayis1 190°dir. Yillik polen miktarinin
%3,7’sini olusturan polenlerin %5,3’li odunsu bitkilere ait olup, %94’ otsu bitkilere

aittir.
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Agustos ayinda cm?’de toplam 300 polen tespit edilmistir. Yillik polen miktarmin
%5,8’ini olusturmaktadir. Agustos ayinda goriilen polenlerin %0,3°1i odunsu bitkilere,

%701 otsu bitkilere aittir.

Eyliil ayinda cm?’de tespit edilen polen sayis1 210°dur. Yillik polen miktarinin %4,1°ini
olusturmaktadir. Bu ay goriilen polenlerin %1,4’1i odunsu bitkilere, %99°u otsu bitkilere

ait polenlerden olusmaktadir.

Ekim ayinda cm?’de 78 polen tespit edilmis olup, yillik polen miktarmin %1,5%ini
olusturmaktadir. Bu ay tespit edilen polenlerin %6,4’ii odunsu bitkilere ait olup, %86’s1

otsu bitkilere ait polenlerden olugsmaktadir.

Kasim ayinda saptanan polen 3 tanedir. Yillik toplam sayimin %0,1’ini olusturmaktadir

ve goriilen biitiin polenler odunsu bitkilere aittir.

Aralik ayinin ilk haftasinda 1 polen/cm? tespit edilmistir. Yillik polen miktarinin

%0,02’sini olugturmaktadir ve tanimlanamayan polenlerden bir tanesidir.
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Cizelge 4.3. 2018 yilinda Harmancik il¢cesi atmosferinde goriilen polenlerin ait olduklari

taksonlar ve aylik degisimleri.

— < =

THE R EHHEE R IR

Slzl S| 2l S| =| Bl 2| &| 23] %] 8
Abies 3 1 4 0,08
Acer 3 0,06
Alnus 9 3 1 13 0,25
Betula 2 5 7 0,14
Carpinus 2 5 0 7 0,14
Castanea sativa 2 8 0,16
Cedrus 3 5 3 11 0,21
Corylus 1 3 4 0,08
Cupressaceae/Taxaceae 6| 85| 131] 655 67| 12 6 1 963 18,73
Ericaceae 2 5 7 0,14
Fagus 20 2 22 0,43
Fraxinus 18 26 7 51 0,99
Juglans 88 1 90 1,75
Morus 2 42 4 48 0,93
Olea 94( 13 107 2,08
Pinus 1 46| 757 747 17 4 15721 30,57
Pistacia 1 10 1 12 0,23
Platanus 8 80 3 91 1,77
Populus 4 2 0 6 0,12
Quercus 21 330 145 1 478 9,30
Salix 4 36 68 108 2,10
Ulmus 7 4 11 0,21
Odunsu Bitkiler Toplam 7| 105 228 2062| 1149| 50 10 1 3 5 3 0| 3623 70,46
Poaceae 17] 204| 218 94| 91 92| 48| 26 790 15,36
Ambrosia 24 4 28 0,54
Artemisia 1 1 4 6 0,12
Chenopodiaceae 2 1| 18| 45| 149| 143 39 397 7,72
Asteraceae 2 4 4 8 4 6 2 30 0,58
Brassicaceae 0 1 1 0,02
Cyperaceae 2 3 2 9 0,18
Juncaceae 2 1 3 0,06
Fabaceae 3 2 5 0,10
Liliaceae 2 1 3 0,06
Malvaceae 4 4 0,08
Plantago 1 2 10 9 4 4 30 0,58
Rubiaceae 1 1 2 0,04
Rumex 7 9 1 1 18 0,35
Apiaceae 1 6 6 13 0,25
Urticaceae 32 471 10 3 92 1,79
Xanthium 8 6 2 16 0,31
Zea mays 9 1 10 0,19
otsu bitkiler toplam 0 0 22| 225| 282 185| 179 290| 207 67 0 0| 1457 28,34
Tanmimlanamayan 1 10 11] 15 1 9 8 6 1 62 1,21
TOPLAM 7| 105( 251| 2297| 1442( 250/ 190| 300 210 78 3 1| 5142 100,00
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4.2.2. 2019 yilina ait ayhk degisimler

Harmancik atmosferinde yapilan arastirma sonucunda 2019 yilina ait polen ¢esitliligi ve

konsantrasyonlarinin aylara gére dagilimlar su sekildedir;

Ocak ayinin son haftasinda, 1 polen/cm? saptanmistir. Yillik polen miktarinin %0,01’ini

olusturtmaktadir. Tespit edilen polen odunsu bitkilere ait bir polendir.

Subat ayinda toplamda 40 polen/cm? tespit edilmistir. Yillik polen miktarinin %0,3’iinii
p

olusturmaktadir. Tespit edilen biitiin polenler odunsu bitkilere aittir.

Mart ayinda cm®de 202 polene rastlanmistir. Yillik polen miktarmin %1,6’sin

olusturmaktadir. Polenlerin %96’s1 odunsu bitkilere, %5,4°1i otsu bitkilere ait polenlerdir.

Nisan ayinda cm?’de toplam tespit edilen polen sayis1 650°dir. Yillik toplamin %35,3 {inii
olusturmaktadir. Bu ay tespit edilen polenlerin %96°s1 odunsu bitkilere, %3,1°1 otsu

bitkilere aittir.

Mayis ay1, polen seviyesinin en yogun oldugu aydir. Toplamda 9 420 polen saptanmastir.
Yillik polen sayisinin %77’sini olusturmaktadir. Tespit edilen polenlerin %96°s1 odunsu,

%4,2’si otsu polenlere aittir.

Haziran ayinda cm?*ye 1 164 polen diismiistiir. Yillik sayrya oram1 %9,5°tir. Bu ay

sayilan polenlerin %86,7’si odunsu bitkilere ait iken %13,1°1 otsu bitkilere aittir.

Temmuz ayinda cm?’de tespit edilen polen sayis1 134 tanedir. Yillik polen sayisina orani
%1,1°dir. Bu ay tespit edilen polenlerin %30,6’s1 odunsu bitkilere, %69,4°1i otsu bitkilere

aittir.

Agustos ayinda cm?’ye diisen toplam polen sayist 444°tiir. Yillik polen sayisinin
%3,6’s11 olusturmaktadir. Bu ay tespit edilen polenlerin %3,4’ti odunsu bitkilere,

%096,2°si otsu bitkilere aittir.

Eyliil ayinda toplam 156 polen sayilmis olup, yillik polenlerin %1,3’{inii olusturmaktadir.

Bu ay tespit edilen polenlerin % 29,2°si odunsu, %66,7°si otsu bitkilere aittir.
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Ekim ayinda cm? alanda toplam 24 polen tespit edilmistir ve yillik polen miktarina orani
%0,2°dir. Ekim ayinda tespit edilen polenlerin %29,2’si odunsu bitkilere, %66,7’si otsu

bitkilere aittir.

Kasim ayinda tespit edilmis olan toplam polen miktar1 6 tanedir. Yillik polen miktarina
orant %0,05°tir. Tespit edilen polenlerin %83,3ti odunsu bitkilere, %16,7’si otsu

bitkilere aittir.

Aralik ayinda cm?’ye 8 polen diismiistiir. Yillik polen miktarina oran1 %0,1°dir. Tespit

edilen polenlerin %87,5°1 odunsu bitkilere, % 12,5°1 otsu bitkilere aittir.
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Cizelge 4.4. 2019 yilinda Harmancik ilgesi atmosferinde goriilen polenlerin ait olduklari

taksonlar ve aylik degisimleri.

= «| 2| 2| El o A=
HEEEEEHEEEHERE
2019 Slzal S| 2| S| 2| E 2z #1212 2] %
Abies 3 1 4| 0,03
Acer 5 5 0,04
Alnus 8| 27 1 36|/ 0,29
Betula 3 2 1 6 0,05
Carpinus 15 15| 0,12
Castanea sativa 12 1 1 3 17 0,14
Cedrus 7 5 7 19 0,16
Corylus 4 4 8| 0,07
Cupressus 1] 26| 130] 60| 74 8 1 2 302 247
FEricaceae 2 2 0,02
Fagus 2 1 3 0,02
Fraxinus 10| 13 1 241 0,20
Juglans 5 7 12| 0,10
Ligustrum 5 5 0,04
Morus 8 88 96| 0,78
Olea 230 38 268| 2,19
Pinus 3| 432| 8027 931| 39| 12| 28 9472 77,33
Pistacia 3 9 12 0,10
Platanus 2 9 5 16| 0,13
Populus 4 1 5 0,04
Quercus 2 35| 387 10 1 435 3,55
Rosaceae 13 13 0,11
Salix 36/ 171 1 208 1,70
Tilia 3 31 0,02
Ulmus 4 4 0,03
Odunsu Bitkiler Toplanm 1| 40| 189(627|9017|1009( 41| 15| 32 7 5 71 10990| 89,72
Poaceae 11 17| 287 89| 37| 80| 19 8 1 549 448
Ambrosia 12| 12 241 0,20
Artemisia 7 6 13 0,11
Caryophyllaceae 1 2 3 0,02
Chenopodiaceae 5 15| 39| 307 72 4 1 443 3,62
Asteraceae 6 1 9 2 1 19 0,16
Cyperaceae 6 2 8| 0,07
Juncaceae 3 1 4 0,03
Fabaceae 2 1 3 0,02
Plantago 20 18 6 2 5 51 0,42
Rubiaceae 2 1 3 0,02
Rumex 33 7 1 41 0,33
Apiaceae 0 2 2 2 6] 0,05
Urticaceae 32 14 4 501 041
Xanthium 5 3 8 0,07
Zea mays 1 4 7 12| 0,10
Otsu Bitkiler Toplam 0 0| 11| 20| 395| 152| 93|427|121| 16 1 1 1237 10,1
Tanmimlanamayan 2 3 8 3 2 3 1 22| 0,18
TOPLAM 1| 40]|202(650|9420( 1164 134| 444| 156 24 6 8| 12249 100
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4.3. Polenlerin Haftalik Degisimleri

Harmancik ilgesi polen takviminin ¢ikarilabilmesi i¢in 1 Ocak 2018 — 31 Aralik 2019
tarihleri arasindaki iki yillik stirecte polenlerin ait olduklari taksonlarin ve atmosferdeki
yogunluklarinin haftalik degisimleri Sekil 4.5.’de ve Sekil 4.6.’da belirtilmistir. Yapilan
calismada iki yilin her haftasinda yapilan sayimlar sonucu elde edilen veriler su

sekildedir;

2018 yilinda; Ocak ayinin ilk haftasindan itibaren polen gériilmeye baslanmistir. Polen
sayisindaki ilk kayda deger artis 11. haftada ( Mart ayinin 2. haftasi) olmustur. Bu haftada
atmosferde en yogun bulunan polen Cupressaceae taksonuna aittir. 11. haftadaki
polenlerin toplam polen miktar1 yillik polen miktar: ile oranlandiginda, % 2°dir. 11.
haftada goriilen polen miktarinda sonraki iki hafta boyunca diistis gézlemlenmistir. 14.
haftadan itibaren artmaya baslayan polen miktar1 16. haftada (Nisan ayinin 3. haftasi)
toplam polen sayis1 1 197 polen/cm? ile en yiiksek seviyeye ulasmistir. Yillik polen
sayisinin %23,3’linii olusturmaktadir. Atmosferde polenine en yogun olarak rastladigimiz
takson Pinus’dur ve bu haftadaki miktar1 yillik gézlemlenen miktarinin % 33,9’udur
(Sekil 4.5.). Polen sayisinda 17. haftada (Nisan aymnin 4. haftasi) ani bir disiis
yasanmigtir. 18. haftada (Mayis aymin ilk haftasi) ikinci pik gézlenmistir. Bu haftada en
yogun bulunan polenler Pinus cinsine aittir. 18. haftada gézlenen polen sayisinin yillik
polen miktarina oran1 % 17°dir. 19. haftada ( Mayis ayinin 2. haftasi) atmosferde azalan
polen sayis1 20. ve 21. haftalarda (Mayis aymnin 3. ve 4. haftalar1) 6nemsiz bir artig
gosterip yine diisiise gecmistir. 35. ve 36. Haftalarda (Agustosun 4. haftasi ve Eyliil’iin
ilk haftas1) da 6nemsiz bir artis gézlemlenmis ve daha sonra polen konsantrasyonu tekrar
dustise geemistir. 40. Haftada (Ekim’in ilk haftasi) yiikselme gézlemlenen polen sayisi
giderek azalarak 49. Haftadan (Aralik’mn ilk haftas1) itibaren atmosferde tespit
edilememistir. Odunsu bitkilerin polenleri ve otsu bitkilerin polenlerine ait polen

dagilimlar1 da Sekil 4.5.”de gosterilmistir.

Ocak ayinin ilk haftasindan itibaren odunsu bitki polenleri goriilmeye baslanmistir. 11.
haftadaki (Mart aymin 2. haftasi1) artistan sonra iki haftalik bir diisiis goriilmiistiir. 14.
haftadan (Nisan ayinin ilk haftasi) itibaren artan polen sayisi 16. haftada (Nisan ayinin 3.

haftas1) en yiiksek seviyeye ulasmis olup, cm? alanda 1 032 adet polen tespit edilmistir.
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En yogun olarak polenine rastlanan takson Pinus tur. Yillik toplam polen sayisi ile
oranlandiginda 16. haftadaki polen sayisinin, yillik toplam polen miktarinin %10,36’simn1
olusturdugu tespit edilmistir. 18. haftada (Mayis aymmin ilk haftasi) ikinci pik
gozlemlenmistir ve takip eden haftalarda polen sayisi gittik¢e diismiistiir. 32. ve 38.
haftalar arasinda (Agustos ayindan Eyliil ayinin 3. haftasina kadar), 41. ve 47. haftada
(Ekim aymin 2. haftas1 ve Kasim aymin 3. haftasi), 49. Haftadan (Aralik aymin ilk
haftasi) itibaren yil sonuna kadar atmosferde odunsu bitki poleni tespit edilmemistir

(Sekil 4.5.).

Atmosferde otsu bitki polenleri 10. haftadan (Mart ayinin ilk haftasi) itibaren tespit
edilmeye baslanmigtir. 16. haftada (Nisan ayinin ti¢lincii haftasi) pik yapan polenlerde,
polenine en yogun rastlanan takson Poaceae olup, yillik polen miktarinin %20’sini
olusturmaktadir. 9. Haftaya (Ocak ayinin basindan, Subat ayinin sonuna kadar olan
donem) kadar olan donemde ve 44. haftadan (Ekim ayinin son haftasi) sonraki donemde

atmosferde otsu bitki polenine rastlanmamustir (Sekil 4.5.).
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Sekil 4.5. 2018 yilinda Harmancik il¢esi atmosferinde tespit edilen polenlerin odunsu
bitkilere ve otsu bitkilere ait polenlerin haftalik degisimleri.
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2019 yilinda, Ocak ayinda ( 1-4. Haftalar) hi¢ polen goriilmemistir. Subat ayinin ilk
haftasindan itibaren polenler gériilmeye baslanmistir. Kayda deger ilk artig 11. haftada
(Mart aymnin ikinci haftasi) gézlemlenmistir. Bu hafta atmosferde en yogun bulunan
takson Cupressaceae’dir. 14. haftadan ((Nisan ayinin ilk haftasi) sonra yavas yavas artan
polen konsantrasyonu, 17. haftadan (Nisan aymin dordiincii haftasi) sonra hizli bir artig
gdstermis ve en yogun seviyeye toplam 3 545 polen/cm? ile 20. haftada (May1s aymnin
ikinci haftas1) ulasmistir (Sekil 4.6.). Bu hafta atmosferde en yogun bulunan polenler
Pinus cinsine aittir. Pinus polenlerinin 20. haftada, haftalik toplam polen miktarinin yillik
polen miktarina oram1 %33,85°tir. Bu hafta gozlenen polen sayisinin yillik polen
miktarina oran1 %28,9°dur. 22. haftada (Mayis ayimin 4. haftasi) ikinci pik gozlenmistir.
Bu hafta atmosferde en yogun bulunan polen yine Pinus taksonuna aittir. 22. haftada
goriilen Pinus polen miktarinin yillik toplam polen miktarina oran1 %84 ’tiir. 24. haftadan
(Haziran ayinin 2. haftas1) itibaren haftalik polen sayisi diismeye baglamistir. 44. haftadan
(Ekim ayinin son haftasi) itibaren cm?’ye 1 polen ile en diisiik seviyeye inmistir ve Aralik

ayinin son iki haftasinda ( 51. ve 52. Hafta) hi¢ polen gériilmemistir.

2019 yilinda odunsu bitki polenlerinin haftalik dagilimina baktigimizda; ilk polene 5.
haftada (Ocak ayinin son haftasi) rastlanmistir. 10. haftadan (Mart ayimin ilk haftasi)
sonra giderek artan polen sayist 20. haftada (Mayis ayinin ikinci haftasi) toplam 3 434
polen/cm? ile en yiiksek seviyeye ulasmustir. Bu haftada polenlerine en yogun olarak
rastlanan takson Pinus’tur. 22. haftadan (Mayis ayimnin son haftasi) itibaren diismeye
baslayan polen seviyesi 27. haftadan (Temmuz’un ilk haftas1) itibaren 50. haftaya
(Aralik’1n ikinci haftasi) kadar olan siirede, 20 polen/cm?’yi ge¢gmemistir (Sekil 4.6.).

Otsu bitkilerin polenleri atmosferde ilk defa 10. haftada (Mart aymin ilk haftasi) tespit
edilmistir. 20. haftada (Mayis ayinin ikinci haftasi)) 111 polen/cm? ile ilk pik
gozlemlenmistir. 28. haftaya (Temmuz’un ilk haftasi) kadar diisiiste olan polen sayis1 29.
haftadan (Temmuz’un 2. haftasi) itibaren yeniden yiikselmeye baslamistir ve 34. haftada
(Agustosun 3. haftas1) cm?’de 151 polen ile en yiiksek seviyeye ulasmistir. 39. haftadan
(Eyliil ayinin 4. haftasr) itibaren haftalik toplam polen say1s1 10 polen/cm?’yi gegmemistir
ve 45.( Kasim aymin ilk haftasi), 47. (Kasim aymin 3. haftasi), 48. (Kasim ayinin
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dordiincii haftasi) haftalar da ve Aralik’1in son ti¢ haftasinda ( 50- 52. haftalar) atmosferde

otsu bitki polenine rastlanmamustir (Sekil 4.6.).

2019 Yilinda Haftalik Toplam Polen Sayilari
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Odunsu Bitkilere Ait Haftalik Toplam Polen Sayilari
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Otsu Bitkilere Ait Haftalik Toplam Polen Sayilari
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Sekil 4.6. 2019 yilinda Harmancik ilgesi atmosferinde tespit edilen polenlerin odunsu
bitkilere ve otsu bitkilere ait polenlerin haftalik degisimleri.

50



0 [0 L U 0 T |S [0 (U [IT [§ [+ € |91 [TF [0S |[8F [L9 [TO1|8S |80 |6t |T9 [TE [IT (61 [0S |8L |€OT |€E |6SLY|PSTL[SHSEfSTLLILETTICOT |¥OT |9ST |ST |TE |8F (€L [6F |11 |L1 {TT |0 |1 [0 [0 (O (O INV1dOL

I e [ 1 T [ < € € T ueSeuIeUR IR |,

0 10 [0 T {0 J0o (T |0 (T |9 [¥ T [€ |01 |0€ |b¥ [LE [L9 |IST (8 |901 €1 |ST |PT [Th |¥T |T9 (80T |PL [TTT|OL fT€ |S (9 |L [T |1 |F | [T |0 [0 0o [0 |0 |0 |0 [0 |0 e doy JA[1 NSIQ

A
=+
=]
<
el
<

sdvu vag|

)
=~
=~

[ L L e | winnuny|

[ A N A N I (4 O (O 1 ECERR]

Tt i [4 aeasedly

I I Lofs |4 |s Ja (s |t xoumy]

! [ edrIqNy

e T € |1 T [T |L 6 16 | |9 08vuv]g

1 [S JeadRqRy

I [ ELERERITTTY

1 [ LG S 14 T dedderadi)

1 1 1 t £ T ¢ € LIIRIASY

1 [ Lofr 2l [e€ €T (IS €I [I¥ |9L (9T |1T |6 [9 |€ seasepodouday)

-
=3
=)
=
=)
-

[ | aeade[jiydosie)

[ A S [ DISHULIY |

I ¥ 1 isoquiy

1 Lofc o [t T (T st [t |0 (90 |L1 (ST JoT (T0 |61 (L |€ [8 |OL (ST |91 |8€ |SL (TS |LL |6S [¥T (€ | L [T U | |¢ |1 ELENF

0 J0 f£ J0 f0 JU (¥ JO JO JS T JU O JS JOT |9 [IT JOo 0L [0 T J€ 0T [6 |8 |¥ VT [9€ |8LL [ILL |O¥OT[O8ILI¥ERE[TSOTISOILIOT |S61 [6F1 €T 6T vy (89 8% [T [LI [TZ1 [0 [T [0 JO |0 ]O ureydoy sa10ppiq nsunpQ

1 [ smuj)

[N I

I T |T |61 |€9 (S8 81 (O (L |T xivg

=
"
<

AL SOY

I Lo[6 Jel [Te |8 [ebl|SIl LI 81 T snouangy

T T smndog

&)
)
=3
G

snuvid|

[ ¥ 3 DIOVISI] |

s o1 |¢ |8 6 T U [0z |8 |L |F [IT |€€ |T91 [9IL |TesT|6s0T|90Te (OLETT98 |1TT 61T 18 |IT [T 1 snuid|

T |9g [t6 |sL |95 [ |¢ 210

1€ |Lg L sniop|

|y winysnsry|

suvpSny|

=
)
)

1.

1 L € s |t snuixvd]
1 ot snSv,

ler

[ QLLILIY

[4 A € |1 € | |L |6 |01 [T [€T |11 (1T |61 [6 [T |6T |19 [6T (1T |6 |9 1 Jeadexe] /snssaidn)

e ¥ snjdio)

-

gisim

L v ¢ ot snapa)

[Z2%)

)
=
=
G2

6 v [T smurdin)

1 1 1 1 T vimagg

1 LA O L 12 Lo snupy

| O A d20}

[ [ $219y|

CS|IS|0S |oF |87 | Ly |9V | SV |¥h |7 |Th | IF | OF | 6€ |8€ [ LE | 9€ | SE [ #E | €€ [TE | 1€ [O€ | 6C |8C [LT |9C |ST[¥T |€C|TC 1T |0C |61 |81 [LI |91 |SI|pI|EL|CI|IT|OI |6 |8 |L|9|S|P]E]|C 610C
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4.3.1 Harmancik il¢esi atmosferinde tespit edilen dominant polenlerin taksonlara

gore haftahk degisimleri

Harmancik il¢esinde yillik toplam polen saymin %]1’inden daha yiiksek miktarda tespit

edilen taksonlar dominant polen taksonlar1 olarak kabul edilmistir.

2018 yilinda tespit edilen odunsu bitkilere ait dominant taksonlar; Pinus sp. (%30,57),
Cupressaceae/Taxaceae (18,73), Quercus sp. (9,30), Salix sp. (2,10), Olea sp. (2,08),
Platanus sp. (1,77),Juglans sp. (1,75), otsu bitkilere ait dominant taksonlar ise Poaceae

(15,36), Chenopodiaceae/ Amaranthaceae (%7,72), Urticaceae (%1,79) taksonlaridir.

Dominant olarak saptanan odunsu bitki taksonlarinin haftalik degisimlerine bakildiginda;

Pinus sp. (Pinaceae)

Harmancik ilgesinde yapilan ¢alismanin ilk yili boyunca Pinus sp. polenlerinin yillik polen
miktarina orant %30,57 oldugu tespit edilmistir. Yillik toplam 1 572 adet Pinus sp. poleni
tespit edilmistir ve 2018 yilinda poleni en ¢ok goriilen takson olmustur. Subat ay1 (Subat
aymin son haftasi, 9. Hafta) ile Temmuz ay1 (Temmuz aymin 3. Haftasi, 29. Hafta) arasinda
atmosferde polenleri tespit edilen Pinus sp.’nin polinizasyon dénemi 6 ay siirmiistiir (Sekil

4.7.). 533 polen ile en yiiksek seviyeye Mayis aymin ilk haftasinda (18. Hafta) ulasmistir.

Pinus sp.
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Sekil 4.7. Harmancik atmosferinde Pinus sp. polenlerinin haftalik degisimleri (1 Ocak-31
Aralik 2018).
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Cupressaceae/ Taxaceae

Y1l iginde 963 polen ile atmosferde en ¢ok goriilen ikinci takson Cupressaceae/Taxaceae
olup, yillik toplam polen miktarinin % 18,73 tinti olusturmustur. Ocak ay1 (Ocak ayinin ilk
haftasi, 1. Hafta) ile Agustos ay1 (Agustos ayinin ilk haftasi, 32. Hafta) arasindaki 8 aylik
stiregte polinizasyon donemi gozlemlenmistir. En yliksek miktara 250 adet polen ile Nisan

aymnin ikinci haftasinda (15. Hafta) ulagmistir (Sekil 4.8.).

Cupressaceae/Taxaceae
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Sekil 4.8. Harmancik atmosferinde Cupressaceae/ Taxaceae polenlerinin haftalik degisimleri
(1 Ocak- 31 Aralik 2018).

Quercus sp. (Fagaceae)

2018 yil1 boyunca yapilan ¢alisma stiresince 478 polen ile odunsu bitkiler arasinda dominant
tigtincii takson olan Quercus sp. yillik polen miktarinin %9,30’unu olusturmustur. Mart
ayinin {igiincii haftas1 (12. Hafta) ile Haziran aymnin ilk haftasi (23. Hafta) arasinda 3 ay siiren
polinizasyon dénemi gozlenmistir. 184 adet polen ile Nisan ayinin ligiincti haftasinda ( 16.

Hafta) en yiiksek polen seviyesine ulagmistir (Sekil 4.9.).

Quercus sp.
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Sekil 4.9. Harmancik atmosferinde Quercus sp. polenlerinin haftalik degisimleri (1 Ocak- 31
Aralik 2018).
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Salix sp. (Salicaceae)

Yil icinde toplam 108 polen ile yillik polen miktarinin %2,10°unu olusturan Salix sp.
polenlerinin 3 ay siiren polinizasyon donemi Mart ayinin ikinci haftasindan (11. hafta)
baglayarak Mayis ayinin dordiincii (21. hafta) haftasinda sonlanmistir. 65 polen ile yillik en
yiiksek miktara Mayis ayinin ilk haftasinda (18. hafta) ulasmistir (Sekil 4.10.).

Salix sp.
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Polen sayisi (polen/cm?)

Sekil 4.10. Harmancik atmosferinde Salix sp. polenlerinin haftalik degisimleri (1 Ocak- 31
Aralik 2018).

Olea sp. (Oleaceae)

Y1l iginde toplam 107 polen ile yillik polen miktarinin %2,08’ini olusturan Olea sp.
polenlerinin 2 ay siiren polinizasyon donemi Mayis aymnin ilk haftasindan (18. hafta)
baglayarak Haziran ayinin ikinci (24. hafta) haftasinda sonlanmistir. 67 polen ile yillik en

yiiksek miktara Mayis ayinin dordiincti haftasinda (21. hafta) ulagsmistir (Sekil 4.11.).

Olea sp.
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Sekil 4.11. Harmancik atmosferinde Olea sp. polenlerinin haftalik degisimleri (1 Ocak- 31
Aralik 2018).
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Platanus sp. (Platanaceae)

Y1l icinde toplam 91 polen ile yillik polen miktarinin %1,77’sini olusturan Platanus sp.
polenlerinin 2 ay siiren polinizasyon dénemi Mart ayinin {igiincli haftasindan (12. hafta)
baslayarak Mayis ayiin ilk (18. hafta) haftasinda sonlanmustir. 31 polen ile yillik en yiiksek
miktara Nisan ayinin tigiincii haftasinda (16. hafta) ulasmistir (Sekil 4.12.).

Platanus sp.
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Polen sayisi (polen/cm?)
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Sekil 4.12. Harmancik atmosferinde Platanus sp. polenlerinin haftalik degisimleri (1 Ocak-
31 Aralik 2018).

Juglans sp.

Yil i¢inde toplam 90 polen ile yillik polen miktarinin %]1,75%ini olusturan Juglans sp.
polenlerinin 1,5 ay stiren polinizasyon dénemi Mart ayinin ii¢tincti haftasindan (12. hafta)
baglayarak Mayis aymin ilk (18. hafta) haftasinda sonlanmistir. 71 polen ile yillik en yiiksek
miktara Nisan ayinin tgiincii haftasinda (16. hafta) ulasmistir (Sekil 4.13.).

Juglans sp.
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Sekil 4.13. Harmancik atmosferinde Juglans sp. polenlerinin haftalik degisimleri (1 Ocak-
31 Aralik 2018).
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2018 yilinda tespit edilen otsu bitkilere ait dominant taksonlarin haftalik degisimlerine
bakildiginda;

Poaceae

Harmancik ilgesinde yapilan caligmanin ilk yilinda Poaceae polenlerinin yillik polen
miktarina orani %15,36 oldugu tespit edilmistir. Yillik toplam 790 adet Poaceae poleni tespit
edilmistir ve 2018 yilinda otsu bitkilerden poleni en ¢ok goriilen takson olmustur. 8 ay siiren
uzun polinizasyon dénemi Mart aymin ilk haftasindan (10. hafta) baslayarak Ekim ayinin
dordiincii (43. hafta) haftasina kadar stirmiistiir. 155 polen ile yillik en yiiksek miktara Nisan
ayinin ii¢tincii haftasinda (16. hafta) ulasmistir (Sekil 4.14.).

Poaceae
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Sekil 4.14. Harmancik atmosferinde Poaceae polenlerinin haftalik degisimleri (1 Ocak- 31
Aralik 2018).
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Chenopodiaceae/Amaranthaceae

Y1l i¢inde toplam 397 polen ile yillik polen miktarinin %7,72’sini olusturan Chenopodiaceae/
Amaranthaceae polenlerinin 6 ay siiren uzun polinizasyon donemi Nisan ayimnin ikinci
haftasindan (15. hafta) baslayarak Ekim ayinin ikinci (41. hafta) haftasinda sonlanmistir. 67
polen ile yillik en yiiksek miktara Eylul ayinin ilk haftasinda (36. hafta) ulagmistir (Sekil
4.15.)

Chenopodiaceae/Amaranthaceae
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Polen sayisi (polen/cm?)

Sekil 4.15. Harmancik atmosferinde Chenopodiaceae/Amaranthaceae polenlerinin haftalik
degisimleri (1 Ocak- 31 Aralik 2018).

Urticaceae

Y1l i¢inde toplam 92 polen ile yillik polen miktarinin %1,79’unu olusturan Urticaceae
polenlerinin yaklasik 4 ay siiren polinizasyon donemi Mayis ayinin ilk haftasindan (18. hafta)
baglayarak Agustos ayinin ticlincii (34. hafta) haftasinda sonlanmigtir. 30 polen ile yillik en
yuksek miktara Haziran ayinin ilk haftasinda (23. hafta) ulasmistir (Sekil 4.16.).

Urticaceae
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Polen sayisi (polen/cm?)

Sekil 4.16. Harmancik atmosferinde Urticaceae polenlerinin haftalik degisimleri (1 Ocak- 31
Aralik 2018).
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2019 yilinda tespit edilen odunsu bitkilere ait dominant taksonlar; Pinus sp. (%77,33),
Quercus sp. (%3,55), Cupressaceae (%2,47), Olea sp. (%2,19), Salix sp. (%]1,7), otsu
bitkilere ait dominant olarak tespit edilen taksonlar; Poaceae (%4,48), Chenopodiaceae/

Amaranthaceae (%3,62) taksonlaridir.

2019 yilinda dominant olarak saptanan odunsu bitki taksonlarinin haftalik degisimlerine
bakildiginda;

Pinus sp. (Pinaceae)

Harmancik ilgesinde yapilan ¢alismanin ikinci y1li boyunca Pinus sp. polenlerinin yillik polen
miktarina orant %77,33 oldugu tespit edilmistir. Yillik toplam 9 472 adet Pinus sp. poleni
tespit edilmistir ve 2019 yilinda poleni en ¢ok goriilen takson olmustur. Yaklasik 7 ay stiren
polinizasyon dénemi Mart ayinin ikinci haftasindan (11. hafta) bagslayarak Eyliil aymin
tictincti (39. hafta) haftasinda sonlanmistir. 3 206 polen ile yillik en yiiksek miktara Mayis
aymin ilk haftasinda (20. hafta) ulagsmistir (Sekil 4.17.).
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Sekil 4.17. Harmancik atmosferinde Pinus sp. polenlerinin haftalik degisimleri (1 Ocak-31
Aralik 2019).
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Quercus sp. (Fagaceae)

2019 y1ili boyunca yapilan ¢alisma siiresince 435 polen ile odunsu bitkiler arasinda dominant
ikinci takson olan Quercus sp. yillik polen miktarinin %3,55’ini olusturmustur. Mart ayinin
son haftasi (13. hafta) ile Haziran aymin ikinci haftasi (24. hafta) arasinda 3 ay siiren
polinizasyon dénemi gozlenmistir. 143 adet polen ile Mayis ayinin ilk haftasinda ( 19. hafta)

en yiiksek polen seviyesine ulagmistir (Sekil 4.18.).

Quercus sp.
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Sekil 4.18. Harmancik atmosferinde Ouercus sp. polenlerinin haftalik degisimleri (1 Ocak-31
Aralik 2019).

Cupressaceae/ Taxaceae

Yil icinde 302 polen tespit edilmistir, yillik toplam polen miktarinin %2,47’sini
olusturmustur. Ocak ayinin son haftasi (5. hafta) ile Temmuz aymin son haftasi (31. hafta)
arasinda yaklasik 7 ay siiren polinizasyon donemi gézlenmistir. 61 adet polen ile Mart ayinin

ikinci haftasinda ( 11. hafta) en yiiksek polen seviyesine ulagsmistir (Sekil 4.19.).

Cupressaceae/Taxaceae
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Sekil 4.19. Harmancik atmosferinde Cupressaceae/Taxaceae polenlerinin haftalik degisimleri
(1 Ocak-31 Aralik 2019).
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Olea sp. (Oleaceae)

Y1l i¢inde toplam 268 polen ile yillik polen miktarinin %2,19’unu olusturan Olea sp.
polenlerinin 1,5 ay siiren polinizasyon dénemi Mayis ayinin ilk haftasindan (18. hafta)
baglayarak Haziran ayinin ikinci (24. hafta) haftasinda sonlanmigtir. 91 polen ile yillik en

yuksek miktara Mayis ayinin besinci haftasinda (22. hafta) ulasmistir (Sekil 4.20.).

Olea sp.
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Sekil 4.20. Harmancik atmosferinde Olea sp. polenlerinin haftalik degisimleri (1 Ocak-31
Aralik 2019).

Salix sp. (Salicaceae)

Yil iginde toplam 208 polen ile yillik polen miktarinin %1,70’ini olusturan Salix sp.
polenlerinin 2,5 ay siiren polinizasyon donemi Nisan aymin ilk haftasindan (14. hafta)
baslayarak Haziran ayinin ilk (23. hafta) haftasinda sonlanmuistir. 85 polen ile yillik en yiiksek
miktara Mayis ayinin ilk haftasinda (18. hafta) ulasmistir (Sekil 4.21.).

Salix sp.
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Sekil 4.21. Harmancik atmosferinde Salix sp. polenlerinin haftalik degisimleri (1 Ocak-31
Aralik 2019).
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2019 yilinda tespit edilen otsu bitkilere ait dominant taksonlarin haftalik degisimleri;

Poaceae

Harmancik ilgesinde yapilan ¢alismanin ikinci yilinda Poaceae. polenlerinin yillik polen
miktarina orant %4,48 oldugu tespit edilmistir. Yillik toplam 549 adet Poaceae poleni tespit
edilmistir ve 2019 yilinda otsu bitkilerden poleni en ¢ok goriilen takson olmustur. 9 ay stiren
uzun polinizasyon dénemi Mart ayinin ilk haftasindan (10. hafta) baglayarak Kasim ayinin
ikinci (46. hafta) haftasinda sonlanmustir. 77 polen ile yillik en yiiksek miktara Mayis ayinin
ikinci haftasinda (20. hafta) ulagmistir (Sekil 4.22.).

Poaceae
100
30 71 75

60

40
2 ; ‘ 051716 15
5 5
) 1“12..f| TIRH T

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51
Haftalar

Polen sayisi (polen/cm?)
(e

Sekil 4.22. Harmancik atmosferinde Poaceae polenlerinin haftalik degisimleri (1 Ocak-31
Aralik 2019).
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Chenopodiaceae/Amaranthaceae

Y1l i¢inde toplam 443 polen ile yillik polen miktarinin %3,62’sini olusturan Chenopodiaceae/

Amaranthaceae polenlerinin 7 ay siiren uzun polinizasyon doénemi Mayis ayinin ikinci

haftasindan (20. hafta) baslayarak Aralik aymin ilk (49. hafta) haftasinda sonlanmistir. 113

polen ile yillik en yiksek miktara Agustos ayinin ii¢lincii haftasinda (34. hafta) ulagmigstir

(Sekil 4.23.).
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Sekil 4.23. Harmancik atmosferinde Chenopodiaceae/Amaranthaceae polenlerinin haftalik
degisimleri (1 Ocak-31 Aralik 2019).
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4.4 Harmancik Ilgesi Polen Takvimi
Yapilan aeropalinolojik g¢alisma sonucunda 2018, 2019 yillarina ve 2018-2019 yillari

ortalamasina ait polen takvimleri hazirlanmistir.

OCAK | SUBAT | MART | NiSAN | MAYIS HAZIRAN TEMMUZ AGUSTOS EYLUL | EKiM | KASIM [ARALIK
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Sekil 4.24. Harmancik ilgesinin 2018 yilina ait polen takvimi

(Sttun yuikseklikleri; 1:1-9, 2:10-49, 3:50-99, 4:100-499, 5:500-999, 6:1000>
polen/cm?).
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Sekil 4.25. Harmancik ilgesinin 2019 yilina ait polen takvimi

(Stitun yiikseklikleri; 1:1-9, 2:10-49, 3:50-99, 4:100-499, 5:500-999, 6:1000>
polen/cm?).
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Sekil 4.26. Harmancik ilgesinin 2018-2019 yillarinin ortalamasina ait polen takvimi
(Stitun yuikseklikleri; 1:1-9, 2:10-49, 3:50-99, 4:100-499, 5:500-999, 6:1000>
polen/cm?).
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5. TARTISMA ve SONUC

Bursa ili Harmancik ilgesinde, gravimetrik yontem ile 1 Ocak 2018 - 31 Aralik 2019
tarihleri arasindaki iki y1llik stire icerisinde yapilan aeropalinolojik ¢calismada, atmosferde
toplam 42 taksona ait polen saptanmustir. 2018 yilinda 1 cm?’ye diisen toplam polen
miktar1 5 142 ve 2019 yilinda 1 cm®’ye diisen toplam polen miktar1 12 249 olarak

saptanmustir. Iki y1llik siirecte ortalama 8696 polen/cm? tespit edilmistir.

Cevre il ve ilgelerde yapilan benzer ¢alismalarin sonuglarina baktigimizda cm?’ye diisen
polen sayilar1 su sekildedir; Karacabey’de 2015-2016 yillar1 arasinda yapilmis olan iki
yillik caligma siiresince toplamda 28 452 (Bekil ve ark. 2019), Balikesir’de 1996-1997
yillarinda yapilan iki yillik 6rneklemede toplam 17 256 (Bicak¢r ve Akyalgin, 2000),
Kiitahya Tavsanli’da 2003-2004 yillarinda yapilan érneklemede toplam 17 079 (Celenk
ve ark. 2016), Kiitahya Domani¢’te 2008-2010 yillarim1 kapsayan {i¢ yillik calisma
sonucunda toplam 16 156 (Ismayilova ve Celenk, 2018), Bilecik’te 2005-2006 yillar:
stiresince toplam 14 269 (Tire ve Bociik 2009), Biiyiikorhan’da 2012-2013 yillarinda
yapilan ¢alismada 13 274 (Tosunoglu ve ark. 2015), Edirne’de 2 yil siiresince (2000-
2001) yiiriitiilen arastirmada toplam 12 691 (Bigake¢1 ve ark. 2004a), Orhaneli’de 2014-
2015 yillarindaki incelemede 12 158 (Tosunoglu ve ark. 2019), Burdur’da 1996-1997
yillarinda yapilan ¢alismada 11 881 (Bicakci ve ark. 2000b), Kirklareli’nde iki yillik
(2002-2003) arastirma sonucunda 11 788 (Erkan ve ark. 2011), Sakarya’da 2000-2001
stiresince yapilan iki yillik atmosferik polen 6rneklemesi sonucunda 10 805 (Bicakci
2006), Tekirdag ilinde ise 2002-2003 yillarinda yapilan aragtirmada toplamda 7 183
(Erkan ve ark. 2010), Gemlik’de 2008 yilinda yapilan incelemede 6 957 (Saat¢ioglu ve
ark. 2011), Balikesir Dursunbey’deki arastirmada 6265 (Akyal¢in ve ark. 2018), Bursa
merkezde yapilan bir yillik 6rnekleme sonucunda 6239 (Bicakci ve ark. 1996),
Kiitahya’da 1997 yilinda yapilan ¢alismada 6 156 (Bigake1 ve ark. 1999), Gonen’de 2012
yilinda yapilan ¢alismada 4 916 (Tosunoglu ve ark. 2018), Balikesir Savastepe’de bir
yillik orneklemede 4 750 (Bilisik ve ark. 2008a), Canakkale’de 2000-2001 yillar
boyunca yapilan 2 yillik incelemede ortalama 4 095 (Guvensen ve ark. 2005),
Mudanya’da yapilan 1 yillik ¢alisma sonucunda 3 240 (Bigakg1 ve ark. 1995), Inegél’de
3 173 (Bicakci ve ark. 1999d) polen tespit edilmistir.
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1 Ocak 2018 - 31 Aralik 2019 tarihleri arasinda Harmancik atmosferinde yapilan
ornekleme sonuglarina bakildiginda tespit edilen polenlerin %84,03°{i odunsu, %15,49u
otsu bitkilere aittir (Cizelge 4.1.). Harmancik il¢esindeki arastirma bolgesinde 6zellikle
Pinus sp. ve Cupressaceae iiyelerinin varligi yogun olarak goriilmektedir. Bu taksonlara
ait bitkilerin en 6nemli 6zelleklerinden bir tanesi anemogam olmalaridir ve tirettikleri
polen miktarinin ¢ok olmasidir. Diger bir¢cok calismada da oldugu gibi arastirma
bolgesinde odunsu bitki polenlerinin dominant ¢ikmasinin sebebinin bu oldugu

sOylenebilir.

Harmancik il¢esinde oldugu gibi odunsu bitkilerin dominant oldugu diger il ve ilgelerdeki
bazi1 ¢alismalara bakildiginda, toplam polen sayisina oranlari su sekildedir; Sinop’un
Gerze’de %97 (Ozler, 2019), Zonguldak’da %94 (Kaplan 2004), Orhaneli’de %93,30
(Tosunoglu ve ark. 2019), Mugla’nin Fethiye il¢cesinde %88,66 (Bilisik ve ark. 2005),
Kiitahya Tavsanli’da %88,46 (Celenk ve ark. 2016), Canakkale’de % 86,65 (Guvensen
ve ark. 2005), Balikesir Savastepe’de % 87,64 (Bilisik ve ark. 2008a), Konya %87,49
(Altunoglu ve ark. 2010), Biiyiikorhan’da %87,46 (Tosunoglu ve ark. 2015), Kiitahya
Domanig’te %86,23 (Ismayilova ve Celenk, 2018), Dursunbey’de %86,17 (Akyal¢in ve
ark. 2018), Usak’ta %86 (Uguz ve ark. 2018), Glimiishane’de %85,6 (Tiirkman ve ark.
2018), Denizli’de %83,9 (Celik ve ark. 2005), Rize’de % 83,69 (Bicakci ve ark. 2002b),
Hatay’da %283,21 (Tosunoglu ve ark. 2018), Gemlik’de %82,39, (Saatgioglu ve ark.
2011), Mudanya’da % 82 (Bigakg1 ve ark. 1995), Izmir’in Cesme ilgesinde gerceklestir
%79,74 (Uguz ve ark. 2017), Antalya’mn Serik ilgesinde %78,61 (Ince ve Pehlivan,
1990), Bursa ilinde %78,61 (Bigakg¢1 ve ark. 2003), Burdur’da % 76,51 (Bicakci ve ark.
2000b), Ankara’da %76 (Inceoglu ve ark. 1994), Bilecik’te % 75,74 (Tiire ve Bociik
2009), Gonen’de %73,13 (Tosunoglu ve ark. 2018), Elazig’da %73 (Giir, 1997), Manisa
ilinde %72,89 (Gilivensen ve ark. 2018), Karacabey’de %72,63 (Bekil ve ark. 2019),
Bartin’da %72,18 (Kaya ve Aras, 2004), Edirne’de %71,81 (Bigak¢t ve ark. 2004a),
Balikesir’de %70,92 (Bicake¢1 ve Akyalgin, 2000), Kirklareli’nde %71,02 (Erkan ve ark.
2011), Sakarya’da % 69,45 (Bicakci 2006), Tekirdag’da %64,09 (Erkan 2007), Erzincan
%64 (Altun, 2003),Tekirdag %64.,08 (Erkan ve ark. 2010), Mardin’de %62,66
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(Tosunoglu ve ark. 2018), Inegol’de % 60,92 (Bicakci ve ark. 1999d). Kirikkale’de
%54,28 (Ince, 1994).

1 Ocak 2018-31 Aralik 2019 yillar1 siiresince yapilan iki yillik ¢alisma sonucuna gore;
Harmancik atmosferinde saptanan toplam 42 adet taksona ait 8696 polenlenin 24’i
odunsu bitkilere, 18’si otsu bitkilere ait polenlerdir (Sekil 4.1., Cizelge 4.1.). Dominant
taksonlar sirasi ile Pinus sp. (%63,50), Poaceae (%7,70), Cupressaceae (%7,27), Quercus
sp. (%5,25), Chenopodiaceae/Amaranthaceae (%4,83), Olea sp. (%2,16), Salix sp.
(%1,82) taksonlaridir.

5.1. Calismada Tespit Edilen Dominant Taksonlar

Pinus sp.; 2018 yilinda toplam 1 572 polen/cm?, 2019 yilinda 9 472 polen/cm? ile
Harmancik ilgesi atmosferinde iki y1lda da en ¢ok polenine rastlanan takson olmustur. Iki
yillik ¢alismada tespit edilen polenlerin %63,5’ini olusturmustur. Pinus sp. polenlerinin
bolgede ¢ok miktarda olmasinin sebebi, bolgede Pinus brutia ve P. nigra taksonlarindan
olusan ¢am ormanlarinin yogun olarak bulunmasindan kaynaklidir. Ayni1 zamanda
konifer agaclar riizgarla tozlastiklarindan dolayi, dollenme sansini artirmak igin ¢ok

sayida polen iiretirler.

Bursa ilgeleri ve komsu illerde yapilan bazi ¢aligmalarda bu taksonun dominant oldugu
ornekler su sekildedir; Eskisehir Sivrihisar’da % 69,31 (Erkara ve ark. 2008), Balikesir
Savastepe’de %58,20 (Bigakci ve ark. 1999a), Canakkale’de % 56,04 (Giivensen ve ark.
2005), Bursa Orhaneli’de %52,54 (Tosunoglu ve ark. 2019), Domani¢’te %51,96
(Ismayilova ve Celenk, 2018), Tavsanli’da %51,96 (Celenk ve ark. 2016), Bursa’nin
Keles ilgesinde % 48,32 (Bigcake1 ve ark. 2000), Dursunbey’de %48.23 (Akyal¢in ve ark.
2018), Eskisehir’de % 48,13 (Erkara ve ark. 2009), Biiyiikorhan’da %36,93 (Tosunoglu
ve ark. 2015), Kiitahya’da % 35,82 (Bigake1 ve ark. 1999), Manisa’da % 33,25 (Ay ve
ark. 2005), Kurklareli’nde % 27,16 ( Erkan ve ark. 2011), Bilecik Boziiytik’de % 26,16
(Tiire ve Salkurt, 2005), Bilecik’te % 25,33 (Tiire ve Bociik, 2008), Bursa Inegol’de %
23,86 (Bigake1 ve ark. 1999), Canakkale Bozcaada’da % 23,71 (Bilgi¢ ve ark. 2008),
Diizce’de %23.69 (Serbes ve Kaplan, 2014), Balikesir’de % 23,04 (Bigak¢1 ve Akyalgin
2000), Kusadasi’nda %22,13 (Tosunoglu ve ark. 2013), Karacabey’de %21,68 (Bekil ve
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ark. 2019), Bursa’da % 20,87 (Bicak¢t ve ark. 2003), Bursa Mustafakemalpasa’da %
19,59 (Bigake1 ve ark. 1999), Gonen’de %19,08 (Tosunoglu ve ark. 2018), Canakkale
Gokegeada’da % 16,05 (Bilgi¢ ve ark. 2008), Tekirdag’da % 15,91 (Erkan ve ark. 2010),
Bursa Goriikle’de % 15,33 (Bicakg1 ve ark. 1997), Sakarya’da % 14,10 (Bicakei 2006),
Bursa Iznik’te % 13,35 (Bigak¢1 ve ark. 1999), Bursa Mudanya’da % 11,48 (Bigakg1 ve
ark. 1995), Edirne’de % 11,17 (Bigake1 ve ark. 2004), Yalova’da % 7,34 (Altunoglu ve
ark. 2008), Istanbul Anadolu yakasinda % 7,22 (Celenk ve ark. 2010), Istanbul Avrupa
yakasinda % 4,24 (Celenk ve ark. 2010).

Tiirkiye’de yapilan diger calismalardan bazilarinda ise; Kirikkale’de % 61,40 (Ince,
1994), Elaz1g’da % 57,39 (Giir, 1997), Izmir’de % 57,30 (Giivensen ve Oztiirk, 2003),
Mugla Koycegiz'de % 48,01 (Tosunoglu ve ark. 2009), Karabiik’te % 48,00 (Ozdogan
ve ark. 2008), Aydin’un Didim ilgesince % 45,58 (Bilisik ve ark. 2008), Antalya Serik’de
% 45,13 (Ince ve ark. 1990), Mugla Fethiye’de % 42,46 (Bilisik ve ark. 2008b),
Denizli’de % 40,92 (Celik ve ark. 2005), Sivas’ta % 38,00 (Pehlivan ve Ozler, 1995),
[zmir Buca’da % 31,60 (Giivensen ve Oztiirk, 2002), Isparta’da % 30,94 (Bicake1 ve ark.
2000c), Zonguldak’ta % 29,73 (Kaplan, 2004), Usak’ta % 29,67 (Bigak¢1 ve ark. 2004),
Burdur’da % 28,13 (Bicak¢1 ve ark. 2000), Izmir Karsiyaka’da % 27,18 (Giivensen,
2006), Afyon’da % 26,27 (Bigake1 ve ark. 2002), Bartin’da % 25,63 (Kaya ve ark. 2004),
Kayseri’de % 22,90 (Ince ve ark. 2004), Konya’da % 21,63 (Altunoglu ve ark. 2005),
Ankara’da % 19,74 (Inceoglu ve ark. 1994), Ankara Beytepe’de % 19,63 (Dogan ve ark.
1995), Sanlwurfa’da % 16,48 (Cetin ve ark. 2009), Samsun’da % 14,54 (Erkan ve ark.
2006), Aksaray’da % 14,00 (Pehlivan ve ark. 1994), Trabzon’da % 7,90 (Ayvaz ve ark.
2008), Rize’de % 7,16 (Bigake1 ve ark. 2002b), Bitlis’te % 2,74 (Celenk ve ark. 2005)

oranlarinda tespit edilmistir.

Ulkemiz disinda yapilan bazi ¢alismalarda elde edilen bilgilere baktigimizda;
Washington’da %11,01 (Kosisky ve Carpenter 1997), Yunanistan’in Selanik kentinde
%7,5 (Damialis ve ark. 2005), Mexico’da %4,3 (Calderon-Ezquerro ve ark. 2018),
Avustralya Brisbane’de %4.,5 (Green ve ark. 2002), Ispanya Almeria’da %3.04 (Garcia
ve ark. 1998), Giiney Ispanya’nin Cordoba kentinde %1.85 (Garcia-Mozzo ve ark. 2007),
Sili Santiego’da %1.4 (Villegas ve Nolla, 2001), oraninda Pinus sp. polen yogunluklari

saptanmistir.
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Yapilan ¢alismalara baktigimizda, bazilarinda Pinus sp. polenlerinin alerjenitesinin ¢ok
olmadigi belirtilmektedir (Leventin ve Buck, 1980; Harris ve German, 1985; Bigak¢1 ve
ark., 2011a). Fakat baska bir arastirmada, 1311 astim hastasina yapilan deri testi
calismalar1 sonucunda hastalardan %9,3’iiniin (122) Pinus sp. polenlerine duyarli oldugu
tespit edilmistir (Gioulekas ve ark. 2004). Tiirkiye’de yapilan arastirmada en yliksek
seviyede tespit edildikleri aylar sirasiyla Mayis, Nisan ve Haziran olarak belitirilip,
Tiirkiye’nin farkli bolgelerinde hastalara yapilan deri testleri sonuglart %2,60-14,50
hastada yapilan deri testlerinin %30,47’si pozitif sonu¢ gostermistir (Fang ve ark. 2001).
Elazig’da yapilan deri testleri sonucunda Pinus sp. polenine duyarli birey sayis1 %1,4

oraninda tespit edilmistir (Kili¢ ve ark. 2019).

Poaceae; Bu familyanin Harmancik atmosferinde polenleri 2018 yilinda 790 polen/cm?,
2019 yilinda toplam 549 polen/cm? tespit edilmistir. ki yillik calismada tespit edilen
polenlerin %7,7’sini olusturmustur. Bu familyadaki bitkilere ait polenlerin Harmancik
ilgesi atmosferinde otsu bitkiler arasinda en yogun polenine rastlanan takson oldugu tespit

edilmistir.

Bursa ilgeleri ve ¢evre illerde yapilan bazi calismalara bakildiginda, atmosferde bulunma
oranlar1 su sekildedir; Inegél’de %23,35 (Bigakci ve ark. 1999a), Sakarya %18.95
(Bicakci 2006), Diizce’de %17,70 (Serbes ve Kaplan, 2014), Mustafakemalpasa’da
%17,68 (Bigake¢t ve ark.1999¢), Gonen’de %16,94 (Tosunoglu ve ark. 2018), Edirne’de
%16.93 (Bigake¢1 ve ark. 2004), Goriikle kampiisiinde %15,90 (Bigakgr ve ark. 1997),
[znik’te %15,69 (Bigake1 ve ark. 1999b), Canakkale Gokgeada’da %14.80 (Bilgig ve ark.
2008), Merkezde yapilan gravimetrik calismada %14,7 (Bicak¢r ve ark. 1996),
volumetrik ¢alismada %11,82 (Bigak¢r ve ark. 2003), Manisa’da %14.31 (Ay ve ark.
2005), Balikesirde’de %14,17 (Bigake1 ve Akyal¢in 2000), Kirklareli’nde %13,62 (Erkan
ve ark. 2011), Bilecik’te %13.25 (Tiire ve Bociik, 2008), Bilecik Boziiyiik’te %12.09
(Ture ve Salkurt, 2005), Karacabey’de %11,93 (Bekil ve ark. 2019), Gemlik’te %10,62
(Saatcioglu ve ark. 2011), Keles’te %10,40 (Bigcak¢1i ve ark. 2000a), Canakkale
Bozcaada’da 9%10.23 (Bilgig ve ark. 2008), Yalova’da %10,01 (Altunoglu ve ark. 2008),
Dursunbey’de %8,32 (Akyalcin ve ark. 2018), Balikesir Savastepe’de %8.19 (Bigakci ve
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ark. 1999a), Biiyiikorhan’da ise %7 (Tosunoglu ve ark. 2015), Tavsanli’da %5,81 (Celenk
ve ark. 2016), Domani¢’te %5,08 (Ismayilova ve Celenk, 2018), Kiitahya’da %5,02
(Bigake1 ve ark. 1999), Mudanya’da %5 (Bigak¢1 ve ark. 1995), Eskisehir’de %4,22
(Erkara ve ark. 2009), Eskisehir Sivrihisar’da %2,87 (Erkara ve ark. 2008), Istanbul
Anadolu yakasinda %2,71 (Celenk ve ark. 2010), Canakkale’de %2,63 (Giivensen ve ark.
2005), Orhaneli’de %2.,61 (Tosunoglu ve ark. 2019) Eskisehir’de %2,10 (Erkara ve ark.
2009), istanbul Avrupa yakasinda %1,38 (Celenk ve ark. 2010).

Ulkemizde yapilan benzer calismalardan bazilarinda tespit edilen oranlar ise su
sekildedir; Aksaray’da %35,00 (Pehlivan ve ark. 1994), Sivas’ta %33,00 (Pehlivan ve
Ozler, 1995), Elaz1g’da %25,30 (Giir, 1997), Bitlis’te %25,19 (Celenk ve ark. 2005),
Kayseri’de %20,44 (Ince ve ark. 2004), Bartin’da %19,40 (Kaya ve ark. 2004), Ankara
Beytepe’de %14,10 (Dogan ve ark. 1995), Samsun’da %14,00 (Erkan ve ark. 2006),
Ankara %13,70 (Inceoglu ve ark. 1994), Trabzon’da %13,60 (Ayvaz ve ark. 2008),
Afyon’da %11,00 (Bigak¢1 ve ark. 2002), Isparta’da %10,87 (Bigak¢1 ve ark. 2000c¢),
Antalya Serik’te %10,82 (Ince ve ark. 1990), Burdur’da %10,78 (Bigak¢1 ve ark. 2000),
Sanliurfa’da %9,35 (Cetin ve ark. 2009), Usak’ta %9,26 (Bigcake¢1 ve ark. 2004), Rize’de
%8,43 (Bigak¢1 ve ark. 2002b), Kirikkale’de %8,35 (Ince, 1994), Izmir’de %7,70
(Giivensen ve Oztiirk, 2003), Aydin Didim’de %6,33 (Bilisik ve ark. 2008), Denizli’de
%6,25 (Celik ve ark. 2005), Mugla Fethiye’de %4,25 (Bilisik ve ark. 2008b), Izmir
Buca’da %3,08 (Giivensen ve Oztiirk, 2002), Zonguldak’ta %2,70 (Kaplan, 2004),
Karabiikte %2,58 (Ozdogan ve ark. 2008).

Ulkemiz disinda yapilan bazi ¢alismalara bakildiginda; Hollanda’nin Leiden sehrinde
%25 (Spiecksma ve ark. 1985), Fas’in Tetouan sehrinde %8,5 (Janati ve ark. 2017),
Mexico’da %2,5 (Calderon-Ezquerro ve ark. 2018), Sierra de las Nieves Natural parkinda

%2,9 (Picornell ve ark. 2019) oranlarinda polen saptamislardir.

Bu familyanin birgok tiiriiniin bulunmasi ve genis alana yayilmis olmalarinin yani sira,
ciceklenme donemlerinin de yilin farkli zamanlarinda olmasindan dolay1, birkag ay harig
tiim y1l atmosferde poleni saptanmistir (Bigcak¢1 ve ark. 2009c¢). Poaceae familyasinin
altinda bulunan tiirler, genis alanlara yayilmis ve yiiksek adaptasyon 6zelligi gosteren

polenlerdir ve 6nemli aeroalerjenlerdendir (Mesa ve ark. 2003). Westman ve ark. (2020)
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Poaceae polen ekstratlari ile 4-16 yas arasi1 ¢ocuklarda yaptiklari ¢alismada, ¢cocuklarda
yillar gectikce artan duyarlilik tespit etmislerdir. D’ Amato (1998) yaptig1 arastirmada,
Poaceae familyasinin polenlerinin neden oldugu polen alerjilerinin Akdeniz alaninda
yaygin oldugu gibi Diinyanin bir¢ok bdlgesinde saman nezlesinin en Onemli
nedenlerinden oldugu ve ayrica bu hastaliktan muzdarip insanlarin orani ile havada

bulunan Poaceae polenlerinin oranlari siklikla iliskili oldugunu belirtmistir.

Cupressaceae/Taxaceae; Bu familyalarin polenleri morfolojik agidan birbirlerine
benzedikleri i¢in, yapilan aeropalinolojik ¢alismada birlikte degerlendirilmistir. 2018
yilinda 963 polen/cm?, 2019 yilinda toplam 302 polen/cm? tespit edilmistir. iki yillik

calismada tespit edilen polenlerin %7,27’sini olusturmustur.

Bursa ilgeleri ve ¢evre illerde yapilan ¢alismalarda Cupressaceae/Taxaceae polenlerinin
yogunluklari; Istanbul Anadolu’da %36,52, Istanbul Avrupa’da %34,42 (Celenk ve ark.
2010), Karacabey’de %22,48 (Bekil ve ark. 2019), Yalova’da %21,22 (Altunoglu ve ark.
2008), Balikesir Savastepe’de % 21,33 (Bilisik ve ark. 2008a), Biiyiikorhan’da %20,69
(Tosunoglu ve ark. 2015), Tekirdag’da %19,69 (Erkan ve ark. 2001), Kiitahya’da % 18,63
(Bigakcei ve ark. 1999a), Dursunbey’de %16,74 (Akyal¢in ve ark. 2018),Balikesir’de %
15,73 (Bicakci ve Akyalcin 2000), Mudanya’da %14,69 (Bicak¢r ve ark. 1995),
Manisa’da %13.07 (Ay ve ark. 2005), Keles’te %12,81 (Bigake1 ve ark. 2000a), Bilecik’te
%12,34 (Tire ve Bociik, 2008), Bursa’nin Keles ilgesinde %12,31 (Bigake1 ve ark.
2000a), Bilecik Boziiytik’te %11,85 (Ture ve Salkurt, 2005), Orhaneli’de %11,41
(Tosunoglu ve ark. 2019), Gonen’de %10,50 (Tosunoglu ve ark. 2018), Sakarya’da
%10,31 (Bicakci 2006), Eskisehir Sivrihisar’da % 9,82 (Erkara 2008), Bursa merkezde
yapilan gravimetrik calismada %9 (Bigakci ve ark. 1996); volumetrik c¢alismada ise
%9,44°tiir (Bigakc1 ve ark. 2003) Canakkale Bozcaada’da %9,24 (Bilgi¢ ve ark. 2008),
Edirne’de %8,75 (Bigake1 ve ark. 2004), Bursa Mustafakemalpasa’da %8.,61 (Bigake1 ve
ark. 1999¢), Canakkale’de %7,47 (Guvensen ve ark. 2005), Iznik’te %6,84 (Bigak¢1 ve
ark. 1999b), Eskisehir’de % 6,21 (Erkara ve ark. 2009), Diizce’de %4,84 (Serbes ve
Kaplan, 2014), Canakkale Gokceada’da %4,17 (Bilgi¢ ve ark. 2008), Inegol’de %3.81
(Bigake1 ve ark. 1999a), Goriikle kampiisiinde %3,05 (Bigake1 ve ark. 1997), olarak tespit

edilmistir.
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Turkiye’nin diger illerinden bazilarinda tespit edilen Cupressaceae/Taxaceae taksonu
polen yogunluklar1 ise su sekildedir; izmir Karsiyaka’da %43,10 (Giivensen 2006),
Burdur’da %27,82 (Bicakci ve ark. 2000b), Sanliurfa’da %25,95 (Cetin ve ark. 2009),
Mugla Fethiye’de %25,11 (Bilisik ve ark. 2008b), izmir Buca’da %22,50 (Giivensen ve
Oztiirk 2002), Antalya’da %14,55 (ince ve ark. 1990), Denizli’de %14,16 (Celik ve ark.
2005), Rize’de %13,56 (Bigake¢1 ve ark. 2002b), Didim’de %13,49 (Bilisik ve ark. 2008),
Isparta’da %13,16 (Bigake1 ve ark. 2000c), Ankara’da %12,97 (Inceoglu ve ark. 1994),
Afyon’da %10,30 (Bigaker ve ark. 2002), Kirikkale’de %6,74 (Ince 1994), Kayseri’de
%6,34 (Ince ve ark. 2004), Mugla Koycegiz’de %5,09 (Tosunoglu ve ark. 2009), Bitlis’te
%4,60 (Celenk ve ark. 2005), Ankara Beytepe’de %4,52 (Dogan ve ark. 1995), Izmir
%2,60 (Giivensen ve Oztiirk 2003), Zonguldak’ta %2,40 (Kaplan 2004), Karabiik’te
%2,14 (Ozdogan ve ark. 2008), Samsun’da %1,45 (Erkan ve ark. 2006).

Ulkemiz disinda yapilan bazi calismalara baktigimizda Cupressaceae/Taxaceae
taksonunun y1llik toplam polen miktarina oranlari; Mexico’da %29,9 (Calderon-Ezquerro
ve ark. 2018), Perugia’da %26,71, Selanik’te %24,9 (Gioulekas ve ark. 2004), Rome Tor
Vergata Universitesi’nde %21,6 (Travaglini ve ark. 2000), Ispanya Malaga’da %18,93
(Recio ve ark. 1998), Ispanya Murcia’da %18,84 (Giner ve ark. 2002), Ispanya Murcia’da
%13,5 (Giner ve ark. 1995), Mincigrucci ve ark. (1986) Italya Ascoli Picento’da %11,40,
Ispanya Almeria’da, taksonun polenlerinin toplam polene oranim %8,13 (Garcia ve ark.
1998), Brezilya’nin, Cax do Sul bolgesinde ise %7,7 (Vergamini ve ark. 2006), Sierra de
las Nieves Natural parkinda %5,8 (Picornell ve ark. 2019) seklinde rapor edilmistir.

Yapilan ¢alismalarda, Cupressaceae/Taxaceae familyalarina ait bitkilerin polenlerinin,
Akdeniz {ilkelerinde goriilen en Onemli aeroalerjenlerden oldugu tespit edilmistir
((D’ Amato ve Licardi, 1994, Nardi ve ark. 1986, D’ Amato ve ark. 2007). Bigak¢i1 ve ark.
Tiirkiye’de yaptiklar1 arastirma sonucunda, bu taksonun polenlerine alerjik duyarlilik
oranlarin1 % 3,25-21,20 olarak saptamislardir (Bigaker ve ark. 2019), Bousquet ve ark.
(1984) yaptiklar1 calismada, Cupressus sp. polenlerini deri testlerinde pozitif sonug
gosterdigini ve saman nezlesinin nedenlerinden oldugunu belirtmislerdir. Ayni1 y1l yapilan
baska bir ¢alismada kis mevsiminde, Juniperus sp. polenlerinin siddetli solunum yolu
hastaliklarina neden oldugu belirtilmistir (Ramirez 1984). Ispanya’nin Granada kentinde

yapilan calismada astim hastalarinin %30’unun Cupressaceae familyasi polenlerine
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duyarli oldugunu belirtmisler ve bu familyanin polenlerinin, Akdeniz iilkelerinin
atmosferlerinde tespit edilen 6nemli alerjenler arasinda yer aldig1 belirtilmistir (Guardia
ve ark., 2006). Yunanistan’da yapilan bir arastirmada Cupressus polenlerine yetiskinlerin
daha duyarli oldugu belirlenmistir. Daha fazla rhinokonjunktivit, daha az sayida astima
yol actigr belirtilmistir, Selanik’te Cupressus polenleri ile yapilan arastirmada,
yetigkinlerin % 7’sinde, Merkez ve Giiney Adalarinda yetigkinlerin % 1,6’sinda deri
testleri pozitif sonuclanmistir (Papageorgiou, 1999). Selanik’te, 1 311 hasta tizerinde
yapilan baska bir calismada, Cupressaceae polenlerinin ekstraktlariyla yapilan deri
testlerinde, pozitif reaksiyon gosteren hasta sayisi 166 olarak gozlemlenmistir (Gioulekas

ve ark. 2004).

Quercus sp.; Bu cinsin polenleri 2018 yilinda 478 polen/cm?, 2019 yilinda toplam 435
polen/cm? tespit edilmistir. Iki yillik calismada tespit edilen polenlerin %5,25’ini

olusturmustur.

Bursa ilgeleri ve gevre illerde yapilan ¢alismalarda Quercus sp. polenlerinin yogunluklari
su sekildedir; Biiyiikorhan’da ise %18,86 (Tosunoglu ve ark. 2015), Orhaneli’de %18,18
(Tosunoglu ve ark. 2019), Mudanya’da %10,55 (Bigak¢1 ve ark. 1995), Kirklareli’nde
%10,52 (Erkan ve ark. 2011), Karacabey’de %10,08 (Bekil ve ark. 2019), Goriikle
kampiisiinde %9,85 (Bigakg1 ve ark. 1997), Gonen’de %9,62 (Tosunoglu ve ark. 2018),
Canakkale’de % 9,28°lik (Gilivensen ve ark. 2005), Tavsanli’da %8,09 (Celenk ve ark.
2016), Keles’te %6,64 (Bigaket ve ark. 2000a), Bursa merkezde yapilan gravimetrik
arastirmada Quercus orant %5,9 (Bigakct ve ark. 1996), volumetrik arasgtirmada %4,49
(Bigake1 ve ark. 2003), Tekirdag’da %5,72 (Erkan ve ark. 2001), Dursunbey’de %5,31
(Akyalgin ve ark. 2018),Gemlik’te %5,33 (Saatcioglu ve ark. 2011), Domanig’te %4,80
(Ismayilova ve Celenk, 2018), Iznik’te %4,56 (Bicak¢t ve ark. 1999b);
Mustafakemalpasa’da %3.86 (Bigake1 ve ark. 1999c), Yalova’da %3,07 (Altunoglu ve
ark. 2008), Inegol’de %2,55 (Bigake1 ve ark. 1999a).

Ulkemiz disinda yapilan bazi calismalarda tespit edilen Quercus sp. poleni oranlari su
sekildedir; Selanik’te %20,8 (Damialis ve ark. 2007), Polonya Lublin’de %10,15
(Wersyzko- Chmielewska ve ark. 2004), Mexico City’de %4,95 (Calderron — Ezquerro
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ve ark. 2015), Mexico’da %3.8 (Calderon-Ezquerro ve ark. 2018), Sierra de las Nieves
Natural parkinda %73 (Picornell ve ark. 2019).

Yapilan bir¢ok ¢alisma sonucunda Quercus sp. polenlerinin yiiksek derecede alerjeniteye
sahip oldugu belirlenmistir (Levetin ve Buck 1980, Spieksma 1990, D’ Amato ve ark.
1991a). Bigake1 ve ark. (2019) Tiirkiye genelinde yaptiklar ¢alismada, alerjik duyarlilig
olan hastalar ile gergeklestirilen deri testlerinde pozitif tepki veren hasta sayist %3,09-
22,20 araliginda belirlenmistir. Erkara ve ark. (2008), Eskisehir’de siirdiirdiikleri
aragtirma sirasinda yapilan deri testleri sonucunda 130 hastadan %41,5’inin alerjik rinite
neden oldugunu belirlemislerdir. Ispanya’nin Murcia kentinde yapilan deri testlerinde,
insanlarin %2,50’sinin (Giner ve Selles 2002), Santader kentinde yapilan baska bir
arastirmadaki deri testlerinde ise hastalarin %6’sinin (Rico ve Torres 2001) Quercus sp.

polenlerine pozitif yanit verdigi tespit edilmistir.

Chenopodiaceae/Amaranthaceae; Bu cinsin polenleri 2018 yilinda 397 polen/cm?,
2019 yilinda toplam 443 polen/cm? tespit edilmistir. Iki yillik ¢aligmada tespit edilen

polenlerin %4,83 linii olusturmustur.

Chenopodiaceae / Amaranthaceae taksonlarinin dominant olarak goriildiigi Bursa ve
cevresinde yapilan bazi ¢alismalarda yiizde oranlar su sekildedir; Canakkale Bozcaada’da
%15,16 (Bilgi¢ ve ark. 2008), Tekirdag’da %8,33 (Erkan ve ark. 2010), Eskisehir’de
%35,91 (Erkara ve ark. 2009), Kirklareli'nde %4.,39 (Erkan ve ark. 2011), Bursa
Mustafakemalpasa’da %3,88 (Bigak¢1 ve ark. 1999), Canakkale Gokceada’da %3,86
(Bilgi¢ ve ark. 2008), Bursa Goriikle %3,30 (Bigake1 ve ark. 1997), Bursa Mudanya’da
%3,30 (Bigak¢r ve ark. 1995), Canakkale’de %3,03 (Giivensen ve ark. 2005), Bursa
Inegol’de %3,02 (Bigak¢i ve ark. 1999), Edirne’de %2,61 (Bigak¢i ve ark. 2004),
Kiitahya’da %2,36 (Bigake1 ve ark. 1999), Eskisehir Sivrihisar’da %2,33 (Erkara ve ark.
2008), Bursa Iznik’te %2,13 (Bigakg1 ve ark. 1999), Sakarya’da %2,13 (Bicakci 2006),
Bilecik Boziiyiik’de %1,89 (Tiire ve Salkurt 2005), Bilecik’te %1,80 (Tiire ve Bociik
2008), Bursa’da %1,70 (Bigake1 ve ark. 2003), Balikesir’de %1,54 (Bigak¢1 ve Akyalgin
2000), Manisa’da %1,22 (Ay ve ark. 2005), Istanbul Anadolu yakasinda %1,00 (Celenk
ve ark. 2010), Yalova’da %0,98 (Altunoglu ve ark. 2008), Istanbul Avrupa yakasinda
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%0,76 (Celenk ve ark. 2010), Balikesir’de Savastepe’de %0,64 (Bicakci ve ark. 1999a),
Bursa Keles’te %0,64 (Bigakg¢1 ve ark. 2000).

Turkiye’de yapilan ¢aligsmalarin bazilarinda belirlenen oranlar su sekildedir; Aksaray’da
%30,00 (Pehlivan ve ark. 1994), Kayseri’de %16,80 (Ince ve ark. 2004), Afyon’da %9,57
(Bicak¢1 ve ark. 2002), Samsun’da %5,66 (Erkan ve ark. 2006), Burdur’da %5,16
(Bicake1 ve ark. 2000), Konya’da % 4,77 (Altunoglu ve ark. 2005), Ankara’da %4,72
(Inceoglu ve ark. 1994), Antalya’da %3,59 (Altunoglu ve ark. 2009), Antalya Serik’te
%3.,47 (Ince ve ark. 1990), Isparta’da %3,14 (Bigak¢t ve ark. 2000c), Izmir Buca’da
%3,00 (Glivensen ve ark. 2002), Usak %2,93 (Bigake1 ve ark. 2004), Ankara Beytepe’de
%2,71 (Dogan ve ark. 1995), Denizli’de %2,67 (Celik ve ark. 2005), Sanliurfa’da %2,56
(Cetin ve ark. 2009), Elazig’da %2,50 (Giir 1997), Kirikkale’de %2,50 (Ince 1994),
Bitlis’te %2.32 (Celenk ve ark. 2005), Izmir Karsiyaka’da %1,57 (Giivensen 2006),
Karabiik’te %1,45 (Ozdogan ve ark. 2008), Rize’de %1,31 (Bigak¢1 ve ark. 2002b),
Mugla Fethiye’de %0,47 (Bilisik ve ark. 2008b), Zonguldak’ta %0,30 (Kaplan 2004).

Ulkemiz disinda yapilan bazi ¢alismalarda saptanan Chenopodiaceac/Amaranthaceae
polen oranlari; Ispanya’da %1,2 (Rodriguez ve ark. 1998), Mexico’da 0,6 (Calderon-
Ezquerro ve ark. 2018) olarak belirtilmistir.

Chenopodiaceae / Amaranthaceae Familyalarina ait polenler astim, rinit, konjuktivit gibi
allerjik hastaliklara neden olduklar1 ve 6nemli derecede alerjen etkiye sahip olduklar
bildirilmistir (Levetin ve Buck, 1980; Bousquet ve ark. 1984; Armentia ve ark. 2004).
Ispanya’da yapilan arastirmada, Chenopodium polenlerinin astim hastalarmm %
10.9’unun rhinokonjunktivit hastalarinin ise % 11,4’liniin, bu polenlere hassasiyeti

oldugu belirtilmistir(Lombardero ve ark. 2002).

Olea sp. ; Bu cinsin polenleri 2018 yilinda 107 polen/cm?, 2019 yilinda toplam 268
polen/cm? tespit edilmistir. Iki yillik calismada tespit edilen polenlerin %2,16’smi
olusturmustur. Olea sp., Tiirkiye’de dogal yayilis gosterdigi gibi ekonomik faailyetler
icin kiiltiire alinip, {ilkenin Marmara, Ege ve Akdeniz kiyilarinda genis bir yayilim

gostermektedir (Donner 2007).
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Bursa ilgeleri ve cevre illerde yapilan bazi ¢alismalarda Olea sp. polen yogunluklari su
sekildedir; Mudanya’da %16,66 (Bigake1 ve ark. 1995), Bursa Iznik’te %10,11 (Bicake1
ve ark. 1999b), Canakkale-Gokgeada’da %9,86 (Bilgic ve ark. 2008), Gonen’de %8,58
(Tosunoglu ve ark. 2018), Bursa merkezinde yapilan gravimetrik arastirmada Olea orani
%7.,8 (Bigake¢t ve ark. 1996), volumetrik yontemle yiiriitiilen aragtirmada ise%14,24 tiir
(Bigake1 ve ark. 2003), Canakkale’de % 5,13 (Guvensen ve ark. 2005), Goriikle kampiisii
cevresinde %4.,61 (Bigake1 ve ark. 1997), Canakkale-Bozcaada’da %4,32 (Bilgi¢ ve ark.
2008), Karacabey’de %3,33 (Bekil ve ark. 2019), Balikesir’de %2,81 ( Bigak¢i ve
Akyal¢in 2000), Yalova’da % 2,50 (Altunoglu ve ark. 2008), Biiylikorhan’da %1,57
(Tosunoglu ve ark. 2015), Balikesir Savastepe’de %1,31 (Bigakci ve ark. 1999a),
Inegol’de %1,2 (Bigake1 ve ark. 1999a) Dursunbey’de %1,16 (Akyalcin ve ark. 2018),
Tavsanli’da %1,10 (Celenk ve ark. 2016), Domani¢’te %1 (Ismayilova ve Celenk, 2018).

Tiirkiye’de yapilan diger ¢alismalarin bazilarinda tespit edilen oranlar ise su sekildedir;
Manisa’da %12,28 (Ay ve ark. 2005), Aydin Didim’de % 9,19 (Bilisik ve ark. 2008),
Denizli’de %7,03 (Celik ve ark. 2005), Antalya Serik’te % 4,45 (Ince ve ark. 1990),
Mugla Koycegiz’de %3.91 (Tosunoglu ve ark. 2009), Mugla Fethiye’de %3,20 (Bilisik
ve ark. 2008b), Izmir Karsiyaka’da %2,08 (Giivensen 2006).

Ulkemiz disindaki ¢alismalarda; Sierra de las Nieves Natural pakinda %8.2 (Picornell ve
ark. 2019) oraninda Olea sp. poleni tespit edilmistir.

Olea sp. polenlerinin saman nezlesini tetikledigi tespit edilmistir ve bu nedenle cinsin
yogun bulundugu Akdeniz bolgesinde pek ¢ok arastirma yapilmistir (Bousquet ve ark.
1985; D’Amato ve Lobefalo, 1989; Negrini ve Arobba, 1992; Macchia ve ark. 1991;
D’Amato ve Liccardi, 1994; Liccardi ve ark. 1996, Bigak¢i ve ark. 2009a). Tirkiye’de
yapilan alerjik polen c¢alismasinda, hastalarin pozitif deri test sonuglarina gore alerjik
duyarliliklar1 %1,10-44,20 degerleri arasinda belirlenmistir (Bigakg¢1 ve ark. 2019). Sapan
ve ark. (2003) tarafindan Uludag Universitesi Pediatrik Allerji Boliimii’nde yiiriitilmiis
bir calismada, 255 mevsimsel alerjik rinit hastasina deri testleri uygulanmistir ve

hastalarin % 33,5°inin Olea sp. polenlerine pozitif reaksiyon gosterdigi tespit edilmistir.
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Salix sp. ; Bu cinsin polenleri 2018 yilinda 108 polen/cm?, 2019 yilinda toplam 208
polen/cm? tespit edilmistir. Iki yillik calismada tespit edilen polenlerin %1,82’sini

olusturmustur.

Tiirkiye’de yapilan aeropalinolojik calismalarin i¢inden Salix sp. polenlerinin tespit
edildikleri degerlendirildiginde; 62 bdlgede yapilan c¢alismalarin 57°sinde atmosferde
Salix sp. poleni tespit edilmistir. Her bir bolgede ki toplam polen miktarina gore Salix
polenlerinin miktarinin %0,03-10,92 arasinda degistigi gozlenmektedir (Bigak¢1 ve ark.
2014). Harmancik cevresindeki il ve ilgelerde yapilan bazi ¢aligmalara bakildiginda;
Bursa Mustafakemalpasa’da %4,26 (Bicakgr ve ark. 1999), Tavsanli’da %2,01 (Celenk
ve ark. 2016), Karacabey’de %1,88 (Bekil ve ark. 2019), Bursa Iznik’te %1,45 (Bigake1
ve ark. 1999), Bursa Goriikle’de %1,36 (Bigake1 ve ark. 1997), Bursa merkezde yapilan
gravimetrik ¢alismada %1,0 (Bicak¢r ve ark. 1996); volumetrik yontemle yapilmig
calismada ise %0,89 (Bicak¢r ve ark. 2003), Bursa Keles’te %0,81 (Bigak¢1 ve ark.
2000a), Bursa Inegol’de %0,72 (Bigak¢1 ve ark. 1999a), Bursa Mudanya’da %0,55

(Bigake1 ve ark. 1995).

Tiirkiye’de yapilan benzer ¢alismalarin bazilarinda tespit edilen oranlar ise su sekildedir;
Ankara Beytepe’de %10,92 (Dogan ve ark. 1995), Sakarya’da %8.,46 (Bicakci 2006),
Edirne’de %5,67 (Bicakg1 ve ark. 2004), Bitlis’te %3,46 (Celenk ve ark. 2005), Bartin’da
%2,93 (Kaya ve ark. 2004), Eskisehir’de %2,86 (Erkara ve ark. 2009), Ankara’da %2,42
(Inceoglu ve ark. 1994), Bilecik Boziiyiik’te %2,41 (Tiire ve Salkurt 2005), Balikesir’de
%?2,23 (Bigaker ve Akyalgin 2000), Bilecik %2,17 (Ture ve Bociik 2008), Usak %2,03
(Bigake1 ve ark. 2004), Karabiik’te %2,01 (Ozdogan ve ark. 2008), Burdur’da %1,86
(Bigake¢1 ve ark. 2000), Afyon’da %1,63 (Bigak¢1 ve ark. 2002), Konya’da %1,63
(Altunoglu ve ark. 2005), Tekirdag’da %1,45 (Erkan ve ark. 2001), Kiitayha’da %1,15
(Bigakg1 ve ark. 1999), Kayseri’de %1,07 (Ince ve ark. 2004), Elaz1g’da %1,00 (Giir
1997).

Ulkemiz disinda yapilan bazi calismalara bakildiginda; Isvigre’de %5,3 (Nilsson ve
Palmberg — Gotthard 1982), Cin Yunnan’da %4,6 (Fang ve ark. 2001), Lublin’de %1.25
(Weryszko-Chmielewska ve ark. 2017) oraninda Salix sp. poleni tespit edilmistir.
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Salix sp. polenleri ile ilgili yapilan alerjik caligmalara bakildiginda;  Fransa
Montpellier’de yiiriitiilen ¢alismada, 326 adet polene alerjik tepki gosteren hastanin deri
test sonuglarina bakildiginda Salix sp. polenine %?2,3’linlin pozitif sonug verdigi
gozlenmistir (Bousquet ve ark. 1984). Ulkemizde polen alerjisi olan ¢ocuklara ve
erigkinlere yapilan deri testleri sonucunda Salix polenlerine duyarliligin cocuklarda %1,4-
26,5 erigkinlerde %10-31,3 degerleri arasinda degismekte oldugu goézlemlenmistir
(Bigake1 ve ark 2014). Edirne’de alerji poliklinigine basvuran 154 ¢ocugun deri testi
sonuclarina bakildiginda %3.9 oraninda Salix sp. polenine pozitif reaksiyon gosterdigi
tespit edilmistir (Erkan ve ark. 2010). Tirkiye genelinde yapilan alerjik polen
calismasinda gergeklestirilen deri testlerinde pozitif sonu¢ orant %1,10-31,30 olarak

belirlenmistir (Bigak¢1 ve ark. 2019).

Bircok tilkede arastirmacilar aeropalinolojik ¢aligmalar yaparak dominant atmosferik
polenleri belirlemislerdir. Fang ve ark. (2001)’nin Cin’in Yunnan bélgesinde yaptiklari
calismada Gramineae, Moraceae, Rosaceae, Artemisia sp. , Alnus sp., Chenopodiaceae /
Amaranthaceae, Juglandaceae, Quercus sp. ve Salix sp. olarak; Mishra ve ark. (2002)’nin
Hindistan’in Jabalur bolgesinde yaptiklart c¢alismada Parthenium hysterophorus,
Amaranthus / Chenopodium, Gramineae, Typha angustifolia, Fimbristylis dichotoma,
Cyperaceae, Syzygium cumini, Lawsonia innermis ve Lantana indica olarak; Neuchatel
(Switzerland)’de Clot (2003)’un yaptig1 atmosferik ¢alismada en ¢ok rastlanan polenler;
Taxus / Cupressaceae, Quercus sp., Gramineae, Pinus sp., Betula sp., Urticaceae ve
Fraxinus sp. olarak; Nitiu ve ark. (2003)’nin Arjantin’in Buenos Aires sehrinde yaptiklari
calismada; Fraxinus sp., Gramineae, Cupressus spp., Ambrosia sp., Urticaceae, Artemisia
sp., Myrtaceae, Casuarina  sp., Asteraceae, Cyperaceae, Celtis  sp.,
Chenopodiaceae/Amaranthaceae ve Morus sp. olarak; Abreu ve ark. (2003)’nin
Portekiz’in  Porto bolgesinde yaptiklart calismada Cupressaceae, Gramineae,
Hamamelidaceae, Pinaceae, Urticaceae, Quercus sp., Acer sp., Myrtaceae,
Caryophyllaceae, Oleaceae, Betulaceae ve Plantago sp. olarak; Polonya Lublin’de Betula
sp., Pinaceae, Alnus sp., Gramineae, Urtica sp., Plantago sp. ve Chenopodiaceae/
Amaranthaceae (Weryszko—Chimielewska ve Piotrowska 2004); Peternel ve ark.
(2004)’nin  Hirvatistan’in Zagreb sehrinde yaptiklar1 ¢alismada Alnus sp., Corylus

avellana L., Taxaceae / Cupressaceae, Betula pendula L., Fraxinus spp., Carpinus /
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Ostrya, Gramineae, Sambucus sp., Urticaceae, Castanea sativa Mill., Artemisia sp. ve
Ambrosia artemisiifolia L. olarak, Suudi Arabistan’in Al-Khobar, Abha ve Hofuf
bolgelerinde Amaranthus viridis, Plantago sp., Chenopodium album L., Ricinus
communis L., Rumex vesicarius L., Juniperus sp., Parkinsonia aculeata L., Prosopis sp.,
and Phoenix dactylifera L. (Hasnain ve ark. 2005); Damialis ve ark. (2005) nin Selanik’te
yaptiklar1 c¢alismada Cupressaceae, Urticaceae, Quercus sp., Olea sp., Gramineae,
Pinaceae, Platanus sp., Corylus sp., Chenopodiaceae/Amaranthaceae, Populus sp. ve
Artemisia sp. olarak belirtilmistir. Pakistan Karachi ve komsu bolgelerde Poaceae,
Chenopodiaceae/ Amaranthaceae, Mimosaceae, Myrtaceae ve Combretaceae (Perveen ve
ark. 2007), Arjantin’de La pampa eyaletinin Santa Rosa kentinde yapilan atmosferik
polen ¢aligmasinda dominant bulunan taksonlar Cupressaceae, Fraxinus, Ulmus, Olea
europaea, Styphnobium japonicum, Myrtaceae, Pinaceae, Platanus, Celtis- Morus ve

Populus (Caramuti ve ark. 2014) seklinde kaydedilmistir.

Ulkemizde yapilan aeropalinolojik calismalarda bulunan dominant taksonlar; Bursa
merkezde yapilan gravimetrik calismada Pinus sp., Cupressaceae / Taxaceae, Abies
nordmanniana (Stev.) Spach., Platanus orientalis L., Olea europaea, Gramineae,
Urticaceae, Chenopodiaceae/ Amaranthaceae, Artemisia spp. ve Compositae (Bicakci ve
ark. 1996), Bursa’da Pinus sp., Olea sp., Platanus sp., Cupressaceae/Taxaceae,
Gramineae (Bigakci ve ark. 2003),Cupressaceae/Taxaceae, Urticaceae, Quercus (Bigakegi
ve ark. 1999), Keles’te Pinus, Cupressaceae/Taxaceae, Gramineae, Platanus, Quercus,
Cedrus, Plantago, Urticaceae, Compositae (Bicake1 ve ark. 2000), Biiytikorhan’da Pinus,
Cupressaceae/Taxaceae, Quercus, Poaceae, Morus, Plantago, Olea europaea, and
Cedrus (Tosunoglu ve ark. 2015), Mudanya’da Platanus, Olea, Cupressaceae/Taxaceae,
Pinus,  Quercus,  Gramineae  (Bigak¢t ve ark. 1995), Karacabey’'de
Cupressaceae/Taxaceae, Pinus, Poaceae, Quercus, Platanus, Ambrosia, Olea, Plantago,
Amaranthaceae, Salix, Urticaceae, ve Fraxinus (Bekil ve ark. 2019), Dursunbey’de Pinus,
Cupressaceae/Taxaceae, Poaceae, Quercus, Acer L. (4.07%), Platanus, Juglans, Abies,
Plantago, Amaranthaceae ve Olea europaea (Akyalgin ve ark. 2018), Balikesir,
Savastepe’de Pinus spp., Cupressaceae / Taxaceae, Gramineae, Quercus spp., Olea spp.,
Fraxinus spp. ve Abies spp. (Bilisik ve ark. 2008a), Génen’de Pinus, Cupressaceae/

Taxaceae, Quercus, Juglans, Olea europaea, Platanus, Alnus, Acer, Morus, Poaceae,
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Amaranthaceae ve Asteraceae (Tosunoglu ve ark. 2018), Kiitahya’da Pinus,
Cupressaceae, Platanus orientalis L., Quercus, Oleaceae, Gramineae, Urticaceae,
Chenopodiaceae/ Amaranthaceae, Compositac and Plantago (Bicakci ve ark. 1999),
Domani¢’te Pinus sp., Cupressaceae/Taxaceae, Fagus sp., Plantago sp., Poaceae,
Quercus sp., Juglans sp., Fraxinus sp ve Olea sp (Ismayilova ve Celenk, 2018),
Tavsanli’da Pinus sp., Cupressaceae/Taxaceae, Quercus sp., Platanus sp., Salix sp.,
Moraceae, Oleaceae ve Gramineae (Celenk ve ark. 2016), Diizce’de Pinus, Gramineae,
Corylus, Ambrosia, Carpinus, Fraxinus, Cupressaceae / Taxaceae, Chenopodiaceae,
Morus, Quercus, Fagus, Platanus, Betula, Abies, Alnus, Acer, Castanea (Serbes ve
Kaplan, 2014), Bilecik’te Pinus sp., Poaceae, Cupressaceae, Platanus sp., Quercus sp.,
Salix sp., Ailanthus sp., Fagus sp., Urticaceae, Chenopodiaceae / Amaranthaceae (Tiire
ve Bocilik, 2008) Bilecik Boziiylik’de Pinus spp., Platanus spp., Quercus spp.,
Cupressaceae, Gramineae, Fagus spp., Salix spp., Rosaceae, Urticaceae, Asteraceae ve
Chenopodiaceae (Tiire ve Salkurt, 2005), Yalova’da Platanus spp., Cupressaceae /
Taxaceae, Poaceae, Pinus spp., Alnus spp., Castanea spp., Quercus spp., Asteraceae,
Olea spp. Acer spp., Plantago spp., Corylus spp. Fagus spp. ve Artemisia spp. (Atunoglu
ve ark. 2008); Canakkale’de Pinaceae, Quercus spp., Cupressaceae/ Taxaceae, Olea
europaea (Giivensen ve ark. 2005), Edirne’de Gramineae, Pinus sp., Quercus sp.,
Cupressaceae / Taxaceae, Platanus sp., Salix sp., Morus sp., Populus sp., Carpinus sp.,
Juglans sp., Chenopodiaceae/Amaranthaceae, Fraxinus sp., Fagus sp., Ulmus sp.,
Ailanthus sp., Alnus sp., Ostrya sp., Helianthus sp (Bicakci ve ark. 2004a), Kirklareli’de
Pinus sp., Cupressaceae/Taxaceae, Poaceace, Quercus sp.,
Chenopodiaceae/Amaranthaceaee, Plantago sp., Platanus sp., Aesculus sp., Xanthium
sp., Fagus sp., Robinia sp., Urticaceae, Betula sp., ve Oleaceae, Artemisia sp. (Erkan ve
ark. 2010), Beytepe Kampiisii’'nde (Ankara) Juglans sp., Betula sp., Pinus sp., Populus
sp., Quercus sp. ve Salix sp. (Dogan ve Erik 1995), Karabiik’te Pinus sp., Fagus sp.,
Ostrya sp., Quercus sp., Pistacia sp., Cupressaceae/ Taxaceae,Salixsp., Gramieneae,
Brassicaceae ve Chenopodiaceae/Amaranthaceaee (Kaplan ve Ozdogan 2015), Elaz1g’da
Pinus sp., Gramineae ve Cupressaceae/Taxaceae (Giir 1997), Ankara’da Pinaceae,
Cupressaceaec  /  Taxaceae,  Gramineae, Platanus,  Populus, = Moraceae,
Chenopodiaceae/Amaranthaceae, Acer, Quercus, Betula, Salix, Rumex and Plantago

(Pinar ve ark. 1999), Balikesir’de Pinus spp., Cupressaceae / Taxaceae, Gramineae,
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Platanus spp., Quercus spp., Olea spp., Salix spp., Urticaceae, Moraceae, Plantago spp.,
Chenopodiaceae/Amaranthaceae, Ailanthus spp., Juglans spp., Carpinus spp. Ve
Rosaceae (Bigak¢r ve Akyalgm 2000), Buca (Izmir) atmosferinde Poaceaee, Oleaceae,
Pinus sp., Plantago sp. ve Quercus sp. (Giivensen ve Oztiirk 2002), Erzincan’da
Aceraceae, Betulaceae, Cupressaceae, Fagaceae, Juglandaceae, Leguminosae, Moraceae,
Populus spp., Salix spp., Pinaceae, Rosaceae, Platanaceae, Ulmaceae, Cannabaceae,
Chenopodiaceae/ Amaranthaceae, Compositae, Malvaceae, Plantaginaceae, Poaceaee,
Polygonaceae ve Urticaceae (Altun 2003), Izmir’de diisiik rakimli alanda Pinus sp.,
Quercus  sp., Oleaceae, Cupressaceae/Taxaceae, Poaceace, Brassicaceae,
Chenopodiaceae/Amaranthaceae ve Plantago sp. yliksek seviyede Pinus sp.,
Cupressaceae/Taxaceae, Poaceaee, Chenopodiaceae/ Amaranthaceae, Brassicaceae ve
Plantago sp. (Giivensen ve Oztiirk 2003), Usak’da Pinus spp., Cupressaceae / Taxaceae,
Quercus spp., Gramineae, Platanus spp., Chenopodiaceae / Amaranthaceae, Salix spp.,
Urticaceae, Juglans spp., Fraxinus spp., ve Moraceae (Bicake1 ve ark. 2004b), Kayseri’de
Pinus spp., Gramineae, Chenopodiaceae / Amaranthaceae, Cupressaceae, Populus spp.
ve Quercus spp. (Ince ve ark. 2004), Bartin’da Populus spp., Pinaceae, Platanus spp.,
Corylus spp., Salix spp., Quercus spp., Castanea spp., Fagus spp., Robinia spp.,
Gramineae, Compositae, Urticaceae, Plantago spp. Umbelliferae, Ranunculaceae,
Geraniaceae ve Labiatae (Kaya ve Aras 2004); Denizli ilinde Pinaceae,
Cupressaceae/Taxaceae, Quercus spp. (Celik ve ark. 2005), Sakarya ilinde Pinus spp.,
Quercus spp., Cupressaceae/Taxaceae, Salix spp., Platanus spp. (Bigakc1 2006), Konya
ilinde Pinus sp., Fraxinus sp., Cupressaceae (Toraman 2007), Tekirdag Ilinde
Cupressaceae / Taxaceae, Pinus spp. (Erkan 2007), Mugla Didim’de Pinus spp.,
Cupressaceae / Taxaceae, Olea spp., Platanus spp., Gramineae, Pistacia spp., Morus spp.,
Quercus spp., Abies spp. ve Plantago spp. (Bilisik ve ark. 2008b) seklindedir. Mugla,
Fethiye’de Pinus spp., Cupressaceae / Taxaceae, Morus spp., Gramineae, Olea spp.,
Platanus spp., Quercus spp., Fraxinus spp. (Bilisik ve ark. 2008c), Van’da Poaceae,
Cupressaceae, Fraxinus, Amaranthaceaee Populus, Quercus, Platanus, Morus, Plantago

(Bigake1 ve ark.2017) seklindedir.

Harmancik ilgesi atmosferinde 1 Ocak 2018-31 Aralik 2019 tarihleri arasinda yapilan iki

yillik ¢alismada atmosferde yilin her ayinda polen saptanmistir. Ocak ayinda goriilmeye
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baslanan polenler Mayis ayinda en yiiksek seviyelere ulasmistir. Kig mevsiminden bahar
mevsimine gecerken havalarin 1sinmasi ile birlikte bitkilerin ¢ogunun ¢i¢eklenmeye
baslamas1 atmosferdeki polen artisinin sebebidir. Yaz mevsiminde polen sayisinin bahar
mevsimine gore diisiik olmasinin sebebi ise, bahar aymnda bir¢ok bitkinin polen
sezonlarinin bitmis olmasidir. Odunsu bitki polenleri ocak ayinin son haftasindan itibaren
goriilmeye baslamis olup, Mayis aymnda 10 166 polen/cm? ile en yiiksek seviyeye
ulagmistir. Bu ay atmosferde polenine en ¢ok rastlanilan takson Pinus sp.’dir. Haziran
ayindan itibaren diismeye polen seviyesi Aralik ayinda sonlanmistir. Mayis ayindan
sonra Aralik ayina kadar atmosferde az olsa da tespit edilen odunsu bitki polenlerinin kig
ve ilkbahar aylarinda atmosferde yogun olarak bulunmasinin sebebi; bu bitkilerin
dollenme sansini artirmak i¢in ¢ok sayida polen {iretmesi ve odunsu bitkilerin genelinin
bu mevsimlerde ¢igek agmasindan kaynaklidir. Otsu bitkilerin polenleri ilk olarak Mart
ayinda tespit edilmis olup, May1s ayina kadar artis géstermistir. Mayis ayindan sonra bir
miktar diistise gecen polen sayist Temmuz ayinda 717 polen/cm? ile en yiiksek seviyeye
ulagsmistir.  Atmosferde en yiiksek seviyede polenine rastlanilan  takson
Chenopodiaeceae/Amaranthaceae olarak tespit edilmistir. Temmuz ayindan sonra
azalmaya baslayan polenler Ekim ayinda sonlanmustir. Iki yillik 6rnekleme siirecinde en
yiiksek polen seviyesi 5230 polen/cm? ile May1s ayinda gozlenmistir ve bu ay gozlenen
polen sayisi, 6rnekleme siirecindeki toplam polen sayisinin %62,49unu olusturmaktadir.
Atmosferde Mayis ayinda cm?de 8 774 Pinus sp. poleni saptanmustir. Bitkilerin
polenlerinin farkli zamanlarda atmosferde goriilmesinin sebebi, her bitkinin ¢iceklenme

zamaninin ve vejetasyon déonemlerinin farkli olmasidir.

2018 ve 2019 yilim karsilastirdigimizda, 2018 yilinda en yiiksek polen konsantrasyonu
cm?®’de 2 297 ile Nisan (%44,7) ayinda gozlenmistir. 2019 yilinda ise en yiiksek polen
konsantrasyonu cm?’de 9 420 ile May1s (%77) ayinda tespit edilmistir. 2018-2019 yillar
ortalamasina baktigimizda ise en yiiksek polen konsantrasyonu cm?’de 5 230 polen ile
Mayis ayinda tespit edilmistir. Cevre ilce ve illerde en yiliksek konsantrasyonun
saptandig1 aylara bakildiginda; Mayis ayinda konsantrasyonun yiiksek oldugu ilgeler ve
polen yogunluklar1 ve/veya tespit edilen polen sayilari su sekildedir; Karacabey’de (Bekil
ve ark. 2019), Diizce’de (Serbes ve Kaplan 2014), Bilecik’te (Tiire ve Bociik 2009),
Eskisehir’in Sivrihisar il¢esinde (Potoglu Erkara 2008), Biiylikorhan’da (Tosunoglu ve
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ark. 2015), Domani¢’te (Ismayilova ve Celenk, 2018), Tavsanli’da (Celenk ve ark. 2016),
Balikesir’de (Bicak¢r ve Akyalgin 2000) ve Kirklareli'nde (Erkan ve ark. 2011),
Dursunbey’de ( Akyal¢in ve ark. 2018), Gonen’de (Tosunoglu ve ark. 2018) ve
Boziiyiik’de (Tiire ve Salkurt, 2005) tespit edilen en yiiksek seviyeler Mayis ayinda
gozlenmistir. Yalova’da (Altunoglu ve ark. 2008), Savastepe’de (Bilisik va ark. 2006) ve
Bursa’da yapilan ¢alismada (Bigak¢i ve ark. 2003) Gemlik atmosferinde (Saatgioglu ve
ark. 2011) Nisan ayinda en yogun konsantrasyon kaydedilmistir. Sakarya’da Mart-Nisan
aylar1 siiresince polen yogunlugu en yiiksek seviyede tespit edilmistir (Bigake¢1, 2006).

Sonug¢ olarak; 1 Ocak 2018-31 Aralik 2019 tarihleri arasinda Bursa ili Harmancik
ilgesinde yapilan aeropalinolojik c¢alisma ile Harmancik ilgesi atmosferik polenleri
belirlenmistir. Iki y1l boyunca atmosferde en yogun olarak polenine rastlanan alerjik
reaksiyonlara sebep olan dominant taksonlar, Pinus sp. (%63,50), Poaceae (%7,70),
Cupressaceae/Taxaceae (%7,27), Quercus sp. (%5,25), Chenopodiaceae/ Amaranthaceae
(%4,83), Olea sp. (%2,16), Salix sp. (%1,82) taksonlaridir. Yapilan bu ¢alisma ile
Turkiye’de yapilan diger ¢alismalara katkida bulunmak ve alerjik polenlerin atmosferde
yogun olarak goriildiikleri zamanlarin saptanarak, hazirlanan polen takvimi ile polen

alerjisi tan1 agsamasinda ve tedavide hekimlere yardimci olmak amaglanmustir.
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