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DOKTORA TEZi

ISTILACI GUMUSI HAVUZ BALIGININ (Carassius gibelio Bloch, 1782) SAKARYA
ILINDEKI ICSU BALIKCILIGINA ETKISININ ARASTIRILMASI

Erdin¢ AYDIN

Danisman : Prof. Dr. Murat ARSLAN
Ikinci Tez Damismam : Prof. Dr. Serife Giilsiin KIRANKAYA

Amac: Gliimiisi havuz balig1 (Carassius gibelio) bir¢ok biyolojik avantaji nedeniyle igsular i¢in
en yiiksek risk tagiyan yabanci tiirlerden biridir. Ancak, ticari olarak da avlanan bu tiiriin,
balik¢iliktaki yeri, ticari balik¢ilik acisindan degerli dogal tiirlerle iliskileri ve balikg¢ilik
tizerindeki etkileri konusunda somut bir veri bulunmamaktadir. Bu ¢aligmada, Sakarya il
merkezinde birbirinden farkli ekolojik ozelliklere sahip Biiyilk Akgol, Sapanca Goli ve
Kiigiikbogaz Goli’'nde devam eden ticari balik¢ilik faaliyetlerinin analizinin yani sira, istilaci
C. gibelio ve diger baliklarin populasyon yapisi ile biiyiime performansi incelenerek, C.
gibelio’nin bdlge balikg¢iligi ve yerli tiirlerin populasyonlari tizerine olasi etkilerinin belirlemesi
amagclanmistir.

Yontem: Numune temini Subat 2018 - Subat 2020 doneminde mevsimsel olarak
gerceklestirilmistir. Avclik operasyonlarinda 24, 32, 40 ve 50 mm g6z agikligina sahip sade
(galsama) uzatma aglar1 kullanilmistir. Elde edilen baliklarin populasyon yapist ile biiyiime
performansi standart modellere/formiillere gore tespit edilmistir. Balik¢ilik faaliyetlerinin
sosyo-ekonomik analizi i¢in 124 balik¢iya anket uygulanmistir.

Bulgular: Mevsimsel olarak gergeklestirilen avcilik operasyonlarinda toplam 15 farkli balik
taksonu tanimlanmistir. Elde edilen bulgular, C. gibelio’nun Biiyiikk Akgol ve Sapanca
Goli’nde toplam avin %20’den fazlasini, Kiiglikbogaz Golii'nde ise %70’ini olusturdugunu;
ozellikle ilkbahar ve yaz mevsimlerinde birim ¢abadaki av miktar1 degerlerinin maksimum
oldugunu ortaya koymustur. Biitiin ¢aligma alanlarinda C. gibelio 6rneklerinin %90’dan
fazlasini disi bireyler olusturmustur. Biiylime parametreleri, ti¢ gélde de C. gibelio’nun biiyiime
performansinin ticari degeri olan yerli tiirlerinkine yakin oldugunu goéstermis, Kiiciikbogaz
Golii’nde biiylimenin izometrik, diger iki alanda pozitif allometrik oldugunu ortaya koymustur.
C. gibelio’nun toplam balik¢ilik gelirleri igerisindeki pay1 Biiyiik Akgol’de %18,4, Sapanca
Goli’nde %4,30, Kiigiikbogaz Golii’nde ise oldukga 6nemli ve %40,3 olarak tespit edilmistir.

Sonug: Istilaci tiir olan C. gibelio goéllerde hizli biiyiiyen populasyon ozelligi gostermekte,
ozellikle ilkbahar ve yaz mevsimlerinde alan kullanimi agisindan dogal tiirler i¢in potansiyel
bir tehdit olugturmaktadir. Bu durum ise, uzun vadede dogal balik stoklarinin siirdiiriilebilirligi
acgisindan risk olusturmaktadir. C. gibelio’yu hedefleyen av baskisini arttirici tedbirlerin
alinmas1 gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Yabanci tiir, Birim Cabada Av Miktar1, Biiyiime, I¢su Balik¢iligi,
Sapanca Goli, Biiylik Akgol, Kiiciikbogaz Golii, Yas Dagilimi, Balik¢ilik Yonetimi

Subat 2021, 154 sayfa



ABSTRACT

DOCTORAL DISSERTATION

INVESTIGATIONS ON THE IMPACT OF GIBEL CARP (Carassius gibelio Bloch,
1782) ON FRESHWATER FISHERIES IN SAKARYA

Erdin¢ AYDIN

Supervisor: Prof. Dr. Murat ARSLAN
Co-supervisor: Prof. Dr. Serife Giilsiin KIRANKAYA

Purpose: The gibel carp (Carassius gibelio) is one of the alien species with the highest risk for
inland waters due to its several biological advantages. The gibel carp have also commercial
value in Turkey. However, there are no data about its impact on the commercially valuable fish
species and overall commercial fisheries. In this study, we aimed to analyze the structure of
commercial fisheries as well as the population structure and growth characteristics of C. gibelio,
and its interactions with other fish species with commercial value in Biiyiik Akgol, Sapanca
Lake and Kiiglikbogaz Lakes in Sakarya province in order to determine the impact of this
invasive species on other fish populations and overall local inland fisheries.

Method: In the present study, sampling was carried out seasonally between February 2018 and
February 2020, using plain gillnets with mesh sizes of 24, 32, 40 and 50 mm. Population
structure and growth performance of each species was determined based on standard
models/formulas. One hundred twenty four fishermen were inteviewed in order to analyze the
socio-economical structure of local inland fisheries.

Findings: A total of 15 fish taxa were identified in three lakes. C. gibelio comprimized more
than 20% of total catch in Biiyiik Akgol and Sapanca lakes and it was over 70% in Kiigiikbogaz
Lake, with catch per unit effort values maximum in spring and summer. More than 90% of C.
gibelio samples were female in all study areas. Growth performance of C. gibelio and
commercially valuable local species were similar in all sites. Growth of C. gibelio was isometric
in Kiigiikbogaz Lake while it was positive allometric in other two lakes. C. gibelio's share in
total fisheries income was 18.4% in Biiyiik Akgol, 4.3% in Sapanca Lake and 40.3%, quite
important, in Kiigiikbogaz Lake.

Results: The invasive C. gibelio was determined to be a fast growing population in all lakes.
Thus, its presence poses a potaential threat to natural species in terms of land use, especially in
the spring and summer, risking sustainability of natural fish stocks in the long-term. We suggest
strategies to be developed in order to incerase fishing pressure on C. gibelio as target species.

Keywords: Alien species, Catch per unit effort, Growth, Inland fisheries, Sapanca Lake, Biiyiik
Akgol Lake, Kiigiikbogaz Lake, Age Distribution, Fisheries Management

February 2021, 154 pages
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GIRIS

Istilac1 tiirler, bir ekosistemin dogal faunasinda ve florasinda yer almayan, insan
etkinlikleri ile dogal dagilim alanlarindan farkli yollarla bir bolgeye disaridan gelen ve girmis
olduklar1 ekosistemde yerlesme basaris1 gosteren, yayilma egiliminde olan, ekolojik ve
ekonomik olumsuz etkiler yaratabilen tiirler olarak tanimlanabilmektedir (Lockwood et al.
2007; Ozdemir ve Ceylan 2007; Polat vd 2011).

Bircok yabanci tiir, isteyerek veya kazara yeni ortamlara girmis ve bu tiirlerden bir kismi1
istilac1 hale gelmistir. Bu tiirlerin istilact hale gelmesinde etkili olan bazi faktorleri Tarkan vd
(2006)’nin belirttigi sekilde, Kirankaya (2007) ve Kirankaya and Ekmekgi (2013) Akarsular ve
gollerde gesitliligin artirilmasi, balik¢ilik faaliyetlerinin iyilestirilmesi ve ortamda bulunan
besin Ogelerinde artis saglamak maksatlariyla yapilan asilamalar, rekreasyonel balik¢ilik ve
akvaryumculuk gibi faaliyetler, biyolojik miicadele uygulamalari, sucul kaynaklarin dogal
drenajlarinin degistirilmesi ve yeni su yataklarinin agilmasi, barajlarin ingas1 ve rezervuarlarin
olusturulmasi, evsel, tarimsal ve endiistriyel amaglarla su gekilmesi, taskin kontrolii, kiiltiirii

yapilan tiirlerin dogal ortama karigmas1 olarak vurgulamistir.

Istilact tiirlerin ekolojik ve ekonomik yénden olumsuz etkileri, balikgilik kaynaklarmin
olumsuz etkilenmesine ve yerli tiirler iizerinde azalmalara neden olabilmekte ve bu tiirler biiyiik
Ol¢iide yerel tiirlerin yok olmalarindan sorumlu sayilmaktadir (Coblentz 1990; Lodge 1993;
Vitousek et al. 1996; Townsend 2003). Kiiresel ¢apta istilaci tiirlerin yayilisindaki basarilari
onemli seviyelere ulasmistir (Copp et al. 2005; Kennard et al. 2005). Istilac: tiirler 6zellikle
tatlisularda ekosistem isleyisi ve biyogesitlilik i¢in temel tehditlerden biri olarak bilinmektedir
(Mack et al. 2000; Holway and Suarez 2006; Marchetti et al. 2006).

Istilaci tiirler yasam alani, besin zincirindeki rolii, ortam sartlarina uyum, diger tiirlerle
etkilesim ve rekabet acisindan oldukca basarili tiirlerdir (Ekmekgci vd 2013). Istilac1 6zellik
gosteren yabanci tiirlerin hizli bir sekilde yayilimindaki basarisinda; fizyolojik tolerans
araliklarinin genis olmasi ve olumsuz dondurucu soguk iklim sartlar1 ve acisu sistemlerinde de
dayaniklilig1 gibi kosullara adaptasyon yetenegi one ¢ikmaktadir (Sakai et al. 2001; Carman
et al. 2006; Tarkan vd 2006; Kirankaya 2007; Partal 2014 ).



Bu basarida iireme 6zelliklerine bagli olarak, kisa zamanda hizla ¢ogalmasi da son
derece 6nemli bir faktor olarak bildirilmistir (Emiroglu et al. 2011; Kirankaya and Ekmekgi
2013). Freyhof and Brooks (2011)’un belirttigi sekilde, Ekmekg¢i vd (2013) tatlisu baliklarinin
tehdit altinda varliklarini siirdiirmekte oldugunu, tehditler arasinda istilaci tiirlerinin varliginin
rekabet, predasyon, hastalik ve parazitlerin tasinmasi gibi etkenlere baglh olarak dogal balik

populasyonlarinda {izerinde son derece 6nemli oldugunu vurgulamiglardir.

Istilaci tiir C. gibelio’nun sucul kaynaklarda yayilis1 balik¢ilik agisindan da her ne kadar
yerli tiirlerden sazan (C. carpio) kadar ticari degere sahip olmasada, avcilik yoluyla iiretim
miktarlarindaki artig egilimi 6nem kazanmaktadir. Tiirkiye i¢ su kaynaklari bakimindan toplam
186 milyar ton yer iistli akarsular1 ve 10 bin km?’lik alan1 kaplayan gollerin olusturdugu genis
bir yiizey alani ile 6nemli bir konuma sahip olmakla birlikte (Munsuz vd 1999) igsu
kaynaklarinda gergeklestirilen tathi su balik¢ilik faaliyetlerinde, toplam avcilik igerisinde yerli
tiirlerden inci baligi Alburnus tarichi, sazan Cyprinus carpio, yabanci tiirlerden giimiis baligi
Atherina boyeri ve giimiisi havuz balig1 Carassius gibelio 6nemli derece yer almakta ve avcilik
faaliyetleri igerisinde son yillarda C. carpio’nun av oranlarinda diisiisler yasanirken A. boyeri
ve C. gibelio’nun av oranlarinda artiglar gériilmektedir (Tablo 1). C. gibelio sularimizda insan
besini olarak da degerlendirilmesine ragmen, cok kilcikli oldugu i¢in i¢ piyasada fazla tercih

edilmemekte fakat diger tilkelere ihra¢ edilerek degerlendirilmektedir (Atalay et al. 2017).

Tablo 1. Avciligi En Cok Yapilan i¢ Su Uriinleri Uretim Miktarlari (ton) (TUIK 2020)

Yil A. tarichi C. carpio A. boyeri C. gibelio
2012 9621 9973 3609 5090
2013 8600 8277 5012 5495
2014 8310 8036 6471 5408
2015 8850 7223 4930 6745
2016 9950 4736 4640 7652
2017 9830 3543 4892 7035
2018 9945 2906 4630 6134
2019 9970 3058 4744 6555

Giimiisi Havuz Bahg (Carassius gibelio Bloch, 1782)

Cyprinidae familyasinin tipik iiyelerinden birisi olan C. gibelio giimiisi kahverengi
viicut rengi, anal ve dorsal ylizgecteki son diken 1sinin belirgin sekilde disli olmasi, 37-52
arasinda solunga¢ taragi bulunmasi, line lateralde 29-33 arasinda pul tagimasi, dorsal
yiizgecinin hafif¢e konkav veya diiz olmasi ve peritonun siyah rengi ile diger Carassius

tirlerinden ayrilir (Kottelat and Freyhof, 2007).



Sekil 1. Giimiisi havuz balig1 (Carassius gibelio) (Fotograf Erding Aydin)

C. gibelio’nun yayilis1 Bulgaristan, Romanya ve Slovakya’daki Tuna av sahasi olmakla
beraber (Slovik and Bartos 2004), tiiriin Rusya, Avrupa, Kore, Kuzey-Dogu Cin ve Japon
adalarma kadar ¢ok genis bir yayilis alanini kapsadigi bildirilmistir (Zou et al. 2001,
Szczerbowski 2001). Avrupada, C. gibelio rekreasyonel balikgilik faaliyeteleri i¢in en énemli
tatl su tlirlerinden biridir (Marinovi¢ et al. 2015). C. gibelio, durgun sularda, kiigiik gol/gélet
ve nehirlerde yogun olarak bulunmaktadir (Banarescu and Paepke 2001; Yilmaz vd 2007).
Ilkbahar ve yaz aylarinda, iireme ve beslenme faaliyetlerini siirdiirmek icin sucul bitkilerin
yogun oldugu derinligi ¢ok olmayan si1g sulari, sonbahar ve kis aylarinda ise daha derin sular1
tercin etmektedir (Banarescu and Paepke 2001). Istemli ya da kazara girdigi sucul
ekosistemlerde ortama uyum yetenegi yiiksek olup, kisa siire igerisinde ortamin baskin tiirii
olma basarisiyla birlikte biitiin ekosistemdeki besin akisini degistirebilir (Tsoumani et al. 2006;
Lorenzoni et al. 2010; Kirankaya and Ekmekgi 2013). Bu tiir olumsuz gevresel sartlarda asiri
ve dondurucu soguk gibi tehlike durumlarda kendini yumusak zemine, ¢gamura gomerek kisi
gecirebilmektedir (Banarescu and Paepke 2001). Omnivor beslenme 6zelligine sahip bir tiir
oldugu i¢in buldugu besinlerin biiyiik bir bolimiinden faydalanabilen C. gibelio’nun baslica
besinini bentik canlilar ve omurgasizlar, bocek larvalari, yumusakgalar, bitkiler, detritus, balik
yumurta ve larvalar1 olusturmakta olup bazi durumlarda zorunlu kannibalizm
gosterebilmektedir (Banarescu and Paepke 2001; Balik et al. 2003; Yilmaz vd 2007).

C. gibelio sonradan girdigi sucul ortamlarda yerli balik tiirleriyle besin rekabetine
girebilir ve ortam kosullarina aligma kabiliyeti son derece yiiksek diizeydedir (Sar1 vd 2010).
Hem eseyli iireyen hem de ginogenetik 6zellikte populasyonlar olusturabildigi igin, yiliksek
tireme basaris1 gosteren C. gibelio (Paschos et al. 2004), yumurtalarini bitkiler iizerine
birakabilir ve 30.000 ile 400.000 arasinda yumurta iretebilme kapasitesine sahiptir
(Szczerbowski 2001).



Erken yasta eseysel olgunluga erismesi, iiremenin hemen hemen tiim yil boyunca
stirmesi, yumurta veriminin yiiksek olmasi, ginogenetik tireme 6zelligi, biiyiimenin hizli olmasi
ve cevresel sartlara kolayca uyum saglamasi gibi 6zellikleri sayesinde girdigi ortamda kisa

stirede baskin hale gelebilmektedir (Ekmek¢i vd 2013).

C. gibelio birgok Avrupa iilkesinde basarili populasyonlar olusturmus (Savini et al.
2010; Winfield et al. 2010), Tiirkiye’de de i¢su ekosistemlerine yerlesme basaris1 gostermis
olup, bu tiirtin Marmara Bolgesi’nin genelinde ve Anadolu’da bir¢ok yerde hizli bir yayilis
gosterdigi bildirilmistir (Ozulug 1999; Ozulug et al. 2004; Ozulug et al. 2005a; Ozulug et al.
2005b; Sas1 ve Balik 2004; Balik et al. 2004; Aydin et al. 2011; Emiroglu et al. 2012; Ekmekgi
vd 2013).

Gilinimiizde C. gibelio gerek yayilis alanini hizla genisletmesi gerekse olumsuz ekolojik
etkileri nedeniyle Tiirkiye igsulari i¢in en yaygin tiir olarak kabul edilmesinin yanisira, olumsuz
ekolojik oOzellikleri nedeniyle de en yiiksek risk tasiyan yabanci tiir olarak bilinmektedir
(Ozulug et al. 2004; Ekmekg¢i vd 2013; Karakus et al. 2013;Tarkan et al. 2014). Ulkemizde
astlandig1 su ortamlarinda, ticari balikgilik agisindan da degerlendirilen bu tiiriin (Atalay et al.

2017), i¢ su balik¢iligindaki 6nemi ve ekonomik katkisi tam olarak belirlenmemistir.

Bu caligmada, istilac1 C. gibelio 'nun igsu balik¢iligindaki yerinin belirlenmesi, ortamda
bulunan ve ticari neme sahip olan yerli balik populasyonlari ve i¢su balik¢iligi tizerindeki olasi
etkilerinin ortaya ¢ikarilmasi amaglanmistir. Bu amagla, Sakarya il sinirlari igerisinde yer alan
Biiyilk Akgo6l, Sapanca Goli ve Kiigiikbogaz Golii'nde gercgeklestirilen 6rnekleme
caligmalariyla C. gibelio ile birlikte elde edilen diger ekonomik tiirlerin de birim ¢abadaki av
giiciiyle elde edilen av oranlari belirlenmis, ayrica ekolojik olarak birbirinden farkli 6zellikte Ki
ornekleme alanlarindan C. gibelio ile ticari degere sahip diger balik tiirlerinin populasyon yapisi
ozellikleri, biiylime performanslar1 belirlenerek karsilastirmali olarak ele alinmig, 6rnekleme
alanlarindaki balik¢ilarla gerceklestirilen anket ¢aligmalariyla sosyo ekonomik yapi ortaya
¢ikarilmigtir. Calisma sonucunda elde edilen bulgularin ekonomik 6neme sahip tatlisu balik
populasyonlar1 igin ekoloji ve ekonomi temelinde yonetim planlar1 olusturulmasina ve

stirdiiriilebilir balik¢iliga katki saglayacag: diistintilmektedir.



KURAMSAL TEMELLER

Ulkemizde, C. gibelio’ya ilk defa 1986 yilinda Trakya bolgesinde Gala Golii’nde
rastlanmustir (Ozulug et al. 2004). Daha sonra Ozulug (1999), 1995°’te Biiyiik Cekmece Baraj
Goli’nde bu tiirtin varligimi bildirmis, Trakya bolgesinde ve Anadolu’da yaygin olarak bir¢ok
tatlisu ve acisu sisteminde bu tiire iliskin kayitlar verilmistir (Ekmekgi vd 2013). C. gibelio’nun

Tiirkiye i¢sularinda yayilist (Sekil 2)’de gosterilmistir.
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Sekil 2. C. gibelio’nun Tiirkiye i¢sularindaki yayilisi

Nehir: (N), Gol: (G), Golet: (*G), Baraj: (B), Lagiin: (L), Kanal: (K), Dere: (D), Cay: (C). 1-13: Kayal1 (B), Tunca (N), Saricaali
(*G), Copkay (*G), Biilbiildere (*G), ibriktepe (B), Meri¢ (N), Gala (G), Camlica (C), Kavakl (D), Kinikli (D), Bityiikkgekmece (B), ITU
(*G), (Ozulug 1999; Ozulug et al. 2004), 14: Egirdir (G) (Balik et al. 2003; 2004; 2007; flhan vd 2005; Yegen vd 2006b; Ozksk vd 2007;
Sag¢ 2010; Korkmaz 2013), 15: Kayalikdy (B) (Kalous et al. 2004), 16-26: Saka (G), Arnavut (D), Bulanik (D), Uzungdl (G), Marmara
(G), Avsar (B), Buldan (B), Isikl1 (G), Gélciik (G), Yayla (G), Egri (G) (ithan vd 2005; Sar1 et al. 2008; Tlhan vd 2014; Aydm et al. 2018),
27-38: Suat Ugurlu (B), Mili¢ (Kocaman) (D), Abdal (C), Bafra Balik (G), Cakmak (B), Cobanlar (D), Divanbasi (*G), Karabogaz (L),
Mert (D), Liman (L), Yurtluk (C), Terme (C), (Ugurlu ve Polat 2005; 2006; 2007; Ugurlu vd 2008; Bostanci vd 2007; Y1ilmaz vd 2007),
39-40: Felek (D), Agackoy (D) (ilhan ve Balik 2008), 41: Uluabat (G) (Emiroglu 2008; Demir 2009; Emiroglu et al. 2011; 2012; Aydin
et al. 2011), 42-55: Ikizcetepeler (B), Manyas (G), iznik (G), Yuvacik (B), Kirazoglu (B), Ketenciler (B), Bayraktar (B), Cayirkdy (B),
Karpuzlu (B), Taskisig (G), Denizli (B), Davuldere (B), Tahtali (B), Cagirgan (B) (Tarkan vd 2006; Aydm et al. 2011; Erdogan et al.
2014; Uysal vd 2015), 56: Omerli (B) (Tarkan vd 2006; Tarkan et al. 2007; 2012a; 2012b; Gaygusuz et al. 2007), 57-67: Ula (*G), Kazan
(B), Kemer (B), Topcam (B), Atatiirk (B), Arif'in (*G), Marmara (G), Porsuk (D) ve (B), Topagh (*G), Ipsala (K), Merig (N) (Ozcan
2007; Sagt 2008; Tarkan et al. 2012b), 68: Gelingiilli (B) (Kirankaya 2007; Kirankaya and Ekmek¢i 2013), 69-73: Dodurga (B),
Kayabogazi (B), Yenice (B), Kunduzlar (B), Catadren (B) (Yegen vd 2012), 74-76: Karacoren-1 (B), Selevir (B), Seyitler (B) (Yegen vd
20064a), 77: Seyhan (B) (Oztiirk 2010, Ergiiden and Goksu 2012; Alagdz Ergiiden 2015: Managirh et al. 2019), 78: Apa (B) (Ozparlak
2013), 79: Beysehir (G) (Yegen vd 2006b; Cinar vd 2007; Ozparlak et al. 2012), 80: Cildir G (Zengin vd 2012), 81-83: Nazik (G),
Karakaya (B), Sartyar (B), (Yerli et al. 2014), 84: Sugla (G) (Cakmak vd 2012), 85: Karacatren-2 (B), (Kir ve Samanci 2012), 86: Efteni
(G), (Giiglii 2020), 87-88: Salda (D), Karadirek D (Ozulug vd 2013), 89: Bayramig (B), (Partal and Yalgmn Ozdilek 2017), 90: Dicle (N),
(Koseli-Bismil Kopriisii-Pamuk C), (Cigek 2013), 91: Sakarya (N) (Emiroglu 2011; Yegen vd 2012; Reis vd 2019), 92-93: Hamam (G),
Pamuklu (G), (Aydm et al. 2011), 94: Aksu (N) (innal 2012), 95: Ladik (G), (Yazicioglu vd 2013), 96-97: Cifteler (B), Siiverler (B),
(Keskin et al. 2013), 98: Asartepe (B), (Saylar vd 2019), 99: Civril (G), (Kuru vd 2001), 100: Dutluca (G), (Mendil et al. 2005), 101:
Sipahiler (B), (Gaygusuz et al. 2013), 102-123: Eber (G), Kolak (G), Kovada (G), Yazlica (*G), Tasoluk (*G), Kayabelen (*G), Karasu
(*G), Akviran (*G), Balc1 (*G) Bayat (*G), Gencek (*G), Hadim (*G), Hatunsaray (*G), igdeli (*G), flmen (*G), inlice (*G), Diiger
(*G), Karamanh (B), Kizilsu (B), May (B), Sille (B), Ugpmar (B), (Yegen vd 2006a), 124: Gélciik (G), (Yegen vd 2006b), 125: Cevizlik
(Hurdaz) (*G), (Polat ve Ugurlu 2011), 126-155: Zemzemiye (*G), Yukansogiit (*G), Yapildak (*G), Uggam (*G), Sazak-1 (*G),
Sarisungur (*G), Pazarlar (*G), Kiigiikelmali (*G), Kopriicek (*G), Kurugay (*G), Kay1 (*G), Keskin (*G), Ahirkéy (*G), Calkdy (*G),
Certe (*G), Cukurhisar (*G), Dagc1 (*G), Dereyalak (*G), Doglusah (*G), Dutluca (*G), Erenkdy (*G), Esere (*G), Giinyiizii (*G),
Kanlhpmar (*G), Kizildamlar (B), Kizilhisar (B), Kusdemir (B), Mesudiye (B), Takmak I-IT (B), Yesilkavak (B), (Yegen vd 2012), 156-
161: Kuzfindik (*G), Musaézii (*G), Yedigoller (*G), Karacadag (Ovabag) (*G), Gaga (G), Keban (B), (Yerli et al. 2014), 162-169:
Kadikdy (B), Siiloglu (B), Sultankdy (B), Yenikarpuzlu (B), Karaidemir (B), Atikhisar (B), Tahtakoprii (B), Yarseli (B), (Ekmekei vd
2013), 170: Acarlar Longozu, (Ubenis 2018), 171: Sapanca (G), (Okgerman vd 2006; Ubenis 2018; Bu ¢alisma), 172-173: (Biiyiik Akgol,
Kiiciikbogaz) (G), (Ubenis 2018; Bu ¢alisma).



C. gibelio’nun Tiirkiye i¢sularina Yunanistan ve Bulgaristan’dan Trakya bolgesinde
siir agan nehir sistemleri yoluyla girdigi, bunun yani sira géllerde ve nehirlerde balik stoklama
faaliyetleri sirasinda kazara ya da istemli olarak yayildig1 tahmin edilmektedir (Ozulug et al.
2004; Tarkan vd 2006).

Tiirkiye igsularinda yayilis alani oldukga genis olan C. gibelio’nun biyolojik

Ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla yapilan ¢aligmalar asagida 6zetlenmistir.

Balik et al. (2004) Egirdir goliinde C. gibelio populasyonunun biyolojik 6zelliklerini
inceledikleri caligmada, yas ve boy dagilimininin sirasiyla 1-VI yas ve 9-33 cm arasinda
oldugunu, biiylime artisiyla kondisyon faktoriinlin arttigini ve her iki eseyde de boyca ve
agirlikga biiyiime oranlarindaki artigin II yasindan sonra 6nemli derecede azalma gosterdigini

ve biiyiime modelinin allometrik tipte oldugunu belirlemislerdir.

Tarkan vd (2006) iznik Gélii ve Omerli Baraj Gélii'nde gerceklestirdikleri calismada C.
gibelio’nun 2002-2005 yillar1 arasinda tiiriin goldeki oranmin %245 oraninda arttigini Iznik
Golii  populasyonunun  pozitif allometrik biiyiime gosterdigini, Omerli Baraj Gélii

populasyonunda ise biiylimenin izometrik oldugunu belirlemislerdir.

Kirankaya (2007) Gelingiilli Baraj Goli’'nde gergeklestirdigi ¢alismada C. gibelio

populasyonunun izometrik biiyiime gosterdigini belirlemistir.

Tarkan et al. (2007) Omerli Baraj Golii’nde bulunan C. gibelio populasyonunun
fekonditesini 3 yillik periyotta incelemisler ve yillar arasinda fekonditenin biiyiik bir
dalgalanma gosterdigini belirlemisler, fekonditede gozlenen bu degisikligin balik bollugu ile
iligkili oldugunu ileri stirmiislerdir.

Beysehir Golii’nde C. gibelio populasyonunun bilyiime 6zellikleri arastirilmis ve 482

bireyin yaglarinin 0 ile V arasinda degistigi, orneklerin %80’den fazlasinin 0-l yasindaki

bireylerden olustugu ve biiylimenin allometrik oldugu belirlenmistir (Cinar vd 2007).

Bostanci vd (2007) tarafindan Bafra Balik Golii’'nde C. gibelio populasyonunun negatif
allometrik biiyiime gosterdigi belirlenmistir. Omerli Baraj Golii’nde Gaygusuz et al. (2007)
gerceklestirdikleri ¢alismada C. gibelio populasyonun yogunlugunda artisin oldugunu ve
calisma yapilan alan igerisinde gegen siire boyunca ortamda bulunan sazan, tatlisu kefali, tatlisu
kolyozu ve ac1 balik gibi yerel tiirlerin populasyon yogunluklarinda istilaci tiire gore azalmalar
oldugunu belirlemislerdir. Benzer bir calismada Ozkok vd (2007) tarafindan Egirdir Gélii’nde
yapilmis ve C. gibelio populasyonunun iyi bir gelisim gosterdigi ve g6liin baskin tiirii oldugu

belirlenmistir.



Sar1 et al. (2008) Buldan Baraj Golii’ndeki C. gibelio populasyonunun disi bireylerin
erkeklere gore populasyonda oldukga yiiksek oranda temsil edildigini (%99,4 disi ve %0,6
erkek), tiriin omiir uzunlugunun 6 yil oldugunu, populasyonda negatif allometrik biiyiime
gorildiigli ve populasyonda avciliga bagli 6liim oranmmin oldukc¢a diisiik oldugunu

belirlemislerdir.

Sas1 (2008) Ege Bolgesi'ndeki Topgam Baraj Goli’'nde yasayan C. gibelio
populasyonunda disi bireylerin agirlikli oldugunu ve incelenen bireylerin 111-VI yas arasinda
degisim gosterdigini belirlemistir.

Emiroglu (2008) tarafindan Uluabat Goli'nde yapilan ¢alismada, C. gibelio
populasyonunun yas, esey kompozisyonlari, boy ve agirlik iliskileri, mevsimsel kondisyon
faktorleri belirlemis, C. gibelio’nun I-VII yagslari arasinda dagilim gosterdigi, esey dagilimi
igerisinde disi oraninin yiiksek oldugu ve biiyiime modelinin izometrik oldugu belirlenmis ve
populasyonunun kondiyon faktorii degerlerinde Mart ile Nisan aylari arasinda bir diisiis oldugu
belirlenmistir. Baska bir ¢calismada, Emiroglu et al. (2011) C. gibelio populasyonun ginogenetik
tireme Ozelligi gosterdigini bildirmislerdir. Emiroglu et al. (2012) ticari avciligin C. gibelio
populasyonuna etkilerini arastirmiglar, alandaki yiiksek avcilik oraninin populasyon
biiylikliiglinii etkilemedigini, ancak biiylimenin yavaslamasina sebep oldugunu ortaya
koymuslardir.

Innal (2012) yapmus oldugu arastirmada, Aksu Nehri ac1 su zonunda yasayan C.
gibelio’nun yas ve biiylime 6zelliklerini tespit etmistir. Bu tiiriin boyca ve agirlikga gosterdigi

en yiiksek artisin birinci yasta oldugunu belirlemistir.

Kirankaya and Ekmekei (2013) Gelingiilli Baraj Golii'nde C. gibelio’nun yasam
dongiisii 6zelliklerini incelemis ve populasyonun kisa émiir uzunlugu, erken yaslarda hizli
biiylime, erken eseysel olgunluga ulagsma ve yiiksek fekondite gibi istilaci tiir 6zelliklerini

gosterdigini ortaya koymuslardir.

Yazicioglu vd (2013) Samsun ili Ladik Golii’nde gergeklestirdikleri calismada bu tiiriin
populasyon yapisi ve biiylime 6zelliklerini aragtirmislar ve populasyonda disi bireylerin %93,5

oranda temsil edildigini, biiytimenin ise pozitif allometrik oldugunu tespit etmislerdir.

Keskin et al. (2013) Tiirkiye’deki istilaci balik tiirleri i¢in yaptiklart DNA barkodlama
calismasinda, C. gibelio’da genetik varyasyonun diisiik oldugunu tespit etmislerdir.



Erdogan et al. (2014) Balikesir ikizcetepeler Baraj Golii C. gibelio populasyonunun
bliyime ve ireme Ozelliklerini ele aldiklar1 calismada, en yiiksek yasin IV oldugunu,
biiyiimenin negatif allometrik tipte oldugunu ve disilerin populasyonda belirgin 6l¢iide baskin

oldugunu belirlemislerdir.

Alagéz Ergiiden (2015) Nisan 2013 - Mart 2014 periyodunda Seyhan Nehri’nden
yakalan 317 C. gibelio o6rnegini incelemis, populasyonun yas araligmin II-V arasinda

degistigini ve populasyonda negatif alometrik biiylime goriildiigiinii tespit etmistir.

Uysal vd (2015) iznik Gélii'nde C. gibelio popuasyonunun yas araliklarinim 0-VI yas
arasinda degistigini, Il’inci yas grubunun baskin oldugunu ve populasyonda biiyiimenin

allometrik oldugunu bildirmislerdir.

Managirl et al. (2019) Adana Seyhan Barajinda, C. gibelio populasyonunun &miir
uzunlugunun 5 yil oldugunu, populasyonun pozitif allometrik biiyiime gosterdigini belirlemis,
mortalite ve somiiriilme oranlar1 dikkate alindiginda populasyonun asirt artis egiliminde

oldugunu ve bu tiiriin rezervuari tamamen isgal etme olasilig1 oldugunu vurgulamiglardir.

Saylar vd (2019) Asartepe Baraj Goli’ndeki C. gibelio populasyonunun pozitif

allometrik biiylime gosterdigini tespit etmislerdir.

Demir (2009) Uluabat Golii’nde C. gibelio’nun kas dokusu yag asidi bilesiminin, gonad
gelisimi ve ¢evresel faktorlerden 6nemli derecede etkilendigini ve ayn1 zamanda gida degerinin
soguk kis aylarinda daha iyi diizeyde oldugu tespit etmistir. C. gibelio’nun tireme periyodunun
Biiyiikgekmece Baraj Golii’nde Nisan-Haziran (Sag 2010), Marmara Golii’'nde Mart-Mayis
(Ilhan vd 2014), Asag1 Sakarya Nehri'nde ise Subat-Mayis (Reis vd 2019) aylari arasinda
yogunlastigi bildirilmistir.

C. gibelio’nun beslenme Ozelliklerine iligskin, Kirankaya (2007) Gelingiillii Baraj
Goli'nde yaptigr aragtirmada, aynali sazan, pullu sazan C. carpio ve C. gibelio nun biiyliime,
tireme ve beslenme biyolojisini karsilagtirilmali olarak incelemistir. C. gibelio’nun aynali ve
pullu sazana gore daha genis bir besin tercihine sahip oldugu ve iireme basarisinin yiiksek
olmas1 ve genis besin tercihi sayesinde Gelingiillii Baraj Golii’nde basarili bir populasyon

olusturdugunu bildirmistir.

Yilmaz vd (2007) Bafra Balik Gollerinde C. gibelio populasyonunun beslenme

ozelligini inceledikleri ¢alismada, tiiriin omnivor bir beslenme gosterdigini belirlemislerdir.

Partal and Yalgin (2017), Karamenderes Cayi’ndaki C. gibelio bireylerinin omnivor ve

cogunlukla bentik ve planktonik omurgasizlarla beslendigini tespit etmislerdir.



Yal¢in and Jones (2014) ise Karamenderes Cay1 C. gibelio populasyonunun diyet
kompozisyonu ve trofik diizeyini kararli izotop teknigi ile incelemis, ipliksi alglerin bu balik
tiirdi i¢in ortamdaki en 6nemli besin grubunu olusturdugunu ve tiirlin diistik bir trofik diizeye
sahip oldugunu belirlemisler, C. gibelio’nun beslenmede yiiksek derecede esneklik gostermesi
ve diger balik tiirlerine gore daha diisiik bir trofik diizeye sahip olmasinin istilaci bir tiir olarak

basarili olmasina katki yapabilecegini ileri siirmiislerdir.
C. gibelio’nun sucul kaynaklarda avcilik yontemleri ve av araglarina iliskin ¢aligmalar:

Korkmaz (2013) Egirdir Golii'nde gergeklestirmis oldugu c¢alismada, farkli goz
acikligina sahip monofilament ve multifilament fanyali uzatma aglarin1 kullanarak C. gibelio
icin Holt (1963) tarafindan gelistirilen dolayli tahmin yontemiyle secicilik 6zelliklerini tespit
etmistir. Hesaplanan optimum yakalama boylari ile Egirdir G6li’ndeki C. gibelio’nun ilk tireme
boyu karsilastirildiginda, kullanilan aglarin tiiriin stoklar1 iizerinde bir av baskis1 olusturmadigi

tespit edilmistir.

Erdem vd (2014) igsularda istilac1 tiirlerin kontrolii ve yayildiklari alanlardan
temizlenmesinde segici avlama yontemlerinin etkinliginin arastirildigi calismada, farkli av
araglari, avlama yontemleri ve baliklarin davraniglar1 dikkate alinarak istilaci tiirlerin
tizerindeki av baskisinin artirilmasi ve kaynaktan temizlenmesi amacina uygun olarak

tasarlanmig tuzaklarin istilac tiirlerle miicadelede etkin olarak kullanilabilecegi bildirilmistir.

Aydin et al. (2018) Marmara Golii’ndeki C. gibelio populasyonlart i¢in multifilament
sade ve fanyali uzatma aglarmin segicilik 6zelliklerini belirlemis ve en diisiik sapmayi
vermesinden dolayi sade aglar i¢in normal scale, fanyali aglar i¢inde normal location modelinin

uygun oldugunu belirlemistir.
C. gibelio farkl: tilkelerde de ilgi alan1 olmus ve ¢esitli arastirmalar yapilmistir:

Halacka et al. (2003) Cek Cumhuriyeti’nde gerceklestirdikleri ¢alismada, C. gibelio
populasyonlarinin varligini zaman igerisinde ihtiyofaunada hizl bir sekilde arttirdigini ve sucul
ekosistemlerde yogunlastigini, sportif balikgilik faaliyetleri esnasinda da bu tiiriin
yogunlugunda artis oldugunu tespit etmisler ve bu yogun artisin sucul ekosistemler i¢in endise

verici oldugunu bildirmislerdir.

Vetemaa et al. (2005) yaptiklar1 ¢alismada aci su ortamlarinda da bu tiiriin tatlisu
populasyonlar1 kadar iyi bir gelisim gosterdigini saptamislardir. Tsoumani et al. (2006) C.
gibelio’nun durgun veya yavas akan su ortamlarina girdikten sonra kisa stirede dominant tiir

haline gelebildigini bildirmislerdir.



Leonardos et al. (2008) tarafindan Chimaditis G6lii’nde gergeklestirilen bir ¢alismada
C. gibelio populasyonunun aylara gore oranlandiginda en fazla biiylimenin ilk yas igerisinde

gerceklestigi tespit edilmistir.

Liasko et al. (2010) gergeklestirmis olduklar1 ¢alismada, Pamvotis Golii’nde C. gibelio
populasyonlarinda erkeklerin populasyonda sadece %2-3 oraninda bulunduklarini, tiim disilerin

triploid oldugunu, erkek bireylerin ise triploid veya tetraploid karakterde oldugu bildirmislerdir.

Rogozin et al. (2011) Giiney Sibirya bolgesinde bir aci su kaynagi olan Shira Goli’nde
C. gibelio populasyonunun biiyiime, beslenme ve yag asidi kompozisyonu iizerine ¢alismis
olup, populasyonun boy ve agirlik araliklari sirasiyla 7,3-46,0 cm ve 42,7-1358 g arasinda
oldugunu, erken yaslardaki bireylerinde besin tercihi olarak algler hakimken, daha ileriki
yaslarda besin tercihinde kopepodlar ve bdceklerin payinin daha yiiksek oldugunu tespit
etmislerdir. C. gibelio’nun kas dokularinda altmistan fazla yag asidi tiirii belirlenmis olup,

ortalama doymus yag asidi seviyesi %28,7 olarak tespit edilmistir.

De Giosa et al. (2014) tarafindan gergeklestirilen ¢alismada, C. gibelio’nun biiyiime
modelinin yaz ve sonbahar mevsimlerinde allometrik, ilkbahar mevsiminde izometrik oldugu,
kondisyon faktoriiniin en diisiik degerlere yaz mevsiminde en yiiksek ise sonbahar mevsiminde

ulastig1 tespit edilmistir.

Japoshvili et al. (2015) Giircistanda Madatapa Golii’nde gergeklestirdikleri ¢aligmada,
C. gibelio’nun populasyon parametrelerini ve parazit i¢erigini belirlemeye ¢alismiglardir. Esey

oranlarinin disi bireyler i¢in 6nemli derecede yiiksek oldugunu tespit etmislerdir.

Gheorghe et al. (2016) Romanya’da Tuna Nehri’nde C. gibelio’nun biiyiime
parametreleri ve oliim oranlarina iliskin ¢aligmalarinda, inceledikleri populasyon i¢in 6liim
oranlarinin tahmini degerlerinin yiiksek oldugunu, biiylime parametrelerinin bu tiiriin iilkedeki

diger populasyonlarla benzer 6zellikler tasidigini tespit etmislerdir.

Perdikaris et al. (2005) Yunanistan’daki Pamvotis Golii’nde yaptiklart ¢alismada istilact
tir C. gibelio’nun varliginin bu goéldeki yerli tiirler i¢in bir tehdit oldugunu bildirmislerdir.
Avyrica, Perdikaris et al. (2012) C. gibelio’nun sucul kaynaklarda berraktan daha ¢ok bulanik
su tercihine dogru yonelisinin uzun vadede su kalitesinde ve besin akisindaki degisikliklerde de

olumsuz yonde etkilerinin oldugunu bildirmislerdir.

Ruppert et al. (2017) Kuzey Amerika’da C. gibelio’nun balik ve bentik omurgasiz
topluluklar1 igerisinde etkisini inceledikleri caligmada, bu tiirlin giris yapmis oldugu
kominitelerde yerli balik tiirlerinin bolluklarinin diistisiinde 6nemli rol oynadigini ve tath su

ekosistemleri lizerinde genis kapasamda etkilere sahip oldugunu belirlemislerdir.
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MATERYAL VE METOT

Calisma Alanlarmin Tanitim

Bu calisma, Marmara Bolgesinin dogu kesiminde, Adapazari Ovasi’n1 Izmit korfezi

oluguna birlestiren ¢ukurun dogu yarisinda yer alan tathisu golii olan Sapanca Goli
(40°43'05"K, 30°16'06"D), Sapanca Golii’nden sonra ilin en biiyiik ikinci tatlisu golii olan
Biiyiik Akgol (41°02'53"K, 30°33'54"D) ve ilin kuzey kesiminde yer alan acisu o6zelligi
gosteren Kiiciikbogaz Golii'nde (41°05'01"K, 30°44'38"D) gergeklestirilmistir. Secilen alanlar

birbirinden farkli ekolojik dzelliklere sahip alanlardir. Ornekleme yapilan alanlarin konumu

harita tizerinde gosterilmistir (Sekil 3).
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Sekil 3. Calisma alanlar (Biiyiik Akgol, Sapanca Golii ve Kiiciikbogaz G6lii) haritasi
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Biiyiik Akgol

Biiyiik Akgél, Sakarya iline kuzey yoéniinde 30 km kadar mesafede, Ferizli Ilgesi’nin
Golkent Beldesi siirlari icerisinde yer almaktadir. Sakarya Nehri’nin 4 km batisinda yer alan
goliin, Karadeniz’e uzakligi 12 km’dir. Deniz seviyesinden ortalama yiiksekligi 60 m olan
Biiyiik Akgol’iin gol alan1 3,5 km? ve maksimum derinligi 5 m’dir (Inandik 1965; Cetin and
Yildirim 2000). Bir aliivyon set golii olan Biiyiik Akgol, tagkin durumunda Sakarya Nehri ile
baglant1 kurabilmektedir (Inandik 1965; Munsuz vd 1999). Gélii besleyen herhangi bir akarsu
bulunmamakta ve gol dipten yer alt1 suyu sizintilari ile beslenmektedir. Goliin kiy1 seridi biiyiik
oOl¢iide sazlar ve kamislarla, tabani ise yesil sucul bitkilerle kaplidir (Bilgin 1984). Biiyiik Akgdol

Goli’niin genel goriiniimii (Sekil 4)’de gosterilmistir.

Sekil 4. Biiyiikk Akgol Goli’niin genel goriiniimii (Fotograf Erding Aydin)
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Tarimsal faaliyetlerin ve yerlesimin yogun oldugu bir alanda yer alan gélde, gerek tarim
alanlarindan drenajla géle ulasan zirai ilag ve giibre kalintilari, gerekse evsel atiklarla olusan
Kirlilik ileri derecede otrofikasyona neden olmaktadir. Bu etkenlere baglh olarak, 6zellikle
tarimsal faaliyetlerin yogunlastigr donemlerde g6l suyunun bulaniklig1 artmakta ve su yiizeyi
yer yer koplikle kaplanmaktadir. Diger taraftan, golii besleyen bir akarsu olmadigi halde
sonradan sulama amagli a¢ilan Konacik Kanali, Saribogaz Kanali ve Adatape Kanali g6liin su

seviyesinde diisiislere yol agmaktadir (Sengoriir ve Demirel 2002; Akyiiz Sahin vd 2013).

Biiytik Akgol, Sakarya’nin siirekli olarak ticari balik¢ilik yapilan dogal gollerinden
biridir. Goliin balik faunasinda kadife, turna, kizilkanat, glimiisi havuz balig1, sazan, capak ve
yayin baliklar1 gibi ticari degere sahip balik tiirleri bulunmaktadir (Sar1 vd 2004; Tlhan vd 2005).
Biiyiik Akgol Golii'nde faaliyetlerini siirdiiren balikgilarin iiyesi olduklari S.S. Golkent Biiytik
Akgdl Balikgilik ve Su Uriinleri Kooperatifi bulunmaktadir. Bu kooperatife iiye balik¢ilarmn
cogu gol etrafindaki belde ve kdylerde yasayan yerel halktan olugmaktadir. G6liin ¢evresinde
Golkent Beldesi, Adatepe Koyii, Kusga Koyii, Konacik Koyt ve Bakirli Koyl bulunmaktadir.

Sapanca Golii

Sapanca Golii, Marmara Boélgesinin dogu kesiminde, Sakarya’nin 12 km batisinda,
Adapazar1 Ovasmi Izmit Korfezi oluguna birlestiren uzun bir ¢ukurun dogu yarisinda yer alan
tektonik kokenli bir goldiir (Munsuz vd 1999; Yildirim 2002). Goliin dogu batt dogrultusunda
uzunlugu 16 km, kuzey giliney dogrultusunda en genis yeri 5 km’dir. Yiizey alan1 32,18 kotunda
46 km?, maksimum derinligi 55 m, ortalama derinligi 25,6 m olan goliin ¢evresi 39 km
uzunlugunda olup, bunun 26 km’lik kismi Sakarya, 13 km’lik kismi da Kocaeli il sinirlari
igerisinde yer almaktadir (Dogu Marmara Kalkinma Ajansi 2011). Sapanca Goli’niin havzasi
252 km?’lik bir alana sahip olup, su depolama kapasitesi 1050 x 10° m® - 1122x10° m?, su
verimliligi minumum 120 milyon m®%yil ve maksimum 136 milyon m%yil’dir. Dogu ucu
Sakarya Nehri’ne 5 km, bat1 ucu izmit Korfezi'ne 20 km uzakliktadir. Sapanca Gélii elips
seklindedir. Gol alaninin kuzey kiyilar1 daha diizgiindiir. Egim genellikle glineyden kuzeye
dogru uzanir. Giineyinde Kayinli Daglar1 bulunmaktadir. Sapanca Golii giiney yamaglarinda
kiytya yakin kesimde bulunan orman alani biiyiik 6lciide tahrip olmus, yerini maki benzeri
topluluklara birakmistir. Bugilinkii mevcut duruma gore Sapanca Goli ¢evresinde orman

ozelligini tagtyan ¢ok az miktarda alan bulunmaktadir (Ozecik 2006).
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Sapanca Goliin’niin kuzeyinde tarim arazisi ve otlak yeri olarak kullanilan agik alanlar
ile yer yer orman alanlar1 vardir. Goliin dogu ve bati kesimleri ise kismen batakliktir. Genel
olarak goliin kiy1 seridinde sazlar ve kamislar bulunmaktadir (Kosal 2002). Goliin giineyinde
ormanla kapli Samanli, Kayinli ve Keremali daglar1 yer alir. G6l bu daglardan inen kiigiik
derecikler; Kegi Deresi, Istanbul Deresi, Mahmudiye Deresi, Kurucay Deresi, Karagay Deresi,
Balikhane Deresi, Maden Deresi ve Arifiye Deresi ve g6l dibindeki kaynaklardan beslenir. Gol
suyu dogu ucundan Cark Suyu ile Sakarya Nehri’ne bosalir. Goliin ¢ikis suyu olan Carksuyu
1970 yilinda isletmeye agilan regiilatorle diizenlenmistir. Regiilatér esik kotu 29,9 m
maksimum su kotu ise 31,5 m olarak tespit edilmistir (DSI 1989).

Sapanca Goli cevresinde, yiiksek alanlarin mevcudiyeti ve iklimin genellikle her
mevsim yagisli olmasi nedeniyle, sik bir akarsu agi gelismis olup, bunlarin ¢ogu kisa
mesafelidir (Ceylan 1990). Sapanca Golii'niin kuzey tarafinda yer alan akarsular goliin
beslenme rejimi i¢in ¢ok etkili degildir. Bunlarin tiimii kisa, yliksek egimli, tagkin donemleri
disinda diigiik akimli olup, yazin ise kurumaktadir. Gole giliney yoniinden, Samanli
Daglari’ndan inen akarsular dik ve sarp yatakli, sel ve taskin donemlerinde sert akis rejimine
sahiptir (Giirbiiz ve Giirer 2006).

Sapanca Golii, ylizey yagislar1 ve akarsular disinda, fayli jeolojik yapisina bagl olarak
tabanindan da yer alt1 suyu ile beslenmektedir. Kuzeydogu ucundan Carksuyu akisi ile Sakarya
nehrine bosalmasi nedeniyle gol siirekli yenilenen bir hidrolojik rejim 6zelligine sahiptir

(Ertiirk 1994).

Sapanca GOl havzasi, Dogu Marmara ve Bati Karadeniz bdlgelerinin 6zelliklerini
gostermekte olup; ortalama yillik yagis 782,5 mm olup, yagis dagilimi homojendir. Ortalama
yagis degerleri, Temmuz ve Agustos aylarinda en diisiik 45 mm, Aralik ve Ocak aylarinda ise
en yiiksek degerlere 113 mm’ye ulagsmaktadir. Goliin Kirlenme yoniinden en kritik aylart
Temmuz ve Agustos aylar1 olmaktadir. Ortalama yillik sicaklik ise 13,5°C’dir. En soguk ay
Ocak, en sicak aylar ise Temmuz ve Agustos’tur. Yillik bagil nem ortalamasi %72,5 ve
ortalama buharlagma ise 625 mm’dir. Yaz aylarinda egemen riizgar kuzey ve kuzeydogudur.
Kis aylarinda ise giiney ve kuzey batidan esen riizgarlar etkindir. Sapanca G6lii havzasinin dogu
bat1 dogrultusu agik olmasina karsilik, riizgarlar bu yonden etkin olmadigindan havzada hava

Kirliligi 6nem kazanmaktadir (Tiifek¢i 1993; Sert 1997).
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Sapanca Go6lii, Marmara Bolgesi’nin popiiler bir rekreasyon alani olmasinin yani sira,
icme suyu ve tarimsal sulama kaynagi olma potansiyeli nedeniyle bolgede biiylik bir 6neme
sahiptir. Gol ¢evresinde yogunlasan niifusa bagli olarak yerlesim alanlarinin artmasi, kentsel
atiklar ve rekreasyonel kullanima bagli antropojenik baskilarin yogunlagsmasi, tarimsal ve
endiistriyel atiklar ile erozyon materyalinin goéle tasinmasi, gol {izerindeki c¢evresel tehditleri
her gecen giin artirmaktadir. Golde turna, yayin, kadife, sazan, kizilkanat, tahta balig1 ve glimiisi
havuz balig1 gibi ticari 5neme sahip tiirler bulunmaktadir (ilhan vd 2005; Okgerman vd 2006).
GOl ticari amagh balik¢iliga kapali olmakla birlikte, olta balik¢iligi acisindan oldukca

popiilerdir. Sapanca Goli’niin genel goriiniimii (Sekil 5)’de gosterilmistir.

Sekil 5. Sapanca G6lii’niin genel gortiniimii (Fotograf Erding Aydin)
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Kiigiikbogaz Golii

Kiiciikbogaz Golii, Adapazan ili, Karasu ilge merkezinin yaklasik 5 km dogusunda
Karadeniz kiyisinda yer alan bir géldiir. Ortalama derinligi 2 m, maksimum derinligi 3 m olan
g6liin yiizey alan1 50 ha’dir. Yagmur sulari ve ¢evresindeki kiiglik derelerden; Beydag Deresi,
Karakas Deresi, Sigirdam Deresi, Yetmigbirin Deresi, Kogun Deresi ve Arabaci Deresi ile
beslenen g6l (Altinsagh et al. 2013), denizle baglantida olmasi sebebiyle acisu ozelligi

gostermektedir.

Goliin etrafi sazlik alanlarla cevrili olmakla beraber, dip yapisi kumluk, bal¢ik bir
yaptya sahiptir. GOl rekreasyonel amagclar i¢in Ozellikle yaz aylarinda yoredeki insanlar
tarafindan yogun bir sekilde sportif amacli balik¢ilik igin kullanilmakta olup, golde sazan,
giimiisi havuz baligi, kizilkanat, turna, yaym gibi ekonomik ©6neme sahip balik tiirleri

bulunmaktadir (Ubenis 2018) (Sekil 6).

Sekil 6. Kiiciikbogaz G6lii’niin genel goriiniimii (Fotograf Erding Aydin)
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Cahsmada Kullanilan Av Araclan

Bu arastirmada, 24, 32, 40 ve 50 mm g6z agikligina sahip sade (galsama) uzatma aglari
ile avcilik yapilmis olup, arazi ¢calismalar1 Sakarya il sinirlari igerisinde bulunan Biiyiik Akgol
Kiiclikbogaz Golii ve Sapanca Goli olmak iizere ii¢ ayr1 golde Subat 2018-Subat 2020
doneminde mevsimsel olarak gergeklestirilmistir. Secilen lokalitelerde ¢alisma boyunca

birbirini izleyen araliklarda mevsimsel olarak 6rneklemeler yapilmistir.

Cahsmada kullanilan av arac¢larimin teknik ozellikleri

Calismada, misina (monofilament) materyalden donatilmis her biri tek parcadan olusan
toplam dort takim sade (galsama) uzatma agi kullanilmistir. Calismada kullanilan aglarin
se¢iminde, ¢alisma alanlar1 olan Biiyiik Akgdl ile Sapanca ve Kiiglikbogaz gollerinde ticari
balik¢ilik faaliyeti gosteren balikgilarin aveilik esnasinda kullanmig olduklart uzatma aglarinin

ozellikleri gozonilinde bulundurularak av araci segilmistir.

Uzatma aglarinin mantar ve kursun yakalarinda 70 cm’de bir, mantar yakada 4 numara
hava basingli, dayanikli plastik yiizdiiriiciiler (PL) kursun yakada ise 40 g agirhiginda fiize
seklinde kursun malzemeden batiricilar kullanilmistir. Her bir agda kursun yakada batirici

olarak ve mantar yakada yiizdiiriicii olarak 73 adet mantar ve kursun kullanilmistir.

Ornekleme operasyonlar1 boyunca kullanilan tiim uzatma aglar1 0,20 mm capinda
poliamid monofilament (misina) materyalden imal edilmistir. Calismada kullanilan tim aglarin
her iki yakasinda da donam faktérleri (E) = 0,58 dir. Bir boy agin toplam uzunlugu ise (donama
alinmis uzunluk) yaklasik 50 m olup, kullanilan dort takim agin toplam uzunlugu 200 m olarak

belirlenmistir.

Derinlemesine goz sayist 24 mm ve 32 mm goz aciklifindaki aglarda 100 gozden
olusurken, 40 mm goz agikligindaki ag i¢in 70 goz, 50 mm g6z acikligindaki ag i¢in 50 gézden
olusmustur. Bir boy ag icin 24 mm goz agikligina sahip ag donama alindiktan sonra

uzunlamasina 2409 adet gézden meydana gelmistir.

32 mm g6z agikligina sahip ag 1825 gézden, 40 mm goz acgikligina sahip ag 1460 gdzden
ve 50 mm goz agikligina sahip ag ise 1168 gozden olusmustur. Ag goz adetleri, donama alinmig
ag uzunlugundaki sayilar ifade etmektedir. Aglarin derinlikleri 24 mm g6z agikligindaki ag
icin 4,80 m, 32 mm goz acikligindaki ag i¢in 6,40 m, 40 mm goz agikligindaki ag i¢in 5,60 m
ve 50 mm goz acikligindaki ag icin ise 5,00 m olarak gergeklesmistir. Uzunluklar, uzatma

agmin derinlemesine uzunlugunu ifade etmektedir.
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Calismada kullanilan uzatma aglarinda mantar yaka halat1 {izerinde konuslandirilan iki
mantar arasinda donama alinan ¢aka sayis1 24 mm’lik ag i¢in (6+6+7+7+7), 32 mm’lik ag i¢in
(5+5+5+5+5), 40 mm’lik ag i¢in (4+4+4+4+4) ve 50 mm’lik ag icin (3+3+3+3+4) gozden
olusmustur. Cakaya alinan gozler tek misina lizerinde var olan sayilari ifade etmektedir. Aglarin
mantar yakalari 5 mm ¢apinda (@) polipropilen (PP) malzemeden yaka halati kursun yakalari

ise birincil yaka 4,0 ikincil yaka 3,5 mm @ PP halattan yapilmistir.

Her bir agin kursun yaka halati ¢ift kat olarak donatilmistir. Yakalar1 aga tutturmak igin
210d/9 no naylon donam ipi kullanilmistir. Aglarin suda akintida siiriiklenmelerini 6nlemek
amactyla ¢capa gorevi saglayan 20 cm boyunda 3,5 kg agirliginda kilitli parke taglari ve uglarinin
belirlenmesi igin plastik sise samandiralar kullanilmistir. Kilitli parke taslar1 beton malzemeden

olusmustur.

Sade uzatma aglariyla avcilik esnasinda aglar suda gece boyunca kalacagindan dolayi,
yerlerinin belirlenmesi maksadiyla kullanilan samandiralarin i¢ kisimlarina ayinlatmay1
saglamasi amaciyla fosfor 15181 veren yesil 151k gubuklart kullanilmistir. Samandira ve ¢apalarin

aglara tutturulabilmesi i¢in 5 mm ¢apinda PP halatlar kullanilmugtir.

Kullanilan halatlar suda erimesi zor malzemeden olusturulmustur. Suda erimesinin zor
olmasi avcilik esnasinda kopmaya karsi dayanikliligi artirmayr saglamaktadir. Bu sekilde
avcilik operasyonlarinda mukavemeti artirmaktadir. Avcilik esnasinda mukavetin gii¢lii olmasi

operasyon siiresince basarili bir avciligi gergeklestirilmesi i¢in son derece dnemlidir.

Aragtirmada kullanilan uzatma aglarin teknik ve detay ¢izimleri, Diinya Gida ve Tarim
Orgiitii (FAO 1975) standartlarina gére MS-Visio 10,0 paket programinda 6lgekli olarak
cizilmistir. Uzatma aglarinin teknik ve detay cizimleri Sekil 7, Sekil 8, Sekil 9 ve Sekil 10°da

gosterilmistir.
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Cahismada Kullanilan Av Araclari ve Aveilik Yontemi

Calisma alanlarinda aveiliga, uzatma aglarinin gole serilmesi esnasinda kolay agilmasini
saglamak amaciyla aglarin islatilmasiyla baslanmistir. Aglar 1slatma islemi tamamlandiktan
sonra, avcilik ekipmanlari (aglar, ayak taslari, samandiralar, kiirekler) kayiga ya da fiber
tekneye yiiklenip aglarin suya serilmesi gerceklestirilmistir. Bu ¢alismada kullanilan uzatma
aglari ile “Donek Yontemi” Kullanilarak avcilik yapilmistir. Aksam giin batimina yakin suya
serilen uzatma aglari, yaklasik 12 saat suda kalmasi saglandiktan sonra sabah erken saatlerde
(06:00-07:00) toplanmistir. Aveiligin gergeklestirildigi bolgelerin dip yapist kumlu, ¢camurlu,
balgik ve cayir alanlar olup aglarin birakildigi derinlikler ¢alisma alanlarina gore 5-6 metre
arasinda degismektedir. Calisma yapilan gollerin hepsinde kullanilan uzatma aglari alani temsil
edecek sekilde aveilik gerceklestirmistir. Aglarin suya serilmesi ve tekrar sudan toplanmasi
islemleri esnasinda insan giicii kullanilmistir. Aglarin su ortamina serilmesi esnasinda 20 beygir
giiciinde (HP) ve tam boyu 4,50 metre motorlu fiber tekne zaman zaman da balikgilarin yogun

olarak kullandiklar1 ahsap malzemeden yapilmis olan karakayiklar kullanilmistir (Sekil 11).

e

Sekil 11. Calismada kullanilan karakayik ve motorlu fiber tekne (Fotograf Mehmet Ozcan)
Ornekleme caligmalarina baslarken karakayikla veya motorlu fiber tekne ile uzatma
aglarinin serilecegi bolge alani temsil edecek sekilde belirlendikten sonra uzatma agimin mantar
yaka halatinin bir ucu kiyiya yakin alanlar i¢in bir sazlik veya su yiizeyindeki kazik, dipten
cakili boru vb., kiyidan uzak alanlar igin ise plastik samandiraya baglandiktan sonra yavas ve

sabit bir hizla yol alinirken aglar el ile suya birakilmistir.
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Agin mantar yaka kisminin sonuna gelindiginde, mantar yakaya 1 m uzunlugunda suda
kopmaya dayanikli halat ile samandira, kursun yaka halatina ise 15 x 20 ¢cm ebatinda kiltli

parke formunda ayak tasi baglanarak suya serme islemi tamamlanmistir (Sekil 12).

Sekil 12. Aglarin gole serilmesi islemi (Fotograf Mehmet Ozcan)

Kursun yakaya baglanan ayak tasi, suya serilen agin su hattinda sabit kalmasini ayn1
zamanda kotii hava sartlarinda dalga, riizgar vb. durularda uzatma aginin su hattinda
siiriklenmesini 0nlemektedir. Suya serilme isleminde uzatma aglarinin su ortaminda ag
gozlerinin tam olarak agilmalarina, su hattinda uzatma aginin bir perde gibi salinmasina 6zen

gosterilmistir.

Glin dogumuna yakin aglar1 toplamak i¢in Oncelikle suya serilen uzatma aglarinin
samandiralarin yerleri tespit edilmistir. Yer tespitinden sonra aglarin mantar yaka halatinin 6n
kismi kayiga alinmistir. Mantar yakadan sonra kursun yakaya bagli olan ayak tasi kayiga

alindiktan sonra aglar sudan el ile ¢ekilmek suretiyle toplanmistir (Sekil 13).
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Sekil 13. Aglarin golden toplanmasi islemi (Fotograf Erding Aydin)
Calisma Alanlarinda Yapilan Olciimler
Suyun fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine iliskin ol¢iimler

Balikeilik ve balik populasyonlart ile ilgili biyolojik ve ekolojik ¢alismalarda etkin ve
ayrintili degerlendirmelerin yapilabilmesi i¢in, populasyonun ¢evre ile etkilesimleri dikkate
alinmigtir. Calisma alanlarinin fiziksel ve kimyasal ozelliklerinin ortaya konabilmesi i¢in
belirlenmesi gereken fiziksel ve kimyasal parametrelerden sicaklik, ¢oziinmiis oksijen,
elektriksel iletkenlik, pH degeri, toplam ¢oziinmiis katt madde ve tuzluluk arazi ¢alismalari

sirasinda yerinde Ol¢lilmiistiir.

Avcilik operasyonlarinin yapildigi alanlarda suyun fiziko-kimyasal 6zelliklerinin
olgiimii 1, 2,5 ve 5 m derinliklerde ayr1 ayr1 yapilmistir. Olgiimler icin, saha tipi YSI ProPlus
multiparametre su 6lgiim cihazi kullanilmis (Sekil 14), sicaklik santigrat derece (°C), elektriksel
iletkenlik uS/cm, ¢oziinmiis oksijen mg/L, toplam ¢oziinmiis katt madde mg/L ve tuzluluk ppt
olarak ve £+ 0,01 hassasiyetle ifade edilmistir. Calisma alanlarindan yapilan 6l¢iim sonuglart,

ilgili kisimlarda tablolar halinde sunulmustur.
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Sekil 14. Suyun bazi fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin Slgiimii (Fotograf Serife Giilsiin
Kirankaya)

Balik érneklerinde yapilan 6lciimler

Calisma alanlarinda 6rnekleme operasyonlarmi takiben dort farkli g6z acikligina (24,
32, 40, 50 mm) sahip galsama agindan ¢ikan balik 6rnekleri her bir ag g6z agikligina gore ayri
ayr1 gruplanarak sayilmis, her agdan ¢ikan tiirlerin sayilar1 kaydedilmis ve gerekli dl¢timleri
yapilmak tizere buz kutusu igerisinde soguk ortamda saklanmistir. Balik 6rneklerinin boy ve
agirlik Olgiimleri arazi ¢alismasi sirasinda gergeklestirilmistir. Biiylime o6zelliklerinin
belirlenmesi igin dncelikle yakalanan balik 6rneklerinin total boy, ¢atal boy ve standart boylari,

milimetrik aralikli cetvel yerlestirilmig balik 6l¢lim tahtasi ile 1 mm hassasiyet ile dl¢lilmiistiir.

Agirlik dlgiimlerinde + 0,01 g hassasiyete ve 3000 g tartim kapasitesine sahip Weightlab
WL-3002L tipi hassas terazi kullanilmistir. Agirlik 6l¢timleri esnasinda hassas terazinin riizgar,
yagmur gibi etkenlerden etkilenmemesine 6zen gosterilmistir. Balik 6rneklerinin yaslarinin
saptanmasinda saglikli sonug¢ vermesi ve uzun siire saklanabilmesi nedeniyle, pullar ve otolitler
tercih edilmistir (Lagler 1956). Bu amagla, balik o6rneklerinin yaslarinin saptanmasinda
kullanilmak {iizere, incelenen Orneklerin pul ve otolitleri ayr1 ayr1 alinmistir. Pul 6rnekleri
Steinmetz and Miiller (1991)’in Onerileri dikkate alinarak, avlanan baliklarin sol yilizeyinden,
yan ¢izginin (yanal hat) iist kismindan, bas bolgesi ile dorsal yiizgeg arasinda kalan bolgeden
aliarak, laboratuvarda preparasyonu yapilmak iizere onceden etiketlenen pul zarflarina

yerlestirilmistir. Zarflar kuru ortamda saklanarak nemli kalmamasi saglanmstir.
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Balik Orneklerinden alinan ve laboratuvara tasiman pullar once %4 derisime sahip
potasyum hidroksit (KOH) ¢o6zeltisiyle temizlenmis, ardindan su ile yikanarak %70 derisime
sahip etil alkolde birka¢ dakika bekletildikten sonra lamlar arasina yerlestirilerek preparat
haline getirilmistir (Lagler 1956) (Sekil 15).

Sekil 15. Balik pullarinin zarflarda sakalama ve preparasyonu islemi (Fotograf Serap Aydin)
Balik orneklerine ait otolitlerde disseksiyon islemi tamamlandiktan sonra balik
orneklerinden ¢ikartilip, %70’lik etil alkol ¢ozeltisi ile temizlendikten sonra kurutularak

eppendorf tiipleri i¢erisinde laboratuvara taginmastir.

Pul preparatlarindan ve otolitlerden yas okuma iglemi iki arastirict (S.G. Kirankaya ve
E. Aydin) tarafindan, birbirinden bagimsiz ve ii¢ tekrarli olarak gergeklestirilmis ve yas
okumalarinda Zeiss Stemi DV4 stereomikroskop ve Olympus CX21 model binokiiler
mikroskop ile bu mikroskoba bagli goriintiileme sistemi kullanilmugstir. Otolitler %10’luk

gliserin ¢ozeltisi i¢cinde stereomikroskop altinda incelenmistir.

Pul ve otolitlerdeki yas halkalarinin tanimlanmasinda Bagliniere and Le Louarn (1987)
ile Steinmetz and Miiller (1991)’in belirttigi kriterler esas alinmis ve yalanci yas halkalarinin
ayirt edilmesine 6zen gosterilmistir. Orneklerden I ve I+ yasindaki baliklar I. yas grubu II ve
I+ yasindakiler II. yas grubu, III ve I+ yasindakiler III. yas grubu, .......... IX ve IX+
yasindaki baliklar IX. yas grubu olarak siniflandirilmistir (Sekil 16).
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Sekil 16. Otolitlerin incelenmesi (A) ve C. gibelio tiiriine ait otolit (B) (Fotograf Serap Aydin)

Yayin balig1 6rneklerinin yasini belirlemek amaciyla pektoral yilizgeglerin birinci 151m1
kullanilmistir (Tirkmen vd 2005). Yiizgeg 1sinlar1 6nce kaynar suda temizlenerek lizerini orten
dokulardan arindirilmig, ardindan kurutularak kil testere ile yaklasik 0,5 mm’lik kesitler

alinmustir.

Verilerin Degerlendirilmesi
Baliklarda populasyon yapisimin belirlenmesi

Calisma sonucunda, baliklardan elde edilen pullar ve otolitlerden belirlenen yaslar kayit
edilmis olup, yas gruplart olarak siniflandirilmistir. Populasyon yapisinin belirlenebilmesi
amaciyla, incelenen balik ornekleri i¢in yas, boy ve esey dagilimlart belirlenmistir. Esey
oranlarmin (E:D) beklenen oran 1:1°den sapmasini test etmek amaciyla 2 (khi-kare) testi
uygulanmis (Zar 1999) ve teorik olarak gézlenen degerle beklenen deger arasindaki farkin
ortaya konulmasi amaglanmistir. Elde edilen veriler tablo ve grafikler halinde diizenlenmistir.
Bilgisayarda yapilan hesaplamalar ve istatistiksel analizler i¢in Microsoft Office 2010-Excel ve

SPSS 11.0 programlarindan yararlanilmistir.

Baliklarda biiyiime ve kondisyon faktoriiniin saptanmasi

Balik ornekleri yaslara gore gruplara ayrilmis, boy ve agirlikca biiylimenin ortaya
konabilmesi i¢in yas-boy ve yas-agirlik iliskileri bilgisayar ortaminda belirlenmis olup,
baliklarda biiyiime iliskisinin matematiksel olarak modellenmesinde daha iyi agiklanmasi
acisindan von Bertalanffy esitligi (Lt = Lo [1-e-Xt°)]) kullanilmistir. Bu esitlikte; Lt (t)
yasindaki baliklarin ortalama boyunu (cm), L.: baligin ulasabilecegi maksimum (asimptotik)
boyu (cm), k: bilyiime katsayisin1 (y1l), t: baligin yasini, to: baligin yumurtadan ¢ikmadan
onceki teorik yasini ifade etmektedir (Pauly 1981).
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von Bertalanffy esitligi degerlerinin hesaplanmasinda LFDA (Length Frequency
Distribution Analysis) software programi kullanilmistir (FAO 2017). Ayrica, balik stoklarinin
biiyiime ve gelisim durumlarinin baska bir gostergesi de biiyiime performans indeksidir. Ayn1
tirtin farkli stoklar1 arasinda biiyiime farkliliginin belirlenmesi amaciyla kullanilan biiyiime

performans indeksi (®) ise ®=Ink+2*InL., esitligi ile hesaplanmigtir (Moreau and Pauly 1999).
Bu esitlikte:

®: biiyiime performansi indeksi
k : biiylime katsayisi

L. : baligin ulasabilecegi maksimum (asimptotik) boy (cm)’dur.

Oransal boy ve oransal agirlik degerlerinin hesaplanmasinda, Chugunova (1963)’nin
onerdigi OL=(Lt-Lt-1)/(Lt-1) ve OW=(Wt-Wt-1)/(Wt-1) esitlikleri kullanilmistir.

Esitliklerde;

Lt t yasindaki baligin boy degeri (cm)

Li-1: t-1 yasindaki baligin boy degeri (cm)

Wt t yasindaki baligin agirlik degeri (g)

Wi-1: t-1 yasindaki baligin agirlik degeri (g) ' ni ifade etmektedir.

Kondisyon faktorii baliklarin yagam dongiilerini analiz edilmesine yardim eder ve
sirdiriilebilir sekilde stoklarin yonetilmesine imkan verir (Lizama and Ambrosio 2002).
Kondisyon faktriiniin hesaplanmasinda Fulton’un kondisyon faktorii esitligi K=(W/L®)*100
kullanilmigtir (Ricker 1975). Esitlikte, K: kondisyon faktorii, W: agirlik(g) ve L: balik boyunu
(cm) ifade etmektedir. Goreceli (nispi) kondisyon faktérii igin Kn = (W/W)*100 (Le Cren 1951)
esitliginden yararlanilmistir. Esitlikte Kn: goreceli (nispi) kondisyon faktoriinii, W: gozlenen

agirhik (g), W: boy agirlik iliskisinden hesaplanan agirlik (g) degerini ifade etmektedir.

Baliklarda boy-agirhk iliskilerinin belirlenmesi

Boy-agirlik iligkisi, balik biyolojisi agisindan biiyiikk 6nem tasimaktadir (Garcia et al.
1989; Haimovici and Velasco 2000). Ayrica boy-agirhik iligkileri ile balik biiylimesinin
izometrik veya allometrik olup olmadig1 tespit edilebilmektedir (Le Cren 1951).

Balik boyu ile balik agirlig1 arasindaki iliskinin hesaplanmasinda ise dogrusal regresyon
modelinden yararlamlmistir (Le Cren 1951). W=aLP® esitligine ait parametreler, logaritmasi

alinan verilerle hesaplanmustir.

Buna gore elde edilen esitlik: log W=Iloga+blogL seklinde olup;
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W: baligin toplam viicut agirligi (g)
L: baligin boyu (cm)
a: log-log iliskisine ait dogrunun kesim noktast ve b: regresyon Kkatsayisini

gostermektedir.

Hesaplanan regresyon parametreleri tablolar halinde diizenlenmis, boy-agirlik iliskisi
ayrica grafikler halinde sunulmustur. Boy agirlik iliskisinde b degerinin izometrik bilylimenin
gostergesi olarak kabul edilen 3 degerinden sapmasinin istatistiksel degerlendirilmesi igin,
diger bir ifade ile biiylime modelinin izometrik veya allometrik olduguna karar vermek igin,

Student’s t-test kullanilmistir (Zar 1999).

Birim ¢abaya diisen avin (CPUE) belirlenmesi

Her bir ag (24, 32, 40 ve 50 mm goz acikligi) ile yakalanan balik tiirlerinin birim
cabadaki av miktarlar1 ayr1 ayr1 hesaplanmustir. Ornekleme yapilan ¢alisma alanlarinda hedef
tiir glimiisi havuz balig1 ve ayni ortami paylastigi diger tiirlere ait birim ¢abadaki av miktarlari
hesaplanmasinda; CPUE=(XWn/ZPn X giin) esitliginden yararlanilmistir (Acarli vd 2009).
Burada;

XWn: n’inci operasyonda yakalanan bireylerin toplam agirligini (g),
2Pn: ilgili operasyonda kullanilan 50 m uzunlugundaki ag sayzsi,
giin ise avlanma yapilan giin sayisini ifade etmektedir.

CPUE degerleri, calisma alanlar1 olan Biiyliik Akgdl, Sapanca Golii ve Kii¢likbogaz
Golii olmak tizere her bir ¢aligma alani igin ayrica mevsimsel olarakta hesaplanmis olup, elde

edilen bilgiler tablolar halinde diizenlenerek ilgili boliimlerde sunulmustur.

Balik¢ihigin sosyo-ekonomik yapisinin belirlenmesi

Calisma bolgelerindeki balikgilik yapan bireylerin sosyo-ekonomik yapilarini ortaya
koymak iizere yiiz ylize goriismeler yapilmistir. Goriismeler esnasinda balik¢ilarin kendileri,
aile yapilari, balik¢ilik faaliyetleriyle ilgili kullandiklar1 av araglarinin teknik, fiziksel, yapisal ve
ekonomik ozellikleri, karaya ¢ikardiklar1 av miktarlari, balik¢iliktan ve diger faaliyetlerden kazang

miktarlar1 gibi konularda hazirlanmis anket formlari balik¢ilara yiiz yiize uygulanmistir.

Ug ayn golde siirekli avcilik yapan toplam 124 adet balik¢iyla ¢alisilmistir. Balikgilarla
yapilan anket caligsmalarinda tam sayimm yontemi kullanilmistir. Balik¢ilarla yapilan anketler
sonucu elde edilen verilerin degerlendirilmesi asamalarinda, ikiden fazla ortalamanin
karsilagtirilmas1 amaciyla varyans analizi ve sonrasinda esit orneklem sayisi gerektirmeyen

Bonferroni karsilagtirma testi (Sungur vd 2017) kullanilmistir.
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ARASTIRMA BULGULARI

Bu calismada Biiyiik Akgol, Sapanca ve Kiigiikbogaz gollerinden, ticari dneme sahip

toplam 1507 adet balik 6rneklenmistir. Calisma alanlarinda ticari balikgilik agisindan 6nemli 8

familyadan (Cyprinidae, Leuciscidae, Esocidae, Percidae, Siluridae, Mugilidae, Clupeidae ve

Centrarchidae) 15 balik tiirii tespit edilmistir (Tablo 2).

Tablo 2. Calisma Alanlarindan Orneklenen Tiirler

Familya Tiir Yerel isim Statiisi  Calisma Alan
. - Giimiisi Yabanct Biiyiik Akgol,
Carassius gibelio havuz balig: istilact ~ Kiiciikbogaz, Sapanca
Carassius carassius Havuz baligi Dogal  Biiyiik Akgol
Cyprinidae Biiviik Akes