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YUKSEK LiSANS TEZIi
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Aksaray Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dal
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OZET

Bu arastirmanin asil amacit ses konusundaki tasarim temelli uygulamalarin altinci
smif Ogrencilerinin akademik basar1 ve tutumlarina etkisini aragtirmaktir. Ayrica
calismada Ogrencilerin tasarim temelli fen egitimi uygulamalar1 ile islenen Fen
Bilimleri dersine yonelik goriislerinin incelenmesi de amaglanmistir. Calisma
grubunu 2018-2019 egitim 6gretim yili bahar doneminde Aksaray il merkezindeki
bir devlet okulunda 6. smifta 6grenim goren 11°1 erkek, 13°i kiz toplamda 24
Ogrencinin olusturdugu bu calismada karma yontem arastirmasi, desen olarak ise
gomiilii desen kullanilmistir. Calismanin nicel boyutunda tek gruplu 6n test- son test
deneysel desen kullanilirken, nitel boyutunda ise durum calismasi kullanilmistir. 6
hafta siiren calismada Ses ve Ozellikleri Unitesi Akademik Basar1 Testi (SOABT),
Fene Yonelik Tutum Olgegi (FYTO), Yar1 Yapilandirilmis Gériisme Formu, Ogrenci
Giinliikleri ve Tasarim Temelli Fen Egitimi (TTFE) Uygulamalari Ders Modiilleri
veri toplama araci olarak kullanilmistir. SOABT ve FYTO’den elde edilen veriler
SPSS 22.0 paket programu ile analiz edilmistir. Yar1 yapilandirilmis goriisme formu
ve ogrenci glinliikleri igerik analizi ile TTFE uygulama modiilleri ise betimsel analiz
ile analiz edilmistir. Yapilan analizler neticesinde TTFE uygulamalarinin ses
konusunda 6. simif Ogrencilerin akademik basar1 ve tutumlarinda olumlu artig
sagladigr ortaya c¢ikmistir. Ayrica Ogrencilerin Fen Bilimleri dersine yonelik
gorlslerinde de olumlu yonde degisimler ger¢eklesmistir.

Anahtar kavramlar: Tasarim Temelli Fen Egitimi, Miihendislik, Ses ve Ozellikleri,
Karma Yontem Arastirmasi, Akademik Basar1 Testi, Tutum.

Ocak, 2021; 109 sayfa
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ABSTRACT

This study is aiming to research the effects of designed - based applications about the
sound on the academic achievements and attitudes of sixth grade students.
Additionally, in this study it was also aimed to be examined the views of the students
for the current science lesson besides designed — based science education practices.
It was used mixed — method research in this study for the group which was consisted
of 11 boys and 13 girls, in total 24 students who were studying 6th grade in a state
school in the center of Aksaray in the spring term of 2018-2019 academic year and
also embedded pattern was used as a design. In the quantitative dimension of the
study a single group pre-test and post-test patterns were used while the situational
study was used in the qualitative dimension of the study. In the study took 6 weeks,
many data collection tools such as Academic Achievements Test for the Unit of
Sound and Features (AATUSF), Attitude Scale for Science (ASS), Semi-Configured
Interview Form, Student Diaries and Lesson Modules of Designed-Based Science
Educational (DBSE) Applications were used. The data obtained from AATUSF and
ASS were analysed with the SPSS 22.0 package program. Semi — configured
interview form and student diaries were analysed with content analysis and also
DBSE application modules were analysed by using descriptive analysis. As a result
of the analysis made, it was revealed that TTFE applications about the sound
provided an increase in the academic achievements of 6th grade students and also
their attitudes positively. In addition, the views of the students towards science
lesson changed in a positive way.

Keys: Designed — Based Science Education, Engineering, Sound and Its Features,
Mixed-Method Research, Academic Achievement Test, The Attitude.

January, 2021; 109 pages
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1. GIRIS
1.1 Problem Durumu

Teknoloji ve bilimdeki ilerlemeler sonucunda kisilerden beklenen yeterlikler de son
yillarda degismistir. Gliniimiizde bilgiyi ezberleyen degil, bilgiyi iireten ve sahip
oldugu bilgiyi giinliik hayatta kullanabilen, elestirel diisiinme, bilimi 6ziimseme,
iletisim kurabilme, muhakeme yapabilme gibi becerilere sahip bireylerin yetismesi
istenmektedir (Ozdemir, 2010). Icinde bulundugumuz bilgi ¢aginda bireylerin
hayatin her alaninda etkin ve nitelikli olmalar1 igin edinmesi gereken bu beceriler 21.
yiizyil becerileri olarak tanimlanmaktadir (Hamarat, 2019). Bir baska deyisle 21.
yiizyil becerileri, bireyin kiiresel olarak aktif, isbirligi i¢inde yaratici olarak ilerleyen,
yetkin insan kaynagini arayan ve degisiklikleri benimsemede hizli olan, 21. yiizyil
diinyasinin zorluklariyla yiizlesebilmesi i¢in gereken becerileri ifade eder (21st
Century Skills A Handbook, 2020). Alan yazinda 21. yiizy1l becerileri ile ilgili farkli
siiflandirmalar olmakla birlikte 6grenme ve yenilenme becerileri, yasam ve kariyer
becerileri ile birlikte bilgi, medya ve teknoloji becerileri seklinde 3 temel baslikta
gruplandirilabilir (Yal¢in, 2018; Partnership for 21st Century Skills, 2019; 21st
Century Skills A Handbook, 2020):

1- Ogrenme ve yenilenme becerileri:
1) elestirel diislince

ii) problem ¢6zme

1i1) iletisim

iv) is birligi

v) yaraticilik

2- Yasam ve Kariyer becerileri:

i) esneklik ve uyumluluk

i) giriskenlik ve kendini yonetme



i) sosyal ve kiiltiirler arasi iletigim

iv) verimlilik ve hesap verilebilirlik

V) liderlik ve sorumluluk

3-Bilgi, medya ve teknoloji becerileri ise:

i) bilgi

i) medya

ii1) bilgi ve iletisim teknolojileri okuryazarligini kapsamaktadir.

21. yiizy1l becerilerinin 6gretimini 6nemli kavramlar ve biiylik fikirler etrafinda
organize etmek, Ogrencilerin bilgileri farkli sekillerde Ogrenip kullanmak igin
kavramsal yapilar olusturmalarina yardimer olur (Beers, 2011). Sinavlar, testler veya
ogrenmeyi Ogretmek bireyin glinlik yasam durumlariyla yiizlesmesine yardimci
olmaz; ancak 21. yiizy1l becerileri bireylerin yasamlariyla ilgili meseleleri ele
almalarin1 saglayan gii¢lii bir anahtardir (21st Century Skills A Handbook, 2020).
Ayrica kiiresel ekonominin gelecekteki basarisi igin de bu beceriler kritik dneme
sahiptir (Bell, 2010). Bu baglamda bir iilkenin ekonomisinin gelismesi i¢in yaratici
fikirlere ve bu fikirlerin hayata gectigi teknolojilere ihtiya¢c duyulmaktadir. Giiglii bir
ekonomi lider iilke olmanin belki de en 6nemli anahtaridir. 21. yiizy1l becerilerinin
Oonemi goz Oniine alindiginda da toplumlarin ekonomik, kiiltiirel, sosyal yonden
ilerleyebilmesi i¢in bu becerilere sahip bireylerin yetismesi bir gereklilik haline
gelmistir. Nitekim giiniimiizde ve gelecekte bireylerin 21. yiizy1l becerileri odakli bir
hayat siirmeleri kaginilmaz olacagindan egitim sistemlerinin bu becerileri
desteklemesi dogal bir beklenti haline gelmistir (Hamarat, 2019). Ayrica gocuklar
gelecege hazirlamanin en etkin yolu, cocuklara 6z giiven asilayan, hayaller kurmasini
tesvik eden, Oniinii ¢ikan engeller karsisinda azimle miicadele etmesini saglayan,
teknolojik arag¢ geregleri kullanarak giinliikk yasam problemlerine nitelikli ve yaratici
cozlimler gelistirebilmesini saglayan ogrenme tecriibeleri sunabilmektir (Aydeniz,
2017). Bu noktada ise iilkelerin egitim sistemleri ve egitim sistemlerinde yaptiklar

gerekli degisimler 6n plana ¢ikmaktadir.



Diinyadaki diger tilkelere gore oncii konumdaki iilkelere bakildiginda, bu iilkelerin
liderliklerin en 6nemli sebeplerinin bilime, miihendislige, teknolojiye ve iiretim
esasli ekonomiye verdikleri 6nem oldugu anlasilmaktadir (Akgiindiiz vd., 2018).
Bilgi ¢caginin en 6nemli kavramlarindan olan bilim ve teknolojiyle iliskisinden dolay1
ile de Fen Bilimleri dersi egitimine verilen deger giderek artmakta ve cesitli

reformlar yapildig1 goriilmektedir (Bozkurt, 2014).

Bireylerin iilkelerinin ekonomik, teknolojik, sosyal, askeri yonden ilerlemesine katki
saglayacak donanima sahip olmasi beklenmektedir. Miihendislik uygulamalar1 da
bireylerin sahip olduklar1 bilgileri daha anlamli hale getirmesine, diinyayr daha
yasanabilir hale getirecek teknolojilerin gelistirilmesine, saglik, enerji ve c¢evre
alanlarinda gereken yeniliklerin olusturulmasina katki saglamaktadir. Bu veriler
1s181inda Amerika Birlesik Devletleri de daha yetkin bireylerin yetismesinin énemini
kavrayarak Fen Bilimleri egitiminde yeni bir yaklasim gelistirmistir (NAE ve NRC,
2009). K-12 olarak adlandirilan, anaokulundan on ikinci sinifa kadar olan zorunlu
egitim siirecinde Fen Bilimleri egitimi i¢in yeni bir yaklasim olusturulmustur. Bu
yaklagim miihendislik disiplininin Fen Bilimleri egitimine entegrasyonu seklindedir
(NAE ve NRC, 2009; NRC, 2012). NRC (2012) yayinladig1 raporda var olan Fen
Bilimleri egitim standartlarint miihendislik disiplini ile zenginlestirerek yeniden
belirlemistir. Gelecekte Ogrencilerin  temel fikirleri bilim ve miihendislik
uygulamalarim1  kullanma yeteneklerinden ayr1 degerlendirilmeyecektir (Next

Generation Science Standards [NGSS], 2013).

Cocuklar okul o6ncesi ¢agindan itibaren birbirlerinin ve yetiskinlerin dogal ve
tasarlanmig diinyast dahil olmak tizere g¢evreleri hakkinda g¢esitli sorular
sormaktadirlar (Bybee, 2011). Bilim ve miihendislik uygulamalari ise dgrencilerin
soru sorma ve sorunlar1 tanimlamalarin1 gelistirerek onlarin soru sorma konusunda
daha yetkin hale gelmesini saglar ki soru sormak bilim calismalarinin temelini
olusturmaktadir (Bybee, 2011; NRC, 2012). Nitekim bilim ve miihendislik
caligmalariin fiili olarak yapilmasi, G6grencilerin merakini artirabilir, ilgilerini
cekebilir, toplumumuzun kars1 karsiya oldugu yeterli enerji iiretimi, hastaliklarin
onlemesi ve tedavi edilmesi, tatl su ve yiyecek ihtiyaci gibi bir¢ok zorlugun

istesinden gelmeye katkida bulunabilecegini fark etmelerini saglayabilir (NRC,



2012). Ayrica mithendislik ¢aligmalari her sinif seviyesindeki 6grenciler igin motive

edici bir disiplin olarak goriilmektedir (Bybee, 2011).

Miihendislik uygulamalarinin 6neminin fark edilmesi neticesiyle STEM egitimi
kavrami ortaya ¢ikmustir. 1990’larda Ulusal Bilim Vakfi (NSF) SMET’i bilim,
matematik, miihendislik ve teknolojinin kisaltmasi seklinde kabul etmistir. Ancak
sonra bu kavram STEM olarak degistirilmistir (Sanders, 2009). STEM ya da
iilkemizde FeTeMM olarak adlandirilan egitim ile teorik bilgilerin uygulamaya,
iriine, buluslara donisimii gerceklesmektedir (MEB, 2016a). Bu yeni egitim

kavrami sayesinde 0grencilerin 21. ylizy1l becerilerini kazanmasini da kolaylagsmustir.

Vizyonu yapilandirmact egitim yaklasimi olan 2005 Fen ve Teknoloji ders
miifredatinin giincellenmesinin ardindan (MEB, 2006), i¢inde bulundugumuz zaman
diliminin ihtiyaclar1 dogrultusunda reformlar devam etmis ve 2013 ve 2018
yillarinda Fen Bilimleri ders miifredati giincellenmistir. 2018 yilinda giincellenen
Fen Bilimleri ders miifredatinda alana ait beceriler arasinda miihendislik ve tasarim
becerileri yer almaktadir. Bu reform ile miihendislik uygulamalar1 ile bilimin
uygulanmasi ve iriin iiretme niteligi benimsenmistir. Cizelge 1.1.’de Fen Bilimleri
dersi 6gretim programinda bulunan ve her sinif seviyesinde giinliik yasam sorunlarini

¢ozmeye yardimcei kazanimlar verilmistir.

Cizelge 1.1 Giincellenen 2018 Fen Bilimleri 6gretim programinda yer alan tasarim
temelli kazanimlar (MEB, 2018).

Siif Kazanim

. Kazanimlar
Seviyesi Numarasi

3. simf F.3.6.2.4 Yapay bir ¢evre tasarlar.

F.4.44.1 Maddelerin 1sin1p sogumasina yonelik deneyler tasarlar.

F.4.4.4.2 Maddelerin 1s1 etkisiyle hal degistirebilecegine yonelik

4. simf deney tasarlar.

F.4.5.1.2 Gelecekte kullanilabilecek aydinlatma araglarina yonelik
tasarim yapar.

F.5.3.1.2 Basit ara¢ geregler kullanarak bir dinamometre modeli

5. siif
tasarlar.

F.6.4.2.2 Tasarladig1 deneyler sonucunda c¢esitli maddelerin

6.sin1f yogunluklarini hesaplar.

F.6.5.4.5 Sesin yalitim1 ve akustik uygulamalarina O6rnek teskil
edecek ortam tasarimi yapar.




Cizelge 1.1 (devam). Giincellenen 2018 Fen Bilimleri 6gretim programinda yer alan
tasarim temelli kazanimlar (MEB, 2018).

F.6.6.2.2 | Koku alma ve tat alma duyular1 arasindaki iliskiyi,
6. sif tasarladig1 bir deneyle gosterir.
' F.6.7.1.1 | Tasarladig1 elektrik devresini kullanarak maddeleri,
elektrigi iletme durumlarina gore siiflandirir.
F.7.3.3.3 | Hava veya su direncinin etkisini azaltmaya yonelik bir
arag tasarlar.
F.7.45.2 | Evsel kat1 ve stv1 atiklarin geri doniisiimiine iliskin proje
7 simif tasarlar.
F.7.5.3.5 | Ayna veya mercekleri kullanarak bir goriintiileme araci
tasarlar.
F.7.7.1.6 | Ozgiin bir aydinlatma araci tasarlar.
F.8.5.1.2 | Basit makinelerden yararlanarak giinliik yasamda is
kolaylig1 saglayacak bir diizenek tasarlar.
R sinif F.8.6.4.2 | Kaynaklarin tasarruflu kullanimina yonelik proje
' tasarlar.
F.8.7.3.2 | Elektrik enerjisinin 1s1, 151k veya hareket enerjisine
doniisiimii temel alan bir model tasarlar.

Ogrencilerin miihendislik ve tasarim becerileri sayesinde Fen Bilimleri dersini
miihendislik, teknoloji ve matematikle harmanlamasi, edindikleri bilgi ve becerileri
kullanip disiplinler arasi bakis agisiyla bulus yapabilmesi, {iriinler olusturabilmesi,
tirinlere deger kazandiracak yeni yollar gelistirebilmesi istenmektedir (MEB, 2018).
Miifredatta yapilan bu degisiklik ile teknoloji destekli egitimin vazgeg¢ilmez oldugu
cagimizda dgrencilerden {iretici olmasini beklenmekte; bu beklentiler ise bireylerin
iretim bilgi ve yeteneklerini agiga c¢ikarmak i¢in Fen, Teknoloji, Miihendislik ve
Matematik disiplinlerindeki bilgilerini bir araya getirebilmelerinin 6nemini agiga
¢ikarmaktadir (MEB, 2016).

OECD tarafindan finanse edilen ve 6grencilerin st diizey becerilerinin dl¢iildiigii bir
sinav olan PISA, 2000 yilindaki ilk uygulamadan baglayarak 3 yilda bir 15 yas grubu
ogrencilerine uygulanmaktadir. PISA, Ogrencilerin okulda edindikleri bilgi ve
yetenekleri giinliik hayata uyarlayabilme becerisini 6lgmektedir. Tiirk 6grencilerin
Fen Bilimleri okuryazarliginda temel yeterlik diizeyi olarak kabul edilen 2. yeterlik
diizeyi 6grenci ortalamasi 2018 yilinda %19.2 aratarak %74.9 olmustur. 3. yeterlik
diizeyi ortalamasi %27.3; 4. yeterlik diizeyi ortalamast %12.3 iken 5. yeterlik
diizeyinde ise %2.3 ortalamaya sahiptir. Fen Bilimleri okuryazarligi alanindaki 468

puan ile 2018 yilinda yapilan PISA sinavinda ortalamay1 en ¢ok artiran tilke Tirkiye



olmustur. Ancak bu durum Tiirk 6grencilerin elestirel diisiinme, problem ¢6zme gibi
iist yeterlik diizeyinde bulunan sorulardaki basarisini artirmaya yetmemistir (MEB,
2019).

Tiirk 6grencilerin katildigr bir diger uluslararasi sinav ise merkezi Hollanda’da
bulunan ve IEA tarafindan yiiriitillen TIMSS’tir. TIMSS, 4 yilda bir gegeklesen ve
iilkelerin 4. ve 8. smiflarinda 6grenim goren Ogrencilerin katildigi bir tarama
calismasidir. Bu calisma ile Ogrencilerin sadece anlama diizeyleri degil; analiz,
sentez gibi st diizey bilgi ve becerilerin de belirlenmesi amaglanmaktadir. 2015
TIMSS sonuglarina gore Tirkiye, Fen Bilimleri basar1 ortalamasinda 4. simiflarda
483 puan ile 47 ke arasinda 35. sirada, 8. siniflarda ise 493 puan ile 39 iilke
arasinda 21. sirada yer almaktadir. Her iki sinif derecesinde de iyilesme olmasina
karsin Tiirkiye iilke ortalamalarimin alt sirasinda yer almaktadir (MEB, 2016b). Bu
durum da ogrencilerin Fen Bilimleri alaninda ileri ve iist diizey becerilerinin hala

istenen seviyeye ulasamadigini géstermektedir.

Ulkemizde ise 4. ve 8. simf Ogrencilerinin okulda edindikleri bilgileri giinliik
yasamda kullanma becerilerinin 6lciildiigii, iki yilda bir uygulanan ABIDE
aragtirmast yapilmistir. Arastirmaya katilan 6grencilerin Fen Bilimleri testi i¢in
yaklasik %52’sinin temel alti ve temel diizeyde, yaklasik %33’{iniin orta diizeyde,
yaklasik %15’inin ise orta iistii ve ileri diizeyde yer aldig1 goriilmektedir. Sonuglar

PISA ve TIMSS c¢alismalarinin sonuglari ile uyum géstermektedir (MEB, 2017).

Ulusal ve uluslararasi ¢apta yapilan sinav sonuglar1 bize gosteriyor ki bireylerin tist
diizey beceri gerektiren alanlarda Tiirk 6grencileri diger iilke 6grencilerinin maalesef
gerisinde kalmaktadir. Bu durumun diizelmesi, grafigin lehimize donmesi igin
iilkemizde de bir takim galismalar yapilmaktadir. 2004’ de yayimlanan “TUBITAK
Ulusal Bilim ve Teknoloji Politikalar1 2003-2023 Strateji Belgesi’ne gore 2023
Tiirkiye vizyonunun egitim alanindaki d6gesi bireyin yaraticili@ini gelistiren, her
bireyin sahip oldugu 6zelligini en iist seviyede gelistirmesine olanak saglayan, kendi
Ogrenme stratejini gelistirmis ve kendini yenileme yetenegine sahip, 6grenme odakli
bir egitim sistemidir. Ulkemizin her ydnden ilerleyebilmesi ve lider iilkeler arasinda
yerini alabilmesi nitelikli ve yetkin bireyler ile miimkiin olacaktir. Bunun yolu ise
egitimden gecmektedir. Iste bu yiizdendir ki bireylerin problem ¢dzmesini, yaratici

fikirler gelistirmesini saglayacak egitim metotlarindan biri olan Tasarim Temelli Fen



Egitimi (TTFE) gilinlimiiz egitim sisteminde onemli bir yer tutmaktadir. TTFE
yenilikg¢i Uriinler, sistemler ve yasanan sorunlara ¢éziimler {iretmek igin sorgulama ve

muhakeme stireclerine dayanan egitimsel bir yaklasimdir (Gémez Puente vd., 2013).
1.2 Arastirmanin Amaci

Bu calismanin amaci 6. siif Fen Bilimleri dersi kazanimlarinda yer alan Ses ve
Ozellikleri konusunun &grencilere TTFE uygulamalari ile kazandirilarak, TTFE
uygulamalarinin 6grencilerin akademik basar1 ve tutumlarinin incelenmesidir. Ayrica
yart yapilandirilmis goriismeler ile de Ogrencilerin tasarim temelli fen egitimi
uygulamalar1 ile islenen Fen Bilimleri dersine yonelik goriislerinin incelenmesi

amaclanmustir.
1.3 Arastirmanin Onemi

Icinde bulundugumuz ¢agin bir gerekliligi olarak teknoloji hayatimizin vazgegilmez
ogelerinden biri olmustur. Bankacilik, egitim, savunma sanayi, miihendislik, kiiltiir,
sanat gibi birgok alan teknolojik gelismeleri yakindan takip etmekte ve kendi
icerigine uygun olarak kullanmaktadir. Ayrica iilkelerin ekonomik yonden gelismesi
de teknolojik alt yapilara verdigi destek ile paralellik gostermektedir. Burada 6nemli
olan sadece ekonomik yatirimlar degil; teknolojik gelismelere hakim, arastirma ve
sorgulama yapabilen bireylerin varligidir. Miihendislik ise iilkenin ihtiyaglarini
karsilama, gerekli teknolojik sistemleri tasarlama, sorunlari analiz etme ve giinliik
yasam problemlerini ¢ézme siireci olarak tanimlandigindan (Brophy vd. 2008)
bireylerin miihendislik bilgi, beceri ve bakis agisina sahip olmasi iilkelerin ekonomik
gelismisligi bakimindan Oonem arz etmektedir. Bireylere miihendislik meslegi
disiplinini kii¢iik yaslarda kazandirmak istenen yeterlikte becerilere sahip bireylerin
yetismesini saglayacaktir. Bu becerilerin kazanilmasinin tek yolu ise egitimdir.
Bireylerin bilimsel kavramlari algilama ve arastirma becerilerinin gelismesini,
bilimsel arastirmalar yapabilmesini, sorgulayabilmesini, analizleri yorumlayip, tist
diizey diisinme becerilerinin gelismesini ise fen egitiminin sagladigt NRC’nin
(1996) fen egitime yonelik yayimladigi raporda vurgulamistir. Bu baglamda Tasarim
Temelli Fen Egitiminin 6zellikle miithendislik disiplinini vurguladigi, sonucta elde
edilen {irlin ile teknolojinin gelismesine ve {ilke kalkinmasma destek verdigi

bilinmektedir (Kilig, 2019). Lider iilke konumuna gelebilmek, ekonomik anlamda



ilerleyebilmek i¢in TTFE uygulamalar1 ile miihendislik disiplininin 6grencilere

kazandirilmasinin 6nemli oldugu diisiiniilmektedir.

Ogrencilere kazandirilmak istenen 21. yiizy1l becerilerinin edinilmesinde de énemli
bir yere sahip olan TTFE uygulamalarinin &grenciler agisindan yararlari ise su
sekilde belirtilmistir:

+ 15 birlikli calismay1 destekler (Hacioglu vd., 2016),

*  Anlamli 6grenmeyi saglar (Ercan, 2014; Bozkurt Altan vd., 2016),

»  Ogrenilenle gercek arasinda bag kurmayi saglar (Ercan ve Sahin, 2015; Hacioglu
vd., 2016),

+  llgi ve motivasyonu artirir (Doppelt vd., 2008; Hacioglu vd., 2016),

* Bilimsel arastirma — sorgulama ve miihendislik tasarimini siniflara tasir (Ercan,
2014; Savran Gencer, 2015),

+  Ust diizey diisiinmeyi gelistirir (Hacioglu vd., 2016),

*  Problemi analiz etmeyi saglar (Hacioglu vd., 2016),

* Bilimsel siire¢ becerilerini uygulamayi saglar (Yamak vd., 2014; Savran Gencer,
2015; Hacioglu vd., 2016),

« Bilimsel bilgilerin insasin1 deneyimlemeyi saglar (Fortus vd., 2004; Doppelt vd.,
2008).

Bahsedilen kazanimlarin bireylerin akademik ve sosyal gelisimi bakimindan 6nemli
olmasindan dolayr TTFE uygulamalarinin Fen Bilimleri egitiminde nemli bir yere

sahip oldugu diisiiniilmektedir.

MEB tarafindan yayimlanan 2023 Egitim Vizyonu’nda ise amag iginde
bulundugumuz ¢agin ve gelecegin becerilerine sahip, bilimi seven, kiiltiirlii, duyarl,
nitelikli ve ahlakli bireyler yetistirmektir. Bireylerin belirtilen bu 6zellikleri
edinebilmesi i¢cin de okullarda “Tasarim - Beceri Atolyeleri” kurulmasi
planlanmistir. Bu atdlyelerde ogrenciler sahip olduklar1 yetenekleri dogrultusunda
uygulamalar yapabileceklerdir. Tasarlamanin, iiretmenin 6n planda olacag atolyeler,
cagin gerektirdigi problem ¢ézme, elestirel diisiinme, grup ¢aligmasi, liretkenlik gibi
becerilerin kazanildigi somut mekanlar olacaktir. Tasarim Beceri Atdlyelerinin
kurularak {ilke capinda TTFE uygulamalarmin tesvik edilecek olmasi TTFE

uygulamalarinin egitimde ne denli 6nemli oldugunu bir kez daha vurgulamaktadir.



Alan yazin incelendiginde hem TTFE uygulamalarina yonelik yapilan ¢aligmalarin
yeterli olmamasi (Taskin ve Aksoy, 2019), hem de TTFE ile ses ve ozellikleri
konusunda herhangi bir ¢alismaya rastlanilmamasiyla bu ¢alismanin literatiire ve fen

egitimcilerine katki saglayacag diisiintilmektedir.
1.4 Problem Ciimlesi

Tasarim temelli fen egitimi uygulamalarinin 6. smif 6grencilerinin Fen Bilimleri

dersine yonelik akademik basar1 ve tutumlarina etkisi var midir?
1.5 Alt Problemler

1. Tasarim temelli fen egitimi uygulamalarinin 6. Sinif 6grencilerinin akademik
basarilarina etkisi nedir?

2. Tasarim temelli fen egitimi uygulamalarinin 6. sinif 6grencilerinin fene yonelik
tutumlarina etkisi nedir?

3. 6. smif dgrencilerinin tasarim temelli fen egitimi uygulamalar ile islenen Fen

Bilimleri dersine yonelik goriisleri nelerdir?
1.6 Arastirmanin Varsayimlari

1. Arastirmacinin ¢aligma siiresi boyunca Onyargisiz ve tarafsiz hareket ettigi
varsayilmaktadir.

2. Arastirmaya katilan 6grencilerin uygulanan veri toplama araglarina samimi bir
sekilde gergek diisiinceleri ile yanit verdikleri varsayilmaktadir.

3. Veri toplama araglarmin gelistirilmesi ve analizinde basvurulan uzmanlarin

tarafsiz ve igtenlikle cevap verdikleri varsayilmaktadir.
1.7 Arastirmanin Sinirhiliklar:

1. Nicel veri toplama araglarindan olan ve arastirmaci tarafindan gelistirilen
SOABT gegmis yillarda yapilmis Seviye Belirleme Sinavi (SBS), Ortadgretim
Kurumlar1 Ogrenci Se¢me ve Yerlestirme Sinavi (OKS), Devlet Yatililik ve
Bursluluk Smavi (PBYS) ve Temel Egitimden Ortadgretime Gegis (TEOG)
sinavlarmda Ses ve Ozellikleri {initesi kazanimlarin1 igeren sorulardan

olusturulmustur. Ancak F.6.5.4.4 numarali kazanim 2018 yilinda ogretim



programinda yapilan degisiklik ile miifredata dahil edildiginden SOABT de bu
kazanimi 6l¢en soru bulunmamasi bir siirlilik olusturmustur.
2. SOABT’nin pilot uygulamasi sirasinda uygulama yapilan smiftaki dgrenci

devamsizligindan dolayi istenen sayiya ulasilamamustir.
1.8 Tanimlar

Fen Bilimleri: Fen bilimleri, evren hakkinda siirekli olarak bilgi edinme ve elde
edilen bilgiyi baskalarmin deney, akil yiiriitme araciligi ile dogrulamasina veya

yalanlamasina olanak taniyan genel ilkelere indirgeme islemidir.

Miihendislik: Miihendislik, matematik ve bilim kullanarak makinelerin ve yapilarin

tasarlanmasi, test edilip ingasinin gerceklestirilmesidir.

Teknoloji: Hayati kolaylastirip yasam Kkalitesini artirmak amaciyla karsilasilan

problemleri ¢6zmek, dogay1 kontrol altina almak igin gelistirilen tiretimlerdir.

Tutum: Nesnelere, kisilere, gruplara ya da ¢cevremizin diger tanimlanabilir yonlerine

kars1 olumlu ya da olumsuz duygularimizdir.

10



2. TEORIK CERCEVE

Bu boliimde miihendislik disiplinin Fen Bilimleri egitimi ile iligskisinden, tasarim

temelli fen egitimi hakkinda onerilmis yaklasimlardan bahsedilmistir.
2.1 Miihendislik Disiplini ve Fen Bilimleri Egitimi

Gliniimiizde Fen Bilimleri egitiminin klasik yollarla yapilmasi ile istenen basarinin
elde edilemeyecegi, Ogrencilerin bir bilim insan1 gibi c¢aligmasi gerektigi ve bu
sayede fen konularini daha iyi anlayabilecegi diisiilmektedir (Cavas vd., 2013). Bu
nedenle bilimin iginde olmak 6grenciler igin bir gereksinim haline gelmistir. Bilim
uygulamalarina katilmak nasil 6grencilerin bilimsel bilginin gelisimini anlamalarina
yardim ediyorsa miithendislik uygulamalarina katilmak da 6grencilerin miithendislerin
caligsmalarini, bilim ve mithendislik arasindaki iligkiyi anlamalarini saglar. Bu sayede
ogrenciler edindikleri bilgileri daha anlamli hale getirir ve diinya goriislerine yansitir
(NRC, 2012). Sanildig1 gibi dgrencileri mithendislik tasarim siireci ile tanistirmanin
amact Ogrencilerin bir seyleri insa etmelerini saglamak degil, gilinliik yasam
problemlerine kaliteli ¢oziimler iiretmek, {riinler gelistirmek igin karar verme
becerilerini organize etmektir (Hynes vd., 2011; Marulcu ve Sungur, 2012).
Miihendislik disiplinin tlkeleri ilerletecek teknolojiyi gelistirmenin merkezinde yer
almas1 nedeniyle Ogrencilerde miihendislik bilincinin artmasi toplum igin biiyiik
faydalar saglayacag diisiinlilmektedir. Teknolojinin tiim bireylerin refahini etkiledigi
diisiiniiliirse mithendislik bilincinin eksikligi ekonomik kalkinmaya, ulusal giivenlige
ve saglik hizmetlerine katkidan mahrum olmaya yol agacagi soylenebilir (NRC,
2009). Toplumumuzun ulagmak istedigi hedefleri gerceklestirebilmek i¢in giincel
uygulamalar takip edip kullanan yetenekli bireylere ihtiya¢ vardir. Bu yetenekli
bireyler toplulugundan biri olan miihendisler ise diinya {izerinde daha fazla kontrole
sahip olmamiz1 saglayan iiriinleri tasarlayip gelistiren kisilerdir (Kolodner, 2002).
Nitekim miihendisler igin esas uygulama tasarimlarin iiretilmesidir (NRC, 2012). Bu
baglamda Diinya’da gerceklesen olaylara miidahil olabilecek bireyler yetistirebilmek
icin Ulusal Bilimler Akademisi, K-12 siniflarina miihendislik egitimini dahil etmenin

gerekliligini su sekilde siralamistir:

*  Fen ve matematik egitiminde daha yiiksek basar1 ve 6grenme,
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*  Miihendislik mesleginin farkindaliginin ve ¢aligsmalarinin artmasi,
*  Miihendislik tasarimini anlama ve dahil olma yetenegi,

»  Kariyerlerinde miihendislige ilgi duyma,

*  Teknolojik okuryazarligin artmasi (NRC, 2009).

Miihendislik disiplinin Fen Bilimleri ve Matematik ile entegrasyonu, &grencilerin
gercek hayat problemlerine yeterli ve uygun c¢oziimler gelistirebilmesini
saglamaktadir (Uzel, 2019). Nitekim miihendislik tasarim etkinlikleri, 6grencilerde
fen kavram bilgisi, sentez, analiz, problem ¢ozme gibi st diizey diisiinme
becerilerini gelistirmeye de yardim eden etkinliklerdendir (Cantrell vd., 2006).

2.2 Tasarim Temelli Fen Egitimi (TTFE)

Tasarim, bilimsel bilginin giinliilk yasam problemlerini ¢dzme becerileri ile insa
edilebilecek bir ara¢ olarak tanimlanirken, tasarim temelli egitimde tasarimin rolii
ogrenciler tarafindan gergeklestirilen tasarimin bilimsel bilgileri glinlik yasam
problemlerine uygulamak degildir; aksine tasarim, bu egitim yaklagiminin merkez
noktasidir (Fortus vd., 2004). Tasarim temelli &grenme, Ogrencilerin bireysel
farkliliklarina gore yaratici projeler tasarlayip bilissel kavramlarin bir iiriine doniisme
tecriibesini edinmelerini de saglar (Doppelt vd., 2008). Tasarim temelli egitim,
tasarim faaliyetlerinin yami sira bilimsel arastirmayir da kullanmayi igeren ayni
zamanda aragtirma, tasarim ve miihendislik arasinda dinamik bir iliskiye dayanan
egitim yaklasimidir (Wang ve Hannafin, 2005; Ercan ve Sahin, 2015). Ayrica
tasarim temelli egitimi, mihendislik tasarim siireci ile baslayip giinliik yasam
problemlerini ¢ozmeye yonelik yeni diisiinceler iiretmeyi de biinyesinde barindirir
(NRC, 2012). Bununla birlikte Doppelt vd. (2008) yaptiklari arastirma neticesinde de
tasarim temelli egitim yaklagiminin 6grenciler agisindan avantajlarini su sekilde

siralamiglardir:
*  Zengin bir tasarim ve teknoloji anlayigini saglama,
+  Ogrenci motivasyonunu artirp ders basarisim gelistirme,

+  Ogrencilerin fen bilimleri konularma ilgisinin artmas,
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*  Gergek yasam problemlerine ¢oziim getirebilme,

*  Aktif 6grenmenin saglanmasi,

+ Isbirligine dayal1 6grenmeyi saglamas.

2.2.1. Tasarim temelli fen egitimine yonelik yaklasimlar

Fen Bilimleri egitiminde miihendislik disiplinin bireylerin gelisimi agisindan
faydalar1 g6z oniine alindiginda, miihendisligin temelini olusturan tasarim gorevinin
fen egitimine entegrasyonu ile ilgili farkli ¢aligmalar yapildigi goriilmistiir. Bu
caligmalarin ilkinin Penner vd. (1997) tarafindan yapildigi sdylenebilir. Penner vd.
(1997) birinci ve ikinci smif Ogrencilerine insan dirsegi gibi calisan bir model
olusturma gorevi vererek, onlarin model insa etme, tartisma, degerlendirme, revize
etme ve bilim anlayislarii gelistirmek istemislerdir. Bu ¢alisma neticesinde
ogrencilerin olusturduklart modellerin caligabilirligini degerlendirebilme yeteneginin
gelistigi fark edilmis ve tasarim temelli modelleme egitimi Onerilmistir. Bu egitim
modeli ile dgrenciler tarafindan tasarlanan yapilarin modele dayali akil yiirlitmeyi,
bilim kavramlarinin daha derinlemesine arastirilmasini sagladigi  sonucuna
vartlmistir. Kolodner vd. (2003) ise tasarim temelli fen egitimi siirecini Sekil 2.1.’de
verilen “Tasarim / Yeniden Tasarim” ve “Arastirma ve Aciklama” olmak tiizere

birbiri ile baglantili iki asamada ac¢iklamistir.

el Frab lenu

/' Arlama \ anapma” I§n Gerekenye, / Agidama ‘.\
Tasanmnn Flanlama Summ & Paylajm Hipaote= Summ & Paylasmm
[Feri Enllaroma) 2 Chizhnima
Tasarnim 7 Araghirma &
( Yeniden Tagaram [ Anklama
Swrmum & Padasim dnaliz & Arashrman SDm-g'lta{m
1 ] Aeiklama Tasadama Araliz
Insa ebme
' Araytrmap
\" & / .ﬂﬂﬂin" icin ﬂert‘l{ﬂﬁé \"‘ Vit bre ‘—/

Test ebme

Sekil 2.1. Tasarim temelli fen egitimi siireci (Kolodner vd., 2003, s. 511).

Sekil 2.1.’de verilen siirece gore egitimin baslangici 6grencilere verilen mithendislik
problemi ile baslar. Sonra problem ¢oziimiiniin uygun bir sekilde gerceklesmesi i¢in

gerekli olan kriterler ve simirlamalar belirlenerek konu hakkinda aragtirma yapilir.
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Ogrencilerin arastir ve kesfet dongiisiindeki etkinliklere odaklanmasiyla arastirma
devam eder. Bu arastirmalar hipotez kurmak, deney tasarlamak, sonuclar1 analiz
etmek ve sunum yapmak anlamina gelir. Bu basamaktan sonra tasarimin planlanmasi
siirecine gecilir. Ogrenciler hazirladiklar1 tasarim planlarmi smif arkadaslarina
sunarlar. Ogrenciler, tasarim planlarimi akranlarindan gelen 6neri ve elestirilere gore
revize ederek tasarimlarina geri donerler ve ardindan tasarimlarini olusturmaya ve
test etmeye baslarlar. Bunu sonuglarin analizi ve sinifa baska bir sunum izler. Bu

sunumlarda yaptiklar1 tirtiniin nasil ¢alistigini arkadaslar ile paylasirlar. (Kolodner,
2002; Kolodner vd., 2003).

Wendell (2008) ise Penner vd. (1997; 1998) tarafindan Onerilen tasarim temelli
modelleme yaklagimini inceleyerek tasarim temelli O6grenme modelinin

basamaklarini sirasiyla su sekilde aciklamistir:

+  Ogretmen tasarim gorevini agiklar ve kullanlacak olan malzemeleri verir,

«  Ogrenciler kiigiik gruplar olusturarak tasarimlarini planlar,

»  Ogretmenin baslattig1 sinif tartismasi ile derinlemesine diisiinmelerini saglar,
+  Ogrenciler yaptiklar1 modelleri test eder ve degerlendirmesini yapar,

»  Ogrenciler modelleri gdzden gegirirler,

+  Ogrenciler revize ettikleri modelleri siif arkadaslarina sunar ve tartisir,

+  Ogretmen yapilan modelleri Fen Bilimleri agisindan inceler.

Sekil 2.2.’de verilen ve Wendell vd. (2010) tarafindan ilkokul diizeyi igin Onerilen
tasarim temelli fen egitimi yaklasiminin merkezinde miihendislik tasarim

basamaklar1 yer almaktadir.
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1. Ders

Unitedeki biiyiik

tasarim gorevinin

aciklanmasi
Tasarim ¢oztimii

test etme, Mini arastirmalar

o Problemin T
gelistirme ve belirlenmesi
oy L ‘ N uygulamalar
iletisim Prototipin e

: Test P Miihendislik Olast yoluyla bilimsel

Edilmesi  Tasarim Siireci goziimlerin - BRCHITTIRVE

‘ Basamaklan et becerinin gelisimi
Biiyiik tasarim Prototipin En uygun
gorevi igin yapilmasi ¢oziimiin ,

¢Oziimiin insa belirlenmesi

edilmesi . o
Potansiyel tasarim ¢oziimii

i¢in bulgular1 uygulamak

Sekil 2.2. Tasarim temelli fen egitim siireci (Wendell vd., 2010, s. 8).

Siire¢ basamaklari miihendislik probleminin belirlenmesi ile baglar, olasi ¢oziimler
aragtirtlir, en uygunu ¢oziim secilip prototip yapilarak prototipin test edilmesi ile
stireg biter. Wendell vd. (2010)’a gore miihendislik tasarim siirecinin ¢evresinde ise
bu siirecin Fen Bilimleri dersine entegrasyonunun nasil yapilacagi Sekil 2.2.’de yer
almaktadir. Fen egitiminde siire¢ {initedeki biiyiikk tasarim gorevinin Ogretmen
tarafindan acgiklanmasi ile basar. Biiylik tasarim gorevinde oOgrencinin ihtiyag
duyacag bilgi ve becerilerin edinilebilmesi i¢in mini arastirmalar ve uygulamalarla
siire¢ devam eder. Ogrenciler elde ettikleri verileri mithendislik tasariminda en uygun
¢ozlimiin se¢ilmesine karsilik gelen potansiyel tasarim ¢oziimii i¢in bulgular
uygulamak basamaginda kullanirlar. Bir sonraki basamakta 6grenciler olusturulacak
biiyiik tasarim igin kendilerince en uygun olan prototipi yaparlar ve test ederler.
Sonraki derslerde ise gerekiyorsa iyilestirme ve smif arkadaslarina sunum yapma

seklinde dongii tamamlanir.

Miihendislik tasarimini lise Ogrencileri i¢in agiklayan Hynes vd. (2011) ise
miihendislik tasarimini 6grenmenin amacinin, 6grencileri fen ve matematik bilgisinin

pratik bir uygulamasi olarak uygulamali etkinliklerde miihendislik ile etkilesime
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girmeye tesvik etmek olarak agiklamiglardir. Sekil 2.3’te verilen dongi ile
Ogrenciler, onemli olanin sadece bir seyler insa etmek degil ihtiya¢ ve problemlerin
net bir sekilde tanimlanarak arastirma, planlama, tartisma, test etme, degerlendirme

ve iletisim becerilerinin gelisimine katki saglayan bir siire¢ oldugunu fark ederler.

tamamlanmasi.

N

8. Asama: Yeniden
tasarlama / revize
etme.

[ 9. Asama: Kararin

1. Asama: Problemin
belirlenmesi.

2. Asama: Probleme
yonelik ihtiyaglarin
belirlenmesi.

7. Asama: Coziimiin 3. Aﬂsa"ma: Qlas1
¢Oziimlerin
sunulmasi. ZUM .
gelistirilmesi.
6. Asama: Cozimii 4. Asama: En iyi

test etme ve
degerlendirme.

¢Ozlimiin secilmesi.

5. Asama: Prototlpln
yapilmasi.

Sekil 2.3. Miihendislik tasarim siireci (Hynes vd., 2011, s. 9).

Hynes vd. (2011) tarafindan 6nerilen miithendislik tasarim siireci asagida agiklanan

dokuz basamaktan olugmaktadir;

1- Problemin belirlenip tanimlanmasi: Lise Ogrencileri gerektiginde karsilastiklari
ihtiyagc veya sorunu belirleme yeteneginde olduklarindan onlara bu firsat
taninmalidir. Bircok ¢6ziimii olan, acik uglu ve gergek diinya problemlerini igeren
sorular olmas1 Onerilmektedir. Ayrica bu asamada gerekli kisitlamalar

belirlenmelidir.

2- Probleme yonelik ihtiyaglarin belirlenmesi: Problem belirlendikten sonra dikkate
almalart gereken detaylar hususunda 6grenciler arastirma yapmalidir. Bu aragtirmalar

caligmanin kalitesini ve verimini artirmaktadir.
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3- Olas1 ¢oziimlerin gelistirilmesi: Gorev i¢in birden fazla fikir iiretmek grup
calismasimin sonuglarindan biri olarak kabul edilebilir. Bu basamakta ¢Oziimlerin

cizimler ile gosterilmesi 6nem arz etmektedir.

4- En iyi ¢Oziimiin secilmesi: Bir kisi i¢in en iyi gorlinen ¢oziim digeri i¢in dyle
olmayabilir. Bu nedenle 6grenciler kendi ¢ozlimlerini gerekgelendirerek aralarindaki

en iyi ¢0zim yolunu segerler.

5- Prototipin yapilmasi: Ogrenciler sectikleri ¢dziim i¢in bir model olusturmalidir.
Bu asamada 6grencilerin basarisiz olmalarina ve bundan ders ¢ikarmalarina izin
verilmesi énemlidir. Prototipin nihai ¢dziim gibi ¢aligmasi énemli degildir. Onemli

olan 6grencilerin eger varsa prototipteki hatalarin1 gérmeleridir.

6- Coziimii test etme ve degerlendirme: Ogrenciler prototiplerinin basarili olup
olmadigina karar verebilmek icin kriter ve sinirliliklara dayali olarak degerlendirme
yapmalidirlar. Ayrica Ogrenciler bitmis bir prototipin mutlaka bitmis bir {iriin

anlamina gelmedigini fark edebilmelidirler.

7- Coziimlerin sunulmasi: Miihendisligin bir pargasi da iirlinleri geri bildirim ve
pazarlama amaciyla baskalariyla paylasmaktir. Bu basamakta 6grenciler iirlinlerini
sinif arkadaslarina anlasilabilecek dil ve tarzda sunarlar. Sunumdan alacaklar1 geri

dontitler tirtiniin basarisi agisindan da 6nemlidir.

8- Yeniden tasarlama / revize etme: Siirecin basinda belirlenen kriterleri karsilayan

nihai bir uriin elde edene kadar uriini revize edebilirler.

9- Kararin tamamlanmasi: Nihai bir iiriiniin elde edilmesiyle dongii sonlanir. Bu iiriin
sadece belirli kriterleri gectigini gostermekle kalmaz aynm1 zamanda {irtinlerinin bir

dizi testi gegebilecek durumda olduguna karar verdiklerinin de bir gostergesidir.

NRC (2012) ise ogrencilerin Fen Bilimleri kazanimlarin1 edinmeleri ve
uygulamalarina yardimci olmak i¢in ii¢ basamaktan olusan “Miihendislik Tasarim
Siirecini” dnermistir. Birinci basamak problemin tanimlanmasindan olugmaktadir. Bu
asamada {irlin olusturmak icin gereken kriterler belirlenir. Burada kriterler miimkiin
oldugunca dl¢iilebilir olmalidir. Tkinci basamak ise olas1 ¢oziimler gelistirmedir. Bu

basamakta ise Ogrenciler ¢oziimlerini ¢izimler, diyagramlar, modeller araciligiyla
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gosterebilir. Sonucta elde edilen verilerle tasarim degisimi hakkinda karar vermeye
yardimcr  olabilir. Ugilincii ve son basamak ise tasarim ¢dziimlerinin
optimizasyonudur. Optimizasyon en iyl sonucu bulma siirecidir. Kriter ve
kisitlamalar1 yerine getirmenin birden fazla yolu oldugu i¢in ¢6ziim de birden fazla
olabilir. Miihendisligin asil amacinin en iyi iiriinii tasarlamak oldugu diistiniiliirse

optimizasyon sonucunda kriterleri en iyi karsilayan iirlin gelistirilebilir.

NASA ise miihendislik tasarim siirecini yeni bir iiriin veya sistemin gelistirilmesini
saglayan, karsilasilan sorunu c¢ozmede onlara rehberlik eden bir dongii olarak
aciklamaktadir (NASA, 2015, s.6). NASA, mihendislik tasarim donglisiini 8

basamakta acgiklamistir:

1- Ihtiyag veya sorunu belirleme: Bu basamakta &grenciler gruplar halinde ¢alisarak

sorunu kendi ciimleleriyle ifade ederler.

2- Ihtiya¢ veya sorunu arastirma: Bu basamakta gruplar sorunun ¢dziimii igin

internetten, kiitiphaneden ve uzman kisilerden yararlanirlar.

3- Olast ¢oziimleri gelistirme: Gruptaki Ogrenciler sorunun ¢oziimii i¢in beyin

firtinas1 yaparlar. En 1yi secenekleri ¢izim yaparak ¢oziimleri gelistirirler.

4- Olasi1 ¢oziimlerin se¢imi: Grup lyeleri gerceklestirilen her bir tasarimi incelerler.

Inceleme sonucunda soruna en iyi ¢oziim getiren tasarimi belirlerler.
5- Prototip olusturma: Segilen ¢6ziimiin iki veya ii¢ boyutlu modelini olustururlar.

6- Coziimleri test edip degerlendirme: Sorunu ne kadar iyi bir sekilde ¢ozdigiini

belirlemek i¢in yapilan modeller test edilir.

7- Coztiimleri sunma: Gruplar kendi ¢oziimlerinin sorunu en iyi nasil ¢ézdiigiinii

belirten bir sunum yaparlar.

8- Yeniden tasarlama: Sunum sonucunda elde ettikleri bilgilere dayanarak

modellerinde yeniden tasarim yapabilirler.

Bu calismada ise 0grenci seviyesine uygunlugu ve bir iinitenin nasil islenecegini

ayrintili bir sekilde ele almasi agisindan Wendell vd. (2010)’un miihendislik tasarim
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stireci uygulanmistir. Bu baglamda Wendell vd. (2010) tarafindan 6nerilen siirecin
tim basamaklarmin ayrintili  bir sekilde aciklanmasmin yararli olacagi

diistinilmiistiir:

1- Biiyiik tasarim gorevinin agiklanmasi: Bu basamak miihendislik tasarim siirecinde
problemin belirlenmesi basamagina karsilik gelir. Tasarim problemleri 6grencilerde
bilim &grenmek icin bir motivasyon olusturur (Marulcu, 2010). Ik derste biiyiik
tasarim gorevi dgretmen tarafindan dgrencilere aciklanir. Ogrenciler bilyiik tasarim
gorevi hakkinda siireci tamamlamalarina ve problemi ¢ézmelerine yardimci olacak
sahip olduklari ve ogrenmeleri gereken bilgileri yazarlar. Ogretmen tarafindan
Ogrencilere sunulan tasarim gorevlerinin ise bazi G6zelliklere sahip olmasi gerekir

(Bozkurt, 2014; Ercan ve Sahin, 2015):

*  Hedeflenen tasarimi destekleyici ve giinliik hayatla iliskili olmali,

»  Kullanilan materyaller ekonomik, kolay bulunabilen ve kullanilabilen olmali,
*  Birden fazla ¢6ziim imkani olmali,

*  Grup calismasini tesvik edici ve 6grenci merkezli olmali,

*  Prototipin diizeltilmesine veya tekrar iiretimine olanak tanimali,

+  Ogretmen tarafindan belirlenen 8 — 10 kazanim ile sinirlandiriimali.

Ayrica bu basamakta tasarimin dogasina uygun olacak sekilde kriter ve smirliliklari

da 6grenciler tarafindan belirlenir.

2- Olas1 ¢oziimlerin aragtirilmasi: Bir problemin ¢oziimiinde her zaman tek bir dogru
cevap yoktur (Brunsell, 2012). Bu yiizden en 0&grenciler basarili bir iirliniin
gelistirebilmek i¢in gereken bilgi ve becerileri edinebilmek adina mini aragtirma ya
da mini uygulama yaparlar. Bu arastirma veya uygulamalar sayesinde biiyiik tasarim
gorevini gergeklestirirken sahip olunmasi gereken bilgi ve becerileri edinmis olurlar.
Ogretmen o giin tamamlanacak olan arastirmanin amacini aciklayarak derse baslar.
Bu basamakta gergeklestirilen arastirma ve uygulamalarin ¢ogu fiziksel bir iiriin

ingasin1 veya test edilmesini igerir.

19



3- En uygun ¢oziimiin se¢ilmesi: Bu basamakta 6grenciler potansiyel tasarim igin en
uygun ¢Oziimii bulmaya calisirlar. Secim esnasinda ilk basamaktaki kriter ve
siirliliklara en iyi uyan ¢6ziimii belirlerken 6grenciler karar matrisi kullanabilir
(Hynes vd., 2011; Brunsell, 2012). Biiyiikk tasarim goérevindeki probleme en iyi
¢oziimil gelistiren ayni zamanda da kriter ve sinirliliklara en iyi uyan tasarim
Ogrencilerin tartismasi neticesinde segilir. Bu noktada grup calismasit 6n plana

¢ikmaktadir.

4- Prototipin gelistirilmesi: Bir dnceki basamakta segilen en uygun c¢oziime gore
prototip secilen malzemeler ile dgrenci grubu tarafindan yapilir. Ogrenciler yaptiklart
bu caligmalar ile deney, modelleme, sonuclari gerekc¢elendirme gibi bilimsel

becerilerini gelistirebilirler (Marulcu, 2010).

5- Prototipin test edilmesi: Bu basamakta yapilan prototip test edilir, eger
gerekiyorsa revize edilir ve son olarak tasarimlarinin nasil calistigiyla ilgili olarak
sinif arkadaglarina sunum yapilir. Ders 6gretmen rehberliginde, tasarim problemi icin
yararli olacak bilgi ve beceriler hakkinda tartigsma ile sona erer. Unutulmamalidir ki
mithendislik tasarim siireci boyunca Ogrencilere diigiincelerini paylasabilme firsati

verilmelidir (Brunsell, 2012).
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3. KAYNAK OZETLERI
3.1 TTFE lle Ilgili Yapilmis Cahsmalar
3.1.1 TTFE kullanmilarak yapilmis simif ici uygulama ve degerlendirmeler

Roth (2001), 6.smifta 6grenim goren 5 kiz, 5 erkek olmak iizere toplam 10 ve 7.
smifta 6grenim goren 7 erkek ve 9 kiz olmak iizere toplam 16 6grenci ile basit
makineler konusunda g¢alisma yapmistir. Yapilan bu c¢alismada veri toplama araci
olarak 6n — son test, miilakat, 6grenci gézlemleri, ders sonrasi degerlendirme notlari
ve video kayitlart kullamlmigtir. Ogrenciler miihendislik uygulamalarini kullanarak
tasarim gergeklestirmislerdir. Ogrenciler miihendislik tasarim siirecini uygularken
taslak olusturma, yapilan planlarin grafik ve tablolarla sunumu, ii¢ boyutlu prototipin
yapilmasi, sonrasinda test edilmesi ve iriiniin sunumu seklinde basamaklar
kullanmiglardir. Caligma sonucunda miihendislik uygulamalarinin 6grencilerin
akademik basarilarini olumlu yonde degistirdigi saptanmistir. Kolodner vd. (2003)
ise O0grencilerden “Hareket Halindeki Araclar” {initesinde engebeli bir arazide ve 5
cm ve 10 cm yiiksekligi gecebilen minyatiir bir ara¢ tasarlamalarini istemislerdir.
Ogrenciler biiyiik tasarim gorevine ulasmak icin dnce ii¢ kiigiik tasarim yaparak
Newton’un hareket yasalarini 6grenmislerdir. Ayrica Kolodner vd. (2003), bu
calismalarinda tasarim temelli egitim uygulamalar1 konusunda ayrintili agiklamalar

yaparak alan yazina katki saglamislardir.

TTFE ile ilgili bir baska calisma da 2004 yilinda Fortus vd. tarafindan
gerceklestirilmistir. Fortus vd. (2004), 9. ve 10. smifta 6grenim goren toplam 92
ogrenci ile yaptiklart ¢aligmada tasarim temelli fen Ogretimini tanimlamayr ve
gelistirdikleri ii¢ tasarim temelli birim ile Fen Bilimleri konusunda 6grencilerin bilgi
diizeylerinde meydana gelebilecek degisimi degerlendirmeyi amaclamiglardir.
Gergeklestirilen ii¢ tasarim temelli birim ise "Zor Ortamlar I¢in Bir Yap: Nasil
Tasarlarim?", "Cevre i¢in Daha lyi Bir Pili Nasil Tasarlarrm?", "Kullanim1 Daha
Gilivenli Bir Cep Telefonu Nasil Tasarlarim?"dir. Sonugta Ogrencilerin her {i¢
probleme de ¢6ziim bulabilecekleri fen bilgisine sahip olduklar1 bdylece basari
seviyelerinin arttigi gortilmistiir. Ayrica Fen Bilimleri dersi dgretim programina
tasarim temelli egitim dongiisiiniin dahil edilmesi gerektigini belirterek TTFE’nin

Oonemini vurgulamiglardir. Apedoe vd. (2008) ise 1sitma / sofutma sistemleri
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konusunda lise dgrencileri ile ¢alismislardir. Ogrenciler icin anlasilmasi giic olan
kimya konularin1 6gretmek, tasarim temelli 6grenmeyi diger alanlara dahil etmek
icin yonergeler bulmak ve tasarim temelli egitimi tanimlamak amaci ile yaptiklari
calismanin sonucunda 6grencilerin akademik basarilarinda artig goriilmistiir. Ayrica
yapilan c¢alisma sonucunda 6grencilerin miithendislik meslegine olan ilgilerinin arttigi

da saptanmustir.

Doppelt vd. (2008) tarafindan yapilan bir baska ¢alisma ise 8. siifta 6grenim goren
toplam 38 ogrenci ile elektrik konusunda, tasarim temelli 6grenme yoluyla fen
egitimini gelistirmeye yonelik derinlemesine bir durum c¢alismasidir. Ogrenciler
secilirken akademik basarisi yiiksek ve diisiik iki 68renci grubu sec¢ilmistir. 7 ¢coktan
secmeli sorudan olusan “Bilgi Testi” 6n test — son test olarak, 6gretmen ve akran
degerlendirmesinin yapildign “Sozlii Sunumlar” ve “Ogrenci Portfolyosu” veri
toplama aract olarak kullanilmistir. Sonu¢ olarak bilgi testi neticesinde hem
akademik basarisi yiiksek hem de akademik basarisi diisiik olan dgrencilerde gelisme
goriilmiistiir. Akran ve Ogretmen degerlendirmesi sonucunda ise diisiik akademik
basarili 6grencilerin sunum puanlarinin daha yiliksek oldugu goriilmiistiir. Ellefson
vd. (2008) de lise Ogrencileri ile gen transferi konusunda c¢alisma yapmuslardir. 8
haftalik arastirma siiresince TTFE uygulamalar: ile “Tasarimec1 Bakteri” {initesinde
calismislardir. Sonu¢ olarak gen tanimi ve gen aktarimini kavrama konusunda

Ogrencilerin basarili oldugu goriilmiistiir.

Schnittka ve Bell (2010) 8. smf 6grencileri ile miihendislik tasarim etkinlikleri ile
Ogrencilerin 1s1 ve sicaklik kavramlarinin edinilmesi iizerine bir ¢aligma yapmustir.
Karma yontem arastirmasmin kullanildigi calismada veri toplama araci olarak
goriisme, gozlem, coktan segmeli test ve likert tipindeki bir 6lgek on test - son test
olarak uygulanmistir. Sonugta miihendislik uygulamalarinin 6grencilerin akademik
basarilar1 iizerinde olumlu artig sagladigir goriilmiistiir. Bethke Wendell ve Rogers
(2013) ise 12 ilkokul 6gretmeni ile onlarin 3. ve 4. smifa giden 6grencileri ile LEGO
miihendislik tasarimiyla islenen derslerin 6grencilerin fene yonelik tutumlarina ve
bilgisine olan etkisini incelemislerdir. Fene yonelik tutum 6lgegi ve fen basari testi
On test — son test olarak uygulanmigtir. Egitimin ilk yilinda normal miifredatla dersler

islenmis, ikinci yilda ise LEGO miihendislik tasarimi odakli dersler islenmistir.
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Sonugta ise LEGO miihendislik tasarimi ile islenen fen derslerinde akademik

basarida artis saglanirken, tutumda c¢ok fazla bir fark saptanamamustir.

Ulkemizdeki ¢alismalar bakildiginda da Ercan (2014) tarafindan yapilan ¢alisma
TTFE uygulamalar1 kullanilarak smif i¢i degerlendirmelerin yapildig: ilk ¢alisma
olarak goriilmiistiir. Ercan (2014), 30 ilkdgretim 7. simif 6grencisi ile Kuvvet ve
Hareket tinitesine yonelik ¢alisma yapmistir. TTFE uygulamalarinin 6grencilerin
akademik basarilarina, karar verme becerilerine, miihendislik disiplinine yonelik
goriis ve yeterliklerine etkisi aragtirllmistir. Yapilan c¢aligmada karma ydntem
kullanilmistir. Veri toplama araci olarak akademik basari testi, karar verme beceri
testi, mithendislik disiplini bilgi formu, miihendisin tasarim kilavuz dokiimanlari,
serbest ogrenci glinliikleri, gériisme formlari, saha notlar1 ve miihendislige yonelik
diisiince soru formu kullanilmistir. Sonug olarak 6grencilerin akademik basarilarinin,
karar verme becerilerinin ve miihendislige yonelik bilgi diizeylerinin olumlu yonde
degistigi saptanmistir. Ayrica 6grencilerin miihendislik algisina yonelik fikirleri de
olumlu yonde degismistir. Yamak vd. (2014) ise tasarim temelli 6grenme modelinin
basamaklarina uygun olarak Fen, Teknoloji, Matematik ve Miihendislik (FeTeMM)
etkinlikleri ile ¢alisma yapmislardir. Bu caligmada 5. sinifta 6grenim goren 20
Ogrencinin bilimsel siire¢ becerilerine ve fene kars1i tutumlarina FeTeMM
uygulamalarinin etkisi incelenmistir. Veri toplama araci olarak “Bilimsel Siireg
Becerileri Testi” ve “Bilim ve Fen Hakkinda Gercekten Ne Diislinliyorum?” dlgegi
kullanilmistir. Yapilan ¢alismanin sonucunda 6grencilerin fene karsi tutumlarinin ve

bilimsel siire¢ becerilerinin olumlu yonde gelistigi saptanmustir.

TUBITAK destegi ile Orta Dogu Teknik Universitesi Egitim Fakiiltesinde
gerceklestirilen “Geng Mucitler Gelecegi Tasarliyor: Fen, Teknoloji, Miithendislik ve
Matematik (FeTeMM) Egitimleri” projesine katilan 6. simif dgrencileri ile yapilan
calismayi da Baran vd. (2015) gergeklestirmistir. Calismada FeTeMM spotu etkinligi
hakkinda bilgi verildikten sonra Ogrencilerden kendilerine verilen senaryolar
dogrultusunda miihendislik tasarim dongiisii ile bir spot gelistirmeleri istenmistir.
Ogrenciler tarafindan gelistirilen FeTeMM spotlari incelendiginde &grencilerin fen,
teknoloji, mithendislik ve matematik alanlar1 hakkinda tutum ve bilgilerinde pozitif
yonde gelismeler oldugu gozlemlenmistir. Savran Gencer (2015) tarafindan 7. sinif

Ogrencileri ile yapilan firlldak etkinliginde ise amag¢ bilim ve miihendislik
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uygulamalar1 arasindaki temel farki ortaya koymaktir. Arastirmanin sonucunda bilim
ve mithendislik deneyimlerini ilk eden yasayan 6grencilerin Fen Bilimlerine iliskin
bilgi, beceri, olumlu tutum, algi ve degerleri kazandiklar1 ayrica Fen Bilimleri
alaninda kariyer bilincine sahip olduklar1 gériilmiistiir. Selcen Guzey vd. (2017) bir
ortaokul 6gretmeninin 3 yil boyunca 3 Fen Bilimleri {initesini tasarim odakli
islemesini incelemislerdir. 330 6grencinin katildig1 ¢caligmada fene yonelik ilgi 6lgegi
ve basari testi On test — son test olarak uygulanmistir. Ayrica miithendislik uygulamasi
ile islenen dersler videoya kaydedilmistir. Sonugta miihendislik temelli egitimin
ogrencilerin akademik basarilarinda artis sagladigi; ancak fene yonelik ilgilerinde

onemli bir degisiklik olmadig1 goriilmiistiir.

TTFE ile ilgili yapilan bir baska calisma ise Yasak (2017) tarafindan yapilmistir.
Yasak (2017), 8. smifta 0grenim goren 46 Ogrenci ile yaptigi calismada basing
konusundaki FeTeMM uygulamalarinin, 6grencilerin Fen Bilimleri dersi akademik
basarilarina ve tutumlarina etkisini arastirmistir. “Kuvvet ve Hareket Unitesiyle ilgili
Basar1 Testi”, “Fen Bilgisi Tutum Olgegi” ve “Ogrenci Goriisme Formu” veri
toplama aract olarak kullanilmistir. Arastirma modeli olarak ise de karma yontem
kullanilmistir. Sonug olarak 6grencilerin akademik basarilarinin ve derse olan
tutumlarinmn arttigi tespit edilmistir. Ogrenciler bu uygulamalar ile etkili ve kalici
ogrenme sagladiklarini, dersin eglenceli gegtigini, grup ¢alismasi ile fikir alis verisi

yaptiklarini ifade etmislerdir.

TTFE uygulamalarinin kullanildigi bir diger calisma ise Bozkurt Altan ve Karahan
(2019) tarafindan yapilmigtir. 1 6gretmen ve 6. sinifta 6grenim goren 32 6grenci ile
yapilan bu galismada “Is1 Yalitimi Ulke Kazanimi” etkinligi ile dgrencilerin etkinligi
degerlendirmeleri, 6gretmenin ise uygulamaya yonelik goriislerinin tespit edilmesi
amagclanmistir. TTFE Ogrenci Degerlendirme Anketi ve odak grup goriismesi ile
veriler toplanmustir. Ogretmen goriisleri ile ilgili veriler ise yapilandirilmamus
goriisme ile toplanmistir. Calisma sonucunda Ogrenciler TTFE siirecini giinliik
yasamla baglantili, ilgi ¢elici, motive edici ve Fen Bilimlerini 6grenmeyi saglayict
olarak belirtmislerdir. Ogretmen ise TTFE siirecini ger¢ek yasama hazirlayici, Fen
Bilimleri dersine motive edici ve miihendislik tasarim siirecini fark etmelerini
saglayan bir uygulama olarak belirtmistir. Kili¢ (2019) tarafindan 4. sinif 68rencileri

ile yapilan bir bagka caligmada ise TTFE uygulamalarinin 6grencilerin temel beceri,
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bilime yonelik tutum ve bilimsel yaraticilik becerileri {izerine etkisini belirlemek
amacglanmistir. Veri toplama araci olarak “Bilime Y&nelik Tutum Olgegi”, “Bilimsel
Yaraticilik Olgegi” ve “Temel Beceriler Olgegi’” kullanilmis, sonugta dgrencilerin
bilime yo6nelik tutumlarinda anlamli bir farklilik goriilmemekle beraber, bilimsel

yaraticilik becerisi ve temel becerilerde olumlu yonde gelisme saptanmustir.

Simsek (2019) ise FeTeMM etkinliklerinin 6grencilerin fen tutum, fen ilgi ve
bilimsel siire¢ becerileri lizerine etkisini inceledigi ¢calismayi 7. sinifta 6grenim géren
52 ogrenci ile gergeklestirmistir. Veri toplama araci olarak bilimsel siire¢ becerileri,
fen tutum ve fen ilgi Olgegi Ogrencilere On test- son test olarak uygulanmustir.
Yapilan analizler neticesinde FeTeMM etkinliklerinin 6grencilerin fen tutum, fen ilgi
ve bilimsel siire¢ becerilerinde olumlu yonde gelisme sagladigi goriilmiistiir. Uzel
(2019) tarafindan gergeklestirilen ve TTFE uygulamalarinin degerlendirildigi diger
bir ¢alisma ise 6. smif 6grencileri ile gergeklestirilmistir. Madde ve Is1 {linitesinde
gerceklestirilen calismaya 6. smifta O6grenim goéren 26 Ogrenci katilmistir.
Miihendislik tasarim temelli uygulamalarin 6grencilerin problem ¢dzme ve tasarim
becerilerine etkisinin incelendigi bu calismada veri toplama araci olarak giinlik
yasama dayali problem ¢6zme becerileri testi, miithendislik imaji formu, kelime
iliskilendirme testi, 6grenci giinliikleri ve ¢alisma yapraklar1 kullanilmistir. Yapilan
calisma sonucunda yapilan TTFE uygulamalarin 6grencilerin problem ¢ézme ve
tasarim becerisine olumlu yonde etki ettigi, ayrica mithendislik meslegine ait

imajlarinda ve STEM bilgi yapilarinda da ilerleme goriildiigi saptanmistir.

Aranda vd. (2020) de farkli okullarda ¢alisan 2 6gretmen ve onlarin 137 6grencisi ile
miithendislik tasariminin esas alindig1 bir sinif sdylemi ¢aligmasi yiiriitmiislerdir. Bir
ay boyunca islenen dersler videoya c¢ekilmis ve 6grencilere 10 ¢oktan se¢meli
sorudan olusan bir test On test — son test olarak uygulanmistir. Sonugta miithendislik
tasarimi ile islenen derslerin &grencilerin akademik basarilarinda artis sagladig

bulunmustur.
3.1.2 Ogretmenler ve 6gretmen adaylari ile yapilan TTFE ¢ahismalar

TTFE uygulamalar1 kullanilarak 6gretmenlerle yapilan calismalarindan biri olan ve
Hynes (2009) tarafindan yapilan ¢alismada ortaokul Matematik, Fen Bilimleri ve

Bilgisayar derslerine giren 6 dgretmen ile yardimei cihaz olusturmak igin tasarim
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temelli egitim siireci uygulanmustir. Iki haftalik atdlye egitimi sonucunda LEGO
robotik ara¢ seti kullanilarak miihendislik tasarim siirecinin nasil Ogretilecegi
ogretilmistir. Ik hafta LEGO robotik setini kullanmay1 ve miihendislik miifredatinin
nasil Ogretilecegini 6grenmisler, ikinci hafta ise 2 — 10 ¢ocuktan olusan 6g8renci
gruplarina mithendislik miifredatin1 6grenmislerdir. Veri toplama araci olarak video
kaydi, yar1 yapilandirilmis goériisme, 6grenci projeleri kullanilmistir. Sonugta daha
fazla 6gretim tecriibesine sahip olan 6gretmenlerin 6grenci merkezli ders isledikleri
gozlenirken ders sirasinda tartismaya daha fazla vakit ayirdiklar tespit edilmistir.
Ayrica Fen Bilimleri 6gretmenlerinin mithendislik tasarim siirecine iliskin diger
Ogretmenlere nazaran daha ¢ok bilgiye sahip oldugu goriilmiistiir. Marulcu ve Sungur
(2012) ise TTFE uygulamalarin1 kullanarak 44 Fen Bilimleri 6gretmen aday1 ile
yaptiklart ¢alismada Ggrencilerin miihendislik algilarini ve miihendislik — dizayna
bakis agilarmi incelmeyi amaglamiglardir. Veri toplama araci olarak likert tipinde
acik uclu sorulardan olusan anket kullanilmistir. Ayrica 6gretmen adaylarindan
mihendislik — dizayn ile ilgili serbest ¢izim yapmalari istenmistir. Sonug¢ olarak
miithendislik becerilerinin Fen ve Teknoloji ders programlarina dahil edilmesi
gerektigi diisiilmekle birlikte miihendislik O6gretim materyalleri gelistirilmesi de

Onerilmistir.

Ogretmen adaylari ile yapilan bir diger calismada ise Bozkurt (2014), 36 Fen
Bilimleri &gretmen adaymin TTFE siirecinin karar verme ve bilimsel siireg
becerilerine etkisini incelemistir. Calismada karma yontem arastirmasi kullanilmastir.
Desen olarak da tek gruplu deneysel desen kullanilmigtir. Sonu¢ olarak dgretmen
adaylarinin karar verme ve bilimsel siire¢ becerilerinin gelistigi tespit edilmistir.
Ayrica yaparak yasayarak 6grenmeyi saglamasi, kalici 6grenmeyi saglamasi, motive
edici olmas1 ve sorgulamaya dayali olmasin1 TTFE siirecinin gii¢lii yanlar1 olarak
belirtmistir. 83 Fen Bilimleri 6gretmen adayina hem STEM ve miihendislik egitimi
hem de STEM’ in derse ile uyarlanmas: ilgili bilgilerin verildigi ¢alisma Yildirim ve
Altun (2015) tarafindan gergeklestirilmistir. Deney grubunda STEM ve miihendislik
egitimi odakli kontrol grubuna ise normal egitimin verildigi calismada Ogretmen
adaylarina 6grenme bilgi diizeyi testi uygulanmistir. Sonugta deney grubunu lehine
anlaml bir fark bulunarak STEM ve miihendislik egitiminin 6grencilerin basarilarini

artirmada 6nemli bir faktor oldugu saptanmistir.
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Hacioglu vd. (2016) tarafindan yapilan bir baska ¢alisma ise 1. STEM Ogretmenler
konferansinda diizenlenen "Miihendislik Tasarim Temelli Fen Egitimi Igin
Uygulamali Ornek Etkinlikler Atdlyesi”ne géniillii olarak katilan 58 &gretmenin
gorlsleri neticesinde gergeklestirilen bir durum c¢alismasidir. Calismanin amaci
Ogretmenlerin miihendislik tasarim temelli fen egitimine yonelik goriislerini agiga
cikarmaktir. Veri toplama araci olarak atdlye calismasinda sunulan 6rnek etkinlikleri
de iceren dokiiman kullanilmistir. Sonug olarak olumsuz goriis bildiren 6gretmenler
olsa da ¢ogunluk miihendislik tasarim temelli fen egitimine yonelik olumlu goriis
bildirmistir. Calisma sonucunda &gretmenlerin olumsuz goriislerini yenebilmek igin
hizmet i¢i ve hizmet dncesi egitim yapilmasi tavsiye edilmistir. Ogretmen adaylar
ile gergeklestirilen bagka bir ¢alisma da Kinik Topalsan (2018) tarafindan 45 smif
ogretmenligi 6gretmen adayi ile yapilan galismadir. Yapilan egitimler neticesinde
Ogretmen adaylarinin “Miihendislik Tasarim Siireci” esas alinarak gelistirdikleri
etkinliklerin degerlendirilmesi ve silire¢ sirasinda ortaya ¢ikabilecek sorunlarin
belirlenmesi amaglanmigtir. Ogretmen adaylar1 tarafindan gelistirilen 45 etkinlik
arastirmacilar tarafindan belirlenen kriterlere gore degerlendirilmistir. Sonug¢ olarak
diisiik performansh etkinliklerin olusturuldugu goriilmiistiir. Ogretmen adaylarmin
yeni yontem ve tekniklerden bilgi sahibi olarak yetistirilmesi ve egitim

programlarina tasarim temelli egitim siirecinin dahil edilmesi 6nerilmistir.

Siif 6gretmeni adaylarimin tasarim temelli 6grenmeye yonelik goriislerinin
incelendigi bir diger ¢alismay1 ise Yildirim (2018) yiirtitmiistiir. 22 sinif 6gretmeni
aday1 ile gergeklestirilen c¢alismada veri toplama araci olarak “Tasarim Temelli
Ogrenme Goriisme Formu” kullamlmustir. Icerik analizi sonucu elde edilen bulgular
neticesinde 6gretmen adaylarinin tasarim, miihendis, miihendislik ve tasarim temelli
uygulamalara kars1 diisiincelerinde olumlu degisimler gozlendigi, bu uygulamalarin
derslerde kullanilmasi ile merak, 6zgiliven, sorumluluk, yaraticilik gibi becerilerin
gelismesine katki saglayabilecegi belirtilmistir. TTFE uygulamalar1 kullanilarak
ilkokul Ogretmenleri ile yapilan bir baska c¢alismayr da Watkins vd. (2018)
yiriitmiistiir. Watkins vd. (2018) yaptiklar1 bu c¢alisma ile ilkokul 6gretmenlerinin
mihendisligi  okuryazarlik miifredatina nasil dahil ettiklerini  arastirmayi
amaglamiglardir. Veri toplama araci olarak saha notlari, 6gretmen gozlemleri ve
video kayitlart kullanilmistir. Ogretmenler, 6grencilerden smiflarinda halihazirda

okuduklar kitaplardaki problemlere ¢6ziim bulmalarin1 ve tasarlamalarini istemistir.
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Sonugta Fen Bilimleri 6gretmen egitiminin bir pargast olarak miihendislik

tasariminin miifredata dahil edilmesi 6nerilmistir.

Ergiin ve Kiyic1 (2019) ise Fen Bilimleri 6gretmen adaylar1 ile yaptiklar1 ¢alismada
TTFE uygulamalarmin miihendislik egitimi ve miihendislik algilarina etkisini
aragtirmiglardir. 52 diniversite Ogrencisi ile yaptiklar1 c¢alismada “Miihendislik
Egitimi Anketi” ve “Bir Miihendis Ciz Testi” ile veriler toplanmistir. Arastirma
sonucunda TTFE uygulamalarinin, 6gretmen adaylarimin miihendislik egitimi ve
mihendislik algilarint olumlu yonde degistirdigi saptanmistir. Ayrica bu calisma ile
STEM egitiminde tasarim temelli uygulamalarin 6nemi vurgulanmistir. Sar1 ve
Yazict (2019) ise 20 Fen Bilimleri 6gretmen adayr ile yaptigi calismada fen ve
miihendislik uygulamalar1 hakkinda goriisleri incelemislerdir. Yart yapilandirilmis
goriisme formu ile toplanan veriler igerik analizine tabi tutulmustur. Elde edilen
veriler neticesinde hem disiplinler arasi yaklagimin 6neminden hem de fen ve
miithendislik uygulamalarinin  kisilerde yaraticilik, iiretkenlik, gilinliik yasam
problemlerine uygun c¢oziim getirebilme gibi yeterlikleri gelistirdigi sonucuna
ulagsmiglardir. Yine Fen Bilimleri 6gretmen adaylari ile yapilan bir bagka ¢alisma ise
Abaci (2020) tarafindan gergeklestirilmistir. 26 Fen Bilimleri 6gretmen aday1 ile
yapilan calismada FeTeMM  etkinliklerinin 6gretmen adaylarinin  tutum ve
ozyeterliklerine etkisi arastirilmigtir. Veri toplama araci olarak "FeTeMM Egitimi le
Mlgili Tutum" ve "FeTeMM Egitimi Ile Ilgili Ozyeterlik" olgekleri kullanilmistir.
Sonugta FeTeMM etkinliklerinin 6gretmen adaylarimin tutum ve Ozyeterliklerine

olumlu yonde katki sagladigi bulunmustur.

Arslanhan ve Inaltekin (2020) tarafindan 36 Fen Bilimleri 6gretmen adayi ile tasarim
temelli uygulamalarin Fen Bilimleri &gretmen adaylarinin STEM  anlayigini
gelistirmeyi amagladiklar: bir ¢alisma yapilmistir. Veri toplama araci olarak “STEM
Yetkinlik Algist Olgegi”, “STEM Alanlar1 Bilgisi Degerlendirme Formu” ve
“Gorisgme Formu” kullanilmistir. Sonugta tasarim temelli uygulamalarin  Fen
Bilimleri dgretmen adaylarinin STEM anlayisini yetkinliklerini ve bilgi diizeylerini
gelistirdigi, STEM kariyer beklentileri, beceri gelisimi ve Ogrenci 0grenmesinde

kullanis bigim anlayigin gelistirdigi saptanmustir.

28



4. YONTEM

Aragtirmanin bu béliimiinde aragtirmanin modeli, ¢alisma grubu ve 6rneklem, veri
toplama araglari, uygulama stireci, verilerin analizi ile gegerlik ve glivenirlik

konularinda yapilan ¢alismalardan bahsedilmistir.
4.1 Arastirmanin Modeli

Ses konusundaki tasarim temelli fen egitimi uygulamalarinin 6. sinif 6grencilerinin
akademik basar1 ve tutumlarina etkisinin incelenmesini amaclayan bu calismada
karma yontem arastirmasi kullanilmistir. Karma yontem arastirmasi, arastirilan
olgunun daha kapsamli incelenmesini ve anlasilmasini saglamak i¢in nitel ve nicel
verilerin tek bir aragtirmada toplandigi ve birlestirildigi arastirma yontemidir (Leavy,
2017). Bu arastirmanin ardindaki temel onciil ise birden fazla veri kaynagini
birlestirmenin, arastirma probleminin tek bir yaklasimdan daha kapsamli bir sekilde
anlasilmasimi saglamasidir (Guest ve Fleming, 2015). Bir veri kaynaginin yetersiz
olmasi, arastirmanin tiim yonlerini agiklayamamasi, daha fazla veriye ihtiyag
duyulmasi, alternatif bir bakis agisinin geregi gibi nedenler de karma yontem
arastirmasinin kullaniminin 6nemini géstermektedir (Creswell ve Plano Clark, 2011;

Creswell, 2012).

Creswell ve Plano Clark (2011) karma yontem desenlerini alti1 grupta incelemistir:
1- Yakinsak (paralel / es zamanl1) desen

2- Agiklayict sirali desen

3- Kesifsel sirali desen

4- Gomiilii desen

5- Dontistimsel desen

6- Cok asamal1 desen
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Gomiilii desende nitel ve nicel veriler ayn1 zamanda ancak ayr1 ayri toplanir. Burada
amag bir veri tiiriiniin diger veri bi¢imini desteklemesidir. Ikincil destekleyici veriler
nitel veya nicel olabilir. Ikinci veri bicimini toplamanin nedeni ise, birincil veri

bi¢gimine ek bilgi saglamak ve onu desteklemektir.

Bu caligmada da nitel ve nicel verilerin ayr1 ayr1 ve es zamanli toplanmasi, ayri ayri
analiz edilmesi ve elde edilen verilerin yorum asamasinda birlestirilmesinden dolayi
gomiilii desen kullanilmistir. Bu arastirmada birincil veri seti nicel veri toplama
araclar1 olurken ikincil yani destekleyici veri seti ise nitel veri toplama araglar

olmustur.
4.1.1 Tek gruplu on test — son test deneysel desen

Tasarim temelli fen egitimi uygulamalarinin 6. Siif dgrencilerinin akademik basari
ve tutumlarina etkisinin arastirildigi bu ¢caligmada deneysel desenlerden biri olan tek
gruplu On test — son test deneysel desen kullanilmistir. Degiskenler arasinda sebep -
sonug iligkisini kurmanin, saglam kanitlar1 elde etmenin en iyi yolu deneysel
arastirmalardir (Fraenkel vd., 2012; Gay vd., 2012). Deneysel arastirmalar
aragttrmacinin  olusturdugu farkin bagimli degiskene ait etkisini inceleyen
caligmalardir (Biiyilikoztiirk vd., 2016). Deneysel desenlerin birgok tiirii olmakla
birlikte arastirmada bahsedilen deneysel desen tiiriiniin kullanilmasinin nedeni
miifredattaki yenilikleri ve yeni bir 6gretim yontemini arastirirken siklikla tek gruplu
On test — son test deneysel desen kullanilmasidir (Cohen vd., 2007). Bu desende
bagimli degiskene ait 6l¢iimler ayn1 grupla, ayni veri toplama araglar1 ile uygulama
oncesinde On test, uygulama sonrasinda son test seklinde kullanilir (Biiyiikoztiirk vd.,

2016).

Arastirmada on test — son test olarak 6. smif “Ses ve Ozellikleri Unitesi Akademik
Basar1 Testi” ve “Fene Yonelik Tutum Olgegi” kullanilmistir. Arastirmada kullanilan
deneysel desenin gosterildigi Cizelge 4.1.°de bulunan “X” kullanilan TTFE

uygulamalarini temsil etmektedir.
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Cizelge 4.1. Aragtirmada kullanilan deneysel desen.

On Test Yapilan Uygulamalar Son Test
Akademik Basar1 Akademik Basar1
Testi Testi

X
Fene Yonelik Fene Yonelik
Tutum Olgegi Tutum Olgegi

4.1.2 Durum (6rnek olay) calismasi

Bu arastirmanin nitel boliimiinde durum (6rnek olay) galismasi kullanilmigtir. Durum
calismasi ¢agdas bir vakayr sinirlarin tam olarak belli olmadigi ve gercek yasam
baglaminda derinlemesine arastirilan durumlarda kullanilan bir arastirma yontemidir
(Woodside, 2010). Durum ¢aligsmas1 arastirmacilarin belirli sinirlar1 olan bir galisma
birimine odaklandiklari nitel bir aragtirma yaklasimi olarak da tanimlanabilir (Gay
vd., 2012). Durum g¢alismasi ayrica ger¢ek hayat baglamindaki olgularda ve
aragtirmacinin olay tizerinde Kontroliiniin az oldugu olaylarda daha ¢ok tercih
edilmektedir (Yin, 2009). Ayrica durum galismasi “ni¢in” ve “nasil” sorularini esas

alan bir arastirma yontemidir (Yildirim ve Simsek, 2016).

Yin’e (2018) gore iyi bir durum c¢aligmasi yapmak icin istenen temel becerilerin

listesi su sekildedir:

e lyi sorular sorulmal1 ve cevaplar objektif bir sekilde yorumlanmali,

e  On yargilara kapilmadan iyi bir dinleyici olunmals,

e Arastirmaya uyum saglanarak yeni ortaya ¢ikan durumlar tehdit degil firsat
olarak goriilmeli,

e Kesfetme siirecinde bile her konu 1yi bir sekilde kavranmali,

e Arastirma profesyonel bakis acisiyla etik bir sekilde gerceklestirilmeli.

Bu becerilerin yan1 sira durum g¢alismasinda zengin ve birbirini destekleyici kanitlara
ulagabilmek, gecerligi ve giivenirligi artirmak i¢in birden fazla veri toplama aract
kullanilmalidir (Yildirnm ve Simsek, 2016). Bu g¢alismada da nitel veri toplama
araglarindan yar1 yapilandirilmis goriisme, 6grenci giinliigii ve TTFE uygulama
modiilleri kullanilarak veri ¢esitlemesine gidilmistir. Boylece daha derinlemesine bir

analiz yapilacag: diigiiniilmektedir.
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4.2 Calisma Grubu ve Orneklem

Bu arastirmanin ¢alisma grubunu 2018-2019 egitim 6gretim yili bahar doneminde
Aksaray il merkezindeki bir devlet okulunun 6. sinifinda 6grenim goren 11’1 erkek,
13’1 kiz toplamda 24 Ogrenci olusturmaktadir. Calisma grubunun cinsiyete gore

dagilimi Cizelge 4.2.’de verilmistir.

Cizelge 4.2. Calisma grubunun cinsiyete gore dagilimi.

Cinsiyet F %
Kiz 13 54.2
Erkek 11 45.8
Toplam 24 100

Calisma grubu segilirken amagli 6rneklem yontemlerinden biri olan kolay ulasilabilir
durum 6rneklemesi se¢ilmistir. Kolay ulasilabilir durum 6rneklemesinde arastirmact
erisilmesi kolay olan, calismaya hiz ve pratiklik katan bir durumu se¢mektedir

(Yildirim ve Simsek, 2016).

Okulda yapilan ¢aligma igin dnceden Aksaray il Milli Egitim Miidiirliigiinden (Ek A)
ve Ogrenci velilerinden izin alinmistir (Ek B). Hem 6grencilere hem de 6grenci

velilerine ¢alismaya katilimin goniilliiliik esasina dayali oldugu belirtilmistir.
4.3 Veri Toplama Araglan

Arastirmada karma yontem kullanilmasi dolayisiyla hem nitel hem de nicel veri
toplama araclar1 kullanilmistir. Nitel veri toplama araci olarak yar1 yapilandirilmig
goriisme, 6grenci giinliigii ve TTFE uygulamalari ders modiilleri kullanilmigtir. Nicel
veri toplama araci olarak ise “Ses ve Ozellikleri Unitesi Akademik Bagar1 Testi”
(SOABT) ve “Fene Yénelik Tutum Olgegi” (FYTO) kullanilmistir.

4.3.1 Nitel veri toplama araclari
4.3.1.1 Yar1 yapilandirilmis goriisme

Goriisme, goriisiilen kisinin konu hakkindaki igsel diisiincelerini ve konuya olan

bakisin1 anlamayr amaclayan (Patton, 1987), bircok tiirii ile c¢esitli arastirma
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durumlarma uyacak biiyilk bir esneklige sahip bir veri toplama araci olarak
tanimlanmaktadir (Punch, 2014). Genel olarak goriisme tiirleri i¢in yapilan ayrim

goriisme yapisinin derecesine veya goriismenin standartlagsmasina gore tige ayrilir:

e Tamamen yapilandirilmig goriigme: Daha c¢ok acgik uglu sorularin kullanildigi
goriisgme bicimidir. Cogunlukla 6nceden hazirlanmis belli bir diizen igerisindeki

ifadelerle belirlenmis sorulardan olusur.

* Yan1 yapilandirilmis goriisme: Gorlismecide konu ile ilgili basliklarin kontrol
listesini ve sorularin sirasini barindiran bir goériisme rehberi bulunmaktadir. Ancak
goriismenin seyrine gore sorularin sirasi degisebilir ve ek olarak Onceden

hazirlanmamis sorular da kullanilabilir.

* Yapilandirilmamis goriisme: Gorlismecinin sahip oldugu ilgi alani cergevesinde
yapilan goriisme tiiriidiir. Goriisme biitiniiyle informal bir sekilde gergeklesebilir
(Y1ilmaz, 2017).

Hem belirlenmis segeneklerle cevaplamayr hem de ilgili konuda derinlemesine
incelemeyi Dbirlestirmesinden ayrica goriisiilene kendini ifade etme imkam
vermesinden dolay1 (Biiyiikoztiirk vd. 2016) bu calismada yari1 yapilandirilmis
gorisme kullanilmistir.  Yar1 yapilandirilmis  goériismede arastirmact  Onceden
hazirladig1 sorulardan olusan goriisme protokoliiyle birlikte gdriismenin gidisatina
bagl olarak farkli sorular sorup, goriisiilen kisinin cevaplarini detaylandirmasini
isteyebilir. Bu 6zellikleri ile yapilandirilmis goriismeden daha esnek bir goriisme

teknigi olarak ifade edilmektedir (Tiirniiklii, 2000).

Bu calismada agik uclu sorulardan olusan ve arastirmaci tarafindan hazirlanan yari
yapilandirilmis  goriisme formu  kullanilmistir.  Yari  yapilandirilmis  goriisme
formunun hazirlanmasinin ardindan 3 alan uzmanindan goriis alinmistir. Alinan
goriisler neticesinde goriisme formunda diizeltmeler yapilmis, 3 ana 3 sonda sorudan
olusan toplam 6 soruluk goriisme formu ¢aligmaya katilan 6grencilere uygulanmistir
(Ek C). Goriisme formu uygulanmadan 6nce katilimcilara agiklamalar yapilmis, ses
kaydr i¢in izin alinmistir. Ayrica bu goriismeler her 6grenci ile bireysel olarak

gerceklestirilmistir.
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4.3.1.2 Ogrenci giinliigii

Giinliikler, 6grencilerin konuyla ilgili edindikleri deneyimlerden anlam olusturma
siirecine katki saglayan bir bilgi doniisiim bi¢imi olarak tanimlanirken (Morrison,
2008), ayn1 zamanda Ogrencilerin konuya hakim olma istegini tesvik eden ve dersleri
ile kisisel yasamlar1 arasinda baglant1 kurmalarini saglayan faydali bir sinif ¢aligmast
olarak da goriilmektedir (Bernacki vd., 2014). Ogrenciler; ¢dzmeye calistiklar:
sorunlari, bu sirada uyguladiklar1 yontemleri, yaptiklart gozlemleri, vardiklari
neticeleri ve diisiincelerini giinliikler sayesinde tanimlayabilir (Ruiz-Primo vd.,
2004). Fen Bilimlerinde giinliikk yazmak, gozlemlerin kaydedilmesi, genellestirme,
hipotezleme ve genel olarak teori olusturmada bilim arastirmalarinin yliriitiilmesi
sirasinda diisiinme, muhakeme ve problem ¢6zme konularinda da onemli bir arag
olarak gorilmektedir (Baxter vd., 2001). Ayrica giinliiklerden elde edilen bulgular,
Ogretmene her bir Ogrencinin, arastirma boyunca sahip olduklar1 diisiinceleri ve
algilama seviyelerinin gercek bir kaydmi sunar. Ogretmenler her bir grencinin nasil
diisiindiigiinii, konu hakkindaki gii¢lii ve zayif yonlerinin ne oldugunu giinliikler
sayesinde fark edebilir ve bu bilgiler ders isleyis yontemlerini degistirip gelistirmek,
kavram yanilgilarint diizeltmek i¢in de kullanilabilir (Nesbit vd., 2004). Bu nedenle
fen giinliikleri 6grencilerin sinif uygulamalarinin seyir defteri olarak tanimlanabilir

(Arslan ve Ilgin, 2011).

Bu c¢alismada ise Ogrenciler, arastirmaci tarafindan hazirlanan ve 2 egitim
uzmanindan alinan goriislerle son hali verilen giinliikleri her mini tasarim ve biiylik
tasarim sonrasi doldurmuslardir (Ek D). Giinliikklerden elde edilen veriler analiz
edilirken igerik analizi kullanilmistir. Igerik analizinde amag, toplanan verileri
derinlemesine analize ederek, daha ayrntili kavram ve baglantilara ulasmaktir

(Y1ldim ve Simsek, 2016).
4.3.1.3 TTFE uygulama modiilleri

Arastirmada ders materyali olarak kullanilan TTFE uygulama modiilleri aragtirmaci
tarafindan hazirlanmistir. Ses ve Ozellikleri iinitesi kazanimlar1 cercevesinde
hazirlanan 3 modiil Fen Bilimleri alaninda uzman 4 kisi tarafindan incelenmistir.
Yapilan geri doniitler sonucunda modiillerde diizeltmeler yapilmis, diizenlenmis

halleri tekrar uzmanlara gonderilerek son incelemelerin yapilmasi saglanmistir.
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Yapilan incelemeler sonucunda hazirlanan 3 modiil (Ek E) ana ders materyali olarak

arastirma siiresince kullanilmistir.
4.3.2 Nicel veri toplama araglari
4.3.2.1 Fene yénelik tutum olcegi (FYTO)

Tutum, Tezbasaran (2008) tarafindan insanlarin diger bireylere, varliklara, olaylara
ya da kavramlara karsi 6grenmis olduklar1 pozitif ya da negatif tepkide bulunma
egilimi olarak tanimlanmaktadir. Tutum kavraminin en 6nemli niteliginin ise,
nesnelere, kisilere, gruplara ya da g¢evremizin diger tanimlanabilir yonlerine karsi
olumlu ya da olumsuz duygularimiz oldugu belirtilmektedir (Koballa, 1988). Olumlu
tutumlar O6nemli egitimsel hedeflerden oldugundan (Papanastasiou, 2002) diger
derslerde oldugu gibi Fen Bilimleri dersinde de basarinin saglanmasi igin derse karsi
olumlu tutum gelistirilmelidir. Marulcu ve Sungur (2012), derse kars1 olumsuz tutum
gelistiren Ogrencilerin sinif ortaminda baska sorunlara yol agtigi bu ylizden Fen
Bilimleri dersine yonelik tutumu artiracak yeni yaklagimlar gelistirilmesi gerektigini
belirtmistir. Ayrica TTFE’nin merkezinde yer alan tasarim faaliyetleri Fen Bilimleri
icerigini 6grenmek icin Ogrencilere ilgi c¢ekici firsatlar sunar (Marulcu, 2010). Bu
baglamda TTFE wuygulamalarinin 6grencilere gereken ogretimsel hedefleri
kazandirabilmek, Ogrencilerin fene yonelik tutumlarini 6lgmek icin TTFE
uygulamalarinin 6ncesinde ve sonrasinda Koca (2018) tarafindan gelistirilen “Fene
Yénelik Tutum Olgegi (FYTO)” yazili izin almarak kullanilmistir (EK F). 49
maddeden olusan FYTO 5°li likert tipindedir ve 1 hi¢ katilmiyorum, 5 ise tamamen

katiliyorum seklinde katilma dereceleri ile puanlandirilmastir.
4.3.2.2 Ses ve ozellikleri iinitesi akademik basari testi (SOABT)

Aragtirmaci tarafindan 6grencilerin Ses ve Ozellikleri iinitesi konusunda basari
diizeylerini 6lgmek icin “Ses ve Ozellikleri Unitesi Akademik Basar1 Testi
(SOABT)” gelistirilmistir (Ek G). SOABT, 22 adet coktan se¢meli sorudan
olusmaktadir. SOABT olusturulurken gecmis yillarda yapilmis Seviye Belirleme
Siavi (SBS), Ortadgretim Kurumlar: Ogrenci Se¢me ve Yerlestirme Smavi (OKS),
Devlet Yatililik ve Bursluluk Sinavi (PBYS) ve Temel Egitimden Ortadgretime

Gegis (TEOG) smavlarinda “Ses ve Ozellikleri” {initesi kazanimlarm igeren sorular
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belirlenmis ve giincel miifredatta bulunan dokuz kazanimi kapsayan sorular
secilmistir. 2 Fen Bilimleri alan1 uzmani ve 1 Fen Bilimleri 6gretmeninin de goriisii
almarak ilk etapta 26 soruluk SOABT olusturulmustur. Uzman goriisii alinarak

olusturulan belirtke tablosu Cizelge 4.3.’de verilmistir.

Cizelge 4.3. SOABT sorularmin kapsadiklari kazanimlarla ilgili belirtke tablosu.

Kazanim Soru Numaralari
F.6.5.1.1. Sesin yayilabildigi ortamlar1 tahmin eder ve 6, 9, 24, 26
tahminlerini test eder
F.6.5.2.1. Ses kaynaginin degismesiyle seslerin farkli 12, 16
isitildigini deneyerek kesfeder
F.6.5.2.2. Sesin yayildig1 ortamin degigmesiyle farkli 20

isitildigini deneyerek kesfeder.

Frekans kavramina girilmez.

F.6.5.3.1. Sesin farkli  ortamlardaki siiratini 2, 5,8, 10, 11, 14, 15,
karsilastirir. 18, 19, 22, 25

a. Sesin boslukta neden yayilmadig belirtilir.

b. Isik ve sesin havadaki siirati; simsek, yildirim ve gok giiriiltiisii

olaylart tizerinden karsilastirilir.

c. Sesin bir enerji tiirii olduguna deginilir.

F.6.5.4.1. Sesin yansima ve sogurulmasina ornekler 1,3,4,7,13,21
Verir.

F.6.54.2. Sesin yayilmasmni Onlemeye yonelik 23
tahminlerde bulunur ve tahminlerini test eder.

F.6.5.4.3. Ses yalittminin 6nemini agiklar. 17

Ses yalitimi icin gelistirilen teknolojik ve mimari uygulamalara

deginilir.

F.6.5.4.4. Akustik uygulamalarina 6rnekler verir.
Modern ve kiltirel mimarideki uygulamalara vurgu yapilir.
Ornegin Siileymaniye Camii’nin akustik mimarisine atif yapilir.

Belirtke tablosunda verilen” Ses ve Ozellikleri” iinitesine ait kazanmimlar 2018 yilinda
giincellenen Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programindan alinmistir (MEB, 2018).
F.6.5.4.4. numarali kazanim yenilenen 2018 6gretim programi ile Fen Bilimleri dersi
miifredatina girdiginden bu kazanim ile ilgili ge¢mis yillarda yapilan sinavlarda

¢ikmis soru bulunmamaktadir.

Pilot uygulama “Ses ve Ozellikleri” iinitesi kazanimlarini edinmis olan 43 6grenci ile
gerceklestirilmistir. Benzer sekilde Abdiisselam ve Karal (2012); Artun ve Ozsevgec
(2015); Chaudhary ve Tyagi (2017); Yildirim vd. (2018) de yaptiklari pilot ¢alismayi
madde sayisinin iki katina yakin kisi ile gerceklestirmislerdir. Uygulama sirasinda

ogrencilerin sorularla ilgili anlamadiklar1 herhangi bir yer olmadigi goriilmiistiir.
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Teste son halini verebilmek i¢in test maddelerinin ayiricilik ve giicliikk indeksi
hesaplanmistir. Baykul (2000) ve Biiytikoztiirk vd. (2016)’ya gore madde giigliik ve
ayirt edicilik indekslerinin degerlendirme olgiitleri Cizelge 4.4. ve Cizelge 4.5.°de
verildigi gibidir.

Cizelge 4.4. Madde ayiricilik indeksi karar verme 6lgiitleri.

Madde Ayiricihk Indeksi (rix) Karar

0.40 ve istii Ayirt ediciligi yiiksek bir madde, testte oldugu
gibi kullanilabilir.

0.30 ve 0.39 aras1 Iyi  bir madde, diizeltme yapmadan
kullanilabilir.

0.20 ve 0.29 aras1 Madde diizeltilerek kullanilabilir.

0.19 ve alt1 Madde testten c¢ikarilmali veya biitiiniiyle

diizeltilerek kullanilmalidir.

Cizelge 4.5. Madde giicliik indeksi karar verme Olciitleri.

Madde Giicliik indeksi (pJ) Karar
0.61 ve tistii Grubun ¢ogu dogru cevaplamig, kolay bir
madde.
0.60 ve 0.40 aras1 Orta giicliikte bir madde.
0.39 ve alt1 Grubun ¢ogu yanlis cevaplamis, zor bir madde.

Test maddelerinin ayiricilik indeksi alt — iist grup teknigi ile hesaplanmistir. Bu

yontemde 6grencilerin toplam puanlar1 hesaplanarak biiytlikten kiigiige dogru dizilir.

Basaris1 en yiiksek olan %27°lik grup ile basarisi en diisiik olan %27°1ik grup alt ve

ist grup olarak belirlenip, asagidaki formiil kullanilarak hesaplama yapilir:
n (da): Ust grupta soruyu dogru cevaplayan dgrenci sayist.

n (da): Alt grupta soruyu dogru cevaplayan 6grenci sayisi.

n: Alt veya iist grupta bulunan toplam 6grenci sayisi.

pj: Madde giicliik indeksi.
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rix: Madde ayiricilik indeksi.

(dyg)—n(dy)

jx = % 4.1)
(dy)—n(dg)

pj = DN Ca) 2: (4.2)

Pilot uygulamadan elde edilen veriler dogrultusunda sorularin giicliik ve ayirt

edicilik indeksi hesaplanmis ve Cizelge 4.6.’da verilmistir.

Cizelge 4.6. Pilot uygulama sonrast SOABT maddelerinin giicliik ve ayiricilik
indeksi.

Madde Numarast ~ Madde Giicliik indeksi ~ Madde Ayiricihik indeksi

(i) (rix)
1 .04 0
2 67 50
3 71 50
4 63 67
5 29 50
6 .83 .50
7 38 17
8 54 1
9 71 83
10 46 61
11 38 1
12 .79 .33
13 88 17
14 46 10
15 71 50
16 38 67
17 .33 .33
18 75 67
19 54 67
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Cizelge 4.6 (devam). Pilot uygulama sonras1 SOABT maddelerinin giiclilk ve
ayricilik indeksi.

20 79 .67
21 42 1

22 .58 .67
23 71 .50
24 79 A7
25 21 .50
26 79 .33

Yapilan degerlendirmeler sonucunda dort soru SOABT den ¢ikarilmis ve SOABT ye
22 soruluk son hali verilmistir. Ayrica pilot uygulamanin KR-20 i¢ tutarlik katsayisi
.87 bulunmustur. Alanyazinda KR-20 i¢ tutarlik katsaymin .70 den biiylik olmasi
testin giivenilir oldugunu gostermektedir (Biiyiikoztiirk, 2018).

SOABT, asil uygulamada ise 24 6. siif 6grencisine 6n test - son test olarak
uygulanmistir. Basar1 testinde 6grencilerin verdigi her dogru cevap bir, her yanlis
cevap sifir olarak puanlandirilmistir. Bir 6grencinin alabilecegi en yiiksek puan 22,
en diisiik puan ise sifirdir. Son testin KR-20 i¢ tutarlik katsayist .81 bulunmus ve
testin giivenilir oldugu saptanmistir. Yapilan analizler sonucunda testin ortalama
gicligii .56, ortalama ayirt ediciligi ise .55 bulunmustur. Tekindal (2011)’e gore

maddelerin giigliik indeksi ortalamasi .50 civarinda olmalidir.
4.4 Arastirmamin Uygulama Siireci

Ses konusundaki tasarim temelli uygulamalarin 6. smif 6grencilerinin akademik
basar1 ve tutumlarinin incelendigi bu calismada arastirmaci tarafindan gelistirilen
TTFE modiilleri kullanilmis, modiillerin haricinde ders kitabi, etkilesimli tahta,
animasyonlar gibi ders materyalleri kullanilmamistir. Alinan izinler neticesinde
uygulamalar okulun fen laboratuvarinda yapilmis olup, dersler arastirmaci tarafindan
yiiriitiilmiistiir. Ogrencilere TTFE uygulamalar hakkinda bilgi verildikten sonra veli
izin belgesi ile uygulamaya yonelik izin alinmistir. Aragtirmaci ayni zamanda ders
ogretmeni oldugu igin 8grenci gruplar1 olusturulurken SOABT den alian puanlar ve
Ogrencilerin akademik basarisi temel alinarak birbirine esit gruplar olusturulmustur.

Ogrenci gruplarmin  olusturulmasinin ~ ardindan  ilk modiiliin  uygulamasina
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gecilmistir. Wendell vd. (2010)’un TTFE uygulama basamaklari c¢ergevesince
yapilan egitim siirecinde her gruba egitim modiillerinin birer ¢iktis1 alinarak
verilmistir. Modiillerle birlikte 6grencilere sanal bir market fiyat listesi de verilerek
tasarimlarin1 yaparken maliyeti de uygun bir sekilde hesaplamalari istenmistir.
Biiyiik tasarim probleminin 6grenciler tarafindan anlagilmasinin ardindan 6grenciler
kriter ve sinirliliklart (Sekil 4.1.), ardindan da konu hakkinda bilip bilmedikleri
kavramlar1 belirlemislerdir (Sekil 4.2.). Bildikleri kavramlar dogrultusunda her

Ogrenci bireysel olarak tasarimlarini ¢izmislerdir.

[ «Rimemen [ T SINRLLKGAR
[Sesin salonun her yerine et | S5deamizin e Cazla 2y
;Z&M\c, TNer\rnesi

YonlefonS Salenunda :}an,
m\u">f7ﬂmw

o\lrmas

———

Sekil 4.1. Bir 6grenci grubunun belirledigi 2. tasarima ait kriter ve sinirliliklar.

[

__ Neler Biliyorum? Neleri Bilmem Gerekiyor? |

T gy, b [ e |
Sesain Y hesamle oW leguaw

Sesun

Sekil 4.2. Bir 6grenci grubunun belirledigi 1. tasarima ait veriler.

Olas1 ¢oziimlerin gelistirilmesi asamasinda da mini arastirma ve uygulamalar
yapmislardir. Bu asamada 6grenciler TTFE modiiliinde yer alan mini aragtirmalar
yine grup caligmasi ile yapmislardir (Sekil 4.3.). Ayrica her gruba mini arastirma ve
uygulamalarda kullanmak tiizere internet baglantis1 olan tablet bilgisayar saglanarak

ihtiya¢ duyduklari bilgiye erisimleri saglanmstir.
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Sekil 4.3. Ogrencilerin uygulama boyunca yaptiklari etkinlikler.

Yaptiklart mini uygulamalar sonrasinda TTFE modiilinde bulunan sorulari
cevaplamislardir. Ogrenciler mini tasarimlar ile edindikleri kazanimlar gercevesinde
bliylik tasarim problemi i¢in uygun oldugunu diisiindiikleri ¢6ziimlerin ¢izimlerini

bireysel olarak yapmislardir (Sekil 4.4.).
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Sekil 4.4. Edinilen kazanimlar neticesinde bir 6grencinin biiylik tasarim gorevi i¢in
yaptig1 ¢izim.
En uygun ¢6ziimiin bulunmasi asamasinda ise TTFE modiiliinde yer alan karar
matrisleri her Ogrencinin yaptig1 biiyiikk tasarim temel alinarak doldurulmustur.
Ardindan grup tartismasit sonucunda biiyiilk tasarimi en iyi agiklayan, kriter ve
siirliliklara en iyi uyan ¢oziimii secerek, ¢oziimiin tasariminin insast asamasina
gecmislerdir. Son olarak da grupca yapilan biiyik tasarimi sinif ortaminda
arkadaslarina sunmuglar ve tasarim iizerinden fikirlerini beyan ederek tartigsmislardir.
Ayrica her mini tasarim ve biiyiik tasarim sonrasinda da oOgrenci giinliikleri
doldurulmustur. 6 hafta boyunca uygulanan TTFE uygulama siireci ayrintili olarak

Cizelge 4.7.’de verilmistir.

Cizelge 4.7. TTFE uygulama siireci.

Uygulama Siiresi Yapilan Etkinlikler

v" Ogrencilere TTFE uygulamalar1 hakkinda bilgi
1. Hafta verilmesi.
v SOABT ve FYTO 6n testlerinin yapilmast.

Ogrenci gruplarmin olusturulmast.
1. modiil uygulamasinin 6grenci gruplarinca
gergeklestirilmesi.

AN

2. Hafta

1. modiil uygulamasinin sunumlarinin yapilmasi.
2. modiil uygulamasinin 6grenci gruplarinca
gerceklestirilmesi.

3. Hafta

AN
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Cizelge 4.7 (devam). TTFE uygulama siireci.

v 2. modiil uygulamasinin sunumlarinin yapilmasi.
4. Hafta v 3. modiil uygulamasinin 6grenci gruplarinca
gergeklestirilmesi.

v 3. modiil uygulamasinin sunumlarinin yapilmas.
5. Hafta v" SOABT ve FYTO son testlerinin yapilmast.

6. Hafta v Yari yapilandirilmis goriismelerin yapilmasi.

4.5 Verilerin analizi

Arastirmada kullanilan nitel ve nicel verilerin analizi ayr1 ayri ayrintili olarak bu

boliimde agiklanmustir.
4.5.1 Nitel verilerin analizi

Nitel veriler analiz edilirken igerik analizi ve betimsel analiz birlikte kullanilmistir.
Icerik analizi, veri toplama araclari ile elde edilen bulgularin derinlemesine
incelenerek verilerde bulunan ancak gizlenmis olabilecek gergekleri giin yiiziine
cikarmaya yarayan bir analiz tiirii olarak tanimlanirken (Yildirim ve Simsek, 2016),
ayn1 zamanda icerik analizinden belirli olaylari agiklamak ve 6l¢mek igin sozel,
gorsel veya yazili bulgulardan yeterli ¢ikarimlar yapmay: saglayan bir aragtirma
yontemi olarak da bahsedilir (Downe-Wamboldt, 1992). Tanimlayici bilgiler elde
edebilmek, goriisme ve gozlem verilerini analiz etmek, hipotezleri test etmek i¢in de
igerik analizine basvurulur (Fraenkel vd., 2012). Bununla birlikte i¢erik analizinde
ama¢ kategori ve kavramlarla {iretilen sonucglarin kalitesini artirmaktir
(Downe-Wamboldt, 1992). Nitel veri toplama araglarindan yar1 yapilandirilmis
goriismeler ses kaydina alimmustir. Ogrencilerin  sorulara verdikleri cevaplar
aragtirmaci tarafindan dikkatle dinlenerek aynen yaziya dokiilmiistiir. Bu ¢alismada
ogrenciler, aragtirmaci tarafindan hazirlanan ve 2 egitim uzmanindan alinan
gortslerle son hali verilen giinliikleri doldurmuslardir. Giinliiklerden elde edilen
veriler icerik analizine tabi tutulmustur. Giinliikler sonucu elde edilen tiim verilerin
i¢erik analizi sonucu kod ile temalar olusturulmustur. Ulasilan bu kod ve temalarin

verilerle uygunlugunun saptanabilmesi i¢in 3 alan uzmanindan goriis alinmis, aradaki
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uyum yiizdesi Miles ve Huberman (1994)’iin giivenirlik formiiliine gore hesaplanmis

ve sonug¢ %77.3 bulunmustur.

Goriis birligi

Guvenirlik = (4.3)

Goris birligi+Gorus ayriligt
Kodlayicilar arast uyum yiizdesinin %70 ve iizeri olmasi toplanan verilerle
olusturulan kod ve temalarin uyumlu oldugunu gostermektedir (Miles ve Huberman,

1994).

TTFE uygulama modiillerinin analizinde ise betimsel analiz kullanilmistir. Betimsel
analizde ise elde edilen bulgular betimlenir, agiklanip yorumlanir, neden sonug
baglantisi incelenerek bir sonuca ulagilir. Betimsel analiz: i) gerceve olusturma, ii)
tematik cergeveye gore verilerin islenmesi, iii) bulgularin tanimlanmasi, iv)
bulgularin yorumlanmasi olmak iizere 4 asamadan olusur (Yildirnm ve Simsek,
2016). Betimsel analizin ilk basamagi kapsaminda TTFE uygulama modiillerinde yer

alan dgeler igin olusturulan g¢ergeve plani Cizelge 4.8.’de goriilmektedir.

Cizelge 4.8. TTFE uygulama modiillerinin betimsel analizi i¢in ¢erceve plani.

Miihendislik tasarim siireci TTFE uygulama modiillerinde yer

asamalar1 (Wendell, 2010) alan ogeler

Biiytik tasarim gorevinin agiklanmasi v’ Biiyiik tasarim igin kriter ve
sinirliliklart belirleme.

v Konu hakkinda sahip oldugu ve
olmadig1 kavramlari belirleme.

Olas1 ¢oziimlerin arastirilmast Mini tasarimlar1 gerceklestirebilme.
Tasarim hakkindaki sorular1

cevaplayabilme.

AN

En uygun ¢6ziimiin se¢ilmesi v’ Karar matrisini kullanabilme.

Prototipin gelistirilmesi v" Segilen tasarimi insa edebilme.

Inga edilen prototipin test edilmesi.
Tasarimin sinifa sunulmasi.

Prototipin test edilmesi

AN
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Yapilan ¢ergeve kapsaminda tema ve kodlar belirlenmis, diizenlenen veriler 1s18inda
destekleyici veri kaynagi olarak kullanilabilecek dogrudan alintilar da bulgularin

yorumlanmasi béliimiinde kullanilmak iizere se¢ilmistir.
4.5.2 Nicel verilerin analizi

Arastirmada nicel veri toplama araci olarak kullanilan SOABT ve FYTO’nin
analizinde SPSS 22.0 paket programi kullanilmigtir. Verilerin analiz edilirken 6nce
SOABT ve FYTO’nin sonuglarin normal dagilim sonucunu anlamak igin Shapiro —
Wilk testi yapilmistir. Yapilan test sonucunda verilerin normal dagilim gosterdigi
saptanmistir. Veriler normal dagilim gosterdiginde iligkili drneklemler arasindaki
farkin anlamli olup olmadigint géstermek igin iliskili drneklemler igin t- testi (Paired
Samples T —Test) kullamlir (Biiyiikoztiirk, 2018). SOABT ve FYTO’nin iliskili
orneklemler i¢in t- testi sonucunda 6n — son test puanlari arasinda anlamli bir fark

bulunmustur.
4.6 Gegerlik ve Giivenirlik

Gegerlik verilerin 6lgmeye c¢alistifimiz olguyu dogru bir sekilde 6l¢me derecesi
olarak tanimlanirken, giivenirlik verilerin tiim olgular1 tutarli bir sekilde Slgme
derecesi olarak tanimlanabilir (Gay vd., 2012). Nitekim iyi bir arastirmanin
amaglarindan biri giivenilir 6l¢iim veya gézlemlere sahip olmaktir (Creswell, 2012).
Karma yontem aragtirmasinin kullanildigi bu c¢alismada nicel verilerin gegerlik ve
giivenirlik ¢aligsmasi arastirmanin nicel verilerinin agiklandigi boliimlerde ayrintili
olarak anlatilmigtir. Arastirmanin nitel boyutunda ise gegerlik ve giivenirlik,
inandiricilik (i¢ gecerlik), aktarilabilirlik (dis gecerlik), tutarlik (i¢ gilivenirlik) ve
teyit edilebilirlik (dis giivenirlik) baglaminda ele alinmstir.

Inandiricilik (i¢ gegerlik) kapsaminda farkli nitel veri toplama araglari kullanilarak
veri gesitliligine gidilmis, veri toplama araglarinin gelistirilme ve analiz agsamasinda
da uzman kisilerin goriiglerine basvurularak calismanin inandiriciliginin artirilmasi
amaclanmistir. Aktarilabilirlik (dis gecerlik) diger bir deyisle transfer edilebilirlik,
nicel aragtirmada genelleme kavramiin karsiligidir. Nitel arastirmalarda sonuglar
direkt olarak benzer ortamlara genellemez ancak sonuglarin uygulanabilirligine

iligkin gecici sonuglara ulasilabilir (Yildinm ve Simsek, 2016). Bu baglamda
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arastirmanin aktarilabilirligini artirmak icin verilerin analizinde ayrintili betimlemeye
gidilmis, sonuglar yorum katilmadan direkt aktarilmis ve dogrudan alintilar

kullanilmustir.

Tutarlik (i¢ giivenirlik) kapsaminda nitel veri toplama araglarinin olusturulmas,
verilerin toplanmasi ve analizi sonucunda elde edilen verilerin birbiri ile tutarli olup
olmadig1 uzman goriisii de alinarak incelenmistir. Son olarak teyit edilebilirlik (dis

giivenirlik) kapsaminda ise elde edilen tiim veriler kayit altina alinmastir.
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5. ARASTIRMA BULGULARI

5.1 TTFE Uygulamalarinin 6. Stmf Ogrencilerinin Akademik Basarilarina
Etkisine Yonelik Bulgular

SOABT kullanilarak arastirmanin bu alt problemine iliskin veriler toplanmustir. 6.
sinif 6grencilerine SOABT 6n test — SOABT son test olarak uygulanmistir. SPSS

22.0 paket programi1 kullanilarak elde edilen istatistikler Cizelge 5.1.’de verilmistir.

Cizelge 5.1. SOABT o6n test ve SOABT son test puanlarma iliskin betimsel

istatistikler.
N X SS Varyans Carpiklik Basiklik
SOABT 6n
24 9.13 3.66 13.42 1.17 1.95
test
SOABT son
et 24 13.20 4.48 20.08 -.273 -.859
es

Elde edilen verilere gore SOABT 6n test — SOABT son test puanlarinin normal
dagilim gosterip gostermedigini incelemek i¢in ise Shapiro — Wilk testi yapilmistir.

Yapilan analizin sonucu Cizelge 5.2.’de verilmistir.

Cizelge 5.2. SOABT &n test ve SOABT son test puanlarina iliskin normallik durumu.

N X SS Shapiro- Wilk p
On test 24 9.13 3.66 .960 445
SOABT
Son test 24 13.20 4.48

Cizelge 5.3.’de goriildigii gibi anlamlilik degerinin (p) .05’den biiylik olmasindan
dolay1 veriler normal dagilim gdstermektedir. Veriler normal dagilim gdsterdiginde
iligkili 6rneklemler arasindaki farkin anlamli olup olmadigini gostermek i¢in iliskili

orneklemler igin t- testi (Paired Samples T —Test) kullanilir (Biiyiikoztiirk, 2018).
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Cizelge 5.3. SOABT 6n test- SOABT son test sonuglarmin eslestirilmis iliskili
orneklemler t- testi analizi.

N X SS Sd t p
SOABT
24 13.20 4.48
Son test
_ 23 5.60 .000
SOABT
N 24 9.13 3.66
On test

Mliskili 6rneklem testinin sonucuna gére tz3) = 5.60 ve p < .05 oldugundan 6n test ve
son test puanlari arasinda anlamli bir farklilik bulunmustur. Katilimcilarin SOABT
son test ortalamasmnin (X=13.20) da SOABT &n test ortalamasima (X= 9.13) gore
yiiksek oldugu goriilmektedir. Elde edilen sonuclar neticesinde TTFE uygulamasinin

6. simif 6grencilerinin akademik basarisina olumlu yonde etki ettigi saptanmuigtir.

6. smf Ogrencilerinin TTFE wuygulamalarinin akademik basarisina etkisinin
incelendigi bu bolimde TTFE uygulama modiilleri de analiz edilerek elde edilen
sonucu desteklemesi igin dogrudan alntilar kullamlmustir. Ogrencilerin TTFE
uygulama modiillerinde yer alan mini tasarima ait sorulara verdikleri cevaplar

incelendiginde kazanimlar1 dogru bir sekilde edindikleri goriilmiistiir.

Birinci TTFE uygulama modiilinde bulunan mini tasarimda sesin en siddetli ve en az
siddetli 6l¢iildiigli borular ve borularin malzeme 6zelligi hakkinda yapilan deneyin
sonucu ve yorumu sorulmustur. Bu sorulara 6grencilerin verdikleri ornekler Sekil

5.1.’de verilmistir.
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Soru 2: Ses giddeti en azr hangi malzeme ile yaprlon boruda Oiguida?

-,
oru 3: Ses siddetinin en duguk Oiguldugu durumdaki maddeyi digerierinden aywan orelligi
\edir ?serthik, yumugakirk gibi..)

5. Adim: Deney sonucunu yaziniz ve tartiginiz.

.M%.....SOMCVI\JQ.........g)u(t‘l..hl..uﬁ ....... wu\unﬂd@\ff\“%m% JIJ.mn;
ol bl a5 Gerd.. ook dalh.91 Sess Soh s

T T\ DO

5. Adim: Deney sonucunu yaziniz ve tartisiniz.

N2 aiclwwef‘.\ﬂ,i,MJ&lbwgf\%h,
SQloger.boan A33 . A@oc kdpllk. 82 oL

Boce..olis. . dopumnds . sidagen. ... killbnme,-
ﬂlkeé&k_ljgmit‘fwic;ci_g% ..... e2den... biode,
Adeaende....S€).... 8eGU0RARCY a

Sekil 5.1. Birinci TTFE uygulama modiiliinde bulunan mini tasarima ait sorulara O3,
07 ve 013 kodlu dgrencilerin verdikleri cevaplar.

Ikinci TTFE uygulama modiiliinde bulunan mini tasarimda sesin en siddetli ve en az
siddetli duyuldugu malzemeler, ayna kullanimin ses siddetine etkisi ve yapilan
deneyin sonucu ve yorumu sorulmustur. Bu sorulara 6grencilerin verdikleri 6rnekler

Sekil 5.2.°de verilmistir.

Soru 1: Ses en siddetli hangi malzemede duyuldu? Neden?

*"@\k ...... k al[Ml.uZQ; ..........................................................................

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Soru 2: Ses siddetinin en az él¢ildiigi malzeme hangisidir? Neden?
4
M :* e dd‘»l n’»’ 'rh,-ur

Sekil 5.2 Ikinci TTFE uygulama modiiliinde bulunan mini tasarima ait sorulara O19,
021, 08 ve O9 kodlu 6grencilerin verdikleri cevaplar.
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Soru 3: Ayna kullaniminin ses siddetine nasil bir etkisi oldu?

..5.?&3 ...... 05‘1&5-0]0@f’1dvdmﬂu13¢§ho{: .........................................................

Soru 4: Ses siddetinin en disik olciildigii durumdaki maddeyi digerlerinden ayiran ézelligi
nedir?

5. AQIM: DENEeY SONuCUIIU ydZINIL VE Lai ugiinc.

Ao0Cacacs... Selonda. A u&h@ﬁ@m ool ... ieinsle. ha..alomsy_la-

2 Gonky S5 ddm Goal. . S0800008L G e |

Sekil 5.2. (devam). ikinci TTFE uygulama modiiliinde bulunan mini tasarima ait
sorulara 019, 021, 08 ve O9 kodlu 6grencilerin verdikleri
cevaplar.

Ugiincii TTFE uygulama modiiliinde bulunan mini tasarima ait sorularda ses
siddetinin en diisiik dl¢lildigii durumdaki maddeyi digerlerinden ayiran 6zellik ve
yapilan deneyin sonucu ve yorumu sorulmustur. Bu sorulara 6grencilerin verdikleri

ornekler Sekil 5.3.’de verilmistir.

Soru 3: Ses siddetinin en disiik 6l¢ildigi durumdaki maddeyi digerlerinden ayiran ézelligi
nedir?

%,llt\‘“\‘O\M%(c'}/«:b\{a\"&’}

5. Adim: Deney sonucunu yaziniz ve tartiginiz.

anm&nb AL Gl adill..Ol Lenyad
koliynia.. C' . 5,/ Q[Q,Qﬁr hﬁ?&\ygd@d

A‘ 2..Vg.... ,0/)/‘14 ZS 4_ Dlga... a0 daho
ickbd/I. “‘fvh

Sekil 5.3. F’Jgﬁncﬁ"TTFE uygulama modiiliinde bulunan mini tasarima ait sorulara
O11 ve O16 kodlu 6grencilerin verdikleri cevaplar.
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5.2 TTFE Uygulamalarinin 6. Siif Ogrencilerinin Fene Yonelik Tutumuna

fliskin Bulgular

FYTO kullanmilarak arastirmanin bu alt problemine iliskin veriler toplanmistir. TTFE
uygulamalarmin 6. sinif 6grencilerinin tutumlarina etkisini incelemek icin FYTO 6n
test — son test olarak uygulanmigtir. Analizler sonucu elde edilen istatistikler Cizelge

5.4.’de verilmistir.

Cizelge 5.4. FYTO 6n test ve FYTO son test puanlarina iliskin betimsel istatistikler.

N X SS Varyans  Carpiklik  Basiklik
FYTO 6n
24 144.42 17.00 289.04 146 2.93
test
FYTO son
o) 24 202.25 25.42 646.46 -.050 -1.189
es

Yapilan analiz sonuglarina gore FYTO 6n test — FYTO son test puanlarinin normal
dagilim gosterip gostermedigini incelemek i¢in ise Shapiro — Wilk testi yapilmistir.

FYTO 6n test- son test puanlarmm normallik durumu Cizelge 5.5.’te verilmistir.

Cizelge 5.5. FYTO 6n test ve FYTO son test puanlarina ait normallik durumu.

Kolmogorov- Smirnov Shapiro — Wilk
Istatistik  Sd P Istatistik Sd p
FYTO &n test 138 24 200 928 24 .087
FYTO son test 148 24 .188 936 24 132

Shapiro — Wilk testinin normallik sonuglarma bakildiginda hem FYTO &n testin (p >
.05), hem de FYTO son testin (p > .05) normal dagilima sahip oldugu goriilmiistiir.
Bu nedenle elde edilen verilerin analizinde parametrik testlerden iliskili 6rneklemler
igin t- testi (Paired Samples T —Test) kullanilmis ve sonuglar Cizelge 5.6.’da

verilmistir.
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Cizelge 5.6. FYTO o6n test ve FYTO son testine iliskin eslestirilmis iliskili
orneklemler t testi analizi.

N X sS sd t p
FYTO 6n
24 14442 17.00
test
_ 23 10.92 000

FYTO
24 20225  25.42

son test

Mliskili 6rneklem t- testinin sonucuna gore te23) = 10.92 ve p < .05 oldugundan FYTO
on test ve FYTO son test tutum puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik bulunmustur.
Katilimeilarm FYTO son test ortalamasmm (X= 202.25) da FYTO &n test
ortalamasma (X= 144.42) gore yiiksek oldugu goriilmektedir. Elde edilen sonuglar
neticesinde TTFE uygulamasinin 6. sinif dgrencilerinin tutumlarina olumlu yonde

etki ettigi saptanmistir.

5.3 TTFE Uygulamalarinmn 6. Siif Ogrencilerinin Fen Bilimleri Dersine

Yonelik Goriislerine iliskin Bulgular

Arastirmanin bu alt problemine yonelik bulgular 6grenci giinliikleri ve yari
yapilandirilmig goriismelerin analizi sonucu elde edilmistir. Yar1 yapilandirilmig
goriismeler, kayda alinmadan once bu ses kaydinin herhangi bir ortamda veya kisi ile
paylasilmayacagi bilgisi aragtirmaci tarafindan Ogrencilere aktarilmistir. TTFE
uygulamas1 sonucunda yapilan yar1 yapilandirilmis goriismelerin ses kaydi
arastirmaci tarafindan dikkatle dinlenmis ve herhangi bir yorum katilmadan direkt

yaziya dokiilmiistiir.

Uzman goriisii neticesinde olusturulan 6grenci giinliikleri ise her mini tasarim ve
biiyiik tasarim sonrasinda &grenciler tarafindan doldurulmustur. Ogrenciler
giinliikleri doldururken, yaptiklar1 tasarimlar esnasinda edindikleri deneyimleri,
gozlemleri, duygu ve diisiincelerini kendi ifadeleri ile Ozgiirce yazabilecekleri
konusunda aragtirmaci tarafindan bilgilendirilmistir. Her iki veri toplama araci
kullanilirken 6grencilere verecekleri cevaplarla ilgili herhangi bir not verilmeyecegi
veya degerlendirilmede bulunulmayacagi hakkinda agiklamalar yapilarak

ogrencilerin gercek goriislerine ulasilmak hedeflenmistir. Analiz asamasina

52



gelindiginde ise giinliikklerin her biri dikkatle okunmus, her bir soru igin verilen

cevaplar listelenmistir.

Yapilan analizler sonucunda yari yapilandirilmis gériismelerden ve giinliiklerden
birbiri ile iliskili noktalar kodlanmis ve bu kodlarla iligkili temalar olusturulmustur.
Elde edilen kod ve temalarin veri seti ile uyumlulugunun saptanabilmesi i¢in 3 Fen
Bilimleri alan uzmanindan alinan goriisler dogrultusunda diizenlemeler yapilmustir.
Aragtirmact ve alan uzmanlarinin goriisleri arasindaki uyum ylizdesi Miles ve
Huberman (1994)’iin giivenirlik formiiliine gore hesaplanmis ve sonug¢ %77.3
bulunmustur. Kodlayicilar arast uyum yiizdesinin %70 ve ilizeri olmasi toplanan

verilerle olusturulan kod ve temalarin uyumlu oldugunu gdstermektedir (Miles ve

Huberman, 1994).

Alinan uzman goriisleri neticesinde 4 farkli tema ve bu temalarla iliskili 25 farkli
koda ulasilmistir. Ayrica olusturulan kod ve temalar1 desteklemesi i¢in Ogrenci
glinliikleri ve yar1 yapilandirilmig goriismelerden dogrudan alinti yapilmis ve etik
kurallar gergevesince 6grenci isimleri kullanmayip dgrenciler O1, 02, O3... seklinde

sirasiyla kodlanmistir. Son haline getirilen kod ve temalar ise Sekil 5.4’te verilmistir.
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DUygU Ve
Diisiinceler

Eglenceli

Bilgilendirici

Mutluluk verici

Zevkli

Tlgi ¢ekici

Yasanan
Sorunlar

Grup i¢i
anlagsmazliklar

Biiyiik tasarimin
se¢imindeki
zorluklar

Malzeme
kullanimindaki
sorunlar

Tasarim
gerceklestirme
asamasindaki
zorluklar
Cizim
asamasindaki
sorunlar

Teknoloji
kullanimindaki
anlasmazliklar

Kazanilan
Beceriler

. Sesin
Ozellikleri Yardimlagsma

Sesin yansimasi

Edinilen Bilgi

Grupla
calisabilme

Deney yapma
Ses yalitim

malzemelerinin Uriin ortaya
ozellikleri koyma

Ses Yalitim

Ses yalitim
malzemeleri

Yanki
El becerisinin

. i
Fikirlere sayg1 ' gelismesi
duyulmamasi Akustik

Sekil 5.4. Ogrenci giinliikleri ve yar1 yapilandirilmis gériismeler sonucu elde edilen
kod ve temalar.

Sekil 5.4.’te yer alan duygu ve diislinceler temast incelendiginde 6grenciler TTFE
uygulamalarimi eglenceli, zevkli, ilgi ¢ekici, kolay, mutluluk verici ve bilgilendirici
olarak tamimlamiglardir. Ogrencilerin bu tanimlamalarma giinliiklerden ve yari

yapilandirilmis goriismelerden verilen ornekler su sekildedir:

O1: “Her sey ¢ok giizeldi. Yararli oldu. Bizim i¢in faydali oldu.”

02: “Ders daha eglenceli oldu. Derste bazen anlatirken yazarken falan sikildigimiz

oluyordu. Etkinlik yaparak daha eglenceli hale geldi.”
05: “Ben fen dersini ¢cok seviyorum. Bugiin ofis yapmamiz beni ¢ok mutlu etti.”

O11: “Boylece hem daha ¢ok sey 6grendim, hem de giizeldi, eglenceliydi.”
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014: “Onceden feni daha az seviyordum, daha az ilgi gdsteriyordum. Ama simdi

daha ¢ok ilgim uyand1.”
O18: “Etkinliklerden fazlasiyla bilgi aldim ve ¢ok eglenceli gegti.”

Yasanan sorunlar temasi incelendiginde ise problem olarak karsimiza grup ici
anlasmazliklar, tasarimi  gergeklestirme asamasindaki zorluklar, malzeme
kullanimindaki sorunlar, ¢izim asamasindaki sorunlar, teknoloji kullanimindaki
anlagmazliklar, fikirlere saygi duyulmamasi ve biiylik tasarim se¢imindeki zorluklar
cikmaktadir. Ogrencilerin bu tanimlamalarina giinliiklerden ve yar1 yapilandirilmis

goriigmelerden verilen 6rnekler su sekildedir:

02: “Herkesin fikri farkli ama grup calismasinda pek aym fikirde diisiinemedik. Biri

kiisiiyor. Herkes kendininkini istiyor. Boyle olunca da karar vermemiz ¢ok zor oldu.”

O4: “Baz1 arkadaslar yapmadi, yapanlara saygi duymadi. O biraz kétiiydii ama genel
olarak iyiydi.”

06: “Grubumdakiler emek vermedigimi diisiindiiler. Ancak ben emek veriyordum.”

07: “Baz1 tasarimlarimizda sikintilar oldu. Arkadaslarimizdan dolay. Bir

arkadasimiz bir sey yapmak isterken digeri de istedi. Orada biraz tartigtik.”
O13: “Yani her sey iyiydi ama bazi1 arkadaslarimla anlasmakta biraz zorlandim.”

024: “Herkes tableti kendi kullanmak istedi, kendinde dursun istedi. Orada bir

anlagsmazlik oldu.”

Edinilen bilgi temasi incelendiginde ise Ogrencilerin sesin Ozelliklerini, Ses
yalitimini, ses yalittm malzemelerini ve 6zelliklerini, sesin yansimasini, yanki ve
akustik kavramlarini &grendikleri goriilmektedir. Ogrencilerin bu tanimlamalarina

giinliiklerden ve yar1 yapilandirilmis goriismelerden verilen 6rnekler su sekildedir:

O1: “Degisik etkinlikler oldu. Sesi 6grendim. Yalitim malzemelerini 6grendim. Sesin

nasil olustugunu 6grendim.”

55



015: “Ses kayt stiidyosuyla ses yalitim malzemelerini falan 6grendim. Daha ilgimi

cekti.”

O16: “Bu derste 6grendim ses yalitim malzemeleri neler, nasil kullanilir, nerelerde

kullanilir.”

Son olarak kazanilan beceriler temasinda dgrencilerden gelen cevaplar birlikte grupla
caligabilme, yardimlagma, deney yapma, {iriin ortaya koyma, el becerisinin gelismesi
seklindedir. Ogrencilerin bu tanimlamalarina giinliiklerden ve yar1 yapilandirilmis

goriismelerden verilen 6rnekler su sekildedir:
09: “Etkinlikler sonucunda el becerim gelisti. Nasil yapildigin1 6grendim.”
012: “Grup etkinliklerinde bazilarrmiz kesti, bazilarimiz yapistird1. Iyiydi bence.”

015: “Grup calismasiyla ilgili iyi diisiiniiyorum hocam. Birlikte yaptik, fikirlerimizi
birlestirdik.”

016: “Ofis tasarlamay1, yapmay1 sevdim. Ciinkii kullandigimiz esyalar ¢ok giizeldi.”

019: “Ofis yapmay1 ve ses dlgme deneyini yapmay1 ¢ok sevdim. Ciinkii yeni seyler

ogrenmek giizeldi.”

021: “Aslinda grupla ¢alismay1 dgrendik. Arkadaslarimizla geginmeyi 6grendik.”
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6. TARTISMA VE SONUCLAR

Bu arastirmada amag ses konusundaki tasarim temelli fen egitimi uygulamalarinin 6.
sinif 6grencilerinin akademik basar1 ve tutumlarina etkisinin incelenmesidir. Ayrica
kullanilan nitel ve nicel veri toplama araglart ile de 6. sinif 6grencilerinin tasarim
temelli fen egitimi uygulamalarina yonelik goriislerinin incelenmesi amaclanmistir.
Bulgular boéliimiinde ayrintili olarak verilen analiz sonuglari, arastirmanin alt
problemleri ¢ergevesinde ve ilgili literatiir ile karsilastirilarak bu boliimde
sunulmustur. Son olarak ise gelecekte tasarim temelli fen egitimi ile ilgili yapilacak

calismalar i¢in 6nerilerde bulunulmustur.
6.1 Sonuc ve Tartisma

6.1.1 Tasarim temelli fen egitimi uygulamalarmmin 6. simf 6grencilerinin

akademik basarilarina etkisine yonelik sonuc¢ ve tartisma

Yapilan TTFE uygulamalar1 neticesinde Ses ve Ozellikleri {initesi kazanimlarina ait
akademik basari testinin sonuglarinda, uygulama oncesi yapilan akademik basari
testinin sonuglarma gore anlamli diizeyde bir artis oldugu Sekil 6.1.°de
goriilmektedir. Bu durum yapilan TTFE uygulamalarmin 6grencilerin akademik

basarilarina olumlu yonde etki ettigini gostermektedir.

14

12

10

m SOABT Sonuglarinin
6 Ortalamasi

On test Son test

Sekil 6.1. On test- son test SOABT ortalama puanlar.
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Yar1 yapilandirilmig goriisme ve Ogrenci giinliikleri neticesinde ulasilan kod ve
temalar incelendiginde Ogrencilerin fen dersini ilgi ¢ekici, kolay ve bilgilendirici
bulduklari, edinilen bilgi temasinda yer alan kavramlarin da ses ve ozellikleri
tinitesinin temel kavramlarini igerdigi gériilmiistiir. Bu durum akademik basari son

testindeki ortalama artisin1 destekler niteliktedir.

Roth (2001), 6. ve 7. smif 6grencileri ile basit makineler konusunda yaptig1 calisma
neticesinde, Fortus vd. (2004) de 9. ve 10. simif 6grencileri ile yaptigi ve 3 birimden
olusan TTFE calismasinda Ogrencilerin akademik basarilarinda anlamli bir artig
oldugunu belirlemislerdir. Benzer sekilde Apedoe vd. (2008)’in lise 6grencileri ile
yaptig1 1sitma sogutma sistemleri ile ilgili ve Doppelt vd. (2008)’in 8. sinif
ogrencileri ile elektrik konusunda yaptigi c¢alismada TTFE uygulamalarinin
ogrencilerin akademik basarilarina olumlu yonde katki sagladigi goriilmiistir.
Schnittka ve Bell (2010) 8. sinif 6grencileri ile 1s1 ve sicaklik konusunda yaptigi
tasarim temelli calisma neticesinde Ogrencilerin akademik basarilarinda artis
oldugunu saptamistir. Bethke Wendell ve Rogers (2013) 12 ilkokul 6gretmeni ve bu
Ogretmenlerin 3. ve 4. smuf O&grencileri ile yaptiklat LEGO miihendislik
etkinliklerine dayali ¢alisma sonucunda mevcut programla egitim alan &grencilere
gore mithendislik tasarimina dayali programla egitim alan Ogrencilerin akademik
basarilarinin arttig1 goriilmistiir. Aranda vd. (2020) ise genetik konusunda yaptiklari
siif sOylemi calismasinda tasarim temelli egitimin Ogrencilerin akademik

basarilarinda artis sagladigini belirtmislerdir.

Ulusal literatiir incelendiginde ise Ercan (2014) tarafindan 7. siif &grencileri ile
yapilan kuvvet ve hareket iinitesine ait ¢alisma ve Yildirim ve Altun (2015)’in Fen
Bilimleri 6gretmen adaylari ile yaptig1 ¢alismada STEM egitimi ve miihendislik
uygulamalarina gore ders islenen deney grubunun 6grenme diizeyi test sonuglarinda,
kontrol grubu ogrenme diizeyi test sonuglarina gore anlamli bir farklilik
bulunmustur. Selcen Guzey vd. (2017) bir ortaokul 6gretmeni ile 3 yil boyunca
tasarim odakli ders isleyisini incelemislerdir. Yapilan c¢alisma sonucunda
mihendislik tasarim temelli egitimin 6grencilerin Fen Bilimleri ve miihendislik
alaninda daha yiiksek Ogrenme kazanimlar sagladigini, ogrencilerin akademik
basarilarinin arttigi saptanmigtir. Yasak (2017)’nin 8. sinif dgrencileri ile kuvvet ve

hareket {initesi kapsaminda yaptig1 c¢alisma neticesinde ise, uygulanan TTFE
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uygulamalarinin 6grencilerin akademik basarilarinda anlamli bir farklilik sagladig:

saptanmistir.

Bu arastirmanin sonuglar1 6grencilerin akademik basarilarindaki artis ¢ergevesinde

literatlirde yer alan diger ¢aligmalarin sonuglari ile benzerlik gostermektedir.

6.1.2 Tasarim temelli fen egitimi uygulamalarmin 6. simif 6grencilerinin fene

yonelik tutumlarina iliskin sonuc ve tartisma

TTFE uygulamalar1 neticesinde yapilan fene yonelik tutum olgeginin sonuglarinda,
uygulama Oncesi yapilan fene yonelik tutum o6lceginin sonuglarina gbére anlaml
diizeyde bir artis oldugu Sekil 6.2.’de goriilmektedir. Bu durum yapilan TTFE
uygulamalarinin  6grencilerin  tutumlarinda olumlu yonde artis sagladiginm

gostermektedir.

250

200

150

100 - m FYTO sonuglari
50 -
0 T T T T

Ontest  Son test

Sekil 6.2. On test- son test FYTO ortalama puanlar.

Bu arastirmanin sonuglari literatiirde yer alan diger ilgili arastirmalarin sonuglar ile
benzerlik gostermektedir. Yamak vd. (2014)’Gn 5. sif O6grencileri ile yaptigi
calisanin sonucunda FeTeMM etkinliklerinin 6grencilerin fene yonelik tutumlarinda
olumlu yonde artis sagladigini belirtmislerdir. Baran vd. (2015) Fen, Teknoloji,
Miihendislik ve Matematik spotu gelistirme etkinliginde miihendislik tasarim
dongiisiinii  kullanmiglardir. Yapilan FeTeMM  spotlar1 neticesinde 6. smif
ogrencilerinin fene yonelik tutumlarinda gelisme gozlemlemislerdir. Yasak (2017)
tarafindan 8. smif Ogrencileri ile basing konusunda gerceklestirilen TTFE
uygulamalarinin da dgrencilerin fene yonelik tutumlarinda olumlu etkiler sagladigi

belirtilmistir. Kilig (2019) tarafindan 4. simif 6g8rencileri ile gerceklestirilen TTFE
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uygulamalar1 sonucunda ise Ogrencilerin fene yonelik tutumlarinda artis oldugu
saptanmistir. Bununla birlikte Simsek (2019) tarafindan FeTeMM etkinliklerinin
ogrencilerin fene yonelik tutumlarimin incelendigi c¢alismada deney grubu
Ogrencilerinin fene yoOnelik tutumlarinda olumlu yonde degisim oldugu
belirtilmektedir. Abaci (2020), biitiinlestirilmis FeTeMM etkinliklerinin Fen
Bilimleri 6gretmen adaylarinin FeTeMM’e yonelik tutumlarina etkisinin inceledigi
calismada da FeTeMM etkinliklerinin 6gretmen adaylarinin tutumlarini pozitif yonde

etkiledigi sonucuna ulagmistir.

6.1.3 6. sinif 6grencilerinin tasarim temelli fen egitimi uygulamalarn ile islenen

fen bilimleri dersine yonelik goriislerine iliskin sonug ve tartisma

Yar1 yapilandirilmig goriisme ve Ogrenci giinliiklerinden elde edilen verilerin
analizinde igerik analizi kullanilmistir. Yapilan analiz neticesinde kod ve temalar
olusturulmustur. Olusturulan kod ve temalar incelendiginde ise 6grencilerin TTFE
uygulamalarin1 eglenceli, bilgilendirici, mutluluk verici, kolay, zevkli, ilgi cekici
bulduklari, ayn1 zamanda TTFE uygulamalarinin 6grencilere yardimlasma, grupla
calisabilme, deney yapma, el becerisinin gelisimi ve iirlin ortaya koyma becerilerini

kazandirdig1 saptanmaigtir.

Bu arastirmanin sonuglari literatiirde yer alan diger ilgili ¢alismalarin sonuglari ile
benzerlik gostermektedir. 1lgili literatiir incelendiginde Marulcu ve Sungur
(2012)’nin Fen Bilimleri ogretmen adaylariyla yaptigi calismada Ogretmen
adaylarinin miihendislik dizaynina bakis agisinda olumlu gelismeler oldugu, faydali
bir siire¢ olarak tanimlandigi goriilmiistiir. Cavas vd. (2013) yaptiklart ¢alismada
mithendislik odakli egitimin 6grencilerin Fen Bilimleri dersine olan ilgi ve tutumunu
olumlu yonde degistirdigini belirtmislerdir. Hacioglu vd. (2016) ise 58 6gretmen ile
yaptig1 ¢alismada 6gretmenlerin tamaminin TTFE’ne yonelik beceri kazanma, bilgi
edinme, duyus gelistirme ve Ogretmenlik deneyimi kategorilerinde olumlu goriis
bildirdigini belirtmislerdir. Yasak (2017)’nin 8. sinif 6grencileri ile gergeklestirdigi
bir diger calisma sonucunda da 6grenciler TTFE’yi eglenceli, yaparak yasayarak
O0grenmeyi saglayan, ilgi cekici, etkili Ogretim yontemi olarak belirtmislerdir.
Yildirim (2018)’in sinif 6gretmeni adaylari ile yaptigi caligma neticesinde dgretmen
adaylar1 tasarim temelli Ogrenmenin yaraticiligi, problem ¢6zme becerisini, el

becerisini, yaraticilifi, 6z yeterliligi, elestirel diisiinme ve tartisma becerisini
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gelistirdigini, konuyu Ogrenmeyi sagladigini belirtmislerdir. Bozkurt Altan ve
Karahan (2019) ise TTFE’ye yonelik 6grenci ve dgretmen goriislerini inceledigi
calisma neticesinde Ogretmenin siireci gercek yasama hazirlayici ve motive edici
buldugunu belirtmislerdir. Ogrencilerin bakis acis1 ile de TTFE eglenceli, ilgi cekici,
motive edici, giinliik yasamla baglantili, disiinmeye tesvik edici olarak ifade
edilmistir. Sar1 ve Yazici (2019) tarafindan 20 Fen Bilimleri 6gretmeni ile yapilan
calisma sonucunda 6gretmenler, fen ve miihendislik uygulamalarinin bilginin giinliik
yasama aktarilmasimi sagladigi, problem ¢ozme becerisini artirdidi, iretken
bireylerin yetismesini sagladigi, arastirma ve sorgulamaya tesvik ettigi, kalici
O0grenmeyi sagladigl, yaraticiligi gelistirdigi, akademik basariyr artirdigi, 6grencileri
ezberden kurtardigi ve teknolojiyi takip eden bireyler yetistirmeye olanak sagladigin
belirtmislerdir. Simsek (2019) ise yaptig1 ¢alisma sonucunda 6grencilerin FeTeMM
etkinlikleri hakkindaki goriislerini egitici, heyecanli, eglenceli, kesfetmeye yardimci
seklinde belirtmistir. Ayrica 6grenciler {iretim yapabilme, Fen Bilimleri dersini daha
Iyi algilama, ilging araglar tasarlama, ¢aba harcama ve hayal edebilme nedenleri ile
FeTeMM etkinliklerini yararli bulduklarini belirtmislerdir.

Veri analizi sonucu ulasilan temalardan biri de yasanan sorunlar temasidir. Bu
temaya gore O0grenciler grup i¢i anlagsmazliklar, biiyiik tasarim se¢imindeki zorluklar,
malzeme kullanimindaki zorluklar, tasarimin gerceklestirmesindeki zorluklar, ¢izim
asamasindaki zorluklar, teknoloji kullanimindaki anlasmazliklar ve fikirlere saygi
duyulmamasi seklinde karsilastiklari sorunlar1 belirtmislerdir. Hacioglu vd. (2016)
yaptiklar1 ¢aligmada ogretmenlerin TTFE siireci ile ilgili fiziki durum, smif
mevcudu, siire, maliyet, materyal temini, siif yonetimi gibi konularda olumsuz
goriis bildirdigini belirtmislerdir. Bozkurt Altan ve Karahan (2019)’da yaptiklari
calismada ogrenciler TTFE deneyimindeki olumsuzluklar1 gruptaki herkesin ayni
derecede ¢aligmamasi, sinifta giiriiltii olmasi ve bilgisayarin sarjinin bitmesi seklinde
belirtmislerdir. Simsek (2019) tarafindan yapilan bir diger ¢alismada ise 6grenciler
zamanin yetersizligi, grup ic¢i tartisma, grup ici isteksizlik, maliyet, malzeme
yetersizligi seklinde olumsuz goriis bildirmislerdir. Yapilan ¢alisma bu yoniiyle de

literatlirdeki diger ¢alismalarla benzerlik gostermektedir.
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6.2 Oneriler

Oneriler boliimiinde yapilan ¢alisma sonucunda elde edilen bulgulara dayali olarak

Ogretmenlere, uygulayicilara, program gelistirme uzmanlarina yonelik asagida

aciklanan oneriler sunulmustur:

TTFE uygulamalar1 dogast geregi grup calismasi ile yiiriitiilen bir egitim
yaklasimidir. Grup c¢alismalari, grup iiyelerinin kendi aralarinda rahat ve giiclii
iletisim kurmalarmi gerektirmektedir. Ancak iilkemizde, okullardaki &grenci
sayilar1 ve smif sartlar1 g6z Oniine alindiginda mevcut sinif ortamlarinin TTFE
ve grup calismalart igin elverissiz oldugu goriilmektedir. Bu baglamda
ogrencilerin TTFE uygulamalarii gergeklestirebilmesi icin okullarin fiziki
sartlarinin grup ¢alismasina uygun duruma getirilmesi saglanabilir.

TTFE wuygulamalarinda Ogrencilerin  tasarimlarini  gergeklestirirken ayni
zamanda analitik diistinme, tiretkenlik gibi 21. yy becerilerini gelistirmeleri de
beklenmektedir. Ancak degerlendirme yapilirken klasik test ydntemlerinin
kullanilmast TTFE uygulamalarinda kazanilan bu 21. yy becerilerini 6lgmekte
yetersiz kalmaktadir. Bu nedenle TTFE uygulanan iinitelerde Ogrencilerin
dersten aldig1 basar1 notlarini belirlemek i¢in klasik ¢oktan segmeli sinav yerine,
tasarimi degerlendirmek iizere gelistirilen bir dlgekle dgrencilerin basar1 notlar
belirlenebilir. Bu konuda ilgili mevzuatta gerekli diizenlemeler yapilabilir.
Arastirma 6. simif “Ses ve Ozellikleri” iinitesi kazanimlar ile smirlidir. TTFE
uygulamalarinin diger siif diizeyleri ve {initelerde de gerceklestirilmesi
onerilmektedir. Nitekim TTFE uygulamalar1 ile ilgili ¢alismalar iilkemizde
yeterince gerceklestirilmediginden (Taskin ve Aksoy, 2019), TTFE’nin
ogrencilere olan faydasi da g6z Oniine alindiginda TTFE uygulamalarinin
tilkemiz okullarinda yayginlastirilmasi 6nem arz etmektedir.

TTFE faaliyetlerinde miihendislik basamaklar1 énemli yer tutmaktadir. Ancak
Ogrencilerin miithendislik meslegi, calisma sekli ve nasil liretim yaptig1 hakkinda
bilgisi olmayabilir. Ogrencilerin TTFE uygulamalarinda daha basarili olabilmesi
icin uygulama Oncesinde gerekli izinler alinarak ilgili miizelere, bilim
merkezlerine ve miihendislik c¢aligmalarinin gergeklestigi fabrikalara geziler

diizenlenebilir. Boylece hem Ogrenciler miithendislik meslegi ve calisma sekli
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hakkinda bilgi sahibi olurlar hem de TTFE uygulamalar1 i¢in bir 6n hazirlik
gerceklestirmis olurlar.

Ses iinitesi konular1 dogas1 geregi soyut kavramlardan olusmaktadir. Ozellikle
ilkokul ¢agindaki 6grencilerin bu soyut kavramlari1 algilamasini kolaylastirmak
i¢cin 3. ve 4. sinif Fen Bilimleri dersi konularinda yer alan ses {initesi konularinin
O0greniminin Ogrencilerin seviyesine uygun olarak TTFE uygulamalar1 ile
gerceklestirilmesi  Onerilmektedir. Bu sayede Ogrencilerin ses {nitesi

kavramlarin1 6grenirken saglam bir alt yap1 olusturmasi saglanabilir.
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EK A Anket uygulamasina dair valilik makam oluru.

T.E
AKSARAY VALILIGi
i1 Milli Egitim Miidiirligi

Sayr :85705372-44-E.6724085 03/04/2019
Konu : Anket izni

VALILIK MAKAMINA

ilgi: a) Milli Egitim Bakanligi Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigiiniin 12.09.2017 tarih
ve 2017/25 Nolu Genelgesi.

b)Aksaray Universitesi Rektorliigii Ogrenci isleri Daire Bagkanhigmin 25.03.2019 ve
45333631-300-E.382539 sayili yazisi.

ilgi (b) yazda belirtildigi iizere ; Aksaray Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Matematik ve Fen Bilimleri Anabilim Dah Tezli Yiiksek Lisans Programi 182308006 numarali
Ogrencisi Seyma AKSOY; Dr.Ogretim Uyesi Hasan OZCAN danigmanhiginda yiiriitmekte oldugu
"Ses Konusundaki Tasarim Temelli Uygulamalarin 6.Simif Ogrencilerin Akademik Basari ve
Fen Tutumlarina Etkisi" konulu tezi kapsaminda anket uygulamasini, Miidiirliigiimiize bagh Yusuf
Hakiki Baba ve Aratol Ortaokullarinda yapmak istemektedir.

Konu ile ilgili belgelerin ve anket sorularinimn incelenmesi neticesinde; Bagvurunun Aragtirma,
Yarisma ve Sosyal Etkinlik izinleri konulu ilgi (a) da kayith Genelgede belirtilen usul ve esaslara
uygun olarak yapildigi anlagilmis olup;

Seyma AKSOY'un; Dr.Ogretim Uyesi Hasan OZCAN damsmanhiginda yiiriitmekte oldugu
"Ses Konusundaki Tasarim Temelli Uygulamalarin 6.Smif Ogrencilerin Akademik Basan ve
Fen Tutumlarina Etkisi" konulu tezi kapsaminda anket uygulamasim, Miidiirliigiimiize bagh Yusuf
Hakiki Baba ve Aratol Ortaokullarinda uygulama istegi: ¢ahismanin goniilliilik esasina dayandig
gozoniinde bulundurularak; sorumluluk okul/kurum miidiiriinde olmak, rapor sonuglarinin yazili ve
dijital ortamda birer 6rnegini il Milli Egitim Miidiirliigiimiize vermek ve ¢aligmanin 2018-2019
egitim-6gretim yili igerisinde tamamlanmasi kosuluyla Miidiirligiimiizce uygun goriilmektedir.

Makamlarinizca da uygun goriildiigii takdirde, olurlariniza arz ederim.

Haci Omer KARTAL
il Milli Egitim Miidiirii

OLUR
03/04/2019
Giirkan KARAMAN
Vali a.

Vali Yardimcist

Yent Sanayi Mah. 2/E 90 Bul No:47 Ek Valilik 3 Nolu Hizmet Binas1 68100-AKSARAY Ayrmtil bilgiigin: H.YALCIN
Elektronik Ag: http://aksaray.meb.gov.tr Tel: 0(382) 213 68 40/130
e-posta: aksaraymemi@meb.gov.tr Faks: 0382213 68 14

Bu evrak gitvenli clektronik imza ile imzalanmustir. hups:/evraksorgu.meb.gov r adresinden 49@9-2€72-3d53-b1fb-274f kodu ile teyit edilebilir.
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EK B Veli izin belgesi.

VELI iZIN FORMU
Sayin Veli,

Aksaray Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii’'nde yiiksek lisans tez ¢aligmasi
kapsaminda “Ses konusundaki tasarim temelli uygulamalarin altinct simf

dgrencilerinin akademik bagart ve fen tutumlarmma etkisi” konusunda galigma
yapmaktayim. Caligmanin amaci ses tinitesini tasarim temelli uygulamalarla

igleyerek 6grencilerin akademik bagarilarina katkismi dlgmektir.

Katilmasina izin verdiginiz takdirde ¢ocugunuz ses tinitesini tasarim temelli
etkinliklerle ders saati iginde okulda 6grenecektir. Bu konuda sizden goriig

bekliyorum.

Seyma AKSOY

Fen Bilimleri Ogretmeni / Yiiksek Lisans Ogrencisi

Litfen bu aragtirmaya katilmak konusundaki tercihinizi agagidaki segeneklerden size

en uygun gelenin altina imzanizi atarak belirtiniz ve bu formu ¢ocugunuzla okula

geri gdnderiniz.

Bu aragtirmaya tamamen gontillii olarak katilivorum ve gocugum
......................................................... "nin da katihmer olmasina izin veriyorum.[]

Izin vermiyorum []

Ogrenci Velisi Ad-Soyad:

Imza:

75



EK C Yar yapilandirilmig goriigme formu.

GORUSME FORMU
Sevgili 6grencimiz;

Ses konusundaki tasarim temelli uygulamalarin altinct sinif 6grencilerinin akademik
basar1 ve fen tutumlarina etkisi konusunda yiiksek lisans tez ¢aligmas1 yapmaktayim. Bu
calisma kapsaminda sizinle bir gorliigme yapmak istiyorum. Gorlismede ii¢ soru yer

almaktadir. Goriigmenin yaklasik 15dk. slirecegini tahmin ediyorum.

Izin verirseniz goriismeyi ses kayit cihazi ile kayit altina almak istiyorum. Goriisme
kaydinin sadece benim tarafimdan dinlenecegini ve isminizin kimseyle paylasilmayacagini

belirtmek istiyorum.
Baslamadan 6nce sormak istediginiz bir soru var mi1?

Izin verirseniz goriismeye baslamak istiyorum.

Seyma AKSOY
Aksaray Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Yiiksek Lisans Ogrencisi

Ogrencinin Ad1 — Soyadu:
Cinsiyet:

Yas:

Tarih:
Yer:

Saat:
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GORUSME SORULARI

1-Fen bilimleri dersinin tasarim temeli fen egitimi kapsaminda yapilan etkinlikler ile

islenmesi sizin derse bakis acinizda bir degisiklik yarattt mi1? Agiklayiniz.
Sonda: Yaptiginiz etkinliklerden en ¢ok hosunuza giden hangisiydi? Neden?
Sonda: Yapilan grup ¢alismasi hakkinda ne diisiiniiyorsunuz? Agiklayiniz.

2-Tasarim temelli fen egitiminin, fen bilimlerindeki bagka hangi konularda uygulanmasini

isterdiniz? Agiklaymniz.
3-Gelecekte hangi meslegi segmeyi diisiiniiyorsunuz? Aciklayiniz.

Sonda: Miihendislik meslegini segmeyi diisiintir miistiniiz? Neden? Agiklayiniz.
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EK D Ogrenci giinliigii.

AD-SOYAD: TARIH: ..../...... [ociiiain.

OGRENCI GUNLUGU

1-Bugiin yaptigimiz etkinliklerden ........ .. ... e

2- Bugiin yaptigimiz etkinliklerden............. ..o

vieereeeeeen sevmedim. Clinkii.. ..o,

3-Bugiinkii grup etkinliklerinde............c..ooooiiiiii
............................................................................................. zorluk yagadim
4- Bugiinkii grup etkinliklerinde.............coooiiiiii i
.................................................................................................. hoslandim
5-Bugiinkii etkinlikler sonucunda..............cooiiiiiiii
................................................................................................... Ogrendim

6- ilave etmek istediginiz bir konu, sdylemek istediginiz duygunuz, diisiinceniz varsa liitfen

yaziniz.
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EK E TTFE uygulama modiili.

TASAB "‘MA
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Bliyiik Tasarim

Avukat ibrahim, sehir merkezine yeni bir
ofis agmak istemektedir. Ancak hem yan
binadaki ingaat seslerinin, hem de
sokaktaki seslerin verimli ¢alismasini Bunu biliyor musun?
engelleyecegini  diislinmektedir.  Bu
sebeple ofisine ses yalitimi yaptirmak
icin  bir mihendisle goriisecektir. diizeyini olcen
[brahim‘in  goriisecegi miihendis siz aractur.

Desibelmetre ses

olsaydiniz ona nasil Oneriler sunar,
ofisinde nasil degisiklikler yapardiniz?

Sizden bu tasarimda ofis seklinde bir oda
tasarlamaniz ve en az 3 farkli ses yalitim
malzemesi kullanmaniz istenmektedir.
Bu tasarim i¢in biitceniz en fazla 25tl dir.

KRITERLER SINIRLILIKLAR

Neler Biliyorum? Neleri Bilmem Gerekiyor?
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Ofis i¢in tasariminizi asagidaki bosluga ¢iziniz;

NOT: Tasarimizi nasil yapacaginizi ve kullanacaginiz malzemeleri ayrintili olarak
yazniz.
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Olas1 Coziimlerin Gelistirilmesi

Mini Tasarim 1:

Malzemeler Sizden bu tasarimda malzemeleri

L, kullanarak birer boru yapmaniz ve
Aynt uzunlukta metal profiller her boruda c¢ikan ses siddetini

¥ Ayni uzunlukta strafor profiller desibelmetre ile Slgerek sesi en iyi

v’ Ayni1 uzunlukta siinger profiller soguran maddeyi belirlemeniz
v" Desibelmetre istenmektedir

v’ Yapistirici
v Makas
v' Cetvel

v" Ses kaynagi

1. Adim: Sizden deney diizenegini ayrintili bir sekilde ¢izmeniz istenmektedir.

2. Adim: Malzemelerin eksik olup olmadigini kontrol ediniz.

3. Adim:

v Metal pargalarini birbirine yapistirip boru yapiniz.

v Ses kaynagindan ayn1 miizigi acarak ¢ikan sesin diizeyini desibelmetre ile
dlgiiniiz. Ol¢iim sonuglar1 kaydediniz.

v' Strafor pargalarini birbirine yapistirip boru yapiniz.

v" Ses kaynagindan ayn1 miizigi agarak ¢ikan sesin diizeyini desibelmetre ile
dl¢iiniiz. Olgiim sonuglar1 kaydediniz

v" Siinger pargalarini birbirine yapistirip boru yapiniz.

v

Ses kaynagindan ayni miizigi acarak ¢ikan sesin diizeyini desibelmetre ile
dl¢iiniiz. Ol¢iim sonuglar1 kaydediniz.
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4. Adim: Yapilan deneyle ilgili agagidaki sorular1 cevaplayiniz.

Soru 1: Ses en siddetli en yiiksek hangi malzeme ile yapilan boruda ol¢iildii?

Soru 3: Ses siddetinin en diisiik ol¢iildiigii durumdaki maddeyi digerlerinden
aywran ozelligi nedir? (sertlik, yumusaklik gibi..)
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Biiyiik tasarimda yapmak istediginiz degisiklik varsa asagidaki kutucuga ¢iziniz.
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En Uygun Coziimiin Belirlenmesi

Ik derste olusturdugunuz kriter ve smirliliklar dogrultusunda her bir grup iiyesinin
isareti koyarak

(1313

¢Oziimiinli inceleyiniz. Kriteri sagliyorsa “+”, saglamiyorsa
grubunuz i¢in en uygun ¢oziimii belirleyiniz.

Cozim | Cozim | Cozim | Coziim | Coziim | Cozim | Coziim
1 2 3 4 5 6 7

Kriter 1

Kriter 2

Kriter 3

Coziim | Coziim | Cozim | Coziim | Cozim | Coziim | Cozim

Siirlilik
1

Sinirlilik
2

Smirlilik
3
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KONFERANS
SALONU
TASARLAMA




Biiviik Tasarim

Tiilay, ilge merkezine yeni yapilacak olan
konferans salonunun akustik uygulamalarini
yapacak olan mihendistir. Tilay’dan
konferans salonunda yanki olusmamasi,
sesin salonun her yerine esit siddette
iletilmesi  istenmektedir. Siz Tilay’in
yerinde olsaydiniz nasil bir konferans salonu
tasarlardiniz?

Ayrica bu tasarimda sizden sinema salonu
seklinde bir oda tasarlamaniz ve en az 2
farkli ses yalittm malzemesi kullanmaniz
istenmektedir. Bu tasarim i¢in biit¢eniz en
fazla 25tl dir.

KRITERLER SINIRLILIKLAR

Neler Biliyorum? Neleri Bilmem Gerekiyor?
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Konferans salonu i¢in tasariminizi asagidaki bosluga ¢iziniz;

NOT: Tasarimizi nasil yapacaginizi ve kullanacaginiz malzemeleri ayrintili olarak
yazniz.
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Olas1 Coziimlerin Gelistirilmesi

Mini Tasarim 1:

Malzemeler Sizden bu  tasarimda  malzemeleri
kullanarak sesin en iyi duyuldugu ve en iyi
soguruldugu  durumlar1  gdsteren  bir
diizenek tasarlamaniz istenmektedir.

v Cam Kavanoz
v’ Calar Saat

v" Desibelmetre
v' Ayna

v Kagit/Gazete
v Pamuk

v" Aliminyum folyo Desibelmetre ses

v" Mikrofiber bez diizeyini olcen aractur.
v' Makas
v" Cetvel

Bunu biliyor musun?

1. Adim: Tasarladiginiz diizenegi asagiya ¢iziniz.

2. Adim: Malzemelerin eksik olup olmadigini kontrol ediniz.

3. Adim:

» Calar saati iki dakika sonrasina kurup cam kavanozun igine yerlestiriniz ve sesi
dinleyip diizeyini belli_mesafelerden desibelmetre ile dl¢iiniiz.

> Olciim sonucunu not ediniz.

» Calar saati iki dakika sonrasina kurup cam kavanozun igine yerlestiriniz ancak bu
sefer kavanozun icine pamuk, mikrofiber bez, kagit ve aliiminyum folyoyu
koyarak ayr1 ayr1 sesleri dinleyiniz.

» Kavanozun ig¢ine yerlestirdiniz her malzeme igin sesi ayni mesafeden
desibelmetre ile ayr1 ayr1 Olcerek sonuclart not g =
ediniz. €) =

» Son olarak icine c¢alar saat yerlestirdiginiz cam | j (:7
kavanozun iist kismma aynayr yandaki sekildeki .
gibi egik bir gekilde yerlestiriniz ve ses diizeyini (i 1 ‘
aynt _mesafeden desibelmetre ile Olgerek not Tung vd., 2006, 5.233.
ediniz.
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4. Adim: Yapilan deneyle ilgili agagidaki sorulari cevaplayimiz.

Soru 1: Ses en siddetli hangi malzemede duyuldu? Neden?

Soru 4: Ses siddetinin en diisiik ol¢iildiigii durumdaki maddeyi digerlerinden
aywran ozelligi nedir?
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Elde ettiginiz veriler dogrultusunda biiyiik tasarimda (konferans salonu

tasarimimizda) yapmak istediginiz degisiklik varsa asagidaki kutucuga ¢iziniz.
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En Uygun Coziimiin Belirlenmesi

Ik derste olusturdugunuz kriter ve simirliliklar dogrultusunda her bir grup iiyesinin
isareti koyarak

(1313

¢Oziimiinli inceleyiniz. Kriteri sagliyorsa “+”, saglamiyorsa
grubunuz i¢in en uygun ¢oziimii belirleyiniz.

Cozim | Cozim | Cozim | Coziim | Coziim | Cozim | Coziim
1 2 3 4 5 6 7

Kriter 1

Kriter 2

Kriter 3

Coziim | Coziim | Cozim | Coziim | Cozim | Coziim | Cozim

Siirlilik
1

Sinirlilik
2

Smirlilik
3
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BeEs gl
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Biiviik Tasarim

Omer, Kagan, Zehra ve Zeynep amatdr bir miizik grubunun iiyeleridir. En
biiyiik hayalleri bir albiim ¢ikarmaktir. Ik kayit i¢in denemelerini evde
yapmak zorunda kalmiglardir. Ancak yaptiklar1 kaydi dinlediklerinde hem
disaridan sesler geldigini, hem de sesin net bir sekilde duyulmadigini fark
etmislerdir. Bu probleme bir ¢6ziim bulmak i¢in de diisiinmeye baslamislardir.

Siz onlarin yerinde olsaydiniz nasil bir ¢6ziim bulur, odayr nasil
diizenlerdiniz?

Ayrica bu tasarimda sizden ses kayit stiidyosu seklinde bir oda tasarlamaniz ve
en az 2 farkli ses yalittm malzemesi kullanmaniz istenmektedir. Bu tasarim
i¢in biitceniz en fazla 25tl dir.

KRITERLER SINIRLILIKLAR

Neler Biliyorum? Neleri Bilmem Gerekiyor?
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Ses kayit stiidyosu i¢in tasariminizi asagidaki bosluga ¢iziniz;

NOT: Tasarimizi nasil yapacaginizi ve kullanacaginiz malzemeleri ayrintili olarak
yazniz.
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Olas1 Coziimlerin Gelistirilmesi

Mini Tasarim 1:

Malzemeler Sizden bu tasarimda  malzemeleri
Y volisi kullanarak bir oda tasarlamaniz
S, Yumurta kolisi istenmektedir. Odanin duvarlarina
P Ayna ekleyeceginiz malzemelerle sesin disaridan

Cam duyulma diizeyini 6l¢gmeniz istenmektedir.
v" Desibelmetre
v" Karton kutu
v' Makas .
Bunu biliyor musun?

v' Yapistirici
v Calar saat Desibelmetre ses
v" Cetvel diizeyini élgen aragtur.

1. Adim: Tasarladiginiz diizenegi asagiya ¢iziniz.

2. Adim: Malzemelerin eksik olup olmadigini kontrol ediniz.
3. Adim:

v Oda olarak karton kutu kullanilir.

Odanin duvar kisimlar1 verilen malzemelerle tek tek kaplanir.

Calar saat iki dk. sonraya kurulur.

Her malzeme igin disaridan duyulan ses ayni mesafeden desibelmetre ile
Olciiniiz.

Olgiim sonuglarmi kaydediniz.

ANENERN

AN
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4. Adim: Yapilan deneyle ilgili agagidaki sorular1 cevaplayiniz.

Soru 1: Oda duvarlart hangi malzeme ile kaplandiginda ses en yiiksek
siddette olciildii?

Soru 2: Oda duvarlart hangi malzeme ile kaplandiginda ses en diisiik
siddette olciildii?

Soru 3: Ses siddetinin en diisiik ol¢iildiigii durumdaki maddeyi digerlerinden
aywran ozelligi nedir?
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Elde ettiginiz veriler dogrultusunda biiyiik tasarimda (ses kayit stiidyosu
tasarimimizda) yapmak istediginiz degisiklik varsa asagidaki kutucuga ¢iziniz
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En Uygun Coziimiin Belirlenmesi

Ik derste olusturdugunuz kriter ve simirliliklar dogrultusunda her bir grup iiyesinin
isareti koyarak

(1313

¢Oziimiinli inceleyiniz. Kriteri sagliyorsa “+”, saglamiyorsa
grubunuz i¢in en uygun ¢oziimii belirleyiniz.

Cozim | Cozim | Cozim | Coziim | Coziim | Cozim | Coziim
1 2 3 4 5 6 7

Kriter 1

Kriter 2

Kriter 3

Coziim | Coziim | Cozim | Coziim | Cozim | Coziim | Cozim

Siirlilik
1

Sinirlilik
2

Smirlilik
3
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EK F Fene yonelik tutum 6lcegi.

Degerli 6grenciler,

Bu 6l¢ek fene yonelik tutumlarinizi belirlemek amaciyla hazirlanmistir. Her bir maddeyi

dikkatle okuduktan sonra, buna ne derece katildigimz veya katilmadiginiz ilgili

kutucuga (X) isareti koyarak belirtiniz.

Vereceginiz cevaplarda samimi olmamz ve bos madde birakmamaniz oldukca

Onemlidir.

Tesekkiirler.

Fene Yonelik Tutum Maddeleri

Hi¢ Katilmiyorum

. Fen dersini dikkatle takip ederim.

. Fen dersinin oldugu giinlerde okul ¢ekilmez hale gelir.

. Fen dersini diger derslerden zevkli bulurum.

. Fen alanindaki gelismeler beni heyecanlandirir.

. Fen caligmak beni mutsuz eder.

. Fen, hayallerimi gerceklestirebilmem i¢in bana cesaret verir.

. Fen dersini sabirsizlikla beklerim.

O N[OOI |WIN|F-

. Fen calisirken canim sikilir.

9. Arkadaglarimla fen konularinda sohbet etmek hosuma gitmez.

10. Fen dersinde kendimi kot hissederim.

11. Fen 6grenmeyi gerekli bulurum.

12. Fen ile ilgili aragtirma yapmaktan nefret ederim.

13. Fen dersi sevmedigim dersler arasindadir.

14. Fen alanindaki geligmeleri takip etmek bana keyif verir.

15. Fen ile ilgili ¢aligmalar1 giivenilir bulurum.

16. Fen ile ilgili bir hediye almak hosuma gider.

17. Fen, dinyamizdaki sorunlar1 ¢6zmek i¢in gerekli degildir.

18. Dogada gergeklesen olaylar1 fen sayesinde aciklamaktan keyif
alirim.

19. Fen 6devlerini yapmakta zorlanirim.

20. Fen ile ilgili dergilere abone olmak isterim.

21. Fen dersi kapsaminda diizenlenen gezilerden hoglanmam.

22.Fen, olaylara farkl acilardan bakmama yardimci olur.

23.Fen sorulari ile karsilagtigimda kaygi duyarim.

24. Fen konularin1 6grenmekte giigliik ¢ekerim.

25. Fen smavlarindan yiiksek notlar alacagimi diistintiriim.

26. Kiitiiphaneden kitap alirken fen kitaplarina oncelik veririm.

27. Televizyonda yer alan fen icerikli programlar1 kagirmadan izlerim.

28. Fen dersini dinlerken sikilirim.

29.Fen ile ilgili sorular1 cevaplamaktan zevk alirim.

A R R IR R R
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Fene Yonelik Tutum Maddeleri

1yorum

h

Hic¢c Katilm

1yorum

Tamamen Ka

30. Fen ile ilgili gazete haberlerini okumak sikicidir.

N

o

31. Bu madde 6lgegi okuyarak cevaplayip cevaplamadiginizi kontrol
etmek i¢in yazilmistir. Eger bu maddeyi okuyorsaniz ‘dort’ secenegini

isaretleyiniz.

32. Fen ile ilgili kitaplar1 okumak ilgimi ¢cekmez.

33. Fenin problem ¢6zme siirecine katki sagladigina inanirim.

34.Fen ile ilgili dergileri okumay1 sevmem.

35. Televizyon izlerken fen igerikli programlara rastladigimda kanal

degistiririm.

[N

36. Fenin hayatimda heyecan verici bir yeri vardir.

37.Fen projelerinde gorev almak istemem.

38. Fen ile ilgili bir meslek tercih etmeyi diisiiniiriim.

39. Fen dersinde eglendigimi hissederim.

G

40. Fen ile ilgili ¢caligmalara daha fazla para ayrilmasi gerektigini
diistintiriim.

(=Y

41.Fen dersinde izledigimiz videolar bana eziyet gibi gelir.

42.Fen ile ilgili yeni bilgiler 6grenmekten mutlu olurum.

43. Fenin giinliik yasamimi kolaylastirdigina inantyorum.

44.Fen konular ilgimi ¢ekmez.

45. Fen ¢alismaktan keyif almam.

46. Fen projeleri hazirlama konusunda kendimi yetersiz goriirim.

47.Fen dersi ile diger dersler arasinda iliski kurmakta zorlanirim.

48. Fen merak ettiklerimi anlamama yardim eder.

49. Fen 6grenmeyi zaman kaybi1 olarak goriiriim.

RlRrRr|RrRPRR(R|R[R~
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EK G Ses ve ozellikleri iinitesi akademik basar testi.

SES VE OZELLIKLERI UNIiTESi AKADEMIK BASARI TESTI

1) Sekildeki gibi bolmelendirilmig
dairesel bir odada farkli ortamlar
bulunmaktadir.

v

Karbondioksit

I

Ortamlarin yogunluk siralamasi
demir > su > hava > karbondioksit
olduguna gore, odanin merkezinde
calan zilin sesi en gec hangi
noktadan duyulur?

Al BI N DIV

2) Masa iizerindeki dort radyo da
aciktir. Buse hangisinin sesini
kesinlikle duyamaz?

Y I i Bosluk
) k T E =
. —~
ATl BI Om DIV
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3) Bir §gretmen, Fen ve Teknoloji
dersinde, 6grencilerden sesin
yansimasina érnekler vermelerini
istiyor. Ogrenciler asagidaki ornekleri
veriyorlar:

Kemal: "Doktorlarin, ultrason cithazi
kullanarak i¢ organlarimizi
gormeleri”

Ahmet: "Balik¢ilarin, sonar cihazi
kullanarak balik avlamalar1"

Sema: "Kar yagdiginda, sokagimizin
diger giinlerden daha sessiz
olmas1"

Ozlem: "Derin bir vadi kenarinda
bagirdigimizda, sesimizin
yanki yapmas1"

Buna gore, hangi 6grencilerin verdigi
ornekler sesin yansimasi ile ilgili
olabilir?

A) Kemal, Ahmet ve Sema
B)  Ahmet, Sema ve Ozlem
C) Kemal, Sema ve Ozlem
D) Kemal, Ahmet ve Ozlem



4) Sesle 1lgili bir bilgt 1¢in modelleme
yapan Emin, 300 adet dormino
tagindan 100'erli Uig grup yapiyor.
Birina gruptaki taglan 1 cm, tkina
gruptaki tagtan 1,5 cm ve Gglinci
gruptaki taglan 2 cm arayla sekildeka
gib1 diziyor.

5) Mete, 1ki tagt havada ve suiginde
birbinne vurarak, cikan seslen dinled:.
Daha sonra evin kapisina kulagim dayad
ve kaptva elivle vurarak, vine gikan sest
dinled:.

Mete'nin yukanda yapt1 etkinlikten
yola gikarak;

I- Ses, boglukta yayilir mu?

II- Ses, stw ve gaz ortamlaninda
vawlir m?

I11- Ses, kat1 ortamlarda yayilir mm?

Sorularndan hangisine cevap
bulunabilir?
A) Yalmz I'e B) Yalmz II' ye

Ug grupta da bagtaki taga ayni ibre
kuvwetint uygulayan Ermin, son tag
dugen kadar gegen streyi agagidaki
tabloya kaydediyor.

C)lvell'ye D)Ilwvelll’ e

6) Seda'nin sordugu bir soru Uzerine 6gret-
meni, "Omegn aynt anda meydana gel -
melerine ragmen gok giriltisi,

Ewminin élgdim sonuglari:

Grup Gegen Sire simsedin gorilmesinden belli bir stre
1. Grup | 2 saniye sonta duyulur." cevabint vermigtir.
2. Grup | 2.5 saniye Buna gire, Seda'nm 5§ ’
ZGmg| Ssdnge sordugu soru asagdakilerden
Buna gire Emin, hangi bilgi igin hangisidir?
modelleme yap nustir?

A) Ist@n ve sesin havadaki yayilma

A) Ses en huzls katilarda, sonra
sirasiyla sivi ve gazlarda yaydir.

B) Sesin siddets artsa da yayilma iz
degismez.

C) Ses bir enenidir ve bagka bir
enerjiye donigebilir.

D) Ses enerjist kaynaga yaklagtikca
biiyiir,
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B)

C)

D)

hizlanm kargilagtirabilecedimiz bir
omek verir rmsimz?

Sesin veya 15 @in farkls ortamlardaki
hizlanm karpilagtirabilecegitmz bir
omek verir rmsimz?

Sesin ve 15 @in yayildigs ortarmn
yogunluguna bagli olarak hizlarinin
degistigin gosteren bir dmek venr
11 Sz ?

Is1in ve sesin yanstmast ileilglh

bir 6mek verir risimz?



7) Murat,ﬁﬁz Ove O sembolleriyle
ifade ettigi ortamlarda sesin yayilip

yayilmayacagini tespit ederek,
agagidaki tabloya kaydetti.

Ortam Sesin Durumu

Yayildi Yayilmadi

< v

[ v

) v

Buna gore, sembollerle gosterilen
ortamlar asagidakilerden hangisi
olabilir?

54 O

Ll

A) Kati Stvi Gaz
B) S1vi Bosluk Gaz
) Bosluk Kati Stvi
D) S1v1 Bosluk Bogluk

8) Ogretmen simifta ses enerjisi ile
ilgili asagidaki 6rnekleri verdi.

I- Jet ugaklarinin gegisi
sirasinda ¢ikardiklar: sesin
pencere camlarint titregtirmesi

II- Bazi sanatg¢ilarin gikardiklar
ses ile bardagi kirmast

III- Ellerimizi birbirine
vurdugumuzda ses gikmast

Buna gore, 6gretmenin verdigi
orneklerin hangilerinde ses
enerjisi, bagska bir enerjiye

doniigmiistiir?
A) Yalmiz I B)Ivell
C)I veIll D)L II ve III
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9) Ceren, iki tag pargasini ayn1 kuvvetle,

once havada sonra suda, kulagina ayni
uzaklikta tutarak birbirine vuruyor.
Cikan seslerin kulagina gelme
strelerinin ayni olmadigini fark ediyor.

Buna gore Ceren yalnizca bu
bilgilerden faydalanarak asagidaki
sorulardan hangisi-ne cevap
verebilir?

A) Farkli ortamlarda sesin yiiksekligi
degigir mi?

Farkli ortamlarda sesin yansimast
degigir mi?

Farkli ortamlarda sesin frekansi
degigir mi?

Farkli ortamlarda sesin hiz1 degigir
mi?

B)
©

D)

10) Sesler kulagimiza gesitli kaynaklardan

ulagir. Bir kusun sesi ile bir kedinin sesi
birbirinden farklidir. Elektrikli
siipiirgeden gikan ses ile duvari delmek

igin kullanilan matkaptan gikan sesler de
birbirinden farklidir.

Yukarida verilen érneklere gore bu
farkhiligin sebebi asagidakilerden
hangisidir?

A)
B)
C)

Ses kaynaklarinin farkli olmasi
Sesin havada farkli yayilmasi
Havanin sesin yayilmasini
engellemesi

D) Sesin yayilmasi igin kat1 ortamin
gerekli olmasi



11) I¢i bos karton bir borunun her iki
ucuna balonlar geg¢irilerek bir davul
yapiliyor. Davulun sag tarafina
vuruldugunda gekildeki gibi mum
alevlerinin titrestigi gézlemleniyor.

"‘\ 5\ LN ” - :
AJUTURLURU >Z /
Y
E /.
Yalnizca bu gézlemlerden
yararlanarak;

I. Sesin bir enerji tiiri oldugu,

II. Sesin farkh ortamlardaki
hizlanmn farkli oldugu,

ITI. Ses diizeyinin, ses giddetinden
daima az oldugu

yargillarindan hangilerine

ulasiabilir?
A) Yalmz I B)Ivell
C) II ve III D)L II ve III

12) Sesin, 20°C' ta farkh ortamlardaki
yayllma lmzlan tabloda verilmisgtir.

Madde ortami | Yayilma hizi (m/s)
K 344
L 1463
M 5130

Buna gore K, L. ve M ortamlari
demir. su ve hava ortamlarindan
hangileri olabilir?

K L M
A)  Demir Su Hava
B) Hava Su Demir
C) Hava Demir Su
D) Su Hava Demir

13) Sevim, evinin éntindeki caddeden gecen

bir arabamn korna sesinden rahatsiz olur.
Daha sonra kulaklarina pamuk tikayarak
biraz rahatlar.

Sevim'in rahatlamasi,
I. Sesin her yerde yayilmasi

II. Sesin farkh ortamda farkl:
yayilmasi

III. Sesin kaynagimn farklilagmasi
sonucuy, sesin de farklilagmast

ifadelerinden hangileri ile
aciklanabilir?
A) Yalmz I. B) Yalmz II.

C) Yalmz III. D) I ve IIL

14)

I. Bina duvarlarim, i¢inde bogluklar
bulunan tuglalar ile yapmak

II. Gurtlttintin ¢ok oldugu yagam
alanlanm agaclandirmak

III. Tiyatro ve sinema salonlarinin
duvarlanm yumugak bir kumag ile
kaplamak

Y ukaridakilerden hangileri ses
yalhitimi icin yapilms olabilir?
A)ILvell B) I ve III.

C) II. ve IIL. D) L II. ve III.
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15) Sesin ii¢ farkli ortamda yayilma

hizlar1 grafikte verilmigtir.

Sesin yaylima hizi

it

1 1.
ortam ortam ortam

Buna gore, taneciklerinin

biiyiikliikleri ayni olan bu ortamlarin,

birim alandaki tanecik modelleri
ayagid akilerden hangisi gibi olabilir?

I.ortam Il.ortam lll. ortam
'ﬁ"-"v‘q 000
88 [ o) (o009
co0| BO0T E j
® 000 2822
c) coo| D20
g 000 BESS
n B8sq [00©
0O6d 000
16) Kap igerisindeki suya davul

yaklagtirilarak gekilde gosterildigi
gibi tokmakla wvuruluyor. Ortaya
¢ikan sesin etkisiyle suyun titrestigi
go6zleniyor.

Yer

Yalnizca bu gézlemden yola
cikilarak;
I Ses, katilarda sivilara gére daha

hizli yayilir.
II. Ses bir enerji tiridiir.

II. Ses, maddesiz ortamda yayilmaz.

yvargilarmdan hangilerine

ulasilabilir?
A) Yalniz L. B) Yalmz IL.
C)Ivelll D) I, II ve III.
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17)

Bir 6grenci iki elindeki birer tagla
deney yapiyor.

¢ Taglar1 havada birbirine vuruyor.
e Daha sonra su dolu havuza tamamen

18)

dalarak taglar1 suyun i¢inde ayni
sekilde birbirine vuruyor.

Ogrenci bu deneyde sesle ilgili
hangi konuyu arastirmaktadir?

A) Sesin kat1 ortamlarda nasil
yayildigi

B) Farkli cisimlerle iiretilen sesin
nasil duyuldugu

C) Ayni sesin farkli ortamlarda nasil
duyuldugu

D) Farkli ses kaynagindan ¢ikan

sesin farkli y6nlere nasil yayildigi

I. Tipta ultrason cihazi kullanilarak
i¢ organlarin goriintiilenmesi

II. Sonar cihazi kullanilarak
engellerin yerlerinin tespiti

ITI. Bina duvarlar: yapilirken igine
strafor (kopiik) gibi ses yalitim
malzemelerinin konulmasi

Yukaridaki uygulamalarin
hangilerinde sesin yansimasindan

yararlamilmigtir?
A) Yalmz III B)Ivell

C) II ve III D) L, I ve IIT



19) Nese, bir parca gazete kagidim alip 21) Sekildeki gibi farkli maddeler bosluk

iizerine bir miktar tuz dékiiyor. Bu ile birbirinden aynlmstir. Kirenin
kagidi hoparlériin iizerine koyarak ortasina bir ¢alar saat konuldugunda,
miizigin sesini arttinyor. Ses kiire yiizeyi tizerindeki I, II ve III.
arttlkg;a tuz taneciklerinin bu gazete noktalardan Qa]a_r saatin sesi

kagidi {izerinde hareket ettigim duyulmustur.

gbzlemliyor.

Nese, yalmzca bu gozleminden
hareketle asagidaki yargilardan

hangisine ulasabilir?

A) Ses boglukta yayilmaz.
B) Ses bagka bir enerji tiirline

doéniisebilir.

C) Sesin yayilma siirati sivi
ortamlarda gaz ortamlara gore
daha fazladir. Saat calmaya basladiginda 1. IT ve

D) Sesin yayilma strati kati IIL noktalara sesin ulasma siireleri
ortamlarda siv1 ortamlara gore asagidaki grafiklerin hangisinde
daha fazladir. dogru gosterilmistir?

20) Miizik ¢almakta olan bir radyo, Gl el i IR b sl

sekildeki gibi her tarafi kapali bir

ev modeli igine konuldugunda sesi HDILNW . TI_‘I‘H -
disaridan duyulabiliyor. W R T

C) Sesin ulasma siresi D) Sesin ulagma siiresi

/ l?Metal
cati =
ol T
1 m Noktalar T nom Noktalar
Tjiii!ﬂ — Cam

duvar

22) Bilim insanlan, Giineg'te olusan
patlamalarin ig181m gézleyebilirken
patlamalarda ortaya ¢ikan sesleri

duyamamaktadirlar.
Bu ev modelinde ¢ati ve duvarda
aym sekilde hangi malzemeler Bu durumun nedeni
kullamlirsa ses disaridan daha az asagidakiler den hangisidir?
duyulur?
A) Ses biitiin katilarda yayilirken 1s1k
baz katilarda yayilir.
Cati Duvar e
B) Sesin yayilabilmesi i¢gin maddesel
A)  Cam Metal ortama ihtiyag vardir.
B)  Cam yuni Stinger C) Isik, sesten daha siiratli yayilir.
) Metal Ayna D) Ses bir enerji tiiradiir.
D)  Incekagt Metal
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