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ETiK BEYANI

Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi Lisansiistii Egitim Enstitiisii tez yazim
kurallarina uygun olarak ve bilimsel ahlak ve geleneklere aykir1 diisecek bir yol ve
yardima basvurmaksizin hazirladigim bu tez ¢alismasinda;

Tez i¢inde sundugum verileri, bilgileri ve dokiimanlar1 akademik ve etik kurallar
cercevesinde elde ettigimi, tiim bilgi, belge, degerlendirme ve sonuglar1 bilimsel etik
ve ahlak kurallarina uygun olarak sundugumu, tez calismasinda yararlandigim
eserlerin tiimiine uygun atifta bulunarak kaynak gosterdigimi, kullanilan verilerde ve
ortaya ¢ikan sonuglarda herhangi bir degisiklik yapmadigimi, bu tezde sundugum
caligmanin 6zgiin oldugunu, tezimle ilgili yaptigim bu beyana aykir1 bir durumun
saptanmast durumunda, ortaya ¢ikacak tiim ahlaki ve hukuki sonuglara katlanacagimi
bildirir, aksi bir durumda aleyhime dogabilecek tiim hak kayiplarini kabullendigimi
beyan ederim.
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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

INKUBASYONA BIRAKILMIS KOMPOST VE VERMIKOMPOST iLE
FARKLI DOZLARDA NPK UYGULAMALARININ BUGDAY BIiTKISININ
GELISiMi VE MINERAL BESLENMESINE ETKISI

Siileyman Sefik KURT

Isparta Uygulamah Bilimler Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Anabilim Dah

Damsman: Prof. Dr. ibrahim ERDAL

Bu calismada kompost ve solucan kompostunun farkli siirelerde inkiibasyon
sonrasinda degisik oranlarda yapilan NPK uygulamasinin, bugday bitkisinin gelisimi
ve mineral beslenmesi {izerine etkileri incelenmistir. Arastirma iki asamali olarak
yiritillmistiir. Birinci asama inkiibasyon asamasidir. Dekara 0 ve 1.5 ton olacak
sekilde vermikompost ve kompost karistirildiktan sonra 0 ve 120 giin siirelerle
inkiibasyon uygulanmistir. Ikinci asama da ise bitkiler yetistirilmistir. Inkiibasyon
sonrasinda her gruba ait saksilara, kontrol (-NPK), tam doz NPK (300, 200 ve 200
ppm) ve yar1 doz NPK (150, 100 ve 100 ppm) olmak iizere 3 farklt NPK uygulamasi
yapilarak bugdaylar ekilmistir. Ug ayhik gelisim donemi sonunda bitkiler hasat
edilerek gerekli olciim ve analizler igin hazirlanmistir. Inkiibasyon sonrasi
topraklarin bazi 6zelliklerine ait veriler incelendiginde, organik madde kaynaklari,
dozlar ve inkiibasyon siirelerinin topraklarin pH ve EC degerleri iizerinde herhangi
bir etkisinin olmadigi, buna karsilik toprak organik madde miktarinin, uygulanan
dozla birlikte arttigi goriilmiistiir. Inkiibasyon sonrasi topraklarin K ve Mg
konsantrasyonlar1 yapilan uygulamalardan etkilenmemistir. Topraktaki yarayigh P,
Zn ve Cu konsantrasyonlart organik madde uygulamasiyla artarken diger besin
elementleri tizerine uygulamalarin farkl etkiler gostermistir. Bugday bitkisinin besin
elementi konsantrasyonlari, inkiibasyon siireleri Ca hari¢ diger besin elementlerinde
etkisiz ve bitki kuru agirliginda 6nemsiz goriilmistiir. NPK tam doz uygulamasi, yari
ve (-NPK) uygulamalarina gore daha yiiksek sonuglar vermistir. Artan dozlarda,
kompost uygulamasi topraklarda, bitki besin elementi konsantrasyonlarinda Mg
disinda, artisa neden oldugu tespit edilmistir. Uygulamalarin bitki besin elementi
alimina etkisi ise, NPK ve organik madde doz uygulamalar arttik¢a P, K, Ca, Mg,
Zn besin elementi alimim arttig1 belirlenmistir. N, Cu, Fe elementleri aliminda ise
NPK uygulamalar1 disinda organik madde dozunun artmasi degisiklige sebep
olmamistir. Besin elementi aliminda inkiibasyon siiresinin herhangi bir etkisi
gozlemlenmemistir.

Anahtar Kelimeler: Inkiibasyon, Kompost, Solucan kompostu, Bugday, Mineral
beslenme

2021, 83 sayfa



ABSTRACT
M.Sc. Thesis

EFFECT OF DIFFERENT NPK DOSAGES APPLIED WITH INCUBATED
COMPOST AND VERMICOMPOST ON GROWTH AND MINERAL
NUTRITION OF WHEAT PLANT

Siileyman Sefik KURT

Isparta University of Applied Sciences
The Institute of Graduate Education
Soil Science and Plant Nutrition Department

Supervisor: Prof. Dr. ibrahim ERDAL

In this study, the effects of NPK application made at different rates after incubation
of compost and worm compost at different times on the growth and mineral nutrition
of wheat plants were investigated. The research was carried out in two stages. The
first stage is the incubation stage. After mixing vermicompost and compost at 0 and
1.5 tons per decare, incubation was applied for 0 and 120 days. In the second stage,
plants were grown. After the incubation, wheat was planted in the pots of each group
by applying 3 different NPK applications: control (—NPK), full dose NPK (300, 200
and 200 ppm) and half dose NPK (150, 100 and 100 ppm). At the end of the three-
month development period, the plants were harvested and prepared for the necessary
measurements and analysis. When the data of some properties of the soils were
examined after incubation, it was observed that organic matter sources, doses and
incubation times did not have any effect on the pH and EC values of the soils,
whereas the amount of soil organic matter increased with the applied dose. After
incubation, the K and Mg concentrations of the soils were not affected by the
applications. While the available P, Zn and Cu concentrations in the soil increased
with the application of organic matter, the applications on other nutrients showed
different effects. Nutrient concentrations and incubation times of the wheat plant
were found to be ineffective in other nutrients except Ca and insignificant in the dry
weight of the plant. NPK full dose application gave higher results than half and (-
NPK) applications. It has been determined that compost application at increasing
doses causes an increase in plant nutrient concentrations in soils, except Mg. The
effect of the applications on the plant nutrient intake was determined to increase the
intake of P, K, Ca, Mg, Zn as the doses of NPK and organic matter increased. In the
intake of N, Cu, Fe elements, the increase in the organic matter dose did not cause
any change, except for NPK applications. No effect of incubation period on nutrient
intake was observed.

Key Words: Incubation, Compost, Vermicompost, Wheat, Mineral nutrition

2021, 83 pages
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1. GIRIS

Diinyanin yaslanmasina bagl olarak niifus artmaya devam etmekte, dogal kaynaklar
azalmakta bununla beraber dogaya verilen zarar giin be giin katlanmaktadir. Ayrica
artan niifusla beraber beslenme ihtiyaglar1 artmakta buna karsilik tarim alanlari, artan
niifusun ihtiyacin1 karsilamada yetersiz kalmaktadir. Bu durum insanlari tarim
alanlarindan daha fazla iiriin almaya zorlar hale getirmektedir. Bu nedenle, tarimda
verimi artirict 6nlemler aranmaya baslanmis ve bu yontemlerin baginda en kolay ve
hizli yol olan yogun kimyasal madde kullanimi yer almistir. Yanlis kullaniimalari
geri doniisiimii olmayan biiyiik zararlara yol acan bu uygulamalar, tarim alanlariin
giderek verimsiz bir hal almasina neden olustur. Topraklarin fiziksel, kimyasal ve
biyolojik ozellikleri giderek kotiilesmis sonugta verim kapasiteleri de bu oranda

azalmistir.

Topraklara ticari (inorganik) giibre uygulamalarinin bilingsiz bir sekilde yapilmast,
bitkisel tiretimin devamliligi, siirdiiriilebilir toprak verimliligi ile uyusmamaktadir.
Sonugta bu durum dreticiler tarafindan tarim topraklarindan daha fazla {iriin elde
edilmesi amaciyla topraklarin daha fazla islenmesi, daha fazla sulanmasi, yogun ve
cogunlukla da bilingsiz ilag, giibre vs. kullanilmasi topraklar1 verimsiz hale
getirmekte ve bu durum siirdiiriilebilir bir {iretkenlik i¢in 6nemli bir sorun
olusturmaktadir. Tarim topraklarinin bu denli yogun kullanim1 en basta topraklarin
en onemli bileseni olan toprak organik maddesini etkilemektedir. Toprak verimliligi
ve bitki gelisimi ilizerinde sayisiz dolayli ve/veya dogrudan etkisi bulunan organik
maddenin olmadig1 bir topragin verimli olabilmesi ger¢ekten olanaksizdir. Toprak
organik maddesi bir taraftan topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerini
tyilestirmek suretiyle bitki gelisimine dolayli bir etki yaparken, diger taraftan da
mineralizasyon sonucu agiga ¢ikan mineral besin elementlerini bitkinin kullanimina
sunmak suretiyle bitki gelisimini dogrudan tesvik etmektedir. Genel bir tanimla,
toprak organik maddesini, topraktaki Olii hayvan ve bitki kalintilar1 olusturmakla
birlikte, disaridan yapilan miidahalelerle de toprak organik maddesi
artirilabilmektedir. Organik giibre uygulamalart mikro elementler de dahil olmak
tizere bitki besin elementlerini topraga saglayarak, topragin fizyokimyasal ve
biyolojik 6zelliklerini iyilesmesine destek olur. Organik giibre mahsuliin fizyolojik

olarak biiyiimesine, iyilesmesine yardimci olmakta, bitkinin kdk gelisimi i¢in daha
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iyi bir ortam saglamasina destek olmaktadir. En bilindik organik madde kaynag1 ahir
giibresi olmakla beraber, yesil giibreleme, degisik dogal organik materyaller, tarimsal
isletme atiklari, tarimsal endiistri atiklari, algler, hiimik maddeler vb. yaninda
kompost ve solucan kompostu topraga organik madde girdisi saglayan onemli

kaynaklardandir.

Tarimsal {iretimin yapilmis oldugu topraklarda bilingsiz giibreleme yapilarak bitkiler
tarafindan gereksinim duyulan besin elementlerinin alinabilmesinde zorlanmaya,
verilen giibrenin topraktan yikanarak, tarim topraklarina ve dolayisiyla ¢evreye zarar
olusturmasina neden olmaktadir. Benzer sekilde iiretim yapilacak alanda oncelikle
topragin giibre ihtiyaci olmak iizere yetistirilecek iirline ait bitki materyalinin giibre
ihtiyacinin bilinmemesi sonucu, ekonomik olarak ve tarimsal agidan topragin

kalitesinin bozulmasina sebep olacaktir.

Tarimsal faaliyetlerin icerisinde giibreleme ile siirdiiriilebilir bitkisel {iretim ve toprak
devamliligi arasinda 6nemli bir baglanti bulunmaktadir. Etkin bir giibreleme
yapilmasi verimli, kaliteli {irtin elde edilmesi i¢in dogaya verilen zararin azaltilmasi
stirdiirtilebilir bir bitkisel iiretim agisindan biiyiik 6nem arz etmektedir (Havlin vd.,
2005; Roberts, 2008; Karaman ve Turan, 2012). Bundan dolay1 topraklara organik
madde uygulanmasi topraklarin fiziksel, kimyasal, biyolojik ozellikleri iizerinde

bliylik 6nem tagimaktadir.

Toprak organik maddesi topraklarin fiziksel ozellikleri iizerine oldukc¢a olumlu
katkilar1 vardir. Agir biinyeli topraklarin taneleri arasina girmek suretiyle veya
bireysel taneleri bir arada tutmak suretiyle iyi bir havalanma saglamakta, boylelikle
gerek bitki koklerinin gerekse toprak mikroorganizmalarin daha i1yi gelismeleri icin
uygun kosullar olusturmaktadir. Artan havalanmaya bagli olarak, bitkinin ihtiyag
duydugu su, mikro ve makro besin elementlerinin daha fazla alinmasi tesvik
edilmektedir. Yine iyi bir toprak havalanmasi sonucu havasiz kosullarda olugmasi
olast bitkiler icin zararli organik bilesiklerin toprakta meydana gelmesini
engellemektedir. Toprak organik maddesi, agir biinyeli topraklarin yumusayarak
daha kolay islenebilmesine olanak saglamaktadir. Yine organik madde, topragin
¢abuk 1sinmasini ve 1sinin korunmasina yardimci olmaktadir (Aggelides ve Londra,

2000). Topragin organik madde icerigi arttikca, toprak zerreleri daha biiyiik ve daha
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dayanikli agregatlar olusturarak toprak agregasyonunu iyilestirirler bu da
dispersiyona karsi direncini arttirir, sikisma riskini azaltir, havalanmay iyilestirir,
drenaj1 iyilestirir, infiltrasyonu arttirir, erozyon riskini azaltir, bitki ¢ikisinin daha iyi
olmasini saglar (Bahtiyar, 1985; Yildiz vd., 2009). Organik madde, toprak zerrelerini
birbirine daha siki baglamak ve diizenli bir yap1 kazandirmak suretiyle, onlari
erozyona kars1 korumaktadir. Yine, organik madde iist toprak tabakasinin gozenek
hacmini arttirmak suretiyle infiltrasyonu arttirir ve topragin nemli kalmasini

saglamaktadir.

Organik giibreler bitki gelisimi yoniinden topragin kimyasal 6zelliklerini iyilestirerek
bitki besin elementlerinin bitkiler tarafindan alinabilir formlara doniistiiriilmesinde
onemli katki saglamaktadir (Tisdale ve Nelson, 1982). Organik madde topraklarda su
ve besin tutma kapasitesi artmasinda onemli rol oynar, boylece yikanarak besin
maddelerinin  topraktan uzaklagsmasi engellenmis olur. Organik maddenin
mikroorganizmalar tarafindan ayrigsmasi sonucunda bitkiler tarafindan toprakta
bulunan N, P, S elementleri ile mikro besin elementlerinin daha kolay alinabilmesini
ve besin elementlerinin yarayigliliklarinin artmasinda, yetistiriciligi yapilan tiriniin
daha etkin besin elementlerinden faydalanmasi saglanmis olmaktadir. Organik
maddenin ayrigma firiinleri olan organik asitler, 6zellikler fosfor ve mikro element
cozlinlirliiligiinii  arttirarak, bitkisel {iretim yapilan {rlinlin su ve besin
elementlerinden yararlanmasina destek olur (Glines vd., 2000). Asir1 kimyasal
kullanim1 sonucu toprakta bitki besin elementlerinin tutulamamasindan ve
dolayisiyla yitmesi sonucu besin elementi icerigi azalmaktadir. Bu yilizden toprakta
besin elementlerinin kalmasi ve yetistirilecek iirlin tarafindan kolaylikla bitki besin
elementlerinin alinabilmesi i¢in, organik madde ilavesinin gerekliligi artmaktadir.
Topraklara organik madde ilavesi, mikroorganizmalar sayesinde toprak yapisal
diizeninin iyilesmesinde, bilesimindeki organik maddeler ile topraga gecirgenik
kazandirip bitki besin elementlerinin toprakta tutulmasina yardimci olmakta boylece

tirtinlin daha saglikli yetismesinde etkilidir. (Akbaba, 2003).

Toprak organik maddesi, bitki kokleri ile toprakta bulunan canlilarinin faaliyetlerini
yerine getirebilmeleri ve toprak ekosisteminin devamliligiin saglanmasi icin, besin
dongiisii proseslerini, toprak dinamiklerinin harekete ge¢mesinde ve toprakta

bulunmasi  istenmeyen  topraga  zarar veren elementlerin  topraktan
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uzaklastirilmasinda,  bitki  formasyonlarmin  iyilestirilmesinde ~ 6nemli  rol
iistlenmektedir (Ritz vd., 2003). Toprakta organik maddenin pargalanmasinda en
onemli rol enzimler aracihigiyla yerine getirilmektedir. Mikroorganizmalar
ekstraseliiler enzimlerini toprak ortamina salarak organik atiklardaki seliiloz, lignin,
fosfat esterleri, protein, karbonhidrat, nisasta gibi yiiksek polimer bilesikleri bir
biyokimyasal reaksiyondan sonra ortam sartlarmin etkisi ile bilesenlerine ¢evirme
Ozelligi gosterirler. Organik maddenin ilavesi ile bilesiklerin hidroliz, oksidasyon,
rediiksiyon, amonifikasyon, nifrifikasyon gibi biyolojik reaksiyonlarin toprakta
bulunan canlilar tarafindan daha kiiglik molekiillii bilesiklere boliinerek besin
iyonlarina ¢evrilmesine bitkiler tarafindan daha kolay bir sekilde alinmasina destek
olurlar (Haktanir, 1973). Topraktaki yanlis uygulamalar nedeniyle toprak organik
maddesinin azalmasi Sonucunda toprak pH’si, toprak sicakliginin ve toprakta 6nemli
rol oynayan toprak enzim aktivitesi ile toprak canlilarinin sayisi diismektedir
(Kadalli vd., 2000). Organik madde mikroorganizmalar ve diger topraktaki canlilar
tarafindan meydana gelen biyolojik aktiviteler sayesinde, bitkiye siirekli bir besin

maddesi akis1 saglamasina yardimci olmaktadir.

Diinya niifusunun hizla artmasia bagli olarak insanlarin besine olan ihtiyaglar1 da
artiy gostermektedir. Bu amagla topraga artan dozlarda kimyasal giibre uygulama
neticesinde toprak kirliligi olugmakta, topragin fiziksel 6zellikleri ve 6zellikle toprak
biyolojisi bozulmakla beraber toprak organik maddesinin azalmasi sonucunda
siirdiiriilebilir toprak verimliligi azalmaktadir. Inorganik ve organik giibrelerin tek
baslarina uygulanmalari, siirdiiriilebilir verim i¢in bir artis saglamamaktadir. Bu
yiizden toprak analizine gore, bilingli organik ve mineral giibre kullanimi
stirdiiriilebilir verimlilik yonetimi i¢in alternatif bir ¢oziim yolu olabilmektedir.
Organik madde kaynagi olarak kullanilan atiklarin kompostlastirilamadigindan
dolayr yakilmakta bodylece dogaya zarar vermektedir (Sekerci, 2008).
Kompostlastirma; tarimsal ve kentsel atiklarin organik kisimlarinin bakteriler ve
diger mikroorganizmalar araciligiyla biyolojik olarak pargalanarak humusa
dontstiiriilme islemi olup, agiga ¢ikan materyale de kompost adi verilmektedir
(Topkaya, 2004). Kompost uygulanmasi, killi topraklarin su gegirgenliginin ve
kumlu topraklarmn su tutma kapasitesinin artmasma yardimci olur. Kompost
materyali, topragin organik madde ihtiyacinin karsilamasinda biiyiik OSnemi

bulunmaktadir. Boylece bitkilerin daha saglkli biiyiimesini ve gelismesini
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saglamakta, hastaliklara ve zararlilara kars1 dayanikli olmasina katki saglamaktadir.
Bunun sonucunda tarimsal ve kimyasal savagim ihtiyaci azalmig olur. Kompost bu
Ozelliklerinin yaninda, topragin fiziksel olarak iyilestirilmesiyle su gecirgenliginin
artmasina sebep olmaktadir. Yagmur ile toprak yiizeyine ulasan suyun yiizey akisiyla
topraktan uzaklagmasiyla topragin sikismasi yerine, kompost uygulanmasi
neticesinde yagmur sularinin daha kolay topraktan siiziilmesine saglayarak toprakta
erozyonunun azalmasina yardimci olur (Avcioglu vd., 2011). Kompost tarimda,
bahgecilikte ve diger alanlarda toprakta iyilestirme ve peyzaj alanlarinda
kullanilmaktadir. Depo edilen atiklarin miktarlarinin azalmasina yardimci olarak
organik materyalin agiga ¢ikmasinda etkilidir. Zor islenen topraklarin daha kolay
islenebilmesi, havalanma miktarlar1 ve topraklarin su tutma kapasitesinin artmasina
yardimc1 olur. Yiiksek mineralli gilibrelere karsi tamponlama gorevi yapmasi ve
bitkilerin zarar gormesinin Onlenmesinde 6nemli katki saglamaktadir. Kompost
materyali, bitkiler tarafindan besin elementlerinin daha iyi kullanilmasi i¢in onemli
organik materyaldir. Kompost, bilingsiz giibre kulanimi sonucu c¢evre kirliliginin
azaltilmasinda, ekonomik olarak gereksiz uygulama ve masraflardan kagiilmasida
etkili bir organik materyal cesidir. (Bastiirk, 1979). Kompostlama sirasinda organik
atiklar ayrisir; bitki besinleri, bitkilerin kullanilabilecegi formlarda mineralize
edilmesiyle, toprakta zararli patojenlerin azalmasina yardimcr olmaktadir.
Kompostun yiiksek organik madde igerigi ve biyolojik aktivite kabiliyeti, toprak
erozyonunun azalmasina, toprak yapisinin iyilesmesine ve topragin nemli kalmasinda

onemli katki saglamis olur (Anyanwu vd., 2015).

Vermikompost, solucanlar tarafindan topraktaki organik maddenin sindirilmesi
sonucu aciga ¢ikip, bitki biiylimesi, toprak 1slahi, bitki sagligi ve ¢evreye olan diger
bir¢ok olumlu etkisi olan normal komposttan daha fazla olan organik materyale sahip
olan bir organik giibre ¢esididir. (Fritz vd., 2012; Bellitirk vd., 2013). Topraga
uygulanan vermikompost ile su toprakta daha iyi tutulmakta, erozyon azalmakta,
toprak havalanmas1 kolaylasmaktadir. Bdylece toprakta koklerin daha rahat
yayllmasina ve besin aligverisi yiizeyinin artmasina yardimcit olmaktadir
(Misirlioglu, 2011). Vermikompost ekosistemin dengesinin siirmesinde, besin
elementlerinin topraktan bitkiler tarafindan alinimini kolaylastirilmasinda ve toprak
biyoyarayisliliginda 6nemli rol iistlenmektedir (Shen ve Yang, 2008). Hayvansal

atiklardan elde edilen vermikompost birgok toprak i¢in faydali element igermekte
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olup, bitkiler tarafindan kolaylikla alinabilecek formlara doniistiiriilldigi icin
toprakta onemli rol oynamaktadir (Edwards ve Burrows, 1988). Vermikompost,
topragin graniil yapisi ile toprak striiktiiriinii diizenlenmesinde, toprakta su tutma
kapasitesinin artmasinda etkilidir. Biinyesinde bulunan bakteriler, topraktaki zararl
bakteriler ile rekabete girerek bitki direncinin artmasmi saglamaktadir.
Vermikompost dogal bir giibre olup, topraga toksik bir etki yapmamaktadir.
Vermikompost, toprak pH’smmin  ve topragin tuzlulugunun diizelmesini
saglamaktadir. Bu nedenle toprakta uzun vadeli olumlu etkileri biinyesinde
barindirmaktadir (Demir, 2010). Vermikompostun sivi halde uygulanmasi, bitki
yapraklarinin canliligi artmakta, bitkilerin daha kolay bir sekilde kdklenmesinde,
tohumlarin daha hizli ¢imlenmesinde ve bitkilerin daha fazla fotosentez yapmasinda
etkilidir. Bunun yaninda vermikompost bitki metabolizmasinin hizlanmasini
saglayarak bitki ¢iiriimesinin engellenmesine yardimei olmaktadir (Yildirim, 2019).
Vermikompost bu 6zelliklerinin yaninda toprak sulama ihtiyacini azaltmasi, bitkiyi
pestisitlerden korumasi ve agrokimyasallarin etkilerini 6nemli oranda azaltmasi
bakimindan, ciftgiler icin ekonomik olarak kazanc¢ saglamasi nedeniyle tarimsal

acidan 6nemli bir organik materyaldir (Ttirtit, 2019).

Yapilan ¢esitli caligmalar sonucunda, topraga uygulanan kompost ve solucan
kompostu gibi organik girdiler, bir taraftan topraklara besin elementi saglarken diger
taraftan da hem toprakta mevcut besin elementlerinin bitkiye yarayisliliklarini hem
de inorganik giibrelerle ilave edilen besin elementlerinin etkinliklerini arttirdiklar
belirlenmistir. Yapilan arastirmalarda tavuk giibresinin belirli oranlarda degisik
organik materyaller ile karigtirilarak elde edilen kompostlarin tek basina yeterli
olmadigi digsardan giibre takviyesine ihtiyag duydugu tespit edilmistir (Montagu ve
Goh, 1990; Pimpini vd., 1992).

Tarim topraklarinda f{ireticiler tarafindan yapilan yogun ve bilingsiz giibreleme
sonucu topraklarda tuzluluk, toksik zararli agir metal birikimi, besin maddelerinde
dengesizlesme, toprak i¢in faydali olan canlilarin sayisinda azalma olmaktadir.
Ayrica sulara N ve P birikmesi sonucu otrafikasyona ve nitratin toprakta artmasina

neden olabilecegini ifade etmislerdir. (Sonmez vd., 2008).



Topraga uygulanan kimyasal giibrelerin, toprakta hemen ¢o6ziinerek bitki besin
elementlerini, bitkilerin alabilecegi formlara dogrudan hizli bir sekilde doniismesi
nedeniyle, treticiler tarafindan yogun bir sekilde kullanilmasina sebep olmaktadir.
Kimyasal giibrelerin ¢ok ciizi miktarlarda dahi topraklara uygulanmasi, besin
iceriklerinin yiiksek olmasindan dolayi iirlinlin biiylimesi i¢in siirekli kullanilan bir
giibreleme yontemidir. Fakat 6zellikle asir1 azotlu kimyasal giibre uygulamalar bitki
dis kabugunun yumusamasina dolayisiyla bitkisel hastaliklara kars1 bitkilerin hassas
olmasma neden olmaktadir. Yapilan yanlis uygulamalar neticesinde topraktan
buharlasan besin elementleri havaya karisarak, havanin kirlenmesine sebep olmakta
bunun yaninda topraga yapilan giibreleme bosa giderek giibre verimi ve dolayisiyla

topraktan besin elementlerinin azalmasina neden olmaktadir (Chen, 2010).

Toprak verimliliginin azalmasiyla miicadele i¢in, organik ve mineral giibrelerin
beraber kullanimi ve mahsul verimini siirdiiriilebilir bir sekilde arttirmak biiyiik

Onem tasimaktadir.

Kimyasal giibrelemenin toprakta bilingsizce yapilmasi sonucu toprakta yorgunluk
olugsmaya baslamakta, sonu¢ olarak bu durum topragin yapisinin bozulmasina sebep
olmaktadir. Bu yiizden kimyasal giibrelerin ve organik materyalin beraber kullanimi
lretimi optimum seviyede tutabildigi gibi, kimyasal giibre kullanimin1 da
azaltmaktadir. Boylece kimyasal giibrenin asir1 kullaniminin ¢evre iizerindeki zarar

azalmakta, maliyet miktarlar1 da diismektedir.

Organik giibrelerin farkli zamanlarda yapilan toprakta ¢6ziinme hizi, inkiibasyon
stiresi toprak ozelligine ve uygulama yapilan organik giibre ¢esidine gore farklilik
gosterebilir. Inkiibasyon siiresinin uzamasi veya kisalmasi, bitkiler tarafindan besin
elementlerinin topraktan alinma miktarlarinda farklilik gosterebilir. Toprak yapisinin
iyilesmesi agisindan inkiibasyon siiresi dnemli bir parametredir. Bitki gelismesi
acisindan inkiibasyona bagli olarak kimyasal giibrelerin topraklara uygulanarak
bitkiler tarafindan daha ¢abuk absorbe edilmesi i¢in 6nemli bir parametredir. Bunun
yaninda topraklara uygulanan giibreler ile nitrifikasyon, amonifikasyon, siirelerindeki
degismeler olma zamanlar1 bakimindan tarimi vazgegilmesi gii¢ bir parametresidir.
Topraga uygulanan organik ve inorganik giibrelerin bitkilerin faydalanabilecekleri

miktarda, zamaninda ve uygun sekilde alinmasi1 sonucu, bitki besin elementlerinin
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toprakta mineralize olma durumlari bakimindan 6nemli bir faktordiir. Buna 6rnek
olarak sera kosullarinda domates ve hiyar yetistiriciligi izerine yapilan ¢alismada, iki
yil boyunca torf ve vermikompsot karisimini1 % 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90, 100
fidelere degisik oranlarda uygulanmasi, vermikompostun fidelerin fiziksel, kimyasal
yapilarini iyilestirdigini ve verimde artisa neden oldugunu tespit etmistir. Ayrica fide
biyokiitlesinde ve verime olan etkisinde en iyi sonucu % 40 ile 60 vermikompost
karisimi sonucu elde etmistir. (Atmaca, 2012). Ayrica iki y1l tekrarlamali olarak kuru
tarim kosullarinda 4 farkli bugday ¢esidinde gerceklestirilen, ii¢ farkli 0, 7.5, 12.5
kg/da N dozu uygulamasmin bugday tane verimi, protein icerigi, agronomik
etkinligi, fizyolojik ozellikleri, geri kazanim etkinligi parametreleri inceledikleri
calismada, yagisa bagl olarak artan dozlarda N uygulamasinin bugday cesitlerinde
belirtilen Ozellikler acisindan 6nemli etki gosterdigini belirlemislerdir (Atar vd.,
2015). Toprak fiziksel 6zellikleri iizerine inkiibasyon siirelerinin agregat biiytkligi
ve dayanklilligr ile ilgili sera alaninda gergeklestirilen ¢alismada, Akdeniz kirmizi
toprag1 kullanilarak organik materyallerden islenmis olan 1250, 2500, 5000 kg ha™t
tavuk giibresi ile ¢op kompostu ve islenmis 100, 200, 400 kg ha™* leonardinitin 7
aylik inkiibasyon donemi sonunda farkli dozlarda 6nemli etkiler gostermis olup,
organik materyallerin topraga diizenli uygulanmasi ile agregat biiyiikliikk dagiliminda

ve agregat dayanakliliginda 6nemli degisiklige sebep odugunu tespit etmislerdir
(Y1ilmaz vd., 2008).

Yapilan caligmalar gdstermistir ki organik giibrelerin veya mineral giibrelerin tek

baslarina kullanilmalar siirdiiriilebilir tiretkenlikle sonuglanmamaktadir.

Organik ve kimyasal giibrelerin kombine sekilde beraber kullanilmasini igeren
entegre toprak verimliligi yonetimi, toprak verimliliginin azalmasini engellemek icin
ve tarimda yiiksek mahsul verimliligine katkida bulunmak i¢in uygun bir bakis
acisidir. Fakat entegre besin yonetimi uygulamasiyla verim potansiyeli hakkinda

yeterli bilgi mevcut degildir.

Siirdiiriilebilir toprak ve bitkisel verim i¢in ve dogaya verilen bilingsiz giibreleme
sonucu zarar1 azaltmak i¢in etkili bir bitki besleme yonetimi kullanilmasi gereksinimi

sonucunu ortaya cikarmaktadir. Bitkilerin potansiyel verimden yararlanmak igin



kimyasal ve organik giibre oranlarinin dengeli bir sekilde entegre kullanilmasinin

aragtirtlmasinin gerekliligi sonucunu dogurmaktadir.

Belirtilen sebeplerden dolayr bu c¢alismada farkli inkiibasyon siiresi, doz
uygulamalarinda kompost, solucan kompostu kullanimmin topraktaki meydana
getirdigi degisimlerin etkilerinin incelenmesi ve inkiibasyon sonrasinda topraga
NPK’l1 giibrelemenin, bugday bitkisinin gelisimi ile mineral beslenmesine etkisinin

arastirilmasi amaglanmistir.

Bu nedenle ¢alisma planina gore belirlenen dozlarda kompost ve solucan kompostu
giibreleri uygulanarak, 120 giin boyunca inkiibasyona birakilmis ve inkiibasyon
sonrasinda  topraktaki  degisimleri izlemek amaciyla toprak analizleri
gerceklestirilmistir. inkiibasyon sonrasindaki topraklara NPK giibrelemesi yapilarak,
saksilara 10’ar adet bugday tohumu ekilmis olup, ¢imlendikten sonra bu say1 5’e
disiiriilmistiir. 2.5 aylik gelisim donemi sonrasinda bitki besin elementi konsant-
rasyonlarini tespit etmek amaciyla toprak yiizeyinden hasat edilerek, bitki besin

elementi konsantrasyonlar1 analizleri gergeklestirilmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Cortellini vd. (1996), vyiiriittiikkleri bir c¢alismada topraga kompost uygulamasi
ardindan topraktaki fosforun alinabilirligini inceledikleri ¢alismada dekara 0 t/da,
750 t/da, 1500 t/da kompost ve kimyasal giibre uygulamalarini 6 yil siirekli ayn
alana giibre uygulamast yapmiglar ve test bitkisi olarak bugday bitkisini
kullanmislardir. Inceleme sonucunda kompost uygulamasi yapilmis olan topraklarda
bitki tarafindan kullanilabilir fosforun %350 oraninda artis gosterdigini

belirlemiglerdir.

Kose (1998), yiiriittigli bir calismada biber bitkisine kimyasal giibreleme yerine
organik giibre kullanarak yetistirilmesi neticesinde biber bitkisinin besin elementi
alimimi incelemek amaciyla mikorizal inokiilasyon, kompost ve ahir giibresi
uygulamasinin, kimyasal giibrelemeye ve kontrol uygulamasina gore bitki besin
elementi alimimi 2 kat daha arttirdigini ortaya koymuslardir. Biber verimi {izerinde
kompost uygulamasinin ilk yilda daha etkili oldugunu, ikinci yilda biber veriminde
ise mikoriza uygulamalarinin daha etkili oldugunu belirlemislerdir. Biber bitkisinin
besin elementi i¢erikleri yoniinden yapilan uygulamalar degerlendirildiginde organik
giibre uygulamasi1 ve mikoriza uygulamasi yapilmis parsellerde mineral giibrelemeye

gore daha yiiksek besin elementi icerdigini 6l¢miislerdir.

Yapilan bir ¢calismada artan dozlarda kimyasal giibre uygulamasinin bugday tane
igerigindeki protein miktarini arttirdigini, kimyasal giibreleme ile organik giibrenin
beraber uygulanmasinda ise bugday tanesinde protein miktarinda daha fazla artisa
sebep oldugunu ortaya koymuslardir. Fakat kimyasal giibreleme ile organik giibrenin
birlikte verilmesi sonucunda bugday tanesindeki esansiyel aminoasit miktarinda
azalama oldugu, bdylece bugday tanesinde biyolojik degerinde diismeye sebep

oldugunu ifade etmislerdir (Ozcan vd., 2004).

Banglades’te patates verimi ve verim parametreleri iizerine kimyasal giibreleme ve
vermikompost uygulamalarinin  beraber yapilmasmin etkilerini arastirdiklar
caligmada, giibrelerin beraber kombinasyon seklinde verildiginde patates verimini
arttirdigini, en yiiksek verimin 500-1000 kg/da ve %50 NPK giibreleme yapilmasi
sonucunda elde edildigini gérmiislerdir (Alam vd., 2007).
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Saha vd. (2008), gergeklestirdikleri bir ¢alismada topraga vermikompost uygulamasi
sonucu alkali fosfataz aktivitesindeki artisa bagli olarak yarayisli fosfor miktarinin

arttigini bildirmislerdir.

Sekerci (2008), tarafindan Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi Kemerburgaz Kompost
Tesisin’de yaptig1 bir ¢alismada kentsel atiklardan elde edilen ¢6p kompostunun
Karaman ili elma bahgelerinde kimyasal giibrelemeye alternatif olarak
kullanilmasinin, elma verimi ve kalitesini arttirmak, agir metal birikimini azaltmak
i¢in ve besin elementi birikimini toprakta arttirmayi1 amaglamistir. Bu yiizden topraga
kompost materyalinin (0 kg/aga¢,10 kg/agac,30 kg/agac) dozunu ve kimyasal
giibrenin (G0= 0 g N+0 g P,Os+ 0 g K,O kg/agag, G1= 275 g N+ 182,5 g P,O5+275
g K;O kg/agag, G2= 550 g N+365 g P,Os +550 g K,O kg/agac) dozlarimi
uygulayalarak toprak, meyve ve yaprakta analizler neticesinde; topraklarin EC,
organik madde, makro ve mikro element iceriklerinde topragin degisik
derinliklerinde artig oldugunu belirlemistir. Yaprak ve meyve analiz sonuglarinda ise
kompost materyalinin 10 kg/aga¢, 30 kg/aga¢ dozlarinin yaprak ve meyve iizerinde

olumlu sonuglar verdigini ortaya koymustur.

Yoldas vd. (2009), sanayi domatesine organik giibre olarak sigir giibresinin 0, 3, 6, 9
t/da 4 farkli dozu ve kimyasal giibre olarak 25:12:12 ve 3,8 kg/da Ca giibresinin
yarisint sanayi domatesinin kalite ve besin elementi igeriklerine etkilerini
incelemislerdir. Yaptiklar: analiz sonucunda kontrol uygulamasina gore 6 t/da sigir
giibresi uygulamasi ve belirtilen kimyasal glibrenin yarisinin uygulamasinin yapilmis
oldugu parsellerde meyve eni, boyu, agirhfinda ve veriminde artis oldugunu

saptamiglardir.

Singh ve Chauhan (2009), vermikompost uygulamasinin ahir giibresi ve kimyasal
giibrelemeye gore fasulye bitkisinin fizyolojik 06zellikleri iizerindeki etkilerini
inceledikleri  calismada,  vermikompost  materyalinin  fasulyede  tohum
¢imlenmesinde, yaprak sayisinda, yaprak uzunluk ve genisligini arttirmada etkili

oldugunu tespit etmislerdir.
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Manivannan vd. (2009), kumlu ve killi biinyeye sahip topraklarda yetistirilen fasulye
bitkisine solucan kompostu uygulamalarinin bitki fizyolojik &zelliklerinin
igeriklerine etkisini arastirdiklar1 c¢alismada, killi ve kumlu topraklara 500 kg/da
vermikompost uygulamasi yapmuslardir. Yaptiklar1 analizler sonucunda killi
topraklarda, kumlu topraklara gore toprak gdzenekliliginin, su tutma kapasitesinin,
katyon degisim kapasitesi 6zelliklerinin arttirdigini, vermikompostun killi biinyeye
sahip topraklarda yetistirilen fasulyede kumlu topraklara gore verim fasulye tane

seker iceriginde artisa sebep oldugunu ifade etmislerdir.

Belirli miktarlarda kompost, vermikompost ve ire kullanilarak 25 haftalik
inkiibasyon siiresi sonrasinda hasat etmis olduklar1 marulda iire uygulamasi sonucu
N ve K degerlerini daha yiliksek bulmusken, solucan kompostu uygulamasi sonucu
Mg, Fe, Zn ve Cu daha yiiksek ¢iktigini, buna karsin kompost uygulamalarinin Ca,
Mg ve Mn igeriklerinin marul bitkisinde daha yiiksek sonu¢ verdigini dolayisiyla,
farkli kaynaklardan iiretilen kompost ve vermikompostun marul bitkisinin gelisimini
farkli sekillerde ve olumlu olarak etkiledigini tespit etmislerdir (Hernandez vd.,

2010).

Elfoughi vd. (2010), iklim kabininde misir gevreginden kompost uygulamasinin
kimyasal ve mikrobiyolojik toprak ozellikleri iizerindeki etkilerini incelemek
amactyla yiiriittikkleri ¢alismada, % 0, 2.5, 5 ve 10 bitki kalintilarindan elde edilen
kompost karisimlari ile dort tekerriir ile gerceklestirmislerdir. 6 aylik inkiibe edilerek
cavdar bitkisinde yapilan analiz sonucunda N igeriginde bir artis oldugu ve Cu ve Zn
fiksasyonunda kompost miktarmin artmasina bagli olarak artis oldugunu ortaya

koymuslardir.

Aslan (2011), antepfistig1 bitkisine ve mineral giibrelerin 25 kg/agac organik giibre,
ve 50 kg/agag¢ organik giibre ile (20-20-0) kompoze giibre, %21 amonyum siilfat ve
% 44 P20s mineral giibre dozlarini beraber uygulayarak yiiriittiigti calismada, dort yil
boyunca antepfistiginin verimini takip etmisler ve organik giibre olarak ahir giibresi
ve mineral giibre beraber uygulandiginda 25 kg/aga¢g dozunun antepfistigi verimini

%40 arttirdigini tespit etmislerdir.
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Oktiiren Asri vd. (2011), tarafindan hiyar bitkisinin verimi ve meyve kalitesinin
arttirmak amaciyla yirittiikkleri calismada, topraga farkli dozlarda sivi bitkisel
kokenli organik materyal ile kimyasal giibreleme uygulamasi gergeklestirmislerdir.
Yapilan uygulamalar neticesinde elde ettikleri veriler degerlendirildiginde kimyasal
giibrelemenin yapilan uygulamalar arasinda herhangi bir degisiklige sebep
olmadigini, hiyar bitkisinde verim ve kalite parametreleri tizerinde en yiiksek etkiyi
tam doz kimyasal giibreleme ile organik giibrenin beraber yapildig

uygulamalarindan alindigini tespit etmislerdir.

Tavali (2011), Antalya Akdeniz Universitesine ait cam serada yaptig1 ¢alismada 5
It’lik saksilara farkli dozlarda vermikompost ve ¢iftlik giibresinin 0, 1, 2, 3, 4 t/da
dozlarinin sera kosullarinda topragin enzim aktivitesi ve bakteriyel etkisini aragtirmis
olup, saksilardaki giibre ve toprak karisimlar1 16 hafta kadar inkiibasyon siirecine
alinmig, yapilan analiz sonuclarinda her iki giibre uygulamasinda da toprakta
tuzluluga sebep oldugu, organik madde artisinin en yiiksek ciftlik giibresinde
oldugunu ve en yiiksek toplam azot artis1 ve alinabilir fosfor artisinin vermikompost

uygulamasi yapilmis olan topraklarda oldugunu belirlemistir.

Ispanak bitkisine vermikompost materyalinin 100 kg/da ve 200 kg/da 2 dozu ve
hayvan giibresinin 1500 kg/da ve 3000 kg/da 2 farkli dozunun uygulamasinin
1spanak bitkisi gelisimi ve uygulama topraginin besin elementi igerigine etkisini
incelemisglerdir. Ispanak bitkisinin gelisimi, toprak ve bitkinin mineral madde
igerikleri yapilan uygulamalar kiyaslandiginda ahir giibresinin 3000 kg/da dozu
uygulamasi diger yapilan uygulamalara gore daha iyi sonuglar vermistir. Deneme
topragin pH, EC ve organik madde icerigi lizerinde ise vermikompost uygulamasinin
200 kg/da dozunda daha iyi sonug gosterdigini tespit etmislerdir. Ayrica topraga ahir
giibresi uygulamasinin Ca disindaki diger makro elementlerin toprakta artmasinda
etkili oldugunu ortaya koymuslardir. Netice itibariyle ahir giibresinin 3000 kg/da

dozu uygulamasinin toprakta ve bitki lizerinde yapilan diger uygulamalara gore daha

etkili oldugunu saptamislardir (Sonmez vd., 2011).

Kantiirer vd. (2013), biber bitkisinde yaptiklar1 bir ¢aligmada topraga farkli dozlarda

vermikompost, kompost, kimyasal giibre, ahir giibresi verilmesinin etkileri
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arasgtirtlmis olup, vermikompost uygulamasinin verim ve kalite lizerine daha avantajh

bulmuslardir.

Karnabahar yetistiriciliginde vermikompostun kullanim olanaklar1 belirlemek
amaciyla yiiriitiilen bir ¢aligmada, giibre materyali olarak vermikompostun yaninda
kimyasal giibreler ile kombine uygulanarak, 0, 100, 200, 400, 800 kg/da
vermikompost+NPK giibre uygulamalar1 yapilmistir. Calisma sonucunda karnabahar
bitkisi kalite 6zellikleri, mineral beslenme ve dekara verim olarak kontrole gore
kimyasal giibre ile birlikte 200-400 kg/da vermikompost uygulamalarinin
yapilmasinin daha uygun bulmuslardir (Tavali vd., 2013).

Hmisli (2014), yaptigi c¢alismada acik tarla kosullarinda yapilan c¢alismada
vermikompost, inek ve koyun giibreleri kullanilarak kivircik marulun gelisimine
etkisini aragtirmistir. 2.5 kg’lik saksilarda yiiriitiilen ¢alismada giibrelerin kontrol
dozu olmak tizere 25 gr, 75 gr, 125 gr, 175 gr miktarlarinda saksilara uygulamis
olup, uygulama sonucunda vermikompostun kivircik marulun erkencilik 6zelligine
etki gosterdigini, genel anlamda besin elementlerinin aliminda 6zellikle Ca, Cu ve Zn

daha etkili oldugunu saptamaistir.

Banglades’de vermikompost organik materyalinin 0 t/ha, 1.5 t/ha,3 t/ha, 6 t/ha
dozlar1 uygulanmis olan deneme parsellerinde, yetistirilen karnabahar bitkisinin
beslenmesi iizerine etkilerini aragtirmiglardir. Yaptiklart deneme sonucunda
karnabahar bitkisinin yaprak sayisi, meyve boyu bitki boyu, toplam agirlik ve kogan
verimleri kontrolleri yapilmistir. Yapilan analizler sonucunda en yiiksek etkiyi 6 t/ha
vermikompost uygulamasinin yapilmis oldugu parsellerde elde edildigini

bulmuslardir (Jahan vd., 2014).

Sultan vd. (2015), kirli hanim bitkisinin biiylimesi ve ¢i¢ek iretimi tizerindeki
etkisini arastirdiklar1  calismada, inek giibresi, vermikompost ve NPK
giibrelemelerini bitki biiylimesi parametreleri (strglin yiiksekligi, kok uzunlugu,
yaprak sayisi, ¢igek sapi, ¢igegin taze ve kuru agirligl) vermikompost uygulamasi ve
NPK giibresinin etkisi ile artmig fakat NPK giibresinin herhangi bir -etki
gostermedigini ortaya koymuslardir.
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Dastmozd vd. (2015), iran’in Marvdasht sehrinde bugday iiretiminde vermikompost
ve NPK giibrelerinin kombine uygulamasinin bugday bitkisi ve toprak iizerine
etkisini arastirmiglardir. Arastirma solucan giibre dozlar1 60, 120, 180, 240, 300 ve
NPK giibre dozlan 4, 8, 12, 16, 20 kg/da olarak uygulanmistir. Deneme sonucunda
en iyi uygulamanin 180 kg/da vermikompost ve 8 kg/da NPK giibresi dozunun
kombine uygulanmasi sonucu bugday bitkisinin tane verimini, fizyolojik ve

morfolojik 6zelliklerine 6nemli diizeyde etkili oldugunu saptamiglardir.

Aynaci (2015), mutfak atiklarindan elde edilmis olan kompostun misir ve biber
bitkisinin gelisimi ve mineral beslenmesine etkilerinin incelemek amaciyla yiirtittigi
sera denemesinde, saksilara 0, 250, 500, 1000, 2000, 4000 kg/da dozlarinda kompost
uygulamasi yapmustir. Elde edilen sonuglar, kompost uygulamalarina bagli olarak
bitki kuru agirliklarinin arttigini, benzer sekilde bitkilerin N, P, K, Ca, Fe, Zn, Mn

konsantrasyonlarinda da artiglarin gozlendigini ortaya koymustur.

Adiloglu vd. (2015), salata bitkisi verimi ve agronomik gelisimleri iizerine etkilerini
inceledikleri ¢alismada, vermikompost materyalinin 0, 400, 800, 1200 kg/da ve
aquakiiltiir atig1 materyalinin 0, 50, 100, 150 g/m? dozlarinda topraga topraga
uygulamiglardir. Yapilan analizler sonucunda vermikompost ve akuakiiltiir atiginin
artan dozlarda salata bitkisine verilmesinin salata bitkisinin agronomik 6zellikleri
tizerinde onemli degismelere neden oldugunu saptamislardir. Salata bitkisinin temel
besin elementleri {lizerinde onemli bir degisiklige sebep olmadigimi belirtmislerdir.
Akuakiiltiir atigmin salata bitkisinde Fe ve Mn iizerinde bir etki gostermedigi,
vermikompost uygulamasinin ise %5 diizeyinde Fe ve Mn miktarlarinda yiikselme

oldugunu bulmuslardir.

Biiyiikfiliz (2016), solucan kompostunun 0, 200, 400, 800 kg/da dozlart ile 25 kg/da
20-20-20 taban giibresi toprak hazirligi asamasinda karistirilarak aygigegi bitkisine
15 giin siire inkiibasyona birakilmistir. Giibrelerin aycicegi bitkisine etkileri
incelendiginde aygiceginde en yiiksek etkiyi verim ve yag igerigi bakimindan 800
kg/da dozunda belirlemistir.

Eker (2016), sera kosullarinda yaptigi caligmada topraga vermikompost, ¢op

kompostu, inek ve koyun giibresi uygulamalarinin menekse, ¢uha, siklamen tiirti dis
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mekan siis bitkilerindeki gelisimine etkisini incelemistir. 350 ve 500 g’lik saksilarda
yirlittigl ¢alismada %0 (kontrol), %5, %10, %25, %50 miktarlarda uygulamis olup,
deneme sonucunda koyun giibresinin bitki besin elementi aliminda etkili oldugu, ¢6p
kompostu uygulamasmin Mg, Zn, K elementlerinin bitki tarafindan alimim
kolaylastirdig1, siklamen bitkisinde farkli giibre ve uygulamalarimin herhangi bir

etkisi olmadigini saptamstir.

Ozkan vd. (2016), 1spanak bitkisinin verimi ve toprak ozelliklerini gdzlemlemek
amaciyla topraga organik bir giibre olarak vermikompostun 0, 1, 2, 3, 4 ve 5 ton/da
olmak iizere 6 farkli doz uygulamislardir. Hasat sonrasinda yapilan analizler
neticesinde vermikompostun bitki agronomik o6zelliklerinde Onemli derecede

arttirdigini tespit etmislerdir.

Cheraghi vd. (2016), tarafindan yapilan ¢alismada vermikompost, organik giibre ve
kimyasal giibre kombinasyonlarinin bugday verimi iizerine yaptiklar1 ¢alismada
organik giibre ve vermikompostun kimyasal giibre ile kombine olarak uygulanmasi
bugday verimini ve verim bilesenleri lizerinde yiiksek sonuclar verdigini

belirlemislerdir.

Wang vd. (2017), sera kosullarinda dort tiir giibreleme materyali kullanilarak
yaptiklar1 c¢alismada, tre ile geleneksel gilibreleme, tavuk gilibresi kompostu
uygulamasi, vermikompost uygulamasi ve gilibresiz ortami kullanilarak topraklara
farkli zamanlarda domates ekimi gergeklestirmislerdir. Yapilan deneme sonucunda
vermikompost uygulamasinin diger giibrelerle karsilagtirildiginda  topragin
biyokimysal 6zelliklerinde olumlu etkiler gdsterdigi, vermikompost uygulamasinin
ure ile geleneksel giibreleme ile karsilastirildiginda vermikompost uygulamalarinin

domates biiyiimesini, verimini ve meyve kalitesini arttirdigini tespit etmislerdir.

Maltas vd. (2017), kirmiz1 bas lahana bitkisine belirli dozlarda vermikompost ve
NPK giibre uygulamalarimin  kirmizi bas lahana bitkisinde en etkili doz
uygulamasinin kimyasal giibrelemeye ek olarak vermikompostun 400 kg/da

uygulamasindan oldugunu ortaya koymuslardir.
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Yagmur ve Okur (2017), tarafindan yapilan ¢aligmada, alkali topraklara kompost,
ahir giibresi ve kiikiirt uygulamasinin fasulye bitkisinin gelisimi iizerine etkisini
incelemek amaciyla 2 t/da, 4 t/da, 8 t/da kompost ve ahir giibresi ve ayni1 dozlarin 1/2
oraninda kompost ve ahir gilibresi uygulamasi, sadece ahir giibresi uygulamasi ve
kimyasal giibre uygulamalarina ek olarak her deneme konusu i¢in kiikiirtiin 80 kg/da
uygulamas1 yapilan deneme sonucunda iki farkli organik materyal uygulamasinin
fasulye bitkisinde verim parametreleri lizerinde ve N, K, Fe, Cu ve Zn miktarlar

igeriklerinde istatistik olarak 6nemli oldugunu belirlemislerdir.

Sharma ve Chetan1 (2017), toprak igin eksik olan besin maddelerini igeren
organomineral giibrelerin kullanilmasini bitki yetistiriciligi performansini arttirmak
amactyla daha avantajli olabilecegini dile getirmislerdir. Ayrica organomineral
giibrelerin, bitki fizyolojik, morfolojik ve biyokimyasal performanslarini olumlu

sekilde etkiledigini saptamislardir.

Erdal (2018), kimyasal giibreye goére organomineral giibrelerin bitki besin
maddelerinin bir kisminin organik madde baglanmasi ile bitki besin maddesi
kayiplarinin ve bitkiler tarafindan alinamaz forma doniisme oraninin azaldigini ifade
etmistir. Organik ve organomineral giibrelerin verim ve kaliteyi arttirdigi, iilkemiz
topraklarinda organomineral giibrelerin etkinligi ve topraklardaki reaksiyonlari

konusunda detayl1 caligsmalara ihtiya¢ oldugunu rapor etmistir.

Barlas vd. (2018), farkli dozlarda vermikompost uygulamalarinin bugday bitkisinin
beslenmesi iizerine yaptiklar1 ¢calismada, toprak ve torfa uygulama dozlari olarak % O
kontrol, %25 ve %50 (v/v) oranlarinda olmak {izere 3 farkli dozda vermikompost
dozu ile kombine edilmistir. Arastirma neticesinde vermikompostun bitkisel
tretimde bitki gelisimi ve biiyiimesi agisindan 6nemli bir giibre kaynagi oldugunu

tespit etmislerdir.

Ganeshnauth vd. (2018), vermikompost ve diger giibrelerin biber bitkisinde
(Capsicum chinense) biiyiime ve verimi {izerindeki etkisini belirlemek i¢in yaptiklart
arastirmada, T1 (promix: perlit ve vermikiilit), T2 (vermikompost), T3 (189: talas,
kum, iire, TSP, MOP, tavuk kumu ve kalsiyum karbonat), T4 (189 + vermikompost)

ve kontrol (siyah kum) gruplarindan olusan giibreleri biber bitkisinde
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uyguladiklarinda, T3 (kimyasal giibre) muamelesinin, T2 (vermikompost)
muamelesine kiyasla biber bitkisinde biiyiime parametreleri tizerine etkisinin daha iyi
oldugu gozlemlenirken, iiriinlerin kalitesi {izerine etkisinin diisiik oldugunu tespit

etmislerdir.

Sonmez vd. (2019), yiiriitiilen ¢alismada vermikompost ilavesinin makro ve mikro
elementlere etkisini inceledikleri ¢alismada, 3 farkli 0, 30 ve 60 giin inkiibasyon
stirelerinde topraklara 0 kg/da, 50 kg/da, 100 kg/da, 200 kg/da vermikompost
uygulamiglardir. Elde edilen sonuglara gore artan dozlarda yapilan uygulamalarin
element alimini arttirdig1, fakat inkiibasyon siiresinin artmasina bagli olarak element

aliminin azaldigini saptamislardir.

Namli vd. (2019), Afsin Elbistan’da mevcut igerikleri tanimlanmis olan organik
materyallerden elden edilen organik toprak diizenleyicilerin bugday bitkisine 20
kg/da DAP uygulamasi ile birlikte verildiginde kontrole gdre tiim uygulamalarin
topragin pH, organik madde ve degisebilir K degerini kontrole gore artirdiginmi

(P<0.05) belirlemislerdir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Denemede kullanilan bitki materyali

Yiiriitiilen denemede, basak tipi beyaz, kilgikli, dane goriiniimii beyaz ve sert olan
bitki boyu 110-115 cm, 6zelliklerine sahip Miifitbey bugday ¢esidi kullanilmigtir
(Sekil 3.1).

3.1.2. Denemede kullanilan topraga ait 6zellikler
Denemede kullanilan toprak, Gelendost- Akmescit bolgesinden alinmigtir. Deneme
topragi orta biinyeli olup, kire¢ igerigi yiiksek ve organik madde (OM) igerigi

diisiiktiir. Kullanilan topragin diger bazi 6zellikleri Cizelge 3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1. Deneme topraginin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Biinye Killi Tl Orta Biinyeli
pH (1:2.5) 8.18 Hafif Alkali
EC (1:2.5) (dS/m) 0.21 Tuzsuz
Kireg (%) 37.85 Cok Fazla
OM (%) 1.2 Az

P (mg/kg) 4.55 Az

K (mg/kg) 369 Yeterli

Ca (mg/kg) 3908 Fazla

Mg (mg/kg) 397 Yeterli

Zn (mg/kg) 0.46 Az

Mn (mg/kg) 3.21 Cok Az

Cu (mg/kg) 1.77 Yeterli
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3.1.3. Denemede kullanilan kompost ve solucan kompostu

Denemede kullanilan kompost materyalleri Isparta’da bulunan Yesil Vadi kompost
isletmesinden temin edilmistir. Kompost materyali yas bazda, yag giilii isletme atig1 (
% 25), hayvan giibresi (% 23), pazar atiklar1 (% 37) ve saman (%]15) karigimindan
elde edilmistir. Ayn1 kompostun mama olarak kullanilmasiyla solucan kompostu elde
edilmistir. Ayrica kullanilan materyallere ait baz1 6zellikler ve 29.03.2014 tarih ve
28956 sayili Resmi Gazetede yayimlanan "Tarimda Kullanilan Organik,
Organomineral Giibreler ve Toprak Diizenleyiciler ile Mikrobiyal, Enzim Icerikli ve
Organik Kaynakli Diger Uriinlerin Uretimi, Ithalati, Thracat1 ve Piyasaya Arzina Dair

Yonetmelik"te belirtilen degerler Cizelge 3.2°de sunulmustur.

Cizelge 3.2. Kompost ve solucan kompostunun toplam besin konsantrasyonu

Organik Madde Kaynaklar1
Ele%e:ri?leri Kompost Analiz Komposthéne.tmelik Solugan Kompostu %olucan .Koonstu .
Sonuglari Degerleri Analiz Sonuglari Yonetmelik Degerleri
pH 8.35 4 7.80
EC (dS/m) 5.16 >10 5.80
C/N orani 8.48 8-22 16.7 8-22
OM (%) 39.11 >35 30 <20
Su Muhtevasi (%) 55 <30 45 <30
N (%) 2.2 >1 2.2 >0.5
P (%) 0.75 21 0.73
K (%) 2.28 >1 2.18
Ca (%) 3.87 - 3.30
Mg (%) 1.25 - 0.93
Fe (mg/kg) 235 - 238
Zn (mg/kg) 33.7 1100 429 1100
Mn (mg/kg) 27 - 27
Cu (mg/kg) 8.0 450 8.4 450
3.2. Yontem

3.2.1. Denemenin kurulmasi ve yiiriitiilmesi

Deneme Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Bilimi ve
Bitki Besleme Boliimiinde sera denemesi seklinde yiiriitiilmiistiir. Denemede, 4
mm’lik elekten elenerek hava kuru hale getirilmis olan topraktan her bir saksida 2 kg

olacak sekilde deneme topragi kullanilmistir (Sekil 3.2).
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e

Sekil 3.2. Saksilara belirlenen mikfa%larda topraklarin konulma81

Aragtirma 1) Inkiibasyon donemi ve 2) bitki yetistirme ddénemi olmak iizere iki

asamada gerceklestirilmistir.

1) Inkiibasyon dénemi: Inkiibasyona birakilmis ve inkiibasyona birakilmamis iki
organik giibrenin (kompost ve solucan kompostu) kimyasal giibrelerin etkinlikleri
tizerine olan katkilarini incelemek amaglanmistir. Bu nedenle 09.06.2019 tarihinde 2
kg toprak alan saksilara, dekara 0 ve 1.5 ton olacak sekilde karistirilan kompost ve
solucan kompostu materyalleri, 0 ve 120 giin siirelerle sera kosullarinda inkiibasyona
birakilmistir. Dort aylik inkiibasyon i¢in saksilar haftada bir kez tarla kapasitesinin
%50 sine kadar sulanmistir. Dort ay sonunda topraklar saksilardan g¢ikarilmis, bir
legene dokiilmiis ve inkiibasyon siiresi sonrasinda toprakta meydana gelen
degisimleri takip etmek amaciyla, 16 Eylil 2019 tarihinde 200-250 g civarinda
toprak numunesi almmistir (Sekil 3.3). Ornek alinan saksilardaki toprak agirliklar
1.750 kg olacak sekilde esitlenmistir. Dort aylik inkiibasyon tamamlanan konularla
birlikte ayn1 giin, 0 giin inkiibasyon konularina ait topraklar da tartilmis (1.750 kg) ve

gerekli kimyasal glibrelemeler yapilarak ekime hazir hale getirilmiglerdir.
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Sekil 3.3. Inkiibasyon islemi sonrasinda toprak numunesi alinmasi

2) Bitki yetistirme donemi: Inkiibasyon asamasindan organik giibrelerin kimyasal
giibrelerin etkinlikleri {izerine olan katkilarini incelemek amaciyla 3 farkli oranda
NPK uygulamalar1 yapilmistir (Sekil 3.4). Kimyasal giibre uygulamalarindan sonrasi,
24 Eylil 2019 her bir sakstya 10 tohum ekilmis ¢ikistan Sonra say1 5’e seyreltilmistir
(Sekil 3.5). Uygulanan NPK oranlar1 asagidaki gibidir. Uygulama yapildiktan sonra
2.5 aylik gelisim donemi sonrasinda 20 Aralik 2019 tarihinde bitkiler hasat edilmistir
(Sekil 3.6).

NPK uygulamalari,

1: NPK’nin kontrol dozundan olusan —NPK grubu
2: NPK’nin 150, 100, 100 mg/kg den olusan 2 NPK grubu
3: NPK’nin 300, 200, 200 mg/kg grubundan olusan 1/1 NPK grubundan

olusmaktadir.

Sekil 3.4. Inkiibasyon Islemi sonrasinda kompost, solucan kompostu ve NPK ilavesi
yapilmasi
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Sekil 3.5. Bugday tohum

Sekil 3.6. Ekimden sonra ¢imlenen bugday goriintiileri

/

lar1 ekimi yapilmasi

L2~

Arastirma 2 inkiibasyon donemi, 2 organik giibre (OG) kaynagi, 2 OG dozu, 3

kimyasal giibre dozu ve 3 tekrar1 i¢eren toplamda 72 (2x2x2x3x3) parselden (saksi)

olusmustur. Aragtirmaya ait denem plan1 Cizelge 3.3’de goriildiigii gibidir.

Cizelge 3.3. Deneme planm

. KOMPOST SOLUCAN KOMPOSTU
Inkubasyon Oton/da 15ton/da Oton/da 15ton/da
stiresi (giin)
- 23 1/1 - Y 1/1 - 23 1/1 - s 1/1
PK | NPK | NPK | NPK | NPK | NPK | NPK | NPK | NPK | NPK | NPK | NPK
0 1 13 25 37 49 61 7 19 31 43 55 67
2 14 26 38 50 62 8 20 32 44 56 68
3 15 27 39 51 63 9 21 33 45 57 69
120 4 16 28 40 52 64 10 22 34 46 58 70
5 17 29 41 53 65 11 23 35 a7 59 71
6 18 30 42 54 66 12 24 36 48 60 72
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3.2.2. Toprak analizleri

Toprak biinyesi: Bouyoucous hidrometre yontemi ile belirlenmistir (Bouyoucous,
1936).

Toprak reaksiyonu (pH): 1:2.5 toprak/su siispansiyonunda, ADWA AD31 marka
pH metre ile okunmustur (Thomas, 1996).

Toprak iletkenligi (EC): 1:2.5 toprak/su siispansiyonunda, TDS AD32 marka EC
metre ile okunmustur (Rhoades, 1996).

CaCOs (Kireg) : Volumetrik kalsimetre yontemi ile yapilmistir (Loeppert ve Suarez,
1996).

Organik madde: Dikromat yiikseltgenmesi yontemine gore yapilmistir (Walkley ve
Black, 1934).

Yarayish P: Olsen (1954)'in tanimladigi sodyum bikarbonat yontemine gore
yiritilmistir. 0.5 M NaHCO3 (pH=8.5) ile ckstrakte edilen topragin P igerigi
molibdofosforik mavi renk yontemine gore, PG INSTRUMENTS- T80+ UV-VIS
Double Beam markali spektrofotometre cihazi kullanilarak yarayisli fosfor miktar

belirlenmistir.

Yarayish Fe, Zn, Mn ve Cu: Lindsay ve Norvell (1978) tarafindan belirtildig gibi
DTPA ile ekstrakte edilen toprak orneklerinin mikro element igerikleri, Varian
SpectrAA 240 FS markali Atomik absorbsiyon spektrofotometresinde okunarak

belirlenmistir.

Degisebilir K, Ca ve Mg: Carson (1980) tarafindan belirtildigi gibi toprak 6rnekleri
1.0 N nétr (pH=7.0) amonyum asetat (CH3COONHy) ile ekstrakte edilerek ¢ozeltiye
gecen K, Ca ve Mg Varian SpectrAA 240 FS markali atomik absorbsiyon
spektrofotometresiyle (AAS) belirlenmistir.

Toprak analiz sonuglart Cizelge 3.4’de verilen sinir degerlere gore siiflandirtlmigtir

(Alpaslan, M., Giines, A., Inal, A. (1998). Deneme teknigi).
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Cizelge 3.4. Toprak analiz sonuglari i¢in sinir degerler

Toprak Siniflama
Ozellikleri
Cok az Az Yeterli Fazla Cok fazla
N (%) <0.045 | 0.045-0.09 | 0.09-0.17 0.17-0.32 >0.32
P (mg/kg) <25 2.5-8.0 8,0-25 25-80 >80
K (mg/kg) <50 50-140 140-370 370-1000 > 1000
Ca(mg/kg) | 0-380 | 380-1150 | 1150-3500 3500-10000 > 10000
Mg (mg/kg) | 0-50 50-160 160-480 480-1500 > 1500
Mn (mg/kg) | <4 4-14 14-50 50-170 > 170
Zn (mg/kg) | <0.2 0.2-0.7 0.7-2.4 2.4-8.0 >8.0
Az Orta Fazla
Fe (mg/kg) <0.2 0.2-45 > 4.5
Yetersiz Yeterli
Cu (mg/kg) <02 >0
Az . e L .
Kireg (%) | Kiregli Kiregli | Orta Kiregli Fazla kiregli Cok fazla kiregli
0-1 1-5 5-15 15-25 > 25
Tuzsuz Hafif Tuzlu Orta Tuzlu Cok Tuzlu
Tuz (dS/m) < 2.4 48 8-15
Organik Cok az Az Orta Iyi Yiiksek
Madde(%) 0-1 1-2 2-3 3-4 >4
oH K‘fAV;’i‘t’t" Orta Asit | Hafif Asit | Notr |Hafif Alkali|  Kuvvetli Alkali
<45 45-55 5.5-6.5 6.5-7.5 7.5-8.5 >8.5

3.2.3. Bitki analizleri

Yaklagik 2.5 aylik gelisme donemi sonunda bitkiler toprak yiizeyinden kesilmis,
yikanip temizlenmis ve etiivde 75 °C’de kurutulmustur. Kurutulan bitki 6rnekleri

tartilmis ve oOgiitiilerek N, P, K, Mg, Fe, Cu, Zn, Mn beslenmeleri bakimindan

degerlendirilmek {izere analize hazir hale getirilmislerdir (Sekil 3.7).
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N: Kjeldahl yontemine gore belirlenmistir (Bremner, 1982).

P: Bitki orneklerinin kiil firiminda yakilmasi suretiyle elde edilen ¢ozeltilerinde
toplam P igerikleri, vanadomolibdofosforik sar1 renk yontemiyle PG
INSTRUMENTS- T80+ UV-VIS Double Beam markali spektrofotometrede koloro-
metrik olarak belirlenmistir (Kacar, 1972).

K, Ca, Mg, Fe, Zn, Cu ve Mn: Bitki o6rnekleri kiil firninda yakilmak suretiyle
analize hazirlanmistir. Yakma isleminde 0.5 gr bitki Ornegi tartilarak porselen
krozeye konulmus, kiil firmninda 550 °C’de kuru yakma yapilmistir. Yakilan 6rnekler
3 ml konsantre hidroklorik asitle ¢oziildiikten sonra siiziilerek son hacim 50 ml
olacak sekilde hazirlanmis ve ekstrakt kaplarina alinarak Fe, Mn, Zn ve Cu igerigini
belirlemek {izere dogrudan Varian SpectrAA 240 FS markali AAS de okunmustur.
Potasyum, kalsiyum ve magnezyum belirlenmesinde ise ayni ekstraklardan 1 ml
almarak son hacim 10 ml olacak sekilde seyreltilmis ve AAS de okunarak

belirlenmistir (Lindsay ve Norvell, 1978).

Bitki analiz sonuglari i¢in Cizelge 3.5’de verilen sinir degerlere gore yorumlanmistir

(Mills ve Jones, 1996).

Cizelge 3.5. Bugday bitkisinde bazi besin elementleri i¢in sinir degerler

Besin elementleri Yeterlilik siirlart
N (%) 1.75-3.0
P (%) 0.20-0.50
K (%) 1.50-3.0
Ca (%) 0.20-1.0
Mg (%) 0.15-1.0
Fe (mg/kg) 25-100
Cu (mg/kg) 5-25
Zn (mg/kQg) 15-70
Mn (mg/kg) 16-200
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4. BULGULAR

4.1. Toprak Analiz Sonug¢lari

Arastirmanin birinci kismina ait sonuglarin degerlendirildigi bu boliimde, topraklara
karistirtlmis olan organik giibrelerin (OG: kompost ve solucan kompostu) 0 ve 120
giinliik inkiibasyonlar1 sonrasinda topraklarin bitkiye yarayisli besin elementi

igeriklerine etkisi degerlendirilmistir.

Uygulama yapilan topraklarda inkiibasyon sonrasi alinan toprak orneklerindeki pH
degerlerine ait veriler ¢izelge 4.1°de verilmistir. Organik giibre ¢esidi, OG dozu ve
inkiibasyon siirelerine ait li¢lii interaksiyona bagli bir degerlendirme yapildiginda,
yapilan uygulamalar neticesinde topraklardaki pH degerleri 7.97 ile 8.16 arasinda
degistigi fakat bu degisimin istatistiksel olarak 6nemli olmadig goriilmiistiir. Ayrica

topraklara yapilan uygulamalarin ana etkileri ve karsilikli interaksiyonlar istatistik

acidan 6nemli goriilmemistir.

Cizelge 4.1. Inkiibasyonun toprak pH’sima etkisi

Konular Doz Inkiibasyon siiresi (giin) OG doz x
(ton/da) 0 120 0G
Kompost 0 8.06 8.13 8.13
15 8.05 7.98 8.01
Ortalama (Kompost) 8.06 8.06 8.07
Solucan kompost (SK) | 0 8.06 7.98 8.02
15 7.97 8.16 8.07
Ortalama (SK) 8.02 8.04 8.04
Ortalama (OG) Kompost | 8.07
SK 8.04
Ortalama (inkiibasyon | O 8.05
siiresi) 120 8.06
Ortalama (OG doz) 0 8.08
1.5 8.04

Ekim oOncesi topraklarda inkiibasyon sonrasi alinan toprak orneklerinin EC
degerlerine ait veriler ¢izelge 4.2°de verilmistir. Organik giibre ¢esidi, OG dozu ve
inkiibasyon siirelerine ait {i¢lii interaksiyona bagli bir degerlendirme yapildiginda,
yapilan uygulamalar neticesinde topraklardaki EC degerleri 0.21 ile 0.25 dS/m

arasinda degistigi fakat bu degisimin istatistiksel olarak ©nemli olmadig

gorilmiistiir.
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Cizelge 4.2. Inkiibasyonun toprak tuzluluguna etkisi (dS/m)
Konular Doz Inkiibasyon siiresi (giin) OG doz x OG
(ton/da) 0 120
Kompost 0 0.21 0.23 0.22
1.5 0.23 0.22 0.22
Ortalama (Kompost) 0.23 0.23 0.22
Solucan kompost (SK) 0 0.22 0.25 0.23
15 0.25 0.26 0.25
Ortalama (SK) 0.23 0.25 0.24
Ortalama (OG) Kompost 0.23
SK 0.24
Ortalama (Inkiibasyon 0 0.24
siiresi) 120 0.24
Ortalama (OG doz) 0 0.24
1.5 0.23

Inkiibasyon 6ncesi topraklara yapilan organik madde uygulamalarmin topraklarin
organik madde igeriklerine etkisine ait degerler Cizelge 4.3’de verilmistir.
Gergeklestirilen uygulamalarin karsilikli interaksiyonlar: istatistiksel olarak anlamli
bulunmamistir. Sadece bireysel uygulamalardan organik maddenin farkli dozlarda
uygulamasi istatistiksel olarak 6nemli goriilmiistiir. Doz etkisi degerlendirildiginde,
1.5 t/da kompost ve solucan kompostu uygulamalar: istatistiksel ortalama % 1.5
degeri en yiiksek uygulama dozu olarak bulunmusken, herhangi bir organik madde

uygulamasinin yapilmadig saksi topraklarinda ortalama % 1.1 organik madde degeri

en diisiik uygulama olarak tespit edilmistir.

Cizelge 4.3. Inkiibasyonun topraklarin organik madde igeriklerine etkisi (%)

Konular Doz Inkiibasyon siiresi (giin) OG doz x OG
(ton/da) 0 120
Kompost 0 15 0.9 1.2
15 1.7 1.3 15
Ortalama (Kompost) 1.6 1.1 1.3
Solucan kompost (SK) 0 0.8 1.1 1.0
1.5 1.1 2.0 1.6
Ortalama (SK) 0.9 1.5 1.2
Ortalama (OG) Kompost | 1.4
SK 1.3
Ortalama (Inkiibasyon 0 13
siiresi) 120 1.3
Ortalama (OG doz) 0 1.1 b***
15 15a
***. 0OG doz
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Uygulamalarin topraklarin bitkiye yarayish P konsantrasyonuna etkisine ait degerler
Cizelge 4.4’de verilmistir. Uygulama kriterlerinden OG ¢esidi x OG dozu
interaksiyonu ile OG ¢esidi ve OG dozlarmin bireysel etkileri istatistiksel anlamda
onemli bulunmustur. OG ¢esidi X OG dozu interaksiyonu incelendiginde, 1.5 ton/da
kompost uygulamasi yapilmis olan topraklarda 13.7 mg/kg ile en yiiksek deger
bulunmus, 1.5 t/da solucan kompostu uygulamasinin yapilmis oldugu saksilarda 13.5
mg/kg degeri en yiiksek 2.deger olarak oOlgiilmiistiir. Istatistik agidan elde edilen
veriler degerlendirildiginde 1.5 t/da kompost ve solucan kompostu organik materyali
uygulamalar istatistik agidan onemli oldugu sdylemek miimkiindiir. Organik giibre
¢esidi x doz interaksiyonunda en diisiikk uygulama ise kompost dozunun 0 t/da
kontrol uygulamasinin yapilmis oldugu topraklarda 9.2 mg/kg P degeri bulunmustur.
Cizelge 4.4 incelendiginde genel interaksiyonlar icerisinde kompost ve doz
uygulamalarinin istatistiksel olarak énemli oldugu tespit edilmistir. Organik materyal
uygulamalari incelendiginde solucan kompostu uygulamasi yapilmis olan saksilarda
ortalama P degeri 12.3 mg/kg ile en yiiksek etkiyi gostermistir. Bunun yani sira
kompost uygulamasi solucan kompostu uygulamasina gore 11.5 mg/kg ortalama P
degeri ile en diisiik etkiyi gosteren deger olarak ol¢iilmiistiir. Genel doz uygulamasi
etkisi istatistik agidan 6nemli bulunmustur. Cizelge 4.4 incelendiginde 1.5 t/da dozu,
kompost ve solucan kompostu organik materyal uygulamasi ortalama P degeri 13.6
mg/kg degeri en yiiksek etkiyi gosterdigi tespit edilmistir. Ortalama doz ana etkisi en
diisiik etkiyi ise O t/da dozunun kompost ve solucan kompostu organik materyal
uygulamasmin yapilmis oldugu saksilarda 10.8 mg/kg ortalama P degeri

bulunmustur.

Cizelge 4.4. Inkiibasyonun topraklarin P konsantrasyonuna etkisi (mg/kg)

Konular Doz (ton/da) Inkiibasyon siiresi (giin) OG doz x OG
0 120
Kompost 0 9.3 9.1 9.2 B*
15 14.0 134 13.7A
Ortalama (Kompost) 11.7 11.3 115
Solucan kompost (SK) 0 9.3 12.7 110A
15 12.9 14,0 135A
Ortalama (SK) 11.1 134 12.3
Ortalama (OG) Kompost 11.5 B**
SK 123 A
Ortalama (inkiibasyon siiresi) | 0 12.0
120 12.3
Ortalama (OG doz) 0 10.8 p***
1.5 13.6a

*: Doz x Giibre, **:0G uygulamalari, ***: OG doz
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Cizelge 4.5’de inkiibasyon oncesinde yapilan uygulamalarin ekim oncesindeki Ca
konsantrasyonlari igerikleri verilmistir. Istatistiksel olarak Organik giibre X OG dozu
karsilikli interaksiyonlar1 ve OG, OG dozu bireysel uygulamlar istatistiksel olarak
onemli goriilmektedir. Organik giibre x doz interaksiyonu incelendiginde en yiiksek
deger 0 ton/da kompost dozunun kontrol uygulamasinin yapilmis oldugu topraklarda
3581 mg/kg ile en yiiksek deger bulunmustur. Organik giibre x OG dozu
inkiibasyonunda en diisiik uygulama degeri ise 1.5 t/da kompost dozu uygulanmis
olan topraklarda yapilmis oldugu saksilarda ise 3034 mg/kg degeri Ol¢iilmiistiir.
Istatistik acidan elde edilen veriler degerlendirildiginde 0 t/da kompost ve organik
materyali uygulamalar1 istatistik ag¢idan Onemli oldugu sodylemek miimkiindiir.
Cizelge 4.5 incelendiginde genel interaksiyonlar icerisinde doz uygulamas: istatistik
olarak 6nemli oldugu tespit edilmistir. Cizelge 4.5’de topraklara uygulanmis olan 0
t/da dozu, kompost ve solucan kompostu organik materyal uygulamasi ortalama Ca
degeri 3591 mg/kg degeri en yiiksek etkiyi gosterdigi tespit edilmistir. Ortalama doz
ana etkisi en diisiik etkiyi ise 1.5 t/da dozunun kompost ve solucan kompostu organik
materyal uygulamasinin yapilmis oldugu saksilarda 3168 mg/kg ortalama Ca degeri

bulunmustur.

Cizelge 4.5. Inkiibasyon sonrasi topraklarin Ca konsantrasyonlar1 (mg/kg)

Konular Doz Inkiibasyon siiresi (giin) OG doz x OG
(ton/da) 0 120
Kompost 0 3415 3746 3581 A*
1.5 3001 3066 3034 C
Ortalama (Kompost) 3208 3406 3307
Solucan kompost (SK) 0 3415 3546 3481 AB
1.5 3199 3406 3303 BC
Ortalama (SK) 3307 3476 3392
Ortalama (OG) Kompost | 3307
SK 3392
Ortalama (Inkiibasyon 0 3318
siiresi) 120 3441
Ortalama (OG doz) 0 3591 g ***
1.5 3168 b

*: Doz x Giibre, ***: OG doz

Cizelge 4.6’da deneme topraklarinda gergeklestirilen uygulamalarin topraklarin K
konsantrasyonu igerikleri goriilmektedir. Organik giibre x doz interaksiyonu
incelendiginde, istatistiksel olarak onemli oldugu goriilse de yapilan kompost ve
solucan kompostu uygulamalarinin topraklarda bugday ekim oOncesinde sayisal

olarak farklilik géstermemistir.
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Cizelge 4.6. Inkiibasyon sonrasi topraklarin K konsantrasyonlari (mg/kg)

Konular Doz Inkiibasyon siiresi (giin) OG doz x OG
(ton/da) 0 120
Kompost 0 389 404 397
15 375 383 379
Ortalama (Kompost) 382 394 388
Solucan kompost (SK) 389 388 389
15 386 437 412
Ortalama (SK) 388 413 401
Ortalama (OG) Kompost 388
SK 401
Ortalama (inkiibasyon | O 386
stiresi) 120 403
Ortalama (OG doz) 0 393
15 395

Cizelge 4.7°de uygulamalarin karsilikli interaksiyonlart bagli bir degerlendirme
yapildiginda, topraklarin yarayisli Mg konsantrasyonun 403 ile 449 mg /kg arasinda
degistigi fakat bu degisimin istatistiksel olarak dnemli olmadig1 goriilmiistiir. Sonug

olarak yapilan uygulamalarin ana etkileri ve karsilikli interaksiyonlar: istatistiksel

olarak 6nemli goriilmemistir.

Cizelge 4.7. Inkiibasyon sonrasi topraklarin Mg konsantrasyonlari (mg/kg)

Konular Doz Inkiibasyon siiresi (giin) OG doz x OG
(ton/da) 0 120
Kompost 0 424 446 435
15 403 437 420
Ortalama (Kompost) 413 442 427
Solucan kompost (SK) 0 424 428 426
15 436 449 443
Ortalama (SK) 430 435 437
Ortalama (OG) Kompost 427
SK 437
Ortalama (Inkiibasyon 0 424
stiresi) 120 440
Ortalama (OG doz) 0 433
15 431

Organik giibre ¢esidi, OG dozu ve inkiibasyon siirelerine ait ii¢lii interaksiyona bagli
bir degerlendirme yapildiginda, topraklarin yarayish Fe konsantrasyonun 11.4 ile
12.8 mg /kg arasinda degistigi fakat bu degisimin istatistiksel olarak énemli olmadigi
goriilmiistiir (Cizelge 4.8). Buna karsilik, uygulamalarin karsilikli interaksiyonlar1 ve
OG ¢esidi ana etkisi disinda yapilan diger uygulamalarin ana etkileri istatistik agcidan

etkili bulunmamistir. Organik materyal uygulamalari incelendiginde kompost
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uygulamas: yapilmis olan saksilarda ortalama Fe degeri 12.6 mg/kg ile en yiiksek
etkiyi gOstermistir. Bunun yani sira vermikompost uygulamasi kompost

uygulamasina gore 12.1 mg/kg ortalama Fe degeri ile en diisiik etkiyi gosteren deger

olarak olctilmiistiir.

Cizelge 4.8. Inkiibasyon sonrasi topraklarin Fe konsantrasyonlari (mg/kg)

Konular Doz Inkiibasyon siiresi (giin) OG doz x OG
(ton/da) 0 120
Kompost 0 114 12.5 11.9
15 13.6 12.8 13.2
Ortalama (Kompost) 12.5 12.7 126 A
Solucan kompost (SK) 0 114 12.7 12.5
15 12.0 12.3 12.2
Ortalama (SK) 11.7 12.5 12.1B
Ortalama (OG) Kompost 12.6 A **
SK 12.1B
Ortalama (Inkiibasyon 0 12.3
stiresi) 120 12.6
Ortalama (OG doz) 0 12.2
1.5 12.7

**:0G uygulamalart

Cizelge 4.9°da ekim oOncesi topraklarin Mn konsantrasyonuna ait degerler
goriilmektedir. Organik giibre ¢esidi, OG dozu ve inkiibasyon siirelerine ait {iglii
interaksiyona bagli bir degerlendirme yapildiginda, topraklarin yarayislhi Mn
konsantrasyonun 3.0 ile 4.8 mg /kg arasinda degismis ve bu degisiklik istatistiksel
olarak anlamli bulunmustur. Doz x Organik Madde x Inkiibasyon siiresi
interaksiyonu incelendiginde istatistiksel olarak yapilan uygulamalardan en yiiksek
aciga ¢ikan sonu¢ herhangi bir kompost materyali dozu uygulamasiin yapilmamis
oldugu 120 giin inkiibe edilmis olan topraklarda 4.8 mg/kg Mn degeri ol¢iilmiistiir.
Buna karsin en diisiik Mn degeri ise 3 mg/kg 1.5 t/da solucan kompostu uygulamasi
yapilmisg, 0 giin inkiibasyon kosullarinda elde edilmistir. Yapilan uygulamalarin ana
etkileri incelendiginde, OG dozlart hari¢ diger etkilerin 6nemli olmadigi
goriilmiistiir. Uygulama dozlarinin ana etkisine gére kontrol gurubuna (0 ton/da) ait
saksilarda Olclilen Mn degerinin 1.5 ton/da dozuna ait saksilardan olgiilen Mn

degerinden daha fazla oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 4.9. Inkiibasyon sonrasi topraklarin Mn konsantrasyonlari (mg/kg)

Konular Doz Inkiibasyon siiresi (giin) OG doz x OG
(ton/da) 0 120
Kompost 0 41a-c# 48a 4.4
15 3.3cd 3.3cd 3.3
Ortalama (Kompost) 3.7 4.1 3.9
Solucan kompost (SK) 0 4.1a-c 4.0 a-c 4.1
15 3.0d 3.5b-d 3.3
Ortalama (SK) 3.7 3.8 3.7
Ortalama (OG) Kompost 3.9
SK 3.7
Ortalama (Inkiibasyon 0 3.7
stiresi) 120 3.9
Ortalama (OG doz) 0 4.3a***
1.5 3.3b

***: OG doz , #: Doz x Giibre x Inkiibasyon siiresi

Uygulamalarin topraklarin bitkiye yarayish Zn konsantrasyonuna etkisine ait
degerler Cizelge 4.10’da verilmistir. Organik giibre ¢esidi, OG dozu ve inkiibasyon
stirelerine ait ti¢lii interaksiyona bagli bir degerlendirme yapildiginda, topraklarin
yarayisli Zn konsantrasyonun 0.4 ile 0.7 mg /kg arasinda degistigi istatistiksel olarak
onemli oldugu gériilmiistiir. OG gesidi x OG dozu x Inkiibasyon siiresi interaksiyonu
incelendiginde, 1.5 t/da kompost materyali uygulamasi yapilmis oldugu 120 giin
inkiibe edilmis olan topraklarda 0.7 mg/kg Zn degeri en yiiksek deger 6l¢iilmiistiir.
Buna karsin en diisiik uygulama ise 0 t/da kontrol dozunun herhangi bir solucan
kompost uygulamasi yapilmamis olan, O giin inkiibe edilmis olan topraklarda 0.4
mg/kg Zn degeri bulunmustur. Uygulamalarin ana etkileri degerlendirildiginde doz
uygulamasi istatistiksel ag¢idan 6nemli goériilmiistiir. 1.5 t/da dozunun, kompost ve
solucan kompostu organik materyal uygulamasi ortalama Zn degeri 0.6 mg/kg degeri
en yiksek etkiyi gosterdigi tespit edilmistir. En diigiik etkiyi ise 0 t/da dozunun
kompost ve solucan kompostu organik materyal uygulamasmimn yapilmis oldugu

saksilarda 0.5 mg/kg ortalama Zn degeri bulunmustur.
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Cizelge 4.10. Inkiibasyon sonrasi topraklarin Zn konsantrasyonlar1 (mg/kg)

Konular Doz Inkiibasyon siiresi (giin) OG doz x

(ton/da) 0 120 0G
Kompost 0 04b# 04b 0.5

15 05b 0.7a 0.6
Ortalama (Kompost) 0.5 0.6 0.5
Solucan kompost (SK) 0 04b 04b 0.4

1.5 0.6 ab 0.6 ab 0.6
Ortalama (SK) 0.5 0.5 0.5
Ortalama (OG) Kompost 0.5

SK 0.5
Ortalama (Inkiibasyon 0 0.5
siiresi) 120 0.6
Ortalama (OG doz) 0 0.5 b ***

15 0.6a

***: OG doz , #: Doz x Giibre x Inkiibasyon siiresi

Cizelge 4.11 incelendiginde genel interaksiyonlar icerisinde kompost ve doz
uygulamalarinin istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. Organik materyal
uygulamalari incelendiginde kompost uygulamasi yapilmis olan saksilarda ortalama
Cu degeri 1.9 mg/kg ile en yiiksek etkiyi gostermistir. Solucan kompostu uygulamasi
kompost uygulamasina gore 1.8 mg/kg Cu degeri ile en diisiik etkiyi gosteren deger
olarak Odlciilmiistiir. Doz uygulamalarinin inkiibasyon sonrasi topraklarin Cu
konsantrasyonuna etkisi incelendiginde, 1.5 t/da dozu, kompost ve solucan kompostu
organik materyal uygulamasi ortalama Cu degeri 2.0 mg/kg degeri en yiiksek etkiyi
gosterdigi tespit edilmistir. Ortalama doz ana etkisi en diisiik etkiyi ise 0 t/da
dozunun kompost ve solucan kompostu organik materyal uygulamasmin yapilmis

oldugu saksilarda 1.8 mg/kg ortalama Cu degeri bulunmustur.

Cizelge 4.11. Inkiibasyon sonrasi topraklarin Cu konsantrasyonlari (mg/kg)

Konular Doz Inkiibasyon siiresi (giin) OG doz x OG
(ton/da) 0 120
Kompost 0 1.7 1.9 1.9
1.5 2.1 2.0 2.0
Ortalama (Kompost) 2.0 1.9 19A
Solucan kompost (SK) 0 1.7 1.9 1.8
1.5 1.9 2.0 1.9
Ortalama (SK) 1.8 1.9 1.8B
Ortalama (OG) Kompost | 1.9A **
SK 1.8B
Ortalama (Inkiibasyon 0 1.9
stiresi) 120 19
Ortalama (OG doz) 0 1.8 p ***
15 2.0a

**:0G uygulamalar1, ***: OG doz
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4.2. Bitki Analiz Sonuclari

4.2.1. Uygulamalarin bugday bitkisinin gelisimi ve besin elementi icerigine etkisi

Uygulamalarin bugday bitkisinin kuru agirligina olan etkileri Cizelge 4.12°de
verilmistir. Organik giibre ¢esidi, OG dozu, inkiibasyon siireleri ve NPK
uygulamasmin yapilmis oldugu dortlii interaksiyona bagli bir degerlendirme
yapildiginda, bitki kuru agirliklarinin 4.32 ile 15.37 g arasinda degistigi fakat bu
degisimin istatistiksel olarak énemli olmadig1 goriilmiistiir. Buna karsilik, OG x OG
dozu interaksiyonu ile OG x Doz x NPK interaksiyonu ve NPK dozlariin bireysel
etkileri istatistiksel anlamda 6nemli bulunmustur. Organik giibre x doz interaksiyonu
incelendiginde en yiiksek deger (10.5 g) 1.5 ton/da vermikompost uygulamasi
yapilmis olan topraklarda yetistirilen bitkilerden elde edilmistir. Organik giibre x doz
x NPK uygulamalart interaksiyonu incelendiginde, en yiiksek uygulama
vermikompostun 0 t/da kontrol dozunun uygulandigi, yar1 NPK giibrelemesinin
yapilmis oldugu bugday saksilarinda kuru agirlik 14.83 g olarak OSlgiilmiistiir.
Interaksiyondaki en diisiik uygulama ise vermikompostun 0 t/da kontrol dozunun
uygulandigi, herhangi bir NPK giibrelemesinin yapilmamis oldugu bugdaylarin kuru
agirliklart 4.41 g olarak bulunmustur. Cizelge 4.12 incelendiginde yapilan
uygulamalarin bireysel etkileri incelendiginde NPK uygulamalar istatistik agidan
onemli goriilmiistiir. Cizelge 4.12°de bugday kuru agirliklar1 lizerine yapilan NPK
giibrelemeleri degerlendirildiginde en yiiksek etkiyi yar1 NPK giibrelemesinin
yapildig1 topraklarda yetistirilen bugdaylarda 13.76 g degeri elde edilmistir. Bunun
yani1 sira herhangi bir NPK giibrelemesinin yapildig1t topraklarda yetistirilen
bugdaylarda 4.41 g degeri ol¢lilmiistiir.
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Cizelge 4.12. Kompost ve solucan kompostu uygulamalarinin bugday bitkisinin kuru

agirhigina etkisi (g)
Konular Doz Inkiibasyon NPK UYGULAMALARI Ink x OG x OG | OG doz x
(ton/da) | Siresi (giin) -NPK 14 NPK UINPK | oz oG
KOMPOST | 0 0 4.33 13.89 13.47 10.55 10.47
120 4.69 14.09 12.42 10.40
Ortalama 451 D**** 13.99 AB | 12.97ABC
15 0 5.01 13.18 10.52 9.81 9.66
120 5.25 11.93 11.37 9.52
Ortalama 5.48 D 12.56 BC 10.94 C
Kompost ortalama (NPK) 4.99 13.27 11.93 10.07
SK 0 0 4.39 14.40 10.68 9.82 10.24
120 4.43 15.27 12.23 10.65
Ortalama 441D 14.83 A 1146 C
15 0 7.01 12.74 11.95 10.57 10.55
120 5.18 13.15 13.31 10.55
Ortalama 6.10 D 12.93ABC 12.63 BC
S.Kompost ortalama (NPK) 5.25 13.88 12.04 10.39
-NPK 512 ¢t
NPK %2 NPK 13.76 a
‘—3 U1 NPK 11.99 b
£ Ortalama 0 10.19
s (inkiibasyon | 120 10.27
S stiresi)
@ Ortalama 0 10.35
& (OG doz) 15 10.11
Ortalama Kompost 10.07
(QG). SK 10.39

***%:0G uygulamasi x Doz x NPK interaksiyonu, §:NPK uygulamalar

Cizelge 4.13°de ekim oOncesi topraklara yapilan uygulamalar sonrasi, yetistirilen
bugday bitkilerinin kardes sayilarina etkileri goriilmektedir. OG ¢esidi X OG dozu
interaksiyonu ile OG g¢esidi x NPK interaksiyonu ve OG ¢esidi, NPK ve inkiibasyon
stirelerinin bireysel etkileri istatistiksel anlamda 6nemli bulunmustur. Organik giibre
x doz interaksiyonu incelendiginde en yiiksek deger O ton/da kontrol kompost
uygulamasi yapilmis olan topraklarda yetistirilmis olan bugdaylarda 24.5 adet ile en
yiiksek kardes sayis1 degeri bulunmustur. Ayni interaksiyondaki en diisiik uygulama
ise 0 t/da solucan kompostu kontrol uygulamasinin yapilmis oldugu saksilarda
yetistirilen bugdaylarda kardes sayilar1 degeri 21.1 adet bulunmustur. Istatistik
acidan elde edilen veriler degerlendirildiginde O t/da kompost organik materyali
uygulamasi istatistik agidan 6nemli oldugu sdylemek miimkiindiir. Organik giibre x
NPK uygulamalar1 interaksiyonu incelendiginde, en yiiksek uygulama solucan
kompostu ile yar1 NPK giibrelemesinin yapilmis oldugu bugday saksilarinda kardes
sayisi1 25.8 adet olarak dlgiilmiistiir. Interaksiyondaki en diisiik uygulama ise solucan
kompostu ile herhangi bir NPK giibrelemesinin yapilmamis oldugu bugdaylarda
kardes sayilar1 14.3 adet olarak bulunmustur. Cizelge 4.13 incelendiginde yapilan
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uygulamalarin bireysel etkileri incelendiginde NPK uygulamalar istatistik acidan
onemli goriilmistiir. Ekim Oncesi topraklarda gerceklestirilen NPK giibrelemelerinin
bugday bitkisi kardes sayilarina etkisi incelendiginde, en yiiksek etkiyi tam NPK
giibrelemesinin yapildig1 topraklarda yetistirilen bugdaylarda 25.0 adet degeri elde
edilmistir. Bunun yani1 sira herhangi bir NPK giibrelemesinin yapilan topraklarda en
diisiik kardes sayis1 18.2 adet degeri dl¢iilmiistiir. Istatistiksel olarak énemli bulunan
OG c¢esidi uygulamalari, bugday bitkisi kardes sayilar1 etkileri acisindan
degerlendirildiginde en yliksek etkiyi 23.5 ile kompost organik materyalinde
olmusken, en diisiik etkiyi ise solucan kompostu uygulamasi yapilan topraklarda
kardes sayilart ortalama degeri 21.7 adet olarak bulunmustur. Cizelge 4.12
inkiibasyon siireleri incelendiginde en yliksek etkiyi O giin inkiibe edilen topraklarda
yetistirilen bugdaylarin sayilar1 ortalama deger kardes sayilar1 23.9 adet olarak
bulunmusken, en diisiik etkiyi 120 giin inkiibe edilmis olan topraklarda yetistirilen

bugdaylardaki kardes sayilar1 21.3 olarak ol¢lilmiistiir.

Cizelge 4.13. Kompost ve solucan kompostu uygulamalarinin bugday bitkisinin
kardes sayisina etkisi (adet)

Konular Doz Inkiibasyon NPK UYGULAMALARI ink x OG x OG | OG doz x
(ton/da) | Siiresi -NPK % NPK | 1/1 doz 0G
(giin) NPK
KOMPOST | 0 0 247 27.3 28.7 26.9 24.5 A*
120 20.0 23.0 23.3 22.1
Ortalama 22.4 25.2 26.0
15 0 23.7 23.7 22.0 23.1 22.4 AB
120 20.0 19.7 25.7 21.8
Ortalama 21.9 21.7 23.8
Kompost ortalama (NPK) 99 ] [y 23.4 24.9 235A
' ab ab
SK 0 0 16.0 25.3 26.0 22.4 21.1B
120 9.00 26.3 24.0 19.8
Ortalama 12,5 25.8 25.0
15 0 19.7 25.3 25.0 23.3 22.3B
120 12.3 26.0 25.7 21.3
Ortalama 16.0 25.7 25.3
S.Kompost ortalama (NPK) 143 ¢ 258a |255a |21.7B
-NPK 18.2 bt
NPK Y NPK 246 a
% 1/1 NPK 25.0 a
% Ortalama 0 239 at
= | (Inkiibasyon 120 21.3b
g siiresi)
< | Ortalama (OG 0 22.1
g doz) 1.5 22.4
Ortalama (OG) Kompost 23.5 A **
SK 21.7 B

*: Doz x Giibre, **:0G uygulamalar1, §:NPK uygulamalarmni , £: Inkiibasyon siirelerini, *****:0G x NPK Uygulamalari
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Ekim oncesi topraklara gerceklestirilen uygulamalarin bugday bitkisinin gelisimini
incelemek iizere, 6lgiilen SPAD degerleri verileri gizelge 4.14°de verilmistir. NPK ve
OG giibre uygulamalar1 istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. NPK
uygulamalarinda en yiiksek etkiyi tam NPK giibrelemesinin yapildig1 topraklarda
yetistirilen bugdaylarda 50.1 olarak dl¢lilmiistiir. Bunun yani sira herhangi bir NPK
giibrelemesinin yapilmadigi topraklarda yetistirilen bugdaylarda en diisiik SPAD
degeri 40.4 olarak bulunmustur. OG c¢esidinin bugday bitkisi spat degerleri iizerine
etkisi degerlendirildiginde en yiiksek etkiyi 46.3 ile kompost organik materyalinde
olmusken, en diisiik etkiyi ise solucan kompostu uygulamasi yapilan topraklarda

SPAD degerleri ortalama degeri 43.3 olarak bulunmustur.

Cizelge 4.14. Kompost ve solucan kompostu uygulamalarinin bugday bitkisi SPAD
degerlerine etkisi

Konular Doz Inkiibasyon NPK UYGULAMALARI ink x OG x OG doz 0G doz x OG
(ton/da) Siiresi (gﬁn) -NPK 1, NPK 1/1 NPK
KOMPOST 0 0 42.0 46.4 49.2 45.9 46.1
120 41.1 45.4 52.3 46.3
Ortalama 41.6 45.9 50.8
15 0 43.3 44.6 52.0 46.7 46.5
120 42.0 44.5 52.6 46.4
Ortalama 42.6 44.6 52.3
Kompost ortalama (NPK) 421 45.2 51.6 46.3 A
SK 0 0 38.7 40.1 52.0 43.6 42.9
120 36.2 44.5 45.9 42.2
Ortalama 375 42.3 49.0
15 0 39.8 43.5 50.6 44.6 43.8
120 40.4 42.4 46.0 429
Ortalama 40.1 43.0 48.3
S.Kompost ortalama (NPK) 38.8 42.6 48.6 433 B
-NPK 40.4¢ ®
= | NPK 15 NPK 439b
© 1/1 NPK 50.1a
f_% Ortalama 0 45.2
g (Inkiibasyon siiresi) | 120 44.5
© | Ortalama (OG doz) | 0 45.2
g 15 442
O | Ortalama (OG). Kompost 46.3 A**
SK 43.3B
**:0G uygulamalari, §:NPK uygulamalarini
Cizelge 4.15°de  gergeklestirilen  uygulamalarin, bugday  bitkisinin N

konsantrasyonuna ait degerler verilmistir. Organik giibre ¢esidi, OG dozu,
inkiibasyon siireleri ve NPK uygulamasinin yapilmis oldugu dortlii interaksiyona
baglh bir degerlendirme yapildiginda, % 1.5 ile % 3.8 arasinda degistigi istatistiksel
olarak 6nemli oldugu goriilmektedir. En yiiksek etkiyi 1.5 t/da kompost organik
materyalinin uygulandigr 0 giin inkiibe edilmis olan ve tam NPK giibrelemesinin
yapildigi saksilarda % 3.8 degeri bulunmustur. Buna karsin ayni interaksiyonda 1.5

t/da solucan kompostu uygulamasinin, 120 giin inkiibe edilmis olan ve herhangi bir
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NPK uygulamasinin yapilmadigi saksilarda en diisiik deger olarak % 1.5 N degeri
Ol¢iilmiistiir. Ayrica OG ¢esidi X OG dozu interaksiyonu, OG x Doz x NPK
interaksiyonu, OG x NPK interaksiyonu ve OG ¢esidi, OG dozu, NPK ve inkiibasyon
siirelerinin bireysel etkileri istatistiksel anlamda 6nemli bulunmustur. Organik giibre
x doz interaksiyonu incelendiginde en yiiksek deger 1.5 ton/da kompost uygulamasi
yapilmis olan topraklarda yetistirilmis olan bugdaylarda % 2.6 N degeri en yiiksek
deger olciilmiistiir. Inkiibasyondaki en diisiik uygulama ise 1.5 t/da solucan
kompostu uygulamasinin yapilmis oldugu saksilarda yetistirilen bugdaylarda N
degeri % 2.2 olarak bulunmustur. Istatistik agidan elde edilen veriler
degerlendirildiginde 1.5 t/da kompost organik materyali uygulamasi istatistik agidan
onemli oldugu sdylemek miimkiindiir. Organik giibre x Doz x NPK uygulamalar
interaksiyonu incelendiginde, en yiiksek uygulama 1.5 t/da kompost organik
materyali ile tam NPK giibrelemesinin uygulanmis oldugu topraklarda yetistirilen
bugday saksilarinda N degeri % 3.4 olarak en yiiksek deger Olclilmiistiir. 1.5 t/da
solucan kompostu organik materyali ile herhangi bir NPK giibrelemesinin
yapilmamis oldugu topraklardaki bugdaylarin N degeri % 1.6 ile en diisiik uygulama
olarak bulunmustur. Aymi ¢izelgede Organik giibre X NPK uygulamasi
degerlendirildiginde en yiiksek uygulama kompost ve solucan kompostu uygulamasi
ile tam NPK giibrelemesinin yapilmis oldugu saksilarda N degeri % 3.0 olarak
bulunmusken, solucan kompostu uygulamasi yapilmis olan ile herhangi bir NPK
uygulamasimin yapilmamis oldugu saksilarda N degeri % 1.7 olarak Olg¢lilmiistiir.
Cizelge 4.15’de NPK giibrelemesinin bugday bitkisinin N konsantrayonuna etkisi
incelendiginde, en yiiksek etkiyi tam NPK giibrelemesinin yapildigi topraklarda
yetistirilen bugdaylarda % 3.0 N degeri elde edilmistir. Bunun yani sira herhangi bir
NPK giibrelemesinin yapilmadig1 topraklarda yetistirilen bugdaylarda en diisiik N

degeri % 1.9 olarak Sl¢iilmiistiir.

Bir diger uygulama kriteri olan OG cesidi bugday bitkisi N degeri agisindan
degerlendirildiginde, en yiiksek etkiyi % 2.4 N degeri ile kompost organik materyali
uygulamasi gostermisken, en diisiik etkiyi solucan kompostu uygulamasi yapilan
topraklarda ortalama N degeri % 2.2 olarak bulunmustur. Cizelge 4.15 inkiibasyon
stireleri incelendiginde en yiiksek etkiyi 0 giin inkiibe edilen topraklarda, bugday
bitkilerinin ortalama N degeri % 2.4 olarak bulunmusken, 120 giin inkiibe edilmis

olan topraklarda yetistirilen bugdaylar i¢in N degeri % 2.2 ile en disik etkiyi
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gosteren uygulama olmustur. Aym g¢izelgede farkli doz uygulamalarinin bugday
bitkisinin gelisimi iizerine N konsantrasyonu etkisi degerlendirildiginde, en yiiksek
etkiyi 1.5 t/da solucan kompostu ve kompost uygulamasinin yapilmis oldugu
saksilarda ortalama % N degeri 2.4 olarak bulunmusken, 0 t/da kompost ve solucan
kompostu materyali uygulanmig olan saksilarda yetistirilen bugdaylarda ortalama N

degeri % 2.2 olarak bulunmustur.

Cizelge 4.15. Kompost ve Solucan kompostu uygulamalarinin bugday bitkisinin N
konsantrasyonuna etkisi (%)

Konular Doz Inkiibasyon NPK UYGULAMALARI Ink x OG x OG | OG doz x
(ton/da) | Siiresi -NPK “NPK | VINPK | 4o, 0G
(giin)
KOMPOST | 0 0 21fF1* 2.1 f1 23e-h 2.2 22B*
120 1.9 ghi 1.8 ghi 2.8 b-e 2.2
Ortalama 2.0 EF **** | 20 EF 25CD
15 0 2.0g-1 2.3e-h 38a 2.7 26 A
120 2.2 e1 2.1f1 3.1 bed 2.4
Ortalama 21E 2.2 DE 34A
Kompost ortalama (NPK) 21 b***** | 21D 3.0a 24 A
SK 0 0 1.1h 2.0 ghi 3.5ab 2.4 23B
120 1.9 ghi 1.8 ghi 2.7 cf 2.1
Ortalama 18 EF 19EF 3.1AB
15 0 1.7h 2.1f1 3.3 abc 2.4 22 B
120 151 1.9 ghi 2.5d-g 2.0
Ortalama 16F 2.0EF 2.9BC
S.Kompost ortalama (NPK) 17¢c 1.9bc 30a 22B
-NPK 19b#§
~ | NPK 15 NPK 20b
= 1/1 NPK 30a
£ | Ortalama 0 24a ¢t
[} o
= (Inkiibasyon 120 22b
g siiresi)
g Ortalama (OG 0 22b ***
8 doz) 15 24a
Ortalama (OG). | Kompost 24 A **
SK 2.2B

* Doz x Giibre, **:0G uygulamalari, ***: OG doz, §:NPK uygulamalarm, £: Inkiibasyon siirelerini, ****:0G uygulamas1 x
Doz x NPKinteraksiyonu, *****:0G x NPK Uygulamalari,  #: Giibre x Doz x NPK x inkiibasyon siiresi

Cizelge 4.16°da gergeklestirilen uygulamalarin bugday bitkisi P konsantrasyonuna
etkisi {izerine elde edilen degerler verilmistir. Organik giibre ¢esidi, OG dozu,
inkiibasyon stireleri ve NPK uygulamasinin yapilmis oldugu dortlii interaksiyona
bagli bir degerlendirme yapildiginda, % 0.22 ile % 0.57 arasinda degistigi
istatistiksel olarak onemli oldugu goriilmektedir. Dortlii interaksiyonda en yiiksek
etkiyi 1.5 t/da kompost organik materyalinin uygulandigi 0 giin inkiibe edilmis olan
ve tam NPK giibrelemesinin yapildig1 saksilarda % 0.57 P degeri bulunmustur. Buna
karsin ayni interaksiyonda O t/da solucan kompostu kontrol uygulamasinin yapildigi

0 giin inkiibe edilmis olan ve herhangi bir NPK uygulamasmin yapilmadig:
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saksilarda en diisiik deger olarak % 0.22 P degeri oOlgiilmiistir. OG x NPK
interaksiyonu, OG x Doz x NPK interaksiyonlari ile OG ¢esidi, OG dozu, NPK ve
inkiibasyon siirelerinin bireysel etkileri istatistiksel anlamda onemli bulunmustur.
Organik giibre X NPK uygulamasi degerlendirildiginde en yiiksek uygulama
kompost uygulamasi ile tam NPK giibrelemesinin yapilmis oldugu saksilarda P
degeri % 0.44 olarak bulunmusken, kompost uygulamasi yapilmis olan ve yart NPK
uygulamasinin yapilmis oldugu saksilarda P degeri % 0.30 olarak olclilmiistiir.
Ayrica solucan kompostu ve herhangi bir NPK giibrelemesinin yapilmamis oldugu
topraklarda yetistirilen bugdaylarda da P degeri % 0.30 olarak en diisiik deger
bulunmustur. Organik giibre x Doz x NPK uygulamalari interaksiyonu
incelendiginde, en yliksek uygulama 1.5 t/da kompost organik materyali ile tam NPK
giibrelemesinin uygulanmis oldugu topraklarda yetistirilen bugday saksilarinda P
degeri % 0.50 olarak en yiiksek deger olgiilmiistiir. Interaksiyondaki en diisiik
uygulama ise 0 t/da solucan kompostu kontrol organik materyali ile herhangi bir
NPK giibrelemesinin yapilmamis oldugu topraklarda yetistirilen bugdaylarin P
degeri % 0.25 olarak bulunmustur. Bugday bitkisi P degerleri iizerine yapilan NPK
giibrelemesi degerlendirildiginde en yiiksek etkiyi tam NPK giibrelemesinin
yapildig1 topraklarda yetistirilen bugdaylarda % 0.42 P degeri, yart NPK

giibrelemesinde % 0.31 olarak bulunmustur.

Cizelge 4.16 inkiibasyon siireleri incelendiginde en yiiksek etkiyi 0 giin inkiibe
edilen topraklarda yetistirilen bugdaylarin ortalama P degeri % 0.36 olarak
bulunmusken, en diisiik etkiyi 120 giin inkiibe edilmis olan topraklarda yetistirilen

bugdaylar i¢in P degeri % 0.33 olarak ol¢iilmiistiir.

Ayni c¢izelgede doz wuygulamalarinin bugday bitkisinin gelisimi iizerine P
konsantrasyonu etkisi degerlendirildiginde, en yiiksek etkiyi 1.5 t/da solucan
kompostu ve kompost uygulamasiin yapilmis oldugu saksilarda ortalama P degeri
% 0.38 olarak bulunmusgken, 0 t/da kompost ve solucan kompostu uygulanmis olan

saksilarda yetistirilen bugdaylarda ortalama P degeri % 0.30 olarak bulunmustur.

Herhangi bir NPK giibrelemesinin yapilmadig: topraklarda yetistirilen bugdaylarda
en diisiik P degeri % 0.30 olarak olciilmiistiir. OG ¢esidi uygulamasi, bugday bitkisi
P degerleri agisindan degerlendirildiginde en yiiksek etkiyi % 0.35 P degeri ile
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kompost organik materyalinde olmugken, en diisiik etkiyi ise solucan kompostu

uygulamasi yapilan topraklarda ortalama P degeri % 0.34 olarak bulunmustur.

Cizelge 4.16. Kompost ve solucan kompostu uygulamalarinin bugday bitkisinin P
konsantrasyonuna etkisi (%)

Konular Doz Inkiibasyon NPK UYGULAMALARI Ink x OG x OG
(ton/da) | Siiresi (giin) | NPK “NPK | TINPK | goz OG doz x OG
KOMPOST | 0 0 0.28 h-m# 0.31 g-l 0.36c-g | 0.31 0.31
120 0.25 k-m 0.26 j-m | 0.39b-f | 0.30
Ortalama 0.26 G *wk 028 FG %38 B-
1.5 0 0.34 f-1 0.33f+j 0.57a 0.41 0.39
120 0.36 d-g 0.31g-k | 044D 0.37
Ortalama 0.35 DE 0.32EF | 0.50 A
Kompost ortalama (NPK) 0.31c***** | 0.30¢ 0.44 a 0.35A
SK 0 0 022 m %27 = | 043be 0.31 0.30
120 028 hm | 2%V ossag | 0%
Ortalama 0.25G 0.25G 0.39BC
15 0 0.41 b-d 0.38 b-f | 0.42b-d | 0.40 0.38
120 0.31 g-l 0.34 e-h | 0.41b-e | 0.35
Ortalama 0.36 C-E 2.36 C- 041B
S.Kompost ortalama (NPK) 0.30c 0.31c 0.40b 0.34B
-NPK 0.30b*
NPK 14 NPK 0.31b
s TINPK | 042a
£ | Ortalama 0 0.36a *
= | (inkiibasyon 120 0.33b
€ | siiresi)
5 | Ortalama (OG | 0 0.30 b***
c
& |2 15 038 a
Ortalama Kompost 0.35 A **
(0G). SK 0.34B

*+:0G uygulamalari, ***: OG doz, §:NPK uygulamalarini, £: Inkiibasyon siirelerini, ****:0G uygulamas1 x Doz x NPK
interaksiyonu, *****:0G x NPK Uygulamalari, #: Giibre x Doz x NPK x Inkiibasyon siiresi

Cizelge 4.17°de bugday bitkisi K konsantrasyonuna etkisini incelemek {izere
uygulamalarin bireysel ve karsilikli etkileri verilmistir. Istatiskel olarak OG ¢esidi,
OG dozu ve NPK uygulamalarinin bireysel uygulamalari istatistiksel olarak anlamli
bulunmustur. NPK uygulamalarinin bugday bitkisi K konsantrasyonlari iizerine etkisi
incelendiginde, en yiiksek etkiyi tam NPK giibrelemesinin yapildigi topraklarda
yetistirilen bugdaylarda % 2.88 K degeri, yar1t NPK giibrelemesi yapilmasi
durumunda ise % 2.31 olarak bulunmustur. Bunun yani sira herhangi bir NPK
giibrelemesinin yapilmadig: topraklarda yetistirilen bugdaylarda en diisiik K degeri
% 2.26 olarak ol¢iilmiistiir. OG ¢esidi, bugday bitkisi K konsantrasyonuna en yiiksek
etkiyi % 2.54 K degeri ile kompost organik materyali uygulanmis olan topraklardan,
en disiik etkiyi ise solucan kompostu uygulamasi yapilan topraklarda K

konsantrasyonu degeri % 2.30 olarak bulunmustur. Aynmi ¢izelgede doz
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uygulamalarinin bugday bitkisi K konsantrasyonuna etkisi degerlendirildiginde, en
yiiksek etkiyi 1.5 t/da solucan kompostu ve kompost uygulamasinin yapilmis oldugu
saksilarda ortalama % K degeri 2.57 olarak bulunmusken, 0 t/da kompost ve solucan
kompostu materyali uygulanmis olan saksilarda yetistirilen bugdaylarda ortalama %

K degeri 2.28 olarak bulunmustur.

Cizelge 4.17. Kompost ve solucan kompostu uygulamalarinin bugday bitkisinin K
konsantrasyonuna etkisi (%)

Doz NPK UYGULAMALARI . OG doz x
Konular (ton/da) Inkiibasyon [ _NPK | % NPK | 1/1 NPK Ink x OG x OG doz 0G
Siiresi (giin)
KOMPOST | 0 0 2.29 1.45 2.29 2.01 2.35
120 2.40 1.98 3.72 2.70
Ortalama 2.34 1.71 3.01
15 0 2.50 2.63 3.03 2.18 2.41
120 2.82 2.39 3.03 275
Ortalama 2.66 2.51 3.03
Kompost ortalama (NPK) 2,50 211 3.02 254 A
SK 0 0 1.98 1.95 2.38 2.11 2.20
120 1.92 1.89 3.08 2.30
Ortalama 1.95 1.92 2.73
15 0 2.03 2.55 2.91 2.49 2.41
120 2.14 2.22 2.59 2.32
Ortalama 2.08 2.38 2.75
S.Kompost ortalama (NPK) 2.02 2.15 2.74 2.30B
-NPK 2.26 b3
— | NPK 5 NPK 2.13b
% 1/1 NPK 2.88a
% Ortalama 0 2.33
= (Inkiibasyon 120 2.51
g siiresi)
i Ortalama (OG doz) | 0 2.28 b ***
3 15 2.57a
Ortalama (OG). Kompost 2.54 A **
SK 2.30B

**:0G uygulamalari, ***: OG doz, §:NPK uygulamalarini

Yapilan uygulamalarin toprakta yetistirilen bugday bitkisinin gelisimine etkisini
incelemek Tlizere degerlendirilen bugday bitkisinin Ca konsantrasyonuna etkisi
cizelge 4.18’de verilmistir. Organik giibre ¢esidi, OG dozu, inkiibasyon siireleri ve
NPK uygulamasmin yapilmis oldugu dortli interaksiyona bagli bir degerlendirme
yapildiginda, % 0.16 ile % 0.95 arasinda degistigi istatistiksel olarak 6nemli oldugu
goriilmektedir. En yiiksek etkiyi 1.5 t/da kompost organik materyalinin uygulandig:
120 giin inkiibe edilmis olan ve tam NPK giibrelemesinin yapildig: saksilarda % 0.95
Ca degeri bulunmustur. Buna karsin ayni interaksiyonda 0 t/da solucan kompostu
kontrol uygulamasinin yapildigir 0 giin inkiibe edilmis olan ve herhangi bir NPK
uygulamasimin yapilmadigi saksilarda en diisiik deger olarak % 0.16 Ca degeri

Olclilmiistiir. Ayrica Doz x Giibre, OG x NPK interaksiyonu, OG x Doz x NPK
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interaksiyonu, Ink x OG x NPK interaksiyonu ve OG g¢esidi, OG dozu, NPK ve
inkiibasyon siirelerinin bireysel etkileri istatistiksel anlamda 6nemli bulunmustur.
Doz x giibre interaksiyonu incelendiginde 1.5 t/da solucan kompostu organik
materyali uygulanmis olan topraklarda yetistirilen bugday saksilarinda % 0.46 degeri
bulunmusken, herhangi bir kompost uygulamasinin yapilmadig: topraklarda % 0.24
Ca degeri Ol¢iilmiistiir. Organik giibre X NPK uygulamasi1 degerlendirildiginde en
yiikksek uygulama solucan kompostu uygulamasi ile tam NPK giibrelemesinin
yapilmis oldugu saksilarda Ca degeri % 0.59 olarak bulunmusken, yine solucan
kompostu uygulamasi yapilmis olan ve herhangi bir NPK uygulamasi yapilmamig
olan saksilarda Ca degeri % 0.22 ile en diisiik deger Ol¢lilmiistiir. Organik giibre x
Doz x NPK uygulamalar: interaksiyonu incelendiginde, en yiiksek uygulama 1.5 t/da
solucan kompostu organik materyali ile tam NPK giibrelemesinin uygulanmis oldugu
topraklarda yetistirilen bugday saksilarinda Ca degeri % 0.87 olarak en yiiksek deger
ol¢iilmiistiir. Interaksiyondaki en diisiik uygulama ise 0 t/da kompost kontrol organik
materyali ile yar1 NPK giibrelemesi yapilmis olan topraklarda yetistirilen
bugdaylarda Ca degeri % 0.19 olarak bulunmustur. Cizelge 4.18 Ink x Giibre x Doz
uygulama interaksiyonu incelendiginde istatistik olarak Onemli oldugu
goriilmektedir. Interaksiyon icerisinde yapilan uygulamada en yiiksek etkiyi 1.5 t/da
kompost organik materyali ile 120 giin inkiibe edilmis olan saksilarda % 0.52 Ca
degeri ile alinmigken, inkiibasyon igerisinde yapilan en diisiik etki gdsteren uygulama
ise solucan kompostu organik materyalinin 0 giin inkiibe edilmis oldugu saksilarda
yetistirilen bugdaylarda % 0.22 Ca degeri elde edilmistir. Yapilan uygulamalardan
NPK giibrelemesinin bugday bitkisi Ca konsantrasyonuna etkisi degerlendirildiginde
en yliksek etkiyi tam NPK giibrelemesinin yapildigi topraklarda yetistirilen
bugdaylarda % 0.52 Ca degeri, en diisiik etkiyi ise yar1 NPK giibrelemesi yapilmis
olan ve herhangi bir NPK giibrelemesi yapilmamis olan saksilarda % 0.31 olarak
bulunmustur. Bir diger uygulama kriteri olan OG ¢esidi bugday bitkisi Ca degeri
acisindan degerlendirildiginde en yiiksek etkiyi % 0.35 Ca degeri ile solucan
kompostu organik materyalinde olmusken, en diisiik etkiyi ise kompost uygulamasi
yapilan topraklarda ortalama Ca degeri % 0.32 olarak bulunmustur. Cizelge 4.18
inkiibasyon siireleri incelendiginde en yiliksek etkiyi 120 giin inkiibe edilen
topraklarda yetistirilen bugdaylarda ortalama Ca degeri % 0.36 olarak bulunmusken,
en diislik etkiyi 0 gilin inkiibe edilmis olan topraklarda yetistirilen bugdaylar i¢in Ca
degeri % 0.31 olarak Olgiilmiistiir. Ayni ¢izelgede doz uygulamalarinin bugday
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bitkisinin gelisimi iizerine Ca konsantrasyonu etkisi degerlendirildiginde, en yiiksek
etkiyi 1.5 t/da solucan kompostu ve kompost uygulamasinin yapilmis oldugu
saksilarda ortalama % Ca degeri 0.43 olarak bulunmusken, 0 t/da kompost ve
solucan kompostu materyali uygulanmis olan saksilarda yetistirilen bugdaylarda

ortalama Ca degeri % 0.24 olarak bulunmustur.

Cizelge 4.18. Kompost ve solucan kompostu uygulamalarinin bugday bitkisinin Ca
konsantrasyonuna etkisi (%)

Konular Doz Inkiibasyon | NPK UYGULAMALARI Ink x OG x OG | OG doz «x
(ton/da) i;lr:r:;l -NPK BNPK [ VINPK | 4o7 oG
KOMPOST | 0 0 0.29 b-e # 0.18 d-e 0.26 b-e 0.24CD & 0.24 C*
120 0.26 b-e 0.20b-e | 0.24b-e | 0.24CD
Ortalama 0.27 0.25
CDE**** 019E | cpE
15 0 0.29 b-e 0.25 b-e 0.34 bc 0.29C 041B
120 0.29 b-e 0.33 bcd 0.95a 0.52 A
Ortalama 0.29
0.29 CD CDE 0.64 B
Kompost ortalama (NPK) 0.28 c***** 0.24 cd 0.45b 0.32B
SK 0 0 0.16 e 0.20 b-e 0.30 b-e 0.22D 0.24B
120 0.26 b-e 0.22b-e | 0.32bcd | 0.27CD
Ortalama 0.21CDE 021DE | 031C
15 0 0.23 b-e 0.35b 0.89a 0.49 AB 0.46 A
120 0.19 c-e 0.26b-e | 0.84a 0.43B
Ortalama 0.21 CDE 0.30 CD 0.87 A
S.Kompost ortalama (NPK) 0.21d 0.25 cd 0.59 a 0.35A
-NPK 0.25b*
NPK 2 NPK 0.25b
= TUINPK__ | 052a
£ | Ortalama 0 031b¢
S | (inkiibasyon [ 120 0.36a
£ | siiresi)
= | Ortalama (OG | 0 0.24 p ***
c
& | %2 15 0432
Ortalama Kompost 0.32 B **
(OG). SK 035 A

*: Doz x Giibre **:0G uygulamalari, ***: OG doz, §:NPK uygulamalarim, £: Inkiibasyon siirelerini, *****:0G x NPK
Uygulamalar1 ,****:0G uygulamas1 x Doz x NPK interaksiyonu, #: Giibre x Doz x NPK x Inkiibasyon siiresi , &: ink x
Giibre x Doz uygulamalarini,

Deneme topraklarinda yapilan farkli uygulamalarin bugday bitkisinin gelisimine
etkisini incelemek {izere Mg konsantrasyonuna ait degerler verilmistir (Cizelge 4.19).
Gergeklestirilen uygulamalarin karsilikli interaksiyonlar1 ve bireysel uygulamalar
istatistiksel olarak 6nemli goriilmemigken, farkli doz uygulamalari istatistiksel olarak
anlamli goriilmistiir. Doz uygulamasinda en yiiksek etkiyi, O t/da solucan kompostu
ve kompost kontrol uygulamasinin yapilmamis oldugu saksilarda ortalama Mg degeri
% 0.14 olarak bulunmusken, 1.5 t/da kompost ve solucan kompostu uygulanmis olan

saksilarda yetistirilen bugdaylarda ortalama Mg degeri % 0.10 olarak bulunmustur.
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Cizelge 4.19. Kompost ve solucan kompostu uygulamalarinin bugday bitkisinin Mg
konsantrasyonuna etkisi (%)

Konular Doz Inkﬁbasyon NPK UYGULAMALARI ink x OG x OG doz OG doz x OG
(ton/da) Siiresi (giin) -NPK % NPK | 1/1 NPK
KOMPOST | 0 0 0.15 0.14 0.14 0.14 0.14
120 0.15 0.13 0.13 0.14
Ortalama 0.15 0.13 0.13
15 0 0.10 0.10 0.11 0.11 0.11
120 0.10 0.11 0.12 0.11
Ortalama 0.10 0.11 0.12
Kompost ortalama (NPK) 0.13 0.12 0.13 0.12
SK 0 0 0.15 0.14 0.14 0.14 0.14
120 0.14 0.14 0.14 0.14
Ortalama 0.14 0.14 0.14
15 0 0.10 0.11 0.10 0.11 0.10
120 0.09 0.10 0.09 0.10
Ortalama 0.10 0.11 0.10
S.Kompost ortalama (NPK) 0.12 0.12 0.12 0.12
-NPK 0.12
NPK 12 NPK 0.12
E 1/1 NPK 0.12
E Ortalama 0 0.12
< | (inkiibasyon 120 0.12
‘g siiresi)
< | Ortalama (OG 0 0.14 g ***
C
& | w2 15 0.10b
Ortalama (OG) Kompost 0.12
SK 0.12
***: 0OG doz

Cizelge 4.20°de bugday bitkisi Fe konsantrasyonuna etkisi {izerine deneme
topraklarinda gerceklestirilen uygulamalarin etkileri verilmistir. Doz x Giibre, OG x
NPK interaksiyonu, OG x Doz x NPK interaksiyonu, Ink x OG x NPK interaksiyonu
ve OG g¢esidi, OG dozu, NPK uygulamasi bireysel etkileri istatistiksel anlamda
onemli bulunmustur. Doz x giibre interaksiyonu incelendiginde 1.5 t/da kompost
organik materyali uygulanmis olan topraklarda yetistirilen bugday saksilarinda 94
mg/kg bulunmusken, herhangi bir kompost ve solucan kompostu uygulamasinin
yapilmadig1 topraklarda 65 mg/kg Fe degeri ol¢giilmiistiir. Organik giibre X NPK
uygulamasi degerlendirildiginde en yiiksek uygulama kompost uygulamasi ile tam
NPK giibrelemesinin yapilmis oldugu saksilarda Fe degeri 96 mg/kg olarak
olgtilmiisken, solucan kompostu uygulamasi yapilmis olan ve herhangi bir NPK
uygulamasi yapilmamis oldugu saksilarda Fe degeri 61 mg/kg ile en diisiik deger
Olclilmiistiir. Organik giibre x Doz x NPK wuygulamalart interaksiyonu
incelendiginde, en yliksek uygulama 1.5 t/da kompost organik materyali ile tam NPK
giibrelemesinin uygulanmis oldugu topraklarda yetistirilen bugday saksilarinda Fe
degeri 120 mg/kg olarak en yiiksek deger olgiilmiistiir. Interaksiyondaki en diisiik
uygulama ise 0 t/da solucan kompostu kontrol organik materyali ile herhangi bir
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NPK giibrelemesi yapilmamis olan topraklarda yetistirilen bugdaylarda Fe degeri 52
mg/kg olarak bulunmustur. Cizelge 4.20 Ink x Giibre x Doz uygulama interaksiyonu
incelendiginde istatistik olarak 6nemli oldugu goriilmektedir. Interaksiyon icerisinde
yapilan uygulamada en yiiksek etkiyi 1.5 t/da kompost organik materyali ile 120 giin
inkiibe edilmis olan saksilarda Fe degeri 89 mg/kg Sl¢iilmiis olup, 1.5 t/da kompost
uygulamasi 0 giin inkiibe edilmis olan topraklarda yetistirilen bugdaylarda 99 mg/kg
Fe en yiiksek deger bulunmustur. Inkiibasyon icerisinde yapilan en diisiik etki
gosteren uygulama ise kompost organik materyalinin 0 giin inkiibe edilmis oldugu
saksilarda yetistirilen bugdaylarda 63 mg/kg Fe degeri elde edilmistir. Yapilan
uygulamalardan NPK giibrelemesinin bugday bitkisi Fe konsantrasyonuna etkisi
degerlendirildiginde, en yiiksek etkiyi tam NPK giibrelemesinin yapildig: topraklarda
yetistirilen bugdaylarda 87 mg/kg Fe degeri, en diisiikk etkiyi ise yar1 NPK
giibrelemesi yapilmis olan ve herhangi bir NPK giibrelemesi yapilmamis olan
saksilarda 68 mg/kg olarak bulunmustur. Bir diger uygulama kriteri olan OG g¢esidi
bugday bitkisi Fe degeri acisindan degerlendirildiginde en yiiksek etkiyi 79 mg/kg Fe
degeri ile kompost organik materyalinde olmusken, en diisiik etkiyi ise solucan
kompostu uygulamasi yapilan topraklarda ortalama Fe degeri 69 mg/kg olarak
bulunmustur. Ayni ¢izelgede doz uygulamalarinin bugday bitkisinin gelisimi lizerine
Fe konsantrasyonu etkisi degerlendirildiginde, en yiiksek etkiyi 1.5 t/da solucan
kompostu ve kompost uygulamasinin yapilmig oldugu saksilarda ortalama Fe degeri
84 mg/kg olarak bulunmusken, 0 t/da kompost ve solucan kompostu materyali
uygulanmis olan saksilarda yetistirilen bugdaylarda ortalama Fe degeri 65 mg/kg

olarak bulunmustur.
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Cizelge 4.20. Kompost ve solucan kompostu uygulamalarinin bugday bitkisinin Fe
konsantrasyonuna etkisi (mg/kg)

Konular Doz Inkiibasyon NPK UYGULAMALARI Ink x OG x OG | OG doz x
ton/da Siiresi R 1
( ) (e NPK Y NPK TINPK | 4oz oG
KOMPOST | 0 0 61 56 72 63C & 65 C *
120 72 55 70 66 C
Ortalama 66 CDE **** 56 EF 71 CD
15 0 81 88 127 9 A 94 A
120 91 64 113 89 A
Ortalama 86 B 76 BCD 120 A
Kompost ortalama (NPK) 76 prrxxx 66 cd 96 a 79 A
SK 0 0 53 69 69 64 C 65 C
120 52 60 88 67 C
Ortalama 52 F 65 DEF 78 BC
15 0 61 76 75 71BC 75 B
120 77 77 81 78B
Ortalama 69 CD 77 BCD 78 BC
S.Kompost ortalama (NPK) 61d 71 bc 78 b 69,89 B
-NPK 68 b?
- NPK Y4 NPK 68 b
= 1/1 NPK 87 a
£ | Ortalama 0 74
S | (Inkiibasyon 120 75
S siiresi)
‘T | Ortalama (OG 0 65b ***
& [ doz) 15 84 a
Ortalama (OG). Kompost 79 A**
SK 69 B

* Doz x Giibre **:0G uygulamalari, ***; OG doz, §:NPK_uygulamalarini, *****:0G x NPK Uygulamalari ****:0G
uygulamasi x Doz x NPK interaksiyonu, &: Ink x Giibre x Doz uygulamalarini

Uygulamalarin toprakta yetistirilen bugday bitkisinin gelisimine etkisini incelemek
tizere Mn konsantrasyonuna etkisi verilmistir (Cizelge 4.21). Organik giibre ¢esidi,
OG dozu, inkiibasyon siireleri ve NPK uygulamasinin yapilmis oldugu dortlii
interaksiyona bagli bir degerlendirme yapildiginda, 78 mg/kg ile 117 mg/kg arasinda
degistigi istatistiksel olarak 6nemli oldugu goriilmektedir. Dortli interasksiyonda en
yiiksek etkiyi gdsteren uygulama, 1.5 t/da kompost organik materyalinin uygulandigi
120 giin inkiibe edilmis olan ve yar1 NPK giibrelemesinin yapildig1 saksilarda 117
mg/kg Mn degeri bulunmustur. En diisiik uygulama, 1.5 t/da kompost uygulanmus,
120 giin inkiibe edilmis olan ve yar1 NPK uygulamasinin yapildigi saksilarda Mn
degeri 78 mg/kg en disiik deger bulunmustur. Doz x Giibre, OG x NPK
interaksiyonu, OG x Doz x NPK interaksiyonlar1 ile NPK uygulamasi bireysel
etkileri istatistiksel anlamda 6nemli bulunmustur. Organik giibre x Doz x NPK
uygulamalar1 interaksiyonunda, en yiiksek uygulama 1.5 t/da solucan kompostu
organik materyali ile tam NPK giibrelemesinin uygulanmis oldugu topraklarda
yetistirilen bugday saksilarinda Mn degeri 109 mg/kg degeri dl¢lilmiistiir. En diisiik
uygulama ise, 1.5 t/da solucan kompostu organik materyali ile yar1 NPK giibrelemesi

yapilmis olan topraklarda yetistirilen bugdaylarda Mn degeri 88 mg/kg olarak
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Ol¢iilmiistiir. NPK giibrelemesinin bugday bitkisi Mn konsantrasyonuna etkisi
degerlendirildiginde en yiiksek etkiyi herhangi bir NPK giibrelemesinin yapilmadig:
topraklarda yetistirilen bugdaylarda 103 mg/kg Mn degeri Olgiiliip, en diistik etkiyi
ise yar1t NPK giibrelemesi yapilmis olan saksilarda 91 mg/kg Mn degeri bulunmustur.

Cizelge 4.21. Kompost ve solucan kompostu uygulamalarinin bugday bitkisinin Mn
konsantrasyonuna etkisi (mg/kg)

Konular Doz Inkiibasyon NPK UYGULAMALARI . OG doz x
(ton/da) | Siiresi (giin) [-NPK ANPK [ UANPK | IkxOGxOGdoz |
KOMPOST 0 103a-e* 95 a-e 88 a-e 95 97
0
120 113 abc 84c-e 100 a-e 9
Ortalama 108 A **** 90 AB 94 AB
15 0 105 a-e 78 e 92 a-e 92 98
120 92 a-e 117a 108 a-d 106
Ortalama 99 AB 98 AB 100 AB
Kompost ortalama (NPK) 103 93 97 99
SK 0 109 a-d 97 a-e 93 a-e 100 95
0 120 88 a-e 80 d-e | 102 a-e 90
Ortalama 99 AB 89B 98 AB
0 102 a-e 85 b-e 109 a-d 99 100
15 120 115ab 91 a-e 96 a-e 101
Ortalama 109 A 88 B 103 AB
S.Kompost ortalama (NPK 104 89 100 98
-NPK 103 a®
NPK YA NPK 91b
% 1/1 NPK 99 a
% Ortalama 0 96
I (Inkiibasyon 120 99
5 siiresi)
o | Ortalama (OG 0 96
c
& | do) 5 99
Ortalama (OG). Kompost 98
SK 97

#: Giibre x Doz x NPK x Inkiibasyon siiresi, ****:0G uygulamas1 x Doz x NPK interaksiyonu, §:NPK uygulamalarni,

Ekim oncesi topraklarda gergeklestirilen uygulamalarin bugday bitkisinin gelisimine
etkisini incelemek tizere Zn konsantrasyonuna ait veriler Cizelge 4.22’de verilmistir.
Uygulamalarin karsilikli interaksiyonlar istatistiksel olarak anlamli goriilmemistir.
OG c¢esidi, NPK uygulamasi ve doz uygulamalar1 bireysel etkileri ise istatistiksel
olarak anlamli bulunmustur. NPK giibre uygulamasi en yiiksek etkiyi herhangi bir
NPK giibrelemesinin yapilmadigi topraklardaki bugdaylarda Zn degeri 23 mg/kg
Olciilmiisken, en diisiik etkiyi ise yart NPK giibrelemesi yapilmis olan saksilarda 15
mg/kg Zn degeri bulunmustur. Farklt OG giibre uygulamalar etkileri bugday bitkisi
Zn degeri agisindan degerlendirildiginde en yiiksek etkiyi 19 mg/kg Zn degeri ile
kompost organik materyalinde olmusken, en diisiik etkiyi ise solucan kompostu
uygulamasi yapilan topraklarda ortalama Zn degeri 18 mg/kg olarak bulunmustur.

Ayni c¢izelgede doz uygulamalarimin bugday bitkisinin gelisimi {izerine Zn
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konsantrasyonu etkisi degerlendirildiginde, en yiiksek etkiyi 1.5 t/da solucan
kompostu ve kompost uygulamasinin yapilmis oldugu saksilarda ortalama Zn degeri
20 mg/kg olarak bulunmusken, 0 t/da kompost ve solucan kompostu materyali
uygulanmis olan saksilarda yetistirilen bugdaylarda ortalama Zn degeri 17 mg/kg

olarak bulunmustur.

Cizelge 4.22. Kompost ve solucan kompostu uygulamalarinin bugday Bitkisinin Zn
konsantrasyonuna etkisi (mg/kg)

Konular Doz Inkiibasyon NPK UYGULAMALARI ink x OG x OG doz | OG doz x OG
(ton/da) | Siiresi (giin) |"NPK__ [ %4 NPK__ | 1/L NPK
KOMPOST 0 0 22 14 14 17 18
120 25 13 17 18
Ortalama 24 14 16
15 0 26 17 21 21 21
120 28 17 18 21
Ortalama o7 17 20
Kompost ortalama (NPK) 25 15 18 19A
SK 0 0 23 14 15 17 17
120 20 13 18 17
Ortalama 22 14 16
15 0 21 18 19 19 19
120 23 16 16 18
Ortalama 22 17 18
S.Kompost ortalama (NPK 22 15 17 18 B
-NPK 23 a’
NPK 12 NPK 15b
3 /1 NPK 17D
E Ortalama 0 19
% (Inkiibasyon 120 19
‘g siiresi)
< | Ortalama (OG 0 17 b ***
S | doz) 15 20 a
© Ortalama (OG). Kompost 19 A**
SK 18B

**:0G uygulamalari, ***: OG doz, §:NPK uygulamalarini

Cizelge 4.23’de ekim oOncesi topraklarda gergeklestirilen uygulamalarin bugday
bitkisinin Cu konsantrasyonuna etkisi verilmistir. Organik giibre ¢esidi, OG dozu,
inkiibasyon siireleri ve NPK uygulamasimin yapilmis oldugu dortlii interaksiyona
bagl bir degerlendirme yapildiginda, 2.5 ile 8.4 mg/kg arasinda degistigi istatistiksel
olarak 6nemli oldugu goriilmektedir. Dortlii interaksiyonda en yiiksek etkiyi gosteren
uygulama 0 t/da solucan kompostu kontrol uygulanan, 0 giin inkiibe edilmis olan ve
tam NPK giibrelemesinin yapilan saksilarda 8.4 mg/kg Cu degeri bulunmustur. Ayni
interaksiyonda 1.5 t/da solucan kompostu uygulamasinin yapildigi 120 giin inkiibe
edilmis olan ve tam NPK uygulamasinin yapildigi saksilarda en diisiik deger 2.5
mg/kg Cu degeri Olgiilmistir. Cizelge 4.23’de Doz x Giibre, OG x NPK
interaksiyonu, OG x Doz x NPK interaksiyonu, Ink x OG x NPK interaksiyonu ve
OG ¢esidi, OG dozu, NPK ve inkiibasyon siirelerinin bireysel etkileri istatistiksel

50



anlamda 6nemli bulunmustur. Doz x giibre interaksiyonunda, O t/da kompost kontrol
organik materyali uygulanan topraklarda yetistirilen bugday saksilarinda en yiiksek
Cu degeri 5.5 mg/kg bulunmusken, 1.5 t/da solucan kompostu uygulamasinin
yapildig1 topraklarda en diisiik deger 3.2 mg/kg Olclilmiistiir. Organik giibre X NPK
uygulamasi degerlendirildiginde en yiliksek uygulama kompost uygulamasi ile tam
NPK giibrelemesinin yapilmis oldugu saksilarda Cu degeri 6.3 mg/kg Cu degeri en
yiiksek olarak bulunmusken, solucan kompostu uygulamasi yapilmis olan ve tam
NPK uygulamasi yapilmis olan saksilarda Cu degeri 2.5 mg/kg ile en diisiik deger
Olgiilmiistiir. Organik giibre x Doz x NPK uygulamalari interaksiyonu
incelendiginde, en yiiksek uygulama O t/da kontrol solucan kompostu organik
materyali uygulamasi ile tam NPK giibrelemesinin uygulanmis oldugu topraklarda
yetistirilen bugday saksilarinda Cu degeri 7.4 mg/kg olarak en yliksek deger
dl¢iilmiistiir. Interaksiyondaki en diisiik uygulama ise 1.5 t/da solucan kompostu
organik materyali ile tam NPK giibrelemesi yapilmis olan topraklarda yetistirilen
bugdaylarda Cu degeri 3.2 mg/kg olarak bulunmustur. Cizelge 4.23 ink x Giibre x
Doz uygulama interaksiyonu incelendiginde istatistik olarak ©Onemli oldugu
goriilmektedir. Interaksiyon igerisinde yapilan uygulamada en yiiksek etkiyi O t/da
solucan kompostu kontrol uygulamasi organik materyali ile 120 giin inkiibe edilmis
olan saksilarda 5.7 mg/kg Cu degeri ile alinmisken, inkiibasyon icerisinde yapilan en
diisiik etki gosteren uygulama ise 1.5 t/da solucan kompsotu organik materyalinin
120 giin inkiibe edilmis oldugu saksilarda yetistirilen bugdaylarda 3.2 mg/kg degeri
elde edilmistir. NPK giibrelemesi en yiiksek etkiyi gosteren uygulama ise tam NPK
giibrelemesinin yapildig1 topraklarda yetistirilen bugdaylarda 5.9 mg/kg Cu degeri,
en diisiik etkiyi ise yar1 NPK giibrelemesi yapilmig olan saksilarda 4.0 mg/kg Cu
degeri Ol¢iilmustir. OG ¢esidinin bugday bitkisini Cu konsantrasyonuna etkisi
degerlendirildiginde, en yiiksek etkiyi kompost organik materyali uygulanan
topraklarda 5.2 mg/kg Cu degeri en yiiksek deger olglilmiisken, solucan kompostu
uygulamasi yapilan topraklarda Cu degeri 4.5 mg/kg en diisiik deger bulunmustur.
Inkiibasyon siireleri incelendiginde en yiiksek etkiyi 0 giin inkiibe edilen topraklarda
yetistirilen bugdaylarda ortalama Cu degeri 5.0 mg/kg olarak bulunmusken, en diisiik
etkiyi 120 giin inkiibe edilmis olan topraklarda yetistirilen bugdaylar i¢in Cu degeri
4.7 mg/kg olarak Ol¢lilmiistir. Doz uygulamalarimin bugday bitkisinin Cu
konsantrasyonuna etkisi degerlendirildiginde, 0 t/da solucan kompostu ve kompost

kontrol uygulamasinin yapilmis oldugu saksilarda Cu degeri 5.6 mg/kg ile en yiiksek
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etkiyi, 1.5 t/da kompost ve solucan kompostu materyali uygulanmis olan saksilarda

yetistirilen bugdaylarda Cu degeri 4.1 mg/kg en diisiik etkiyi gosterdigi bulunmustur.

Cizelge 4.23. Kompost ve solucan kompostu uygulamalarinin bugday bitkisinin Cu
konsantrasyonuna etkisi (mg/kg)

Konular Doz Inkiibasyon NPK UYGULAMALARI ink x OG x OG | OG doz x
(ton/da) | Siiresi (giin) -NPK NPK [ INPK | o oG
KOMPOST | 0 0 73ab? 35f 6.2 bed 57A & 55 AB*
120 5.9 b-e 36f 6.2 bed 52A
Ortalama 6.6 AB**** 40 E 6.2 BC
15 0 4.5 def 35 f 7.0 abc | 50A 5.0B
120 4.2 def 49 c-f 5.7 b-e 49A
Ortalama 4.4 DE 4.2 DE 6.2 BC
Kompost ortalama (NPK) 5.5 ab ***** 39 ¢ 6.3 a 52 A
SK 0 0 4.2 def 4.1 ef 84a 5.6 A 5.7 A
120 4.3 def 6.3 bcd 7.1 ab 59A
Ortalama 42 DE 5.2 CD 74 A
15 0 4.0 ef 36 f 3.8 ef 38B 32 C
120 30f 28 f 25 f 27C
Ortalama 33 E 32 E 32 E
S.Kompost ortalama (NPK) 40 ¢ 42 ¢ 55 b 45B
-NPK 46 b?
NPK %2 NPK 40 c
3 /1 NPK 59 a
g [ Ortalama 0 50at
< | (Inkiibasyon 120 47a
‘g siiresi)
5 Ortalama (OG | O 5.6 a ***
5 doz) 15 41 b
o Kompost 52 A**
Ortalama (OG).
SK 45 B

*: Doz x Giibre , **:0G uygulamalari, ***: OG doz, ****:0G uygulamast x Doz x NPK interaksiyonu, *****:0G x NPK
Uygulamalari, #: Giibre x Doz x NPK x Inkiibasyon siiresi,§:NPK uygulamalarini, &: Ink x Giibre x Doz uygulamalarini, £:
Inkiibasyon siirelerini

4.2.2. Uygulamalarin bugday bitkisinin besin elementi alimina etkisi

Cizelge 4.24°de gergeklestirilen uygulamalarin bugday bitkisinin N alimina ait
degerler verilmistir. lgili ¢izelgenin incelenmesinden de gériilecegi iizere bitkinin N
alimi {izerine uygulamalarin bireysel etkileri ve inkiibasyon siireleri Onemli
bulunmustur. Uygulanan NPK dozlarinin etkisi incelendiginde, en yiiksek N alimi
(355 mg/saksi) tam dozda NPK uygulamasinin yapildigi konulardan elde edilirken
yar1 giibrelemenin yapildigi bunu izlemis (275 mg/saksi) en diisiik N alimi ise (91
mg/saks1) NPK uygulamas1 yapilmamis olan konulardan elde edilmistir. Inkiibasyon
stireleri degerlendirildiginde, inkiibe edilmemis olan saksilarda 251 mg/saks1 N alimi
gerceklesirken, 120 gilin inkiibe edilmis olan saksilarda 229 mg/sakst N alimi

olmustur.
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Cizelge 4.24. Bugday bitkisi N alim1 (mg/sakst)

Konular Doz Inkiibasyon NPK UYGULAMALARI . OG doz x
(ton/da) Siiresi (giin) NPK 7, NPK T1NPK Ink x OG x OG doz 0G
KOMPOST 0 0 91 292 310 231 231
120 89 254 348 230
Ortalama 90 273 329
15 0 102 319 400 274 257
120 116 251 352 240
Ortalama 109 285 376
Kompost ortalama (NPK) 100 279 353 244
SK 0 0 74 288 374 237 234
120 84 275 330 230
Ortalama 66 282 352
15 0 119 268 394 260 240
120 77 250 333 220
Ortalama 98 259 364
S.Kompost ortalama (NPK) 82 270 358 237
-NPK 91ct
NPK %2 NPK 275b
ks 1/1 NPK 3552
£ | Ortalama 0 25la *
< | (inkiibasyon 120 230b
£ | siiresi)
E Ortalama (OG 0 233
& | 15 249
Ortalama (OG). Kompost 244
SK 237

§:NPK uygulamalarmi, £: Inkiibasyon siirelerini

Uygulamalarin bugday bitkisinin P alimimna etkisine ait degerler cizelge 4.25’de
goriilmektedir. Organik giibre ¢esidi (OG), OG dozu, NPK ve inkiibasyon siireleri ile
4’11 bir interaksiyona bagl bir degerlendirme yapildiginda istatistiksel olarak anlamli
oldugu goriilmektedir. En yliksek etkiyi gosteren uygulama 1.5 t/da kompost ile
inkiibe edilmemis olan ve tam NPK giibrelemesi yapilan saksilarda (59.3 mg/saks1) P
degeri Olciilmiisken, en diisiik P alimi ise (9.7 mg/saks1) ile NPK uygulamasi
yapilmamis, inkiibe edilmemis O ton/da solucan kompostu konusuna ait saksilarda
Ol¢iilmiistiir. OG x OG dozu interaksiyonu ile OG x NPK uygulamasi ve OG doz
bireysel uygulamasi istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. OG x OG dozu
interaksiyonu incelendiginde, en yiiksek P alimi1 1.5 t/da solucan kompostu
uygulanan saksilarda (40.4 mg/saksi) P degeri Olgiilmiisken, en diisiik P alimi ise
herhangi bir solucan kompostu uygulanmamis saksilarda, (31.2 mg/saks1) P degeri
bulunmustur. Cizelge 4.25 OG x NPK interaksiyonu degerlendirildiginde, en yiiksek
etkiyi gosteren konular, kompost ile tam NPK giibrelemesi yapilan saksilarda (51.7
mg/saksi) ve solucan kompostu ve tam NPK giibrelemesinin yapilmis oldugu
saksilarda (48.7 mg/saks1) P alimi degeri Olc¢lilmiisken, en diisiik uygulama ise
kompost ile herhangi bir NPK uygulamasi yapilmamis olan saksilarda (15.0

mg/saks1) P alimi1 degeri bulunmustur. OG doz uygulamalar1 degerlendirildiginde en
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yiiksek ortalama P alimi degeri, 1.5 t/da kompost ve solucan kompostu yapilan
saksilarda (39.1 mg/saks1) degeri bulunmusken, herhangi bir organik madde

uygulanmamis olan saksilardaki P alimi1 degeri (32.3 mg/saks1) degeri 6l¢iilmiistiir.

Cizelge 4.25. Bugday bitkisi P alimi (mg/sakst)

Konular Doz Inkiibasyon NPK UYGULAMALARI . OG doz x
(ton/da) | Siiresi “NPK “NPK | UINPK | mkx0Gx0Gdoz )
(giin)
KOMPOST 0 0 1211 7% 43.0 b-d 48.4 a-c 345 334 B*
120 11.7 f 36.6 c-d 48.4 a-c 32.2
Ortalama 11.9 39.8 48.4
15 0 17.0 ef 43.4 b-c 59.9a 40.1 317TA
120 18.9 e-f 36.9 c-d 50.0 a-c 35.3
Ortalama 18.0 40.2 55.0
Kompost ortalama (NPK) 15.0 c***** | 40.0b 51.7a 35.6
SK 0 0 9.7 f 38.8 c-d 45.7 a-c 315 313 B
120 124 f 36.6 c-d 44.0 be 31.0
Ortalama 11.0 37.7 44.9
15 0 28.7 d-e 48.4 ac 50.2 a-c 42.4 404 A
120 16.0 e-f 44.7 bc 54.5 ab 38.4
Ortalama 22.4 46.6 52.4
S.Kompost ortalama (NPK) 16.7¢ 42.2b 48.7a 35.8
-NPK 16.0
o NPK %2 NPK 41.1
T‘g 1/1 NPK 50.2
£ Ortalama 0 37.1
< | (inkiibasyon 120 342
E siiresi)
= Ortalama (OG 0 32.4 p ***
g | do7) 15 39.1a
o . . a
Ortalama (OG). Kompost | 35.6
SK 35.8

*: Doz x Giibre, ***: OG doz, *****:0G x NPK Uygulamalar1 #: Giibre x Doz x NPK x Inkiibasyon siiresi

Yapilan uygulamalarin toprakta yetistirilen bugday bitkisi tizerine etkisini incelemek
tizere degerlendirilen bugday bitkisi K besin elementi alim igeriklerine ait degerler
cizelge 4.26’de verilmistir. Uygulamalarin karsilikli interaksiyonlarini istatistiksel
olarak anlamli goriilmemistir. Uygulanan NPK dozlarinin etkisi incelendiginde, en
yiiksek N alim1 (348 mg/saks1) tam dozda NPK uygulamasimin yapildig: konulardan
elde edilirken yar1 giibrelemenin yapildig:1 bunu izlemis (288 mg/saks1) en diisiikk N
alimi ise (129 mg/saks1)) NPK uygulamas: yapilmamis olan konulardan elde

edilmistir.
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Cizelge 4.26. Bugday bitkisi K alim1 (mg/saksi)

Konular Doz Inkiibasyon NPK UYGULAMALARI . OG doz x
(ton/da) | Siiresi (giin) ["NPK | %ANPK | INPK | kX 0Gx0Gdoz |
KOMPOST | 0 0 99 200 308 202 244
120 113 279 462 285
Ortalama 106 240 385
15 0 125 347 319 264 262
120 148 285 345 259
Ortalama 137 316 332
Kompost ortalama (NPK) 122 278 359 253
SK 0 0 87 281 254 207 229
120 85 289 377 250
Ortalama 86 285 316
15 0 142 325 348 272 264
120 111 292 366 256
Ortalama 127 309 357
S.Kompost ortalama (NPK 135 297 337 256
-NPK 129¢*$
_ | NPK % NPK 288 b
‘_; 1/1 NPK 348a
g | Ortalama 0 236
< | (inkiibasyon 120 263
5 | siiresi)
= Ortalama (OG 0 237
) 15 263
Ortalama (OG). | Kompost 253
SK 256

§:NPK uygulamalarini

Cizelge 4.27°de ekim Oncesi topraklara uygulanan farkli organik ve inorganik
giibrelerin bugday bitkisinin besin elementi alimina ait degerler verilmistir. OG
¢esidi, doz, inkiibasyon ve NPK uygulamalar1 dortlii bir interaksiyon yapildiginda
(7.0-111.8 mg/saks1) arasinda degistigi ve istatistiksel olarak Onemli oldugu
goriilmektedir. En yiiksek uygulama ise 1.5 t/da solucan kompostu, 120 giin inkiibe
edilmis olan topraklara uygulanmis olan tam NPK giibrelemesinin yapilmis oldugu
saksilarda (111.8 mg/saks1) degeri 6l¢iilmiisken, en diisiik uygulama konusu herhangi
bir solucan kompostu ve NPK giibrelemesi uygulanmamis, inkiibe edilmemis olan
saksilarda (7.0 mg/saks1) degeri bulunmustur. OG ¢esidi, dozu, NPK uygulamasi ve
interaksiyon siirelerinin bireysel ve karsilikli interaksiyonlar: istatistiksel olarak
anlaml goriilmistiir. OG ¢esidi x OG dozu interaksyonu degerlendirildiginde en
yiikksek Ca alimi 1.5 t/da solucan kompostu uygulanan saksilarda (54.5 mg/saksi)
Ol¢iilmiisken, herhangi bir kompost ve solucan kompostu uygulanmayan saksilarda
sirastyla 24.1 ve 25.5 mg /saksi degeri bulunmustur. OG x NPK interaksiyonu
incelendiginde, en yiliksek uygulama konusu, tam NPK giibrelemesi ile solucan
kompostu yapilan saksilarda 72.5 mg/saks1 bulunmusken, kompost ile herhangi bir

NPK giibrelemesi gergeklestirilmeyen saksilarda 13.7 mg/saks1 ile en diigiik deger
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elde edilmistir. OG x Doz x NPK interaksiyonunda 1.5 t/da solucan kompostu ve tam
NPK giibrelemesi yapilan konularda 109.1 mg/saks1 Ca alimi en yiiksek deger
Ol¢iilmiisken, en diisiik uygulama konusu herhangi bir solucan kompostu ve NPK
uygulamasi yapilmamis saksilarda 9.3 mg/sakst Ca alimi degeri Olgiilmiistiir.
Inkiibasyon siiresi x OG ¢esidi x OG dozu interaksiyonu incelendiginde 1.5 t/da
kompost ile 120 giin inkiibe edilmis olan saksilarda en yiiksek uygulama degeri (54.2
mg/saksi), en diisiik uygulama konusu ise herhangi bir kompost ve inkiibe edilmemis
saksilarda (24.0 mg/saksi) Ca alimi degeri bulunmustur. Uygulamalarin bireysel
etkilerinden OG ¢esidi degerlendirildiginde, en yiiksek etkiyi (40.2 mg/saksi) Ca
alimi degeri bulunmusken, kompost uygulanan saksilarda (32.6 mg/saksi) degeri
Olciilmiistir. Doz uygulamalar1 degerlendirildiginde, 1.5 t/da kompost ve solucan
kompostu uygulanmis olan saksilarda (47.8 mg/saksi) Ca alimi degeri bulunmugken,
herhangi bir kompost ve solucan kompostu uygulanmayan saksilarda (24.8 mg/saksi)
degeri Olglilmiistiir. Uygulanan NPK dozlarinin etkisi incelendiginde, en yiiksek Ca
alimi (62.4 mg/saks1) tam dozda NPK uygulamasinin yapildigi konulardan elde
edilirken, yar1 giibrelemenin yapildigi bunu izlemis (33.7 mg/saksi), en diisiik Ca
alimi ise (12.9 mg/saksi) NPK uygulamasi yapilmamis olan konulardan elde
edilmistir. Inkiibasyon siireleri degerlendirildiginde inkiibe edilmemis olan saksilarda
32.9 mg/saks1 Ca alimi gergeklesirken, 120 giin inkiibe edilmis olan saksilarda 39.6

mg/saks1 Ca alim1 olmustur.
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Cizelge 4.27. Bugday bitkisi Ca alimi1 (mg/sakst)

Konular Doz Inkiibasyon NPK UYGULAMALARI ;
(ton/da) | Siiresi (giin) | _NPK TNPR TR | o x 0947 | 0Gdozx 06
KOMPOST | 0 0 126 d-h* 25.0 b-h | 35.0 bc 24.2B% 241 C*
120 12.1 e-h 29.8 b-g | 300 b-g | 240 B
Ortalama 124E**** | 274 CD | 325C
15 0 14.5 c-h 33.0 b-e 35.7 bc 277 B 41.0B
120 15.2 c-h 394 b 1080 a 54.2 A
Ortalama 14.9 DE 36.2C 71.9B
Kompost ortalama (NPK) 13.7 d***** | 31.8¢ 52.2b 32.6
SK 0 0 7.0 h 288 b-g | 324 b-f | 227 B 255C
120 11.5f-h 34.0 b-d 39.1 b 28.2 B
Ortalama 9.3E 314 C 35.8C
15 0 19.6 c-h 45.0b 106.4 a 57 A 545 A
120 9.84 g-h 34.2 bc 1118 a 52.0 A
Ortalama 147E 39.6 C 109.1 A
S.Kompost ortalama (NPK) 12 d 355¢c 725a 40
-NPK 129¢ ¥
_ | NPK % NPK 33.7b
g 1/1 NPK 62.4a
E | Ortalama 0 329b*
s (Inkiibasyon siiresi) | 120 39.6a
; Ortalama (OG doz) 0 24.8 b ***
& 15 478 a
Ortalama (OG). Kompost 32.6 B**
SK 40 A

*: Doz x Giibre **:0G uygulamalar, ***: OG doz, §:NPK uygulamalarimi, £: Inkiibasyon siirelerini, *****:0G x NPK
Uygulamalar1 ,****:0G uygulamas1 x Doz x NPK interaksiyonu, #: Giibre x Doz x NPK x Inkiibasyon siiresi , &: Ink x
Giibre x Doz uygulamalarini,

Deneme topraklarinda gerceklestirilen farkli uygulamalarin bugday bitkisinin Mg
alim iceriklerine ait degerler verilmistir (Cizelge 4.28). Yapilan uygulamalar
incelendiginde, OG dozu, NPK uygulamasi, OG x NPK uygulamas: ile Ink x OG x
OG dozu bireysel ve karsilikli interaksiyonlar1 istatistiksel olarak Onemli
bulunmustur. Inkiibasyon siiresi x OG ¢esidi x OG dozu interaksiyonu
incelendiginde herhangi bir kompost ve inkiibe edilmemis saksilarda en yiiksek
uygulama degeri 15.0 mg/saksi, en diisiik uygulama konusu ise 1.5 t/da solucan
kompostu ve 120 giin inkiibe edilmis saksilarda 10.5 mg/sakst Mg alimi1 degeri
bulunmustur. OG x NPK interaksiyonu incelendiginde, en yliksek uygulama konusu
yart NPK giibrelemesi ile solucan kompostu yapilan saksilarda 17.2 mg/saks1
bulunmusken, kompost ile herhangi bir NPK giibrelemesi gergeklestirilmeyen
saksilarda (7.0 mg/saksi) ile en diisik deger elde edilmistir. Doz uygulamalari
degerlendirildiginde, 0 t/da kompost ve solucan kompostu uygulanmamis olan
saksilarda (14.4 mg/saks1)) Mg alimi1 degeri bulunmusken, 1.5 t/da kompost ve
solucan kompostu uygulanan saksilarda (10.6 mg/saksi) Mg degeri Olglilmustiir.
Uygulanan NPK dozlarmin etkisi incelendiginde, en yiiksek Mg alimi (16.7
mg/saks1) yart dozda NPK uygulamasmin yapildig1 saksilarda ol¢lilmiigken, tam
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giibrelemenin yapildigi saksilarda (14.6 mg/saksi1), en disik Mg alimi ise (6.1

mg/saks1) NPK uygulamasi yapilmamis olan konulardan elde edilmistir.

Cizelge 4.28. Bugday bitkisi Mg alimi (mg/saks1)

Konular Doz Inkiibasyon NPK UYGULAMALARI . OG doz x
(ton/da) | Siiresi NPK %NPK | UINPK | InkxOGxOGdoz |
(giin)
KOMPOST | 0 0 6.5 194 18.9 150A% 14.4
120 7.0 18.3 16.1 138A
Ortalama 6.8 18.9 17.5
15 0 5.0 13.2 11.6 9.9B 10.3
120 5.3 13.1 13.6 10.7B
Ortalama 5.2 13.2 12.6
Kompost ortalama (NPK) 6.0 c***** | 16.1ab 15.1b 124
SK 0 0 6.6 20.2 15.0 139A 144
120 6.2 214 17.1 149 A
Ortalama 6.4 20.8 16.1
15 0 7.1 14.0 12.0 11.0B 10.8
120 4.7 13.2 12.0 105B
Ortalama 5.9 13.6 12.0
S.Kompost ortalama (NPK) 6.2¢C 172 a 14.1b 125
-NPK 6.1c?
o NPK Y2 NPK 16.7 a
{.‘2 1/1 NPK 146 b
g | Ortalama 0 12.5
2 | (Inkiibasyon 120 12.5
g siiresi)
< | Ortalama (OG 0 14.4 g ***
& [ doo) L5 106Db
Ortalama (OG). | Kompost 124
SK 12.5

*#%: OG doz, §:NPK uygulamalarini, *¥***:0G x NPK Uygulamalari, &: Ink x Giibre x Doz uygulamalarini,

Cizelge 4.29°da deneme topraklaria yapildiktan sonra yetistirilen bugday bitkisinin
Fe alim igeriklerine ait degerler verilmistir. NPK uygulamalari, OG x OG dozu ve
OG x Doz x NPK uygulamalar istatistiksel olarak anlamli gériilmistiir. NPK dozu
uygulamalar1 incelendiginde, en yiiksek etkiyi gosteren konu tam doz NPK
glibrelemesinde Fe alimi (1031pg/saksi) bulunmusken, en diisiik uygulama ise NPK
giibrelemesi yapilmayan saksilarda (348 pg/saksi) Fe alimi degeri bulunmustur. OG
X OG dozu interaksiyonu incelendiginde, en yiiksek Fe alimi uygulama konusu 1.5
t/da kompost uygulanan saksilardan (890 pg/saksi) Fe alimi bulunmusken, O t/da
herhangi bir kompost uygulamasi yapilmayan saksilarda (591 pg/saksi) en diisiik
deger 6l¢iilmiistiir. OG x Doz x NPK uygulamasi konular1 degerlendirildiginde, en
yiiksek uygulama konusu 1.5 t/da kompost ile tam NPK giibrelemesinin yapilmis
oldugu, saksilarda ortalama Fe alimi (1310 upg/saksi), uygulamadaki en diisiik
uygulama ise, 0 t/da herhangi bir solucan kompostu ile NPK uygulanmayan

saksilarda (232 pg/saksi) Fe degeri bulunmustur.
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Cizelge 4.29. Bugday bitkisi Fe alimi (ug/saksi)

Konular Doz Inkiibasyon NPK UYGULAMALARI Ink x OG x OG | OG doz x
(ton/da) (Si%reii -NPK “NPK | UINPK | goz 0G
gun
KOMPOST | 0 0 264 778 970 521 591C*
120 338 775 869 661
Ortalama 301 CD**** 777B 920 B
15 0 406 1068 1336 937 890 A
120 478 764 1285 842
Ortalama 442 C 916 B 1310 A
Kompost ortalama (NPK) 372 847 1115 778
SK 0 0 233 994 737 655 698 C
120 230 916 1076 741
Ortalama 232 D 955 B 907 B
15 0 428 968 896 764 797 B
120 399 1012 1078 830
Ortalama 414 CD 990 B 987B
S.Kompost ortalama (NPK) 323 973 947 748
-NPK 348 ¢
- NPK %2 NPK 910 b
% 1/1 NPK 1031 a
IS Ortalama 0 755
< | (Inkiibasyon 120 769
S | siiresi)
= Ortalama (OG 0 645
o
S lde2) 15 844
Ortalama (OG). | Kompost 778
SK 748

§:NPK uygulamalarini, *: Doz x Giibre,****:0G uygulamasi x Doz X NPK interaksiyonu,

Ekim oncesi topraklarda gerceklestirilen uygulamalar sonrasinda bugday bitkisinin
Mn alim degerleri goriilmektedir (Cizelge 4.30). NPK uygulamalari ile OG x Doz x
NPK interaksiyonlar1 istatistiksel olarak anlamli goriilmiistir. OG X Doz x NPK
uygulamast kounlar1 degerlendirildiginde, en yiiksek uygulama konusu 1.5 t/da
solucan kompostu ile tam NPK giibrelemesinin yapilmis oldugu saksilarda ortalama
Mn alm (1291 pg/saksi), uygulamadaki en diisiik deger ise, O t/da herhangi bir
kompost ile NPK uygulanmayan saksilarda (488 pg/saksi) Mn degeri bulunmustur.
NPK dozu uygulamalar1 incelendiginde, en yiiksek etkiyi gdsteren konu yari doz
NPK giibrelemesinde Mn alimi (1219 pg/saksi) bulunmusken, en diisiik uygulama
ise NPK giibrelemesi yapilmayan saksilarda (517 pg/saksi) Fe alimi degeri

bulunmustur.
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Cizelge 4.30. Bugday bitkisi Mn alimi1 (pug/saksi)

Konular Doz Inkiibasyon NPK UYGULAMALARI .
(ton/da) Siiresi NPK 7 NPK TINPK Ink x OG x OG doz OG doz x OG
(giin)
KOMPOST 0 0 446 1320 1185 984 985
120 530 1184 1242 985
Ortalama 488 B **** | 1252 A 1214 A
15 0 526 1028 968 841 939
120 483 1396 1228 1036
Ortalama 505 B 1212 A 1098 A
Kompost ortalama (NPK) 497 1232 1156 962
SK 0 0 479 1397 993 956 955
120 390 1222 1247 953
Ortalama 435B 1271 A 1120 A
15 0 715 1083 1303 1034 1029
120 596 1197 1278 1024
Ortalama 656 B 1140 A 1291 A
S.Kompost ortalama (NPK) 546 1206 1203 985
-NPK 517b*
_ NPK % NPK 1219 a
‘_g 1/1 NPK 1180 a
£ Ortalama 0 954
< | (inkiibasyon 120 1000
S | siiresi)
= Ortalama (OG | 0 970
c
30 |[ado2) 15 984
Ortalama Kompost 962
(OG). SK 985

§:NPK uygulamalarini,****:0G x Doz x NPK interaksiyonu

Organik materyal ile NPK uygulamalari sonrasi topraklara ekilen bugday bitkilerinin
Zn alim degerlerine ait veriler ¢izelge 4.31’de goriilmektedir. Yapilan uygulamalarin
karsilikli  interaksiyonlar1 istatistiksel olarak anlamli  goériilmemistir. NPK
uygulamalari ile doz uygulamalari istatistiksel olarak Onemli gorilmustiir.
Uygulanan NPK dozlarmin etkisi incelendiginde, en yiiksek Zn alim1 (207 pg /saksi)
yart dozda NPK uygulamasinin yapildigi konulardan elde edilirken tam
giibrelemenin yapildig1 bunu izlemis (206 pg/saksi), en diisiik Zn alimi ise (119 pg
/saks1) NPK uygulamast yapilmamig olan konulardan elde edilmistir. OG doz
uygulama miktarlart kiyaslandiginda 1.5 t/da kompost ile solucan kompostu
uygulanan topraklarda yetistirilen bugdaylarin Zn alim degerleri (190 pg/saksi)
degeri elde edilmisken,0 t/da kontrol uygulamasi yapilan saksilarda (168 pg/saksi )

Zn alim1 en diisiik degerdir.
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Cizelge 4.31. Bugday bitkisi Zn alimi (ug/saksi)

Konular Doz Inkiibasyon NPK UYGULAMALARI . OG doz x
(ton/da) Siiresi (giin) NPK 7, NPK 11 NPK Ink x OG x OG doz oG
KOMPOST | 0 0 95 194 189 160 165
120 117 183 211 170
Ortalama 106 189 200
15 0 130 224 221 192 189
120 147 203 205 185
Ortalama 139 214 213
Kompost ortalama (NPK) 123 202 207 177
SK 0 0 101 202 160 170 170
120 89 199 220 169
Ortalama 95 201 190
15 0 147 229 227 201 191
120 119 210 213 181
Ortalama 133 220 220
S.Kompost ortalama (NPK) 114 211 205 177
-NPK 119b*
o NPK 12 NPK 207 a
{.‘2 1/1 NPK 206 a
IS Ortalama 0 181
2 | (inkiibasyon 120 176
g siiresi)
< | Ortalama (OG 0 168 b ***
) 15 190a
Ortalama (OG). | Kompost 177
SK 177

***: OG doz, §:NPK uygulamalarin

Cizelge 4.32°de uygulamalarin bugday bitkisinin Cu alimina ait degerler verilmistir.
Organik giibre ¢esidi, OG dozu, inkiibasyon siireleri ve NPK uygulamasinin yapilmis
oldugu dortlii interaksiyona bagli bir degerlendirme yapildiginda, (16-96 pg/saksi)
arasinda degistigi istatistiksel olarak 6nemli oldugu gériilmektedir. Interaksiyonda en
yiiksek Cu alimi konusu 0 t/da solucan kompostu uygulanan 120 giin inkiibe edilmis
olan ve yar1t NPK giibrelemesinin yapildig1 saksilarda 96 pg/sakst Cu alim degeri
bulunmustur. Ayni interaksiyonda en diisiik uygulama konusu, 1.5 t/da solucan
kompostu kontrol uygulamasinin yapildigi 120 giin inkiibe edilmis olan ve herhangi
bir NPK uygulamasinin yapilmadig:r saksilarda (16 pg/saksi) Cu alimi degeri
Ol¢iilmiistiir. OG x OG dozu interaksiyonu, OG x NPK interaksiyonu, OG x Doz x
NPK interaksiyonu ve OG dozu, NPK uygulamalari bireysel etkileri istatistiksel
anlamda oOnemli bulunmustur. OG x OG dozu interaksiyonu incelendiginde en
yiiksek etkiyi 0 t/da kontrol solucan kompostu uygulanmis olan deneme saksilarinda
(62 pg/saksi) Cu degeri saptanmistir. En diisik uygulama ise 1.5 t/da solucan
kompostunun uygulandigi saksilarda (35 ug/saksi) Cu degeri dlglilmiistiir. Organik
gibre X NPK uygulamasi degerlendirildiginde en yiiksek uygulama kompost
uygulamasi ile tam NPK giibrelemesinin yapilmis oldugu saksilarda Cu degeri 76

ng/sakst olarak bulunmusken, solucan kompostu uygulamasi yapilmis olan ve
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herhangi bir NPK uygulamasinin yapilmadigi saksilarda Cu alim degeri (21 pg/saksi)
olarak Olgiilmistir. Organik giibre x Doz x NPK uygulamalari interaksiyonu
incelendiginde en yiiksek Cu alim1 konusu, O t/da solucan kompostu ile tam doz NPK
giibrelemesi yapilmis saksilarda (89 pg/sakst)) Cu alim degeri Olglilmiistiir. Aymi
interaksiyondaki en diisiik uygulama ise herhangi bir solucan kompostu ve NPK
giibrelemesi yapilmamig olan topraklardaki Cu alim degeri 19 pg/saksi olarak
bulunmustur. Bugday bitkisi Cu alim degerleri lizerine yapilan NPK giibre doz
uygulamalar kiyaslandiginda en yiiksek uygulama, tam NPK giibrelemesinin
yapildig1 saksilarda 70 pg/sakst Cu alim degeri, herhangi bir NPK giibrelemesi
yapilmayan saksi topraklarindan Cu alim degeri en diisiik 24 pg/saksi olarak
Ol¢iilmiistiir. Ayn ¢izelgede doz uygulamalarinin bugday bitkisinin Cu alimi lizerine
etkisi degerlendirildiginde, en yiiksek etkiyi O t/da solucan kompostu ve kompost
uygulamasinin yapilmis oldugu saksilarda ortalama Cu degeri 58 pg/saksi
bulunmusken, en diisiik Cu alimi1 konusu 1.5 t/da kompost ve solucan kompostu

uygulanmig olan saksi topraklarindan alinan Cu degeri 42 pg/saksi olarak

bulunmustur.
Cizelge 4.32. Bugday bitkisi Cu alim1 (ug/saksi)
Konular Doz Inkiibasyon NPK UYGULAMALARI - OG doz x
(ton/da) Siiresi (giin) -NPK 1, NPK | 1/1 NPK Ink x OG x OG doz 0G
KOMPOST 0 0 32 gk? 49 e-h 84 a-c 55 54 B*
120 28 h-k 51d-h 77 a-d 52
Ortalama EE*EF 50C 81 AB
15 0 23 h-k 46 -1 74 a-e 48 43 B
120 22 1-k 58 c-g | 65 b-f 48
Ortalama 23 EF 52C 70B
Kompost ortalama (NPK) 27 d***** | 51 ¢ 76 a 51
SK 0 0 18 k 59 c-g 90 ab 56 62 A
120 19 -k 96 a 87 ab 67
Ortalama 19 F 78AB | 89A
15 0 28 h-k 46 f-1 451 40 35C
120 16 k 37g-k | 33gk 29
Ortalama 22F 42CD | 39CE
S.Kompost ortalama (NPK) 21d 60 bc 64 b 48
-NPK 24 ¢¥
N NPK %2 NPK 56 b
% 1/1 NPK 70a
IS Ortalama 0 50
S | (inkiibasyon 120 49
£ | siiresi)
= Ortalama (OG 0 58 a ***
g | do2 15 42b
Ortalama (OG). Kompost 51
SK 48

*: Doz x Gibre,***: OG doz,§:NPK uygulamalarin,****:0G uygulamas1 x Doz x NPK interaksiyonu,*****:0G x NPK
Uygulamalari, #: Giibre x Doz x NPK x Inkiibasyon siiresi

62



5. TARTISMA VE SONUC

Sera kosullarinda saksi denemesi kurularak belirli dozlarda baslangigta topraklara
verilen kompost ve solucan kompostu uygulamasinin etkileri ve inkiibasyon
sonrasinda saksilara verilen kompost, solucan kompostu organik materyalleri ile
NPK uygulamalarinin bugday bitkisinin gelisimindeki degisimleri su sekilde

Ozetlemek mimkindiir.

Oncelikli olarak topragin temel &zelliklerinden olan toprak pH’si ile ilgili
degerlendirme yapilacak olursa; inkiibasyon sonrasinda yapilan uygulamalarin
etkileri her ne kadar 6nemsiz goriilse de toprak pH’sinda bir miktar diisiise sebep
olmustur. Inkiibasyon sonrasi topraklara farkli organik madde uygulamalari
topraklarin pH degerlerine gore artan dozlarda kompost ve solucan kompostu ile
NPK giibrelemesinin tam ve hi¢ yapilmadigi durumlarda artis1 s6z konusudur. Ayrica
inkiibasyon siiresinin uzatilmas1 toprak pH’sinda degisiklige sebep olmadigi
sonucuna varilmistir. Akpinar (2018) tarafindan yapilan bir ¢alismada, musir bitkisine
hayvan giibresi ile kiikiirt uygulamasinin toprak pH’smin diistisiine sebep oldugunu,
bunun nedeninin besin elementlerinin yarayisli formda olmasi ve kokler araciligiyla
alinmasi oldugunu belirtmistir. Aydinsakir vd. (2011) diigiin ¢icegi bitkisine 0, 2, 4,
8 t/da kompost dozunun artan dozlarda topraga uygulamasi sonucunda toprak
pH’sin1 diisiirdiiglinii ortaya koymuslardir. Alagéz vd. (2006) topraga leonarditin
100, 200, 400 kg/da ve ¢op kompostunun 1250, 2500, 5000 kg/da uygulamasi 7 aylik
inkiibasyon doénemi sonucunda leonarditin ve ¢6p kompostunun 1. ve 3. doz
uygulamalari toprakta herhangi bir degisiklige sebep olmadigini ortaya koymuslardir.
Namli vd. (2017) tarafindan tavuk altligi biyokomiirii ile findik ciirufu biyokémiirii
150, 300 kg/da elde edilen biyomkomiirii yalniz ve DAP kimyasal giibresi ile beraber
uygulayarak bugday bitkisi gelisimi ve toprak oOzelliklerini incelemisler, analiz
sonucunda toprak pH’sinda herhangi bir degisiklige sebep olmadigini ortaya
koymuslardir. Sunar (2018) tarafindan badem bitkisine uygulanan farkli dozlardaki
ciftlik giibresi, yesil giibre, ticari organik giibre ile mineral giibre uygulamalarinin

toprak pH’sinda herhangi bir degisiklige sebep olmadigin1 tespit etmislerdir.

Uygulama yapilan topraklarin EC degerleri incelendiginde inkiibasyon sonrasindaki

topraklara yapilan kompost ve solucan kompostu uygulamalari deneme topragina
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gore artan dozlarda organik materyal uygulamasi1 EC degerlerinde belirli diizeyde
artisa sebep olmustur. Bunun sebebinin toprakta kalan topragin daha sonra
kullanacagi besin elementi miktarindan kaynaklandigi diistiniilmektedir. Organik
materyal ile beraber uygulanan kimyasal giibreden kaynakli olabilecegi
diistiniilmektedir. Toprak EC degerlerindeki farkliligin toprakta mineralize olma
hizlar ile iliskili oldugu bilinmektedir. Kili¢ ve Sonmez (2019) tarafindan yiiritiilen
caligmanin sonuglarinda oldugu iizere, kullanilan farkli kaynakli organik giibrelerden
tavuk giibresinin 200 kg/da ve 300 kg/da dozlarinda verilmesi sonucunda toprakta
EC degerlerinde kontrol topraklarina gore artig tespit etmislerdir. Alagéz (2006)
tarafindan da belirtildigi iizere organik atiklarin topraga ilave edilmesi toprak fiziksel
ozelliklerinden toprak iletkenligini ve organik madde igerigini arttirdigini

saptamislardir.

Toprakta yapilan uygulamalar neticesinde hasat edilen bugdaylarin kuru agirliklar:
degerlendirilecek olursa, yar1 NPK giibrelemesi yapilmis olan uygulamalar, tam NPK
uygulamasi ve herhangi bir NPK giibrelemesi yapilmamis olan bugdaylarin kuru
agirliklarindan daha yiiksek sonuglar vermislerdir. Herhangi bir kompost, solucan
kompostu organik materyali uygulamasi yapilmamis olan yar1 NPK giibrelemesi
yapilmis olan saksilardan hasat edilen bugdaylarin kuru agirliklarindan daha yiiksek
kuru agirlik icerdigi belirlenmistir. Bunun yaninda 1.5 t/da kompost ve solucan
kompostu uygulamasi ile yar1 ve tam NPK giibrelemesi yapilmis olan bugdaylarin
kuru agirliklar: kontrol uygulamalarina gore daha yiiksek kuru agirlik sonuglari elde
edilmistir. Sonug olarak yapilan calismalarda gostermistir ki uygulama dozu arttikca
bitki kuru agirliklarinda da artis olmaktadir. Elde edilen sonuglar Kog (2008) findik
ciirufu atig1 ile misir bitkisi atigindan elde edilen organik giibreler ve Soba (2012)
belirli miktarlarda topraklara ve yapraklara yarasa giibresi yapilarak, istatistik agidan
onemli bulunmus ve uygulama dozu arttikca bitkilerin yas ve kuru agirliklarim
arttirdiklarini tespit etmislerdir. Yagmur vd. (2017) yaptiklar bir caligmada, topraga
kontrole gore yapilan artan dozlarda kompost ve ahir giibresi uygulamasinin misir
bitkisi kuru agriligini arttirdigini tespit etmislerdir. Namli vd. (2017) tarafindan
organik kokenli ve inorganik kaynakli giibrelerin belirli dozlarda veya bireysel
uygulamalar1 bugday bitkisi kuru agirliklarin1 6nemli derecede arttirdigini tespit

etmislerdir.
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Uygulama yapilan topraklarda yetistirilen bugdaylarin belirli bir fizyolojik
biiyiikliige geldikten sonra hasat oncesindeki kardes sayilari degerlendirildiginde,
inkiibasyona tabii tutulmamis olan topraklarda yetistirilen, kompost uygulanmis ve
yart ve tam NPK giibrelemesinin yapilmis oldugu saksilarda yetistirilmis olan
bugdaylarin kardes sayilar1 daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Ayrica organik
materyal uygulamalarinin kardes sayilarma etkileri incelendiginde kompost
uygulamasi yapilmis olan topraklarda yetistirilen bugdaylarin kardes sayilari, solucan
kompostu uygulamasi yapilmis olan topraklarda yetistirilen bugdaylarin kardes
sayilarina gore daha yiiksek kardes sayilar1 elde edilmistir. Artan dozlarda topraklara
kompost ve azotlu mineral giibre uygulamasi yapilmasi sonucu ispanak bitkisindeki

yaprak sayisinda artisgina neden oldugunu belirlemislerdir (Ozeng ve Senlikoglu,

2017).

Bugday bitkisinde yapilan SPAD o6l¢tiim degerleri incelendiginde 1.5 t/da kompost,
tam NPK giibrelemesinin yapilmis oldugu saksilarda yetistirilen bugdaylarin SPAD
degerleri kontrol uygulamasina gore daha yiiksek olarak ol¢iilmiistiir. Her ne kadar
inkiibasyon siireleri istatistik olarak Onemsiz goriilse de inkiibe edilmemis olan
topraklarin SPAD degerleri, 120 giin inkiibe edilmis olan saksilara gore daha yiiksek
SPAD degerleri 6lgiilmiistiir. Kompost ve solucan kompostu uygulamalarinin bugday
bitkisi SPAD ol¢timlerine etkisi kiyaslandiginda solucan kompostu uygulamalarinin
kompost uygulamasma goére NPK giibrelemesinin beraber yapilmasina gore daha
diisik SPAD degerleri ol¢iilmiistiir. Barraclough ve Kyte (2001), olgiillen SPAD
degerlerinde bitkide nemin yeterli olmasma bagli olarak daha yiiksek SPAD
degerleri, yiiksek yagis sartlarinda azot ¢oziiniirliiglinde ve azot alimindaki artisa
baglida SPAD degerlerinde artis oldugunu bildirmislerdir. Iran’da yapilan bir
calismada kentsel kat1 atik kompostu ve NPK’l1 kimyasal giibre uygulamasi sonucu
dozlarin artarak uygulanmis olmasina bagli olarak misir bitkisinin N ve SPAD

degerlerinde artis oldugunu tespit etmistir. (Naderi, 2010).

Inkiibasyon &ncesinde topraklara uygulanmis olan kompost ve solucan kompostu
uygulamalar1 sonrasi toprak organik maddesindeki degismeleri 6zetlemek gerekirse,
kompost ve solucan kompostunun 1.5 t/da dozu uygulamasi istatistiksel olarak
anlaml1 goriilmiistiir. Ouda ve Mahadeen (2008) tarafindan yapilan ¢alismada ortaya

cikan sonuca gore de farkli kaynakli organik ve mineral giibreleri topraklara
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uyguladiklarinda toprak EC ve organik madde igeriklerinde artis olmasma bagh
olarak brokolinin daha iyi gelisme gosterdigini ortaya koymuslardir. Bunun yaninda
toprak pH’s1, EC igerikleri ve organik madde igeriklerinin mineral giibreleme ile
onemli olgiide etkilenmedigini tespit etmislerdir. Schonau (2006), tarafindan ifade
edildigi iizere organik gilibre uygulamalar1 toprak EC degerinde kokli bir degisiklige

sebep olmadigindan bitki gelisimini olumsuz etkilemeyecegini saptamislardir.

Bugday bitkisinde yapilan N analizi sonuglar1 incelendiginde, inkiibe edilmemis olan
1.5 t/da kompost uygulamasi solucan kompostu uygulamasi yapilmis olan topraklara
gore bugday bitkisinde daha yiiksek N degerleri elde edilmistir. inkiibasyon siireleri
incelendiginde kompost ve solucan kompostu uygulamasi ile tam ve yari NPK
giibrelemesinin yapilmis oldugu saksilarda daha yliksek N degerleri 6l¢iilmiisken,
inkiibasyon siiresinin artmasina bagli olarak N iceriginde azalma oldugu
goriilmiistiir. Bunun yani sira 6zellikle solucan kompostunun 1.5 t/da dozlarinin saks1
topraklarina karistirilmis oldugu, 120 giin inkiibe edilmis olan ve herhangi bir NPK
giibrelemesinin yapilmadigi saksilarda en diisiik N degeri Ol¢iilmiistiir. Bugday
bitkisinin N igerikleri genel olarak incelendiginde herhangi bir NPK giibrelemesi
uygulanmamis olan saksilarda uygulama yapilan saksilara gore daha diisik N
degerleri bulunmustur. Bunun sebebinin bugday kuru agirlig: ile ilgili olabilecegi
diigiiniilmektedir. Lehman ve Rondon (2006) biyokémiir uygulamast ile bitki kuru
maddesi ve yaprak N,K,Ca ve Zn icerigimde artisa sebep oldugunu saptamislardir.
Brohi (1995) tarafindan ifade edildigi iizere, organik madde uygulamasi yapilan
topraklarda bitki besin elementlerinin alinmasinda etkilidir. Topraktaki azotun
%99’undan fazlasi, fosforun % 33-37’si, kiikiirdiin %75°1 toprak organik maddesinde
bullundugu icin, bitkilerin besin ihtiyacin1 karsilamaktadir. Boylece P, Fe, Mn, Ca,
K, Mg, elementlerinin yarayishliklarini arttigini ifade etmistir. Soba (2012), yarasa
giibresini topraktan veya yapraktan giibre uygulamasi ile Kog¢ (2008) findik zurufu
atig1 ile musir bitkisinden elde edilen organik giibrelerin yaninda mineral giibre
uygulama miktarlarint artan dozlarda uygulanmasi bitki yas ve kuru agirliklarinda

yiikselise sebep oldugunu tespit etmislerdir.

P acisindan topraklara yapilan uygulamalarin etkileri incelendiginde, inkiibasyon
sonrasindaki topraklarin P igerikleri deneme topraklarina gore artan dozlarda solucan

kompostu uygulamasi ile inkiibasyon siiresinin artmasina bagli olarak arttigi tespit
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edilmistir. Mineral, organik ve organomineral giibre uygulamasi kontrol
uygulamalarina gore artan dozlarda uygulanmasi bugday bitkisinin kuru agirlik, N, P

igeriklerinde onemli derecede artig gosterdigi tespit edilmistir.

Bugday bitkisinde yapilan P analizi sonuglari incelendiginde, 0 ve 1.5 t/da doz
uygulamalar1 kiyaslandiginda 1.5 t/da kompost ve solucan kompostu uygulamasi
kontrol grubu P sonuglarma gore daha yiiksek P degerleri 6l¢iilmiistiir. Topraklara
yapilan NPK uygulama dozlar kiyaslandiginda tam NPK giibrelemesinin yapilmis
oldugu saksilarda P degerlerinin daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. En diisiik
uygulama sonuglar1 ise herhangi bir NPK giibrelemesinin yapilmamis oldugu
saksilarda Olcililmiistiir. Tam NPK giibrelemesi uygulamasi, herhangi bir NPK
giibrelemesi ve yar1 NPK giibrelemesi yapilmis olan topraklarda yetistirilen
bugdaylardan fizyolojik olarak daha erken gelisme gosterdigi gozlemlenmistir.
Bunun yani sira solucan kompostu uygulamasinin yapilmis oldugu inkiibe edilmemis
ve NPK uygulamasinin yapilmadigi saksilarda daha diisiik degerlerde P oldugu
bitkide tespit edilmistir. Elde edilen sonuclara genel olarak bakildiginda bugday
bitkisinde bulunmasi gereken P miktar1 yeterlilik sinir1 % 0.2 ile % 0.5 arasinda iken;
yapilan analizler sonucunda bugday bitkisinde elde edilen sonuglar incelendiginde,
Ol¢iilen degerlerin smir degerleri arasinda oldugu goriilmiistiir. Kontrole gore P
degerlerinin, 6zellikle 1.5 t/da kompost ve tam NPK giibrelemesinin yapilmis oldugu
durumlarda ve yar1 NPK giibrelemesinin yapildig: saksilarda sinir degerlerden daha
yiiksek degerler Ol¢iilmiis olup, bunun sebebinin topraktan P’un bitki tarafindan
alinmasina bagli oldugu disiinilmektedir. Akhtar vd. (2011) tarafindan Pakistan’da
yapilan bir c¢alismada, kati sehir attk kompostu ile inorganik giibre uygulamasi
sonucu bugday bitkisi yarayislt N ve P degerlerinde artis oldugunu tespit etmislerdir.
Wang vd. (1995) tarafindan alkali 6zellikli topraklara fosforlu giibre ve humik asit
uygulamasinin bitkinin fosfor alimmi ve bitki kuru agirligmi arttirdigini tespit

etmislerdir.

K acisindan yapilan uygulamalar degerlendirildiginde inkiibasyon d6ncesinde yapilan
kompost ve solucan kompostu uygulamalari sonucu K igeriginin yiiksek oldugu
belirlenmistir. Yiiksek olan toprak K igerigi bugday bitkisinin alimi igin topraktan
potasyumun alimma destek olabilecegi diisiiniilmektedir. Ozellikle 1.5 t/da kompost

dozu uygulamasinin yapilmis oldugu ve tam NPK giibrelemesinin yapilmis oldugu
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hasat edilmis olan bugdaylarda daha yiliksek K degerleri Olglilmiistiir. Bugday
bitkisinde bulunmasi gereken K yeterlilik smirlart % 1.5 ile % 3.0 arasinda
bulunmasi gerekmekte olup, elde edilen veriler yapilan uygulamalar neticesinde
bugday bitkisinde K igeriginin yeterli miktarda oldugu anlasilmaktadir. Inkiibasyon
sonrasi topraga ilave edilen organik materyal ve dozlarinin artmasina bagh olarak
bitki K igeriginde artis oldugunu belirlemislerdir (Uyanéz vd., 2014). Cesitli
arastirmalarda elde edilen sonuglara gore organik atiklarin bitkilerin verim ve kalite
Ozelliklerini olumlu etkilerinin bulunmasinin yaninda topraktaki bitki besin
elementleri yarayighliklarinida arttirmaktadir. (Hakerlerler, 1980; Kiitiik vd., 1995;
Sanchez vd., 1997, Saltali vd., 2000).

Ca ve Mg yoniinden yapilan uygulamalar degerlendirildiginde, inkiibasyon
sonrasindaki topraklara yapilan uygulamalar sonucunda 1.5 t/da kompost ve solucan
kompostu uygulamalar1 kontrol uygulamalarina gore toprakta daha yiiksek Ca
degerleri bulunmusken, deneme topragina gére Mg acisindan herhangi bir degisme
topraklarinda goriilmemistir. Topraklara verilen organik materyal dozlar1 yoniinden
degerlendirildiginde ise 1.5 t/da kompost uygulamasi yapilmis olan saksilarin Ca
igerikleri, kontrol grubu topraklarinda ve solucan kompostu uygulamasi
gerceklestirilen topraklarin Ca iceriklerinden daha yiiksek bulunmustur. inkiibasyon
streleri  Ca igerikleri yOniinden degerlendirildiginde inkiibasyon sonrasi
topraklarinda 120 giin inkiibe edilmis olan topraklarin Ca degerleri kontrol grubu
topraklarina gore daha yiiksek degerler Ol¢iilmiistiir. Topraklara yapilan tam NPK
giibrelemesi, yar1 ve herhangi NPK uygulamasi yapilmamis olan topraklara gore Ca

degerleri daha yiiksek bulunmustur.

Mg yoniinden topraklara yapilan uygulamalar degerlendirildiginde ise, inkiibasyon
oncesinde yapilan kompost ve solucan kompostu uygulamalari inkiibasyon siirelerine
bagl olarak ve artan dozlarda yapilan uygulamalarda deneme topragina gore ve
kontrol uygulamalarina gore inkiibasyon sonrasindaki topragin Mg igeriginde
herhangi bir farklilik saptanmamistir. Kompost ile herhangi bir NPK giibrelemesi
yapilmamis olan ve solucan kompostu ile yart NPK giibrelemesi yapilmis olan

topraklarin Mg igerikleri istatistik olarak daha yiiksek olarak dl¢tilmiistiir.
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Ca ve Mg iceriklerinin bugday bitkisine etkisi degerlendirildiginde yapilan kompost,
solucan kompostu uygulamalarinin ve NPK giibrelemesi ile inkiibasyon siiresinin
artmasinin bugday bitkisinde iceriklerinde herhangi bir degisiklik olmamakla beraber
1.5 t/da kompost ve solucan kompostu uygulamasi ile 120 giin inkiibe edilmis olan
ve tam NPK giibrelemesinin yapilmis oldugu saksilarda daha yiiksek bitkide Ca
degerleri dl¢lilmiistiir. Yapilan uygulamalarin bugday bitkisinin Mg igerigine etkisi
degerlendirildiginde edilen verilerin yaklasik olarak birbirine yakin oldugu
goriilmektedir. 1.5 t/da kompost ve solucan kompostu uygulamasi, kontrol grubu
saksilarinda yetistirilen bugdaylara gore daha diisiik bitkide Mg sonuglar1 elde
edilmistir. Sonu¢ olarak Ca ve Mg degerleri genel olarak irdelendiginde bugday
bitkisinde bulunmasi gereken Ca yeterlilik sinirlart % 0.20 ile % 1.0 arasinda olup,
bugday bitkisinde Olcililen degerlere bakildiginda, yapilan uygulamalarin belirli
miktarda bugday bitkisinin Ca igeriklerini arttirmasina ragmen bitkide yeterli
diizeyde olmadigi saptanmistir. Mg i¢in yeterlilik sinirlar1 % 0.15 ile % 1.0 arasinda
olup, Mg icerigi agisindan topraga yapilan uygulamalarin bugday bitkisinin Mg
iceriginde herhangi bir degisiklige sebep olmadigi anlagilmaktadir. Sarwar vd.
(2008)’de yaptig1 ¢alismada da toprakta ekim dncesinde uygulamis oldugu kompost
ve kimyasal Ca ve Mg elementlerinin salinimina sebep oldugunu ve N,P.K
elementlerinin topraktan bitki tarafindan alinimini kolaylastirdigini kontrole gore
daha yiiksek sonuglar verdigini belirlemistir. Majorvd. (2010) biyokémiiriin 0, 8 20
t/ha dozlarinda, topraga uygulanan 4 yillik bir tarla denemesinde bitki Ca alimini

arttirdigini tespit etmislerdir.

Inkiibasyon &ncesindeki topraklarin Fe, Mn, Cu, Zn mikro element analiz sonuglari
incelendiginde, inkiibasyon oncesinde artan dozlarda kompost, solucan kompostu
organik materyali uygulamalar1 deneme topraginin mikro element igerikleri, kontrol
uygulamalarina gore belirli bir miktarda artis oldugu goriilmektedir. Artan dozlarda
yapilan uygulamalar sonucunda hasat edilen bugdaylarin mikro element igerikleri
degerlendirildiginde elde edilen degerlerin bugday bitkisinde sinir degerler icerisinde
yer aldig1 tespit edilmistir. Herhangi bir NPK ve giibrelemesi yapilmamis olan ve 1.5
t/da solucan kompostu uygulamasindan 6zellikle kompost uygulamasi yapilmis olan
saksilarda daha yliksek Zn degerleri elde edilmistir. Bugday bitkisi mikro element
sonuclar1 incelendiginde kompostun 1.5 t/da dozunda inkiibasyon siiresinin dnemsiz

olmasina bagli olarak yar1 ve tam NPK giibrelemesi uygulamasi yapilmis olan
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saksilarda yetistirilen bugdaylarda daha yiiksek mikro element igeriklerine sahip
oldugu belirlenmistir. Sonug¢ olarak bugday bitkisinin yapilan uygulamalara bagl
olarak topraktan yeterli seviyede elementi alarak optimum degerler arasinda
beslenme igerisinde oldugu saptanmustir. Yagmur ve Okur (2018) fasulye bitkisi
izerine yirittiikleri caligmada, organik giibre uygulamalarinin bitki gelisimine
etkileri inceledikleri ¢alismalarinda artan dozlarda uygulamalarin fasulye bitkisinde
onemli diizeyde makro, mikro bitki besin elementi igeriginde ve bitki kuru
agirhiklarinda artisa neden oldugunu saptamislardir. Kacar, (1992); Kiitik vd.,
(1995); Erdal vd. (2000), yapmis olduklar1 arastirma sonucu organik materyal
uyguladiklart bitkilerdeki Fe, Cu, Mn ve Zn degerlerinin kontrol bitkilerinin mikro
element miktarlarindan daha yiiksek sonuglar verdigini ortaya koymuslardir.Zolfi-
Bavarianvd. (2016), biyokomiiriin kiregli topraklarda bitki besin elementi alimini
arttidigini belirtmislerdir. Adiloglu (2017) tarafindan ¢avdar bitkisine leonardit ve
ciftlik giibresinin farkli dozlarda uygulanmasina bagl olarak kuru agirlik, makro ve
mikro besin elementi igeriginde artisa sebep oldugu ortaya koymustur. Karaca (2016)
findik zurufu kompsot uygulamasi yapilan topraklarda, inkiibasyon siiresine bagh
olarak toplam P ve Fe iceriklerini artirdigi, inkiibasyon siiresinin 6.2y sonra besin
elementi konsantrasyonunun azaldigi tespit edilmistir. Toprak ic¢in uygulama
kriterlerinden organik madde ¢esidi degerlendirildiginde solucan kompostu
uygulamas: yapilan topraklarda istatistik ac¢idan P konsantrasyonu artirmistir.
Toprakta kompost uygulamasi degerlendirildiginde Fe, Cu konsantrasyonunda

artirmigtir.

Toprakta inkiibasyon siirelerinin etkisi degerlendirildiginde, kompost ve solucan
kompostu uygulamalari istatistik acidan herhangi bir degisiklige sebep olmamustir.
Buna ragmen, inkiibasyon sonrasi topraklarin Ca, Mg, K, P, Mn, Zn igeriklerinde
istatistik olarak anlamli goriilmemesine ragmen, belirli diizeyde artis oldugu
goriilmektedir. Bunun sebebi organik maddenin topragin yapisini iyilestirerek

kimyasal giibreler ilavesi uygun toprak kosullarinda organik maddenin mineralize

olabilme kabiliyetinden kaynaklandig: diistiniilmektedir.

Kompostun yapisinda bulunan organik maddenin mineralizasyonu sirasinda fazla
miktarda yarayisl besin elementi ortaya ¢ikmasidir (Nziguheba vd., 1998). Organik

madde uygulamalarinin bitkiler tarafindan topraktan alinabilmeleri i¢in toprakta
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mineralize olmas1 gerekmektedir. Bu siire¢ sicaklik ve nem basta olmak iizere bir cok
farkli sebepten kaynaklanmaktadir (Coskan et al., 2007; Akbolat et al., 2009).
Organik maddenin tarla kosullarinda daha yavas seyreden mineralizasyon siireci,
saks1 denemesinde daha hizli olabilecegi diisliniildiiglinde ve topraga uygulama
sonrasinda inkiibasyon siiresine bagli olarak, organik maddenin ayrisarak mineralize
olmast sonucu, topraktaki yarayishi besin elementi aliminin belirtilen besin
elementleri agisindan inkiibasyon sonrasinda arttigr sdylenebilir. Solucan giibresi
bitkilerin ihtiya¢ duydugu N, P ve K makro besin elementlerini biinyelerinde
bulundurdugunu  belirtmistir  (Agawal, 1999). Biinyesinde bulundurdugu
mikroorganizmalar ve sahip oldugu enzimatik aktivite topraktaki organik maddelerin
mineralizasyonu saglamaktadir (Edwars ve Bohlen, 1996). Organik maddeleri bitki
biinyesine alabilecekleri uygun bir forma doniistiirmektedir. Durukan vd. (2019) kati

solucan giibresi uygulamasi bitki besin elementi alimini arttigini ifade etmislerdir.

Bilindigi iizere baslangicta yapilan organik giibre uygulamalarina bagli olarak
toprakta ¢6ziinme hizi, organik maddenin mineralize olma hizina, inkiibasyon siiresi
toprak Ozelligine ve uygulama yapilan organik giibre c¢esidine gore farklilik
gosterebilir. Inkiibasyon siiresinin uzamasi veya kisalmasi, bitkiler tarafindan besin

elementlerinin topraktan alinma miktarlarinda farklilik gosterebilir.

Bitki gelismesi agisindan inkiibasyona bagli olarak kimyasal giibrelerin topraklara
uygulanarak bitkiler tarafindan daha ¢abuk absorbe edilmesi i¢in ve uygun formlarda
alinabilmeleri i¢in 6nemli bir parametredir. Bunun yaninda topraklara uygulanan
giibreler ile nitrifikasyon siirelerindeki degismeler agisindan da 6nemlidir. Bitkilerin
faydalanabilecekleri uygun zamanda yeterli dogru zamanda uygun sekilde alinmasi

amaciyla, toprakta mineralize olmasi siiregleri 6nemli olmaktadir.

Topraktaki organik karbonun mineralizasyonun artmasiin sebebi, taze organik
giibrenin daha yliksek miktarlarda kararsiz toprak organik karbonu igermesidir.
Topraga organik madde uygulamasi, mineralizasyon sonucu ayrigan organik madde
mikrobiyal aktivitenin artmasi sonucu toprak organik karbonu mineralizasyonun
artmasina bagli olarak besin elementlerinin toprakta daha kolay ¢oziindiigiinii ifade

etmislerdir.
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Uzun siireli organik ve inorganik giibre uygulamalar1 topraktaki organik C
konsantrasyonun ve C mineralizasyonu kinetigini etkilemistir. Inorganik giibrelerin
ve organik giibrelerin entegre uygulamalari, giibrelerin yalniz baglaria
uygulamalarina gore, organik maddenin mineralizasyonu sonucu toprak organik C
daha fazla artmasina sebep olmaktadir. Topraktaki mineralizasyonun artmasina bagl
olarak, besin elementlerinin ¢oziinerek toprakta daha fazla bulunmasina sebep

oldugunu belirtmislerdir.(Mustafa vd., 2021 )

Elde edilen sonuglar genel olarak degerlendirildiginde, kompostun 1.5 t/da dozunun
uygulamasi yapilmis olan ve yart NPK giibrelemesinin yapilmis oldugu saksilarda

daha yiiksek sonuclar elde edildigi sonucu ortaya ¢ikmaktadir.

Kurulan denemede ortaya c¢ikan sonu¢ flizerine iilkemiz topraklarinin organik
materyal igeriginin diisiikk olmasina bagl olarak topraktan bitki besin elementlerinin
alimmin zorlagsmasi ve organik materyallerden kompost, solucan kompostu
materyallerinin {ilkemizde yayginlagmasi gerektigi, tarimsal iiretim sonucunda ortaya
cikan atiklarin geri kazandirilmasi ile kompost ve solucan kompostunun yetistiricilik
yapilan alanlarda alternatif bir iiriin olarak, uygun dozda toprak analizlerine gore
kimyasal giibrelerle beraber verilmesinin bitki tarafindan daha kolay aliabilecegi
sonucu ¢itkmaktadir. Boylece iilkemizde yetistiricilik yapilan alanlarda
topraklarimizin verimli sekilde kullanimi bilincini toplumumuzda asilayarak giderek
artan bilingsiz kimyasal giibre kullaniminin azaltilmasi1 saglanmis olacaktir. Ayrica
organik materyal destegi ile siirdiiriilebilir bir tarimsal tiretim ile saglikli bir ¢evre,

insan ve toprak biitiinliigii saglanmig olacaktir.

72



KAYNAKLAR

Adiloglu, A. & Adiloglu, S. (2017). Artan Miktarlarda Leonardit ve Ciftlik Gtibresi
Uygulamalarinin Cavdar (Secale cerale L.) Bitkisinin Gelisimi ve Baz1 Bitki
Besin Elementi Icerikleri Uzerine Etkisi. Namik Kemal Universitesi Bilimsel
Arastirma Projesi, proje no: NKUBAP. 03.GA.16.075.

Adiloglu, A., Eryilmaz Ag¢ikgoz, F., Adiloglu, S. & Solmaz, Y. (2015). Akuakiiltiir
atigt ve solucan giibresi uygulamalarinin salata (Lactuca sativa L. Var.
Crispa) bitkisinin verim, baz1 bitki besin elementi igerigi ile bazi1 agronomik
ozellikleri iizerine etkisi. Namik Kemal Universitesi Bilimsel Arastirma
Projesi, proje no: NKUBAP.00.24.AR.15.11.

Aggelides, S.M. & Londra, P.A. (2000). Effects of Compost Produced From Town
Wastes and Sewage Sludge on the Physical Properties of a Loamy and a Clay
Soil. Bioresource Technology, 71(3), 253-259.

Akbaba, G. (2003). Organik Giibreler. www.tubitak.gov.tr. (Son erisim tarihi:
01.12.2015)

Akbolat, D., Evrendilek, F., Coskan, A. & Ekinci, K., (2009). Quantifying soil
respiration in response to short-term tillage practices: a case study in southern
Turkey, Acta Agriculturae Scandinavica Section B - Soil and Plant Science,
59(1), 50-56.

Akhtar, M., Naeem, A., Akhter, J., Bokhari, S. A. & Ishaque, W. (2011).
Improvement in nutrient uptake and yield of wheat by combined use of urea
and compost. Soil Environ, 30(1), 45-49.

Akpnar, C. (2018). Farkli Organik Giibre Uygulamalarinin Misir Bitkisinin Gelisimi
ve Besin Elementleri Alimina Etkileri. Alatarim, 17(1), 33-40.

Alagdz, Z., Yilmaz, E. & Oktiiren, F. (2006). Organik Materyal Ilavesinin Bazi
Fiziksel Ve Kimyasal Toprak Ozellikleri Uzerine Etkileri. Akdeniz
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 19(2), 245-254.

Alam, M.N., Jahan, M.S., Ali, M.K., Ashraf, M.A. & Islam, M.K. (2007). Effect of
vermicompost and chemical fertilizers on growth, yield and yield components
of potato in barind soils of Bangladesh. Open Journal of Soil Science, 3(12),
1879-1888.

Anyanwu, C.F., Ngohayon, S.L., lldefonso, R.L. & Ngohayon, J.L. (2015).
Application of Indigenous Microorganisms (IMO) for Bio-Conversion of
Agricultural Waste. International Journal of Science and Research, 4(5),
778-784.

Aslan, (2011). "Organomineral giibre kullaniminin antepfistigi verimi ve topragin
fiksasyon kapasitesi iizerine etkisi." QOrganomineral Giibre Calistayi
Bildirileri. 192-200. Sena Ofset Ambalaj Matbaacilik San. ve Tic. Ltd. Sti.
Istanbul.

73



Avcioglu, A., Tirker, U., Atasoy, Z. & Kogtirk, D. (2011). Tarimsal Kdékenli
Yenilenebilir Enerjiler Biyoyakitlar. Nobel Yayinlari, Ankara, 493 s.

Aydinsakir, K., Unlii, A., Yilmaz, S. & Ari, N. (2011). Kentsel kat1 attk kompost
uygulamalariin toprak ozellikleri ve diigiin cigegi (Ranunculus asiaticus

‘Orange’)’nin verim ve kalitesi {izerine etkileri. Akdeniz Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Dergisi, 24(1), 55-60.

Aynaci, (2015). Evsel Atiklardan Elde Edilen Kompostun Miswr ve Biberin Gelisimi
ve Besin Elementi I¢erigine Etkisi. (Yiksek Lisans Tezi, Siilleyman Demirel
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii)

Atar, B., Kara, B. & Kii¢iikyumuk, Z. (2015). Kislik Ekmeklik Bugday Cesitlerinin
Azot Etkinliklerinin Belirlenmesi, Tarim Bilimleri Dergisi, 23(1), 119-127.

Atmaca, L. (2012). Fide yetistirme ortami olarak vermikompost kullaniminin etkileri.
(Yiiksek Lisans Tezi, Ege Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Bahce
Bitkileri Anabilim Dali)

Bahtiyar, M. (1985). Cop Kompostlarinin Topragin Bazi1 Fiziksel ve Kimyasal
Qzellikleri ile Uriin Verimine Etkileri Uzerine Bir Arastirma. Atatiirk
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 23(1), 29-38.

Barlas, N.T., Conkeroglu, B., Unal, G. & Bellitiirk, K. (2018). The Effect of
Different Vermicompost Doses on Wheat (Triticum vulgaris L.)
Nutrition. Journal of Tekirdag Agricultural Faculty, 15(2), 1-4.

Barraclough, P. B. & Kyte J. (2001). Effect of water stress on chlorophyll meter
readings in winter wheat. W.J. Horst et al. (Eds.), Plant nutrition—Food
security and Sustainability of Agro-Ecosystems, 722-723.

Bastiirk, A. (1979). Kat1 atiklar iizerine bir arastirma ._modeli ve Istanbul icin
Uygulamalari. (Dogentlik Tezi, Yildiz Teknik Universitesi Miihendislik
Mimarlik Devlet Akademisi Istanbul)

Bellitiirk, K. (2016). Siirdiiriilebilir Tarimsal Uretimde Kati Atk Yonetimi Igin
Vermikompost Teknolojisi. Cukurova Tarum ve Gida Bilimleri Dergisi,
31(3), 1-5.

Bellitiirk, K., Aslan, S. & Eker, M. (2013). Ekosistem Miihendisleri Diye
Adlandirilan Toprak Solucanlarindan Elde Edilen Vermikompostun Bitkisel
Uretim Acisindan Onemi. Hasad (Bitkisel Uretim) Aylik Tarim Dergisi,
Eyliil, Istanbul, 29(340), 84-87.

Bremner, J. M. & Mulvaney, C. S. (1982). Nitrogen total 1. Methods of soil analysis.

Part 2. Chemical and microbiological properties, (methodsofsoilan2), 595-
624.

74



Brohi, A, Aydeniz A. & Karaman M R (1995). Toprak Verimliligi, Gaziosmanpaga
Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Yaymlar1 No:5, Kitaplar Serisi:5, Tokat, 1995.

Biiytiikfiliz, F. (2016). Vermikompost giibrelemesinin ay¢icegi (helianthus annuus [.)
Bitkisinin verim ve bazi kalite parametreleri iizerine etkisi. ( Yikseklisans
Tezi, Namik Kemal Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Tekirdag)

Carson, P. L. (1980). Recommended Potassium Test In: Recommended Chemical
Soil Test Procedures for the North Central Region. (Ed. Dahnke, W.C.),
Regional Publicaton, USA, 20-21.

Chen, G., Zheng, Z., Yang, S., Fang, C., Zou, X. & Luo, Y. (2010). Experimental co-
digestion of corn stalk and vermicompost to mmprove biogas production.
Waste Management, 30(10), 1834-1840.

Cheraghi ,Y., Mohyedi, F.A. & Kalhor, M. (2016). Effects of organic and chemical
fertilizers on yield components of common wheat (Triticum aestivum L.).
Islamic Azad University, Cheraghi IIOABJ, 7(8), 82-86.

Cortellini, L., Toderi, G., Baldoni, G. & Nassisi, A. (1996). Effects on the content of
organic matter, nitrogen, phosphorus and heavy metals in soil and plants after
application of compost and sewage sludge. In The Science of Composting.
457-468. Springer, Dordrecht.

Coskan A., M. Gok & K. Dogan, (2007). Effect of Wheat Stubble Burning and
Tobacco Waste Application on Mineral Nitrogen Content of Soil at Different
Depth, International Journal of Soil Science, 2(1), 55-61.

Dastmozd, G.R., Ebrahimi, H.R. & Haghighi, B.J. (2015). Combined application of
vermicompost and NPK fertilizers on wheat production in Marvdasht.
Research Journal of Fisheries And Hydrobiology, 10(10), 153-156.

Demir, H., Polat, E. & Sénmez, 1. (2010). Ulkemiz i¢cin yeni bir organik giibre:
solucan giibresi. Tarim aktiiel, 14, 54-60.

Durukan, H., Demirbas, A. & Tutar, U. (2019) The effect of solid and lipuid
vermicompost application on yiel and nutrient uptake of tomato plant.
Turkish journal of agricultere- Food science and tecnology. 7(7), 1069-1074.

Edwards, C. A. & Bohlen, P. J. (1996). Biology and Ecology of Earthworms. 3rd ed.
Champan and Hall, New York, USA

Edwards, C.A. (1998). The use of earthworm in the breakdown and management of
organic waste. Earthworm Ecology. ACA Press LLC, Boca Raton, FL, pp.
327-354.

Eker, M. (2016). Vermikompost ve diger bazi organik giibrelerin farkli dig mekan siis
bitkilerii?in gelisimine etkisinin arastiriimasi. (Yiksek Lisans Tezi, Namik
Kemal Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii)

75



Elfoughi, A., Benedek, S., Bayoumi, H.H.E. & Fiileky, G. (2010). Effect of compost
application on the nutrient-supplying capacity of the soil. Agrokémia és
Talajtan, 59(2), 315-328.

Erdal, I. (2018). Tiirkive’de Organomineral Giibrelerin Kullanildigi Arastirma
Calismalart ve Elde Edilen Sonuglar. Organomineral Giibre Calistay1
Bildirileri. 156-165. Sena Ofset Ambalaj Matbaacilik San. ve Tic. Ltd. Sti.
Istanbul.

Erdal, T. & Tarakgioglu, C. (2000). Degisik Organik Materyallerin Misir Bitkisinin
(Zea mays L.) Gelisimi ve Mineral Madde Igerigi Uzerine Etkisi. OMU. Zir.
Fak. Dergisi, 15(2), 80-85.

Fosgate, O.T. & Babb, M.R. (1972). Biodegradation of Animal Wastes By
Lumbricus Terrestris. Journal of Dairy Science, 55, 870.

Fritz, J.l., Franke-White, I. H., Haindl, S., Insam, H. & Braun, R. (2012).
Microbiological Community Analysis of Vermicompost Tea and its Ifnluence
on the Growth of Vegetables and Cereals. Canadaian Journal of
Microbiology, 58(7), 836-847.

Ganeshnauth, V., Jaikishun, S., Ansari, A.A. &Homenauth, O. (2018). The effect of
vermicompost and other fertilizers on the growth and productivity of pepper
plants in Guyana: Automation in Agriculture - Securing Food Supplies for
Future Generations, Ed.: Hussmann, S., IntechOpen, NAREI, Guyana, DOI:
10.5772/intechopen.73262.

Gopinath, K.A., Saha, S., Mina, B.L., Pande, H., Kundu, S. & Gupta, H.S. (2008).
Influence of organic amendments on growth, yield and quality of wheat and
on soil properties during transition to organic production. Nutrient Cycling in
Agroecosystems, 82(1), 51-60.

Giines, A., Alpaslan, M. & Inal, A. (1998). Deneme teknigi. Ankara Universitesi
Ziraat Fakdltesi.

Gines, A., Alpaslan, M. & Inal, A. (2000). Bitki Besleme ve Giibreleme. Ankara
Universitesi. Ziraat Fakiiltesi. Yaym No: 1514 Ders Kitab1: 467. Ankara

Hakerlerler, H. (1980). Kentsel atiklarin giibre olarak degerlendirilmeleri. Ege
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 17(3), 113-131.

Haktanir, K. (1973). Ankara sartlarinda nadas ve bugday-baklagil ekim nobetinin
onemli  toprak enzimlerinin  aktiviteleri iizerindeki etkileri. Ankara
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yayinlari, 613, 82s.

Hampton, O.M., Obreza, T.A. & Stoffella. P. J. (2000). Residual Effect of Municipal
Solid Waste and Biosolid Compost on Snap Beans Production. Proceedings
of the Conferance Paper. Y2K Composting in the Shoutheast. October, 9-11.
Charlottesville, Virginia.

76



Havlin, J.L., Beaton, J.D., Tisdwordale, S.L. & Nelson, W.L. (2005). Soil Fertility
and Fertilizers. An Introduction to Nutrient Management. Person Education,
Inc. New Jersay.

Hernandez, A., Castillo, H., Ojeda, D., Arras, A., Lopez, J. & Sanchez, E. (2010).
Effect of vermicompost and compost lettuce production. Chilean Journal of
Agricultural Research, 70(4), 583-589.

Hinisli, N. (2014). Vermikompost giibresinin kivircik bitkisinin gelismesi iizerine
etkisinin ~ belirlenmesi ve diger bazi organik kaynakli  giibrelerle
karsilastiriimasi. (Yiiksek Lisans Tezi, Namik Kemal Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisii)

Jahan, F.N., Shahjalal, A.T.M, Paul, A.K., Mehraj, H. & Uddin, A.F.M.J. (2014).
Efficacy of Vermicompost and Conventional Compost on Growth and Yield
of Cauliflower. Bangladesh Research Publications Journal, 10(1), 33-38.

Kacar, B. (1992). Yapraktan Bardaga Cay. T.C. Ziraat Bankasi Kiiltiir Yaynlari.
No:23, T.C. Ziraat Bankas1 Matbaasi, Ankara.

Kacar, B. (1994). Bitki ve Topragin Kimyasal Analizleri: 11l. Toprak Analizleri.
AUZF Egitim Arastirma ve Gelistirme Vakfi Yayinlar1 No: 3, Ankara, 705s.

Kacar, B. & Inal, A. (2008). Bitki Analizleri. Nobel Yayin No: 1241. Fen Bilimleri,
63(1).

Kacar, B. & Inal, A. (2010). Bitki Analizleri. 1. Basim, Nobel Akademik Yayincilik,
Ankara, 912 s.

Kadalli, G.G., Devi, L.S., Siddaramappa, R. & John, E. (2000). Characterization of
humic fractions extracted from coirdust-based composts. Indian Society of
Soil Science., 48, 51-55.

Karaca E. (2016).Findik zurufu kompostunun topraklarin ve findik bitkisi
yapraklarimin besin maddesi igerikleri iizerine etkisi.(Yikseklisans tezi, Ordu
Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Ordu).

Kantiirer, D.M, Tepecik, Ozden, F. & Ilbi, H. (2013). Cevreye dost iiretimde
vermikompost bir alternative olabilir mi? VERMIKOMPOST. Nisan, 2013.

Karaman, M. R., & Turan, M. (2012). Bitki beslemede siirdiiriilebilir yonetim
stratejisi ve giibre etkinlik parametreleri. Toprak Su Dergisi, 1(1), 15-21.

Kilig, B. & Sénmez, I. (2019). Farkli organik giibre ve dozlarinin toprak 6zellikleri
tizerine etkilerinin Dbelirlenmesi. Mediterranean Agricultural Sciences,
32(Say1: Ozel Say1), 91-96. DOI: 10.29136/mediterranean.559450

Kog, F.(2008). Farkli Organik Giibrelerin Domates ve Biber Bitkisinin gelisimi ile

Beslenmesine Etkisi. (Yiiksek Lisans Tezi, A.U. Fen Bil. Enst., Toprak
Anabilim Dal1, Ankara)

77



Kose, O. (1998). Mikoriza inokiilasyonu, Kompost, Amir Giibresi ve Mineral
Giibrelemenin Biber Bitkisinin Biiyiime ve Besin Elementi Alim Uzerine
Etkileri. (Yiiksek Lisans Tezi, C.U., Fen Bilimleri Enstitiisii)

Kiitiik, C.A., Cayci, G. & Baran, A., (1995). Cay Atiklarinin Bitki Yetistirme Ortami
Olarak Kullanilabilme Olanaklari. Tarum Bilimleri Dergisi, 1(1), 35-40.

Lehmann, J. & Rondon, M. (2006). Bio-char soil management on highly weathered
soils in the humid tropics. Biological approaches to sustainable soil
systems, 113(517), e530.

Lindsay, W.L. & Norvell, W.A. (1978). Development of a DTPA soil test for zinc,
iron, manganese, and copper 1. Soil science society of America journal, 42(3),
421-428.

Loeppert, R.H. & Suarez, D.L. (1996). “Carbonate and gypsum”. Methods of Soil
Analysis Part 3 Chemical Methods. Editor: Sparks, D.L. vd. Madison,
Wisconsin, USA: Soil Science Society of America, Inc. American Society of
Agronomy, Inc.

Major J., Rondon M., Molina D., Riha SJ. & Lehmann J. (2010). Maize yield and
nutrition after 4 years of doing biochar application to a Colombian savanna
oxisol. Plant and Soil, 333(1), 117-128.

Maltas, A.S., Tavali, 1.E., Uz, I. & Kaplan, M. (2017). Kirmiz1 bas lahana (Brassica
oleracea var. capitata f. rubra) yetistiriciliginde vermikompost uygulamasi.
Mediterranean Agricultural Sciences, 30(2), 155-161.

Manivannan, S., Balamurugan, M., Parthasarathi, K., Gunasekeran, G. &
Ranganathan, L.S. (2009). Effect of vermicompost on soil fertility and crop
productivity — beans (Phaseolus vulgaris). Journal of Enviromental Biology,
30(2), 275-281.

Misirlioglu, M. (2011). Toprak Solucanlari, Biyolojileri, Ekolojileri ve Tiirkiye
Tiirleri. Nobel Yayin, ISBN: 978-605-395-447-7

Mills, H. & Jones, J. B.(1996). Plant analysis handbook 2.athens, Ga. Micro Macro
publishing, 155-414.

Mustafa, A., Hu, X., Abrar, M. M., Shah, S. A. A., Nan, S., Saeed, Q., & Minggang,
X. (2021). Long-term fertilization enhanced carbon mineralization and maize
biomass through physical protection of organic carbon in fractions under
continuous maize cropping. Applied Soil Ecology,165(4), 103971.

Montagu, K.D. & Goh, K.M. (1990). Effects of form and rates of organic and
inorganic nitrogen fertilisers on the yield and some quality indices of
tomatoes (Lycopersicon esculentum Mill.). New Zealand J. of Crop and
Horticultural Science, 18(1), 31-37.

78



Naderi, R. & Ghadiri, H. (2010). Urban waste compost, manure and nitrogen
fertilizer effects on the initial growth of corn (Zea mays L.). Rev. Desert 15,
159-165.

Namli, A., Ak¢ca, M. O. & Hanife, A. K. C. A. (2017). Tarimsal atiklardan elde
edilen biyokomiiriin bugday bitkisinin gelisimi ve bazi toprak ozellikleri
tizerine etkileri. Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Dergisi, 5(1), 39-47.

Namli, A., Ak¢ca, M.O. & Hanife, A.K.C.A. (2019). Afsin-Elbistan havzasi linyit
isletmesi organik materyallerinden gelistirilen organik ve organomineral
giibrelerin bugday verimi ve verim bilesenleri ile bazi toprak o6zellikleri
tizerine etkileri. Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Dergisi, 7(1), 10-20.

Namli, A., Onur Akga, M. & Akga, H. (2017). Elias Afsin-Elbistan Havzas1 Kislakoy
Linyit Isletmesinde Bulunan Organik Materyallerin  Olanaklarinin

Belirlenmesi Tarimda Kullanim Olanaklarinin  Belirlenmesi. Toprak Su
Dergisi, 6(2), 46-54.

Nziguheba, G., Palm, C. A., Buresh, R. J., & Smithson, P. C. (1998). Soil
phosphorus fractions and adsorption as affected by organic and inorganic
sources. Plant and soil, 198(2), 159-168.

Olsen, S.R., Cole, C.V. & Watanabe, F.S. & dean, L.A. (1954). Estimation of
available phosphorus in soils by extraction with sodium bicarbonate. USDA,
Circ, 939, 19.

Ouda, B. A., & Mahadeen, A. Y. (2008). Effect of fertilizers on growth, yield, yield
components, quality and certain nutrient contents in broccoli (Brassica
oleracea). International Journal of Agriculture and biology, 10(6), 627-632.

Oktiiren Asri, F., Demirtas, E.I., Ozkan, C.F. & Ar1, N. (2011) Organik ve Kimyasal
Giibre Uygulamalarimin  Hiyar Bitkisinin - Verim, Kalite ve Mineral
Iceriklerine Etkileri. Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 24(2),
139-143.

Ozcan, F., Erekul, O. & Konak, C. (2004). Farkli Organik ve Mineral Azot
Giibrelemesinin Ekmeklik Bugdayda Protein ve Aminoasit Miktarina Etkisi.
Tiirkiye 3. Ulusal Giibre Kongresi. Tarim-Sanayi-Cevre, 11-13 Ekim 2004,
Tokat, 391-398.

Ozeng, D. B. & Senlikoglu, G. (2017). Kompost ve azotlu giibre uygulamasimin
1spanak bitkisinin (Spinacia oleracea L.) gelisimi iizerine etkileri. Akademik
Ziraat Dergqisi, 6, 227-234.

Ozkan, N., Daglioglu, M., Unser, E. & Miiftiioglu, N.M. (2016). Vermikompostun

Ispanak (Spinacia oleracea L.) Verimi ve Bazi Toprak Ozellikleri Uzerine
Etkisi. COMU Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 4(1), 1-5.

79



Pimpini, F., Giardini, L., Borin, M. & Gianquinto, G. (1992). Effects of poultry
manure and mineral fertiliser on the quality of crops. Journal of Agricultural
Sciences, 118(2), 215-221.

Rhoades, J. D. (1996). Salinity: Electrical conductivity and total dissolved solids.
Methods of soil analysis: Part 3 Chemical methods, 5, 417-435.

Ritz, K., Mchugh, M. & Harris, J. (2003) Biological Diversity And Function
Ineffective Indicators. Proceedings OECD Expert Meeting On Soil Erosion
And Soil Biodiversity indicators”, Rome, March, 25-28.

Saha, S., Mina, B.L., Gopinath, K.A., Kundu, S. & Gupta, H.S. (2008). Relative
changes in phosphatase activities as influenced by source and application rate
of organic composts in field crops. Bioresource Technology, 99, 1750-1757.

Saltali, K., Brohi, A.R. & Bilgili. A.V. (2000). The effect of tobacco waste on the
soil characteristics and plant nutrient contents of alkaline soils. In
Proceedings of int. symp.on desertification. (531-534). Konya. Turkey.

Sanchez, L., Diez, J.A., Polo, A. & Roman, R. (1997). Effect of timing of application
of municipal solid waste compost on N availability for crops in central Spain.
Biology and Fertility of Soils, 25, 136-141.

Sarwar, G., Schmeisky, H., Hussain, N., Muhammad, S., Tahir, M.A. & Saleem, U.
(2009). Normal topraktaki farkli kompost ve kimyasal giibre seviyelerinden

etkilenen bugday ve geltik besin konsantrasyonlarindaki degisimler. Pakistan
Botanik Dergisi, 41(5), 2403-2410.

Schoenau, J.J., (2006). Benefits of Long-Term Application of Manure. Advances in
Pork Production, 17, 153.

Sekerci, Y. (2008). Karaman Ilinde Elma Agaclarina Uygulanan Kentsel Kat Atk
Kompostunun Toprak ve Bitkinin Baz: Ozelliklerine Etkileri. (Yiiksek Lisans
Tezi, Selguk Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii).

Shen, W. & Yang, H. (2008). Effects of earthworm and microbe on soil nutrients and
heavy metals. Agricultural Sciences in China, 7(5), 599-605.

Singh, N.I. & Chauhan, J.S. (2009). Response of French bean (Phaseolus vulgaris L.)
to organic manures and inorganic fertilizer on growth and yield parameters
under irrigated condition. Nature and Science, 7(5), 52-54.

Soba, M.R. (2012). Topraktan ve Yapraktan Uygulanan Yarasa Giibresinin Domates
ve Biber Bitkilerinde Beslenme Ile Uriin Miktar: ve Meyvede Bazi Kalite
Ozelliklerine Etkisi. (Yiiksek Lisans Tezi, A.U. Fen Bilimleri Enstitiisii).

Sonmez, S. & Kaplan, M. (2008). Kimyasal giibrelerin ¢evre kirliligi tizerine etkileri

ve ¢Ozim Onerileri. Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii Derim
Dergisi, 25(2), 24-34.

80



Sénmez, S. & Ozen, N. (2019). Farkli inkiibasyon dénemlerine ve vermikompost
uygulamalarmma  bagli  olarak  topraklarin  bitki  besin  maddesi
iceriklerindekidegisim. Mediterranean Agricultural Sciences, 32, 121-125.
DOI:10.29136/mediterranean. 562557

Sonmez, S., Citak S., Kogak, F. & Yasin, S. (2011). Vermikompost ve Ahir Giibresi
Uygulamalarmin Ispanak (Spinacia oleracea var. L.) Bitkisinin Gelisimi ve
Toprak Verimliligi Uzerine Etkileri. Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma
Enstitiisii Derim Dergisi, 28(1), 56-69.

Sultana, S., Kashem, M.A. & Mollah, A.K.M.M. (2015). Comparative assessment of
cow manure vermicompost and NPK fertilizers and on the growth and
production of zinnia (zinnia elegans) flower. Open Journal of Soil Science
5(09), 193-198.

Sunar R. (2018). Badem Yetistiriciliginde Organik ve Inorganik Giibrelemenin Verim
Uzerine Etkileri.(Yiiksek Lisans Tezi, Harran Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii).

Tavali, 1. E., Ilker, U. Z. & Orman, S. (2014). Vermikompost ve tavuk giibresinin
yazlik kabagin (Cucurbita pepo L. cv. Sakiz) verim ve kalitesi ile topragin
bazi kimyasal ozellikleri iizerine etkileri. Akdeniz Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Dergisi, 27(2),119-124.

Tavali, 1.E. (2011). Farkl: Dozlarda Uygulanan Vermikompostun Topragin Enzim
Aktivitesi ve Bakteriyel Varligi Uzerine Etkisi. (Yiksek Lisans Tezi, Antalya
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii).

Tavali, 1.E., Maltas, A.S., U.Z, I. & Kaplan, M. (2013). Karnabaharin (Brassica
oleracea var. Botrytis) verim, kalite ve mineral beslenme durumu iizerine
vermikompostun etkisi. Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 26(2),
115-120.

Thomas, G.W. (1996). “Soil pH and soil acidity”. Methods of Soil Analysis Part 3
Chemical Methods. Editor: Sparks, D. L. vd. Madison, Wisconsin, USA: Soil
Science Society of America, Inc. American Society of Agronomy, Inc.

T.C. Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi, Tarimda Kullanilan Organik, Mineral ve
Mikrobiyal Kaynakli Giibreler yonetmeligi, (2018). Son erisim tarihi:
22.06.2021. https://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2018/02/20180223-4.htm

Tisdale, S.L. & Nelson, W.L. (1982). Toprak Verimliligi ve Giibreler. Ceviri Giizel,
N. Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yaym No: 168. Ders Kitab1 No:
13, 900s. Adana.

Topkaya, B. (2004). Kompost. Ders notu (basiimamis). Akdeniz Universitesi, 17 s.,
Antalya.

81



Uyandz, R., Cetin, U. & Karaarslan, E. (2004). Cesitli organik materyallerin bugday
bitkisinin mineral madde alimi iizerine etkisi. S.U. Ziraat Fakiiltesi Dergisi,
18(34), 20-27.

Walkley, A. & Black, L.A. (1934). An examination of the Degtjareff method for
determining soil organic matter, and a proposed modification of the chromic
acid titration method. Soil Science, 37(1), 29-38.

Wang, X.X., Zhao, F., Zhang, G., Zhang, Y. & Yang, L. (2017). Vermicompost
improves tomato yield and quality and the biochemical properties of soils
with different tomato planting history in a greenhouse study. Frontiers in
Plant Science., 8, 1978.

Yagmur, B. & Okur, B. (2017). Kompost Ahir Giibresi ve Kiikiirt Uygulamalarinin
Kirecli Alkalin Toprakta Yetistirilen Fasulye Bitkisinin Gelisimi Uzerine
Etkisi. Toprak Su Dergisi, Ozel Sayi, 13-25.

Yildirim, E. (2019). Sivi Solucan Giibresinin Raf Omriiniin Uzatilmasi. (Yiiksek
Lisans Tezi, Karabiik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii).

Yimaz, E., Alagéz, Z., & Oktiren, F. (2008). Farkli Organik Materyal
Uygulamalarinin Toprak Agregatlari Uzerine Etkisi. Akdeniz Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 21(2), 213-222.

Yildiz, S., Olmez, E. & Kiris, A. (2009). Kompost Teknolojileri ve Istanbul daki
Uygulamalari. Kompostlagtirma Sistemleri ve Kompostun Kullanim Alanlar
Calistay1. Istanbul.

Yoldas, F., Ceylan, S. & Elmaci, O. (2009). Organik ve Kimyasal Giibrelemenin
Sanayl Domatesinde (Lycopersicon lycopersicum L.) Verim, Bazi Kalite

Ozellikleri ve Besin Element Icerigi Uzerine Etkisi. Ege Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Dergisi, 46(3), 191-197.

Zolfi-Bavariani, M., Ronaghi, A., Ghasemi-Fasaei, R., & Yasrebi, J. (2016).
Influence of poultry manure—derived biochars on nutrients bioavailability and
chemical properties of a calcareous soil. Archives of Agronomy and Soil
Science, 62(11), 1578-1591.

82



OZGECMIS

Adi Soyadi

Dogum Yeri ve Yili:

Medeni Hali
Yabanci Dili
E-posta

Egitim Durumu
Lise

Lisans

Mesleki Deneyim

Yayinlar

83

Taranmis
Fotograf
(3.5cm x 3cm)






