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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

MEVCUT EN iYi TEKNiKLERIN UYGULAMA DURUMUNUN
DEGERLENDIRILMESi: TEKSTIL SEKTORU

Mehmet Eren YAMAN

Silleyman Demirel Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Cevre Miihendisligi Anabilim Dal

Danisman: Prof. Dr. Mehmet KiTi$

II. Damisman: Dog¢. Dr. Emrah OZTURK

Avrupa Birligi (AB) tam liyelik siirecinde yer alan iilkemizde, imalat sektoriinde
temiz Uretim yaklasiminin yapilandirilmasi amaciyla ¢esitli ¢alismalar
gerceklestirilmistir. “Belirli Sektorlerde Temiz Uretim Uygulamalar1 Projesi
(BESTU)” de bu calismalardan birini olusturmaktadir. Tiirkiye'de faaliyet
gosteren tekstil ve deri sektorleri icin “Entegre Kirlilik Onleme ve Kontrolii”, yeni
adiyla “Endiistriyel Emisyonlar Direktifi'ne (IPPC-IED)” uyum saglanabilmesi ve
Taslak Sektorel Temiz Uretim Uygulama Tebligleri'nin hazirlanmasi amaciyla
BESTU Projesi gerceklestirilmistir. Bu tez calismasindaki esas amag; BESTU
Projesi kapsaminda tekstil firmalar1 tarafindan doldurulan anketlerden elde
edilen verilerin kullanilmasiyla, tilkemizde tekstil sektoriinde faaliyet gosteren
tesislerin  mevcut en iyi teknikleri (MET) uygulama durumunun
degerlendirilmesidir.

Bu tez calismasi kapsaminda Tiirkiye'nin ¢esitli bolgelerinde, 4 farkh tekstil alt
sektoriinde faaliyet gosteren ve farkl tiretim proseslerine sahip olan 56 tesis
anketi vasitasiyla tesislerin MET uygulama durumunun degerlendirilmesi
yapilmistir. 2003 yi1linda yayinlanmis olan IPPC MET Referans Dokiimani (BREF)
kaynak alinarak 17 ana baslik ve toplam 46 alt baslik altinda yer alan 488 MET
vasitasiyla tlkemizde tekstil sektoriinde faaliyet gosteren tesislerin temiz
iretime uygunluklar1  degerlendirilmistir. BESTU Projesi kapsaminda
gerceklestirilen anket calismalarn istatistik temelli sayisal bir analiz ile
degerlendirilmistir. Bu MET’lerin ne kadarinin uygulandigi ya da uygulama
durumunun ne kadar mimkiin oldugu, uygulanmayan ama uygulanabilir
olanlarin ne kadar stirede tamamen uygulanabilir duruma gelmesi ile ilgili glincel
bir veri tabani olusturulmasi hedeflenmistir.

Bu tez ¢alismasi sonucunda; proje faaliyetleri i¢in gerceklestirilen 56 tesis anketi
ve 488 MET degerlendirildiginde, mevcut MET uygulama durumu %37 olarak
tespit edilmistir. Mevcut MET uygulama durumunun diisiik olmasinin sebebi
olarak; altyapi yetersizlikleri, teknik ve teknolojik engeller, ilk yatirim ve isletme
maliyetleri, lirlin iizerinde olumsuz etki olusturacagi endisesi ve rekabet
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kosullarinin olumsuz etkilenmesi durumu soylenebilir. Gelecekte MET
uygulanabilirlik durumu ise %88 olarak tespit edilmistir. Anket calismalan
sonucunda 17 MET ana bashig1 altinda MET lerin ilgili tekstil alt sektorlerinde
mevcut uygulama durumlar degerlendirilmistir. Buna gore %20-91 arasindaki
en ¢ok uygulama oranina sahip 19 MET belirlenmistir. Uygulama orani en yiiksek
olan ilk bes MET; “sektorle ilgili yeni teknolojiler ve gelismelerin takip edilmesi”
(MET 11-uygulanma orani %91), “tekstil atiklarinin yeniden kullanimui i¢in uygun
sekilde biriktirilmesi, depolanmasi/saklanmasi ve uzaklastirilmas1” (MET 484-
uygulanma oran1 %88), “tim kimyasal maddeleri, madde giivenlik veri
kilavuzlarinda (MGBF/MSDS) verilen talimatlara gore saklanmasi ve
depolanmas1” (MET 25-uygulanma orani %86), “hammadde ve kimyasallarin
seciminde kaynak verimliligi saglayabilecek maddelerin tercih edilmesi” (MET
23-uygulanma orani %84), “calisma olmadig1 ya da makinelerin durusa gectigi
durumlarda kapatilmas1” (MET 164-uygulanma orani %82) ve “hava kagaklarinin
onlenmesi” (MET 176-uygulanma orani %82)’dir. Bunun yan1 sira mevcut
uygulama orani en az olan %0-43 arasindaki 25 MET belirlenmistir. En diisiik
uygulanma oranina sahip MET’ler ise; “On fiksede koku giderimi ve yag geri
kazanimi icin elektrastik filtre takilmas1” (MET 418), “On fiksede ramoézlerden
once 6n yikama yapilmasi1” (MET 419), “membran proseslerinin kullanimi1” (MET
443), “tekstil atiksularinin membran prosesleri ile aritilmasi ve geri kullanilmas1”
(MET 444), “kompozit atiksularin membran biyoreaktorlerle (MBR) aritimi”
(MET 445), “membran biyoreaktér (MBR) +nanofiltrasyon (NF) proseslerinin
kullanimiyla aritilmis atiksularin geri kullanimi” (MET 446), “cesitli kombine
aritma proseslerinin kullanimiyla atiksularin aritilmasi ve su geri kazanimi”
(MET 447), “atiksularin ozonlama+aktif camur sistemi ile aritilmas1” (MET 450),
“atiksularin aritiminda aktif camur sistemi + toz aktif karbon + kum filtresi
uygulamas1” (MET 455) ve “atiksularin anaerobik aritma ve nanofiltrasyon
prosesleriyle aritimi” (MET 458)’'dir. Ankette yer alan MET’lerin mevcut
uygulama durumlariyla birlikte gelecekteki uygulanabilirlik durumlari
degerlendirildiginde ise 6nemli bir uygulama potansiyellerinin oldugu sonucuna
varilmistir.

Anahtar Kelimeler: EKOK, mevcut en iyi teknikler (MET), tekstil sektort, temiz
uretim.

2021, 117 sayfa
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ABSTRACT

M.Sc. Thesis

ASSESSMENT OF THE APPLICATION OF BEST AVAILABLE TECHNIQUES:
TEXTILE SECTOR

Mehmet Eren YAMAN

Siileyman Demirel University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Environmental Engineering

Supervisor: Prof. Dr. Mehmet KiTi$

Co-Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Emrah OZTURK

In our country, which is in the process of full membership to the European Union
(EU), various studies were carried out in order to structure the cleaner
production approach in the manufacturing sector. “Cleaner Production Practices
in Certain Sectors Project (BESTU)” is one of these studies. BESTU Project was
carried out in order to comply with the "Integrated Pollution Prevention and
Control", newly named "Industrial Emissions Directive (IPPC-IED)" for the textile
and leather industries operating in Turkey, and to prepare the Draft Sectoral
Cleaner Production Implementation Communiqués. The main purpose of this
thesis study is evaluation of the best available techniques (BAT) application
situation of the facilities operating in the textile sector in our country by using the
data obtained from the questionnaires filled by the textile companies within the
scope of the BESTU Project.

In the thesis study, the BAT implementation status of the facilities was evaluated
by means of a survey of 56 facilities operating in 4 different textile sub-sectors
and having different production processes in various regions of Turkey. Based on
the IPPC BAT Reference Document (BREF) published in 2003, the suitability of
the facilities operating in the textile sector in our country for cleaner production
was evaluated through 488 BATs under 17 main headings and a total of 46 sub-
titles. Survey studies carried out within the scope of BESTU Project were
evaluated with a statistical-based numerical analysis. It was aimed to create a
database about how many of these BATs were implemented in current stuation,
or implementation possibilities in future, how long it takes not implemented ones
to become fully applicable.

As aresult of this thesis study; the current BAT implementation status was found
to be 37% when 56 facility surveys which includes 488 BATs for project activities
were evaluated. As the current BAT implementation status is low; infrastructure
deficiencies, technical and technological barriers, initial investment and
operating costs, the concern that it will have a negative impact on the product,
and the adverse effects of competition conditions can be said. In addition; the
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future BAT applicability status is 88%. As a result of the survey studies, the
current application situations of BAT in the relevant textile sub-sectors were
evaluated under the main title of 17 BATs. Accordingly, 19 BATs with the highest
application ratio between 20-91% were determined. The top five BAT with the
highest application ratio were found “following new technologies and
developments related to the industry” (BAT 11-implementation ratio 91%),
“appropriate accumulation, storage and disposal of textile wastes for reuse” (BAT
484-implementation ratio 88%), “all chemicals, storage according to the
instructions given in the substance safety data sheets (MSDS)” (BAT 25-
implementation ratio 86%), “preferring substances that can provide resource
efficlency in the selection of raw materials and chemicals” (BAT 23-
implementation ratio 84%), “turning off the machines in case of no operation or
downtime” (BAT 164-implementation ratio 82%) and “prevention of air leaks”
(BAT 176-implementation ratio 82%). In addition, 25 BATs with the lowest
current application ratio between 0-43% were found. These BATs were;
“installing electrified filters for odor removal and oil recovery in pre-fixing” (BAT
418), “pre-washing before stenters in pre-fixing” (BAT 419), (BAT 443),
“treatment of textile wastewater by membrane processes” and reuse” (BAT 443
and 444), “treatment of textile wastewaters with membrane bioreactors (MBR)”
(BAT 445), “reuse of wastewater after treated by membrane bioreactor
(MBR)+nanofiltration (NF) processes” (BAT 446), “reuse of textile wastewater
after treatment by various combined treatment processes” (BAT 447),
“treatment of wastewater with ozonation + activated sludge system” (BAT 450),
“active sludge system + powder activated carbon + sand filter application in the
treatment of wastewater” (BAT 455) and “treatment of wastewater by using
anaerobic treatment and nanofiltration processes” (BAT 458). It is concluded that
they have important application potentials when the current application
situations of the BATs in the survey and their future applicability were evaluated.

Keywords: Best available techniques (BAT), cleaner production, IPPC, textile
sector.

2021, 117 pages
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1. GIRIS

imalat sanayinde olusturdugu katma deger, ihracat gelirleri ve istihdam
imkanlar agisindan tekstil sektorii lokomotif sektérlerden biridir (Oztiirk, 2014).
Ulkemiz; Avrupa Birligi (AB) iilkelerine tekstil ve hazir giyim ihracatinda ikinci,
pamuk iiretiminde diinyada yedinci, pamuk tiiketiminde diinyada dérdiinci,
elyaf ring iplik tUretiminde diinyada besinci, open-end iplik iiretiminde diinyada
dordiincii, organik pamukta ise diinya ¢apinda zirvede yer almaktadir (HKSSP,
2010). Turkiye'nin, iplikten baslayarak tekstil tiretim kapasitesinde diinya
6lceginde 6nemli pay1 vardir. Tiirkiye, kurulu kapasite ig sayisi itibariyle diinyada
altinci; rotor sayisinda ise dordiincii sirada yer almaktadir. Tirkiye ig sayisinda
diinya kapasitesinin %3,4'line, rotor sayisinda ise %>5,5'ine sahiptir. AB
tilkelerindeki kurulu kapasitenin yaklasik yarisi Tiirkiye’de yer almaktadir
(HKSSP, 2010). Ulkemizin imalat sanayinde biiyiik bir iiretim kapasitesine sahip
olan, istthdam ve gelir kaynagi olusumuna firsat veren tekstil sektort,
Tirkiye'nin her yerinde varlik gostermektedir (CSB, 2016). Iplik iiretimi
Kahramanmaras, [stanbul, Adiyaman, Gaziantep, Bursa gibi illerde yogun olarak
yapilirken, Denizli’de havlu, bornoz, ev tekstili imalati; Usak’ta iplik, battaniye,
geri dontsim; Corlu ve Cerkezkdy'de terbiye; Adana’da pamuklu dokuma ve
terbiye; Gaziantep’te polipropilen, dokusuz yiizey, makine halicihigs; Istanbul’da
konfeksiyon ve 6rme liretimi 6n plana ¢ikmaktadir (MARKA, 2013). Tiirkiye;
tekstil ve hazir giyim sektoriinde bazi kritik avantajlara sahiptir. Bu
avantajlardan bazilary;

e Gumriik Birligi Anlasmas;,

e Biiyiik pazarlara yakin olmasi,

¢ Nitelikli insan kaynag,

e Tedarik aginin genis olmasidir (BSTB, 2014).

Tekstil sektorii ¢ok fazla sayida iiretim proseslerinden ve ¢esitli alt sektorlerden
olusmaktadir. Tekstil sektoriinde su, kimyasal ve enerji Onemli proses
bilesenlerini olusturmaktadir. Tekstil sektoriinde su, kimyasal ve enerji yogun
olarak kullanildig1 i¢in iiretim proseslerinde kaynak tiiketimi oldukg¢a fazladir ve

cevre lizerinde onemli bir baski olusturmaktadir. Tekstil endiistrisi, 6zellikle



kiiresel tekstil tedarikgi lilkelerinde imalat sanayinin toplam enerji titketiminde

yiiksek bir paya sahiptir (Oztiirk, 2020).

Temiz uretim uygulamalari ile sinirlh miktarda bulunan kaynaklar korunabilir,
cevre uizerindeki baskilar ortadan kaldirilabilir ya da 6nemli 6l¢lide azaltilabilir
ve c¢evresel performans arttirilabilir. Temiz tretim; Kkirliligin kaynaginda
o6nlenmesini ve c¢evrenin bir biitiin olarak korunmasini ilke edinmektedir.
isletmelerde temiz iiretimin yapilandiriimas ile teknik, cevresel ve ekonomik
performanslarda 6nemli artislar saglanabilmektedir. Ayrica temiz tiretim, yerine
getirilmesi gereken cevresel standartlar/limitlerin karsilanmasi konusunda
isletmelere 6nemli avantajlar saglayabilmektedir (Oztiirk, 2014). Bu avantajlar
dogrudan maddi/ekonomik avantajlar olabilecegi gibi motivasyon kaynagi
manevi avantajlar (temiz cevre, sifir emisyon, cevresel etkilerin azaltilmasi, vb.)
da olabilir. Giinlimiize kadar yapilan temiz iiretim uygulamalarinda elde edilen
kazanimlar ¢ogu zaman hem maddi hem de manevi olmus ve kisa geri 6deme
sureleri ile olumlu sonuglar vermistir. Gelisen teknoloji ve sahadaki
uygulamalarda edinilen tecriibe ile gelecekte yapilabilecek temiz iiretim

uygulamalari sonucunda daha iyi sonuglar elde edilebilir.

1996 yilinda Avrupa Birligi tarafindan Entegre Kirlilik Onleme ve Kontroli
(EKOK/IPPC) direktifi yayinlanmistir. IPPC direktifinin yayinlanma amaci temel
olarak Avrupa Birligi'ndeki cesitli endistrilerden kaynaklanan kirliligin en aza
indirilmesidir. “Entegre Kirlilik Onleme ve Kontrolii (IPPC-96/61/EC)” yeni
adiyla “Endiistriyel Emisyonlar Direktifi (IED-2010/75/EU)” olusan endtstriyel
kirliligin kaynaginda entegre bir yaklasimla onlenmesinde “mevcut en iyi
tekniklerin (MET/BAT)” uygulanmasini esas almaktadir. MET temelini ise,
cevreyi korumak icin uygun tekniklerin secimi ile cevresel fayda ve maliyetler
arasinda bir denge saglanmasi olusturmaktadir. Hentliz IED ulusal mevzuata
aktarilmamis olmasina ragmen “Tiirkiye’de Tekstil Sektoriinde Entegre Kirlilik
Onleme ve Kontrolii Tebligi (TSEKOKT)”nin 2011 yilinda yiiriirliige girmesiyle,

s6z konusu direktifin uyumlastirilmasi anlaminda bir asama kaydedilmistir.

Tekstil endiistrisinde temiz iiretim yaklasiminin yayginlastirilmasi ve mevcut

yasal altyapinin gelistirilmesi amaciyla, T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi



(CSB)'nin sahibi oldugu ve Orta Dogu Teknik Universitesi, Cevre Miithendisligi
Boliimii’nden Prof. Dr. Ulkii YETIS'in yiiriitiiciiligiinii yaptigr “Belirli Sektérlerde
Temiz Uretim Uygulamalar Projesi (BESTU)” 2020 yilinda tamamlanmstir.
Projede, Endiistriyel Emisyonlar Direktifi'nde yer alan tekstil ve deri isleme
tesislerinin mevcutta s6z konusu Direktif gereklilikleri ile uyum durumunun
belirlenmesi, s6z konusu Direktifin i¢ mevzuata aktarilmasi sonrasinda sektoriin
uyumu icin gereken teknik, kurumsal ve idari altyapinin olusturulmasi, ¢evrenin
biitiinciil olarak korunmasi i¢in hava, su ve toprak kirliligine yonelik sanayi
kaynakli emisyonlar1 onlemek veya onlenemedigi durumlarda azaltmak ve

olusan atiklarin tehlikelilik 6zellikleri ile miktarini en aza indirmek i¢cin EKOK

sistemi olusturulmasi amaglanmistur.

BESTU projesinde EKOK uygulamasini desteklemek iizere; iilkemizde tekstil
sektoriinde MET’lerin mevcut uygulama durumunun da degerlendirilmesi
hedeflendi. BESTU projesinin is paketlerinden biri, iilkemizin farkl bélgelerinde
bulunan tekstil isletmelerinde anket ve saha ¢alismalari yiiriitiilerek MET lerin
mevcut uygulama durumlarinin arastirilmasiydi. Bu tez calismasi BESTU
projesinden temin edilen veriler/anketler kullanilarak hazirlanmistir.

Dolayisiyla, bu tez calismas1 BESTU projesinin akademik ¢iktilarindan biridir.

Bu tez c¢alismasi kapsaminda anket verileri degerlendirilmis, tekstil
sektoriimiizde MET’lerin mevcut uygulama durumlari analiz edilmis ve mevcut
temiz liretim calismalarinin genel bir fotografi elde edilmistir. Tekstil sektoriinde
spesifik kaynak tiiketimleri ve emisyonlar diger sektorlere gore daha fazla
olabilmektedir. Ayrica, tekstil sektoriinde temiz iretim uygulamalar ile
ulasilabilecek tasarruf potansiyelinin daha fazla olabilecegi 6ngoriilmektedir.
Dolayisiyla, tekstil sektorii 6zelinde yapilan tez ¢calismasi bu hususlardan dolayi
onem arz etmektedir. Bu tez ¢alismasinda sektérde mevcut MET uygulama
durumuyla birlikte ileride temiz iiretime gecis stlirecindeki olanaklar da
degerlendirilmis ve bu siirece katki saglayacak oOneriler gelistirilmistir.
Dolayisiyla bu tez calismasindan elde edilen sonuglar, tekstil sektériiniin temiz
lretime gecis siirecinde bir yol haritasi gorevi gorerek sektore katkilar
saglayabilir. Ayrica, sektorel bazli temiz {iretim yOnetmeliklerinin

hazirlanmasinda altlik olusturabilir.



2. KAYNAK OZETLERI
2.1. Tekstil Sektori

Tekstil sektori; ihracat igerisindeki payinin ytksekligi, iliretim siirecinde
yaratilan katma deger, lilkelerin ekonomik gelismelerinin ve refah diizeylerinin
artmasi bakimindan imalat sanayi icerisinde ¢ok 6nemli bir yere sahiptir (IAOSB,
2012). Tekstil sektorii sagladigr istihdam imkani, tiretim strecinde yarattigl
katma deger ve uluslararasi ticaretteki agirligi nedeniyle ekonomik kalkinma
stirecinde 6nemli rol oynayan sanayi dali olarak bilinmektedir (Cetin ve Ecevit,
2008). Tekstil endiustrisi Tiirkiye’de oncii sektorlerden birisidir. Tirkiye’'de
tekstil sektorii toplam ihracatimizin %4011 olusturmaktadir (Ugur, 2004).
Tekstil sektoriinde liretim prosesleri ¢ok fazla gesit ve basamak icermektedir.
Uretime giren lifin tiirdi, formu ve nihai iiriinden beklenen ézellikler ¢ok cesit
icerdigi icin iiretim prosesleri karmasik ve heterojen bir yapidadir (Oztiirk,
2014). Heterojen yapisindan dolay1 tekstil sektoriinde cok fazla alt sektor
bulunmaktadir ve bu alt sektorler giiniimiiz uygulamalarinda c¢esitli
konfigiirasyonlar seklinde karsimiza ¢ikmaktadir. Tekstil sektoriinde kaynak
tiilketimi oldukcga fazladir ve cevre lizerinde 6nemli bir baski yaratmaktadir.
Tekstil sektoriinde c¢evresel performansin arttirilabilmesi igin tretim
proseslerinde tiiketilen spesifik su (iiretilen birim triin basina tiiketilen birim su
miktari), spesifik enerji, spesifik kimyasal, spesifik buhar miktarlar1 ve olusan
spesifik atiksu, spesifik atik gaz ve spesifik kati atitk miktarlar1 en aza

indirilmelidir.

Tekstil sektorii uygulamalarinda ham elyaftan baslayarak nihai iirtine kadar ¢ok
saylida proses ve islem adimi bulunmaktadir. Tekstil sektériinde uygulama
stirecinin temelini genellikle; sentetik lif iretimi, 6n islemler, iplik tiretimi, iplik
boyama ve terbiyesi, dokuma ve 6rme kumas iretimi, kumas boyama/baski,
terbiyesi ve hazir giyim adimlar1 olusturmaktadir (Oztiirk, 2014). Tekstil
sektoriinde; slire¢ ve lretim prosesleri, temel olarak, yas ve kuru prosesler
seklinde iki gruba ayrilabilir. Yas proseslerde liretim sirasinda en c¢ok su
kullanilmaktadir. Enerji ve yardimc1 kimyasallar/boyarmaddeler su kullanimi

kadar olmasa da yas proseslerde ciddi miktarlarda tiiketilmektedir. Kuru
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proseslerde ise tiikketimin neredeyse tamamini enerji tiiketimi kapsamaktadir. Bu
sebeple; yas proseslerden temel olarak atiksu olusumu, kuru proseslerden ise

atik gaz olusumu meydana gelmektedir.

Tekstil sektoriinde ¢ok fazla sayida alt sektér olmasinin esas nedenlerinden biri
de iretim sirasinda kullanilan tekstil liflerinin ¢ok ¢esit icermesidir. Tekstil
sektoriinde kullanilan hammaddeye elyaf adi verilmektedir. Elyaf; lif kelimesinin
cogulu olup, gerilebilme ve kopma mukavemeti ile biikiilebilme (egrilebilme),
birbiri lizerine yapisabilme yetenegi olan ve boyu enine gore ¢ok uzun olan renkli
veya renksiz lif topluluguna denilmektedir (MEGEP, 2014). Tekstil lifleri; dogal
lifler ve yapay lifler olarak iki gruba ayrilabilir. Dogal lifleri kendi igerisinde
bitkisel lifler, hayvansal lifler ve madensel lifler olarak ti¢ temel gruba
ayirabilirken, yapay lifleri ise rejenere (suni) ve sentetik lifler seklinde iki temel
gruba ayirabiliriz. Tekstil lifleri tiirleri asagida detaylh olarak Sekil 2.1'de

verilmistir.
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Sekil 2.1. Tekstil endiistrinde kullanilan lifler (Oztiirk, 2014)

2.1.1. Tekstil sektorii iiretim prosesleri

Tekstil endiistrisinin ana boliimleri genellikle; elyaf tiretimi (dogal, yar1 sentetik,
tam sentetik), iplik liretimi (pamuk, yiin, sentetik), kumas tiretimi (dokuma, 6rme
ya da nonwoven) ve iplik veya kumaslarin terbiye (kasar, boya, baski, apre)
islemleri seklinde simiflandirilmaktadir (HKSSP, 2010). Sekil 2.2’de tekstil

sektori Uretim akis diyagrami sematik olarak gosterilmistir.
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Sekil 2.2. Tekstil sektort tiretim akis diyagrami
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2.1.1.1. Elyaf boyama

Sentetik lifler; ¢cogu zaman filamentler (kesiksiz) halinde cekiliyor olmasina
ragmen, nadiren de olsa dogrudan stapel (kesikli) olarak da kullanilabilmektedir.
Kesiksiz filament liretiminde tipik olarak asagidaki ic metot uygulanmaktadir

(CSB, 2017).

Eriyikten lif cekimi: Eritme ekstruderinde eritilen polimerden eriyik meydana

gelmektedir. Olusan eriyik, basin¢ wuygulanarak diizelerden gecirilerek

sogutulmakta ve filament olusturmaktadir.

Kuru lif cekimi: Polimer, bir ¢6zeltide ¢ozdiirtilmekte ve basing uygulanarak
diizelerden gecirilmektedir. Burada ¢6zelti buharlasarak filament olusmaktadir.

Hazirlanan filamentlere daha sonra preparasyon maddeleri uygulanmaktadir.

Yas lif cekimi: Bu yontemde polimer, bir ¢ozelti icinde ¢ozdiiriilmektedir. Basing
uygulanarak c¢ozelti diizeden polimerin ¢dziinemeyecegi bir sivi banyosuna
gecirilmekte ve ¢ozelti ile lif burada ayrilmaktadir. Cozeltiyi polimer ¢ozeltisi ya
da ekstraksiyon ile lif cekim banyosunda bulunan reaktif arasindaki kimyasal
tepkimeyle uzaklastirmak miimkiin olmaktadir. Kalan ¢o6zelti ise yikamayla
ekstrakte edilebilmektedir. Iplik formu olustuktan ve ¢ézgen uzaklastirildiktan
sonra bir preparasyon maddesi aplike edilebilmektedir. Viskoz ve akrilik lifler,

yas lif cekim metoduyla olusturulmaktadir (IPPC, 2003).

Elyaf boyama proseslerinin temelini boyama ve yikama prosesleri
olusturmaktadir. Yikama proseslerinde; cesitli asit ve baz kimyasallar kullanildigi
icin veya polyester ya da ylin-naylon gibi lifler kullanildig: icin birden fazla
yikama prosesi bulunmaktadir. Elyaf boyamada, yikamalardan sonra sikma ve
kurutma islemleri yapildiktan sonra elyaftaki yiin varligina gore kege agma

prosesi de yapilabilir.

2.1.1.2. iplik iiretimi

iplik iiretim prosesleri; pamuklu iplik prosesleri ve yiinlii iplik prosesleri

seklinde iki farkli gruba ayrilsa da iki tiretim prosesi birbirine ¢cok benzemektedir.



iplik tiretim proseslerini temel olarak; harman hallag, melanjér (¢ekme), tarama,
penyoz, cer, fitil hazirlama (finisor), ring, iplik egirme, fiksaj ve bobinleme
adimlar1 olusturmaktadir. Bobinleme prosesinden sonra iiretilen iplik nihai
uriinden beklenen ozelliklere gore dogrudan bobin boyama proseslerine
gidebilir ya da kumas tlretimi proseslerine aktarma ile dahil olarak tiretim

sirecine devam edebilir.
2.1.1.3. Kumas iiretimi

Kumas iiretimi asamasi hem c¢ok tliretim prosesi adimi igerdigi icin hem de
icerdigi proses adimlarinin tekstil sektoriintiin genelini kapsadigl i¢in ana hat
olarak kabul edilebilir. Tekstil sektoriinde kumas iiretimi asamasi; 6n terbiye,
terbiye, renklendirme (boyama ve baski) ve apre (bitim) islemlerinin tamamini
kapsamaktadir. Kumas iiretimi asamasinda pamuklu, yiinlii ve sentetik tiim
mamiillerin iiretimi gerceklesebilir. Uretime girecek hammaddeye gore veya
nihai Urtinden beklenen 0Ozelliklere gore f{retim proseslerinin tamami
uygulanabilir ya da tercihe bagh olarak uygulanmayabilir. Bazi iiretim
proseslerinin uygulanma durumu dogrudan f{retime girecek iiriinin

hammaddesine gore degiskenlik gostermektedir.

Orme ve dokumanin yani sira gesitli yontemlerle dokusuz yiizey (tafting yiizeyler,
yapistirmali yilizeyler, mali ylizeyler, non-woven ylizeyler) de elde
edilebilmektedir. Baz1 teknik tekstiller ve yer dosemesinde (halifleks vb.)
kullanilan bu tiir ylizeylerin elde edilmesi glinlimiizde tekstil sanayinin gelisen

bir kolunu olusturmaktadir (HKSSP, 2010).
2.1.1.4. Nonwoven liretimi

Nonwoven; bir yapistirma maddesi uygulanarak ya da termoplastik elyaflarin
yapistirilmasi sonucunda birbirine tutulan tekstil elyaflarindan olusan tekstil
yapt malzemesi olarak tanimlanmaktadir (TTTSD, 2002; MEGEP, 2011).
Nonwoven tirtinlerin ¢ok farkli islem adimlar1 oldugu i¢in klasik iplik, dokuma ya
da 6rme makinelerinde islem gérmemektedir. Nonwoven lrtinler ¢ok hizli ve
ucuz olarak iretildigi icin hem itretici hem de tiiketiciye 6nemli avantajlar

sunmaktadir (MEGEP, 2011a). Son yilarda nonwoven kumas iiretiminin

9



popiilaritesi yurtici ve yurtdisindaki pazarlarda oldukca artis gostermekte ve

bircok sektorde veya uygulamada kullanim alan1 bulmaktadir (MEGEP, 2011b).
2.1.2. Tekstil sektorii kaynak kullanimlari ve emisyonlar

Tekstil sektoriinde baslica ¢evresel etkiler; kimyasal ytikleri yiiksek miktarlarda
olan atiksuyun alic1 ortamlara desarj edilmesiyle kendini géstermektedir. Diger
onemli unsurlar ise enerji tiikketimi, hava kirliligi, giirtilti kirliligi, kat1 atiklar ve
koku olarak siniflandirilabilir. Tekstil sektoriinde iiretim sirasinda 6zellikle
boyama, buhar tretimi ve apre proseslerinde su tiiketimi gerceklesmektedir.
Tekstil sektorii faaliyetleri nedeniyle olusan yiiksek kirletici parametre degerleri
iceren atiksu desarji1 bu sektérden kaynaklanan ¢evre sorunlarindan biri olarak

one cikmaktadir.

Tekstil materyalinin yapisal ve ylizeysel olarak cesitli 6zelliklerinin iyilestirildigi
proseslere terbiye prosesleri ad1 verilmektedir. Terbiye prosesleri genellikle bir
dizi seklindedir ve bu proses adimlarinda gesitli kimyasallar ve enerji yogun
olarak kullanilmaktadir. Terbiye prosesleri lif tiiriine, daha 6nce uygulanan
islemlere ve lif ylizeyindeki yabanci maddelere ve nihai iiriinden beklenen
ozelliklere gore degiskenlik gosterebilir. Tekstil terbiye islemlerinin temel amac;
liflerin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin iyilestirilmesini saglamak ve boyama
icin uygun sartlarin olusmasini saglamaktir. Dolayisiyla boyarmaddelerin liflere
afinitesinin artirllmasi saglanmaktadir ve sentetik liflerin i¢ geriliminin
azaltilmas1 hedeflenmektedir (TTTSD, 2002). Boyama proseslerine bagl olarak
metaller, tuzlar, siirfektanlar, siilfiir, formaldehit gibi bir¢ok yardimci kimyasal
madde boyarmadde afinitesini artirmak i¢cin kullanilmaktadir (Oztiirk, 2014). Bu
amag dogrultusunda boya banyosunda ytiksek miktarlarda tuz kullanilmaktadir.
Boyama banyosunda en ¢ok kullanilan tuzlar ise sodyum nitrat, sodyum siilfat ve
sodyum Kklortirdir (Carliell vd., 1998; Cirik, 2010). Ayrica boyama islemlerinde
kullanilan boyarmaddeler boyanacak lif tiiriine gore degisim gostermektedir.
Sekil 2.3’te tekstil liflerinin boyanmasinda kullanilan boyarmaddeler detayl
olarak verilmistir. Tekstil liflerine islem adimlarinin uygulanabilmesi icin
muhakkak ilk olarak lif tizerinde bulunan kirletici maddelerin uzaklastirilmasi

gerekmektedir. Terbiye islemlerinde su, enerji ve kimyasal tiiketimi oldukca
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yliksek seviyelerde gerceklestigi icin lif lizerinden uzaklastirilan kirler, hasil
maddeleri ve terbiye islemlerinde kullanilan kimyasal madde artiklar1 atiksu

kirlilik ytiklinii 6nemli derecede artirmaktadir (TTTSD, 2002; CSB, 2012).

Boyarmadde
.
| | | | |
Seliiloz Elyaf Procein Elyaf Sentetik Elyaf
I
| | | | |
bl BoakiifBM e AsitEM ‘ Doliamid ‘ Bolyestar Poliakrionimil
bl Fileiirt BM -Hmlgﬁ?ﬂs e AsitEM I-‘ Dispars BM l}:.u}-mjxm
| DirmentBM = ReskifBM o et Botupleks Dispers BM
- Fip BM | Fliromlama B pm  Diispers BM

C iinir Eip
M Eropalama BM

e Clkzidasyon BM

Sekil 2.3. Tekstil liflerinin boyanmasinda kullanilan boyarmaddeler (MEGEP,
2011c)

Uretim prosesleri sonucunda ortaya ¢ikan kirletici yiik ve atiksu miktari, tekstil

sektore dair temel cevresel sorunlarin basinda gelmektedir. Tekstil sektori

kaynakli olusan atiksular yiiksek konsantrasyonlarda organik ve inorganik

kimyasallar ile birlikte olduk¢a kuvvetli renk, bulaniklik ve iletkenlik

icermektedirler (Bahadir, 2012).

Hava emisyonlarinin él¢iimii gercekei sonuclar elde etmek i¢in genellikle kaynak
noktalarinda yapilmaktadir. Tekstil fabrikalarinin oldugu kadar, fabrikalardan
disar1 yapilan nakliyat faaliyetleri nedeniyle de hava emisyonlarinin olusumu
meydana gelmektedir. Isitma faaliyetleri icin gaz ve komirtin birlikte kullanimyi;
CO, CO2, NOx, O3, toz ve PM (partikiil madde) emisyonlarinin yiiksek miktarda
olusmasina neden olmaktadir. Diger hava kirletici unsurlar ise yag ve asit buhari,

koku ve boiler gazlaridir (HKSSP, 2010). Bunlara ek olarak; apre ve terbiye
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islemleri, kurutma prosesleri ve ¢oziiciilerin kullanim ugucu organik madde
emisyonlarinin olusmasina sebep olmaktadir. Kasar, boyama ve baski islemleri
ve atiksu aritma tesisinden kaynaklanarak koku sorunu ortaya ¢ikabilmektedir.
Klor ve kiikiirt gibi kimyasallarin kullanimi kokunun ciddi boyutlarda artmasina
neden olmaktadir. Proseslerden kaynaklanan klor ve kiikiirt gibi gazlarin
olusturdugu koku ¢ikan havanin ozon oksidasyonuyla veya filtrelerden
gecirilmesi ile tamamen giderilebilir ya da biliytuk oranda azaltilabilir. Koku
olusumuna neden olan tliretim prosesleri ile atiksu aritma tesisleri etrafi kapali
alanlarda isletilmeli, ayrica koku azaltic1 sistemler kullanmahidir (HKSSP, 2010).
Farkli proseslerden gelen ¢esitli atiksu akimlar1 kompozit atiksuyu
olusturmaktadir. Kompozit atiksuyun 6zellikleri, iretimde yer alan hammadde

ve kimyasallara gore degiskenlik gostermektedir.

Tekstil sektoriinde iliretim sirasinda kullanilan egirme ve dokuma makineleri
gurulti emisyonlarina neden olmaktadir. Egirme makinelerinin ses seviyesi 70-
100 dB(A)’ya kadar ulasabilmektedir. Bunun yani sira dokuma makinelerinde,
85-108 dB(A) arasinda giiriiltii emisyonlarina neden olmaktadir (CSB, 2012).
Ulkemizde faaliyet gosteren isletmeler yasal siir degerleri sagladiklari icin

gliriiltii emisyonu konusunda muaf konumundadir.

Tekstil sektoriinde olusan atiklar diger sektorlere benzer sekilde tehlikesiz ve
tehlikeli nitelikteki atiklar seklinde siniflandirilmaktadir. Sektérde birgok
proseste tipik olarak; kirlenmis tekstil atiklari, kirlenmis ambalaj atiklar,
floresan, yaglar ve yag filtreleri gibi atiklar olugsmaktadir. “Tekstil iirtinlerinin
imalat1” sektortine 6zgi atiklar ise genellikle; atik iplik ve kumas pargalar,
makaslama ve sardonlama atiklari, tekstil tozlari, boyalar ve pigmentler,
fularlama boya flottesi artiklari, baski patlar1 artiklari, fularlama bitim flottesi
artiklari, gaz aritimindan gelen atiklar ve atiksu aritma tesisi camurlari olarak

siniflandirilmaktadir (STB, 2018).

Ulkemizde tekstil sanayi atiksularinin alic1 ortama desarj standartlari Su Kirliligi
ve Kontrolii Yonetmeligi’nde yer almaktadir. izlenen parametreler arasinda KOi,
pH, askida kati madde (AKM), amonyum azotu, serbest klor, toplam krom, siilfiir,

sulfit, zehirlilik seyreltme faktort, yag ve gres, fenol yer almaktadir (CSB, 2012).
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Su kirliliginin kontrolii ve azaltilmasi i¢in yapilan diger bir calisma ise 14 Aralik
2011 tarihinde yayimlanan Tekstil Sektériinde Entegre Kirlilik Onleme ve
Kontrol Tebligi olup, bu kapsamda mevcut tesisler temiz lretim planlarini

hazirlayarak yetkili mercilere sunmaktadir (CSB, 2012).
2.1.3. Temiz iiretim yaklagimi

Ozellikle sanayi devriminden sonraki dénemde hizli sanayilesme ve niifus artisi
sinirli dogal kaynaklar ve cevre lizerindeki baskilarin artmasina neden olmustur
(Clice, 2018). Ayrica 20 yy. ortalarinda ¢evre sorunlarinin insan saghigini tehdit
eder hale gelmesi dogal kaynaklarin ve ¢evrenin korunmasi konusunda biling-
farkindalik olusmasina neden olmustur. Daha sonraki slirecte yeni ¢evre koruma
stratejileri gelistirilmistir. Bunlardan birini proaktif strateji olan temiz tiretim
olusturmaktadir. Temiz {liretim; tliretim siireclerine, iirtin ve hizmetlere siirekli
olarak biitlinsel ve 6nleyici bir ¢evre stratejisi uygulanmasi ile insanlar ve cevre
tizerindeki risklerin azaltilmasi olarak tanimlanmaktadir. Temiz tlretim sadece
kirliligin ve atiklarin degil temelde kaynak kullanimlarinin da kaynaginda
azaltilmasina dayanmaktadir. Temiz {retim uygulamalariyla endiistriyel
tesislerde; kaynak ve tliretim verimliliginin artirilmasi, maliyetlerin azaltilmas,
cevresel performanslarin artirilmast ve dogal kaynaklarin korunmasi
saglanabilmektedir (Demirer, 2008). Ornegin; tekstil sektoriinde faaliyet
gosteren bir isletmenin tiretim proseslerindeki detayli temiz iiretim ve enerji
verimliligi uygulamalart sonrasinda elektrik, termal enerji ve hava
emisyonlarinin sirasiyla %8-27, %12-28 ve %23-45 oraninda kaynaginda
azaltilabilecegi sonucu elde edilmistir (Oztiirk, 2020). Temiz iiretim yaklasimi
diger cevre koruma stratejilerinin (boru-sonu/kirlilik kontrolii) aksine yiiksek
kaynak kullanimlar1 ve olusan atiklari/emisyonlar: liretim proseslerinin dogal
bir sonucu olarak gormemekte ve bunlar:1 iiretim proseslerindeki etkisizlik,
verimsizlik ve yetersizliklerin bir sonucu olarak goérmektedir. Dolayisiyla
bunlarin ortadan kaldirilmasina odaklanmaktadir. Bu yoniiyle proaktif bir
yaklasim olarak tanimlanmaktadir. Temiz Uretim yaklasimi ilkelerin ¢evre
mevzuatlarinda giderek yer bulmaya baslamis ve Onemini giinden giine

artirmaktadir. AB’de ilk kez 1996 yilinda IPPC Direktifi kabul edilmis ve direktifin
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endistrilerde uygulamasini kolaylastirmak adina IPPC Tekstil Endiistrisi MET

Referans dokiimanlar1 (BREF) hazirlanmistir.
2.2. IPPC-IED Mevzuati

AB, tulkelerin sanayi kirliligini 6nlemek amaciyla 1983 senesinde 3. Cevre Eylem
Programi’'ni yayimlamistir. Bu program olusan kirliligi kontrol etmek yerine
kirlilik olusumunu oOnlemeyi esas almaktadir (Sanalan, 2003). 1996’da AB
tarafindan IPPC direktifi yayinlanmistir. IPPC direktifinin yayinlanma amaci
temel olarak AB’deki cesitli endiistrilerden kaynaklanan kirliligin en aza
indirilmesidir. EKOK direktifi yillar icerisinde birka¢ kere revize edilmistir.
Nihayetinde 2010 senesinde yedi farkh sektore ait direktif, IED kapsamina
alinmistir. EKOK direktifinin esas amaci; sanayi agisindan bir ¢evre mevzuatinin
olusturulmasi, AB’deki sanayi kuruluslarindan kaynaklanan Kkirliligin
o6nlenmesini, ilgili kuruluslarin yetkili kurumlardan direktifte belirtilen sinir
degerlere bagh kalarak izin alinmadan faaliyetlerini silirdiirebilmeleridir. Bu
direktifte hava, su ve toprak icin dogrudan ya da dolayh tiim tehditlere karsi
entegre Kirlilik onlemlerinin bitiinciil olarak ortaya konulmasiyla sanayi
kaynakli kirliligin en aza indirilmesinin miimkiin olacagi belirtilmektedir. EKOK
yeni adiyla IED, olusan endiistriyel kirliligin kaynaginda entegre bir yaklasimla
onlenmesinde MET uygulanmasini esas almaktadir. Endiistriyel emisyonlar
direktifi sonrasinda mevzuatlarda ve uygulamalarda MET’lerin ve BREF’lerin
roli giiclendirilmistir. Sanayi kuruluslarina yasal diizenlemeler hazirlanirken
MET uygulamalarini esas alan emisyon limit degerleri sart kosularak sanayi
kaynakl kirliligin en aza indirilmesi amag¢lanmistir. Emisyon sinir degerlerinin
saglanmasi icin MET uygulamalarinda tilkelerin ve tiretim faaliyetlerine devam
eden isletmelere herhangi bir partnerlik ya da teknoloji sart kosulmamaldir,
tilkeler ve isletmeler kendi ticari faaliyetlerine uygun olacak sekilde karar

alabilmelidir (Budak, 2014).

MET; emisyon limit degerlerinin saglayan ekonomik, pratik, teknoloji ve teknik
iceren veya icermeyen cevreye salinim yapan emisyonlarl tamamen ortadan
kaldiran ya da en aza indiren tekniklerdir. MET’in temelini ise, ¢cevreyi korumak

icin uygun tekniklerin secimi ile cevresel fayda ve maliyetler arasinda bir denge
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saglamak olusturmaktadir. Direktif, entegre kirlilik dnleme ve kontrolii saglamak
amaciyla, cesitli endustriyel tesisler icin olusturulacak izin sistemi ile ilgili

gereklilikleri ortaya koymaktadir.

MET uygulamalarinda ¢evresel mevzuatin islemesi i¢in Sevilla sehrinde yer alan
Avrupa EKOK Biirosu gorevlendirilmistir. Biiro, BREFlerin hazirlanmasini
saglamaktir. AB; BREF'leri, yeni teknik ve teknolojilerin gelismesine bagli olarak
donemsel olarak revize etmektedir. IED ile, endiistriyel kuruluslara verilen
izinlerde, BREFlerin sonu¢ bdlimlerinde yer alan MET temelli emisyon
limitlerini (BAT-AEL) esas alinarak belirlenecek emisyon degerlerinin (ELV) sart
kosulmasi uygulamasina gec¢ilmis ve bu kapsamda BREF’lerin sonu¢ béliimleri

resmi dokiimanlar haline getirilmistir (Budak, 2014).
2.3. Avrupadaki Temiz Uretim Uygulamalar1 ve Mevzuati

AB tarafindan 1996 senesinde yayimlanan IPPC Direktifi'nin Ek 1 kapsamina
giren tesisler cevresel izin almakla yiikiimli kilinmistir. Yikimli kilinan tesis
sayis1 50000 olarak belirlenmistir (Aybar, 2007). AB’de yer alan tye tilkeler IPPC
Direktifi'ne bagh kalarak, gerekli sartlar yerine getirmek icin bazi metotlar
gelistirmislerdir. Buna bagl olarak AB tiyeleri tarafindan IPPC 6ncesindeki ve
sonrasindaki cevresel izin sisteminde yer alan degisikleri degerlendirmek icin

arastirmalar gerceklestirilmistir (Budak, 2014).

Finlandiya’daki ¢evresel mevzuat, 1960 senelerinde sektérden sektoére farklilik
gostermekteydi. Sanayi tesisleri sebebiyle olusan atiksu, atikgaz emisyonlari ve
kat1 atik, glrilti olusumlar icin ¢evresel mevzuat ayri ayr yiritilmekteydi.
1995 senesinde ilgili sorumlu idareler birlestirilmistir. 2000 yilinda her

kapasitedeki sanayi kuruluslarinin izin ve yaptirim siirecleri entegre edilmistir

(Budak, 2014).

1 Mart 2000 tarihinde IPPC gerekleri, yiiriirliige giren “Finlandiya Cevre Koruma
Kanunu”na aktarilmistir. Cevresel izin verme yetkisine gore Finlandiya’daki

cevresel kurumlarin yapisi Sekil 2.4’te 6zetlenmistir.
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Sekil 2.4. Finlandiya’daki ¢evresel kurumlarin yapisi (Silvo, 2002)

2000 senesinde MET temelli yaklasima engel olan tiim yasal ve kurumsal
diizenlemeler ortadan kaldirilmistir. Finlandiya’da faaliyet gosteren tesisleri

kapsayan ¢evre yaklasimyi;

e llgili kurulus ve sanayilerin, sektorel hedef ve yeni yasal diizenlemeler
belirlenirken katilimini,

¢ Yasal mevzuatin, standartlarin ve izin sartlarinin kat1 ama pratik, maliyet
verimli olarak uygulanmasini1 ve isletmeciye alacagi teknik onlemleri
belirleme kararinin birakilmasini,

e C(Cevresel bilgiye kolay erisim ile birlikte seffaflig1 esas almaktadir (Budak,
2014).

Hollanda, IPPC gereklerini “Cevre Yonetimi Anlasmasi (CYA)” nin bir pargasi
olarak uygulamaktadir. Bunun yani sira sanayi tesislerinin “Yiizey Sulan Kirlilik
Anlagsmasi”’na gore izin almasi gerekmektedir. Bahsi gecen bu anlasmalar
cevresel kirliligin onlenmesini hedef almaktadir. Yetkili idarelerce BREF'lere
benzeyen rehber dokiimanlar hazirlanmistir. Yetkili idareler tarafindan ¢evresel

izinler 5-7 yilda bir gozden gecirilmektedir.

2003 senesinde “Institute for European Policy” i¢in olusturulan IPPC Direktifi'ni
uygulamalarina dair raporda; Liiksemburg haricindeki AB iilkelerinin yasal
mevzuatlarina IPPC Direktifini adapte ettikleri belirlenmistir. Bazi AB tilkelerinin
durumu hakkinda ilgili rapordan asagidaki kisimlar 6zetlenmistir (Grontmij

Advies ve Techniek, 2004).
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¢ Almanya tarafindan IPPC, kanunlar ¢ergevesinde basariyla uygulamistir.
“Federal Emisyon Kontrol Anlasmasi1” ile emisyon kontrolleri ele

alinmistir.

e ingiltere tarafindan IPPC, ¢cevresel mevzuata ge¢ aktarilmak durumunda
kalmistir. Bunun sebebi ise halihazirda uygulanmakta olan yasal sistemle
IPPC gereklerinin dikkatle ve detayli olarak karsilastirilmasidir.
Nihayetinde Ingiltere Hiikiimeti tarafindan planlama yapilmistir. Tekstil

sektoriinde faaliyet gosteren tesisler IPPC sartlarini yerine getirmistir.

2006 senesinde “Cevre Hukuku” alaninda faaliyet gdsteren organizasyonlar
birleserek “Cevre ve Adalet” organizasyonunu olusturmustur (JE, 2006). Bu
calismanin igerigi ise direktifin ulusal mevzuata yansitilmasi sirasinda ortaya
cikan sorunlar, uygulanmasina yonelik sorunlar ve karsilasilan teknik

problemlerdir.

1980°li yillardan itibaren cevre kirliliginin énlenmesi amaciyla AB tarafindan
politikalar ve stratejiler gelistirilmis, eylem planlar1 kurgulanmis ve
uygulanmaya konmustur. Buna bagh olarak direktifler olusturulmus, yiiriirliige
girmis ve tuye ilkelere adapte edilmistir. Siirdirilebilir tiiketim ve iiretim
kavramy; strdiirtlebilirlik prensibinin yayginlastirilmasi amaciyla 6n plana
caikmustir. Ote yandan kiiresel 1sinma-iklim degisikligi hakkinda politikalar ve
sera gazl emisyonu azaltimi konularindaki ¢alismalar devam etmektedir. AB
tarafindan o6zellikle verimlilik ve yenilenebilir enerji uygulamalari 6nem

tasimaktadir (Budak, 2014).
2.4. Tiirkiye’de Temiz Uretim Siireci ve Gelismeler

Turkiye ve AB arasinda devam eden miizakere siirecinde en zorlayici
basliklardan biri ¢evredir. AB mevzuatinin %30’u ¢evreye yoneliktir. Mevzuatta
300’den fazla diizenleme, direktif vb. yasal diizenlemeler yer almaktadir (Aybar,

2007).

AB ile uyumlastirma calismalar1 kapsaminda IPPCnin Tirk Mevzuatina

aktarilmasi anlaminda ilk adim CSB tarafindan 14 Aralik 2011 tarih ve 28142
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sayill Resmi Gazetede yayimlanan TSEKOKT ile atilmistir. 2002 yilinda Tiirkiye
Tekstil Terbiye Sanayicileri Dernegi tarafindan AB tekstil BREF dokiimani
Tirkceye cevrilmistir. CSB tarafindan yiriitilen IPPC Eslestirme Projesi
kapsaminda 2012 yilinda Tekstil Sanayi icin MET Kilavuzu hazirlanmistir (CSB,
2012).

Tebligin temel hedefi; tekstil sektorii nedeniyle meydana gelen her tirli
emisyonun tamamen ortadan kaldirilmasi ya da en aza indirilmesidir ve kaynak
kullanimlarindaki verimin artirllmasina yoneliktir (TSEKOKT, 2011). Teblig
kapsamina giren tekstil isletmeleri Teblig’'in EK-1, EK-2 ve EK-3 boéliimlerinde yer
alan MET onerilerinden tesislerine uygun olanlar1 secerek EK-4 verilen Temiz
Uretim Planlar1 (TUP) hazirlamalar1 gerekmektedir. Tesisler TUP’lerde
belirlenen onerileri ve bu dogrultuda yapilacak uygulamalar ile ilgili yillik
gelisme raporlarimi Cevre Sehircilik i1 Miidiirliigii'ne sunmasi gerekmektedir

(TSEKOKT, 2011).

Tiirkiye’de TSEKOKT ve temiz iiretim uygulamalariyla dogal kaynaklarin
korunumu ve kimyasal kullaniminda, gaz emisyonlarinda, atik/atiksu
olusumunda ve atik yiiklerinde en st seviyelerde azalmalarin saglanmasi ve
bunun sonucunda sektorde faaliyet gdsteren tesislerin ¢cevresel performanslari,
ekonomik verimliliklerinin gelistirilmesi hedeflenmektedir. Endiistriyel
tesislerde ilk temiz liretime geciste tekstil sektoriinde yasal diizenlemeler ve
uygulamalar yapilmistir ve diger sektorlerin de yakin siirecte dahil edilecegi

ongorulmektedir (TTGV, 2012).

TSEKOKT igeriginde yer alan bazi uygulamalarin 6zellikle ekonomik ve teknik
acidan fizibil olmamasindan dolay1 yeniden degerlendirilmesi s6z konusu
olmustur. Tebligde sart kosulan kostik geri kazanimi hakkinda; iiretim
asamalarinda merserizasyon prosesi bulunmayan tesislerin tamaminda kostik
geri kazaniminin mimkiin olmadigl ve merserizasyon prosesinin yer aldigl
tesislerde dahi bu prosesin siirekli aktif olarak kullanilmadig1 durumlarda kostik
geri kazaniminin fizibil olmadigi ifade edilmistir. 2015 yilinda ilgili tebligin revize
edilmesi sonrasinda yasal zorunluluk, merserizasyon prosesinde kurulu

kapasitesi 1 ton/giin olan tesislere degistirilmistir (TSEKOKT, 2015).
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AB ¢evre mevzuatina uyum siirecinde olan Tiirkiye tarafindan temiz tlretim
slirecine gecisi kapsaminda 2007-2023 yillar1 icin “Tiirkiye Cumhuriyeti AB
Entegre Cevre Uyum Stratejisi” hazirlanmistir. Bunun yani sira 2007-2009 yillari

arasinda “Cevre Operasyonel Program1” tamamlanmistir (Budak, 2014).

Turk cevre mevzuatinda yer alan diizenlemelerin 6nemli bir bdliimiinde
“kirliligin ya da kirleticilerin kaynaginda 6nlenmesine” atiflar yapilmaktadir.
Ancak mevcut uygulamalarda kirlilik 6nleme-temiz iiretim temelli yaklasimlar
yerine daha ¢ok “kirlilik kontrolii-boru sonu aritim” yaklasimlar: yer almaktadir.
Ulkemizde temiz iiretim alaninda éne ¢ikan kurum ve kuruluslar ile yiiriittiikleri

faaliyetlerin bir kismi asagida 6zetlenmistir.

e (SB; 2007-2009 yillar1 arasinda “LIFE HAWAMAN- Tiirkiye’de Sanayiden
Kaynaklanan Tehlikeli Atiklarin Yénetiminin lyilestirilmesi Projesi”,

e 2008 yilinda “IPPC Direktifinin Tirkiye'de Uygulanmasinin
Desteklenmesi Projesi”,

e 2008-2009 yillar1 arasinda “SEI 2006 kapsaminda 761/2001 sayili EMAS
Tiiziigiiniin I¢sellestirilmesi Projesi”,

e 2009 yiinda “EMAS (Eko-Yonetim ve Tetkik Programi) Sisteminin
Kurulmasi ve Uygulanmasi Hususlarinda Tiirkiye'ye Teknik Yardim
Projesi”,

e 2011 yilinda “AB Eslestirme Projesi” - “Sanayiden Kaynaklanan Kirliligin
Azaltilmasi1 - EKOK (IPPC) ve IED ve AB Eslestirme Projesi” - “Emisyon
Kontroliiniin Iyilestirilmesi (NEC Direktifinin Uygulanmas1)” projeleri,

e 2019-2020 yillar1 arasinda “BESTU- Belirli Sektorlerde Temiz Uretim

Uygulamalari Projesi” gerceklestirilmistir.

Orta Dogu Teknik Universitesi (ODTU) tarafindan; temiz iiretim konusunda
cesitli arastirma projeleri, tezler, calistaylar ve kurslar gerceklestirmistir. ODTU
tarafindan; “SEKA Balikesir Kagit Hamuru ve Kagit Fabrikasinda Temiz Uretim
Olanaklarinin Degerlendirilmesi, Bir Siit Uretimi Fabrikasi icin Temiz Uretim

Firsatlarinin  Arastirilmasi”, “Cleaner Production: A tool for Green
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Competitiveness in the Turkish Industry, Workshop and Short Course” projeleri
gerceklestirilmistir (BSTB, 2012). Bu kapsamda son olarak 2019-2020 yillan
arasinda BESTU- “Belirli Sektorlerde Temiz Uretim Uygulamalar1 Projesi”

gerceklestirilmistir.

“Bogazici Universitesi Siirdiiriilebilir Kalkinma ve Temiz Uretim Uygulama ve
Arastirma Merkezi” tarafindan cesitli arastirma projeleri, tezler ve egitim
programlar1 gerceklestirilmistir. Ayrica Bogazici Universitesi; temiz iiretim
konusunda ¢esitli platform ve komisyonlarda iiye olarak yer almaktadir. Bogazici
Universitesi Siirdiiriilebilir Kalkinma ve Temiz Uretim Uygulama ve Arastirma
Merkezi; “Yasam Déngiisii Degerlendirmesi, Siirdiiriilebilir Uretim Modelleri ve
Temiz Uretim Teknolojileri, Zeytinyagi Endiistrisinde Temiz Uretim
Uygulamalar1”, 2010 yilinda Mayis-Haziran aylar1 arasinda “Egitim Programlari
(Kurumsal Siirdiiriilebilirlik Sertifika Programi)”, “TUSIAD ve Bélgesel Cevre
Ajansi (REC)-Tiirkiye tarafindan kurulmus olan ‘Iklim Platformu’na BU-SDCPC
Bilimsel ve Teknik Arastirmalar Ortag1”, “EU PREPARE (Preventive
Environmental Protection Approaches in Europe) Network Ulusal Odak Noktasi
ve Tiirk Sanayicileri ve Isadamlari Dernegi, Cevre Komisyonu” iiyeligi

faaliyetlerinde bulunmustur (BSTB, 2012).

istanbul Teknik Universitesi (ITU); 2008 yilinda IPPC Direktifi'nin Tiirkiye'ye
Uyarlanmasinda Teknolojik Ac¢idan Yol Haritasinin Olusturulmasi: Tekstil
Endiistrisi, Cevre Miihendisligi Boliimii biinyesinde “Cevre Biyoteknolojisi ve
Temiz Teknolojiler Milkkemmeliyet Merkezi” kurulumu ve “Endustrilerde Su
Minimizasyonu - Temiz tlretim (Zorlu Linen’de 6rnek proje uygulamasi)”

faaliyetlerinde bulunmustur (BSTB, 2012).

Tiirkiye Teknoloji Gelistirme Vakfi (TTGV) tarafindan “Birlesmis Milletler Sinai
Kalkinma Orgiitii (UNIDO)” destegi ile 2008-2011 yillar1 arasinda “Eko Verimlilik
(Temiz Uretim) Programi”’min yiiriitiilmesi faaliyetlerinde bulunmustur. Bu
kapsamda; c¢esitli bilgilendirme ve tamitim faaliyetleri, c¢alistaylar, egitim
programlari, program web sitesi olusturulmasi (www.ekoverimlilik.org,
www.temizuretim.org, www.ecoefficiency-tr.org), eko-verimlilik kilavuzlar

hazirlanmasi (genel kilavuz, sektorel ekler -metal isleme, tekstil yikama-boyama,
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su Uurlnleri isleme), Eko-verimlilik Pilot Projeleri (Yaklasik 160 firmanin
bilgilendirilmesi, projeye ilgi gosteren yaklasik 30 firmaya ziyaret, Nigde, Adana,
Kayseri, Bursa, Ankara’da 6 pilot ¢alisma gergeklestirilmesi) ve 2010 yilinda
Kiiresel Cevre Fonu (GEF) Sanayide Enerji Verimliligi Projesi faaliyetlerinde

bulunmustur (BSTB, 2012).

Kiiciik ve Orta Olgekli isletmeleri Gelistirme ve Destekleme idaresi Baskanlig
(KOSGEB); 2002 yilinda “Ozon Tabakasimi incelten Maddelerin Giderilmesi
Projesi’nde katki verilmesi, 2005 yiinda “KOBI'ler icin Cevre Kilavuzu”
yayinlanmasi, 2005-2007 yillar1 arasinda Tirk KOBI'leri icin AB Cevre
Miiktesebati’'na Uyum ile ilgili Bilgi Sisteminin Kurulmasi Projesi, 2009 yilinda
“Avrupa Birligi EMAS ve Kimyasallarin Kaydi, Degerlendirilmesi, Izni ve
Kisitlanmasi1 (REACH) Direktifleri’ne iliskin c¢alismalar gergeklestirilmesi ile
birlikte “MATRA Projesi” - “REACH Tuizigi” ve tehlikeli madde ve karisimlarin
siniflandirilmasi, etiketlenmesi ve paketlenmesi ile ilgili CLP Tiizligi hakkinda
ihracatcilara yonelik farkindali1 artirmaya ve sektoriin yogunlastig1 bolgelerde
bolgesel endistri yardim masalart kurmaya yonelik hazirlanan proje
faaliyetlerinde ve 2009-2012 yillar1 arasinda “Eko-endiistriyel Parklar Cevre
Destek Sistemi Projesi” - proje ortagi olarak cesitli faaliyetlerde yer almis ve

desteklemistir (BSTB, 2012).

“TUBITAK Marmara Arastirma Merkezi (TUBITAK-MAM)” tarafindan 1997
yilinda “Tekstil Endiistrisinde Temiz Uretimin Tesvik Edilmesi Projesi” hayata
gecirilmistir. Bu proje TUBITAK MAM uzmanlarindan Akin Geveci tarafindan
yurutiilen ve 6 tekstil isletmesinde temiz tiretim uygulamalari ytriitiillen UNEP
ve RAC/CP destekli 2,6 milyon $ biitceli bir projedir (BSTB, 2012). 2013 yilinda
“TUBITAK Bilim Kurulu” tarafindan “TUBITAK MAM Cevre ve Temiz Uretim
Enstitiisii” kurulmustur. Enstitiiniin temiz Uretim konusundaki c¢alismalari
kapsamindaki faaliyet alanlar1 Ar-Ge projeleri gelistirmek ve yliriitmek; teknoloji
transferi ve iyi uygulamalarin yayginlastirilmasi i¢in projeler ytriitmek; ulusal
diizeyde farkindalik yaratmak; uzman kadrosu ve kapasite olusturma i¢in egitim
organizasyonlar1 diizenlemek; sanayi sektori icin teknik destek saglamak,
kurumsal kapasiteleri gelistirmek; uluslararasi kuruluslarla isbirligi yapmak

olarak belirlenmistir. TUBITAK MAM Cevre ve Temiz Uretim Enstitiisii tarafindan

21



iki tane temiz Uretim projesi hayata gecirilmistir. Bunlar “Sanayide Kaynak
Verimliligi Potansiyelinin Belirlenmesi (SANVER)” ve “Sanayide Temiz Uretim
Olanaklarinin ve Uygulanabilirliginin Belirlenmesi (SANTEM)” projeleridir.
SANVER Projesi'nin amaci tilkemizde imalat sektoriinde kaynak verimliliginin
(hammadde, su ve enerji tiikketiminde) arttirilmasindaki potansiyelin miktarsal
ve parasal olarak arastirilmasidir. SANVER Projesi toplam 5 ana sektor (gida
urtinleri imalaty, tekstil tirtinleri imalati, kimyasal tiriinlerin imalat1 vb.) ve 33 alt
sektori kapsamaktadir. SANTEM Projesi'nde Maya ve Demir-Celik sektorleri
calisiimistur.

“TMMOB Cevre Miihendisleri Odas1” tarafindan; 1999-2004 yillar1 arasinda
isvicre Is Birligi ve Kalkinma Ajansi’nin destegi ile “Yerel Yonetimler icin Biitiinsel
Onleyici Cevre Yonetimi” baghkli bir proje yiiriitiilmiistiir. Bu proje kapsaminda
yerel yonetim hizmetleri ile ilgili kirlilik o©nleme olanaklarnn 6zellikle
vurgulanmistir. Bunun yani sira, 2000-2004 yillar1 arasinda “DELTA (Developing
Environmental Leadership Toward Action - Eyleme Yonelik Cevresel Liderlik
Gelistirme) Programi” kapsaminda temiz tretim/kirlilik 6nleme yaklasiminin
KOBI'ler diizeyinde uygulanmasina yoénelik bir proje yiiriitiilmiistiir (BSTB,
2012).

Bu kurum ve kuruluslar disinda tlkemizdeki cesitli kalkinma ajanslari, ¢evre
merkezleri ve siirdiiriilebilir kalkinma dernekleri temiz liretim alaninda cesitli

faaliyetler yiiriitmektedir.
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3. MATERYAL VE METOT
3.1. Literatiir Bazh Althik Calismalar:

Turkiye’de AB uyumlastirma stirecinde IPPC yeni adiyla IED olusan endiistriyel
kirliligin kaynaginda entegre bir yaklasimla onlenmesini amac¢lamaktadir.
Turkiye, AB c¢evre mevzuatina bagh olarak temiz uretim uygulamalarini
benimsemistir. Dolayisiyla temiz liretime yonelik planlamalara ve calismalara
baslamistir. Bu amag¢ dogrultusunda tilkemizde yasal anlamda atilan ilk adimi
CSB tarafindan 14 Aralk 2011 tarihinde yiiriirlige giren TSEKOKT
olusturmaktadir. TSEKOKT ile tekstil sektérii faaliyetlerinin ¢evreye olabilecek
olumsuz etkilerinin en aza indirilmesi, cevreyle uyumlu yonetimin saglanmasi
icin Uretim sirasinda suya, havaya ve topraga verilecek her tiirlii emisyon, desarj
ve atiklarin kontrolii ile hammadde ve enerjinin etkin kullanimina ve temiz
tiretim teknolojilerinin kullaniminin saglanmasi amaglanmistir (TSEKOKT,
2011). Endustrilerin neden oldugu kirliligin kaynaginda dnlenmesi amaciyla
oncelikli olarak temiz iiretim ihtiyaclarinin belirlenmesi gerekmektedir. Temiz
tretim ihtiyacglarin1 belirlemek icin ilk olarak proses ve isletme verilerinin
toplanmasi ve organizasyon hakkinda o6n degerlendirme yapilmasi
gerekmektedir. Sonrasinda Uretim siireglerinin analizi ¢ikarilabilir ve kiitle
denklikleri olusturulabilir. Bunun sonucunda su, atiksu, enerji, emisyonlar gibi
isletmeye girenler ve cikanlar arasindaki iiretim ve tiiketim farkhliklar:
belirlenebilir ve gecmis yillardaki tarihsel verileri referans alarak kiyaslanabilir.
Kiyaslanma sonucunda isletim sirasinda verimsizlige neden olan proses ya da
lretim hatti net olarak belirlenebilir. Verimsiz olarak belirlenen proses ya da
tretim hatti icin en uygun temiz tiretim secenekleri belirlenir ve uygulanir. Temiz
lretim seceneklerinin temelini teknik, cevresel ve ekonomik a¢idan en iyi
opsiyonlar olusturur. Bu opsiyonlarin saglhkli bir sekilde uygulanmasi ic¢in
fizibilite analizi yapilmalidir. Gerekli temiz {lretim tekniklerinin uygulanmasi
sonrasinda izleme/kontrol ve degerlendirme yaparak verimsizligin ortadan
kaldirilmasi, verim artis1 ya da verim artisinin siirekliliginin saglanmasi
konusunda somut sonuglar elde edilebilir. Tim bu basarili temiz iiretim

uygulamalar1 MET uygulanmasini esas almaktadir.
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Dolayisiyla tekstil sektort, temiz tiretim ve MET ile ilgili literatiir arastirilmasi
yapilmistir. Bu kapsamda sektdr ve genel iliretim prosesleri hakkinda bilgi
edinilmistir. Bununla birlikte AB’de ve lilkemizde temiz liretim mevzuati, MET
uygulamalar ve endiistride temiz liretime gecis stirecleri arastirilmistir. Ayrica
literatiirdeki tekstil sektoriinde basarili temiz tiretim uygulamalari incelenmistir.
Yapilan literatiir arastirmasi ile tekstil sektori ve temiz liretim arasinda bir bag
kurulmasi ve MET uygulama durumunun degerlendirilmesi i¢in temel bir bilgi

kaynagi olusturulmasi amag¢lanmistir.
3.2. Sektorel Anket Formlarinin Hazirlanmasi

BESTU Projesi kapsaminda; anket formlar1 hazirlanmadan 6nce, ¢ok cesitli ve
karmasik bir yapiya sahip olan teksil sektoriintin nasil gruplandirilacag: proje
ekibi tarafindan kararlastirilmistir. Proje ¢alismalarinda; 31.12.2004 tarihinde,
25687 sayili Resmi Gazete’de yayinlanmis olan Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi
(SKKY) iceriginde yer alan Tablo 10.1, 10.2, 10.3, 10.4, 10.5, 10.6 ve 10.7
sektorlerinde {Uretim yapan tesislerin sektor kodlarina gore anketler
hazirlanmasi kararlastirilmistir. Bahsedilen 7 tekstil alt sektort;

e 10.1. Agik Elyaf, iplik Uretimi ve Terbiye,

e 10.2. Dokunmus Kumas Terbiyesi ve Benzerleri,

e 10.3. Pamuklu Tekstil ve Benzerleri,

e 10.4.Yin Yikama, Terbiye, Dokuma ve Benzerleri,

e 10.5. Orgii Kumas Terbiyesi ve Benzerleri,

e 10.6. Hal Terbiyesi ve Benzerleri ve

e 10.7. Sentetik Tekstil Terbiyesi ve Benzerleri seklinde gruplandirilmistir.

Bu tez calismas icin 10.2, 10.3, 10.5 ve 10.7 sektorlerinde yer alan anketler
secilmistir ve bu 4 tekstil alt sektoriinde yer alan anketlerin verileri
degerlendirilmistir. Anket formlar1 hazirlanirken 6zellikle tekstil sektori ve diger
sektorleri iceren IPPC BREF’leri, temiz liretim dokiimanlari, tekstil sektorii icin
gecmiste hayata gecirilen temiz tlretim projeleri ve mevcut literatir
incelenmistir. Hazirlanan anketlerde cesitli boliimler ve basliklar bulunmaktadir.

Anketlerde 17 ana baslik altinda toplam 46 alt baslik bulunmaktadir. Anketlerde
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yer alan MET’lere, ilgili boliim ve baslik altinda belirli bir diizene uyularak yer
verilmistir. Uygulanan anketlerdeki MET gruplar1 ana basliklar olarak asagida
sunulmustur:

e Uretim tesisine iliskin genel bilgiler

e Uretilen tiriinler ve miktarlar

e Kimyasal kullanimi

e Su kaynaklar1 ve temini

e Proses suyu hazirlama/aritma/sartlandirma sistemi bilgileri

e Enerji temini, dagitimi ve kullanimi

e Bubhar tiretimi ve dagitimi

e Basingli hava sistemleri

e Nemlendirme, havalandirma ve iklimlendirme sistemleri

e Tekstil 6n terbiye prosesleri

e Boyama ve baski prosesleri

e Apre (bitim) prosesleri

e Atiksu ve atiksu aritma sistemi bilgileri

e Atiksu toplama ve aritma sistemi

e Emisyon 6nleme ve kontrolt

e Glrulti olusumunun 6nlenmesi ve kontrolii

e Atik olusumunun 6nlenmesi ve kontrolii.

Hazirlanan anketlerin tamaminda, ilgili tesisin ait oldugu tekstil alt sektor tiretim
proseslerine 6zgii MET’ler bulunmaktadir. Bunun nedeni; tesislerdeki iiretim
proseslerinin, tekstil alt sektdriine 6zgii olarak birbirlerinden farkhilik
gostermesinden kaynaklanmaktadir. Hazirlanan anketlerde sadece MET ler yer
almamaktadir. Anketlerde her bir baslik icin 6zel olarak hazirlanmis tablolar
bulunmaktadir. Bu tablolardan biri 6rnek olarak Cizelge 3.1’de sunulmustur. Bu
tablolarin anketlerde yer alma nedeni tesis 6zelliklerinin detaylandirilmasi ve
tesislere 6zgl sayisal verilerin somutlastirilarak bilgi birikimi olusturulmasidir.
Bu tablolarda tesislerin NACE kodlari, tiretim kapasiteleri, kullanilan tekstil ham
materyalinin tiiketim miktari, kullanilan boyarmadde tiirleri ve miktarlari,
tiiketilen kimyasallarin kimyasal kayit numaralary, tesisin su tiiketim kaynaklari

ve miktarlar;, elde edilen suyun kullanim alanlart ve miktarlar;, su
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aritma/yumusatma/sartlandirma sistemi tirleri ve tiiketim miktarlari, enerji
temini, dagitimi ve kullanimi i¢in kullanilan kaynak tiirleri ve miktarlari, buhar
tretimi ve dagitimi i¢in tiiketim miktarlari, elektrik enerjisi kullanimi i¢in kaynak
tiirit ve kullanim miktarlar, tiiketilen basingli hava miktari, nemlendirme,
havalandirma ve iklimlendirme tiirii, her bir iiretim prosesi i¢in sisteme tiiketim
icin giris yapan kaynak tirt ve atik olarak ¢ikis yapan kaynak tirt, her bir
prosese ait ve toplam olarak tiretim miktarlar, tesiste atiksu olusum noktalari ve
miktarlari, tesise ait aritma tesisi kapasitesi ve aritma tiirii (varsa), tesisten
kaynaklanan emisyon tiirleri ve miktarlari, olusan kati atik tiirleri ve miktarlari
yer almaktadir. Bu tablolarda elde edilen verilerle her bir tesisin adeta bir
fotografi cekilmektedir ve anketlere yansitilmaktadir. Tablolarda; iiretim ve
tilketim miktarlar yillik olarak istenmektedir. Uretim ve tiikketim miktarlar
istenirken sadece projenin yapildigi yil olan 2019 yilina ait veriler degil, son 3 yila
(2017, 2018 ve 2019) ait tiretim ve tiiketim miktarlar1 istenmistir. Bunun nedeni
son Ui¢ y1lda tiretim ya da tiiketim miktarlar: arasinda biiytik farkliliklar var ise bu
durumun goz 6niine alinmasi ve analiz yapilirken sayisal dalgalanmalarin en aza

indirilmesi icindir.

Cizelge 3.1. Ankette yer alan enerji tiiketim tiirti ve miktari

H.7. Tesisinizde toplam yakit tiiketimini liitfen belirtiniz?
Kaynaklar Yillik ortalama Yillik ortalama Yillik ortalama Ortalama
tiikketim miktar1 | tiiketim miktar1 | tiiketim miktar1 | tiiketim miktar:
(2016) (2017) (2018) (ton/y1l ya da
(ton/y1l ya da (ton/y1l ya da (ton/y1l ya da Sm3/yil)
Sm3/yil) Sm3/yil) Sm3/yil)

Komir

Dogalgaz

Buhar

Tekstil sektoriinde faaliyet gosteren tesislerden hedef bilgiyi toplamak icin,
sektorel MET kontrol listeleri tlizerinden gelistirilmis olan anket formlari
kullanilmistir. Anketlerin hazirlanmasi siirecinde izlenen metodolojik adimlar
Sekil 3.1’de sunulmustur. Anket formlarinda esas olarak, AB MET BREF’lerinde
yer alan MET’lerin her birinin uygulanip uygulanmadigi, uygulanan MET’lerin
uygulama maliyeti, uygulanmayan ama uygulanabilir olarak degerlendirilen
MET’lerin takribi

uygulama maliyeti ve ne kadar bir siire icerisinde
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uygulanabilecegi sorularina yanit aranmistir. Bu hususlara ek olarak, her bir MET
icin o tesis a¢isindan 6nem derecesi sorgulanmistir. Ayrica, tesislerin ¢evresel
performansini degerlendirme amacina yonelik su, enerji ve yakit tiiketimi, atiksu
olusumu, baca gazi1 emisyonlar gibi konularda miktarsal veri de toplanmaya

calisiimistir.

Tekstil sektérinin gruplandinimas
'

IPPC BREF lerinin incelenmesi

!

Terniz dretim dokimanlarinmn incelenmesi

v

Temiz Uretim projelerinin incelenmesi

v

Temiz Uretim ve tekstil sektord hakkinda literatdr incelenmesi

v

MET lerin arastirilmasi

v

icerik plan ve tablolarin olusturulmas

v

Tekstil alt sektérlerine gore anket formlar hazirlanmasi

Sekil 3.1. Anketlerin hazirlanmasi siirecinde izlenen metodolojik adimlar

3.3. Saha Calismalari ve Anket Formlarinin Uygulanmasi

Anketler hazirlandiktan sonra anket ¢alismalari i¢in tesisler belirlenmis ve saha
programlar1 olusturulmustur. Anket c¢alismalar1 uygulanmadan o6nce saha
programlarinda ziyareti planlanan illerdeki tekstil isletmeleri hakkinda detayh
bilgiler edinilmis ve edinilen bilgiler arastirilmistir. Bu bilgilerin genelini tekstil
isletmesinin SKKY’de hangi tabloya bagh oldugunu, iiretimini yaptig1 tekstil
trininin hammaddesini ve tretim tekniklerini, proses akis diyagramini ve
teknolojisini icermektedir. Buna ek olarak saha programlar1 ¢ergevesinde
ziyareti planlanan illerdeki biiyiik, orta ve kiiciik olarak nitelendirilen isletmeler
anket uygulamasi icin secilmistir. Bunun sebebi, gerceklestirilen anket

calismalarinin lilkemizde tekstil sektoriinde faaliyet gosteren tiim isletmeleri
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temsil etmesi ve gercekeci sonucglar elde edilmesinin amaglanmasindan

kaynaklanmaktadir.

Tekstil sektoriinde faaliyet gosteren tesislerden hedef bilgiyi toplamak igin
BESTU projesi faaliyetleri kapsaminda; 10.2, 10.3, 10.5 ve 10.7 sektorlerinde
lretim yapan ve bu sektorde one cikan Bursa, Gaziantep, Kahramanmaras,
Denizli, Kirklareli ve Tekirdag illerinde bulunan tesislerde anket calismalari
yapilmistir. Proje faaliyetlerinde yukarda bahsi gecen 4 farkh tekstil alt
sektoriinde toplam 56 anket degerlendirilmistir. Degerlendirilen toplam 56
anketin 31 tanesi, tesis ziyaretleri sirasinda proje ekibi ve tesis yetkililerinin ayni
masada ortak calismalar1 sonucunda doldurulmustur. Diger 25 anket ise
Turkiye'de tekstil sektoriinde faaliyet gosteren fakat saha ziyareti
gerceklestirilmeyen tesislerden dijital olarak elde edilen ve 6zellikle nitelikli

doldurulan anketler arasindan secilmistir.

BESTU Projesi kapsaminda; saha calismasi icin énceden belirlenen her tesis proje
ekibi tarafindan ziyaret edilmistir. Neredeyse 1 tam is giinii boyunca proje ekibi
ve firma yetkilileri anketlerin tamamen doldurulmasi amaciyla beraber
calismistir. Saha c¢alismalar icin tesislerden alinan olumlu geri doniislere
istinaden en az bir hafta 6ncesinden ilgili anket formlari tesislere ulagtirilmistir.
Boylelikle tesislerin saha calismalar1 6ncesinde gerekli verileri toplamalar: ve
anket formlarini incelemeleri i¢in siire taninmistir. Ziyaret edilen illerdeki
organize sanayi bolgeleri (OSB) yénetimleri ile temasa gecilmis, i1 Cevre ve
Sehircilik Miudirliikleri'nin de destekleri ile toplantilar diizenlenmistir.
Toplantilarda, proje ve amaci anlatilmis, uygulanacak anket hakkinda bilgi
verilmis ve firmalarin ankete destekleri talep edilmistir. Ayrica, proje
kapsaminda olusturulan tekstil sektoriine ait sektorel tesis envanteri
kullanilarak, envanterde yer alan tesislere yonelik hazirlanan anket formlari
elektronik olarak iletilmistir. Hazirlanan anket formlari tesis ziyaret planina gore

tesislerde yerinde uygulanmistir.

Gercgeklestirilen saha c¢alismalarinda; tesisin {iretim prosesleri yerinde
incelenerek tiretim prosesleri ve mevcut MET uygulama durumlari, halihazirda

uygulanmayan MET’lerin uygulanabilirlikleri, MET leri uygulamak icin gerekli
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maliyet ve slre, MET onceliklendirmesi tesis ziyaretleri ve anket calismalari
kapsaminda degerlendirilmistir. Ankette yer alan bir MET 6rnegi Cizelge 3.2’de
sunulmustur. Saha ve anket calismalarinin yuritildigi tesislerde anket sorulari
ilgili birim yetkilileriyle birlikte doldurulmustur. Her tesis icin kapsami
degismekle birlikte anketler, farkli departmanlardaki yoéneticilerin (isletme
miidird, boyahane midiiri, kimya laboratuvar: sorumlusu, bakim ve enerji
mudiiri), teknik personel ve ¢evre gorevlilerinin katilimiyla uygulanmistir. Saha
ziyaretleri kapsaminda ilk olarak tesiste faaliyete devam eden iiretim prosesleri
yerinde incelenmis ve ardindan anket uygulanmistir. Anket formlarinin
uygulanmasi ile bu sektorde faaliyet gosteren tesis 6zelinde veri elde edilmistir

ve edinilen bilgiler somutlastirilmistir.

Cizelge 3.2. Ankette yer alan bir MET 6rnegi

A.7. Tesisinizde genel 6nlemlere iliskin MET uygulamalari hususunda mevcut “Uygulama Durumu”nu
(EVET/HAYIR) belirtiniz. Eger MET uygulamasi tesisinizde mevcut degilse (yani yanitimiz HAYIR ise),
bu MET’in tesisinizde hayata gecirilebilmesi i¢in; “Uygulanabilirlik” (teknik, pratik ve mali uygunluk
acisindan), gerekli “Maliyet” ve ihtiya¢ duyacaginiz “Siire” 6ngoriiniizii belirtiniz.

Mevcut En lyi Uygulama " Maliyet Siire Oncelik
Teknikler (MET) Zozmruluk Durumu b Suldigiiirlik (Euro) (y1l) Puania
O<1
Cevre Yonetim E 01-3
Sistemi (CYS) Hayr g Hvet 0035
kurulmasi ayir 5-10
0>10

aBu tabloda zorunlu olmayan MET igin, tesisiniz ve sektér geneli icin kritiklik ve ekonomik kazang agisindan 6nem puant (1-
5) veriniz (1: az 6nemli; 5:cok 6nemli)

3.4. Uygulanan Anketlerin Degerlendirilmesi, Analizi ve Yorumlanmasi

BESTU Projesi kapsaminda belirlenen tekstil alt sektorleri arasindan bu tez
calismasi i¢cin 4 tekstil alt sektorii (10.2, 10.3, 10.5 ve 10.7) se¢ilmistir. Secilen alt
sektorler dogrultusunda toplam 56 anket degerlendirilmistir. Degerlendirilen
toplam 56 anketin 31 tanesi, tesis ziyaretleri sirasinda proje ekibi ve tesis
yetkililerinin ayni masada ortak ¢alismalari sonucunda doldurulmustur. Diger 25
anket ise Tirkiye’de tekstil sektoriinde faaliyet gosteren fakat saha ziyareti
gerceklestirilmeyen tesislerden dijital olarak elde edilen ve o6zellikle nitelikli
doldurulan anketler arasindan secilmistir. BESTU Projesi'ni iilke geneline
yaymak ve gercege en yakin veriler elde etmek amaciyla Tirkiye’'de faaliyet
gosteren tesislere elden ya da dijital olarak anketler ulastirilmistir. Tirkiye

genelinden toplam 158 anket toplanmistir. Elde edilen 158 anketin yarisindan
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fazlasi 6zenli, detayl ve nitelikli bir sekilde doldurulmadig i¢in sadece 56 tanesi
degerlendirilmeye alinmistir. Elde edilen toplam 56 anketin hangi tekstil alt
sektoriine ait oldugu ile ilgili detayh bilgi Cizelge 3.3’de verilmistir.

Cizelge 3.3. Tekstil alt sektorlerine gore degerlendirilen anket sayilari

Alt Sektor (S.K.K.Y Tablo No) | Degerlendirilen Anket Sayisi
10.2 17
10.3 24
10.5 9
10.7 6

Anket c¢alismas1 kapsaminda uygulanmayan ama uygulanabilir nitelikteki
MET’ler icin de siire ve maliyetler agisindan oransal karsilastirmaya dayali bir
degerlendirme yapilmistir. Anket c¢alismalar1 sirasinda tesis yetkililerine
uygulanmayan bir MET’in uygulanabilir duruma gelmesi i¢in gerekli siire
takriben de olsa anketlerde sorulmustur. Anketlerde yer alan stire segenekleri 1
yildan daha az, 1-3 yil, 3-5 yil- 5-10 yi1l ve 10 yildan daha ¢ok seklindedir.
Uygulanmayan MET’in en kisa stirede uygulanabilir duruma ge¢mesi o MET’i
sektor tarafindan daha oncelikli kilmistir ve 6n plana ¢ikarmistir. Her bir MET
icin sektore takribi maliyetler sorulmustur ve her bir MET’in 6nem derecesi 1 ile
5 puan arasinda (1 en 6nemsiz, 5 en 6nemli) degerlendirilmesi istenmistir. En
diisiik maliyet, en kisa silire ve sektore en biiyiik katki seceneklerinin proje
biinyesinde sayisal olarak ortak bir havuzda degerlendirilmesi sonucunda
oncelikli MET’ler 6n plana c¢ikmistir. Buna gore tekstil sektorii ve alt
sektorlerinde MET uygulama durumlar1 belirlenmis ve gelecekte uygulamaya
gecebilecek olan MET’ler i¢in de siire, maliyet ve oncelik faktorleri dikkate

alinarak oneriler gelistirilmistir.

3.4.1. Uygulanan anketlerin amacg ve hedefleri

e Gerekli teknik, kurumsal ve idari altyapinin olusturulmasi,

e C(Cevrenin bitiinciil olarak korunmasi i¢in hava, su ve toprak kirliliginin
kontroliine yonelik emisyonlarin 6nlenmesi, 6nlenemedigi durumlarda
azaltilmas1 veya olusan emisyon/atiklarin tehlikelilik o6zellikleri ile

miktarlarinin en aza indirilmesi,

30



e Mevcut durumda MET lerin uygulanma durumunun degerlendirilmesi ve
gelecekte uygulanabilecek MET lerin belirlenmesi,

e MET uygulama maliyetlerinin hesaplanmasi, buna dayanarak uygulama
planlar gelistirilmesi hedeflenmektedir.

3.4.2. Uygulanan anketlerin degerlendirilme Kriterleri ve nedenleri

BESTU Projesi kapsaminda yapilan anketler ve toplanan veriler her bir MET
bazinda analiz edilmis, hangi MET’in hangi agirlikta sektorde mevcut durumda
uygulanmakta oldugu, hangi MET’'in kismen uygulanmakta oldugu, takribi
maliyetleri ve uygulanmiyor ise o tesis tarafindan o MET uygulamasinin hayata
gecirilmesinin ne kadar siire alabilecegi belirlenmistir. Bir MET uygulamasinin
halihazirda uygulanmakta olmasi ve o MET’in sektor tarafindan teknik, pratik ve
mali uygunluk agisindan wuygulanabilir olarak degerlendirilmesi, 6nem
derecesinin oncelikli olmasi, ilk yatirim ve isletim maliyetinin fizibil olmas1 ve
uygulamaya gecis siirecinin makul olmasi kriterlerine goére anketler

degerlendirilmistir.

3.5. Sektorde MET Uygulama Durumunun Belirlenmesi

Anketlerde yer alan METlerin Tiirkiye’de istatiksel olarak ne kadarinin tamamen
veya kismen uygulandigi ya da uygulanmadigi hakkinda bilgi edinilmistir.
Tiirkiye’'nin tekstil sektdriinde anket formlarinda yer alan biitliin MET lerin
uygulama durumunun degerlendirilmesi ve uygulanmayan ama uygulanabilir
olan MET igin tesislere gereken maliyet ve siire hakkinda bir fikir
olusturulmustur. Yapilan saha ve anket g¢alismalar1 sonucunda giincel bilgiler
edinilmistir. Dolayisiyla yapilan anket ¢alismalarinda yer alan MET lerin tesis ve
sektor 6zelinde uygulama durumlar1 hakkinda somut ve istatistiki-sayisal veriler
elde edilmistir. Elde edilen biitlin veri ve bilgiler esas alinarak sektéorde MET
uygulama durumu giincel ve somut olarak ortaya konulmustur. MET uygulama
durumunun degerlendirilmesinde bes adimdan olusan genel yaklasim, asagidaki

metodolojide 6zetlenmistir (CSB, 2020).

1. “Her MET’in Sektordeki Uygulama Durumun Belirlenmesi:

Bu degerlendirmede, her MET in bilgi alinan tesiste % kag oraninda;
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Tiimiiyle uygulandigi,

Kismen uygulandigi,

Uygulanmadigi,

Tesiste 0o MET’in uygulanma sansinin olup olmadigi sorulmustur.

Her MET in Sektordeki Uygulanabilirliginin Degerlendirilmesi:

Bu degerlendirmede, her MET in bilgi alinan tesislerde % kag oraninda;

Uygulanabilir,
Uygulanamaz,
Kismen uygulanabilir olarak degerlendirildigi sorulmustur.

Her MET in Malivet Degerlendirmesi

Bu degerlendirmede, her MET i¢in aliman maliyet rakaminin minimum,
maksimum ve ortalama degerleri géz niine alinmistir.

Her MET icin Ongoriilen Uyvgulama Siiresinin Degerlendirilmesi:

Bu degerlendirmede, her MET i¢in tesislerin verdigi “kac¢ yil igerisinde
uygulanabilir?” sorusunun cevabi degerlendirilmistir.

Her MET icin Oncelik Degerlendirilmesi:

Bu degerlendirmede, her MET i¢in tesislerin verdigi “Oncelik puani”
degerlendirilmistir.”
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA
4.1. Saha ve Anket Sonuc¢larinin Degerlendirilmesi

BESTU Projesi kapsaminda, IPPC BREF kaynak alinarak tekstil alt sektérleri icin
anket formlar1 hazirlanmistir. Anket formlarinda 17 ana baslik ve toplam 46 alt
baslik altinda 488 MET yer almaktadir. Anket formlar1 her bir tekstil alt
sektoriine 0Ozel olarak hazirlandigl igin Uretim proseslerinde yer alan
farkliliklarindan dolay1 anketlerdeki MET sayis1 da alt sektorler arasinda
degiskenlik gostermektedir. Anket formlarinda yer alan MET ler, “3.2. Sektorel
Anket Formlarinin Hazirlanmasi” bashgr altinda detaylandirilmis ve

gruplandirilmistir.

BESTU Projesi kapsaminda gerceklestirilen saha ziyaretleri; tekstil sektériinde
faaliyet gosteren ve bu sektorde one ¢ikan illerdeki tesislere yapilmistir. Saha
ziyaretleri yapilan illerdeki sanayi kompozisyonu ve hedef alinan alt sektore gore
anket sayllar1 farkliik gostermistir. Saha ziyareti yapilan illerde turetimde
kullanilan hammadde ve iiretim prosesi cesitlilik gostermektedir. Ornek olarak;
Denizli’de yer alan tekstil firmalarn iiretimde yaygin olarak pamuk elyafi
kullanirken, Gaziantep’te yer alan tekstil firmalar1 ise daha ¢ok dokunmus
ve/veya orgu seklinde ytinlii, pamuklu ya da sentetik kumas kullanmaktadir. Saha
ziyareti yapilan illerden ve elektronik olarak Tiirkiye genelinden elde edilen
toplam 56 anket, proje amaci dogrultusunda degerlendirilmistir ve analizi
yapilmistir. Anketler, “4.2. Sektéorde MET Uygulama Durumunun
Degerlendirilmesi” bashgl altinda tablolar halinde detayli bir sekilde

degerlendirilmistir.
4.2. Sektorde MET Uygulama Durumunun Degerlendirilmesi

Bu baglik altinda yer alan ¢izelgelerdeki MET’ler degerlendirilirken, uygulanma
durumu %80’den biiylik olanlara “uygulanma durumu yiliksek”, uygulanma
durumu %30’dan kiiciik olanlara ise “uygulanma durumu diisiik” seklinde ifade
edilmistir ve referans alinmistir. Asagida yer alan ¢izelgelerde elde edilen sayisal
veriler tam saylya yuvarlanarak hesaplanmistir. Dolayisiyla bazi MET’lerin

toplam degerlerinde %1’lik sapmalar meydana gelmistir. Bu sapma degeri ¢ok
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kiiciik oldugundan ve degerlendirmeyi etkilemediginden dolay1 ihmal edilmistir.
Cizelgelerde; “Mevcut MET Uygulama Durumu” siyah renkte yazilan siitun
basliklari altinda, “Gelecekte MET Uygulanabilirlik Durumu” ise koyu mavi renkte

ve italik fontta yazilan siitun basliklari altinda yer almaktadir.
4.2.1. Genel 6nlemler niteligindeki MET’ler

Hazirlanan anket formlarinda “Genel Onlemler Niteligindeki METler” bashgi
altinda 18 MET bulunmaktadir. MET 2, MET 5, MET 6, MET 7 ve MET 11’in
glinlimiizde uygulanma durumu yiiksek olarak tespit edilmistir. Bu baslik altinda
yer alan; MET 12'nin uygulanma durumu anket calismasi yapilan 56 tesis
geneline gore dustuktiir. Sebep olarak; temiz tretim anlayisinin sektérde heniiz
tam olarak anlasilamamasi ve benimsenmemesi gosterilebilir. Bu baslik altinda
yer alan ve uygulanma durumu diisiik olan MET 12, sektdr tarafindan %90
oraninda teknik, pratik ve mali uygunluk a¢isindan uygulanabilir MET olarak
degerlendirilmistir. Elde edilen bu yiiksek oran sektériin bu MET hakkinda istekli
oldugunu gostermektedir. MET 11, %91 uygulanma durumu ile en yiiksek
uygulanma durumuna sahip olan MET olarak dikkat cekmektedir. MET 11’deki
sektorle ilgili yeni teknolojiler ve gelismelerin takibi konusu rekabete dogrudan
etki ettigi icin sektor tarafindan halihazirda uygulanmaktadir. MET 10, MET 13,
MET 15 ve MET 17 gliniimiizde yar1 yariya uygulaniyor olsa da anket ¢alismasi
yapillan 56 tesis tarafindan %90 oranlarinda uygulanabilir MET olarak
degerlendirilmistir. Genel onlemler niteligindeki MET’lerin uygulanma

durumunun degerlendirilmesi Cizelge 4.1’de sunulmustur.
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Cizelge 4.1. Genel onlemler niteligindeki MET’lerin uygulanma durumu (CSB,
2020)

Tekstil Sektorii (56 Firma)

Mevcut MET Uygulama Durumu ve Gelecekte . §, . = | & N &

MET Uygulanabilirlik Durumu > g E S — | 3 S 3
e = =l T 2] g g g
k| k| SS| oE| 88 S S | 82
& B | E®| ST B3| 5 S | 55

v 1%} L 1]

MET ler 5 |5 [25]821 82|85 |2 128

MET 1. "Cevre Yonetim Sistemi (CYS) 34% 59% 0% 7% 0% 96% 4% 0%

kurulmasi

MET 2. “Cevre konusunda bilinglendirmeye 89% 4% 0% 7% 0% 100% | 0% 0%

yonelik egitim programlarina yer verilmesi”
MET 3. “Ttiim madde girdilerini ve ¢iktilarini
gosteren, kiitle dengelerine dayali yillik atik
ve emisyon envanter  raporlarinin
hazirlanmas1”

MET 4. “Uretim prosesine iligkin tiim girdi
ve ¢iktilar1 (hammadde, kimyasal, enerji, su,
iriin, atiksu, hava emisyonlari, ¢gamur, kati 75% 18% 0% 7% 0% 97% 0% 3%
atik, tehlikeli atik ve yan triin) miktar ve
nitelikleri acisindan izlenmesi”

MET 5. “Bakim ve temizlik faaliyetlerinde
daha iyi uygulamalarin benimsenmesi”

52% 41% 0% 7% 0% 95% 3% 2%

86% 7% 0% 7% 0% 98% 2% 0%

MET 6. “Calisanlarin bilinglendirilmesi ve
teknik altyapinin giiclendirilmesine yonelik 82% 11% 0% 7% 0% 97% 3% 0%
teknik egitimlerin diizenlenmesi”

MET 7. “Makine, cihaz ve ekipmanlarin
seciminde kaynak verimliligi saglayan
makine seciminin goz Oniinde
bulundurulmas”

MET 8. “Onleyici bakim-onarim programlari
ya da prosediirlerinin gelistirilmesi ve etkin 75% 18% 0% 7% 0% 98% 0% 2%
sekilde kullanim1”

89% 4% 0% 7% 0% 96% 0% 4%

MET 9. “Prosesler bazinda su, enerji vb.
tiikketimlerin izlenmesi i¢in izleme ekipmani
(sayaglar gibi) eksikliklerinin 71% 21% 0% 7% 0% 95% 0% 5%
tamamlanmasi ve etkin kullanilan manuel
izleme prosediirlerinin olusturulmasi”

MET 10. “Kaynak kullanimlar1 ve g¢evresel
performanslarin artirilabilmesi icin
iyilestirme alanlarinin belirlenebilmesi ve
isletmenin iretim reflekslerinin
gelistirilmesi amaciyla proses bazl izleme
sistemlerinin kullanilmasi ve/veya
periyodik olarak temiz iretim-verimlilik
etiit calismalarinin yapilmasi”

46% 43% | 2% 9% 0% 92% 0% 8%

MET 11. “Sektorle ilgili yeni teknolojiler ve

gelismelerin takip edilmesi” 1% 2% 0% 7% 0% 100% 0% 0%

MET 12. “Verimlilik ve/veya

o, 0 0 0 0 o, 0 0
stirdiirtalebilirlik birimi kurulmasi” 25% 64% 2% 7% 2% 0% 7% 3%

MET 13. “Tesis ozelinde bir temiz tretim
politikasim1  yerlestirmek {izere gerekli
prosediirlerin  hazirlanmas1 ve etkin
kullanimi1”

38% 54% | 0% 9% 0% 94% 0% 6%

MET 14. “Sirekli gelisme i¢in yilhk
verimlilik ve siirdiiriilebilirlik hedeflerinin 63% 29% 0% 9% 0% 94% 3% 3%
belirlenmesi ve izlenmesi”

MET 15. “Reprosesler, kayiplar ve
verimsizliklerin izlenmesi igin gerekli
prosediirlerin olusturulmas1 (neden ve
sonuglarin birlikte degerlendirilmesi)”

48% 41% 0% 11% 0% 94% 3% 3%
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Cizelge 4.1. Genel 6nlemler niteligindeki MET’lerin uygulanma durumu (Devam)

Tekstil Sektori (56 Firma)

Mevcut MET Uygulama Durumu ve Gelecekte . ’g . = | & N i

MET Uygulanabilirlik Durumu 2 S g S - ED S £ S

E E £ g gl e5| B § | 55

— — Q= a & o 3 -~ ~ T ~=

. 2 | % |53 fT|gs| s |3 |:i:

METler > |5 |25/ 83|81 |28
MET 16. “Tesiste tiim Ulretim proseslerinde
tim su ve diger girdilerin kullanim

noktalarinin belirlenmesi, izlenmesi, 67% 33% 0% 0% 0% 100% | 0% 0%

tiiketimlerin  kaydedilmesi, Kkarsilastirmal
olarak degerlendirilmesi ve raporlanmasi”

MET 17. “Tesiste tiim Uretim proseslerinde
tim su ve diger girdilerin kullanim
noktalariin belirlenmesi, izlenmesi,
tiiketimlerin  kaydedilmesi, Kkarsilastirmal
olarak degerlendirilmesi ve raporlanmasi. Bu
bilgilerin (varsa) c¢evre yonetim sistemine
adapte edilmesi. Bu bilgilerin (varsa) g¢evre
yonetim sistemine adapte edilmesi”

48% 39% | 4% 9% 0% 87% 3% 10%

MET 18. “Uretimde zaman optimizasyonunun
uygulanmasi, tiim islemlerin en kisa siirede 73% 16% 0% 11% 0% 93% 0% 7%
bitecek sekilde diizenlenmesi”

4.2.2. Uretilen iiriinler ve miktarlarina dair MET ler

Hazirlanan anket formlarinda “Uretilen Uriinler ve Miktarlarina Dair MET ler”
baslig1 altinda 5 MET bulunmaktadir. MET 21 ve MET 23 giiniimiizde tekstil
sektoriinlin genelinde yliksek oranlarda uygulanmaktadir. Bunun nedeni tekstil
lrtind lretiminde en 6nemli hususun iiretime girecek tekstil hammaddesinin
olmasidir. Bu nedenle tekstil hammaddesinin temininde ve depolanmasinda en
uygun sartlarin saglanmasi gliniimiizde halihazirda uygulanmaktadir. MET 19 ve
MET 20 giiniimiizde yar1 yariya uygulanmaktadir. Bu MET lerin uygulanma
durumu %45-50 civarinda tespit edilmistir. Sebep olarak; bazi tesislerde
tedarikcilerin stirekli ayni olmasi buna karsin bazi tesislerde ise siirekli farklh
olmasi olarak gosterilebilir. Tedarik edilen hammadde nedeniyle bugiine kadar
biiytlik cevresel etkilerin olusmamasindan dolay1 bu MET’ler gliniimiizde yiiksek
oranlarda uygulanmamaktadir fakat sektor tarafindan bu MET’ler %75-80
oranlarinda pratik ve mali uygunluk agisindan uygulanabilir MET olarak
degerlendirilmistir. Uretilen tiriinler ve miktarlarina dair MET lerin uygulanma

durumunun degerlendirilmesi Cizelge 4.2’de sunulmustur.
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Cizelge 4.2. Uretilen tiriinler ve miktarlarina dair MET lerin uygulanma durumu

(C$B, 2020)
Tekstil Sektorii (56 Firma)
Mevcut MET Uygulama Durumu ve Gelecekte MET 5 % = N =
Uygulanabilirlik Durumu = 8 2 S 5 = £ 3
= = = 5| s S S S
=1 = = = () i~ < <
8 5 s S| o8| 8 = = sS
1 = |2 |28 E5|%%/ 3 |3 |:%
MET'ler a > 3
s |2 g3 82| E8] 2 |22

MET 19. “Kullanilan elyaf hammaddelerinin
seciminde; ilretim proseslerinde hammadde
olarak kullanilan elyafin daha once gecirdigi
Uretim asamalarinda ortaya ¢ikan c¢evresel
etkilerinin dikkate alinmasi ve en az gevresel
etkiye sahip olanin tercih edilmesi”

MET 20. “Hammadde seg¢iminde tedarikgi
denetimi saglayan prosediirlerin olusturulmasit”

MET 21. “Hammaddelerin depolanmasinda ve
saklanmasinda uygun sartlarin saglanmasi”

43% | 36% | 0% | 14% | 7% 74% | 26% | 0%

52% | 36% | 0% | 13% | 0% 83% | 14% | 2%

82% 5% 0% | 13% | 0% | 100% | 0% 0%

MET 22. “Hammaddelerin {riine doniistigi
liretim proseslerinde hammadde kayiplarinin
izlenmesi ve hammadde Kkayiplarina Kkarsi
onlemler alinmas1”

MET 23. “Hammadde ve kimyasallarin seciminde
kaynak  verimliligi saglayabilecek  (tretim | g 0, | 4or | 005 | 1306 | 0% | 96% | 2% | 2%
performansini  artiracak, iriin  6zelliklerini
iyilestirecek) maddelerin tercih edilmesi”

77% | 9% 0% | 14% | 0% 98% 0% 2%

4.2.3. Kimyasal kullanimina dair MET ler

Hazirlanan anket formlarinda “Kimyasal Kullanimina Dair MET’ler” bashgi
altinda 27 MET bulunmaktadir. Bu bashk altinda yer alan MET 25 ve MET 29
glinlimiizde yiiksek oranlarda uygulanmaktadir. Clinkii tekstil tiretimi yapilan
tesislerde kullanilan kimyasallar ve riskleri konusunda yasal zorunluluklar
bulunmaktadir. MET 32, MET 33, MET 37, MET 40, MET 41 ve MET 42’nin
giinimiizde uygulanma durumlarinin diisiik oldugu tespit edilmistir. Sebebi;
lretim proseslerinde kimyasal kullanimi ile ilgili radikal degisiklikler
gerektirmesi ve teknik ¢ekinceler olabilir. Radikal degisiklikler hem proseslerin
konfigiirasyon yapisin1 etkileyebilir hem de yiiksek maliyetlere neden
olabilmektedir. MET 27, MET 28, MET 38, MET 39, MET 49 ve MET 50 gliniimiizde
sektor genelinde yar1 yariya uygulanmaktadir. Sebebi; kimyasallarin
yurtdisindan ithal edilmesi, fiyatlarinin olduk¢a pahali olmasi ve kimyasal
siireglerde kullanilan ekipmanlarin pahali olmasindan kaynaklanmaktadir. Bu
MET’ler, sektor tarafindan %90 oranlarinda teknik, pratik ve mali uygunluk
acisindan uygulanabilir MET olarak degerlendirilmistir. Bu bashk altinda
uygulanma durumu az olan MET’lerin bazilar1 sektér tarafindan uygulanabilir

bazilar1 ise uygulanamaz olarak degerlendirilmistir. Bazit MET lerin uygulanamaz
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olarak degerlendirilmesinin sebebi olarak tliretim proseslerinde kimyasallarin

kullanildig1 kisimlarda prosesin degistirilememesi ve kimyasal banyo iceriginin,

icindeki renk ve kimyasallardan dolay:1 tekrar tekrar kullanilamayacak olmasi

gosterilebilir. Kimyasal kullanimina dair MET’lerin uygulanma durumunun

degerlendirilmesi Cizelge 4.3'te sunulmustur.

Cizelge 4.3. Kimyasal kullanimina dair MET’lerin uygulanma durumu (CSB, 2020)

Tekstil Sektorii (56 Firma)

Mevcut MET Uygulama Durumu ve Gelecekte
MET Uygulanabilirlik Durumu 2

MET'ler

Uygulaniyor

Uygulanmiyor

Uygulaniyor

Cevap Verilmedi

Tesiste Mevcut

Degil

Uygulanabilir

Uygulanamaz

Uygulanabilir

MET 24. “Cevresel etkileri géz oniine alarak,
iretimde uygulanan regetelerin optimize
edilmesi”
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MET 25. “Tim kimyasal maddeleri, Madde
Giivenlik Veri Kilavuzlarinda (MGBF/MSDS)
verilen talimatlara gore saklanmasi ve
depolanmas1”

86%

4%

0%

9%

2%

96%

2%

2%

MET 26. “Tim kimyasal dokiilmelerine engel
olunmasi, dokilme gergeklestiyse sahanin
kontrol altina alinmasi ve temizlenmesi,
kimyasal dokiintilerinin alict ortama ve
kanalizasyon sistemine karismasinin
engellenmesi”

79%

9%

2%

9%

2%

96%

2%

2%

MET 27. “Kimyasallarin dozlanmasinda (boyalar
hari¢) otomatik dozlama ve dagitim sistemleri
kurulmas1”

55%

30%

2%

9%

4%

90%

4%

6%

MET 28. “Kimyasallarin se¢imi ve kullaniminda
kimyasal kullanilmaksizin iretimin miimkiin
oldugu durumlarda, kimyasal kullanilmamas1”

55%

30%

0%

11%

4%

88%

12%

0%

MET 29. “Kimyasallarin se¢imi ve kullaniminda
kimyasal kullaniminin sart oldugu durumlarda,
en az risk tasiyan kimyasalin kullanilmasi”

84%

5%

0%

9%

2%

96%

2%

2%

MET 30. “Kimyasallarin se¢imi ve kullaniminda
yluzey aktif madde kullaniminda; alkilfenol
etoksilatlar ve diger tehlikeli maddeler yerine,
biyolojik olarak kolay ayrisabilir yilizey aktif
maddelerin kullanilmas1”

63%

23%

0%

9%

5%

95%

5%

0%

MET 31. “Kompleks olusturucu madde
kullaniminda o6zellikle 6n terbiye ve boyama
islemlerinde yumusak su kullanilmas1”

70%

13%

0%

13%

5%

97%

3%

0%

MET 32. “Kompleks olusturucu madde
kullaniminda 6zellikle 6n terbiye ve boyama
islemlerinde agartmadan 6nce kumastan
demirin uzaklastirilmasina yonelik olarak kuru
proses uygulanmas1”

13%

52%

2%

14%

20%

59%

36%

5%

MET 33. “Kompleks olusturucu madde
kullaniminda o6zellikle 6n terbiye ve boyama
islemlerinde asidik demineralizasyon veya
tehlikeli olmayan indirgen maddeler aracilig ile
kumastan demir giderilmesi”

30%

36%

0%

14%

20%

77%

23%

0%

MET 34. “Hidrojen peroksitin optimum sartlar
altinda uygulanmasi”

63%

18%

0%

11%

9%

94%

6%

0%
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Cizelge 4.3. Kimyasal kullanimina dair MET’lerin uygulanma durumu (Devam)

Tekstil Sektori (56 Firma)

Mevcut MET Uygulama Durumu ve Gelecekte
MET Uygulanabilirlik Durumu -2

MET'ler

Uygulaniyor

Uygulanmiyor

Uygulaniyor

\Verilmedi

Mevcut Degil

Tesiste

Uygulanabilir

Uygulanamaz

[Ivaulanahilir

Kismen

MET 35. “Biyolojik olarak kolay ayrisabilir
kompleks olusturucu maddelerin kullanilmas1”
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MET 36. “Kopiik 6nleyici madde kullaniminin
azaltilmasi/6nlenmesi i¢in flottenin kumas
hareketi ile calkalanmadig yerlerde flottesiz air-
jetlerin kullanilmas1”

36%

38%

0%

14%

13%

71%

29%

0%

MET 37. “Koplik onleyici madde kullaniminin
azaltilmasi/6nlenmesi icin banyo igeriginin
tekrar kullanilmas1”

25%

50%

0%

16%

9%

58%

38%

4%

MET 38. “Képiik onleyici madde kullaniminda
biyolojik olarak kolay ayrisabilir ve mineral yag
icermeyen  kopik  oOnleyici  maddelerin
kullanilmas1”

41%

32%

0%

16%

11%

93%

7%

0%

MET 39. “Kimyasallarin seciminde
mikrokirleticilerin ~ kontroliini de igeren
kimyasal envanter ve kimyasal degisimi
calismalarinin yapilmasi”

46%

32%

0%

16%

5%

89%

5%

6%

MET 40. “Mineral yag iceren konvansiyonel
preparasyon katki maddelerine alternatif
olarak; polieter/polyester ya da
polieter/polikarbonatlar, 6zel poliol ester ve
ozel sterik engelli yag asit esterlerinin
kullanilmas1”

23%

48%

0%

18%

11%

76%

24%

0%

MET 41. “Emisyon faktoriinii, tekstil son
terbiyesinden kaynaklanan hava emisyonlarini
kontrol etmek ve 6nlemek i¢in bir sistem olarak
kullanilmas1”

25%

53%

0%

15%

7%

82%

18%

0%

MET 42. “Tekstil son terbiyesinde substrat bazl
emisyon faktorlerinin diizenli olarak (yi1lda en az
bir kere) ve 6zellikle yeni bir tarif kullanilmadan
veya mevcut bir tarifin degisen bilesiklerinin
kullanilmasindan 6nce hesaplanmasi”

18%

54%

0%

21%

7%

71%

29%

0%

MET 43. “Finisaj yardimci kimyasallarindan
kaynakl emisyonlari azaltmak icin;
dimetiloldihidroksieten, silikon bazli kopiik
onleyiciler, emisyon potansiyeli daha diisiik olan
ylizey aktif maddeler, dogal veya sentetik
polimerlere dayali dolgu maddeleri ve
sertlestiriciler, silisik asit bazli kaymazlhk
ajanlarinin kullanilmas1”

32%

38%

0%

20%

11%

91%

9%

0%

MET 44. “Kimya laboratuvari (regete hazirlama)
ve boyahane koordinasyonun en list seviyede
saglanmas1”

63%

20%

2%

11%

5%

94%

2%

4%

MET 45. “Regete hazirlama sisteminde gerekli
prosediirlerin gozden gecirilmesi ve
uygulamadaki reproses oranlarinin géz éniinde
bulundurularak revizyon yapilmas1”

66%

16%

0%

13%

5%

97%

3%

0%

MET 46. “Regetelerin hazirlanmasinda uygun
olan renk kombinasyonlarinin elde edilebilmesi
icin mimkin oldugunca en st seviyede
proseslerin simiile edilmesi”

63%

20%

0%

13%

5%

97%

3%

0%

MET 47. “Asidik ve bazik proseslerde pH kontrol
metotlarinin etkin sekilde kullanilmas1”

70%

14%

0%

13%

4%

98%

2%

0%

MET 48. “Uretim proseslerinde sicaklik ve pH
gibi kritik parametrelerin belirlenmesi, optimize
edilmesi ve izlenmesiyle reproseslerin
azaltilmast”

70%

16%

0%

11%

4%

98%

2%

0%

MET 49. “Kimyasal recetelerinin
hazirlanmasinda otomatik/akilli
otomatik/hassas sistemlerin kullanilmas1”

52%

32%

0%

11%

5%

92%

5%

2%

MET 50. “Kimyasallarin hazirlanmasinda
otomatik mutfaklarin kullanilmasi”

48%

36%

0%

11%

5%

87%

10%

3%
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4.2.4. Su kaynaklari ve teminine iliskin MET'ler

Hazirlanan anket formlarinda “Su Kaynaklari ve Teminine iliskin MET ler” bashgi
altinda 18 MET bulunmaktadir. Bu baslik altinda yer alan MET’lerden higbiri %80
uygulanma durumunu yakalayamadig: icin herhangi bir MET i¢in uygulanma
durumu yiiksek degerlendirilmesi yapilamamistir. Bunun ana sebebi iilkemizde
tiketim icin belirlenen su birim fiyatinin olduk¢a diisiik olmasindan
kaynaklanmaktadir. MET 59, %66 uygulanma durumu ile en yiiksek uygulanma
durumuna sahip olan MET olarak belirlenmistir. En diisiik uygulanma
durumlarina sahip olan MET’ler ise %30’un altinda uygulanma oranlarina sahip
olan MET 61 ve MET 66 olarak belirlenmistir. Bu baslik altinda yer alan MET’lerin
biiyiik bir kismi1 %50-60 bandinda uygulanma durumuna sahiptir. Halihazirda
uygulanma duruma az olan MET’lerin tamami sektér tarafindan ytliksek
oranlarda teknik, pratik ve mali uygunluk acisindan uygulanabilir MET olarak
degerlendirilmistir. Sebebi; su kaynaklarinin kisith olmasindan dolay1 sahip
olunan farkindalik ve biling denilebilir. Su kaynaklar1 ve teminine iliskin

MET’lerin uygulanma durumunun degerlendirilmesi Cizelge 4.4’te sunulmustur.

Cizelge 4.4. Su kaynaklar1 ve teminine iliskin MET’lerin uygulanma durumu (CSB,
2020)

Tekstil Sektori (56 Firma)

Mevcut MET Uygulama Durumu ve Gelecekte = 5 . .

MET Uygulanabilirlik Durumu = = S = g = S =
o = o = ~
2 g 2 —_ ] S IS S
= 2 5 = S S] ]
=) =) o £ 5] < N N S
NN E-E IS A

MET ler & &0 Ewl §T | g8 S S £
= > | g2 828 S 2 | £5

MET 51. “Su tiiketiminin kontrol edilmesi ve

prosesler bazinda izlenmesi” 59% 32% | 0% 9% 0% 98% 2% 0%

MET 52. “Su tiketimlerinin izlenmesi igin

izleme sistemi kurulmas1” 34% 54% 0% 11% 2% 96% 4% 0%

MET 53. “Siirekli ¢calisan makinalarda su debisi
kontrol cihazlari ve otomatik kapatma vanalari 54% 30% 2% 11% 4% 91% 4% 6%
kullanilmasit”

MET 54. “Kesikli ¢alisan makinalarda, banyo
hacmi ve sicakligini kontrol etmek igin 57% 30% | 0% 11% 2% 93% 7% 0%
otomatik donanim kullanilmas1”

MET 55. “Su israfin1 engellemek i¢in, liretim
prosediirlerinin dokiimante edilmis halde
bulundurulmas1 ve ¢alisanlar tarafindan
kullanilmast”

MET 56. “Farkhl islemleri tek adimda
birlestirme olanaklarinin arastirilmasi”

MET 57. “Kesikli proseslerde, diisik ve ¢ok
diisiik flotte oranli makinalarin kullanilmast”
MET 58. “Az girdili siirekli proseslerin
kullanilmas1”

MET 59. “Yikama veriminin artirilmas1” 66% 18% | 0% 13% 4% 97% 3% 0%

50% 39% | 0% 9% 2% 95% 3% 2%

55% 32% | 0% 11% 2% 90% 10% 0%

59% 25% | 0% 13% 4% 89% 7% 4%

57% 23% | 2% 13% 5% 96% 4% 0%
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izelge 4.4. Su kaynaklar1 ve teminine iliskin MET’lerin uygulanma durumu
8 y yg
(Devam)

Tekstil Sektorii (56 Firma)

Mevcut MET Uygulama Durumu ve Gelecekte = 5

MET Uygulanabilirlik Durumu 2> = S = 2 = 3 B
=S £ S = | 2 35 £ 3
= 2 5| = S S S
= = = 3 s N s
5 s SE| o | 8 S S § S

MET'ler B & ER| S | 28| S E 5

%]

= = c2 82| £A] S S )

MET 60. “Sogutma sularinin proses suyu

olarak (ayni zamanda 1s1 geri kazanimi da 54% 36% 0% 9% 2% 93% 4% 2%

saglayarak) tekrar kullanilmas1”

MET 61. “Aynik atiksu akimlarinin
karakterizasyonu ile su/madde geri kazanim
ve tekrar kullanim imkanlarinin
degerlendirilmesi”

MET 62. “Su kayiplarinin o6nlenmesi igin
prosediirlerin gelistirilmesi ve etkin sekilde 63% 29% 0% 9% 0% 100% 0% 0%
uygulanmas1”

MET 63. “Tesis ve ekipman temizliginde su
verimliligi saglayacak elemanlar kullanarak
(su pliskiirtme basliklari, sprey
plskiirticiiler vb.) yikama verimliliginin
arttirilmasi dolayisiyla su tasarrufu ve atiksu
miktarlarinin azaltilmasinin saglanmasi”
MET 64. “Sogutma sularinin ayri toplanmasi
ve yeniden kullanilmas1”

23% 66% 0% 9% 2% 77% 18% | 4%

63% 27% 0% 11% 0% 95% 5% 0%

52% 32% 0% 13% 4% 100% 0% 0%

MET 65. “Boyama, yikama ve yumusatma

proseslerinde proses optimizasyonu 52% 29% 0% 16% 4% 89% 11% 0%
calismalart  yapilarak banyo  sayisinin
azaltilmas1”

MET 66. “Boyahane iinitesinde HT boyama
makinelerinde  hava  yastignt  sistemi 21% 45% 0% 20% | 14% 82% 18% | 0%
kullanilarak flotte oranlarinin diisiiriillmesi”
MET 67. “Tek seferde dogru boyama
tekniklerinin gelistirilmesiyle boyamada ve 54% 27% 0% 16% 4% 94% 6% 0%
ard islemlerde su tasarrufu saglanmas1”

MET 68. “Su kullanilan iiretim prosesleri igin
gerekli su kalitesi standartlarinin 61% 29% 0% 9% 2% 93% 5% 2%
belirlenmesi”

4.2.5. Proses suyu hazirlama/aritma/sartlandirma sistemi bilgilerine dair

MET’ler

Hazirlanan anket formlarinda “Proses Suyu Hazirlama/Aritma/Sartlandirma
Sistemi Bilgilerine Dair MET ler” bashgi altinda 7 MET bulunmaktadir. MET 72 ve
MET 74 haricindeki MET’lerin tamaminin giinimtzdeki uygulanma durumu
distiiktiir. Bunun nedeni proses suyu hazirlama/aritma/sartlandirma sistemi
hakkinda yeni bilgilerin ve tekniklerin sektorde yaygin olarak kullanilmamasi
olabilir. MET 74, %59 uygulanma durumu ile en ytliksek uygulanma durumuna
sahip olan MET olarak belirlenmistir. Uygulanma durumu diisiik olan MET’lerin
tamami sektor tarafindan %80-95 bandinda, teknik, pratik ve mali uygunluk

acisindan uygulanabilir MET olarak degerlendirilmistir. Proses suyu
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hazirlama/aritma/sartlandirma sistemi bilgilerine dair MET’lerin uygulanma

durumunun degerlendirilmesi Cizelge 4.5’te sunulmustur.

Cizelge 4.5. Proses suyu hazirlama/aritma/sartlandirma sistemi bilgilerine dair
MET’lerin uygulanma durumu (CSB, 2020)

Tekstil Sektori (56 Firma)

1

Mevcut MET Uygulama Durumu ve Gelecekte MET . S 2

Uygulanabilirlik Durumu 2> = S o E 2 = S ES
g =) g = 7] 3 g S
= g = = S S S
=} o = g > = = =

MET ler & & Eg 2 7% ) £ 5

1%} |2}

= =) 23 8 c& S |5 | €2

MET 69. “Su yumusatma oncesindeki kum filtresi

geri yikama sularinin uygun alanlarda yeniden 16% 66% | 0% | 14% 4% | 93% | 7% 0%

kullanilmas1”

MET 70. “Ilyon degistirici recine sistemi gikis
suyunda (proses suyu-yumusatilmig) sertlik
izleme sensorleri kullanilmasi ve rejenerasyon | 29% 54% | 0% | 11% 7% | 93% | 7% 0%
sistemine entegre edilerek rejenerasyon siireleri
optimize edilmesi”

MET 71. “Iyon degistiricilerin rejenerasyonunda
yikama ve durulama sularinin geri kullanim:”

MET 72. “Rejenerasyon sikliklarinin hamsu
kalitesine bagli olarak belirlenmesi ya da sertlik | 45% 39% | 0% | 14% 2% | 95% | 5% 0%
sensoriiyle belirlenmesi”

MET 73. “Rejenerasyon sikliklarinin online sertlik
sensorleri kullanilarak belirlenmesi”

14% 66% | 0% | 14% 5% | 87% | 13% 0%

13% 80% | 0% 0% 7% | 90% | 10% 0%

MET 74. “Rejenerasyon sonrasi durulama
stirelerinin optimize edilmesi”

MET 75. “Ters ozmos (TO) konsantrelerinin
karakterizasyonuna bagl olarak aritilmadan geri | 20% 54% | 0% | 16% | 11% | 77% | 23% 0%
kullanilmas1”

59% 29% | 0% | 11% 2% | 98% | 2% 0%

4.2.6. Enerji temini, dagitimi ve kullanimina dair MET ler

Hazirlanan anket formlarinda “Enerji Temini, Dagitimi ve Kullanimina Dair
MET’ler” bashg altinda 18 MET bulunmaktadir. Bu baslk altinda yer alan
MET’lerden higbiri %80 uygulanma durumunu yakalayamadig1 i¢cin herhangi bir
MET icin uygulanma durumu yiiksek degerlendirilmesi yapilamamistir.
Glntimiizde MET 76, MET 86, MET 87, MET 92 ve MET 93’lin uygulanma durumu
diisiik olarak tespit edilmistir. Bu MET’lerin uygulanmama sebebi olarak yeni
tekniklerin ve yiliksek maliyet gerektiren yeni sistemlerin gereksinimi
soylenebilir. MET 86’da bahsedilen, kojenerasyon sistemi olmayan tesislerin bu
sistemi kurmasi icin yeni ekipmanlar gerekmektedir ve tesisat sisteminde ek
uygulama islemleri ortaya ¢ikacaktir. Tesislerde uygulama durumu diisiik olan
MET’lerin bazilar1 yliiksek oranlarda uygulanabilir, bazilari ise diisiik oranlarda
uygulanabilir MET olarak degerlendirilmistir. Bazi MET’lerin yiliksek oranda

uygulanabilir MET olarak degerlendirilmesinin sebebi kisa siirede diisiik maliyet
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gerektiren MET ler oldugu i¢in olabilir. Clinkii bu MET’ler uygulanmaya basladigi

zaman sektoriin enerji temini icin maliyetleri azalacaktir. Enerji temini, dagitimi

ve kullanimina dair MET lerin uygulanma durumunun degerlendirilmesi Cizelge

4.6’da sunulmustur.

Cizelge 4.6. Enerji temini, dagitimi ve kullanimina dair MET’lerin uygulanma

durumu (CSB, 2020)

Tekstil Sektorii (56 Firma)

Mevcut MET Uygulama Durumu ve Gelecekte MET

degerlendirilmesi”

o
Uygulanabilirlik Durumu - g E N é § & N &
= |E | B |2 % |§| 3
=] = = 9 > > < < s
, < < 38 o S S 3 sS
MET'ler EA EA EH s 2% g g £ 3
£ = 23 3 g 2 = 8 R
jum) jon] oo O =l D = =)
MET 76. “Enerji yonetim sistemi kurulmas1” 25% | 64% | 0% | 11% | 0% 94% 4% 3%
MET 77. “Enerji tiikketiminin kontrol edilmesi” 59% | 26% | 0% | 15% | 0% 94% 0% 6%
MET 78. “Enerji .tuketlm!srmm makineler veya 48% | 36% | 5% | 11% | 0% 88% 0% | 12%
prosesler bazinda izlenmesi
MET 79. “Proses bazl enerji denetimleri yapilmasi o N o n o o o o
ve potansiyel tasarruf noktalarinin belirlenmesi” 50% 39% | 0% | 11% 0% 96% 0% 4%
MET 80. “Enerji israfini engellemek icin, tiretim
prosediirlerinin ~ dokiimante  edilmis  halde %
36% | 54% | 0% | 11% | 0% 97% 3% 0%
bulundurulmasi ve ¢alisanlar tarafindan
kullanilmas1”
MET 81. “Sogutma sularinin proses suyu olarak 0 0 h 0 ks 0 0 o
tekrar kullanilmasi ve 1s1 geri kazanimi yapilmasi” 57% 29% | 0% | 13% 2% 96% 4% 0%
MET 82. “Buhar kayiplarini engellemek icin,
makinalarda tam buhar izolasyonu yapilmas1” 70% 16% | 0% | 13% 2% 8% 0% 2%
MET 83. “Enerji kayiplarinin en aza indirilmesi igin,
boru, vana, tank ve makinalarin izolasyonunun | 73% 16% | 0% | 11% 0% 97% 0% 3%
yapilmas1”
MET 84. “Buhar kondensatlarmin tekrar kullanimi
gibi uygulamalarla kazan dairelerinin optimize | 71% 16% | 0% | 13% | 0% 95% 5% 0%
edilmesi”
MET 85. "Aflk gaz ve atiksulardan atik 1sinin geri 46% 39% | 2% | 11% 20 90% 20 7%
kazanilmasi
MET 86. “Kojenerasyon sistemi kurulmasi (bazi
tesisler i¢cin avantajl olabilir)” 16% | 61% | 0% | 14% | 9% 61% | 39% | 0%
MET 87. “Kojenerasyonda absorpsiyonlu sogutma
sistemi kullanimi ile elde edilen soguk su ve havanin 4% 52% | 0% | 20% | 25% 57% | 43% | 0%
ihtiya¢ duyulan proseslerde degerlendirilmesi”
MET 88. “Belirlenecek sicak atiksu akimlarinin
plakaliis1 degistiriciler veya 1s1 pompasi kullanilarak | 45% 39% | 2% | 14% 0% 86% | 10% | 4%
151 geri kazanimi yapilmas1”
MET 89. “Buhar kazanlarinda invertor kullanilmast” | 55% | 29% | 0% | 13% | 4% | 100% | 0% 0%
MET 90. Ka.lza{l besleme ?’uyunun ekonomizerde 46% | 38% | 0% | 14% | 2% 94% 6% 0%
atik gaz 1sis1 ile dn 1s1tilmasi
MET 91. “Yanma havasi sicakliginin artirilmasi igin
6n 1sitma yapilmas1” 38% | 48% | 0% | 11% | 4% 89% 6% 6%
MET 92. “Tesisteki 6nemli enerji akislar1 ve yanma
prosesleri icin online izleme sistemlerinin | 27% | 63% | 0% | 11% | 0% 91% 9% 0%
kurulmas1”
MET 93. “Alternatif enerji kaynaklarinin (giines
enerjisi su 1sitma veya kizgin yag eldesinde vb.) 11% 79% | 0% | 11% 0% 73% | 21% | 6%
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4.2.7. Buhar iiretimi ve dagitimina iliskin MET ler

Hazirlanan anket formlarinda “Buhar Uretimi ve Dagitimina iliskin MET’ler”
baslig1 altinda 52 MET bulunmaktadir. Bu baslik altinda yer alan MET’lerden
hi¢biri %80 uygulanma durumunu yakalayamadig i¢in herhangi bir MET i¢in
uygulanma durumu yiiksek degerlendirilmesi yapilamamistir. Bu baglik altinda
yer alan MET’lerden 15 tanesi, giiniimiizde %30 uygulanma durumunun altinda
uygulandig icin uygulanma durumu diisiik olarak tespit edilmistir. Bu 15 MET
icinden 11 tanesi sektor tarafindan, %60-90 arasindaki oranlarda, teknik, pratik
ve mali uygunluk agisindan uygulanabilir MET olarak degerlendirilmistir.
Glinimuzde halihazirda uygulanan MET’lerin uygulanma sebebi olarak; buhar
tretiminin yiiksek maliyetlere denk gelmesi sodylenebilir. Uygulanmayan
MET’lerin uygulanmama sebebi ise; bu proseste yer alan ekipmanlarin ve tesisat
sisteminin yenilenmesinin yiliksek maliyet gerektirmesi olabilir. Gliniimiizde
sektor tarafindan uygulanmayan MET’ler uygulanmaya basladig1 zaman sektoriin
buhar uretimi icin maliyetleri azalacaktir. Buhar tretimi ve dagitimina iliskin

MET’lerin uygulanma durumunun degerlendirilmesi Cizelge 4.7’de sunulmustur.

Cizelge 4.7. Buhar tretimi ve dagitimina iliskin MET’lerin uygulanma durumu
(€SB, 2020)

Tekstil Sektori (56 Firma)

Mevcut MET Uygulama Durumu ve

Gelecekte  MET  Uygulanabilirlik = T g N N .

Durumu > 5 =S 5 E 4 = S =
S | £ =15 |2 |3 § =
=] 5] = = ] S IS
= = = | & 2 S S §S

' = = g 3 « 0= I~ S s 3

MET'ler 8o Bo 5 > 7 RRT ) I ) )
S| 125|883 8 |8 |&2

MET 94. “Gerekli maksimum

kapasite dikkate alinarak kazanlarin | 73% | 11% 0% 13% | 4% 100% 0% 0%

secimi veya boyutlandirilmasi”

MET 95. “Kazan teTn‘lzllglr.ljn gereken 79% | 4% 0% 13% 5% 97% 0% 0%

siklikta gergeklestirilmesi

MET 96. “Duizenli kazan

kontrollerinin ~ yapilmasi  (eger 79% | 4% 0% 13% | 5% 100% 0% 0%

birden fazla kazan varsa, ardisik
kazan kontrolii yapilmas1)”

MET 97. “Birden fazla kazana sahip
tesislerde baca gazi izolasyon | 20% | 43% 0% 20% | 18% 74% 26% 0%
amortisorlerinin kurulmasi”

MET 98. “Biiylik kazandan ziyade
daha diisiik kapasiteye sahip birden | 23% | 50% 0% 16% | 11% 77% 23% 0%
fazla kazanin kullanilmas1”

MET 99. “Yiukleme sirasinda
meydana gelebilecek 1s1 kayiplarinin
azaltilmasi amaciyla kémir | 46% | 16% 0% 18% | 20% -2 - -
kullanilan  kazanlarda otomatik
besleme sistemi kullanilmas1”

a(-) Bu kisim hakkinda veri elde edilememistir.
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Cizelge 4.7. Buhar turetimi ve dagitimina iliskin MET’lerin uygulanma durumu
(Devam)

Tekstil Sektorii (56 Firma)

Mevcut MET Uygulama Durumu ve

o S o

Gelecekte MET Uygulanabilirlik Durumu 2> . E . E § 5 N e
S = S = = =

5 £ = | 5 2 3 g S

: IS IS = £ = IS s IS
MET'ler < < o] o, ] S S g S
& & E & g 7 %o g g £ g

%] j<)
S |5 |e5 |8 e8| = = <SS
MET 100. “Temas yiizeyi genis olan 43% | 36% 0% 16% 5% 89% 1% 0%

briilorlerin kullanim1”

MET 101. “Buhar kazanlarinda ekstra
yumusak su kullanilarak blof miktarlarinin
azaltilmas1 (Yapilan bléflerde her % 5 | 70% | 14% 0% 13% 4% 100% 0% 0%
oraninda artis ile yakit tiiketiminde %1-1,5
artis saglanabilir)”

MET 102. “Kazan besleme suyunun
ekonomizerde atikgaz 1sis1 ile miimkiin
oldugunca 1sitilmasi (Yakit maliyetlerinde
%1 azalma saglanabilir)”

MET 103. “Yanma havast sicakliginin
artirllmas1 (Yanma havasi sicakliginin
artirllmasi ile kazan veriminde %2 artis
saglanabilir).”

MET 104. “Yakma hiz1 ve yiik degisimi
kontrolil ile buhar kazanlarinin en yiiksek
verimde  ¢alistirlmast  igin  brulor
kapasitesinin arttirilmas1”

MET 105. “Buhar iiretiminde egzoz
gazlarindan 1sinin (prosesten gelen atik 1s1,
yakma 1sis1  kullanan ekonomizorler,
kondensati 1sitmak i¢in havasizlandirilmig
besleme suyunun kullanimi, siyirma igin
kullanilan buharin yogunlastirilmasi ve bir
151 degistirici ile degazore giden besleme
suyunun 1sitilmasi) geri kazanilmasini ve
geri kazanilan bu 1siyla besleme suyunun
onden 1sitilmas1”

MET 106. “Isinin yanma gazlarindan
buhara verimli bir sekilde transfer
edilebilmesi i¢in, kazan tas1 olusumunun | 64% | 20% 0% 13% 4% 100% 0% 0%
engellenmesini ve 151 transfer
zeminlerinden arindirilmas”

45% | 38% 0% 14% 4% 94% 6% 0%

39% | 45% 0% 13% 4% 98% 2% 0%

55% | 27% 0% 14% 4% 96% 4% 0%

41% | 41% 0% 13% 5% 86% 14% 0%

MET 107. “Kondensatin geri kazanilmasi
(kondensatin %50’sinin geri kazanimiyla, | 66% | 18% 0% 13% 4% 100% 0% 0%
blof %50 oraninda geri kazanilabilir)”

MET 108. “Su artimiyla kazan bléfiintin
minimuma indirilmesi (6n aritmayla (iyon
degistirici recine, ters ozmos (TO),
deminerilizasyon ve dekarbonizasyon vb.
prosesler kullanilarak) blof oranlar1 %3’e
ve daha azina indirilebilir)”

71% | 13% 0% 13% 4% 98% 0% 2%

MET 109. “Kazan besleme suyundaki olasi
toplam ¢6zlinmiis kati madde seviyesi i¢cin | 41% | 41% 2% 13% 4% 84% 6% 10%
otomatik kontrol sistemi uygulamasi”

MET 110. “Flash buhardan 1s1 geri

< N 18% | 66% 0% 13% 4% 89% 11% 0%
kazanimi saglanmasi

MET 111. “Kazan refraktorlerinin

. . 54% | 29% 0% 13% 5% 100% 0% 0%
eklenmesi/yenilenmesi

MET 112. “Degazdrlerdeki hava tahliye

. o . 54% | 27% 0% 16% 4% 94% 6% 0%
valfinin optimize edilmesi

MET 113. “Biiyiik kazandan ziyade daha
diisik kapasiteye sahip birden fazla | 21% | 50% 0% 21% 7% 82% 18% 0%
kazanin kullanilmas1”

MET 114. “lyi yahtilmis ve briilér icin
dogru bir hava valfi iceren yedek bir
kazanin  bulundurulmasi (baca gaz
kayiplarini en aza indirir)”

27% | 50% 0% 20% 4% -a - -

a(-) Bu kisim hakkinda veri elde edilememistir.
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Cizelge 4.7. Buhar turetimi ve dagitimina iliskin MET’lerin uygulanma durumu
(Devam)

Tekstil Sektorii (56 Firma)

Mevcut MET Uygulama Durumu ve

Gelecekte MET Uygulanabilirlik = E = o N -

Durumu > 5 =S 5 £ 5 = S =
E - =| 5 S |3 § S
= = = | > ° s S ~ =
T |2 | 25| & | E2g| = 3 s

MET'ler B0 B0 T B S > >
> > Z > 7} v O N =~ 2N
jum) jon] D ] =0 > ) XD

MET 115. “Kazan besi suyu

hazirlamada sertlik giderimi i¢in su

yumusatma 51stt.3mler1n1£1 kullanilmasi 64% | 18% 0% 14% 4% 100% 0% 0%

ve bunun yeterli olmadig1 durumlarda

ekstra  yumusatma  sistemlerinin

kullanilmas1”

MET 116. “Kazanlarda yakma

veriminin izlenmesi (online .ola.rz?k 25% | 59% 0% 13% 4% 93% 50 2%

hava-yakit orani ve kazan veriminin

izlenmesi)”

MET 117. “Yeniden 1sitma sirasinda

{neydana gelebilecek enerji kaybin 21% | 41% 0% 30% 7% a ) )

onlemek amaciyla kurutma

sistemlerinin kesintisiz ¢alistirilmasi”

MET 118. “Kazan baca gazi sicakliginin

ve gaz atma hizinin online olarak | 25% | 54% 2% 16% 4% 83% 7% 10%

izlenmesi”

MET 119. “Birden fazla buhar kazani
bulunmasi durumunda hem yakit
kullanimi hem de maliyetler goz | 36% | 38% | 0% 16% | 11% 89% 11% 0%
6niinde bulundurularak buhar
iiretiminin optimize edilmesi”

MET 120. “Buhar kazani yakma
sistemlerinde PM, NOx, SOx, ve CO
emisyonlarinin stirekli olelimi
yapilmasi ve izlenmesi”

MET 121. “Egzoz gaz1 sicakhginin
azaltilmasi icin maksimum
performans saglanmasi; boyutlama ve | 36% | 41% | 0% 20% 4% 94% 6% 0%
ek yikler i¢in hesaplanmis giivenlik
faktorlerinin kullanilmas1”

MET 122. “Egzoz gazi sicakliginin
azaltilmasi i¢in 1s1 transfer oranini ya
da 1s1 transfer zeminlerini artirarak | 45% | 34% | 0% 18% 4% 93% 7% 0%
1sinin  prosese daha fazla transfer
edilmesi”

MET 123. “Egzoz gaz1 sicakhginin
azaltilmas1 i¢in baca gazindaki atik
1isinin - geri  kazanilmasi i¢in ek
proseslerin birlestirilmesiyle 1s1 geri
kazanimi  (6rn.  ekonomizdrlerin
kullanilmasiyla buhar iiretimi)”

MET 124. “Egzoz gazi sicakliginin
azaltilmasi i¢in hava ya da su o6n
1siticisinin kurulmasi veya 1sinin baca
gazlariyla  degistirilmesi  suretiyle
yakitin 6nceden 1sitilmasi (Genelde
ugucu gaz sicakligindaki her 20 °lik
azalma ile verim %1 oraninda artis
gosterir), Egzoz gaz1 sicakliginin
azaltilmasi icin 151 transferi
verimliligini saglamak i¢in killerle ya
da karbonlu partikiillerle kaplanan
zeminlerin temizlenmesi”

MET 125. “Egzoz gaz1 sicakhginin
azaltilmasi icin 11 transferi
verimlili§ini saglamak icin kiillerle ya | 36% | 41% | 0% 14% 9% 93% 7% 0%
da karbonlu partikiillerle kaplanan
zeminlerin temizlenmesi”

a(-) Bu kisim hakkinda veri elde edilememistir.

43% | 38% | 0% 16% 4% 94% 3% 3%

34% | 43% 0% 20% 4% 88% 12% 0%

25% | 46% | 0% 13% | 16% 81% 14% 5%
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Cizelge 4.7. Buhar turetimi ve dagitimina iliskin MET lerin uygulanma durumu
(Devam)

Tekstil Sektorii (56 Firma)

Mevcut MET Uygulama Durumu ve
Gelecekte MET Uygulanabilirlik
Durumu 2>

MET'ler

Tesiste Mevcut

Cevap Verilmedi
Degil

Uygulaniyor
Uygulanmiyor
Kismen
Uygulaniyor
Uygulanabilir
Uygulanamaz
Kismen
Uygulanabilir

MET 126. “Egzoz gaz1 sicaklifinin
azaltilmasi icin yakma g¢iktisinin 1s1
gereklilikleri ile  eslesmesi  (ve
gecmemesi). Bu akis hizini azaltarak
siv1 yakitlar icin daha az giice sahip
puskiirtiiciiniin kurulmasi ya da gaz
yakitlar i¢cin besleme basincinin
azaltilmasi sonucunda kazanin termal
glicliniin azaltilmasiyla kontrol
edilmesi”

MET 127. “Geri kazanimli (esanjor tipi
hava 6n 1siticili) ve rejeneratif brilor
kullanilmasy; geri kazaniml briilor ile
yanma havasi baca gazindaki 1s1
kullanilarak o6nceden 1sitilir. Soguk
hava ile yakma  sistemleriyle
kiyaslandiginda yaklasik %30
oraninda enerji tasarrufu saglar. | 13% | 57% 0% 20% | 11% 80% 20% 0%
Rejeneratif briilor ciftler halinde calisir
ve seramikten yapilmis 151
rejeneratorlerini  kullanarak kazan
baca gazlarindan %85-90 oraninda
1sinin geri kazanimi saglar ve boylece
yakit  tiiketimini  %60’a  kadar
azaltabilir.”

MET 128. “Fazla havanin
dustrilmesiyle baca gazi debisinin | 55% | 29% | 0% 13% 4% 97% 3% 0%
azaltilmasy”

MET 129. “Briilorlerin; 1s1 gereksinimi
ve atik gazdaki yakit, hava debileri ile
oksijen oranmin izlenip kontrol | 43% | 38% | 0% 13% 7% 90% 10% 0%
edilmesi suretiyle yanmanin kontrol
edilmesi”

MET 130. “Yanma islemi i¢in segilen
yakit tipi ile birim yakit basina elde | 50% | 27% | 0% 18% 5% 98% 2% 0%
edilen 1s1 enerjisinin ayarlanmast”
MET 131. “Oksijenli-yakma tekniginin
kullanilmasi, (NOx emisyonlarinda | 38% | 41% | 0% 16% 5% 87% 13% 0%
azalma saglar”

MET 132. “Uygun yalhtim ile 1s1

20% | 45% | 0% 21% | 14% 66% 34% 0%

” 73% | 11% | 0% 13% 4% 97% 3% 0%
kayiplarinin azaltilmasi
MET 133. “Yiikleme-bosaltma
esnasinda kazanlarin acilmasi 46% | 25% 0% 14% | 14% a ) )
sirasinda gergeklesen 1s1 kayiplarinin
azaltilmas1”
MET 134. “Yakit-hava oraninin 46% | 34% 20 13% 50 100% 0% 0%

izlenmesi ve optimize edilmesi”

MET 135. “Tesisteki 6nemli enerji
akislar1 ve yanma prosesleri i¢in online
izleme-kontrol sistemlerinin
kullanilmas1”

MET 136. “Baca gaz1 sicakliginin
izlenmesi ve kontrol edilmesi (baca
gazt sicakliginin  artmasi  buhar | 46% | 34% 0% 13% 7% 91% 6% 3%
kazanlarinda kazan tasi olusumunun
nedeni olabilir)”

MET 137. “Yakma hiz1 ve yik degisimi
kontrolii ile buhar kazanlarinin en
yiksek verimde c¢alistirilmasi igin
briilor kapasitesinin arttirilmas1”

a(-) Bu kisim hakkinda veri elde edilememistir.

16% | 61% 0% 16% 7% - - -

46% | 34% 0% 13% 7% 91% 6% 3%
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Cizelge 4.7. Buhar turetimi ve dagitimina iliskin MET’lerin uygulanma durumu
(Devam)

Tekstil Sektori (56 Firma)

Mevcut MET Uygulama Durumu ve
Gelecekte MET Uygulanabilirlik
Durumu >

MET'ler

Uygulaniyor
Uygulanmiyor
Uygulaniyor
Cevap Verilmedi
Tesiste Mevcut
Uygulanabilir
Uygulanamaz
Uygulanabilir

MET 138. “Kazan besleme suyundaki
¢ozlinmeyen gazin hava giderici | 59% | 23% 0% 13% 5% 97% 3% 0%
(degazor) yardimiyla uzaklastirilmasy”
MET 139. “Kondens geri donls
tankinda bulamiklik ve iletkenlik | 63% | 18% 2% 13% 5% 97% 0% 3%
kontrolii yapilmas1”

MET 140. “Isletme prosediirlerinin
gelistirilmesi ve kazan kontrollerinin
yapilmasi Isletme prosediirlerinin | 63% | 18% 0% 13% 7% 100% 0% 0%
gelistirilmesi ve kazan kontrollerinin
yapimast”

MET 141. “Birden fazla kazana sahip
tesislerde ardisik kazan kontrollerinin | 30% | 30% 0% 16% | 23% 96% 4% 0%
uygulanmas1”

MET 142. “Birden fazla kazana sahip
tesislerde baca gazi izolasyon | 14% | 46% 0% 18% | 21% -a - -
amortisorlerinin kurulmasi”

MET 143. “Flas buharin yeniden

” 21% | 59% 0% 14% 5% 95% 5% 0%
kullanimi
MET 144. “Kazan b}ofunden"ener]mm 21% | 61% 0% 13% 50 89% 1% 0%
geri kazaniminin saglanmasi
MET 145. “Buhar kazani bacasina 46% | 36% 0% 13% 50 90% 10% 0%

ekonomizor kurulmasi”

a(-) Bu kisim hakkinda veri elde edilememistir.
4.2.8. Buhar dagitim sistemlerine iliskin MET'ler

Hazirlanan anket formlarinda “Buhar Dagitim Sistemlerine iliskin MET’ler”
baslig altinda 12 MET bulunmaktadir. Bu baslik altinda yer alan MET’lerden
hi¢biri %80 uygulanma durumunu yakalayamadig i¢in herhangi bir MET i¢in
uygulanma durumu yiiksek degerlendirilmesi yapilamamistir. Ayni zamanda bu
baslik altinda yer alan MET’lerden hig¢biri %30 uygulanma durumunun altinda
olmadigl i¢in herhangi bir MET icin uygulanma durumu diisiik degerlendirilmesi
yapilamamistir. Bu bashk altinda yer alan 12 MET, giintimiizde %50-75 bandinda
halihazirda uygulanmaktadir. Bunun nedeni buhar iliretim maliyetlerinin pahal
olmasi ve dolayisiyla en yliksek verimle faaliyetlerin siirdiirtilmek istenmesidir.
Bu bashk altinda yer alan 12 MET, sektor tarafindan, %95-100 arasinda
oranlarda, teknik, pratik ve mali uygunluk a¢isindan uygulanabilir MET olarak
degerlendirilmistir. Buhar dagitim sistemlerine iliskin MET’lerin uygulanma

durumunun degerlendirilmesi Cizelge 4.8’de sunulmustur.
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Cizelge 4.8. Buhar dagitim sistemlerine iliskin MET lerin uygulanma durumu

(€SB, 2020)
Tekstil Sektorii (56 Firma)
Mevcut MET Uygulama Durumu ve Gelecekte “ = o N .
MET Uygulanabilirlik Durumu = 5 g 5 4 = S =
= — 5] S £ S
= =) 2 S| = S S S
=] =] =] 5 s IS £
= 5 S8 oE|l 8 S S| 58
MET'ler & B | BB STl | S S| 5%
= = 3 2| £8 [ 2 S-S
MET 146. “Buhar dagitim sistemindeki biitiin
sicak ylizeylerin izole edilmesi (Izolasyon 73% 1% | 0% | 13% 4% 100% | 0% 0%

borulardan kaynaklanan 1s1 kayiplarini %90
azaltir).”

MET 147. “Buhar dagitim sistemlerinde buhar
kapanlarinin ~ fonksiyonlarin  tam  olarak 79% 7% 0% | 13% 2% 100% | 0% 0%
yapabilmesinin saglanmas1”

MET 148. “Buhar dagitim sistemlerinde buhar
kacaklarinin engellenmesi”

MET 149. “Buhar sicakliginin, prosesin istedigi
minimum seviyelere indirilmesi”

MET 150. “Buhar kullanicilarinin ihtiyacinin
kazanin tam yiik konumuna gore optimize 66% 16% | 0% | 16% 2% 98% | 2% 0%
edilmesi”

MET 151. “Buhar dagitim sistemlerinde ug
kullanicilarin 1s1 degistirici yiizey alanlarinin
yeterli hava sirkilasyonu i¢in maksimize
edilmesi”

MET 152. “Buhar hattindaki vanalarin isletmede
ilgili birimde ¢alismanin olmadigl uzun siireler 77% 7% 0% | 14% 2% 100% | 0% 0%
icin kapatilmasi”

MET 153. “Ist1 degistiricilerin izolasyon
uygulanmasi1  (Is1  degistiricilerde  ytiksek
sicaklikta ¢ikis akimlarindan enerjinin giris
suyuna aktarilmasinda izolasyon uygulamasi)”
MET 154. “Kullanilmayan hatlardan buharin izole 70% 13% | 0% | 14% 4% 100% | 0% 0%
edilmesi”

MET 155. “Buhar borulari ve kondensat déniistim
borulariin (buhar sistemi borularinin,
kapaklarin, baglanti pargalarinin ve haznelerin)
dogru bir sekilde yalitilmas1”

MET 156. “Degistirilebilir yalitim pedlerinin veya
vanalarin ve baglanti parcalarinin montajt”

MET 157. “Buhar kapanlar i¢in bir kontrol ve
onarim programi olusturmak”

79% 7% 0% | 13% 2% 100% | 0% 0%

70% 16% | 0% | 13% 2% 95% | 5% 0%

55% 20% | 0% | 18% 7% 94% | 6% 0%

50% 34% | 2% | 13% 2% 96% | 0% 4%

73% 13% | 0% | 13% 2% 98% | 0% 2%

63% 20% | 0% | 14% | 4% 98% | 0% 2%

63% 21% | 0% | 14% 2% 100% | 0% 0%

4.2.9. Elektrik enerjisi kullanimina iliskin MET'ler

Hazirlanan anket formlarinda “Elektrik Enerjisi Kullanimina iliskin MET'ler”
basligi altinda 17 MET bulunmaktadir. Bu bashk altinda yer alan MET 164 ve MET
170’in uygulanma durumu ytksek olarak tespit edilmistir. Buna karsin MET
158’in ise uygulanma durumunun diusiik oldugu tespit edilmistir. MET 158’in
uygulanma durumu her ne kadar diisiik olarak tespit edilse de sektor tarafindan
%100 oraninda teknik, pratik ve mali uygunluk agisindan uygulanabilir MET
olarak degerlendirilmistir. Ayrica bu bashk altinda yer alan 14 MET ise
gliniimiizde %40-75 bandinda halihazirda uygulanmaktadir. ilave olarak, bu 14

MET sektor tarafindan %90-100 arasinda oranlarda, teknik, pratik ve mali
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uygunluk acuisndan uygulanabilir MET olarak degerlendirilmistir. Gliniimtzde
uygulanan MET’lerin uygulanma sebebi olarak elektrik enerjisi kullaniminin
yuksek maliyetlere denk gelmesi sdylenebilir. Gliniimiizde disiik oranlarda
uygulanan MET’ler 6zellikle yliksek oranlarda uygulanmaya basladigl zaman
sektoriin elektrik enerjisi kullanimi i¢in maliyetleri azalacaktir. Elektrik enerjisi
kullanimina iliskin MET lerin uygulanma durumunun degerlendirilmesi Cizelge

4.9’da sunulmustur.

Cizelge 4.9. Elektrik enerjisi kullanimina iliskin MET’lerin uygulanma durumu

(CSB, 2020)

Tekstil Sektori (56 Firma)

Mevcut MET Uygulama Durumu ve Gelecekte . ;05) £

MET Uygulanabilirlik Durumu - . 2 « | E © £ g £
g = S| = ] 3 £ 3
= S 2| g s S S S
= = o S > s ] s
i K 3 8 o £ S S S S

MET'ler ) & E&| S 78 | S S 53

vl “

= = 3|8 e8| S S

MET 158. “Enerji Yonetim Sistemi kurulmas1” 23% 68% 0% 9% 0% 100% | 0% 0%

M]?T 15‘1. Elektrik enerjisi tiikketiminin kontrol 71% 16% 4% 9% 0% 98% 0% 2%

edilmesi

MET 160. “Elektrik enerjisi tiiketimlerinin 46% 43% 2% 9% 0% 94% 0% 6%

makineler veya prosesler bazinda izlenmesi”
MET 161. “Proses bazli enerji denetimleri
yapilmas1 ve potansiyel tasarruf noktalarinin | 48% 41% 2% 9% 0% 100% | 0% 0%
belirlenmesi”

MET 162. “Enerji israfin1 engellemek igin,
liretim prosediirlerinin dokiimante edilmis
halde bulundurulmasi ve ¢alisanlar tarafindan
kullanilmas1”

MET 163. “Frekans Kkontrolli elektrik
motorlarinin kullanilmas1”

MET 164. “Calisma olmadig1 ya da makinelerin
durusa gectigi durumlarda kapatilmasit”

MET 165. “Daha verimli aydinlatma
sistemlerinin kullanilmas1”

MET 166. “Aydinlatma yonetimi kontrol
sistemlerinin (detektdr, zamanlayici, fotosel | 50% 41% 0% 9% 0% 89% 11% 0%
vb.) kullanilmas1”
MET 167. “Dogal 1s1k kullaniminin artirilmast” 55% | 36% 0% 9% 0% 90% 3% 7%
MET 168. “Fan, kompresér ve pompalarda
yiikiin azaltilmasi icin degisken hiz stirtictilerin | 73% 18% 0% 9% 0% 95% 0% 5%
kullanilmas1”

MET 169. “Uretim akiminda gereksiz kurutma
proseslerinin (lriin Kkalitesi iizerinde risk

43% | 48% 0% 9% 0% 100% | 0% 0%

68% 21% 0% 11% 0% 96% 0% 4%

82% 9% 0% 9% 0% 98% 2% 0%

68% | 20% 4% 9% 0% 90% 5% 6%

olusturmayan) stireg¢ | 45% 41% 0% 14% 0% 95% 5% 0%
modifikasyonu/optimizasyonu yapilarak
kaldirilmas1”

MET 170. “Gerek duyulandan daha ytiksek

. " 80% | 11% 0% 9% 0% 96% 0% 4%
giicte motorlarin kullanimindan kaginilmasi

MET 171. “Reaktif giiciin boyutunu azaltmak
icin alternatif akim devresine kapasitorlerin | 75% 16% 0% 9% 0% 100% | 0% 0%
kurulmas1”

MET 172. “Transfarmatorlerin ekonomik
olarak yiiklenmesini saglayarak veya yiikii en | 61% 25% 0% 11% 4% 94% 6% 0%
az olan transfarmatorlerin devresinin agilmas1”

MET 173. “Cekilen yiikiin gii¢ faktorini
duzelterek ve transfarmatorlerin daha | 61% 25% 0% 13% 2% 98% 2% 0%
verimlileri ile degistirilmesi”

MET 174. “Gereginden fazla trasfarmatorler

P ” 63% 21% 0% 14% 2% 98% 2% 0%
gliclerinin devre dis1 birakilmasi
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4.2.10. Basing¢h hava sistemleri iliskin MET'ler

Hazirlanan anket formlarinda “Basingh Hava Sistemlerine iliskin MET’ler” bashg1
altinda 15 MET bulunmaktadir. Bu bashk altinda yer alan MET 176 ve MET
182’nin uygulanma durumu yiiksek olarak tespit edilmistir. Buna karsin MET
186’n1n ise uygulanma durumunun diistik oldugu tespit edilmistir. MET 186’nin
uygulanma durumu her ne kadar diisiik olarak tespit edilse de sektor tarafindan
%90 oraninda teknik, pratik ve mali uygunluk acisindan uygulanabilir MET
olarak degerlendirilmistir. Ayrica bu bashk altinda yer alan 12 MET ise
gliniimiizde %35-75 bandinda halihazirda uygulanmaktadir. Ilave olarak, bu 12
MET sektor tarafindan %80-100 arasinda oranlarda, teknik, pratik ve mali
uygunluk acisindan uygulanabilir MET olarak degerlendirilmistir. Giiniimtizde
uygulanan MET’lerin uygulanma sebebi olarak elektrik enerjisi kullaniminin
yiksek maliyetlere denk gelmesi sdylenebilir. Glinlimiizde diisiik oranlarda
uygulanan MET’ler 6zellikle yliksek oranlarda uygulanmaya basladigi zaman
sektorin elektrik enerjisi kullanimi icin maliyetleri azalacaktir. Basingli hava
sistemlerine iliskin MET lerin uygulanma durumunun degerlendirilmesi Cizelge

4.10’da sunulmustur.

Cizelge 4.10. Basingh hava sistemlerine iliskin MET’lerin uygulanma durumu

(CSB, 2020)

Tekstil Sektori (56 Firma)

Mevcut MET Uygulama Durumu ve . 5

Gelecekte MET Uygulanabilirlik Durumu - = 2 = I % S E
S g S - 2 S S 3
2 [ = s S S S
=] =1 = =1 5] © < < = <
E £ 23| 52| B 3 T | 2

MET'ler Bo ) g | > Tl g > ) S
= =) e2| 82 8| S S | €3

MET 175. “Basingh hava ihtiyacinin

I . . 011

optimize edilmesi (Basmgﬂta /910 luk 73% 14% 0% 13% | 0% 98% 2% 0%

azaltma yilik  kompresor isletme

maliyelerinde %5 tasarruf imkani verir)”

MET 176. “Hava kagaklarinin 6nlenmesi” 82% 5% 0% 13% | 0% 100% 0% 0%

MET 177. “Kompresor kapasitesinin
optimize edilmesi”

MET 178. “Kompresor kontrol sisteminin
kurulmas1 (Birden ¢ok kompresoriin
bulundugu isletmelerde kontrol sisteminin 46% 41% 0% | 13% | 0% 92% 8% 0%
kurulmas1 %5 ile % 20 arasinda tasarruf
imkani saglamaktadir)”

MET 179. “Kompresoér giris havasi
sicakliginin optimize edilmesi (giris havasi
sicakliginin 40C azaltilmasi (basingli hava
liretim kapasitesini %1 artirmaktadir))”
MET 180. “Hava girisine nem tutucu
takilmas1”

77% 11% 0% | 13% | 0% 100% 0% 0%

36% 52% 0% | 13% | 0% 90% 7% 3%

54% 32% 0% | 14% | 0% 96% 2% 2%
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Cizelge 4.10. Basin¢h hava sistemlerine iliskin MET’lerin uygulanma durumu
(Devam)

Tekstil Sektorii (56 Firma)

Mevcut MET Uygulama Durumu ve Gelecekte . 5

MET Uygulanabilirlik Durumu = L S = 2 = 3 b=
o = S _| 2 S g 5
= g = 5| = S S S
= =] = =1 Q < = =
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MET 181. Komeresor sisteminin kuzey 399% 43% 0% 16% 2% 82% 18% 0%

cepheye kurulmasi

MET 182. “Kompresor basincinin asirl

b 5 80% | 7% | 0% | 13% | 0% | 100% | 0% | 0%

ylikselmesinin engellenmesi”

MET 183. “Kompresorlerin kontrolidiir
(Kompresor kontroliiniin gergeklestirilmesi
ile 6nemli oranda isletme gideri diisiirtilebilir. 73% 13% 0% 13% 2% 100% 0% 0%
Uygun kontrolleri saglanmamas1 durumunda
isletme giderlerini %20 artirmaktadir)”

MET 184. “Basingli hava ihtiyacinin ve basing

seviyesinin izlenmesi ve optimize edilmesi” 72% 22% 0% 6% 0% 100% 0% 0%

MET 185. “Kompresdr basincinin asiri
ylikselmesinin engellenmesi”

MET 186. “Kompresor izleme sisteminin
kurulmasi ytik dagilimlarinin izlenmesi”

79% 7% 0% | 13% | 2% 100% 0% 0%

29% 57% 0% | 13% | 2% 90% 10% | 0%

MET 187. “Kompresor sisteminde ¢alisma
olmadigt  durumlarda otomatik olarak 73% 14% 0% | 13% | 0% 98% 2% 0%
kapatilmas1”

MET 188. “Kompresér odasinin havalandirma
kontrollerinin yapilmast”

MET 189. “Basingh hava sistemlerinde ring
hatlarinin kurulmas”

64% 16% 2% | 13% | 5% 92% 2% 5%

63% 23% 0% | 13% | 2% 97% 3% 0%

4.2.11. Nemlendirme, havalandirma ve iklimlendirme sistemlerine iliskin

MET’ler

Hazirlanan anket formlarinda “Nemlendirme, Havalandirma ve iklimlendirme
Sistemlerine Iliskin MET’ler” baghg altinda 11 MET bulunmaktadir. Bu bashk
altinda yer alan MET’lerden higbiri %80 uygulanma durumunu yakalayamadigi
icin herhangi bir MET icin uygulanma durumu yiiksek degerlendirilmesi
yapilamamistir. Sebebi; MET lerde yer alan uygulama veya tekniklerin sektorde
cok yaygin olarak kullanilmiyor olmasi séylenebilir. MET 192, MET 193, MET
195, MET 197 ve MET 199’un giiniimiizde uygulanma durumu diisiik olarak
tespit edilmistir. Her ne kadar bu 5 MET giintimiizde diisiik olarak uygulansa da
sektor tarafindan, %90 dolaylarindaki oranlarda, teknik, pratik ve mali uygunluk
acisindan uygulanabilir MET olarak degerlendirilmistir. Clinkii bu baslik altinda
yer alan ve uygulanabilen her MET elektrik maliyetlerini azaltacaktir.
Nemlendirme, havalandirma ve iklimlendirme sistemlerine iliskin MET’lerin

uygulanma durumunun degerlendirilmesi Cizelge 4.11’de sunulmustur.
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Cizelge 4.11. Nemlendirme, havalandirma ve iklimlendirme sistemlerine iliskin
MET’lerin uygulanma durumu (CSB, 2020)

Tekstil Sektorii (56 Firma)

Mevcut MET Uygulama Durumu ve Gelecekte 5 § = N =

MET Uygulanabilirlik Durumu 2 g = g 2 = g =

= =) 2 S| = S S] S

= = o E I S S S

5 5 3 S o g 38 = S s S
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MET 190. “Tesis i¢cinde nem ve sicaklik i¢in
optimum kosullar belirlenerek asir1 enerji | 52% | 23% 0% 13% | 13% | 96% 0% 4%
tiiketiminin engellenmesi”

MET 191. “Klima sistemlerinde degisken hiz ve
frekans siiriiciilerinin kullanilmas1”

MET 192. “Yogusma sicakliginin azaltilmasi (1°C
azaltilmas1 yilik sogutma giderlerini %2-4 | 23% | 43% 0% 16% | 18% | 91% 9% 0%
arasinda azaltmaktadir)”

MET 193. “Yogusma sicakliginin azaltilmasi i¢in
kondenserde yogusmayan gaz olusumunun | 25% | 39% 0% 18% | 18% | 89% | 11% 0%
engellenmesi”

MET 194. “Kondensdor 1s1 degistiricisinin
tikanmasinin engellenmesi, fan ve pompa | 39% 27% 0% 16% | 18% | 96% 4% 0%
arizalarinin dnlenmesi”

MET 195. “Evaporasyon sicakliginin
y?kselt%lmes? (Evaporasyon swakhgmmv 1oC 23% | 38% 0% 18% | 21% | 95% 50 0%
ylkseltilmesi durumunda yillik sogutma
giderleri %2-4 arasinda azalmaktadir)”

MET 196. “Tesis i¢cinde nem ve sicaklik i¢in
optimum Kkosullarin saglanmasi ile asir1 enerji | 54% | 21% 0% 13% | 13% | 100% | 0% 0%
tiiketiminin engellenmesi”

MET 197. “Klima santralinde nemlendirmede
fanin sogutulma ihtiyaglarinin da goéz oniinde
bulundurularak serpantin ve pulverize (sargili)
sistemlerin kullanilmasi. (FOG sistemi)”

MET 198. “Klima santralinde kasnak ¢api,
aksiyanel fan agikligi, fan ucunun merkezden
uzakligl, fan motorlarinin ayr1 baglanmasi | 32% | 34% 0% 16% | 18% | 96% 4% 0%
uygulamalar1 ile elektrik enerji tiiketiminin
optimize edilmesi”

MET 199. “Fan sistemlerinde elektrik
motorlarinin fandan ayri baglanmasi kayish
mekanizma, devir kontrol mekanizma sisteminin

29% | 36% 0% 14% | 21% | 96% 4% 0%

kullamlmasail? lfay1$-].<asnak.me}<anizm351.dev"ir 29% 36% 0% 14% | 21% | 87% | 13% 0%
sayisinin disiiriilmesi, vantilatér ve aspirator
devirlerinin motor, gii¢ ve devirlerinin sisteme
uygun olarak secilmesi sayesinde elektrik
enerjisi tiiketimlerinin azaltilmas1”

MET 200. “Havalandirma ve nemlendirme
sistemlerinde i¢ ortamin nemli havasinin dig
ortamdaki kuru hava ile belirli oranlarda
karistirilarak geri kullanilmas1”

38% | 32% 0% 14% | 16% | 92% 8% 0%

4.2.12. Yakma (gaze) proseslerine iliskin MET’ler

Hazirlanan anket formlarinda “Yakma (Gaze) Proseslerine Iliskin MET ler” bashig
altinda 3 MET bulunmaktadir. Bu proses dokunmus kumas ve pamuklu tekstil
sektorlerinde kullanilmaktadir. Bu MET’ler giiniimiizde %35-50 arasindaki
oranlarda uygulanmaktadir. Bunun nedeni izleme ve kontrol gibi teknolojik
ekipman gerektirmesi olabilir. Halihazirda uygulanmayan MET’lerin tamami
sektor tarafindan, %80-95 bandinda oranlarda, teknik, pratik ve mali uygunluk
acisindan uygulanabilir olarak degerlendirilmistir. Bu MET lerin uygulanmasiyla
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hava emisyonlar1 azaltilabilir. Yakma (gaze) proseslerine iliskin MET’lerin
uygulanma durumunun degerlendirilmesi Cizelge 4.12’de sunulmustur.

Cizelge 4.12. Yakma (gaze) proseslerine iliskin MET lerin uygulanma durumu

(CSB, 2020)

Tekstil Sektori (56 Firma)

Mevcut MET Uygulama Durumu ve Gelecekte = 5

MET Uygulanabilirlik Durumu 2> 5 g, 5 2 % 3 %
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MET 201. “Yakma proseslerinde hava

emisyonlarinin (CO, NOx vb.) periyodik olarak 49% 20% 0% 15% | 17% | 96% 0% 4%

izlenmesi”

MET 202. “Kokuya sebep olan maddelerin

giderimi ve tozun azaltilmasi i¢in gelismis hava 37% 24% 2% 17% | 20% | 80% | 13% | 7%

artima teknolojilerinin kullanim1”

MET 203. “Yakma {nitesinde briilérlerin ve 499 20% 0% 150 | 17% 97% 3% 0%

kumas gecis hizinin kontrol edilmesi” 0 0 0 0 2 0 0 0

4.2.13. Has1l sokme proseslerine iliskin MET'ler

Hazirlanan anket formlarinda “Hagsil Sokme Proseslerine Iliskin MET’ler” baslig
altinda 7 MET bulunmaktadir. Bu proses dokunmus kumas ve pamuklu tekstil
sektorlerinde kullanilmaktadir. Bu baslik altinda yer alan 5 MET, gliniimiizde
%30 uygulanma durumunun altinda uygulanmakta oldugu icin bu MET’lerin
uygulanma durumunun diisiik oldugu tespit edilmistir. Sebebi; bu METler
sektorde yaygin olarak uygulanmadig icin teknik bilgi kisithdir. Teknik bilgi
kisith oldugu i¢in sektor tarafinda belirsizlikler ve ¢ekinceler bulunmaktadir. Bu
baslik altinda yer alan MET ler sektor tarafindan, %45-100 arasinda oranlarda,
teknik, pratik ve mali uygunluk acisindan wuygulanabilir MET olarak
degerlendirilmistir. Bazi MET’lerin dusiik oranlarda uygulanabilir olarak
degerlendirilme sebebi proses asamalarinda ve tesisatlarda ek masraflarin
ortaya c¢ikmasindan kaynaklanmaktadir. Hasil sd6kme proseslerine iligskin
MET’lerin  uygulanma durumunun degerlendirilmesi Cizelge 4.13’te

sunulmustur.
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Cizelge 4.13. Hasil sokme proseslerine iliskin MET lerin uygulanma durumu (CSB,

2020)

Tekstil Sektorii (56 Firma)

Mevcut MET Uygulama Durumu ve Gelecekte - 5

MET Uygulanabilirlik Durumu 2> = 4 = N \E S %
S E S — ) ) £ S
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= =) - £ 5] N s £
= = o8 a £ % L:’ .g S -g

MET'ler & ) E&| ST| 2@ g £8
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MET 204. “Az girdili teknikler kullanilarak,

verimli yilkama sistemleriyle {retilmis, 37% 20% 2% 17% | 24% | 86% | 10% | 4%

biyolojik ayrisabilirligi yiiksek maddelerle
hasillanmis hammaddelerin segilmesi”

MET 205. “Hammadde kaynaginin kontrol
edilemedigi durumlarda oksidasyonla hasil 299, 299, 0% | 20% | 22% | 91% 5% 5%
sokme isleminin uygulanmasi”

MET 206. “Hasil sokme/yakma proseslerinin
tek bir adimda birlestirilmesi”

MET 207. “Hasil sokme/yikama ve agartmanin
tek bir adimda birlestirilmesi”

MET 208. “Hasil maddelerinin uygun

39% 15% 0% 17% | 29% | 100% | 0% 0%

29% 29% 0% | 20% | 22% | 75% | 25% | 0%

yontemler ile geri kazanilmasi ve yeniden 7% 46% 0% 20% | 27% | 71% | 29% | 0%
kullanilmas1”

MET 209. “Hasil sokme atiksularinin

oksidasyon/ileri oksidasyon yontemleriyle 2% 49% 0% 20% | 29% | 44% | 56% 0%

geri kazanim1”

MET 210. “Hasil sokme atiksularindan
membran filtrasyon ile hasil kimyasalinin geri 0% 54% 0% 17% | 29% | 47% | 53% | 0%
kazanim1”

4.2.14. Kasar ve agartma proseslerine iliskin MET ler

Hazirlanan anket formlarinda “Kasar ve Agartma Proseslerine Iliskin MET ler”
baslig1 altinda 8 MET bulunmaktadir. Bu proses dokunmus kumas, pamuklu
tekstil ve 6rgii kumas sektorlerinde kullanilmaktadir. Bu baslik altinda yer alan 6
MET, giiniimiizde %30 uygulanma durumunun altinda uygulanmakta oldugu i¢in
bu MET’lerin uygulanma durumunun disiik oldugu tespit edilmistir. Bunun
nedeni; bu MET’ler sektorde yaygin olarak uygulanmadigi icin teknik bilgi
kisithdir. Teknik bilgi kisith oldugu icin sektor tarafinda belirsizlikler ve
cekinceler bulunmaktadir. Bu baslhk altinda yer alan MET’ler sektor tarafindan,
%65-95 arasinda oranlarda, teknik, pratik ve mali uygunluk agisindan
uygulanabilir MET olarak degerlendirilmistir. Tekstil sektoriinde kumas ya da
elyafin agartilmasi énemli bir husus oldugu i¢in bu MET’ler yiiksek oranlarda
uygulanabilir MET olarak degerlendirilmis olabilir. Kasar ve agartma
proseslerine iliskin MET’lerin uygulanma durumunun degerlendirilmesi Cizelge

4.14’te sunulmustur.
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Cizelge 4.14. Kasar ve agartma proseslerine iliskin MET lerin uygulanma durumu

(CSB, 2020)

Tekstil Sektorii (56 Firma)

Mevcut MET Uygulama Durumu ve Gelecekte - g

MET Uygulanabilirlik Durumu > 5 S 5 2 = 3 =
2 é‘ 2 — ) S 1S S
2 [= 5| = S S S
= = « g 54 = = =
k| k| SS| oE| 2 S S 53

MET'ler & & E&| S| 28| o g £8
= = eS| 82 48| & S S,

MET 211. “Kasar/hidrofillestirme isleminde

/hidrofillestirme islemin 16% | 46% | 0% | 22% | 16% | 80% | 21% | 0%

pectate lyese enzimi kullanilmas1”

MET 212. “Hidrofillestirme isleminde
ar.ltrak.inan.gibi indirgfeyici e.lje.mlar kull.e.mlla}ra.lk 14% 46% 0% 24% | 16% | 83% | 17% 0%
hidrofillestirme isleminin sliresinin
azaltilmas1”

MET 213. “Hidrojen peroksit
stabilizatorlerinin kullanimini en aza indiren
veya biyolojik ayrisabilirligi yliksek kompleks
olusturucu maddelerin kullamldig1 teknikler
ile hidrojen peroksit agartmasinin
uygulanmas1”

MET 214. “Tek basina hidrojen peroksit ile
agartilamayan keten ve sak elyafin
agartilmasinda sodyum klorit kullanilmasi, iki
adiml hidrojen peroksit-klor dioksit agartmasi
tercih edilmesi (elementel klor icermeyen klor
dioksit kullanilmasi saglanmalidir)”

MET 215. “Sodyum hipoklorit kullaniminin,
sadece yiiksek beyazligin istendigi durumlar ve
kirilgan ve depolimerizasyona ugrayabilen
kumaslarla sinirli tutulmasi”

MET 216. “Agartma islemlerinde miimkiin
oldugunda yenilik¢i kimyasallarin kullanilmasi
(6rnegin enzimlerle agartma ve ozonla
agartma)”

MET 217. “Kasar/hidrofillestirme islemlerinin
enzimlerle yapilmasi ve agartmada peraasetik
asit kullanilmas1 (Bu islemlerin sirasiyla 14% 50% 0% 20% | 16% 74% | 26% 0%
uygulanmasiyla noétralizasyona ihtiyag
duyulmamaktadir).”

MET 218. “Agartma islemlerinde
sodyumhipoklrorit ve klor iceren
kimyasallarin ¢evre dostu ikameleri ile

degistirilmesi ve bdylelikle AOX (adsorblana 42% 18% 0% 20% | 20% | 90% | 10% 0%
bilir  organik  halojenler)  olusumunun
engellenmesi”

58% 10% 0% | 18% | 14% | 94% 6% 0%

15% 42% 0% 8% 35% | 67% | 33% | 0%

24% 20% 0% | 25% | 31% | 89% | 11% | 0%

22% 44% 0% 18% | 16% | 73% | 15% | 13%

4.2.15. Merserizasyon proseslerine iliskin MET'ler

Hazirlanan anket formlarinda “Merserizasyon Prosesine iliskin MET ler” baghg
altinda 4 MET bulunmaktadir. Bu proses dokunmus kumas, pamuklu tekstil ve
orgi kumas sektorlerinde kullanilmaktadir. Bu baslik altinda yer alan 4 MET,
glinlimiizde %30 uygulanma durumunun altinda uygulanmakta oldugu icin bu
MET’lerin uygulanma durumunun diistik oldugu tespit edilmistir. Sebep olarak;
merserizasyon prosesinin her tekstil fabrikasinda iliretim prosesi olarak yer
almamasi ve liretim prosesi olarak yer alan fabrikalarda da siirekli aktif olarak

kullanilan bir proses olmamasi sdylenebilir. Bu baslik altinda yer alan MET’ler
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sektor tarafindan, %60-70 arasinda oranlarda, teknik, pratik ve mali uygunluk
acisindan uygulanabilir MET olarak degerlendirilmistir. Bu MET’ler ¢cogunlukla
geri kazanim islemi gerektirdigi icin sektor tarafindan yiiksek maliyetli olarak
degerlendirilmis ve ¢ekinceler ortaya ¢cikmis olabilir. Merserizasyon proseslerine
iliskin MET’lerin uygulanma durumunun degerlendirilmesi Cizelge 4.15’te

sunulmustur.

Cizelge 4.15. Merserizasyon proseslerine iliskin MET’lerin uygulanma durumu
(CSB, 2020)

Tekstil Sektori (56 Firma)

Mevcut MET Uygulama Durumu ve Gelecekte
MET Uygulanabilirlik Durumu >

MET'ler

Tesiste Mevcut

Degil
Uygulanabilir

Uygulaniyor
Uygulanmiyor
Uygulaniyor
IVerilmedi
Uygulanabilir
Uygulanamaz

MET 219. “Merserizasyon durulama suyundaki
alkalinin geri kazanilmasi ve tekrar 4 o
kullanilmas1 (giinlik 1 ton/giin tzerinde 6% 0%
merserizasyon yapan tesislerde)”

MET 220. “Alkali iceren atiksularin diger 6n
islemlerde tekrar kullanilmas1”

MET 221. “Terbiye atiksularindan
buharlastirma ile kostik geri kazanimi
(Buharlastirma yonteminde; o6ncelikle doner
filtreler ya da basingh mikro-filtrasyon ile iri
tanecikler ayrilmali ve daha sonra 1s1
uygulamasi ile buharlastirma uygulanmalhdir. 6% 26% 0% | 22% | 46% | 69% | 31% | 0%
Buharlastirmada, genellikle 3-asamall
buharlagtirma uygulanmaktadir. Elde edilen
konsantre kostik, ¢oktiirme veya hidrojen
peroksit ilavesi gibi tekniklerle
saflastirilmakta, rengi giderilmektedir)”

MET 222. “Terbiye atiksularindan membran
filtrasyon ile kostik geri kazanimi [Yiiksek
pH'ya dayaniklh membranlarin kullanildig
nanofiltrasyon/ters ozmoz stiregleri ile kostik
icerigi yiksek stizinti suyu (yaklasik %6 2% 30% 0% | 22% | 46% | 59% | 41% | 0%
NaOH) elde edilmesi ve elde edilen siiziinti
suyunun buharlastirma yoluyla konsantre
edilerek istenen Kkostik icerigine (%18-25)
getirilmesi miimkiindiir.]”

31% | 0%

N
(o)}
X
N
R
=
S
3
=S
[eN]
NS
=

4% 30% 0% | 22% | 44% | 64% | 36% | 0%

4.2.16. Yun on terbiye, termofiksaj ve notralizasyon proseslerine iliskin

MET’ler

Hazirlanan anket formlarinda “Yiin On Terbiye, Termofiksaj ve Notralizasyon
Proseslerine Iliskin MET’ler” baslig1 altinda 3 MET bulunmaktadir. Bu proses
dokunmus kumas ve orgii kumas sektorlerinde kullanilmaktadir. Bu baslik
altinda yer alan 3 MET, giiniimiizde %30 uygulanma durumunun altinda
uygulanmakta oldugu icin bu MET’lerin uygulanma durumunun distik oldugu

tespit edilmistir. Bunun nedeni bu MET lerin proseste yeni teknoloji ve teknikler
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gerektirmesi olabilir. Yeni teknoloji ve teknik gerektiren islemler sektor tarafinda
belirsizlik ve ¢ekinceler neden olmus olabilir. Bu MET ler sektor tarafindan, %65-
85 bandindan, teknik, pratik ve mali uygunluk agisindan uygulanabilir MET
olarak degerlendirilmistir. Yin ©On terbiye, termofiksaj ve notralizasyon
proseslerine iliskin MET lerin uygulanma durumunun degerlendirilmesi Cizelge

4.16’da sunulmustur.

Cizelge 4.16. Yiin On terbiye, termofiksaj ve noétralizasyon proseslerine iligkin
MET’lerin uygulanma durumu (CSB, 2020)

Tekstil Sektori (56 Firma)

Mevcut MET Uygulama Durumu . ;§_> 2

ve Gelecekte MET Uygulanabilirlik . S | E I = S =
S = el & 7] 3 g 3

Durumu 2 > g H 5 s = ] =
[S) IS = g > = s <
< i 38 a 3 = = S
& & E& ¢ ] S g £

MET ler = = g3 8 | 2&| = S S

MET 223. “Yin 0On islemede

halojenli ¢oziiclilerden kaynakl

hava emisyonlarinin

azaltmak/onlemek i¢in kapal 4% 27% | 0% | 12% | 58% -a -

dongii ekipmami ve gelismis

oksidasyon islemlerinin

kullanilmas1”

MET 224. “Enzimatik prosesler

kullanilarak boyama sonrasinda

gerceklestirilen  bazi  proses 8% 31% 0% 8% | 54% 67% 33% 0%

adimlarinin kaldirilmasi
(notralizasyon vb.)”

MET 225. “Termofiksaj isleminin
yikama oncesinde
gerceklestirilmesi ve ramozden
cikan hava  emisyonlarinin,
yaglarin ayri olarak toplanmasina | 12% 35% | 0% | 8% | 46% 87% 13% 0%
ve enerji geri kazanimina izin
veren kuru elektrofiltrasyon
sistemleri ile isleme tabi
tutulmasi”

a(-) Bu kisim hakkinda veri elde edilememistir.

4.2.17. On yikama ve durulama proseslerine iliskin MET’ler

Hazirlanan anket formlarinda “On Yikama ve Durulama Proseslerine iliskin
MET’ler” bashgr altinda 10 MET bulunmaktadir. Bu proses orgii kumas ve
sentetik tekstil sektorlerinde kullanilmaktadir. Bu MET’lerin uygulanma durumu
orgli kumas sektoriinde yiiksek oranlarda iken, sentetik tekstil sektériinde daha
diisiik oranlardadir. Bunun sebebi; iki farkli sektorde iki farkli tiretim prosesi
asamalarinin ve ekipmanlarinin olmasi olabilir. Bu bashk altinda yer alan
MET’lerden higbiri %80 uygulanma durumunu yakalayamadig i¢cin herhangi bir
MET icin uygulanma durumu yiiksek degerlendirilmesi yapilamamistir. Sebebi;

su tiiketim maliyetlerinin ucuz olmasindan dolay1 kaynaklanmaktadir. MET 230
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ve MET 233’lin gliniimiizde uygulanma durumu diisiik olarak tespit edilmistir.
Her ne kadar bu 2 MET giintimiizde diisiik olarak uygulansa da sektor tarafindan,
%90 dolaylarindaki oranlarda, teknik, pratik ve mali uygunluk acisindan
uygulanabilir MET olarak degerlendirilmistir. Cinkii bu METlerin
uygulanmasiyla su tiiketim maliyetleri azaltilabilir. On yikama ve durulama
proseslerine iliskin MET lerin uygulanma durumunun degerlendirilmesi Cizelge

4.17'de sunulmustur.

Cizelge 4.17. On yikama ve durulama proseslerine iliskin MET lerin uygulanma
durumu (CSB, 2020)

Tekstil Sektori (56 Firma)

Mevcut MET Uygulama Durumu ve
Gelecekte MET Uygulanabilirlik
Durumu 2

MET'ler

MET 226. “Su kullanilan iiretim
prosesleri i¢in gerekli su kalitesi
standartlarinin belirlenmesi”

MET 227. “Su tiiketiminin kontrol
edilmesi ve prosesler bazinda | 60% 13% 0% | 13% | 13% 93% 0% 8%
izlenmesi”

MET 228. “Su tiiketimlerinin
izlenmesi icin izleme sistemi | 47% 27% 0% | 13% | 13% 100% 0% 0%
kurulmas1”

MET  229. “Sirekli ¢alisan
makinalarda su debisi kontrol
cihazlar1 ve otomatik kapatma
vanalar1 kullanilmas”

MET 230. “Su israfim engellemek
icin, uretim prosediirlerinin
doékiimante edilmis halde | 27% 47% 0% | 13% | 13% 91% 9% 0%
bulundurulmas1 ve ¢alisanlar
tarafindan kullanilmas1”

MET 231. “Farkhi islemleri tek
adimda birlestirme olanaklarinin | 53% 20% 0% | 13% | 13% 93% 8% 0%
arastirilmast”

MET 232. “Yikama veriminin
artirilmas”

MET 233. “Ayrik atiksu akimlarinin
karakterizasyonu ile su/madde
geri kazanim ve tekrar kullanim
imkanlarinin degerlendirilmesi”
MET 234. “Su kayiplarinin
onlenmesi  i¢in  prosediirlerin
gelistirilmesi ve etkin sekilde
uygulanmasi”

MET 235. “Tesis ve ekipman
temizliginde su verimliligi
saglayacak elemanlar kullanarak
(su piskirtme basliklari, sprey
puskiirtictler vb.) yikama | 44% 56% 0% 0% 0% 88% 13% 0%
verimliliginin artirllmasi
dolayisiyla su tasarrufu ve atiksu
miktarlarinin azaltilmasinin
saglanmas1”

a(-) Bu kisim hakkinda veri elde edilememistir.

Uygulaniyor
Uygulanmiyor
Uygulaniyor
Cevap Verilmedi
Tesiste Mevcut
Uygulanabilir
Uygulanamaz
Uygulanabilir

Kismen

o~
3
=
[\S}
3
=
S
=
[
8
=
[
w

&)
=

100% 0%

o
X

60% 13% | 0% | 13% | 13% 93% 0% 8%

53% 20% | 0% | 13% | 13% -a - -

7% 67% 0% | 13% | 13% 90% 10% 0%

40% 33% 0% | 13% | 13% 100% 0% 0%
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4.2.18. Asidik demineralizasyon proseslerine iliskin MET ler

Hazirlanan anket formlarinda “Asidik Demineralizasyon Proseslerine Iliskin
MET’ler” bashgi altinda 9 MET bulunmaktadir. Bu proses 6rgii kumas sektoriinde
kullanilmaktadir. Bu baslik altinda yer alan MET’lerden higbiri %80 uygulanma
durumunu yakalayamadigi i¢in herhangi bir MET i¢in uygulanma durumu yiiksek
degerlendirilmesi yapilamamistir. Ayn1 zamanda bu baghk altinda yer alan
MET’lerden hig¢biri %30 uygulanma durumunun altinda olmadig icin herhangi
bir MET i¢in uygulanma durumu dusiik degerlendirilmesi yapilamamistir. Bu
baslik altinda yer alan 9 MET, giinlimiizde %35-60 bandinda halihazirda
uygulanmaktadir. Ciinkii bu MET’lerin uygulanmasiyla kimyasal sarfiyati
azaltilabilir ve kimyasallar icin 6denen maliyetler azaltilabilir. Kimyasal sarfiyati
yliksek maliyetlere neden oldugu i¢in sektor kimyasal iceren faaliyetleri yliksek
verimle siirdiirmek istemektedir. Bu baslik altinda yer alan 9 MET, sektor
tarafindan, %80-100 arasinda oranlarda, teknik, pratik ve mali uygunluk
acisindan uygulanabilir MET olarak degerlendirilmistir. Bazi MET lerin yiiksek
oranlarda uygulanmama sebebi olarak MET’lerdeki bilgi ve teknik icerigin yeni
olmasi nedeniyle sektérde yaygin olarak kullanilmamasi gosterilebilir. Asidik
demineralizasyon proseslerine iliskin MET’lerin uygulanma durumunun

degerlendirilmesi Cizelge 4.18’de sunulmustur.

Cizelge 4.18. Asidik demineralizasyon proseslerine iliskin MET’lerin uygulanma
durumu (CSB, 2020)

Tekstil Sektori (56 Firma)

Mevcut MET Uygulama Durumu ve . 5

Gelecekte MET Uygulanabilirlik Durumu | « S - 2 = 3 =

> 2 = I | 2 S g 3
2 £ 2 5| = S S S
=] = = £ 5] s s £
< < 38 o E| 8 S S s S
& & E& SE| 2 S S s S

MET ler 2 |2 |[£€388 &8l |5 |[£€3

MET 236. “Cevresel etkileri géz 6niine

alarak, lretimde uygulanan regetelerin | 56% 0% 0% 0% | 44% | 100% 0% 0%

optimize edilmesi”

MET 237. “Tim kimyasal maddeleri,
Madde Giivenlik Veri Kilavuzlari'nda
verilen talimatlara gore saklanmasi ve
depolanmas1”

MET 238. “Tiim kimyasal dokiilmelerine
engel olunmasi, dokiilme gercgeklestiyse
sahanin kontrol altina alinmasi ve
temizlenmesi, kimyasal dokiintiilerinin
alic1 ortama ve kanalizasyon sistemine
karigsmasinin engellenmesi”

56% 0% 0% 0% | 44% | 80% 0% 20%

56% 0% 0% 0% | 44% | 100% | 0% 0%
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Cizelge 4.18. Asidik demineralizasyon proseslerine iliskin MET’lerin uygulanma
durumu (CSB, 2020) (Devam)

Tekstil Sektorii (56 Firma)

Mevcut MET Uygulama Durumu ve
Gelecekte MET Uygulanabilirlik
Durumu 2

Uygulanmiyor
Uygulaniyor
Cevap Verilmedi
Tesiste Mevcut
Degil
Uygulanabilir
Uygulanamaz
Uygulanabilir

MET'ler

MET 239. “Kimyasallarin
dozlanmasinda (boyalar haric)
otomatik  dozlama ve  dagitim
sistemleri kurulmas1”

MET 240. “Kimyasallarin se¢imi ve
kullaniminda kimyasal
kullanilmaksizin tiretimin mimkiin | 33% 11% 0% 11% | 44% | 100% 0% 0%
oldugu durumlarda, kimyasal
kullanilmamasi”

MET 241. “Kimyasallarin se¢imi ve
kullaniminda yiizey aktif madde
kullaniminda; alkilfenol etoksilatlar ve
diger tehlikeli maddeler yerine,
biyolojik olarak kolay ayrisabilir yiizey
aktif maddelerin kullanilmas1”

MET 242. “Kompleks olusturucu
madde kullaniminda o6zellikle 6n
terbiye ve boyama islemlerinde asidik
demineralizasyon  veya  tehlikeli
olmayan indirgen maddeler aracihigi ile
kumastan demir giderilmesi”

MET 243. “Kimyasallarin se¢imi ve
kullaniminda kimyasal kullaniminin
sart oldugu durumlarda, en az risk 56% 0% 0% 0% | 44% | 100% 0% 0%

tasiyan kimyasalin kullanilmas1”
MET 244. “Asidik ve bazik proseslerde

pH kontrol metotlarinin etkin sekilde | 56% 0% 0% 0% | 44% | 100% | 0% 0%
kullanilmas1”

Uygulaniyor

44% | 100%

3
X
3
X

44% 11% 0%

o
X

44% 11% 0% 0% | 44% | 100% | 0% 0%

33% 22% 0% 0% | 44% | 100% 0% 0%

4.2.19. Hidrofillestirme ve pisirme proseslerine iliskin MET ler

Hazirlanan anket formlarinda “Hidrofillestirme ve Pisirme Proseslerine iliskin
MET’ler” bashg altinda 13 MET bulunmaktadir. Bu proses orgi kumas
sektoriinde kullanilmaktadir. Bu baslik altinda yer alan MET 245 ve MET 249’un
uygulanma durumu yuksek olarak tespit edilmistir. Buna karsin MET 253, MET
256 ve MET 257'nin ise uygulanma durumunun diisiik oldugu tespit edilmistir.
MET 253, MET 256 ve MET 257’nin uygulanma durumu her ne kadar diisiik
olarak tespit edilse de sektor tarafindan %100 oraninda, teknik, pratik ve mali
uygunluk acgisindan uygulanabilir MET olarak degerlendirilmistir. Ayrica bu
baslik altinda yer alan 8 MET ise gliniimiizde %45-75 bandinda halihazirda
uygulanmaktadir. Ilave olarak, bu 8 MET sektér tarafindan %80-100 arasinda
oranlarda, teknik, pratik ve mali uygunluk acgisindan uygulanabilir MET olarak
degerlendirilmistir. Uygulanmayan MET’ler genellike geri kazanim ve tekrar

kullanim gibi yliksek maliyetli teknikler gerektirmektedir. Uygulanma durumu
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diisiik olan MET’lerin uygulanmasiyla kimyasal ve su sarfiyatlar1 azalacaktir.
Hidrofillestirme ve pisirme proseslerine iliskin METlerin uygulanma

durumunun degerlendirilmesi Cizelge 4.19’da sunulmustur.

Cizelge 4.19. Hidrofillestirme ve pisirme proseslerine iliskin MET’lerin
uygulanma durumu (CSB, 2020)

Tekstil Sektorii (56 Firma)

1

Mevcut MET Uygulama Durumu . 3 2

ve Gelecekte MET | & g | E 2 RS 3 B

Uygulanabilirlik Durumu = =S £ S 5 = = E =
3 3 SE 2 |8 |8 5 5 S
& & E@m S | 2@ & S ES

MET ler sz |5 €38 |[&£8] 2 S €3

MET 245. “Kesikli ¢alisan

makinalarda, banyo hacmi ve 89% 0% 0% 0% 11% 100% 0% 0%

sicakligini kontrol etmek i¢in
otomatik donanim kullanilmas1”
MET 246. “Su kullanilan lretim
prosesleri i¢in gerekli su kalitesi 44% 44% 0% 0% 11% 83% 17% 0%
standartlarinin belirlenmesi”
MET 247. “Su tiiketiminin
kontrol edilmesi ve prosesler | 67% 22% 0% 0% | 11% 86% 0% 14%
bazinda izlenmesi”

MET 248. “Su tiiketimlerinin
izlenmesi i¢in izleme sistemi | 44% 44% | 0% 0% | 11% 100% 0% 0%
kurulmasy”

MET 249. “Surekli ¢alisan
makinalarda su debisi kontrol
cihazlar1 ve otomatik kapatma
vanalari kullanilmas1”

MET 250. “Su israfin1 engellemek
icin, dretim prosediirlerinin
dokimante edilmis halde | 44% 44% | 0% 0% | 11% 100% 0% 0%
bulundurulmas1 ve ¢alisanlar
tarafindan kullanilmas1”

MET 251. “Farkli islemleri tek

89% 0% 0% | 0% | 11% 100% 0% 0%

adimda birlestirme olanaklarinin | 78% 0% 0% 0% | 22% 100% 0% 0%
arastirilmas”

MET 252." Yikama veriminin 78% 0% 0% 0% 22% 100% 0% 0%
artirilmasi

MET  253. “Ayrik  atiksu
akimlarinin karakterizasyonu ile
su/madde geri kazanim ve tekrar | 22% 67% | 0% 0% | 11% 100% 0% 0%
kullanim imkanlarinin
degerlendirilmesi”

MET 254. “Su kayiplarinin
onlenmesi i¢in prosediirlerin

gelistirilmesi ve etkin sekilde 56% 33% 0% 0% | 11% 100% 0% 0%
uygulanmas1”

MET 255. “Tesis ve ekipman

temizliginde  su  verimliligi

saglayacak elemanlar kullanarak

(su ptiskiirtme basliklari, sprey

plskiirticiiler vb.) yikama | 44% 44% | 0% 0% | 11% 86% 14% 0%
verimliliginin artirllmasi

dolayisiyla su tasarrufu ve atiksu

miktarlarinin azaltilmasinin

saglanmast”

MET 256. “Atk gaz ve

atiksulardan atik 1smin geri | 22% 67% | 0% 0% | 11% 100% 0% 0%
kazanilmas1”

MET 257. “Kazan besleme

suyunun ekonomizerde atik gaz | 22% 67% | 0% 0% | 11% 100% 0% 0%

1s1s1 ile 6n 1sitilmast”
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4.2.20. Tiip kesme proseslerine iliskin MET’ler

Hazirlanan anket formlarinda “Tiip Kesme Proseslerine Iliskin MET’ler” bashgi
alinda 2 MET bulunmaktadir. Bu proses orgi kumas sektoriinde
kullanilmaktadir. MET 258’in uygulanma durumu yiiksek olarak tespit edilmistir.
MET 259, %67 uygulanma durumu ile giiniimiizde bir¢ok tesiste
uygulanmaktadir. Bahsedilen her 2 MET sektor tarafindan, %80-90 arasinda
oranlarda, teknik, pratik ve mali uygunluk a¢isindan uygulanabilir MET olarak
degerlendirilmistir. Bu MET lerin uygulanmasiyla olusacak kati atik miktarlari
azaltilabilir. Tip kesme proseslerine iliskin MET’lerin uygulanma durumunun

degerlendirilmesi Cizelge 4.20’de sunulmustur.

Cizelge 4.20. Tup kesme proseslerine iliskin MET lerin uygulanma durumu (CSB,

2020)
Tekstil Sektori (56 Firma)

Mevcut MET Uygulama Durumu ve Gelecekte MET - 5

Uygulanabilirlik Durumu = & S = ° | £ 3 =
2 g 2 — 9 S g S
= = eS| = S| S S
= = = £ 5] < s s
< AL sZ| ag| 8 S S SIS

MET'ler & ) E&| ST | 28 3 ) £S5
£ 12 |g28818328 |2 [£5

MET 258. “Tekstil atiklarinin yeniden kullanimi igin 11 0 89

uygun sekilde biriktirilmesi, | 89% 0% 0% 11% 0%

» % % %

depolanmasi/saklanmasi ve uzaklastirilmasi

MET 259. “Tekstil atiklarinin farklh tekstil 33 0 78

materyalleri iiretimi ya da ilgili bagka irinlerin | 67% o 0% 0% o o 22% 0%

iiretimi i¢in geri kullaniminin saglanmasi” ° 0 0

4.2.21. Diizelerden lif cekimi proseslerine iliskin MET ler

Hazirlanan anket formlarinda “Diizelerden Lif Cekimi Proseslerine iliskin
MET’ler” bashgi altinda 5 MET bulunmaktadir. Bu proses sentetik tekstil
sektoriinde kullanilmaktadir. Bu bashk altinda yer alan MET’lerin tamami,
glinimiizde uygulanma durumu disiik olarak tespit edilmistir. Bunun nedeni
MET’lerdeki bilgi ve teknik icerigin sektérde yaygin olarak kullanilmamasi
olabilir. Bu baslik altinda yer alan MET’ler sektor tarafindan, %100 oraninda
uygulanabilir MET degerlendirilmistir. Bu MET’lerin uygulanmasiyla enerji ve
kimyasal tasarruflar1 yapilabilir. Diizelerden lif ¢ekimi proseslerine iliskin
MET’lerin uygulanma durumunun degerlendirilmesi Cizelge 4.21'de

sunulmustur.
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Cizelge 4.21. Diizelerden lif ¢ekimi proseslerine iliskin MET’lerin uygulanma
durumu (CSB, 2020)

Tekstil Sektorii (56 Firma)

Mevcut MET Uygulama Durumu . "an £

ve Gelecekte MET Uygulanabilirlik 5 S 5 E 2 £ 3 =

Durumu > > g 5|05 2 2 g S
= =] =] = IS ] <
< < S Q S S SRS
B | B E2 E | 2% 5 E 3

MET ler = = gz 8 |28 S =S S

MET 260. “Proses bazli enerji

denetimleri  yapimasi  ve | g, 50% | 0% | 33% | 17% | 100% 0% 0%

potansiyel tasarruf noktalarinin
belirlenmesi”

MET 261. “Buhar kayiplarini
engellemek i¢in, makinalarda tam 17% 17% 0% 33% | 33% 100% 0% 0%
buhar izolasyonu yapilmas1”

MET 262. “Kimyasallarin se¢imi
ve kullaniminda ylzey aktif
madde kullaniminda; alkilfenol
etoksilatlar ve diger tehlikeli 0% 33% 0% | 33% | 33% -2 -
maddeler yerine, biyolojik olarak
kolay ayrigabilir ylizey aktif
maddelerin kullanilmas1”

MET 263. “Cevresel etkileri goz
ontine alarak, liretimde

. o 0% 33% 0% 33% | 33% - -

uygulanan recetelerin optimize

edilmesi”

MET 264. “Tum kimyasal

dokiilmelerine engel olunmasi,

dokiilme gergeklestiyse sahanin

kontrol altma —ahmmasi ~ ve | 79, | 3300 | 005 | 339 | 179% | 100% 0% 0%
temizlenmesi, kimyasal

dokintiilerinin alic1 ortama ve

kanalizasyon sistemine

karismasinin engellenmesi”
a(-) Bu kisim hakkinda veri elde edilememistir.

4.2.22. Koagiilasyon banyosu proseslerine iliskin MET’ler

Hazirlanan anket formlarinda “Koagiilasyon Banyosu Proseslerine iliskin
MET’ler” bashigr altinda 6 MET bulunmaktadir. Bu proses sentetik tekstil
sektoriinde kullanilmaktadir. Bu bashk altinda yer alan MET’lerin tamami,
glinlimiizde uygulanma durumu diisiik olarak tespit edilmistir. Bunun nedeni
MET’lerdeki bilgi ve teknik icerigin sektorde yaygin olarak kullanilmamasi
olabilir. Bu baglik altinda yer alan MET’lerin uygulanabilirlik durumlar1 hakkinda
veri elde edilememistir. Bu MET’lerin uygulanmasiyla enerji ve kimyasal
tasarruflar1 yapilabilir. Koagiilasyon banyosu proseslerine iliskin MET’lerin

uygulanma durumunun degerlendirilmesi Cizelge 4.22’de sunulmustur.
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Cizelge 4.22. Koagiilasyon banyosu proseslerine iliskin MET’lerin uygulanma
durumu (CSB, 2020)

Tekstil Sektorii (56 Firma)

Mevcut MET Uygulama Durumu ve

s s 5 ~ N ~

Gelecekte ~ MET  Uygulanabilirlik | S | E 2 = IS =

e = S| E ] 3 £ 3

Durumu > =N g 05 = S S S

IS =) [S) = < [ <

= K~ 88| o 2 S S § S

MET ler =) =) 25| 8 £ a = =) < S
MET 265. “Kesikli ¢alisan makinalarda,

banyo hacmi ve sicakligini kontrol 0% 339 0% 339% 33% a } )

etmek i¢cin  otomatik donanim
kullanilmas1”

MET 266. “Ayrik atiksu akimlarinin
karakterizasyonu ile su/madde geri
kazanom  ve  tekrar  kullanim
imkanlarinin degerlendirilmesi”

MET 267. “Su kayiplarinin dnlenmesi
icin prosediirlerin gelistirilmesi ve | 17% 17% 0% 33% 33% - - -
etkin sekilde uygulanmasi”

0% 33% 0% 33% 33% - - -

MET 268. “Cevresel etkileri goz oniine
alarak, iretimde uygulanan 0% 33% 0% 33% 33% - - -
recetelerin optimize edilmesi”

MET 269. “Tim kimyasal
dokiilmelerine engel olunmasi,
dokiilme  gerceklestiyse  sahanin
kontrol altina alinmasi ve
temizlenmesi, kimyasal
dokintiilerinin ~ alict  ortama  ve
kanalizasyon sistemine karismasinin
engellenmesi”

MET 270. “Kimyasallarin se¢imi ve
kullaniminda ylizey aktif madde
kullaniminda; alkilfenol etoksilatlar ve
diger tehlikeli maddeler yerine,
biyolojik olarak kolay ayrisabilir ylizey
aktif maddelerin kullanilmast”

a(-) Bu kisim hakkinda veri elde edilememistir.

0% 33% 0% 33% 33% - - -

0% 33% 0% 33% 33% - - -

4.2.23. Germe-cekme proseslerine iliskin MET ler

Hazirlanan anket formlarinda “Germe-Cekme Proseslerine iliskin MET’ler”
baslig1 altinda 3 MET bulunmaktadir. Bu proses sentetik tekstil sektoriinde
kullanilmaktadir. Bu bashk altinda yer alan MET’lerin tamami, giiniimtizde
uygulanma durumu diisiik olarak tespit edilmistir. MET 272 ve MET 273 sektor
tarafindan, %100 oraninda, teknik, pratik ve mali uygunluk acgisindan
uygulanabilir MET olarak degerlendirilmistir. Bu MET’lerin uygulanmasiyla
enerji tasarruflar1 yapilabilir. Germe-gcekme proseslerine iliskin MET’lerin

uygulanma durumunun degerlendirilmesi Cizelge 4.23’te sunulmustur.
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Cizelge 4.23. Germe-cekme proseslerine iliskin MET lerin uygulanma durumu

(CSB, 2020)

Tekstil Sektorii (56 Firma)

Mevcut MET Uygulama Durumu ve

Gelecekte MET  Uygulanabilirlik . B =

Durumu > = 2 | E e £ 3 £
g = el & ] S £ S
= =) 2 3 = S S S
= = o g > < < <
S 12 8% B4 S 5 S

MET'ler 5 ) EF S 7 3 =) £S

(%]

= = e3 8 | &8 2 S =S

MET 271. “Cevresel etkileri goz

oniine alarak, iiretimde uygulanan 0% 33% 0% | 33% | 33% -a - -

recetelerin optimize edilmesi”

MET  272.  “Enerji  israfim

engellemek icin, uretim

prosediirlerinin doékiimante | 33% 17% 0% | 33% | 17% 100% 0% 0%

edilmis halde bulundurulmasi ve

calisanlar tarafindan kullanilmas1”

MET 273, “Enerji tiketiminin |\ g0, | 5006 | 005 | 339% | 17% | 100% 0% 0%

kontrol edilmesi

a(-) Bu kisim hakkinda veri elde edilememistir.

4.2.24. Kurutma proseslerine iliskin MET ler

Hazirlanan anket formlarinda “Kurutma Proseslerine iliskin MET’ler” baslig
altinda 13 MET bulunmaktadir. Bu proses sentetik tekstil sektoriinde
kullanilmaktadir. Bu bashk altinda yer alan MET’lerin tamami, giiniimizde
uygulanma durumu diisiik olarak tespit edilmistir. MET 274, MET 275, MET 279,
MET 280, MET 282, MET 283, MET 284 ve MET 285 sektor tarafindan, %100
oraninda uygulanabilir MET olarak degerlendirilmistirr Bu MET lerin
uygulanmasiyla enerji tasarruflar1 yapilabilir. Kurutma proseslerine iliskin
METlerin uygulanma durumunun degerlendirilmesi Cizelge 4.24'te

sunulmustur.

Cizelge 4.24. Kurutma proseslerine iliskin MET’lerin uygulanma durumu (CSB,

2020)

Tekstil Sektori (56 Firma)

Mevcut MET Uygulama Durumu ve . "an =

Gelecekte MET  Uygulanabilirlik | « g | E 2 = 3 B
g = gl = ] g g S

Durumu 2 > = =5 s = ] =
= = = = = = = =
K K 3 8| o 3 S S S S
& & E g ¢ 7 ) £3

MET ler s |z 2358 [2&] =S S €3

MET 274. “Yakma hiz1 ve yiik

degisimi  kontroli ile buhar

kazanlarinin ‘en yuksek verimde | 5o | 3300 | gog | 330 | 1706 | 100% 0% 0%

calistirilmasi icin brilor

kapasitesinin arttirilmasi (%70-90

diizeyinde)”

MET 275. “Kazan verimi optimize

edilmelidir (Kazan yitkiniin ok sik | 330, | 1700 | 005 | 339 | 1706 |  100% 0% 0%

degismesi, kazan verimini olumsuz

etkiler).”
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Cizelge 4.24. Kurutma proseslerine iliskin

(Devam)

MET’lerin uygulanma durumu

Tekstil Sektorii (56 Firma)

Mevcut MET Uygulama Durumu ve
Gelecekte ~ MET  Uygulanabilirlik
Durumu >

MET'ler

Uygulaniyor

Uygulanmiyor

Kismen
Uygulaniyor

1

Cevap Verilmed

Tesiste Mevcut

Degil

Uygulanabilir

Uygulanamaz

[Kismen
Uygulanabilir

MET 276. “Buhar depolamasi (Buhar
ihtiyacindaki degisimlerin
dengelenmesini saglar)”

o
X

Ul
o
X

=
X

w
w
ES

-
<
X

MET 277. “Kazan yakma stirelerinin
ve Kkontrol sistemlerinin optimize
edilmesi”

17%

33%

0%

33%

17%

MET 278. “Kazanin kapatilmasini
takiben baca klapelerinin de
kapatilmasi ile soguk havanin kazani
sogutmasinin oniine gecilmesi”

0%

50%

0%

33%

17%

MET 279. “Bir tek kazan yerine
esdeger kapasiteyi birden fazla kazan
ile elde etmek kazan etkinligini
artirir.”

17%

33%

0%

33%

17%

100%

0%

0%

MET 280. “Yanma havasi sicakliginin
artirllmasidir (Yanma havasi
sicakliginin  artirllmasi ile kazan
veriminde %2 artis saglanabilir).”

17%

33%

0%

33%

17%

100%

0%

0%

MET 281. “Buhar lretiminde egzoz
gazlarindan 1sinin (prosesten gelen
atik 1s;, yakma 1sis1  kullanan
ekonomizorler, kondensat1 1sitmak
icin  havasizlandirilmis  besleme
suyunun kullanimi, siyirma igin
kulanilan buharin
yogunlastirilastirilmas1  ve bir 1s1
degistirici ile degazore giden besleme
suyunun 1s1tilmasi) geri
kazanilmasini ve geri kazanilan bu
1siyla  besleme suyunun 6nden
1sitilmas1”

17%

33%

0%

33%

17%

MET 282. “Isinin yanma gazlarindan
buhara verimli bir sekilde transfer
edilebilmesi i¢in, kazan taslarinin
olusumunun  engellenmesini ve
1sitransfer zeminlerinden
arindirilmasy”

33%

17%

0%

33%

17%

100%

0%

0%

MET 283. “Proses bazll enerji
denetimleri yapilmasi ve potansiyel
tasarruf noktalarinin belirlenmesi”

33%

17%

0%

33%

17%

100%

0%

0%

MET 284. “Buhar kayiplarim
engellemek icin, makinalarda tam
buhar izolasyonu yapilmas1”

33%

17%

0%

33%

17%

100%

0%

0%

MET 285. “Buhar kondensatlarinin
tekrar kullanimi gibi uygulamalarla
kazan dairelerinin optimize
edilmesi”

17%

33%

0%

33%

17%

100%

0%

0%

MET 286. “Kazan besleme suyunun
ekonomizerde atik gaz 1sis1 ile 6n
1s1tilmast”

0%

50%

0%

33%

17%

a(-) Bu kisim hakkinda veri elde edilememistir.

4.2.25. Tekstiire proseslerine iliskin MET ler

Hazirlanan anket formlarinda “Tekstiire Proseslerine Iliskin MET’ler” bashg

altinda 5 MET bulunmaktadir.
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kullanilmaktadir. Bu bashk altinda yer alan MET’lerin tamami, giiniimizde
uygulanma durumu diisiik olarak tespit edilmistir. MET 287, MET 288 ve MET
289 sektor tarafindan, %100 oraninda uygulanabilir MET olarak
degerlendirilmistir. Bu MET lerin uygulanmasiyla enerji ve kimyasal tasarruflari
yapilabilir. Tekstlire proseslerine iliskin MET’lerin uygulanma durumunun

degerlendirilmesi Cizelge 4.25’te sunulmustur.

Cizelge 4.25. Tekstlire proseslerine iliskin MET’lerin uygulanma durumu (CSB,
2020)

Tekstil Sektori (56 Firma)

Mevcut MET Uygulama Durumu ve . "an £

Gelecekte MET  Uygulanabilirlik | « g | E £ = 3 B
g = gl 2 ] g g S

Durumu 2 > = =5 s = ] =
= = o 8| > < < <
K e S S o 3 S S S
& & E & ¢ 2 S g £8

MET ler 2 |5 | £38 |&8] S S €35

MET 287. “Proses bazl enerji

denetimleri = yapilmasi — ve |00 | 4700 | gop | 330 | 339% | 100% 0% 0%

potansiyel tasarruf noktalarinin

belirlenmesi”

MET 288. “Buhar Kkayiplarini

engellemek i¢in, makinalarda tam | 17% 17% 0% | 33% | 33% 100% 0% 0%

buhar izolasyonu yapilmas1”

MET 289. “Kimyasallarin se¢imi ve

kullaniminda ylizey aktif madde

kullaniminda; alkilfenol

etoksilatlar ve diger tehlikeli | 17% 17% 0% | 33% | 33% 100% 0% 0%

maddeler yerine, biyolojik olarak
kolay ayrisabilir ylizey aktif
maddelerin kullanilmas1”

MET 290. “Cevresel etkileri goz
oniine alarak, iiretimde uygulanan 0% 33% 0% | 33% | 33% -a - -
regetelerin optimize edilmesi”
MET 291. “Tim  kimyasal
dokiilmelerine engel olunmasi,
dokiilme gergeklestiyse sahanin
kontrol altina  alinmasi ve

0% 33% 0% | 33% | 33% - - -

temizlenmesi, kimyasal
dokiintiilerinin alict1 ortama ve
kanalizasyon sistemine

karigsmasinin engellenmesi”
a(-) Bu kisim hakkinda veri elde edilememistir.

4.2.26. Kesme proseslerine iliskin MET ler

Hazirlanan anket formlarinda “Kesme Proseslerine Iliskin MET’ler” bashg
alinda 3 MET bulunmaktadir. Bu proses sentetik tekstil sektoriinde
kullanilmaktadir. Bu baghk altinda yer alan MET’lerin tamami, gliniimiizde
uygulanma durumu diisiik olarak tespit edilmistir. Bu MET’lerin tamami sektor
tarafindan, %100 oraninda uygulanabilir MET olarak degerlendirilmistir. Bu

MET’lerin uygulanmasiyla enerji ve kimyasal tasarruflar1 yapilabilir. Kesme
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proseslerine iliskin MET lerin uygulanma durumunun degerlendirilmesi Cizelge

4.26’da sunulmustur.

Cizelge 4.26. Kesme proseslerine iliskin MET’lerin uygulanma durumu (CSB,

2020)

Tekstil Sektorii (56 Firma)

Mevcut MET Uygulama Durumu . "an g

ve Gelecekte MET | & g 5 E g = 3 =

Uygulanabilirlik Durumu > ES g 5 5 S S S S
5 5 £ 5| = ] g S s 3
— — L = a, - ~ ~ T~
& & E & ¢ IS S S

MET ler s |5 | =238 [£8]l = = ~ES)

MET 292. “Cevresel etkileri goz

onine  alarak,  dretimde |y, | 3300 | gy | 3395 | 1706 | 100% 0% 0%

uygulanan regetelerin optimize

edilmesi”

MET 293. “Enerji israfini

engellemek icin, iretim

prosedirlerinin  dokimante | 530\ y70, | 004 | 3304 | 179 | 100% 0% 0%

edilmis halde bulundurulmasi ve

calisanlar tarafindan

kullanilmas1”

MET 294. "Enerji tiketiminin | 700 | 3300 | 094 | 339 | 179 | 100% 0% 0%

kontrol edilmesi

4.2.27. Sarma proseslerine iliskin MET ler

Hazirlanan anket formlarinda “Sarma Proseslerine iliskin MET ler” baghg altinda
3 MET bulunmaktadir. Bu proses sentetik tekstil sektoriinde kullanilmaktadir. Bu
baslik altinda yer alan MET’lerin tamami, glinlimiizde uygulanma durumu dusiik
olarak tespit edilmistir. Bu MET lerin tamami sektor tarafindan, %100 oraninda
uygulanabilir MET olarak degerlendirilmistir. Bu MET lerin uygulanmasiyla
enerji ve kimyasal tasarruflari yapilabilir. Sarma proseslerine iliskin MET lerin

uygulanma durumunun degerlendirilmesi Cizelge 4.27’de sunulmustur.
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Cizelge 4.27. Sarma proseslerine iliskin MET’lerin uygulanma durumu (CSB,

2020)

Tekstil Sektorii (56 Firma)

Mevcut MET Uygulama . ;E =

Durumu ve Gelecekte MET = g 5 £ 15 = 3 %

Uygulanabilirlik Durumu > =S g > 5 < S S S
IS IS = 8| > s < <
5 < o 8| o 3 S S S S
% | % |58 : | 2% = S =3

%]

MET ler S |3 |38 [ &4l S €3

MET 295. “Cevresel etkileri goz

onune  alarak,  Uretimde | ;0 | 330, | go4 | 3305 | 17% | 100% 0% 0%

uygulanan recetelerin

optimize edilmesi”

MET 296. “Enerji israfinm

engellemek icin, liretim

prosedirlerinin  doklimante | 530, | 170, | 005 | 3306 | 17% | 100% 0% 0%

edilmis halde bulundurulmasi

ve calisanlar tarafindan

kullanilmas1”

MET 297. “Enerji tiketiminin | 700 | 3300 | 095 | 3306 | 17% | 100% 0% 0%

kontrol edilmesi

4.2.28. Taraklama ve serme proseslerine iliskin MET'ler

Hazirlanan anket formlarinda “Taraklama ve Serme Proseslerine Iliskin MET’ler”
bashig1 altinda 3 MET bulunmaktadir. Bu proses sentetik tekstil sektoriinde
kullanilmaktadir. Bu baghk altinda yer alan MET’lerin tamami, gliniimiizde
uygulanma durumu diisiik olarak tespit edilmistir. Bu MET’lerin tamami sektor
tarafindan, %100 oraninda uygulanabilir MET olarak degerlendirilmistir. Bu
MET’lerin uygulanmasiyla enerji ve kimyasal tasarruflar1 yapilabilir. Taraklama
ve serme proseslerine iliskin METlerin uygulanma durumunun

degerlendirilmesi Cizelge 4.28’de sunulmustur.

Cizelge 4.28. Taraklama ve serme proseslerine iliskin MET’lerin uygulanma

durumu (CSB, 2020)
Tekstil Sektorii (56 Firma)
Mevcut MET Uygulama Durumu ve . ;QEJ &
Gelecekte MET  Uygulanabilirlik | w = | E 2 = 3 =
S g = [ S £ 3
Durumu > > g =5 s = S =
=] =] = S| > s s s
= < s 8| o 3 S S S S
& & EE © 7 g £
MET ler > |3 | 258 |88 S S €3
MET 298. “Cevresel etkileri goz
oniine alarak, tiretimde uygulanan | 17% 33% 0% | 33% | 17% 100% 0% 0%
regetelerin optimize edilmesi”
MET  299. “Enerji israfini
engellemek icin, tretim
prosediirlerinin dokiimante | 33% 17% 0% | 33% | 17% 100% 0% 0%
edilmis halde bulundurulmasi ve
calisanlar tarafindan kullanilmas1”
MET ~300. ‘Enerji tiketiminin | 70, | 3300 | 005 | 33% | 17% | 100% 0% 0%
kontrol edilmesi

70



4.2.29. Doku olusturma proseslerine iliskin MET ler

Hazirlanan anket formlarinda “Doku Olusturma Proseslerine iliskin MET’ler”
basligi altinda 10 MET bulunmaktadir. Bu proses sentetik tekstil sektoriinde
kullanilmaktadir. Bu baghk altinda yer alan MET’lerin tamami, gliniimiizde
uygulanma durumu diisiik olarak tespit edilmistir. Bu MET’lerin tamami sektor
tarafindan, %100 oraninda uygulanabilir MET olarak degerlendirilmistir. Bu
MET’lerin uygulanmasiyla su tasarruflar1 yapilabilir. Doku olusturma
proseslerine iliskin MET’lerin uygulanma durumunun degerlendirilmesi Cizelge

4.29’da sunulmustur.

Cizelge 4.29. Doku olusturma proseslerine iliskin MET lerin uygulanma durumu
(CSB, 2020)

Tekstil Sektorii (56 Firma

Mevcut MET Uygulama Durumu . ;§ 2

ve Gelecekte MET Uygulanabilirlik | = S = |F E S = 3 £
o = o = < =<

Durumu 2 =S g 5| 5 § S § S
=] = o £ = < ] IS
i < s 8| a 3 £ S s S
& & E&| ¢ 2% | 3 g £

MET ler = = s 8 | 2&| = = S S

MET 301. “Su kullanilan iretim

prosesleri igin gerekli su kalitesi | 33% 17% 0% 33% | 17% 100% 0% 0%

standartlarinin belirlenmesi”

MET 302. “Su tiiketiminin kontrol

edilmesi ve prosesler bazinda | 17% 33% 0% 33% | 17% 100% 0% 0%

izlenmesi”

MET 303. “Su tiiketimlerinin

izlenmesi i¢cin izleme sistemi | 17% 33% 0% | 33% | 17% 100% 0% 0%

kurulmas1”

MET 304. “Sirekli ¢alisan

makinalarda su debisi kontrol 33% 17% 0% 33% | 17% 100% 0% 0%

cihazlar1 ve otomatik kapatma
vanalar1 kullanilmas1”

MET 305. “Su israfin1 engellemek
igin, Uretim  prosediirlerinin
dokiimante edilmis halde | 33% 17% 0% | 33% | 17% 100% 0% 0%
bulundurulmas1 ve c¢alisanlar
tarafindan kullanilmas1”

MET 306. “Farkli islemleri tek

adimda birlestirme olanaklarinin 0% 50% 0% | 33% | 17% 100% 0% 0%
arastirilmasi”

MET 307, "Yikama veriminin | 3300 | 1795 | 09 | 33% | 17% | 100% 0% 0%
artirilmasi

MET  308. “Ayrnik  atiksu
akimlariin karakterizasyonu ile
su/madde geri kazanim ve tekrar 0% 50% 0% | 33% | 17% 100% 0% 0%
kullanim imkanlarinin
degerlendirilmesi”

MET 309. “Su kayiplarinin
onlenmesi i¢in  prosediirlerin
gelistirilmesi ve etkin sekilde
uygulanmas1”

33% 17% 0% | 33% | 17% 100% 0% 0%
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Cizelge 4.29. Doku olusturma proseslerine iliskin MET lerin uygulanma durumu

(devam)
Tekstil Sektorii (56 Firma
Mevcut MET Uygulama Durumu . ;g £
ve Gelecekte MET Uygulanabilirlik | g o | E 15 ES 3 RS
Durumu 2 2 g 2 B ke 5 g g
= = o S > ° < s ~ S
< < 8| 2 = S S =
& & Eo| S | 3| S S ES
MET ler > |2 |e3]8 [ S £3
MET 310. “Tesis ve ekipman
temizliginde su verimliligi
saglayacak elemanlar kullanarak
(su piskiirtme basliklari, sprey
puskiirtiiciiler vb.) yikama | 33% 17% 0% 33% | 17% 100% 0% 0%
verimliliginin artirilmasi
dolayisiyla su tasarrufu ve atiksu
miktarlarinin azaltilmasinin
saglanmas1”

4.2.30. Doku baglama proseslerine iliskin MET ler

Hazirlanan anket formlarinda “Doku Baglama Proseslerine Iliskin MET’ler”
basligi altinda 9 MET bulunmaktadir. Bu proses sentetik tekstil sektoriinde
kullanilmaktadir. Bu bashk altinda yer alan MET'lerin tamami, giinimuzde
uygulanma durumu diisiik olarak tespit edilmistir. Bu MET’lerin tamami sektor
tarafindan, %100 oraninda uygulanabilir MET olarak degerlendirilmistir. Bu
MET’lerin uygulanmasiyla su tasarruflari yapilabilir. Doku baglama proseslerine
iliskin MET’lerin uygulanma durumunun degerlendirilmesi Cizelge 4.30’da

sunulmustur.

Cizelge 4.30. Doku baglama proseslerine iliskin MET lerin uygulanma durumu
(CSB, 2020)

Tekstil Sektorii (56 Firma)

Mevcut MET Uygulama Durumu ve - 5

Gelecekte MET Uygulanabilirlik Durumu 2 | & S L g = 3 £
9 = S —~| & S S )
= g 2 5| = S S S
= = = E 5] = N N
i s s 8 ol & S = S S

MET'ler & & E® SE| 2% g £ 3
> |5 |25 88 &8 |5 |£3

MET 311. “Su tiiketiminin kontrol edilmesi

ve prosesler bazinda izlenmesi” 33% 17% 0% | 33% | 17% 100% 0% 0%

MET 312. “Su tiiketimlerinin izlenmesi igin
17% 33% 0% | 33% | 17% | 100% 0% 0%

izleme sistemi kurulmas1”

MET 313. “Stirekli ¢calisan makinalarda su
debisi kontrol cihazlar1 ve otomatik | 33% 17% 0% | 33% | 17% 100% 0% 0%
kapatma vanalari kullanilmas1”

MET 314. “Su israfim engellemek igin,
ur.etm.l prosediirlerinin  dokiimante 33% 17% 0% | 33% | 17% | 100% 0% 0%
edilmis  halde  bulundurulmas1 ve

calisanlar tarafindan kullanilmas1”

MET 315. “Farkli islemleri tek adimda
birlestirme olanaklarinin arastirilmasi”
MET 316. “Yikama veriminin artirilmasi” 33% 17% 0% | 33% | 17% | 100% 0% 0%

0% 50% 0% | 33% | 17% | 100% 0% 0%
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Cizelge 4.30. Doku baglama proseslerine iliskin MET lerin uygulanma durumu
(Devam)

Tekstil Sektorii (56 Firma)

Mevcut MET Uygulama Durumu ve

= 5
Gelecekte MET Uygulanabilirlik Durumu = = g = N E 3 \E
g} é g, — ] <~ £ =
= 2 5| s S S ]
=] = = 5 N = =
= S §= | 8 kS S § S
METler & & EE ST 2% o S 3
=) = g5 82| 8] 2 S 2
MET 317. “Ayrik atiksu akimlarinin
karakterizasyonu ile su/madde geri 0% 50% 0% | 33% | 17% 100% 0% 0%

kazanim ve tekrar kullanim imkanlarinin
degerlendirilmesi”

MET 318. “Su kayiplarinin énlenmesi igin
prosediirlerin  gelistirilmesi ve etkin 33% 17% 0% 33% | 17% 100% 0% 0%
sekilde uygulanmas1”

MET 319. “Tesis ve ekipman temizliginde
su verimliligi saglayacak elemanlar
kullanarak (su piiskiirtme basliklari, sprey
puskiirtiiciiler vb.) yikama verimliliginin | 33% 17% 0% | 33% | 17% 100% 0% 0%
artirllmas1 dolayisiyla su tasarrufu ve
atiksu miktarlarinin azaltilmasinin
saglanmas1”

4.2.31. Termofiksaj proseslerine iliskin MET ler

Hazirlanan anket formlarinda “Termofiksaj Proseslerine iliskin MET ler” bashg
alinda 1 MET bulunmaktadir. Bu proses sentetik tekstil sektoriinde
kullanilmaktadir. Bu MET giintimiizde hi¢ uygulanmamaktadir. Bunun nedeni bu
MET’in yeni bilgi ve teknik gerektirmesi olabilir. Bu MET’in uygulanabilirlik
durumu hakkinda veri elde edilememistir. Bu MET’in uygulanmasiyla enerji
tasarrufu yapilabilir ve hava emisyonlar: azaltilabilir. Termofiksaj proseslerine
iliskin MET’lerin uygulanma durumunun degerlendirilmesi Cizelge 4.31'de

sunulmustur.

Cizelge 4.31. Termofiksaj proseslerine iliskin MET lerin uygulanma durumu (CSB,

2020)

Tekstil Sektorii (56 Firma)

Mevcut MET Uygulama Durumu ve . ;g £

Gelecekte  MET  Uygulanabilirlik | S w| E g = S =
o = ol = ] S IS S

Durumu 2> = £ 2 B8 = S S S
=) = - g| = £ £ <
~ R o 8| ‘o 3 S S S
& & EH S | 3% o S £

n O

MET ler s |5 | E58 |g&] = = €3

MET 320. “Termofiksaj isleminin

yikama o6ncesinde gergeklestirilmesi

ve ramdzden ¢ikan hava

emisyonlarinin, yaglarin ayri olarak' 0% 33% 0% | 33% | 33% a )

toplanmasina  ve  enerji  geri

kazanimmna  izin veren  kuru

elektrofiltrasyon sistemleri ile isleme

tabi tutulmas1”

a(-) Bu kisim hakkinda veri elde edilememistir.
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4.2.32. Boyama proseslerine iliskin MET'ler

Hazirlanan anket formlarinda “Boyama Proseslerine iliskin MET’ler” bashgi
altinda 11 MET bulunmaktadir. Bu baslik altinda yer alan MET 324-331
arasindaki 8 MET’in uygulanma durumu disiik olarak tespit edilmistir. Bu
MET’lerin giliniimiizde diisiik oranlarda wuygulanma sebebi; boyama
proseslerinde yer alan ekipman ve tesisatlarin bu MET’ler icin uygun olmamasi
ve bu METler i¢in uygun duruma gelebilmesi i¢in ek masrafli degisimler
gerektirmesi ya da yeni ekipmanlar gerektirmesi sdylenebilir. Bu baslik altinda
yer alan ve uygulanma durumu diisiik olan MET’ler sektor tarafindan, %40-65
arasinda oranlarda, teknik, pratik ve mali uygunluk agisindan uygulanabilir MET
olarak degerlendirilmistir. Diger 3 MET ise glinlimiizde %50-65 bandinda
oranlarda halihazirda uygulanmaktadir. Bu MET’ler ise sektér tarafindan, %95-
100 bandinda oranlarda uygulanabilir MET olarak degerlendirilmistir. Bu
MET’lerin uygulanmasiyla su, enerji ve kimyasal tasarruflari saglanabilir.
Boyama proseslerine iliskin MET’lerin uygulanma durumunun degerlendirilmesi

Cizelge 4.32’de sunulmustur.

Cizelge 4.32. Boyama proseslerine iliskin MET’lerin uygulanma durumu (CSB,

2020)
Tekstil Sektort (56 Firma)
Mevcut MET Uygulama Durumu ve Gelecekte MET = 5
Uygulanabilirlik Durumu 2> 5 S 5 2 E 3 E
> E = — ] ~ £ =
e = g 8| = g g g
k= = §<| og| 8 S 3 £ S
MET'ler 7 o é 8 STE| 2% 3 g £ 3
©“
= | =5 e 82 £4| S S | €3
MET 321. “Elyafa yiiksek da tutunabil
yea yuiser oranda THROTEN | 6400 | 5% | 0% | 16% | 14% | 100% | 0% | 0%

boyalarin kullanilmas1”

MET 322. “Boyalarin elyafa yiiksek oranda
tutunabilmesini engellemeyecek yardimcl | 61%
kimyasallarin kullanilmas1”

MET 323. “Boya formiilasyonlarinin dozlanmasi ve
dagitiminda; boya sayisinin azaltilmasi (6rnegin,
trlkror‘qatlk sistemlerin kuvllamlmasl ile) Ve ! 480 | 25% 0% | 16% | 11% | 98% 2% 0%
otomatik dozlama ve dagitim sistemlerinin
kullanilmasidir (sadece seyrek olarak kullanilan
boyalar icin manuel sistemler kullanilabilir)”

MET 324. “Boyama atiksularinin boyamada
yeniden kullanimi (Boyama banyosu atiksularinin
boyama sonrasi yikama atiksularindan ayrilmasi
ile, atik boyama banyosunun yeniden kullanimi
miimkiin olabilmektedir. Boyama banyosunun

yeniden kullanimiyla atiksu debisinde, BOI ve KOi 13% | 59% | 0% | 16% | 13% | 63% | 34% | 3%
ytiklerinde onemli diizeyde azalma
saglanabilmektedir. Bunun yaninda bu y6ntemle,
boyama atiksularinin da geri kazanimi miimkiin
olabilmektedir)”

o
X

0% | 18% | 14% | 96% 4%

N
X
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Cizelge 4.32. Boyama proseslerine iliskin MET’lerin uygulanma durumu (Devam)

Tekstil Sektori (56 Firma)

Mevcut MET Uygulama Durumu ve Gelecekte MET

o
g 5 3 s N s
Uygulanabilirlik Durumu - 5 % 5 4 = S =
> g 5 = 2 < £ S

= = =] = ] ] S

£ = = & [ < < N

< < e aE| £ _| = = 3=

MET ler B | B E® ST| % S | §5
> > 25 oo o D = BN 2 XN

o) jo=) MDDl o>l Al D ) =)

MET 325. “Boyama banyosunun depolanmasi
(Banyo ¢ozeltisi, bir tankta ya da ikinci bir boyama
makinasinda depolanir. O esnada bosaltilan
boyama makina yikamas1 gercgeklesir. Boya | 14% | 55% 0% | 18% | 13% | 61% | 35% 4%
banyosu yan hatta kullanilmaya devam edilebilir.
Yikamas1 biten hatta, banyo ¢ozeltisi yeniden
pompalanir.)”

MET 326. “Boyama banyosundaki boya ve kimyasal
eksiklerinin giderilmesi ve yeniden kullanimidir
(Boyama banyosunda bir bulaniklik mevcutsa da
oncelikle ekstraksiyon ile (6rnegin toluen

kullanilarak) bulaniklik giderilir. [f);aha sonra 9% 57% 0% | 21% | 13% | 52% | 48% 0%
eksilen boya ve kimyasallar eklenir. Farkli banyo
¢ozeltileri i¢cin farkll boyama banyosu iyilestirme
yontemleri gelistirilmesi gerekebilir)”

MET 327. “Aritma sonrasl boyama atiksularinin
yeniden kullanimi (Boylelikle, boyama sonrasi
yikama atiksularinda ¢ozUinmis kati | 2% 59% 0% | 21% | 18% | 41% | 59% 0%
konsantrasyonu 3500 mg/1'den 5000-6000 mg/1'ye
azalabilmektedir)”

MET 328. “Boyama sonrasi yikama atiksularinin
membran filtrasyon ile geri kazanimi (Boyama
banyosu atiksularinin nanofiltrasyon/ters ozmoz
ile yaklasik 7-10 bar’lik bir basing uygulamasi ile
aritilmasi sonucu, % 65-70 mertebesinde yeniden 0% 63% 0% | 20% | 18% 57% 43% 0%
kullanilabilir = siiziintii suyu {retilebilmektedir.
Sicak olan boyama banyosu atiksularindan elde
edilen sicak siiziintli suyu, boyama sonrasi
yikamada yeniden kullanilabilmektedir)”

MET 329. “Boyama sonrasi yikama atiksularinin
adsorpsiyon ile geri kazanimi  (Boyama
atiksularinin (6zellikle ilk yikama atiksulari) aktif
karbon ile aritilmasi ve bu yolla organik
bilesenlerin  etkin  gideriminin  saglanmasi
miimkiindiir. Aktif karbon kolonlarinda gegirilen
atiksuyun  tuz icerigi (yaklasik 80 g/l)
degismemekte, atiksu parlak ve renksiz bir forma
dontismekte; dolayisiyla, banyo  ¢ozeltisi
hazirlamakta kullanilabilmektedir. Sicak
atiksularin aktif karbondan gegirilebiliyor olmasi,
enerji tasarrufu da saglamaktadir)”

2% 63% | 0% | 20% | 16% | 60% | 40% 0%

MET 330. “Boyama atiksularinin kimyasal
¢oktiirme ile aritimi (Pamuklu tekstil imalatindan
kaynaklanan boyama atiksularinin kimyasal
¢oktiirme ile geri kazanilmasi mimkiindiir.
Aluminyum siilfat, katyonik organik polielektrolit
ve ¢ok diisiik dozda anyonik polieletrolitin birlikte
kullanilmast ~ durumunda en iyi  sonug
alinabilmektedir. Bu proses ile yiiksek (>% 90)
renk giderimi ve diisiik KOI giderimi (% 40-50) elde
edilebilmektedir. Elde edilen suyun, degisik
amaglarla kullanilabilmesi miimkiin olmaktadir. Bu
metot, yiiksek ¢6ziinmiis kati madde, sicaklik,
deterjan ve KOI iceriginden olumsuz
etkilenmektedir)”

7% 54% 0% | 20% | 20% | 59% | 41% 0%

MET 331. “Boyama sonrasi son yikama tanki
atiksuyunun boyamada kullanimidir (Boyama
sonrasl uygulanan son yikamadan gelen atiksular, | 11% | 56% 0% | 20% | 13% | 62% | 34% 4%
nispeten temiz olduklarindan, boyama banyosu
hazirlamada kullanilir)”
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4.2.33. Kesikli boyama proseslerine iliskin MET ler

Hazirlanan anket formlarinda “Kesikli Boyama Proseslerine iliskin MET’ler”
bashig1 altinda 7 MET bulunmaktadir. MET 337 ve MET 338’in giinumiizdeki
uygulanma durumu diisiik olarak tespit edilmistir. Bunun ana sebebi; bu
MET’lerin boya banyosunun tekrar kullanimini icermesi soéylenebilir. Bazi
tesislerde ve bazi boyama proseslerinde 6zellikle kullanilan boya renklerinden
ve kimyasal iceriginden dolay1 bu teknikler sektor tarafindan belirsizlik olarak
gorulmektedir. Dolayisiyla boya banyosunun tekrar kullanimi nedeniyle ortaya
cikabilecek teknik sorunlar (insaat, montaj, tesisatta uyumsuzluklar gibi) sektor
tarafinda cekincelere neden olabilmektedir. Bu baslik altinda yer alan MET’ler
sektor tarafindan, %45-100 arasinda degisen oranlarda, teknik, pratik ve mali
uygunluk acisindan uygulanabilir MET olarak degerlendirilmistir. Bu MET’lerin
uygulanmasiyla su, enerji ve kimyasal tasarruflar1 saglanabilir. Kesikli boyama
proseslerine iliskin MET lerin uygulanma durumunun degerlendirilmesi Cizelge

4.33’te sunulmustur.

Cizelge 4.33. Kesikli boyama proseslerine iliskin MET’lerin uygulanma durumu
(CSB, 2020)

Tekstil Sektorii (56 Firma)

Mevcut MET Uygulama Durumu ve
Gelecekte MET Uygulanabilirlik Durumu
>

Tesiste Mevcut

Degil
Uygulanabilir

Uygulaniyor
Uygulanmiyor
Uygulaniyor
Cevap
\Verilmedi
Uygulanabilir
Uygulanamaz
Kismen

MET'ler

MET 332. “Buhar kayiplarinin en aza
indirilmesi icin otomatik kontrol
mekanizmali ekipman ve iyi bir
izolasyon sisteminin kullanilmas1”

MET 333. “Islenecek lot biiyiikliiklerine
en uygun olan makinelerin se¢ilmesi”

w1
Q
=
[
3
=
3
=
=
3
=
[
3
=

100%

3
X
3
S

61% 5% 0% | 18% | 16% | 100% 0% 0%

MET 334. “Yeni makinelerin segiminde
diisiik veya ¢ok diisiik flotte orani;
islem flottesi ile yikama flottelerinin
ayrilabilmeleri; flottenin maldan, islem
sirasinda ayrilabilmesi gibi 6zelliklerin
aranmas1”

MET 335. “Tasar yikama yontemi
yerine, doldur bosalt sistemlerin | 52% 14% 2% | 16% | 16% | 95% 3% 3%
uygulanmasi1”

MET 336. “Tasar yikamalardan
miimkiin oldugunca kaginilmasi (tagar
yikamanin nedenlerinin arastirilmasi,
optimizasyon yapilmasi veya
otomatiklestirilmis sistemler
kullanilmas1)”

MET 337. “Durulama suyunun bir
sonraki boyamada tekrar kullanilmas1”

57% 11% | 0% | 16% | 16% | 95% 0% 5%

52% 16% | 0% | 16% | 16% | 97% 3% 0%

13% 55% 0% | 16% | 16% 69% 27% 4%
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Cizelge 4.33. Kesikli boyama proseslerine iliskin MET’lerin uygulanma durumu

(Devam)

Tekstil Sektorii (56 Firma)

Mevcut MET Uygulama Durumu ve . £

Gelecekte MET Uygulanabilirlik Durumu = 2 = S = 3 =

> S g S U S £ 3
2 2 S| = S S S
=) =) - £ 5] N N s
S S s 8| o gl 8 = = S
2 | % |£® =/ 2% % | % |53

%]

MET ler > S | g3 82 E8) S 2 | €3

MET 338. “Teknik olarak miimkiin olan

durumlarda boya banyosunun tekrar 9% 57% 0% | 18% | 16% 44% 56% 0%

kullanilmas1”

4.2.34. Siirekli boyama proseslerine iliskin MET ler

Hazirlanan anket formlarinda “Siirekli Boyama Proseslerine iliskin MET’ler”
bashig1 altinda 6 MET bulunmaktadir. MET 341, MET 342, MET 343 ve MET
344’tin uygulanma durumu diisiik olarak tespit edilmistir. Bunun nedeni bu
baslik altinda yer alan MET’lerin yeni nesil teknolojik ekipman ve yeni teknikler
gerektirmesi dolayisiyla sektor tarafinda cekincelerin ortaya ¢ikmasi olabilir. Bu
MET’lerin uygulanabilirlik durumlar1 hakkinda veri elde edilememistir. Bu
MET’lerin uygulanmasiyla su, enerji ve kimyasal tasarruflari saglanabilir. Stirekli
boyama proseslerine iliskin MET lerin uygulanma durumunun degerlendirilmesi

Cizelge 4.34’te sunulmustur.

Cizelge 4.34. Strekli boyama proseslerine iliskin MET’lerin uygulanma durumu

(CSB, 2020)
Tekstil Sektori (56 Firma)
Mevcut MET Uygulama . ;‘g 2
Durumu ve Gelecekte MET = g 5 £ 2 E 3 E
Uygulanabilirlik Durumu > =S £ 5 5 < = g =
= =] ~ g = N N N
S i s o ] S S s S
& & E® S 2| S g £ 3
MET ler z |z | 238 S8 | = S < S
MET 339. “Konsantre flotte 349% 7% 0% | 27% 32% a )

kayiplarinin azaltilmasi”

MET 340. “Az girdili proseslerin
kullanilmas1 ve emdirme ile
boyama teknikleri
kullanildiginda emdirme
teknesinin hacminin en aza
indirilmesi”

MET 341. “Kimyasallarin ayri
hatlarla on-line olarak
dagitildigt  ve uygulamadan
hemen o6nce Kkaristirildig

34% | 11% | 0% | 23% | 32% - - -

25% | 21% | 0% | 21% 32% - - -

dagitim sistemlerinin

benimsenmesi”

MET 342. “Emdirme

ﬂot.tele'rmm dozla'nmasmq:a 25% 20% | 0% 23% 32% ) ) B
gelismis sistemlerin

kullanilmas1”
MET 343. “Ters akiml
yikamanin kullanilmas1”

25% | 20% | 0% | 23% 32% - - -
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Cizelge 4.34. Stirekli boyama proseslerine iliskin MET lerin uygulanma durumu

(Devam)
Tekstil Sektorii (56 Firma)
Mevcut MET Uygulama . ;E 2
Durumu ve Gelecekte MET | g o E 2 B 3 B
Uygulanabilirlik Durumu > S g 2 5 S 2 S s
S IS = g > > < s ~ S
< < o 8 o 2 S S s =
= |2 |23 F |%%3% s =3
MET ler > |5 838 |83 S €3
MET 344. “Elyafta kalan kirli
suyun bir sonraki yikama adimi
oncesinde elyaftan sikma | 29% | 18% | 0% | 21% 32% -a
silindirleri ve benzeri ekipman
kullanilarak alinmasi”

a(-) Bu kisim hakkinda veri elde edilememistir.

4.2.35. Polyester ve karisimlarinin dispers boyarmaddelerle boyanmasina

iliskin MET ler

Hazirlanan anket formlarinda “Polyester ve Karisimlarinin Dispers
Boyarmaddelerle Boyanmasina Iligkin MET’ler” bashg altinda 6 MET
bulunmaktadir. Bu baglik altinda yer alan MET’lerden higcbiri %80 uygulanma
durumunu yakalayamadigi i¢in herhangi bir MET hakkinda uygulanma durumu
yuksek degerlendirilmesi yapilamamistir. MET 347 ve MET 349’un uygulanma
durumu diisiik olarak tespit edilmistir. Sebebi; bu MET’lerde yer alan
boyarmaddelerin kimyasal icerigindeki degisikliklerden kaynaklanabilecek
durum hakkindaki belirsizlik ve teknik cekinceler olabilir. MET 347 ve MET 349
sektor tarafindan, %60 bandinda oranlarda, teknik, pratik ve mali uygunluk
acisindan uygulanabilir MET olarak degerlendirilmistir. Bu bashk altinda yer alan
MET’lerin tiimii i¢in uygulanabilirlik degerlendirmesi, %60-100 arasinda degisen
oranlarda yer almistir. Bu MET lerin uygulanmasiyla su, enerji ve kimyasal
tasarruflar1 saglanabilir. Polyester ve karisimlarinin dispers boyarmaddelerle
boyanmasina iliskin MET’lerin uygulanma durumunun degerlendirilmesi Cizelge

4.35’te sunulmustur.
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Cizelge 4.35. Polyester ve karisimlarinin dispers boyarmaddelerle boyanmasina
iliskin MET’lerin uygulanma durumu (CSB, 2020)

Tekstil Sektorii (56 Firma)

Mevcut MET Uygulama
Durumu ve Gelecekte MET
Uygulanabilirlik Durumu 2>

Uygulaniyor
Uygulanmiyor
Uygulaniyor
Cevap Verilmedi
Tesiste Mevcut
Degil
Uygulanabilir
Uygulanamaz
Uygulanabilir

IKismen

MET'ler

MET 345. “Tehlikeli
tasiyicilarin kullanimindan | 63% | 13% | 0%
kaginilmas”

MET 346. “Klor igeren organik
tasiyicilarin yerine klor grubu
icermeyen, isletmede daha az
koku problemine sebep olacak
ve diisiik uguculuga sahip olan
benzilbenzoat ve N-
alkilfitalimid gruplar1 iceren
tasiyicilarin kullanilmasi”

MET 347. “Is
yerindeki/ortamdaki
emisyonlar1 azaltmak ve enerji
tiiketimini azaltmak i¢in tasiyici
kullanilmadan boyanabilen
standart Polietilen terefitalat
(PET) yerine politrimetilen
terefitalat (PTT) kullanilmas1”
MET 348. “Sodyum ditiyonit
yerine siilfinik asit tiirevleri
esasli  indirgen maddeleri
kullanmak”

MET 349. “Indirgenme yerine,
alkali  ortamda  hidrolitik
solubilizasyon ile
temizlenebilen dispers boyalar1 | 28% | 47% | 0% 6% 19% 61% 32% 7%
kullanmak suretiyle sodyum
ditiyonit kullanimindan
kaginilmasi”

MET 350. “Biyolojik
ayrisabilirligi yiiksek,
dispergatorler iceren optimize
edilmis boya
formiilasyonlarinin
kullanilmas1”

S
=
=
3
=

100% 0%

o
X

59% | 19% | 0% 6% 16% 96% 4% 0%

19% | 50% | 0% | 16% | 16% 65% 35% 0%

38% | 41% | 0% 6% 16% 84% 11% 5%

53% | 25% | 0% 6% 16% 91% 9% 0%

4.2.36. Kiikiirtlii boyarmaddeler ile boyama prosesine iliskin MET’ler

Hazirlanan anket formlarinda “Kiikirtlii Boyarmaddeler ile Boyama Prosesine
iliskin MET’ler” bashg altinda 4 MET bulunmaktadir. Bu baslik altinda yer alan
MET’lerden higbiri %80 uygulanma durumunu yakalayamadigi i¢cin herhangi bir
MET hakkinda uygulanma durumu yiiksek degerlendirilmesi yapilamamistir. Bu
baslik altinda yer alan MET’lerin tiimiiniin giiniimiizdeki uygulanma durumunun
diisiik oldugu tespit edilmistir. Bunun nedeni bu baslik altinda yer alan MET lerin
icerdigi tekniklerin sektorde hentiz yaygin olarak kullanilmamasi séylenebilir. Bu
baslik altinda yer alan METlerin tiimii sektor tarafindan, %100 oraninda, teknik,

pratik ve mali uygunluk agisindan uygulanabilir MET olarak degerlendirilmistir.
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Bu yiiksek oran ifade etmektedir ki; sektéor bu MET’leri uygulama konusunda
oldukga isteklidir. Bu MET’lerin uygulanmasiyla su ve kimyasal tasarruflari
saglanabilir. Kikiurtlii boyarmaddeler ile boyama prosesine iliskin MET’lerin

uygulanma durumunun degerlendirilmesi Cizelge 4.36’da sunulmustur.

Cizelge 4.36. Kiikiirtli boyarmaddeler ile boyama prosesine iliskin MET’lerin
uygulanma durumu (CSB, 2020)

Tekstil Sektort (56 Firma)

Mevcut MET Uygulama Durumu
ve Gelecekte MET Uygulanabilirlik
Durumu 2

Tesiste Mevcut

Cevap Verilmedj
Degil

Uygulaniyor
Uygulanmiyor
Kismen
Uygulaniyor
Uygulanabilir
Uygulanamaz
[Kismen
Uygulanabilir

MET'ler

MET 351. “Konvansiyonel toz ve
sivi  kikirtli  boyalar yerine,
kiikiirt icerigi %1'den diistik 6n-
indirgenmis S1V1 boya
formiilasyonlar1 veya stabilize
edilmis dn-indirgenmemis kiikiirt
icermeyen boyarmaddelerin
kullanilmas1”

MET 352. “Sodyum siilfiir yerine
oncelikle  kikirt  icermeyen
indirgen maddelerin veya sodyum
ditiyonitin kullanilmas1”

MET 353. “Sadece boyarmaddenin
indirgenmesi icin  gerektigi
dizeyde indirgen maddenin
kullanilmasini saglayacak
onlemlerin alinmas1 (6rnegin, | 8% 14% | 0% | 30% | 48% 100% 0% 0%
makine icindeki flotteden ve
havadan oksijenin
uzaklastirilmasi icin azot
kullanilmasi)”

MET 354. “Oksidan olarak
hidrojen peroksidin tercih | 14% | 8% 0% | 30% | 48% 100% 0% 0%
edilmesi”

8% 14% | 0% | 30% 48% 100% 0% 0%

10% | 12% | 0% | 30% | 48% 100% 0% 0%

4.2.37. Reaktif boyarmaddeler ile boyama prosesine iliskin MET ler

Hazirlanan anket formlarinda “Reaktif Boyarmaddeler ile Boyama Prosesine
iliskin MET’ler” bashg altinda 4 MET bulunmaktadir. Bu baslik altinda yer alan
MET’lerden higcbiri %80 uygulanma durumunu yakalayamadigi i¢in herhangi bir
MET hakkinda uygulanma durumu yiiksek degerlendirilmesi yapilamamistir.
MET 358'in glinlimiizde uygulanma durumunun diisik oldugu tespit edilmistir.
Sebebi; bu baglik altinda yer alan MET’lerin yeni boyarmaddeler ve yeni teknikler
gerektirmesi olabilir. MET 358 sektor tarafindan %52 oraninda teknik, pratik ve
mali uygunluk agisindan uygulanabilir MET olarak degerlendirilmistir. Boyama
prosesleri ¢ok hassas ve kritik prosesler oldugu icin sektoriin bu MET hakkinda

istekli oldugu pek sdylenemez. Bu baslik altinda yer alan MET’lerin tiimii i¢in
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uygulanabilirlik degerlendirilmesi %50-95 arasinda degisen oranlarda yer
almistir. Bu MET’lerin uygulanmasiyla kimyasal sarfiyati azaltilabilir ve
fabrikadan c¢ikis yapan atiksu yiikii azaltilabilir. Reaktif boyarmaddeler ile
boyama prosesine iliskin MET lerin uygulanma durumunun degerlendirilmesi

Cizelge 4.37’de sunulmustur.

Cizelge 4.37. Reaktif boyarmaddeler ile boyama prosesine iliskin MET’lerin
uygulanma durumu (CSB, 2020)

Tekstil Sektort (56 Firma)

Mevcut MET Uygulama Durumu . "an £
ve Gelecekte MET Uygulanabilirlik . S o E 2 = 3 =
o = o = > 3 g 35
Durumu 2 > £ 55 s S S S
=] = = g = < < <
it < o 8 a 3 = = s S
2 |2 |28 % |3%|3 S 5
MET ler 5 |5 | €58 |89 S =i
MET 355. “Elyafa yiiksek oranda
tutunabilen ve  diisik tuz 54% | 9% 0% | 23% 14% 95% 3% 3%

gerektiren  reaktif  boyalarin
kullanilmas1”

MET 356. “Boyama sonrasindaki
durulama ve notralizasyon
adimlarinda, sicak durulama
uygulayarak ve enerjiyi geri | 48% | 16% | 0% | 21% 14% 86% 9% 5%
kazanarak, ylizey aktif madde ve
kompleks olusturucu maddelerin
kullanimindan kaginilmasi”

MET 357. “Ure kullanimindan
kaginilmasi ve silikat icermeyen | 41% | 21% | 0% | 21% 16% 86% 8% 6%
fiksaj yontemlerinin kullanilmas1”
MET 358. “Seliiloz elyaflarinin
reaktif  boyalarla  boyanmasi
sirasinda ire, sodyum silikat ve
tuz kullaniminin olmadig stirekli
(yar1 stirekli) boyama
yontemlerinin kullanilmas1”

19% | 50% | 3% | 13% 16% 52% 48% 0%

4.2.38. Yunliilerin boyanmasina iliskin MET ler

Hazirlanan anket formlarinda “Yiinliilerin Boyanmasina Iliskin MET’ler” baslig
altinda 3 MET bulunmaktadir. Bu baslik altinda yer alan MET’lerden higbiri %80
uygulanma durumunu yakalayamadig1 i¢in herhangi bir MET hakkinda
uygulanma durumu yiiksek degerlendirilmesi yapilamamistir. Bu baslik altinda
yer alan MET lerin tiimiiniin gliniimtzdeki uygulanma durumunun diistik oldugu
tespit edilmistir. Sebebi; bu baslik altinda yer alan MET lerin yeni boyarmaddeler
ve yeni teknikler gerektirmesi olabilir. Bu baslik altinda yer alan MET’ler sektor
tarafindan, %65-85 arasinda degisen oranlarda teknik, pratik ve mali uygunluk
acisindan uygulanabilir MET olarak degerlendirilmistirr Bu MET lerin

uygulanmasiyla kimyasal sarfiyat1 azaltilabilir ve fabrikadan ¢ikis yapan atiksu
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yukl azaltilabilir. Yiinlilerin boyanmasina iliskin METlerin uygulanma

durumunun degerlendirilmesi Cizelge 4.38’de sunulmustur.

Cizelge 4.38. Yunlilerin boyanmasina iliskin MET lerin uygulanma durumu (CSB,
2020)

Tekstil Sektort (56 Firma)

Mevcut MET Uygulama Durumu
ve Gelecekte MET Uygulanabilirlik
Durumu 2

Uygulaniyor
Uygulanmiyor
Kismen
Uygulaniyor
Cevap Verilmedji
Tesiste Mevcut
Uygulanabilir
Uygulanamaz
[Kismen
Uygulanabilir

MET'ler

MET 359. “Krom igeren boyalar
yerine reaktif boyalarin
kullanilmasi veya bunun mimkiin
olmadigl durumlarda ¢ok diisiik
krom iceren boyalarin
kullanilmas1”

MET 360. “Metal kompleks
boyalarla boyamada agir
metallerin atiksuya karigsmasinin
minimize edilmesi”

MET 361. “Asit ve bazik boyalarla
gerceklestirilen boyamalarda pH
kontrol metotlariin
uygulanmas1”

23% | 12% | 0% 8% 58% 84% 16% 0%

15% | 19% | 0% 8% 58% 67% 33% 0%

23% | 12% | 0% 8% 58% 84% 16% 0%

4.2.39. Baski boyama proseslerine iliskin MET ler

Hazirlanan anket formlarinda “Baski Boyama Proseslerine Iliskin MET’ler”
bashgl altinda 17 MET bulunmaktadir. Bu baslik altinda yer alan MET’lerden
hi¢cbiri %80 uygulanma durumunu yakalayamadigl i¢in herhangi bir MET
hakkinda uygulanma durumu yiiksek degerlendirilmesi yapilamamistir. Bu
baslik altinda yer alan METlerin tiimiiniin giiniimizdeki uygulanma durumunun
diisiik oldugu tespit edilmistir. Bunun ana sebebi; bu baslik altinda yer alan
MET’lerin yeni nesil teknolojik ekipman, yeni boyarmaddeler ve yeni teknikler
gerektirmesi olabilir. Bu yenilikler sektor tarafinda belirsizlik olarak gorilebilir
ve ¢ekincelere neden olabilmektedir. Bu baslik altinda altinda yer alan MET’ler
sektor tarafindan %60-95 arasinda degisen oranlarda teknik, pratik ve mali
uygunluk acisindan uygulanabilir MET olarak degerlendirilmistir. Bu MET’lerin
uygulanmasiyla su, enerji ve kimyasal tasarruflari saglanabilir ve fabrikadan cikis
yapan atiksu yiikii azaltilabilir. Baski boyama proseslerine iliskin MET lerin

uygulanma durumunun degerlendirilmesi Cizelge 4.39’da sunulmustur.

82



Cizelge 4.39. Baski boyama proseslerine iliskin MET’lerin uygulanma durumu
(CSB, 2020)

Tekstil Sektorii (56 Firma)
Mevcut MET Uygulama Durumu S
ve Gelecekte MET Uygulanabilirlik
Durumu 2>

Uygulaniyor
Uygulanmiyor
Kismen
Uygulaniyor
Cevap Verilme
Tesiste Mevcut
Uygulanabilir
Uygulanamaz
[Kismen
Uygulanabilir

MET'ler

MET 362. “Temizleme
islemlerinde  su  tiiketiminin
azaltilmas1”

MET 363. “Kontrollii nem ilavesi
ile tek adimli baski yontemi
kullanarak iire kullanimindan
kaginilmast”

MET 364. “Diisiik ugucu organik
karbon  emisyonlu  (emisyon
degeri < 0,4 g Org.-C/kg tekstil) | 20% | 18% | 0% | 23% 39% 85% 8% 8%
uygun baski patlarinin
kullanilmas1”

MET 365. “Alkil fenol etoksilat
(APEO) icermeyen ve yiiksek
biyolojik ayrisabilirlie sahip | 25% | 13% | 0% | 23% 39% 96% 4% 0%
uygun baski patlarinin
kullanilmas1”

MET 366. “Azaltilmis amonyak
icerigine sahip (emisyon degeri:
0,6 g NHs/kg tekstil) uygun baski
patlarinin kullanilmas1”

MET 367. “Mineral yaglarin yerine
poliakrilik asit veya polietilen
glikol iceren yeni nesil baski
kivamlastiricilarin kullanilmast”

MET 368. “Rotasyon ve flat baski
makinelerinde baski pati besleme
sistemlerinin hacimlerinin | 16% | 18% | 0% | 27% 39% 93% 7% 0%
optimize edilmesi ve
kiigiiltiilmesi”

MET 369. “Rotasyon baski
makinelerinin besleme
sistemlerinde kalan baski
patlarinin geri kazanimi”

MET 370. “Rotasyon baski sonrasi
baski silindirlerinin yikamasinda
daha verimli yikama tekniklerinin | 13% | 23% | 0% | 25% 39% -2 - -
kullanilmasi (su tiiketimi
acisidan)”

MET 371. “Flat baski
makinelerinde paski pati besleme
sisteminin daha verimli hale | 4% 20% | 0% | 29% 48% - - -
getirilmesi ve
otomatiklestirilmesi”

MET 372. “Flat bask1
makinelerinde raklelerin modifiye
edilerek sablon {izerinde kalan
paski patlarinin azaltilmast”

MET 373. “Pigment baskida
fiksasyon adiminin kaldirilmasi ya
da amonyum klorit ve amonyum
silfat katalizorleri kullanilarak | 11% | 27% | 0% | 23% 39% 69% 27% 4%
diisiik sicakliklarda fikse
edilmesiyle  enerji  tasarrufu
saglanmas1”

MET 374. “Baski boyamada
besleme
ekipmanlarinin/tanklarinin 20% | 18% | 0% | 23% 39% 96% 4% 0%
boyutunun optimize edilmesi ve
tizerlerinin kapatilmas1”

N
v

=]
X
-
S
B
S
X
[y}
2
X
w
2
S

92% 8%

S
X

14% | 23% | 0% | 23% 39% 61% 24% 15%

21% | 16% | 0% | 23% | 39% 93% 7% 0%

21% | 14% | 0% | 25% 39% 90% 5% 5%

20% | 18% | 0% | 23% | 39% 90% 7% 3%

5% 18% | 0% | 30% 46% - - -

a(-) Bu kisim hakkinda veri elde edilememistir.
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Cizelge 4.39. Baski boyama proseslerine iliskin MET’lerin uygulanma durumu

(Devam)
Tekstil Sektorii (56 Firma)
Mevcut MET Uygulama Durumu - S o
3 i N <
ve Gelecekte MET | « g o E g = S =
Uygulanabilirlik Durumu = 2 £ = 5 2 = S 2
E E £5 = @ § g 58
—_— —_— Q — o, + ~ ~ o ~
=2 |2 |28 F |2% |3 s £ 3
MET ler s | = | 238 |[£&8]|=S S =
MET 375. “Pigment baski
sonrasinda yikamalardan | 25% | 13% | 0% | 23% 39% 92% 4% 4%
kacinilmasy”
MET 376. “Rotasyon baskida,
baski pati kayiplarinin | 25% | 13% | 0% | 23% 39% 96% 4% 0%
azaltilmast”
MET 377. “Diiz kumaglarin kisa
metrajli (100 m' den daha az)
tretimleri icin dijital ink-jet | 16% | 18% | 0% | 25% | 41% 86% 7% 7%
baski makinelerinin
kullanilmas1”
MET 378. “Hacimli kumaslarin
baskis1 igin  dijital baski | 11% | 21% | 0% | 25% | 43% 68% 14% 19%
makinelerinin kullanilmas1”

4.2.40. Apre (bitim) proseslerine iliskin MET'ler

Hazirlanan anket formlarinda “Apre (Bitim) Proseslerine iliskin MET’ler” baslig
altinda 41 MET bulunmaktadir. Bu baslik altinda yer alan MET’lerden hic¢biri %80
uygulanma durumunu yakalayamadig1 i¢in herhangi bir MET hakkinda
uygulanma durumu yiiksek degerlendirilmesi yapilamamistir. MET 416, %65
oraninda uygulanma durumu ile en ytiksek uygulanma durumuna sahip olan MET
olarak dikkat ¢ekmistir. Bu baslik altinda yer alan 41 MET icerisinden 20 MET’in
glinlimiizdeki uygulanma durumunun diisiik oldugu tespit edilmistir. Sebebi; bu
baslik altinda yer alan MET’lerin lretim prosesleri arasinda biiytik degisiklikler,
yeni nesil teknolojik ekipman, yeni boyarmaddeler ve yeni teknikler gerektirmesi
olabilir. Apre prosesi, her tesiste farkli bir konfiglirasyonda yer alan bir proses
olarak bilinmektedir. Uretime giren tekstil hammaddesinden miisteri taleplerine
kadar birgok kritere bagl olarak konfiglirasyonlar degiskenlik gostermektedir.
Dolayisiyla c¢esitli konfigiirasyonlarda bulunan apre prosesi ile ilgili MET
uygulama siire¢lerinde ortaya c¢ikabilecek teknik sorunlar (insaat, montaj,
tesisatta uyumsuzluklar gibi), belirsizlikler sektor {listiinde baski hissettirebilir.
Bu baslik altinda yer alan MET’ler sektor tarafindan, %0-100 arasinda degisen
oranlarda, teknik, pratik ve mali uygunluk a¢isindan uygulanabilir MET olarak
degerlendirilmistir. Bu MET’lerin uygulanmasiyla su, enerji ve kimyasal

tasarruflar1 saglanabilir ve fabrikadan cikis yapan atiksu ve atikgaz yiki
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azaltilabilir. Apre (bitim) proseslerine iliskin MET’lerin uygulanma durumunun

degerlendirilmesi Cizelge 4.40’ta sunulmustur.

Cizelge 4.40. Apre (bitim) proseslerine iliskin MET lerin uygulanma durumu
(CSB, 2020)

Tekstil Sektort (56 Firma)

Mevcut MET Uygulama Durumu ve Gelecekte MET 5 5 - N -
Uygulanabilirlik Durumu = 5 = 5 % E g :;
= = 2 S| = S S S
= =} =) =1 9] s = I~
< < s 8| o g 8 S = s S
MET'ler & & E®| ST| 28| 3 =3 S
1%} |}
= | 5 g2 | 82| EA S [ S | €5
MET 379. “Taswrarak yikama/durulama yerine,
doldur-bosalt yikama veya akilli durulama | 45% | 13% 0% 21% | 21% | 86% | 11% 3%

tekniklerinin kullanilmas1”

MET 380. “Sirekli islemlerde su ve enerji
tiketimini yiiksek verimli yikama makinalar

. . . 43% | 13% | 2% | 21% | 21% | 89% | 11% 0%
kullanarak ve enerji geri kazanim ekipmanlari ile

azaltilmas1”
MET 381. “Halojenli organik ¢o6ziciilerin
kullanimindan kaginilamadigl durumlarda

tamamen kapali devre ekipmanlarinin kullanilmasi
ve nisbeten temiz yikama/durulama kaynakl
atiksularin temizlik amaglh kullaniminin
degerlendirilmesi”

MET 382. “Dokumalarin yikanmasi sirasinda
tamamen kapali sistemde ¢alisan aktif karbon
filtrelerinin eklendigi yeni nesil ekipmanlarin
kullanimini”

MET 383. “Kumas boyamada mimkiin oldugunca
ekstra yikamalardan ve tasar yikamalardan
kaginilmasi (eger miimkiinse son yikama-durulama
banyosunun da geri kullanilmasi1)”

MET 384. “Siklodekstrin, lipozom ve dendliner gibi
kimyasallarin kullanimi ile yikama ve boyama
veriminin artirilarak yikama banyo sayisinin
azaltilmasy”

MET 385. “Kumas boyamada en son yapilan
durulamada olusan atiksularin aritilmadan geri | 16% | 48% 0% | 20% | 16% | 80% | 20% 0%
kullanilmas1”

MET 386. “Durulama suyunun aritilmadan teknik
olarak miimkiin olan proseslerde geri kullanilmas1”

MET 387. “Durulma suyunun benzer atiksu
akimlar ile birlestirilip aritildiktan sonra proses | 9% | 55% 0% | 20% | 16% | 69% | 31% 0%
suyu olarak geri kullanilmas1”

MET 388. “Nisbeten temiz yikama/durulama
kaynakli atiksularin temizlik amagh kullaniminin | 11% | 50% 0% | 23% | 16% | 62% | 38% 0%
degerlendirilmesi”

MET 389. “Terbiye atiksularinin diger proseslerde
yeniden kullanilmasi (Yiksek pH degerine sahip
atiksularin, cesitli tekstil 6n islem stireglerinde
kullanilarak degerlendirilmesi miimkiindiir)”

MET 390. “Terbiye atiksularinin stilfiiriik/sitrik asit
yerine alternatif yollar ile nétralizasyonu (Yiiksek
pH’l1 terbiye atiksularinin nétralizasyonu i¢in CO:
kullanimi daha iyi bir alternatiftir. Ozellikle sivi
karbondioksit kullanimi, ¢evre i¢in toksisite riski
taslyan diger tiim kimyasallarin yerine rahathkla
kullanilmaktadir. Terbiye islemleri sonrasinda 7% 52% 0% 23% | 18% | 57% | 43% 0%
yapilan yikamalardan kaynaklanan yiiksek pHl
sularin aritma oOncesi notralize etmek igin-varsa-
kojenerasyon linitesinden ¢ikan atik CO2 gaz ile
asidifikasyonu miimkiindiir. Bu sistem icin,
kojenerasyondan atilan havanin CO: igeriginin
yliksek olmasi gereklidir)”

21% | 29% 0% | 23% | 27% | 80% | 20% 0%

11% | 38% 0% | 25% | 27% | 68% | 32% 0%

48% | 13% 2% | 21% | 16% | 81% | 11% 9%

18% | 36% 0% | 29% | 18% | 73% | 22% 4%

11% | 54% | 0% | 20% | 16% | 77% | 23% 0%

7% | 57% 0% | 20% | 16% | 73% | 27% 0%

MET 391. “Képiik, piiskiirtme gibi uygulama

teknikleri ile atiksu olusumunun en aza indirilmesi” 11% | 46% 0% 25% | 18% | 83% | 17% 0%
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Cizelge 4.40. Apre (bitim) proseslerine iliskin MET’lerin uygulanma durumu
(Devam)

Tekstil Sektortii (56 Firma)

Mevcut MET Uygulama Durumu ve Gelecekte MET 5 ‘é’ - N -
Uygulanabilirlik Durumu 2> 5 > 5 > = S =
> | £ S| o=l &2 | £ | S S
= = - £ 54 N s S
< = s 8| g 8 = = S S
MET'ler B | B | E®| STl R S | S | 58
2] ©
=2 |2 g2 828 S [2 |5
MET 392. “Yalitim, enerji geri kazanimi, mekanik 6n
kurutma cihazlar1 kullanimi gibi yontemlerle | 48% | 13% 2% | 25% | 13% | 89% | 11% 0%
ramozlerdeki enerji tiikketiminin en aza indirilmesi”
MET 393. “Diisiik hava emisyonlu optimize edilmis 34% | 27% 0% | 25% | 14% | 73% | 24% 3%

recetelerin kullanilmas1”

MET 394. “Tekstil son islemlerinden kaynaklanan
baca gazi emisyonlarinin  azaltilmasi igin
oksidasyon teknikleri (1s1l yakma, katalitik yakma),
yogusturma teknikleri (6rnegin, 1s1 esanjorleri),
absorpsiyon teknikleri (6rnegin, sulu yikayicilar), | 27% | 36% 0% | 25% | 13% | 78% | 16% 6%
partikiillerin  ayrilmas1  teknikleri  (6rnegin,
elektrostatik  ¢oktiiriicliler, siklonlar, kumas
filtreleri) ve adsorpsiyon teknikleri (6rnegin, aktif
karbon adsorpsiyonu) kullanilmas1”

MET 395. “Cozelti temizleme ve geri doniisiim
sistemlerini de igeren minimal hacimli uygulama
ekipmanlarinin kullanilarak, bu ekipmanlarda | 21% | 36% 0% | 27% | 16% | 83% | 17% 0%
elektronik dl¢lim yapilmasini ve prosesin kontrol
edilmesini”

MET 396. “Burusmazlik islemlerinde diisiik
miktarda formaldehit iceren veya formaldehitsiz
driinlerin  kullanilmasi (Dimetiloliire, melamin
formaldehit kondenzasyon urinleri,
dimetiloldihidroksietileniire (DMDHEU) yerine
dimetiloldihidroksietileniire (DMDHEU) tiirevleri,
modifiye edilmis dimetildihidroksietileniire
kullanimi)”

MET 397. “Yumusaticilarin  Kesikli boyama
makinelerinde uygulanmasi yerine, fulardlarda
veya daha iyisi puskirtme ya da kopik
sistemleriyle uygulanmas”

MET 398. “Direkt 1sitmali kurutucularda
(ramozlerde) PM, CO, NOx, formaldehit ve | 38% | 25% 0% | 25% | 13% | 80% | 17% 3%
UOB'lerin periyodik olarak izlenmesi”

MET 399. “Firin icindeki egzoz hava akisinin
optimize edilmesi (%15’e varan oranda enerji
tasarrufu saglanabilir): Dokumanin nem igeriginin | 43% | 18% | 0% | 25% | 14% | 82% | 18% 0%
ramoze girmeden once en aza indirilerek, firinin
icindeki egzoz hava akisinin azaltilmas1”

MET 400. “Is1 geri kazanimi (%70’e varan oranda
enerji tasarrufu saglanabilir): Is1 esanjorleri
kullanarak (havadan-suya) egzozdan 1s1 geri
kazanim1”

MET 401. “Yahtim (20’ye varan oranda enerji
tasarrufu saglanabilir): ramoéziin kaplamasinin | 48% | 14% 0% | 25% | 13% | 85% | 11% 5%
uygun bir sekilde yalitilmas1”

MET 402. “Isitma sistemleri: Bir baca gaz1 / hava isi
esanjorii sayesinde, briilor alevi tarafindan tiretilen
1sinin, dogrudan merkezdeki dolagim havasina | 23% | 36% 0% | 29% | 13% | 82% | 18% 0%
aktaridigl, yeni dolayll gaz yakma sistemlerinin
kullanilmas1”

MET 403. “Briilor teknolojisi (metan emisyonlari en
aza indirilebilir): Optimize edilmis atesleme
sistemlerinin kullanilmasi1 ve dogrudan isitilan | 46% | 14% 0% | 27% | 13% | 87% | 13% 0%
ramozlerdeki  brilériin  diizenli  araliklarla
bakiminin saglanmas1”

MET 404. “Cesitli teknikler: Optimize edilmis
nozullarin ve hava yoénlendirme sistemlerinin | 36% | 23% 0% 27% | 14% | 81% | 19% 0%
kullanilmas1”

39% | 21% 0% | 23% | 16% | 84% | 13% 3%

41% | 20% 2% | 25% | 13% | 84% | 16% 0%

30% | 32% | 0% | 25% | 13% | 85% | 11% 4%
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Cizelge 4.40. Apre (bitim) proseslerine iliskin MET’lerin uygulanma durumu
(Devam)

Tekstil Sektorii (56 Firma)

Mevcut MET Uygulama Durumu ve Gelecekte 5 ‘é’ - N -

MET Uygulanabilirlik Durumu > 5 = 5 s = 2 =
> g = ES) = S S S
15 g5 .25 |5 |E |5

MET'ler B | B EB| ST | 4% S g £ 3
=) =) e 2 | 28] 2 S =S

MET 405. “Son islemler sirasinda formaldehit

icermeyen yada formaldehit icerigi azaltilmig

(<0,1% formiilasyondaki formaldehit igerigi) | 50% | 11% 2% 25% | 13% | 87% 13% 0%

capraz bag olusturan kolay bakim triinlerinin
kullanim1”

MET 406. “Direk 1sitmali ramézlerde beklerin
modifikasyonu (hava karisimli ya da yapisal
modifikasyon) ile dogalgaz tasarrufu
saglanmas1”

MET 407. “Ramozlerde gecis hizlarinin optimize
edilmesi”

MET 408. “Uygun olan ramoézlerde, ramoz
icerisindeki sicak havadan miimkiin oldugunca
etkin yararlanilmasi ve bunun i¢in ramoz
bacalarinda modifikasyonlar yapilmasi1”

39% | 21% 0% 27% | 13% | 84% 16% 0%

55% | 11% | 0% 21% | 13% | 89% 11% 0%

43% | 18% 0% 27% | 13% | 84% 13% 3%

MET 409. “Ramozlerde kumas nem igeriginin
izlenmesi ve ramoz gecis hizinin bu faktor
dikkate alinarak optimize edilmesi ya da
ayarlanmasi”

MET 410. “Teknik olarak miimkiin olan
durumlarda kurutma Oncesinde kumas
izerinde kalan fazla suyun etkin sikma
prosesleri kullanilarak uzaklastirilmasi ve
boylelikle  kurutmada enerji  ihtiyacinin
azaltilmas1”

MET 411. “Diisiik emisyonlu hazirlama
kimyasallarinin kullanilmasi (6rnegin PA 6'nin
termofiksaji sirasinda kaprolaktam
olusmaktadir)”

MET 412. “Kuru temizleme islemlerinde
perkloretilen kullanimindan kaginilmasi”

36% | 27% | 0% 25% | 13% | 89% 11% 0%

50% | 13% | 0% 25% | 13% | 89% 11% 0%

23% | 36% 0% 29% | 13% | 80% 20% 0%

16% | 18% | 0% 32% | 34% | 79% 21% 0%

MET 413. “Uygun malzeme hazirlama
prosediirlerinin adapte edilmesi”

MET 414. “Kullanilan kimyasalin % 98 verimle
elyafa gegmesinin saglanmasi”

MET 415. “Kullanilan kimyasal, bir boya
banyosunda uygulaniyor ise; islem sonunda
pH<4,5 olmasimin saglanmasi ve bu mimkiin
degilse, haserelere karsi kullanilan kimyasalin
ayri bir adimda uygulanmasi ve flottenin tekrar

52% | 11% | 0% 25% | 13% | 89% 11% 0%

36% | 25% | 0% 25% | 14% | 81% 19% 0%

21% | 25% 0% 30% | 23% | 63% 37% 0%

kullanilmas1”
MET 416. “Kullanilan kimyasal, bir boya
banyosunda uygulaniyor ise; tasma sonucu | 65% | 18% 0% 18% 0% | 100% 0% 0%

dokiilmelerin engellenmesi”

MET 417. “Kullanilan Kkimyasal, bir boya
banyosunda uygulaniyor ise; boyama isleminde
haserelere karsi koruyucu maddenin lifler
tarafindan alimini geciktirmeyen ve
engellemeyen boyama yardimci maddelerinin
secilmesi”

MET 418. “On fiksede koku giderimi ve yag geri
kazanimu i¢in elektrastik filtre takilmas1”

21% | 20% | 0% 34% | 25% | 82% 18% 0%

0% | 33% | 0% 33% | 33% 0% 100% 0%

MET 419. “On fikse de ramozlerden énce én

yikama yapilmas:” 0% | 33% 0% 33% | 33% 0% 100% 0%
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4.2.41. Atiksu ve atiksu aritma sistemine iliskin MET'ler

Hazirlanan anket formlarinda “Atiksu ve Atiksu Aritma Sistemine Iliskin MET'ler”
baslig1 altinda 3 MET bulunmaktadir. Bu bashk altinda yer alan MET'lerden
hi¢cbiri %80 uygulanma durumunu yakalayamadigi i¢in herhangi bir MET
hakkinda uygulanma durumu yiiksek degerlendirilmesi yapilamamistir. Bu
baslik altinda yer alan MET’lerin tiimiiniin giiniimiizdeki uygulanma durumunun
diisiik oldugu tespit edilmistir. Bunun nedeni bu baslik altinda yer alan MET lerin
geri kullanim gibi yiiksek maliyetli teknikler gerektirmesi olabilir. Bu bashk
altinda yer alan MET’ler sektor tarafindan, %65-85 arasinda oranlarda teknik,
pratik ve mali uygunluk agisindan uygulanabilir MET olarak degerlendirilmistir.
Bu MET’lerin uygulanmasiyla su tasarruflarn saglanabilir ve fabrikadan cikis
yapan atiksu yiikii azaltilabilir. Atiksu ve atiksu aritma sistemine iliskin MET’lerin

uygulanma durumunun degerlendirilmesi Cizelge 4.41'de sunulmustur.

Cizelge 4.41. Atiksu ve atiksu aritma sistemine iliskin MET’lerin uygulanma
durumu (CSB, 2020)

Tekstil Sektorii (56 Firma)

Mevcut MET Uygulama Durumu ve Gelecekte MET 5 = y N -
Uygulanabilirlik Durumu = 5 = 5 % :; g ::D
2 =) = 5| = S S ]
=] =] =] ) < < <
= = §S| og| & S S §S
MET'ler B | B E®| Sl e®l & | 2 | ES
7] 3
2 |2 221828815 |5 | &5
MET  420. “Proses atiksu kaynaklarinin
belirlenmesi ve karakterize edilmesi ve boylelikle
16% | 57% 0% | 23% | 4% | 83% | 7% 10%

aritilarak ya da aritilmadan geri kullanim
olanaklarinin arastirilmasit”

MET 421. “Benzer karakterdeki proses
atiksularinin Dbirlestirilip aritildiktan sonra geri | 7% | 63% 0% | 23% | 7% | 65% | 23% 12%
kullanim1”

MET 422. “Kompozit atiksularin karakterize

edilmesi ve uygun aritma prosesleriyle aritildiktan | 5oy | 639 0% | 23% | 9% | 68% | 25% 7%
sonra proses suyu olarak geri kullanim1”

4.2.42. Ayrik atiksu akimlarina iliskin MET'ler

Hazirlanan anket formlarinda “Ayrik Atiksu Akimlarina iliskin MET’ler” bashg
altinda 12 MET bulunmaktadir. Bu baslik altinda yer alan MET’lerden hic¢biri %80
uygulanma durumunu yakalayamadigi icin herhangi bir MET hakkinda
uygulanma durumu yiiksek degerlendirilmesi yapilamamistir. Bu baslik altinda
yer alan MET’lerin 9 tanesinin giinimiizdeki uygulanma durumunun diisiik

oldugu tespit edilmistir. Bunun ana sebebi; bu baslik altinda yer alan MET lerin
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geri kullanim gibi yiiksek maliyetli teknikler gerektirmesi olabilir. Bu baslik
altinda yer alan MET ler sektor tarafindan, %45-100 arasinda degisen oranlarda
teknik, pratik ve mali uygunluk ac¢isindan uygulanabilir MET olarak
degerlendirilmistir. Bu MET lerin uygulanmasiyla su tasarruflari saglanabilir ve
fabrikadan cikis yapan atiksu ytikii azaltilabilir. Ayrik atiksu akimlarina iliskin
METlerin uygulanma durumunun degerlendirilmesi Cizelge 4.42'de

sunulmustur.

Cizelge 4.42. Ayrik atiksu akimlarina iliskin MET lerin uygulanma durumu (CSB,
2020)

Tekstil Sektori (56 Firma)

Mevcut MET Uygulama Durumu ve Gelecekte MET 5 5 - N N
Uygulanabilirlik Durumu = 5 = 5 E :; g :;
2 =) = 5 = S S ]
=1 = =l (5] < = =
S = §5 o5 | 8 S kS § S
MET'ler & & EE ST | 28 3 g £ 3
| E |2 |£588 |88 8 |& |8
MET 423. “Yiiksek KOI igceren atiksularin ayri
toplanmasi ve ayri aritilmasi i¢in Termal Fenton
Prosesi uygulanarak desarj standartlarinda yer | 4% 61% | 0% 25% | 11% 47% 53% 0%

alan (renk, toksisite, KOi degerlerinin
saglanmas1.”

MET 424. “Durulama suyunun bir sonraki
boyamada  tekrar kullanim imkanlarinin | 20% | 48% | 0% 23% 9% 74% 26% 0%
degerlendirilmesi”

MET 425. “On terbiye ve bitim islemleri atiksular
harig diger atiksularinin geri kazanimi (On terbiye
(hidrofillestirme ve agartma) ve  bitim
islemlerinden (emdirme flottesi atiklari) gelen
atiksular hari¢, diger atiksular birlestirilerek
ultrafiltrasyon+  nanofiltrasyon+ters  ozmoz
uygulamasi ile iretim silirecine geri
déniistiiriilebilir)”

MET 426. “Su, enerji ve kimyasal geri kullaniminin
mimkiin oldugu segeneklerin belirlenmesi ve
uygulanmasi (merserizasyon yikama sularinin
kasarda aritilmadan geri kullanim1)”

MET 427. “Sogutma sularinin geri kullanimi
(Uriinle temas etmeyen sogutma sularinin, bir
kapali devre igerisinde dondirilmesi ve | 45% | 25% | 0% | 23% 7% 100% 0% 0%
kullanilan sularin bir depoya aktarilarak proses
icinde yeniden kullanilmasi1 miimkiindiir)”

MET 428. “Sogutma sularinin ayri toplanmasi ve
geri kullanimidir (Kumasla/iplikle temas etmeyen
sogutma sular1 bir tankta toplanip, boyama,
beyazlatma, yikama gibi sicak su gerektiren | 43% | 25% | 0% 23% 9% 100% 0% 0%
islemlerde kullanilabilir. Ornegin: kondenser-
sogutma sulari, esanjor sulari, kompresorlerden
gelen sular vb.)”

MET 429. “Serpantinlerin ve sogutma suyu
kalitesinin kontrol edilerek kirlenme risklerinin | 45% | 25% | 0% | 23% 7% 100% 0% 0%
onlenmesi”

MET 430. “Atik boyama banyosu suyunun
aritilmaksizin  ayn1  proseste geri kullanimi | 149% | 52% | 0% 25% 9%, 62% 38% 0%
(kimyasal eksiklikleri giderildikten sonra)”

7% | 59% | 0% | 25% 9% 57% 40% | 3%

14% | 45% | 0% | 25% | 16% 71% 29% | 0%
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Cizelge 4.42. Ayrik atiksu akimlarina iliskin MET’lerin uygulanma durumu
(Devam)

Tekstil Sektorii (56 Firma)

Mevcut MET Uygulama Durumu ve Gelecekte MET

-
o g g i N e
Uygulanabilirlik Durumu 2> 5 > 5 > = g =
> > — _ =
= g 2 B s S S S
= = = g 5 N N =
8 5 38 a E 2 S = S S
MET'l & & EE ST | 2@ 3 S £S5
er 7] 4 %]
> > -~ > o O (SN =
) S 23 382 [ 28| 2 = g S

MET 431. “Son yikama tanki atiksularinin
boyamada aritilmadan geri kullanimi
Proses atiksu akimlarinin (yikama, durulama,
yumusatma, ndtr yikama, asitleme vb.) ayni
proseste (kimyasal ve enerji geri kazanimida
diisiiniilerek) ya da uygun su Kkalitesine ihtiyag
duyulan proseslerde (boyama vb.) aritilmadan
geri kullanilmas1”

MET 432. “Nispeten temiz yikama/durulama
kaynakl atiksularin temizlik amagl kullanim1”
MET 433. “Baski boyama bandi temizliginden
gelen yikama atiksularinin geri kullanimi (Hafif
renkli ve igeriginde lif bulundurabilen bu
atiksularin mekanik bir filtrasyon sonrasi bir
tankta toplanarak, ayni proseste yeniden
kullanilmas1 miimkiindiir. Bu pratik, ozellikle,
temiz su ilavesinin az oldugu durumlarda gegerli
olup, %70 oraninda su tasarrufu saglayabilir)”

13% | 52% | 0% 27% 9% 76% 24% 0%

13% | 55% | 0% 25% 7% 56% 38% 6%

11% | 41% | 0% 23% | 25% 77% 23% 0%

MET 434. “Baski boya ¢amurundan atiksu geri
kazanimi (Koagiilasyon/¢oktiirme o6n aritma
asamasindan sonra baski boya ¢amuruna
mikrofiltrasyon/ultrafiltrasyon (polypropylene
filtreler ile) uygulamasi ile su geri kazanimi (% 90 4% 46% | 0% 25% 25% 63% 37% 0%
oraninda) miimkiin olmaktadir.
Mikrofiltrasyon/ultrafiltrasyon sonrasl
nanofiltrasyon uygulamasi, baski boyamada
yikama suyu niteliginde su saglayabilmektedir)”

4.2.43. Kompozit (boru-sonu) atiksularin aritimi ve geri kullanimina iliskin

MET’ler

Hazirlanan anket formlarinda “Kompozit (Boru-Sonu) Atiksularin Aritimi ve Geri
Kullanimina iliskin MET’ler” bashg altinda 24 MET bulunmaktadir. Bu baslik
altinda yer alan MET’lerden higbiri %80 uygulanma durumunu yakalayamadigi
icin herhangi bir MET hakkinda uygulanma durumu yiiksek degerlendirilmesi
yapilamamistir. Bu bashk altinda yer alan MET’lerin tlimiiniin giinlimiizdeki
uygulanma durumunun diisiik oldugu tespit edilmistir. Sebebi; bu baslik altinda
yer alan MET’lerin ileri aritma teknikleri gibi yiiksek maliyetli teknikler
gerektirmesi olabilir. Bu baslik altinda yer alan MET’ler sektor tarafindan, %30-
85 arasinda degisen oranlarda teknik, pratik ve mali uygunluk agisindan
uygulanabilir MET olarak degerlendirilmistir. Bu MET lerin uygulanmasiyla su

tasarruflar1 saglanabilir ve fabrikadan ¢ikis yapan atiksu yiikii azaltilabilir.
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Kompozit (boru-sonu) atiksularin aritimi ve geri kullanimina iliskin MET lerin

uygulanma durumunun degerlendirilmesi Cizelge 4.43’te sunulmustur.

Cizelge 4.43. Kompozit (boru-sonu) atiksularin aritimi ve geri kullanimina iliskin
MET’lerin uygulanma durumu (CSB, 2020)

Tekstil Sektori (56 Firma)

Mevcut MET Uygulama Durumu ve

5 El = N 5
Gelecekte MET Uygulanabilirlik Durumu - 5 =Y g E = g =
= g 2 5| s S S S
= = = = 7} ) = = i~
K 5 3 o E| 8 = = SRS
MET'ler & & E5 ST| 2% S g £3
s |5 | g3 82 28] 2 = €3
MET 435. “Biyolojik aritma (Aerobik yada | 50, | 2304 | 095 | 230 | 34% | 81% 19% 0%
anaerobik biyolojik aritma sistemleri)
MET 436. Dusuk. besu.l/mlkroor.ganlz.r:la 18% | 25% | 0% | 23% | 34% 81% 19% 0%
(F/M) oranina sahip aktif camur sistemi
MET 437. “Anaerobik aritmadir (Yiksek
konsantrasyonda boyar madde igeren 2% | 36% | 0% | 27% | 36% 30% 70% 0%

tekstil atiksular1  anaerobik  olarak
aritilabilmektedir)”

MET 438. “Anaerobik-aerobik aritma
prosesidir. (Anaerobik aritma sonrasinda
suda kalan aromatik aminlerin giderilmesi | 4% | 38% | 0% | 25% | 34% 53% 47% 0%
icin anaerobik prosesin devaminda
aerobik proses uygulanabilir)”

MET 439. “Koagiilasyon/flokiilasyon
(Boyar madde iceren tekstil atiksularindan
renk gidermek i¢cin hem inorganik (aliim,
kire¢, magnezyum ve demir tuzlar1) hem de
organik (polimerler) koagiilanlar, tek tek
veya kombinasyonlar olarak kullanilir)”

11% | 30% | 0% | 25% | 34% 75% 25% 0%

MET 440. “Flokiilasyon/¢okelme ile
atiksuyun aritilmasi ve olusan ¢amurun | 4% | 38% | 0% | 25% | 34% 38% 52% 10%
yakilmas1”

MET 441. “Adsorbsiyon prosesi (Aktif
karbon tekstil atiksularinin aritilmasinda,
ozellikle renk giderimi icin en ¢ok
kullanilan adsorbandir)”

2% | 38% | 0% | 27% | 34% 40% 60% 0%

MET 442. “Oksidasyon/ileri oksidasyon
prosesleri  (Oksidanlar  (ozon, Klor,
klordioksit, permanganat, oksijen vb.)
atiksu igerisindeki organik kokenli boyar | 49, 34% | 0% | 29% | 34% 40% 60% 0%
maddeleri mineralize ederek ve/veya
kismen okside ederek KOI ve renk giderimi
saglayabilmektedirler)”

MET 443. “Membran prosesleri (Tekstil
atiksularinin aritiminda kullanilan basingh
membran prosesleri mikrofiltrasyon (MF), | 0% | 38% | 0% | 25% | 38% _a - -
ultrafiltrasyon (UF), nanofiltrasyon (NF)
ve ters ozmozdur (TO))”

MET 444. “Tekstil atiksularinin membran
prosesleriile aritilmasi ve geri kullanilmasi
(Tekstil  endiistrisinden  kaynaklanan
atiksular dengeleme ve noétralizasyon
islerini  takiben sirasiyla membran | 0% | 38% | 0% | 25% | 38% - - -
prosesleriyle aritilabilir ve TO ya da NF
¢ikisindan alinan aritilmis su direkt tekstil
endistrisi iiretim proseslerinde geri
kullanilabilir)”

MET 445. “Membran biyoreaktorlerle
(MBR) aritmadir (Aerobik biyolojik aritma
ve membran prosesinin
kombinasyonundan olusan MBR sistemiile | 0% | 36% | 0% | 27% | 38% - - -
yiiksek derecede ve kompleks Kkirlilige
sahip tekstil atiksularinin aritimi olduk¢a
yiiksek verimle saglanabilmektedir)”

a(-) Bu kisim hakkinda veri elde edilememistir.
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Cizelge 4.43. Kompozit (boru-sonu) atiksularin aritimi ve geri kullanimina iligkin
MET’lerin uygulanma durumu (Devam)

Tekstil Sektorii (56 Firma)

Mevcut MET Uygulama Durumu ve
Gelecekte MET Uygulanabilirlik Durumu
9

Tesiste Mevcut

Degil
Uygulanabilir

Uygulaniyor
Uygulanmiyor
Kismen
Uygulaniyor
Cevap
Verilmedi
Uygulanabilir
Uygulanamaz
[Kismen

MET'ler

MET 446. “Membran biyoreaktér (MBR)
+Nanofiltrasyon (NF) (Tekstil
atiksularinin aritilmasi ve yeniden geri
kullanimi i¢in en iyi tekniklerden bir
tanesi de MBR ¢ikis suyunun NF | 0% | 34% 0% 29% | 38% -2 - -
prosesinde aritilmasidir. Bu bilesik
membran konfiglirasyonunda NF
cikisindaki aritilmis su tesis igerisinde
geri kullanilabilmektedir)”

MET 447. “Atiksularin yaklasik %60’k
su geri kazanimm ile aritilmasi (Aktif
camur + adsorpsiyon + ¢okelme +
flokiilasyon/presipitasyon/flotasyon +
kum filtrasyonu + aktif karbon
filtrasyonu + TO)”

MET 448.
“Koagiilasyon/flokiilasyon/¢cokelme ve
mikrofiltrasyon prosesleri ile aritma (Bu
aritma kombinasyonundan elde edilen
KOI giderim verimi %80-90 araliginda | 4% | 32% 0% 27% | 38% 38% 32% 30%
olabilmektedir. Mikrofiltrasyon
cikisindan alinan su tesis igerisinde
temizlik amaciyla yeniden
kullanilabilir).”

MET 449. “Biyolojik aritma oncesi
oksidasyon/ileri oksidasyon | 4% | 34% 0% 27% | 36% 68% 32% 0%
uygulanmas1”

MET 450. “Ozonlama+aktif ¢amur
sistemi ile aritmak (Ozonlama ve aktif
¢amurun beraber kullanildigr aritma | 0% | 36% 0% 29% | 36% - - -
sisteminde ¢ikis suyu KOI degeri 50
mg/I'ye kadar diisiiriilebilir).”

MET 451. “Biyolojik aritma sonrasi
oksidasyon/ileri oksidasyon uygulamasi
(Amag biyolojik aritma sonrasi kalan ve
biyolojik olarak zor | 4% | 34% 0% 29% | 34% 68% 32% 0%
pargalanan/parg¢alanamayan organikleri
mineralize etmek ve ilave renk giderimi
saglamaktir).”

MET 452. “Aktif ¢amur sistemi +
flokiillasyon + ¢okelme + ozonlama
uygulamasi (Bu sistemde ¢ikis KOI | 4% | 32% 0% 29% | 36% - - -
degeri 50-100 mg/l'ye kadar
dustriilebilir)”

MET 453. “Aktif camur sistemi +
koagiilasyon + flokiilasyon + ¢okelme +
toz aktif karbon uygulamasidir (Bu
kombinasyonla aritilan tekstil
atiksularindan %80-95 KOI ve %85-95
renk giderimi elde edilebilir)”

MET 454. “Aktif c¢amur sistemi +
floktilasyon / ¢okelme + kum filtresi
uygulamasi (Bu sistemde ¢ikis KOIi
degeri 100 mg/'ye kadar diisiiriilebilir)”
MET 455. “Aktif camur sistemi + toz aktif
karbon + kum filtresi uygulamasi (Cikis
suyu KOI degeri 20 mg/l degerlerine | 0% | 36% 0% 29% | 36% - - -
disirilebilir ve iyi bir renk giderim
verimi elde edilebilir).”

a(-) Bu kisim hakkinda veri elde edilememistir.

0% | 36% 0% 29% | 36% - - -

2% | 34% 0% 29% | 36% - - -

4% | 34% 0% 29% | 34% - - -
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Cizelge 4.43. Kompozit (boru-sonu) atiksularin aritimi ve geri kullanimina iliskin
MET’lerin uygulanma durumu (Devam)

Tekstil Sektortii (56 Firma)

Mevcut MET Uygulama Durumu ve
Gelecekte MET Uygulanabilirlik Durumu =

Uygulanabilir
Uygulanamaz
Uygulanabilir

[Kismen

MET'ler

Tesiste Mevcut
Degil

Uygulaniyor
Uygulanmiyor
Kismen
[Ivoulamvor
Cevap
IVerilmedi

MET 456. “Biyolojik ve membran
prosesleriyle aritma (Tekstil atiksularinin
iyi d.erecede aritilip .t')?ellil'(le ar.l.tllan suyun | o 3400 | 00 | 279% | 36% 75% 25% 0%
yeniden kullanimi i¢in biyolojik aritmayi
miiteakip membran prosesleri ile aritma
yapilabilir).”

MET  457. “Aerobik  aritma ve
nanofiltrasyon ile aritma (Aerobik olarak
aktif camur prosesi ile 6n aritilmis tekstil
atiksularina nanofiltrasyon uygulamasiile | 2% | 34% | 0% | 29% | 36% 68% 32% 0%
genellikle >%85 KOI, >%90 renk ve
yaklasitk %50  iletkenlik  giderimi
saglanabilir).”

MET 458. “Anaerobik aritma ve
nanofiltrasyon ile aritma (Anaerobik
olarak on aritilmis tekstil atiksularina
nanofiltrasyon uygulamasi ile genellikle
>%85 KOI, >%90 renk ve yaklasik %50
iletkenlik giderimi saglanabilir).”

a(-) Bu kisim hakkinda veri elde edilememistir.

0% | 38% | 0% | 27% | 36% -a - -

4.2.44. Emisyon onleme ve kontroliine iliskin MET ler

Hazirlanan anket formlarinda “Emisyon Onleme ve Kontroliine iliskin MET ler”
bashgl altinda 12 MET bulunmaktadir. Bu baslik altinda yer alan MET’lerden
hi¢cbiri %80 uygulanma durumunu yakalayamadigl i¢in herhangi bir MET
hakkinda uygulanma durumu yiiksek degerlendirilmesi yapilamamistir. Bu
baslik altinda yer alan METlerin hi¢biri %30 uygulanma durumunun altinda yer
almadigi icin bu MET’lerin uygulanma durumu diisiik olarak degerlendirilimez.
Bu baslik altinda yer alan MET’lerin %40-75 arasinda uygulanma degerlerine
sahip oldugu tespit edilmistir. MET 467, %71 uygulanma orani ile bu bashk
altinda yer alan MET’ler arasinda en yiksek uygulanma durumuna sahip olan
MET olarak belirlenmistir. Bu baslik altinda yer alan MET’ler sektor tarafindan,
%?70-100 arasinda degisen oranlarda teknik, pratik ve mali uygunluk acisindan
uygulanabilir MET olarak degerlendirilmistir. Bu MET’lerin uygulanmasiyla
fabrikadan ¢ikis yapan atikgaz yiikii azaltilabilir ve atikgaz emisyonlari
Onlenebilir. Emisyon o6nleme ve kontroliine iliskin MET'lerin uygulanma

durumunun degerlendirilmesi Cizelge 4.44’te sunulmustur.
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Cizelge 4.44. Emisyon oOnleme ve kontroliine iliskin MET’lerin uygulanma
durumu (CSB, 2020)

Tekstil Sektorii (56 Firma)

Mevcut MET Uygulama Durumu ve Gelecekte
MET Uygulanabilirlik Durumu 2

MET'ler

Tesiste Mevcut

Degil
Uygulanabilir

Uygulaniyor
Uygulanmiyor
Kismen
Uygulaniyor
Cevap
Verilmedi
Uygulanabilir
Uygulanamaz
[Kismen

MET 459. “Tim tekstil iretim proseslerinden
(tekstil hammaddelerinden, yardimci madde
ve  kimyasallardan ve  makinalardan)
kaynaklanan  fugitif =~ emisyonlar  icin; | 61% | 21% 0% 18% | 0% 90% 8% 3%
hammadde ve yardimc1 madde olarak daha az
toksik ve daha diisiik emisyona yol agan
maddelerin kullanilmas1”

MET 460. “Tim tekstil iretim proseslerinden
(tekstil hammaddelerinden, yardimct madde
ve  kimyasallardan ve  makinalardan)
kaynaklanan fugitif emisyonlar icin; enerji
tasarrufu yoluyla yakit tiiketiminin ve Kirletici
emisyonlarinin azaltilmas”

MET 461. “Solvent bazl tiriinler yerine su bazh
irtnlerin kullanilmas1”

48% | 30% 0% 21% | 0% 86% 14% 0%

54% | 18% 2% 21% | 5% 94% 3% 4%

MET 462. “Partikil emisyonlarimin, sulu
yikama sistemleri  kullanilarak  kontrol | 45% | 30% 0% 21% | 4% 91% 6% 3%
edilmesi”

MET 463. “Buhar kazanlarinin isletme
optimizasyonu ile NOx ve SOz emisyonlarinin | 57% | 20% 0% 21% | 2% 87% 5% 5%
azaltilmast”

MET 464. “Toksik kimyasallar yerine MGBF
bilgileri dikkate alinarak esdegerlerinin | 50% | 25% 0% 23% | 2% 97% 3% 0%
kullanilmas1”

MET 465. “Hava Kirletici kaynaklar1 ve
bunlarin emisyonlarinin belirlenmesi”

MET 466. “Uretim programinin toksik ve
zararli hava kirleticiler olusturmayacak sekilde | 45% | 30% 0% 21% 4% 88% 10% 2%
planlanmas1”

70% | 11% 0% 20% | 0% 97% 3% 0%

MET 467. “lyi isletmecilik uygulamalari ile
kimyasal maddelerin dokiilmelerinin ve
buharlasarak  hava kirlenmesine yol
acmalarinin 6nlenmesi”

MET 468. “Emisyon kaynaklarinda yer alan
ucucu organik maddelerin yogunlastirma, sulu
yikama ve termal yakma gibi yontemlerle
kaynaginda kontrol edilmesi”

MET 469. “Tesiste hava emisyon kaynaklarinin
belirlenmesi ve periyodik olarak izlenmesi”
MET 470. “Yakit se¢ciminde daha az atik gaz
emisyonu olusturacak ve yiiksek Kkalorifik | 68% | 11% 0% 20% | 2% 97% 3% 0%
degere sahip olan yakitlarin kullanilmas1”

71% | 7% 2% 18% | 2% | 100% 0% 0%

38% | 30% 2% 29% | 2% 85% 3% 12%

43% | 16% 0% 15% | 0% 73% 0% 0%

4.2.45. Giirilti olusumunun 6nlenmesi ve kontroliine iliskin MET ler

Hazirlanan anket formlarinda “Giiriiltii Olusumunun Onlenmesi ve Kontroliine
iliskin MET’ler” bashg altinda 9 MET bulunmaktadir. Bu baglik altinda yer alan
MET’lerden hicbiri %80 uygulanma durumunu yakalayamadigi i¢in herhangi bir
MET hakkinda uygulanma durumu yiiksek degerlendirilmesi yapilamamistir.
MET 471, MET 472, MET 473 ve MET 478’in giinlimiizde uygulanma durumu

diisiik olarak tespit edilmistir. Sebep olarak; halihazirda ilgili mevzuattaki sinir
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degerlerin saglanmasi ve fabrikalarin genellikle yerlesim yerlerinden uzak
mesafelerde olmasi sdylenebilir. MET 479, %75 uygulanma durumu ile bu baslik
altinda yer alan MET’ler arasinda en ytlksek uygulanma durumuna sahip olan
MET olarak belirlenmistir. Bu baslik altinda yer alan MET’ler sektor tarafindan
%?70-100 arasinda degisen oranlarda teknik, pratik ve mali uygunluk a¢isindan
uygulanabilir MET olarak degerlendirilmistir. Bu MET’lerin uygulanmasiyla
gurulti olusumlar kaynaginda engellenebilir. Giiriiltii olusumunun 6nlenmesi ve
kontroliine iliskin MET’lerin uygulanma durumunun degerlendirilmesi Cizelge

4.45’te sunulmustur.

Cizelge 4.45. Gurilti olusumunun 6nlenmesi ve kontroliine iliskin MET lerin
uygulanma durumu (CSB, 2020)

Tekstil Sektorii (56 Firma)

Mevcut MET Uygulama Durumu ve . g

Gelecekte MET Uygulanabilirlik Durumu = g = 2 = 3 =
(=] — o . [N 5 E _5

> =) g 2 F| = S S S
=} =1 = =} (7] < I~ =
= = 3% | oE| 8 S 2 $ S
& & ER| ST| 2% & S 5

MET ler 2 |2 |83 82283 S €3

MET 471. “Ekipmanlarin titresimini

azaltmaya yonelik oOnlemler almak 29% | 45% 4% 21% | 2% 81% 11% 8%

alinmasi ve duvarlarda ses

izolasyonunun yapilmas1”

MET  472. “Dokuma  initesinde
guriltiinin ~ azaltilmas1  igin  ses | 20% | 43% 0% 18% | 20% 71% 29% 0%
izolasyonu yapilmas1”

MET 473. “Egirme lnitesinde giiriiltiiniin

azaltilmasi igin ses izolasyonu yapilmas1” 13% | 29% 0% 29% | 30% - ) )
MET 474. “Eski ekipmanlarin bakimi ve 0 o 0 0 0 0 o o
yenisiyle degistirilmesi” 70% | 14% 0% 14% | 2% 98% 0% 2%
MET 475. “Ekipmanlarin farkl isletme

hizlarinda ¢alistirllmast  (ayni tiirde 41% | 39% 0% 18% | 2% 74% 24% 3%

ekipmanlarin ayni hizda
calistirilmamasi)”

MET 476. “Gurilti  kaynaklarimi
olabildigince birbirinden uzak yerlere | 45% | 36% 0% 14% | 5% 78% 16% 6%
yerlestirmek”

MET 477. “Esnek plastik makine

- ” 48% | 30% 0% 18% | 4% 87% 13% 0%
baglantilarinin kullanimi
MET 478. “Ses yalitimina sahip binalarin
kullanim1 ya da binalara ses yalitimi | 21% | 54% 2% 18% | 5% 78% 16% 6%
yapilmas1”
MET 479. “i¢ ortam giiriiltiisiinden
calisanlarin etkilenmesini engellemek 75% | 9% 0% 14% | 2% 100% 0% 0%

lizere Kisisel Kkoruyucu ekipmanlarin
kullanim1”

a(-) Bu kisim hakkinda veri elde edilememistir.

4.2.46. Atik olusumunun dnlenmesi ve kontroliine iliskin MET ler

Hazirlanan anket formlarinda “Atik Olusumunun Onlenmesi ve Kontroliine
Iliskin MET’ler” bashg altinda 9 MET bulunmaktadir. MET 480, MET 482 ve MET

484’lin uygulanma durumu, %80 uygulanma durumunu gectigi icin, uygulanma
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durumu ytiksek olarak tespit edilmistir. Buna karsin MET 483, %30 uygulanma
durumunun altinda kaldigi i¢in, uygulanma durumu disik olarak tespit
edilmistir. Bunun ana sebebi; bu teknigin hentiz iilkemizde yaygin olarak
kullanilmadigi i¢in kisith bilgi ya da ¢ekinceler olabilir. MET 484, %88 uygulanma
durumu ile bu baglik altinda yer alan MET’ler arasinda en yiiksek uygulanma
durumuna sahip olan MET olarak dikkat ¢ekmistir. Bu baslik altinda yer alan
METler sektor tarafindan, %90-100 arasinda degisen oranlarda teknik, pratik ve
mali uygunluk acisindan uygulanabilir MET olarak degerlendirilmistir. Sebep
olarak; atik olusumunun 6nlenmesi konusu hakkinda tlkemizde ¢ok sayida
faaliyetlerin aktif olarak yiiriitilmesi ve yasal mevzuatlarin takibi gosterilebilir.
Bu METlerin uygulanmasiyla atik olusumu kaynaginda onlenebilir. Atik
olusumunun 6nlenmesi ve kontroliine iliskin MET’lerin uygulanma durumunun

degerlendirilmesi Cizelge 4.46’da sunulmustur.

Cizelge 4.46. Atik olusumunun onlenmesi ve kontroliine iliskin MET’lerin
uygulanma durumu (CSB, 2020)

Tekstil Sektorii (56 Firma)

Mevcut MET Uygulama Durumu ve Gelecekte

S g | = N £
MET Uygulanabilirlik Durumu 2> 5 E 5 s 3 E =
= £ = S| = S S S
= =) - £ 54 S N £
= = = aE| 8 = = S
MET'ler & | & E| SE| 2% & 3 £ 3
1%} “
2 |12 [ g2 |82 8| 2 = < 2
MET 480. “Kat1 atiklarin ayr1 toplanmasi” 86% | 4% 0% 1% | 0% | 100% 0% 0%
MET 481. “Biiyiik hacimli veya geri doniisiimli 0 0 0 . . . . .
konteynirlarin kullanilmasi” 70% | 20% | 0% | 11% | 0% | 94% 4% 2%
MET 482. “Temel ve yardimci proseslerde
lretim asamasinda olusan tehlikeli, tehlikesiz 84% | 5% 0% 1% | 0% 98% 0% 2%

veya geri kazanilabilir nitelikteki atiklarin
izlenmesi/kaynakta ayr1 toplanmas1”

MET 483. “Yiin 6n islemi sirasinda ¢6ziicliniin
geri kazanimi i¢in  kullanilan  dolmusg

(fonksiyonunu yitirmis) aktif karbonun o o o o o o o o
tehlikeli atik olarak elden ¢ikarilmasi ya da 15% | 23% 0% 22% | 40% | 100% 0% 0%

rejenerasyon i¢cin uzmanlagsmis sirketlere
gonderilmesi”

MET 484. “Tekstil atiklarinin yeniden kullanimi
icin uygun sekilde biriktirilmesi, | 88% | 2% 0% 11% | 0% | 100% 0% 0%
depolanmasi/saklanmasi ve uzaklastirilmast”
MET 485. “Tekstil atiklarinin farkh tekstil
materyalleri iiretimi ya da ilgili bagka tiriinlerin | 63% | 25% 0% 13% | 0% 92% 6% 2%
lretimi icin geri kullaniminin saglanmasi”

MET 486. “Uretim proseslerinde par¢a/érnek

aliminda daha az kumas teleflerinin | 66% | 16% 0% 16% | 2% 97% 3% 0%
azaltilmast”

MET 487. “Fire miktarlarinin azaltilmasina

yonelik onlemler alinmasi/prosedirler | 63% | 21% 0% 16% | 0% 98% 2% 0%
gelistirilmesi”

MET 488. "T::‘leﬂerm rejenere iplik tiretiminde 38% | 21% 0% 29% | 13% | 90% 10% 0%
kullanilmasi
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BESTU Projesi kapsaminda 17 ana bashk ve toplam 46 alt bashk altinda 488
MET’in mevcut uygulanma durumu ve gelecekte uygulanabilirlik durumu
degerlendirilmesi yapilmistir. Degerlendirilme yapilirken proje biinyesinde 10.2,
10.3, 10.5 ve 10.7 tekstil alt sektorlerinde uygulanan 56 tesisin anket verileri
kullanilmistir. Anket c¢alismalar1 sonucunda; 56 tesis ve 488 MET
degerlendirildiginde, mevcut MET uygulama durumu %37 olarak tespit
edilmistir. Buna ek olarak; 56 tesis ve 488 MET degerlendirildiginde, gelecekte
MET uygulanabilirlik durumu %88 olarak tespit edilmistir. Bunun yani sira anket
calismalar1 sonucunda; her baslik icin en ¢ok ve en az uygulanan MET’ler
belirlenmistir. 17 ana baslik altinda; 19 MET en ¢ok uygulanan, 25 MET ise en az
uygulanan MET olarak tespit edilmistir. Tiirkiye’'nin mevcut MET uygulama

durumu asagidaki maddelerde ve Cizelge 4.47’de detayl olarak sunulmustur.

e Uretim tesisine iliskin genel bilgiler bashg altinda 18 MET bulunmaktadir.
Bu baslik altinda yer alan MET’ler giiniimtzde %25-91 oranlar1 arasinda
uygulanmaktadir. Bu baslik altinda yer alan MET’lerden %91 uygulanma
durumu ile en ¢ok MET 11 uygulanmaktadir, en az ise %25 uygulanma
durumu ile MET 12 uygulanmaktadir. Bu MET ler sektor tarafindan, %87-
100 arasinda degisen oranlarda teknik, pratik ve mali uygunluk a¢isindan
uygulanabilir MET olarak degerlendirilmistir. Bu MET’ler daha ¢ok 10.2,
10.5 ve 10.7 sektorlerinde uygulanmaktadir.

e Uretilen iiriinler ve miktarlar1 bashig altinda 5 MET bulunmaktadir. Bu
baslik altinda yer alan MET’ler giiniimiizde %43-84 oranlar1 arasinda
uygulanmaktadir. Bu baslik altinda yer alan MET'lerden %84 uygulanma
durumu ile en ¢ok MET 23 uygulanmaktadir, en az ise %43 uygulanma
durumu ile MET 19 uygulanmaktadir. Bu MET ler sektor tarafindan, %74-
100 arasinda degisen oranlarda teknik, pratik ve mali uygunluk a¢isindan
uygulanabilir MET olarak degerlendirilmistir. Bu MET’ler daha ¢ok 10.2 ve
10.7 sektorlerinde uygulanmaktadir.

e Kimyasal kullanimi bashgi altinda 27 MET bulunmaktadir. Bu bashk
altinda yer alan METler giinimizde %13-86 oranlar1 arasinda
uygulanmaktadir. Bu baslhk altinda yer alan MET’lerden %86 uygulanma

durumu ile en ¢ok MET 25 uygulanmaktadir, en az ise %13 uygulanma
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durumu ile MET 32 uygulanmaktadir. Bu MET’ler sektor tarafindan, %58-
98 arasinda degisen oranlarda teknik, pratik ve mali uygunluk agisindan
uygulanabilir MET olarak degerlendirilmistir. Bu MET’ler daha ¢ok 10.5
sektoriinde uygulanmaktadir.

Su kaynaklar1 ve temini baslig: altinda 18 MET bulunmaktadir. Bu bashk
altinda yer alan METler giinimiizde %Z21-66 oranlar1 arasinda
uygulanmaktadir. Bu baslik altinda yer alan MET’lerden %66 uygulanma
durumu ile en ¢ok MET 59 uygulanmaktadir, en az ise %21 uygulanma
durumu ile MET 66 uygulanmaktadir. Bu MET’ler sektor tarafindan, %77-
100 arasinda degisen oranlarda teknik, pratik ve mali uygunluk a¢isindan
uygulanabilir MET olarak degerlendirilmistir. Bu MET’ler daha ¢ok 10.2
sektoriinde uygulanmaktadir.

Proses suyu hazirlama/aritma/sartlandirma sistemi bilgileri bashigi
altinda 7 MET bulunmaktadir. Bu baslik altinda yer alan METler
giinimuzde %13-59 oranlar1 arasinda uygulanmaktadir. Bu baglik altinda
yer alan MET’lerden %59 uygulanma durumu ile en ¢ok MET 74
uygulanmaktadir, en az ise %13 uygulanma durumu ile MET 73
uygulanmaktadir. Bu METler sektor tarafindan, %77-98 arasinda degisen
oranlarda teknik, pratik ve mali uygunluk agisindan uygulanabilir MET
olarak degerlendirilmistir. Bu MET’ler daha ¢ok 10.2 ve 10.5 sektorlerinde
uygulanmaktadir.

Enerji temini, dagitimi ve kullanimi bashg altinda toplam 35 MET
bulunmaktadir. Bu baslik altinda yer alan MET’ler giniimiizde %4-82
oranlar1 arasinda uygulanmaktadir. Bu baslik altinda yer alan MET lerden
%382 uygulanma durumu ile en ¢cok MET 164 uygulanmaktadir, en az ise
%4 uygulanma durumu ile MET 87 uygulanmaktadir. Bu MET’ler sektor
tarafindan, %57-100 arasinda degisen oranlarda teknik, pratik ve mali
uygunluk acisindan uygulanabilir MET olarak degerlendirilmistir. Bu
MET’ler daha ¢ok 10.5 sektoriinde uygulanmaktadir.

Buhar tretimi ve dagitimi basligi altinda toplam 64 MET bulunmaktadir.
Bu baslik altinda yer alan MET’ler giiniimtizde %13-79 oranlar1 arasinda
uygulanmaktadir. Bu baslhk altinda yer alan MET’lerden %79 uygulanma
durumu ile en ¢ok MET 95, MET 96, MET 147 ve MET 148
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uygulanmaktadir, en az ise %13 uygulanma durumu ile MET 127
uygulanmaktadir. Bu MET’ler sektor tarafindan, %66-100 arasinda
degisen oranlarda teknik, pratik ve mali uygunluk a¢isindan uygulanabilir
MET olarak degerlendirilmistir. Bu MET’ler daha ¢ok 10.2 ve 10.5
sektorlerinde uygulanmaktadir.

Basingl hava sistemleri basligi altinda 15 MET bulunmaktadir. Bu bashk
altinda yer alan METler giinimiizde %Z29-82 oranlar1 arasinda
uygulanmaktadir. Bu baglik altinda yer alan MET’lerden %82 uygulanma
durumu ile en ¢ok MET 176 uygulanmaktadir, en az ise %29 uygulanma
durumu ile MET 186 uygulanmaktadir. Bu MET’ler sektor tarafindan,
%82-100 arasinda degisen oranlarda teknik, pratik ve mali uygunluk
acisindan uygulanabilir MET olarak degerlendirilmistir. Bu MET ler daha
cok 10.2 ve 10.5 sektorlerinde uygulanmaktadir.

Nemlendirme, havalandirma ve iklimlendirme sistemleri bashgi altinda
11 MET bulunmaktadir. Bu baslik altinda yer alan MET’ler giinimuzde
%?23-54 oranlar1 arasinda uygulanmaktadir. Bu bashk altinda yer alan
MET’lerden %54 uygulanma durumu ile en ¢ok MET 196
uygulanmaktadir, en az ise %23 uygulanma durumu ile MET 192 ve MET
195 uygulanmaktadir. Bu MET’ler sektor tarafindan, %89-100 arasinda
degisen oranlarda teknik, pratik ve mali uygunluk agisindan uygulanabilir
MET olarak degerlendirilmistir. Bu MET’ler daha ¢ok 10.2 ve 10.7
sektorlerinde uygulanmaktadir.

Tekstil 6n terbiye proseslerinde; 20 bashk altinda toplam 120 MET
bulunmaktadir. Bu baslik altinda yer alan MET’lerin mevcut uygulanma
durumlar1 ve gelecekte uygulanabilirlik durumlar1 tekstil alt sektor
proseslerine 6zgli olarak degiskenlik gostermektedir.

Boyama ve baski proseslerinde; 7 baghk altinda toplam 58 MET
bulunmaktadir. Bu MET’ler daha ¢ok 10.2 ve 10.5 sektorlerinde
uygulanmaktadir.

Apre (bitim) prosesleri bashig: altinda 41 MET bulunmaktadir. Bu baslik
altinda yer alan METler glnimizde %0-65 oranlar1 arasinda
uygulanmaktadir. Bu baslik altinda yer alan MET’lerden %65 uygulanma

durumu ile en ¢ok MET 416 uygulanmaktadir, en az ise %0 uygulanma
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durumu ile MET 418 ve MET 419 uygulanmaktadir. Bu MET’ler sektor
tarafindan, %0-100 arasinda degisen oranlarda teknik, pratik ve mali
uygunluk ac¢isindan uygulanabilir MET olarak degerlendirilmistir. Bu
MET’ler daha ¢ok 10.5 sektoriinde uygulanmaktadir.

Atiksu ve atiksu aritma sistemi bilgileri bashgi altinda 15 MET
bulunmaktadir. Bu baslik altinda yer alan MET’ler giinlimiizde %4-45
oranlari arasinda uygulanmaktadir. Bu baslik altinda yer alan MET’lerden
%45 uygulanma durumu ile en ¢ok MET 427 ve MET 429
uygulanmaktadir, en az ise %4 uygulanma durumu ile MET 423 ve MET
434 uygulanmaktadir. Bu MET’ler sektor tarafindan, %47-100 arasinda
degisen oranlarda teknik, pratik ve mali uygunluk agisindan uygulanabilir
MET olarak degerlendirilmistir. Bu MET’ler daha ¢ok 10.2 sektoriinde
uygulanmaktadir.

Atiksu toplama ve aritma sistemi bashig: altinda 24 MET bulunmaktadir.
Bu bagslik altinda yer alan MET'ler giiniimtiizde %0-20 oranlar:1 arasinda
uygulanmaktadir. Bu baglik altinda yer alan MET’lerden %20 uygulanma
durumu ile en ¢ok MET 435 uygulanmaktadir, en az ise %0 uygulanma
durumu ile MET 443, MET 444, MET 445, MET 446, MET 447, MET 450,
MET 455 ve MET 458 uygulanmaktadir. Bu MET’ler sektor tarafindan,
%30-81 arasinda degisen oranlarda teknik, pratik ve mali uygunluk
acisindan uygulanabilir MET olarak degerlendirilmistir. Bu MET’ler daha
¢ok 10.2 sektoriinde uygulanmaktadir.

Emisyon onleme ve kontroli bashg: altinda 12 MET bulunmaktadir. Bu
baslik altinda yer alan MET’ler giiniimiizde %38-71 oranlar1 arasinda
uygulanmaktadir. Bu baslik altinda yer alan MET’lerden %71 uygulanma
durumu ile en ¢ok MET 467 uygulanmaktadir, en az ise %38 uygulanma
durumu ile MET 468 uygulanmaktadir. Bu MET’ler sektor tarafindan,
%73-100 arasinda degisen oranlarda teknik, pratik ve mali uygunluk
acisindan uygulanabilir MET olarak degerlendirilmistir. Bu MET ler daha
¢ok 10.2 sektoriinde uygulanmaktadir.

Gurilti olusumunun o6nlenmesi ve kontrolii bashgr atlinda 9 MET
bulunmaktadir. Bu baslik altinda yer alan MET’ler glinlimiizde %13-75

oranlari arasinda uygulanmaktadir. Bu baslik altinda yer alan MET lerden
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%75 uygulanma durumu ile en ok MET 479 uygulanmaktadir, en az ise
%13 uygulanma durumu ile MET 473 uygulanmaktadir. Bu MET’ler
sektor tarafindan, %71-100 arasinda degisen oranlarda teknik, pratik ve
mali uygunluk a¢isindan uygulanabilir MET olarak degerlendirilmistir. Bu
MET’ler daha ¢ok 10.2 ve 10.7 sektorlerinde uygulanmaktadir.

Atik olusumunun Onlenmesi ve kontrolii bashg altinda 9 MET
bulunmaktadir. Bu baglik altinda yer alan MET’ler giiniimiizde %15-88
oranlari arasinda uygulanmaktadir. Bu baslik altinda yer alan MET’lerden
%388 uygulanma durumu ile en ¢cok MET 484 uygulanmaktadir, en az ise
%15 uygulanma durumu ile MET 483 uygulanmaktadir. Bu MET’ler
sektor tarafindan, %90-100 arasinda degisen oranlarda teknik, pratik ve
mali uygunluk acgisindan uygulanabilir MET olarak degerlendirilmistir. Bu

MET’ler 10.2, 10.3, 10.5 ve 10.7 sektorlerinde uygulanmaktadir.
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Cizelge 4.47. Tirkiye'nin tekstil sektériindeki MET’leri uygulama durumu

degerlendirilmesi
MET lerin MET Mevcut MET | En Cok | En Az | Gelecekte En Cok
Anketlerde Yer | Sayis1 | Uygulama Uygulanan Uygulanan MET Uygulana | Uygulanan
Aldig1 Ana Durumu MET No MET No bilirlik Tekstil Alt
Baslik Ad1 Durumu Sektorii
Uretim tesisine
iliskin genel | 18 %25-91 MET 11 MET 12 %87-100 10'2'1(1)(;5 ve
bilgiler )
g;‘:n“lllf; rl‘;‘:“ler 5 %43-84 MET 23 MET 19 %74-100 10.2 ve 10.7
E:Sggf;ll 27 %13-86 MET 25 MET 32 %58-98 105
tse“m]i‘fg’“akla” Vel 18 %21-66 MET 59 MET 66 %77-100 102
Proses suyu
2;‘;;1323{1 ";‘Ir:lgm 7 %13-59 MET 74 MET 73 %77-98 10.2ve 10.5
sistemi bilgileri
Eneriji temini,
dagitim ve | 35 %4-82 MET 164 MET 87 %57-100 10.5
kullanimi
N MET 95, MET
g;l?lilrnﬁre“ml Vel 64 %13-79 96, MET 147, | MET 127 %66-100 10.2 ve 10.5
5 MET 148
fizi‘e‘;ﬂ;ri hava | g 9%29-82 MET 176 MET 186 %82-100 10.2 ve 10.5
Nemlendirme,
f‘ﬁ‘i’;llg’l‘é‘ir:‘nae S 11 9%23-54 MET 196 mg }gé' 9%89-100 10.2 ve 10.7
sistemleri
Tekstil on terbiye 120 2 i ) 1 )
prosesleri
Boyama ve baski | gq - - - - 10.2 ve 10.5
prosesleri
‘ngsesleri (bitim) |y %0-65 MET 416 1;\/141}5; ‘Lﬁ% %0-100 105
Atiksu ve atiksu MET 427 MET 423
0, - 4 ’ 0, -

aritma sistemi 15 Yot-45 MET 429 MET 434 %47-100 102

MET 443,

MET 444,

MET 445,
Atiksu  toplama o MET 446, o
ve aritma sistemi 24 %0-20 MET 435 MET 447, %30-81 10.2

MET 450,

MET 455,

MET 458
Eé“li};‘i;’ol?i“leme 12 9%38-71 MET 467 MET 468 %73-100 10.2
Gurdlti
giﬁi‘;ﬁ‘;g‘*“ ve | 9 %13-75 MET 479 MET 473 %71-100 10.2 ve 10.7
kontroli
Atik olusumunun 102 103
onlenmesi ve 9 %15-88 MET 484 MET 483 %90-100 B

€ 10.5ve 10.7

kontroli

a(-) Burada yer alan MET’lerin mevcut uygulanma durumlari ve gelecekte uygulanabilirlik
durumlari tekstil alt sektor proseslerine 6zgii olarak degiskenlik gostermektedir.

BESTU Projesi biinyesinde anket ¢alismalar1 sonucunda; 56 tesis ve 488 MET
degerlendirildiginde, mevcut MET uygulama durumlar1 g6z dniine alinarak her

baslik i¢in en ytliksek oranda uygulandigi tespit edilen MET’ler belirlenmistir. 17
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ana baslik altinda yer alan toplam 19 MET, anketlere gore en yiiksek oranda
uygulanan MET’ler olarak belirlenmistir. Bu MET’ler belirlenirken o baslk
altindaki en yiiksek mevcut MET uygulama durumu oranlar1 baz alinmistir. Bu
MET’ler arasinda da en yiiksek uygulanma orani; %91 mevcut MET uygulanma
durumu ile MET 11 olarak tespit edilmistir. Anketlere gore en yiliksek oranda
uygulandig tespit edilen MET’ler asagidaki maddelerde ve Cizelge 4.48'de detayl

olarak sunulmustur.

e Uretim tesisine iliskin genel bilgiler bashig1 altinda yer alan MET lerden
%91 uygulanma durumu ile en ¢ok MET 11 uygulanmaktadir. MET 11
sektorle ilgili yeni teknolojiler ve gelismelerin takibi konusu rekabete
dogrudan etki ettigi icin sektor tarafindan halihazirda uygulanmaktadir.

e Uretilen iiriinler ve miktarlar1 baghg: altinda yer alan MET lerden %84
uygulanma durumu ile en ¢ok MET 23 uygulanmaktadir. Bunun nedeni,
tekstil lirtini Uretiminde en O6nemli hususun Uretime girecek tekstil
hammaddesinin olmasidir.

e Kimyasal kullanimi baghgi altinda yer alan MET’ lerden %86 uygulanma
durumu ile en cok MET 25 uygulanmaktadir. Clinkii tekstil tiretimi yapilan
tesislerde kullanilan kimyasallar ve riskleri konusunda yasal
zorunluluklar bulunmaktadir.

e Su kaynaklar1 ve temini bashgl altinda yer alan METlerden %66
uygulanma durumu ile en ¢ok MET 59 uygulanmaktadir. Bunun ana
sebebi; su kaynaklarinin kisith olmasindan dolayi sahip olunan farkindalik
ve biling olabilir.

e Proses suyu hazirlama/aritma/sartlandirma sistemi bilgileri bashgi
altinda yer alan MET’lerden %59 uygulanma durumu ile en ¢ok MET 74
uygulanmaktadir. Optimizasyon calismalar1 sonucunda dogrudan
tasarruflar saglanabilir.

e Enerji temini, dagitimi ve kullanimi baslig1 altinda yer alan MET’lerden
%82 uygulanma durumu ile en ¢ok MET 164 uygulanmaktadir. Bu MET’in
uygulanmasi icin ek maliyet gerekmemektedir.

e Buhar Uretimi ve dagitimi bashg altinda yer alan MET’lerden %79

uygulanma durumu ile en ¢ok MET 95, MET 96, MET 147 ve MET 148
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uygulanmaktadir. Gilinlimiizde halihazirda uygulanan bu MET lerin
uygulanma sebebi olarak; buhar tlretiminin yliksek maliyetlere denk
gelmesi soylenebilir.

Basinghh hava sistemleri bashgi altinda yer alan MET’lerden %82
uygulanma durumu ile en ¢ok MET 176 uygulanmaktadir. Bu MET’in bu
baslikta en ¢ok uygulanan MET olma sebebi olarak; elektrik enerjisi
kullaniminin yiiksek maliyetlere denk gelmesi ve kagaklarin ek
maliyetlere neden olmasi sdylenebilir.

Nemlendirme, havalandirma ve iklimlendirme sistemleri baslig: altinda
yer alan MET’lerden %54 uygulanma durumu ile en ¢ok MET 196
uygulanmaktadir. Bu MET'in uygulanmasiyla elektrik maliyetleri
azalacaktir.

Tekstil 6n terbiye proseslerinde; 20 baslk altinda toplam 120 MET
bulunmaktadir. Bu baglik altinda yer alan MET’lerin mevcut uygulanma
durumlar1 ve gelecekte uygulanabilirlik durumlar1 tekstil alt sektor
proseslerine 6zgi olarak degiskenlik gostermektedir.

Boyama ve baski proseslerinde; 7 baslik altinda toplam 58 MET
bulunmaktadir. Bu MET’ler daha ¢ok 10.2 ve 10.5 sektorlerinde
uygulanmaktadir.

Apre (bitim) prosesleri bashgl altinda yer alan MET’lerden %65
uygulanma durumu ile en ¢ok MET 416 uygulanmaktadir. Bu MET’in en
cok uygulanan MET olma nedeni; bu MET’in uygulanmasiyla dogrudan su
ve kimyasal tasarruflari1 saglanmasindan dolayi olabilir.

Atiksu ve atiksu aritma sistemi bilgileri bashigi altinda yer alan MET’lerden
%45 uygulanma durumu ile en ¢ok MET 427 ve MET 429
uygulanmaktadir. Bu METlerin uygulanmasiyla su tasarruflari
saglanabilir ve fabrikadan ¢ikis yapan atiksu ytiki azaltilabilir.

Atiksu toplama ve aritma sistemi basligi altinda yer alan MET’lerden %20
uygulanma durumu ile en ¢ok MET 435 uygulanmaktadir. Bu MET’in
uygulanmasiyla su tasarruflar1 saglanabilir ve fabrikadan g¢ikis yapan
atiksu ytikii azaltilabilir.

Emisyon onleme ve kontrolii bashgl altinda yer alan MET’lerden %71

uygulanma durumu ile en ¢ok MET 467 uygulanmaktadir. Bu MET’in

104



uygulanmasiyla fabrikadan c¢ikis yapan atikgaz yiiki azaltilabilir ve
atikgaz emisyonlar1 6nlenebilir.

e (Gurulti olusumunun onlenmesi ve kontrolii bashgl atlinda yer alan
MET’lerden %75 wuygulanma durumu ile en ¢ok MET 479
uygulanmaktadir. Bu MET'in uygulanmasiyla girilti olusumlari
kaynaginda engellenebilir.

e Atik olusumunun o6nlenmesi ve kontrolii bashgl altinda yer alan
MET’lerden %88 wuygulanma durumu ile en ¢ok MET 484
uygulanmaktadir. Bu MET’in uygulanmasiyla atik olusumu kaynaginda
onlenebilir.

Cizelge 4.48. Turkiye'nin tekstil sektériinde mevcut MET uygulama durumu
degerlendirilmesinde en yliksek oranda uygulanan MET’ler

MET’lerin Anketlerde Yer Aldig1 Ana | MET No ve MET Mevcut MET Uygulama Durumu
Bashk Ad1

MET 11. “Sektorle ilgili yeni
Uretim tesisine iligkin genel bilgiler teknolojiler ve gelismelerin takip 91%

edilmesi”

MET 23. “Hammadde  ve
kimyasallarin se¢iminde kaynak
verimliligi saglayabilecek (iiretim

Uretilen iiriinler ve miktarlar g 84%
performansin1  artiracak, Uriin
ozelliklerini iyilestirecek)
maddelerin tercih edilmesi”
MET 25. “Tiim kimyasal maddeleri,
Madde Giivenlik Veri
Kimyasal kullanimi Kilavuzlarinda (MGBF/MSDS) 86%
verilen talimatlara gore saklanmasi
ve depolanmas1”
Su kaynaklar ve temini MET 59',, Yikama  veriminin 66%
artirilmasi
Proses suyu | MET 74. “Rejenerasyon sonrasl
hazirlama/aritma/sartlandirma sistemi | durulama siirelerinin optimize 59%
bilgileri edilmesi”
MET 164. “Calisma olmadig1 ya da
Enerji temini, dagitimi ve kullanimi makinelerin durusa gectigi 82%

durumlarda kapatilmas1”

MET 95. “Kazan temizliginin
gereken siklikta
gerceklestirilmesi”, MET  96.
“Diizenli kazan kontrollerinin
yapilmasi (eger birden fazla kazan
varsa, ardisitk kazan kontroli
Buhar tiretimi ve dagitimi yapilmas1)”, MET 147. “Buhar 79%
dagitim  sistemlerinde  buhar
kapanlarinin fonksiyonlarin tam
olarak yapabilmesinin saglanmas1”,
MET 148. “Buhar dagitim
sistemlerinde buhar kagaklarinin

engellenmesi”
Basingh hava sistemleri I.\./IET 17?,' Hava kagaklarinin 82%
o6nlenmesi
MET 196. “Tesis icinde nem ve
Nemlendirme, havalandirma ve | sicaklik icin optimum kosullarin 54%
iklimlendirme sistemleri saglanmasi ile asir1  enerji
tliketiminin engellenmesi”
Tekstil On terbiye prosesleri -a

Boyama ve baski prosesleri - -
a(-) Burada yer alan MET’lerin mevcut uygulanma durumlari tekstil alt sektdr proseslerine 6zgii
olarak degiskenlik gostermektedir.
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Cizelge 4.48. Tirkiye'nin tekstil sektoriinde mevcut MET uygulama durumu

degerlendirilmesinde en yiiksek oranda uygulanan MET ler

(Devam)

MET’lerin Anketlerde Yer Aldig1 Ana
Bashik Ad1

MET No ve MET

Mevcut MET Uygulama Durumu

Apre (bitim) prosesleri

MET 416. “Kullanilan kimyasal, bir
boya banyosunda uygulaniyor ise;
tagsma sonucu dokiilmelerin
engellenmesi”

65%

Atiksu ve atiksu aritma sistemi

MET 427. “Sogutma sularinin geri
kullanimi (Uriinle temas etmeyen
sogutma sularinin, bir kapali devre
icerisinde doéndiirtilmesi ve
kullanilan sularin  bir depoya
aktarilarak proses icinde yeniden
kullanilmasi miimkiindiir)”, MET
429. “Serpantinlerin ve sogutma
suyu kalitesinin kontrol edilerek
kirlenme risklerinin énlenmesi”

45%

Atiksu toplama ve aritma sistemi

MET 435. “Biyolojik aritma
(Aerobik ya da anaerobik biyolojik
aritma sistemleri)”

20%

Emisyon 6nleme ve kontroli

MET 467. “lyi isletmecilik
uygulamalari ile kimyasal
maddelerin  doékiilmelerinin  ve
buharlagarak hava kirlenmesine
yol agmalarinin dnlenmesi”

71%

Giralti  olusumunun 6nlenmesi ve
kontroli

MET 479. “I¢ ortam giiriiltiisiinden
¢alisanlarin etkilenmesini
engellemek tlizere kisisel koruyucu
ekipmanlarin kullanimi1”

75%

Atik olusumunun dnlenmesi ve kontroli

MET 484. “Tekstil
yeniden kullanimi igin uygun
sekilde biriktirilmesi,
depolanmasi/saklanmasi ve
uzaklastirilmasi”

atiklarinin

88%
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5. SONUC VE ONERILER

Bu tez calismasi kapsaminda Tiirkiye’'nin cesitli bolgelerinde, 4 farkl tekstil alt
sektoriinde faaliyet gosteren ve farkl iiretim proseslerine sahip olan 56 tesis
anketi vasitasiyla tesislerin MET uygulama durumunun degerlendirilmesi
yapilmistir. 2003 yilinda yayinlanmis olan IPPC BREF kaynak alinarak 17 ana
baslik ve toplam 46 alt bashk altinda yer alan 488 MET vasitasiyla iilkemizde
tekstil sektoriinde faaliyet gosteren tesislerin temiz iiretime uygunluklar:
degerlendirilmistir. BESTU Projesi kapsaminda gergeklestirilen anket calismalari
istatistik temelli sayisal bir analiz ile degerlendirilmistir. Bu MET’lerin ne
kadarinin uygulandig1 ya da uygulama durumunun ne kadar miimkiin oldugu,
uygulanmayan ama uygulanabilir olanlarin ne kadar siirede tamamen
uygulanabilir duruma gelmesi ile ilgili glincel bir veri tabani olusturulmasi
hedeflenmistir.

e Uretim tesisine iliskin genel bilgiler bashg: altinda 18 MET bulunmaktadir.
Bu baglik altinda yer alan MET’ler gliniimtizde %25-91 oranlar1 arasinda
uygulanmaktadir. Bu baslik altinda yer alan MET’lerden %91 uygulanma
durumu ile en ¢ok MET 11 uygulanmaktadir, en az ise %25 uygulanma
durumu ile MET 12 uygulanmaktadir. Bu MET ler sektor tarafindan, %87-
100 arasinda degisen oranlarda teknik, pratik ve mali uygunluk a¢isindan
uygulanabilir MET olarak degerlendirilmistir. Bu MET’ler daha ¢ok 10.2,
10.5 ve 10.7 sektorlerinde uygulanmaktadir.

e Uretilen iiriinler ve miktarlar1 bashg altinda 5 MET bulunmaktadir. Bu
baslik altinda yer alan MET’ler giiniimiizde %43-84 oranlar1 arasinda
uygulanmaktadir. Bu baslik altinda yer alan MET'lerden %84 uygulanma
durumu ile en ¢ok MET 23 uygulanmaktadir, en az ise %43 uygulanma
durumu ile MET 19 uygulanmaktadir. Bu MET ler sektor tarafindan, %74-
100 arasinda degisen oranlarda teknik, pratik ve mali uygunluk a¢isindan
uygulanabilir MET olarak degerlendirilmistir. Bu MET’ler daha ¢ok 10.2 ve
10.7 sektorlerinde uygulanmaktadir.

e Kimyasal kullanimi bashgi altinda 27 MET bulunmaktadir. Bu bashk
altinda yer alan METler giinimizde %13-86 oranlar1 arasinda

uygulanmaktadir. Bu baslik altinda yer alan MET’lerden %86 uygulanma
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durumu ile en ¢ok MET 25 uygulanmaktadir, en az ise %13 uygulanma
durumuile MET 32 uygulanmaktadir. Bu MET ler sektor tarafindan, %58-
98 arasinda degisen oranlarda teknik, pratik ve mali uygunluk agisindan
uygulanabilir MET olarak degerlendirilmistir. Bu MET ler daha ¢ok 10.5
sektoriinde uygulanmaktadir.

Su kaynaklar1 ve temini bashigi altinda 18 MET bulunmaktadir. Bu bashk
altinda yer alan METler giinimiizde %Z21-66 oranlar1 arasinda
uygulanmaktadir. Bu baslik altinda yer alan MET’lerden %66 uygulanma
durumu ile en ¢ok MET 59 uygulanmaktadir, en az ise %21 uygulanma
durumu ile MET 66 uygulanmaktadir. Bu MET’ler sektor tarafindan, %77-
100 arasinda degisen oranlarda teknik, pratik ve mali uygunluk a¢isindan
uygulanabilir MET olarak degerlendirilmistir. Bu MET’ler daha ¢ok 10.2
sektoriinde uygulanmaktadir.

Proses suyu hazirlama/aritma/sartlandirma sistemi bilgileri bashg:
altinda 7 MET bulunmaktadir. Bu baslik altinda yer alan METler
glinlimiizde %13-59 oranlar1 arasinda uygulanmaktadir. Bu baslik altinda
yer alan MET’lerden %59 uygulanma durumu ile en ¢ok MET 74
uygulanmaktadir, en az ise %13 uygulanma durumu ile MET 73
uygulanmaktadir. Bu METler sektor tarafindan, %77-98 arasinda degisen
oranlarda teknik, pratik ve mali uygunluk agisindan uygulanabilir MET
olarak degerlendirilmistir. Bu MET’ler daha ¢ok 10.2 ve 10.5 sektorlerinde
uygulanmaktadir.

Enerji temini, dagitimi ve kullanimi baslig altinda toplam 35 MET
bulunmaktadir. Bu baslik altinda yer alan MET’ler giniimiizde %4-82
oranlari arasinda uygulanmaktadir. Bu baslik altinda yer alan MET lerden
%382 uygulanma durumu ile en ¢ok MET 164 uygulanmaktadir, en az ise
%4 uygulanma durumu ile MET 87 uygulanmaktadir. Bu MET’ler sektor
tarafindan, %57-100 arasinda degisen oranlarda teknik, pratik ve mali
uygunluk acisindan uygulanabilir MET olarak degerlendirilmistir. Bu
MET’ler daha ¢ok 10.5 sektoériinde uygulanmaktadir.

Buhar tretimi ve dagitimi bashigi altinda toplam 64 MET bulunmaktadir.
Bu baslik altinda yer alan MET’ler giiniimtizde %13-79 oranlar1 arasinda

uygulanmaktadir. Bu baslik altinda yer alan MET’lerden %79 uygulanma
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durumu ile en ¢ok MET 95, MET 96, MET 147 ve MET 148
uygulanmaktadir, en az ise %13 uygulanma durumu ile MET 127
uygulanmaktadir. Bu MET’ler sektor tarafindan, %66-100 arasinda
degisen oranlarda teknik, pratik ve mali uygunluk a¢isindan uygulanabilir
MET olarak degerlendirilmistir. Bu MET’ler daha ¢ok 10.2 ve 10.5
sektorlerinde uygulanmaktadir.

Basingl hava sistemleri basligi altinda 15 MET bulunmaktadir. Bu bashk
altinda yer alan METler giinimiizde %Z29-82 oranlar1 arasinda
uygulanmaktadir. Bu baslik altinda yer alan MET’lerden %82 uygulanma
durumu ile en ¢cok MET 176 uygulanmaktadir, en az ise %29 uygulanma
durumu ile MET 186 uygulanmaktadir. Bu MET’ler sektor tarafindan,
%82-100 arasinda degisen oranlarda teknik, pratik ve mali uygunluk
acisindan uygulanabilir MET olarak degerlendirilmistir. Bu MET ler daha
¢ok 10.2 ve 10.5 sektorlerinde uygulanmaktadir.

Nemlendirme, havalandirma ve iklimlendirme sistemleri bashgi altinda
11 MET bulunmaktadir. Bu baslik altinda yer alan MET’ler giiniimiizde
%?23-54 oranlar1 arasinda uygulanmaktadir. Bu baslik altinda yer alan
MET’lerden %54 uygulanma durumu ile en ¢ok MET 196
uygulanmaktadir, en az ise %23 uygulanma durumu ile MET 192 ve MET
195 uygulanmaktadir. Bu MET’ler sektor tarafindan, %89-100 arasinda
degisen oranlarda teknik, pratik ve mali uygunluk agisindan uygulanabilir
MET olarak degerlendirilmistir. Bu MET’ler daha ¢ok 10.2 ve 10.7
sektorlerinde uygulanmaktadir.

Tekstil 6n terbiye proseslerinde; 20 bashk altinda toplam 120 MET
bulunmaktadir. Bu baslik altinda yer alan MET’lerin mevcut uygulanma
durumlar1 ve gelecekte uygulanabilirlik durumlar1 tekstil alt sektor
proseslerine 6zgii olarak degiskenlik gostermektedir.

Boyama ve baski proseslerinde; 7 baghk altinda toplam 58 MET
bulunmaktadir. Bu MET’ler daha ¢ok 10.2 ve 10.5 sektdrlerinde
uygulanmaktadir.

Apre (bitim) prosesleri bashig1 altinda 41 MET bulunmaktadir. Bu baslik
altinda yer alan METler glnimizde %0-65 oranlar1 arasinda

uygulanmaktadir. Bu baslik altinda yer alan MET’lerden %65 uygulanma
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durumu ile en ¢ok MET 416 uygulanmaktadir, en az ise %0 uygulanma
durumu ile MET 418 ve MET 419 uygulanmaktadir. Bu MET’ler sektor
tarafindan, %0-100 arasinda degisen oranlarda teknik, pratik ve mali
uygunluk acisindan uygulanabilir MET olarak degerlendirilmistir. Bu
MET’ler daha ¢ok 10.5 sektoriinde uygulanmaktadir.

Atiksu ve atiksu aritma sistemi bilgileri bashigl altinda 15 MET
bulunmaktadir. Bu baslik altinda yer alan MET’ler giinlimiizde %4-45
oranlari arasinda uygulanmaktadir. Bu baslik altinda yer alan MET’lerden
%45 uygulanma durumu ile en ¢ok MET 427 ve MET 429
uygulanmaktadir, en az ise %4 uygulanma durumu ile MET 423 ve MET
434 uygulanmaktadir. Bu MET’ler sektor tarafindan, %47-100 arasinda
degisen oranlarda teknik, pratik ve mali uygunluk a¢isindan uygulanabilir
MET olarak degerlendirilmistir. Bu MET’ler daha ¢ok 10.2 sektoriinde
uygulanmaktadir.

Atiksu toplama ve aritma sistemi bashgl altinda 24 MET bulunmaktadir.
Bu baslik altinda yer alan MET’ler glinlimiizde %0-20 oranlar1 arasinda
uygulanmaktadir. Bu baslik altinda yer alan MET’lerden %20 uygulanma
durumu ile en ¢ok MET 435 uygulanmaktadir, en az ise %0 uygulanma
durumu ile MET 443, MET 444, MET 445, MET 446, MET 447, MET 450,
MET 455 ve MET 458 uygulanmaktadir. Bu MET’ler sektor tarafindan,
%30-81 arasinda degisen oranlarda teknik, pratik ve mali uygunluk
acisindan uygulanabilir MET olarak degerlendirilmistir. Bu MET’ler daha
¢cok 10.2 sektoriinde uygulanmaktadir.

Emisyon onleme ve kontrolu bashg: altinda 12 MET bulunmaktadir. Bu
baslik altinda yer alan MET’ler giiniimiizde %38-71 oranlar1 arasinda
uygulanmaktadir. Bu baglik altinda yer alan MET’lerden %71 uygulanma
durumu ile en ¢ok MET 467 uygulanmaktadir, en az ise %38 uygulanma
durumu ile MET 468 uygulanmaktadir. Bu MET’ler sektor tarafindan,
%73-100 arasinda degisen oranlarda teknik, pratik ve mali uygunluk
acisindan uygulanabilir MET olarak degerlendirilmistir. Bu MET ler daha
¢ok 10.2 sektoriinde uygulanmaktadir.

Gurilti olusumunun o6nlenmesi ve kontrolii bashgi atlinda 9 MET

bulunmaktadir. Bu baglik altinda yer alan MET’ler giinlimiizde %13-75
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oranlari arasinda uygulanmaktadir. Bu baslik altinda yer alan MET lerden
%75 uygulanma durumu ile en ¢gok MET 479 uygulanmaktadir, en az ise
%13 uygulanma durumu ile MET 473 uygulanmaktadir. Bu MET'ler
sektor tarafindan, %71-100 arasinda degisen oranlarda teknik, pratik ve
mali uygunluk acgisindan uygulanabilir MET olarak degerlendirilmistir. Bu
MET’ler daha ¢ok 10.2 ve 10.7 sektorlerinde uygulanmaktadir.

e Atik olusumunun Onlenmesi ve kontrolii bashg altinda 9 MET
bulunmaktadir. Bu baglik altinda yer alan MET’ler giiniimiizde %15-88
oranlari arasinda uygulanmaktadir. Bu baslik altinda yer alan MET’lerden
%88 uygulanma durumu ile en ¢cok MET 484 uygulanmaktadir, en az ise
%15 uygulanma durumu ile MET 483 uygulanmaktadir. Bu MET'ler
sektor tarafindan, %90-100 arasinda degisen oranlarda teknik, pratik ve
mali uygunluk ac¢isindan uygulanabilir MET olarak degerlendirilmistir. Bu

MET’ler 10.2, 10.3, 10.5 ve 10.7 sektorlerinde uygulanmaktadir.

Bu tez ¢alismasi sonucunda; proje faaliyetleri i¢in gerceklestirilen 56 tesis anketi
ve 488 MET degerlendirildiginde, mevcut MET uygulama durumu %37 olarak
tespit edilmistir. Anket formlarinda yer alan 488 MET’in mevcut uygulanma
durumunun diisiik olmasinin sebebi; bu MET’lerin uygulanmasi i¢in tlretim
prosesleri arasinda sira degisimi, konfigiirasyon degisimi, yeni nesil teknolojik
ekipman, yeni boyarmaddeler, ileri aritma teknolojileri ve geri kazanim-geri
kullanim gibi yiiksek maliyetli yeni teknikler gerektirmesi olabilir. Bunlara ek
olarak; teknik sorunlar (insaat, montaj, tesisatta uyumsuzluklar gibi), rekabeti
olumsuz etkileyecek uygulamalar, uygulama siireclerindeki belirsizlikler ve
teknik cekinceler de giinlimiizdeki MET uygulama durumlarinin diisiik oranlarda

olmasinin sebebi olarak diistiniilebilir.

Bu tez calismasi sonucunda; proje faaliyetleri icin gerceklestirilen 56 tesis anketi
ve 488 MET degerlendirildiginde, gelecekte MET uygulanabilirlik durumu %88
olarak tespit edilmistir. Anket formlarinda yer alan 488 MET giliniimiizde
uygulanan, uygulanmayan ya da uygulanma durumu diisiik olan MET ler olsa da
%88 gibi yiiksek bir oranla sektor tarafindan uygulanabilir MET olarak
degerlendirilmistir. Bunun yani sira anket calismalari sonucunda; her baslik i¢in

en ¢ok ve en az uygulanan MET ler belirlenmistir. 17 ana baslik altinda; 19 MET
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en ¢ok uygulanan, 25 MET ise en az uygulanan MET olarak tespit edilmistir.
Anketlerde yer alan MET lerin sektor tarafindan yiiksek oranlarda; teknik, pratik
ve mali uygunluk acisindan uygulanabilir MET olarak degerlendirilmesi,
tilkemizde tekstil sektoriinde faaliyet gosteren ilgili kisilerin bu METleri
uygulama konusunda istekli oldugunu gostermektedir. Bu MET lerin
uygulanmasiyla hammadde, su, enerji ve kimyasal tasarruflar1 saglanabilir ve
fabrikadan c¢ikis yapan kati atik, atiksu ve atikgaz yiikii azaltilabilir. Glinlimiizde
faaliyet gosteren herhangi bir tekstil liretim tesisinin uygulanan teknolojik
tedbirler vasitasiyla optimize edilmis bir isletime ge¢ebilmesi hem endiistri i¢in

hem de ¢evre icin cok 6nemli bir avantaj ve zorunluluk olarak degerlendirilebilir.

Son olarak; BESTU Projesi anket ¢alismalar1 sonucunda, 56 tesis ve 488 MET
degerlendirildiginde, mevcut MET uygulama durumlar1 g6z 6niine alinarak her
baslik i¢in en yliksek oranda uygulandigi tespit edilen MET ler belirlenmistir. 17
ana baslik altinda yer alan toplam 19 MET, anketlere gore en yiiksek oranda
uygulanan MET’ler olarak belirlenmistir. Bu MET’ler belirlenirken o bashk
altindaki en yiiksek mevcut MET uygulama durumu oranlar1 baz alinmistir. Bu
MET’ler arasinda da en yiiksek uygulanma orani; %91 mevcut MET uygulanma

durumu ile MET 11 olarak tespit edilmistir.

Gelecek ¢alismalar icin 6neriler;

e Temiz ilretim anlayisinin benimsenmesi, yayginlastirilmas1 ve daha
anlasilabilir duruma gelmesi amaciyla bu tezdeki gibi gercek o6lcekli
calismalara daha fazla ihtiya¢ duyulmaktadir.

¢ Yeni nesil teknoloji ve teknikleri iceren ve degerlendiren giincel temiz
tretim doktimanlarina ihtiya¢ duyulmaktadir.

e Bu tez calismasi kapsaminda gilincel bir veri tabani olusturulmasi
hedeflenmistir, bunun gibi daha ¢ok veri tabani c¢alismalarina gerek
duyulmaktadir.

e Bu tez calismasi ile Tiirkiye'nin tekstil sektoériinde mevcut durumunun
fotografinin cekilmesi ve gelecek yillarda yiiriirliige girmesi planlanan
mevzuatlara yonelik bir yol haritasi gorevi listlenmesi hedeflenmektedir.

Bunun gibi saha ziyaretleri iceren ve tekstil alt sektorlerinin farkh
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ozelliklerine yonelik detayl calismalar yapilmasi 6nerilmektedir ve buna

ihtiyac duyulmaktadir.
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