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6z

Hatay ekolojik kosullannda nohut bitkisinin bakteri aslamasi ve giibreleme
(N,P)’ye olan tepkisini ve boylece toﬁraktaki yerel Rhizobium sayr ve etkinliinin
anlagilabilmesi/tahmin edilebilmesi amaciyla 1995-96 yetistirme doneminde FLIP 90-3C
nohut ¢esidi ile yapilan bu aragrmada, uygulamalar sadece kiiclik  nodiil sayisi, dane
verimi, dane protein verimi, sap protein verimi ve toplam protein verimini 6nemli
derecede etkilemistir.

Tek bagma asllama uygulamasi ile azot+asgilama, fosfor+asilama,
azot+fosfortagilama uygulamalan arasinda dane verimine etkileri yoninden fark
bulunmamigtir. Agilama uygulamasinin dane verimini kontrol uygulamasina gore 6nemli
derecede artirmasi nedeniyle nohutun agilanarak ekilmesi gerektigi sonucuna vanlmustrr.

Kuru nodiil agirhgmin, kontrol ve fosfor+agilama uygulamasinin her ikisinde de
esit olmasi ve difer uygulamalardan daha yiiksek defer elde edilmesi; kontrol
uygulamasinin gorsel nodul dagihimi, orta ve irl nodiil sayisi bakimindan diger
uygulamalardan fark gostermemesi, deneme bolgesi topragimin sayica yeterli fakat
etkinlizi ditsiik Rhizobium bakterisi icerdigini gostermektedir,

Astlama uygulamalannda dane ve protein verimi, aglama yapilmayan

uygulamalardan daha yiiksek gergeklesmistir.



ABSTRACT

This research which was carried out to observe the response of chickpea ‘FLIP
90-3C’ to seed inoculation and fertilizer (N,P), and in this way to understand/estimate
the number and the effectiveness of native Rhizobium under Hatay ecological condition
in 1995-96 growing season showed that number of small nodule, grain yield, grain
protein yield, stem protein yield and total protein yield were affected significantly by the
applications.

It was also observed that there was not significant differences among ‘only
moculation®, ‘nitrogen + inoculation’, ‘phosphorus + inoculation’ and ‘nitrogen +
phosphorus + inoculation’ treatments. Inoculation treatments increased seed and protein
yield compared to no inoculation treatment.

The fact that dry nodule weight is similar to other treatment by both control and
phosphorus + inoculation and is greater than other treatments; that control is not
different from other treatments by visual nodule rating , medium and large nodule
number indicate that soil at the experimental area is quite likely to include adequate

Rhizobium number which is not effective enough.



1. GIRIS

Giiniimiiz tarimsal arastrmalanmn baglica stratejisi, daha az girdiyle daha fazla
tiretim diizeyine ulagmak ve bu arada dogal kaynaklan korumaktir. Baklagil bitkilerinin
daha iyi geligmesini saglayan ve havanm serbest azotunu organik azot formuna
donugtiiren Rhizobium bakterilerinin - ki, yeryiiziinde en onemli biyokimyasal islev
olarak fotosentezden sonra ikinci sirada yer almaktadir (SYLVAN, 1977) - kullanim bu
strateji igenisinde 6nemli bir yer tutmaktadir.

Bitki kitlesinin %1-6'si1 olugturan azot (AYANABA ve ark., 1977) sudan sonra
tanimsal tretimi en fazla kisitlayan faktordiir. Cevre, baghca azotlu giibre uygulanmasi ile
biyolojik ve biyolojik olmayan azot fiksasyonu sayesinde azot bakimindan
zenginlestinilebilir (OBATON, 1983). Ve baklagil bitkisinin toprak azot igeridi iizerindeki
etkisi, azot girdisi ve azot giktisi arasindaki denge seklinde olacaktir. Sistemdeki baglica
azot girdist N, fiksasyonu ile, azot giktisi ise toprak iistii bitki kismumin kaldinlmas: ile
gerceklesmektedir.  Bu  agidan  nohut  bitkisinin - toprai  azot ' bakimindan
zenginlegtirebilmesi igin fikse ettifi azot miktarinm, tarladan kaldinlan toplam azot
miktaniun lizerinde olmas: gerekmektedir. Kighk nohut ekimi gibi bazn kuitiirel
uygulamalar fiksasyondan alinan azot oranmnt arttirmakta (BECK ve ark., 1991) ve buna
bagh olarak topraktaki azot dengesini pozitif yéne dogru deZismektedir. Bu nedenle N,
fiksasyonunun ve, dane ve sap ile kaldmlan azot miktanimn belirlenmesi, uzun siireli
yiksek diizeyde nohut Uretimini saglayacak potansiyelini ortaya gikarmak igin gerekli
olmaktadir.

Nohut bitkisi genel olarak yilda 0 ile 17.6 kg/da azot baglamakta (BECK, 1992)
ve aynca biyolojik azot fiksasyonu, islah g¢aligmalan yaminda, uygulanan gibreleme ve
diger tanmsal iglemlerin de saglanmasiyla arttinlabilir (AYANABA, 1977).

Nohutta giibreler ile yapilan ¢ahgmalarda, genellikle azotun nodilasyon ve
baglanan azot miktanm dugiirdiigi( VEENA ve ark. 1984; DREVON ve ark. 1988 ;
JESSOP ve ark., 1984) degisik aragtincilar tarafindan bildinlmigtir. Bununla birlikte



ekimle birlikte diigiik dozda azot verilmesi énerilmektedir (NDHOFF ve JUNK, 1984;
LALITA ve RAO, 1985; SHARMA ve ark., 1989; SOMASEGARAN ve ark., 1988)

Yetersiz fosfor ise baklagillerde dugiik azot fiksasyonunun baglica nedenlerinden
birisi olarak degerlendirilir JESSOP ve ark., 1989). Simbiyotik azot fiksasyonu konukgu
bitkiden daha fazla fosfora ihtiyag duymakta ve fosfor eksikliinde bitki basina nodiil
katlesi ile nodil sayisi azalmaktadir (ISRAEL, 1987). Fosfor uygulamasi, verimlilifi
disiik topraklarda faydalidir aynca, azotlu ve fosforlu giibrelerin belirli bir oran dahilinde
uygulanmas;, bitki bagina dal sayisiny, bakla sayisini, tohum sayisint ve tohum aZirhig gibi
verim ozeliklerini iyilegtirerek (VADAVIA ve ark., 1991) her iki giibrenin tek bagmna
uygulanmalanna gore verimi arttumaktadir (RATHORE ve PATEL, 1991). Nohut
bitkisine fosfor uygulandifinda sap ve daneye ait azot orami degigymezken, dane azot
icerigi, bitki bagina bakla afirli@, bitki bagina bakla sayisi, bakla bagma dane sayist ve
bindane agirifimn (SINGH ve SINGH, 1989; SARRAWGI ve SINGH, 1989; IDRIS ve
ark., 1989) arttifi, ve fosforla birlikte Rhizobium bakterisinin de bulunmasiyla bitki
bagina nodiil kiitlesinin arth@ (BATRO ve RAQ, 1985) bilinmektedir.

Ulkemizde, 500 m’nin iizerindeki 105 farkh nohut yetistirilen alanlarda, nohut
bitkisinde etkili Rhizobium bakteri populasyonunun yeterliliginin ve etkinliginin
arastinldify bir gahgmada, bakteri sayisinin genelde orta ve yeterli diizeyde oldugu fakat,
bitin bolgelerde etkinhigin disik oldugu saptanmig ve nohutta verimliligi yiikseltmek
igin etkin bakterilerle agilama yapilmas: onerilmigtir (KEATINGE ve ark., 1995a).
Nitekim bakteri agilamasiyla dane verimini ve dekardan ahnan azot miktannin artti
Ankara (GURBUZER, 1980) ve Tokat'ta (AKDAG ve SEHIRALI, 1994) yapilan
galigmalarda ortaya konulmugtur.

Bilindigi gibi dlkemizde nohut ekim alanlan siirekli artmaktadir (FAO, 1994).
Yeni ekim alanlannda, son yillarda 1slah edilmig nohut gesitlerinin payy, 6zellikle, nohutun
kighk olarak ekildigi bolgelerde artmaktadir. Nohut bitkisi maksimum azot fiksasyonu
igin Ozel bakteri hatt istemektedir. Yeni iiretime ahnan gesitlerde de bu kendini



gﬁstermektedir(BECK, 1992). Nitekim uygun bakteriler ile agilama yapildifinda belirgin
verim artigi saglanmaktadlr (RENNIE ve DUBETZ,1986 ).

Ulkemizde nohut genel olarak ilkbaharda ekilmekte ve kig yafislarindan
faydalanarak biyimektedir. Fakat son yillarda, 6zellikle Akdeniz, Ege ve Giineydogu
Anadolu gibi kit ¢gok fazla sert gegmeyen  bolgelenimizde vapilan kighik ekim
gahigmalan, kishk ekilen bitkilerin yazhik ekilenlere gére daha fazla verim potansiyeline
sahip oldugunu gostermektedir (OZDEMIR ve ark., 1992 ; ENGIN, 1989b,c; GUNER,
1994). Aynca nohut kighk ekildifinde ihtiyact olan azotun %80'mnini biyolojik azot
fiksasyonu iie kendist kargilayabilirken, yazlik ekilenlerde bu oran %26 civanndadir
(BECK ve ark., 1991).

Bu aragtirna nohutun kishk olarak yetistirilebilecegi Hatay Bolgesinde azotlu ve
fosforlu giibrelemeye, ve/veya inokulasyona ihtiyaci olup olmadifini saptamak ve uygun
azot - fosfor kombinasyonu ile inokulant veya difer kombinasyonlarn neler olduguna

karar verebilmek amaciyla yapilmigtir.



2. ONCEKI CALISMALAR

GURBUZER (1980), ilk olarak 96 adet bakteri kiiltira kullanarak
gergeklestirdiji Gi¢ ayn sera denemesinde, 70 ppm azot verilen bitkilerin, agmlamada
kullanilan kiiltiirlerden daha fazla kuru afirhga sahip oldugunu; agilamada kullanidan
suglardan 4 adetinin azotlu kontrol bitkilenyle ayni seviyede toplam azot verdigini,
toplam azot miktan yoniinden 4 sug'un azotlu kontrol bitkilerin ayni seviyede degerler
verdigini; daha sonra ise sera sartlannda etkili olarak segilen 14 sus'un 1975/78 yillan
arasinda kurulan 4 ayn tarla denemesine dayanarak, Konya-Karapmnar ve Ankara-
Haymana'da kurugan tarla denemelerinde tohum agilamasinin alinan dane tiriin miktan ile
dekardan kaldinlan toplam azot miktanm arttirdigini; Nigde-Aksaray tarla denemesinde
aglama ve dekara verilen 4 kg azotun sadece danelerdeki toplam azot kapsamum
artirdifini; Ankara-Kazan'da kurulan denemede ise asilama ve dekara 4 kg azot
uygulamasimn higbir konuda etkili olmadifim bildirmigtir. '

ERSIN (1984), bes yil siren araghrmasinda ilk olarak, Ege Bolgesinin degisik
bolgelennde yetistinlen nohut nodillerinden 22 adet nohut bakteri sug’unu izole etmis;
bu sus’lardan nodiil olusturma, azot tesbit etme ve kuru madde miktanna etkilerine gore
9 adetini tarlaya uygulanabilecek sug’lar olarak belirlemistir. Kontrol bitkilerinin azot
kapsami (N) %2.046 iken bakten sug’lan ile agilanan bitkilerin azot kapsamlan %2.070
ile % 3.469 arasinda degismis, 70 ppm szot verilen bitkilerde ise bu oran %3.533
degeriyle, tiim sus’lara gére énemli derecede artmustir. Ikinci olarak tarla kosullarina
uyum saflayabilen stin nitelikli sug’lan segmek amaciyla 4 ayn yerde kurdugu tarla
denemelerinde verim artigt bakimindan tiim sug’lann etkili oldugunu fakat dane azot
igeng yonunden azot uygulamasinin bakterilerden dzha fazla etkili oldugunu; azot
tesbiti, verim artis1 ve bitki ile kaldinlan toplam azot bakimindan 67, 25 ve 95 no’lu
suy’lann tohum agilanmasinda kullanilmas: ve iireticiye verilmesini 6nermistir.

JESSOP ve ark., (1984), 5 nitrat diizeyi (0, 0.75, 1.5, 3.0 ve 6.0 mM NO3), 2

agllama uygulamas: ve 2 hasat zamam (ekimden itibaren 56. ve 90. giinler) ile bilyiime



kabininde yaptiklan saksi denemesinde, birinci hasat zamaninda nitrat azotunun agih ve
agisizdakilerine benzer olarak toprak iistii kuru madde agirhifim arttrdifim; ikinci hasat
zamamnda aym azot seviyesinde toprak istil kismin agih bitkilerde daha fazla oldugunu
ortaya koymuglar ve nodil dretim ve says: ile ilgili olarak ilk hasat'da 6mM NO; 'm agith
uygulamada nodiilasyon iizerinde engelleyici etkisinin oldugunu fakat bu etkinin ikinci
hasat'da gorillmedigini; agisiz bitkilerin agili bitkilere gére daha az nodiile sahip oldugunu;
nodil agwhgmm 3 mM NOj uygulamasiyla maksimum oldugunu; ortalama nodiil
biyiklaginin 90. ginde artan NO3  diizeyi ile birlikte azalma egiliminde oldugunu;
asgtlamanin her iki hasat doneminde toplam azot birikimim arttirdifimi; ikinci hasat'da
artan toprak nitrat orammmn tim bitkide nitrat konsantrasyonunu arttirdigim
bildirmiglerdir.

SHAKTAWAT ve SHARMA (1984), Hindistanda nohut gesitlerinin ekim
oramuna, fosfor uygulamasmin tepkisini aragtirmak amaciyla 1980/81 kig sezonu boyunca
¢ cesit, ii¢ ekim oram ve dért fosfor diizeyi (0, 25, 50 ve 75 kg P2Os/ha) ile yaptiklan
¢ahymada 25, 50 ve 75 kg P20s/ha uygulamalannin dane verimini sirasiyla yaklagik 9, 21
ve 29 kg/da (yuizde olarak %10.2, %23.7 ve %32.7) arttrdifin belirtmiglerdir.

BATRA ve RAO (1985), Organik karbon ve toplam azot bakimindan diigiik ve
alkali olan toprakta kurduklari denemede, nohuta ekimle birlikte 40 kg P2Os/ha vererek
tohumlan agilayarak ekmuglerdir. Bes degisik formdak inokulantlar igerisinde HAU,
IARI ve CSAUAT inokulantlan dane verimini sirasiyla %48.2, %24.5, ve %23.6
artﬁnms; nodil/bitki, nodil agirhgybitki, saman verimi olumlu ve 6nemli derecede

etkilemis, ve nodiilasyon durumunu iyilestirmigtir.

SINGH ve YADAV '(1985), Nohut igin uygun ¢esit, optimum ekim orani ve
fosfor diizeyini aragtrmak amaciyla 1981/82 ve 1982/83 kis sezonlannda g gesit, iig
ekim oram ve g fosfor diizeyi (0, 40 ve 80 kg P20s/ha) kullanarak gercklestirdikleri
deneme sonuglanna gore hektara 80 kg P20s 'e kadar artan fosfor diizeyinin 100 tohum



agirhgim, bitki bagina bakla sayis,, dane ve saman verimini énemli derecede arttirdifini
bildirmiglerdir.

RENNIE ve DUBETZ (1986), Kanada'da, sulanan nohut, mercimek, bakla ve
bezelyenin 15N metodu ile N fiksasyon tahminini yapmak amaciyla 1983 yiinda 6.89
g/s, 1984 yilinda 12.80g/g (60 cm derinlikte) defigebilir NO3 + NHy igeren toprakta
yaptiklan denemede, nohutta aglanmayan uygulamamin nodil olugturmadigin;
asilamanin azot veriminde artiga ve fiksasyondan alinan azot yizdesinde artisa neden
oldufunu; ortalama hektara 84 kg azot fikse ettifini ve, verim ve protein igerigini
yiikselttigini bildumiglerdir.

KUMPAWAT ve ark (1988), Ug miiteakip kig sezonunda 4 cesit ve 4 P05
(0, 20, 40 ve 60 kg/ha) diizeyini kullanarak, organik karbonca diigiik, fosforca orta, pH'1
7.8 olan toprakta kurduklan denemede dekara 6, 4 ve 2 kg P05 fosfor uygulamalannin
dane verimini kontrole gére 6nemli derecede artirdifimi (swrasiyla 89.8, 76.8 ve 65.4
kg/da) ortaya koymuslardr..

SARAWGI ve SINGH (1989), 1984/85 ve 1985/86 kig sezonunda Hindistan'da
organik karbonca zengin ve fosforca orta, noétral reaksiyona sahip toprakta
gerceklestirdiklent deneme sonuglanna gore bitkide bakla sayisi ve dane sayisinin, hektara
dane veriminin ve 1000 dane agirhifinin sadece 2. yetigtirme yiinda , hektara 100 kg
DAP uygulamasiyla 6neml derecede arttidini tesbit etmislerdir.

SOMASEGARAN ve ark (1988), 3 Rhizobium rki ile desi ve kabuli tiipii
nohutlar iizerinde yaptikiart deneme'de, kabuli tip ¢esitlerin desi tiplerden daha fazla azot
fiksasyon kapasitesine sahip oldugunu; kabuli tip nohutta aglanmmg bitkilerin
astlanmayanlara gore bitki basina sap azotu, sap kuru agirhgy, nodil kuru agirh@ ve
nodiil sayis: degerlerinin 6nemli olgide fazla oldugunu bildirmislerdir.

ICARDA (1989), Suniye’de iki sezon (1987/88 ve 1988/89 ) azot
fiksasyonundaki varyasyonu, segilmis Rhizobium irklanyla agflanmmg nohutun verimini
belirlemek amaciyla 60 kg/ha ekim oncesi serpilmek suretiyle, 60 kg/ha orta gigeklenme
doneminde banda verilmek suretiyle toplam 120 kg/ha azot uygulayarak yiiritiilen



denemede %50 giceklenme doneminde agilama ile sap azotunun ve kuru maddesinin
arttifini; 1987/88 sezonunda 1k 39'un agtlanmayan uygulamaya gore bitki agirhg %15
veya 840 kg/ha ve dane verimini %13 veya 250 kg/ha artirdifim; azot giibrelemesine
tepkinin, 1987/88 sezonunda dane verimi igin ve her iki sezon bitki agirif icin elde
edildigini; her bir ¢esidin farkh wklara farkh gekilde tepki gosterdigini, 1987/88
sezonunda 1k 39 ile agilandiklannda ILC 482 ve 3279 gesitlerinin dane veriminde
sirastyla 909 kg/ha (%47) ve 1248 kg/ha (%73) artis kaydedildigini ve agilandizinda ILC
482 ¢esidinin Rhizobiumlarla etkin bir simbiyoza girdigini (Azotun %80'den fazlast
fiksasyondan alinmaktaydi) bildirmigtir.

IDRIS ve ark. (1989), Faisalabad'da1985-86 kis sezonunda CM-88 nohut
cesidiyle pH'1 8.3, %0.02 azot ve 6 ppm degisebilir fosfor igeren toprakta denedigi 40,
60, 80 ve 100 kg P205/ha uygulamalannin bitkide nodiil sayr ve agirhgini 6nemli lgiide
artirdiim - bitkide nodiil sayisnin 60 kg P20s/ha uygulamasinda ve nodil kuru
agirhdimin 100kg P20s5/ha uygulamasinda Slrasxyla 31 adet ve 85 mg degerlenyle
maksimuma gikhgim bildirmektedir. Dane verimini fosfor dozlaninda sirastyla %018, %359,
%40 ve %14, ve biyokiitle verimi%32, %32, %53 ve %14 artmis, bu nedenle 60 kg
P20s5/ha uygulamasimn maksimum dane ve biyokiitle verimi i¢in optimum oldugunu
actklamistir,. Aym zamanda fosfor uygulamasi, tohum ve sap azot yiizdesini etkilememis
fakat, hektardan sap ve tohum ile kaldinlan azot miktanini énemli derecede yikseltmgtir.

JAVIYA ve ark (1989), 1982/83 ki sezonunda %0.71 organik karbon, 1,54
kg/da kullanlabilir fosfor igeren ve pH degen 8.05 olan toprakta kurduklan denemede
iki azot dozu (kontrol ve 2 kgN/da), ii¢ fosfor diizeyi (kontrol, 2,5 ve 50kg P20Os/da) ve
{i¢ sulama rejimi uygulamglardir. Deneme sonucunda azotlu giibrelemenin, bakla/bitki ve
100 tohum agirh@m arturdiing, 2,5 kg P2Os /da uygulamasiun 214 kg/da ve Skg
P,0s/da uygulamasimin 228 kg/da dane verimi ile, 199 kg/da verime sahip kontrole gore,
verimi onemli olgiide artirdifini; fosfor'un tersine, dane protein igeriini arttirdigin

bildirmislerdir.



JESSOP ve ark (1989), Liipen ve nohutun fosforlu gibrelemeye tepkisini bxigday
ile kargilagtirmak i¢in 5 fosfor uygulamas: (0, 10, 20, 40 ve 80 kg P20s /ha) yaparak
sera'da kurduklan deneme sonucunda P, ve Py dozlannda nohutun fosfor eksikligi
gosterdigini; 50. ginde hasat edilen bitkilere gére 100. giinde hasat edilen bitkilerde,
artan fosfor oramyla birlikte bitkinin fosfor igeriginin énemli derecede arthifini; yine artan
fosfor oramyla beraber nodiil sayisinin da énemli derecede artisfani bildirmislerdir.

SHARMA ve ark (1989), Bolgeye iyi adapte olan JG-315 ¢esidi iizerinde azotlu
glibreleme ve Rhizobium kiiltiiriiniin kargilaghrmah etkisini ara.stmmak icin 1982/83 ve
1983/84 rabi sezonu bayunca alinabilir azet ve fosforca diigik, potasyumea yiiksek ve
pH' 7.2 olan toprakta kurduu deneme sonuglarindan yola gikarak, dane agilamasinin
verim ve verim &zelliklerine olumlu yansidifim, genel olarak verimin 290 kg/ha arttiing;
18 kg/ha'a kadar azot uygulamasmin bitki bagina dal sayismm ve bitki boyunu onemli
derecede arttidifim fakat 27 kg/ha'a kadar azot artiginin belirtilen karakterler Gzerinde
etkisinin olmadiZm bildirmiglerdir.

SINGH ve SINGH (1989), Nohut iizerinde swa arahfmn ve fosfor
gubrelemesinin (0, 25, 50, 75 kg P20s/ha) etkisini incelemek amaciyla 1987/88 kig
sezonu boyunca sirasiyla 296.75, 8.68 ve 228 kg/ha kullamlabilir N, P ve K igeren
toprakta gergeklestirdikleri denemeye gore, fosfor uygulamasiun bilyiime, verim ve
verim ozelliklerini olumlu etkiledigini; bitkide bakla afihg, dane sayist ve agrhfm
onemli diizeyde etkiledigini, ve bindane afirhiginin 50 kg P;Os’ha uygulamasinda en
yiiksek olmasina karsilik maksimum bakla sayisi/bitki dggeﬁnin 75 kg P2Os/ha ile ortaya

¢iktif sonucuna varmuglardir,

BELL ve ark (1990), 22 litre besin gozeltisi iceren saksilarda, giin uzunlugunu
minumum 12.5 saat jeklinde ve, maksimum ve minumum sicaliklan sirasiyla 39 ve
19°C'ye ayarladiklan, azot kaynagi olarak NH,NOs, astlama uygulamalannda R
leguminosarum CC 1142 sug’unu kullandiklan sera denemesinden elde ettikleri sonuglara
pore, diugik (20 pM) ve yeteri (500 pM) azot miktanyla birlikte agilama
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yapiimadiginda Tyson nohut wsi&ihde nodiill olusmamsken, disik ve yeterli azotla
birlikte agilama yapildifinda nodiil sayisinda énemli derecede artiy kaydedilmigtir. Yine
aym gekilde diigiik ve yeterli azot ortaminda agilama yapdmadlgu;da, nodiil olugmadig:
igin nodil kuru afirlifn s6z konusu elmamig, apilamayla birlikte nodil kuru afirhinda
onemli derecede artig belirlenmig, fosfor uygulama dizeyinin diisiik veya yiksek olmas
ve agilama yapilip yapilmamast bitkinin fosfor igerigini etkilememigtir. |

BECK ve ark.,(1991), Suriyede 1986/87 - 1987/88 olmak izere ki donem ve
Fransada sadece 1986/87 yefigtirme yilinda nohut bitkisinin (JLC 482) azet
fiksasyonundan aldifr toplam azot oramm **Nyontemiyle belirlemek amaciyla kishk ve
yazlik yaptiklart denemede; 1.1 gr/kg organik madde ve 30 cm derinlikte 560 mg/kg
toplam toprak azotu igeren Sunyedeki deneme alaninda yiiksek azot fiksasyon kapasiteli
CP61 susuyla agilanip kishk ekilen bitkilerin geleneksel yazhk ekilenlere gore verimi
onemli olgiide arttrdi@im; N, fiksasyon etkinliginde kighk ve yazhk ekime gére ¢ok
farkliiklar bulundugunu; 6zellikle 1987/88 yilinda kiglik ekilenlerde fiksasyondan alinan
azot oranimin %80 iken yazlik ekilenlerde sadece %8 oldugunu; azot verimlerinin de
kishk ve yazlik ekimlerde sirastyla 89 ve 3 kg/ha oldugunu; organik madde ve 30 cm
derinlikteki toplam toprak azotunun sirasiyla 2.6 g/kg ve 998 mg/kg olan Fransadaki
deneme alaninda yazlhk ekimin Suriye’ye nispeten daha uygun olmasi nedeniyle kislik
ekimin etkisinin daha az oldugunu; azot fiksasyonundan alinan azot oraminin kighk
ekimde %655 ve yazlik ekimde %44 oldugunu; Fransada N, fiksasyonunun zayif olma
sebebinin  Fransa topraklarmin yiiksek azot igermesinden ve etkinligi az Rhizobium
populasyonuna sahip olmasindan kaynaklandigini bildirmiglerdir.

RATHORE ve PATEL (1991), Bolgesel Tarnmsal Arastrma Istasyonunda
1986/87 ve 1988/89 yillan ki sezonunda yiiriittiilkleri nohut denemesinde ii¢ giibreleme
orani (kontrol, 9kgN/ha +23kgP20s/ha, 18 kgN/ha+46 kgP20s/ha) uygulamuglar; her iki
uygulamanin bitki boyunu, bitkide anadal sayisini, bakla sayisini, dane saywismi, kuru
madde miktanni, ve 100 tohum agrhin; her iki yilda 18kgN + 46kgP;0s/ha giibreleme
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uygulamasinin kontrole gére (67.3kg/da) dane verimini 86.6 kg/da’a, sap verimini
sirastyla 127.3°den 216 kg/da’a 6nemli 6lgiide arttirdifimi ortaya koymuglardir.

VADAVIA ve ark (1991), 1986/87 ki yetstirme yilinda, sirastyla 315, 25 ve 347
kg/ha N, P ve K'ya sahip topraklarda ¢iftlik giibresi, ticari giibre ve Rhizobium agilamast
seklinde uygulamalar yapilarak, Rhizobium ile agilanmig veya agilanmanus uygulamalan
ile birlikte 20 kgN+40 kgP205/ha uygulamasinin bitki bagina dal sayis, bakla sayisi, dane
sayist ve dane afuhf gibi verim ozellikleri daha iyi gelistimesinden dolayr diger
uygulamalara gore bitki bagina dane verimini (5.14 gr) kentrole goére (3.18 gr) belirgin
olarak yikselttifini; bitki boyunu ve nodil kuru agrhini etkilemedigini; bitki bagina
nodil sayisinin kontrole gore (5.2 nodiil/bitki) ¢iftlik giibresi+asilama uygulamasiyla en
yitksek degerne (12.4 nodil/bitki) ulaghgim bildirmiglerdir.

BECK (1992), ICARDA Tel Hadya'da ilk olarak iki ayn bakteri sug uygulamas
(CP 31 ve CP 39) ve bir kangim suy uygulamasinin (CP 31, CP 36 ve CP 39 suglan) 8
nohut gesidiyle simbiyotik etkinlik igin test edilmesi amaciyla petrilerde ¢imlendirilen gim
bitkilen saksilara alindiktan hemen sonra agilandilar ve 18, 30 ve 40 giin sonra ii¢ esit
dozda KNO; ¢ozeltisi geklinde saks: bagma 70 ve 100 mg NO; olmak iizere iki azot
kontrol uygulamas: yapild:. Gergeklestirilen bu sera denemesi sonucunda 100 mg N/sakst
uygulamasinm tek basina CP 39 sus uygulamasindan (27.1 mgN/saks1) daha yiiksek sap
azotu (31.1 mgN/bitki) na neden oldugunu; ikinci olarak 1987/88 ve 1988/89 kis
sezonunda pH1 7.8, 0 ve 60 em dennlikteki ahnabilir azot (NO3 + NHy) diizeyleri
sirasiyla 9 ve 23 mg kg1 olan ve ekim oncesi 26 kg P/ha TSP verilen toprakta azot
uygulanmug, aslanmig ve asilanmamig geklinde uygulamalar denenmis; uygulamalar
sonucunda 120 kg N/ha uygulamasinin, denemedeki agilama uygulaméla.nyla esit bitki
kuru madde drettifini, aglama  uygulamasinin agilanmayan uygulamaya gére
nodiilasyonu 6nemli derecede arttrdifini; CP39 irkinin toplam bitki azotunu %52'den
%72'ye yiikselttigini; CP31 wkimn 1987/88 yilinda dane verimini %12 ve toprak iistii
kuru agirhfh %9 arttrdigim; 120 kg N/ba uygulamasimin toprak istii kuru madde
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agirhginy, tohum agirhfim ve azot verimini, agilanmayan uygulamaya gore arttwdigm
bildirmigtir.

ICARDA (1992), Soguga toleransh, uzun boylu, antraknoza daynamklh ve biiyik
tohumlu sekiz cesit, orta-diisilk Rhizobium (9.1. 101 - 4.2 .103 Rhizobium /g toprak)
jceren toprakta bir, iki ve ii¢ wkli inokulantlar tohum bagina 10® Rhizobium diisecek
sekilde s aglama yontemiyle tohumlara uygulayarak gergeklegtirilen denemede,
agilamanin diisik yagista bitki kuru madde verimi {izerinde genel olarak etkisinin
olmadif; halbuki 340 mm yagista ¢esitlerin agilamayla verimlerinin O'dan (ILC 3279,
5396, 5414), 750 kg/ha (ILC 6327) 'a kadar degigtigi; yitksek nem kosullan alunda (504
mm), asilanan gesitlerin agilanmayanlara gore yaklagik 800 kg/ha daha fazla kuru madde
verdigi; test edilen gesitlerin gogunda agilamamn dretilen birim kuru madde bagina bitki
azot miktarm artrmadi@ fakat, fiksasyondan alman azot yiizdesinin arttd bildirilmigtir.

ISIK (1992), Konya-Yaylapinarda, pH1 7.8-8.1, organik maddes: 0.8-1.69 ,
kullamlabilir fosforu 9.02-0.57 kg/da olan toprakta Seydigehir, Eser-87 ve ILC-195/2
nohut gesitlerini kullanarak “nohut gesitleri bakteri-azot denemesi” ve “nohut gesitleni
fosfor denemesi” olmak dizere {i¢ yil siireyle gerceklestirdigi iki aymi deneme senucunda,
her ii¢ gesit igin bakteri-azot denemesinde, bakten agilamasina ilave olarak 2 ve 4 kg/da
azot uygulamalannin tek basina bakteri ve azot uygulamalanna gore dane verimini
onemli diizeyde arttirdiffiny; fosfor denemesinde i1se 6 ve 9 kg P20s/da dozlaninin 200
kg/da verime neden olan kontrole gore verimi sirastyla 233 kg/da ve 232.2 kg/da olarak
onemli derecede arttirdifini; uygulanan fosforlu giibre dozlan dane verimleri arasindaki
iligkilere gore en yitksek dane verimi elde etmek igin dekara 7 kg P205 uygulamasimn
yapilmas: gerektifini; azotlu ve fosforlu giibre uygulamalann ve bakteri agplamasinin
nohutta bitki boyuna ve bitki bagina meyve sayisinda énemli artiglara neden oldugunu, ilk
meyve yiksekligi ve bindane agirhf lizennde etkili olmadifini, ve aynca azotlu giibre
uygulamas: ve bakteri agtlamasinin dane ham protein oranimi $nemli derecede arttirdiini,

ham seliiloz oraninda ise diismeye sebep oldugunu bildirmigtir.
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AKDAG ve SEHIRALI (1994), 1987 ve 1988 willannda Tokat'da bakteri
astlamasi, dort azot dozu (0, 2.5, 5.0 ve 7.5 kgN/da) ve ii¢ sira aras: agikhigt (20, 30 ve
40 cm)'in yerel ispanyol ¢esidinin baz bitkisel ve kalite zelliklerine etkilerini araghrmak
icin yuruttiikleri deneme sonuglannda, bakteri aplamasinin protein verimini her iki yilda,
bitkide yaprak sayisimi 1988 yilinda énemli diizeyde olumlu etkiledigini; azot dozlannin
protein verimini her iki yilda, bitkide anadal sayisim 1987 yilinda 6nemli ve olumlu
etkiledigini ve farkh uyugulamalann bindane agirh@m etkilemedigini  ortaya
koymuslardir. |

KEATINGE ve ark (1995), Tirkiye’de 500-2200 m yiiksekligindeki 105 farkh
nohut yetistirilen alanlarda, nohut bitkisinde etkili yerel Rhizobium bakteri
populasyonunun yeterlilifinin ve etkinligi arastirdiklan bir ¢aliymada, bakten sayisinn
genelde orta ve yeterli diizeyde oldufunu fakat, biitiin bolgelerde etkinlifin dustik
oldugunu saptamislar ve nohutta verimhlifi yiikseltmek i¢in etkin bakterilerle asilama
yapilmasi gerektigini 6nermiglerdir.

PEKSEN ve GULUMSER (1996), Samsun’da ti¢ farkh Rhizobium susuyla
astlamanin ILC 482 nohut gesidinin dane verimine ve danenin protein orammna etkisini
belirlemek amaciyla “12 kg/da N + 8 kg/da PoOs + 6 kg/da K207, “8 kg/da P,O5 + 6
kg/da K207, giibre uygulamalan ve 31, 19 ve 44 numarali sug’larin kombinasyonlarim
kullanarak 1989 yilinda yiiruttiikleri deneme sonucunda, nodil kuru aguh@inin en fazla
“8 kg/da P05 + 6 kg/da K20 + 31 numarali sug” uygulamasiyla (56 mg/bitki) olmasina
kargin difer uygulamalar ile ¢nemli derecede farkhi olmadigini;; yapilan tim
uygulamalann bitki boyu, anadal sayisi, bakla saysi, 100 tohum agurlif, sap verimi, bitki
agirhi ve hasat indeksini etkilemedigini; tohumlann agilanmasinda kullanilan Rhizobium
bakten suslan ile toprakta dogal olarak bulunan bakteri suglarinin dane verimi ve danenin
protein oramina etkileri bakimindan 6énemli bir farklihk gostermediklerini; dekara “12
kg/da N + 8 kg/da P205 + 6 kg/da KO uygulamasimin dane ve protein verimini agilama

islernine gore 6nemli derecede arttirdifim belirtmiglerdir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

" 3.1. Materyal

Deneme’de bitkisei materyal olarak ICARDA ominli FLIP 90-3C nohut gesidi,
ast materyali olarak da Ankara Toprak Giibre Aragtirma Enstitiisinden saglanan nohut

inokulanti kullanilmugtir.

3.1.1. Deneme Yeri ve Yili
Konu ile ilgili deneme, 1995/96 yetistirme sezonunda M.K.U. Ziraat Fakiiltesi

Tarla Bitkilen Bélimiiniin Soguksu-Kirkhan’da uzun yillar nohut ekilmemis deneme

alaninda kurulmustur.

3.1.2. iklim Kosullar
Kinkhan ilgesinin sicaklik, yagis ve nem oram gibi iklim &zellikleri, ekim ve hasat

islemlerini igeren donem igerisinde incelenmiy ve sonuglar, Cizelge-1’de verilmistir.
Ayrnica ilgili iklim verilerinin aylara gore nasil bir trend gosterdiginin kolayca takip
edilebilmesi igin Sekil-1, Sekil-2 ve Sekil-3 verilmistir.

Sekil-1°de izlendigi {izere maksimum, minumum ve artalama sicakliklar Eyhil
ayindan ekimin yapildigi Aralik ayina kadar hizh bir sekilde diisis gostermekte, daha
sonra hasadin yapildif1 Haziran ayma kadar yukselis kaydetmektedir.

Sekil-2’de izlendigi lizere ya@is miktan aylara gére oldukca defiskenlik
gostermektedir. En yiiksek yagis miktan Mart ayinda, en disik yaZis ise hasadin
yapildigt Haziran ayinda kaydedilmigtir.

Sekil-3’de izlendigi tizere nisbi nem Mart ayinda en yiiksek degerine ulagmakta ve
Haziran ayina kadar hizh bir diigiis géstermektedir.
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Cizelge-1. Eyliil-Haziran Aylan Arasinda Max. Sicakhik, Min. Sicakhk, Yags ve

..................................... o L v
AYLAR Ort. max. ste. Ort. min.sic  Nisbi nem Yagis

e o T ). ... (keg/m2)
EYLUL 33,8 20,80 44,8 35,00
EKIM 287 14,33 8,91 6,200
KASIM 17,7 8,000 61,8 1320
ARALIK 13,9 5,800 65,7 62,20
OCAK 15,5 6,500 67,7 1440
SUBAT 15,6 7,100 65,0 55,70
MART 16,2 9,100 68,2 1794
NISAN 21,5 11,20 59,2 49,60
MAYIS 31,5 18,00 445 12,90
HAZIRAN 34,7 21,30 34,2 1,700

Kaynak: Kinkan Devlet Meteoroloji Istasyon Miidiirliigii

............ (Cizelge-~2.. Deneme yeri. Topraklaninin Baz Fiziksel. ve Kimyasal. Ozellikleri.......

Toplam Organik Toplam* Fosfor Potasyum*
Derinlik  pH Tuz(%)  Tekstiir Madde (%) Azot(%) (kg/da) (ppm)
0-40 7.22 0.049 Tin 229 0.114 1.6 253
(Hafif atkali) (tuzsuz) (Ora) (Cok az)

Kaynak: * isaretli olan ézellikler A.U. Ziraat Fakiiltesi, Toprak Bolima Laboratuvannda;
diger ozellikler Antakya Koy Hizmetleri Miidiirligii Laboratuvarinda yapilmigtir.
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3.1.3. Deneme Yerinin Toprak Ozellikleri

Deneme yeri toprak]anm;1 bazi 6zellikleri Cizelge-2’de verilmistir. Cizelge-2’de
goraldiga gibi deneme yerinin topraklan hafif alkali tepkimeli, tuzsuz, fosforca zayif
olup, tekstiirii tin’hdir. Aynica toplam azot oram %0.114 ve potasyum oram 253 ppm
olarak saptanmgtir.

3.2. Yontem

MXK.U. Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii Deneme Alaminda 2.12.1995 -
1.6.1996 tanihleri arasinda yiiriitiilen bu deneme, tesadiif bloklan deneme desenine gére 3
tekerriirlis olarak kurulmustur. Parseller § m’lik 9 siradan olusmus; sira aras: mesafesi 30
cm, sira {izen mesafesi ise 10 em olarak ayarlanmugtir. Nodiil érnekleri bastan ikinci
siranm bitkilerinden; tohum olgunluk zamaninda degerlendirilen diger 6zellikler parselin
gen kalan i¢ kismindaki bitkilerden alinmustir. Parselin ilk siralan ise kenar etksi olarak
degerlendirmeye alinmamigtir. Hasad, parselin nodiil rnekleri alinan tarafindan 3 , diger
tarafian 1 siramin kenar tesiri olarak g¢ikanlmast ve parsel baglarindam 50 em” lik kismin
¢ikanlmasindan sonra parselin i¢ kisminda kalan merkezi 4 m’lik § siradan olusan 6 m*
alan 1genisinde yapilmigtir. Denemede yapilan 6 uygulama su sekildedir;

a- 0-0 kg N-P20Os / da ( kontrol;K )

b- 3-0 kg N-P205 / da + inokulant (A+])

c- 0-5 kg N-P205 / da + inokulant (F+I)

d- 3-5 kg N-P205 / da (A+F)

e- 3-5 kg N-P205 / da + inokulant (A+F+])

f- Sadece agilama (1)
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3.2.1. Ekim ve Bakim lgleri

Ekim 2.12.1995 tarihinde elle yapilmugtir.

Parsel basina atilacak iire giibresinin yanst ve TSP giibresinin (Triple Siper
Fosfat) tamam ilgili parsellere ekim zamaninda topraga kangtnlarak verlmistir. sonra
ciziler agildi. Meydana gelebilecek bir bulagmayr 6nleyebilmek igin ilk 6nce agilama
uygulamasinda yer almayan tohumlar agilan gizilere elle ekilmistir. Daha sonra 6nceden
her parsel i¢in bakteri agilanarak hazrlanan tohumlar ilgili parsellere yine elle ekilmigtir.
Ure gitbresinin kalan yansi gigeklenme doneminden hemen o6nce sira aralarina
uygulanmstir. Yetigtirme sezonu boyunca gerekli goriildiikge ¢apalama ile yabanci ot

miicadeles: yapilmigtir.

3.2.2. G6zlemler ve Olglimler

2.12.1995 tarihinde yapilan ekimden itibaren yapilan gézlem ve degerlendirme
yontemlen asagida verilmigtir.

Daha 6nce de belirtildigi gibi nodiil émekleri bagtan itibaren ikinei veya dgiinci
siradan rastgele segilen 5 bitkiden; diger ozellikler parselin geni kalan i¢ kismindan yine
rastgele secilen 10 bitkiden ahinmugtir. Hasad, parselin i¢ kismindaki merkezi 4 m’lik 5
siradan olugan (6 m”) alan igerisinde yapilmigtir.

-Cikag siiresi(giin):Ekimden sonra her parselde ¢ikis tamamlanincaya kadar gegen
siire giin olarak alimmugtir.

-Cigeklenme siiresi(giin). Tam ¢ikigtan itibaren her parseldeki bitkilerin %50’ nin
ilk ¢igeklenm verdig siire giin olarak alinmgtir.

-Nodil dagihmi: %50 ¢igeklenme déneminde rastgele segilen tek bitkiler bir bel
yardimiyla topraktan gekilmis, laboratuvarda su ile itinali sekilde kokleri ytkanmus, nodiil
dagilimi RUPELA (1990)’ya gore 5 skalas: iizerinden gérsel olarak puan verilmistir.
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-Kiiglik noddl saysi(adet/bitki): Laboratuvara getirilen 6rnek bitkilerin
kokleri su ile itinali gekilde yikanmig, 1 veya 2 lob’lu nodiller koklerden dikkatlice
kopanlarak ortalamalan ahinmis ve “adet/bitki” olarak kaydedilmigtir.

-Orta nodiil sayisi(adet/bitki). Laboratuvara getirilen érnek bitkilerin kékleri
su ile itinah gekilde yrkanmus, 3 veya 4 lob’lu nodiiller kéklerden dikkatlice kopanlarak
ortalamalan alinmis ve ‘adet/bitki’ olarak kaydedilmistir.

- Iri nodiil sayisi(adet/bitki): Laboratuvara getirilen 6rnek bitkilerin k6kleri su
ile itinall gekilde yikanmig, 4 ve daha fazla lob’lu nodiller koklerden dikkatlice
koparilarak ortalamalan alinms ve ‘adet/bitki’ olarak kaydedilmistir.

-Kuru nodiil agirhgi(mg/bitki): Laboratuvara getirilen 6mek bitkilerin kokleri
su e itinali sekilde yikanmug, ’nodﬁller kéklerden dikkatlice koparlarak kurutma
dolabinda 70°C’de sabit agrhga gelinceye kadar bekletilmis ve sonra 0.001 g
hassasiyetindeki bir teraziyle tartihp ‘mg/bitki’ olarak kaydedilmistir.

-Ilk bakla yiiksekligi(cm): Cigeklenme déneminden hemen sonra toprak
yuzeyinden ilk baklamin olustufu yere kadar olan uzunluk ‘cm’ olarak olgiilip, bu
verilerin ortalamasi alinmigtir. '

-Bitki boyu (cm): Cigeklenme déneminden hemen sonra toprak yiizeyinden
bitki taci’nin en ist noktasina kadar olan uzunluk ‘cm’ olarak lgiliip, bu verilerin
ortalamalan alinmugtir.

-Bitkide anadal sayisi(adet/bitki): Cigeklenme déneminden hemen sonra
tesadiifen segilen tek bitkilerin anadal sayllan ‘adet/bitki’ olarak kaydedilmis ve
ortalamalan alinmigtir.

-Bitki bagina bakla sayisi(adet/bitki): Bakla baglama déneminde rastgele
secilen 10 bitkinin bakla sayilani ‘adet/bitki’ olarak kaydedilmis ve ortalamalan anmugtir.

-Bitki bagina tohum sayisi (adet/bitki): Hasad déneminde tesadiifi olarak
segilen 10 bitkinin tohumlan ‘adet/bitki’ olarak ayr1 ayn sayihp ortalamalan ahnmustir.
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-Bitki afirhgi(g/bitki): Rastgele segilen 10 bitki hasad edildikten sonra toprak
astit kisimlan “g/bitki’ cinsinden 0.01 g hassasiyetli bir terazide tartilmis ve ortalamalan
alnmugtir.

-Bitki bagina tohum agirh@(g/bitki): Hasad déneminde rasigele segilen tek
bitkilerin tohumlan ayn ayn tartihp “g/bitki’ cinsinden ortalamalan alinmgtir.

-Hasad indeksi(%0): Rastgele segilen 10 bitki hasad edildikten sonra dane
agirhklan tesbit edilmis ve elde edilen bu deger bitki agirhgina oranlanms ve % olarak
ifade edilmgtir.

-100 tohum agirhgi(g): Her bir parseli temsil eden 6mek bitkilere ait
tohumlar laboratuvarda 4 kez tekrarlamak suretiyle 100 adet tohum 0.01 g
hassasiyetindeki bir teraziyle tartilip ‘g’ cinsinden ortalamalan alinmigtir.,

-Dane Verimi(kg/da): Hasad déneminde parselin i¢ kismindaki merkezi 4
m’lik § srradan olugan (6 m°) alan elle hasad edilmis; harman yapildiktan sonra tartilip
elde edilen deger kg/da’a gevrilmistir.

-Sap protein orani(%): Her bir parselden yeteri kadar sap 0.78 mm’lik elekli
degirmende Ogiitilmiis ve ornekler Kjeldal cihazziyla KACAR (1972)’a gore analiz
edilerek % azot oranlan bulunmusg, 6.25 katsasiyi ile de ¢arpilmak suretiyle % olarak sap
protein oram bulunmustur.

-Dane protein orani(%): Her bir parselden yeteri kadar dane 0.78 mm’lik
elekli degirmende 6gutiilmiis ve 6rnekler Kjeldal cihaziyla KACAR (1972)’a gore analiz
edilerek % azot oranlan bulunmus, 6.25 katsasiy1 ile de garpilmak suretiyle % olarak
dane protein orani bulunmusgtur. |

- Sap protein verimi(kg/da): Sap protein oranindan ve sap veriminden(kg/da)
faydalanilarak ‘kg/da’ olarak hesaplanmigtir.

-Dane protein verimi(kg/da). Dane protein oranindan ve dane veriminden
(kg/da) faydalamlarak ‘kg/da’ olarak hesaplanmigtir.

-Toplam protein verimi(kg/da): Dekardan dane ve sap ile kaldmlan proteixi
miktan toplanip ‘kg/da’ olarak hesaplanmustir.
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3.2.3. Istatistiki Analiz Yéntemi -

Aragtirma sonuglarinin verildii varyans analizi Tesadif Bloklan Deneme
Desenine gore, ¢oklu kargilagtirmalar Duncan Testine gore ve karakterler arasi ligkiler
Korelasyon Analizi’ne gore, PC bilgisayarlar igin gelistiritmis MSTATC paket programu
kullamilarak yapilmugtir. |



4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Cikig siiresi

Hatay ekolojik kogularinda 1995-96 vetistirme yilinda FLIP 90-3C nohut gesidinin azot,
fosfor giibrelemesi ve aglama uygulamalarindan elde edilen ¢ikis siiresine iliskin ortalama

degerler ve varyans analiz sonuglan Cizelge 3°de verimigtir.

Cizelge-3’iin incelenmesinde de goriilebilecegi iizere farkh uygulamalar gikig siiresini
istatistiki olarak etkilememigtir. Bununla beraber en uzun (19.33 giin) ¢ikis siiresi kontrol
uygulamasindan elde edilirken, en kisa ¢ikig siiresi  A+F uygulamasindan elde edilmigtir.

Parsellerden elde edilen verilere gore gikis siiresi ile diger 6zellikler arasinda hesaplanan
korelasyon katsayilan incelendiginde (Cizelge-24) cikis siiresi, incelenen diger 6zellikler ile

arasinda olumlu veya olumsuz bir iligkinin s6z konusu olmadi gorilmektedir.

4.2. Cigeklenme siiresi

Hatay ekolojik kogulaninda 1995-96 yetistirme yilinda FLIP 90-3C nohut gesidimin azot,
fosfor giibrelemesi ve agilama uygulamalanndan elde edilen ¢igeklenme siiresine ihskin

ortalama degerler ve varyans analiz sonuglan Cizelge 4’de verilmistir.



Cizelge-3. Azot, Fosfor Giibrelemesi ve Asilama Uygulamalaninda Cikas Stiresi’ne Iliskin
Ortalama Degerler (gtin) ve Varyans Analiz Sonuglan

Uygulamalar Ortalamalar

© ASF 17.67
A+F+I 18.00

A+ 17.33

F+ 18.00

K 19.33

I 17.67

EGF (%5) : 2.203

VARYANS ANALIZ TABLOSU
Varyasyon Serbestlik Kareler
Kaynag Derecesi Ortalamasi F Degen
Tekerrir 2 1.167 0.4795
Uygulama 5 1.467 0.6027
Hata 10 2433
D.K.(%) 8.67

* %5’e gore; ** %1’ gore Gneml
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Cizelge-4. Azot, Fosfor Giibrelemesi ve Asilama Uygulamalannda Cigeklenme
Stiresi’ne Iliskin Ortalama Degerler (giin) ve Varyans Analiz Sonuglan

Uygulamalar Ortalamalar
A+F 108.7
A+F+1 113.0
A+l 110.7
F+1 111.3
K 107..3
I 108..3
EGF (%5): 6.731
VARYANS ANALIZ TABLOSU
Varyasyon Serbestlik Kareler
Kaynag Derecesi Ortalamas: F Degen
Tekerriir 2 11.556 0.9455
Uygulama 5 13.689 1.1200
Hata 10 12.222
DK.(%) 3.18

* %5’e gore; **¥ %1’e gore énemli
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Cizelge-4’iin incelenmesinde de goriilebilecegi Gzere ortalamalar uygulamalann
istatistiki bakimdan ¢igeklenme siiresi tizerinde etkisi olmamugtir. Bununla beraber en uzun (113
giin) gigeklenme siiresi A+F+] uygulamasindan elde edilirken en kisa gigeklenmeye kadar
gegen giin sayist (107.3 giin) kontrol uygulamasindan elde edilmigtir.

Parsellerden elde edilen verilere gore gigeklenme siiresi ile diger 6zellikler arasinda
hesaplanan korelasyon katsayilan incelendiginde (Cizelge-24) ¢igeklenme siiresinin, incelenen
diger ozellikler ile arasinda olumlu veya olumsuz bir ihskinin s6z konusu olmadif

gorillmektedir.

4.3. Nodiil Dagilhimi

Hatay ekolojik kosularinda 1995-96 yetistirme yilinda FLIP 90-3C nohut ¢esidinin azot,
fosfor giibrelemesi ve aglama uygulamalanindan elde edilen nodil dagiimi’na iliskin ortalama
degerler ve varyans analiz sonuglan Cizelge-5’de, ilgili grafik ise Sekil-4’de verilmistir.

Cizelge-5 ve Sekil-4’in incelenmesinde de goriilebileceg1 lizere istatistiki bakimdan
uygulamalarin nodiil dagihmi tizerinde 6nemli derecede etkisi olmamgstir. Istatistiksel olarak
nodiil dagilimlan arasinda farklilik bulunmamasiyla birlikte en yogun nodil olusumu (4.0) A+F
uygulamasindan, en zayif nodiil dagilimi (2.9) ise A+l uygulamasindan elde edilmigtir. Nodiil
biyiikliigiiniin yaminda nodiil pozisyonu (dagihmi) da Rhizobium bakterilerinin etkinligi, sayisi
ve varlig i¢in bir gésterge olabilir. Baganh bir nodiilasyon primer kok etrafinda ve kék’in st
bolgesinde gergeklesir. Uygulamanin birbirinden farkhi olmamast, iyi bir nodiilasyon kabul
edilen 5 skalasi iizerinden genel olarak iyi denilebilecek nodilasyonun meydana gelmesi
(vaklagik olarak 3,5 diger bir ifadeyle%70) deneme bolgesindeki toprafin yerel Rhizobium
sayist bakimindan en azindan fakir olmadifim gostermektedir. Bu konuyla ilgili olarak
RENNIE ve DUBETZ (1986), Kanada’da gergeklestirdikleri denemede agilanmayan
nohutlann nodiil olugturmadigini bildirmiglerdir. Fakat bu sonug¢ Kanada topraklan igin gegerli
oldugu soylenebilir. Ciinkii  Cizelge-16’da  izlenebilecegi gibi Hatay bolgesinde
gergeklestirdigimiz bu denemede asilanmayan uygulamalann da nodil olugturmas: topragin
belirli 6lgiide etkin Rhizobium bakterisi igerdidini gostermektedir.
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Cizelge-5. Azot, Fosfor Giibrelemesi ve Agilama Uygulamalannda Nodiil
Dagihmi’na Iligkin Ortalama Degerler (puan) ve Varyans Analiz Sonuclan

Uygulamalar Ortalamalar
A+F 4.0
A+F+] 34
A+l 29
F+I 3.7
K 3.6
I 3.5
EGF(%5):1.377
................................... VARYANS ANALIZTABLOSU o
Varyasyon Serbestlik Kareler
Kaynag Derecesi Ortalamasi F Degeni
Tekerriir 2 0.549 1.9403
Uygulama 5 0.399 1.4112
Hata 10 0.283 0.283
DK.(%) 15.03

* %5'e gore, ** %l'e gore 6nemli

O OV W W

bR

Gorsel NodUl Dagilim
O = A NN W WSS A

Sekil-4. Azot, Fosfor Giibrelemesi ve Asilama Uygulamalannda
Nodiil Dagihmi
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Parscllerden elde edilen verilere gore nodil dagimn ile difer ozellikler arasinda
hesaplanan korelasyon katsayilan incelendiginde (Cizelge-24), nodiil dagimnin  ¢ikig sirest
(= 0,50%) ile olumlu yénde ve énemli derecede iligkili; diger dzelliklerle arasinda olumlu veya
olumsuz bir iliskinin s6z konusu olmadig gériilmektedir

4.4. Bitkide Nodiil Sayis!

Nodiilasyon etkinligini ortaya koymak agisindan nodiiller kiigiik, orta ve ini grup olarak
ayn ayn deferlendirilmis, azot, fosfor giibrelemesi ve asilama uygulamalarindan elde edilen
kugiik, orta ve iri nodiil saysina iligkin ortalama degerler ve varyans analiz sonuglan Cizelge-
6’de, ilgili grafik ise Sekil-5’de verilmigtir.

Cizelge-6’dan gorildigi gibi bitkide farkli buyiikliikteki nodiil sayilarnindan sadece
kiigiik olanlar uygulamalardan istatistiki olarak énemli dizeyde etkilenmistir. Uygulamalann

orta ve biiyiik nodiil sayilasina etkisi istatistiki olarak énemsiz bulunmugtur.

Cizelge-6 ve Sekil-5’den izlenebilecegi gibi bitkide farkli biyiiklikteki nodiil sayisi
ortalamalarindan sadece kiigiik olanlann ortalama sayilanifarkh uygulamalarla birbirinden farkh
bulunmustur. En yiiksek kiigiik nodiil sayis1 32.20 adet/bitki ile fosfor + agilama uygulamasinda
tesbit edilmis bunun yaminda kontrol, azot + fosfor + agilama ile iststistiki olarak benzerlik
gostermigtir. Geri kalan azot + fosfor, azot + agilama, ve sadece agilama uygulamalannda daha

disiik kiciik nodiil sayis1 gergeklesmis ve bu uygulamalar aym grup igerisinde yer almugtir.

Nodiilasyon etkinliginin belirlenmesinde orta ve iri nodiil sayisina bakilir (RENNIE ve
DUBETZ, 1986, RUPELA, 1990). Bu ¢alismada orta ve iri nodiil sayina farkh uygulamalaninn
eikisi istatistiki olarak saptanamamgtr. Asilama yapilmayan parseller de bile agilanmig
parsellerdeki kadar nodil olugmast nohutta etkili yerel Rhizobium bakteri populasyonunun
yeterli ve nodiil olusturabildigini géstermektedir. Nitekim Anadolu’nun deisik bolgelerinde
yapilan ¢alismalarda da yerel bakteri populasyonunun orta ve yeterli oldugunu bildirilmektedir
(OZDEMIR, 1989; AKDAG ve SEHIRALI, 1994; KEATINGE ve ark., 1995; PEKSEN ve
GULUMSER,1996).
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Cizelge-6. Azot, Fosfor Giibrelemesi ve Agilama Uygulamalannda Kigiik,Orta ve Iri

Uygulamalar  Kiigtik nodiil sayisi Orta nodiil sayisi Iri nodiil sayis1

A+F 1793 b 12.17 13.40
A+F+] 25.00 ab 12.47 9.867

A+l 19.20b 14.37 8.633

F+l 3520 a 12.13 9.400

K  27.63ab 12.57 11.73

I 19.67b 16.50 11.40

_EGF45) 1075 . 6168 5.507

AKareler Ortalamasi

Varyasyon Serbestlik kﬁcﬁk nodiil Orta nodiil ri nodul
Kaynagi = Derecesi sayis sayist sayist
Tekerriir 2 9.607 10.022 5.804
Uygulama 5 130.918** 9.137 9.297
Hata 10 17.269 5.681 4.529
DK.(%) 17.24 17.83 19.82

* %S5'e gore, ** %1'e gore 6nemli

Nodiil ~—€— Ufak nodul r
{

Sayist ~—% ~ Orta nodill i
(adet/ 7 g —a&— lri nodal
bitki) TIoS PO

5 J( ———————————————————

0+ + } + ~+ —

A+F  A+F+l A+ F+l K 1

Sekil-5. Azot, Fosfor Giibrelemesi ve Asitama Uygulamalannda Bitkide Nodiil
Sayis1 (Kiigiik, Orta, ve Iri)



Cizelge-7. Azot, Fosfor Giibrelemesi ve Agilama Uygulamalarinda Kuru Nodiil
Agirhigi’na Hliskin Ortalama Degerler (mg/bitki) ve Varyans Analiz Sonuglan

.................................... Uvsiilamalas = Oralamalar
A+F 103.3 ab
A+F+I 108.3 ab
A+l 59.67 ¢
F+1 140.0 a
K 1157 a
.............................................. e DIETC
EGF(%5):51.09 |
VARYANS ANALIZ TABLOSU
Varyasyon Serbestlik Kareler
Kaynagi Derecesi Ortalamas: F Degeri
Tekerriir 2 1714.389 4.3975
Uygulama 5 2486.222 6.3773 **
Hata 10 389.856
DRV o 1966

* %5'e gore, ** %1'e gore 6nemli

— 140
o
E 120
[«
.§ 100
b 80
=] 60
k: %0
g 20
X

o}

Sekil-6. Azot, Fosfor Giibrelemesi ve Asilama Uygulamalaninda
Kuru Noduil Agirhklanimin Dagihm (mg/bitki)
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4.5. Kuru Nodiil Agirhign

Hatay ekolojik kogularinda 1995-96 yetistirme yilinda FLIP 90-3C nohut ¢esidinin azot,
fosfor giibrelemesi ve agilama uygulamalanndan elde edilen kuru nodiil agirligi’na iligkin
ortalama degerler ve varyans analiz sonuglan Cizelge 7’de, ilgili grafik ise Sekil-6’da
verilmigtir.

Cizelge-7 ve Sekil-6’in incelenmesinde de goriilebilecegi iizere istatistiki bakimdan
uygulamalanin kuru nodiil agirh1 tizerinde %1 diizeyinde etkili olmustur. En fazla kuru nodiil
agirhg F+1 (140 mg) uygulamasindan, en az kuru nodiil agirhi ise (59.67mg) A+l
uygulamasindan elde edilmigtir. Aym ¢izelgeden fosfor uygulamasiun yer aldiZ:
kombinasyonlarda nodiil kuru agirhfimin  kontrol hari¢ difer kombinasyonlardan yiiksek
oldugu, astlamanin nodiil kuru agirhgin1 6nemli derecede etkilemedigi, agilama ile birlikte azot
uygulamasimin ise nodiil kuru agirhgum disiirdogi dikkat gekmektedir. Bu konuyla ilgili olarak
IDRIS ve ark. (1989) degisik dozdaki fosfor uygulamalarinin bitki bagina nodiil agirhgn;
BATRA ve RAO (1985), 4 kg P205/da ve agilama uygulamasinin nodiil agirhgint 6nemli
diizeyde arttirdiginm bildirmislerdir.

Parsellerden elde edilen vernlere gore kuru nodiil agirhg ile diger 6zellikler arasinda
hesaplanan korelasyon katsayilan incelendiginde (Cizelge-24), kuru nodiil agirh@min biyolojik

verim (r= -0,549**) ile olumsuz ve 6nemli derecede bir iligkinin oldugu gérilmektedir.
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4.6. lik Bakla Yiiksekligi

Hatay ekolojik koslilarmda 1995-96 yetistirme yihnda FLIP 90-3C nohut
cesidinin azot, fosfor giibrelemesi ve agilama uygulamalanindan elde edilen ilk bakla
yiiksekligine iliskin ortalama degerler ve varyans analiz sonuglan Cizelge-8’de, ilgili
grafik ise Sekil-7°’de  verilmigtir.

Cizelge-8 ve Sekil-7’nin incelenmesinde de gorilebilecegi tizere ilk bakla
yuksekligi uygulamalardan etkilenmemistir. Bununla beraber ilk bakla yiiksekliinin
sadece agilama uygulamasinda en fazla (46.47 cm), A+F+l uygulamasyla en az
(31.63cm) degeri aldig g@rﬁlmek1édir. Nitekim ISIK (1992) ve GURBUZER (1980)

benzer sonuglan bildirmislerdir.

Parsellerden elde edilen verilere gore ilk bakla yiiksekligi ile diger ozellikler
arasinda hesaplanan korelasyon katsayillan incelendiginde (Cizelge-22) ilk bakla
yuksekligimn bitki boyu ile Snemli derecede (r=0,654**) iliskili; diger ozelliklerle iligkisiz
oldugu gortilmektedir.

4.7. Bitki Boyu

Hatay ekolojik kogulaninda 1995-96 yetistirme yihinda FLIP 90-3C nohut
cesidinin azot, fosfor giibrelemesi ve asilama uygulamalanndan elde edilen bitki boyu’na
iligkin ortalama degerler ve varyans analiz sonuglan Cizelge-9°da, ilgili grafik ise Sekil-
8’da verilmigtir.

Cizelge-9 ve Sekil-8’in incelenmesinde de goriilebilecedi tlizere istatistiki
bakimdan uygulamalann bitki boyu iizerinde 6nemli etkisi olmamistir. Bununla beraber
en yiksek defer (68.53cm) sadece agilama uygulamasinda, en diisitk deger (58.93cm)
A+F  uygulamasindan elde edilmigtir. AKDAG ve SEHIRALI (1994), bakteri
agilamasmin ve degisik dozlardaki azotun bitki boyunu etkilemedigini ; VADAVIA ve
ark. (1991), Rhizobium ile agilanmig veya agtlanmamg uygulamalarla birlikte 2 kgN + 4
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Cizelge-8. Azot, Fosfor Giibrelemesi ve Aslama Uygulamalannda 1lk Bakla

corvnee Yiiksekligi’ne Iliskin Ortalama Degerler (cm).ve. Varyans. Analiz Sonuglant.............
Uygulamalar Ortalamalar
A+F 41.10
A+F+] 31.63
A+l 36.47
F+1 36.47
K 36.03
I 46.47

EGF (%5) : 14.65

VARYANS ANALIZ TABLOSU
Varyasyon Serbestlik Kareler
Kaynag Derecesi Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 2 43.796 1.3668
Uygulama 5 78.237 2.4417
Hata 10 32.042
DXK.(%) 14.89

ik Bakla Yuksekligi{cm)

Sekil-7. Azot, Fosfor Giibrelemesi ve Asilama Uygulamalarinda 11k
Bakla Yiksekligi Degerleri (cm)



Cizelge-9. Azot, Fosfor Giibrelemesi ve Asilama Uygulamalaninda Bitki Boyu’na
Iliskin Ortalama Degerler (cm) ve Varyans Analiz Sonuglan

Uygulamalar Ortalamalar
A+F 58.93
A+F+] 59.60
A+l 64.17
F+I 59.77
K 63.37
I 68.53
EGF (%5) : 23.45
VARYANS ANALIZ TABLOSU
Varyasyon Serbestlik ~ Kareler
Kaynag: Derecesi Ortalamas: F Degen
Tekerrir g 110.944 1.3508
Uygulama 5 41.079 0.5002
Hata 10 82.133
DK.(%) 14.52

Bitki Boyu(cm)

Sekil-8. Azot, Fosfor Giibrelemesi ve Agilama Uygulamalannda
Bitki Boyu Degerleri (cm)
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kgP205/da uygulamasimmn bitki boyunu dénemli derecede etkilemedigini ; SHARMA ve
ark. (1989), 2.7 kgN/da uygulamasimn bitki boyunu etkilemedigini bildirmiglerdir. Bu
bulgular bu aragtirmada elde edilen sonilglan destekler niteliktedir.

Parsellerden elde edilen verilere gore bitki boyu ile diger ozellikler arasinda
hesaplanan korelasyon katsayilan incelendiginde (Cizelge-22), bitki boyunun hasat
indeksi ile olumsuz yonde ve énemli derecede iligkili (r= -0,75 **) oldugu; ilk bakla boyu
(r=0.654**) ile olumlu ve 6nemli derecede iliskili oldugu; diger 6zellikler ile arasinda bir

iligkinin s6z konusu olmadig: gérilmektedir.

4.8. Anadal Sayisi

Hatay ekolojik kosularinda 1995-96 yetistirme yihinda FLIP 90-3C nohut
¢esidinin azot, fosfor giibrelemesi ve agilama uygulamalanindan elde edilen anadal
sayisi’na iligkin ortalama degerler ve varyans analiz sonuglan Cizelge 10°da, ilgili grafik
1se Sekil-9°da verilmistir.

Cizelge-10 ve Sekil-9’un incelenmesinde de goriilebilecei iizere istatistiki
bakimdan uygulamalann anadal sayis: iizerinde 6nemli derecede etkisi olmamistr. En
yiiksek deger (3.133 adet) A+F+l uygulamasindan, en disiik deger ise (2.600 adet) A+l
uygulamasindan elde edilmistir. AKDAG ve SEHIRALI (1994), 1988 yilinda
gergeklestirdikleri deneme sonucunda degisik azot dozlan ve bakten asilamasinin bitkide
anadal sayism etkilemedigini; SHARMA ve ark. (1989), dekara verilen 1.8 kg azotun
nohutun dal sayisim arttirdiim fakat 2.7 kg azotun dal sayisim etkilemedigini,
RATHORE ve PATEL (1991), dekara verilen 0.9:2.3 ve 1.8:4.6 kg N ve P,Os
uygulamalannin bitkide anadal sayisim arttirdigim bildirmislerdir. RATHORE ve PATEL
(1991)’in bulgulannin bizim bulgularimiza uymamasi uygulanan azot ve fosfor dozlaninin

ve toprak ile iklim kosullarinin farkli olmasindan kaynaklanabilir.
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Parsellerden elde edilen verilere gore anadal sayist ile diger ozellikler arasinda
hesaplanan korelasyon katsayilan incelendiginde (Cizelge-22), anadal sayis1 ile diger )

Ozellikler arasinda bir iligkinin s6z konusu olmadig gérilmektedir.

4.9. Bitkide Bakla Sayisi

Hatay ekolojik kogularinda 1995-96 yetigtirme yilinda FLIP 90-3C nohut
¢esidinin azot, fosfor giibrelemesi ve agilama uygulamalanindan elde edilen bitkide bakla
sayisi’na iliskin ortalama degerler ve varyans analiz sonuglan Cizelge 11°de, ilgili grafik
ise Sekil-10’da verilmistir.

Cizelge-11 ve Sekil-10’un incelenmesinde de gorillebilecegi lizere istatistiki
bakimdan uygulamalan bitkide bakla sayis: iizerinde %S5 diizeyinde etkili olmustur. En
yitksek deger (22.00 adet/bitki) A+F+1 uygulamasindan, en digiik defer (12.47
adet/bitki) kontrol uygulamasindan elde edilmistir. Diger uygulamalar ise bu iki deger
arasinda siralanmiglar ve istatistiki olarak birbirinden farkh Volmarmslardm Bu sonuglar
ISIK (1992) ve VADAVIA ve ark. (1991)’nin bulgulariyla uyum igerisindedir. Aym
zamanda SINGH ve SINGH (1989) 2.5, 5 ve 7.5 kg P20s /da fosfor uygulamasinin
kontrole gore bitkide bakla sayisim Onemli lgiide arttirdizim; SARAWGI VE SINGH
(1988), dekara verilen 10 kg diamonyum fosfatin bitkide bakla sayisin1 énemli derecede
atirdimi; SINGH ve YADAV (1985) dekara 8 kg P.Os‘a kadar artan fosfor
dizeylerinin bitki bagina bakla sayisim belirgin olarak artirdigim; JAVIYA ve ark.
(1989), azotlu giibrelemenin bitkide bakla sayisim 6nemli derecede artirdiZim;
RATHORE ve PATEL (1991), azot ve fosfor uygulamasimin bitkide bakla sayisim
6nemli 6lgiide arttirdigim belirtmiglerdir.
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Cizelge-10. Azot, Fosfor Gibrelemesi ve Agilama Uygulamalaninda Anadal Sayisi’na
Iligkin Ortalama Degerler (adet/bitki) ve Varyans Analiz Sonuglan

....................................... B ygl_llamala;()najamala;
A+F 2.607
A+F+] 3.133
A+l 2.600
F+l 2.800
K 2.667
I 2.733
EGF (%5):0.9921
..................................... VARYANS ANALIZTABLOSU | e
Varyasyon Serbestlik Kareler
Kayna& Derecesi Ortalamasi F Degeni
Tekerrur i 0.240 1.6364
Uygulama 5 0.111 0.7545
Hata 10 0.147
% 13.84

* %5’e gore; ** %1°e gore 6nemli

Anadal{adet)

A+

<

Sekil-9. Azot, Fosfor Gitbrelemesi ve Agilama Uygulamalannda
Bitki Bagina Anadal Sayisi Degerleri (adet/bitki)
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Parsellerden elde edilen verilere gore bitki bagma bakla sayrst ile diger 6zellikler
arasmda hesaplanan korelasyon katsayilan incelendiginde (Cizelge-22), bitki bagina bakla
sayisimn hasat indeksi (= 0,490%*), dane verimi (r= 0,512*) ile olumlu yénde ve 6nemli
derecede iligkili; sap protein verimi (r= -0,626**) ile olumsuz yonde ve énemli derecede

iligkili oldugu, ve diger 6zellikler ile bir iligkinin s6z konusu olmadig goriilmektedir.

4.10.Bitkide Tohum Sayisi

Hatay ekolojik kogulannda 1995-96 yetistirme yilinda FLIP 90-3C nohut
cesidinin azot, fosfor giibrelemesi ve agilama uygulamalanindan elde edilen bitkide tohum
sayisi'na iligkin ortalama degZerler ve varyans analiz sonuglan Cizelge-12de, ilgili grafik
ise Sekil-11°de verilmistir.

Cizelge-12 ve Sekil-11’in incelenmesinde de goriilebilecedi gibi bitkide tohum
sayisina farkli uygulamalanin etkisi istatistiki olarak énemli olmamustir. Bununla beraber
en yiksek defer (18.16 adet/bitki) A+l uygulamasindan, en az defer A+F
uygulamasindan (13.67 adet/bitki) elde edilmistir.

Parsellerden elde edilen verilere gorebitkide tohum sayisi ile diger ozellikler
arasinda hesaplanan korelasyon katsayilan incelendifinde (Cizelge-22) bitkide tohum
sayisimn bitki afirhr ile (r=0,587**) ve dane verimi (r= 0,749%*) ile olumlu yonde ve

onemh derecede iliskili; diger 6zelliklerle bir iliskinin s6z konusu olmadig goriilmektedir
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Cizelge-11. Azot, Fosfor Giibrelemesi ve Aslama Uygulamalannda Bitkide Bakla

......... ..o Sayrsr’na Tligkin Ortalama. Degerler (adet/bitki) ve Varyans Analiz Senuglan. ..
Uygulamalar Ortalamalar
A+F 17.93 ab
A+F+] 22,002
A+l 17.17 ab
F+1 19.47 ab
K 12470
1 18.27 ab

e VARYANS ANALIZ TABLOSU. ...
Varyasyon Serbestlik Kareler
Kaynag Derecesi Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 2 11.912 1.5957
Uygulama 5 29338 3.9301 *
Hata 10 7.465
D .K.(%) 15.19

Bakla sayisi(adet)

Sekil-10. Azot, Fosfor Giibrelemesi ve Asilama Uygulamalannda
Bitki Bagina Bakla Sayisi (adet/bitki)
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4.11. Bitki Adqirhén

Hatay ekolojik kosulaninda 1995-96 -yetistirme yiinda FLIP 90-3C nohut
cesidinin azot, fosfor giibrelemesi ve asilama uygulamalarindan elde edilen bitki agirhigina
iligkin ortalama degerler ve varyans analiz sonuglant Cizelge 13’de, ilgili grafik ise Sekil-

12°de verilmistir.

Cizelge-13 ve Sekil-12’nin incelenmesinde de goriilebilecegi lizere uygulamalann
istatistiki bakimdan bitki agirligy iizerinde 6nemli derecede etkisi olmamustir. En yiiksek
deger (18.85 g) A+l uygulamasindan elde edilirken, en diisik deger (14.38 g) kontrol
uygulamasindan elde edilmistir. Bu sonuglar PEKSEN ve GULUMSER (1996)’in
bulgulanyla uyum igerisindedir.

Parsellerden elde edilen verilere gore bitki agirhg: ile diger o6zellikler arasinda
hesaplanan korelasyon katsayilan incelendiginde (Cizelge-22), bitki afirhi§min dane
verimi (r= 0,574*) bitkide tohum sayist (= 0,587**) ile olumlu yonde ve Gnemli
derecede iliskili; kuru nodiil agirh@ (r= -0,549**) ile olumsuz yonde ve énemli derecede

ihigkilt; diger 6zelliklerle bir iliskinin s6z konusu olmadig: gérilmektedir.

4.12. Hasat indeksi

Hatay ekolojik kosularinda 1995-96 yetistirme yiinda FLIP 90-3C nohut
cesidinin azot, fosfor gibrelemesi ve aglama uygulamalanndan elde edilen hasat
indeksi’ne iligkin ortalama degerler ve varyans analiz sonuglan Cizelge-14"da, ilgili grafik
ise Sekil-13’de verilmigtir.

Cizelge-14 ve Sekil-13’tn incelenmesinde de gorilebilecefi iizere istatistiki
bakimdan uygulamalanin hasad indeksi iizerinde 6nemli derecede etkisi olmamistir. En
yiksek deger (0.42) A+F uygulamasindan, en diisiik deger ise (0.35) sadece agilama
yapilan uygulamadan elde edil&fistir. Bu sonuglar aglamanin hasad inndeksini
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etkilemedigini beliten PEKSEN ve GULUMSER (1996)in bulgulanyla uyum
igerisindedir. |

Parsellerden elde edilen verilere gore hasat indeksi ile diger 6zellikler arasmda
hesaplanan korelasyon katsayilan incelendiinde (Cizelge-22) hasat indeksinin bitki
bagina bakla says1 (=0,490%*) ile olumlu yénde ve énemli derecede iliskili; bitki boyu (=
-0,750**) ile olumsuz ve onemli derecede iligkili oldufu gorilmektedir.
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Cizelge-12. Azot, Fosfor Giibrelemesi ve Agilama Uygulamalarinda Bitkide Tohum
Sayisi’na Iliskin Ortalama Degerler (adet/blth) ve Varyans Analiz Sonug:lan

eereeteteteenceenenennes Y GUIRMAIAL e Ortalamalar ..o feee
A+F ~ 13.67
A+F+] 17.52
A+l 18.16
F+1 16.11
K 14.52
1 17.58
EGF (%S5) :5.636
................................... VARYANS ANALIZTABLOSU ...
Varyasyon Serbestlik Kareler
Kaynag Derecesi Ortalamasi F Degen
Tekerriir 2 2.502 0.5275
Uygulama 5 10.028 211336
Hata 10 4.744
D K.(%) 13.40

%S¢ gore; ** %1’e gore éneml

Tohum Sayisi{adet)

Sekil-11. Azot, Fosfor Giibrelemesi ve Asilama Uygulamalanrinda
Bitki Bagina Tohum Sayis1 Degerleri (adet/bitki)
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Cizelge-13. Azot, Fosfor Giibrelemesi ve Agilama Uygulamalannda Bitki Agirhigina
Iligkin Ortalama Degerler (g) ve Varyans Analiz Sonuglan

....................................... 1] )@slma}a{-@ﬂa]ama}&r
A+F 15.85
A+F+1 16.0%
A+l 18.8%
F+1 14.8C
K 14.3%8
I 17.63

Varyasyon Serbestlik Kareler
Kaynag Derecesi Ortalamasi F Degen
Tekerriar 2 4.900 21581
Uygulama 5 8704 2.0572
Hata 10 4231
D.K (%0 1266 .

* CoS'e gore, ** %l'e gore dSnemli

Bitkl Agirhigi (g)

Sekil-12. Azot, Fosfor Giibrelemesi ve Asilama Uvgulamalanndz
Bitki Agirhd (g)



Cizelge-14. Azot, Fosfor Giibrelemesi ve Asilama Uygulamalannda Hasat Indeksi’ne

............................. Itiskin.Ortalama. Degierler . ve- Varyans Analiz. SOnUGart .. -.-—.......o-orroor
Uygulamalar Ortalamalar
A+F 0.42
A+F+] 0.41
A+l 0.36
F+1 0.38
K 0.36
................................................. L. - RO
EGF(%05).0.1417
VARYANS ANALIZ TABLOSU
Varyasyon Serbesthik Kareler
Kaynay Derecesi Ortalamas: F Degeri
Tekerriir 2 0.001 0.4976
Uygulama . S 0.003 0.9467
Hata 10 0.003
D.K.(% 13.90

%S¢ gore, ** %l'e gbre Gnemli

Hasat Indeksi (%)

Sekil-13. Azot, Fosfor Giibrelemesi ve Asilama Uygulamalarinda
Hasat Indeksi
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4.13. 100 Tohum Agirh&

Hatay ekolojik kogularinda 1995-96 yetistirme yihnda FLIP 90-5C nohut ¢esidinin azot,
fosfor giibrelemesi ve agtlama uygulamalanindan elde edilen 100 tohum agirh@i’na iligkin
ortalama degerler ve varyans analiz sonuglan Cizelge-15°de, ilgili grafik ise Sekil-14’da
verilmistir.

Cizelge-15 ve $eﬁl—]4’ﬁn incelenmesinde de gorilebilecegi iizere istatistiki bakimdan
uygulamalarin 100 tohum agirligs tizerinde 6nemli derecede etkisi olmamustir. En yitksek deger
(37.90 g) A+l uygulamasindan, en diisiik déger 1se (35.69 g) kontrol uygulamasindan elde
edilmigtir. Tohum biiyikligiiniin kahtim derecesi nin %81 olmasi ve gevre tarafindan fazla
etkilenmemesi nedeniyle (MUEHLBAUER, F.J. 1987) farkh uygulamalann 100 tohum
lizerinde etkili olmadig séy]énebilir. Bu sonuglar ISIK (1992)’in bulgulanyla uyum
icensindedir. SARAWGI ve SINGH (1989), 1984-85 yetistirme vilinda viiriittiikleri denemede
dekara verilen 7, 5. 10 ve 15 kg diamonyum fosfatin 100 tohum agirh@ etkilemedigini
bildirmiglerdir.

Parsellerden elde edilen verilere gére 100 tohum agwrhg ile diger 6zellikler arasinda

hesaplanan korelasyon katsayilan incelendiginde (Cizelge-22). 100 tohum agirhgmin, diger

ozellikler ile arasinda. olumlu veya olumsuz bir iliskinin s6z konusu olmadig gériilmektedir.

4.14. Dane Verimi

Hatay ekolojik kosulannda 1995-96 yetistirme yilinda FLIP-90-3C nohut ¢esidinin azot,
fosfor giibrelemesi ve aslama uygulamalarindan elde edilen dane verime iliskin ortalama

degerler ve varyans analiz sonuglan Cizelge 16°de, ilgili grafik ise Sekil-15°de verilmistir.

(izelge-16 ve Sekil-15’in incelenmesinde de goriilebilecegi tizere uygulamalar dane
verimi Gizerinde %1 diizeyde etkili olmugtur. En fazla verim (234.3 kg) A+l uygulamasindan,

en az verim ise (117.0 kg) kontrol uygulamasindan elde edilmistir.



Cizelge-15. Azot, Fosfor Giibrelemesi ve Asilama Uygulamalannda 100 Tohum

v Agarh na. lliskin Ortalama Degerler. (g). ve Varyans.Analiz Sonuglan-
Uygulamalar Ortalamalar
A+F 36.34
A+F+1 36.98
A+ : 37.90
F+1 36.84
K 35.69
I 36.63

EGF(%5): 2.629

................................ VARYANS ANALIZTABLOSU
Varyasyon Serbestlik Kareler
Kaynag Derecesi Ortalamasi F Degen
Tekerrir 2 2.848 2.7607
Uygulama S 1.614 1.5644
Hata 10 1.032
D K.(%) 2.77

* 085'e gore. ** %1'e gore 6nemli

40
B 35 1 H
2 301 =1
o 2511 T
E 201 1
£ 15 -
,2 -
o 1017 =l
< 51 1

ol-& 3

P 4 u

$ékil—14. Azot, Fosfor Giibrelemesi ve Agifama Uygulamalaninda 100
Tohum Agirhg Degerleri (g)
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Cizelge-16. Azot, Fosfor Giibrelemesi ve  Agilama Uygulamalannda Dane Verimine
lligkin Ortalama Degerler (kg/da) ve Varyans Analiz Sonuglars

Uygulamalar Ortalamalar
A+F 181.3b
A+F+] 213.7a
A+l 2343a
F+1 2203 a
K ‘1 17.0b
I 2240a
.......... : GF(%5)3121
..................................... VARYANS ANALIZTABLOSU
Varyasyon Serbestlik Kareler
Kaynag Derecest . Ortalamas: F Degeri
Tekerrir 2 652.389 2.2161
Uygulama 5 1682.756 57161 **
Hata 10 204 389
D.K.(%) 8.23

" Tohum Verimi (kg/da)

Sekil-15. Azot, Fosfor Giibrelemesi ve Agilama Uygulamalaninda
Tohum Verimi (kg/da)
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Dikkat edilecegi gibi agtlamanin yer aldifi uygulamalarda, asgilanmayanlara gore
dane verimi 6nemli derecede arttirnustir. Bunun sebebi, verel bakteri populasyonu yeterli
bile olsa, etkinliginin ¢ok fazla olmamasindan kaynaklanabilir. Nitekim KEATINGE ve
ark. (1995a,b) Anadolu’da 105 farkh bolgede yaptiklan arastirma sonucunda, bakteri
sayisinm genellikle yeterli ve orta diizeyde, fakat etkinligin tiim bolgelerde disiik oldugunu
bildirmekte ve disitk verimi yiikseltmek i¢in etkin bakterilerle asilama énermektedir. Bu
¢ahsmadaki bahsedilen bilgileri dogrular niteliktedir.

Agtlamanin nohut verimini arttirdigs yoniindek: bu bulgular BECK ve ark. (1991),
BECK (1992), GURBUZER (1980), BATRA ve RAO (1983), ve SHARMA ve ark.,
(1989)’un bulgulan ile uyum igerisindedir. Yine bakteri asilamasina ilave olarak 2 ve 4
kg/da azot uygulamasinin. tek bagina bakteri uygulamasina gére tane veérimini artirdif
bildiren ISIK (1992)’nin sonug¢lan bu ¢alismadaki bulgularia avru dogrultudadir.

Parsellerden elde edilen verilere gére dane verimi ile diger ozellikler arasinda
hesaplanan korelasyon katsayilan incelendiginde (Cizelge-22). dane veriminin bitkide
tohum sayis1 (r= 0,749%*)_ bitki bagina bakla sayis1 (= 0.512%*) ve bitki agrhgt (=
0,574**) 1le olumlu yonde ve 6nemh derecede iliskili; diger ozellikler ile arasinda 6nemli

derecede bir 1ligkinin olmadig: goriilmektedir.

4.15. Sap Protein Orani

Hatay ekolojik kosularinda 1995-96 yetistirme vilinda FLIP 90-3C nohut ¢esidinin
azot, fosfor giibrelemesi ve agilama uygulamalanndan-elde edilen sap protein oramna
iligkin ortalama degerler ve varyans analiz sonuglan Cizelge -17 de, 1lgih grafik ise Sekil-

16’da venilmistir.
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Cizelge-17. Azot, Fosfor Giibrelemesi ve Asilama Uygulamalarinda Sap Protein
Oranmna Iligkin Ortalama Degerler (%) ve Varyans Analiz Sonuglari

e Oygulamaler  Ortglamalar e
A+F 472
A+F+1 3.19
A+l 3.47
F+I 4.23
K 4.13
I 4.16
............ EGF(%S)]IM
.................................... VARYANS ANALIZTABLOSU
Varyasyon Serbestlik Kareler
Kaynag Derecesi Ortalamast F Degen
Tekerrir 2 0.506 1.3506
Uygulama 5 0.930 24815
Hata 10 0.375
DK 1837

24‘- a
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Sekil-16. Azot, Fosfor Giibrelemesi ve Agilama Uygulamalarinda Sap
ve Tohum Protein Oram (%)
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Cizelge-17 ve $ekil-16’mn‘ incelenmesinde de goriilebilecedi lizere uygulamalar sap
protein orami iizerinde etkili olmamugtir. Bununla birlikte en yiiksek defer A+F (%04.72)
uygulamasindan elde edilirken en diigik defer A+F+I (%3.19) uygulamasindan elde
edilmigtir. IDRIS ve ark. (1989)’da fosfor uygulamasinin sap azot oranim etkilemedigini
belirtmislerdir. GURBUZER (1980) ise Ankara-Kazan’da gergeklestirdigi denemede
sonucunda asilamaya ilave olarak 4 kgN/da uygulamasinin higbir konuda etkili olmadigm
bildirmislerdir.

Parsellerden elde edilen verilere gore sap protein oramni ile diger 6zellikler arasinda
hesaplanan korelasyon katsayilan incelendiginde (Cizelge-22), sap protein oram ile, diger

ozelliklerle arasinda olumlu veya olumsuz bir iligkinin olmadigi goriilmektedir.

4.16. Dane Protein Orani

Hatay ekolojik kosularinda 1995-96 yetistirme yilinda FLIP 90-3C nohut ¢estdinin
azot, fosfor giibrelemes! ve agilama uygulamalanndan elde edilen dane protein oranina
tligkin ortalama degerler ve varyans analiz sonuglarnt Cizelge -187de. ilgili grafik ise Sekil-
16’da verilmustir.

Cizelge-18 ve Sekil-16’nin incelenmesinde de goriilebilecegi iizere uvgulamalar
dane protein orani lizerinde etkili olmamgtir. Bununla birlikte en yiiksek oran aglama
(%24.4) uygulamasindan, en diisiik oran ise A+F+] (%22.52) uygulamasmdan elde
edilmigtir. IDRIS ve ark. (1989)’nin fosforun, dane azot oramni etkilemedigi yoniindeki
sonuglanyla bizim bulgulanmiz uyum igenisindedir. ISIK (1992), 4kgN+agilama
uygulamasmnn tek basina azot ve agilama uygulamasina gore dane ham protein oranimni
arttirdigm bildirmigtir. Bizim bulgulanmizla bu arastincinin sonuglanmn uyumsuziugu,
Konya’da bu denemenin kuruldugu topraklann azot icenginin ve topraktaki Rhizobium

etkinliginin farkh olmasindan kaynaklanabilir.
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Cizelge-18. Azot, Fosfor Giibrelemesi ve Astlama Uygulamalarinda Dane Protein
Oranma Iligkin Ortalama Degerler (%) ve Varyans Analiz Sonuglan

Uygulamalar Ortalamalar
A+F 23.61
A+F+] 22.52
A+l 23.33
F+1 2285
K 23.32
1 2441
EGF(%5):2.381
..................................... VARYANS ANALIZTABLOSU
Varyasyon Serbestlik Kareler
Kaynaf Derecesi - Ortalamasi F Degen
Tekerriir 2 6.467 3.7756
Uygulama 5 1.276 0.7451
Hata 10 1.713
DX.(%): ' 561

* %5'e gore, ** %l'e gore 6nemli
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Parsellerden elde edilen verilere gére dane protein orani ile diger 6zellikler arasinda
hesaplanan korelasyon katsayilan incelendiginde ((izelge-22), dane protein orammnin,
toplam protein verimi (r= 0,604**) ile olumlu ve énemli derecede iligkili oldugu; diger

ozellikler ile arasinda bir iligkinin olmadig1 gérilmektedir.

4.17. Dane Protein Verimi

Hatay ekolojik kosularinda 1995-96 vetistirme yilmda FLIP 90-3C nohut ¢esidinin
azot, fosfor giibrelemesi ve agilama uygulamalanndan elde edilen dane protein verime
iliskin ortalama degerler ve varyans analiz sonuglan Cizelge 19°da, ilgili grafik ise Sekil-
17°de verilmitir ‘

Cizelge-19 ve Sekil-17'nin incelenmesinde de goriilebilecedi tizere uygulamalar
dane protem verimi Gzerinde ®ol diizeyinde etkili olmuswur Cizelge ve Sekil'den
gortilebilecef @ibi en viiksek protein verimi asilama uygulamalarin ver aldig azot +
asilama (54.70 kg'da). sadece asilama (52 33 kg da) azot - fostor — asilama (52.20 kg da )
ve fosfor - agilama (52,03 kgda). nin vapildiz parsellerden alinmusur. Kontrol
uvgulamasi(39.43 kg da) ise en dusik dederde kalmis. asilama vapilmavan diger bir
uvgulama olan azot - fosfor (41.07 kg da) uveulamasinda kontrolden viiksek olmakla
birlikte agitama vapilan uveulamalardan dusik degerde kalmisur

Bu bulgular her ne kadar biitiin uvgulamalarda dane protein oranlan birbirine
benzer ¢iksada birim alandan kaldinlan protein miktan yoniinden asilamanin vapilmasinmn
gerektigini gostermesi bakimindan dikkat cekicidir. Asilama uyeulamalaninda protein
miktarin - vilksek  ¢ikmasi.  kullanilabilir  azot miktanmin  yitksek  olmasindan
kaynaklanmaktadir. Bu ¢alismada tesbit edilen bulgular asfamanin birim alanda baglanan
azot miktanm arurdizi RENNIE ve DUBETZ (1986); BECK (1991.1992) ve birim
alandan ahnan protein miktanni artirdigini bildiren IDRIS ve ark.. (1989). AKDAG ve
SEHIRALI (1994) nin bulgulanyla avm dogruldadir.
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Parsellerden elde edilen verilere gore dane protein verimi ile diger ozellikler
arasinda hesaplanan korelasyon katsayilan incelendiginde (Cizelge-22), dane protein
verimi ile incelenen diger ozellikler arasinda olumlu veya olumsuz bir iligkinin s6z konusu

olmadig: goriilmektedir.



Cizelge-19. Azot, Fosfor Giibrelemesi ve Asilama Uygulamalaninda Dane Protein
Verimine Iliskin Ortalama Degerler (kg/da) ve Varyans Analiz Sonuglar

Uygulamalar Ortalamalar
A+F 41.07 be
A+F+] 5220 ab
CA+] 5470 a
F+1 52.03 abce
K 3943 ¢
I 5233 ab

EGF(°05): 8.086

VARYANS ANALIZ TABLOSU

Varvasvon Serbestlik Kareler
Kavnag Dereces: Ortalamas: F Degen
Tekerriir 2 86221 4.8703
Uvgulama 5 1306002 6. 5802%**
Hata 10 1G 787
DK (°o) G 14

* 0S'e gore. *7 %ol'e gore onemli
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-- _ ] -
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2 - - O dare poten
E a2 n - venm: mgida)
= .- : O Sap Protein
g : Venm:(g/da)
- . 1 ! I Topla: Protein
e Verimixg/da)
2 b 'l _4 - T T T
L
a
- y
A+F A+l K

Sekil-17 Azot. Fosfor Giibrelemesi ve Asilama Uvgulamalannda
Tohum Sap ve Toplam Protein Verimi (kg/da)
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4.18. Sap Protein Verimi

Hatay ekolojik kosularinda 1995-96 yetistirme yilinda FLIP 90-3C nohut ¢esidinin
azot, fosfor giibrelemesi ve agilama uygulamalarindan elde edilen sap protein verime iliskin
ortalama degerler ve varyans analiz sonuglart Cizelge -20°de. ilgili grafik ise Sekil-l?’da
verilmistir.

Cizelge-20  ve Sekil-17'nin  incelenmesinde de goriilebilecedi gibi  farkli
uygulamalar sap protein verimini éneml derecede etkilememistir. Bununla birlikte en
yilksek sap protein verimi fosfor + agilama (20.73) uygulamasindan elde edilirken en diisiik
sap protein orani azot + fosfor (12.60) uygulamasindan elde edilmistir. SAMOSEGARAN
ve ark. (1989) ve ICARDA (1989) un bulgulan bu sonuglan destekler niteliktedir

Parsellerden elde edilen verilere gore sap protein verimi ile diger ézellikler arasinda
hesaplanan korelasyon katsavilar incelendiginde (Cizelge-22). sap protein veriminin bitki
bagina bakla sayisi (= - 0.626**) ile olumsuz ve onemli derecede ihiskili oldugu; diger

ozelliklerle arasinda bir ihskinin olmadigi gériilmektedir,

4.19.Toplam Protein Verimi

Hatay ekolojik kosularinda 1995-96 vetistirme yilinda FLIP 90-3C nohut ¢esidinin
azot. fosfor gubrelemes: ve aglama uygulamalarindan elde edilen toplam protein verime
iliskin ortalama degerler ve varyans analiz sonuglan Cizelge-21 de. ilali grafik 1se Sekil-

17°de venilmistr.
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Cizelge-20. Azot, Fosfor Giibrelemesi ve Agilama Uygulamalannda Sap Protein
Verimine Iliskin Ortalama Degerler(kg/da) ve Varvans Analiz Sonuglan

Uygulamalar Ortalamalar
A+F 12.60
A+F+1 15.65
A+l _ 1315

F+1 1875

K 13.03

I 12.65

Varyasyon Serbesthk Kareler
Kaynagi Derecesi Ortalamast F Degen
Tekerriir 2 33.626 2.2384
Uygulama 5 34.976 23283
Hata 10 15.022
D.K.(°e): 16.99

*%55'% gore, ** %% 1'e gore dnemli
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Cizelge-21. Azot, Fosfor Giibrelemesi ve Agilama Uygulamalarinda Toplam Protein
Verimine Iliskin Ortalama Degerler (kg/da) -ve Varyans Analiz Sonuglan

Uygulamalar Ortalamalar
A+F 5379 b
A+F+] 6789 a
A+l 6691 a
F+1 7118 a
K 5302 b
I 64.53 a

Varyasyon Serbestlik Kareler
Kaynag Derecesi Ortalamas: F Degen
Tekerrir 2 121.745 4.3453
Uygulama 5 175681 6.2704 **
Hata 10 28018
DK.(°0) 842

* 005 gore. ** %l'e gore onemli
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Cizelge-21 ve Sekil-17’nin incelenmesinde de gorilebilecedi iizere uygulamalar toplam
protein verimi uizerinde %1 diizeyinde etkili olmustur. En fazla protein verimi agilamanin
yer aldigt uygulamalanindan (F+I, A+F+I, A+l ve sadece asilama) en disik deger ise
astlamanin olmadigr kontrol (53.02 kg/da) ve A+F (53.79 kg/da) uygulamalarindan elde
edilmistir.

Bu bulgular her ne kadar bitiin uygulamalarda dane ve sap protein oranlan
birbirine benzer ¢iksa da, biim alandan kaldinlan protein miktan yoniinden asilamanimn
vapilmasimin gerekugini gdstermesi békmnndan dikkat gekicidir. Asilama uygulamalarinda
protein miktarnmnin yiksek ¢ikmast kullanilabilir azot miktannin yiiksek olmasindan
kaynaklanmaktadir. Bu konuyla ilgili olarak BECK (1992) ve JESSOP ve ark. (1984) da
astlamanin nohut bitkisinde toplam azot birikimini arttirdi@int bildirmislerdir.

Parsellerden elde edilen verilere gore toplam protein verimi ile diger ozellikler
arasinda hesaplanan korelasyon katsavilar incelendiginde (Cizelge-22), toplam protemn
veriminm, dane protein oram (r= 0.604**) ile olumlu ve énemli derecede iliskili oldugu:

diger ozelliklerle arasinda bir 1liskinin olmadigr gorilmektedir.

4.20. Karakterler Arasi iligkiler

Incelenen karakterler arasindaki korelasvonlar (izelge-24°de verilmistir. Bu
korelasvonlar. karakterlerin avrintili incelenmesi sirasinda agiklandigs igin burada tekrar

edilmemistir.
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5. SONUGLAR ve ONERILER

Hatay ekolojik kosullarinda nohut bitkisinin bakter: asilamas: ile azotlu ve fosforlu
ve giibrelemeye olan tepkisini ve toprakta nohutta etkili yerel Rhizobium baktenilerinin
durumunun  arastinlmasi i¢in yapilan bu ¢alismada FLIP 90-3C ¢esidi 2.12.1995
tarthinde ekilmistir.

- Arastirmada ¢ikig stiresi. giceklenme suresi, ilk bakla yiksekhgi, bitk: boyu,
bitkide tohum sayist, bitkide bakla sayisi, bitki agirligi, hasat indeksi, nodal dagihm:, 100
tohum agirligl, orta nodiil savisi iri nodil sayisi. sap protein oram ve dane protein
oranim uygulamalara gore istatistiki olarak énemli derecede etkilemezken; kiiquk nodtl
savis.. dane verimi. dane protein verimi. ve toplam protein verimi Gmemh derecede
etkilenmustir.

Genel olarak tohum verimui ve protein verimui asilama uygulamalannda. kontrol ve
sadece giibre uygulamalarina gore daha vuksek gergeklesmistir. Orta ve i nodiil sayilari.
nodul daglmi. kuru nodul agirlig. ve dane ve sap protem oranlan batiin uveulamalarda
1statistiki olarak birbirine benzer bulunmustur.

Bu bulgular bolge topraklanmin nohutta etkih  Rhizobium bakterisi
populasvonunun savica veterh oldugunu gosterse de . bimm alandan vitksek verim ve
vuksek protein saglanmas: 1¢in nohutun etkin bakterilerle asilanmasi gerekugdim ortava
kovmaktadir.

Bundan onceki ¢ahsmalarda nohutun yiksek azot fiksasvonu igm ozel baktern
istedign (BECK, 1992). ozellikle veni 1slah edilen ¢esitlerin bir bolgede yetistinimesine
karar verilirken bu ¢eside 6zgi etkin Rhizobium bakterilerininde belirlenmsi ve bunlarla
asilanmasi onerilmektedir. Nitekim hem Tirkive hem de yurt disinda yapian ¢ahismalarda
verel bakterilerinin veterli olabilecegi: fakat bunlarin genellikle etkinliklerinin vetersiz
oldugu degigik arastincilar tarafindan ortava konulmustur (BECK wve ark.. 1991

KEATINGE ve ark.. 1995. ERSIN, 1984).
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Hatay bolgesinde ilk kez yapilan boyle bir ¢alismada nohutun asilanarak ekilmesi
gerektifini ortaya koyulmakla birlikte bundan sonraki ¢aliymalarda bolgeye yeni girecek
cesitlerde de boyle bir caligmanin yapilmasi ve daha detayli bilgilerin elde edilebilmesi

laboratuvar galismalan ile desteklenmesi gerekmektedir.
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OZET

Bu aragtirma, Hatay ekolojik kosullaninda nohut bitkisinin bakteri agilamasi ve
giibreleme (N,P)’ve olan tepkisini ve boylece topraktaki yerel Rhizobium savi ve
etkinliginin anlagilabitmest/tahmin edilebilmesi amaciyla FLIP 90-3C ¢esidini kullanarak
1995-96 vetistirme doneminde M K U. Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimiine ait
Kirikhan- Soguksu deneme alaninda yurttilmiistir. Tesadif bloklan deneme desenine
gore 3 tékerrurlﬂ clarak gerceklestirilen denemede 6 farkhh uygulama ( Kontrol,
3keN da+asilama. 3kgN/da+SkgP-Os , 3kgN:da+5kgP.Os+ asilama, SkgP-Os+ asilama
ve asilama ) yer almistir. Arastirma sonuglan asagida 6zetlenmustir:

-(ikig siirest uvgulamalara baglh olarak 17.33 giin (azot — fosfor) ile 19.33 giin
(kontrol) arasinda degismekle birlikte uygulamalar arasinda istatistiksel olarak onemli
fark bulunmanustir.

- (iceklenme sirest uvgulamalara bagl olarak 107.3 gun (kontrol) ile 113 giin
(azot — fosfor — asilama) arasinda degismekle birlikte uygulamalar arasinda istatistiksel
olarak oneml fark bulunmamistir

-Nodul dagilimu, uygulamalara bagl olarak 2 9 (azot + asilama) ile 4 (azot +

fostor) arasinda defismekle birhikte uygulamalar arasinda istatistiksel olarak énemb fark

bulunmanustir.

-Kugtk nodul savisi. fostor ~ asilama uvgulamasinda (35.2 adet/bitki) kontrol

uvgulamasma (2703 adet/bitki) core onemli duzevde artarken diger uygulamalarda
dusmustir

-Orta buvuklukteki nodul sayisi, uvgulamalara bagh olarak 12.13 adet bitki
(fosfor — astlama) ile 16.50 adet bitki (agilama) arasinda degismekle birlikte uygulamalar
arasinda istatistiksel olarak dnemli fark bulunmanustir. )

-In nodil savisi. uygulamalara bagl olarak 8.63 adet’bitki (azot + agilama) 1le
134 adetbitki (azot + fosfor) arasinda degismekle birlikte uvgulamalar arasinda

1statistiksel olarak onemli fark bulunmamustir.
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-Kuru nodiil agirhigt agisindan  uygulamalar arasinda 6nemli diizeyde fark
gozlenirken fosfor + asilama(140 mg/bitki) ve kontrol (115.7 mg/bitki) uvgulamalar ayns
grupta yer almug, diger uygulamalar kuru nodil agirh@imi diisirmigtiir.

-ilk bakla yiiksekligi uygulamalara bagh olarak 31.63 cm (azot + fosfor +
agtlama) ile 46.47>cm (aglama) arasinda degismekle birlikte uygulamalar arasinda
istatistiksel olarak onemli fark bulunmamustir,

-Bitki boyu. uvgulamalara bagh olarak 58.93 cm (azot + fosfor) ile 68.53 cm
(astlama) arasinda degismekle birlikte uygulamalar arasinda istatistiksel olarak onemli
fark bulunmamustir.

-Bitki basina anadal sayist. uygulamalara bagh olarak 2.6 adet (azot + aglama) ile
3.133 counts (azot — fosfor + astlama) arasinda degismekle birlikte uvaulamalar arasinda
istatistiksel olarak 6oneml fark bulunmanmustir.

-Bitki basina bakla sayisi. uvgulamalara bagli olarak 12.47 adet (Kontrol) ile 22
adet (azot + fosfor + asilama) arasinda degigmekle birhkte uvgulamalar arasinda
istatistiksel Qlarak onemh fark bulunmamistir.

-Bitki basina tohum sayisi. uvgulamalara bagh olarak 13.67 adet (azot + fosfor)
ile 18.16 adet (azot + aglama) arasinda dedismekle birlikte uvgulamalar arasinda
istatistiksel olarak onembh fark bulunmanustir.

-Bitki agirlig. uvgulamalara bagli olarak 14.38 g/bitki (Kontrol) ile 18 85 g-bitki
(azot = asilama) arasinda degismekle birlikte uygulamalar arasinda istatistiksel olarak
onemli fark bulunmamistir,

-Hasat indeks:. uygulamalara bagh olarak 0.35 (astlama) 1le 0.42 (azot + fostfor)
arasnda degismekle birlikte uvgulamalar arasinda istanstiksel olarak onemli fark
bulunmanustir.

-100 tohum a@irh@. uvgulamalara bagh olarak 35.69 g (kontrol) ile 37.90 g
(azot + asilama) arasinda degismekle birlikte uygulamalar arasinda istatistiksel olarak

onemli fark bulunmanustir.



- Dane verimi y6niinden uygulamalar arasinda 6nemli diizevde fark gozlenirken
azot + agilama(234.3 kg/da), agilama(224 kg/da), fosfor + agilama(220.3 kg/da), azot +
fosfor + agilama(213.7 kg/da) uygulamalan aymi grupta yer almis ve kontrole gére dane
verimini Onemli derecede artirmig; azot + fosfor uygulamasi (181.3 kg/da) ise kontrol (
170 kg/da) ile aym dane verime sahip olmustur.

- Sap pfotein orani uygulamalara bagh olarak %3.19 (azot ~ fosfor + asilama) ile
%4.72 (azot + fosfor) arasinda degismekle birlikte uygulamalar arasinda istatistiksel
olarak 6nemli fark bulunmamuistir.

- Dane protein oram uygulamalara bagh olarak %22 (azot — fosfor + asilama) ile
%24.41 (agilama) arasinda degismekle birlikte uygulamalar arasinda istatistiksel olarak
oneml fark bulunmamistir.

- Sap protein verimi 12.60 kg/da (azot + fosfor) ile 18.73 kg da (fosfor + asilama)
arasinda de@ismekle birlikte uygulamalar arasinda istatistiksel olarak o6nemli fark
bulunmamuigtir.

- Dane protein verimi yéniinden kontrol (3943 kgida) uveulamas: en dusik
degerde kalmis. buna karsilik en yiiksek degerler astlama yapilan uygulamalanndan elde
edilmistir.

- Toplam protein verimi bakimindan. fosfor ~ asgtlama (71 18 kg da). azot ~+
fosfor ~ asilama (07.89 kg’da). agilama(64.53 kg/da ). ve azot — asilama (66.91 kg/da)
uvgulamasi. kontrol uygulamasi (53.02 kg‘da) ile avm grupta ver alirken. fosfor +
asilama (71.18 kg da) ve kontrol uygulamasina gore toplam protein verimini verimini

onemli derecede dusiirmiistir.
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SUMMARY

This investigation was carried out to observe the response of chickpea ‘FLIP90-
3C’ to seed inoculation and fertilizer (N,P), and thus to understand/estimate the number
and the effectiveness of indigenuos Rhizobium under Hatay ecological condition, in the
growing season of 1995-96. The experiment established in Kinkhan-Soguksu experiment
station belonging to Field Crop Departmen of MXK.U. Agricultural Faculty.
Experimental desing was a randomized complete block. consisting of 6 treatment
(control. 3kgN/da+inoculation, 3kgN/da+5kgP-0s , 3kgN/da + SkgP-Os + mnoculation .
5kgP-Os + inoculation and inoculation) with 3 replication.

The results of this experiment can be summarized as follows:

- Days to emergence ranged from 17.33 days (nitrogen + phosphorus) to 19.33 davs
(control), depending on the treatment. However, no significant differences was observed.
- Days to flowering ranged from 107.3 days (control) to 113 days (nitrogen -
phosphorus + inoculation)., depending on the treatment. However. no significant
differences was observed.

- Nodule rating score ranged from 2.9 (nitrogen + inoculation) to 4 (nitrogen —
phosphorus). depending on the treatment. However. no significant differences was
observed.

- Small nodule number ncreased significantly under ‘phosphorus — inoculation 352
counts‘plant)” treatment compared to control (27.63 coints/plant) but decreased under
other treatments.

- Medium nodule number ranged from 12.13 counts/plant (phosphorus - inoculation) to
16.50 counts/plant (inoculation). depending on the treatment. However, no significant
differences was observed.

- Large nodule number ranged from 8.63 counts/plant (nitrogen + inoculation) to 13.4
counts’plant (mitrogen + phosphorus). depending on the treatment. However, no

significant differences was observed.



- Nodule dry matter increased significantly under ‘phosphorus + inoculation (140
mg/plant)’ treatment compared to control (115.7 mg/plant) but decreased under other
treatments.

- First pod height ranged from 31.63 cm (nitrogen + phosphorus + inoculation) to 46.47
cm (inoculation), depending on the treatment. However, no significant differences was
observed.

- Plant height ranged from 58.93cm (nitrogen + phosphorus) to 68.53 cm (inoculation).
depending on the treatment. However, no significant differences was observed.

- Primarv stem number per plant ranged from 2.6 counts (nitrogen + inoculation) to
3.133 counts (nitrogen + phosphorus — inoculation), depending on the treatment.
However. no significant differences was observed.

- Pod number per plant ranged from 12.47 counts (control) to 22 counts (nitrogen +
phosphorus + 1noculation). depending on the treatment However, no significant
differences was. observed.

- Seed number per plant ranged from 13.67 cm (nitrogen — phosphorus) to 18.16 ¢cm
(nitrogen - inoculation). depending on the treatment. However, no significant
differences was observed.

- Plant weight ranged from 14.38 counts plant (control) to 18.85 counts/plant (nitrogen
- 1noculation). depending on the treatment However. no significant differences was
observed.

- Harvest index ranged from 0.35 (inoculation) to 0.42 (nitrogen + phosphorus).
depending on the treatment. However, no significant differences was observed.

- 100 seed weight ranged from 35.69 g (control) to 37.90 g (nitrogen +_inoculation).
depending on the treatment. However, no significant differences was observed.

- Gram yvield from control (170 kg/da) was found to be similar to ‘nitrogen + phosphorus
(181.3 kg/da)” but to be lower significantly than the group consisting of ‘nitrogen +
moculation”, ‘inoculation’. ‘phosphorus = inoculation” and ‘nitrogen + phosphorus +

inoculation” treatment.
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- Stem protein ratio ranged from %3.19 (nitrogen + phosphorus + inoculation) to %4.77
(nitrogen + phosphorus), depending on the treatment. However, no significant
differences was observed

- Grain protein ratio ranged from %22 52 (nitrogen + phosphorus + inoculation) to
%24 .41 (inoculation), depending on the treatment. However. no significant differences
was observed |

- Whereas grain protein yield from control (54.72 kg’/da) was found to belong to the

same group consisting of ‘nitrogen + phosphorus (52.08 kg/da)’. “nitrogen + moculation
(52.41 kg'da) and ‘inoculation (55.25 kg da)’ treatments, "nitrogen + phosphorus -
inoculation (39.49 kg/da)’ and ‘phosphorus + inoculation (41.14 kg/da)’ treatments
decreased grain protein yield significantly as compared with control.

- Whereas stem protein yield from control (15.68 kg'da) was found to be similar to
‘nitrogen + phosphorus (16.03 kg/da)’. other treatments decreased stem protein yvield
significantlv as compared with control.

- Whereas total protein vield from control (70.41 kg da) was found to belong 1o the same
group consisting of “inoculation (64.51 kg da)’. ‘nitrogen — inoculation (66.01 kg'da)
and ‘nitrogen - phosphorus (68.11 kg da) treatments. *~ phosphorus + inoculation
(5215 kg da) and "mitrogen — phosphorus = inoculation (48 68 kg'da)’ treatments

decreased total protem vield significantly as compared with control
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TESEKKUR

Bana bu gizel konu hakkinda tez hazirlama fiknini veren ve denemenin her
déneminde yardimm esirgemeyen degerli hocam Yrd. Dog. Dr. Saim OZDEMIR’e,
deneme verlerinin bilgisayar yardimiyla degerlendirilmesi ve tezin hazirlanmasinda
vardimet olan Dog. Dr. Mehmet KILINC a ve protein analizlerinin gergeklestiriimesinde

bityiik emegi gegen Ars. Gor. Hiseyin GOZUBENLI ve avni ayri tesekkiir ederim.
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