T.C.
USKUDAR UNIVERSITESI
SAGLIK BILIMLERI ENSTITUSU

IS SAGLIGI VE GUVENLIGI ANABILIM DALI
IS SAGLIGI VE GUVENLIGI YUKSEK LISANS PROGRAMI
YUKSEK LISANS TEZI

BiR MOTOR YENILEME ATOLYESINDEKiI MAKINELERDE
RiSK DEGERLENDIRME UYGULAMASI

Ahmet Remzi AYDIN

Tez Danismani

Dr. Ogr. Uyesi Riistii UCAN

ISTANBUL-2021



T.C.
USKUDAR UNIVERSITESI
SAGLIK BILIMLERI ENSTITUSU

IS SAGLIGI VE GUVENLIGI ANABILIM DALI
IS SAGLIGI VE GUVENLIGI YUKSEK LISANS PROGRAMI

YUKSEK LiSANS TEZi

BiR MOTOR YENILEME ATOLYESINDEKiI MAKINELERDE
RiSK DEGERLENDIRME UYGULAMASI

Ahmet Remzi AYDIN

Tez Danismani

Dr. Ogr. Uyesi Riistii UCAN

ISTANBUL-2021



OZET

BiR MOTOR YENILEME ATOLYESINDEKI MAKINELERDE RiSK
DEGERLENDIRME UYGULAMASI

Motor yenileme atdlyelerinde bulunan makinelerin yapisi, ekipman 6zellikleri, ekipman
ozelliklerine bagli olarak tehlikelerin tanimlanmasi, islenen malzemenin {iretim
yenilestirme teknigi, risklerin degerlendirilmesi ve degerlendirilen risklerin
dokiimantasyonunun yapilmasi gerekmektedir. Risk degerlendirme sonucuyla birlikte,
onlemler belirlenerek, makinelerin eksik kalan koruyucularinin standartlara uygun hale
gelmesi i¢in ¢aligmalar yapilmasi1 gerekmektedir. Makine bakimlarmin yetkili
personellerle yapilmasi gerekmektedir. TS EN ISO 12100:2011 Makinelerde giivenlik-
riskin degerlendirilmesi ve azaltilmasi standardi temel alinarak risk degerlendirilmesi
yapilmastyla birlikte, Avrupa direktifleri, yonetmelikler ve gerekli standartlar belirlenip,
mevcut makinelerin gilivenli hale getirilmesiyle beraber, is kazalarindan korunmak
amagclanmistir. Motor yenileme atdlyelerinde bulunan makinelerin i¢in uygulamalar

gosterilmistir.

Anahtar Kelimeler: Makine Giivenligi, Makine Risk Giivenligi, TS EN ISO 12100,
HRNS Y o6ntemi.



ABSTRACT

RISK ASSESSMENT APPLICATION ON MACHINES IN A ENGINE
RECTIFIED WORKSHOP

The structure of the machines in the engine renewal workshops, equipment features, the
hazards must be defined depending on the equipment features, the production renewal
technique of the processed material, the risks are evaluated and the documentation of the
evaluated risks must be done. Together with the risk assessment result, measures should
be determined and studies should be carried out to ensure that the missing protectors of
the machines comply with the standards. Machine maintenance should be done with
authorized personnel. TS EN ISO 12100: 2011 It is aimed to be prorected from work
accidents by determining the European directives, regulations and necessary standards,
making the existing machines safe, together with the risk assessment based on the safety-
risk assessment and reduction standard in machines. Applications for machines in engine

reconditioning shops are shown.

Keywords: Machine Safety, Machine Risk Assessment, TS EN ISO 12100, HRNS
Method.
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1. GIRIS

Makine iireticileri, iirettikleri makineleri ticari asamalara getirmeden once risk
degerlendirmesi  yapip, irettikleri makineleri piyasaya silirmelidirler. Risk
degerlendirilmesiyle birlikte, riskleri ortadan kaldirmali, eger ki kaldiramiyorsa riskleri

en aza indirmesi gerekmektedir.

Giivenlik, insanoglunun temel bir ihtiyacidir. Arastirmalar, siirekli strese maruz
kalan kisilerin ¢abuk hata yapmaya daha yatkin olduklarin1 gostermektedir. Bu gibi
durumlar g6z Oniline alindifinda operatorler ve bakim personeli, bir makinenin

giivenligine glivenebilmelidirler.

Ulkemizde motor yenileme sektdriiniin gecmisi yeni degildir. Dolayisiyla makine
direktifi Oncesi bu sektorde kullanilan makinelerin uygunlugu, makine risk
degerlendirilmesi 6nem arz etmektedir. Makine direktifi oncesi iiretilen makinelerin
uygunsuzlugu asikardir. Bu makinelerin risklerinin degerlendirilmesi, uygunluk onayinin
alinmasi, tehlikelerin belirlenmesi gerekmektedir. Otomotiv sektoriiniin en kiiclik yap1
tas1 olan motor yenileme atolyeleri, makine glivenligi ve ¢alisanlarin giivenligi a¢isindan

Onem arz etmektedir.

Motor yenileme atdlyelerinde, makine direktifi dncesi uygunluk belgesi olmayan
makinelerin durumu incelenmeli ve gerekli tiim tedbirler alinarak uygunluk belgesi
alinmalidir. Ayrica motor yenileme atolyelerinde makine direktifi dncesi ve sonrasi
tezgahlarin genel durumu incelenmelidir. Sektdr otomotivin en kii¢lik sanayi tipi oldugu

i¢in igverenin ve ¢alisanlarin bilgi seviyesi dnemlidir.

Makine risk degerlendirme sonrasinda emniyetsiz hususlarin giderilmesi i¢in

gerekli onlemler alinmali ve makinelerin uygunlugu i¢in gerekli onaylar alinmalidir.

Bu tezde calismalar anlatilirken; birinci kisim yapilan ¢alismalar ve tezin giris
kismini olusturmaktadir. Ikinci kissmda Motor Yenileme Atdlyesi, motor yenileme
atdlyesindeki durumlar hakkinda genel bilgiler verilmistir. Uciincii kistmda Risk
degerlendirme ¢aligmalarindan ve kullanilan yontemden bahsedilmistir. Sonra bulgular
ve tartismayla birlikte yapilan analizlerin sonuglar1 yorumlanmis ve son olarak sonug ve

Oneriler asamasinda ¢alismalar yorumlanmastir.
1



2. GENEL BILGILER

2.1. Otomotiv imalat Endiistrisi

Otomotiv endiistrisinde kullanilan ¢ok sayida imalat yOntemi giliniimiizde

kullanilmaktadir.

Otomotiv sanayi, gelisen teknolojiyi her zaman takip eden ve her tiirlii gelismeyi
biinyesinde bulundurabilen kolayliga sahiptir. Bir otomobilin imalatinda kullanilan

binlerce ¢esit parca ve yiizlerce farkli ¢esit islemler yapilmaktadir (Yildirim, 2010).

Otomotiv imalat endistrisi belirli kisimlara ayrilmaktadir. Motor yenileme
siirecleri otomotiv imalat endiistrisinde yeniden revizyon halini aldig1 i¢in, dolayisiyla

farkl bir sektorii ortaya ¢ikartmistir.
2.2. Motor Yenileme Siirecleri

Motor yenileme siireglerinde, talep otomotiv, gemi, ucak vb. gibi tiim kara, hava ve
deniz motorlarin1 kapsamaktadir. Motor yenileme siiregleri ayn1 zamanda metali yeniden
revizyon etme islemidir. Bu anlamda motor blogu, silindir kapagi, egzoz manifoldu gibi
parcalarin rektifiye, honlama, yiizey taslama vb. gibi islemlere tabi tutularak revizyon

islemleri tamamlanabilmektedir.

Caligmamizda motor yenileme atdlyelerinde kullanilan makineler incelenecektir.
Bu anlamda motor yenileme atolyelerinde, rektifiye tezgahi, honlama tezgahi, yiizey
taglama tezgahi, kol burg bara tezgahi, ana yatak bara makinesi ve subap yuva isleme

makinesi incelenecektir.

Yapilan ¢alismamizda makinelerin, makine direktifine gore tiretilmis, CE belgesine
sahip ve yurtdisindan ithal edilmis tezgahlar ile, makine direktifinden once tiretilmis ve
giiniimiizde Ongoriilen tehlike ve riskler bulunmasina ragmen kendi zamaninin
teknolojisiyle tiretilmis ve bugiinkii koruyucular1 olmayan {tiretilen cihazlar belirtilmistir

(Ersoz, 2019).

Ulkemizde 6331 Sayih Is Saghg ve Giivenligi Kanunu’nun 2012 yilinda
yayimlanmasindan 6nce, sahada denetlemeler yapan sadece is miifettisleri varken kanun

sonras1 igyeri hekimi ve is giivenligi uzmani denetleme ve goézetleme faaliyetlerine
2



katilmis, bdylece is giivenliginde hedeflenen siire¢ daha saglikli bir sekilde ilerlememis,
calisma ortamlarinin ve ¢alisanlarin c¢alisma sekilleri ve hareket tarzlar risk
degerlendirme tabaninda incelemeye denetlemeye tabi tutulmaya baslanmistir (Ersoz,

2019).

Ulkemizde is miifettislerinin orani isyeri oranina gore diisiiniildiigiinde oldukca
azdir. Is miifettisleri genellikle is kazasindan sonraki programlarda isyerlerine denetim
yapmaktadirlar. Is kazas1 olmadig1 durumlarda, Aile ve Sosyal Hizmetler Bakanligi’na
bagli calisan is miifettisleri yillik planli programlarla isyeri denetimlerini mevzuat esasl
yapmaktadirlar. 10 kisiden az calisani olan kobi isletmelerinde denetimden kendilerine
sira gelmemesi sebebiyle isyerlerinde makine ve tezgahlarin kullanim yasi oldukca

ileridir (Ersoz, 2019).

Ekonominin yetersiz olmasi bakimindan yenilenememis, yetkili servis
elemanlartyla yapilmasi gereken bakimlarin usta personelce yapilan olduk¢a cok
makineler vardir. 6331 Sayili Is Saghig1 ve Giivenligi Kanunu ile beraberinde ¢ikan
yonetmeliklerin yiiriirliige girmesi sartlari, 10 kisiden az c¢alisani olan igyerleri i¢in,
kanunun Resmi Gazete’de yayimlandigi 2012 yilindan bu yana maalesef 6telenmistir. Bu
kosullarla birlikte mevzuat talebi de olan risk degerlendirme caligsmalarinda, risk
degerlendirme ekibi iiyelerinden is giivenligi ve isyeri hekimlerinin hizmet verememesi
sebebiyle risk degerlendirme ¢alismalarinin uzman ayagi tamamlanamamis ve
degerlendirilememistir. Bu ¢alismalarla birlikte, iyilestirme ¢alismalar1 da baglamamis ve

diizenli takip edilememistir (Ersoz, 2019).

Makina, herhangi bir enerjinin tiirlinii bagka bir enerjiye doniistiirmek, belli bir
giicten yararlanarak bir isi yapmak veya etki olusturmak icin disliler, yataklar ve miller
gibi ¢esitli makine elemanlarindan olusan diizenekler biitiinline denir. Herhangi bir
mekanik parcgasi olmayan elektronik veya organik aygitlara da makine denir. Makinalar
belirli bir isin gerceklestirilmesinde ya da fiziksel bir islevin yerine getirilmesinde, insan
ya da hayvan giicline yardimci olmak veya tiimiiyle onlarin yerini almak igin

gelistirilmislerdir (TS EN ISO 12100, 2011).



TS EN ISO 12100’e gore makine, en az biri hareket eden ve belli bir uygulama i¢in
birbirine birlestirilmis olan bagli pargalar veya bilesenleri igeren bir tahrik sistemine

monte edilen veya monte edilmesi amaglanan donanimdir (‘“Makine nedir’’,t.y., par.1).

Sekil 1°’de gosterildigi gibi bir makinenin sematik gdsterimi yer almaktadir

(‘““Makine nedir’’,t.y., par.1).

Sekil 1: Makinenin sematik gosterimi (Ersoz, 2019).



2.3. Mevzuatlar ve Standartlar

Is Giivenligi konularinda uluslararasi organizasyonlarda ilk olarak ABD’ de 1970
yilinda kongre Is Saglhg ve Giivenligi Yasasi’n1 (OSH) onayladi. Bu yasayla birlikte
Calisma Bakanlig1 biinyesinde yonetmelikler, standartlar1 gelistirmekten ve yiirtitmekten

sorumlu olarak Is Saglig1 ve Giivenligi Idaresi (OSHA) kuruldu (Erséz, 2019).

Avrupa Birligi Komisyonu (AB), direktifler ¢ikarmakla yiikiimliidiir. Is Giivenligi
konularinda makine direktifi de CE isareti almaya yonelik gerekliliklerle ilgilenir. CE
isaretlerinin amaci gecerli direktiflerin temel gereksinimlerine uymaktir. CE belgeli

tirtinler Avrupa Ekonomik Alaninda dolagmaya hak kazanir (Ers6z, 2019).

Standartlar malzemelerin, iiriinlerin, islemlerin ve hizmetlerin amaglarina uygun
olmasini saglamak icin ihtiya¢ duyulan teknik 6zellikleri veya tutarh kurallar, kilavuzlar
gibi 6zellik tanimlar1 olarak kullanilacak diger kriterleri kapsayan resmi belgeler olup,
ekonomik maliyetle iirlinlerde ve hizmetlerdeki minimize edilmis ozellikleri belirtir

(Ersoz, 2019).

AB ‘de is saglig1 ve giivenligi ile ilgili global bir yaklasima Avrupa Toplulugu’nun
kurulmasiyla birlikte ihtiya¢ duyulmustur. 1957 yilinda imzalanan Roma Anlagmasi’nin

(4

36. maddesi bu konuda baslangici olusturmaktadir. Madde iiye iilkelerin ‘... kamu
ahlaki, kamu diizeni ve kamu giivenligi, insan hayvan ve bitki sagliginin korunmasi...
amaciyla mallarin serbest dolagimina kisitlamalar getirebilecegini’’® Ongormektedir.
Boylece iiye iilkeler bu maddeyle birlikte baska bir tiye iilke malin1 kendi is saghgi ve

giivenligi normlarina uygun olmadig1 gerekgesiyle reddedebilmislerdir (Onaran, 2008).

Tirkiye’de calisma sartlarini diizenlemeyi hedefleyen ilk yazili metin, 1865 yilinda
komiir madenlerindeki ¢alisma kosullarini diizenlemeye yonelik olarak yayinlanmis ve
1930 yilinda ¢alisma hayatina saglik ve giivenlikle ilgili diizenlemeleri getiren ve halk
saglig, is saghigi ve giivenligi alanlarinda onemli bir yaptirirm olan Umumi Hifzisihha
Kanunu yayinlanmistir. Bu kanun Anayasa, Borglar Kanunu ve Is Kanunlan ile is
hukuku, is sagligy, is giivenligi, sosyal glivenlik alanlarindaki diizenlemelerin de temelini

olusturmaktadir (Onaran, 2008).

Tiirkiye, Avrupa Birligine adaylik siirecindeki uyum caligmalari sebebiyle 1971°de
yiiriirliige giren, 1475 sayili Is Kanunu ISG ile ilgili hiikiimlerinde, AB is giivenligi



direktifleri dogrultusunda degisiklik yaparak, 2003 yilinda 4857 sayili Is Kanunu
yiirtirliige konulmustur. Bu calismalarla birlikte is kazalarin1 6nlemeye yonelik olarak
makine tasarimi ve imalatinda dikkat edilmesi gereken yasal yiikiimliiliikkleri konu alan

Makine Emniyeti Yonetmeligi 2006 yilinda yiiriirliige girmistir (Onaran, 2008).

CE isareti, Avrupa Birligi’nin teknik mevzuat uyumu dikkate alinarak hazirlanan
Yeni Yaklasim Direktifleri kapsamina giren iiriinlerin bu direktiflere uygun oldugunu
gosteren ve gereken biitiin uygunluk degerlendirme faaliyetlerinden gectigini gosteren bir
Avrupa Birligi isaretidir. CE isareti, iirlinlerin amacina uygun olarak kullanilmasiyla
insan can ve mal glivenligi, bitki ve hayvan varligi ile cevreye zarar vermeyecegini, diger
bir ifadeyle {iriiniin glivenli bir {iriin oldugunu gosteren bir isarettir. CE isareti, Avrupa
Birligi’nin uyulmas1 mecburi olan mevzuati kapsaminda yer alan bir isaret oldugu i¢in
Avrupa Birligi iiyesi iilkelerde ve Tiirkiye’de piyasaya arz edilecek olan iiriinlerin bu

isareti tasimasi zorunludur (Onaran, 2008).
ISO makine standartlar1 3 sinifa ayrilmaktadir.

A tipi standartlar; genel olarak temel standartlardir. Makinelerde uygulanabilecek
tasarimin yami sira genel sartlara yonelik temel kavramlar ve usuller belirtilen Genel

Emniyet Standartlaridir.

B tipi standartlar; igerik olarak grup standartlaridir. Cesitli makinelerde
uygulanabilecek belli bir koruma tedbirlerinin giivenlik yonii veya sekliyle ilgili genel

emniyet standartlaridir.

B1 tipi standartlar emniyet mesafeleri, yiizey sicakliklar1 ve giiriiltii gibi belirli

emniyet yonlerini igerir.

B2 tipi standartlar ¢ift el kontroller, interloklu cihazlar, basinca duyarli cihazlar

koruyuculara yonelik korumalari igerir.
C tipi standartlar; 6zel makine tiirlerine yonelik standartlardir (Ersoz, 2019).

2.3.1. Makine direktifi

Makine Direktifi, insan ve makine arasindaki etkilesim icin standart hale getirilmis

saglik ve emniyet gereksinimlerini tanimlar ve bireysel devletler bazinda makine



emniyeti hakkinda 2006/42/EC sayili Makine Direktifi 29.12.2009 yilindan beri
uygulanmaktadir (‘‘Makine direktifi’’,t.y., par.11).

Bu yonerge amaclar1 uyarinca, makine, en azindan biri hareketli olan ve 6zetli bir
uygulama icin bir araya getirilen bagli pargalardan ya da bilesenlerden olusan bir tertibat

anlamina gelir (‘‘Makine direktifi’’t.y., par.11).

Asagidakiler de Makine Direktifi amaci uyarinca makine olarak kabul edilir

(‘“Makine direktifi’’,t.y., par.11):

e Makinelerin veya karmasik tesislerin montaji
e Emniyet bilesenleri
e Bir makinenin temel islevlerini degistirmek ic¢in kullanilan degistirilebilir

donanim

Yukaridaki listelenen makinelere ek olarak, tanim geregi yonergenin kapsamina
giren ancak genel olarak diger yasal hiikiimlerin gegerli oldugu makinelerin istisnalarinin

bir listesi vardir (‘‘Makine direktifi’’ t.y., par.11).

Avrupa’da 2006/42/EC sayili Makine Direktifi, makine tasarlayan, {ireten veya
satan herhangi bir sirketin temel yasal dayanagidir. Avrupa bolgesi alanina ithal edilen
makinelerin de Makine Direktifinin gereklerini yerine getirmesi gerekmektedir. Gtincel
2006/42/EC sayil1 Makine Direktifi 2006’da yayinlanmaistir ve 29 Aralik 2009 tarihinden
beri zorunludur (‘‘Makine direktifi’’,t.y., par.11).

AB Komisyonu, yeni sartlara ve gelismelere adapte olmalarin1 saglamak igin
hiikiimleri ve yonergeleri diizenli olarak kontrol eder. Boyle bir dogrulama siireci Makine
Direktifi ile de yapilmistir. 2016 yilinda AB komisyonu, hiikkmiin kullanicilart ile birlikte
Makine Direktifi konusunda kamuoyunun goriisiinii almistir. Anket sonuglari,
yonergenin yenilenmesine yonelik etki analizine yol agmistir. Bundan sonra, halk ¢6ziim

icin geri bildirim ve 6neri gbnderme sansi elde etmistir (‘“Makine direktifi’’,t.y., par.11).

Degerlendirme, Makine Direktifinin genel olarak ilgili, etkili, etkin ve tutarli
oldugu ve AB icin katma deger teskil ettigi sonucuna varmistir. Ancak, bazi iyilestirmeler

ve basitlestirmeler yapilmasi gereklidir. Makine Direktifinin her revizyonu daha fazla



yasal netlik, yalm'lik ve teknik ilerlemeye daha fazla uyarlama saglamalidir (‘‘Makine

direktifi’’,t.y., par.11).

Mevcut 2006/42/EC sayili Makine Direktifinde, asagidaki hususlar resmi
aciklamada elestirilmistir (‘“Makine direktifi’’,t.y., par.11).

e Daha kapsamli AB c¢ercevesiyle (yeni yaklasim) uyumsuzluk ve
uygulamadaki sorunlar

e Kapsam ve tammmlar konusunda yasal belirsizlik. Yonergenin
uygulamasindaki deneyim, baz1 hiikiimlerde baz1 yasal belirsizliklere isaret
etmektedir.

e Dijitallestirmede teknik ilerlemenin yarattig1 zorluklar, 6rnegin yapay zeka

ve [IoT (*) nedeniyle.

2006/42/EC sayili Makine Direktifi, makine ve giivenlik parcalar1 iireticilerine ve
saticilarina yoneliktir. Avrupa dahilinde ticaret engellerini kaldirmak ve kullanicilarla
operatdrlere yiiksek oranda giivenlik ve saglik korumasi garanti etmek icin yeni
makinelerin saglik ve giivenlik kosullarinin yerine getirilmesine yonelik gorevleri

tanimlamaktadir (Sick, 2015).

Gerek makinelerin gerekse piyasaya c¢ikartilan giivenlik parcalariin tiretimi i¢in
gecerli olmakla birlikte tiglincii iilkelerden (6rnegin ABD veya Japonya) ilk kez Avrupa
ekonomik alaninda piyasaya siiriilecek kullanilmis makine ve cihazlar i¢in de gegerlidir

(Sick, 2015).

AB is giivenligi direktifleri ve 4857 sayili ig kanununun ilgili bélim ve
yonetmelikleri incelendiginde, kanun kapsaminda cikartilan yonetmeliklerin AB
direktiflerine bire bir paralel olarak hazirlandig1 goriiliir. Avrupa Birliginin 98/37/EC
direktifi dogrultusunda hazirlanan ‘’Makine Emniyeti Yonetmeligi’’, Tiirkiye’de 2006
yilinda yiirlirliige girmis olup, makinelerin tasarim ve imalat asamasinda uyulmasi

gereken temel emniyet sartlari ile takip edilmesi gereken uygunluk degerlendirme

(*) HoT, akalli iretim, dijital fabrika, dijital tesis, baglantili endiistri



prosediirlerini ve uygunluk degerlendirmesi yapacak onaylanmis kuruluslarin

gorevlendirilmesinde dikkate alinacak asgari kriterleri belirtmektedir (Onaran, 2008).

Yonetmelik kapsami digindaki makine ve emniyet parcalar1 asagidaki gibidir

(Onaran, 2008):

Yiiklerin kaldirilmasi ve indirilmesi i¢in kullanilan makineler harig, gii¢
kaynagi sadece dogrudan uygulanan kol giicii ile ¢aligan makineler

Tibbi cihazlar

Fuar alanlarinda ve/veya eglence parklarinda kullanilan 6zel makineler
Buhar kazanlari, tanklar ve basingl kaplar

Ozellikle niikleer amaglar icin tasarimlanmis veya hizmete konulmus ve
bozulmalar1 halinde radyoaktivite yayan makineler

Bir makinenin pargasini teskil eden radyoaktif kaynaklar

Atesli silahlar

Benzin, mazot, parlayici sivilar ve tehlikeli maddeler i¢in depolama tanklar1
ve boru hatlari

Sadece yolcularin hava veya karayolu, demiryolu veya suyolu sebekeleriyle
tasinmasina mahsus araglar ve bunlarin rémorklar ile esyanin hava ve kara
yolu veya demiryollar1 ve suyollar1 sebekeleriyle tasinmasi i¢in tasarlanmis
araglar ve bunlarin rémorklari. (Maden c¢ikarma sanayinde kullanilan
araglar kapsam dis1 degildir)

Denizde hareket eden vasitalar ve seyyar acgik deniz tertibatlar ile bunlarin
tizerindeki techizatlar

Teleferikler dahil kisilerin kamuya acgik veya 6zel taginmalarina mahsus
kablolu tagima hatlar1

Tarim veya orman traktorleri (74/150/AT- Tekerlekli Tarim ve Orman
Traktorleri Tip Onay1 YOnetmeliginde tanimlanan)

Askeri amaglarla veya emniyeti saglamak amaciyla 6zel olarak tasarlanmig
ve insa edilmis makineler

15 dereceden daha fazla bir egimle yerlestirilmis sabit raylar arasinda
hareket eden bir kabine sahip insan ve egyalarin tasinmasina mahsus
asansorler ile madenlerde kullanilan cevher asansoérleri, tiyatro asansorleri
ve insan ve/veya yiik kaldirmak i¢in kullanilan santiye asansorleri
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o Uzerlerinde kiigiik dislilerin hareket ettigi ray kullanan insan tasiyici araglar
2.3.2. CE isareti

Avrupa Toplulugu ve mevzuati kabul edilen diger iilkeler i¢cin Avrupa Uygunluk
anlamina gelir. Avrupa Birligi Komisyonlar1 tarafindan yayimlanan direktifler
kapsaminda bir¢ok iiriiniin saglik, giivenlik, emniyet konularinda Avrupa Birligi Direktif
ve Standartlarina uygunlugun saglanmasi ve bu sayede iirliniin serbest dolagiminin

miimkiin hale gelmesi amaglanmistir (CE Isareti, 2020).

CE isareti, AB’nin, teknik mevzuat uyumunun saglanmasi i¢in, 1985 yilinda
benimsedigi Yeni Yaklasim Direktifleri ve Yonetmelikleri kapsaminda yer alan iiriinlerle
ilgili olup tirtinlerin AB’nin ilgili direktiflerindeki temel gereklere uygun oldugunu ve
gerekli islemlerden gectigini gosteren isarettir. Bu direktif ve yonetmelikler iilkemiz

tarafindan 2002 yilindan itibaren sirastyla uygulanma konulmustur (CE Isareti, 2020).
CE isaretinin faydalari asagidaki gibi sdyle siralanabilir (CE Isareti, 2020):

e CE isareti, iirliniin saglik ve giivenlik kosullarina uygun oldugunu gosterir.

e CE isareti, ticari agidan iirtinlerin bir iilkeden Avrupa Topluluguna iiye olan
bir iilkeye serbest dolasimin yolunu agar. Diger bir deyisle, Yeni Yaklagim
Yonetmelikleri kapsamindaki bir {irtiniin, herhangi bir Avrupa Birligi
ilkesine girebilmesi i¢in, ilizerinde CE isareti olmasi ve iirlinlin risk
seviyesine gore CE Belgesi’ne sahip olmas1 gereklidir. CE isareti ve/veya
belgesi olmasi gerektigi halde olmayan iiriinlerin, AB {iyesi {ilkelere ve
mevzuati kabul etmis diger tilkelere ihracati miimkiin degildir.

o CE isareti bir ¢esit iirlin pasaportu islevini goriir.

e CE isareti kalitenin basladig1 seviyeyi gosterir.

e CE isareti Yeni Yaklagim Direktiflerine uygunlugun bir gostergesidir.

Tiirkiye ile Avrupa Birligi arasinda Giimriik Birligi'ni tesis eden 1/95 sayili
Ortaklik Konseyi Karari’nin 8. Maddesi kapsaminda AB’nin ticarette teknik engellerin
kaldirilmasina iliskin mevzuatinin da Tiirkiye tarafindan i¢ yasal diizenlemelere dahil
edilmesi Ongorilmiistiir. Bu cergevede, 15.1.1997 tarih ve 97/9196 sayili Bakanlar
Kurulu Karari ile topluluk teknik araglarini uyumlastiracak olan Tiirk Kamu Kuruluslari

tespit edilmistir (CE Isareti, 2020).
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Uyumlastirma siireci devam ederken, benimsenecek teknik mevzuatin etkin bir
sekilde uygulanabilmesi i¢in gerekli hukuki altyapinin olusturulmasini teminen 4703
say1l1 ’Uriinlere iliskin Teknik Mevzuatin Hazirlanmasi ve Uygulanmasina Dair Kanun’
11 Temmuz 2001 tarih ve 24459 sayili Resmi Gazete’de yaymlanmis ve 11 Ocak 2002
tarihi itibariyle yiiriirliige girmistir (CE Isareti, 2020).

Sekil 2°de gosterildigi gibi CE isareti ve Olciileri goriilmektedir.
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Sekil 2: CE isareti (CE Isareti, 2020).

Tablo 1’de CE isaretlemesi ¢calismalarinda kullanilan modiiller goriilmektedir.

Tablo 1: CE isaretlemesi ¢alismalarinda kullamlan modiiller (CE isareti, 2020).

URUN

CE

A: Uretim I¢ Kontrolii
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B: Tip Incelemesi

C: Tipe Uygunluk

D: Uretim Kalite Giivencesi
E: Uriin Dogrulamasi

F: Uriin Dogrulamas1

G: Birim (Uriin) Dogrulamasi
H: Tam Kalite Glivencesi

Diger yandan, bu Kanun’un uygulama wusul ve esaslarin1 belirleyen

yonetmeliklerden (CE Isareti, 2020).

e Uygunluk Degerlendirme Kuruluslar1 ile Onaylanmis Kuruluslara Dair
Y onetmelik,

e CE Uygunluk Isaretinin Uriine Ilistirilmesine ve Kullanilmasina Dair
Y onetmelik

e Uriinlerin Piyasa Gozetimi ve Denetimine Dair Yonetmelik 17 Ocak 2002
tarth ve 24643 sayili Resmi Gazete’de yayinlanarak, 11 Ocak 2002

tarithinden gegerli olmak tizere yiirtirliige girmis bulunmaktadir.

4703 Sayil1 Kanun ile bu Kanun’a istinaden yayinlanan yonetmeliklerin 11 Ocak
2002 tarihi itibariyle yiiriirliige girmesi, Tiirkiye’de “’Yeni Yaklagim Direktifleri’
kapsaminda {irlinlere bu tarihten itibaren CE isareti ilistirilmesinin zorunlu olacagi
anlamina gelmemektedir. Bu iriinlere iliskin AB direktifleri Tiirkiye ilgili kuruluslar
tarafindan i¢ mevzuat haline getirilip yiiriirliige konmadan, “’Yeni Yaklasim Direktifleri’’
kapsaminda olup, i¢ piyasaya arz edilen iiriinlere Tiirkiye’de CE isareti ilistirilmesinin
zorunlu hale getirilmesi s6z konusu degildir. Mevzuat uyumu tamamlandiktan sonra, bu
isareti tagimayan iiriinlerin i¢ piyasaya arz edilmesi miimkiin olmayacaktir (CE Isareti,

2020).

CE isareti 17.02.2002 tarihinden itibaren Tiirkiye’de zorunludur (Ttrer, 2013).
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2.4. Motor Yenileme Atélyelerinde Is Saghg ve Giivenligi

Motor yenileme atdlyelerinde makine emniyeti ¢ok dnemlidir. Is kazasin1 minimize
edebilecek, is kazasinin onlenebilir durumlarinda, is kazalarinin 6nlenebilmesi is sagligi
ve glivenligi agisindan ¢ok dnemlidir. Bu gibi durumlarda olusabilecek is kazalarinin

maddi ve manevi maliyeti dnlenebilir.

Motor yenileme atolyelerinde is sagligt ve giivenligi genel kaza sebeplerini

inceledigimizde;

e Iradeyi kaybetmek

e Giivensiz makinelerde ¢aligilmasi

e Makine giivenlik talimatlarina uymamak

e Operator egitimlerinin olmamasi

e Hizl ve dikkatsiz ¢alismak

e Makineler arasinda gerekli olan tezgah mesafelerinin diizenlenmemesi
e Yerlere yag vb. seyler dokiilmemelidir

e (Calisilan yerlerde sigara i¢ilmemeli, gakmak vb. yakilmamalidir

e Motor lizerinde ¢alisirken dogru ekipman ve aletler kullanilmalidir.
2.4.1. Motor yenileme atolyelerinde riskler ve énlemler

Motor yenileme atdlyelerinde fizikseli kimyasal, ergonomik, psikolojik, kimyasal

tehlikeler vardir.

Isyerinde emniyetin saglanmasi isverenin yiikiimliiliigiindedir. Insan Haklari
Evrensel Bildirgesi Madde 23.1°e gore; Herkesin caligsma, isini serbestce se¢me, adaletli
ve elverisli kosullarda ¢alisma ve issizlige kars1 korunma hakki vardir (10 Aralik 1948

tarihli 217A (IIT) numarali BM Genel Kurulu Karari) (Ersoz, 2019).

Emniyet, Oxford sozliigiinde gecen kelime anlamu itibariyle; tehlike, risk veya
yaralanmaya kars1 korunma veya bunlara yol agma ihtimalinin zayif olma durumudur

(Ersoz, 2019).

Genel itibariyle ¢alisandan, tehlikeleri tanimasi, talimatlara uygun hareket etmesi,

bakim ve temizlik faaliyetlerini tanimladig1 gibi yerine getirmesi, emniyetsiz durumlari
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raporlamasi, kendisine teslim edilen kisisel koruyucu donanimlar1 eksiksiz kullanmasi

beklenmektedir (Ersoz, 2019).
2.4.2. Kimyasal risk etmenleri

Motor yenileme atdlyelerinde bazi kimyasal risk etmenleri; parca temizligi
sirasinda kimyasallarin etkileri vardir. Ayrica kaynak gazlar1 ve kimyasal patlama ve
yangin olay1 olabilir. Kumlama makinesinde maske takilmamasi ve hatta kumlama iglemi

yapilirken maske takildigi halde kimyasal maruziyet etkisi oldukc¢a biiytiktiir.

Calisanlarin, motor yenileme atdlyelerinde kullandiklar1 maruziyet siiresi ve
etkilesimde oldugu (soluma, yutma, deri yoluyla gecis) viicut organina gore kimyasaldan
etkilenme degisiklik gostermektedir. Ozellikle atdlyede yenilestirme islemlerinde
kullanilan balata spreyleri ve tiim islemler bittikten sonra motorlarin boyanmasi

calisanlara kimyasal yonden zararlar sunmaktadir.

Kimyasallarin yanma, yangin, parlama, patlama, zehirli, oksitleme, alevlenme,
tahris etme, mutajen, alerjik, lireme ig¢in toksit, kanserojen ¢evre i¢in tehlikeli vb.
ozelliklerine gore riskler de degismektedir. Bu 6zellikleri dikkate alinarak tasinmasinda,
depolanmasinda ve kullaniminda giivenlik bilgi formlar1 dikkate alinarak farkli teknik,

idari tedbirler alinmalidir (Ersoz, 2019).
2.4.3. Fiziksel risk etmenleri

Motor yenileme atdlyelerindeki fiziksel risk etmenleri soyle siralanabilir (Motorcu

ve Tayyar, 2020):

e Havali tabanca ile ¢alisirken ¢ikan giiriiltii
e s yerinde yeterli aydinlatmanin varhig

e Havali aletlerin titresimleri

e Isyerinin termal konfora sahip olmasi

e Havalandirma ve fan sistemleri giiriiltiisii
e (Cekig darbeleri giirtiltiisii

e Arac ve motor titresimleri

e Makinelerdeki giiriiltiiler

e Isyerinde cihazlardan dolay1 radyasyon
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e [Kaynak isleri sirasinda radyasyon

e Isik renginin performans etkilemesi
2.4.4. Ergonomik risk etmenleri

Motor yenileme atdlyelerindeki ergonomik risk etmenleri soyle siralanabilir

(Motorcu ve Tayyar, 2020):

e Asint agirlikla kaldirma
e Uygun olmayan duruslarda ¢aligma
e Viicuda cisim diismesi yasanmast

e FEl alet tasarimindan dolay1 kaza gegirme
2.4.5. Psikososyal risk etmenleri

Motor yenileme atdlyelerindeki ergonomik risk etmenleri soyle siralanabilir

(Motorcu ve Tayyar, 2020):

e (ozilemeyen islerde destek alma durumu

e Acil islerin yogunlugundan dolay1 psikososyal riskler
e Isyerinde rollerin belli olma durumu

e Yeterli licreti alma durumu

e Zaman baskisina maruz kalma

e Fazla mesai yiikii

e Mobing maruz kalma
2.5. Motor Yenileme Siireclerinde Kullanilan Makineler
Motor yenileme atolyelerinde kullanilan makineler sdyle siralanabilir:

e Torna Makinesi

e Ana Yatak Bara Makinesi
e Matkap Tezgahi

e Krank Taslama Makinesi
¢ Biyel Kolu Bara Makinesi
e Subap Taslama Makinesi

e Volant Taslama Makinesi
15



e Yiizey Taglama Makinesi

e Kumlama Makinesi

e Pres Makinesi

e Subap Yuva isleme Makinesi
¢ Yikama Makinesi

e Rektifiye Makinesi

e Honlama Makinesi
2.6. Giivenli Makine Kilavuzu

Giivenli makineler, imalat¢i ve kullanic1 i¢in hukuki gilivence saglamaktadir.
Makine kullanicilari, yalnizca giivenli makinelerin veya cihazlarin sunulmasini
beklemektedirler. Bu beklenti, diinya capinda vardir. Ayrica diinya ¢apinda makine

kullanicilarini korumak icin diizenlemeler, bolgelere gore degismektedir (Sick, 2015).

Makinelerin yapimi1 ve sonradan donatilmasi sirasinda asagidaki gosterilen islemler

hakkinda yaygin bir mutabakat vardir (Sick, 2015).

e Makine imalatgisi, makine yapimi sirasinda risk degerlendirmesi yapacak
muhtemel tiim tehlikeleri ve tehlikeli yerleri saptayip degerlendirecektir.

e Makine imalatcisi bu risk degerlendirmesine uygun olarak, uygun tedbirler
araciligiyla riskleri ortadan kaldiracak veya azaltacaktir. Risk, yapisal
tedbirler ile ortadan kaldirilamadigi takdirde ya da kalan risk tolere
edilemiyor ise makine imalatgis1 uygun giivenlik cihazlar1 sececek ve
uygulayacaktir ve gerekirse kalan riskler hakkinda bilgi verecektir.

e  Ongoriilen tedbirlerin gerekli etkileri verdiginden emin olmak igin, komple
onay islemi yapilacaktir. Bu toplam gegcerlilik yapisal tedbirlerini ve

organizasyonel tedbirlerini genel durum iginde degerlendirecektir.

Makinelerin glivenligine dair gereksinimler, otomasyon teknolojisinin artmasiyla
birlikte gitgide degismistir. Eskiden calisma siirecinde korumalar rahatsiz ediciydi.
Dolayistyla ¢ogu kez korumalardan tamamen vazgeciliyordu. Yenilik¢i teknolojiler
sayesinde giivenlik cihazlar ¢alisma siirecine entegre edilmistir. Boylece kullanicilar igin

artik engel olmaktan ¢ikarilarak, ¢ogu zaman verimliligi de desteklenmektedir. Bu
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ylizden bugiin giivenilir ve calisma siirecine entegre edilmis giivenlik cihazlar

vazgecilmez birer unsurdur (Sick, 2015).
Gilivenli makine i¢in agsagidaki adimlar incelenebilir (Sick, 2015).

¢ Risk tanimlamasi

e Giivenli tasarim

e Teknik koruma tedbirleri

e Kalan riskler hakkinda kullanici bilgileri
e Makinelerin komple onaylanmasi

e Makinelerin piyasaya siiriilmesi
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3. GEREC VE YONTEM

3.1. Arastirmanin Tipi

Arastirmada 1000 m? alan igerisinde 50 kisiden az calisani olan az tehlikeli bir
motor yenileme atdlyesindeki makinelerin giivenligi incelenmistir. Caligmamizda tehlike
ver riskleri belirlemek i¢in ISO 12100:2011 Makinalarda Gilivenlik-Temel Kavramlar,
Tasarim Icin Genel Prensipler standardiyla birlikte, ¢oziim ydnteminde ise Tehlike
Derecelendirme Numarasit Sistemi (HRNS) kullanilarak degerlendirmeler yapilmistir.
Ayrica makinelerin ses seviyesi ve aydinlatma ol¢timleri yapilarak ¢aligmamiza ayri bir

bakis agis1 getirilmistir.

Yapilan tez calismanmizda Istanbul da bir sanayi sitesinde bulunan bir motor
yenileme firmasinda makineler incelenmistir. Firma motor rektifiye islemlerini
gergeklestiren, yetkili oto servis ve 6zel servislerden gelen ara¢ motorlarini ilk iiretilen

standartlarina tagimak i¢in tekrardan isleyerek hizmet veren bir isletmedir.

Motor yenileme isletmelerinde yenilemeye tabi olan iirlinlerden bazilar1 Resim 1,

Resim 2 ve Resim 3’ de gosterilmektedir.

Resim 1: Atolyede yenilenen motor blogu Ornegi

18



Resim 2: Atolyede yenilenen silindir kapag: Ornegi

Resim 3: Atolyede taslanan krank mili Ornegi
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3.2. Arastirmanin Modeli

Ulkemizde otomotivin en kiigiik yapi tas1 olarak adlandirabilecegimiz atélyelerdeki
makinelerin giivenligi ele alinmistir. Arastirma modeli olarak arastirma ile alakali
literatiirler incelenmistir. Makinelerde standartlarla ilgili literatiirler 6rnek alinarak
ilerlenmistir. TS EN ISO 12100 standardina gore risk degerlendirilmesi ve HRNS
yontemi ile degerlendirilmeler yapilarak onerilerde bulunulmustur. Ayrica tezgahlarda
CE isareti olup olmadig1 belirlenmistir. Tartisma boliimiinde Orta 6l¢ekli olan
inceledigimiz makinelere sahip motor yenileme firmasi ile kiigiik 6lgekli B firmasi olarak
adlandirdigimiz bir motor yenileme firmasindaki honlama tezgahlar1 da karsilastirilarak

arastirmaya ayri bir bakis acis1 katilmistir.
3.3. Arastirmanin Yeri ve Zamani

Saha gozlemi igin Istanbul da bir motor yenileme firmasinda bulunan bazi
makineler icin tehlike ve risklere yer verilip, risk degerlendirmesi yapilmistir. 2020 yili
boyunca belli araliklarda firmalardan gerekli bilgiler alinmistir. Ayrica kiiciik 6lgekli bir

firma B firmasi olarak nitelendirilip, buradaki bazi tezgahlarda incelenmistir.
3.4. Arastirmanin Evren ve Orneklemi

Gerekli 6l¢iim ve gdzlemler igin Istanbul da bir motor yenileme firmasinda bulunan
makineler baz alinmistir, risk degerlendirme dnlemlerinin genelinde bu makinelerle ilgili
tehlike ve risklere yer verilip, degerlendirilmistir. Ayrica B firmasindaki makinelerle
karsilastirilip, TS EN ISO 12100 Makinelerde giivenlik- Tasarim igin genel prensipler-
Riskin degerlendirilmesi ve azaltilmasi standardi kullanilmistir. Orneklem makineler

tizerinde belirlenmistir.
3.5. Veri Toplama Araclar

TS EN ISO 12100 Makinalarda giivenlik- Tasarim i¢in gerekli prensipler- Riskin
degerlendirmesi ve azaltilmasi rehberliginde HRNS yontemi ile risk degerlendirilmeleri

yapilmuigtir.

Sekil 3’de TSE EN 12100 risk azaltma adimlar1 goriilmektedir.
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Sekil 3: TSE EN 12100 risk azaltma adimlar1 (Yalman, 2019).

Resim 4: Aydinlatma Ol¢iim cihazi
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Resim 4’ de Cem marka aydinlatma 6l¢iim cihazi goriilmektedir. Cihazin
kalibrasyon belgesi vardir. Kalibrasyon belgesi ektedir. Aydinlatma 6l¢iim cihazinin

tipit DT-1301"dir.

Resim 5: Giiriiltii Ol¢iim cihazi

Resim 5’ de Lutron marka giiriiltii 6l¢iim cihazi goriilmektedir. Cihazin

kalibrasyon belgesi vardir. Kalibrasyon belgesi ektedir. Cihazin tipi SL-4033SD’dir.
3.6. Verilerin Analizi

Risk analizleri TS EN ISO standardina gére HRNS Yontemi ile yapilmistir.

Hazard Rating Number System (HRNS), endiistriyel tesislerde siire¢ bazli iglerde
uygulamakta olan bir yontemdir. Adam-saat faktoriinii de igerisinde bulunan bu

yontemde daha gergekei degerler elde edilmektedir (Bilir ve Giircanli, 2015).
HRNS metodu asagidaki degerler ¢arpilarak belirlenir.
HRN: Risk skoru
LO: Olayi meydana gelme olasilig1
FE: Tehlike bolgede bulunma siklig1
NP: Risk altinda kalan kisi sayis1
DPH: Yaralanma siddeti

HRN: OO x TSxKSx YS
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Tablo 2 ‘de HRNS yontemine gore risk skorunun belirlenmesi goriilmektedir.

Tablo 2: HRNS yontemine gore risk skorunun belirlenmesi (Bilir ve Giircanl, 2015)

OLASILIK SIDDET

HRN: LO X FE X NP X DPH

Olayin meydana | Tehlikeli Risk altinda | Olayin yaralanma siddeti

gelme olasiligi bolgede kalan  kisi

bulunma sayi1sl
siklig1

0.033 | Neredeyse 0.5 Yidal |1 | 1-2kisi| 0.1 | Cizilme, siyrilma

1 Cok zor 1 |Aydal |2 |3-7kisi| 0.5 ]| Kesilme, yirtilma

1.5 Zor olasilik | 1.5 | Haftada | 4 | 8-15 1 | Kigiik kemik kirilmast

1 kisi (parmak)
2 Olas1 2.5| Ginde |8 |16-50 |2 | Biyiik kemik kirilmasi (el,
1 kisi kol, bacak)
5 Miimkiin 4 | Saattel | 12 | >50 4 | 1 veya 2 parmak kayb1
kisi

8 Muhtemelen |5 | Siirekli 8 | El, kol, bacak kaybi,
kismen gérme veya isitme
kaybi1

10 Yiksek 10 | 2 el, kol, bacak kaybi,
tamamen isitme  veya
gorme kaybi

15 Kesin 12 | Ciddi kalict hastalik

15 | Oliimiil
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HRNS yoOntemi maruziyet parametresini direk adam-saat degerlerinden alarak,
gercekei bir risk degerlendirmesi yapmasi agisindan avantajli bir yontemdir. Aktivitelerin
risk derecelerini detayli incelediginde bu yontemin oldukg¢a gergekci sonuglar verdigi

goriilmektedir.

Sekil 4’ de HRNS yontemine gore risk seviyelerinin belirlenmesi goriilmektedir.

Sekil 4: HRNS yontemine gore risk seviyelerinin belirlenmesi (Bilir ve Giircanl, 2015).
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Tablo 3: Risk degerlendirme tablosu (Ersoz, 2019)

HRN RISK

0-1 Gozardi edilebilir risk
2-5 Cok diisiik risk

6-10 Diisiik risk

11-50 Biiytik risk

51-100 Yiiksek risk

101-500 Cok yiiksek risk
501-1000 Asirt risk

1000 tizeri Kabul edilemez risk

Tablo 3’ de risk degerlendirme tablosu goriilmektedir. Tabloda risk

degerlendirme sonucunda ¢ikan sonuglarla risk seviyeleri belirlenmektedir.

Arastirma da incelenen makinelerin CE isaretleri de incelenmis ve makinelerin

CE isaretinin olup olmadig1 da incelenmistir.

Sekil 5, Sekil 6, Sekil 7 ve Sekil 8’de tehlikelerin tanimlanmasi ve risklerin

tayini ornekleri gosterilmistir.

Sekil 5: Tehlikelerin tanimlanmasi ve risklerin tayini 6rnek 1 (Tiirer, 2013).
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Sekil 6: Tehlikelerin tanimlanmasi ve risklerin tayini 6rnek 2 (Tiirer, 2013).

Sekil 7: Tehlikelerin tanimlanmasi ve risklerin tayini 6rnek 3 (Tiirer, 2013).

Sekil 8: Tehlikelerin tanimlanmasi ve risklerin tayini 6rnek 4 (Tiirer, 2013).
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4. BULGULAR

TS EN ISO 12100:2011 standardinda belirtildigi gibi 6ncelikle makinelerin etiket

degerlerine bakilmistir. Daha sonra makinelerin kapasitesi degerlendirilmistir.

Risk degerlendirme yapilirken (HRNS) Tehlike Derecelendirme Sistemi yontemi
ile risk degerlendirme yapilmistir. Makinelerin kullanim kilavuzuna, teknik 6zelliklerine,
CE isareti olup olmadigina ve makinelerin giivenilirlik miithendisligine gore incelemeleri

yapilmis ve bu talimatlara gore risk analizi yapilmistir.
Risk degerlendirmeye alinan tezgahlar ve teknik 6zellikleri;
Saritag STS 650 Rektifiye makinesi;

e Modeli/Uretim Y1li: 2006
e Mensei: Tiirkiye

e Seri Numarasi: 046

e Tip: 650

e Calisma Gerilimi: 380 Volt

Resim 6: Saritas STS 650 rektifiye makinesi

Resim 6’ da Saritag marka rektifiye makinasi goriilmektedir. Kullanim kilavuzu
yoktur. Manuel ve otomatik kullanim vardir. Is talimati vardir. CE isareti yoktur. CE

belgesi yoktur. Risk degerlendirmesi kismen vardir. Topraklama O&l¢iim sonucu
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goriilmiistiir. Topraklama Ol¢iim sonucu 1.78 () ‘dur. Giiriiltii 6l¢lim sonucu 61.9

Db(A)’dir. Aydinlatma 6l¢iim sonucu 66.8 Liix tiir.

Tablo 4: Saritas STS 650 rektifiye makinesi teknik Ozellikler

TEKNIK OZELLIKLER STS 650
Rektifiye stroku 650 mm
Minimum rektifiye ¢ap1 30 mm
Maksimum rektifiye ¢ap1 200 mm
Minimum baglik ile tabla ara mesafesi 550 mm
Maksimum baslik ile tabla ara mesafesi 1200 mm
Mil ekseni kizak araligi 300 mm

Mil devirleri 50/800 r.p.m
Mil paso ilerlemesi (kademesiz) 0+300 mm/1’
Basligin seri hareketi 850 mm/1
Tabla ylizey olgiileri 400x1430 mm
Tablanin boyuna hareketi 1300 mm
Tablanin enine hareketi 100 mm
Yiizey tarama genisligi 350 mm
Tabla otomatik ilerlemesi 0+200 mm/1’
Mil motor glicii 1,5 kw
Baslik seri hareket motor giicii 1,5 kw

Tabla hareket motor giicli 0,37 kw
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Tablo 4’ de Saritas STS 650 rektifiye makinesinin teknik 6zellikleri belirtilmistir.
Tablo 5’ de Saritag STS 650 rektifiye makinesinin 6l¢iileri belirtilmistir.

Tablo 5: Saritas STS 650 rektifiye makinesi Olciileri

OLCULER

Uzunluk 2500 mm
Yikseklik 2600 mm
Genislik 1260 mm
Agirlik 3170 kg

Saritas STH 400 Otomatik Hidrolik Honlama Makinesi;

e Modeli/Uretim Yili: 2006
e Mensei: Tirkiye

e Seri Numarasi: 342

e Tip: 400
e (Calisma Gerilimi: 380 V
e Yag: HD 37

Resim 7’ de Saritas marka otomatik honlama makinesi goriilmektedir. Kullanim
kilavuzu yoktur. Manuel ve otomatik kullanim vardur. Is talimat:1 vardir. CE isareti yoktur.
CE belgesi yoktur. Risk degerlendirmesi kismen vardir. Topraklama o6l¢lim sonucu
goriilmiistiir. Topraklama O6l¢iim sonucu 1.82 () ‘dur. Giiriiltii 6l¢lim sonucu 74.1

Db(A)’dir. Aydinlatma 6l¢iim sonucu 55.7 Liix tiir.
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Resim 7: Saritas STH 400 otoma

tik hidrolik honlama makinesi

Tablo 6: Saritas STH 400 otomatik hidrolik honlama makinesi Ol¢iileri

OLCULER

Uzunluk 2000 mm
Yiikseklik 2060 mm
Genislik 1500 mm
Agirhik 1400 kg
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Tablo 7: Saritas STH 400 otomatik hidrolik honlama makinesi teknik Ozellikler

TEKNIK OZELLIKLER STH 400
Minimum honlama kapasitesi 40 mm
Maksimum honlama kapasitesi 250 mm
Maksimum blok yiiksekligi 700 mm
Maksimum honlama stroku 400 mm
Minimum mil ile tabla ara mesafesi 370 mm
Maksimum mil ile tabla ara mesafesi 1140 mm
Mil ekseni kizak araligi 450 mm
Mil devirleri 0/250 r.p.m
Mil ilerleme hiz1 0/16 mm/1
Tablanin boyuna hareketi 1300 mm
Tabla Olgiileri 600x1650 mm
Hidrolik motor giicii 1.5 kw

Mil devir motor giicii 2,2 kw
Strok motor giicii 1,1 kw
Sogutma {initesi motor giicli 0,12 kw

Tablo 6°da Saritas STH 400 otomatik hidrolik honlama makinesinin dl¢iileri
belirtilmistir. Tablo 7°de Saritas STH 400 otomatik hidrolik honlama makinesinin
teknik 6zellikleri belirtilmistir.

31



Saritag STS 600 Biyel Kolu Bara Makinesi;

e Modeli/Uretim Y1li: 2006
e Mensei: Tirkiye

e Seri Numarasi: 486

e Tip: 600

e (Calisma Gerilimi: 380 V

Resim 8’de Saritas marka biyel kolu bara makinesi gorilmektedir. Kullanim
kilavuzu yoktur. Manuel ve otomatik kullanim vardir. Is talimat: vardir. CE isareti yoktur.
CE belgesi yoktur. Risk degerlendirmesi kismen vardir. Topraklama o6l¢iim sonucu
goriilmiistiir. Topraklama O6lgiim sonucu 1.60 () ‘dur. Giiriiltii 6l¢iim sonucu 70.8

Db(A)’dir. Aydinlatma 6l¢tim sonucu 249 Liix’tiir.
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Resim 8: Saritas STS 600 biyel kolu bara makinesi
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Tablo 8: Saritas STS 600 biyel kolu bara makinesi teknik Ozellikler

TEKNIK OZELLIKLER STS 600
Minimum baglanabilen kol boyu 85 mm
Maksimum baglanabilen kol boyu 600 mm
Minimum tornalama kapasitesi 15 mm
Maksimum tornalama kapasitesi 150 mm
Milin tabladan yiiksekligi 185 mm
Milin doniis devirleri 0/1300 mm
Otomatik tabla ilerleme hizlari 0.06/0.12mm
Maksimum tablanin boyuna hareket 300 mm
Maksimum tablanin enine hareket 25m
Motor giicii 1,5 kw

Tablo 9: Saritas STS 600 biyel kolu bara makinesi Olciileri
OLCULER
Uzunluk 1330 mm
Yiikseklik 1870 mm
Genislik 790 mm
Agirlik 620 kg

Tablo 8’de Saritag STS 600 biyel kolu bara makinesinin teknik 6zellikleri
belirtilmistir. Tablo 9’da Saritas STS 600 biyel kolu bara makinesinin 6lgiileri

belirtilmistir.

AMC Marka Torna Makinesi;
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e Modeli/Uretim Y1li: -
e Mensei: Danimarka
e Seri Numarast: -

e Tip:-

e (Calisma Gerilimi: -

Resim 9: AMC marka torna makinesi

Resim 9’ da AMC marka torna tezgahi goriilmektedir. Tezgah bilgilerine
ulasilamamistir. Makinenin otomatik ve manuel kullanimi1 vardir. Ayrica CE belgesi ve
isareti yoktur. Risk degerlendirme kismen vardir. Topraklama 6l¢iim sonucu
goriilmiistiir. Topraklama 6l¢iim sonucu 1.81 () ‘dur. Aydinlatma 6l¢iim sonucu 240
Lux’tir.

AMC Marka Ana Yatak Bara Makinesi;
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e Modeli/Uretim Yili: -
e Mensei: Danimarka
e Seri Numarasi: 641

e Tip: L-2500

Resim 10: AMC marka ana yatak bara makinesi

Resim 10’ da AMC marka ana yatak bara makinesi goriilmektedir. Makinenin
otomatik ve manuel kullanimi1 vardir. Ayrica CE belgesi ve isareti yoktur. Risk
degerlendirme kismen vardir. Topraklama 6l¢tim sonucu goriilmiistiir. Topraklama

Ol¢ciim sonucu 1.90 (Q) ‘dur. Aydinlatma 6l¢iim sonucu 256 Liix tiir.
Arsenal Marka Matkap Makinesi;

e Modeli/Uretim Yili: 1993
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e Seri Numarasi: 17453
e Tip: PK 031

Resim 11: Arsenal marka matkap makinesi

Resim 11’ de Arsenal marka matkap makinesi goriilmektedir. Makinenin manuel
kullanimi1 vardir. Ayrica CE belgesi ve isareti yoktur. Risk degerlendirme kismen
vardir. Topraklama 6l¢iim sonucu goriilmiistiir. Topraklama 6l¢iim sonucu 1.62

(Q) ‘dur. Aydinlatma 6l¢iim sonucu 62 Liix’tiir. Giiriiltli 6l¢tim sonucu 77.9 Db(A)’dur.
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Berco Marka Matkap Makinesi;

Resim 12: Berco marka krank taslama makinesi

Resim 12’ de Berco marka krank taglama makinesi goriilmektedir. Makinenin
manuel ve otomatik kullanimi1 vardir. Ayrica CE belgesi ve isareti yoktur. Risk
degerlendirme kismen vardir. Topraklama 6l¢lim sonucu goriilmiistiir. Topraklama

Olctim sonucu 1.65 (Q2) ‘dur. Aydinlatma 6l¢tim sonucu 72 Liix tiir.
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Resim 13: Comec marka subap taslama makinesi

Resim 13° de Comec marka subap taslama makinesi goriilmektedir. Ayrica CE
belgesi yoktur fakat CE isareti vardir. Risk degerlendirme kismen vardir. Topraklama
Olclim sonucu goriilmemistir. Aydinlatma 6l¢tim sonucu 126 Liix’tiir. Gliriilti 6l¢tim

sonucu 77.7 Db(A)’dur.
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Resim 14’ de Comec marka volan taglama makinesi goriilmektedir. Makinenin
manuel ya da otomatik kullanimi1 vardir. Ayrica CE belgesi ve igareti yoktur. Makinenin
tiretim y1l1 2004°tiir. Risk degerlendirme kismen vardir. Topraklama 6l¢iim sonucu
goriilmiistiir. Topraklama 6l¢iim sonucu 1.56 () ‘dur. Aydinlatma 6l¢iim sonucu 143
Liix’tiir. Giiriiltii 6l¢iim sonucu 71.9 Db(A)’dir. Makinenin etiketi mevcuttur. Fakat

etiket bilgileri silik oldugu i¢in bilgilere ulasilamamastir.

Resim 14: Comec marka volan taslama makinesi
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Resim 15: Fenmaksan marka yiizey taslama makinesi

Resim 15’ de Fenmaksan marka yiizey taglama makinesi goriilmektedir.
Makinenin manuel ya da otomatik kullanimi vardir. Ayrica CE belgesi ve isareti yoktur.
Makinenin {iretim yil1 yeni oldugu bilinmektedir. Risk degerlendirme kismen vardir.

Topraklama 6l¢lim sonucu goriilmiistiir. Topraklama 6l¢iim sonucu 1.86 (€2) ‘dur.
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Aydinlatma 6l¢lim sonucu 57.2 Liix’tiir. Makine de etiket bilgisine ulagilamamastir.

Makine de gerekli uyari isaretleri bulunmaktadir.

Resim 16: Hidroliksan marka pres makinesi

Resim 16’ da Hidroliksan marka pres makinesi goriilmektedir. Ayrica CE belgesi

yoktur fakat CE isareti vardir. Risk degerlendirme kismen vardir. Topraklama 6l¢tim
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sonucu goriilmiistiir. Topraklama 6l¢tim sonucu 1.80 (€2) ‘dur. Makine de etiket

bilgisine ulasilamamistir. Makinede kullanim talimatlari {iretici tarafindan konulmustur.

Resim 17’ de Hiirsan marka yiizey taglama makinesi goriilmektedir. Ayrica CE
belgesi ve isareti yoktur. Risk degerlendirme kismen vardir. Topraklama 6l¢iim sonucu
goriilmiistiir. Topraklama 6l¢iim sonucu 1.92 () ‘dur. Makine de etiket bilgisine
ulasilamamistir. Makine de gerekli uyar isaretleri bulunmamaktadir. Aydinlatma 6l¢tim

sonucu 76.1 Lux’tiir.

Resim 17: Hiirsan marka pres makinesi
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Orion Marka Torna Makinesi;

e Uretim Yili: 2006
e Seri Numarasi: 0601136
e Model: CS6250BX1500

Resim 18: Orion marka torna makinesi

Resim 18’ de Orion marka tiniveral torna makinesi goriilmektedir. Makinenin
otomatik ve manuel kullanimi1 vardir. CE isareti vardir fakat CE belgesi firmada
bulunmamaktadir. Risk degerlendirme kismen vardir. Topraklama 6l¢iim sonucu
goriilmiistiir. Topraklama 6l¢lim sonucu 1.68 () ‘dur. Aydinlatma 6l¢tim sonucu 92,5

Lix’tiir. Giirtiltii 6l¢tim sonucu 76.4 Db(A)’dur.
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Poleks YTU 1300 Yiizey Taglama Makinesi;

e Modeli: PY 200
e Seri Numarasi: 242

e Uretim Yili: -

Resim 19: Poleks YTU 1300 marka yiizey taslama makinesi

Resim 19’ da Poleks marka ylizey taslama makinesi goriilmektedir. Makinenin
otomatik ve manuel kullanimi1 vardir. CE isareti ve CE belgesi bulunmamaktadir. Risk
degerlendirme kismen vardir. Topraklama 6l¢lim sonucu goriilmiistiir. Topraklama
6l¢ciim sonucu 1.73 (Q) ‘dur. Aydinlatma 6l¢iim sonucu 84,5 Liix tiir. Makine lizerinde
gerekli uyari isaretleri mevcuttur. Makine tizerinde kullanilacak yaglarin bilgileri
mevcuttur. Makinenin iizerinde emniyet sarteri tizerinde 380 Volt ile ¢alisir 6zelligini
ifade eden sembol vardir.
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Provalve Marka Subap Yuva Isleme Makinesi;

e Uretim Yili: 2010
e Seri Numarasi: 010 57
e Modeli: 800

Resim 20: Provalve marka subap yuva isleme makinesi

Resim 20’ de Provalve marka subap yuva isleme makinesi goriilmektedir.
Makinenin manuel kullanimi1 vardir. CE isareti makinenin iizerinde goriilmektedir.

Fakat CE belgesi firmada bulunmamaktadir. Risk degerlendirme kismen vardir.
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Topraklama 6l¢lim sonucu goriilmiistiir. Topraklama 6l¢iim sonucu 1.80 (€2) ‘dur.

Aydinlatma 6l¢tim sonucu 84,5 Liix tiir.
Rekparsan Marka Yikama Makinesi;

Resim 21’ de Rekparsan marka yikama makinesi goriilmektedir. Makinenin
otomatik kullanimi vardir. CE isareti makinenin tizerinde goriilmektedir. Fakat CE
belgesi firmada bulunmamaktadir. Risk degerlendirme kismen vardir. Topraklama
Olclim sonucu goriilmiistiir. Topraklama 6l¢iim sonucu 1.81 (Q) ‘dur. Aydinlatma
6l¢tim sonucu 61,2 Liix’tiir. Makinenin lizerinde kullanim talimatlar1 vardir. Ayrica

makineni iizerinde uyar isaretleri vardir.

Resim 21: Rekparsan marka yikama makinesi

Roppi Alpha 17 Marka Yiizey Taglama Makinesi;

e Modeli/Uretim Yili: -
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e Seri Numarasi: 86028

Resim 22: Roppi Alpha 17 marka yiizey taslama makinesi

Resim 22’ da Roppi Alpha marka ylizey taglama makinesi goriilmektedir.
Makinenin otomatik ve manuel kullanimi1 vardir. CE isareti ve CE belgesi yoktur. Risk
degerlendirme kismen vardir. Topraklama 6l¢lim sonucu goriilmiistiir. Topraklama
Ol¢ciim sonucu 1.75 (Q) ‘dur. Aydinlatma 6l¢iim sonucu 117.3 Liix’tlir. Makinenin

tizerinde voltaj bilgisi ve titresim bilgisi vardir. Giiriiltii 61¢iim sonucu 67.7 Db(A)’dur.
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Resim 23’ de Saritag marka krank taglama makinesi goriilmektedir. Makinenin
otomatik ve manuel kullanimi1 vardir. CE isareti ve CE belgesi yoktur. Risk
degerlendirme kismen vardir. Topraklama 6l¢im sonucu goriilmiistiir. Topraklama

Olctim sonucu 1.94 (QQ) ‘dur. Aydinlatma 6lgiim sonucu 45.9 Liix tiir.

Resim 23: Saritas marka krank taslama makinesi

Saritas STS 700 Rektifiye Makinesi,
e Uretim Yili: 2011
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e Seri Numarast: 115

e Tip: 700

Resim 24’de Saritas STS 700 marka rektifiye makinesi goriilmektedir. Makinenin
otomatik ve manuel kullanimi1 vardir. CE isareti ve CE belgesi goriilmemistir. Risk
degerlendirme kismen vardir. Topraklama 6l¢im sonucu goriilmiistiir. Topraklama
6l¢ciim sonucu 1.86 (Q2) ‘dur. Aydinlatma 6l¢iim sonucu 129.4 Liix’tiir. Giiriilti 6l¢iim

sonucu 56.2 Db(A)’dir. Makinenin voltaj bilgisi makine etiketinde goriilmektedir.

Resim 24: Saritasg STS 700 rektifiye makinesi
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Tablo 10°da Saritags STS 700 rektifiye makinesi teknik 6zellikleri goriilmektedir.

Tablo 10: Saritas STS 700 rektifiye makinesi teknik Ozellikleri

TEKNIK OLCULER STS 700
Rektifiye stroku 700 mm
Minimum rektifiye ¢ap1 30 mm
Maksimum rektifiye cap1 320 mm
Minimum baglik ile tabla ara mesafesi 680 mm
Maksimum bagslik ile tabla ara mesafesi 1380 mm
Mil ekseni kizak aralig: 375 mm
Mil devirleri 50+800 rpm
Mil paso ilerlemesi (kademesiz) 0+300 mm/1’
Bagligin seri hareketi 850 mm/1’
Tabla yiizey Ol¢tileri 500x1700 mm
Tablanin boyuna hareketi 1500 mm
Tablanin enine hareketi 130 mm
Yiizey tarama genisligi 380 mm
Tabla otomatik ilerlemesi 0+200 mm/1’
Mil motor giicii 2,2 kw
Baslik seri hareket motor giicii 1,5 kw
Tabla hareket motor giicii 0.37 kw
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Tablo 11°de Saritas STS 700 rektifiye makinesi olgiileri goriilmektedir.

Tablo 11: Saritas STS 700 rektifiye makinesi Olciileri

OLCULER

Uzunluk 2750 mm
Yikseklik 2780 mm
Genislik 1470 mm
Agirlik 3810 kg

Serdar CBM 1800 Rektifiye Makinesi;

e Modeli/Uretim Yili: 2002
e Seri Numarasi: 020101

Resim 25: Serdar CBM 1800 rektifiye makinesi
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Resim 25’ de CBM 1800 marka rektifiye makinesi goriilmektedir. Makinenin
otomatik ve manuel kullanimi1 vardir. CE isareti ve CE belgesi yoktur. Risk
degerlendirme kismen vardir. Topraklama 6l¢iim sonucu goriilmiistiir. Topraklama
Olctim sonucu 2.15 (QQ) ‘dur. Aydinlatma 6lgiim sonucu 66.2 Liix’tiir. Makinenin

tizerinde voltaj bilgisi ve titresim bilgisi vardir. Giiriiltii 6l¢iim sonucu 50.7 Db(A)’dur.

Resim 26’ da Cem marka aydinlatma 6l¢iim cihazi 6l¢lim 6rnegi goriilmektedir.

Resim 26: Aydinlatma Gl¢iim Ornegi
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Resim 27: Giiriiltii Ol¢iim Ornegi

Resim 27’ de Lutron marka ses seviyesi Olger ile 6l¢iim 6rnegi goriilmektedir.

B firmasi olarak nitelendirdigimiz firmadaki makineler ve teknik 6zellikleri asagida

siralanmustir;
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Honmaksan HM 350 S Marka Otomatik Hidrolik Honlama Makinesi;

e Uretim Yili: -
e Seri Numarasi: 1253

e Modeli: 200

Resim 28: B firmas1 honmaksan marka otomatik hidrolik honlama makinesi

Resim 28’de Honmaksan HM 350 S marka otomatik hidrolik honlama makinesi
goriilmektedir. Makinenin otomatik ve manuel kullanimi1 vardir. CE isareti ve CE
belgesi yoktur. Risk degerlendirme yoktur. Topraklama 6l¢tim sonucu yoktur.

Makinenin {lizerinde voltaj bilgisi vardir.
Saritas Marka Yiizey Taslama Makinesi;

e Uretim Yili: 2020

e Seri Numarasi: 452
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e Modeli: 1600

Resim 29: B firmasi saritas marka yiizey taslama makinesi

Resim 29’ da Saritas marka yiizey taglama makinesi goriilmektedir. Makinenin
otomatik ve manuel kullanimi1 vardir. CE isareti vardir. CE belgesi yoktur. Risk
degerlendirme yoktur. Topraklama 6l¢iim sonucu yoktur. Makinenin {izerinde voltaj

bilgisi vardir.
Provalve Marka Yiizey Taslama Makinesi;

e Uretim Yili: 2007
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e Seri Numarasi: 1200/020

Resim 30: B firmasi provalve marka yiizey taslama makinesi

Resim 30’ da Provalve marka subap yuva isleme makinesi goriilmektedir.
Makinenin otomatik ve manuel kullanimi1 vardir. CE isareti ve CE belgesi yoktur. Risk
degerlendirme yoktur. Topraklama 6l¢iim sonucu yoktur. Makinenin {izerinde voltaj

bilgisi vardir.
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Tablo 12: Saritas honlama makinesi risk degerlendirmede One ¢ikan riskler

Tiiri Tespitler Oneriler Tehlike Tehlike
Dereclendirme Derecelendir-
Numarast (HRN)= | me
Numarasina

LOxFExNPxDPH
gore siniflama

Mekanik | Hareket eden | Mekanik kapama | 1125
Tehlike- | honlama yapimali - ISO

14120
ler kafasina is Mekanik
. e kapamada
onliigiintin . .
emniyet mesafesi
takilarak igin-
ISO 13857
dolanmas1

Elektrik- | Topraklama Pano kontrolleri | 6000

sel ol¢lim yapilmalidir.

Tehlike- | sonuglar1 Gerekli

ler uygundur. diizeltmeleri
Yapilan yapilmalidir.
termal kamera | Kablolar
pano yenilenmelidir.
kontrolllerinde

1sinma oldugu
tespit

edilmistir.

Glrilti | Ortam Kisisel koruyucu | 4800
Tehlike- | giiriiltiisiiniin | donanim olarak
leri tezgahlarla kulaklik

birleserek kullanilmalidir.
giiriiltii
degerini

asmast
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Tablo 13:

Incelenen Ekipman:
Honlama Tezgahi
Modeli / Uretim Yih:
Saritas STH 400 Model/
2006

Seri Numarasi: 342
Calisma Gerilim: 380 V
Yag: HD-37

Inceleme Tarihi:
28.11.2020

Mensei Ulke: Tiirkiye
Incelemeyi Yapan

Ahmet Remzi AYDIN
(OtomotivMiihendisi)

(Atolye Sefi)

Muhammed YENEROGLU

Is Talimat1 Var m1?

Risk Degerlendirme Var m1?

Topraklama Olgiim Sonucu
Giiriiltii Ol¢iim Sonucu
Aydinlatma Olgiim Sonucu
lux)

TS EN ISO 12100 e Gore Makine Risk Degerlendirme

Honlama Makinesi)

Var

Yok
1.82(Q2)
74.1 Db(A)

55.7 Liix (Alt Sinir 300

Saritas honlama makinesi risk degerlendirme tablosu
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) C |= v
= ~
Tezgah
tablasina iyi
baglanma- Motor
yan motor | blogunun
Hare- blogunun | baglant
Mekanik | ketli g .
1 . Kirilma| honlama yerleri 1.5 |25 4 1 15
Tehlikeler parga- <
lar kafasini | baglanmadan
kirmasi ve tezgah
operatore | calismamali
zarar
vermesi
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Tablo 13 : Saritas honlama makinesi risk degerlendirme tablosu (Devam)

Kisisel
Honla- | Honlama ko rjyu cu
Kimvasal Honla-| ma esnasinda maske
Tehli}l;eler ma |sivisina| honlama ol diveI; 10 4 0.1 4
SIVISL | maruz | stvisina | oo
kalma maruz kalma, ~" a0imail
) Honlama Riske uygun
Kesilme| kafasinin Kisi
.. |[Kesme ) isisel
Mekanik veya keskin
. parcala i koruyucu 5 5 10.1 2.5
Tehlikeler . | barea kenarlarinin i
lanma | operatoriin elaven
elini kesmesi kullanilmali
Honlama
olanvmotor Agir pargalar
blogunun |. . .
. 08 icin manyetik
Mekanik Disen diiserck tutucularla
Tehlikeler "SSP Ezilme | operatdriin ekipman 5) 5) 1 25
ler ayagina veya ¢ P
vucudundaki| 3Hmast
baska bir yapilmalidir
yere gelmesi
Diger
tezgahlarin-
da honlama
Makine- tezgahma | _
nin yakin olmasi Iklimlendirme
Kullanil- Hafif | sebebiyle sartlari
dig1 | Sicak-| derece- | tezgahlarin | saglanmalidir
Ortamla | hk deki ortam  Havalandirma ° 2.5105 125
Ilgili hastalik | sicakligmin | sartlari
Tehlike- artisgina | saglanmalidir
ler etkisi ve
havalandir-
manin uygun
olmamasi
Makine- Aydmlatma | TS_EN_124
nin Insan | 6l¢iimlerin- | 64_1 Kapali
Kullanil- hatas1 | de deger Alanlar
51 | Avdpp-Sonucun 55.7 Liix éydlnlatma
o rta*‘fn I 1gtma da dlciilmiistiir. Olgiim Stan-| 2 | 5 | 0.1 0.1
ileili olusan | Aydinlatma| dardina
Tob e, diger | Degeri300 | uygun
ler sonuglar,  Lix aydimlatma
olmalidir. |yapiimalidir.
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Tablo 13: Saritas honlama makinesi risk degerlendirme tablosu (Devam)

Bakim
esnasinda
enerjisi
 Saklan Kesilme| kesilen Etiketleme
Mekanik veya | tezgahin o
7 . an ve kilitleme| 10 | 1.5 | 2 30
Tehlikeler .. parcalan| ¢alistirma
enerji uygulanmali
-ma | butonunun
acik kalmasi
sonucu
yaralanma
Motor
Kesilme Plogunun Kisisel
Mekanik Keskin veva keskin koruyucu
8 . kenar- Y@ ' hatlarindan | eldiven 10 5 105 25
Tehlikeler parca- |.. .. ..
lar lanma otiirii el veya kullanilma-
parmak lidir
kesilmesi
Tezgah
tablasindan Agir
el forklifti parcalar icin
Yer- yardimiyla manyetik
9 Mekgmk d"en Darbe konulan tutucular ile| 10 5 2 100
Tehlikeler yiik- motor i
seklik blogunun | SvPman
diismesi tasinmast
sonucu yapilmalidir
yaralanma
Honlama
tezgahindan
sizabilecek
Piriz- Kayma| 9% | Hidrolik
Mekanik | li |takilma| Y28 kumanda
10 . olusan . : 8 251 2 40
Tehlikelerkaygan| ve Kkavean sistemleri-
yiizey | diisme | © VSN 150 13849-1
sebebiyle
kayma,
diisme
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Tablo 13: Saritas honlama makinesi risk degerlendirme tablosu (Devam)

Honlam
tezgahinin
lizerine Tezgah
. operator lizerine
. |Diisen | . tarafindan )
11 Mekanlk nesne- Uzerine konulan birsey 8 1 64
Tehlikeler | diisme . | koyulmaya-
er pervanenin .
diigmesi cak sekilde
Sonucy tasarlanmal1
olusan
yaralanma
Mekanik
kapama
ici Harket eden| yapilamli
Hare- Qline honlama | ISO 14120
1o Mekanik | ketli ‘ffe“;e kafasmnais | Mekanik | s 1125
Tehlikeler parca- alZa- Onliigiiniin | kapamada
lar ly takilarak emniyet
anma dolanmasi mesafesi
i¢cin ISO
13857
. Yikama
Zleli- makinesin- Kisisel
Isil | sicak- den gikan koruyucu
13 Tehlikeler  ta Yanik [sicak blogun| eldiven 10 0.5 25
malze- tezgaha . kullanilama-
meler alinirken eli lidir
yakmasi
Topraklama
6lciim Pano
sonuglar1 | kontrolleri
. uygundur. |yapilmalidir.
Elektlrlk- Elt?ll:- Yapilan Gerekli
14| Sl pukopYanging ool dizeltmeleri] 10 15 6000
Tehlike- | carp- | Yanma
ler mast kamera pano yapilmalidir.
kontrollerin | Kablolar
de 1sinma yenilenmeli-
oldugu tespit dir
edilmistir.
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Tablo 13: Saritas honlama makinesi risk degerlendirme tablosu (Devam)

Ortam

oo Kisisel
glirtiltiistiniin koruyucu
Giurtlti | Ses | Kulak tezuallrlﬁara donanim
15 | Tehlike- | ¢ikar- cinlama- & olarak 15 5 8 8 14800
. birleserck
leri ma s1 A kulaklik
glirtilti rullamd
degerini ulaniima-
asmasi lidir.
Makineye ait TS EN 124
aydmnlatma g4 1 gapal;
yetiers'lz. Alanlar
Ergono- | Lokal Oldrl;%ltlolrgm éydmlatma
16 | mik |aydmn-| Stres blosunun Olglim Stan| 5 4 101 1 2
Tehlikeler| latma & dardina
tezgaha
montaji ve uygun
tezgahtan aydinlatma
cikarilmast yapilmalidir.
Cok sayida
honlama
islemi Perosnelin
yapllmaSIH_ bllgllendlrll
Tek- dan dolay1 | mesive
Kas
Ergono- | rarla- ‘skelet durus ayrica
17| mik nan bozuklulugu, tezgah 2 5 2 1 | 20
) . . | bozuk- . s
Tehlikeler aktivi- lus olmasindan | yiiksekligi-
ugu i
te dolay1 nin
olugabilecek ayarlanabil-
kas iskelet mesi
sistemi
hastaliklar
Tezgahin
Insan | {izerinde
hatasi1 | sonradan | Tezgahinin
sonu- | konulan | ¢evresinde
Ergono- cunda | pervane bulunan
18| mik |Erisim| diger | bulunmasi fazla 10 5 1 1 | 50
Tehlikeler sonuclar| ve ayrica | malzemeler
(6rnegin|  tezgah kaldirilma-
mekanik mesafeleri- dir
elektrik)| nin yakin
olmasi
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Tablo 13: Saritas honlama makinesi risk degerlendirme tablosu (Devam)

Gos-
terge- Gosterge
ler ve kumanda
goriin- diigmeleri
tiilii | Insan | Gostergeler| Turkge
Eroono- ekran | hatasi |ve kumanda| olmalidir.
£0 linite- | sonu- tizeri Kumanda
19| mik . o . 5) 25
Tehlikeler lerinin| cunda | diigmeler | devreleri
tasari-| olusan | Tiirkce icin
m1 | hatalar | degildir. | elektirksel
veya embiyet- 1ec
yerles- 60204-1
tiril- (9.2.1)
mesi
Honlama
Risk tezgahinm | EN ISO
deger- kullanimina [12100 e gore]
. lendir-| Uygun- | yonelik risk Makine Risk
20| Diger me | suzluk |degerlendir- Degerlendir- 15 &
yeter- me kart1 me
siz revize  |yapilmalidir.
edilmelidir.

Saritas STH 400 Marka otomatik hidrolik honlama makinesine risk

degerlendirilmesi yapilmis ve sonucunda one ¢ikan riskler Tablo 12’°de belirlenmistir.

Tablo 13’ de Saritas STH 400 otomatik hidrolik honlama makinesi icin risk

degerlendirme tablosu verilmistir.
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Tablo 14: Honmaksan honlama makinesi risk degerlendirmede One ¢ikan riskler

Tiiri Tespitler Oneriler Tehlike Dereclendirme | Tehlike
Numarasi Derecelendir
(HRN)=LOxXFExNPxD | me
PH Numarasina
gore siniflama
Meka- | Hareket eden | Mekanik 1125
nik honlama kapama
Tehlike | kafasina is yapilmali — ISO
-ler onliigiliniin 14121 Mekanik
takilarak kapamada
dolanmasi emniyet
mesafesi i¢in
ISO 13857
Diger | Honlama EN ISO 12100 | 150 Cok Yiiksek
tezgahinin e gore Makine Risk
kullanimma | Risk
yonelik Risk | Degerlendirilme
Degerlendir | si yapilmalidir
me Karti
olusturulma-
lidir
Giriiltii | Girtlta Kisisel 3000
Tehlike | 6lglim koruyucu
-leri sonugclari donanim olarak
yoktur. Diger | kulaklik
tezgahlarla kullanilmalidir
birlikte ¢ikan
giiriilti
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Tablo 14: Honmaksan honlama makinesi risk degerlendirmede One ¢ikan riskler (Devam)

konulmasi ve
yedek
parcalarin
bile atolye
icerisinde
durarak
hataya meyil

vermesi

Elektrik- | Topraklama | Topraklama 3000
sel ol¢ciim Ol¢iimleri
Tehlike- | sonuglarima | yapilmali ve
ler ulasilama- tyilestirmelere
mistir. gidilmelidir
Elektrik
kagagi olma
thtimali
kag¢inilmaz-
dir.
Ergono- | Atdlye Tezgahin 150 Cok Yiiksek
mik alaninin dar | ¢evresinde Risk
Tehlike- | olmast bulunan fazla
ler sebebiyle malzemeler
tezgahlarin kaldirilmahdir
uygunsuz

Tablo 14’ de Honmaksan HM 350 S marka otomatik hidrolik honlama makinesi

i¢in risk degerlendirmede 6ne ¢ikan riskler ve Tablo 15’ de risk degerlendirme tablosu

verilmistir.
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Tablo 15: Honmaksan honlama makinesi risk degerlendirme tablosu

Incelenen Ekipman:
Honlama Tezgahi
Modeli / Uretim Yih:
HM 350 S Model

Seri Numarasi: 1253
Cahisma Gerilim: 380 V
Hidrolik Motor: 1.5 Kw
Strok: 300 mm
Kapasite: 250 mm
Inceleme Tarihi:
28.12.2020

Mensei Ulke: Tiirkiye
Incelemeyi Yapan

Is Talimat: Var mi1?

Risk Degerlendirme Var m1?

Topraklama Olgiim Sonucu

Var
Yok
Yok

Ahmet Remzi AYDIN TS EN ISO 12100 e Gore Makine Risk Degerlendirme
(OtomotivMiihendisi) (Honlama Makinesi)
Hasan Yilmaz
(Isletme Sahibi)
= | 22 |E.
~ |= &z |2
S B 28 2 |EX
& S 2 g3 |2z
= O = n = | = L Al
4 = 8D S 3 5 = £ > 2 B
- Y < N = = = = S|z =
2 ¢ & |3 z s T X  § ¥ [BE
@ < > S = N = )
5] = o o] E = E ) L e
= = = 2] = - @ -t s | = o
5 = £ f£2 53
= s z = L E &L
&~ = 2. = W o é
g F 75 £E
= 2 =2 55
) C = v
= 2 =
Mekanik
Hareket kapama
Hare- Igine eden |yapilmali-ISO
Mekanik kzﬁ ¢ekme | honlama 14120
1 . veya | kafasinais | Mekanik 15 5 | 15| 1 1125
Tehlikeler parca- e
lar yakal- | onligiiniin | kapamada
ma takilarak emniyet
dolanmasi |mesafesi i¢in-
ISO 13857
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Tablo 15: Honmaksan honlama makinesi risk degerlendirme tablosu (Devam)

Honlama
tezgahindan
smablilecek Hidrolik
Piiriiz- Kayma| /0~ kumanda
Mekanik | i |takilma yogl’u an sistemleri- 3 b5 | 9 40
Tehlikelerkaygan — ve kay?gan ISO 13849-1 '
ylizey | diisme Zemin
sebebiyle
kayma,
diisme
Tezgah
tablasindan
el forklifti | Air pargalar
Yer- yardimiyla |i¢in manyetik
Mekanik | den konulan | tutucular ile
Tehlikeler yiik- Darbe motor ekipman 10 ° 2 100
seklik blogunun | tasinmasi
diismesi | yapilmalidur.
sonucu
yaralanma
Motor
. blogunun Kisisel
._Kesilme ) K
Mekanik Keskin veya keskin oruyucu
. kenar- hatlarindan | eldiven 10 5 105 25
Tehlikeler parga- |... .. ..
lar 1 otiirii el veya kullanilma-
anma
parmak lidir
kesilmesi
Bakim
esnasinda
enerjisi
' Saklan Kesilme| kesilen Etiketleme
Mekanik veya tezgahta o
. an ve kilitleme| 10 | 1.5 | 2 30
Tehlikeler .. [pargalan| ¢alistirma
enerji uygulanmali
-ma | butonunun
acik kalmasi
sonucu
yaralanma
Makine- Aydinlatma | TS_EN_124
nin nsan | 6lciimlerin- | 64_1 Kapali
hatast | de deger Alanlar
Kullanil- .. Avdml
diz1 | Aydin- sonucun| 55.7 Lix | Aydinlatma
da |0Ol¢lilmiistiir. Ol¢iim Stan-| 8 5 ]0.1 4
Ortamla | latma
flgili olusan | Aydinlatma| dardina
. diger |Degerienaz| uygun
Tehlike- ..
ler sonug:lar 300 Lix aydlnlatma
olmalidir. |yapilmalidir.
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Tablo 15: Honmaksan honlama makinesi risk degerlendirme tablosu (Devam)

Diger
tezgahlarin
da honlama
tezgahina
yakin olmasi
Makine- se“b ebiylg
nin atblye igin |y jimen-
Kullanil- Hafif tez%ahlarm dirme ve
7 dig1 | Sicak-| derece- (;20152:151 havalandir- ) 25 05 5
Oﬁamla lik deki ortam ma sartlari ' '
Ilgili hastalik < saglanmali-
. sicakliginin
Tehlike- dir.
ler artist ve,
atolye i¢i
havalandir-
ma
sartlarinin
uygun
olmamasi
Honlama
olimvmotor Agir pargalar
. b oguun icin manyetik
Mekanik Diisen . duser"e k tutucular ile
8 . nesne-| Ezilme | operatoriin . 10 5 2 100
Tehlikeler - ekipman
ler ayagina veya
vucudundaki| ta$mmas!
baska bir yapilmalidir.
yere gelmesi
Honlama |Riske uygun
' |Kesme Kesilme kafasmm kigisel
9 Mekanik parca- veya keskin koruyucu 5 5 01 25
Tehlikeler lapy | PArea- kenarlarinin| eldiven ' '
lanma | operatériin | kullanilma-
elini kesmesi lidir
Motor
blogunda
silindir
Honla. | Ronlama Kisisel
. Honla-| ma yapilirken | koruyucu
10 Kimyasal ma | stvisma honlama donanim 10 4 01 4
Tehlikeler svist | maruz esnasinda | kullanilma- ’
Kalma honlama |lidir. Maske,
Sivisina eldiven.
maruz
kalma, temas
etme

68




Tablo 15: Honmaksan honlama makinesi risk degerlendirme tablosu (Devam)

Tezgah
tablasina iyi
baglanma- Motor
Hare- }l;a;nwmotor bblovgilm:rl
. ! ogunun aglanti
11 Mekanlk ketli Kirilma esngsmda yerleri 1.5 |25 4 15
Tehlikeler parca- -
lar honlama | baglanma-
kafasmi | dan tezgah
kirmasi ve | calismamali
operatori
yaralamasi
Honlama
Risk tezgahimin | EN ISO
deger- kullanimina 12100 e gore
. lendir-| Uygun- | yonelik risk [Makine Risk
121 Diger me | suzluk |degerlendir- Degerlendir- 15 > ! 150
yeter- me karti me
siz revise  yapilmalidir.
edilmelidir
_oram | gigisel
guruh.:}lsunun koruyucu
Girtiltii | Ses | Kulak tezg;rl?lara donanim
13 | Tehlike- | ¢ikar- [cinlama-| . . olarak 15 5 10 3000
. birleserek
leri ma st A kulaklik
gliriiltii
degerini kullanilma-
asmast lidur.
Topraklama
ol¢iim
sonuglarma | Topraklama
Elektrik- | Elek- ulasilama- | Ol¢limleri
sel trik | Yangin| mustir. | yapilmali ve
14 Tehlike- | carp- | Yanma | Elektrik | iyilestirme- 10 > | 15 3000
ler mast kagagi olma lere
ihtimali | gidilmelidir.
kacinilmaz-
dir.

6
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Tablo 15: Honmaksan honlama makinesi risk degerlendirme tablosu (Devam)

Atolye
alaninin dar
insan olmasi
hatast | S€PPIYIE | Tezoahinin
sonu- tezgahlarin cevresinde
Ergono- cunda 1? ygulnsuz bulunan
15| mik |Erigsim| diger \?enuer(lil;il fazla 15 150
Tehlikeler sonuglar M malzemeler
(6rnegin parcalarin kaldiml
mekaiik bile atdlye | <ldirHima-
elektrik) igerisinde dir
durarak
hataya meyil
vermesi
Gosterge ve
Gos- kumanda
terge- diigmeleri
ler ve i belirgin
Sriin-| | san olmalidur.
gi)r;m hatas1 | Gosterge ve| j,0rinde
el?r;n sonu- | kumanda Tiirkge
Ergono- inite- cunda lizeri Karakter
16| mik lerinin diger |diigmelerde tur 10 50
Tehlikeler tasa- sonuclar| butonlarin Kyo uc'l
it (6rnegin| renk farki umafl a
eva mekanik]  yoktur. de\'/r'e el
VOV elektrik 1¢n
y.e.rles- elektriksel
tlrllme emniyet-
S IEC 60204-1
(9.2.1)
Glinde fazla
sayida
hpnlama Perosnelin
islemi | pijgilendiril
Tek- K yc?pll(rina{sm- mesi ve
Ergono- | rarla- | . as an dofayl ayrica
. iskelet durus
17| mik nan - tezgah 2 20
) .. | bozuk- bozuklulugu| . oy
Tehlikeler aktivi- lus yuksekligi-
ugu | olmasindan .
te dolay1 nin
olusabilecek ayarlangbﬂ-
kas iskelet mest
sistemi
hastaliklar
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Tablo 15: Honmaksan honlama makinesi risk degerlendirme tablosu (Devam)

Makineye ait| TS_EN_124
aydimlatma |64_1 Kapali
yetersiz Alanlar
Ergono- | Lokal oldugu i¢in | Aydmlatma
18 mik |aydin-| Stres motor | Olgiim Stan| 5 0.1 2
Tehlikeler latma blogunun dardina
tezgaha uygun
montajt ve | aydinlatma
tezgahtan |yapilmalidir.
Yikama
Viik- makinesin-
sek den ¢ikan Kisisel
motor
sicak- - koruyucu
19 1 ke | vank | PlOBUMMRUR G given | 10 0.5 25
Tehlikeler honlama
mal- kullanilma-
zeme- tezgahina lidir
ler almirken :
sicak blogun
eli yakmasi

degerlendirmede 6ne ¢ikan riskler ve Tablo 17’ de risk degerlendirme tablosu

Tablo 16° da Provalve marka subap yuva isleme makinesi i¢in risk

verilmistir.
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Tablo 16: Provalve yuva isleme makinesi risk degerlendirmede One ¢ikan riskler

Tiiri Tespitler Oneriler Tehlike Dereclendirme Tehlike
Numarasi Derecelendirme
(HRN)=LOxXFExNPxDPH | Numarasina
gore siniflama

Elektrik- | Topraklama | Pano 6000
sel Olclim kontrolleri
Tehlike- | sonuglar1 yapilmalhidir
ler uygundur. Gerekli

Yapilan diizeltmeleri

termal yapilmalhidir

kamera pano | Kablolar

kontrollerin- | yenilenmeli-

de 1sinma dir

oldugu tespit

edilmistir.
Giiriiltii | Ortam Kisisel 4800
Tehlike- | giiriiltiisii- koruyucu
leri nilin tiim donanim

tezgahlarla | olarak

birleserek kulaklik

giiriilti kullanilma-

degerini lidur.

asmasi.

Cevreye

yayilan

giiriiltil

sebebiyle

rahatsizliklar
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Tablo 17: Provalve yuva isleme makinesi risk degerlendirme tablosu

Incelenen Ekipman: Subap
Yuva Isleme Makinesi
Modeli / Uretim Yih:
Provalve/2010

Seri Numarasi: 010 57
Inceleme Tarihi:
28.12.2020

Mensei Ulke: Tiirkiye

Incelemeyi Yapan

Ahmet Remzi AYDIN
(OtomotivMiihendisi)
Murat Cinar Is Talimat: Var mi1? Var
(Kapak Bolim Sefi) Risk Degerlendirme Varmi? Yok
Topraklama Olgiim Sonucu Yok
TS EN ISO 12100 e Gore Makine Risk Degerlendirme
Honlama Makinesi)
- = |z
= |22 |E.
~— o — <
S B» 8|2 EZ
'; o E o ] Z. >
= j—= = S D m
= o = D) = | = L A
- = S s = S |E |[EAa
= = = o o = £ z | 3 =
Z = 1Y) S ) ) = k= — = e
o ) ® ) = = = = E |z T
= ¢ £ |3 2 5 |5 ¥ | E X |ER
S =3 z 3 S = N E g |8«
= g = $ 5 55 29
= 8 = | == &=
o s 512 A M4
&~ = > TR P é
CRE - 2|5 |=£
= S | = = =
= = |2 [S
o ©lx |2
= e~ ot
q Silindir
are- . o
) s k tezgah
Mekanik | ketli Yuva 1$.Ie.rne apagl tezga
1 . Kirillma| kaleminin | tablasina 1 5 1 1 5
Tehlikeler parca- K .
lar 1r1lmasi saglam
sabitlenmeli
Metal isleme|Giiyenlik bilgi
yagi olarak formu
kullan111a6n tireticiden
Kulla- r}rllzililelik saglanmalidir.
2 | Diger < Man Uygun-| o iciden  NSMC 110 25 05 1125
Kim- | suzluk saflapan  YAEmn zararly
yasal et | etkisini
Bilgi Formu gosteren uyart
goriilme- tabelasi
mistir. konmalidir.
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Tablo 17: Provalve yuva isleme makinesi risk degerlendirme tablosu (Devam)

Riske uygun
Kesilme|Yuva isleme|  kisisel

.. |[Kesme ..

Mekanik veya | kaleminin | koruyucu

. parca- . . 8 5 105 20
Tehlikeler lapy | PArea- operatorin eldiven

lanma |elini kesmesi| kullanilmali-
dir.
L Agir
kSIhr}dlr parcalari¢in
.. apaginin .

.. |Diisen o manyetik
Mekgmk nesne-| Ezilme | °P eraj[orun tutucularla | 10 5 1 50
Tehlikeler lizerinde .

ler - ekipman
veya ayagina
diismesi taginmasi
yapilmalidir
Tim
tezgahlarin
mesafeleri-
nin yakin
olmasi
Makine- sebebiyle
nin O 16! igdimlendirme
Kullanil- Hafif teZ%a A1 sartlan
dig1 | Sicak-| derece- (;2(:522151 saglanmalidur. 5 25 05 12.5
Ortamla | hk deki ortam Havalandirma ' ' '
Igili hastalik Ko sartlar
Tehlike- Slea IS | o slanmalidir
ler artis1 ve & )
atolye i¢i
havalandir-
ma
sartlarinin
uygun
olmamasi
Aydinlatma
Olgiimlerin-

) de deger TS EN 1246
Mi‘lki;ne' insan | 84.5Liix | 4_1 Kapal
Kullanil- hatas1 |l¢iilmiistiir.|  Alanlar

< sonu- | Aydinlatma | Aydmlatma

dig1  |Aydin- .. -
Ortamla | latma cunda Degeri Olgiim 2 5 ]0.1 0.1
ileili olusan TS EN 124| Standardina
Teh%ike_ diger | 64 1 uygun
ler sonuglar| standardina | aydinlatma
gore 300 | yapilmahdir
Liix
olmalidir
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Tablo 17: Provalve yuva isleme makinesi risk degerlendirme tablosu (Devam)

Haftalik
bakim
sirasinda
. enerjisi
Mekanik Sakla- K‘e,séﬂzle kesilen | Etiketleme
7 Tehlikeler, M1 arya_ tezgahta |vekilitleme| 10 | 1.5 | 2 30
enerji Il)anfna calistirma uygulanmali
butonunun
acik kalmasi
sonucu
yaralanma
Islenecek
. Sllll}dlr Kisisel
. [Kesilme| kapaginin
.. |Keskin . koruyucu
Mekanik veya keskin .
8 Tehlikeler kenar- arca- |yiizeylerinin eldiven 10 5 105 25
lar | P yuzey kullanilma-
lanma | el veya hd
parmaklar1 1dir.
kesme riski
Tezgah
tablasmflap Agir
el forklifti parcalar icin
Yer- yardimiyla manyetik
g Mekanik “den | py 4| konulan o cdlarile] 10 5 | 1 50
Tehlikeler yiik- silindir .
) - ekipman
seklik kapaginin
diismesi tasinmast
sonucy | yapilmaldir
yaralanma
Tezgahtan
sizabilecek
yaglardan
Piirliz- Kayma |  dolay1 Hidrolik
Mekanik | i |takilma| olusan kumanda
10 Tehlikelerkaygan| ve kaygan | sistemleri- 8 1252 40
ylizey | diisme Zemin  |ISO 13849-1
sebebiyle
kayma,
diisme
Yikanan
Yiik- Sllll}dlr Kisisel
sek kapagiin K
Isil | sicak- tezgaha oruyucu
11 . Yanik y eldiven 10 5 105 25
Tehlikeler| likta sogumadan
- kullanilma-
malze- baglanmasi hd
meler sirasinda el 1dir.
yanmasi
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Tablo 17: Provalve yuva isleme makinesi risk degerlendirme tablosu (Devam)

Topraklama
Olclim Pano
Sonuglarl kontrolleri
Elektrik- | Elek- uygundur. yaptimalidur.
. ik | Y Yapilan Gerekli
12 5%¢ e ransingoimal | diizetmeleri| 10 15 6000
Tehlike- | carp- | Yanma
kamera pano|yapilmalidir.
ler masi O
kontrollerin-| Kablolar
de 1smma | yenilenme-
oldugu tespit lidir.
edilmistir
Atolyede
ortalama 20
den fazla
tezgah ve
calisan o
sayisiin 50| Kisisel
den fazla | koruyucu
Girtiltii | Ses | Kulak olmasi donanim
13 | Tehlike- | ¢ikar- ¢inlama-| sebebiyle olarak 15 8 4800
leri ma st ortam kulaklik
gurilttistiniin| kullanilma-
tim lidir
tezgahlarla
birleserck
glirtilti
degerini
asmasi
Risk Makinenin EN ISO
Deger- kullanimma ;51 ¢ g5re
. yonelik risk . .
. lendir-| Uygun- N Makine Risk
14 | Diger degerlen- - . 15 1 |75
me | suzluk | .. Degerlendir-
dirme kart1
yeter- . me yapilma-
i revise dlir
5 edilmelidir
Islenen ,
silindir | Islenen
kapaglnln silindir
tek bagma | kapagmin
Kas- |kaldirilmasi| konuldugu
Ergono- . o .
s iskelet | indirilmesi | tezgahlarin
15| mik Efor o e | . 8 1 | 80
. bozuk- | ve siirekli is |yiiksekligine
Tehlikeler - - -
ligu |yogunlugun-| parallel
dan dolay1 | sehpalar
agirhiga dizayn
maruz | eidlmelidir.
kalmasi
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Tablo 17: Provalve yuva isleme makinesi risk degerlendirme tablosu (Devam)

Islenen
silindir
kapaginin
islemlerinin
uzun
SUrmest Ve | pergonelin
giinde fazla | pjjqijeni-
Tek- s.a.yld.a rilmesi ve
Kas- silindir
Ergono- | rarla- | . 8 ayrica
16| mik | nan |JSKelet) kapa@ bl h 5 5 | 2 50
) .. | bozuk- | islenmesin- | . oy
Tehlikeler aktivi- Lo den dol yuksekligi-
te 18u en dolay1 nin
durus )
bozuklulugu ?tyarlanabl-
olmasidan | liyor olmasi
dolay1
olusabilecek
kas iskelet
sistemi
hastalaiklari
Makineye ait
aydinlatma
yetersiz | TS_EN_124
oldugu i¢in |64_1 Kapal
sislindir Alanlar
Ergono- | Lokal kapaginin | Aydinlatma
17| mik |aydin-| Stres tezgaha Olgiim 5 4 0.1 2
Tehlikeler latma montaj1 ve | Standardina
tezgahtan uygun
¢ikarilmast | aydinlatma
durumlarin- | yapiimalidir
da zorluk
yasanmasl
Islenen ;
Malzeme Viicuda| silindir n(I)ilte;sl,llia
1g | Madde |0 | sicak | kapagndan |y o 10 25 | 05 12.5
Tehlike- talas ¢ikan Lapak
leri gelmesi| talaglarin apa
yiize gelmesi konulmali
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Tablo 17: Provalve yuva isleme makinesi risk degerlendirme tablosu (Devam)

Islenen
silindir
kapaginin
yuvalarinda
_Yyagvb Isleme
kimyasalla- |, 1 ta51na
Malzeme rin mal;eme yakin duman
19 Madde Du- |Hassas-| islendikce emisi yapan| 8 25105 10
Tehlike- | man | lagma | 1sinmasi ve
leri buhar fanlar
olusumu tasarlanma-
sebebiyle hdur.
solunumda
rahatsizlik
hissi
olusturmasi
EN ISO
12100 e gore
Makine Risk
Degerlendi-
rilme
sonrasinda
Ekipman yapilan
Gorii- U _ iizerinlqe iyﬁlesﬁr'-
20| Diger niir ygun }{eterl mtz er 1¢1n 10 5 05 25
Etiket suzluk mlktarda dogrulama
etiket yapan
olmamasi makine
uzmani
firma
tarafindan
yeni
etiketler
basilmalidir

Tablo 18’ de Robbi Alpha 17 marka yiizey tagslama makinesi i¢in risk

degerlendirmede 6ne ¢ikan riskler ve Tablo 19° da risk degerlendirme tablosu

verilmigtir.
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Tablo 18: Robbi Alpha taslama makinesi risk degerlendirmede One ¢ikan riskler

Tiiri Tespitler Oneriler Tehlike Dereclendirme Tehlike
Numarasi Derecelendirm
(HRN)=LOXFExNPxDP | e Numarasina
H gore siniflama
Elektrik | Topraklama | Pano 6000
-sel Olctim kontrolleri
Tehlike- | sonuglar yapilmalidir
ler uygundur. Gerekli
Yapilan diizeltmeler
termal 1
kamera pano | yapilmalidir
kontrollerind
o simma Kablolar
yenilenme-
oldugu tespit lidir.
edilmistir.
Girtlti | Tezgah Kisisel 4800
Tehlike- | sayisinin koruyucu
leri fazla olmas1 | donanim
sebebiyle olarak
ortam kulaklik
giiriiltiistiniin | kullanilma-
tim lidir
tezgahlarla
birleserek
glirtilti
degerini
asmasi
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Tablo 18: Robbi Alpha taslama makinesi risk degerlendirmede One ¢ikan riskler (Devam)

Meka-
nik
Tehlike-

ler

Taslama
tasinin

patlamasi

Mekanik
kaplama

yapilmali

1200

Edilemez Ris

Tablo 18’ de Robbi Alpha 17 marka yiizey taslama makinesi i¢in risk

degerlendirmede 6ne ¢ikan riskler ve Tablo 19° da risk degerlendirme tablosu

verilmistir.
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Tablo 19: Robbi Alpha taslama makinesi risk degerlendirme tablosu

Incelenen Ekipman: Yiizey
Taslama Makinesi

Modeli / Uretim Yih:
Robbi Alpha 17/ ?

Seri Numarasi: 860 28
Calisma Gerilim: 380 V
Inceleme Tarihi:
28.12.2020

Mensei Ulke: italya

Incelemeyi Yapan

Ahmet Remzi AYDIN
(OtomotivMiihendisi)
Murat Cinar
(Kapak Boliim Sefi) .
Is Talimat1 Var mi1? Var
Risk Degerlendirme Varmi1? Yok
Topraklama Olgiim Sonucu 1.75(€2)
Giiriiltii Olgiim Sonucu 67.7 dB(A)
Aydinlatma Olgiim Sonucu 117.3 Liix (Alt Smr 300
Liix)
TS EN ISO 12100 e Gore Makine Risk Degerlendirme
Yiizey Taslama Makinesi)
- = |z
= |82 |,
~— o — <
S | | 2 2 |EZ
S ] = = | = sl
= s |E |0 |2z
= o = ) = | = L A
= = s = S |E |E
= = = = = . = = - | D R/
Z by w0n = ) ) = —] =
o ) ® ) = = = = E |z T
2 ¢ £ < 2 s |3 X S < R
8 = Vi -b L S £ S = E el e
& B¢ Z ~ o > | E =l 8o
o= =] @ = < ) —
= g T = T2 &1
~ 5 2 AT E‘
R z2 g5 £
= s |3 = =
= = |2 [S
< ©lx |2
= e~ ot
Taslama Yenilenen
Hare- aparatinmn | malzeme
1 Mekgmk ketli Kirlma mal‘zeme‘ye tezgah ) 5 1 1 10
Tehlikeler parca- girmesi tablasina
lar sonucu saglam
kirllma | sabitlenmeli
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Tablo 19: Robbi Alpha taslama makinesi risk degerlendirme tablosu (Devam)

Aydinlatma
Olgtimlerinde] TS
. : deger 117.3 | EN_12164_1
ke S o
Kullanil- sonu- Slgtlmistiir.  Alanlar
. |Aydm- Aydinlatma | Aydinlatma
dig1 cunda L. _— 2 5 0.1 0.1
Ortamla latma olusan degeri TS Olgtim
L o EN 12164 1| Standardina
Ilgili diger dard
Tehlikeler sonuclar sta'r.l arcina uysun
gore 300 | aydinlatma
Lix yaptlmalidir
olmalidir.
Yiizey
sl
Malzeme Viicuda taslama yeme
esnasinda |noktasindaki
Madde sicak K
Tehlike- Talag talas ¢ikan oruyucu 10 5 1 100
leri elmesi talaslarin kapak
& calisanlara |gelistirilmeli
gelmesi
il K Agir parcgalar
. slenecek icin manyetik
.. |Diisen mlazemenin
Mekanik . e tutucularla
. nesne-| Ezilme | operatdriin . 10 5 1 50
Tehlikeler . ekipman
ler lizerine
diismesi tasinmast
yapilmalidir
Tum
tezgahlarin
mesafeleri-
nin
yakin olmasi
_ sebebiyle | jyjimlendir
Makine- atblye ici | .o sartlart
nin Hafif tezgahlarin saglanmali-
kullanild1 Sicak- | derece- calismast dir
fual ik i sonrasi 5 2.5 0.5 12.5
Ortamla | deki ortam Havalandir-
Mgili hastalik sicakliginin | ™2 sartlar
Tehlikeler artigi saglanmali-
ve atdlye igi dir
havalandir-
ma
sartlarinin
uygun
olmamasi
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Tablo 19: Robbi Alpha taslama makinesi risk degerlendirme tablosu (Devam)

Makineye ait
aydinlatma
yetersiz | IS_EN_124
oldugu i¢in  64_1 Kapali
motor Alanlar
Ergono- | Lokal blogunun | Aydinlatma
6 mik |aydm-| Stres tezgaha |Olglim Stan| 5 4 10.1 2
Tehlikeler latma montaji ve | dardina
tezgahtan uygun
¢tkarilmasi | aydinlatma
durumlarin- yapilmalidir.
da zorluk
yasanmasi
Haftalik
bakim
sirasinda
. enerjisi
Mekanik Sakla- Kiseﬂ?e kesilen | Etiketleme
7 . nan | 0% | tezgahta |vekilitleme| 10 | 1.5 2 30
Tehlikeler .. | parca-
enerji | o calistirma |uygulanmali
butonunun
acik kalmasi
sonucu
yaralanma
Islenecek N
.. |malzemenin| Kisisel
.. |Kesilme .
.. | Kesik keskin koruyucu
Mekanik veya | . .. .
8 . kenar- yilizeylerinin| eldiven 10 5 105 25
Tehlikeler parga-
lar 1 el veya | kullanilma-
anma
parmaklari lidir.
kesme riski
Tezgah Agir
Kas tablasina |parcalar i¢in
Ergono- | Agir | . islenecek | manyetik
. iskelet - .
9 mik |parca- agir tutucular ile| 10 5 2 100
) bozuk- .
Tehlikeler| lar lusu malzemele- | ekipman
g rin taginmasi
kaldirilmasi yapllmahdlr
. Yikanan
Yulf 3¢ malzemenin| Kisisel
tezgaha koruyucu
Isil | sicak- N .
10 . Yanik | sogumadan | eldiven 10 5 105 25
Tehlikeler| likta -
baglanmasi | kullanilma-
malze- da el hd
meler sirasin 1d1r.
yanmasi
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Tablo 19: Robbi Alpha taslama makinesi risk degerlendirme tablosu (Devam)

Topraklama Pano
olguin kontrolleri
sonuglar yapilmalidir.

Elektrik- Ele}kt- uygundur. Gerekli
11| sel | Uk Yanginl Yapilan g oocledl 1005 15 8 6000
. carp- | Yanma | termal
Tehlikeler yapilmalidir.
masl kamera pano

kontrolllerin Kablolar .
de 1snma Yenilenmelid

oldugu tespit 1T
edilmistir.
Tezgah
sayisinin

fazla ol.ma51 Kisisel
sebebiyle koruyucu

Girilti | Ses | Kulak | .. ™™ | donanim
12 [Tehlikele-| ¢ikar- g:lnlama-guru?.:}lsunun olarak | 15 | 5 | 8 | 8 |4800
i | ma | s o kulaklik

tezgahlarla
birleserek kullanilma-
giiriiltii lidir
degerini
asmasi
Honlama

Risk tezgahimin | EN ISO
deger- kullanimina 12100 e gore
. lendir- Uygun- | yonelik risk Makine Risk
13| Diger me | suzluk |degerlendir- Degerlendir- 15 > ! L
yeter- me karti me
siz revize  |yapilmalidir.
edilmelidir.
Taslanan Islenen

malzemenin|  silindir

tek bagia | kapagmin

Kas |kaldirilmasi| konuldugu

Ergono- iskelet |ve siirekli is| tezgahlarmn

14| mik | Efor | [SCCiCt Ve SUrEkiLIg) wesBaWE g 15 | 2 | 1 | 80

Tehlikeler bosz- yogunlugun-| yiiksekligi-
lugu | dan dolayr | ne paralel

agirhiga sehpalar

maruz dizayn

kalmasi | edilmelidir
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Tablo 19: Robbi Alpha taslama makinesi risk degerlendirme tablosu (Devam)

Taslanan
malzemenin
islemlerinin
uzun
siirmesi ve | Personelin
giinde fazla | bilgilendi-
Tek- sayida rilmesi ve
Kas
Ergono- | rarla- iskelet taslama ayrica
15| mik nan islemi tezgah 5 5 2 1 | 50
) . . | bozuk- . oy
Tehlikeler aktivi- lus yapilmasin- | yiiksekligi-
ugu i
te dan dolay1 nin
durus ayarlanabi-
bozuklugu | [iyor olmasi
olmasindan
kas iskelet
sisemi
hastaliklar
Taglama .
. Taslama Mekanik
16 Mekgmk Patla- | tasinin taginin kaplama 10 5 12 | 2 1200
Tehlikelerr ma | patla-
mast patlamas1 | yapilmal

Tablo 20: Makinelerin giiriiltii 6l¢iim degerleri

Makine Giiiriiltii Ol¢iim degeri Db(A)
Saritas STS 650 Rektifiye Makinesi 61.9
Saritas STH 400 Otomatik Hidrolik 74.1
Honlama Makinesi
Saritas STS 600 Biyel Kolu Bara 70.8
Makinesi
Arsenal Marka Matkap Makinesi 77.9
Comec Marka Subap Taslama 77.7
Makinesi
Comec Marka Volan Taglama 71.9
Makinesi
Orion Marka Torna Makinesi 76.4
Roppi Alpha 17 Marka Yiizey 67.7
Taslama Makinesi
Saritas STS 700 Rektifiye Makinesi 56.2
Serdar CBM 1800 Rektifiye Makinesi 50.7
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Tablo 21: Makinelerin aydinlatma Ol¢iim degerleri

Makine Aydinlatma Ol¢iim degeri (Liix)
Saritas STS 650 Rektifiye Makinesi 66.8
Saritas STH 400 Otomatik Hidrolik 95.7
Honlama Makinesi
Saritag STS 600 Biyel Kolu Bara 249
Makinesi
Arsenal Marka Matkap Makinesi 62
Comec Marka Subap Taglama 126
Makinesi
Comec Marka Volan Taglama 143
Makinesi
Orion Marka Torna Makinesi 92.5
Roppi Alpha 17 Marka Yiizey 117.3
Taslama Makinesi
Saritas STS 700 Rektifiye Makinesi 129.4
Serdar CBM 1800 Rektifiye Makinesi 66.2
Poleks Yiizey Taglama Makinesi 84.5
Provalve Marka Subap Yuva isleme 84.5
Makinesi
Saritas Marka Krank Taslama 45.9
Makinesi
AMC Marka Torna Tezgahi 240
AMC Marka Ana Yatak Bara 256
Makinesi
Berco Marka Krank Taglama 72
Makinesi
Fenmaksan Marka Yiizey Taglama 57.2
Makinesi
Hiirsan Marka Pres Makinesi 76.1

Tablo 20 de giirtiltii 6l¢iim degerleri goriilmektedir.

Tablo 21 de aydinlatma 6l¢lim degerleri goriilmektedir.
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S5.TARTISMA

Calismamizin bu boliimiinde risk degerlendirilmesi yapilan tezgahlarin risk

degerlendirmelerinde 6ne ¢ikan riskler belirlenmistir.

Sanayinin ilerlemesiyle birlikte calisma alanlarinda makine kullanimi artmustir.
Isletmelerin makine kullanimu artisiyla birlikte, ¢alisanlarin giivenligi farkli bir boyut ve
onem kazanmustir. Is kazalarinin makine ve calisanlarin temash oldugu alanlarda
gergeklestigi  bilinmektedir. Dolayisiyla makinelerin giivenligi ile ilgili gerekli
diizenlemeler yapilmali ve risk degerlendirilmesi ¢alismalariyla kazalarin 6nlenmesi

gerekmektedir.

Calismamizin yapildigr motor yenileme firmasinda aydinlatma Sl¢lim sonuglari
incelendiginde makinelerin sinir degerinin altinda oldugu goriilmiistiir (Alt Sinir Deger
300 Liix). Topraklama 6l¢lim raporlari ekte belirtilmistir. Ayrica giiriiltli 6l¢iim sonuglari

olumludur.

Calismamizin yapildigi motor yenileme firmasi honlama makinesiyle, B firmasi
olarak nitelendirdigimiz B firmasindaki honlama makinesi TS EN 12100 standardiyla ve
HRNS yontemiyle risk degerlendirilmesi yapilarak karsilastirmalar yapilmigtir. Yapilan
karsilastirmalarin sonuglart ¢calismamizin sonuglar ve oneriler boliimiinde belirtilmistir.
B firmasmin topraklama O6l¢im raporlart yoktur. B firmasinda giiriiltii ve aydinlatma

Olctim sonuglar1 yoktur.

Calismamizin yapildigi firmadaki makinelerde makine bakim talimatlart mevcuttur
fakat B firmasindaki makine bakim talimatlari mevcut degildir. Calismamiz da
inceledigimiz makinelere sahip firma gelismekte olan orta 6l¢ekli bir isletmedir. B firmasi

kiigiik bir igletmedir.

Ayrica tez ¢calismamizin bir boliimii olan, tezimizde inceledigimiz makinelere sahip
olan orta o6lgekli bir isletme ile B firmasi olarak nitelendirdigimiz kiigiik isletme risk
degerlendirilmeleri sonucunda makinelerin HRNS risk skorlarinda degisiklikler
gozlemlenmistir. Ornegin; Inceledigimiz ana firmanin topraklama 6l¢iim sonuglart
olmasma ragmen elektrik panosunda i1sinma tespit edildiginden otiirii risk skoru B
firmasina gore daha yiliksek ¢ikmistir. Fakat B firmasinda ayni1 zamanda topraklama
Olclim sonucu olmadigi i¢in elektrik ¢carpma olabilmesinden dolay1 kabul edilemez risk
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meydana gelmistir. Inceledigimiz firmanin orta biiyiiklikkte olmasindan dolay: risk
skorunun bir ¢arpaninda kisi sayis1 ibaresi oldugu i¢in skorlar daha yiiksek ¢ikmaktadir.
B firmasinda makine risk degerlendirilmesinin hi¢ olmamasi ¢ok ytiksek risk grubunda
risk skorlar1 ¢ikmasini saglamistir. Ayrica B firmasinda diizensiz yerlestirmenin olmasi

ve alan darlig1 sebebiyle ¢ok yiiksek risk grubunda skorlar goriilmiistiir.

Ayrica ¢alismamiz da inceledigimiz tezgahlarin CE isaretleri karsilagtirildigin da

CE isareti makinelerin cogunda yoktur.

Risk degerlendirilmesinde tespit edilen tehlike ve riskler, risk degerlendirme
sonrasi riski azaltma kapsaminda verilebilecek dnlemler ve tavsiyeler agagidaki sekillerde

anlatilmistir.

Asagidaki sekillerde makine giivenligine gore iyilestirmeye girmesi gereken ve

ornek olarak gosterilen baz1 makine komponentleri gosterilmektedir.

Resim 31: Kumanda tertibat1

Resim 31°de 6rnek kumanda tertibati gosterilmektedir. Acil durdurma butonu

vardir.
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Resim 32’ de Tezgah tablasina uyari isareti konulmugtur.

Resim 32: Tezgah tablasinda gosterilen Uyar isareti

Resim 33’ de Etiketi ve agma kapama diigmeleri belirsiz olan matkap tezgahi

goriilmektedir.

Resim 33: Etiketi ve agma kapama diigmeleri belirsiz olan matkap tezgah

Resim 34’ de Ayna kapag1 olmayan torna tezgahi goriilmektedir. Aynanin iizerinde
koruyucu kapak olmasi ve kapak kapanmadan calistirilamiyor olmasi ayna anahtarini

operatoriin lizerinde unutmasini engelleyecek ve is kazasini dnleyecektir.
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Resim 34: Ayna kapagi olmayan torna tezgahi

Resim 35: Kesme hizi ve devir kontrolii belli olmayan torna tezgahi
Resim 35" de Kesme hizi ve devir kontrolii belli olmayan torna tezgahi
goriilmektedir. Kesme hizi ve devir kontrolii belli olmayan torna tezgahi i¢in operatoriin
yapacagi islemler gorerek ve deneyerek 6grenmeye baglhidir ve herhangi bir dalginlikta

yanlis kesme hizi veya yanlis devir sayisinda ¢alisilan durumlarda is kazas1 meydana

gelebilir.

Risk degerlendirilmesinin faydalar1 (Onaran, 2008):
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e Riski erken tespit edip ve erken miidahale ederek daha yiliksek emniyet
saglanmasi

e (Calisanlarin igyerlerindeki tehlikelerden korumasi

e Kazalarin ve yaralanmalarin 6nlenmesi

e Isverenlerin yasal mevzuat karsisinda giiclii hale gelmesinin saglanmasi

e Maliyetten tasarruf saglanmasi

e (alisanlarin morallerinin yiikseltilmesi

HRNS yontemi endiistriyel tesislerde siire¢ bazli islerde uygulanmakta olan bir
yontemdir. Genellikle makine risk degerlendirilmelerinde kullanilan bu yontem adam-
saat faktoriinli igerisinde barindirdig: i¢in daha gercekei sonuglar vermektedir. HRNS
yonteminde adam-saat faktoriiniin daha gercekc¢i sonuglar vermesi, yontemde belirtilen
zaman dilimlerinde belirli bir bolgedeki risk altinda kalan kisi sayist olarak da belirlenir.

Adam-saat faktoriiniin daha gergekci sonuglar ¢ikardigi agikardir (Ergun, 2020).

HRNS yoOntemi ile yapilan ulusal ve uluslararasi kaynaklar incelendiginde bu
yontemin gergekeiligini 6n plana c¢ikartan degerler ortadadir. Ayrica bu yodntemin
ekonomik olarak kiilfetli goriinse bile gergekei olmasi ve kesin sonuglar vermesi HRNS
yontemini daha kiymetli kilmaktadir. HRNS yontemi uzun vadede ekonomik ve is

kazalarin1 daha etkin bir sekilde 6nlemesi bakimindan 6nemlidir.
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6. SONUC VE ONERILER

Yapilan bu ¢alismada TS EN ISO 12100’e gore makinelerin giivenilirligi HRNS
yontemiyle arastirilarak makine uygunluklarina bakilmistir. Teknolojinin ilerlemesi ve
stirekli ilerleyecek olmasi sebebiyle, igten yanmali motorlarin yerini elektrikli araclara
birakacak olmasi motor yenileme atdlyelerinde baz1 gelismeleri geciktirmistir.
Dolayisiyla kullanilan makinelerin ¢ogu atdlyede eski olmasi bu sektoriin gelisim

darligiyla ilgilidir.

Motor yenileme atdlyeleri genellikle kiiclik isletmeler olmalarindan dolay1
ekonomik sebeplerden dolay1 kullanilan makinelerin eski veya bakim yapilarak omrii
uzatilan makineler oldugu goriilmektedir. Fakat bizim ¢aligmamizda Tiirkiye’nin en eski
ve en biiyiik motor yenileme atolyesindeki makineler incelenmistir. Dolayisiyla hem eski
makinelerin incelenmesi hem de yeni makinelerin incelenmesi firsatt bulunmustur. Yeni
alinan makinelerin makine direktifinden sonra yapilmasindan dolay1 uygunluklar bellidir.

Eski makinelerin uygunsuzluklart da belirlenmistir.

Makinelerin ortama verdigi giiriiltii 6l¢timleri ayr1 ayr tarafimizca yapilmis olup
herhangi bir olumsuzluga rastlanmamigtir. Ayrica makinelerin ortam aydinlatma
Olctimleri de tarafimizca Olgiilerek gerekli uygunluk icerisinde oldugu tespit edilmistir.
Ayrica TURKAK’ dan akredite edilmis laboratuvar araciliiyla yapilmis olan topraklama

Ol¢ciim raporlar1 uygunlugu gdriinmiis ve ¢alismamizda ekler kismina konulmustur.

TS EN ISO 12100:2011 Makinalarda giivenlik standardina gore risk
degerlendirmeleri yapilarak isyerlerinde is kazalarim1 6nlemek igin riskler konularinda

tedbir alinmasi ile ilgilidir.

Risk degerlendirme yontemlerinden HRNS yontemi zorunlulugu bulunmamakla
beraber, basit, anlasilir ve igveren tarafindan ¢abuk yapilabilecek bir yontem kullanilmasi
gerekmektedir. Calismamiz da HRNS ydntemiyle yapilan risk degerlendirmeleri ile kabul
edilemez risk durumlar1 ayri bir tabloda verilmistir. CE isaretlerinin ¢ogunlukla
makinelerde olmamasi 2002 yilindan sonra zorunlu hale gelse bile kullanilmamasi
durumlar1 goriilmiistiir. Clinki 2006 yilinda {iretilen bir makinede veya 2010 yilinda

iiretilen bir makinede CE isaretinin olmamas1 6rnekleri mevcuttur.
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B firmasi olarak incelenen kiigiik isletme de tezimizin bir béliimiinde verilmisti. B
firmasi i¢in tezgah genislikleri ayarlanmalidir. Topraklama 6l¢iimii yapilmalidir. Giiriiltii

ve aydinlatma 6l¢timii yapilmalidir. Ayrica makine risk degerlendirme yapilmalidir.

Yapilan risk degerlendirilmelerinde adam-saat faktorii degerleri goz Oniine
cikmistir. Ciinkii yapilan risk degerlendirilmelerinde kisi sayisinin fazla olmasindan
dolay1 risk skorlarinin fazla ¢ikmasi goriilmektedir. Ayni tip iki honlama tezgahini
karsilastirdigimizda kisi sayisinin fazla oldugu isletmemizde risk skoru daha fazla

¢ikmustir.

Makinelerde alinmasi gereken onlemlere 6rnekler verecek olursak; Orion marka
torna tezgahinda ayna iizerinde ayna anahtar1 unutulmasi riskine karsilik koruyucu kapak
konulmas1 gerekmektedir. AMC marka torna tezgahinda kesme hizi ve devir sayilarini
gosteren kisimlar yenilestirilmelidir. Arsenal marka matkap tezgahinda agma kapama
diigmelerin belirsizliginden dolay1 yenilestirilmesi yapilmasinda fayda olacaktir.
Honlama tezgahinin iizerine konulan pervaneden dolay: {lizerine diiserek yaralanmalar

olabileceginden, tezgah iizerlerine malzeme koymamak gerekir.
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EKLER

EK 1. Firmadan Alinan Ornek Makine Giivenlik Talimati

Tablo A.1: Firmadan alinan Ornek makine giivenlik talimati

MAKINE GUVENLIK Dokiiman No

TALIMATI Yayin Tarihi
Revizyon Tarihi

Revizyon No

1. AMAC

Bu talimat, Kurumumuzun Is Saglig1 ve Giivenliginin temin etmek, kazalarin en alt
diizeye indirilerek can ve mal emniyetini saglamak, makine kullanilarak yapilan
islerde is kazalarini asgari seviyeye diislirmek, personelin emniyetli ¢alismasini temin
etmek, emniyetsiz hareket ve durumlar tespit etmek, isyerinde calisanlarin saglik ve
giivenlik i¢cin uymak zorunda olduklar1 genel kurallar1 belirlemek amaciyla
hazirlanmgtir.

2.SORUMLULUK

Kurumumuz tarafindan yiiriitiilmekte olan faaliyetlerde gorev yapmaktayim.
Calismakta oldugum isyerinde karsilasabilecegim tehlikeleri ve 6331 Sayili s
Kanununun 4. Maddesi uyarinca, bu isyerinde isveren tarafindan Is Saglig1 ve
Giivenligi konusunda alinmis olan her tiirlii 5nleme uymakla yiikiimlii oldugumu
biliyorum. Isimde egitimli ve deneyimliyim. Isimden kaynaklanabilecek TEHLIKE
ve RISKLER 1s Giivenligi Uzmani ve Ekip Sorumlusu tarafindan tarafima aktarildi.
Yapacagim is konusunda gerekli ’Oryantasyon Egitimi’’ ile bu igyerinden ve
isimden kaynaklanabilecek tehlikelere kars1 koruyucu malzemelerimi aldim.
Kurallar ve Talimatlar dogrultusunda ¢aligma yapacagimi, giivenlik dis1 bir
davranista bulunmayacagimi ve asagida belirtilmis olan genel kurallar ile ingaat
sathas1 boyunca konulacak ilave kurallara uyacagimi, is saglig1 ve giivenligine iliskin
uygunsuz davraniglarimin tespiti halinde is akdimin bildirimsiz ve Tazminatsiz fesih
edilmesini kabul ve taahhiit ederim.

3.TALIMAT

MAKINE ILE ILGILI KURALLAR

1. Gorevlendirilen disinda kimse makinelerle ¢calisamaz, miidahale edemez.

2. Makinelerin ¢alisma sahasina belirlenen mesafeden daha fazla yaklagmayin.

3. Makineler iiretici firmanin belirledigi isler disinda kullanilamaz.

4. Makineler ehli personel tarafindan, {iretici firmanin kullanma talimatlarina uygun
olarak kullanilir.

5. Makinelerin periyodik bakimlart ile ilgili tiim personelce takip edilmelidir.

6. Her tiirlii ariza ve aksaklik derhal sorumlu ve ilgililere haber verilmelidir.

7. Arizali alet, cihaz, makine ve tezgah kesinlikle kullanilmamalidir.
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Tablo A.1(Devam): Firmadan alinan Ornek makine giivenlik talimati

8. Makineler koruyucusuz olarak kesinlikle kullanilmamalidir.

9. Makine ¢aligsmalarinda kullanimi1 belirlenmis olan Kisisel Koruyucu Donanim
olmadan makine basina gecilmemeli, calisma yapilmamalidir.

10. Makine ¢alismasi bittikten sonra, tiim giivenlik onlemleri alinip, makine
kapatilmali, tam giivenlik saglanmadan makine basindan uzaklagilmamalidir.

11. Makineler, normal yogunluktaki ortam aydinlatmasi olsa bile, muhtemel bir riske
sebep olabilecek bir aydinlatma yetersizligi oldugu yerlerde, ilgili islemler i¢in,
uygun olan sekilde aydinlatilmalidirlar.

12. Calisan makineye el ile veya baska bir malzeme ile miidahale edilmemelidir.
Makine c¢alisirken yaglamayin ve tamirat yapmayin veya bakim islerine girmeyin.
13. Makine durdurulduktan sonra yapilacak yaglama, tamirat ve bakim sonucunda,
makineye ait koruyuculari muhakkak yerine takin, koruyucular1 olmayan makineyi
calistirmayin veya kullanmayin. Makinenin ¢alistirildig1 kisimdaki uyar1 levhasina
muhakkak uyun.

Isyeri tarafindan tutanak halinde hazirlanan ‘Is Saglig1 ve Giivenligi Talimat Ve
Taahhiitnamesini’ okudum. Bir suretini aldim, diger suretini de 6zliik dosyasina
konulmak iizere igyerine verdim. Tutanakta agiklanan kurallara uyacagimi beyan ve
kabul ederim. Isbu tutanag: tam sihhatte olarak, kendi rizamla isteyerek ve bilerek
imzaladim.

TEBELLUG EDEN CALISANIN TEBLIG EDEN ISVEREN VEYA
VEKILININ

Ad1 Soyadi: Ad1 Soyadi:

Tarih: Tarih:

Imza: Imza:
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Ek 2. Firmadan Alinan Ornek Topraklama Ol¢iim Raporu

Tablo B.1: Firmadan alinan Ornek topraklama Ol¢iim raporu

SIR

NO

OLCULEN
NOKTA
(Govde
Topraklamas)

ILETKE
N
KESITI
Ana/Kor
uma
(mm?)

In (A)

ACMA
EGRISi
TiPi

la

(A)

Rx
OLCU

LEN
(©2)

RA
SINI

()

SONU

Rx<RA

Rekparsan
Marka Yikama
Makinesi

6

0.03

K.AR.

0.03

1.81

1667

NOT 2

Berco Marka
Krank
Taglama
Makinesi

0.03

K.AR.

0.03

1.65

1667

NOT 2

Saritas Marka
Krank
Taglama
Makinesi

0.03

K.AR.

0.03

1.96

1667

NOT 2

Provalve
Marka Subap
Yuva Isleme
Makinesi

2.5

0.03

K.AR.

0.03

1.80

1667

NOT 2

Arsenal Marka
Matkap
Makinesi

2.5

0.03

K.AR.

0.03

1.62

1667

NOT 2

COMEC
Marka Volan
Taslama
Makinesi

2.5

0.03

K.AR.

0.03

1.56

1667

NOT 2

Hiirsan Marka
Pres Makinesi

2.5

0.03

K.AR.

0.03

1.92

1667

NOT 2

Hidroliksan
Marka Pres
Makinesi

2.5

0.03

K.AR.

0.03

1.80

1667

NOT 2

Fenmaksan
Marka Yiizey
Taslama
Makinesi

0.03

K.AR.

0.03

1.86

1667

NOT 2

10

Orion Marka
Torna
Makinesi

2.5

0.03

K.AR.

0.03

1.68

1667

NOT 2

11

Poleks Marka
Yiizey
Taglama
Makinesi

0.03

K.AR.

0.03

1.73

1667

NOT 2
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Tablo B.1 (Devam): Firmadan alinan Ornek topraklama Ol¢iim raporu

12

AMC Marka
Ana Yatak
Bara Makinesi

2.5

0.03

K.AR.

0.03

1.90

1667

NOT 2

13

Saritas STS
650 Rektifiye
Makinesi

2.5

0.03

K.AR.

0.03

1.78

1667

NOT 2

14

Saritas STS
700 Rektifiye
Makinesi

2.5

0.03

K.AR.

0.03

1.86

1667

NOT 2

15

CBM 1800
Rektifiye
Makinesi

2.5

0.03

K.AR.

0.03

2.15

1667

NOT 2

16

Saritag STS
600 Biyel Kolu
Bara Makinesi

2.5

0.03

K.AR.

0.03

1.60

1667

NOT 2

17

Saritas STH
400 Honlama
Makinesi

2.5

0.03

K.AR.

0.03

1.82

1667

NOT 2

18

Roppi Alpha
Marka Yiizey
Taslama
Makinesi

2.5

0.03

K.AR.

0.03

1.75

1667

NOT 2

19

AMC Marka
Torna
Makinesi

2.5

0.03

K.AR.

0.03

1.81

1667

NOT 2
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Ek 3. Baz1 Tezgahlarin Makine Bakim ve Kullamim Talimatlar:

Tablo C.1: Honlama makinesi bakim ve kullamim talimati

HONLAMA MAKINESI BAKIM VE KULLANIM TALIMATI

TALIMATNAME

Cihazin Ad:
Modeli:
Kullanicist:
Sorumlusu:

HONLAMA MAKINESI BAKIM TALIMATI

1-Cihazin her islemden sonra temizligi yapilacak.
2-Haftalik yaglama ve temizlik yapilacak.

3- Cihazin el takimlar1 temizlenip toparlanacak.
4- Cihazin taglar1 asindiginda yenilecek.

HONLAMA MAKINESI KULLANIM TALIMATI

1-Cihaz1 prize tak.

2-Salteri ag.

3-Tezgah sogutma sivisinin seviyesini kontrol et.
4-isi bagla ve sifirla.

5-Motoru istenilen katalog 6l¢iilerinde honla.
6-Honlama fir¢asini ¢ek.

7-Is bitiminde motoru sogutmaya birak.
8-Ol¢iimii kontrol et.

9- Isi sok.

10-Tezgahi temizle.
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Tablo C.2: Rektifiye makinesi bakim ve kullanim talimati

REKTIFIYE MAKINESi BAKIM VE KULLANIM TALIMATI

TALIMATNAME

Cihazin Adi:
Modeli:
Kullanicisi:
Sorumlusu:

REKTIFIYE MAKINESI BAKIM TALIMATI

1-Cihazin her islemden sonra temizligi yapilacak.
2-Haftalik bakim ve temizlik yapilacak.

3- Cihazin el takimi1 ve aparatlar1 temizlenecek.
4- Yag bakimi yapilip, kontrol edilecek.

REKTIFIYE MAKINESI KULLANIM TALIMATI

1-Cihaz1 prize tak.

2-Salteri ag.

3-Motor blogunu tezgahin iizerine koy ve merkezle.
4-Motoru sabitle.

5-Silindir ¢apina gore mikrometre ve kompratdr seg.
6-Rektifiye i¢in gerekli elmas kalemlerini bile ve ayarla.
7-Silindir ¢agin1 en az iki pasoda igle

8-Honlama i¢in en az 0.05 mm paso birak.

9- Son 6l¢ii kontroliinii yap.

10-Is bitiminden sonra salteri kapat.
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Tablo C.3: Subap yuva isleme makinesi bakim ve kullanim talimati

SUBAP YUVA ISLEME MAKINESI BAKIM VE KULLANIM TALIMATI

TALIMATNAME

Cihazin Adi:
Modeli:
Kullanicisi:
Sorumlusu:

SUBAP YUVA ISLEME MAKINESiI BAKIM TALIMATI

1-Cihazin her islemden sonra temizligi yapilacak.
2-Haftalik bakim ve temizlik yapilacak.

3- Cihazin el takimi1 toplanip temizlenecek.
4-Yag ve hava girisleri kontrol edilecek.

SUBAP YUVA ISLEME MAKINESI KULLANIM TALIMATI

1-Cihaz1 prize tak.

2-Salteri ve hava vanasini ag.

3-Tezgah hava basing seviyesini kontrol et.

4-Kapag1 tezgaha merkezi sekilde bagla.

5-Is i¢in uygun kayit pilotunu ve dereceli elmas kalemini seg
6-Pasoyun en diisiik seviyede ve subap yuvasina gore ver.
7-Tiim subap yuvalarini ayn1 seviyede isle.

8-Isi sok ve tezgahi temizle.

9- Salteri ve hava vanasini kapat.
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Tablo C.4: Yiizey taslama makinesi bakim ve kullanim talimati

YUZEY TASLAMA MAKINESI BAKIM VE KULLANIM TALIMATI

TALIMATNAME

Cihazin Adi:
Modeli:
Kullanicisi:
Sorumlusu:

YUZEY TASLAMA MAKINESI BAKIM TALIMATI

1-Cihazin her islemden sonra temizligi yapilacak.
2-Haftalik bakim ve temizlik yapilacak.
3- Cihazin el takimi1 toplanip temizlenecek.

YUZEY TASLAMA MAKINESI KULLANIM TALIMATI

1-Cihaz prize tak.

2-Salteri ag.

3-Taslanacak malzemeye gore tezgahini ayarla ve sabitle.
4-Kalemini (elmasini) iyi bile.

5-Taglama islemini gergeklestir.

6-Taslama bittikten sonra egrilik kontrolii yap.
7-Taglanan pargay1 sok.

8-Tezgahi sifirla ve temizligi yap.

9- Salteri kapat.
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Sekil A.2: Aydinlatma Olciim cihazi kalibrasyon sertifikasi
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Sekil A.3: Aydinlatma Olciim cihazi kalibrasyon sertifikasi
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Sekil B.2: Giiriiltii Ol¢iim cihazi kalibrasyon sertifikasi
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Sekil B.3: Giiriiltii Ol¢iim cihazi kalibrasyon sertifikasi
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Sekil B.4: Giiriiltii Olciim cihazi kalibrasyon sertifikasi
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Sekil B.5: Giiriiltii Olciim cihazi kalibrasyon sertifikasi
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Ek 6. Makine Tasariminda A, B ve C Tipi Standartlar

Sekil C.1: Makine tasariminda A ve B tipi standartlar (Ersoz, 2019)
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Sekil C.2: Makine tasariminda C tipi standartlar (Ersoz, 2019)
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Sekil C.2 (Devam): Makine tasariminda C tipi standartlar (Ersoz, 2019)
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