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OZET

PISA FEN OKURYAZARLIGI YETERLIK DUZEYLERINE GORE 5-8. SINIF
FEN BiLIMLERIi DERS KiTAPLARINDAKI SORULARIN iNCELENMESI
YUKSEK LiSANS TEZi

Azize Sultan Komiircii
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali
Alanya Alaaddin Keykubat Universitesi, Lisansiistii Egitim Enstitiisii,

Haziran, 2021 (98 Sayfa)

Bu aragtirmanin amaci, Milli Egitim Bakanligi’nin Tiirkiye’de 6grenim goéren
her 6grenciye licretsiz olarak dagittigi 5-8. sinif fen bilimleri ders kitaplarinda yer alan
Olgme degerlendirme etkinliklerinin, PISA’da tanimlanan fen okuryazarligi yeterlik
diizeylerine gore ne seviyede oldugunu tespit etmektir. Bu kapsamda ders kitaplarinda
bulunan yeterlik diizeylerinin, Canlilar ve Hayat, Madde ve Degisim, Fiziksel Olaylar
ve Diinya ve Evren konu alanlarmma ve sinif seviyelerine gore nasil bir degisim
gosterdigi de incelenmistir. Arastirma, nitel arastirma yontemlerinden dokiiman
incelemesi yontemiyle yiiriitiilmiis; ders kitaplari, dokiiman incelemesi teknigi ile
incelenmistir. Arastirmada elde edilen verilerin analizinde ise betimsel analiz teknigi
kullanilmistir. Betimsel analiz dogrultusunda frekans ve yilizde hesaplamalar1 yapilarak
bulgular elde edilmis, bu bulgular kategorize edilerek tablo ve grafiklerle
desteklenmistir. Ayrica, 1i¢ gecerligin saglanmasit i¢in uzman incelemesine
basvurulmustur. Oncelikle hem tez damismani hem de arastirmaci tarafindan ve
birbirlerinden bagimsiz olarak incelenen sorular puanlanmis; puanlama yapilirken,
OECD tarafindan yayinlanan PISA diizeylerine gore 6rnek sorulardan olusan yayinlar
ve yine PISA raporlarinda yayimlanan fen okuryazarligi yeterlik diizeyleri dikkate
alinmistir. Puanlama sonunda sorulara atanan diizeyler karsilastirilmis ve tutarlilik
yiizdelerine bakilmistir.

PISA’da fen okuryazarligi yeterlik diizeyleri 6 seviyede tanimlanmaktadir. 1.
diizey Alt Performans, 2, 3 ve 4. diizeyler Asgari Performans ve 5 ve 6. diizeyler ise Ust
Diizey Performans olarak degerlendirilmektedir. Bu arastirma kapsaminda, toplam 1209

adet oOl¢me degerlendirme sorusu fen okuryazarhigi yeterlik diizeylerine gore



incelenmistir. Elde edilen bulgular, 5, 6 ve 7. sinif ders kitaplarindaki sorularin yilizde
60’a yakminin, 8. smif ders kitabindaki sorularin ise yiizde 65°ten biraz fazlasinin 2.
diizeyde oldugunu gostermistir. Ust performans diizeyindeki sorularin oranmm tiim
sinif diizeylerinde oldukga diisiik oldugu tespit edilmistir. Ogrenme alanlar1 bakimindan
incelendiginde ise, iist performans diizeyindeki soru oraninin “Diinya ve Evren”
O0grenme alaninda digerlerine kiyasla daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. En ¢ok kazanim
ve soru sayisina sahip “Fiziksel Olaylar” 6grenme alanindaki sorularin genel olarak 2.
diizeyde y1g1ldig1 gézlenmistir. Bu bulgular neticesinde, PISA basarisinin artirilmasi ve
fen okuryazarlik diizeyinin yiikseltilmesi icin, ders kitaplarindaki iist diizey sorulara
yeterli sayida yer verilmesi ve ders kitaplarinin giincellenmesi; ayrica, &gretim
programinin ve lilke genelinde yapilan sinavlarin da PISA fen okuryazarligi kapsaminda

incelenmesi i¢in ¢aligmalar yapilmasi onerilmistir.

Anahtar Sozciikler: PISA, Fen Okuryazarligi, Fen Okuryazarlik Yeterligi, Fen
Bilimleri Ders Kitaplari



ABSTRACT

AN EXAMINATION OF THE ASSESSMENT AND EVALUATION
QUESTIONS IN GRADE 5-8 SCIENCE TEXTBOOKS WITH RESPECT TO
SCIENTIFIC LITERACY PROFICIENCY LEVELS DEFINED IN PISA

Azize Sultan Komiircii
Department of Mathematics and Science Education
Alanya Alaaddin Keykubat University, Institute of Graduate Studies
June 2021 (98 pages)

The aim of this research was to examine the assessment and evaluation questions
in 5-8 grade science textbooks in Turkey according to the scientific literacy proficiency
levels defined in PISA. The possible variation of the proficiency levels with respect to
the grades and the subject areas defined in the curriculum, that is Living things and Life,
Matter and Change, Physical Events and the Earth and the Universe, were also
examined. The research was designed as a qualitative study and carried out via
document analysis. The assessment and evaluation questions in the textbooks were
examined through document analysis technique and descriptive analysis was used in the
analysis of the questions. Findings were presented through frequencies and percentages,
and were categorized and supported with tables and graphics. In order to ensure the
reliability, the questions were examined independently by the researchers of the study,
and were then compared and the consistencies were calculated. While scoring, sample
questions and characteristics of the scientific literacy proficiency levels published by
OECD were taken into consideration.

In PISA, six levels of proficiency for scientific literacy were defined. While
level 1 is considered as Low Performance, levels 2, 3 and 4 are considered as Baseline
Performance, and levels 5 and 6 are considered as High Performance. Within the scope
of this research, a total of 1209 assessment and evaluation questions were examined
according to these proficiency levels. The findings showed that, almost 60% of the
questions in the 5th, 6th and 7th grade textbooks, and slightly more than 65% of the
questions in the 8th grade textbook were at level 2, indicating a baseline performance
level. It was found that the number of questions at high performance levels were quite

low in the textbooks at all grades. When examined in terms of subject areas, it is seen

Vi



that the number of questions at high performance levels was higher in “the Earth and the
Universe" learning area in comparison to the others. It was observed that the questions
in the "Physical Events" subject area, which has the highest number of questions, were
generally stacked at the 2nd level. As a result of these findings, it is recommended that
in order for better achieve in PISA and develop scientific literacy, it is necessary to
include a sufficient number of high-level questions in the textbooks. It is also
recommended that studies examining the curriculum and nationwide exams within the

scope of scientific literacy proficiency should be conducted as further research.

Key Words: PISA, Scientific literacy, Scientific literacy proficiency, Science textbooks
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1. GIRIS

1600’1 yillarin basinda modern bilimin ortaya ¢ikmasiyla akademik bilimin,
Ogrenenlerin glinliilk yasamlaria nasil eklenecegi ile ilgili merak olusmustur (Hurd,
1998). Bu donemde hizla gelisen teknoloji, teleskop, mikroskop gibi bilimin
ilerlemesine basamak saglayacak cihazlarin gelistirilmesine olanak tanimistir. Bilim
insanlar1 yasanan bu gibi gelismelerin, 6grencilerin giinliik hayatlarina dokunmasi
gerektigini belirttikten sonra ¢esitli miifredat gelistirme faaliyetleri baslamis ve modern
bilim devriminin devami olarak 6zellikle de Sanayi Devrimi siirecinde (1765-1850),
teknoloji ve bilim kavramlart i¢ ige gecmeye, birlikte anilmaya baglamistir (Giinay,
2002). Bu gelismeler, beraberinde olumlu ve olumsuz sonuglari birlikte olusturmustur.
Sanayi devrimi ile saglik, temizlik, konfor gibi alanlarda geligsmeler olmasina karsin,
niifusun hizla artig1 ile de igsizlik gibi sorunlar bas gostermeye baslamistir. Bu durum
1900’14 yillara gelindiginde is alanlarmma alinacak c¢alisanlarin segilmesi ihtiyacini
beraberinde getirmistir. Ik olarak, isci se¢mek igin belirli kriterler konulmus ve
elemeler yapilmistir. Niifusun zamanla artmaya devam etmesi ile hem is arayanlarin
sayisinda hem de bu islerin 6grenildigi kurumlardaki doluluktan kaynakli problemlerde
artis ortaya ¢ikmistir. Bu durum neticesinde, adaleti saglamak adma sinav sistemine
ithtiya¢ duyulmustur. Sinav sistemleri bir¢cok tartismanin Oniinii kesmistir. Bu sinavlar
egitim kurumlart i¢in de kullanilmistir. Giinlimiizde de devam eden bu smavlar belirli

bilgi seviyelerini ve belirli bilgi alanlarin1 6l¢gmekte hala kullanilmaktadir.

Her tiilke kendi egitim sisteminin amaclari dogrultusunda smavlar yapmaktadir.
Bununla birlikte, uluslararasi basariy1 tespit etmek ve derecelendirmek {tizere de
Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Programi (PISA), Uluslararast Matematik ve Fen
Egilimleri Arastirmas1 (TIMMS) ve Uluslararast Okuma Becerileri Gelisim Projesi
(PIRLS) gibi smavlar yapilmaktadir. Bu smav sonuglarindan yararlanarak iilkelerin
egitim sistemlerinde diizenlemeler yapabilecekleri alanlar belirlenebilmekte ve

iyilestirme ¢aligsmalaria yon verilebilmektedir.

Tiirkiye, kurucu iiyesi oldugu Iktisadi Is birligi ve Kalkinma Teskilat:
(OECD)’nin, PISA smavina ilk olarak 2003 yilinda katilmistir. PISA sinavinda ti¢ farkl
alan degerlendirilmektedir. Bunlar matematik okuryazarlig, fen okuryazariigi ve okuma
becerileri alanlaridir. Bu becerileri 6lgmek adina her ii¢ yilda bir yapilan PISA simnavi,

tic alan1 da 6lgmektedir. Ancak her sinav ic¢in belirlenen ve agirlikli olarak 6l¢iilen
1



sadece bir alan bulunmaktadir. Ornegin, bu alanlardan fen okuryazarhigimin agirlikl

olarak ilk 6l¢iildiigii sinav 2006, ikinci sinav ise 2015 senesinde yapilmistir.

Fen  okuryazarhigi, Tirkiye’de wuygulanan fen  egitiminin  temel
yapitaglarindandir. Soyle ki, Tiirk Egitim Sistemi’nin temel amaci; Atatiirk ilkelerine ve
inkilaplarina bagl fikir iiretebilen, problem ¢6zme kabiliyeti ve algilama giicii gelismis,
Ozgiirlik¢ii, manevi degerlere bagli, sorumluluk duygusuna sahip, yeni fikirlere agik,
milli kiltiiri yorumlayabilen ve Ozlimsemis, c¢agdas uygarlik seviyesine ayak
uydurabilen, beceri seviyesi yiiksek, bilimsel iiretkenlige ve teknoloji liretimine yatkin,
yaraticiligl yliksek ve bilgi ¢agina uyum saglayabilecek insanlar yetistirmektir (MEB,
2002). Bu tanimlamada, egitim sistemimizde yetisen bireylerin sahip olmasi gereken
ozellikler ile fen okuryazari bireylerin sahip oldugu 6zelliklerin Ortiistiigli rahatlikla
goriilebilir. Fen okuryazari bireyler, arastirma yapabilen, sorgulayabilen, yerinde
kararlar verebilen, sorunlari mantiksal olarak c¢ozebilen, kendine inanan, igbirligi
yapabilen, etkili iletisim kurabilen, siirdiiriilebilir kalkinma bilgi ve becerisini
kullanarak hayat boyu 6grenen, fen bilimleriyle alakali bilgi, tutum ile beceriye sahip
olan, algilari, degerleri, fen bilimlerinin teknoloji, toplum, c¢evreyle olan iliskisine,
anlayigina, psiko-motor becerilerine sahip bireyler olarak tanimlanmaktadir (MEB,
2013; 2018). Benzer sekilde, PISA’ya gore de fen okuryazarligi, maddi, manevi,
kiiltiirel] olarak ¢evremizi sekillendiren, bilimsel olgular1 aciklarken kanitlar
degerlendirmede feni kullanan ve genel hatlariyla fenin karakteristik yapisini anlayan
bireyler (MEB EARGED, 2010) olarak tanimlanmistir. Fen okuryazari bireyler,
iilkelerin diistinme, sorgulama ve karar verme becerilerini artirmaktadir. Bu durum
stiphesiz, iilke gelismisligini artiracak ve bilimsel anlamda ilerlemeye sebep olacaktir.
Ve yine bu durum, ilerleme seviyesini uluslararasi diizeyde gorme istegini de

dogurmaktadir.

PISA gibi uluslararasi diizeyde gergeklestirilen sinavlarla elde edilen basar1 puan
ortalamalar1 ve siralamalar, ililkelerin birbirleri ile bilimsel egitim ve uygulamalar
konusunda kiyas edilmelerini ve nihayetinde gelisim saglama durumlarini ortaya
koyacaktir. Tablo 1.1’ de 2006 ve 2015 yillar i¢in PISA fen okuryazarlig: Tiirkiye puan
ortalamalar1 verilmistir. Tablo'da goriildiigli lizere, Tiirkiye’nin basar1 siralamasi ve
basar1 puan ortalamasi, genel ortalamanin altindadir ve tilkenin 2015 senesinde aldig1

puan 2006 senesinde aldig1 puandan ¢ok da farkli degildir (Bkz. Tablo 1.1).



Tablo 1.1. 2006 ve 2015 yillar1 igin PISA fen okuryazarligi Tiirkiye puan ortalamalari
(MEB, 2016)

2015 2006

OECD Ortalamasi 493 498
Tiim Ulkeler Ortalamasi 465 478
Tiirkiye Ortalamasi 425 424
Katilan Ulke Sayis 72 57

2006 ve 2015 wyillarn1 PISA puan ortalamalart degerlendirildiginde, fen
okuryazarlig1 gelisimi adina bir duraganlik yasandig: asikardir. Bu sebeple, sonuglarin
tyilestirilmesi ve egitim kalitesinin artirilmasi amaciyla ¢esitli ¢aligmalar yapilmaktadir.
Bu calismalar kapsaminda teknoloji ve maliyet olarak yapilan en biiyiik calisma FATIH
(Firsatlar1 Arastirma ve Teknolojiyi lyilestirme Hareketi) projesi olmustur. 2010 yilinda
harekete gegirilen bu proje, bilgi ve iletisim kavramlarini i¢ ige gegiren ve bu sayede
kokli degisimler yapmayi hedefleyen bir proje olarak nitelendirilmektedir (Ekici ve
Yilmaz, 2013). Bunun yaninda, egitimde basariin ve kalitenin artirilmasi igin, derslik
basimna diisen kisi sayist onemli Olciide disiiriilmils, tasimali egitim zorluklar
azaltilmaya calisilmis, zorunlu egitim 4+4+4 olmak iizere 12 yila ¢ikarilmig, ders
kitaplart iicretsiz dagitilmaya baslanmis, fiziki ortam sartlarmin iyilestirilmesi iizerine
calismalar yiirlitiilmiis ve ayrica bes yillik kalkinma planlarinda sozii gegen, egitimci
kalitesi i¢in hizmet i¢i egitime agirlik verilmistir (Yasar, Sahan ve Tural, 2017). Milli
Egitim Bakanligt EARGED (Egitim Arastirma Gelistirme Dairesi Bagkanlig) birimi ile
cesitli galigmalar siirdiirmeye devam etmektedir. Okullardaki bagariy1 artirmak iizere
izlenen bir diger yol da PISA sorularina esdeger sorularin hazirlanmasi ve bir dnceki
sonugtan daha yiiksek puanlar alabilmenin hedeflenmesidir. Bu baglamda, Milli Egitim
Bakanlig1 tarafindan dagitilan okul kitaplar1 ve bu kitaplardaki sorular 6nem arz
etmektedir. Okullarda gerceklestirilen egitim-6gretim faaliyetleri Talim Terbiye Kurulu
Bagkanlig1 tarafindan onaylanmis kitaplar ve bu kitaplardaki sorular iizerinden
yuriitiilmektedir. Nitekim 6gretmenler ve dgrenciler ilk olarak bu kitaplardaki sorularla

karsilagmakta ve bu soru diizeylerini temel alarak caligmaktadirlar.



PISA smavi 15 yas grubu Ogrencilere uygulanmaktadir. Bu yas grubundaki
Ogrenciler, ortaokul diizeyinde 7. veya 8. siifa ya da lise diizeyinde 9. veya 10. sinifa
devam etmektedirler. Ogrencilerin simiflarindaki egitim faaliyetleri siiphesiz ki smav
puanlarini belirlemektedir. Ancak bu diizeylerdeki egitim faaliyetlerini tek baslarina ele
almak, egitimin niteligini degerlendirmek adma yetersiz kalacaktir. Sinif diizeyine
bakilmaksizin sistemin biitiiniinii ele almak biitiinciil degerlendirme i¢in daha 6nemli
gorilmektedir. Nitekim Tiirkiye’de bir siiredir yapilandirmaci yaklagimin benimsendigi
Ogretim programlari, sarmallik ilkesi benimsenerek hazirlanmaktadir (Celen, Celik ve
Seferoglu, 2011). Sarmal programlama, ders i¢eriginin diizenlenmesi sirasinda dnceden
Ogrenilen bazi konularmm ara siwra tekrar ele alindigt ve bu tekrarin konuyu
pekistirmekten ziyade kapsamini genisletmek amaciyla yapildigi yaklasimdir (Sicak,
2014). Bir baska ifadeyle, 15 yasma gelmis bir 6grenci elde ettigi bilgi seviyesini
katmanlar halinde elde etmis; ortaokulun ilk yilinda (5. sinif) gérmiis oldugu konu temel
aliarak, 6. smifta bu temelin tlizerine belirli bir birikim daha ilave edilmis ve 7 ve 8.
siniflarda da daha iist diizey olmak iizere sarmal bir 6grenme sekli benimsenmistir.
Boylelikle islenen konular yillara gore derinlesmektedir. Sarmal sistem igerisinde, fen
bilimleri egitiminde, dort 6grenme alan1 belirlenmistir. Bu 6grenme alanlari, Diinya ve
Evren, Canlilar ve Hayat, Fiziksel Olaylar ve Madde ve Degisim’dir. Tablo 1.2°de,
sarmal programlama yaklasiminin gozlemlenebilmesi amaciyla, ‘Diinya ve Evren’ ve
‘Fiziksel Olaylar’ 6grenme alanlarina ait iinite ve kazanimlar her bir sinif seviyesi igin

karsilastirmali olarak verilmistir (MEB, 2018).

Tablo 1.2. “Diinya ve Evren” ve “Fiziksel Olaylar” 6grenme alanlarina ait {inite ve
kazanimlar (MEB, 2018)

5. SINIF 6. SINIF 7. SINIF 8. SINIF
UNITE 1: UNITE 1: UNITE 1: UNITE 1:
Diinya Ve Evren Giines Sistemi ve Giines __Sistemi Ve Mevsimler ve Iklim
Tutulmalar Otesi
KONU KONU BASLIKLARI  KONU BASLIKLARI KONU BASLIKLARI
BASLIKLARI VE ILGILI VE ILGILI VE ILGILI
VE ILGILI KAZANIMLAR KAZANIMLAR KAZANIMLAR
KAZANIMLAR Giines Sistemi Uzay Aragtirmalart Mevsimlerin Olusumu
Gtineg’in Yapistve g ¢ | 1 1. Giines F.7.1.1.1. Uzay F.8.1.1.1. Mevsimlerin
Ozellikleri sistemindeki teknolojilerini agiklar.  olusumuna ydnelik
F.5.1.1.1. Giines’in gezegenleri birbirleri F.7.1.1.2. Uzay tahminlerde bulunur.
ozelliklerini agiklar. ile karsilagtirir. kirliliginin nedenlerini
F.5.1.1.2. Glines’in F.6.1.1.2. Glines ifade ederek bu F8.1.1.1. Mevsimlerin
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biiyiikliigiini
Diinya’nin
bliylikligiyle
karsilagtiracak sekilde
model hazirlar.

Ay’ Yapisi ve
Ozellikleri

F.5.1.2.1. Ay’m
ozelliklerini agiklar.

F.5.1.2.2. Ay’da
canlilarin
yasayabilecegine
yonelik iirettigi
fikirleri tartigir.
Ay’in Hareketleri ve
Evreleri

F.5.1.3.1. Ay’m
donme ve dolanma
hareketlerini agiklar.

F.5.1.3.2. Ay’mm
evreleri ile Ay’in
Diinya etrafindaki
dolanma hareketi
arasindaki iligkiyi
aciklar.

Glines, Diinya ve Ay
F.5.1.4.1. Giines,
Diinya ve Ay’in
birbirlerine gore
hareketlerini temsil
eden bir model

sistemindeki
gezegenleri, Giines’e
yakinliklarina gére
stralayarak bir model
olusturur.

F.6.1.1.2. Giines
sistemindeki
gezegenleri, Giines’e
yakinliklarina gére
stralayarak bir model
olusturur.

Giines ve Ay
Tutulmalari

F.6.1.2.1.Glines
tutulmasinin nasil
olustugunu tahmin
eder.

F.6.1.2.2. Ay
tutulmasinin nasil
olustugunu tahmin
eder.

kirliligin yol
acabilecegi olas1
sonuclari tahmin eder.
F.7.1.1.3. Teknoloji ile
uzay arastirmalari
arasindaki iliskiyi
agiklar.

F.7.1.1.4. Teleskobun
yapisini ve ne ise
yaradigini agiklar.
F.7.1.1.5. Teleskobun
g6k bilimin
gelisimindeki dnemine
yonelik ¢ikarimda
bulunur.

F.7.1.1.6. Basit bir
teleskop modeli
hazirlayarak sunar.

Giines Sistemi Otesi:
GOk Cisimleri
F.7.1.2.1. Yildiz
olusum siirecinin
farkina varir.

F.7.1.2.2. Yildiz
kavramini agiklar.

F.7.1.2.3. Galaksilerin
yapisint agiklar.

F.7.1.2.4. F.7.1.2.4.
Evren kavramini

olusumuna yonelik
tahminlerde bulunur.

iklim ve Hava
Hareketleri

F.8.1.2.1. iklim ve hava
olaylar1 arasindaki farki
aciklar.

F.8.1.2.2. iklim
biliminin (klimatoloji)
bir bilim dali oldugunu
ve bu alanda calisan
uzmanlara iklim bilimci
(klimatolog) ad1
verildigini soyler.

hazirlar. agiklar.

F.5.1.4.1. Giines,

Diinya ve Ay’in

birbirlerine gore

hareketlerini temsil

eden bir model

hazirlar.

UNITE7: UNITE 7: UNITE 7: UNITE 7:

Elektrik Devre Elektrigin iletimi Elektrik Devreleri Elektrik Yiikleri Ve
Elemanlari Elektrik Enerjisi
KONU KONU BASLIKLARI  KONU BASLIKLARI  KONU BASLIKLARI
BASLIKLARI VE ILGILI VE ILGILI VE ILGILI

VE ILGILI KAZANIMLAR KAZANIMLAR KAZANIMLAR
KAZANIMLAR iletken ve Yalitkan Ampullerin Baglanma  Elektrik Yiikleri ve
Devre Elemanlarinin Maddeler Sekilleri Elektriklenme
Sembollerle F.6.7.1.1. Tasarladig ~ F.7.7.1.1. Seri ve F.8.7.1.1

Gosterimi ve Devre elektrik devresini paralel bagl Elektriklenmeyi, bazi
Semalari kullanarak maddeleri,

F.5.7.1.1. Bir elektrik
devresindeki
elemanlari

sembolleriyle gosterir.

F.5.7.1.2. Cizdigi

elektrigi iletme
durumlarina gore
smiflandirir.

F.6.7.1.2. Maddelerin
elektriksel iletkenlik ve

ampullerden olusan bir
devre semast gizer.

F.7.7.1.2. Ampullerin
seri ve paralel
baglandig1

doga olaylar1 ve
teknolojideki uygulama
ornekleri ile agiklar.

F.8.7.1.2. Elektrik
yiiklerini siniflandirarak
ayn1 ve farkli cins
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elektrik devresinin yalitkanlik durumlardaki elektrik yiiklerinin

semasini kurar. ozelliklerinin giinliik parlakliklarim devre birbirlerine etkisini

yasamda hangi amaglar  {i,0rinde agiklar.
BasitBir Elektrik o o gozlemleyerek F.8.7.1.3. Deneyler
Devresinde Lamba ornekieric agrkiar. glkanmda yaparak elektriklenme
Parlakligini Etkileyen Elektriksel Direng ve bul cesitlerini fark eder.

5 5 5 nur.

Degiskenler Bagli Oldugu Faktdrler  DUIUNU F.8.7.2.2. Topraklamay1
devresindeki ampul devresindeki ampuliin ~ akimini tamimlar. Elektrik Enerjisinin
parlakligini etkileyen p;l;l%{khgn}l'nl?aglh ) F.7.7.1.4.Elektrik Dontistimii
degiskenlerin neler ;’ah;gi‘; eggfvgn en enerjisinin devrelere F.8.7.3.1. Elektrik
oldugunu tal}mm' ' tahminlerini deneyerek akim yoluyla enerjisinin 1s1, 151k ve
ederek tahminlerini test eder. aktarildigint agiklar. hareket enerjisine
test eder. F.7.7.15. Birdevre ~ dniistiigii uygulamalara

F.6.7.2.2. Elektriksel
direnci tamimlar

F.6.7.2.3. Ampuliin

elemaninin uglari ornekler verir.

arasindaki gerilim ile F.8.7.3.2. Elektrik

{izerinden gecen akimi enerjisinin 181, 1$1k veya

igindeki telin bir S hareket enerjisine

direncinin oldugunu iliggndirir. doniisiimii temel alan bir

fark eder F.7.7.1.6. Ozgiin bir model tasarlar.

F.6.7.2.2. Elektriksel aydlnlatma araci F.8.7.3.3. Giig

direnci tanimlar tasarlar. santrallerinde elektrik

F.6.7.2.3. Ampuliin enerjisinin nasil

igindeki telin bir iiretildigini agiklar.

direncinin oldugunu F.8.7.3.4. Giig

fark eder santrallerinin avantaj ve
dezavantajlart

konusunda fikirler tretir.

F.8.7.3.5. Elektrik
enerjisinin bilingli ve
tasarruflu
kullanilmasinin aile ve
iilke ekonomisi
bakimindan onemini
tartisir.

F.8.7.3.6. Evlerde
elektrigi tasarruflu
kullanmaya 6zen
gosterir.

Tablo 1.2°de goriildiigii iizere, konu alanlarindaki kazanimlar simif seviyeleri
arttikca derinlesmektedir. Dolayisiyla, onceki sinif seviyelerindeki egitim-6gretim

faaliyetlerinin sonraki seviyeleri de etkileyecegi rahatlikla sdylenebilir.
1.1. Arastirmanin Onemi

Bu arastirmanin &neminden ii¢ farkli boyutta bahsedilebilir. Oncelikle, PISA
smav sonuclarmin saglikli bir sekilde degerlendirilebilmesi ic¢in, Tablo 1.2’de de

orneklendirildigi iizere, sarmal programlama yapisi igerisinde hazirlanan Ogretim



programinin ve ilintili kaynaklarin her simf diizeyi i¢in arastirilmasi dnemlidir. Ogretim
programmnin yonlendirdigi bicimde diizenlenen egitim-6gretim ve dlgme-degerlendirme
faaliyetleri ile bu faaliyetleri yonlendirmede birincil kaynak olarak kullanilan ders
kitaplarinin incelenmesinin bu ve benzeri simnav sonucglarini degerlendirmede oldukga
onemli oldugu diistiniilmektedir. Bir baska ifadeyle, Tiirkiye’nin PISA sonuclarini goz
Ontline alarak, okullarda okutulan fen bilimleri ders kitaplarinin (5, 6, 7 ve 8. sinif)

incelenmesinin 6nem arz ettigi diisiiniilmektedir.

Bunun yani sira, arastirmanin onemini olusturan bir diger boyut, 2000’1
yillardan itibaren fen bilimleri dersi 6gretim programlarimizin vizyonunu olusturan ‘fen
okuryazari bireyler yetistirmek’ ile ilgilidir. Bu kavram ilk olarak 1958’de tanimlanmis
(Hurd, 1998) ve basta ABD olmak iizere pek c¢ok iilkenin fen egitimi uygulamalarinda
yerini almistir. Uluslararas1 fen 0Ogretim programlarindaki gelismelerle birlikte
tilkemizde de bir siiredir fen bilimleri dersinin vizyonu, fen okuryazari bireyler
yetistirmek olarak tanimlanmaktadir (MEB, 2005, 2013, 2018). Bu amag¢ dogrultusunda,
Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan ¢esitli calismalara yon verilmis ve programdaki
kazanimlardan, O6gretim yontem ve tekniklerine ve Olgme ve degerlendirme
faaliyetlerine kadar ¢esitli alanlarda degisiklikler gergeklestirilmistir. Fen okuryazari
bireyler yetistirmek dogrultusunda atilan adimlarin ne diizeyde oldugu ve diger iilkelerle
kiyasla Tirkiye’nin konumunun belirlenmesi, PISA sonuglarina bakilarak incelenebilir.
Bu dogrultuda, PISA’nin 6l¢tiigli fen basarisina bakilmalidir. Daha 6nce de belirtildigi
gibi, PISA’da iilkelerin fen okuryazarlik durumlarini karsilagtirmak tizere 2006 ve 2015
senelerinde agirhikli olarak fen alami incelenmistir. Sonuclar, Tiirkiye’nin fen
okuryazarlig1 acisindan bircok iilkenin gerisinde kaldigini gostermektedir. Bakanlik
tarafindan gercgeklestirilen ¢esitli faaliyetlere ragmen, bu sonuglara ulasilmasi ilgingtir.
Bu noktada, diger pek ¢ok olast etmenle birlikte, Ogrencilerin PISA sinavinda
karsilastiklar1 sorularla, ders kitaplarinda karsilastiklar: sorular arasinda fark olabilecegi
diisiincesi ortaya ¢ikmaktadir. Ogrencilerin PISA sinavinda karsilastiklar1 sorular, gesitli
yeterlik diizeylerinde hazirlanmaktadir. Bu yeterlik diizeyleri temel becerilerin
ol¢iildiigi alt diizeylerle, ileri diizey mantik yiiriitme, ¢ikarimlarin1 yeni sorunlara kars1
kullanabilme ve ders kitabinin disindaki durumlarda da uygulayabilme gibi becerileri
iceren Ust diizeyleri kapsamaktadir. Bu noktada, Tirkiye’deki fen bilimleri ders
kitaplarindaki sorularin bahsi gegen yeterlik diizeylerine gore incelenmesinin dnemli

oldugu diistiniilmektedir.



Arastirmanin  0nemini olusturan diger bir boyut ise, ilgili alanyazin
calismalaridir. Alanyazinda, fen bilimleri basarilarini etkileyen faktorler (Anil, 2010),
fen bilimleri 6gretmen adaylarinin PISA fen okuryazarlig1 yeterliklerinin arastirilmasi
(Gokdemir, 2020), sosyo-kiiltiirel ve sosyo-ekonomik degiskenlerin, PISA fen
okuryazarligin1 yordama giiciiniin yillara gore incelenmesi (Cegen, 2015) ve 8.sinif ders
kitab1 etkinliklerinin PISA’daki yeterliklere gore degerlendirilmesi (Geng, 2020) gibi
cesitli caligmalar yer almaktadir. Geng (2020) arastirmasinda, 8. sinif ders kitaplarindaki
O0lcme degerlendirme sorularin1 PISA yeterlik diizeylerine gore incelemistir. Ancak,
Ogretim programlarimizda benimsenen sarmal yaklasimin bir sonucu olarak, bu sinif
diizeyindeki bilgilerin yapilandirilmasinda, Onceki sinif diizeylerinde karsilasilan
tecriibelerin de etkili olacag: diisiiniildiigiinden, 5. siniftan itibaren ortaokulun tiim sinif
diizeylerindeki kitaplarin ele almmasi uygun goriilmiistiir. ilgili alanyazinda ortaokul
fen bilimleri ders kitaplarinin incelenmesi lizerine yazilmis ve 5-8. siniflarin tamamini
inceleyen bir arastirmaya rastlanmamistir. Bu noktada, biitiin siif seviyelerine ait ders

kitaplarindaki sorularin incelenmesinin alanyazina katki saglayacag diisiiniilmektedir.

Arastirma sonucunda elde edilecek bulgularin, fen bilimleri ders kitaplarinin
gelistirilmesi ¢aligmalarina 6nemli bir katki saglayacagi diistiniilmektedir. Bu bulgular
ayni zamanda, program gelistirme calismalarina da farkli bir bakis agis1 getirecektir. Bu
sayede ulasilan ilerlemelerden kaynakli olarak soru tarzlari degisebilecektir. Degisen ve
gelisen soru tarzlarindan 6gretmenler, 68renciler ve akademisyenler faydalanabilecektir.
Ayni zamanda bu arastirmanin 1s18inda, yeni yayinlar Uretilirken soru seviyelerinin
dikkate alinarak diizenlenmesi; bu kapsamda her soru diizeyine esit dagilim yapilmasi,
gerektigi takdirde yazarlarin ders Kkitaplarimi hazirlama asamasinda st diizey
davraniglart iceren yeni boliimler olusturmasi ve bunlarin 1s1¢inda Tiirkiye’de fen

okuryazarlig: diizeyinde ilerleme saglanmasi beklenmektedir.

1.2. Aragtirmanin Amaci

Bu arastirmada, Milli Egitim Bakanligi’nin 5, 6, 7 ve 8. smiflar i¢in okullarda
okutulmasint onayladigi fen bilimleri ders kitaplarindaki Glgme degerlendirme
sorulariin, PISA fen okuryazarligi yeterlik diizeylerine goére degerlendirilmesi
amaclanmistir. Bu genel amag ile birlikte bu arastirmada, ders kitaplarinda bulunan

yeterlik diizeylerinin Canlilar ve Hayat, Madde ve Degisim, Fiziksel Olaylar ve Diinya



ve Evren konu alanlarmma ve siif seviyelerine gore nasil bir degisim gosterdigini

incelemek de hedeflenmistir.

1.3. Arastirmanin Problemleri

1.

Ortaokul 5. smif fen bilimleri ders kitabindaki sorular, PISA fen okuryazarligi
yeterlik diizeylerine gore hangi diizeylerde, ne oranda yer almaktadir?
Ortaokul 6. sinif fen bilimleri ders kitabindaki sorular, PISA fen okuryazarligi
yeterlik diizeylerine gore hangi diizeylerde, ne oranda yer almaktadir?
Ortaokul 7. simf fen bilimleri ders kitabindaki sorular, PISA fen okuryazarligi
yeterlik diizeylerine gore hangi diizeylerde, ne oranda yer almaktadir?
Ortaokul 8. sinif fen bilimleri ders kitabindaki sorular, PISA fen okuryazarligi
yeterlik diizeylerine gore hangi diizeylerde, ne oranda yer almaktadir?
Ortaokul 5. smiftan 8. siifa kadar, fen bilimleri ders kitaplarindaki sorularin PISA
fen okuryazarlig1 yeterlik diizeyleri nasil bir degisim gostermektedir?
Ortaokul 5. smiftan 8. sinifa kadar, fen bilimleri ders kitaplarindaki sorularin PISA
fen okuryazarligi yeterlik diizeyleri, Canlilar ve Hayat, Madde ve Degisim, Fiziksel

Olaylar ve Diinya ve Evren konu alanlarina gore nasil bir degisim gostermektedir?

1.4. Arastirmamin Simirhhiklar:

1.

Bu arastirma, MEB tarafindan 06grencilere saglanan, Talim Terbiye Kurulu
Bagkanlig1 tarafindan onaylanmig, 2019-2020 yili itibariyle bes yil siireligine ders
kitab1 olarak kabul edilmis olan 5, 6, 7 ve 8. smiflara ait fen bilimleri ders
kitaplartyla sinirlandirilmistir.

PISA’da agiklanan matematik okuryazarligi, okuma becerileri ve fen okuryazarligi
diizeyleri igerisinden sadece fen okuryazarlik alanindaki diizeylere gore inceleme
yapilmustir.

Arastirma kapsaminda yapilan puanlamalar, 5. sinif ders kitabinda bulunan 6lgme
degerlendirme boliimlerinden; Birlikte Yapalim, Sira Sende, Goster Kendini,
Cikmis Sorular, Unite Degerlendirme Sorulari, 6.smif ders kitabinda yer alan; Sira
Sizde, Bul Bakalim, Neler Ogrendik, Unite Degerlendirme, 7. simf ders kitabinda
yer alan; Béliim I¢i Sorular, Neler Ogrendik, Etkinlik Sorulari, Unite Degerlendirme
Sorulari, 8.smif kitabinda yer alan; Etkinlikler, Kendimizi Degerlendirelim, Sira

Sizde ve Unite Degerlendirme sorulart ile sinirlidir.



1.5. Tanumlar

Okuryazarhk: Mevcut bir alfabenin anlasilip okunmasi gibi zannedilmesinin yaninda,
okuryazarlik duragan bir durum degildir; bilgilerin giinliik hayatta kullanilabilmesi ile

hareket eden dinamik bir yapinin adidir (Kurudayioglu ve Tiizel, 2010).

Fen Okuryazarhgi: Bireylerin bilgilerini giinliik hayatta kullanabilmesi, elde edilen
bilgilerden mantiksal sonuglar ¢ikartabilmesi ve Ogrenilen bilgileri farkli olaylarda

kullanabilmesi durumlariin biitiinidiir (MEB, 2016).

Fen Okuryazarhk Yeterligi: Fen okuryazarligi kavraminin ne diizeyde oldugunu tespit

etmeye yarayan kademeler biitliniidiir.

FATIH Projesi: 2010 Yilinda harekete gecirilen Firsatlar1 Arastirma ve Teknolojiyi
Iyilestirme Hareketi projesidir. Egitim faaliyetlerine bilgisayar tabanl destek saglamayi
hedefler.

PISA Smavi: Uluslararas1 6grenci degerlendirme sinavidir. Tirkiye’nin kurucu iiyesi

oldugu OECD tarafindan diizenlenmektedir.

10



2. KURAMSAL CERCEVE VE ILGILIi ARASTIRMALAR

2.1. Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Program (PISA)

Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Programi, yani PISA, Ekonomik Is birligi
ve Kalkinma Orgiiti (OECD)’niin bir projesidir. Il. Diinya Savasi sonrasinda
Avrupa’nin yeniden diizenlenebilmesi igin 1948’de kurulan OEEC (Avrupa Ekonomik
Is birligi Orgiitii), 1960’da Amerika Birlesik Devletleri ve Kanada’nin da katihmiyla
uluslararasi bir yapiya dontismiistiir (Y1lmaz, 2020) ve OECD bu uluslararas1 kurulusun
devami niteligindedir. 1961 yilinda Paris’te kurulmustur. Tiirkiye Cumhuriyeti,
OECD’nin kurucu iiyesi konumundadir. Orgiitiin, Tiirkiye haricinde 35 iiyesi daha
bulunmaktadir. Bu tilkeler, A.B.D., Avustralya, Almanya, Belgika, Avusturya, Estonya,
Cek Cumhuriyeti, Fransa, Danimarka, Finlandiya, Hollanda, ispanya, ingiltere, Irlanda,
Italya, Isveg, Isvigre, Israil, Meksika, Izlanda, Japonya, Portekiz, Kanada, Slovenya,
Kore, Polonya, Letonya, Slovak, Litvanya, Yeni Zelanda, Liiksemburg, Yunanistan,

Macaristan, Sili ve Norveg’tir.

OECD’nin kurulug amaci, isminden de anlasilacagi iizere, halklarin ekonomik
kalkinmasina yonelik destek saglamaktir. Bu sebeple OECD, bir¢ok iilke ile is birligi
icerisinde hareket etmektedir. Ekonominin ve refahin yiiksek seviyelere ¢ekilmesinde
iilkelerin egitim seviyesi ve yeterliligi onemli rol oynamaktadir. Buna dayanarak
OECD’nin, uluslararasi basariy1 dlgebilmek, boylece iilkelerin kendilerini uluslararasi
alanda kiyas edebilecegi bir degerlendirme ortami olusturabilmesi i¢in harekete gecmesi
ile PISA smavlart uygulanmaya baslamistir. PISA, kapsadigi iilkelerin sayisi
bakimindan incelendiginde, Ol¢limlerin kiyaslanmasi adina gecerligi yiiksek bir
smavdir. Bu sebeple, Diinya iilkelerince PISA sonuclari uzun siire tartisilmakta ve

bircok kistas bakimindan incelenmektedir.

PISA 2012 Arastirmasit Ulusal Nihai Raporu’nda PISA’nin birtakim temel
ozelliklerinden bahsedilmektedir. Bu 0zelliklere gore PISA, egitim sistemleri
sekillendirilirken 6grencilerin sahip olduklar1 6zellikler, okul ortaminda veya disinda
ogrenmeyi sekillendiren unsurlar ve Ogrenme sonuglarmmi degerlendirmek gibi
durumlarda tlkeler i¢in bir nevi politika yonlendirici 6zelligi olusturmaktadir. Ayrica,
65 ilkenin katilimiyla uluslararasi kiyaslama imkani saglayarak kapsam genisligi
olusturmakta ve diizenli araliklarla yapilmasindan dolay1 uluslarin hedeflerine ulasip
ulasamama durumlarini izleme imkani saglamaktadir. Bu simnav ile her iilke hem kendi
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basarisint hem de diger iilkeler arasindaki basariya bagli konumunu gorebilmekte ve
analiz edebilmektedir. Bilgi ve beceri diizeyi gelismis kisiler, lilke kalkinmasinda ve
ekonomisinde ilerleme saglanmasini hizlandiracak potansiyele sahiptirler. PISA’da
sorulan sorularin da bilgi ve beceri diizeylerini 6l¢tiigli gbz Oniine alinirsa, bu sinavin
tilkelerin basarilar1 konusunda belirleyici diizeyde bir sinav olarak goriildiigii ortaya
cikmaktadir. Bu baglamda, PISA smavlar sonrasinda tilkeler egitim sistemlerini test
etmekte ve degisikliklere gitmektedirler. Egitim sisteminde yapilacak olan
degisikliklere uyum saglayabilmek, sistemi islevsel hale getirmektedir. Yapilmasi
diistiniilen degisiklikler iilkelerin gerek kiiltiirel gerekse sosyo-ekonomik yapisi ile

tutarlilik gostermelidir.

Katilimer tilkeler farkli cografi bolgelerde bulunmakta ve farkli yapisal 6zellikler
barindirmaktadir. Bu anlamda, PISA’ya katilan iilkelerin kiiltiirel yapisi, sorularin bu
yaptya uygun diizenlenip diizenlenmedigi, sinava katilan 6grencilerin kardes sayisi,
Ogrenim gordiigii ililkedeki 6gretmen basina diisen 6grenci sayisi, 6grenmeye ayrilan
zaman, firsat esitligi, Ogretmenlerin mesleki gelisimleri, Ogrenmeyi engelleyen
Ogretmen davranisi, okul dncesi durumlari, 6grencinin akademik anlamdaki beklentileri
ve okulda sunulan kaynaklar gibi etkenler de goz Oniine alinarak elde edilen sonuglar
degerlendirilmektedir. Bu sonuglar neticesinde iilkelerde egitim-6gretimde bolgelere
gore yapilacak yenilikler tartisilmakta ve ilerleme saglayacak durumlarin arayisi igine
girilmektedir. Ayn1 zamanda bu sonuglar, PISA’nin sadece bilgi odakli olmadigin1 da

gostermektedir.

PISA sinav sorularinda bilgiyi 6lgmekle birlikte, giinliik hayatta kullanabilme
becerisine de yer verilmistir. Bu beceriye sahip bireylerin artmasiyla egitimde sinif
atlanacag diisiiniilmektedir. Her {ilke, ekonomi ve egitimde toplumunu ileriye tasiyacak
bilgi ve donanima sahip bireylere sahip olmak ister. Bu istek, tilkelerin kendilerini diger
tilkeler ile egitim alaninda karsilastirmalari ihtiyacini dogurmustur. Buna bagli olarak,
uluslararas1 yapilan bu sinava 2000 yilinda 32, 2003 yilinda 41, 2006 yilinda 57, 2009
ve 2012 wyillarinda 65, 2015 yilinda 72 ve son yapilan 2018 yilinda ise 79 iilke
katilmistir. Sinava giren tlkelerin sayisinda her gecen yil artis olmasi, PISA’da 6l¢iilen

alanlardaki basarinin iilkeler i¢in 6nem arz ettigi diisiincesini ortaya ¢ikarmaktadir.

Daha o6nce de belirtildigi gibi, PISA smavi 3 farkli alanda bilgi ve beceri

Olgmektedir. Bu alanlar okuma becerileri, fen okuryazarligi ve matematik
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okuryazarhigidir. Bu ii¢ alan, bu sebeple, smava katilimer iilkeler tarafindan egitimin
omurgast sayilmigtir. Bu alanlardan okuma becerileri, diger iki alanin anlasilmasi
acisindan 6nem arz etmesi ve temel beceri sayilmasi sebebiyle agwrlikli alan olarak ilk
sinavda Olgiilen alan olmustur. Agirlikli 6lgiilen her alan i¢in sinav siireleri ve simav
sonu analizlerinin orani, diger alanlara oranla yaklasik %50°den fazladir (MEB, 2010).
PISA kapali ve agik uclu sorulardan olusan ilk sinavin1 2000 yilinda gerceklestirmis ve
her ti¢ yilda bir sinav yapmaya devam etmistir. Sinavda, 2000 yilinda okuma becerileri,
2003 yilinda matematik okuryazarlig, 2006 yilinda fen okuryazarhigi, 2009 yilinda
okuma becerileri, 2012 yilinda matematik okuryazarligi, 2015 yilinda fen okuryazarligi

ve 2018 yilinda okuma becerileri 6l¢iilmiistiir (Bkz. Sekil 2.1).

4 I
/PISA /PISA YPISA Z,PISA 7/PISA PISA
2003 2006 2009 2012 2015 2018
Matematik Fen Okuma Matematik Fen Okuma
Okuryazarhg | Okuryazarhgi Becerileri Okuryazarligl| Okuryazarhg: Becerileri

\ N BN \ NG \. Y,

Sekil 2.1. Tirkiye nin katildigi yillara gére PISA’da olgiilen agirlikli alanlar (OECD,
2019).

Tiirkiye, 2000 yilinda yapilan sinava katilmamistir. 2003 yilinda katildigindaki
agirlikli alan, matematik okuryazarhigidir. Fen okuryazarlig: ilk olarak 2006 senesinde
Ol¢tilmiistiir. Tiirkiye, PISA kapsaminda toplam 6 defa sinava katilmistir ve 2003 yil1 ile
basladig1r bu sinav seriiveninde aldigi puan durumu olarak inisli ¢ikish bir yapiya
sahiptir. Yapilan agirlikli alanlar dikkate alinarak sonuglar pek ¢ok agidan
incelenmektedir. Bu puan farkliliginin sebepleri aragtiritlmakta ve iyilestirme ¢alismalari
yapilmakta ve yapilmaya devam etmektedir. Tiirkiye’nin ii¢ alanda da aldig1 puanlar

Grafik 2.1°de yillara gore karsilastiriimistir.
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Grafik 2.1. Yillara gore Tiirkiye’nin PISA puanlarinin degisim grafigi

Grafik 2.1°de diisiis ve yiikselme goriilen yillar net olarak goriilebilmektedir.
2006 ve 2015 yillarindaki diistis egimi dikkat ¢ekmektedir. Tiirkiye sonuglarinda fark
edilen egim, yani puan durumlarindaki azalma, fen okuryazarligin agirlikli 6l¢iildiigii
donemlere denk gelmektedir. Bu sebeple, pek ¢ok alanda veriler elde eden bu sinavdaki
basar1 durumlarini inceleyebilmek i¢in Tiirkiye’deki fen bilimleri egitimini iyi anlamak
ve iyi irdelemek gerekmektedir. PISA’nin fen okuryazari birey kavrami ve amaclariyla
Tiirkiye’nin fen okuryazari bireyi ve fen bilimlerinin amacinin ortiistip ortiismedigine

oncelikli olarak bakmak gerekmektedir.

2.2. Fen Bilimleri Egitiminin Amaclar:

Egitim sisteminden elde edilecek basarinin artmasi amaciyla Tiirkiye’de bir¢ok
degisiklik yapilmustir. Ornegin, 2004 senesinde fen programlarinda koklii bir degisiklige
gidilmistir (Cepni vd., 2010). Bu degisim, PISA’ya katilmamizin ardindan yapilan ilk
kokli degisimdir. Yapilan bu degisiklikte, fen ve teknoloji dersi i¢in amaglar asagidaki

gibi siralanmustir:

e Gergek hayat1 6grenmeleri ve anlamalari, dogal hayatin zihinlerde olusturdugu
zenginligin mutlulugunu yagsamalar1 ve hayal kurmalarini saglamak,

e Ogpretimin her kademesinde teknolojik gelismeler konusunda ilgiyi artirarak
merak duygusunu beslemek,

e Fen, toplum, cevre ve teknoloji kelimelerindeki etkilesimi olusturmak,

e Okuma, yazma, arastirma ve alakadar olma duygularin1 pekistirerek yeni

yapilandirmalar meydana getirmek,
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e Okul sonrasi hayatlar1 i¢in fen ve teknoloji ile alakadar meslekleri bilmelerini
saglamak,

e Mesleklerin dinamik yapisim1 fark etmelerini ve siirekli gelisim saglayan bu
platforma ayak uydurabilmeleri i¢in 6grenmeyi 6grenmelerini saglamak,

e Fen ve teknoloji ile ilgili bilgilerini yeni bilgilere ulasma konusunda
kullanabilmek ve bdylece farkli problemlere ¢oziim getirebilmelerini saglamak,

e Karar verirken uygulayacagi bilimsel siire¢ becerilerini kullanabilmesini
saglamak,

e Fen ve teknoloji ile alakadar konularda bilingli olmasini, sosyal, ekonomik,
saglik ve cevre sorunlar1 gibi alanlarda bilimsel diislinebilmesi ve karar
verebilmesini saglamak,

e Okul sonrasi hayatinda bu becerileri ve bilgileri dogru harmanlayarak uygun

yontemlerle kullanabilmesini saglamak (MEB, 2005).

Milli Egitim Bakanlig: tarafindan hedeflenen bu ilkeler géz oniine alindiginda,
vurgunun en c¢ok fen ve teknoloji kavrami {izerine yapildigi dikkat ¢ekmektedir. Bu
sebeple, fen ve teknoloji kitaplarinda diizenlemeler yapilmis, programlarda fen ve
teknoloji kavramlarina daha genis yer verilmistir. Milli Egitim Bakanligi, 2003
senesindeki diisik puan ve siralamadan sonra, 2005 senesinde yapilandirmact
yaklasimin yansimalarini igeren bir 6gretim programi olusturmus ve belirli araliklarla
sistemdeki eksiklikleri tamamlama yoluna gitmistir (Candas vd., 2019). Son olarak
2018 yilinda yaymlanan 6gretim programlarinin amaglart da fen okuryazarligina verilen
onemi ortaya koymaktadir. Nitekim MEB (2018)’e gore fen bilimleri dersi i¢in

programin hedeflenen temel amagclari;

e Biyoloji, yer bilimi, gevre bilimi, astronomi, kimya ve fizik ile fen miihendislik
uygulamalar1 alanlarinda temel bilgiler kazandirmak,

e C(Cevre, birey ve toplum arasinda gelisen iligkiyi fark ettirmek; ekonomi, toplum
ve dogal kaynaklarla ilgili siirdiiriilebilir kalkinma bilincini yerlestirmek,

e Okul sonras1 donemde fen ile ilgili alanlardaki bilinci ve becerileri artirmak,

e Insan- ¢evre ve doga arasinda gelisen iliskilerin anlasilmas1 asamasinda, bilimsel
arastirma ve bilimsel siire¢ becerileri ile problemlere ¢6ziim getirebilmek,

e Bilimsel bilgiye ulagma yollarini, olusurken gecilen asamalar1 ve ilk kez

karsilagilan durumlarda nasil kullanilmas1 gerektigini anlamaya yardim etmek,
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e Giinlik hayat problemlerine dair sorumluluk almak ve bu problemlerin
¢Oziimlenmesinde fen bilimleri alanina ait bilgi, beceri ve bilimsel siireglerin
kullanilmasinin saglanmasi,

e Alanda yapilacak biitiin ¢aligmalarda giivenlik {izerinde durularak 6nemi fark
ettirilerek, calisma bilinci gelistirmek,

e Giinliik hayatta karsilastigi olaylar karsisinda merakli olmasi ile ilgili tutum
geligtirmek,

e Sosyal ve bilimsel alanlar1 kullanarak bilimsel fikir iiretme, muhakeme yapma
ve karar verebilme yetenegi gelistirmek ve

e Bilimsel etik, evrensel ahlak, kiiltiirel ve milli degerleri benimsetmek olarak

siralanmaktadir.

Milli Egitim Bakanligi’nin amagclart dogrultusunda, Talim Terbiye Kurulu
Bagkanlig1 onay1 ile yayinlanan ders kitaplari da bu ilkelerin 1s181inda yazilmaktadir.
2020-2021 egitim Ogretim doneminde kullanilan kitaplar, giincel 6gretim programi
dogrultusunda olusturulup 2019 senesinde basilmis ve 5 yil siire ile okullarda
okutulmasi kararlastirilmistir. Boylelikle, fen bilimleri dersi kitaplart ile 6grenenlerin
fen okuryazari bireyler olmasi amaglanmaktadir. Fen okuryazarliginin daha iyi

anlasilabilmesi i¢in Oncelikle okuryazarlik kavraminin anlagilmasi gerekmektedir.

2.3. Okuryazarhk

Okuryazarlik kavrami bircok alanda kullanilmaktadir. Yaklasik olarak 1950’1i
yillarin sonlarinda kullanilmaya baslanan fen okuryazarligindan sonra bilgisayar
okuryazarligi, matematik okuryazarligi, biyoloji okuryazarligi, bilgi okuryazarligi,
gorsel okuryazarlik, kiiltiirel okuryazarlik, kimya okuryazarlig, iletisim okuryazarhigi,
kiiltiirel okuryazarlik gibi yeni kavramlar olusmustur (Cepni, Ayvacit ve Bacanak,
2006). Kurudayioglu ve Tiizel (2010)’a gore okuryazarliga ait mevcut bir alfabe
olmadig1 gibi, okuryazarlik, kendisini siirekli tazeleyen, gelistiren ve giinliik hayatta
yenilikler inga eden bir yapiya sahiptir. Yani okuryazarlik duragan bir durum degildir.
Alanyazinda tanimlanan biitiin okuryazarlik kavramlarinin ortak noktasi olan bilgilerin
giinliik hayatta kullanilabilmesi, elde edilen bilgilerden mantiksal sonuclar ¢ikartilmasi
ve Ogrenilen bilgilerin farkli olaylarda kullanilabilmesi durumlar fen okuryazarligi

kavraminin da yapitaslarini olusturmaktadir.
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2.3.1. Fen Okuryazarhgi

Alanyazinda yapilmis pek ¢ok fen okuryazarligi tanimi bulunmaktadir Fen
okuryazarligi, “Etkin bir vatandas olarak fenle ile ilgili fikirlerle ve fenle alakali
meselelerle ugrasabilme becerisi” olarak agiklanmaktadir (MEB, 2016, s.9). Fen
okuryazari olmak, fen bilimlerinin dogasini anlamak, bilgilerin ne sekilde elde
edilebilecegini fark etmek, fen alanindaki bilgilerin yeni kanitlar 1s18inda
degisebileceginin farkina varmak, bu degisikligin bilinen ger¢eklige bagli olacagini
gormek, bilimin temelinde yer alan teorileri, kavramlari, hipotezleri bilmek ve bunlarin
sonucu olarak kisisel fikirlerle bilimsel kanitlar arasindaki farkliligi gorebilmek
demektir (Tan ve Temiz, 2003). Bu tanimlarin ortak noktalarina gore fen okuryazari
bireyler, karsilastigi problemlere karst mantiksal fikir yiiriitebilen, problemleri akla
uygun sekilde ¢ozebilen, bagimsiz olarak degerlendirebilen ve bilimsel kavramlari
anlayabilen kimselerdir. Gelisen ve degisen toplumlarda olgular1 mantiksal olarak
aciklayabilen, fikir ylriitebilen ve yasadig1 ¢aga ayak uydurabilecek donanima sahip
bireylere ihtiya¢ vardir. Fen okuryazarligi baglig: altinda degerlendirilen bu kavramlarin
hayata gecirilmesi ile iilkelerin sosyo-ekonomik diizeylerinin yiikselecegi
ongoriilmektedir. Firat ve Aydin’a (2015) gore iilkelerin sosyo-ekonomik durumu ve
refah seviyesi ile egitim durumunun dogru orantilt bir iliskisi vardir. Fen okuryazarligi,
sadece bilimsel bilgiye sahip olmak degildir. Bilimsel bilginin giinlik hayatta
kullanabilme yetisi, bilgiyi degerli hale getirmektedir. Nitekim fen okuryazarlig
kavramini ilk olarak tanimlayan kisi olan Hurd’a (1998) gore, bilimsel kavramlar
sadece bilmek, kisiyi ya da bilimsel kavramlar ilerletmekte, ancak toplumun kesfetme
yetenegini koreltmektedir (Wilkinson, 1847; akt. Hurd, 1998). Bu durum, &grenilen
bilgilerin giinliik hayatta kullanilmasi ile 6rtiismektedir (MEB, 2016; OECD, 2019).

Ik olarak 1958’de (Hurd, 1998) tamimlanmis olsa da, fen okuryazarligi
Tiirkiye’de nispeten yeni bir kavramdir. Tiirkiye’de ilk olarak 1997°de yenilenen
yiiksekogretim ders programlar1 ile baglayan siirecte, 2004 yilina gelindiginde ise
ilkdgretim programlarinin yenilenmesiyle fen okuryazarligi programlara dahil edilmistir
(Bacanak ve Gokdere, 2009). Bu programlarda bulunan fen bilimleri dersinin amaci,
bireysel farkliliklarla ayirim yapmadan her bir 6grenciyi fen okuryazari olarak
yetistirmektir (MEB, 2005). Programlara dahil edilen fen okuryazarligi, bilimsel
caligmalara ilgi olusturacak, boylelikle teknolojik ilerleme saglanacak ve ekonominin de
es zamanli olarak iyilesmesine sebep olacaktir.
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Fen okuryazar1 bireylerin niteliginin, iilkelerin egitimi ve gelismislik durumu ile
baglantis1 bulunmaktadir. Nihayetinde {ilkenin gelismisligini belirten en Onemli
gosterge fen egitiminin kalitesi ve islevselligidir (Sagirli, 2002). Bu sebeple, fen
okuryazar1 bireylerin sahip olmasi gereken oOzellikler ve PISA fen okuryazarligi

yeterlilik diizeyleri iyi anlagilmalidir.

2.3.1.1. Fen Okuryazari Bireylerin Sahip Olmasi Gereken Ozellikler

PISA (2006)’da ifade edildigi sekliyle, fen okuryazari bireyler sahip olduklari
bilimsel bilgi ile sorular iiretebilir, fen ile ilgili konularda mantiksal ¢ikarimlarla sonuca
ulasabilir, agiklamalarda bulunabilir ve sonucunda yeni bilgilere erisebilirler. Bilim ile
ilgili bilgilere hakimdirler ve mevcut bilgileri kullanarak sorular sorar; fen ile alakali
alanlarda kanitlara bagli sonuglara erisir, bilimsel olaylar1 agiklayabilir ve yeni bilgiler
retirler. Bilgiye ulasma yolunda emek sarf eder ve bilimin karakteristik yonlerini
kavrarlar. Insanlarin bilgiyi anlama ¢abas1 ve bilgisinden yola cikarak, bilimin yapisal
Ozelliklerini anlarlar. Bilimle alakali konulara karsi merakhidirlar. Bu sebeple, fen ve
teknolojinin kiiltiirel, sosyal ve ekonomik olarak ¢evremizi nasil olusturdugunu ve yon
verdigini fark ederler. Ayrica, fen ve toplum ile alakali iliskileri ve bilim insanlarinin
caligmalar1 sirasinda onlar1 kontrol eden etigi kavrayabilirler (Pella vd., 1966; akt.,
Laugksch, 2000). Bilimin dogasim1 ve fen ile beseri bilimler arasindaki baglari
kavrayabilir, fen ile teknoloji arasindaki farki ve fendeki ana kavramlari anlayabilirler
(Pella vd., 1966; akt., Laugksch, 2000). Nitekim PISA fen okuryazarliginin 6l¢iildiigi
yillarda bireyin kendisi, arkadagslari, ailesi, yasadig1 toplum ve iizerinde yasadigimiz

Diinya, sorulan sorularin temel baglamini olugturmaktadir.

Kisaca ifade etmek gerekirse, fen okuryazar1 bireylerin sahip olduklar
ozellikler, bilim, teknoloji ve gilinlik hayatta kullanilacak fen becerilerinin
harmanlanmasi ile olusmus 6zellikler olarak goriilmektedir. Bu durum iilkelerin sosyo-
ekonomik diizeylerini de uzun vadede etkileyebilecektir. Fen okuryazarligi oram diisiik

tilkeler geride kalmaya mahk(m olacaklardir.

2.4. PISA’ya Gore Fen Okuryazarh@ Yeterlik Alanlar:

PISA’da fen okuryazarligin1 6lgmek i¢in ii¢ farkli alan belirlenmistir. Bunlar; (1)
olgulari bilimsel olarak a¢iklama, (ii) bilimsel sorgulama yontemi tasarlama ve

degerlendirme ve (iii) verileri ve bulgular: bilimsel olarak yorumlamadir. Bu yeterlik
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alanlart ile ilgili ogrencilerin sahip olmasi gereken birtakim becerilerden
bahsedilmektedir (MEB, 2019). Nitekim MEB (2019)’a gore, olgular bilimsel olarak
aciklayabilen bir birey; goézlemledigi durumlarla alakali bilimsel bilgiyi animsar ve
kullanir. Durumlar ile ilgili agiklayici sekilleri ve sunumlari tanimlar, kullanir ve tretir.
Yerinde tahminler yapabilir ve bu tahminlerin dogrulugunu kanitlar. Durumlarla ilgili
aciklayicr hipotezler iiretir. Bilimsel bilginin, yasadigi toplum i¢in énemini kavrar ve
cikarimlar yapar. Diger taraftan, bilimsel sorgulama yontemi tasarlama ve
degerlendirme yeterligine sahip bireyler ise; bilimsel arastirma ve calismalarda
irdelenen durumu fark eder ve arastirilmast beklenen belirli bir soru i¢in yontem Onerir
ve ne sekillerde arastirma yapilabilecegini degerlendirir. Ayrica verilerin giivenirliginin,
aciklamalarin tarafsizliginin ve genellenebilirliginin saglanabilecegi sekilleri ifade eder.
Son olarak, verileri ve bulgular1 bilimsel olarak yorumlama yeterliine sahip bireyler;
verileri bir sekilden digerine doniistiiriir, analiz eder, uygun sonuglar1 elde eder ve
yorumlar. Fen alanindaki yazilarda bulunan varsayimlari, bulgulart ve bilimsel mantigi
tanimlar. Goriiglere dayali argiimanlar ile bilimsel bulgulara dayali ve kuramlar ile ilgili
argiimanlar1 birbirinden ayirt eder. Ayrica dergi, gazete, internet gibi ¢esitli kaynaklarda

bulunan bilimsel arglimanlar1 ve bilimsel bulgulari1 degerlendirir.

PISA sorular1 bu ii¢ yeterlik alani dikkate alinarak hazirlanmaktadir. Her
maddenin sahip oldugu ozellikler farkli olmasina karsin birbirlerini destekleyecek
niteliktedirler. Yeterlik alanlar1 belirli bir oran ¢ercevesinde sinava dahil edilmistir. Bu

oranlar Tablo 2.1°de verilmistir (MEB, 2019).

Tablo 2.1. Fen okuryazarligi yeterlik alanlarina gore soru tiirlerinin dagilim yiizdeleri
(MEB, 2019)

YETERLIKLER SORU YUZDESI (%)

Olgular1 bilimsel olarak agiklama 40-50
Bilimsel sorgulama yontemi tasarlama ve degerlendirme 20-30
Verileri ve bulgulart bilimsel olarak yorumlama 30-40
Toplam 100
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PISA’da fen okuryazarliginin 6lglimii sirasinda 6grencinin davranig diizeylerini
belirlemek ve sonrasinda puanlamada kullanilmak iizere yeterlik diizeylerinin 6 farkli
boliime ayrildigi bilinmektedir. PISA’da kullanilan bu yeterlik diizeyleri ile sorulara

maruz kalan 6grencilerin hangi yeterlik diizeylerinde oldugu belirlenebilmektedir.

2.5. PISA’ya gore Fen Okuryazarh@ Yeterlik Diizeyleri

Fen okuryazar1 bireylerin Ozellikleri ve yeterlik alanlarinin bilinmesi, fen
okuryazarliginin diizeyini 6lgememektedir. Bu sebeple, yani fen okuryazarliginin hangi
diizeyde oldugunu 6grenme ihtiyacindan dolayi, PISA tarafindan, hazirlanan sorular
icin ‘fen okuryazarligi diizeyleri’ ad1 altinda ol¢iitler belirlenmis ve bu diizeyler ile
ogrencilerin neleri basarip, neleri bagaramadigi tanimlanmistir. Bu yeterlikler toplamda
6 diizeyden olugsmaktadir ve 1.diizey kendi igerisinde 1a ve 1b olarak iki ayr1 kademede
degerlendirilmektedir. Biitiin diizeyler gz Oniine alindiginda 1. diizeydeki beceriler,
yani 1b ve la dizeyleri “Alt Performans”, 2, 3 ve 4. diizeydeki beceriler “Asgari
Performans” ve 5 ve 6. diizeye ait beceriler de “Ust Diizey Performans” olarak
degerlendirilmektedir (MEB, 2016). PISA’da tanimlanan fen okuryazarligi yeterlik
diizeyleri Tablo 2.2’de verilmistir.

Tablo 2.2. PISA’da tanimlanan fen okuryazarlig: yeterlik diizeyleri (MEB, 2016)
Alt Puan

Diizey Siniri Yeterlik Diizeyine Sahip Ogrencilerin Davramslari

Bu diizeye sahip 6grenciler;

e Alisilmamis bilimsel olgular, siirecler ve olaylar ile ilgili hipotezler
hazirlamak ve tahminler yapmak iizere epistemik bilgilerini, siireg
bilgilerini ve igerik bilgilerini kullanabilir.

e Canlilar, fizik, uzay bilimi ve yer bilimindeki diisiince ve kavramlari
algilayabilir.

6 708 e Bir konuda yapacagi yorum igin alakali ve alakasiz bilgilerin farkina
varir ve okuldaki programinin kendisine gosterdiginin disina ¢ikarak
yeni bilgiler ortaya koyar.

e Bilimsel delillere ve kanunlara dayali bilgiler ile goriislere dayali
bilgilerin ayrimini yapabilir.

e Kompleks deney diizeneklerini, simiilasyonlar1 ve saha c¢aligmalarini

yorumlayabilir ve kararlarinin nedenlerini bilimsel olarak agiklayabilir.

Bu diizeydeki dgrenciler;
5 633 e Soyut bilimsel kavramlar1 veya fikirleri nedensellik baglantilar1 iceren

kompleks olgulari, sirecleri ve olaylart yorumlamak igin
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kullanabilirler.

Alternatif olan deneysel tasarimlari degerlendirmek i¢in ve elde
ettikleri fikirleri onaylamak adina epistemik bilgilerini kullanabilirler.
Tahminler yapabilmek i¢in veya yorumlayabilmek i¢in kuramsal
bilgilerini kullanabilirler.

Sorular1 bilimsel agidan arastirmanin sekillerini degerlendirebilirler.
Veri elde edilen kaynaklarda veya veriye bagli sonuglarin
yorumlanmasi  durumundaki  smurliliklart  ve  belirsizlikleri

belirleyebilir.

559

Bu diizeydeki dgrenciler;

Goreceli ve karmagik olan olaylart yorumlamak i¢in kendilerine
gosterilen veya hatirladiklart bagka karmasik olaylart kullanir.

Siirlart belirli olmak kosuluyla, birden fazla bagimsiz degiskeni
kapsayan deneyleri uygular.

Epistemik bilgileri ve yontem bilgilerini kullanarak herhangi bir deney
tasariminin olurlugunu degerlendirir.

Kismen karmasgik bir veri setini veya ¢ok asina olmadigi alandaki veri
setini yorumlar.

Veriyi kullanarak yapmis oldugu se¢imleri degerlendirip, bunun alakali

sonugclari tiretebilir.

484

Bu diizeydeki 6grenciler;

Bir miktar karmasik olan konu alanlarinda olgulari agiklar ve tanimlar.
Daha once karsilagmadigi durumlar hakkinda kendisine gosterilen
ipucu ve destekler ile agiklama yapar.

Belirli smnirlar1 olmasi sartiyla, kolay deneyleri uygulamak igin
epistemik bilgileri ve yontem bilgilerini kullanir.

Problemler i¢inde nelerin bilimsel nelerin bilimsel olmadigini fark
eder.

Bilimsel sonuglar1 onaylayan bulgulart ayirt eder.

410

Bu diizeydeki 6grenciler;

Gilinliik yasam konularindaki bilgilerini ve temel seviyedeki yontem
bilgileri ile bilimsel a¢iklama yapar, verileri yorumlar.

Hali hazirdaki bilgilerini, kolay bir deney tasarimi sirasinda incelenen
soruyu bulmak i¢in kullanir.

Temel seviyedeki bilimsel bilgileri kolay bir veri seti i¢in gegerli bir
sonug ortaya koymak i¢in kullanir.

Hali hazirdaki epistemik bilgileri ile bilimsel olarak arastirilabilecek

sorular1 birbirinden ayirt eder.

la

335

Bu diizeydeki 6grenciler;
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e Temel seviyedeki bilgilerini ve giinliik yasam konularindaki bilgilerini
bilimsel olgular1 agiklayabilmek i¢in kullanir.

e Desteklenmeleri halinde, ikiden daha fazla degiskeni olmayan
yapilandirilmis bilimsel arastirmalar1 gerceklestirir.

e Kolay olan nedensel iligkileri tespit eder ve temel diizeyde bilissel
islem gerektiren gorsel bilgileri yorumlar.

e Daha once kargilastiklar1 yere, kiiresel ve kisisel alanlarla alakali en iyi

bilimsel bilgi agiklamasini verilenler i¢inden seger.

Bu diizeydeki dgrenciler;
e Kolay bir olgunun sahip oldugu &zelliklerini ayirt etmek i¢in diisiik
1b 261 seviyedeki bilgilerini ve giinliik hayat bilgilerini kullanir.

e  Verideki kolay oriintiileri tanimlar, kolay bilimsel terimleri ayirt eder

ve bilimsel bir siireci takip etmek i¢in ac¢ik olan talimatlari izler.

2.6. PISA Tiirkiye Uygulamasi

PISA sinavlar1 2000 senesinde baglamig olmasina karsin, Tiirkiye ilk deneyimini
2003 senesinde edinmistir. Tirkiye’deki gelisimi izleyebilmek adina 2003 yilindan
baslamak {izere li¢ yil ara ile ve son yapilan 2018 yili smnavi da dahil olmak iizere
toplam 6 sinava ve nihayetinde karsilagtirmalarina bakmak gerekmektedir. 2003-2018
yillart arasinda 15 yil gibi olduk¢a uzun bir zaman dilimi bulunmaktadir. Bu zaman
diliminde basariy1 artirmak tizere lilkede pek ¢ok degisiklik yasanmistir. Ders kitaplari
siklikla giincellenmis, Ogretim programlart degismis ve ulusal diizeyde yapilan
sinavlardaki durum ile PISA’daki durum arasindaki puanlar tartisma konusu olmustur.
PISA’nin 6lgtiigii ti¢ farkli alan olmasi ve PISA’nin da ii¢ y1l araliklarla yapilmasindan
dolay1 Tiirkiye her alan i¢in agirlikli 6l¢iimiin yapildig: 2 sinava girmistir. 2006 ve 2015
senelerinde fen okuryazarligi, 2003 ve 2012 senelerinde matematik okuryazarligi, 2009
ve 2018 senelerinde ise okuma becerileri alanlari agirlikli olarak Olgiilmiistir. Bu

sebeple, bu branslarda ilerleme olup olmadig incelenebilir.

2.6.1. 2003 PISA sonuclarina gore Tiirkiye’nin fen okuryazarhg durumu

2003 yilinda gergeklestirilen PISA’da agirlikli olarak 6l¢iilen alanin matematik
olmasindan dolay1, fen okuryazarligi kapsamli bir sekilde degerlendirilmemistir. Ayni
sebeple PISA, fen okuryazarligi icin 2003 yili uygulamasinda yeterlik diizeylerini heniiz
olusturmamistir, ancak ylizeysel olarak bazi becerilere sahip olunup olunmadigina
bakilmistir. Bu becerilerin temsil ettigi davraniglar Tablo 2.3’te verilmistir (MEB
EARGED, 2005).
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Tablo 2.3. PISA 2003’e gore alinan puanlara iliskin belirlenen bilimsel yeterlikler

(MEB EARGED, 2005)

BILIMSEL YETERLIKLER

400 Puan Civarlan
Ogrenciler (Alt Ug¢ Kisim)

550 Puan Civarlar1 Ogrenciler

(Orta Kisim)

690 Puan Civarlar1 Ogrenciler

(Ust U¢ Kisim)

Bu 6grenciler basit bilimsel

bilgileri, isimleri ve
olgulart anlayabilirler. Bir
olaydan ¢ikartacaklari
sonuglar ya da

degerlendirmeler i¢in genel

olarak bilinen bilgilerden

Bu o6grenciler bilimsel bilgileri
tanimlayabilir, bilimsel

¢aligmalarda kullanilan ayrintilart

fark  edebilir ve  sonuglari
hesaplayabilir. Sonuglari
degerlendirme asamasinda

karsisina ¢ikan alternatiflerden

Bu Ogrenciler, kavramlari
kullanarak bir model {iretebilir.
Urettigi modeli, bilimsel bilgileri
yorumlamada, kargilagtirmada,
arastirmalart anlamak ve analiz
etmekte, farkli goriisleri anlaml

kilmak i¢cin ya da farkli bakis

faydalanabilirler. secimler yapabilir ve kullanabilir.  agilarim1  degerlendirebilmek igin

kullanabilir. Ayni1 zamanda iirettigi

model tizerinde bilimsel goriisleri

ayrintil olarak anlatabilir

PISA 2003 sinavi, yedi cografi bolgeden tesadiifi yontem ile se¢ilmis 147 lise ve
12 ilkdgretim okulundan 4855 6grenciye uygulanmistir. Simav sonunda Tiirkiye’nin fen
okuryazarlik puani 434 puan olarak hesaplanmistir. Alinan bu puanin, OECD iilkeleri

ile puan karsilastirmasi Tablo 2.4’te verilmistir.

Tablo 2.4. Tirkiye ve OECD iilkeleri puan ortalamalari ve yiizdeleri (MEB EARGED,
2005)

Ortalama 400 Puanin Altindaki 600 Puanin Ustiindeki
Puan Ogrenci Yiizdesi Ogrenci Yiizdesi
Tiirkiye 434 38,6 5,7
OECD’nin Tiim
v 496 19,9 17,7
Ogrencilerinin Ortalamasi
*OECD Ortalama 500 17,9 17,6

*OECD Ortalama: Tim OECD iiyesi iilkelerin esit oranda 15 yas grubu 6grencisi oldugu varsayilarak
elde edilen ortalama.
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MEB EARGED (2005)‘e gore, sinava katilan biitiin {ilkeler arasinda Tiirkiye,
aldig1 puan ile Tayland, Meksika, Brezilya, Endonezya ve Tunus gibi iilkeleri geride
birakmistir. Ancak siava 29 OECD iilkesi katilmis ve bu iilkeler arasinda Tiirkiye 28.
sirada yer almistir. Bu anlamda, 2003 PISA smavindaki fen okuryazarlik basarisinin
diisiik oldugu soylenebilir. Alinan puanlar cografi bolgelere gore incelendiginde, Dogu
Anadolu Bolgesi’nin nispeten daha diisiik puanlara sahip oldugu; okul tiirline gore
incelendiginde ise, Meslek Liselerinin aldiklar1 puanlarin diger liselere gore daha diisiik

oldugu goriilmiistiir.

2.6.2. 2006 PISA sonuclarina gore Tiirkiye’nin fen okuryazarhgi durumu

Tiirkiye, 2006 yilinda ikinci kez PISA’ya, 160 okuldan 4942 ogrenci ile
katilmistir. Sinavda, basar testleri ve anketler uygulanmis, testlerdeki sorular g¢oktan
se¢cmeli ve 6grencinin kendi diislincelerini yazabilecegi agik uglu sorulardan olusmustur.
Fen okuryazarligin degerlendirildigi konular ise, ‘Fiziksel sistemler’, ‘Canlilar ile ilgili

sistemler’, ‘Yerkiire ve uzay sistemleri’ ve ‘Teknoloji Sistemleri’ alanlarindan gelmistir

(MEB, 2010).

Bu simav, fen okuryazarliginin agirlikli olarak 6l¢iildiigii ilk sinavdir. PISA, fen
okuryazarligi ile ilgili 6 yeterlik diizeyi belirlemis ve dgrencilerin bu diizeylerde sahip
olduklar1 davraniglari tanimlamistir. Puanlamalarin en iist noktasinda yer alan 6grenciler
6. diizeyde kabul edilmis ve bu diizey 707,9 ya da daha yiiksek puana karsilik gelmistir.
Bu puan ayrica, 6. diizeyin alt sinir puani olarak da kabul edilmektedir. Bu noktada,
besinci yeterlik diizeyinin alt sinir puani 633,3; dordiincii yeterlik diizeyinin alt sinir
puant 558,7; lciincii yeterlik diizeyinin alt sinir puan1 484,1; ikinci yeterlik diizeyinin
alt sinir puanit 409,5 ve birinci yeterlik diizeyinin alt sinir puani ise 334,9 puan olarak

belirlenmistir.

Sinav sonucuna gore, belirtilen fen yeterlik diizeylerinde bulunan 6grenci
sayilarina bakildiginda, biiyiik bir kisminin 1. ve 2. diizeyde, kii¢iik bir kisminin ise 3, 4
ve 5. diizeyde oldugu goriilmektedir (Bkz. Tablo 2.6). En iist diizey olarak goriilen 6.
diizeye ait {i¢ bolgede cok kiiciik bir kisim bulunmaktadir. Bunlar Akdeniz ve
Marmara’da %0,1 ve I¢ Anadolu’da %0.3’liik kistmdir. Sonuglara bakildiginda en {ist
diizey olarak goriilen 6. diizeyde bulunan 6grenci yiizdeligi ihmal edilebilecek kadar
kiigiik bir dilim oldugu goriilmektedir. Tiirkiye‘nin yeterlik diizeylerine gore diger
tilkeler ile karsilastirmali olarak yiizdelikleri Tablo 2.5’de verilmektedir.
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Tablo 2.5. PISA fen okuryazarligi yeterlik diizeylerine goére 2006 smavi yiizdelik
dagilimlar1 (MEB, 2010)

1.Diizey 1.Diizey 2.Diizey 3.Diizey 4.Diizey S.Diizey 6.Diizey

Alt1 % % % % % % %

Tiirkiye 424 12,9 33,7 31,3 15,1 6,2 0,9 0,0
OECD

491 6,9 16,3 24,2 25,1 18,7 7.4 14
Tiim
*OECD

500 5,2 14,1 24,0 27,4 20,3 7,7 1,3
Ortalama

*OECD Ortalama: Tim OECD iiyesi iilkelerin esit oranda 15 yas grubu 6grencisi oldugu varsayilarak
elde edilen ortalama.

Tiirkiye‘nin bu sinavdaki ortalama puani 424 olarak hesaplanmistir ve bu puan
ile 30 OECD tilkesi arasinda 29. Sirada, sinava katilan 57 iilke igerisinde ise 47. sirada
yer almigtir. Bu durum, Tirkiye‘nin fen okuryazarlik diizeyinin bir¢ok iilkeye gore
diisiik diizeyde oldugu sonucunu ortaya koymustur. Ayrica alinan puanlar diger bazi
degiskenler agisindan incelendiginde, kiz Ogrencilerin puan ortalamasinin erkek
ogrencilerinkinden daha yiiksek oldugu ve Dogu Anadolu ile Giiney Dogu Anadolu
bolgelerinin almis oldugu puanlarin diger bolgelere kiyasla daha diisiik oldugu gibi

sonuglar elde edilmistir.

2.6.3. 2009 PISA sonuclarina gore Tiirkiye’nin fen okuryazarhg durumu

Tiirkiye 2009 yilinda tigiincii kez PISA’ya katilmistir. Sinava, tesadiifi yontemle
secilen 170 okuldan 4996 6grenci katilmis ve bu sinavda da digerlerinde oldugu gibi,
Ogrencilere basar1 testleri ve anketler uygulanmistir. Sorular, coktan se¢meli
(Evet/Hayir, Katiliyorum/katilmiyorum sorulari, dort veya bes segenekli sorular) ve
Ogrencinin kendi disilincelerini kisa ya da uzun sekilde yazabilecegi agik uglu
sorulardan olugmustur. Bu smavda agirhikli olarak okuma becerileri Olgiilse de
ogrencilerin fen bilimleri alaninda 6lgildiigii degerlendirme alanlar1 Tablo 2.6.daki

gibidir,
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Tablo 2.6. Fen bilimleri alaninda 6lgiilen degerlendirme alanlarn (MEB EARGED,
2010)

Sinava katilan 6grencilerin hangi becerilere sahip oldugu onemlidir.
Sahip olunmas istenen beceriler, sahip oldugu bilimsel bilgilerini fen ile
alakali konularda olaylar1 tanmimlamak, aciklamak, yeni bilgiler

olusturmak ve belgelere dayali ¢ikarimlar yapmak i¢in kullanir. Fenin

Fen Alaninda Ayirt Edici
Ozellikler

sahip oldugu o6zelliklerin, insanlarin sahip olduklar1 bilgi birikimi ile
sorgulamanin bir sekli oldugunu kavrar. Boylelikle fen ve teknolojinin
diisiinsel, maddi ve kiiltiirel ¢evremizi sekillendirme bi¢iminin farkina
varir ve bu sayede duyarli bir vatandas olur, bilimle alakali konulara ilgi

duyar.

Fen ile ilgili alanlarda bilgi sahibi olur. Bu alanlar; Yerkiire ve Uzay
Sistemleri, Canlilar ile flgili Sistemler, Teknoloji Sistemleri, Fiziksel
Olgiilen Bilgi Alam Sistemler dir.

Bilimsel yontem bilgisine sahip olur. Bunlar; bilimsel sorgulama ve

bilimsel a¢tklamadir.

. Fen ile alakali beceriler ve diisinme asamalari; bilimsel alaylart ayirt
Istenilen Beceriler ve . .
etme, gergeklesen durumlari bilimsel olarak agiklama, bilimsel belgeleri
Diisiince Asamalari

kullanmadir.

Fenin, dogal kaynaklar, ¢evre, afetler, saglik, fen ve teknolojinin sinirlari
Baglamlar ile Konular gibi konularda sosyal, kisisel ve kiiresel ortamlarla alakali kullanimlari

hakkinda yogunlasan uygulama alanlaridir.

Bu smavda, Tiirkiye‘nin fen okuryazarligi igin aldigi puan 454°tiir. ilk sirada
554 puan ile Finlandiya yer almaktadir ve Tirkiye’nin puani ile arasinda olduk¢a
yiiksek bir puan farki oldugu goze carpmaktadir. Diger yandan, Tiirkiye, elde ettigi
puan ile Meksika, Brezilya, Sirbistan ve $ili gibi bazi lilkelerin {istiinde yer almistir.
Biitlin iilkeler degerlendirildiginde ise Tiirkiye, Sinava katilan 65 iilke icerisinde 42.
sirada ve OECD iilkeleri arasinda ise 31. sirada yer almistir ve OECD ortalama
puaninin altindadir. 2006 yili PISA uygulamas: ile kiyaslandiginda, 2009 yili sinav
sonuclarinda 30 puanlik bir ylikselme dikkat ¢cekmektedir. Ayrica, 2. diizeyin altinda
bulunan 6grenci sayist ylizdesinde %47°den %30’a dogru bir diislis yasanmistir. Bunun
yani sira, 2009 uygulamasi sonuglarina gére 6grencilerin ¢cogunlugu 2. diizeyde olup, 6.
diizeyde 6grenci bulunmamaktadir. Ogrencilerin diizeylere gore dagilimi Tablo 2.7°de

verilmektedir.
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Tablo 2.7. PISA fen okuryazarligi yeterlik diizeylerine gore 2009 sinavi ylizdelik
dagilimlart (MEB EARGED, 2010)

Ort. 1.Diizey 1.Diizey 2.Diizey 3.Diizey 4.Diizey 5.Diizey 6.Diizey

Puan Alt1 % % % % % % %
Tiirkiye 454 6,9 23,0 34,5 25,2 9,1 1,1 0,0
OECD

496 5,4 14,6 24,8 27,1 19,6 7.3 1,1
Tiim
*OECD

501 5,0 13,0 24,4 28,6 20,6 7.4 1,1
Ortalama

*OECD Ortalama: Tiim OECD tiiyesi iilkelerin esit oranda 15 yas grubu 6grencisi oldugu varsayilarak
hesaplanan ortalama.

Tablo 2.7°deki bulgular incelendiginde, Tiirkiye nin iist diizey olarak tanimlanan
5. diizeyde %1,1 oraninda Ogrencisinin oldugu ve 6. diizeyde ise hi¢ Ogrencinin

bulunmadig: dikkat ¢ekmektedir.

2.6.4. 2012 PISA sonuclarina gore Tiirkiye’nin fen okuryazarhg durumu

2012 yilinda gergeklestirilen PISA’ya Tiirkiye’den tesadiifi yontemle segilen
170 okuldan 4848 o6grenci katilmigtir ve bu Ogrencilerin elde ettigi fen okuryazarlik
ortalama puani 463’tiir. OECD iilkelerinin ortalama puani 501 olarak hesaplanirken,
tilkelerin genel puan ortalamalarmin 497 oldugu goriilmektedir (Bkz. Tablo 2.8).
Tiirkiye‘nin aldig1 puan OECD iilkelerinin de ve genel puan ortalamasinin da altindadir.
Puan siralamalarina bakildiginda Tiirkiye, sinava katilan 65 iilke arasinda 43. ve 34
OECD iilkesi arasinda ise 33. sirada yer almistir. Bu sinavda, 580 puan ile Sangay-Cin

en list sirada, 373 puan ile Peru ise en alt sirada yer almiglardir.
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Tablo 2.8. PISA fen okuryazarligi yeterlik diizeylerine gore 2012 sinavi yilizdelik
dagilimlar1 (MEB, 2015)

1-b l-a
Ort. ) 2.Diizey 3.Diizey 4.Diizey S5.Diizey 6.Diizey
Diizeyi Diizeyi
Puan %
% %
Tiirkiye 463 4,4 21,9 354 251 11,3 1,8 0,0
OECD
.. 501 4.8 13,0 24,5 28,8 20,5 7,2 11
Ulkeleri
Tiim
. 497 4.8 14,6 25,7 27,5 19,3 6,9 1,2
Ulkeler

Tablo 2.8 incelendiginde, Tiirkiye’nin iist diizey yeterlik olarak goriilen 5. ve 6.
diizeydeki 6grenci oraninin olduke¢a diisiik oldugu, hatta 6. diizeyde hi¢ Ggrencisinin
bulunmadifi gdze carpmaktadir. Ogrencilerin genel olarak c¢ogunluk 2. yeterlik

diizeyinde yogunlastig1 goriilmektedir.

2.6.5. 2015 PISA sonuclarina gore Tiirkiye’nin fen okuryazarhg durumu

2015 yilinda PISA’da agirlikli alan olarak fen okuryazarligi ikinci kez
Ol¢iilmiistiir. Sinava 35’1 OECD iiyesi olmak {izere toplam 72 iilke katilmistir. Tiirkiye
orneklemini tesadiifi yontemle se¢ilmis 5895 6grenci olusturmustur. Sinav, elektronik
ortamda gerceklesmis ve Veri kaybini en aza indirmek i¢in okullarda birgok alt yapi

hazirlig1 yapilmistir.

Tirkiye’nin bu uygulamada elde ettigi fen okuryazarlik ortalama puani 425’tir.
OECD iilkelerinin ortalama puani 493 olarak hesaplanirken, iilkelerin genel puan
ortalamalarinin 465 oldugu goriilmektedir (Bkz. Tablo 2.9). Ayrica, fen okuryazarligi
yeterlikleri g6z oOniline alindifinda Tiirkiye’deki Ggrencilerin 5. diizey ve istlindeki
diizeylerde buluma orani1 %0.3 olarak hesaplanmistir. Bu oran diger OECD iilkelerine

bakildiginda %7.8 olarak goriilmektedir.
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Tablo 2.9. PISA fen okuryazarligi yeterlik diizeylerine gore 2015 sinavi yiizdelik
dagilimlar1 (MEB, 2016)

l-a
2.Diizey 3.Diizey 4.Diizey S5.Diizey 6.Diizey
Diizeyi
%
%
Tiirkiye 425 1,1 43,3 31,3 19,1 4,8 0,3 0,0
OECD
.. 493 0,6 20,7 24,8 27,2 19,0 6,7 11
Ulkeleri
Tiim
. 465 1,5 29,9 26,1 23,0 14,0 4,6 0,7
Ulkeler

Tablo 2.9°da da goriildiigii gibi, 2015 PISA uygulamasi sonuglarina gore
Tiirkiye’de st yeterlik diizeyine sahip yeterli 6grenci bulunmamaktadir. Ancak, sinavda
degerlendirilen diger faktorlere bakildiginda, Tiirkiye’deki fen bilimlerine yonelik
pozitif tutum diger iilkelerden fazladir ve 6grencilerin fen bilimlerine karsi ilgisi ayni
zamanda kendilerini daha yeterli hissetmelerini saglamis, Ozgiivenlerini artirmigtir.
Bununla birlikte, okul dncesi egitim alan dgrencilerin de almayanlara gore daha basarili
oldugu goriilmistiir. Kiz 6grencilerle erkek ogrenciler arasinda da kiz 6grencilerin

lehine farklar géze carpmaktadir.

Fen okuryazarliginin agirlikli olarak odl¢iildiigii 2006 yili ortalama puani (424
puan) ile kiyaslandiginda 2015 yilinda 1 puanlik bir artig (425 puan) goriilmektedir. Bu
iki yila ait yeterlik diizeyleri incelendiginde ise, alt ve ilist performans diizeylerindeki
ogrenci oranlarinda kismi bir azalma gozlemlenirken, asgari performans diizeyinde bir

miktar artig oldugu goriilmektedir (Bkz. Tablo 2.10).
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Tablo 2.10. 2006 ve 2015 PISA uygulamalarina gore fen okuryazarligi yeterlik

diizeyleri

Diizey
1 ve alt1 (alt performans) % 46,6 % 44,4
2-3-4 (asgari performans) % 52,6 % 55,2
5 ve 6 (iist performans) % 0,9 % 0,3

2.6.6. 2018 PISA sonuclarina gore Tiirkiye’nin fen okuryazarhg durumu

PISA’nin gerceklestirdigi son smmav 2018 yilinda yapilmistir. Milli Egitim
Bakanligi’'nin (2019) yayinladigi degerlendirme raporuna goére, bilgisayar tabanli
yapilan bu sinavda, Tiirkiye katilan 79 iilke igerisinde 39. Sirada ve 37 OECD iilkesi
arasinda ise 30. sirada yer almistir. Fen okuryazarligi i¢in elde edilen puan 468, OECD
tilkeleri ortalamasi 489 ve katilan biitlin iilkelerin ortalamasi ise 458’dir. Tiirkiye’nin
aldigi puan 2015’te alman puan ile kiyaslandiginda, 43 puanlik bir artis goze
carpmaktadir. Bu puan ile birlikte Tiirkiye, OECD filkeleri ortalamasinin {izerinde bir
ortalama puana ulasmustir. Oyle ki, matematik ve fen okuryazarlig1 alanlarinda, PISA
2015 yilt sonuglarma gore kiyaslandiginda, en biiyiik artis saglayan iilke Tirkiye
olmustur. Puan durumundaki bu artig oran1 Gist diizey olarak nitelendirilen 5 ve tizeri
diizeydeki oOgrenci oranlar igin %0.3’ten %2.3’e yiikselmistir. Ayn1 sekilde, alt
diizeylerde de ciddi bir artis oran1 soz konusudur. Tiirkiye’nin 2. diizeydeki dgrenci
orant OECD Hilkelerinin 2. diizeydeki 6grenci oranlarina gore daha diisiik kalmaktadir
(Bkz. Tablo 2.11). Ancak en iist diizey olarak bilinen 6. diizeyde herhangi bir 6grenci
bulunmadig: da dikkat cekmektedir.
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Tablo 2.11. PISA fen okuryazarligi yeterlik diizeylerine gore 2018 sinavi yiizdelik
dagilimlar1 (MEB, 2019)

1-b l-a
Ort. ) 2.Diizey 3.Diizey 4.Diizey S5.Diizey 6.Diizey
Diizeyi Diizeyi
Puan % % % % %
% %
Tiirkiye 468 50 20,1 32,8 27,3 12,3 2,3 0,1
OECD
. 489 59 16,0 25,8 27,4 18,1 59 0,8
Ulkeleri

Tirkiye’nin 2003 yilinda bagladigi PISA seriiveninde gegen 15 yillik zaman
dilimi, degerlendirme yapmak ve iilkedeki degisimlerin etkiledigi basari durumlarini
gorebilmek i¢in iyi bir firsat niteligindedir. Grafik 2.2°de Tiirkiye nin yillara gére almis
oldugu fen okuryazarligi puan ortalamalar: gosterilmektedir. Grafikte de gorildigii gibi,
en yiiksek puan 2018 yilinda alinmistir, ancak en diigiik puanlarin dlgtildiigii 2006 ve
2015 yillarinda agirlikli olarak Olgiilen alan fen okuryazarligidir.

Ortalama Fen Okuryazarlik Puanlan

480
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440
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420

o -

400 T T T T T )

PISA 2003 PISA 2006 PISA 2009 PISA 2012 PISA 2015 PISA 2018

Grafik 2.2. Tirkiye’nin fen okuryazarlik puanlarinin yillara gore degisimi (MEB.,
2019)

PISA simnavlan, iilkelere gére 6grencilerin puan ortalamalarini vermesinin yani
sira, bu puanlarin cesitli faktorler acisindan da degerlendirilmesine olanak tanimaktadir.
Bu sayede sebepler ortaya ¢ikmakta ve bunlar iyilestirme c¢alismalarina katki
saglamaktadir. Ornegin, 2018 uygulamasinda elde edilen puanla birlikte ciddi bir

iyilesmenin s6z konusu oldugu goze c¢arpsa da bolgelerin ve okullarin mevcut
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puanlarinin farkliligindan kaynakli sebeplerin, {ist diizey yeterligine sahip neredeyse hig
Ogrenci bulunmamasi durumunun ve sosyo-ekonomik faktdrlerin bu duruma etkisinin
daha fazla arastirilmasinin gerektigi asikardir. Bu noktada, egitimde karsilasilan
esitsizliklerden yola cikilarak telafi durumlarinin gézetilmesine, gerekli politikalarin
gelistirilmesine ve biitiin bilesenler icin basariy1 etkileyebilecek sebeplerin daha
derinine inilmesine ihtiya¢ duyulmaktadir (Emin, 2019). Yapilacak detayli incelemeler
igin, yapilan ulusal smavlar ve bu smavlara hazirlayan 6gretim programlari énem arz
etmektedir. Ogretim programlarmin aynasi olan ders kitaplar1 da bu noktada &n plana
cikmaktadir. Ogrencilerin ders kitaplarinda karsilastiklart sorularin dnem arz ettigi

distiniilmektedir.

2.7. Ulusal ve Uluslararas1 Alanyazinda Yapilmus flgili Arastirmalar
2.7.1. Fen okuryazarhginin PISA kapsaminda incelendigi arastirmalar

Fen okuryazarliginin incelenmesine iliskin ilgili alanyazinda ¢esitli aragtirmalar
bulunmaktadir. Bu aragtirmalar arasinda, Ogrencilerin PISA basarisin1 etkileyen
faktorlerin incelendigi (Anil, 2009; Bybee ve McCrae, 2011; Erbas, 2005; Karabay,
2012; Karasu, 2019; Yilmaz, 2020); 6gretmen adaylarinin durumunun ve goriislerinin
incelendigi (Bacanak ve Mert, 2013; Gokdemir, 2020) ve egitim sistemi ve dgretim
programlarinin degerlendirildigi (Alegre ve Ferrer, 2010; Celen, Celik, Seferoglu, 2011;

Iseri, 2019) arastirmalara rastlamak miimkiindiir.

Fen okuryazarlig: iizerinde ¢alistigi arastirmada Karasu (2019), PISA basarisini
etkileyen bazi degiskenleri incelenmis ve 2012-2015 yillar1 arasinda elde edilen
basarilart bu degiskenlere gore kiyaslamistir. Arastirmacinin ele aldigr degiskenler,
ailenin egitim durumu, cinsiyet, 6grencinin kendine ait odas1 olma durumu, bilgisayara
sahip olmas1 durumu, babanin egitim seviyesi ve evindeki kitap sayisin1 kapsamaktadir.
Elde edilen sonuglara gore, 2012 yilinda, yalnizca Ortadogu Anadolu Bolgesi’nden
PISA’ya katilanlarin kiz ve erkek dgrencilerin fen okuryazarlik puanlari arasinda, kiz
ogrencilerin lehine olacak sekilde, anlamli bir fark bulunmustur. Cinsiyet degiskeni
bakimindan 2015 yilinda herhangi bir farka rastlanmamistir. Benzer sekilde,
Ogrencilerin aile egitim diizeyleri ve evde kendilerine ait bir odalarinin bulunma
durumlart agilarindan fen okuryazarligina bakildiginda da ne 2012 ne de 2015 yillarinda
anlamli bir farklilik elde edilmemistir. Diger yandan, babanin egitim durumu ile fen
okuryazarlig1 puanlari arasinda 2012 yilinda anlamli bir fark gozlenirken, 2015 yilinda

32



bir fark gézlenmemistir. Babanin egitim durumu 2006 PISA sonuglarinin incelendigi bir
diger arastirmada da fen basarisi i¢in en siklikla yordanan degisken olarak karsimiza
cikmistir (Anil, 2009). Ogrencilerin evlerinde bir bilgisayara sahip olma durumu hem
2012 hem de 2015 yillarinda fen okuryazarlik puanini etkilemis; evlerinde bilgisayari
olan &grencilerin daha yiiksek puana sahip olduklar1 goriilmiistiir. Ogrencilerin
evlerinde sahip olduklar kitap sayilarinin da fen okuryazarlik puanlarinda artisa sebep
oldugu tespit edilmistir. Arastirmaci elde ettigi bu bulgulardan yola ¢ikarak, ailelerin
evlerine kiitiiphane/kitaplik kurmalarini, 6grencilerin odalar1 olmasa dahi evlerinin bir
boliimiinii giin igerisinde belirli zaman dilimlerinde kendilerine ait olacak sekilde
kullanmalarin1 ve veli ile olan baglantilara babalarin da dahil olmasi gerektigini

Onermistir.

Benzer bir ¢alismada Erbas (2005), Tiirkiye’de fen okuryazarligimi etkileyen
faktorleri PISA sonuglart kapsaminda incelemis; 6gretmen ile 6grenci arasindaki iliski,
okul Oncesine katilma durumu, evinde bulunan kitap sayis1 ve temel bilgisayar
bilgilerine sahip olma gibi degiskenlerin fen okuryazarliginda istatistiksel olarak
anlamli farklar olusturdugu sonucuna ulasmistir. Okul tarafindan yapilan kurslarin ve
verilen 6devlerin fen okuryazarligi tutumlarinda pozitif etkiye sahip oldugu ancak fen
okuryazar1 becerilerine hicbir etkisi olmadigi gozlenmistir. Okul sonrasinda
gerceklestirilen kurslarin fen okuryazarligina olumlu yonde etkisi gézlenmis ancak
bunun sebebi olarak aile dzge¢misinin etkili oldugu belirtilmistir. Internet ve temel
bilgisayar bilgilerinin fen okuryazarliginda olumlu etkisi olmasina karsin, yazilim
programlar1 ve Ust diizey bilgisayar bilgilerinin olumsuz iligkisi oldugu sonucuna
ulagilmistir. Arastirmaci, daha fazla faktoriin dikkate alindigi benzer c¢alismalarin

yapilmasinin dnemini vurgulamistir.

Yine benzer bir arastirmada Karabay (2012); sosyo-kiiltiirel degiskenlerin PISA
fen okuryazarligmmi tahmin etme giiciiniin yillar igerisindeki degisimini incelemistir.
Arastirmaci, 2003, 2006 ve 2009 yillarinda uygulamaya katilan Ogrencilerin SoSyo-
kiiltirel 6zellikleri (ailelerinin egitim diizeyi, evlerinde bulunan egitimsel kaynaklar,
anne babalarin kiiltiirel diizeyi, sahip olduklar1 imkanlar) arasinda fen okuryazarligini
tutarli bir sekilde yordayan degiskenlerin olup olmadigini ve varsa bu degiskenlerin
neler oldugunu saptamayi amaglamistir. Bu arastirma neticesinde, incelenen 3 yila ait
fen okuryazarlig1 puanlarinin, evdeki imkanlar, anne-babanin egitim seviyesi ve ailenin

sahip oldugu kiiltiirel zenginlik (siir kitaplari, diinya klasikleri vs.) degiskenleri
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acisindan 2006 ve 2003 uygulamalarinda anlamli bir fark olusturdugu, ancak 2009
uygulamasinda bir etkisinin goriilmedigi sonucuna ulagilmistir. Bu sonuglar
dogrultusunda arastirmaci, anne baba egitimlerine yatirimlar yapilmasit ve PISA’dan
yiikksek puan alan iilkelerdeki ailelerin sosyo-ekonomik durumlarin PISA basarisi

tizerinde etkisi olabilecek alanlarin arastirilmasi gerektigi dnerilerinde bulunmustur.

PISA basarist iizerinde etkisi olabilecek faktorleri aragtirmak iizere Yilmaz
(2020), 2015 verilerinden yararlanarak, ug¢ degerlerde yiiksek basari elde eden
Ogrencilere ait Ozellikleri incelemistir. Arastirmaci, Ogrenci basarisi, bilimsel 0z
yeterlik, epistemolojik inang, bilimden keyif alma ve is birligini sevme degiskenlerinin
basariy1 pozitif yonde etkiledigi; diger yandan, fen dersi igin haftalik ayrilan siirenin
yetersiz oldugu ve fen aktivitesinin fazla oldugu 6grencilerde bu durumun basariyi
negatif yonde etkiledigi sonucuna ulasmistir. Arastirmaci ayrica, fen aktivitelerinin
giinliik hayat ile baglantisinin ¢ok iligkili olmadig1 ve bu durumun fen ile alakadar
olmak isteyen 6grencilerin ilgisini kaybetmesine sebep oldugunu ifade etmektedir. Bu
sonuclar dogrultusunda arastirmaci, sinif ortamlarinin 6grenciye goére diizenlenmesi
gerektigi, konularin 6grencinin ilgisini ¢ekebilecek baglantilarla islenmesi gerektigi, fen
Ogretim programlar1 hazirlanirken giinliikk hayat ile iligkilendirilebilecek konu ve
etkinliklere yer verilmesi gerektigi ve bdylelikle elde edilebilecek fen okuryazarliginin

basariy1 artirilabilecegi 6nerilerinde bulunmustur.

PISA’nin sadece basarty1r dlgmedigi, ayn1 zamanda tutumlarla de ilgilendigi
bakis acisindan yola ¢ikarak Bybee ve McCrae (2011), 68renci basarilar ile tutumlari
arasindaki iliskiyi incelemislerdir. Arastirmacilar, 68renci tutumlari ile basar1 arasinda
olumlu bir iligkinin s6z konusu oldugu, yani, 6grencinin fen bilimlerine kars1 duydugu
ilginin basarida pozitif bir etkiye sebep oldugu sonucuna ulagsmislardir. Arastirmacilara
gore, bu bulgunun i¢inde dikkat edilmesi gereken detay, 6grencilerin fen bilimlerine
olan ilgisinin fen bilimlerinin biitiiniine kars1 olmadigidir. Olumlu tutum gelistirilen fen
konulari, d&grencilerin  glinliikk  hayatta siklikla karsilasabilecegi ~ durumlar
kapsamaktadir. Ogrencilerin daha az karsilastiklari ya da karsilasmayacaklarin
diistindiikleri konulara kars1 ilgileri daha diisiik diizeydedir. Arastirmacilar yaptiklar
arastirmanin sonuglart dogrultusunda, fene karsi ilgi ya da ilgisizligin tutumlardan
etkilenecegi ve dolayisiyla program hazirlayicilarin bu durumu da dikkate almalar

gerektigi Onerilerinde bulunmuslardir.
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Glinliik hayat ve fen egitimine benzer bir bakis a¢istyla bakan Feinstein (2011),
fen egitiminin ‘faydalilik’ yoniinii ele almig ve giinliik hayatta siklikla fen egitiminden
faydalanildig1 ile ilgili yaygin bir kanmin bulunmakta oldugunu, ancak az sayida
egitimcinin toplumu bilimsel faaliyetlere baglayabildigini ve bu konuda g¢alismalarin
artmasi ile birlikte 6grencilerin fen okuryazarliginin ‘faydalilik’ yoniiniin artabilecegini

belirtmistir.

PISA basarisi ile taninan Finlandiya’da yapilan bir arastirmada Lavonen ve
Laaksonen (2009), bu basarmin olasi sebeplerini arastirmislardir. Arastirmacilar bu
amagla, 6grencilerin fen bilimlerine, kariyerlerine ve fen arastirmalarina olan ilgilerini;
onlarin Fin smiflarindaki iletisim ve fen etkinliklerin sikligr ile ilgili disiincelerini, 6z
yeterliklerini ve fen performanslari ile ilgili inanglarini incelemislerdir. Finlandiya’daki
Ogrenci basarisinin arkasinda genel olarak, uygulanan ulusal egitim politikasinin
bulundugu diisiiniilse de buna ek olarak basariyr en ¢ok etkileyen maddelerden birisi
olarak, oOgretmenlerin dersle alakali yaptiklari gosteriler, yani smf i¢i islevsel
arastirmalar ve oOgrencilerin bunlarla alakali sonuglar c¢ikarmasi etkili goriilmiistiir.
Sonu¢ olarak arastirmacilar, giinliik hayat ile iliskilendirilen ve uygulama yapilan,
sonucunda Ogrencilerin ¢ikarimlarina imkén saglayan Ogretmenlere ve egitim
politikasina dikkat ¢ekmektedirler. Arastirmacilar PISA 2006 sonuglarindan yola
cikarak, Ozellikle fen bilimleri egitiminde, firsat esitligi, karar verebilme becerisi,

bilgiye dayanan toplum ve 6gretmen egitimi konularia dikkat ¢ekmislerdir.

Yine PISA 2006 verilerini kullanarak, Alegre ve Ferrer (2010), okullarin sosyal
diizeninin egitim sistemi tizerindeki etkilerini incelemislerdir. Daha genis bir ifadeyle
aragtirmacilar, devlet okullarinin ve 6zel okullarin yapisal ve sosyal degiskenlerinin
PISA basarisina ve okulun basarisina etkisini ol¢mislerdir. Bu durumu incelerken
okullarda bulunan tek bir yiiksek puanli &grencinin okul basarisint yiikseltme
konusunda olduk¢a etkili olabildigi ve ayn1 zamanda diisiik basariya sahip bir
Ogrencinin de basariyr disiirmekte oldukca etkili olabildigi sonucuna ulagmislardir.
Aragtirmacilar, 6zel okullarin biinyesinde bulundurdugu yiiksek basarili 6grencilerin
okul ortamini etkiledigi ve bdylece devlet okullarmma gore daha yiiksek puanlar
alindigini tespit etmislerdir. Okul ortamlarinin esit olmamasinin yaninda, baz tilkelerde
devlet okullarinda ve 06zel okullarda farkli miifredatlarla 6gretim yapilmasindan

kaynaklanan esitsizlikten dolayr da basar1 farki oldugu goriilmistiir. Arastirma
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sonucunda yazarlar, kamusal olarak nitelendirilen okullarin sosyal ayrismay1 azaltma,

pazar odakli olan okullarin ise artirma egiliminde oldugu sonucuna ulagsmislardir.

Ogrencilerin fen okuryazarlik diizeylerinde etkili olabilecek etmenlerden biri de
siphesiz ki 6gretmenlerdir. Bu bakis agisiyla, Bacanak ve Mert (2013), fen okuryazari
bireylerin yetistirilmesinde 6gretmenin yeri hakkinda, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
diisincelerini incelemislerdir. Adaylar, fen okuryazarligi kavramina karsi biraz bilgi
sahibi olsalar da bu konu hakkinda herhangi bir bilimsel yayin takip etmediklerini, fen
okuryazarliginin gelisimi i¢in 6gretmenlerin daha etkili olacagimi diisiindiiklerini ve fen
okuryazarligim1 gelistirmek adma Ogretim programini yeterli gordiiklerini ancak {ist
diizeyde donanim saglamak icin yine de programda degisiklik yapilmasinin zorunlu
oldugunu disiindiiklerini belirtmislerdir. Fen bilgisi ogretmenleri ile gergeklestirilen
benzer bir ¢aligmada Soysal (2011), 6gretmenlerin ¢cogunlugunun fen okuryazarlig
kavramina kars1 olumlu tutum gelistirdigini ortaya koymus ve dgretmenlerin program
gelistirme siirecine dahil olmasi gerektigi, fen okuryazarligi diizeyleri olarak hem
ogretmenler hem de 6grenciler iizerinde farkli caligmalara yer verilmesi ile daha fazla
gelisme saglanabilecegi, 6gretmen, 6grenci ve veli koordinasyonunun gii¢lii olmasi ile
fen okuryazarligina olan ilginin artirilabilecegi ve boylelikle fenin dogasinin daha iyi

anlagilabilecegi onerilerinde bulunmustur.

Gokdemir (2020) aragtirmasinda 6gretmen adaylarinin bizzat kendilerinin fen
okuryazarlik diizeylerini incelemis; PISA sorularinda biitiin sinif seviyelerinde yeterli
basar1 elde edilemedigi, ancak 15 yas grubu sonuglar ile karsilastirildiginda daha
yiiksek sonuclar alindigi, ayrica 6gretmen adaylarinin 6z-yeterlik algilarinin sinif
seviyesi ile dogru orantili olarak arttig1 bulgularina ulagsmistir. Arastirmaci, 6gretmen
adaylar ile gergeklestirdigi miilakatlarda ise, 6gretmen adaylarinin kendilerini PISA fen
sorularinda bagsar1 gosterebilecekleri bilgi donanimina sahip olarak gdérmedikleri ve
yeterli hissetmedikleri sonucuna ulasmistir. Arastirmaci bu bulgular dogrultusunda,
O0gretmen adaylarinin fen yeterliklerinin artirilmasi i¢in, ders igeriklerinin yeterli
olmadig1 durumlarda igeriklerin zenginlestirilmesi gerektigini, &gretmen yetistiren
ogretim programlarinin gelistirilmesi gerektigini ve 6gretmen adaylarinin kendilerine
olan inanglarmin artirilmasi i¢in onlara yonelik farkindalik egitimlerinin verilmesi
gerektigini Onermektedir. Ayrica yazar, fen bilimleri 6gretmenlerine verilen uygulamali
egitimlerin artirtlmast ve gilinlik hayat problemlerine ¢oziim getirebilecek sekilde

planlanmasi gerektigini de savunmaktadir.
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Arastirmacilarin da vurguladigi gibi, fen okuryazarliginin gelistirilmesinde
ogretim programlarinin da pay: biiyiiktiir. Bu noktada Iseri (2019), PISA yeterlikleri ile
Tiurkiye’deki Ogrenim programlarinda yer alan kazanimlar1 karsilagtirmistir.
Arastirmada, PISA’da yer alan ancak 6gretim programlarinda bulunmayan birtakim
kazanimlarin oldugu tespit edilmis, Ogretim programlarinda iist diizey davranislari
gelistiren/0lgen ve gilinliik hayat problemlerine ¢6ziim sunan yapilarin bulunmayisinin,
okul, 6gretmen gibi diger faktorlerle birlikte basarinin diisiik olmasinda etkili oldugu
sonucuna ulasilmistir. Ayrica, Kazanimlarin iilke genelinde ayni olmasina karsin, 6zel
okul imkanlari ile devlet okulu imkénlar1 arasinda ortaya ¢ikan farkin, belli kazanimlar
icin akilda kalicilign etkiledigi belirlenmistir. Yazar, yaptig1 arastirma dogrultusunda,
biitiin eksiklikler ve farkliliklar1 goz 6niine alarak program ve kazanimlarin belirlenmesi

gerektigi onerisinde bulunmaktadir.

Gerek dgretmen egitimi ve gerekse 6gretim programlarinin diizenlenmesi, Milli
Egitim Sistemi kapsaminda gerceklestirilen faaliyetler arasindadir. Celen, Celik ve
Seferoglu (2011), PISA Sonuglart ve Tirk Egitim Sistemi’ni karsilagtirdiklar
arastirmalarinda, 2003 ve 2009 yillar1 arasindaki sonuglar1 incelemisler, basarida kiiciik
de olsa ilerleme kaydedildigi sonucuna ulasmiglardir. Arastirmacilar bu ilerlemeye
degisen egitim sistemi yapilarinin sebep oldugunu diisiinmektedirler. Bu yillar arasinda
Milli Egitim Bakanlig1 okul kitaplarini iicretsiz dagitmaya baslamis, egitime destek adi
altinda bircok burs verilmeye baslanmis ve kiz dgrencilerin okula devami konusunda
etkili kampanyalar yapilmistir. Arastirmacilar yaptiklart bu arastirmanin sonuglari
dogrultusunda, gelismelerin daha da artmasi ve PISA’da sonraki yillarda daha {ist
siralarda yer almak adina kapsamli iyilestirme arastirmalarinin yapilmasi gerektigi

onerilerinde bulunmaktadirlar.

Aragtirma bulgular genel olarak, fen okuryazarligina etki eden ¢esitli faktorlerin
bulundugunu ve bunlar arasinda, ailenin egitim durumu, sosyo-ekonomik diizey ve
kitap ve dijital ortamlara erisim firsati gibi degiskenlerin yer aldigini gostermistir.
Bulgular ayrica, PISA basarisi i¢in problem ¢dzme becerisinin, yorum yapabilme
giiciiniin ve fen okuryazarligina karsi ilginin artirilmasmin gerekliligini de ortaya
koymustur. Arastirmacilar, akilda kaliciligin artirilmasi amaciyla, ilgili ders kitaplar1 ve
fen egitim miifredatlarinin uygulamaya yonelik kisimlarinin artirilmasi gerekliligine ve
konularin giinliik hayat ile iligskilendirilerek somutlastirilmasina da isaret etmislerdir.

Tiim bu dnerilerle birlikte, anne babanin dgrencinin egitim durumuna dahil olmasi, okul
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aile is birliginin 6nemi, fene olan ilginin artirilmast i¢in glinliik hayattan baglantilarin
etkili oldugu ve bu baglamda yapilan sinif i¢i arastirmalarin da ilgiyi artirdigi gibi genel

cikarimlar yapmak miimkiin olmaktadir.

2.7.2. Ders kitaplarinin PISA kapsaminda incelendigi arastirmalar

Ders kitaplarinin PISA kapsaminda incelenmesine iliskin ilgili alanyazinda
cesitli aragtirmalara rastlanmaktadir. Bu aragtirmalarda agirlikli olarak; PISA’da yer
alan sorular ile okullarda okutulan ders kitaplarindaki sorularin yeterlik diizeylerinin
karsilastirilmasina ve incelenmesine yer verilmistir (Benzer, 2019; Geng, 2020; Saban,
2019; Tiurk, 2018; Yildirim, 2019). Ayrica, PISA’da yer alan gorsel materyallerin ve
metinsel 0gelerin ders kitaplarinda yer alanlar ile kiyaslanmasina yonelik ¢calismalar da
bulunmaktadir (Anagnostopoulou, Hatzinikita ve Christidou, 2012; Hatzinikita,

Dimopoulos ve Christidou, 2008).

Tiirkge ders kitaplarindaki sorulart PISA okuma becerileri alanindaki yeterlik
diizeylerine gore inceledigi arastirmasinda Benzer (2019), incelenen sorularin genel
olarak 1b, la diizeyinde veya 2. diizeyde oldugunu tespit etmistir. Ust diizey olarak
tanimlanan sorularin genel olarak 8. sinif ve 5. sinif ders kitaplarinda oldukga az sayida
yer aldigr goriilmiistiir. PISA sonuglart dogrultusunda, okudugunu anlama konusunda
Ogretim programlarinda iyilestirmeye gidilmesine ragmen, bu durumun ders kitaplarina
yansimadigl goriilmiistiir. Arastirmaci ayrica, Tiirkge ders kitaplarindaki metinlerin
altinda yer alan sorularin oldukc¢a basit diizeyde kaldiginit ve dogrudan metinde gecen
bilgiyi istedigini belirtmektedir. Elde edilen bu bulgular ile 2018 PISA’daki sonuglarin
ortistiigt belirtilmis; ders kitaplarinda {ist diizeyi temsil edecek sorulara yer verilmesi
gerektigi ve metin ile alakali sorularin daha cok diisiinme gerektirecek sekilde
olusturulmasi gerektigi Onerilerinde bulunulmustur. Ayrica, arastirmaci, okudugunu
anlamak olayinin sadece Tiirkge dersiyle iliskili bir durum olmadigini vurgulamis, bu
sebeple de yapilan arastirmanin diger alanlardaki basar1 ya da basarisizligr da

yorumlamakta yardimei olacagina dikkat ¢cekmistir.

Benzer bir arastirmada Saban (2019), 6-8. sinif matematik ders kitaplarinda yer
alan cebir 6grenme alaninda karsilagilan sorulari, PISA’da belirlenen matematik yeterlik
diizeylerine gore incelemistir. Arastirmaci bu incelemeye, kitaplarda bulunan birlikte
ogrenelim, ogrendiklerimizi uygulayalim, sira sizde, ornekler ve konu degerlendirme

sorularimi dahil etmistir. Arastirmada farkli sinif diizeylerinin kendi icerisinde ne derece
38



tutarlilik gosterdigi de ayrica incelenmistir. Bulgular, matematik kitaplarinda incelenen
sorularin biiylik bir cogunlugunun 1. ve 2. diizeyde oldugunu, ayrica 5. ve 6. diizeye ait
herhangi bir soruya rastlanmadigini gostermistir. Ayrica, smif seviyesi arttikga,
sorularin diizeylerinin de yiikseldigi sonucuna ulasilmistir. Arastirmaci bu bulgularla
birlikte, ders kitaplarinda bulunan ve 6. diizeyi temsil eden sorularin, bu diizeyin biitiin
ozelliklerini icerecek kapsamda olmasi gerektigi; 6grencilerin sorular iizerine yorum
yapma giiclinii gelistirilebilecek sekilde bosluklu sorularin sayisinin artirilmasi
gerektigi, cevabin tam olarak belli olmadig: sorulara Kitaplarda daha sik yer verilmesi
gerektigi ve konularin daha anlamli hale gelebilmesi amaciyla, 6grencilerin somut
materyallerle arastirmalarmi1  destekleyecek ortamlarin  olusturulmas:  gerektigi

Onerilerinde bulunmustur.

Matematik ders Kitaplarinin incelendigi bir diger arastirmada Yildirim (2019), 5,
6, 7 ve 8. smiflarda okutulan ders kitaplarini incelemis; Saban (2019)’1n aragtirmasinda
oldugu gibi, 4, 5 ve 6. diizeye uygun herhangi bir soru olmadig1 sonucuna ulasmistir.
Kitaplardaki sorular ¢ogunlukla ilk ti¢ diizeydedir ve 3. diizeyde bulunan sorular
cogunlukla cebir &grenme alanindandir. Ote yandan arastirmaci, sinif seviyesi
yiikseldikge, sorularin diizeylerinde de bir yiikselme oldugunu gézlemlemis, fakat buna
ragmen st diizeylere ulasabilecek kadar yiikselmedigini belirtmistir. Arastirmaci, ders
kitaplarinin tekrar diizenlemek iizere incelenmesi gerektigini; Kitaplarda st diizey
davranig iceren sorulara yer verilmesi gerektigini ve soru diizeylerinin her smf
kademesinde ayni olmamasit ve smif seviyesi ile orantili sekilde giiclestirilmesi
gerektigini 6nermis; tiim bunlarla birlikte, matematik ve cebir alanindaki 6grencilerin

On yargilarinin da kirtlabilecegi sonucuna ulagsmustir.

Fizik ders kitaplarini inceledigi benzer bir aragtirmada Tirk (2018), MEB
tarafindan Tirk¢eye ¢evrilen PISA fen okuryazarligi sorularini incelemeyi ve kitaplarda
yer alan 6lgme ve degerlendirme etkinliklerini PISA’da belirlenen fen okuryazarlig
yeterlikleri ile karsilastirmayr amaclamistir. Arastirmada PISA sorularinin ¢evirilerinde
goriilen dilbilgisi hatalarinin basariy1 etkilemesi durumunu ortaya koyabilmek adina test
gelistirilmistir. Dilbilgisi hatalar1 goriilen sorulardan alinan puanlar ile gelistirilen test
neticesinde hatalar1 diizeltilen sorulardan alinan puanlar karsilastirilmistir. Hatalar
diizeltilen sorulardan alinan puanlarin daha yiliksek oldugu goriilmiistiir. Arastirmanin
sonucunda ayrica, fizik ders kitaplarinda yer alan etkinliklerin Bloom taksonomisine

gore kavramsal boyutta oldugu ve bu boyutun da PISA’da belirlenen en alt dort diizeye
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karsilik geldigi ifade edilmistir. Arastirmaci, ders kitaplarinda tist diizey sorulara da yer
verilmesi konusunda aragtirmalar yapilmasi ve PISA’da hazirlanan sorularin g¢evirisi
sirasinda dilbilgisi ve alan bilgisine sahip uzmanlar esliginde kontroliiniin saglanmasi

gerektigi onerilerinde bulunmustur.

Yakin zamanda gerceklestirilen bir arastirmada Geng (2020), 8. sinif diizeyinde
kullanilan fen bilimleri ders kitabinda yer alan Glgme-degerlendirme etkinliklerini
PISA’da yer alan fen okuryazarlik yeterlik diizeylerine gore incelemistir. Arastirmada,
MEB’in okullarda okutulmasi i¢in dagittigi ders kitaplarinin boliim sonu ve iinite sonu
degerlendirme sorular1 ele alinmistir. Elde edilen sonuglara gore kitapta, 4. diizeye
kadar olan sorularmn ve etkinliklerin bulundugu, ancak 5 ve 6. diizeye ait neredeyse hig
sorunun bulunmadigi gorilmiistiir. Ayrica, PISA’da yer alan baglam, beceri ve bilgi
boyutlarina goére Kitaptaki sorularin oldukga yetersiz kaldigi sonucuna ulasilmistir.
Arastirmaci, kitaplarin yeniden diizenlenmesi ve PISA yeterlik diizeyleri dogrultusunda

daha donanimli olacak sekilde gelistirilmesi 6nerilerinde bulunmustur.

Ders kitaplarinda yer alan Ol¢me-degerlendirme etkinliklerinin yaninda,
Anagnostopoulou, Hatzinikita ve Christidou (2012) tarafindan Yunanistan’da
gerceklestirilen bir arastirmada, 7. ve 9. smiflara ait fen bilimleri kitaplarinda yer alan
biyolojik sistemler {initesinin gorselleri PISA’da yer alan gorsel materyallerle
kiyaslanmistir. Kullanilan gorsel materyaller, tiirleri, bulunma sikliklari, icerdikleri
isaretler, grafiklerde dikkat ¢ekilen noktalar ve verilmek istenen ipuglart gibi boyutlara
bakilarak incelenmistir. Bulgular, PISA’da kullanilan gorsel materyaller ile ders
kitaplarindaki gorsel materyaller arasinda biyiik farkliliklar oldugunu ortaya
koymustur. Bu durum neticesinde arastirmacilar, Yunanistan’da O6grenim goéren
ogrencilerin gorsel materyallere olan asinaliginin ¢ok sinirli oldugunu ve bu durumun
da PISA smavlarinda gozlemlenen diisiik basariyr agiklamakta onemli bir faktor

olabilecegini belirtmislerdir.

Yine Yunanistan’da gergeklestirdikleri benzer bir ¢alisamada Hatzinikita,
Dimopoulos ve Christidou (2008), PISA’da yer alan fen bilimleri test sorularinin
metinsel oOzellikleri ile Yunan okullarinda okutulan ders kitaplarmin metinsel
Ozelliklerini karsilastirmiglardir. Aragtirma sonucunda, PISA’nin soru sekilleriyle
Yunan ders kitaplarindaki soru sekillerinin birbirleri ile ortiismedi8i ortaya ¢ikmistir.

PISA metinlerinde kamusal olmayan, -yani, karisik ve uzun climlelerden olusan ve
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tamamlanmamis bilimsel climleler igeren-, bir dil kullanilirken, ders kitaplarinda kisa
climlelerden olusan ve giinliik konusma metinlerini iceren bir dil kullanilmaktadir.
Arastirmacilarin belirttigine gore, gorsellerde kullanilan dil de metinlerde oldugu gibi
farklilik arz etmektedir. Bu bulgular dogrultusunda arastirmacilar, PISA ile ders
kitaplarindaki bu tutarsizligin 6grencilerin algisinda farklilik olusturdugunu ve bunun da
PISA’da gozlemlenen diisiikk basarinin sebeplerinden birisi olarak goz Oniinde

bulundurulmasi gerektigini 6nermektedirler.

Sonug olarak, alanyazinda yer alan arastirma bulgulari, kitaplarda iist diizey
sorulara, etkinliklere, gorsellere ve metinlere yeterince yer verilmedigi sonucunu ortaya
cikarmig ve arastirmacilar tarafindan, bu yetersizliklerin giderilmesi yoniinde ¢esitli

onerilerde bulunulmustur.
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3. YONTEM

3.1. Arastirmanin Modeli

Bu arastirma, nitel arastirma yontemlerinden dokiiman incelemesi yontemiyle
yiirlitiilmistiir. Dokiiman incelemesi yoOntemi, arastirmada kullanilacak kaynaklarin
temin edilmesi, incelenmesi, sorgulanmasi ve sonu¢ olarak analizinden olusan bir
bilimsel arastirma yontemidir (Q’learly, 2004, akt. Ozkan 2021). Arastirmada, Talim
Terbiye Kurulu Baskanligi tarafindan onaylanan ve Milli Egitim Bakanligi tarafindan
okullarda 2019-2020 egitim &gretim yili itibariyle bes yillik siire zarfinda okutulmasi
kararlastirilan 5-8. sinif fen bilimleri ders kitaplari, PISA’nin yaymlamis oldugu fen

okuryazarlig1 yeterlik 6l¢egi kullanilarak, dokiiman incelemesi teknigi ile incelenmistir.

3.2. Veri Toplama

Bu aragtirmada, Milli Egitim Bakanligi, Talim Terbiye Kurulu Baskanligi
tarafindan onaylanan ve okullarda 2020- 2021 Egitim- Ogretim yilinda ders kitab1
olarak okutulan, Ortaokul ve imam Hatip Ortaokulu 5. sinif, 6. sinif, 7.smif ve 8. siif
fen bilimleri ders kitaplar1 incelenmistir. 5. sinif ders kitabinin 18.04.2019 tarih ve 8
sayili kurul karar1 ile 2019-2020 6gretim y1l1 itibari ile 5 (bes) yil siireyle Talim Terbiye
Kurulu Baskanligi tarafindan ders kitabi olarak okutulmasi kararlagtirilmistir. Diger
taraftan, 6. simif ders kitabinin 18048 giin ve 8 sayili kurul karariyla; 7. smif ders
kitabinin ise, 18049 giin ve 8 sayili kurul karari ile ders kitab1 olarak okutulmasi karari
alinmigtir. Son olarak, 8. sinif ders kitabinin ise 18.04.2019 tarih ve 8 sayili kurul karari
tizerine 2019-2020 o6gretim yili itibari ile 5 (bes) yil silireyle ders kitabi olarak

okutulmasi kararlastirilmistir.
Arastirmada incelenen ders kitaplarina ait bilgiler Tablo 3.1°de verilmistir.

Tablo 3.1. Arastirmada incelenen kitaplar hakkinda bilgiler

Incelenen Kitap Ad1 Yaynevi

Seval AKTER
Ortaokul ve imam Hatip Ortaokulu )
Hatice Betiill ARSLAN Ada Matbaacilik
Fen Bilimleri 5. Siif Ders Kitab:
Meltem SIMSEK
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Ortaokul ve imam Hatip Ortaokulu Dr. Semra DEMIRCALI
Tuna Matbaacilik

Fen Bilimleri 6. Smmif Ders Kitabi Birsen ALKAN
Ortaokul ve Imam Hatip Ortaokulu Erkan AKDEMIR Milli Egitim Bakanlig
Fen Bilimleri 7. Smmf Ders Kitabi Dilek CETIN ATASOY Yaymlar1
Ortaokul ve imam Hatip Ortaokulu

Murat Volkan YANCI Dikey Yayincilik
Fen Bilimleri 8. Sinif Ders Kitab1

3.3. Veri Analizi

Arastirmada elde edilen verilerin analizinde, betimsel analiz kullanilmistir.
Yildirim ve Simsek (2013)’e gbre betimsel analiz, dnceden belirlenmis olan kriterler
cercevesinde verilerin incelenmesi, verilerin tanimlanmasi ve ulasilan sonuglarin
yorumlanmasi seklinde yapilan analizdir. Arastirmada, 5. sinif ders kitabinda bulunan
Birlikte Yapalum, Sira Sende, Goster Kendini, Cikmis Sorular ve Unite Degerlendirme
Sorulart; 6.smif ders kitabinda yer alan Swa Sizde, Bul Bakalim, Neler Og“rendik ve
Unite Degerlendirme sorulart; 7. simif ders kitabinda yer alan, Boliim Ici Sorular, Neler
Ogrendik, Etkinlik Sorulari ve Unite Degerlendirme Sorulart ile son olarak 8.smif ders
kitabinda bulunan Etkinlikler, Kendimizi Degerlendirelim, Sira Sizde ve Unite
Degerlendirme Sorular: bolumleri altindaki sorular incelenmistir. Bu boliimlerden; 5.
siif ders kitabindaki Birlikte Yapalim, Sira Sende ve Géster Kendini bolimleri, 6. sinif
ders kitabindaki Sira Sizde boliimii, 7. sinif ders kitabindaki Etkinlik Sorular: ve 8. simif
ders kitabindaki Etkinlikler ve Sira Sizde boliimlerinde bulunan sorular genel olarak
uygulama gerektiren sorulardan olugsmaktadir. Bunun yani sira, 5. sinif ders kitabindaki
Cikmis Sorular ve biitin simf seviyelerinde yer alan Unite Degerlendirme Sorulari
boliimleri genellikle coktan se¢gmeli sorulardan olusurken, 6. ve 7. sinif ders kitaplarinda
Karsilasilan Neler Ogrendik boliimlerindeki sorular ise genellikle bosluk doldurma,

eslestirme ve dogru yanlis sorularindan olugmaktadir.

Arastirmada incelenen her bir sinif diizeyindeki sorularin {initelere gore dagilimi

Tablo 3.2’de verilmistir.
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Tablo 3.2. Unitelerde yer alan soru sayilarinin smiflara gére dagilimi

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7.

Unite  Unite  Unite  Unite  Unite Unite Unite

5. simf 29 32 42 45 42 27 31 248
6. sinif 46 51 55 68 43 25 32 320
7. siif 24 35 37 46 44 20 35 241
8. simf 49 55 48 80 50 69 49 400

Tablo 3.2 incelendiginde, 5. sinif fen bilimleri ders kitabinda 248, 6.sinif ders
kitabinda 320, 7. smif ders kitabinda 241 ve 8. simif ders kitabinda 400 olmak iizere,
tim sinif seviyelerinde toplam 1209 adet dlgme degerlendirme sorusunun incelendigi
goriilmektedir. Bu sorular PISA’da yer alan fen okuryazarlig: yeterlik diizeylerine gore
incelenmistir. PISA’da tanimlanan fen okuryazarlig: yeterlik diizeylerine ait tablo ayri
bir bolimde sunulmustur. (Bkz. Boliim 2.6. Tablo 2.2.). Ders kitaplarindaki sorular,
Tablo 2.2°deki yeterlik diizeylerinin hangisine karsilik geldikleri belirlenerek
degerlendirilmistir. Degerlendirme, arastirmaci ve tez danigmani tarafindan ayri ayri
yapilmis ve daha sonra karsilastirilmistir. Bu karsilagtirma sonucu farkli puanlanan
sorular tizerinde durulmus ve nihayetinde ortak kararlar alinarak puanlamaya netlik
kazandirilmigtir. Verilerin analizine iliskin gegerlik ve gilivenilirlik ¢aligmalart ayr1 bir
bolimde sunulmustur (Bkz. Bolim 3.4). Sorulara ait yeterlik diizeylerinin
belirlenmesinin ardindan, tiim smif seviyeleri ve {liniteler i¢in sorularin diizeylerini

gosteren frekans ve yiizdelik dagilimlar tablolar ve grafikler olusturularak sunulmustur.

Incelenen ders kitaplarindan PISA’da bulunan fen okuryazarhigi yeterlik
diizeylerine ait 6rnek sorular tespit edilmis ve ilgili yeterlik diizeyine ait 6zelliklerle

birlikte, agsagida ayr1 bagliklar halinde sunulmustur.

3.3.1. Fen okuryazarhg 1. yeterlik diizeyi ve bu diizeye ait soru 6rnegi

Bu diizeydeki 6grenciler, temel bir olgunun 6zelliklerini ayrigtirmak igin basit
diizeydeki bilgileri ve gilinlik hayat bilgilerini kullanabilirler. Verilerdeki kolay

Ortintiileri anlayabilir, temel diizeyde bilimsel terimleri birbirinden ayirt edebilir ve
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bilimsel agamalar1 izlemek i¢in basit yonergeleri takip edebilirler (MEB, 2016). Ayn
zamanda bu diizeydeki Ogrenciler; gilinlik hayattaki bilgilerini ve basit diizeydeki
bilgilerini, bilimsel olgular1 agiklayabilmek i¢in kullanabilirler. Desteklenmeleri halinde
bir ya da iki degiskeni yapilandirilmis bilimsel arastirmalar1 gergeklestirebilirler. Basit
diizeyde nedensel iliskileri tespit edebilir ve basit diizeyde bilissel isleme ihtiya¢ duyan
gorsel bilgileri yorumlayabilirler. Daha onceden bildikleri kisisel, yerel ve kiiresel
alanlarla ilgili en dogru bilimsel agiklamay1 verilenler iginden secebilirler (MEB, 2016).
Bu diizeye ait soru 6rnegi, Milli Egitim Bakanligi 5. smif fen bilimleri ders kitabinda
yer alan Giines, Diinya ve Ay Unitesi, ‘Sira Sende’ sorular1 igerisinden alinmis, soru

oncesi agiklamast Sekil 3.1°de ve sorusu Sekil 3.2°de gosterilmistir.
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Sekil 3.1. Besinci sinif ders kitabinda yer alan ve PISA fen okuryazarligi 1. diizeye ait

olan soru 6rnegi 6ncesi agiklama (Akter, Arslan ve Simsek, 2020, s.30)
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model olusturmak icin verilen viyeceklerden hangilerini
secerdiniz?

GUI’I€$ D[jnya Ay

Sekil 3.2. Besinci sinif ders kitabinda yer alan ve PISA fen okuryazarligi 1. diizeye ait
olan soru 6rnegi (Akter, Arslan ve Simsek, 2020, s.31)

Birinci diizeydeki bu soruda, 6grencilerin soruyu ¢ézerken basit bir karsilastirma
yapmast beklenmektedir. Ornegin, dnceki &rnekte gordiigii basket topunun Giinesi,
nohutun Diinya’y1, karabiber tanesinin Ay’1 temsil ettigini anlamasi ve benzer biiyiikliik
siralamasina uygun ii¢ nesne se¢mesi gerekmektedir. Bu se¢imleri yaparken giinliik
hayatta edindigi bilgileri yorumlayabildigi ve basit diizeydeki gorselleri yine temel
diizeyde biligsel olarak c¢oziimleyebildigi goriilebilmektedir. Basit diizeydeki bu

davraniglar1 yerine getirmesi beklenildiginden, soru 1. diizeydedir.
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3.3.2. Fen okuryazarhg@ 2. yeterlik diizeyi ve bu diizeye ait soru érnegi

Bu diizeydeki 6grenciler, gilinliik hayatta kullanilan alanlardaki bilgileri ve temel
seviyedeki yontem bilgileriyle bilimsel agiklamalar yapabilir, verileri yorumlayabilirler
(MEB, 2016). Oncesinde bildikleri bilgileri, kolay bir deney tasarimi hakkindaki soruyu
cevaplayabilmek i¢in kullanabilirler. Basit diizeydeki bilimsel bilgileri yine basit bir
veri setinden, mantikli bir sonu¢ almak igin kullanabilirler. Onceden kazanilmis
epistemik bilgileri ile bilimsel anlamda incelenebilecek sorulari ayirt edebilirler. Bu
diizeye ait soru 6rnegi, 5. sinif fen bilimleri ders kitabinda yer alan Giines, Diinya ve Ay

Unitesi, ‘Birlikte Yapalim’ sorulari igerisinden alinmis ve Sekil 3.3 te verilmistir.

Beyaz fon kartonu

Cesitli renklerde boyalar = CAL|$AL|M

Makas Makas kullanirken
dikkatli olahim.

Paket lastigi (2 adet) =
GEREKLI
MALZEMELER

I GUVENLI

m |kiser kisilik gruplar olusturalim.

Fon kartonundan yuzunuzu kaplayacak buyuklukte
daireler keserek Dunya ve Ay seklinde maske yapalim.
Maskelerimizi Dinya ve Ay renklerine uygun olacak sekilde

boyayarak renklendirelim.
Maskemizin iki yanina sekildeki gibi iki delik acalim.

Paket lastigini bu deliklerden gecirerek baglayalhim.
Bu islem maskeyi yuzunuze taktiginizda sabit kalmasini

saglayacak.

Maskemizi taktiginizda etrafi gorebilmek icin, maske
uzerine gozimuzun hizasinda delik acalim.

Grup arkadasimizla birlikte okul bahc¢esine cikalim. Birimiz
Ay maskesini, digerimiz Duinya maskesini yiziimuize
takalhm.

Ddnya maskesini takan 6grenci kendi etrafinda dénme
hareketi yapmal.

™ Ay maskesini takan 6grenci kendi etrafinda dénerken ayni
anda Dunya etrafinda da dolanmali.

- _[_)vijnya maskesini takan 6grenci ile Ay maskesini takan
ogrenci, ayni anda donmeye baslayarak ayni anda hare-

ketlerini tamamlamalidir.

PPnya -maskesini takan 6grenci ile Ay maskesini takan
ogrenci aymi hizla ve ayni yéne dénmektedir. Bu durum
hangi sonucun ortaya citkmasina neden olur? s a

Sekil 3.3. Besinci smif ders kitabinda yer alan ve PISA fen okuryazarlig: 2. diizeye ait
olan soru 6rnegi (Akter, Arslan, Simsek 2020, s.37)
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Verilen soru 6rneginin ¢éziimiinde 6grenciler, giinliik hayatta 6grendikleri temel
bilgiler ile sorudaki yonergeleri uygulayabilir, ayn1 hizda ve ayni1 yonde dondiiklerinde
birbirlerinin ayni1 kisimlarin1 gordiikleri bilgisinden faydalanarak, bilimsel ¢ikarim
yapabilirler. Basit diizeydeki bilgilerinden yola ¢ikarak yine basit diizeyde bilimsel

¢ikarimlar yapabilmeleri beklenildiginden, soru 2. diizeydedir.

3.3.3. Fen okuryazarh@ 3. yeterlik diizeyi ve bu diizeye ait soru érnegi

Bu diizeydeki 6grenciler, kismen karmasik konularda olgulari agiklayabilir ya da
tanimlayabilirler (MEB, 2016). Daha once karsilasmadiklari durumlarla ilgili
kendilerine verilen ipucu ve destekler yardimiyla agiklama yapabilirler. Belirli sinirlar
olmak kosuluyla, kolay deneyleri yapabilmek icin epistemik ve yontem bilgilerini
kullanabilirler. Karsilastiklar1 sorunlarin hangilerinin bilimsel olup, hangilerinin
bilimsel olmadigina karar verebilirler. Elde ettigi bilimsel sonuglara ait destekleyicileri

ve bulgulari birbirinden ayirt edebilirler.

Bu diizeye ait soru 6rnegi, 5. sinif fen bilimleri ders kitabinda yer alan Giines,
Diinya ve Ay Unitesi, ‘Gdster Kendini’ sorular1 icerisinden alinmis ve Sekil 3.4‘te

sunulmustur.
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Turkiye Uzay Ajansinin Ay yolculugu igin gorevilendirilen uzay
gemisinin mirettebatinda yer aldiginizi disanun. Goreviniz Ay
tizerinde belirlenen bir noktaya inerek Ay yuzeyinden numune-
ler toplamaktir. Ancak teknik ariza nedeniyle geminiz Ay
yiizeyinde farkli bir noktaya sert bir inis yapmak zorunda kaldi
ve hasar gordii. Kurtulmak icin yaklasik 50 km uzakliktaki ana
gemiye yuruyerek ulasmaniz gerekmektedir. Asagida inis
sirasinda hasar gormeyen 11 malzeme siralanmistir. Gemi
miirettebatinin yanlarina almalan icin bu 11 malzemeyi onem
sirasina gore belirtmeniz gerekmektedir. En onemli maddeyi 1, -
en onemsiz maddeyi 11 ile numaralandiriniz. Numaralandir-
mayi bu sekilde yapma gerekcenizi de yaziniz.

Onem sirasi Gerekce

Kibrit. e
Gidakapsula . L e e
15 m uzunlugunda halat __________ _ _________.

Pargsutlaumigss @ = 2= =emeEacEEEs Sesmossmmioae

Tasmnabilirisiia —---- -
iki adet 40 kg'hk oksijentankt _ _ _ _ _ ______ ___________
A A S e e e s e e
UsUla e e e
ZANEre s LAl E e et aa it o
flk yardim CaatESl = = ===z cee o e e s
Glnes enerjili FMl gbG-MEFICE = o e e - AT e S

A- Siralamanizi arkadaslarimizin siralamasiyla karsilastirarak
tartisiniz.

B- Sizce Ay'da canlilar yasayabilir mi? Arkadaslarinizia -

tartisinmiz.
Sekil 3.4. Besinci sinif ders kitabinda yer alan ve PISA fen okuryazarlig1 3. diizeye ait
olan soru 6rnegi (Akter, Arslan ve Simsek, 2020, s.29)

Yukaridaki soruda ogrencilere asina olmadiklart bir durum verilmektedir.
Onlardan, Ay’da canlilarin yasayabilmesi igin gerekli durumlar1 diistinmeleri
istenmektedir. Oncesinde kendisine sunulan bilgileri degerlendirebilmesi ve kismen
karmagik goriinen bu duruma agiklamalar yapmasi gerekmektedir. Asina olmadiklari
durumlar ile ilgili bahsedilen davranislar1 yerine getirmesi beklenildiginden, soru 3.

diizeydedir.
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3.3.4. Fen okuryazarhg 4. yeterlik diizeyi ve bu diizeye ait soru érnegi

Bu diizeydeki oOgrenciler, gorece karmasik olan durumlart agiklamak ig¢in
kendilerine sunulan veya hatirladiklart diger karmasik durumlar kullanabilirler (MEB,
2016). Sinirlar1 belirli olmak kaydiyla, iki veya daha fazla bagimsiz degiskeni igeren
deneyleri uygulayabilirler. Epistemik ve yontem bilgilerini kullanarak bir deney
tasariminin uygunlugunu degerlendirebilirler. Kismen karmasik olan bir veri setini ya
da pek asina olmadigi konudaki veri setini yorumlayabilirler. Veriyi kullanarak uygun

sonuglar olusturabilir ve yaptiklar1 se¢imleri gerekgelendirebilirler.

Bu diizeye ait soru ornegi 8. sinif fen bilimleri ders kitabinda yer alan Giines,

Diinya ve Ay Unitesi, ‘Unite Degerlendirme’ sorulari igerisinden almmus ve Sekil 3.5°te

gosterilmistir.
C. Asagidaki bilgiler dogru ise yay ayrac icine “D”, yanlig ise “Y” yaziniz.
1) (-...) Ekvator dizlemi ile Dinya'nin dolanma dizlemi cakigik dedgildir.

Sekil 3.5. Sekizinci sinif ders kitabinda yer alan ve PISA fen okuryazarligi 4. diizeye ait

olan soru 6rnegi (Yanci, 2019, 5.33)

Yukaridaki soru Orneginde de goriildiigii ilizere, bu diizeye ait soru Ornegi,
ogrencileri karmasik olan bir durumu ¢ézmeleri i¢in daha dnceden edindikleri bilgileri
kullanmaya yoneltmektedir. Ekvator diizlemi ve Diinya’nin dolanma diizlemi hakkinda
diistiniirken Oncelikle diizlem ve ¢akismak kelimelerinin anlamlarini bilinmesi
gerekmektedir. lkinci asamada ise, 6grenci cakisik olma ve olmama durumlarim
degerlendirmeli ve bu karmasik durumdan g¢ikmak igin bilimsel bilgi ve kanitlari
kullanabilmelidir. Ogrenciden ilgili davranislar: yerine getirmesi beklenildiginden, soru

4. diizeydedir.

3.3.5. Fen okuryazarhg 5. yeterlik diizeyi ve bu diizeye ait soru 6rnegi

Bu diizeydeki 6grenciler, nedensellik baglantilar1 bulunan karmagik olgulari,
durumlart ve siiregleri ayn1 zamanda soyut bilimsel kavramlar1 agiklayabilmek icin
bilgilerini kullanabilirler (MEB, 2016). Alternatif deneysel diizenekleri degerlendirmek
ve sonucunda aldig1 kararlar1 dogrulayabilmek i¢in epistemik bilgilerini kullanabilirler.
Tahminlerde bulunmak veya yorumlar yapmak i¢in kuramsal bilgilerini kullanabilirler.

Sorulari arastiracaklarinda, bilimsel olarak arastirabilmenin yollarini
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degerlendirebilirler. Elde edilecek veri kaynaklarinda veya veri ile ilgili sonuglarin

yorumlanmasindaki kisitliliklart ve belirsizlikleri saptayabilirler.

Bu diizeye ait soru ornegi 7. sinif fen bilimleri ders kitabinda yer alan Saf
Maddeler ve Karisimlar Unitesi, ‘Béliim I¢i Sorulari’ icerisinden alinmis ve Sekil

3.6°da gosterilmistir.

%2 Peki, atomdan daha kiiciik parcaciklar var midir?

2 Sizce atom nasil bir yapiya sahiptir?

Sekil 3.6. Yedinci sinif ders kitabinda yer alan ve PISA fen okuryazarligi 5. diizeye ait
olan soru ornekleri (Akdemir, Cetin ve Atasoy, 2019, s.109)

Yukaridaki soru Orneginde de gorildiigii ilizere, bu diizeye ait soru ornegi,
ogrencilerin soyut bilimsel kavramlar tizerinde diistinmesini istemektedir. Atom, 7. sinif
ogrencileri i¢in bildikleri en kii¢iik yapinin adidir. Bu soruda bildikleri bir kavrami
sorgulamalari ve bu sorgulama sirasinda ise tahminler yapmalari, ayrica kuramsal
bilgilerini isleme sokmalari gerekmektedir. Soru ‘Béliim I¢i Sorular’ icerisinde
bulunmaktadir ve bu boliimde sorular konu anlatimindan once sorulmaktadir (Bkz.
Boliim 4.3). Bu sebeple oOgrenciler, bu karmasik durum icin soyut ve nedensellik
baglantilar1 igerisinde bir diisiince yapisi kullanmalidir. Bu soruda 6grencilerden {ist

diizey davranislar1 yerine getirmesi beklenildiginden, soru 5. diizeyde yer almaktadir.

3.3.6. Fen okuryazarhg 6. yeterlik diizeyi ve bu diizeye ait soru 6rnegi

Bu diizeydeki 6grenciler, yeni olusacak bilimsel olgular, durumlar ve siiregler ile
ilgili hipotezler sunabilmek veya tahminlerde bulunabilmek i¢in igerik, epistemik ve
slire¢ bilgilerini kullanabilirler (MEB, 2016). Fizik, uzay, canli ve yer bilimlerindeki
diisiince ve kavramlar1 anlamlandirabilir. Yorumlarken, alakali ve alakasiz bilgileri
aymrabilir ve okul programlarinin kendilerine sundugunun disinda da bilgiler
tiretebilirler. Bilimsel kanitlara ve yasalara dayali bilgiler ile goriislere dayali bilgileri
birbirinden ayirabilirler. Karmasik deney kurulumlarini, simiilasyonlar1 ve alan
calismalarini  degerlendirebilir, aym1 zamanda segtiklerinin  nedenlerini  de

aciklayabilirler.
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Bu diizeye ait soru 6rnegi, 5. sinif fen bilimleri ders kitabinda yer alan Giines,
Diinya ve Ay Unitesi, ‘Goster Kendini’ Sorular1 igerisinden alinmis ve Sekil 3.7°de

gosterilmistir.

Glnes'e gidecek olan uzay aracini tasarlayan Turkiye Uzay
Ajansi miihendislerinden biri oldugunuzu hayal ediniz. Tasari-
mini yaptiginiz uzay aracwyla ilgili asagidaki sorulan cevaplayi-
niz.

Aracinizin tasariminda hangi malzemeleri kullanirdiniz?

Neden bu malzemeleri secerdiniz?

Yakit olarak ne kullanirdiniz?

Sekil 3.7. Besinci siif ders kitabinda yer alan ve PISA fen okuryazarhigi 6. diizeye ait
olan soru 6rnegi (Akter, Arslan ve Simsek 2020, s.25)

Yukaridaki soru Orneginde de goriildiigii tizere 6grencilerden, okul kitabinda
istenenin digina ¢ikmalari ve bir uzay araci tasarlamalar1 istenmektedir. Bu araci
tasarlarken 6grencilerin karmasik diizenekleri degerlendirebilmeleri, “Hangi malzemeyi
kullanirdiniz?” sorusu ve “Neden bu malzemeyi secerdiniz?” sorusu ile se¢imlerinin
nedenlerini agiklayabilmeleri beklenmektedir. Bu soruda o6grencilerden {ist diizey

davraniglar1 yerine getirmeleri beklenildiginden, soru 6. diizeydedir.

3.4. Gecerlik ve Giivenilirlik Calismalar:

Dogru sonuglara ulasabilmek icin gerekli tedbirlerin alinmasina gecerlik,
arastirma stlirecini ve bu silirece dahil olacak verileri acik sekilde, yani farkli bir
arastirmacinin  da degerlendirmesine imkan taniyacak bicimde taninmasina ise
giivenirlik denmektedir (Yildirnm ve Simsek, 2016). Bu arastirmada i¢ gegerligin
saglanmasi i¢in uzman incelemesine bagvurulmustur. Uzman incelemesi, arastirma
deseninden itibaren arastirmanin bulgulari, incelenmesi ve yorumlanmasi asamalarinda

bir uzmanin arastirmaya elestirel gozle bakarak geri bildirimlerde bulunmasidir
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(Yildirim ve Simsek, 2016). Bunun i¢in, aragtirmada oncelikle hem tez danigsmani hem
de arasgtirmaci tarafindan ve birbirlerinden ayr1 olarak ders kitaplarindaki sorular
puanlanmistir. Puanlama yapilirken, OECD tarafindan yayinlanan, PISA diizeylerine
gore ornek sorulardan olusan yaymlar 6rnek alinmis ve yine PISA’da yer alan fen

okuryazarlig1 yeterlik diizeyleri defaten incelenmistir.

Betimsel analiz dogrultusunda frekans ve yiizde hesaplamalar1 yapilarak
bulgular elde edilmis, bu bulgular kategorize edilmis, tablo ve grafiklerle
desteklenmistir. Puanlama sonunda sorulara atanan diizeyler karsilastirilmis ve tutarlilik

yiizdelerine bakilmistir. Tutarlik yiizdeleri asagida verilen formiil ile hesaplanmustir.

Tutarh Soru Sayis:

Tutarhlik Yiizdesi= (100)
Toplam Soru Sayis:

Belirtilen formiilden elde edilen tutarlilik oranlar1 5. simf fen bilimleri ders
kitabinda %87,5; 6. sif ders kitabinda %90,91; 7. simif ders kitabinda %90,47 ve 8.
siif ders kitabinda ise %91,48 olarak bulunmustur. Iki puanlayici tarafindan farkl
puanlanan sorular i¢in tekrar goriigmeler yapilmis ve PISA diizeyleri tekrar incelenerek

nihai bir ortak sonuca ulasilmistir.
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4. BULGULAR

Aragtirmanin bu bdliimiinde, PISA fen okuryazarligi yeterlik diizeylerine gore
incelenen 5, 6, 7 ve 8. simif fen bilimleri ders kitaplarinda yer alan Olgme
degerlendirmeye yonelik bolimlerdeki sorulara iligkin analizlerin bulgularina yer
verilmistir. Bulgular, frekans degerleri ve yiizdeler halinde tablolastirilarak sunulmus ve

bu degerlerde virgiilden sonra sadece iki basamak hesaplanmistir.

4.1. Besinci Simif Fen Bilimleri Ders Kitabinda Bulunan Sorularin PISA Fen
Okuryazarhi@ Yeterlik Diizeylerine iliskin Bulgular

5. sinif ders kitabinda, sirasiyla Giines Diinya ve Ay, Canlilar Diinyast, Kuvvetin
Olciilmesi, Madde ve Degisim, Isigin Yayimasi, Insan ve Cevre ve Elektrik Devre
Elemanlar: olmak {izere, toplam 7 tinite yer almaktadir. Bu tinitelerin icerisinde Birlikte
Yapalim, Sira Sende, Géster Kendini, Cikmis Sorular ve Unite Degerlendirme Sorular
olmak tizere bes farkli 6lgme ve degerlendirme boliimii bulunmaktadir. “Diinya ve
Evren” 6grenme alanina ait, birinci tinitede yer alan sorularin fen okuryazarlig: yeterlik

diizeyleri Tablo 4.1°de verilmistir.

Tablo 4.1. Giines, Diinya ve Ay iinitesinde yer alan sorularin fen okuryazarlig: yeterlik
diizeyleri

Birlikte Sira Goster Cikms Unite
Diizey Yapalim Sende Kendini Sorular  Degerlendirme

1 5 Soru 1 Soru - 1 Soru 2 Soru 9 Soru
2 3 Soru 1 Soru 2 Soru 4 Soru 7 Soru 17 Soru
3 1 Soru - 1 Soru - - 2 Soru
4

5

6 - - 1 Soru - - 1 Soru

Tablo 4.1°de goriildigi gibi, 29 sorunun yer aldigi ‘Giines, Diinya ve Ay’
tinitesinde 1. diizeyde sorularin yaklasik %31,03’#, 2. diizeyde %58,62’si, 3. diizeyde
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%6,89’u ve 6. diizeyde ise %3,44’1 yer almaktadir. 4. ve 5. diizeylerde herhangi bir
soruya rastlanmamistir. Sorularin yaridan fazlasi 2. diizeydedir. Bu tinitede yer alan 6.
diizeydeki tek soru ‘Goster kendini’ boliimiinde yer almaktadir. Bu boliim, 6grencilere
uygulama yaptirarak ders kitabi bilgilerinin disina ¢ikilmasina imkan taniyan bir
boélimdiir. Bu boliimde 6grenciden bir mithendis gibi davranmasi istenmekte ve bu

duruma uygun olarak dgrencinin bir yol haritas1 ¢izmesi beklenmektedir.

“Canlilar ve Hayat” 6grenme alanina ait olan ikinci {initede yer alan sorularin

fen okuryazarlig1 yeterlik diizeyleri Tablo 4.2’de verilmistir.

Tablo 4.2. “Canlilar Diinyas1” initesinde yer alan sorularin fen okuryazarlig yeterlik
diizeyleri

Birlikte Sira Goster Cikmg Unite

Dizey Yapahm  Sende Kendini Sorular Degerlendirme Toplam
1 4 Soru - - < - 4 Soru
2 1 Soru 3 Soru - 8 Soru 14 Soru 26 Soru
3 - 2 Soru - - - 2 Soru
4
5
6

Tablo 4.2°de verilen soru sayilarina bakilarak, 2. iinitede incelenen 32 sorudan
yaklasik olarak %12,5’1 1. diizeyde, %81,25’inin 2. diizeyde ve %6,25°1 ise 3. diizeyde
oldugu soylenebilir. Bu durumda, sorularin biiyiik bir ¢ogunlugu 2. diizeydedir
denilebilir. Ayrica, 4, 5 ve 6. diizeylerde herhangi bir soruya rastlanmamistir. Bu
tinitede ‘Goster Kendini’ bolimii altinda da herhangi bir soru bulunmamaktadir. 3.
Diizeyde tanimlanan 2 soru ‘Sira Sende’ boliimiinden gelmistir. Bu boliimdeki sorular,
oncesinde birtakim  Ornekler gosterilerek  Ogrencilerden  farkli  alternatifler
olusturmalarmi/diisiinmelerini isteyen, 6grencilerden verilen ipuglari ile ¢6ziim yollarini

bulmalarin1 bekleyen sorulardir.
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“Fiziksel Olaylar” 6grenme alanina ait olan ti¢lincii {initede yer alan sorularin

fen okuryazarlig1 yeterlik diizeyleri Tablo 4.3’de verilmistir.

Tablo 4.3. “Kuvvetin Olgiilmesi” iinitesinde yer alan sorularin fen okuryazarlig
yeterlik diizeyleri

Diizey Birlikte Giist-er. Cikms Unite
Yapahm Kendini Sorular Degerlendirme
1 3 Soru 1 Soru 1 Soru - 6 Soru 11 Soru
2 1 Soru 1 Soru 1 Soru 5 Soru 15 Soru 23 Soru
3 3 Soru 1 Soru 1 Soru - - 5 Soru
4 1 Soru - - - - 1 Soru
5 . . 1 Soru - - 1 Soru
6 - - 1 Soru - - 1 Soru

Tablo 4.3’de gosterilen verilere bakilarak, 3. iinitede incelenen 42 sorudan 1.
diizeyde yaklasik olarak %26,19, 2. diizeyde %54,76, 3. diizeyde %11,90, 4. diizeyde
%2,38, 5. diizeyde %2,38 ve 6. diizeyde %2,38 soru bulundugu goriilebilir. Yiizdelik
dilimleri goz Oniine alindiginda, sorularin yarisindan biraz fazlasinin 2. diizeyde yer
aldig1 soylenebilir. Ust diizey olarak tanimlanan 5. ve 6. diizeylerde ise, 1’er tane soru
bulunmaktadir. Bu sorularin yer aldig1 bolim ‘Goster Kendini’ boliimiidiir. Ayrica, 4.
diizeyde yer alan 1 adet soru ‘Birlikte Yapalim’ boliimiinde bulunmaktadir. ‘Birlikte
Yapalim’ boliimii de, ‘Goster Kendini” bolimii gibi, uygulama gerektiren bir boliimdiir.
Bu soruda ise, uygulama istenen kisimda, 6grenci asina olmadigi karmasik bir durum ile

karsilastirilmaktadir.

“Madde ve Degisim” Ogrenme alanina ait olan dordiincii tinitede yer alan

sorularin fen okuryazarhig: yeterlik diizeyleri Tablo 4.4’de verilmistir.
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Tablo 4.4. “Madde ve Degisim” iinitesinde yer alan sorularin fen okuryazarlig: yeterlik
diizeyleri

Diizey Birlikte Goster Cikmis Unite
Yapahm Kendini Sorular Degerlendirme
1 8 Soru - - - 1 Soru 9 Soru
2 3 Soru 3 Soru - 14 Soru 9 Soru 29 Soru
3 2 Soru 1 Soru 1 Soru 1 Soru - 5 Soru
4 2 Soru - - - - 2 Soru
5 . - - o - -
6 3 3 - E - -

Tablo 4.4°de verilen soru sayilarindan yola ¢ikilarak, 4. tinitede incelenen 45
sorudan %?20’sinin 1. diizeyde, %64,44’iiniin 2. diizeyde, %11,11’inin 3. diizeyde ve
%4,44’liniin ise 4. diizeyde oldugu soylenebilir. Yiizdelik dilimleri gbz Oniine
alindiginda, sorularin yarisindan fazlasiin 2. diizeyde yer aldig1 dikkat ¢gekmektedir. Bu
iinitede, 5 ve 6. dlizeylerde herhangi bir soruya rastlanmamustir. 4. diizeyde bulunan 2
adet soru ise, ‘Birlikte Yapalim’ boliimiinden sorulmustur. Bu béliimde, daha 6nce de
belirtildigi gibi, 6grencilerden birtakim uygulamalar yapmalar1 beklenmektedir. Bu iki
soruda da ogrenciler, deney diizeneklerle hazirlamis olduklart malzemelerden deneyler

yaparak sonuglari, sebepleri ile birlikte agikladiklari bir ¢alisma yapmaktadirlar.

“Fiziksel Olaylar” 6grenme alanina ait olan besinci iinitede yer alan sorularin fen

okuryazarhig: yeterlik diizeyleri Tablo 4.5’de verilmistir.

Tablo 4.5. “Isigin Yayilmasi” {initesinde yer alan sorularin fen okuryazarlig: yeterlik
diizeyleri

Birlikte Sira Goster Cikmis Unite

Diizey __ Toplam
Yapalim Sende Kendini Sorular Degerlendirme

1 5 Soru 3 Soru - - - 8 Soru
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2 2 Soru 9 Soru 1 Soru 4 Soru 10 Soru 26 Soru
3 - - 2 Soru 1 Soru 3 Soru 6 Soru
4 1 Soru 1 Soru - - - 2 Soru
5 - - - - - -
6 - - - - -

Tablo 4.5°de goriildiigi gibi, 5. linitede yer alan 42 sorudan 1. diizeyde yaklagik
olarak %19,04, 2. diizeyde %61,90, 3. diizeyde %14,28 ve 4. diizeyde %4,76 oraninda
soru bulunmaktadir. Bu iinitede 5 ve 6. diizeylerde herhangi bir soruya rastlanmamastir.
Yiizdelik dilimleri g6z oniine alindiinda 2. diizeyde yer alan sorularin en yiiksek orana
sahip oldugu goriilmektedir. 4. diizeyde karsilasilan 2 sorunun ise etkinlikler yapilan

‘Birlikte Yapalim’ ve ‘Sira Sizde’ boliimlerinde oldugu goriilmektedir.

“Canlilar ve Hayat” 6grenme alanina ait olan altinci iinitede yer alan sorularin

fen okuryazarlig1 yeterlik diizeyleri Tablo 4.6’da verilmistir.

Tablo 4.6. “Insan ve Cevre” iinitesinde yer alan sorularin fen okuryazarhigi yeterlik
diizeyleri

S Birlikte Sira Giist.er- Cikmis Unite Toplam
Yapalm Sende Kendini Sorular Degerlendirme

1 3 Soru 2 Soru 3 Soru - - 8 Soru
2 1 Soru 3 Soru 1 Soru 2 Soru 2 Soru 9 Soru
3 - 1 Soru - 2 Soru 3 Soru 6 Soru
4 1 Soru - - - 1 Soru 2 Soru
5 - 1 Soru 1 Soru - - 2 Soru
6 - - - - - -
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Tablo 4.6’da goriildiigii tizere, 6. {initede yer alan 27 sorudan, 1. diizeyde
%29,62, 2. diizeyde %33,33, 3. diizeyde %?22,22, 4. diizeyde %7,40 ve 5. diizeyde
%?7,40 oraninda soru bulunmaktadir. Yiizdelik dilimleri g6z oniine alindiginda, 1, 2 ve
3. diizeylerdeki oranlarin birbirlerine yakin oldugu goze ¢arpmaktadir, ancak yine en
yiikksek sayida soru 2. diizeyden gelmistir. Daha once de belirtildigi gibi, ‘Birlikte
Yapalim’, ‘Sira Sizde’ ve ‘Goster Kendini’ boliimleri agirlikli olarak uygulamaya
yonelik boliimlerdir ve bu tinitedeki 4. ve 5. diizeyde yer alan toplam 4 sorunun 3 tanesi
bu boliimlerde bulunmaktadir. Diger sorunun ise ‘Unite Degerlendirme Sorularr’
boliimiinde olmasi dikkat cekicidir. ‘Unite Degerlendirme Sorular® bdliimiinde
cogunlukla, Dogru/Yanlis sorulari, bosluk doldurma sorular1 ve ¢oktan se¢gmeli sorular
yer almaktadir. ‘Canlilar ve Hayat” 6grenme alanina ait bu {initede 6. diizeyde herhangi

bir soruya rastlanmamustir.

“Fiziksel Olaylar’ 6grenme alanina ait olan yedinci tinitede yer alan sorularin

fen okuryazarlig: yeterlik diizeyleri Tablo 4.7°de verilmistir.

Tablo 4.7. “Elektrik Devre Elemanlar1” iinitesinde yer alan sorularin fen okuryazarligi
yeterlik diizeyleri

s Birlikte Sira Goster Cikmus Unite
Yapalm Sende Kendini Sorular Degerlendirme

1 2 Soru - - - - 2 Soru
2 1 Soru 3 Soru 1 Soru 8 Soru 13 Soru
3 - 7 Soru 1 Soru 3 Soru 3 Soru 14 Soru
4 - - 1 Soru - 1 Soru 2 Soru
5 -

6 -

Tablo 4.7’de verilen soru sayilarindan yola ¢ikilarak, ilgili tinitede yer alan 31
sorudan %6,45’inin 1. diizeyde, %41,93 tiniin 2. diizeyde, %45,16’smin 3. diizeyde ve
%6,45’inin ise 4. diizeyde oldugu soylenebilir. Bu iinitede de 5 ve 6. diizeylerde
herhangi bir soruya rastlanmamustir. Yiizdelik dilimleri goz oniine alindiginda 2. ve 3.
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diizeylerdeki oranlarin birbirlerine ¢ok yakin oldugu ancak bu kez, 3. diizeyde yer alan
sorularin en yiiksek orana sahip oldugu goriilmektedir. Besinci sinif kitabinda bulunan
diger alt1 linitede yer alan sorularin ¢ogunlugunun 2. diizeyde iken, bu {initede en
yiiksek oran 3. diizeyden gelmistir. Bu iinitede 4. diizeyde yer alan 2 soru ise, ‘Goster

Kendini’ ve ‘Unite Degerlendirme Sorular1’ boliimlerinde bulunmaktadir.

Unitelerde yer alan sorularn, ait olduklar1 boliimler (Goster Kendini, Sira Sende
gibi) dikkate alinarak degerlendirilmesinin ardindan, iinitelerin (6grenme alanlarinin) de
fen okuryazarlik diizeylerine gore kiyaslanabilmesine firsat vermesi agisindan tiim
tinitelerdeki sorularin ait olduklar1 boliimlerden bagimsiz olarak degerlendirilmesinin de
onemli oldugu disiiniilmektedir. Bu noktada, besinci sinif kitabinin tiim {initelerinde yer
alan sorularin PISA fen okuryazarligi yeterlik diizeylerine gore sayilari Tablo 4.8°de

verilmistir.

Tablo 4.8. Besinci siif ders kitabinda yer alan sorularin initelere goére fen
okuryazarhig: yeterlik diizeyleri

s e e TOPLAM
UNITE UNITE UNITE UNITE UNITE UNITE UNITE

1 9Soru 4Soru 11Soru 9Soru 8Soru  8Soru 2 Soru 51

2 17 Soru 26 Soru 23 Soru 29 Soru 26 Soru 9 Soru 13 Soru 143

3 2Soru  2Soru  5Soru  5Soru  6Soru  6Soru 14 Soru 40

4 - - 1Soru 2Soru 2Soru  2Soru 2 Soru 9

5 - - 1 Soru - - 2 Soru - 3

6 1 Soru - 1 Soru - - - - 2

Toplam  29Soru 32Soru 42Soru 45Soru 42 Soru 27 Soru 31 Soru 248

Tablo 4.8’de goriildiigii gibi, besinci smif ders kitabinda yer alan toplam 248
soru igerisinde, 1. diizeyde 51, 2. diizeyde 143, 3. diizeyde 40, 4. diizeyde 9, 5. diizeyde
3 ve 6. diizeyde 2 soru bulunmaktadir. Soru dagilminin yiizdelik gosterimi Grafik

4.1°de verilmistir. Sorular, iiniteler bakimindan incelendiginde, Diinya ve Evren
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Ogrenme alanina ait olan 1. linitede 4. ve 5. diizeyde, Canlilar ve Hayat 6grenme alanina
ait olan 2. {initede 4 ve 6. diizeyde, 6. linitede ise 6. diizeyde soruya rastlanmamistir.
Ayrica, Madde ve Degisim 6grenme alanina ait olan 4. iinitede 6. diizeyde, Fiziksel
Olaylar 6grenme alanina ait 5. ve 7. Unitede iist diizey olan 6. diizeyde soruya
rastlanilmamaktadir. Sorularin PISA diizeylerine gore dagilimlarina bakildiginda,
asgari performans olarak nitelendirilen 2, 3 ve 4. diizeylerde yer alan soru sayilarinin
orant (%77,41), alt performans (1. diizey) ve iist performans (5 ve 6. diizeyler)

oranlarina gore oldukga fazladir.

9soru _ 3soru _2 soru
-\

m 1. Diizey (%20,56)
m 2. Diizey (%57,66)
m 3. Diizey (%16,12)
4. Duizey (%3,62)
m 5. Diizey (%1,20)
m 6. Diizey (%0,80)

Grafik 4.1. Besinci sinif ders kitabindaki sorularin fen okuryazarligi diizeylerine gore

dagilim1

Tablo 4.8’da ve Grafik 4.1°de goriildiigii gibi, tiim tnitelerde alt diizeylerdeki
soru sayilari {ist diizeylere gore daha fazladir. Ozellikle 5 ve 6. diizeylerde yok denecek
kadar az sayida soru bulunmaktadir. Besinci sinif fen bilimleri ders kitabinda yer alan
sorulardan 143’1 ylizde 57,66’lik bir oranla 2. diizeyde; 2’si ise, yiizde 0,80’lik bir

oranla 6. diizeyde yer almaktadir.

4.2. Altinct Sinif Fen Bilimleri Ders Kitabinda Bulunan Sorularin PISA Fen
Okuryazarh@ Yeterlik Diizeylerine iliskin Bulgular

6. smif ders kitabinda sirasiyla, Giines Sistemi ve Tutulmalar, Viicudumuzdaki
Sistemler, Kuvvet ve Hareket, Madde ve Isi, Ses ve Ozellikleri, Viicudumuzdaki
Sistemler ve Sistemlerin Saglhgi ve Elektrigin iletimi Uniteleri yer almaktadir. Bu
tinitelerin icerisinde Sira Sizde, Bul Bakalim, Neler Ogrendik ve Unite Degerlendirme

Sorular: olmak tizere dort farkli 6lgme ve degerlendirme boliimii bulunmaktadir.
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“Diinya ve Evren” 6grenme alanina ait olan birinci linitede yer alan sorularin fen

okuryazarlig1 yeterlik diizeyleri Tablo 4.9°da verilmistir.

Tablo 4.9. “Gilines Sistemi ve Tutulmalar” {initesinde yer alan sorularin fen
okuryazarlig: yeterlik diizeyleri

Diizey Sira Sizde Bul Bakalim " Neler It
Ogrendik Degerlendirme
1 9 Soru - - - 9 Soru
2 1Soru 4 Soru 6 Soru 17 Soru 29 Soru
3 1 Soru 1 Soru 2 Soru 2 Soru 6 Soru
4 - - 2 Soru - 2 Soru
5 - 4 4 - -
6 . - - - -

Tablo 4.9’da verilen soru sayilarindan yola ¢ikilarak, “Giines Sistemi ve
Tutulmalar” Ginitesinde yer alan 46 sorunun %19,56’sinin 1. diizeyde, %63,04’{iniin 2.
diizeyde, %13,04’linlin 3. diizeyde ve %4,34’iiniin 4. diizeyde oldugu sdylenebilir. Bu
tinitede 5. ve 6. diizeylerde herhangi bir soru bulunmamaktadir. Yiizdelik dilimleri géz
Oniine alindiginda 2. diizeyde yer alan sorularin en yiiksek orana sahip oldugu
goriilmektedir. 4. diizeyde yer alan 2 soru ise, ‘Neler Ogrendik’ béliimiinde yer
almaktadir. ‘Neler Ogrendik’ béliimiinde bosluk doldurma sorulari ve eslestirme
sorular1 bulunmaktadir. Bu initede ilgili boliimdeki soru ile, grencinin pek asina
olmadig1 bir durum hakkinda bilimsel bilgilerini kullanmasi ve uygun yorumlar
yapmast beklenmektedir. Unitede en fazla soru sayisi ‘Unite Degerlendirme’

bolimiindedir ve bu bolimiin sorular sadece 2 ve 3. diizeye aittir.

“Canlilar ve Hayat” 6grenme alanina ait, “Viicudumuzda Sistemler” {initesinde

yer alan sorularin fen okuryazarlhig: yeterlik diizeyleri Tablo 4.10°da verilmistir.
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Tablo 4.10. “Viicudumuzda Sistemler” {initesinde yer alan sorularin fen okuryazarligi
yeterlik diizeyleri

Diizey Sira Sizde Bul Bakalim . NGler Unite
Ogrendik Degerlendirme
1 3 Soru - - - 3 Soru
2 5 Soru 4 Soru 17 Soru 16 Soru 42 Soru
3 1 Soru 3 Soru 2 Soru 6 Soru
4 - - - - -
5 - - 2 £ -
6 - - - - -

Tablo 4.10’da goriildiigii iizere, ‘Viicudumuzda Sistemler’ linitesinde incelenen
51 sorudan 1. diizeyde %5,88, 2. diizeyde %82,35 ve 3. diizeyde %11,76 oraninda soru
bulunmaktadir. 4, 5 ve 6. diizeylerde herhangi bir soru bulunmamaktadir. Yiizdelik
dilimleri goz oOniine alindiginda, sorularin yiizde 80’inden fazlasinin 2. diizeyde yer
aldigr ve bu sorularin c¢ogunun da ‘Neler Ogrendik’ ve ‘Unite Degerlendirme’

boliimlerinden geldigi goriilmektedir.

“Fiziksel Olaylar” 6grenme alanina ait “Kuvvet ve Hareket” tinitesinde yer alan

sorularmn fen okuryazarlig: yeterlik diizeyleri Tablo 4.11°de verilmistir.

Tablo 4.11. “Kuvvet ve Hareket” finitesinde yer alan sorularin fen okuryazarligi
yeterlik diizeyleri

Neler Unite
Diizey Sira Sizde Bul Bakalim . Toplam
Ogrendik Degerlendirme
1 8 Soru 2 Soru - - 10 Soru
2 2 Soru 8 Soru 5 Soru 19 Soru 34 Soru
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3 3 Soru 8 Soru 11 Soru

Tablo 4.11°de sunulan veriler, ‘Kuvvet ve Hareket’ tnitesinde yer alan 55
sorunun %18,18’inin 1. diizeyde, %61,81’sinin 2. diizeyde, %20’sinin ise 3. diizeyde
oldugunu gostermektedir. Onceki iinitede oldugu gibi, bu iinitede de 4, 5 ve 6.
diizeylerde herhangi bir soru bulunmamaktadir. Ylizdelik dilimleri g6z Oniine
alindiginda 2. diizeyde yer alan sorularin en yiiksek orana sahip oldugu goriilmektedir

ve bu sorularm ¢ogunlugu yine ‘Unite Degerlendirme’ béliimiinden gelmektedir.

“Madde ve Degisim” 6grenme alanina ait “Madde ve Is1” iinitesinde yer alan

sorularin fen okuryazarlig: yeterlik diizeyleri Tablo 4.12°de verilmistir.

Tablo 4.12. “Madde ve Is1” initesinde yer alan sorularin fen okuryazarligi yeterlik
diizeyleri

Neler Unite
Diizey Sira Sizde Bul Bakalim Ogrendik Degerlendirme
1 9 Soru - - - 9 Soru
2 12 Soru - 6 Soru 9 Soru 27 Soru
3 4 Soru - 16 Soru 6 Soru 26 Soru
4 3 Soru - 3 Soru - 6 Soru
5 . B, . . .
6 - . . - -

Tablo 4.12°de verilen soru sayilardan yola ¢ikilarak, bu tinitede yer alan 68
sorudan %13,23’tiniin 1. diizeyde, %39,70’inin 2. diizeyde, %38,23 liniin 3. diizeyde ve

%38,82’sinin 4. diizeyde yer aldig1 sonucuna ulasilmaktadir. 5. ve 6. diizeylerde herhangi
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bir soru bulunmamaktadir. Goriildigii gibi bu tinitede, 2. ve 3. diizeylerdeki oranlar
birbirlerine ¢ok yakindir. Ayrica, 4. diizeyde yer alan 3 soru ‘Sira Sizde’ boliimiinde,
diger 3 soru ise ‘Neler Ogrendik’ boliimiinden gelmektedir. ‘Sira Sizde’ béliimii, konu
aralarinda yer alan, dgrencilerin bosluklar1 doldurdugu veya kendilerini gelistirmeleri
i¢in verilen birtakim etkinliklerin yer aldigi boliimdiir. ‘Neler Ogrendik’ boliimii ise
genellikle konu sonlarinda, konunun tamamini kapsayacak sekilde bilginin kullanmasini
isteyen sorulardan olugmaktadir. Bu bdliim, konu taramasi niteligindedir ve igeriginde
coktan se¢meli, bosluk doldurma, acik uclu, isaretleme ya da eslestirme sorulari
bulunabilmektedir. Bu iinitede kullamilan ‘Neler Ogrendik’ boliimii sorularinda ise

klasik sorular yer almaktadir.

“Fiziksel Olaylar” 6grenme alanma ait “Ses ve Ozellikleri” iinitesinde yer alan

sorularin fen okuryazarlig: yeterlik diizeyleri Tablo 4.13’de verilmistir.

Tablo 4.13. “Ses ve Ozellikleri” iinitesinde yer alan sorularm fen okuryazarhig yeterlik
diizeyleri

Neler Unite
Diizey Sira Sizde Bul Bakalim Ogrendik Degerlendirme

1 8 Soru - 3 Soru - 11 Soru
2 2 Soru - 5 Soru 12 Soru 19 Soru
3 1 Soru 1 Soru 6 Soru 4 Soru 12 Soru
4

5 1 Soru - - - 1 Soru
6

Tablo 4.13’de sunulan veriler, ‘Ses ve Ozellikleri’ iinitesinde yer alan 43
sorunun %?25,58’inin 1. diizeyde, %44,18’inin 2. diizeyde, %27,90’1m1n 3. diizeyde ve
%2,32’sinin 5. diizeyde yer aldigimi1 gostermektedir. 4. ve 6. diizeylerde herhangi bir
soru bulunmamaktadir. Yiizdelik dilimleri, diger boliimlerde oldugu gibi, sorularin
¢ogunun 2. diizeyde yer aldigin1 gostermektedir. 5. diizeyde bulunan tek soru ‘Sira
Sizde’ boliimiinden gelmektedir; bu boliim genel olarak etkinlik ve uygulama sorularina
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yer veren bir boliimdiir. Bu tinitede ise 5. diizeyde yer alan soru bir deneye ait olup,

ogrencilerden deneyin sonuclarinin sebepleri ile agiklanmasi istenmektedir.

“Canlilar ve Hayat” o6grenme alanina ait “Viicudumuzdaki Sistemler ve
Sistemlerin Sagligi” linitesinde yer alan sorularin fen okuryazarlig yeterlik diizeyleri

Tablo 4.14’de verilmistir.

Tablo 4.14. “Viicudumuzdaki Sistemler ve Sistemlerin Saglig1” {initesinde yer alan
sorularin fen okuryazarlig: yeterlik diizeyleri

Diizey Sira Sizde Bul Bakalim . Neler Wil
Ogrendik Degerlendirme
1 - - - - -
2 1 Soru - 5 Soru 12 Soru 18 Soru
3 1 Soru = 2 Soru 3 Soru 6 Soru
4 - - - - -
5 - 1 Soru - 1 Soru
6 - - - - -

Tablo 4.14’de goruldigi tizere, bu tnitede incelenen 25 sorudan 2. diizeyde
%72, 3. diizeyde %24 ve 5. diizeyde %4 oraninda soru bulunmaktadir. Yiizdelik
dilimleri goz Oniine alindiginda 2. diizeyde yer alan sorularin en yiiksek orana sahip
oldugu goriilmektedir. 1, 4 ve 6. diizeylerde herhangi bir soru bulunmamaktadir. Ayrica

5. diizeyde bulunan tek soru ‘Neler Ogrendik’ boliimiinden gelmektedir.

“Fiziksel Olaylar” 6grenme alanina ait “Elektrigin iletimi” tnitesinde yer alan

sorularin fen okuryazarlig yeterlik diizeyleri Tablo 4.15’de verilmistir.
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Tablo 4.15. “Elektrigin iletimi” tinitesinde yer alan sorularin fen okuryazarligi yeterlik
diizeyleri

Diizey Sira Sizde Bul Bakalim " Neler Unite
Ogrendik Degerlendirme
1 5 Soru - - - 5 Soru
2 - - 4 Soru 8 Soru 12 Soru
3 3 Soru 3 Soru 3 Soru 5 Soru 14 Soru
4 - - 1 Soru - 1 Soru
5 - , g - -
6 - - _ - -

Tablo 4.15’de goriildiigii lizere, ‘Elektrigin iletimi’ initesinde incelenen 32
sorudan 1. diizeyde %15,62, 2. diizeyde %37,5, 3. dizeyde %43,75 ve 4. diizeyde
%3,12 oraninda soru bulunmaktadir. 5. ve 6. diizeylerde herhangi bir soru
bulunmamaktadir. Yiizdelik dilimleri g6z Oniine alindiginda, bu iinitede diger
tinitelerden farkli olarak, 3. diizeyde yer alan sorularin en yiiksek orana sahip oldugu

goriilmektedir.

Bu smnif diizeyinde de iinitelerde yer alan sorularin ait olduklar1 boliimler dikkate
almarak degerlendirilmesinin ardindan, {niteleri kiyaslanabilmek i¢in kitabinin tiim
iinitelerinde yer alan sorularin PISA fen okuryazarlig: yeterlik diizeylerine gore sayilari

incelenmistir. Bulgular Tablo 4.16’da sunulmustur.

Tablo 4.16. Altinct smif ders kitabinda yer alan sorularin iinitelere gore fen
okuryazarlig1 yeterlik diizeyleri

. 2. 3. 4, 5. 6. .
. . .. . .. . .. TOPLAM
UNITE UNITE UNITE UNITE UNITE UNITE UNITE
1 9 Soru 3Soru 10Soru 9Soru 11 Soru - 5 Soru 47
2 29Soru 42Soru 34Soru 27 Soru 19Soru 18 Soru 12 Soru 181
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3 6Soru 6Soru 11Soru 26Soru 12 Soru 6Soru 14 Soru 81
4 2 Soru - - 6 Soru - - 1 Soru 9
5 - - - - 1Soru 1 Soru - 2
6 - - - - - - - -
Toplam 46 Soru 51 Soru 55Soru 68 Soru 43 Soru 25 Soru 32 Soru 320

Tablo 4.16°da 6. sinif fen bilimleri ders kitabinda yer alan biitiin {initelerin
diizeylere gore karsilastirilmas: verilmistir. Bu veriler dogrultusunda, 6. sinif fen
bilimleri ders kitabinda yer alan, 320 soru igerisinde 1. diizeyde 47 soru, 2. diizeyde 181
soru, 3. diizeyde 81 soru, 4. diizeyde 9 soru ve 5. diizeyde 2 soru oldugu goriilmektedir.
6. diizeye ait soru bulunmamaktadir. Soru dagiliminin yiizdelik gosterimi Grafik 4.2°de

verilmigtir.

Unitelerde genel olarak ilk diizeylerdeki soru sayilarinin daha fazla oldugu
goriilmektedir. Soru diizeyleri 5 ve 6 ya gelindiinde sayilar yok denecek kadar az
bulunmaktadir. “Diinya ve Evren” ve “Madde ve Degisim” 6grenme alanlarina ait st
performans diizeyinde herhangi bir soru bulunmamaktadir. Bu diizeyde, “Fiziksel
Olaylar” ve “Canlilar ve Hayat” 6grenme alanlarinda birer adet soruya rastlanmistir.

Rastlanilan sorular besinci diizeyde yer almaktadir.

9soru 250ru/_ 0 soru
m 1. Diizey (%14,68)
m 2. Diizey (%56,56)
m 3. Diizey (%25,31)
4. Diizey (%2,81)
m 5. Diizey (%0,62)
® 6. Diizey (%0)

Grafik 4.2. Altinci simif ders kitabindaki sorularin fen okuryazarhigi diizeylerine gore

dagilimi
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6. sinif fen bilimleri ders kitabinda yer alan sorulardan en yiiksek soru sayisinin
2. diizeyde (%56,56) ve en diisiik soru sayisinin ise 5. diizeyde (%0,62) oldugu
goriilmektedir. 6. diizeye ait soru bulunmadigr igin yiizdelik dilim olarak
gosterilememistir. Besinci sinif ders kitabinda oldugu gibi, bu sinif seviyesinde de

asgari performans diizeyindeki sorular ¢ogunlugu olusturmaktadir.

4.3. Yedinci Stmif Fen Bilimleri Ders Kitabinda Bulunan Sorularin PISA Fen
Okuryazarhi@ Yeterlik Diizeylerine iliskin Bulgular

7. sinuf ders kitabinda, Giines Sistemi ve Otesi, Hiicre ve Béliinmeler, Kuvvet ve
Enerji, Saf Madde ve Karisimlar, Isisin Madde ile Etkilesimi, Canlilarda Ureme
Biiyiime ve Gelisme ve Elektrik Devreleri {niteleri yer almaktadir. Bu {nitelerin
ierisinde, dlgme ve degerlendirmeye iliskin, Béliim I¢ci Sorular, Model Tasarimi, Neler
Ogrendik, Etkinlik Sorulari ve Unite Degerlendirme Sorulari olmak iizere bes farkl
boliim bulunmaktadir. “Boliim I¢i Sorular” ayr1 ve bu sekilde bir bashk altinda yer
almay1p, tnitenin konu anlatimi igerisinde veya konu baslarinda sorulan sorulardan
olusmaktadir. Bu isim, arastirmacilar tarafindan, bu sorular1 tanimlamak admna

kullanilan bir ifadedir.

“Diinya ve Evren” 6grenme alanina ait olan “Giines Sistemi ve Otesi” iinitesinde

yer alan sorularin fen okuryazarligi yeterlik diizeyleri Tablo 4.17’de verilmistir.

Tablo 4.17. “Giines Sistemi ve Otesi” iinitesinde yer alan sorularin fen okuryazarlig
yeterlik diizeyleri

Boliim Ici Neler Etkinlik Unite
Diizey o
Sorular Ogrendik Sorulari Degerlendirme
1 1 Soru - - 1 Soru 2 Soru
2 - 4 Soru 1 Soru 11 Soru 16 Soru
3 - 1 Soru 1 Soru 1 Soru 3 Soru
4 2 Soru - - - 2 Soru
5 - 1 Soru - - 1 Soru
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Tablo 4.17°de goriildiigii iizere, ‘Giines Sistemi ve Otesi’ iinitesinde incelenen
24 sorudan %8,33’1 1. diizeyde, %66,66’s1 2. diizeyde, %12,5’1 3. diizeyde, %8,33’1 4.
diizeyde ve %4,16’s1 5. diizeydedir. 6. diizeyde herhangi bir soru bulunmamaktadir ve
incelenen diger initelerin ¢ogunlugunda oldugu gibi, sorularin ¢ogunlugu 2. diizeyde
yer almaktadir. 4. diizeyde goriilen 2 soru ‘Boliim I¢i Sorular’ béliimiinden gelmektedir.
Bu boliimde yer alan sorular daha ¢ok, dikkat ¢ekmek ve konuya ilgiyi artirmak i¢in
kullanilan sorulardan olusmaktadir. Ogrencilerden, onlara sunulan karmasik durumlar
ile ilgili onceki bilgilerini kullanmalar1 beklenmektedir. Diger yandan, 5. diizeye ait
olan 1 adet sorunun ise ‘Neler Ogrendik’ béliimiinde oldugu gériilmektedir. ‘Neler
Ogrendik’ boliimiinde agik uglu sorular ve eslestirme sorulari bulunmaktadir. Bu
boliimdeki sorularda daha ¢ok, Ogrenciden iinitede ogrendiklerini kendi ifadeleri ile
aciklamalar1 beklenmektedir. Bu beklenti i¢inde soyut kavramlar olabilmekte ve bu

kavramlar1 nedensellik baglantilar igerisinde agiklamalar istenebilmektedir.

“Canlilar ve Hayat” 6grenme alanina ait olan “Hiicre ve Boliinmeler” linitesinde

yer alan sorularin fen okuryazarligi yeterlik diizeyleri Tablo 4.18’de verilmistir.

Tablo 4.18. “Hiicre ve Boliinmeler” {initesinde yer alan sorularmn fen okuryazarligi
yeterlik diizeyleri

T Boliim Ici . Neler Etkinlik Unite

Sorular Ogrendik Sorulari Degerlendirme
1 2 Soru - 2 Soru - 4 Soru
2 3Soru 4 Soru 3 Soru 8 Soru 18 Soru
3 3 Soru 3 Soru - 3 Soru 9 Soru
4 1 Soru 1 Soru - - 2 Soru
5 1 Soru 1 Soru - - 2 Soru
6

71



Tablo 4.18’de goriildiigii gibi, bu tinitede incelenen 35 sorudan; 1. diizeyde
%11,42, 2. dizeyde %51,42, 3. diizeyde %25,71, 4. diizeyde %5,71, ve 5. diizeyde
%5,71 oraninda soru bulunmaktadir. Unitede 6. diizeyde herhangi bir soruya
rastlanmamistir. Yiizdelik dilimleri g6z oniine alindiginda, 2. diizeyde yer alan sorularin
yine en yiiksek orana sahip oldugu goriilmektedir. 4. ve 5. diizeye ait olan 2’ser sorunun
da bir onceki iinitede oldugu gibi, ‘Bélim i¢i Sorular’ ve ‘Neler Ogrendik’

boliimlerinden geldigi dikkat cekmektedir.

“Fiziksel Olaylar’ 6grenme alanina ait olan “Kuvvet ve Enerji” {initesinde yer

alan sorularin fen okuryazarligi yeterlik diizeyleri Tablo 4.19°da verilmistir.

Tablo 4.19. “Kuvvet ve Enerji” iinitesinde yer alan sorularin fen okuryazarlig: yeterlik
diizeyleri

T Boliim ici . Neler Etkinlik Unite
Sorular Ogrendik Sorulari Degerlendirme

1 3 Soru 1 Soru 4 Soru = 8 Soru
2 5 Soru 4 Soru 2 Soru 9 Soru 20 Soru
3 2 Soru 3 Soru 2 Soru 1 Soru 8 Soru
4 - 1 Soru - - 1 Soru
5

6

Tablo 4.19°da gorildiigi tizere, ‘Kuvvet ve Enerji’ iinitesinde yer alan 37
sorudan %21,62’si 1. diizeyde, %54,05’1 2. diizeyde, %21,62°si 3. diizeyde ve %2,70’i
4. diizeydedir. Yiizdelik dilimleri géz oniine alindiginda, 2. diizeyde yer alan sorularin
en yiiksek orana sahip oldugu goriilmektedir. Tespit edilen en yiiksek soru diizeyi 4 tiir
ve bu diizeydeki 1 adet soru ‘Neler Ogrendik’ boliimiinden gelmektedir. Ayrica 5. ve 6.

diizeylerde herhangi bir soru bulunmamaktadir.
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“Madde ve Degisim” Ogrenme alani ait olan “Saf Madde ve Karigimlar”
tinitesinde yer alan sorularin fen okuryazarligi yeterlik diizeyleri Tablo 4.20°de

verilmistir.

Tablo 4.20. “Saf Madde ve Karigimlar” {initesinde yer alan sorularin fen okuryazarlig:
yeterlik diizeyleri

Diizey Boliim ici . Neler Etkinlik Unite
Sorular Ogrendik Sorulari Degerlendirme
1 3 Soru - 1 Soru 3 Soru 7 Soru
2 3 Soru 11 Soru 2 Soru 14 Soru 30 Soru
3 3 Soru 1 Soru 1 Soru 1 Soru 6 Soru
4 1 Soru - - - 1 Soru
5 2 Soru - - - 2 Soru
6 - - - - -

Tablo 4.20°de goriildiigii tizere, ‘Saf Madde ve Karigimlar’ iinitesinde incelenen
46 sorudan %15,21°1 1. diizeyde, %65,21°1 2. diizeyde, %13,04’1 3. diizeyde, %2,17’si
4. diizeyde ve %4,34°t 5. diizeyde bulunmaktadir. Yiizdelik dilimleri goz Oniine
alindiginda, sorularin yaklasik iicte ikisinin 2. diizeyde yer aldig1 goriilebilir. Bu {initede
4. diizeyde bulunan 1 adet ve 5. diizeyde bulunan 2 adet soru “Béliim I¢i Sorulardan”

gelmektedir ve 6. diizeyde herhangi bir soru bulunmamaktadir.

“Fiziksel Olaylar” 6grenme alanina ait olan “Isigin Madde ile Etkilesimi”
linitesinde yer alan sorularin fen okuryazarhigi yeterlik diizeyleri Tablo 4.21°de

verilmistir.
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Tablo 4.21. “Isigin Madde ile Etkilesimi” {initesinde yer alan sorularin fen
okuryazarlig: yeterlik diizeyleri

g Boliim ici . Neler Etkinlik Unite
Sorular Ogrendik Sorulari Degerlendirme
1 3 Soru 1 Soru 6 Soru - 10 Soru
2 3 Soru 5 Soru 2 Soru 12 Soru 22 Soru
3 1 Soru 3 Soru Soru 3 Soru 8 Soru
4 2 Soru - 1 Soru - 3 Soru
5 1 Soru - - - 1 Soru
6 - - _ - -

Tablo 4.21°de verilen soru sayilari, bu tinitede yer alan 44 sorunun %23 {iniin 1.
diizeyde, %50’sinin 2. diizeyde, %18,18’inin 3. diizeyde, %6,81’inin 4. diizeyde ve
%2,27’sinin ise 5. diizeyde oldugunu goéstermektedir. 6. diizeyde herhangi bir soru
bulunmamaktadir. Yiizdelik dilimleri goz Oniline alindiginda, sorularin yaris1 2.
diizeydedir. Ayrica, en yiiksek diizey olarak 5. diizeyde 1 adet soru bulunmaktadir ve bu

soru “Boliim I¢i Sorular1” béliimiine aittir.

“Canlilar ve Hayat” dgrenme alanma ait olan “Canlilarda Ureme Biiyiime ve
Gelisme” tiinitesinde yer alan sorularin fen okuryazarhigi yeterlik diizeyleri Tablo

4.22’de verilmistir.

Tablo 4.22. “Canlilarda Ureme Biiyiime ve Gelisme™ {initesinde yer alan sorularin fen
okuryazarlig: yeterlik diizeyleri

Boliim ici Neler Etkinlik Unite
Diizey o Toplam
Sorular Ogrendik Sorulari Degerlendirme
1 2 Soru - 1 Soru - 3 Soru
2 1 Soru 4 Soru 1 Soru 10 Soru 16 Soru
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3 - - 1 Soru - 1 Soru

Tablo 4.22°de gorildigl gibi, bu iinitede diger lnitelere kiyasla daha az sayida
soru bulunmaktadir ve bu sorularin ylizde 80’1 2. diizeydedir. Ayrica, 3. diizeyde
yalnizca 1 soru bulunurken, 4, 5 ve 6. diizeylerde herhangi bir soru bulunmadig: dikkat
¢ekmektedir.

“Fiziksel Olaylar” 6grenme alanina ait olan “Elektrik Devreleri” tinitesinde yer

alan sorularin fen okuryazarligi yeterlik diizeyleri Tablo 4.23’de verilmistir.

Tablo 4.23. “Elektrik Devreleri” tinitesinde yer alan sorularin fen okuryazarhig: yeterlik
diizeyleri

T, Boliim ici . Neler Etkinlik Unite Toplam
Sorular Ogrendik Sorulari Degerlendirme

1 8 Soru - 3 Soru - 11 Soru
2 6 Soru 6 Soru - 9 Soru 21 Soru
3 2 Soru 1 Soru - - 3 Soru
4
5
6

Tablo 4.23’de goriildiigii tizere, bu tnitede incelenen 35 sorudan, 1. diizeyde
%31,41, 2. diizeyde %60 ve 3. diizeyde %8,57 oraninda soru bulunmaktadir. 4, 5 ve 6.
diizeylerde herhangi bir soru yoktur. Unitede 2. diizeyde yer alan sorularin en yiiksek
orana sahip oldugu gorilmektedir; ancak 1. diizeydeki sorularin orani da oldukca

yiiksektir.
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Diger sinif diizeylerinde de goriildiigii gibi, yedinci sinif iinitelerinde de ilk
diizeylerdeki soru sayilarinin daha fazla oldugu goriilmektedir. 5 ve 6., ve hatta 4.
diizeylerde neredeyse soru bulunmamaktadir. Sorular en fazla ‘Unite Degerlendirme’ ve
‘Etkinlik Sorular1’ boliimlerinde yer almakta; bu bdliimlerde de iist diizey sorulara hig
yer verilmedigi goriilmektedir. Unitelerde incelenen sorularin PISA fen okuryazarhg

yeterlik diizeylerine gore sayilar1 Tablo 4.24°de verilmistir.

Tablo 4.24. Yedinci smif ders kitabinda yer alan sorularin iinitelere gore fen
okuryazarlig: yeterlik diizeyleri

s R e TOPLAM
UNITE UNITE UNITE UNITE UNITE UNITE UNITE

1 2Soru  4Soru  8Soru  7Soru  10Soru 3 Soru 11 Soru 45

2 16 Soru 18 Soru 20 Soru 30 Soru 22 Soru 16 Soru 21 Soru 143

3 3Soru  9Soru 8Soru  6Soru  8Soru  1Soru 3 Soru 38

4 2Soru  2Soru  1Soru 1Soru 3 Soru - - 9

5 1Soru 2 Soru - 2Soru 1 Soru - - 6

6 - - - - - - - -

Toplam 24 Soru 35Soru 37 Soru 46 Soru 44 Soru 20 Soru 35 Soru 241

Tablo 4.24°de goriildiigi gibi, yedinci sinif initelerinde de, alt diizeylerdeki soru
sayilar1 daha fazladir. Soru dagiliminin yiizdelik gosterimi ayrica Grafik 4.3’te de
verilmistir. Biitiin {initelerde 5. diizeye gelindiginde soru sayisi biiyiik oranda diismekte;
6. diizeyde ise herhangi bir soru bulunmamaktadir. Ders kitabinda yer alan toplam 241
soru icerisinde 1. diizeyde 45 soru, 2. diizeyde 143 soru, 3. diizeyde 38 soru, 4. diizeyde
9 soru ve 5. diizeyde 6 soru oldugu goriilmektedir. 4, 5 ve 6. diizeylerde hi¢ soruya
rastlanmayan 6. Unite “Canlilar ve Hayat”, 7. Unite ise, “Fiziksel Olaylar” dgrenme
alanlarina aittir. “Fiziksel Olaylar” 6grenme alanindaki diger bir {inite de 3. tinitedir ve
bu lnitede de iist performans diizeyine ait soru bulunmamaktadir. 5 ve 6. sif

bulgulartyla benzer sekilde, 7. sinif fen bilimleri ders kitabinda yer alan sorularin
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cogunlugunun da asgari performans diizeyinde oldugu goriilmektedir. Buna karsin, st

performans diizeyindeki soru sayisinda da kiigiik bir artig goze ¢arpmaktadir.

0 soru
9soru 6soru /‘

m 1. Diizey (%18,67)
® 2. Diizey (%59,33)
m 3. Diizey (%15,76)
m 4. Diizey (%3,73)
m 5. Diizey (%2,48)
® 6. Diizey (%0)

Grafik 4.3. Yedinci sinif ders kitabindaki sorularin fen okuryazarligi diizeylerine gore

dagilim1

4.4 Sekizinci Simif Fen Bilimleri Ders Kitabinda Bulunan Sorularin PISA Fen
Okuryazarhig Yeterlik Diizeylerine iliskin Bulgular

8. smif ders kitabinda sirasiyla Mevsimler ve Iklim, DNA ve Genetik Kod,
Basing, Madde ve Endiistri, Basit Makineler, Enerji Doniisiimleri ve Cevre Bilimi ve
Elektrik Yiikleri ve Elektrik Enerjisi Uniteleri yer almaktadir. Bu iinitelerin icerisinde
olgme ve degerlendirmeye iliskin, Ekinlikler, Kendimizi Degerlendirelim, Sira Sizde,
Tasarlayalim ve Unite Degerlendirme Sorular: olmak {izere bes farkli boliim

bulunmaktadir.

“Diinya ve Evren” 6grenme alanina ait olan “Mevsimler ve Iklim” iinitesinde yer

alan sorularin fen okuryazarlig: yeterlik diizeyleri Tablo 4.25°de verilmistir.

Tablo 4.25. “Mevsimler ve Iklim” {initesinde yer alan sorularin fen okuryazarhig
yeterlik diizeyleri

— Kendimizi Unite
Diizey Etkinlikler Sira Sizde Toplam

Degerlendirelim Degerlendirme

1 1 Soru 2 Soru 1 Soru 4 Soru 8 Soru
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2 1 Soru 2 Soru - 17 Soru 20 Soru
3 -- 1 Soru - 6 Soru 7 Soru
4 2 Soru - 9 Soru 11 Soru
5 1 Soru - - 1 Soru 2 Soru
6 1 Soru - - - 1 Soru

Tablo 4.25°de goriildiigii iizere, ‘Mevsimler ve Iklim’ iinitesinde incelenen 49
sorudan 1. diizeyde %16,32, 2. diizeyde %40,81, 3. diizeyde %14,28, 4. diizeyde
%22,44, 5. diizeyde %4,08 ve 6. diizeyde %2,04 oraninda soru bulunmaktadir. Yiizdelik
dilimleri g6z Oniine alindiginda 2. diizeyde yer alan sorularin en yiiksek orana sahip
oldugu goriilmektedir. En yiiksek soru sayisina sahip “Degerlendirme Sorulari”
boliimiindeki sorular ¢ogunlukta 2. diizeyde bulunmakta; iist diizeylerde soru sayisinin
azaldig1 goriilmekte ve 6. diizeye ait yalnizca 1 soru bulunmaktadir. 6. diizeydeki bu
soru ‘Etkinlikler’ boliimiinden gelmekte ve bu boéliimde, 6grencilerden deneyler

yapmast istenip, yaptiklari deneyler hakkinda onlara sorular yoneltilmektedir.

”Canlilar ve Hayat” 6grenme alanina ait olan “DNA ve Genetik Kod” {initesinde

yer alan sorularin fen okuryazarligi yeterlik diizeyleri Tablo 4.26’da verilmistir.

Tablo 4.26. “DNA ve Genetik Kod” iinitesinde yer alan sorularin fen okuryazarlig:
yeterlik diizeyleri

- Kendimizi Unite
Diizey Etkinlikler Sira Sizde
Degerlendirelim Degerlendirme
1 4 Soru 1 Soru - 1 Soru 6 Soru
2 2 Soru 11 Soru 1 Soru 26 Soru 40 Soru
3 2 Soru - - 5 Soru 7 Soru
4 - - - 1 Soru 1 Soru
5 - - - 1 Soru 1 Soru
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Tablo 4.26°da goriildiigii tizere, ‘DNA ve Genetik Kod’ iinitesinde incelenen 55
sorudan 1. diizeyde %10,90, 2. diizeyde %72,72, 3. diizeyde %12,72, 4. diizeyde %1,81
ve 5. diizeyde %1,81 oraninda soru bulunmaktadir. Diger {initelere benzer sekilde, 2.
diizeyde yer alan sorularin en yiiksek orana sahip oldugu goriilmektedir. 6. diizeyde
herhangi bir soru bulunmamaktadir. Ust diizey olarak tanimlanan 5. diizeyde 1 adet soru
bulundugu ve bu sorunun da ‘Unite Degerlendirme’ sorularinda yer aldig

goriilmektedir.

“Fiziksel Olaylar” 6grenme alanina ait olan “Basing” {nitesinde yer alan

sorularin fen okuryazarlig: yeterlik diizeyleri Tablo 4.27°de verilmistir.

Tablo 4.27. “Basing” {initesinde yer alan sorularin fen okuryazarlig: yeterlik diizeyleri

Kendimizi Unite

Diizey Etkinlikler Degerlendirelim Sira Sizde Degerlendirme Toplam
1 8 Soru 2 - 1 Soru 9 Soru
2 1 Soru 8 Soru 1 Soru 23 Soru 33 Soru
3 - 3 Soru - 3 Soru 6 Soru
4 -
5 -
6 -

Tablo 4.27°de goriildigii tizere, ilgili iinitede incelenen 48 sorudan 1. diizeyde
%18, 2. diizeyde %68 ve 3. diizeyde %12 oraninda soru bulunmakta ve yine 2. diizeyde
yer alan sorularin en yiiksek orana sahip oldugu goriilmektedir. Bu iinitede, 4, 5 ve 6.

diizeylerde herhangi bir soru bulunmamaktadir.

“Madde ve Degisim” 6grenme alanina ait olan “Madde ve Endiistri” linitesinde

yer alan sorularin fen okuryazarligi yeterlik diizeyleri Tablo 4.28’de verilmistir.
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Tablo 4.28. “Madde ve Endiistri” iinitesinde yer alan sorularin fen okuryazarhigi
yeterlik diizeyleri

Diizey Etkinlikler endimizl Sira Sizde Unite
Degerlendirelim Degerlendirme
1 6 Soru 5 Soru - - 11 Soru
2 11 Soru 5 Soru 2 Soru 37 Soru 55 Soru
3 3 Soru 4 Soru 2 Soru 3 Soru 12 Soru
4 1 Soru 1 Soru - - 2 Soru
5 - _ ¥ - -
6 - - 2 - -

Tablo 4.28’de goruldigl itizere, 4. linitede incelenen 80 sorudan, 1. diizeyde
%13,75, 2. diizeyde %68,75, 3. diizeyde %15 ve 4. diizeyde %2,5 oraninda soru
bulunmaktadir. Yiizdelik dilimleri géz Oniine alindiginda, sorularin yaklasik yilizde
70’inin 2. diizeyde yer aldigi goriillmekte ve bu iinitede de iist diizeye ait herhangi bir

soruya rastlanmamaktadir.

“Fiziksel Olaylar” 6grenme alanina ait olan “Basit Makineler” {initesinde yer

alan sorularmn fen okuryazarlig1 yeterlik diizeyleri Tablo 4.29°da verilmistir.

Tablo 4.29. “Basit Makineler ” iinitesinde yer alan sorularin fen okuryazarligi yeterlik
diizeyleri

- Kendimizi Unite
Diizey Etkinlikler Sira Sizde
Degerlendirelim Degerlendirme
1 2 Soru - - - 2 Soru
2 2 Soru 4 Soru 4 Soru 28 Soru 38 Soru
3 2 Soru - 4 Soru 3 Soru 9 Soru
4 - - - - -
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6 - - 1 Soru - 1 Soru

Tablo 4.29°da goriildiigii tizere, bu tinitede incelenen 50 sorudan 1. diizeyde %4,
2. diizeyde %76, 3. diizeyde %18 ve 6. diizeyde %2 oraninda soru bulunmaktadir. 4 ve
5. diizeyde herhangi bir soru bulunmamaktadir. Yiizdelik dilimleri g6z Oniine
alindiginda, 2. diizeyde yer alan sorularin, yiizde 75’in {izerine ¢ikarak, en yiiksek orana
sahip oldugu goriilmektedir. 6. diizeyde goriilen 1 adet soru ‘Sira Sizde’ boliimiinde
bulunmaktadir ve bu boliim genel olarak, bosluk doldurma, agik uglu sorular ve tasarim
yaptirma etkinliklerinden olusmaktadir. Bu {initede yer alan ‘Sira Sizde’ sorusunda ise,
Ogrencilerden bir icat tasarlamalari, tasarimlarinin mithendislik asamalarini anlatmalari

ve ¢izim yapmalar1 beklenmektedir.

“Canlilar ve Hayat” 6grenme alanina ait olan “Enerji Doniisiimleri ve Cevre

Bilimi” yer alan sorularin fen okuryazarlig: yeterlik diizeyleri Tablo 4.30°da verilmistir.

Tablo 4.30. “Enerji Doniisiimleri ve Cevre Bilimi” tinitesinde yer alan sorularin fen
okuryazarlig1 yeterlik diizeyleri

Diizey Etkinlikler Rendimiz Sira Sizde Unite
Degerlendirelim Degerlendirme
1 2 Soru 2 Soru - - 4 Soru
2 12 Soru 7 Soru - 28 Soru 47 Soru
3 2 Soru 3 Soru - 9 Soru 14 Soru
4 1 Soru - - - 1 Soru
5 - 1 Soru 1 Soru 1 Soru 3 Soru
6 - -

Tablo 4.30’da goriildiigi tizere, tinitede yer alan 69 sorudan 1. diizeyde %5,79,
2. diizeyde %68,11, 3. diizeyde %20,28, 4. diizeyde %1,44 ve 5. diizeyde %#4,34

oraninda soru bulunmaktadir. Yiizdelik dilimleri goz oniine alindiginda 2. diizeyde yer
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alan sorularin, bir kez daha, en yiiksek orana sahip oldugu goriilmektedir. Bu oranin
bilyiik ¢ogunlugunu ise 28 soru ile ‘Unite Degerlendirme’ béliimii olusturmaktadir.
Ayrica, Ust diizey olarak nitelendirilen 5. diizeyde yer alan sorular ‘Kendimizi
Degerlendirelim’, ‘Sira Sizde’ ve ‘Unite Degerlendirme’ béliimlerinde olmak iizere 3
tanedir. ‘Kendimizi Degerlendirelim’ boliimi, deneylerin tasarlandigi, agik uclu
sorularin yer aldigi; bosluk doldurma, grafik ¢izimi gibi 6grencileri etkin kilan sorulara
yer verilen bir boliimdiir. Bu iinite 5. diizeyde sorulan ‘Kendimizi Degerlendirelim’

boliimiine ait soru ise agik uglu bir sorudur.

“Fiziksel Olaylar” 6grenme alanmna ait olan “Elektrik Yikleri ve Elektrik
Enerjisi” initesinde yer alan sorularin fen okuryazarlig: yeterlik diizeyleri Tablo 4.31°de

verilmigtir.

Tablo 4.31. “Elektrik Yiikleri ve Elektrik Enerjisi” tinitesinde yer alan sorularin fen
okuryazarlig: yeterlik diizeyleri

Diizey Etkinlikler Kendm?iZi . Sira Sizde Unite
Degerlendirelim Degerlendirme
1 5 Soru 1 Soru - 5 Soru 11 Soru
2 3 Soru 3 Soru - 24 Soru 30 Soru
3 2 Soru 2 Soru - 2 Soru 6 Soru
4 - - - 1 Soru 1 Soru
5 - - - 1 Soru 1 Soru
6 - -

Tablo 4.31°de goriildiigii tizere, bu tinitede incelenen 49 sorudan 1. diizeyde
%22,44, 2. dizeyde %61,22, 3. diizeyde %12,24, 4. diizeyde %2,04 ve 5. diizeyde
%2,04 oraninda soru bulunmaktadir. Bu iinitede de 6. diizeyde herhangi bir soruya
rastlanmamustir. Yiizdelik dilimleri incelendiginde, yine 2. diizeyde yer alan sorularin
en yiiksek orana sahip oldugu gériilmektedir. Unitede 4. ve 5. diizeye ait 1’er adet soru

bulunmakta ve bu sorular ‘Unite Degerlendirme’ sorularinda yer almaktadir.
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Sekizinci sinifin tim initelerinde incelenen sorularin PISA fen okuryazarlig

yeterlik diizeylerine gore toplam sayilar1 Tablo 4.32’de verilmistir.

Tablo 4.32. Sekizinci siif ders kitabinda yer alan sorularin initelere gore fen
okuryazarlig: yeterlik diizeyleri

e e TOPLAM
UNITE UNITE UNITE UNITE UNITE UNITE UNITE
1 8Soru 6Soru  9Soru 11Soru 2Soru  4Soru 11 Soru 51 Soru
2 20 Soru 40 Soru 33 Soru 55Soru  38Soru 47 Soru 30 Soru 263 Soru
3 7Soru  7Soru 6Soru 12Soru 9Soru 14 Soru 6 Soru 61 Soru
4 11 Soru 1 Soru = 2 Soru = 1 Soru 1 Soru 16 Soru
5 2Soru  1Soru = - - 3 Soru 1 Soru 7 Soru
6 1 Soru - - - 1 Soru - - 2 Soru
Toplam 49 Soru 55Soru 48 Soru 80 Soru 50 Soru 69 Soru 49 Soru 400 Soru

Tablo 4.32’de goriildiigii gibi, 8. sinif fen bilimleri ders kitabinda yer alan
toplam 400 soru igerisinde; 1. diizeyde 51 soru, 2. diizeyde 263 soru, 3. diizeyde 61
soru, 4. diizeyde 16 soru, 5. diizeyde 7 soru ve 6. diizeyde 2 soru bulunmaktadir. Soru
dagiliminin yiizdelik gosterimi verilmistir (Bkz. Grafik 4.4). Unitelerde genel olarak alt
diizeylerdeki soru sayilarinin daha fazla oldugu goriilmektedir. Grafik 4.4’te de
gorildigi tizere, asgari performans diizeylerinde (2, 3 ve 4) toplamda %85oraninda
soru oldugu goriilmektedir. Bu oran alt performans (1. diizey) i¢in %12,75 iken, iist
performans diizeyleri i¢in (5 ve 6) toplamda %2,25°tir. Grafik’te iist performans olarak
tanimlanan 5 ve 6. diizeylerde sayilar yok denecek kadar azdir ve bu diizeylerde
bulunan smirli sayidaki soru “Diinya ve Evren”, “Canlilar ve Hayat” ve “Fiziksel
Olaylar” 6grenme alanlarinda yer almaktadir. Diger taraftan, sorularin ¢cogunlukla alt
yeterlik diizeylerinde bulundugu “Madde ve Degisim” Ogrenme alanma ait ve 3.
Unitede “Fiziksel Olaylar” 06grenme alanlarinda hi¢ {ist diizey soruya

rastlanmamaktadir.
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2 soru

16soru 7soru

m 1. Diizey (%12,75)
u 2. Diizey (%65,75)
= 3. Diizey (%15,25)
m 4. Diizey (%4)

m 5. Diizey (%1,75)

® 6. Diizey (%0,5)

Grafik 4.4. Sekizinci simif ders kitabindaki sorularin fen okuryazarligi diizeylerine gore

dagilimi

4.5 Fen Okuryazarh@ Yeterlik Diizeylerinin 5-8. Simiflara Gore Degisimi

Elde edilen bulgular bir araya getirilerek, sorularin PISA fen okuryazarligi

yeterlik diizeylerinin sinif seviyelerine gore toplam sayilar1 Tablo 4.33’de verilmistir.

Tablo 4.33. Fen okuryazarlig: yeterlik diizeylerinin 5-8. sinif seviyelerine gore degisimi

1 51 Soru 47 Soru 45 Soru 51 Soru 194 Soru
2 143 Soru 181 Soru 143 Soru 263 Soru 730 Soru
3 40 Soru 81 Soru 38 Soru 61 Soru 220 Soru
4 9 Soru 9 Soru 9 Soru 16 Soru 43 Soru
5 3 Soru 2 Soru 6 Soru 7 Soru 18 Soru
6 2 Soru - - 2 Soru 4 Soru
Toplam 248 320 241 400 1209

Aragtirmada incelenen toplam 1209 adet soruya ait fen okuryazarligi yeterlik
diizeyi dagilimi Tablo 4.33°de goriilmektedir. Bu dagilim, sinif seviyesi gozetilmeksizin

biitiin sorularin %16,04’linlin 1. diizeyde, %60,38’inin 2. diizeyde, %18,19’unun 3.
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diizeyde, %3,55’inin 4. diizeyde, %1,48’inin 5. diizeyde ve %0,33 linlin 6. diizeyde
oldugunu gostermektedir. 6. ve 7. sinif kitaplarinda 6. diizeye ait herhangi bir soru
gozlenmemistir. 5. ve 8. smif seviyelerinde tespit edilen 6. diizey sorularin toplamina ait
oran sadece %0,33 olarak bulunmustur. Bu oran tespit edilen en diisiik orandir. En
yiiksek oranin goriildiigi 2. diizey, yiizde 60,33’liik oraniyla dikkat ¢ekmektedir. 4, 5 ve
6. diizeylerdeki oranlarin oldukca diisiik olusu ayrica dikkat cekicidir. Tablodaki
verilerden yola cikilarak, siif seviyesindeki degisim ile sorularin yeterlik diizeyindeki
degisime iligskin oransal olarak bir kurala bagli azalma ya da herhangi bir sistematik
artma tespit edilememektedir. Fen okuryazarlik diizeylerinin siif seviyelerine gore

gosterimi verilmistir (Bkz. Grafik 4.5).

70,00% 1 65,75%
0,

60,00% >6,56%

50,00% B 1. Diizey
M 2. Diizey

40,00% m 3. Dlizey

30,00% B 4. Diizey
m 5. Diizey

20,00% W 6. diizey

10,00%

0,00% : T T T " .
5. SINIF 6. SINIF 7. SINIF 8. SINIF

Grafik 4.5. Fen okuryazarlik diizeylerinin sinif seviyelerine gore yiizdelik gosterimi

4.6. Fen Okuryazarhg Yeterlik Diizeylerinin Ogrenme Alanlarina Gore Degisimi

Fen bilimleri ders kitaplarinda, “Diinya ve Evren” ve “Madde ve Degisim”
O0grenme alanlarina ait her siif diizeyinde 1’er iinite, “Canlilar ve Hayat” grenme
alanma ait 2’ser iinite ve “Fiziksel Olaylar” Ogrenme alanina ait ise, 3’er inite
bulunmaktadir. Her 6grenme alani i¢in sinif diizeylerinde esit sayida {inite yer almadigi
gibi, toplam soru sayilar1 da esit degildir. Bulgular incelenirken bu farklilik gbz 6niinde
bulundurulmalidir. Sorularin, 6grenme alanlarina gore yiizdelik dagilimlart Grafik

4.6’da verilmistir.
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m DUNYA VE EVREN
(%12,24)

m CANLILAR ve HAYAT
(%25,97)

= MADDE VE DEGiSiM
(19,76)
FiZiKSEL OLAYLAR
(%42,01)

508 soru

Grafik 4.6. Ders kitaplarindaki sorularin 6grenme alanlarina gore yiizdelik dagilimi

5-8. sinif fen bilimleri ders kitaplarinda incelenen toplam 1209 adet 6lgme
degerlendirme sorusunun yeterlik diizeylerinin, sinif seviyelerini de igerecek sekilde,

o0grenme alanlarina gore dagilimi Tablo 4.34’de verilmistir.

Tablo 4.34. Sorularin fen okuryazarligi yeterlik diizeylerinin 6grenme alanlarina gore
dagilimi

DUNYA VE CANLILAR VE MADDE VE FiZIKSEL

EVREN HAYAT DEGISiM OLAYLAR

Smif Seviyeleri Smif Seviyeleri Sinif Seviyeleri Sinif Seviyeleri

1. 9 9 2 8 12 3 7 10 9 9 7 11 21 26 29 22

2. 17 29 16 20 35 60 34 87 29 27 30 55 62 65 63 101

% 3. 2 6 3 7 8 12 10 21 5 26 6 12 25 37 19 21

>

S

2 4 - 2 2 11 2 - 2 2 2 6 1 2 5 1 4 1
5, - - 1 2 2 1 2 4 - - 2 - 1 1 1 1
6. 1 - - 1 - - - - ... .1 - -1

Tablo 4.34°de goriildiigii gibi, biitiin sinif diizeylerini kapsayacak sekilde, Diinya

ve Evren 6grenme alaninda toplam 148 adet soru bulunmaktadir. Bu sorularin 28’1
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(%18,91) 1. diizeyde, 82’si (%55,40) 2. diizeyde, 18’1 (%12,16) 3. diizeyde, 15’i
(%10,13) 4. diizeyde, 3’1 (%2,02) 5. diizeyde ve 2’si (%1,35) 6. diizeydedir. Canlilar ve
Hayat 6grenme alaninda ise toplam 314 adet soru yer almaktadir ve bunlar arasinda 1.
diizeyde 32 soru (%10,19), 2. diizeyde 216 soru (%68,78), 3. diizeyde 51 soru (%16,24),
4. diizeyde 6 soru (%1,91) ve 5. diizeyde 9 soru (%2,86) bulunmaktadir. Madde ve
Degisim 6grenme alanina gelindiginde ise, tiim sinif diizeylerinde toplam 239 adet soru
bulunmaktadir ve 1. diizeyde 36 soruya (%15,06), 2. diizeyde 141 soruya (%58,99), 3.
diizeyde 49 soruya (%20,50) ve 5. diizeyde da 2 soruya (%0,83) rastlanmaktadir. Son
olarak, Fiziksel Olaylar 6grenme alaninda 508 adet soru bulunmakta ve bu sorularin
98’1 (%19,29) 1. diizeyde, 291’1 (%57,28) 2. diizeyde, 102’si (%21,25) 3. diizeyde, 11°i
(%2,16) 4. diizeyde, 4’1 (%0,78) 5. diizeyde ve 2’si (%0,39) 6. diizeyde yer almaktadir.

Ogrenme alanlarina gore yeterlik diizeylerindeki soru dagilimi Grafik 4.7°de verilmistir.

68,78%

70,00%
58,99%

6000% |~ 55:40% 57,28%

50,00% | 1. Dizey
40.00% |~ MW 2. Duzey
) (]
| 3. Duzey
30,00% 21,25% ® 4. Diizey
20,00% + u 5. Diizey
M 6. Dizey
10,00%
0,00% -+ ; ; ;
Diinya ve Evren Canlilar ve Madde ve Fiziksel Olaylar
Hayat Degisim

Grafik 4.7. Ogrenme alanlarina gore yeterlik diizeylerindeki sorularin dagilimi

Grafik 4.7°de goriildiigii iizere, biitliin 6grenme alanlarindaki sorularin biiyiik bir
cogunlugu 2. diizeydedir. ‘Canlilar ve Hayat’ ve ‘Madde ve Degisim’ 0grenme
alanlarinda, 6. diizeyde hi¢ soru bulunmamaktadir. 4 ve 5. diizeylerdeki sorularin da

oldukca simirlt sayida oldugu géze ¢arpmaktadir.
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5. TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Arastirmanin bu bdliimiinde, bir 6nceki boliimde sunulan bulgulara ait tartisma,

sonuglar ve Onerilere yer verilmistir.

5.1. Tartisma ve Sonug¢

Bu aragtirmada, Milli Egitim Bakanligi’na ait fen bilimleri ders kitaplarinda (5,
6, 7 ve 8. smif) yer alan 1209 adet 6lgme degerlendirme sorusu PISA tarafindan
onerilen fen okuryazarligi yeterlik diizeylerine goére incelenmistir. PISA, fen
okuryazarlig1 yeterliklerini 3 grupta tanimlamaktadir. Buna gore, 1. diizeyde yer alan
puanlar “Alt Performans”, 2., 3. ve 4. diizeyde yer alan puanlar “Asgari Performans”, ve
5 ve 6. dizeyde yer alan puanlar ise “Ust Diizey Performans” olarak
isimlendirilmektedir. Arastirmada elde edilen bulgular, tim siif seviyelerindeki
sorularin biiyiik ¢ogunlugunun 2. diizeyde oldugunu goéstermektedir. Bu durumda
ortaokul 6grencilerinin fen bilimleri ders kitaplarinda ¢ogunlukla “Asgari Performans”
diizeyindeki sorularla karsilagtigi soylenebilir. Fen okuryazarligin agirlikli olarak
Olciildigii 2006 yili ve 2015 yili uygulamalarinda ve en son gergeklestirilen 2018
uygulamasinda Tiirkiye sirasiyla, 424, 425 ve 468 ortalama puanlarini almigtir. PISA’da
tanimlanan 2. diizey alt sinir puani1 410 ve 3. diizey alt sinir puani ise 485°tir. 2.diizey alt
sinir puani ile 3. diizey alt smir puani arasinda yer alan puanlar; 2. diizeydeki
davraniglara sahip bireylerin aldiklar1 puanlari temsil etmektedir. Bu noktada,
Tiirkiye’nin PISA basarist da ortalama olarak 2. diizeydedir. PISA’da alinan ortalama
puanlarin ders kitaplarindaki sorularin ortalama diizeyleri ile benzerlik gdstermesi
dikkat ¢ekicidir. Ortalama puanlardaki bu iliski st diizey performansta da goze
carpmaktadir. Nitekim bu arastirmada elde edilen bulgularda, ortaokul ders
kitaplarindaki iist performans diizeylerine ait sorularin oran1 %2,13 olarak bulunmustur.
PISA 2018 uygulamasinda {ist diizey performans kapsaminda yer alan 6grenci dilimi ise
%?2,4’tlir. Bu oranlar PISA’da Tiirkiye’nin almis oldugu puanlarin ders kitaplarindaki
oranlar ile tutarlilik gosterdigini ortaya koymaktadir. Bu veriler 1518inda; kitaplarda
karsilagilan sorularin asgari performans diizeyinde yigilma gostermesi, Tiirkiye’nin
PISA basarisinin tist siralarda yer almamasinin sebeplerinden biri olarak gosterilebilir.
Tiirkiye’de 6grenim goren her 6grenciye ders kitaplar licretsiz olarak dagitilmakta ve

siif i¢i 6grenim faaliyetleri bu ders kitaplar1 temel almarak yiiriitilmektedir.
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Ogrencilerin karsilastiklar1 sorularin da ders kitaplar1 igerisinde yer almasindan dolayi

oldukca 6nem arz ettigi digiiniilmektedir.

Bu arastirmada, ders kitaplarindaki sorular sinif diizeylerine gore incelenmistir
(Bkz. Grafik 4.5). Daha once belirtildigi gibi, sorularin ¢ogunlugu 2. diizeyde yer
almaktadir ve bu oran, 5. ve 6. siniflarda yaklasik %57, 7. sinifta %59 ve 8. sinifta %66
seviyelerindedir. Alt performans diizeyine bakildiginda ise, 5. smifta %19, 6. sinifta
%10, 7. sinifta %15, ve 8. smifta ise %19 oraninda soru ile karsilasilmistir. Diger
yandan, iist diizey performans oranlari ise, yaklasik olarak 5. sinifta %2, 6. sinifta %0,5,
7. sinifta %2,5, 8. sinifta ise %2’dir. Fen bilgisi 6gretim programlari bir siiredir sarmal
programlama yaklasimi temel alinarak hazirlanmakta ve initeler, 5. siniftan 8. sinif
diizeyine kadar kademeli olarak ilerlemekte; her iinitenin devamindaki konu bir {ist
smifta derinlestirilerek verilmektedir. Bu baglamda bakildiginda, konularla birlikte
sorularin da diizeylerinde bir ilerleme beklenebilir; ancak bulgular, 5. sinif seviyesinden
8. smuf seviyesine dogru gidildikge artan ya da azalan bir fen yeterlik diizeyine isaret
etmemektedir.

Smif diizeylerinin yani sira, bu arastirma kapsaminda ders kitaplarindaki
sorularin yeterlik diizeyleri, 6grenme alanlar1 temel alinarak da incelenmistir (Bkz.
Grafik 4.7). Bilindigi gibi, Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda, (i) Diinya ve
Evren, (i1) Canlilar ve Hayat, (iii) Madde ve Degisim ve (iv) Fiziksel Olaylar konularini
kapsayan dort 6grenme alani yer almaktadir (MEB, 2018). Arastirmada elde edilen
bulgular bu kapsamda degerlendirildiginde, Diinya ve Evren Ogrenme alaninda alt
performans diizeyinde yaklasik olarak %19, asgari performans diizeylerinde %77 ve tist
performans diizeylerinde %3,5 oraninda soru ile karsilasilmistir. Canlilar ve Hayat
ogrenme alaninda ise, alt performans diizeyinde yaklasik olarak %10, asgari performans
diizeylerinde %87 ve iist performans diizeylerinde ise %2,8 oraninda soru goriilmiistiir.
Madde ve Degisim 6grenme alanina gelindiginde ise, alt performans diizeyinde yaklasik
olarak %15, asgari performans diizeylerinde %79 ve ist performans diizeylerinde ise
%0,83 oraninda soru goriilmiistiir. Son olarak, Fiziksel Olaylar 6grenme alanina
bakildiginda, alt performans diizeyinde yaklasik olarak %19, asgari performans
diizeylerinde %79 ve iist performans diizeylerinde %1,2 oraninda soru oldugu tespit
edilmistir. Sorularin yiizdeliklerine bakildiginda, alt performans ve {ist performans
diizeylerinde daha az oranlarda bulundugu, y1gilmanin asgari performans diizeylerinde

yer aldig1 ve bu performans diizeyleri arasinda 2. diizeydeki yiizdelik dilimin diger
89



diizeylere oranla oldukga fazla oldugu tespit edilmistir. Diger yandan, Diinya ve Evren
ve Canlilar ve Hayat 6grenme alanlarindaki iist diizey soru oranlari, Madde ve Degisim
ve Fiziksel Olaylar 6grenme alanlarindaki iist diizey soru oranlarindan goreceli olarak
yiiksektir. Diinya ve Evren 6grenme alaninda, konularin soyut kavramlardan olusmasi,
diger 6grenme alanlarina nazaran daha az sorunun bulunmasi ve igerigin daha az yogun
olmasi (boylelikle iist diizey sorular i¢in daha ¢ok zaman ayrilabilmesi), Canlilar ve
Hayat 6grenme alaninda ise, hem soyut hem de somut kavramlarin yer almasi ve giinliik
hayatta dogrudan karsilasilmayan durumlara yonelik detayli ve genis bakis acilarini ise
kosmayi gerektiren problem durumlarinin bulunmasi {ist diizey sorularin hazirlanmasina

olanak tantyor olabilir.

Bu arastirmada incelenen ders kitaplarindaki sorular farkli bagliklar (bdliimler)
altinda yer almakta ve bu boéliimlerde yer alan sorularin birtakim 6zelliklerinin de
yeterlik diizeyleri ile iliskili oldugu diisiiniilmektedir. Ornegin, 5. simf ders kitabinda alt
performans diizeyindeki sorular ¢ogunlukla ‘Birlikte Yapalim’ boliimiinde bulunmakta
ve bu boliimde 6grencilerden, drnek olarak verilen bir ¢alismanin benzerinin yapilmasi
istenmektedir. En ¢ok yigilmanin bulundugu 2. diizey sorularm ise, test sorularindan
(coktan seg¢meli) geldigi ve iist diizey olarak karsimiza ¢ikan sorularin ise uygulamali
boliimler icerisinde bulundugu goriilmiistiir. Ust diizey sorularin yer aldigi boliimler
‘Goster Kendini’ ve ‘Sira Sende’ boliimleridir. ‘Goster Kendini® boliimi, 6grencilerden
birtakim uygulamalar yapmalarin1 isteyen ve boylece ders kitabi1 bilgilerinin digina
cikilmasina imkan taniyan bir boliimdiir. Daha detayli ifade etmek gerekirse, bu
bolimde o6grencilerden birer miihendis gibi davranmalari istenmekte ve bu duruma
uygun olarak bir yol haritasi ¢izmeleri beklenmektedir. ‘Sira Sende’ béliimiinde ise,
oncesinde birtakim  Ornekler gosterilerek  O6grencilerden  farkli  alternatifler
olusturmalarini/diisiinmelerini isteyen, verilen ipuglari ile ¢éziim yollar1 bulmalarin
bekleyen sorular yer almaktadir. 6. simif ders kitabindaki alt performans diizeyi sorulari
cogunlukla ‘Unite Degerlendirme’ béliimiindeki testlerden gelmektedir. Ust diizey
sorularin yer aldigi béliimlere bakildiginda ise, ‘Neler Ogrendik’ ve ‘Sira Sizde’
boliimleri 6ne ¢ikmaktadir. ‘Neler Ogrendik’ boliimiinde bosluk doldurma sorulari ve
eslestirme sorulari bulunmaktadir. Bu bdlimde 6grenciden, pek asina olmadigi bir
durum hakkinda bilimsel bilgilerini kullanmasi ve uygun yorumlar1 yapmasi
beklenmektedir. ‘Sira Sizde’ boliimii ise, genel olarak etkinlik ve uygulama sorularina

yer vermektedir. 7. sinif kitabinda yer alan ‘Boliim I¢i Sorular’ hem alt diizey hem de
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iist diizey sorular igermektedir. Bu boliimdeki sorular, konu anlatiminin yapildigi metin
icerisinde ayr1 boliimler olarak yer almakta ve genellikle agik uglu sorulardan
olusmaktadir. Son olarak, 8. sinif kitabinda ise, hemen her boliimde her diizeyde soru
bulunmakta; ‘Sira Sizde’ boliimiinde, 6grencilerden bir icat tasarlamalari, tasarimlarinin
miithendislik agamalarin1 anlatmalar1 ve ¢izim yapmalart ve ‘Etkinlikler’ boliimde ise,
ogrencilerden deneyler yapmalari beklenmektedir. Bu kitapta yer alan ‘Kendimizi
Degerlendirelim’ bolimii ise, yine deneylerin tasarlandigi, agik uglu sorularin yer aldig;
bosluk doldurma, grafik ¢izimi gibi Ogrencileri etkin kilan sorulara yer verilen bir
boliimdiir. Goriildiigi gibi, fen bilimleri ders kitaplarindaki 6lgme ve degerlendirmeye
iliskin sorular 6grencilerin karsisina farkli bigimlerde ¢ikmaktadir. Bu aragtirmada elde
edilen veriler, O0grencilerin diisiinmesini, iiretmesini, tasarlamasini ve uygulamasini
gerektiren sorularin daha iist diizeylerde oldugunu gostermektedir. Ancak bu sorularin
sayis1 yeterli diizeyde degildir. Oyle ki, tiim siif diizeylerinde en fazla soru ‘Unite
Degerlendirme’ boliimiinde yer almaktadir ve bu boliimdeki sorularin ¢ogunlugunu
coktan se¢meli sorular, bir kismini ise a¢ik uglu sorulardan olusturmaktadir. Bahsi
gecen ¢oktan segmeli sorularin neredeyse tamamina yakini 2. diizeydedir. Bu noktada,
ders kitaplarinda, iist diizey sorulari igeren boliimlere daha fazla yer verilmesi
Onerilebilir. Ancak, PISA sorulari incelendiginde, ¢oktan se¢cmeli ve dogru/yanlis
sorulariyla da iist diizey becerilerin dlgiilebilecegi acik¢a goriilmektedir. Oyle ki,
Kitaplardaki sorulara bakarak {ist diizey sorulari1 inceleyen bir kisi, sadece agik uglu ya
da bosluk doldurmali sorularda iist diizeylere ulasilabilecegi gibi yanlis bir algiya
kapilabilir. Fakat st diizey performans becerilerine her tiirli soru tipiyle ulasmak

mumkindiir.

Arastirmada incelenen 5. smif ders kitabinda yer alan bir diger bolim de
‘Cikmig Sorular’ boliimiidiir. Bu boliimdeki sorular, Tiirkiye genelinde yapilan ortak
smav sorularindan olusmaktadir ve elde edilen veriler bu sorularin da ilk ii¢ yeterlik
diizeyinde oldugunu gostermektedir. Tiirkiye geneli sinav sorularimin da ilk {i¢
diizeyden gelmis olmasi, diger bdliimlerden elde edilen sonuglar ve Tiirkiye’nin PISA
basaris1 ile tutarlilik gostermektedir. Bu noktada, kitapta yer alan sorularin yaninda,
ogrencilerin katildiklar1 ulusal diizeydeki sinavlarda da ¢ogunlukla alt diizeylerdeki

sorularla karsilastiklari; bu sinavlarda da iist diizey sorulara yer verilmedigi sdylenebilir.

Bu arastirmada elde edilen bulgular, ulusal ve uluslararasi alanyazinda yer alan

diger arastirma bulgulariyla da benzerlik gostermektedir. Yunanistan’da yapilan bir
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arastirmada, Anagnostopoulou, Hatzinikita ve Christidou (2012) fen bilimleri ders
kitaplarinda yer alan biyolojik sistemler iinitesinin gorsellerini PISA’da yer alan gorsel
materyaller ile kiyaslamis, PISA’da kullanilan goérsellerin ders kitaplarinda yer alan
gorseller ile biiyiik farkliliklar igerdigi bulgusuna ulasmuislardir. Bu bulguyla birlikte
aragtirmacilar Yunanistan’da 6grenim goren Ogrencilerin gorsellere olan aginaliginin
siirli oldugunu ve iilkenin PISA basarisinin diisitk olmasinin sebeplerinden birinin de
bu oldugunu rapor etmislerdir. Bu arastirmanin yani sira yine Yunanistan’da yapilan bir
diger arastirmada Hatzinikita, Dimopoulos ve Christidou (2008), fen bilimleri ders
Kitaplarinin metinsel 6zellikleri ile PISA’da yer alan metinleri kiyaslamis, ders kitaplari
ile PISA’da yer alan metinsel 6gelerin de Ortiismedigi sonucuna ulasmiglardir. Bu
durum da PISA basarisinin diisiik olmasinin bir nedeni olarak rapor edilmistir. Ders
Kitaplarindaki gorsellerin ve metinlerin incelendigi bu arastirmalarin yaninda, Kitaplarda
yer alan 6lgme degerlendirme sorularinin incelendigi ¢alismalara uluslararasi diizeyde
rastlanmamakla Dbirlikte, Tirkiye’de yapilan benzer ¢alismalarda bu arastirmanin
bulgulariyla benzerlik gosteren bulgulara ulasildigi goriilmektedir. Nitekim Benzer
(2019) arastirmasinda Tiirkge ders kitaplarini incelemis ve sorularin genel olarak 1b, la
ve 2. diizeye ait oldugunu tespit etmistir. Bagka bir arastirmada Saban (2019) matematik
ders kitaplarmi ele almis ve incelenen sorularin biiyiik bir ¢ogunlugunun 1. ve 2.
diizeyde oldugunu, buna karsin 5. ve 6. diizeye ait herhangi bir soruya rastlanmadigini
belirtmistir. Matematik ders kitabinin incelendigi bir baska arastirmanin (Yildirim,
2019) bulgulart da 4, 5 ve 6. diizeye uygun herhangi bir soruya rastlanmadigini ifade
etmektedir. Sekizinci siif fen bilgisi ders kitabini inceleyen Geng (2020) ise, bolim
sonu ve lnite sonu degerlendirme sorularini ele almis; kitapta 4. diizeye kadar sorular ve
etkinlikler bulundugunu, ancak, 5 ve 6. diizeye ait neredeyse hi¢ soru bulunmadigini
rapor etmistir. Ders kitaplarinin incelendigi bu arastirmalarin bulgularin benzerligi
dikkat ¢ekicidir. Her biri ayri zamanlarda ve ayri alanlarda yapilan bu incelemelerin
tutarlilik gosteren bulgulari, ders kitaplarinin ciddiyetle ele alinmasma iliskin

gereklilige isaret etmektedir.

Sonug olarak, bu arastirmanin da bulgulanyla birlikte, kitaplarda yer alan
sorularin PISA yeterlik diizeyi dagilimlarinin esit veya birbirine yakin olmadig: ve tist
diizey davraniglara yonelik sorularin yetersiz kaldigi sdylenebilir. Sorularin
cogunlugunun, asgari performans olarak kabul edilen diizeylerin en alt seviyesinde

olusu, 6grencilerin daha ¢ok bu sorularla karsilasmasina neden olmaktadir. Bu durumda
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da sorularin y1g1ldig1 bu diizey, PISA smavlarindaki 6grenci basarimiz olarak karsimiza
cikmaktadir. Stiphesiz ki, PISA ve benzeri uluslararasi sinavlardaki bagarimizi etkileyen
ve raporlarla da ortaya konulan pek ¢ok faktor bulunmaktadir. Ailelerin sosyo-
ekonomik diizeyinden Ogrencilerin sahip olduklar1 imkanlara, devam edilen okul
tiriinden yasanilan bolgeye veya cinsiyete kadar pek ¢ok degiskenin etkili oldugu
Ogrenci basarisinda, 6grencilerin ders kitaplarinda karsilastiklar1 sorularin da etkili
oldugu fark edilmeli ve bu kitaplarda 6grenciler daha iist diizey sorularla karsilasma
firsat1 bulmalidir. Ust diizey sorular, ezberden ziyade, bilimsel bilgiyi kullanarak hem
soyut diisiinebilmeyi hem de karsilasilan problemlere farkli bakis agilar1 getirerek
¢oziim onerileri sunabilmeyi gerektirmektedir. Ogrenciler bdylece diisiinmeye sevk
edilmekte ve yorum vyapabilmektedirler. Bu noktada, bu tir sorularin sadece
sinavlardaki basariy1 ylikseltmeyecegi, ayni zamanda, iist diizey diisiinme becerileri,
yaraticilik, problem ¢6zme gibi 6gretim programlariyla da hedeflenen fen okuryazarligi

ve yasam becerilerinin gelisimine de katki saglayacagi unutulmamalidir.

5.2. Oneriler

Bu arastirmada elde edilen bulgulardan yola g¢ikilarak, asagidaki Onerilerde

bulunulabilir.

e Ders kitaplarinda, tist diizey olarak kabul edilen 5. ve 6. diizeye ait yeterli sayida
soruya rastlanilmadigindan, yeni basilacak ders kitaplarindaki sorularin diizeyinde
artis saglanmalidir. Bu artigla birlikte PISA basarisinda da artis olacagi
diistiniilmektedir.

e Ogrenme alanlari bakimidan incelendiginde, Fiziksel Olaylar iiniteleri her sinif
seviyesinde en ¢ok konuyu ve dolayisiyla en fazla sayida soruyu igermektedir.
Ancak bu O6grenme alaninda iist diizey davranislara hitap eden sorularin orani
oldukga diisiiktiir. Bu nedenle, bu alandaki sorulara miihendislik ¢alismalar1 gibi
yonergeleri olan sorularin ya da 6grenciyi diisiinmeye, iiretmeye, ¢oziim bulmaya
yonelten ve bunu da st diizey davranislar gergevesinde yapabilmeyi gerektiren
sorularin dahil edilmesi 6nerilmektedir.

e Ust diizey beceri gerektirecek sorular igin ayrilacak siire énemlidir. Zamanla
yarisma c¢abasi igerisinde olan &grenciler yeterli yorum ve diisiinme becerisine
ulagamamaktadir. Bu noktada, bu sorularin ¢oziimii veya uygulamasi igin yeterli

siire ayrilmalidir. Ogretim programinin igerigi ve konularin yogunlugu iizerinde
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caligmalar yapilabilir. Bu sayede 6grencilerin iist diizey olan sorularla karsilasma ve
onlara yogunlagma ihtimali degisebilir.

5. sinif kitabinda yer alan ‘Cikmig Sorular’ boliimiinde iist diizey davraniglar igeren
soruya rastlanmamistir. Liselere giris smavinda sorulan bu sorular, 8. smif
Ogrencilerinin liseye hazirliklar1 esnasinda yogunlukla iizerinde c¢alistiklari
sorulardir. Bu hazirlik donemlerinde hemen her seyden daha fazla bu sorularla
mesgul olunmaktadir. Bu noktada, bu smavlarda sorulan sorularin incelenmesine
yonelik caligmalar yapilmasi ve bu sinavlarda iist diizey yeterlikler dogrultusunda
sorular sorulmasi 6nerilmektedir.

Bu arastirmada, ders kitaplarinda yer alan sorular incelenmistir. Ancak 6grencilerin
O0grenim sirasinda veya sinavlara hazirlanirken farkli kaynaklardan da
yararlandiklar1 bilinmektedir. Ileriki ¢alismalarda, bu kaynaklardan yiiksek satis
sayisina sahip olanlar belirlenebilir ve oradaki sorularin yeterlik diizeyleri
incelenebilir.

Bilindigi gibi, 6gretim yontemlerinden sinama durumlarinin hazirlanmasina, pek
cok Ogrenim etkinliginde 6gretim programlari rehber niteligindedir. Bu noktada,
Ogretim programlarindaki 6lgme-degerlendirme yaklagimlariyla birlikte kazanimlar,

iist performans diizeyinde sorularin hazirlanabilirligi yoniinden irdelenebilir.
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